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RESUMO

Com o surgimento das Tecnologias da Informacdo e Comunicagcédo — TIC —,
presencia-se uma nova postura da sociedade contemporanea que, em plena fase da
cultura eletrbnica, vem transformando suas relagées comerciais, informacionais e
interpessoais. Este trabalho trata da abordagem dessas tecnologias na formacéao de
educadores quimicos, tendo em vista a insercao delas no ambiente escolar, por
tratar de suas potencialidades quando aplicadas ao Ensino de Quimica. Diversas
instituicbes de ensino superior que possuem cursos de Licenciatura em Quimica
apresentam, em sua grade curricular, disciplinas que desenvolvem o conhecimento
em informatica e de suas capacidades, porém observa-se com maior freqiéncia a
preocupacao em explorar as caracteristicas basicas do computador e da
microinformatica, em detrimento do conhecimento a respeito de sua aplicacdo como
parte integrante do processo de ensino-aprendizagem. O foco dessa dissertacéo é a
formagéo inicial de professores de Quimica, por meio da elaboracdo de uma
disciplina — Informatica no Ensino de Quimica — a ser integrada ao curriculo do curso
de graduagcdo em Quimica da Universidade de Brasilia — UnB. Disciplina que tem
como caracteristica a abordagem das TIC e das suas particularidades nas relacdes
educativas, a fim de oferecer aos futuros docentes em Quimica provenientes da UnB
condicdes para o uso criativo e contextualizado da informatica, de modo a facilitar a
aprendizagem em suas praticas pedagogicas. Permeia por todo o trabalho a busca
de dados que propiciem uma reflexdo sobre a forma em que a disciplina criada pode
contribuir para a formacao desse futuro profissional de Quimica.
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ABSTRACT

With the sprouting of the Technologies of the Information and Communication
- TIC, we witness a new position of the society contemporary, in a full phase of the
electronic culture, comes transforming your commercial, informational and
interpersonal relations. This work deals with the boarding of these technologies in the
formation of the chemistry educators, in view of the insertion of them in the pertaining
to school environment, for dealing with its potentialities when applied to teach
chemistry. Several institutions of higher education that offer courses of Major in
Chemistry, present in their curricular grating, disciplines that they develop the
knowledge in computer science and of its capacities, however more frequently
observe the concern in exploring the basic characteristics of the computer and
microcomputer science, in detriment of the knowledge regarding its application as
integrant part of the teach-learning process. The focus of this dissertation is the initial
formation of Chemistry teachers, by means of the elaboration of one course -
Computer science to teach Chemistry - to be integrated to the course of graduation in
Chemistry of the University of Brasilia - UnB. It disciplines that it has characteristic to
boarding of the TIC and your characteristics in the educative relations, in order to
offer to the teaching futures in Chemistry proceeding from the UnB conditions for the
creative and contextualized use of computer science, in order to facilitate the learning
in its pedagogical acts. There is a search for data throughout this research that
propitiate a reflection on the form where disciplines it bred can contribute for the
formation of this professional future of Chemistry.
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INTRODUCAO

Compartilhar € uma das grandes virtudes desejaveis no ser humano.

Ser educador é vivenciar a coletividade em sua esséncia. E estar ansioso por
dividir seu conhecimento com os outros, desenvolvendo assim diversas habilidades
e ampliando horizontes. O bindmio indissociavel ensino/aprendizagem se mostra
mais forte a cada instante da relacdo entre educador e educando. Aprende-se muito
ensinando, da mesma forma com que também se ensina muito aprendendo. E dessa
forma que vem se desenhando, ao longo de 10 anos de prética docente, a intencéo
motivadora do presente trabalho: compartilhar e aperfeicoar o uso da informatica
como instrumento mediador do ensino de quimica. Maiores informacdes sobre
formacdo e atuacdo profissional a respeito dos autores deste trabalho séo
apresentadas no apéndice A.

Desde a época de estudante vivenciamos a importancia de um fator
motivador para o desenvolvimento de uma atividade, seja ela escolar ou n&o: deve-
se estar motivado para poder participar com mais entusiasmo das acdes presentes
em nosso dia-a-dia. Tal fato foi largamente estudado pela psicologia e transportado
para os campos da pesquisa educacional, dando origem a algumas propostas da
psicologia como a fundamentada na relacdo estimulo-resposta que caracteriza a
formacao de um ambiente comportamentalista, segundo as idéia de Skinner, a teoria
da mediagao de Vygotsky, teoria da aprendizagem significativa de Ausubel e Novak,
dentre outras.

Os fundamentos tedricos para o ensino, com destaque aqui para o ensino de

ciéncias, foram se desenvolvendo ao longo dos anos e outros referenciais



comecaram a nortear o trabalho de educadores e pesquisadores, levando para o
ambiente escolar, diversas respostas para o desenvolvimento das atividades
pedagdgicas. Com esse conhecimento tedrico a ser vivenciado e transportado para
um contexto impar em cada escola, em cada turma, em cada estudante,
encontramo-nos desenvolvendo uma atividade profissional em que o desejo de
atingir os objetivos, por meio de caminhos menos tortuosos e mais atraentes, levou-
nos a estar sempre buscando apoio em recursos e ferramentas capazes de tornar
mais interessante a jornada.

No campo de estudo da Quimica, deparamo-nos desde os tempos de
estudante da educacédo basica com atividades praticas desenvolvidas com ou sem o
aporte de um laboratério de ciéncias, porém estimulantes e motivadoras para a
grande maioria dos estudantes participantes de nossa vida académica. Talvez por
esse motivo, durante a graduacao na Universidade de Brasilia — UnB, os futuros
licenciados sdo colocados em contato com diversas atividades de laboratério, ndo sé
como expectadores, mas também como protagonistas e questionadores das
atividades experimentais propostas a certas situacdes e momentos do curriculo
escolar. Por essa influéncia e encantamento com a atividade pratica, buscamos
sempre inseri-la em nossas atividades pedagdgicas, tendo em vista a motivacéao
provocada pela mudanca no ambiente tradicional da sala de aula, bem como o
trabalho colaborativo desenvolvido pelos estudantes, tdo caracteristico na maioria
dos experimentos trabalhados na educacao basica.

No desafio diario de educar a partir do desenvolvimento de competéncias e
habilidades, como propéem os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2002)
vinculadas ao ensino de quimica, estamos sempre buscando novas formas para

melhor alcancar nossos objetivos por meio do uso de recursos diferenciados e
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atualizados, que motivem o estudante a desenvolver suas capacidades e reforcem o
interesse pela area das ciéncias. Area na qual o conhecimento é trabalhado,
tradicionalmente, visto como um obstaculo a ser suplantado durante os trés longos
anos do Ensino Médio e depois esquecido.

E inegavel que na sociedade moderna o computador ocupa um lugar de
destaque. Ele esta presente nas mais diversas atividades cotidianas, chegando a ser
impensavel uma sociedade sem o uso direto ou indireto dos recursos advindos da
informatica. Com este espirito, comecamos a perceber nesta area de conhecimento
um grande aliado para o ensino de Quimica. Por meio de pesquisas informais com
nossos estudantes, pudemos perceber que a grande maioria tinha acesso ao
computador e também a rede mundial de computadores — Internet — quer seja em
casa ou por meio das chamadas Lan houses ou Ciber cafés, quer seja por
intermédio dos pais em seus ambientes de trabalho. Tal fato encorajou-nos a fazer
desse instrumento um forte recurso motivador nas praticas pedagogicas. No inicio,
essa utilizacao era timida, frente aos escassos recursos materiais disponibilizados
pela rede publica de ensino, onde tal maquina domina quase que completamente a
area administrativa, mas, aparece ainda timidamente na &rea pedagdgica, salvo
raras excegoes.

Buscando um melhor conhecimento das potencialidades da informatica na
educacgao participamos de um curso de pds-graduacao /ato sensu na Universidade
Federal de Lavras — UFLA, sendo este o marco inicial do desenvolvimento do
presente trabalho. No curso desenvolvido pela UFLA percebemos a necessidade de
estar preparado para usar a informatica em sala de aula, bem como vislumbrar suas
inumeras possibilidades de aplicagcdo naquele ambiente. Pudemos perceber ainda

gue nossa geragao, mesmo que nao tao antiga, nao tinha tido o contato necessario
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com a informatica para poder utiliza-la com outras finalidades além de preparar
textos, exercicios e/ou avaliacbes ou ainda desenvolver um controle pessoal do
rendimento dos estudantes, acessar informagdes na Internet, dentre outras funcdes
basicas. Percebemos que os licenciandos em quimica na Universidade de Brasilia,
nao estavam sendo preparados para colocar a servico das relacées educativas as
ferramentas computacionais, tdo presentes no mundo dos estudantes da educacéao
basica do Distrito Federal. Cabe ressaltar que, de acordo com dados da Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios — PNAD — publicada em 2007 pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE — com dados referentes ao ano de 2005,
41,1% da populacado do DF com mais de 10 anos de idade acessaram a Internet em
algum local (domicilio, local de trabalho, estabelecimento de ensino, centro publico
de acesso gratuito ou pago, domicilio de outras pessoas ou qualquer outro local),
por meio de microcomputador, pelo menos uma vez, no periodo de referéncia dos
ultimos trés meses em 2005 (BRASIL, 2007). Esse resultado é o maior aferido no
Brasil, ficando bastante distanciado dos dois seguintes, que foram Sao Paulo
(29.9%) e Santa Catarina (29,4%).

E inegavel que as mudangas ocorridas na sociedade em que vivemos vém
convergindo para que esta passe a ser conhecida como a sociedade da informacgéo,
em que a informag&o torna-se cada dia mais valiosa e mais disponivel para uma
grande parte da populagédo, que passa a lidar com ela de maneira cada vez mais
personalizada e significativa. E por esse motivo, além de véarios outros, que é
imperativo que os professores tenham contato, durante sua formacao inicial, com as
possibilidades de uso da informatica em sua pratica pedagdgica diaria, nao
excluindo a necessidade de extensao destes conhecimentos para sua formacéao

continuada.
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Com esse espirito nos propusemos a desenvolver o presente trabalho no qual
foi focalizado o uso da informatica na educacao, em especial no ensino de Quimica,
pelos futuros licenciados oriundos da UnB. Buscamos, assim, trazer para dentro do
Instituto de Quimica desta instituicado o debate sobre as possibilidades do uso dessa
ferramenta na pratica pedagodgica cotidiana dos novos professores, objetivando
deixa-los, enquanto estudantes, com o interesse e a clareza das possibilidades
oferecidas pela informatica como instrumento mediador do ensino de Quimica, o que
sera usado para oferecer possibilidades atrativas que visam uma melhoria no

desenvolvimento de suas futuras atividades profissionais.
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1 Tecnologias Educacionais e Ambientes de Aprendizagem

As transformacdes que os seres humanos provocam na sociedade, frutos de
nossa inquietagao, curiosidade e instinto de evolugéo, levam ao desenvolvimento de
novos modelos de comportamento e novas tendéncias em praticamente todos os
campos da sociedade. Dentro das atividades pedagdgicas isto ndo poderia ser
diferente. As relacées educativas se transformam a cada dia e, enfatizando a
comunicacao pedagdgica, é possivel vislumbrarmos novos e promissores horizontes
propostos por meio de pesquisas em tecnologia educacional, com destaque a
promissora area da informatica educacional.

Segundo as pesquisadoras Prado e Martins (1998), do Nucleo de Informatica
Aplicada a Educacdo — NIED — da Universidade Estadual de Campinas — UNICAMP,
diversos cursos de capacitacdo em informatica, voltados para professores, estao
acontecendo em escolas, visando a implementacao da informatica nesse ambiente.
Entretanto, nem sempre sao suficientes em termos de proporcionar mudancgas reais
no contexto da pratica do professor. Ainda no referido trabalho, as autoras destacam
que:

...a formacédo do professor em informatica na educagéo precisa ser
vista além do espacgo/tempo do curso, contemplando nesse processo
a dimenséo do contexto do dia a dia do professor. Nesse enfoque a
preparacao do professor envolve muito mais do que ele aprender a
lidar com as ferramentas computacionais. O professor também
precisa aprender a recontextualizar o uso do computador,
integrando-0 as suas atividades pedagdgicas. Isto significa que o
processo de formacao deve propiciar ao professor construir novos
conhecimentos, relacionar diferentes conteddos e reconstruir um
novo referencial pedagégico (PRADO e MARTINS, 1998, p. 237).

A informatica vem se mostrando, no correr destas Ultimas décadas, um

excelente instrumento mediador das relagdes pedagdgicas. Por isso é considerada



por muitos como a ferramenta adequada para possibilitar que a escola seja capaz de
aproximar-se mais das evolucdes e revolucdes observadas nos outros setores da
sociedade. A aplicacdo da informatica na escola, associada aos conhecimentos
pedagdgicos, proporciona grande sucesso pelo fato de que ela, entre outras
caracteristicas, apresenta a incrivel capacidade de fazer com que um mero
aplicativo, por mais simples que seja, possa ser usado de inUmeros modos, por meio
de sua associagdao com as mais diversas técnicas de ensino. Portanto, com um bom
alinhamento entre o conhecimento de uma area especifica (Matematica, Quimica,
Geografia etc.), o conhecimento pedagégico e o dominio dos recursos
computacionais disponiveis, tanto educadores quanto educandos passam a
desfrutar de um ambiente mais proveitoso e com maiores possibilidades de sucesso
em suas atividades.

Por muito tempo, os cursos de ensino superior vém privilegiando, em suas
disciplinas basicas, o letramento digital, com ementas nas quais os objetivos basicos
giram em torno de ensinar os comandos basicos do computador e da informética
como ferramenta. Esses saberes irdo auxiliar o estudante ao longo de sua vida
académica, estendendo os conhecimentos que serdo levados e aperfeicoados em
sua futura atividade profissional. Nesse sentido, o enfoque ¢é feito pelo que convém
ser denominado de educacdao em informatica ou ensino técnico da informatica, na
qual o objeto de estudo € o computador; aprende-se sobre seus recursos, 0 uso de
aplicativos, nocbdes de configuracdo basica das maquinas e algumas vezes
pequenas rotinas de programacao.

O outro lado da informatica em ambiente educacional é a Informatica na
Educacdo. Essa visa buscar nas técnicas computacionais um suporte para as

relacdes educativas que, tradicionalmente, sdo trabalhadas com a mediacdo de
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outros recursos (quadro e giz, material impresso, atividades praticas, videos etc.).
Estudar sobre informatica na educacao nao significa aprender sobre computadores,
mas sim aprender algo com o apoio do computador, sabendo explorar suas
potencialidades, criando ambientes que favorecam e enfatizem a aprendizagem.
Este é, portanto, o foco central do presente trabalho: a preparacao dos futuros
licenciados (alguns ja atuando como professores) para o uso da informatica na
educacgao. Certamente, esse aspecto passa pela educacao em informatica, ou seja,
os professores a serem formados devem apresentar um conhecimento basico do
instrumento que irdo utilizar para que assim, estejam aptos a desenvolverem

técnicas mais adequadas de seu uso.

1.1 Os Ambientes Informatizados de Aprendizagem

Segundo Valente (1993), para a implantacao do computador na educacao sao
necessarios basicamente quatro ingredientes: o computador, o software’ educativo,
0 professor capacitado para usar o computador como meio educacional € o aluno.
Ainda de acordo com esse autor, todos tém papel importante no processo. Porém,
nesse capitulo, abordaremos o modo como o ensino pode ser tratado por meio dos
softwares educacionais, admitindo as seguintes definicdes: Software Educacional é
0 “software que € inserido em contextos de ensino-aprendizagem” (OLIVEIRA, 2001)

e Software educativo € uma “classe de interfaces educativas ou conjunto de

'Neste trabalho considera-se que um software € uma sentencga escrita em uma linguagem computdvel, para a qual
existe uma mdquina (computdvel) capaz de interpretd-la. A sentenca (o software) é composta por uma seqiiéncia
de instrugdes (comandos) e declaracdes de dados, armazendvel em meio digital. Ao interpretar o software, a
mdquina computdvel é direcionada a realizag@o de tarefas especificamente planejadas, para as quais o software
foi projetado.
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artefatos criados para funcionarem enquanto mediadores em atividades educativas
de formacao em areas distintas do conhecimento” (GOMES; WANDERLEY, 2003).
Do mesmo modo que ocorre em nossa vida cotidiana, na qual o computador
assume diversos papéis, a informatica na educacao também pode apresentar muitos
e distintos enfoques, ou seja, o computador pode ser explorado sob varios aspectos
e com varios objetivos. Porém, o que se observa, de maneira geral, é que as
relacdes educativas mediadas pelo computador se ddao em dois caminhos distintos.
Um deles tem sua origem no que se convencionou chamar de instru¢ao auxiliada por
computador, na qual o computador utiliza um software preparado para “ensinar” o
aluno. O caminho oposto é aquele onde as relagdes ocorrem quando o aluno,
valendo-se de um software, “ensina” o computador a desenvolver certa rotina
computacional ou tarefa. Com pequenas variacdes em torno desses aspectos vao se

desenvolvendo as atividades educacionais que envolvem a informéatica.

Computador

Software |

Software |

lComputador

Figura 1- Esquema do Computador Tutor Figura 2- Esquema do Computador Tutelado
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1.1.1 O computador como maquina de ensinar.

O computador como maquina de ensinar pode estar fundamentado em certos
tipos de programas denominados programas tutoriais, que sao versoes
computadorizadas da instrucdo programada, oriunda da teoria comportamentalista
de Skinner. Nesse tipo de programa o material educacional é apresentado apenas
com a vantagem de conter mais recursos do que 0s que normalmente estdo
disponiveis nas aulas convencionais utilizando papel ou quadro de giz, ou seja, sdo
versdes computadorizadas da chamada “aula tradicional”. O que se nota é que a
maioria desses tipos de softwares é desprovida de boas técnicas pedagdgicas, uma
vez que a industria de softwares prestigia mais os aspectos de entretenimento para
conquistar seu publico consumidor. A intervencdo no processo de aprendizagem,
nesse tipo de software, € muito superficial, uma vez que o computador
definitivamente ndo é um professor.

Outro tipo de programa, dentro da mesma linha de uso do computador como
tutor, é o software exercicio-e-pratica, que normalmente é empregado para revisar,
por meio do desenvolvimento de exercicios, o conteudo visto em sala. Este tipo de
uso € muito semelhante ao que acontece quando um professor fornece aos
estudantes uma lista de exercicios apés ter trabalhado um determinado conteddo. A
vantagem do computador nesse tipo de atividade em relacdo a simples lista de
exercicios impressa é que podem ser incrementadas analises quantitativas em
relacdo ao desempenho dos estudantes, eliminando a parte mecanica da avaliacao.
Como é possivel deduzir, este tipo de programa nao possibilita uma visdo mais clara

do processo de assimilacdo de conhecimentos pelos estudantes.
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Os softwares desenvolvidos como jogos educacionais também fazem parte
dessa linha de concepcao. Neste tipo de programa pode-se destacar a possibilidade
da permissao de uma exploracdo auto-dirigida, ao invés da instrucao explicita e
direta. Nesse tipo de software o carater desafiador atua como uma motivacao a mais
para o estudante e tem como base a idéia de que a crianca aprende melhor quando
ela é livre para descobrir relagdes por si mesma. A maioria dos jogos educacionais
explora conceitos triviais e ndo tém capacidade de diagnosticar e trabalhar as falhas
do usuario (estudante), sendo que em muitos casos a competicdo envolvida no jogo
pode desviar o foco dos conhecimentos trabalhados por intermédio desse tipo de
software.

Softwares de simulagdo representam outro tipo de programa com instrucao
auxiliada pelo computador, desenvolvendo, na maioria das vezes, modelos muito
mais simplificados e dindmicos do mundo real, em relagcdo ao modo como ele se
apresenta. Uma vantagem desse tipo de programa € que permite a exploracao de
situacdes ficticias e de risco, em Quimica, por exemplo, é possivel trabalhar com
materiais radioativos e nao é necessaria a contaminacao de um lago para propor 0s
métodos adequados para sua despoluicdo. Tais softwares apresentam potencial
educacional mais ambicioso que os programas tutoriais, porém podem desenvolver
uma visao distorcida da realidade, trazendo uma visao simplista do mundo. Quando
ha grande possibilidade de interagdo com o computador, esse tipo de software faz
com que tal recurso seja mais usado como ferramenta do que como um tutor do
conhecimento. Esse é 0 caso que observamos em simuladores de v6o e em outros

tipos de simuladores com finalidade educativa.
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1.1.2 O computador como ferramenta

Outro uso nobre que se faz do computador é quando ele passa a ser
empregado como ferramenta, neste caso ele desempenha o papel de uma
ferramenta através da qual se da o desenvolvimento da aprendizagem e ndo um
tutor do conhecimento. Nesse tipo de relacdo com o computador o aprendizado
tende a ocorrer pelo fato de estar sendo executada uma tarefa por intermédio do
computador, quer seja elaborando textos, planilhas, graficos, bancos de dados,
documentos em HTML, dentre outros. Os softwares usados com essa Visdo sao
denominados softwares educacionais e sao geralmente utilizados tanto por
estudantes quanto por professores, bem como por toda a escola, incluindo aqui a
parte administrativa. Quando um estudante utiliza um editor de texto para
desenvolver uma atividade diretamente voltada para a aquisicdo de conhecimentos
como na elaboragdo de uma ficha com as caracteristicas mais importantes dos
elementos quimicos, ou quando é preparada uma planilha de calculo que permite
estabelecer relagbes estequiométricas em uma reagao quimica, temos um claro
exemplo de uso educacional de softwares que nao foram concebidos com a intencao
declarada de ensinar ou aprender algo diretamente relacionado ao curriculo escolar.

A outra ponta no que se refere aos diferentes usos da informatica na
educacao se refere ao fato do aluno “orientar” o computador para resolver
determinada situacdo, o que é conhecido como computador tutelado, segundo a
classificacao proposta por Taylor (TAYLOR, 1980). O computador tutelado pelo
estudante esta diretamente relacionado as situacées de resolucdo de problemas,
sendo o tipo de software que permite a resolugdo de uma situagdo problema e

verificacdo da solucdo por meio da execugdo do que foi proposto, geralmente
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conhecido como linguagem de programacao. Dentre as linguagens de programacéao
usadas em informatica educacional, a linguagem LOGO é a mais conhecida e
largamente utilizada.

A linguagem LOGO foi desenvolvida no MIT — Massachusetts Institute of
Technology — pelo professor Seymond Papert, tendo como base um paradigma
denominado de Construcionista. O construcionismo de Papert esta baseado no
entendimento de que as atividades propostas devem possibilitar que o aprendiz
construa seu proprio conhecimento, por intermédio do computador. A base teorica
do construcionismo € o construtivismo, que defende o fato de que aprender significa
construir relagdes, sendo entdo mais importantes as relacdes de aprendizagem do
que as relagbes de ensino propriamente ditas. Ensinar sob a égide do
construcionismo é facilitar desequilibrios e questionamentos que ponham em conflito
as hipéteses do aluno, levando-o a refletir sobre o que foi por ele mesmo proposto.
Nesse caso, o professor deve provocar o0 aluno a pensar sobre o objeto de estudo; o
erro visto sob esse aspecto passa a ser encarado como um resultado inesperado,
algo para se refletir sobre. O ciclo de desenvolvimento da aprendizagem no

construcionismo pode ser representado de acordo com o que é apresentado no

esquema a seguir. R —

Figura 3 - Desenvolvimento da
aprendizagem no construcionismo
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1.2 Breves Consideracoes

Por meio da experiéncia adquirida ao longo dos varios anos de dedicacao ao
magistério no Ensino Médio, tendo tido o privilégio de poder utilizar as Tecnologias
da Informacdo e Comunicacdo — TIC — em atividades pedagdgicas, € possivel
inferirmos que o uso do computador como ferramenta, ao invés de “maquina de
ensinar’, permite um aprendizado mais personalizado, de acordo com as
possibilidades e limitacbes de cada estudante, pelo fato de que neste caso ndo ha
uma padronizagao por intermédio de uma rotina, como normalmente constatamos
em um software educativo, que € concebido de acordo com padrées pré-
estabelecidos por seus autores. Quando o computador é utilizado como uma
ferramenta educacional observa-se uma transferéncia do controle do processo de
ensino-aprendizagem para o préprio aprendiz, onde ele dita o seu tempo e seu
caminho para o desenvolvimento de sua aprendizagem, tendo a sua disposicao uma
quantidade de recursos que, apesar de limitada, fornece diversos caminhos para um
mesmo fim. Estes caminhos é que sao construidos ao longo do processo, onde o
estudante pode verificar, quase que instantaneamente, o resultado de sua agéao e
depura-la caso seja necessario ou conveniente.

E sabido ainda que o computador definitivamente nio é um professor. Por
esse fato, softwares tutoriais e outros similares, ndo garantem o aprendizado.
Ademais, 0 que pode fazer com que um determinado software seja bom ou ruim € o
contexto e 0 modo como ele é trabalhado, dependendo da qualificacdo de um
software, da abordagem educacional a partir da qual ele sera utilizado e qual o papel

do computador no referido contexto, o que nao é privilégio deste tipo de material
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pedagdgico, pois também acontece com um livro didatico, uma atividade de
laboratdrio etc..

Com todos os recursos e ferramentas disponiveis para auxiliar os processos
de ensino-aprendizagem, consideramos que o0s objetivos s6 serdo atingidos a partir
do momento em que o professor assumir uma postura critica, criativa, com
capacidade de pensar, aprender a aprender, tendo em mente a vontade e a
capacidade de constante aprimoramento e refinamento de suas idéias e agdes.

Um fator que merece ser citado é o fato de que o alto custo de producao de
softwares especificos parece levar a um maior uso do computador como ferramenta.
Esse fato é reforgcado pela dificuldade de alinhamento entre a linguagem de
determinados softwares educativos com aquela que é efetivamente trabalhada pelo
educador, uma vez que tais softwares ndo permitem uma maior intervengdo a ponto
de que seja personalizada sua aplicagdo de acordo com 0s principios e
necessidades de uma determinada comunidade, de uma determinada turma ou de

um determinado estudante.

1.3 Mudancas na Sociedade Advindas das Inovacoes Tecnoldgicas

O livro de maior impacto do futurélogo Alvin Toffler foi lancado em 1983 e é
intitulado A Terceira Onda®. Os trabalhos desse autor apresentam uma forte relacdo
com o campo da informética e educacédo. No livro citado é feito um relato das trés
“ondas” sucessivas da civilizacdo humana; a metafora “onda” é usada pelo autor

para representar um movimento que nao acontece numa Unica direcdo, mas

2 TOFFLER, A. . A Terceira Onda. Sio Paulo: Record, 2001. 492p.
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apresenta fluxos e refluxos, tal como a 4gua do mar, em seus aspectos superficiais e
profundos de dinamizagéao.

Toffler (2001) afirma que a primeira onda comegou com 0 surgimento da
humanidade e vigorou até o final do século XVIl. Nesse periodo, a sociedade era
essencialmente agricola, as pessoas viviam isoladas produzindo bens e alimentos
apenas para a propria subsisténcia. Os antrop6logos denominam esse tipo de
civilizacao de sociedade primitiva. A segunda onda surgiu apés o século XVII, tendo
como principal caracteristica 0 enorme desenvolvimento industrial. As relagdes
agrarias foram totalmente transformadas, por meio da producdo de quantidades
cada vez maiores de alimentos. Isso possibilitou a ida de pessoas do campo para as
cidades, fazendo com que as industrias incorporassem cada vez mais a mao de
obra. As formas de pensar e se relacionar foram modificadas, pois, nesse momento,
as pessoas deixaram de acumular os papéis de produtores e consumidores,
emergindo entdo um novo modelo social no qual a producédo e o consumo ficaram
drasticamente divorciados. Durante essa segunda onda, as pessoas passaram a
consumir produtos previamente preparados por outros produtores. Essas relagdes
de producéo e consumo refletiram-se também no fato de que a propria civilizagao e
suas peculiaridades, tornaram-se um produto de consumo. A cultura passou a ser
industrializada, ocorrendo entdo uma producédo, distribuicdo e massificacdo das
informacgdes. A estrutura do pensamento passou a ser direcionada para a busca de
uma quantidade cada vez maior de informacdes, sem, no entanto, transforma-las em
conhecimento, produtos e outros.

A segunda onda ampliou 0 niumero de canais pelos quais o individuo constroi
sua realidade. A crianga passou a nao receber apenas imagens da natureza ou das

pessoas e passou a recebé-las de jornais, revistas, radio e televisdo; o que
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possibilitou a criagdo de um arquivo universal de imagens de determinadas
realidades, que eram injetadas na “mente da massa”, ajudando a produzir a
padronizacdo do comportamento, como a que é exigida pelo sistema de producao
industrial. Ao longo desta segunda onda emergiu um modelo social em que a moral,
os costumes e as idéias foram pré-fabricadas, criando o que pode ser definido como
uma cultura de aparéncia, na qual as informagdes eram minimamente capturadas
(TOFFLER, 2001).

Toffler (2001) admite que, atualmente, nos paises ditos de primeiro mundo,
apesar de termos ilhas onde os sujeitos ndo sairam da 22 onda, a humanidade ja
atingiu a chamada terceira onda de civilizacdo. Nela os produtos passam a ser
personalizados e direcionados para um consumo interativo entre os sujeitos. Na
terceira onda, principalmente com a criacdo da rede mundial de computadores tudo
mudou, ndo basta o individuo aprender a lidar com as informag¢des mais gerais, ele
deve aprofunda-las, explorando toda sua complexidade e transforma-las em
conhecimento. Agora o individuo esta sozinho frente a transmissdo e
producao/reproducado das informacdes. Os meios de comunicacdo em massa estao
sob ataque. Novos veiculos de comunicacao desmassificados estédo proliferando, um
novo ambiente de informacdo e comunicagdo surge com o0 novo ambiente
tecnoldgico. A principal diferenca entre a segunda e a terceira onda em termos de
tecnologia esta relacionada a grande ampliacdo dos canais de comunica¢ao, com
isso o individuo, na terceira onda, passa de um mero receptor de informagdes a um
produconsumidor, que € como Alvin Toffler denomina um produtor/consumidor de
informacdes. As pessoas inseridas na terceira onda nédo se satisfazem apenas por
receber as informacdes, mas também querem cria-las. Desta forma, a cultura acaba

por se personalizar, ndo sendo mais um produto de massa. A desmassificacdo da
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civilizagcao, que reflete e intensifica os meios de comunicagdo traz consigo um
enorme salto na quantidade de informagdes que os individuos trocam uns com 0s
outros, este aumento é que explica o motivo pelo qual estamos vivendo numa
verdadeira sociedade da informacgao.

Mesmo considerando que a aquisicao de informacdes nao é e nunca sera a
finalidade do processo educacional, uma vez que informacdo nao significa
conhecimento e muito menos aprendizagem, pode-se considerar que, conforme as
caracteristicas da sociedade da informacao que se apresenta, o papel do professor
enquanto mediador do processo de aquisicdo de informacdes, pode tomar duas
dimensbes totalmente distintas: Ele pode ser visto como um elemento altamente
estratégico ou pode ser facilmente dispensavel. Para que seja valido o primeiro
caso, ele deve estar apto a preparar os estudantes a aprenderem a selecionar
melhor suas alternativas de acesso a informagdo. Deste modo, uma maneira
eficiente para que ele ndo se torne descartavel é, sem duvida, a sua constante
atualizacao e sintonia com as Tecnologias da Informac¢ao e Comunicacao — TIC.

Toffler (2001) admite que, na terceira onda, a base de informagbes maiores
vird dos computadores, que podem ser acionados nos lares, nas bibliotecas ou na
propria escola, tornando o professor um orientador sobre as formas de estudos mais
adequadas as necessidades de seus estudantes.

De Toffler (2001) pode-se extrair a seguinte afirmacao: “Ndo podera haver
nenhuma solucdo até que a revolucdo da Terceira Onda acabe com as atuais
escolas da Segunda Onda e as substitua por instituicées de aprendizado que ja nao
se assemelhem as fabricas enferrujadas de ontem”.

Outro importante autor, Adam Schaff, em seu livro A Sociedade Informatica:

As Conseqliéncias Sociais da Segunda Revolucdo Industrial, amplia e aprofunda
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suas reflexdes sobre as consequiiéncias sociais oriundas das tecnologias a longo
prazo, no que se refere ao trabalho, ao tempo livre e, em especial, a educacao.
Schaff localiza a humanidade em meio a segunda revolucdo técnico-industrial,
destacando que a primeira ocorreu entre o final do século XVIII e inicio do século
XIX, quando a forga fisica do homem foi substituida pela energia das maquinas. Na
segunda revolugao, as capacidades intelectuais do ser humano é que sdo ampliadas
e substituidas por autématos, o que, segundo o autor, elimina com éxito crescente o
trabalho humano, tendendo a eliminagao total deste. O autor afirma que quanto
maior for o crescimento do processo de informatizacao da sociedade, maior é o
perigo de uma divisdo entre 0os que possuem € 0s que ndao possuem informacgdes
adequadas. Ele acredita que a eliminagdo desta divisdo pode acontecer facilmente
por meio de uma ampliacdo apropriada dos programas escolares, inserindo neles o
acesso as TIC, fato que depende muito de vontade politica para ser implementado,
como destaca Schaff (1995).

Em setembro de 2000, o Ministério da Ciéncia e Tecnologia publicou um livro
denominado A Sociedade da Informacao no Brasil — Livro Verde, que constitui uma
“sumula consolidada de possiveis aplicagdes de Tecnologias da Informacdo” e
contém as metas de implementacdo do Programa Sociedade da Informacdo em
nosso pais. Neste material, destaca-se o fato de que passamos a viver em uma nova
era em que a informacéo flui a velocidades e quantidades que seriam inimaginaveis
h& alguns anos atras, assumindo valores sociais e econémicos fundamentais. Para
se ter uma idéia do envolvimento da sociedade com as TIC, podemos citar o
exemplo do que ocorreu nos EUA, onde a Internet levou 4 anos para contabilizar 50
milhdes de usuarios, o computador pessoal levou 16 anos, a televisdo 13 e o radio,

38. Fatos como este sao devidos, em grande parte, a convergéncia da base
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tecnoldgica, por meio da qual se torna possivel o processamento de qualquer tipo de
informacao (informatica e suas aplicacdes, transmissao e recepcao de dados, som,
imagem, conteudos de livros, pinturas, musicas, fotografias etc.) de uma Unica
forma, a digital.

Outro dado que confirma a evolugdo da presenca da informatica em nossa
sociedade contemporénea esta relacionado ao niumero de computadores para cada
100 habitantes em nosso pais. Segundo dados da Divisdo de Estatisticas® da
Organizacao das Nacodes Unidas - ONU, o Brasil apresentava em 1990 um
quantitativo de 0,31 computadores para a quantidade de habitantes de referéncia,
sendo que em 2004 este valor chegou a 10,71, ou seja, um crescimento superior a
3.350%, enquanto de acordo com o IBGE a populagéao total passou de um total
préximo de 144 milhdes de habitantes em 1991 para ultrapassar os 180 milhdes de
habitantes em janeiro de 2004. Um crescimento de aproximadamente 25%.

A sociedade da informagdo €, em sua esséncia, um fendmeno global,
apresentando um enorme potencial transformador das atividades sociais e
econdmicas, com uma marcante dimensdo social, devido ao seu alto potencial de
promover a integracdo, reduzindo as distancias entre as pessoas e aumentando o
nivel de informacdo destas. Em cada pais a sociedade da informacdo vai se
construindo em meio a diferentes condicbes e projetos de desenvolvimento social;
no Brasil a Internet teve um grande impulso com seu uso pela comunidade cientifica
e logo em seguida como plataforma de expansao do setor privado. Na década de 90
houve a privatizacao de todo o sistema de telecomunicacbes e criacdo da Agéncia

Nacional de Telecomunicacées — ANATEL —, fatores que estdo permitindo uma

3 Informacao obtida por meio do sitio< http://millenniumindicators.un.org/unsd/mdg/default.aspx>, acesso em
17/09/2007.
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disposicao melhor e mais rapida aos meios de comunicagao. Praticamente a metade
do mercado latino-americano, tanto em numero de usuarios quanto em volume de
transacdes e negdcios pela Internet, se concentra no Brasil. Algumas aplicacées do
governo tém tido grande impacto, tanto na melhoria da eficiéncia interna quanto na
prestacdo de servicos ao cidadao, por meio da rede mundial de computadores. Em
comparagdo com a América Latina, o Brasil apresenta uma sofisticada base
tecnolégica instalada e um consideravel contingente de recursos humanos
especializados (BRASIL, 2000).

No Governo Federal, o Programa Sociedade da Informagdo no Brasil tem
como objetivos integrar, coordenar e fomentar acdes para a utilizacao das TIC, de
forma a contribuir para a inclusao social de todos os brasileiros na nova sociedade,
ampliando também as possibilidades do nosso pais competir no mercado global.
Para atingir estes objetivos, pressupde-se o compartilhamento de responsabilidades
entre governo, iniciativa privada e sociedade civil, tendo como meta o
desdobramento em linhas de acdo que sdo: Mercado, Trabalho e Oportunidades;
Universalizacdo de Servicos para a Cidadania; Educacdo na Sociedade da
Informacédo; Conteludos e Identidade Cultural; Governo ao Alcance de Todos;
Pesquisa e Desenvolvimento, Tecnologias-chave e Aplicacbes; Infra-estrutura
Avancada e Novos Servicos. Como € de se supor, destaca-se no presente trabalho a
linha que envolve a Educacgao na Sociedade da Informacao.

A educacgdo € sem duvida o ponto-chave na construcdo de uma sociedade
centrada na informag&o, no conhecimento e no aprendizado. Educar em uma
sociedade da informacao é bem mais do que capacitar pessoal para o uso das TIC.
Deve-se investir no desenvolvimento de habilidades que permitam aos individuos

transforma-las em competéncias para que tomem decisbes fundamentadas no
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conhecimento e passem a operar com fluéncia os novos meios e ferramentas em
seu trabalho, bem como apliguem criativamente as novas midias, quer seja em usos
simples e rotineiros ou em atividades mais elaboradas. Deve-se primar por incentivar
o individuo a “aprender a aprender”, para que ele possa lidar com a continuidade do
acelerado desenvolvimento tecnoldgico.

O governo brasileiro mostra-se sensivel a importancia da informatizacao de
unidades publicas de ensino, tendo apresentado nos anos 90 um empenho
importante (BRASIL, 2000). A iniciativa central do Pais na introducao das TIC na
escola publica como ferramenta de ensino-aprendizagem é o Programa Nacional de
Informatica na Educacdo — Proinfo — do Ministério da Educacao e Cultura — MEC.
Este programa tem sido realizado em parceria com as Unidades da Federagéo,
tendo sua base de funcionamento nos estados confiada a Nucleos de Tecnologia
Educacional. Estes ndcleos auxiliam tanto o suporte para planejamento de
implantacdo de recursos tecnolégicos nas escolas como no suporte técnico e
capacitacao de professores e das equipes administrativas das escolas. O Proinfo foi
criado em 1997 e ja beneficiou todas as Unidades da Federacao, com atendimento a
um total de 13.366.829 estudantes e 507.431 professores, que fazem parte das
14.521 entidades em 5.564 municipios por todo o pais, segundo dados do préprio
programa®. Nos primeiros dois anos de funcionamento do programa os nimeros
ficaram aquém da proposta original, sugerindo desta forma, a urgéncia de se
acelerar o mesmo, o que foi feito buscando uma melhor articulagdo institucional
entre os diferentes programas que visam a introdugdo das TIC no sistema

educacional brasileiro, em seus diferentes niveis, ou seja, de acordo com o quadro a

4 Fonte: http://sip.proinfo.mec.gov.br/relatorios/indicadores_rel.html#Tres , acesso em 06/11/2007.
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seguir pode-se perceber a variagdo da quantidade de entidades beneficiadas com o

programa ao longo dos anos.

Tabela 1 - Quantitativo das entidades beneficiadas pelo Proinfo ao longo dos anos em
todas as Unidades da Federacao.

Entidades Beneficiadas
Ano Quantitativo
1997 169
1998 3.259
1999 0
2000 1.871
2001 0
2002 0
2003 0
2004 530
2005 1.112
2006 7.580
Total 14.521

Fonte: http://sip.proinfo.mec.gov.br, acesso em 06/11/07.

A década de 90 também foi marcada pelo lancamento de varias iniciativas
nacionais em informatica, organizadas e coordenadas pelo Ministério da Ciéncia e
Tecnologia — MCT, entre elas pode-se citar a Rede Nacional de Pesquisa — RNP —
que visava uma Internet para educagdo e pesquisa em todo o pais; o Programa

Tematico Multiinstitucional em Ciéncia da Computacdao — ProTeM-CC — com o
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objetivo de estruturar e apoiar um modelo de pesquisa consorciada entre entidades
académicas e o setor privado; o Software Para Exportacdo — SOFTEX — que visava
estruturar e coordenar um esforco nacional para incrementar significativamente a
exportagdo de software produzido no pais; e o Sistema Nacional de Processamento
de Alto Desempenho — SINAPAD —, visando a implantacdo de um conjunto de
centros prestadores de servicos de supercomputacdo no pais. Tais iniciativas
tiveram consideravel sucesso, em que a RNP teve a responsabilidade de montar o
servico de Internet para a area académica e configurar um modelo de servigos
abertos para todo o pais. O programa ProTeM-CC capacitou a comunidade de
pesquisa na area para articular projetos coletivos em cooperacdo com o setor
privado e grupos do exterior e 0 SOFTEX tém contribuido para a criagdo de novas
empresas de softwares no pais e apoiando a comercializagdo dos softwares
brasileiros no mercado interno e externo. Apesar de que o investimento empregado
nesses materiais no setor de informatica brasileiro ndo ser o mais significativo, ele
teve um crescimento superior a 100% nos ultimos cinco anos da década de 90,

conforme o grafico apresentado a seguir:
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O Setor de Informatica Brasileiro
Comercializa¢cao Bruta R$ bilhGes

Categoria de produtos comercializados:
[] Total do Setor

[] Produtos de Hardware

[ ] Servigos Técnicos de Informatica
[] Produtos de Software

1,7
1995 1996 1997 1998 1999 2000*

* Projegdo

Griafico 1 - O setor de Informatica Brasileiro - Comercializacao Bruta. Fonte:

Secretaria de Politicas de Informatica — SEPIN — do Ministério da Ciéncia e Tecnologia.

O Livro Verde da Sociedade da Informacao no Brasil sugere que uma efetiva

evolucao do pais para a sociedade da informacao depende do envolvimento ativo de
seus quadros humanos, especialmente de seus cientistas e pesquisadores em
tecnologias de informacdo e comunicacdo. O Brasil apresentava no inicio deste
século, mais de 700 doutores em informatica, de acordo com a SEPIN - Secretaria
de Politica de Informatica — do Ministério da Ciéncia e Tecnologia, uma quantidade
grande quando se fala em termos de América Latina, porém insuficiente para
atender as necessidades do pais. A tabela 2 mostra a situagdao do Brasil em termos

de oferta de ensino em nivel de pds-graduacao na area de computacao, conforme

dados levantados pela Sociedade Brasileira de Computacdo em 2000.
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Tabela 2 - Pés-graduacao na area de computacio no Brasil.

MESTRADO DOUTORADO
Numero de Cursos 28 13
Alunos Ingressantes 877 124
Alunos Matriculados 2.405 593
Alunos Formados (1999) 461 65
Orientadores 611 297

Fonte: SEPIN/MCT (2000).

As metas buscadas pela Socinfo levam em conta alguns pontos importantes,

sugerindo que € preciso:

Aumentar drasticamente o nivel de alfabetizagdo digital do
Pais;

Buscar modelo de conectividade amplo de escolas publicas e
privadas;

Qualificar minimamente novos cursos profissionais de nivel
técnico e superior de todas as areas nas novas tecnologias;
Aumentar significativamente a formacao de especialistas nas
novas tecnologias em todos os niveis;

Fazer uso em grande escala das novas tecnologias da
informagéo e comunicagao em ensino a distancia;

Criar laboratérios virtuais de apoio a pesquisa interdisciplinar
por parte de especialistas geograficamente dispersos;

Utilizar como tema transversal nos niveis de ensino
fundamental e médio a leitura critica e a producdo de
informacdes no meio provido pelas tecnologias da informacgéo
e comunicacao (BRASIL, 2000, p. 54).

No material destacado, a SocInfo além de estabelecer as metas, indica o que

deve ser feito para atingir os objetivos propostos, dentre as sugestdes destacam-se

algumas:

Revisdo de diretrizes e parametros curriculares para cursos
de nivel médio e superior de todas as areas do conhecimento,
visando ao uso mais intensivo das tecnologias de informacao
€ comunicacgao;

Ampliacdo do Proinfo para aumentar as metas de
informatizacdo da rede publica, capacitar professores no uso
efetivo das TIC nas préticas de ensino;

Identificacdo e disseminacao de software sem custo para a
geracdo de conteudo, bem como para outros usos mais
especificos em atividades didaticas em todos os niveis e
todas as éreas;
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e Ampliacdo do suporte a graduacdao e poés-graduacao
mediante formacao de docentes e pesquisadores, atualizagdo
de laboratérios e bibliotecas e de incremento do contingente
de bolsas;

e Estimulo a criagdo, por parte de instituicbes publicas, de
novos cursos, em diferentes niveis, voltados mais diretamente
para as tecnologias de informagdo e comunicacdo (BRASIL,
2000, p.56).

O que se pode observar atualmente € que o Brasil vem desenvolvendo uma
politica estruturada para o setor de informatica, apoiada em trés pontos
fundamentais: busca de inovacao tecnoldgica com o desenvolvimento de bens finais,
politica de desenvolvimento de software e reestruturagcdo e desenvolvimento do
setor de microeletrénica. O objetivo desses trés pontos € criar condicdes de
modificacdo do cenario das TIC no pais, viabilizando a participacao do setor no
mercado internacional.

No que diz respeito ao setor de software € importante destacar que o Brasil
possuia, em 2001, cerca de 320 mil profissionais em organizacées que desenvolvem
produtos e servigcos de softwares (empresas de informatica ou nao), sendo que 59
mil, envolvidos com pesquisa e desenvolvimento. Os graficos a seguir fornecem uma
idéia do quanto se investiu em pesquisa e desenvolvimento (P&D) no setor de

informatica, com destaque ao investimento do setor de software:
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O Setor de Informatica Brasileiro
Investimentos

US$ milhées
1.748

= Treinamento
O Modernizac¢do e Ampliacéao

1991 1992 1983 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Grafico 2 - Investimentos do setor de Informatica no Brasil.
Fonte: SEPIN/MCT.

A Industria Brasileira de Hardware e Software
Investimentos em P&D sobre a Comercializacao Bruta

Atividade econémica principal das empresas:

O industria de Software
[ Industria de Hardware e Software ] : i 82 | 84

[ Industria de Hardware : i7g 80 _J=ugy
T g s e

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Grafico 3 - Percentual de investimento em Pesquisa e Desenvolvimento sobre a
comercializacio bruta da induastria de informatica brasileira.
Fonte: SEPIN/MCT.

No grafico 2 € possivel perceber que os investimentos anuais no setor de
informatica brasileiro triplicaram no final da segunda metade da década de 90 em
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relacdo ao que se investia no inicio desse periodo. Destaca-se o fato de que os
investimentos em pesquisa e desenvolvimento normalmente representaram um
percentual bastante significativo e superior ao que se investiu em modernizacéao e
ampliacdo, o que mostra o interesse do pais na criacdo de um mercado competitivo
no setor, uma vez que a pesquisa € a base do desenvolvimento cientifico e
tecnologico de qualquer area de conhecimento. Partindo da analise do grafico 3
podemos tragar um perfil da industria brasileira no setor de informatica, onde a
grande maioria dos investimentos esta concentrada na industria de Softwares, o que
se deve ao fato de que as grandes empresas mundiais de Hardwares estédo
instaladas em outros paises e que o mercado de Softwares é mais aberto a
concorréncia e oportunidades, por estar diretamente vinculado a mao-de-obra e
conhecimentos técnicos especificos provenientes do setor de pesquisas, que € onde
o Brasil mais investe e onde é possivel um crescimento com investimentos bem

menores que os da area de Hardwares.

1.3.1 A evolucao do ensino auxiliado por computador.

Antes mesmo da chegada dos computadores pessoais, ja era possivel
encontrar no meio educacional, maquinas de ensinar, com tecnologia decorrente do
paradigma psicolégico behaviorista. Tais maquinas produziam sequiéncias de
simples relacbes de ensino, nas quais a interagdo era iniciada pela maquina,
utilizando para isto questdes geralmente do tipo multipla escolha. Normalmente
solicitava ao aprendiz que respondesse, pressionando o botdo relacionado a
resposta correta, sendo que uma proxima interacao era geralmente preparada em

funcao desta ultima.
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Na transicdo destas Maquinas de Ensinar para o Ensino Assistido por
Computador (EAC) houve uma mera transposicdo da mesma concepcao
metodoldgica da psicologia behaviorista. Ou seja, os diversos programas de ensino
desenvolvidos em grandes quantidades (programas de informacdo, tutoriais,
exercicio e pratica) sdo baseados, principalmente, na corrente comportamentalista,
sendo referentes ao ensino programado (SILVA, 1998).

Os principios basicos do ensino programado, referentes ao planejamento
instrucional, s&o privilegiados em diversos programas de ensino desenvolvidos pela
primeira geracado de ensino auxiliado por computador. Sua principal caracteristica é
conduzir o aprendiz a um objetivo determinado. Por mais que o0s programas
computacionais tenham evoluido, hoje podemos vislumbrar algumas técnicas de
Inteligéncia Atrtificial (IA), pouco se avangou no desenvolvimento de softwares
educacionais em relacdo a fundamentagdo pedagodgica, o que nao é verdade
quando se trata do enfoque algoritmico de apresentacédo do conteudo.

Podemos observar que, durante o periodo de 1970 a 1990, inumeras
pesquisas e teorias foram desenvolvidas acerca da cognicdo e representacdo do
conhecimento (SILVA, 1998) com o objetivo de construir ambientes de
aprendizagem cada vez mais dinamicos e eficientes, de forma a romper com o0s
sistemas rigidos dos tradicionais modelos de ensino assistido por computador.
Diversos modelos de programas foram desenvolvidos, adotando-se uma ou varias
correntes psicoldgicas, marcando uma segunda fase do ensino auxiliado por
computador.

O quadro a seguir elaborado por Bierman (1995) demonstra bem essa

evolugao:
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Quadro 1 - Evolucao da segunda geracao de Ensino Auxiliado por
Computador.

PARADIGMA
. TEORIA MEIO DE
PERIODO " DA CONTROLE
PSICOLOGICA PESQUISA APRENDIZADO
1970 Behaviorismo Estimulo- Ex,er0|0|o e | Sistema de
resposta pratica controle
Inteligéncia Transferéncia Iniciativa
1970-1980 Coanitivismo Artificial — | Novato X | mista
g Modelos  de | Especialista
cognicao
1980-1990 Conexionismo Simulagao .de Exen:nplos N
redes neurais | padroes
Coanicio Historias Ambiente de | Controle do
1990- .g ¢ especialistas, | descoberta e | estudante
situada .
anedotas aprendizagem

Fonte: Biermann, 1995, p.26.

Considerando as abordagens utilizadas durante a primeira corrente, o
computador na escola era (e em diversos casos ainda €é) utilizado com a funcéo de
Instrugdo Assistida por Computador (CAl). Os softwares mais comuns que nos
permitem perceber claramente esta visdo sdo os tutoriais e 0os exercicios e pratica,
que pertencem a primeira geracao de EAC. Nas correntes posteriores esta funcao foi
estendida para o desempenho do aprendiz. O computador passa a ser considerado
como instrumento de ensino, os programas CAl vao sendo adaptados ao estudante,
mediante os estudos e técnicas de IA para melhorar sua qualidade e eficiéncia.

Os sistemas que usam a |A para incrementar os de instrucao assistida por
computador sdo denominados Ensino Inteligente Assistido por Computador (EIAC).
Estes sdo desenvolvidos levando em consideracao algumas exigéncias especificas,
tais como: modelos de dominios de conhecimentos e de raciocinio, com finalidade
de comunicacado, resolucdo de problemas e aquisicio de conhecimento;
comunicacdo homem-maquina; criacdo de sistemas adaptativos evolutivos e
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arquitetura de sistemas levando em conta a integracao eficaz dos diversos médulos
(organizacéao hipertextual).

A partir da evolucdo das tecnologias de apresentacdo e processamento da
informacéo, surgem a terceira e a quarta fase do ensino auxiliado por computador,
que marcam o estagio evolutivo da midia pedagdgica. As hipertecnologias
(hipermidia, hipertexto, hiperdocumento) sdo desenvolvidas com objetivo de tornar
mais eficientes as comunicacdées, o0 armazenamento de informacdo, o acesso,
processamento, recuperacdo € representacdo das informagdes. Eles podem
apresentar-se em diversos formatos como texto, imagem, audio, video e animacao.
A aplicacdo destas hipertecnologias no processo ensino-aprendizagem como uma
tecnologia educacional impde aos educadores e aos estudantes, fazer evoluir os
conceitos que irdo permitir ajustar essas tecnologias ao objetivo educacional.

A hipermidia, que é a reunido de varias midias num suporte computacional,
sustentado por sistemas eletrénicos de comunicacdo (LAUFER e SCAVETTA,
1995), pode ser vista como a mais recente evolucao em matéria de EAC, um tipo de
tutorial evoluido ou uma nova ferramenta para auxiliar o pensamento. E possivel
presumir que entre as maneiras mais tradicionais de ensinar com a informatica e as
hipermidias existe um tipo de ensino apoiado sobre trés familias de aportes
tecnoldgicos: o informatico, o audiovisual e o textual. A hipermidia é uma base de
dados por meio da qual as modalidades de navegacao entre zonas de informacéao
calcam as modalidades de associa¢cées do pensamento humano, formando um tipo
tutorial evoluido, uma ferramenta para auxiliar o desenrolar do pensamento, atuando
na estrutura cognitiva do estudante de modo a representar 0 mesmo tipo de
estruturacdo dela, possibilitando a criacdo de ambientes de aprendizagem mais

atraentes e amigaveis.
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A multimidia interativa, como método audiovisual, marca uma virada no
processo pedagdgico, pois faz progredir os conceitos de interatividade, autonomia
do estudante, interface interativa e uso de metaforas pelos sistemas computacionais,
com o objetivo de buscar relacoes entre os diversos tipos de midias, visando a um
determinado fim.

Entre os ambientes ao modo hiper, destaca-se também o uso do computador
como meio de comunicacao, constituindo um modo de EAC mediante a utilizacao de
programas de comunicacdo que permitem a interligacdo entre computadores,
fazendo-se valer de protocolos préprios, correio eletrénico, Internet e outros.

No topo da evolucdo dos ambientes de aprendizagem mediadas por
computador, encontra-se a Realidade Virtual (RV) que oferece experiéncias
diferentes daquelas que os estudantes normalmente encontram em sala de aula ou
nos softwares tradicionais. A partir dela, é possivel ativar processos psicolégicos
similares aos que ocorrem quando as pessoas constroem seus conhecimentos
interagindo com objetos e eventos do mundo real. A RV pode ser classificada como
imersiva e ndo-imervisa. Na RV imersiva ha a auséncia de quase toda interface, no
sentido de que ha uma nova representacao da interface, que se transforma na
prépria, mudando o paradigma da mesma, tal como é conhecida. O usuario interage
com o mundo virtual de maneira tdo natural quanto faria no mundo real. Na RV
imersiva, as experiéncias sdo naturais, nao-reflexivas, privadas e predominam na
interacdo diaria com o mundo. Ja as de "Terceira-Pessoa", (em que o conhecimento
€ descrito por outra pessoa) € indireto, publico, objetivo e explicito. A aprendizagem
em “Primeira-Pessoa” € abordada na RV imersiva, enquanto a RV nao imersiva

aborda a aprendizagem em “Terceira-Pessoa”. Destas formas, a interacdo com o

45



computador, utilizando uma interface, cria uma fronteira entre o sujeito (operador) e
0 objeto (computador).

Remover a interface tradicional, por meio da imersdo em RV, permite
experiéncias no mundo virtual com as mesmas qualidades das experiéncias no
mundo real, ou seja, experiéncias de Primeira Pessoa, permitindo-nos criar
conhecimento a partir de nossas experiéncias diarias, fato que s6 era possivel até
entao a partir da experiéncia com o mundo real, nunca a partir de uma interface com

0 computador.

1.4 A Informatica nos Cursos de Licenciatura em Quimica

A informética vem se mostrando uma grande aliada no desenvolvimento da
Quimica, fornecendo equipamentos importantissimos para a interpretacao dos dados
obtidos com os aparelhos utilizados nos laboratérios de pesquisa. Além disso,
oferece condi¢gdes para realizacao de calculos avancados em diversas areas dessa
ciéncia, com destaque para Fisico-quimica, Quimica Analitica e Bioquimica. Um
laboratério de pesquisa que se preze tem obrigatoriamente acoplado aos
instrumentos de andlise um computador com um software especifico para cada
finalidade, o que nao é diferente no caso do planejamento e simulagao de atividades
experimentais com materiais e reagentes com alto custo e/ou elevado grau de
periculosidade.

No ensino de Quimica, por ser uma area em que 0s investimentos dao retorno
somente em longo prazo e que, normalmente ndo desenvolve um trabalho com
recursos tecnologicos avancados, a informatica vem caminhando a passos mais

lentos. Os computadores sao usados no ensino de Quimica de maneira muito similar
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a que sao usados em outras areas de ensino, com exceg¢dao do fato de serem
auxiliados por um ou outro software especifico, raramente disponivel em lingua
portuguesa.

As universidades, tradicionalmente, privilegiam mais o status momentaneo,
conferido pela pesquisa, que as glérias que se conseguem em longos caminhos por
meio do ensino. Os frutos colhidos devido a oferta de um ensino de qualidade estao,
a cada dia mais, sendo evidenciados em curto espaco de tempo, o que vem sendo
destacado com a divulgacao dos resultados do Exame Nacional de Desempenho de
Estudantes — ENADE — pelo Ministério da Educacao, que estimula a universidade a
voltar seus olhos para a qualidade do ensino ofertado sem, é claro, deixar de estar
atento aos indices de produtividade académica de seus pesquisadores (BRASIL,
2006).

E neste contexto que se deseja explorar o riquissimo ambiente de debate
académico, criando um espacgo de reflexdo e preparacdo para um uso do aparato
tecnoldgico disponivel na universidade, com o objetivo de desenvolver o ensino de

Quimica a partir de tdo poderosas ferramentas.

1.4.1 Presenca de disciplinas de informatica em cursos de

Licenciatura em Quimica nas Universidades Federais Brasileiras

Com o objetivo de obter informacbdes a respeito de como sao ofertadas
disciplinas que envolvem a informatica nos atuais cursos de Licenciatura em
Quimica de nosso pais, foi realizado um levantamento das grades curriculares
destes cursos nas Universidades Federais — UF — brasileiras. Esse trabalho se

desenvolveu tendo como base a consulta na Internet, aos enderecos eletrbnicos
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oficiais destas instituicdes, obtidos no sitio do Ministério da Educacao (MEC). Em
alguns casos, quando as informagdes desejadas ndo estavam evidentes ou eram
indisponiveis, foram feitos contatos por correio eletrdnico com os coordenadores dos
respectivos cursos.

Analisando as referidas grades curriculares e ementas de disciplinas dos
cursos de Licenciatura em Quimica de UF, listados por regido geografica, foi

possivel fazer as seguintes constatacoes:

Tabela 3 — Observagdes em relacdo a presenca da informatica nos cursos de
Licenciatura em Quimica das Universidades Federais brasileiras.

REGIAO GEOGRAFICA OBSERVACOES

Cursos de duas UF’s possuem disciplinas envolvendo
NORTE informatica, porém nenhuma delas visa aplicacdo
direta no ensino de quimica - EQ;

Duas UF’s apresentam disciplinas envolvendo
informatica sem relacdo direta com o ensino de
Quimica, uma possui uma disciplina que visa 0 uso do
computador como ferramenta para o estudo da
Quimica e outras quatro apresentam disciplinas de
informatica relacionadas ao EQ;

Duas UF’s possuem disciplinas de informatica, porém,
sem relagao direta com o EQ;

Seis UF’s possuem disciplinas de informatica sem
relacdo direta com o EQ, uma UF possui uma
disciplina que visa ao uso do computador como
ferramenta para o EQ e outras trés que apresentam
em seus fluxogramas disciplinas de informatica com
relacao direta ao EQ.

Trés UF’s apresentam disciplinas de informatica sem
aplicacdo direta ao EQ, uma apresentando a
SUL informatica como ferramenta para o EQ e duas com
disciplinas que possuem relacdo direta entre os
mesmos.

NORDESTE

CENTRO-OESTE

SUDESTE

E possivel perceber que existe uma preocupagdo com a preparacdo dos

licenciandos para o uso de recursos computacionais, sejam eles direta ou
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indiretamente vinculados a pratica pedagdégica. Esse fato ndo podia ser diferente
visto 0 grau de integracao de nossa sociedade com a informatica, porém o que se
percebe é que a presenca da informatica nos cursos superiores de Quimica em UF é
observada de trés diferentes maneiras:

I) Apresenta-se a informatica por meio de disciplinas ofertadas pelos departamentos
especificos como a Introducdo a Ciéncia da Computacao (UFSC), Introducdo ao
microcomputador (UFPE), Introducdo a Microinformatica (UnB), Programacdo 1
(UFPA), dentre outras, visando basicamente a aquisicdo de nocdes sobre hardware,
sistema operacional e softwares.

II) Apresentacao de softwares especificos para certos tipos de atividades do campo
de trabalho do Quimico em disciplinas ofertadas pelo proprio departamento de
Quimica como a Quimica Computacional (UFPB), Quimica e Informatica (UFPEL),
Aplicacao de Computadores em Quimica (UFLA), dentre outras.

[ll) Apresentagdo e uso da informatica como ferramenta voltada para o ensino de
Quimica em disciplinas como Ferramentas Computacionais para o Ensino de
Quimica (UFS), Ensino de Quimica Auxiliado por Computador (FURG), dentre
outras.

Algumas UF oferecem nos cursos de Quimica, disciplinas que trabalham com
uma visdo geral a respeito do tema informética na educacao, sem, no entanto,
promover relacbes diretas com o Ensino de Quimica, como a disciplina Novas
Tecnologias Aplicadas ao Ensino (UFV) e Introducdo a Informética na Educacéao
(UFBA). Estas disciplinas sao, normalmente, organizadas e ofertadas pelos
departamentos e faculdades de educacao das UF, como integrantes da area de

tecnologia da educacéo.
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Observa-se que, na grande maioria das UF, os cursos de Licenciatura em
Quimica oferecem disciplinas envolvendo a informatica como contetdo curricular.
Estes podem ser apresentados como ferramenta auxiliar para o estudo da Quimica,
enfatizando softwares especificos para anéalise de dados, estudos em fisico-quimica
e quimica quantica, como um meio de preparar o estudante para o uso do
computador, em tarefas como trabalhos e pesquisas escolares, apresentacdes etc.
ou como meio para promover 0 ensino/aprendizagem da Quimica. Na grande
maioria das vezes, 0 que prevalece é o primeiro caso, ou seja, a informatica se
firmou como uma ferramenta para auxiliar o ensino de Quimica no nivel superior.
Porém, no que se diz respeito ao uso das TIC para transformar o ambiente
educacional da sala de aula, o que ainda se observa é um timido e limitado uso
dessas tecnologias

Com o levantamento realizado, observamos que a informatica ainda é usada
muito aquém de seu potencial como ferramenta de ensino da Quimica. Uma
pequena parcela das UF apresenta disciplinas que buscam trabalhar com propostas
pedagdgicas que buscam um melhor emprego das tecnologias da informacgédo e
comunicagdo aplicadas ao EQ. A pequena oferta, nessas universidades, de
disciplinas visando associar a informatica ao Ensino de Quimica, pode ser um fator
limitante no uso adequado dessas tecnologias por professores de Quimica oriundos
destas instituicoes.

O estudo das possibilidades de utilizagdo da informatica no ensino de
Quimica na formacao inicial de professores possibilita a estes profissionais, o
desenvolvimento e aprimoramento de habilidades para o uso criativo da informatica

em suas praticas docentes.
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2 Proposta para a estruturacao de uma disciplina

envolvendo informatica aplicada ao ensino de Quimica

2.1 Problema

Os licenciados em Quimica procedentes da Universidade de Brasilia ndo séo
preparados, durante sua formacdao inicial, para trabalhar com a informéatica aplicada
ao ensino de Quimica, fato observado pela auséncia de disciplinas que apresentam
em sua ementa tal objetivo. Nossa universidade oferece, na area de informéatica,
duas disciplinas diretamente relacionadas ao curriculo do curso de Licenciatura em
Quimica (Introducdo a Ciéncia da Computacdo e Introducdo a Microinformatica).
Nenhuma delas visa oferecer uma visdo que permite uma aplicacdo especifica das
TIC ao ensino de Quimica, mostrando como estas podem se adequar a pratica
pedagdgica dos futuros docentes. Tais disciplinas sao ofertadas pelo Departamento
de Ciéncias da Computagdo e estdo voltadas a familiarizacdo do estudante de
graduacdo com o computador e seus recursos bdsicos tais como conhecimento a
respeito de hardwares, softwares, sistemas operacionais, além de alguma nocéo de
linguagem de programacao.

O computador usado em ambiente educacional disponibiliza uma infinidade
de recursos. Por outro lado, o computador pode ser uma tecnologia nao
educacional, da mesma forma que um quadro de giz também pode ser uma
tecnologia ndo educacional quando utilizado, por exemplo, em um jogo de sinuca
(CYSNEIROS, 2000). Este trabalho foi elaborado com proposta de investigar uma

maneira adequada para ensinar a usar 0s recursos computacionais em contextos



educacionais que envolvem o ensino de Quimica, tanto pelo professor quanto pelo
aluno, de maneira a desenvolver relagdes explicitas de ensino-aprendizagem em
ambientes educacionais. A informatica apresenta o potencial de fazer com que um
determinado software, por mais simples que seja, possa ser usado de inumeros
modos, por meio de sua associacdo com as mais diversas técnicas de ensino.

A informatica na educacao € hoje uma das areas mais fortes da Tecnologia
Educacional, existindo ampla discussao sobre os métodos e as praticas pedagdgicas
que podem ser capazes de acompanhar a evolucdo da oferta de informacdes e
conhecimentos que acontece fora da sala de aula. Como destaca Morin (1998),
“Hoje, é preciso inventar um novo modelo de educacgao, ja que estamos numa época
que favorece a oportunidade de disseminar outro modo de pensamento”. Esse novo
modelo encontra total apoio nos referenciais aplicados a aquisicdo de
conhecimentos na era digital, na chamada sociedade em rede ou sociedade da
informacao.

O grande desafio, quando se fala em um trabalho de informatica em
educacao, esta no fato de que os professores devem estar preparados ndo apenas
para serem “usuarios” do computador, mas para buscar conhecimentos técnicos e
pedagdgicos necessarios ao melhor emprego dessa tecnologia em sala de aula,
evitando que este uso esteja baseado apenas no aspecto instrumental.

A sala de aula ainda é o espaco privilegiado quando pensamos em
aprendizagem. Porém, com o surgimento das TIC e, principalmente, da Internet e
das redes de comunicacdo em tempo real, surgem novos e importantes espagos
para o processo de ensino-aprendizagem, ndo s6 ampliando, mas também
modificando o que os professores faziam em sala de aula, como afirma Moran

(2004). Segundo ele, educar com qualidade implica em ter acesso e capacidade
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para organizar e gerenciar as atividades didaticas em, pelo menos, quatro espacos:
1) Uma nova sala de aula; 2) O espaco do laboratério conectado; 3) A utilizagao de
ambientes virtuais de aprendizagem; e 4) Insercdo em ambientes experimentais e
profissionais.

E possivel identificar por meio da experiéncia do trabalho em instituicdes
publicas e privadas de ensino que o educador formado em meio a uma infinidade de
recursos computacionais, porém sem uma orientacdo especifica que os vincule a
sua area de atuagao, acaba tendo como uma das alternativas mais viaveis, quando
acaba por ser pressionado, pelas mais variadas circunstancias, a promover a
insercao do computador e seus recursos em suas praticas de ensino-aprendizagem,
o0 uso de softwares educativos prontos. Estes, geralmente, possuem baixa
interatividade e ndo sao elaborados para atender a diferentes contextos; Muitas das
vezes apresentando estrutura pedagdgica deficiente e que constantemente destoa
daquela a que os alunos estao habituados a trabalhar nas aulas regulares.

Considerando a grande velocidade com que se desenvolvem o0s
conhecimentos na area computacional, é possivel perceber que, principalmente, nos
cursos de graduacao, algumas ementas estdo irremediavelmente obsoletas. Por
exemplo, a ementa tipica de Ciéncias da Informacéao, que, em muitos paises, reflete
uma visdo da area que foi atropelada em muitos aspectos essenciais (alguns para
bem, outros para mal) pela revolucao das tecnologias de informagédo e comunicacao.
Os cursos de formacéao de professores necessitam de injecdo a respeito do uso das
TIC, para possibilitar que os docentes oriundos dessas instituicoes estejam
familiarizados com o uso dessas tecnologias voltadas para sua area de atuacéao.
Desta forma, poderemos preparar melhor os professores para orientar seus alunos a

viverem na sociedade da informacéo que nos é apresentada. E imperativo destacar
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que o objeto de estudo deste trabalho ndo busca como meta a criacdo de condigdes
para o futuro professor dominar o computador ou o software, mas sim auxilid-lo a
desenvolver conhecimento sobre o préprio contelido e sobre como o computador
pode ser integrado a ele.

Por fim, cabe ainda ressaltar que de acordo com os Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio — PCNEM - e outros estudos relacionados a esse e
outros niveis de formacao, ha quase que um consenso a respeito do fato de que se
deve conceber a educacéao para a cidadania (BRASIL, 2002). Deste modo, podemos
contemplar a formacgéo de cidadaos mais participativos, quando séao preparados para
lidar com a presenca das tecnologias de informacdo e comunicacdo em emprego e
trabalho, bem como “os aspectos legais e éticos relacionados com a difusao dessas
tecnologias, tais como privacidade, direito a informacao, conteldos inapropriados
etc.” (BRASIL, 2000, p.50).

Perante tudo o que foi aqui relacionado, a pergunta que inspirou o presente
trabalho de mestrado foi a seguinte: Como oferecer aos futuros docentes de
Quimica, durante sua formacéo inicial, uma disciplina capaz de fornecer condi¢des
para 0 uso criativo e contextualizado da informatica de modo a facilitar o
desenvolvimento da aprendizagem significativa em suas praticas pedagdgicas?
Deve-se levar em conta ainda que este trabalho tem o objetivo de, em conjunto com
o desenvolvimento da disciplina, propor uma reflexdo que visa relacionar a proposta
apresentada com informacdes que levem a uma identificacdo a respeito da maneira
em que tal disciplina contribui na formacgéao do futuro professor de Quimica oriundo

da UnB.
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2.2 Hipotese

E comumente imaginado que a introducédo da Informatica na Educacéo exige
uma formacdo bastante ampla e profunda do professor. Por meio de nossa
experiéncia de mais de dez anos como docente, relatados no apéndice A, podemos
destacar o fato de que a maioria dos professores, que durante o curso de formacéao
tiveram pouca ou nenhuma experiéncia com o computador e tampouco o utiliza nas
atividades que desenvolve cotidianamente, apresenta dificuldades para entender
como o computador pode ser Gtil na sua vida, profissional em especial, e saber
orientar-se na escolha responsavel e eficiente de seu uso.

Podemos considerar que € imprescindivel introduzir a Informatica nos
curriculos dos cursos de Licenciatura para que o profissional recém-formado chegue
ao mercado de trabalho ja com essa bagagem (SETTE, AGUIAR e SETTE, 1999). A
adocao dessa politica nas universidades e demais instituicbes de ensino superior
concorrera, certamente, ndo sé para a melhoria do profissional de Educacao, como
para a melhoria qualitativa do ensino (idem).

O uso da informatica no ensino de Quimica deve prever uma boa integracao
com a pratica pedagogica do professor, devendo estar intimamente relacionado com
sua atividade docente. O simples fato de uma escola disponibilizar os recursos
apropriados nado garante uma melhoria na qualidade das aulas pela utilizacao
destes. Ou seja, uma escola ruim com computadores continua sendo uma escola
ruim.

Quando o uso da informatica no ensino de Quimica é visto meramente como
sendo realizado por meio dos softwares educativos relacionados a essa ciéncia, o

que se percebe € que ndo sdo alcancadas as expectativas dos professores de
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Quimica no desenvolvimento das atividades propostas, fato constatado por Aires
(2001). Neste trabalho, sdo analisados cinco softwares educativos comerciais de
Quimica produzidos no Brasil, destinados ao Ensino Médio. As conclusdes obtidas
apontam, entre outras coisas, que “os referidos softwares, da forma como estao
sendo concebidos, tém apresentado muitas limitacées e contribuido pouco para a
construgdo do conhecimento em quimica” (AIRES, 2001, p.1). Os problemas
normalmente identificados pelos professores quando levam o0s softwares
educacionais para a sala de aula, estdo muito relacionados ao fato de que esses séao
elaborados por programadores que apresentam pouca visao pedagdgica, auxiliados
na maioria das vezes, por professores que possuem pouca visdo de programacao.
Esse fato acaba provocando situagdes de insucesso e impopularidade dos softwares
educativos comerciais, pois sao criados com limitagcdes pedagdgicas e acabam
sendo também muito pouco utilizados devido a estas.

Em um texto de apoio para o curso oferecido pelo professor Paulo Gileno
Cysneiros em ocasidao da 232 Reunidao Anual da ANPED, realizada em Caxambu,
MG, é apresentada a queixa de administradores educacionais a respeito da pouca
utilizacdo das tecnologias disponiveis na escola (CYSNEIROS, 2000, p. 9). Este
autor considera que os professores nao devem ser responsabilizados pelo atraso
tecnoldgico em sala de aula, atribuindo a constatacdo dos administradores ao fato
de que os computadores pessoais ainda sdo “tecnologias em mutacéo,
relativamente novas na cultura e pouco adaptadas as necessidades do professor e
do aluno, especialmente na escola publica” (CYSNEIROS, 2000, p. 8). Cysneiros

(2000, p. 10) considera, também, que “o ideal é o professor aprender a lidar com as

tecnologias da informacdo durante sua formacdo regular, em disciplinas mais ou
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menos com os nomes de Tecnologia Educacional ou Tecnologias da Informagdo na
Educacao’ (grifo nosso), o que a presente proposta faz eco.

O uso da informatica no ensino por meio de uma proposta personalizada e
relacionada diretamente ao trabalho do docente, ao longo de sua pratica
pedagdgica, visa contribuir para a seducdo dos estudantes. Principalmente, para
determinados conteudos que se apresentam, de maneira geral, como sendo
cansativos, chatos, descontextualizados ou desinteressantes.

O educador deve ter uma clara visdao de que o essencial da educacao na
sociedade da informagdo nao é a tecnologia, mas um novo estilo de pedagogia
sustentado por uma modalidade comunicacional que supde interatividade. Isto &,
participacdo, cooperacdo, bidirecionalidade e multiplicidade de conexdes entre
informacgdes e atores envolvidos, o que pode ser promovido por meio das TIC.

A informéatica oferece novas e atrativas possibilidades para a educacao. No
entanto, a utilizacdo destas tecnologias no ensino exige do professor um grande
alinhamento entre conhecimento pedagdgico, dominio das funcbes béasicas da
informatica e criatividade, além do conhecimento do contetido a ser tratado. E esse
conjunto que torna possivel a realizacdo da transposicao didatica dos contetdos que

podem ser aprendidos ou aperfeicoados por meio do computador.

2.3 Metodologia

Com vistas a atender aos objetivos do presente trabalho, relatados
anteriormente, foi criada a disciplina “Informatica para o Ensino de Quimica”, cuja
ementa € apresentada no apéndice B, buscando contemplar os aspectos mais

significativos em relacdo a compreensao das aplicacoes das TIC nas atividades de
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ensino-aprendizagem, enfatizadas nessa area de conhecimento. A proposta para a
estruturacdo da disciplina, envolvendo o0s recursos didaticos computacionais
aplicados ao ensino de Quimica, é apresentada nos paragrafos a sequir.

Com o intuito de buscar uma elevacdo dos conhecimentos basicos de
informatica, pode-se contemplar, em um momento inicial e de maneira
extremamente direta e objetiva, o desenvolvimento das principais fungdes
relacionadas ao uso do microcomputador. Nao se faz necessario um trabalho mais
detalhado nesse sentido, uma vez que o curriculo basico do curso de Licenciatura
em Quimica da UnB ja apresenta disciplinas optativas com esse carater. Tais
funcdes relacionam-se a criacdo de pastas; criar, salvar e organizar documentos;
conhecer o computador, o sistema operacional e seus recursos fundamentais (nos
computadores do laboratério utilizado esté instalado o LINUX); periféricos etc.

Apébs a apresentacdo do material de trabalho, o primeiro passo relacionado
diretamente as atividades educativas mediadas pela informatica foi a familiarizacao
dos estudantes com as possibilidades de uso do computador inserido num ambiente
educacional. Iniciou-se esclarecendo que ele pode ocorrer fundamentalmente de
trés maneiras distintas: como ferramenta (softwares educacionais) °, como um tutor
de conhecimentos (softwares educativos) e como maquina a ser
ensinada/programada (computador tutelado).

Em seguida ao conhecimento dos diferentes enfoques dados ao uso do
computador, foi proposto que fossem desenvolvidos pelos estudantes materiais
criativos, contextualizados e fundamentados, passiveis de serem aplicados ao

ensino médio de Quimica. Foram enfatizadas as etapas e ferramentas necessarias

> As defini¢des consideradas neste trabalho sobre software educativo e software educacional estdo apresentadas
na pagina 20.
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ao desenvolvimento e aplicacdo de tais materiais em sala de aula. Assim sendo, o
que se seguiu foi o desenvolvimento de projetos de ensino que integrem o
computador como um instrumento auxiliar da aprendizagem significativa,
possibilitando aos estudantes a aquisicdo dos conhecimentos enfatizados nas
relacdes educativas caracteristicas das aulas de Quimica. Pretendeu-se também
realizar a analise de materiais ja desenvolvidos no que diz respeito a sua elaboracao
e aplicacao, levando em conta os critérios anteriormente destacados. Foi importante
para esta etapa da disciplina que houvesse a disponibilizagdo para os alunos dos
conhecimentos basicos a respeito da digitalizacdo, tratamento e avaliacdo de
imagens, uma vez que as ilustracbes estdo constantemente presentes,
enriquecendo o trabalho computacional.

Outro fator importante nesta etapa da disciplina encontrou-se na analise
critica de materiais disponiveis no mercado, como softwares educativos que
abordam determinado ponto do conteudo programatico e softwares voltados para
construcéao de representagdes usadas em Quimica (equacgdes, estruturas organicas
etc.). Como os métodos tradicionais de avaliacdo destes softwares sao normalmente
baseados em atributos que se originam da engenharia de softwares, considera-se
que eles nado contemplam a analise das relacbes pedagodgicas presentes nos
referidos materiais. Nos softwares convencionais, a importancia do desenvolvimento
de atividades que privilegiam a aprendizagem significativa €, muitas vezes, deixada
em segundo plano, bem como a constru¢cao adequada de conhecimentos cientificos.
Buscando um enfoque mais pedagdgico, houve a preocupacao em complementar as
avaliacOes consolidadas pela engenharia de software, sem, no entanto, desmerecé-

las.
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Um proximo passo, ndo menos importante, foi a busca do conhecimento dos
métodos de aperfeicoar o uso da Internet como fonte de pesquisa e troca de
informacéo entre as partes envolvidas nas relacées educativas; servidores de busca,
analise critica de material disponibilizado na grande rede, conhecimentos basicos de
aplicativos destinados a criacdo de paginas da Internet (linguagem HTML), dentre
outros. A partir deste conhecimento, foi sugerido o desenvolvimento de um material
suportado pela Internet denominado WebQuest®, com tema voltado para o ensino
de Quimica.

O trabalho desenvolvido com a WebQuest teve como finalidade estimular a
pesquisa e o pensamento critico, o desenvolvimento dos professores, a producao de
materiais e o protagonismo juvenil; o que vai contra uma tendéncia geralmente
observada em usar a informatica para se dar aulas expositivas com projetores de
video, nas quais a “tecnologia ndo acrescenta nada além de cores, letras bonitas e
outros aspectos epidérmicos, que podem até distrair a audiéncia, mas nao
enriguecem qualitativamente a exposicdao” (CYSNEIROS, 1998).

Um fato bastante significativo para o desenvolvimento do conhecimento da
informatica na educacdo para os futuros professores, que deve permear toda a
disciplina, foi a participacdo ativa destes em um ambiente virtual de aprendizagem,
como ja acontece na nossa e em outras Universidades Federais, por meio de uma

ferramenta denominada MOODLE (Modular Object Oriented Distance LEarning), que

°A WebQuest é um modo de dimensionar os usos educacionais da Web, proposto em 1995
pelo professor Bernie Dodge. Nesta proposta, os estudantes entram na rede buscando assuntos
definidos e realizando tarefas especificas, evitando que se desviem ou se percam no
ciberespaco, o que se deve principalmente aos fatores que os atraem neste ambiente e que
podem perturbar o processo de aprendizagem. A metodologia bésica deste trabalho consiste
em propor aos estudantes que cumpram determinadas tarefas, como visitas a sites pré-
selecionados em busca de respostas para questdes especificas, visando determinado objetivo;
os estudantes podem assumir papéis de especialistas (ambientalista, médico, jornalista etc.),

de acordo com o tema da atividade.
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€ um programa para computador destinado a auxiliar educadores a criar cursos
online de qualidade. A proposta € que esteja sempre disponivel um espaco de
interacdo entre os professores e alunos da disciplina em questao através do
MOODLE, um Sistema de Gerenciamento de Cursos (SGC) no ambiente
Aprender/UnB. O MOODLE é um software de fonte aberta, o que significa que se
pode instalar, usar, modificar e mesmo distribuir 0 programa, que “roda” sem
alteragcdes em qualquer sistema operacional que suporte a linguagem PHP (Pre
Hypertext Processor) como o Unix, Linux, Windows e Mac OS (PULINO FILHO, CC).
O criador do MOODLE ¢é Martin Dougiamas, graduado em Informatica e Mestre e
Doutor em Pedagogia, que foi influenciado pela epistemologia do Construcionismo
Social, que se baseia na idéia de que pessoas aprendem melhor quando estao
engajadas em um processo social de construcdo de conhecimento pelo ato de

construir alguma coisa para outros.

2.4 A Metodologia WebQuest

No meio tecnolbégico as inovacdes mais presentes em nosso cotidiano estao
vinculadas a Internet: a comodidade que ela traz, as possibilidades de troca de
informacgdes, as ferramentas de comunicacao, a realizagao de servicos bancarios, as
pesquisas a respeito dos mais variados temas, as inumeras possibilidades de
entretenimento, dentre diversas outras.

E com o pensamento descrito anteriormente que podemos considerar que a
principal e mais fundamental mudanga tecnolégica nos ultimos anos foi o
aparecimento da Internet. Ela faz uma diferenca significativa na visdo de como a

tecnologia pode ser usada na educacéao, o que é possivel perceber por meio de uma
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breve pesquisa em sitios da Web relacionados a educacdo. Sem grande esforcgo,
podemos encontrar cursos das mais diversas modalidades e niveis de ensino
ministrados pela Internet, inscricbes em concursos vestibulares feitas
exclusivamente por esse meio, materiais pedagdgicos disponibilizados por
educadores nos sitios da Web referentes as suas instituicbes de ensino, divulgacao
de notas e demais informacdées de cunho administrativo por meio de diversas
escolas tanto publicas como privadas, politicas de governo tendo como meta a
universalizagdo ao acesso a Internet etc. Neste uUltimo caso, podemos citar como
exemplo a proposta aprovada pela Comissdao de Assuntos Econémicos (CAE) no
Senado Federal, na forma do projeto de lei do Senado 103/07, que torna obrigatoria,
até 2013, a universalizacdo do acesso a redes digitais de informacéao, inclusive a
Internet, em estabelecimentos de ensino de todo o pais. Tal proposi¢ao prevé que o
acesso as redes digitais passe a constar na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDBEN), visando ainda a uma alteracdo na lei que institui o Fundo de
Universalizacao dos Servigos de Telecomunicagdes, determinando que 75% do total
arrecadado pelo fundo entre 2008 e 2013, sejam aplicados na implantacdo do
acesso as redes.

Com um conhecimento ndo muito avangado da Internet é possivel concluir
que o grande desafio encontrado por educadores, seria buscar um meio de pensar a
tecnologia como ferramenta auxiliar da aprendizagem, ampliando a funcao social
absorvida por ela de ser uma grande dispensadora de informacdes. O pesquisador

José Manuel Moran afirma que:

Ensinar utilizando a Internet exige uma forte dose de atencdo do
professor. Diante de tantas possibilidades de busca, a propria
navegacao se torna mais sedutora do que o necessario trabalho de
interpretacdo. Os alunos tendem a dispersar-se diante de tantas
conexdes possiveis, de enderecos dentro de outros enderecos, de
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imagens e textos que se sucedem ininterruptamente. Tendem a
acumular muitos textos, lugares, idéias, que ficam gravados,
impressos, anotados. Colocam os dados em sequiéncia mais do que
em confronto. Copiam os enderecos, os artigos uns ao lado dos
outros, sem a devida triagem. (MORAN, 1997, p. 149)

Como trabalhar com as informacdes disponiveis visando transforma-las em
conhecimento util e vinculado a aquisicdo de competéncias e habilidades desejadas
em nossos estudantes? Como assegurar-se de que os estudantes estao acessando
informagdes confiaveis nas suas pesquisas? Como organizar a grande teia de
informacgdes da Internet? Como fornecer uma tarefa clara aos estudantes para que
estes aproveitem adequadamente o tempo em que estdo navegando pela WWW?
As respostas para esses questionamentos constituem-se na esséncia da proposta
da metodologia WebQuest, elaborada em 1995 pelo educador Bernie Doge, tendo
como eixo norteador a integracdo, visando integrar a Internet com as outras
tecnologias da educacao tais como video, jornal e o proprio computador; integrar o
mais avangado com técnicas convencionais; integrar o humano e o tecnoldgico

(MORAN, 1997). De acordo com o criador da proposta:

Uma WebQuest (WQ) é uma atividade orientada para a pesquisa em
que alguma, ou toda a informagdo com que os alunos interagem
provém de recursos na Internet, opcionalmente suplementados por
videoconferéncia. (DODGE, 1995).

Pode-se entender a WebQuest como sendo uma metodologia de pesquisa
tendo como base a Internet, sendo que sua esséncia esta no fato de que ela deve
estar voltada para o processo educacional. Qualquer atividade similar em que nao
esteja clara a intengdo de ensinar ou aprender algo diretamente vinculado ao
curriculo escolar, ndo pode ser classificada como sendo uma WQ.

A base da elaboracdo da WQ é a criatividade, ndao sendo necessarios

grandes conhecimentos de informatica, uma vez que diversos aplicativos de uso
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comum na maioria dos computadores pessoais estao configurados para a producao
de material em linguagem de descricdo de documentos de uso corrente na Web, a
Hypertext Markup Language - HTML. Em tese, a estratégia em questao procura
estimular, tanto nos educadores que planejam como nos educandos que a
executam, o pensamento critico, a pesquisa e a producao de materiais, podendo ser
este fato o mais nobre de todos, uma vez que o professor raramente é o autor do
material didatico que utiliza, fato que o leva a apresentar algumas dificuldades em
escolher e adaptar o material a realidade de sua comunidade estudantil.

De acordo com Bernie Dodge, uma WebQuest deve ser planejada e
implementada em um documento segundo uma estrutura légica proposta pelo autor,
contendo os seguintes elementos, que podem ser planejados para ficarem em uma
sequéncia de paginas da Web ou em uma Unica pagina corrida:

e Introducéo;

Tarefa;
e Processo;
e Recursos;
e Avaliacao;
e (Conclusao;
e Créditos e
e Orientagdes aos professores.

A introducdo é a parte em que se apresenta o assunto ao estudante,
fornecendo a este algumas informacdes de fundo sem, no entanto, pormenorizar os
detalhes do trabalho, mas estimulando e chamando a atencao do leitor por meio de
ilustracdes e pequenas frases de efeito. O texto usado na introducao deve ser direto

e dirigido ao publico ao qual se deseja atingir, com linguagem clara e de facil
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compreensdo. Nao é recomendado que seja muito extenso e nem muito formal ou
muito académico, visando a criacdo de um clima de descontracao e interesse por
saber mais a respeito da proposta, com carater motivador e envolvente. Nesta parte
também se colocam os dados do autor, principalmente o enderego eletrbnico e a
instituicdo a qual esta vinculada a atividade a ser desenvolvida.

A tarefa constitui-se no coragcdo da WebQuest sendo a parte em que é
determinado ao estudante o que ele devera realizar, sendo normalmente algo
possivel e relacionado ao seu dia-a-dia. Normalmente, as tarefas propdéem a
elaboracdo de um produto que possa ser apresentado aos colegas, a familia ou a
comunidade, devendo ser algo que, segundo Dodge (1999), imite produtos que
possam ser encontrados no cotidiano das pessoas. As tarefas propostas na WQ
devem fugir ao que normalmente se pede em trabalhos escolares como seminarios e
questionarios, sendo mais motivadoras aquelas em que os estudantes trabalham
com mais de uma dimensdo do conhecimento. Dodge sugere 12 categorias de
tarefas, que devem ser escolhidas de acordo com a necessidade e as circunstancias
nas quais se propde o trabalho, podendo ser criadas varias outras maneiras de
propor tarefas para os estudantes, o que fica a critério do professor-autor. A seguir €
apresentada uma sintese a respeito das 12 categorias de tarefas sugeridas,
elaborada a partir de referéncia de autoria do proprio criador da metodologia
WebQuest (DODGE, 1999):

1. Tarefas de recontar (contar com as proéprias palavras): E o tipo de
WQ em que os estudantes sao estimulados a relatar o que aprenderam
por meio de apresentacdes, pdsteres ou relatérios curtos. O formato

escrito de seu produto deve ser diferente daquilo que os estudantes
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leram, sendo desenvolvidas nesse tipo de tarefa habilidades de
resumir, refinar e elaborar;

Tarefas de compilacao: Tarefa que consiste em retirar informagdes
de diversas fontes e coloca-las em um Uunico formato, sendo nesse
caso o resultado um produto publicado na Web ou um material tangivel
como um livro de receitas, uma exposicao etc.;

Tarefas de mistério: Consiste em conquistar os estudantes
disponibilizando o conteuddo em forma de um desafio ou histéria
policial. Um fato que reforca este tipo de tarefa é que o exercicio de
algumas profissdbes como os historiadores e arquedlogos, envolve a
resolucdo de quebra-cabegcas genuinos, podendo entdo essas
profissdes serem usadas para conferir um clima de autenticidade a
tarefa;

Tarefas jornalisticas: Normalmente é usada quando ha um evento
especifico relacionado com o que os estudantes devem aprender.
Neste tipo de tarefa é pedido aos estudantes que ajam como
reporteres cobrindo o referido evento;

Tarefas de planejamento: Tipo de tarefa em que se requer dos
estudantes a criacdo de um produto ou plano que atinja uma meta
predeterminada e funcione dentro de certos limites, sendo esses limites
o elemento-chave deste tipo de tarefa;

Tarefas de produtos criativos: Tem como fundamento o fato de que
os estudantes podem aprender o conteudo representando-o na forma

de um poema, de um conto, de uma pintura, de uma peca de teatro, ou
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outro produto; portanto, sugere-se aos estudantes que criem algo que
contemple o objetivo proposto pelo educador;

7. Tarefas de construcao de consenso: Tipo de tarefa que tem como
base a controvérsia natural de alguns topicos, gerada por diversos
motivos tais como valores, informacdes a que fomos expostos etc..
Visam a uma préatica no encaminhamento das diferengas, tendo como
esséncia o fato de articular, considerar e acomodar diferentes pontos
de vista;

8. Tarefas de persuasao: Requer dos estudantes o desenvolvimento de
um caso convincente tendo como referéncia o que eles aprenderam. O
produto dessa tarefa pode incluir uma apresentacao para uma camara
de vereadores ou um juri ficcionais, uma carta, um péster ou ainda uma
peca publicitaria;

9. Tarefas de autoconhecimento: Tém como meta um maior
entendimento de si préprio, sendo recomendadas para o cumprimento
de metas em longo prazo, assuntos de ética e moral, auto-
aperfeicoamento e respostas pessoais a obras;

10.Tarefas analiticas: Oferecem espacgos para conhecimento a respeito
de como as coisas se organizam ou como se articulam umas com as
outras dentro de um topico especifico. Nesse tipo de tarefa desafiam-
se os estudantes a olharem mais claramente as coisas, encontrando
semelhancas e diferencas;

11.Tarefas de julgamento: Neste tipo de tarefas apresenta-se certo
namero de itens para os estudantes com o intuito de que eles fagcam

um “ranqueamento” destes ou tomem uma decisdo em fungdo de um
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namero limitado de escolhas. Normalmente essa tarefa exige que os
estudantes desempenhem algum papel, sendo muito comum neste tipo
de trabalho a elaborag¢ao de um jari simulado;

12.Tarefas cientificas: Tem como base o método cientifico e suas
particularidades, devendo incluir a elaboracao de hipéteses com base
no entendimento de uma informacdo de fundo oferecida por fontes
selecionadas. Além da elaboracao das hipéteses, os estudantes devem
testa-las e organizar os dados envolvidos neste trabalho sobre como
suas hip6teses podem ser refutadas ou comprovadas, bem como a
descricdo dos resultados atingidos e suas implicacdes, tendo sempre
em vista o padrao formal de um relatério cientifico.

No processo deve-se descrever detalhadamente o que os estudantes devem
fazer no trabalho, deixando claros todos o0s passos a serem seguidos e as
particularidades e exigéncias de cada um deles. Neste ponto da WQ é de suma
importadncia que seja transmitido com clareza o modo como o grupo deve ser
constituido e qual a dindmica proposta para o desenvolvimento da tarefa, que
preferencialmente deve exigir trabalho em grupo incentivando a colaboracao.

A parte dos recursos é aquela em que o professor-autor deve indicar as
fontes de informacgdes necessarias ao desenvolvimento da tarefa, muitos destes
estdo presentes como referéncias no préprio documento da WebQuest na forma de
hyperlinks indicando informagbes disponiveis na WWW e previamente analisadas
pelo professor. Um dos pontos principais do trabalho consiste na analise do material
disponivel na WWW a ser indicado nesta secdo; deve-se estar atento a alguns
pontos referentes a avaliacdo de materiais da Web tais como precisdo, autoria,

objetividade, atualizacao e abrangéncia do assunto. Desta forma, tanto a escola
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guanto os estudantes otimizam o tempo de uso da Web e tém esse uso direcionado
por um especialista. E importante destacar que os recursos também podem ser
constituidos por livros, periédicos ou documentos acessiveis no ambiente de
aprendizagem dos estudantes, bem como um filme, peca teatral, musica ou coisa do
género.

Na parte da avaliacdo o educador deixa clara a sua inteng¢do, sendo esta
definida a priori e exposta na prépria WebQuest, onde entdo sédo fornecidas as
formas de como o professor fara a avaliagao do produto final ou do resultado de uma
determinada tarefa. Na avaliacdo devem estar bem claro os momentos em que se
pontua o trabalho de modo individual ou em grupo. O processo da avaliagdo é
totalmente transparente e adquire um carater reflexivo e nao punitivo em relacao ao
desempenho do estudante.

A parte da conclusado encerra a WebQuest, nesta parte o autor informa aos
estudantes aonde eles chegaram, ou onde o educador pretende que eles cheguem,
deixando claro o que foi aprendido com o percurso e as atividades desenvolvidas.
Pode ainda indicar outras possibilidades de pesquisa para o futuro, sinalizando
campos de estudo para outras areas de interesse ligadas ao tema estudado,
proporcionando assim mais sentido para a aprendizagem.

Na parte de créditos e referéncias s&o indicadas as fontes utilizadas, sejam
elas convencionais ou eletrbénicas, citando os filmes, muasicas, imagens, textos etc..
Muitas vezes indica o programa usado para desenvolver o documento em HTML da
WebQuest e os mecanismos de busca utilizados pelo educador para analisar os
materiais disponibilizados em recursos. Colaboragées de outros educadores e/ou

entidades também devem ser informadas nesta parte.
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As orientacdes aos professores normalmente ndo estao presentes na maioria

das WebQuests disponiveis na WWW, pois se trata de uma mensagem fornecida

pelo autor a possiveis professores usuarios de sua WQ. Quando presente

apresenta-se como um breve resumo do material desenvolvido e algumas formas de

utilizacdo da WQ.

A estratégia da WebQuest traz consigo uma série de mudancas nas

propostas tradicionais de trabalho, com as quais estamos acostumados a lidar ao

longo de nossa vida académica, dentre elas podemos destacar os seguintes fatos

(CASTRO e TAVARES, 2005):

A pesquisa e a investigacdo sao intimamente orientadas pelo
professor, 0 que garante a veracidade das informagdes;

A principal fonte de investigagdo é um meio naturalmente
interdisciplinar: a linguagem hipertextual da Internet;

Tanto o estudante como toda a comunidade escolar tém a sua
disposicao todas as etapas do projeto;

O professor disponibiliza suas idéias para o0 mundo, ampliando as
possibilidades de troca;

A avaliagéo é transparente e o estudante participa de todo o processo;
A énfase é dada no processo e nao no resultado (nota);

As trajetorias sdo individualizadas, cada um pode desenvolver o
trabalho no seu ritmo, uma vez que o material fica disponibilizado na

WWW.

O autor da proposta da metodologia WebQuest considera que o avanco em

tecnologia educacional nao significa a mobilizagdo de todo um aparato eletrénico de

ultima geracao, o mais importante neste trabalho é a concepcao educacional que se
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faz dele. A WQ traz uma modernizacdo das formas de atuar na educacao que
estimula a participacédo dos estudantes, por se tratar de um recurso com o qual eles
apresentam grande interesse e uma crescente intimidade aliada de sua
popularizacdo. Além disso, traz consigo a possibilidade da criagdo de um ambiente
de aprendizagem cooperativa e desenvolvimento de habilidades cognitivas, ao
passo que estimula os estudantes a ndo apenas reproduzir as informacgdes, e sim

transforma-las.

2.5 O ambiente MOODLE/UnB

A Universidade de Brasilia conta com um ambiente consolidado para
elaboracdo e acompanhamento de cursos virtuais, conhecido como Aprender

(http://aprender.unb.br/). O proprio ambiente é definido por seus criadores e

administradores, como um Ambiente de Aprendizagem e Construcao Coletiva do
Conhecimento. Tal espaco vem sendo largamente utilizado pelos professores
vinculados a essa instituicdo com o intuito de fornecer um ambiente de interagao,
visando ao fortalecendo das interagdes entre os estudantes e entre os estudantes e
o professor, facilitando a comunicagao, disponibilizacdo de materiais e o envio de
tarefas, bem como a resposta a breves questionarios e até mesmo a realizacdo de
avaliagbes com possibilidades até de auto-correcdo. Hoje’, o ambiente
Aprender/UnB conta com um total de 1.172 cursos nas mais diversas areas de
conhecimento e 31.819 usuarios cadastrados entre alunos, professores e
comunidade em geral, funcionando sob responsabilidade do Decanato de Ensino de
Graduacao. O atual administrador do espaco Aprender/UnB é o professor Athalil

Rangel Pulino Filho do Departamento de Engenharia Civil e Ambiental da UnB.

" Dado referente ao dial9 de setembro de 2007.
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Atualmente existem no mundo cerca de 321742 sitios MOODLE registrados em 192

paises, sendo o MOODLE distribuido em 60 linguas.

O uso do Aprender/UnB estd mais relacionado ao acompanhamento de
disciplinas presenciais, extendendo a sala de aula para a Internet e oferecendo aos
estudantes um espaco que tem como caracteristica marcante a complementagéao
das atividades presenciais da disciplina por uma via nao-presencial, sob orientacéo
direta e acompanhamento do professor responsavel, do que a substituicao de aulas

presenciais.

A disciplina criada no ambiente virtual da UnB foi disponibilizada para os
estudantes a partir do 2° semestre letivo de 2006 e continua a disposicdo dos
estudantes inscritos até hoje, com o nome ANALISE DE RECURSOS DIDATICOS,
vinculada ao Instituto de Quimica. A imagem a seguir mostra a pagina inicial da

disciplina:

¥ http://moodle.org/sites
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/2 Curso: Anslise de Recursos Didaticos - Windows Internet Explorer

W I'j’n Curso: Anélise de Recursos Didaticos [

L
-

Moodle UnB » ARD

|&3 Participantes

Atividades ]
| Escolhas

& Foruns

(s) Pesquisas deavaliagio
‘% Ouestionarios

| Recursos
| O] Tarefas

Buscar nos Féruns =]

Busca Avancadai@

Aprender UnB

Ativar edicdo ][

Ativar visualizacdo coma estudante ]

Agenda do Curso

& Férum de noticias
B/ PROGRAMA DE CURSQ

12 margo - 18 margo [m]

Apresentacio do curso e da metodologia de trabalho.
Inscricdo dos estudantes no MOODLE e familiarizagio com o ambiente.

» Sondagem Inicial

% Habilidade com computador

& Tempo de curso

» Experiéncia Profissional

(*) Questionario Inicial

Ultimas Noticias [}
Acrescentar um novo tépico...
6Mar, 16:40
Adriano Pessoa
BOAS VINDAS! mais...

Topicos antigos ...
Préximos Eventos d
Ndo ha nenhum evento proximo

Calendario...
Novo evento...

Atividade recente =)

Administracio =) 1§ Margo - 25 Margo [ Atividade desde quarta, 20 agosto
- — 2007, 16:21
Ativar edicio s e . Zps = 2 -

% e Seminario sobre o uso da informatica na educacio Relatirio completo da atividade

Tl =T R recente

(2] Modificar perfil ot ;f QUALQ SEU SOFTWARE?

O Profesores &) Apresentacio o1 Nenhuma novidade desde o seu

&) Estudantes - B Ao o dltimo acesso

) Backup - 26 marco - 1 abril Wl calendario 5]
T Restawrar < agesto 2007 e

@ Intemnet | Protected Mode: On

Figura 4 - Pagina inicial da disciplina no MOODLE/UnB
No ambiente virtual utilizado para a disciplina foi utilizado o formato de divisao
semanal com uma apresentagdo amigavel que permite um bom entendimento e
localizagdo das atividades a serem desenvolvidas pelos estudantes. O programa de
curso entregue no primeiro dia de aula foi disponibilizado também aos estudantes no

espaco inicial acima das atividades relacionadas a primeira semana letiva

2.6 Resultados esperados

O principal resultado esperado com o desenvolvimento e aplicacdo da
presente disciplina é o de tornar os licenciados em Quimica provenientes da UnB,
mais preparados para trabalhar com as TIC no ensino de Quimica, fornecendo uma
boa fundamentagdo a este trabalho e aumentando a competéncia destes

educadores no uso de tais recursos.
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Este trabalho se desenvolve na perspectiva de que os futuros professores
devem estar preparados nao apenas para serem usuarios do computador, mas
também para buscar conhecimentos técnicos e pedagdgicos necessarios ao melhor
emprego dessa tecnologia em sala de aula. Deste modo busca-se evitar que este
uso esteja baseado apenas no aspecto instrumental, trazendo uma correspondéncia
do ambiente escolar com o ambiente encontrado nos outros diversos setores da
sociedade. O uso da informatica na educacao passa a ser percebido nao sé no que
diz respeito a organizacdo de registros dos estudantes, confeccado de material
educacional e avaliacdes, dentre outros, mas também no aprimoramento das
relacdes de ensino-aprendizagem conhecendo as caracteristicas de uma ferramenta
que pode ser usada com sucesso como grande aliada do professor no desempenho

de seu trabalho.

O conhecimento a respeito das potencialidades do computador &
imprescindivel no mundo em que vivemos e em todos os campos de trabalho essa
ferramenta € usada, quer seja direta ou indiretamente, em maior ou menor grau.
Portanto o profissional que se apresenta hoje para o mercado de trabalho deve estar
apto a utilizar em beneficio proprio e da instituicdo a qual pertence, todos os
recursos que visam a uma melhoria da qualidade e dos resultados de seu trabalho.
O professor esta envolvido diretamente no processo de inclusdao das TIC na
sociedade, principalmente pelo fato de lidar com geracdes que participam desde o
nascimento deste contexto informacional que se instalou e a cada dia adquire mais
forca em todas as relagcbes sociais, portanto, o conhecimento pelo professor a
respeito do modo como a informatica pode ser usada em seu favor € imprescindivel

frente ao grau de desenvolvimento encontrado no ambiente educacional.
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3 A Disciplina Informatica para o ensino de Quimica

3.1 Consideracoes iniciais

No Programa de Pds-graduacdo em Ensino de Ciéncias da UnB — PPGEC —
espera-se que haja ao término do trabalho o desenvolvimento de um produto. O
presente trabalho de Mestrado Profissionalizante em Ensino de Ciéncias esta
diretamente relacionado a area de Formacao de Professores. Com este intuito, o
produto desenvolvido deve ter caracteristica de pesquisa profissional aplicada, além
de ter potencial no respectivo sistema de ensino (UnB, 2007). Buscou-se ao longo
do desenvolvimento do presente trabalho, fundamentar, desenvolver e analisar o
projeto proposto, no préprio local para onde ele é destinado, ou seja, no curso de
licenciatura em Quimica da UnB.

O produto resultante deste trabalho de mestrado é representado por uma
disciplina intitulada Informatica para o Ensino de Quimica — IEQ, a qual objetiva-se
que seja integrada ao curriculo de graduacao do curso de Licenciatura em Quimica
da UnB, atendendo a um objetivo do préprio PPGEC que em seu artigo 2° paragrafo

Unico afirma que

O Mestrado Profissional tem por objetivo a melhora da qualificacdo
profissional de professores de Ciéncias do nivel basico, e das
Licenciaturas em Ciéncias ou afins, em termos de contelddos de
Ciéncias, de aspectos teoricos, metodolégicos e epistemoldgicos do
ensino de Ciéncias, e do uso de novas tecnologias no ensino de
Ciéncias (UnB, 2007).

A disciplina IEQ obviamente n&o existe no curriculo da UnB e por esse motivo

deveria passar por todos os tramites legais para sua criacdo oficial, fato que



consideramos ser mais adequado que aconteca apds o conhecimento efetivo de seu
funcionamento e realizacdo dos ajustes que se facam necessarios para sua
concepgdo mais adequada, feitos com referéncia na opinido dos estudantes e
professor responsavel por sua condug¢ao. Ha no curriculo do curso de Licenciatura
em Quimica uma disciplina de 2 créditos intitulada Andlise de Recursos Didaticos
para o Ensino de Quimica — ARDEQ, cuja ementa ja havia sido aprovada com a
redacao que pode ser observada no Anexo F.

Visto que a ementa da referida disciplina contempla o que estaria sendo
trabalhado na proposta da disciplina IEQ, porém com um nivel de aprofundamento e
complexidade distintos em relacdo aos recursos computacionais, a disciplina
ARDEQ foi ofertada no segundo semestre letivo de 2006. Nesta oferta, foi enfocada
toda a proposta a ser desenvolvida para a observacédo da estrutura da disciplina que
tem seu desenvolvimento relacionado ao presente trabalho de mestrado. Em relacéo
a criacao da disciplina no referido periodo letivo podem ser destacadas algumas
particularidades, tais como o pouco tempo de preparacao, pequenas quantidade de
alunos matriculados e um baixo envolvimento destes.

Durante a aplicacdo da disciplina no referido periodo letivo percebeu-se a
necessidade de uma nova oferta no semestre seguinte, visando a realizacdo de
alguns ajustes de modo a poder contemplar os objetivos que nao poderiam ser
atingidos frente a algumas dificuldades encontradas que serdo relatadas
oportunamente.

Com o intuito de nao prejudicar os poucos estudantes regularmente
matriculados na disciplina esta foi conduzida até seu término, tendo servido de
orientacdo para a busca de uma organizagdo mais adequada aos nossos propositos.

Esse periodo de reflexdo, adaptacdo e adequacdo ocorreu durante as férias
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regulares dos estudantes da UnB, ou seja, entre o periodo letivo do 2° semestre de
2006 e o 12 de 2007, sendo que a disciplina com uma nova organizagao foi ofertada
pela segunda vez no 1% semestre letivo de 2007 com a mesma nomenclatura usada
anteriormente — ARDEQ — porém com o cumprimento de todas as etapas regulares
de matricula e desenvolvimento que ndo puderam ser contemplados no primeiro

momento, além da remodelagem promovida.

3.2 A proposta de organizacao da disciplina

Tal disciplina foi planejada objetivando que as atividades desenvolvidas ao
longo da disciplina contemplassem trés momentos distintos, que estédo relacionados
aos principais usos do computador na educacdo, visando uma preparacdao do
licenciando para que ele entenda as possibilidades de integrar a informatica e a
educagao na pratica pedagédgica (ALMEIDA, 2000). A preparacao em questao
implica no fato de que devem ser observados 0s meios que levam o estudante a ser
capaz de: dominar os recursos computacionais e conhecer os fundamentos
educacionais subjacentes aos diferentes usos do computador (idem).

Na primeira parte da disciplina buscou-se enfatizar o uso do computador
como tutor do conhecimento, em que as relagbes de ensino-aprendizagem ocorrem
por meio do uso de softwares especialmente desenvolvidos com o propésito de
ensinar um determinado assunto — softwares educativos — o que implica na escolha
e posterior analise de um determinado software por cada um dos estudantes. Esta
atividade sendo feita logo no inicio da disciplina, tem como objetivo a familiarizacao

dos os estudantes com os caminhos pelos quais € possivel a aquisicao de softwares
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educativos, além de conhecerem uma diversidade de materiais relacionados a
Quimica e areas afins.

As atividades que se seguiram aconteceram com o intuito de fornecer
condigbes para que os estudantes fossem capazes de classificar o software
educativo, conhecendo os diferentes critérios de classificagdo e ainda conhecessem
os critérios de avaliacao deste tipo de material, que vao muito além do aspecto
visual ou financeiro, tdo presentes na decisdo de escolha de tais recursos
educacionais. A primeira avaliacdo de conhecimentos apresentou questionamentos
relacionados aos aspectos abordados sobre o uso informatica na educacao de um
modo geral, contemplando também os conhecimentos relacionados ao uso do
computador como tutor do conhecimento.

Na segunda parte da disciplina, o foco estava em fornecer ao licenciando as
condigcbes para que ele pudesse identificar no computador e em seus diversos
recursos, uma ferramenta educacional. Por meio desta ferramenta torna-se possivel
utilizar determinados softwares, que nao sao classificados como educativos, com a
finalidade de elaborar materiais a serem utilizado em atividades de ensino-
aprendizagem.

Conforme a disponibilidade, podem ser utilizados os mais diversos programas
para preparacdao de material, visando ao uso em relacbes educativas, como
exemplo, podemos citar o uso do PowerPoint da Microsoft® para elaborar
apresentacdes sobre determinados assuntos do curriculo escolar. Neste exemplo, o
referido programa ndo tem a caracteristica de um software fechado para ensinar
sobre algo, portanto, ele deve ser classificado como um software educacional, ou
seja, um software que é inserido em contextos de ensino-aprendizagem (OLIVEIRA,

2001). Desta forma, a criatividade e a capacidade de contextualizagdo do estudante,
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tomam uma enorme dimensao para aumentar as possibilidades de sucesso dessa
atividade, pelo fato de que os recursos do software devem ser adaptados ao
contexto educacional no qual ele se insere.

Na terceira parte da disciplina foi enfocado o uso da Internet na educacéo.
Inicialmente foram trabalhados os recursos disponiveis na Internet para possibilitar a
organizacao de materiais diversos a respeito dos mais diferentes temas. A busca de
informacao na web foi feita por meio da utilizacao de catalogos tematicos variados e
também por busca direta. O ponto culminante do trabalho, com o uso da Internet na
educacao, relacionou-se ao conhecimento e produgdo de uma atividade conhecida
por WebQuest, em que os estudantes foram incentivados a, apds conhecimento das
particularidades deste tipo de atividade, produzir uma individualmente, com o tema
diretamente relacionado ao ensino médio de Quimica.

A segunda avaliagdo de conhecimentos consistiu em desenvolver uma das
WebQuests produzidas pelos estudantes, escolhida pelo professor. O objetivo desse
desenvolvimento consistiu em perceber as potencialidades desse trabalho,
compreendendo suas fases de execucdo para, deste modo, poder refletir melhor a

respeito de sua elaboracao.

3.3 A escolha da abordagem visando a aprendizagem significativa

Uma das partes mais expressivas do trabalho desenvolvido ao longo da
disciplina consiste na proposta de elaboracdo de material educativo pelos alunos,
quer seja por meio das ferramentas tradicionalmente utilizadas como editores de
texto e softwares de elaboracdo de apresentacdo, ou pela exploracdo de

informacdes disponiveis na Web, as WebQuests. Portanto, € importante que a
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elaboracdo do referido material aconteca apds a discussdo de uma teoria de
aprendizagem que esteja adequada ao trabalho com os recursos disponibilizados e
apresente caracteristicas condizentes com uma visdo de que o aprendizado pode
ser construido por meio das relagdes presentes nas atividades propostas. Deste
modo, podem ser elaborados materiais que privilegiem o raciocinio e facilitem a
relacdo com 0s conhecimentos que o aprendiz possui em sua estrutura cognitiva,
uma vez que por intermédio do computador essa aprendizagem ocorre com um
controle maior do aprendiz, o que é reforcado pelo fato de existir um contato mais
direto e personalizado com o computador e seus recursos. Por esse motivo optou-se
pela abordagem relacionada a aprendizagem significativa que é um conceito
enfatizado por David Ausubel desde a década de 60, quando a influéncia
behaviorista era dominante na escola. Novak colaborou refinando e divulgando a
teoria. Os estudantes, por meio de uma preparacao anterior, foram orientados a
utilizar tal teoria de aprendizagem como referencial tedrico para o desenvolvimento
de suas atividades.

A aprendizagem significativa se contrapde a aprendizagem mecanica em
alguns aspectos fundamentais, entre eles pode-se relatar o fato de que na
aprendizagem mecéanica a nova informacao apresenta muito pouca ou nenhuma
interacdo como conceitos relevantes existentes na estrutura cognitiva do aprendiz,
enquanto a visdo da teoria da aprendizagem significativa é a de que a nova
informacao tenha uma interagdo com conceitos relevantes existentes na estrutura
cognitiva do aprendiz (MOREIRA, 2006). Esta € a principal caracteristica deste tipo
de aprendizagem, a existéncia de conceitos que podem ser utilizados como apoio e
incentivo para a nova aprendizagem, o que favorece uma postura que leva em

consideracao mais a capacidade de raciocinio e relacionamento do aprendiz do que
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sua capacidade de memorizacdo, como acontece durante a memorizagdo de
férmulas, palavras em lingua estrangeira e outras situacoes. O que se pode observar
em relacdo a distincdo entre a aprendizagem significativa e a aprendizagem
mecanica é que ela nao é vista como uma dicotomia, “e sim como um continuum”
(MOREIRA, 1999), em que é possivel admitir que um dos extremos desse continuum
corresponde a aprendizagem mecanica (que € observada quando memorizamos
férmulas, por exemplo), enquanto o outro extremo representa a aprendizagem
significativa quando aprendemos relacdes entre conceitos (Idem).

Ausubel & um representante do cognitivismo, portanto, focaliza em seu
trabalho a aprendizagem cognitiva mais do que a afetiva ou psicomotora, propondo
em sua teoria que a aprendizagem do estudante depende de uma estrutura cognitiva
prévia que se relaciona com a nova informacao a que ele é submetido.

Uma vez que o computador trabalha convergindo diversas midias em uma
Unica, que € a digital, a estrutura cognitiva prévia pode ser abordada por meio das
mais variadas formas, com o intuito de favorecer a construgdo de um ambiente
familiar ao estudante e a partir dai desenvolver os novos conhecimentos que se
pretende trabalhar. A estrutura cognitiva de acordo com Ausubel é entendida como
sendo “o conjunto de conceitos e idéias que um individuo possui em determinado
campo de conhecimento, bem como a organizacao destes” (MOREIRA, 1999).

Os principios de aprendizagem propostos por David P. Ausubel oferecem um
referencial para o conhecimento de ferramentas metacognitivas que irdo permitir o
conhecimento da estrutura cognitiva do educando (MOREIRA, 1999), considerando
que deste modo é possivel alcancar um melhor desenvolvimento da prética
educativa. com efeito, abandona-se a concepgéo de que o trabalho pedagdgico se

desenvolve com mentes em branco, em que a aprendizagem normalmente é vista
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sendo iniciada a partir do zero, ou seja, nao se admite que o individuo apresente um
conhecimento prévio a respeito de um determinado assunto. Pior, admite-se, porém
nao se busca meios para que esse conhecimento prévio seja utilizado em favor da
aprendizagem de novos conceitos, uma vez que todos 0s seres humanos possuem
uma série de experiéncias e conhecimentos que afetam sua aprendizagem. Pode
ser possivel que estes sejam aproveitados em beneficio desta. Esse ponto é de
fundamental importancia na compreensao da teoria da aprendizagem significativa.
Ausubel define que um aprendizado é significativo quando os conteldos séao
relacionados de modo nao arbitrario com o que o aluno ja sabe, sendo que este
relacionamento considera que as idéias se relacionam com algum aspecto relevante
na estrutura cognitiva do estudante, podendo ser uma imagem, um simbolo, um
conceito ou uma proposicao (MOREIRA, 2006). Sendo assim, as possibilidades sao
multiplicadas pelo fato do computador estar presente em varias situacdes do
cotidiano dos estudantes e favorecer a apresentacdo dos mais diversos tipos de
materiais, sendo fundamental o estabelecimento da relagdo entre o que vai ser
aprendido com o que o estudante j4 sabe. Como consequiéncia desse fato, pode-se
concluir que a aprendizagem significativa acontece quando uma nova informacao se
conecta a um conceito relevante pré-existente na estrutura cognitiva do individuo, ou
seja, um conceito do qual ele ja possui 0 dominio e que serve de suporte para novas
aquisicoes, a este conceito pré-existente que ancora o novo conhecimento Ausubel
chama de subsuncor (MOREIRA, 1999). Os subsuncores sao de acordo com a
teoria da aprendizagem significativa os pontos de ancoragem as novas idéias e
conceitos, sendo que para ser considerado como subsuncor o referido conceito deve
ser relevante e inclusivo, adequadamente claro, disponivel e funcional, na estrutura

cognitiva do aprendiz, a ndo existéncia de subsuncores adequados pode ser suprida
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por meio de um recurso conhecido como organizador prévio, por meio do qual se
cria condicdo para que a ancoragem seja realizada de maneira eficaz e a
aprendizagem significativa possa acontecer de fato (MOREIRA, 1999).

Os organizadores prévios representam a principal estratégia instrucional
proposta por Ausubel (MOREIRA, 1999), sendo materiais introdutérios apresentados
antes do material de aprendizagem propriamente dito, sendo usados
deliberadamente para manipular a estrutura cognitiva do aprendiz e facilitar ou criar
condicbes para a aprendizagem significativa. Os organizadores prévios se
encontram “em um nivel mais alto de abstracao, generalidade e inclusividade”, tendo
como principal funcéo servir de ponte entre o que o aprendiz ja sabe e o que ele
deve saber a fim de que o novo material possa ser aprendido de maneira
significativa (MOREIRA, 2006, p. 23).

Como organizador prévio pode ser utilizado uma animagao, um trecho de um
filme, uma musica, uma situagcao hipotética, um texto ou outro recurso, que procura
buscar na estrutura cognitiva do estudante os significados que devem ser usados em
algum momento no contexto da matéria de ensino. Como é possivel concluir, os
recursos provenientes das TIC favorecem as possibilidades de desenvolvimento e
producdo de organizadores prévios, bem como provaveis relacbes entre dois ou
mais materiais apresentados em midia digital.

Para que ocorra a aprendizagem significativa Ausubel coloca que o aprendiz
deve manifestar uma disposicao para relacionar substancialmente e de maneira nao
arbitraria, o novo material em sua estrutura cognitiva. Essa disposicao pode estar
relacionada a mudanca de referencial provocada pela insercdo do computador no
meio educacional, com toda a variedade de recursos que coloca a disposi¢cao do

aprendiz favorece a nao arbitrariedade da relacdo do novo material com a estrutura
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prévia de conhecimento, que segundo Ausubel pressupde uma motivacao que pode
ser intrinseca tal qual uma curiosidade natural ou interesse devido a relevancia do
assunto, ou extrinseca como a que ocorre quando o aprendiz esta visando a
obtencao de um bom rendimento escolar (boas notas). Ausubel considera ainda que
fatores afetivos (ansiedade, auto-estima e extroversao/introversido), idade, sexo,
fatores sociais, meméria e habitos de estudo, também devem ser considerados para
que seja favorecida a ocorréncia da aprendizagem significativa (MOREIRA, 1999).

Quando se trata da aprendizagem significativa é importante conceber que
esse tipo de aprendizagem nao pode ser vista como uma simples conexao de uma
informacdo nova com outra ja existente na estrutura cognitiva do aprendiz, o que
caracteriza na verdade a aprendizagem mecanica, que € uma simples conexao de
maneira arbitraria e nao substantiva (MOREIRA, 1999).

A aprendizagem significativa pressupde uma modificacdo e uma evolucéo da
nova informagcdo, bem como da estrutura cognitiva envolvida neste aprendizado
(MOREIRA e MASINI, 1982), sendo essa forma de aprendizagem classificado em
trés tipos: aprendizagem de representacdes, aprendizagem de conceitos e
aprendizagem de proposicées. A aprendizagem de representagdes diz respeito a
aprendizagem apenas de simbolos, palavras de um modo geral. A aprendizagem de
proposicoes refere-se ao significado de idéias expressas, em que a sentenca a ser
aprendida € relacionada com as idéias j& existentes na estrutura cognitiva, podendo
ocorrer um relacionamento subordinado, super-ordenado ou uma combinacado dos
dois, sendo que segundo Ausubel a relacdo mais comum entre um conteudo e seu
subsuncor € uma relacado subordinada, na qual o novo material é incluido em idéias
mais amplas e gerais ja existentes na estrutura cognitiva, enquanto a aprendizagem

super-ordenada ocorre quando o ser humano aprende uma nova proposicao que
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pode abranger varias idéias ja estabelecidas na estrutura cognitiva. A aprendizagem
ou assimilacdo de conceitos € um processo que ocorre a partir do momento que sao
apresentados atributos criteriais dos conceitos e quando ha um relacionamento
desses atributos com idéias pertinentes estabelecidas nas estruturas cognitivas dos
individuos (MOREIRA, 1999).

A aprendizagem pode ser vista como a formagao de novos conceitos e, de
acordo com a teoria de Ausubel, essa formacdo pode ocorrer por meio dos
processos de assimilacdo, diferenciacdo progressiva e reconciliagao integrativa. A
assimilacdo € propiciada através da interacdo das idéias novas com aquelas
pertinentes ja existentes na estrutura cognitiva do aprendiz; Ausubel destaca que
este processo de interacdo modifica tanto o significado da nova informacao como o
significado do conceito ou proposi¢cdo ao qual ela esta relacionada ou ancorada,
conforme os conceitos do autor. Como o processo de assimilagdao das concepcoes
prévias existentes na estrutura cognitiva as modificam, adquirindo novos
significados, acontece uma elaboracdo adicional hierarquica dos conceitos e
proposicdes, dando lugar ao que Ausubel define como diferenciacdo progressiva
(MOREIRA, 1999). Por outro lado, se durante a assimilacdo, as idéias ja
estabelecidas sédo reconhecidas e relacionadas ao longo do processo de
aprendizagem, possibilitando uma nova organizagcdo e atribuicdo de novo
significado, acontece ai o que Ausubel denomina de reconciliacao integradora.

Em relagéo a teoria da aprendizagem significativa podemos considerar ainda
que Joseph D. Novak apresenta uma visao mais ampla que a de Ausubel, pelo fato
de preocupar-se também com o curriculo, as finalidades da educacgédo, os métodos
de ensino e a filosofia da educacao, propondo que a educacédo “é um conjunto de

experiéncias cognitivas, afetivas e psicomotoras, que contribuem para o
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engrandecimento do individuo para lidar com a vida”, em que a agao, o pensamento
e 0 sentimento estdo integrados, considerando que todo evento educativo apresenta
0s seguintes elementos: aprendiz, professor, conhecimento, contexto e avaliacao
(MOREIRA, 1999).

Considerando as ferramentas computacionais, o contexto do processo
educacional pode ser explorado de diferentes maneiras, bem como podem ser
disponibilizados instrumentos para avaliacdo que podem fornecer resultados em
curtissimo espaco de tempo, bem como desenvolver uma anélise destes resultados,
favorecendo e facilitando a integracéo entre professor, aluno e conhecimento.

Neste contexto, toda a acdo educativa envolve troca de significados e
sentimentos, sendo os significados contextuais, em que o professor esta buscando
por meio de sua acao, levar o aluno a compartilhar dos significados aceitos por uma
comunidade, a comunidade cientifica no caso da Quimica. De acordo com Novak, a
“aprendizagem significativa subjaz a integracao construtiva entre pensamento,
sentimento e acado que conduz ao engrandecimento do ser humano” (MOREIRA,
1999, p.171). As concepcodes prévias segundo Novak sdo conceitos e/ou modelos
que fazemos do mundo que, em geral apresenta descompasso com o conteudo
escolar, sendo sempre observadas como resultados de aprendizagens significativas,
sendo assim, sua proposta vai no sentido de que as mudancgas conceituais devem
estar dentro de um contexto especifico, de onde ele propde a construcao de novas
estruturas significativas que vao simultaneamente obliterando os significados
alternativos (MOREIRA, 1999), significados estes que podem diferir daqueles aceitos
pela comunidade cientifica, que é aquele que o educador busca levar ao

conhecimento dos estudantes.
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4 Aplicacao e avaliacao da disciplina

Durante o segundo semestre letivo de 2006 a disciplina foi ofertada, conforme
mencionado no capitulo anterior, com o nome Analise de Recursos Didaticos para o
Ensino de Quimica, tendo 6 alunos freqlentes, com as aulas acontecendo as
quintas-feiras das 21:00 as 22:30 horas, no laboratério de informatica localizado no
préprio Instituto de Quimica no BT-006. Devido a alguns fatores inesperados e
alheios a nossa vontade, foram evidenciados diversos problemas que levaram a uma
analise que ficou muito aquém do que era desejavel, os fatores cruciais que
justificam a referida impossibilidade de analise e pouca objetividade no
desenvolvimento da disciplina estdo descritos a seguir:

A Secretaria de Administracado Académica — SAA, que coordena e organiza as
matriculas dos estudantes da UnB via Web, ndo disponibilizou a disciplina no
sistema, inviabilizando a matricula por esse meio. Esse fato fez com que os
estudantes nao dispusessem de tempo habil para organizar as disciplinas a serem
cursadas no referido semestre letivo. Como nao foi disponibilizada a disciplina na
Web e conseqlentemente a matricula por esse meio, aconteceu uma divulgagao,
apos esta constatagcao, por intermédio de cartazes espalhados ao longo do Instituto
de Quimica — IQ — e comunicacgao oral para alguns estudantes, sem muito sucesso,
devido as incompatibilidades de ajuste no horario.

Previa-se uma turma formada por aproximadamente 20 alunos para que
fossem observadas as estratégias propostas para o desenvolvimento da disciplina.

Porém a turma foi formada com um ndmero extremamente reduzido de estudantes,



oito (8) dos quais dois (2) obtiveram mengdo SR?, devido ao excesso de faltas. Os
estudantes que nao tiveram mencao SR obtiveram pelo menos trés faltas nao
consecutivas e nem justificadas. O resultado foi uma rotatividade na presenca dos
estudantes, o que ocasionou uma quebra muito mais significativa na seqtiéncia das
atividades propostas, do que a ocorrida em funcao dos feriados.

Cada falta representa duas semanas sem contato com o professor, uma vez
que se trata de uma disciplina de dois créditos. Por meio de questionamentos
informais aos estudantes faltosos, pudemos perceber que grande parte das faltas
devia-se a existéncia de provas de outras disciplinas consideradas mais “dificeis”. O
fato relacionado levou-nos a propor uma reformulagdo nos critérios avaliativos,
incluindo entre eles duas provas presenciais e 0 desenvolvimento e apresentagao de
algumas atividades, como a andlise de softwares, na parte inicial da disciplina, com
o intuito de incentivar o estudo e a participacao efetiva dos estudantes.

Durante o segundo semestre de 2006 os feriados nacionais de 07 de
setembro, 12 de outubro e 02 de novembro, aconteceram na quinta-feira, o que
ocasionou um impedimento ao desenvolvimento de uma boa sequténcia de aulas,
uma vez que elas aconteceram em apenas em um dia da semana (disciplina com 2
créditos). Esse fato aliado a baixa frequiéncia dos estudantes contribuiu ainda mais
para dificultar uma analise mais adequada da disciplina.

Além de todas as intempéries ja relatadas, destaca-se aqui o fato de que
durante o feriado de 07 de setembro, sofri um grave acidente automobilistico que

provocou uma interrupcdo no desenvolvimento das atividades previstas.

® A sigla SR ¢é usada como abreviatura de Sem Rendimento, sendo uma mengio atribuida ao estudante reprovado
na disciplina devido ao excesso de faltas, tendo faltado a um percentual acima de 25% do niimero total de aulas
do semestre letivo.
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Um dos fatos relevantes que foram observados ao longo da primeira
aplicacao da disciplina e que serviram de orientacdo para a reorganizagao, que foi
realizada, esta relacionado a disposicdo dos computadores no laboratério de
informatica, onde foram ministradas todas as aulas. O arranjo observado nao é muito
adequado para o trabalho e participacdo coletiva, de acordo com pesquisas
relacionadas ao uso da informatica na educacao o arranjo dos computadores no
espaco do laboratério € fundamental para a dindmica da aula, Cysneiros (2000)
relata em que os arranjos mais comuns de 15 ou 20 computadores num laboratério

de informatica utilizado como sala de aula sao os seguintes:
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Figura 5 - Disposi¢6es dos computadores em laboratérios de informatica.
Fonte — Cysneiros (2000).

O arranjo do laboratério disponivel nas dependéncias do Instituto de Quimica
da UnB e utilizado como sala de aula é o arranjo A, que juntamente com o B
apresenta trés desvantagens evidentes: impossibilidade de reunido face a face de
todo o grupo, existéncia de barreiras entre subgrupos e a dificuldade de alguns
alunos verem o professor e o quadro de pincel ou tela de projecao na frente da sala.
Cysneiros (2000) afirma em seu trabalho que a opg¢do A é a mais inadequada, ao
dificultar a circulacdo do professor entre os alunos. Alguns professores preferem
este arranjo porque os alunos podem olhar mais facilmente para o quadro, apenas
copiando no computador o que o professor estiver escrevendo, uma pratica que nos

lembra o conceito de tecnologia como inovagéo conservadora (CYSNEIROS, 2000).
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E mais facil e comodo para o mestre adotar uma postura de aula tradicional,
sem adaptar o ensino as caracteristicas da nova tecnologia. De acordo com a
experiéncia adquirida com a conducao da disciplina no laboratério de informatica é
possivel afirmar que as opcoes C e D sdo mais adequadas, pois permitem a reuniao
de todos os alunos em circulo ou em “U”, especialmente quando se usam cadeiras
com rodizios. A opgéao D tem a vantagem adicional de nenhum aluno ficar de costas
para o local do professor. Os alunos e os monitores de video estaréo visiveis para o
professor, que quando quiser a atencao do grupo, pedira que todos fiquem de costas
para os computadores ou desliguem os seus respectivos monitores. Como néo foi
possivel modificar o arranjo do laboratério de informatica optou-se por diminuir a
quantidade de aulas ministradas no laboratério, deixando somente para aquelas em
que era realmente necessario o uso do computador de maneira individualizada e
utilizando um computador portatii com projetor multimidia em uma sala de aula
convencional nas outras ocasides. Ainda de acordo com Cysneiros (2000) n&o existe
a sala ideal, como nao existe a casa ou o carro ideal; O ideal de um grupo de
estudantes ou de uma determinada aula podera ser o inadequado de outro.

Notou-se uma boa participacdo dos estudantes no ambiente virtual da
disciplina criado no Aprender/UnB ja em 2006, tanto em relacdo a quantidade de
acessos quanto ao recebimento e entrega das atividades propostas. O MOODLE
possui uma ferramenta que monitora os acessos individuais dos estudantes que
ficam registrados e disponibilizados ao professor, com registros a respeito da hora e
local de acesso, bem como todas as tarefas realizadas pelo estudante durante o
referido acesso. A figura 6 apresenta a forma como esses dados ficam

disponibilizados no ambiente:
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/2 ARD: Relatério das atividades (alllogs) - Windows Intemet Explorer
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W% e | ARD: Relatério das atividades (alllogs) v B v o v [ Page v @3 Tools v
Hora Endereco IP Nome da disciplina  Acao Informacgao
Sex 31 agosto 2007, 16:28  201.14.100.170  Adriano Pessoa COUTSE USer report Adriano Pessoa
Sex 31 agosto 2007, 16:27  201.14.100.170  Adriano Pessoa course user report Adriano Pessoa
Sex 31 agosto 2007, 16:26  201.14.100.170  Adriane Pessoa COUTSP USer report Adriano Pessoa
Sex 31 agosto 2007, 16:24  201.14.100.170  Adriano Pessoa course user report Adriano Pessoa
Sex 31 agosto 2007, 16:24  201.14.100.170  Adriano Pessoa user view Adriano Pessoa
Sex 31 agosto 2007, 16:23  201.14.100.170  Adriane Pessoa COUTSP USET Ieport Marco Tilio
Sex 31 agosto 2007, 16:23  201.14.100.170  Adriano Pessoa forum user report Marco Tillio
Sex 31 agosto 2007, 16:22  201.14.100.170  Adriano Pessoa user view Marco Tilio
Sex 31agosto2007, 16:22  201.14.100.170  Adriano Pessca user view all
Sex 31 agosto 2007, 16:21  201.14.100.170  Adriane Pessoa course view Andlise de Recursos Didaticos
Ter 3 julho 2007, 19:115  200.175.230.72  Adriano Pessoa course user report cleiton acacio
Ter 3 julho 2007, 19114  200.175.230.72  Adriano Pessoa course user report cleiton acacio
Ter 3 julho 2007, 19114  200.175.230.72  Adriano Pessoa user view cleiton acacio
Ter3jullo 2007, 19:12  200.175.230.72  Adriano Pessca course user report cleiton acacio
Ter 3 julho 2007, 19:12  200.175.230.72  Adriane Pessoa user view cleiton acacio
Ter 3 julho 2007, 19:11  200.175.230.72  Adriano Pessoa forum view di: i Postagem do trabalho
Ter 3 julho 2007, 19:11  200.175.230.72  Adriano Pessoa forum view forum Envio do Trabalhe
Ter 3 julho 2007, 19:11  200.175.230.72  Adriano Pessoa COUTSP USET Ieport Juliana Cunha
Ter 3 julho 2007, 19:11  200.175.230.72  Adriano Pessoa user view Juliana Cunha
Ter 3 julho 2007, 19:11  200.175.230.72  Adriano Pessoa user view all
Ter 3julho2007, 19:11  200.175.230.72  Adriano Pessoa user view all
Ter 3 julho 2007, 19:11  200.175.230.72  Adriano Pessoa course view Analise de Recursos Didaticos
Ter 3 julho 2007, 19:07  200.175.030.72  Adriano Pessoa forum view discussion Postagem do trabalho
Ter 3 julho 2007, 19:07  200.175.230.72  Adriano Pessoa forum view forum Envio do Trabalho
Ter 3 julho 2007, 19:07  200.175.230.72  Adriano Pessoa COUTSP USET Ieport vénia Fonseca Vieira
€D Intemet | Protected Mode: On H100% v

Figura 6- Relatério de atividades no ambiente virtual de aprendizagem.

Conhecendo um pouco mais 0 ambiente Aprender/UnB e levando em conta a
riqgueza e a praticidade das interacdes ocorridas por esse meio, optou-se entdo por
manter e aperfeicoar o ambiente virtual do curso para o proximo periodo de aulas.

Pelos fatos anteriormente descritos optou-se por aplicar a disciplina
novamente no inicio do ano de 2007, para que desta forma a etapa de aplicacao e
avaliagdo da disciplina fosse concluida, sendo possivel descrever e analisar
adequadamente o0s aspectos positivos e negativos da proposta, bem como perceber
por meio da participacdo, comportamento e avaliacdo dos estudantes qual a opinido
deles a respeito das dificuldades e facilidades encontradas, bem como a percepcéo
sobre a contribuicdo da disciplina em sua formacao inicial como professor de
Quimica da Educacao Basica.

O plano de ensino da disciplina e o cronograma das atividades do semestre
foram entregues a todos os estudantes no primeiro dia de aula e estao apresentados

ao final desta dissertagdo. O Apéndice C traz o Plano de ensino e o Cronograma de
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atividades referentes a disciplina ofertada no 2° semestre de 2006, onde pode-se
perceber as datas e a quebra de seqiéncia devido aos feriados, bem como a
metodologia empregada e os critérios avaliativos. O Apéndice D apresenta o Plano
de ensino e o Cronograma de atividades referente a disciplina ofertada no 1°
semestre de 2007, onde podem ser observadas as novas organizacées em relacéao
aos critérios de avaliacao e a reordenacao das atividades.

Os dois cronogramas de atividades, referente ao 2° semestre de 2006 e ao 1°
semestre de 2007 foram apresentados de maneira sequiencial, com o intuito de
possibilitar uma comparacao em relagdo as modificacoes relatadas e justificadas no
presente capitulo, ocorridas entre a primeira e a segunda oferta da disciplina.

A primeira modificacdo é apresentada no plano de curso e diz respeito aos
critérios de avaliacdo. Foram descriminados os valores percentuais de cada tipo de
atividade e incluida avaliacdoes formais — provas — com o intuito de formalizar o
comprometimento dos estudantes com os temas abordados. As provas
apresentavam questdes relacionadas as discussoes trabalhadas nas aulas
expositivas, destacando sempre a literatura especializada da area de informatica na
educacao e os debates originados a partir das exposi¢cées. Mais uma vez merece
destaque o fato de que, por se tratar de uma disciplina com diversas atividades
praticas, tais como elaboracao de avaliacdo de software, de materiais instrucionais
por meio da informatica e de uma WebQuest, a op¢éo por aplicagéo de provas deve-
se a experiéncia anterior realizada sem este tipo de avaliagdo, em que o
comprometimento dos estudantes nao havia sido conforme esperado.

Observando o cronograma de atividades, € possivel identificar que na
segunda semana, pede-se 0 registro de um software educativo relacionado ao

Ensino de Quimica, selecionado pelo proprio estudante para uma avaliagdo

92



individualizada das potencialidades de tal material, bem como sua divulgacéo para a
turma e elaboracdo de criticas a respeito do software em relacdo a abordagem
proposta pelo(s) autor(es). Percebeu-se que a atribuicao dessa tarefa logo no inicio
do processo tem como objetivo contextualizar a disciplina com os materiais
acessiveis aos professores para trabalhar com contelddos previstos no curriculo da
Educacao Basica e/ou Ensino Superior. O fato de ocupar os estudantes com uma
atividade também €& um aspecto positivo para que a imagem de um debate
essencialmente tedrico seja superada logo no inicio da disciplina.

A avaliacao do software individualmente escolhido € feita, inicialmente, sem
critérios pré-estabelecidos para que os estudantes se atentem a necessidade de que
haja uma ferramenta capaz de auxiliar tal avaliagdo. A ferramenta consiste em uma
planilha de dados em que séo analisados os atributos, com atribuicdo de pesos para
aqueles mais relevantes dentro da realidade para a qual se faz a avaliacdo do

material (ANEXO C).

4.1 Relato das Atividades Desenvolvidas

Como ja foi citado neste trabalho, a disciplina contou com o suporte do
ambiente Aprender/UnB, com o curso criado no MOODLE para essa finalidade.
Neste ambiente virtual foram organizadas todas as atividades semanais a serem
realizadas, tais como disponibilizacdo de textos para resenha, criacdo de espaco
virtual para entrega de resenha, temas para discussao nos féruns etc. a imagem a

sequir ilustra uma parte desse ambiente:
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/2 Curso: Andlise de Recursos Didéticos - Windows Internet Explorer
® ’ Ll 711 http://apren,

iew.phpid=727

¢ 4| T Curso: Analise de Recursos Didaticos " v B v & v =hPage v (i Tools ¥

Usglyacional da Internet na educacio: métodos de busca e critérios de
anilise.

&/ Explorando as informagées na Web
[C] Envio da Tarefa

28 maio - 3 junho [}

A METODOLOGIA WEBQUEST

|4} Texto1 para resenha

[ Texto 2 para resenha

() Webquest Radioatividade
{7 Webquest Lixo e Reciclagem
) Galeria de Webquests

[ Resenha

4 junho - 10 junho ]

Desenvolvimento da WebQuest.
& WebQuest

11 junho - 17 junho [}

Apresentacio da WebQuest.

18 junho - 24 junho [}

Apresentacio da WebQuest.

25 junho - 1 julho ]

22 Avaliacio de conhecimentos .

Done € Internet | Protected Mode: On 0% ~

Figura 7 - Organizacao semanal da disciplina no ambiente virtual.

No primeiro dia de aula, os estudantes foram orientados a realizar suas
inscricoes no ambiente virtual e a responder um questionario que visava um melhor
conhecimento das caracteristicas da turma e familiarizacdo com o0s recursos
disponiveis por meio do Aprender/UnB. Esse questionario foi respondido por meio da
utilizacdo do computador pelos estudantes no que diz respeito a finalidade e a
habilidade de cada um com essa ferramenta, também foi perguntado a respeito do
tempo de curso de cada um e da existéncia ou ndo de alguma experiéncia prévia
como educadores de Quimica e/ou da educacao basica.

O préprio ambiente disponibiliza um questionario previamente elaborado que
tem como objetivo fazer uma pesquisa a respeito das posturas dos participantes do
curso perante a aprendizagem e a reflexao critica, oferecendo mais um recurso para
auxiliar o desenvolvimento das atividades, vale ressaltar que este questionario pode
ser utilizado em qualquer um dos cursos registrados no Aprender/UnB, os
estudantes mostraram um bom interesse e facilidade em acessar o ambiente virtual

devido ao fato de ja terem utilizado em outras disciplinas.
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Foi passada aos estudantes a tarefa de escolher um software educativo
relacionado ao ensino de Quimica para posterior avaliacdo, sendo que esta escolha
foi totalmente livre, sem uma listagem pré-definida de softwares, podendo ser de
distribuicdo gratuita ou ndo, sendo feita a recomendacédo de que fosse postado no
ambiente virtual o software escolhido para nao haver repeticoées. Foi solicitado ainda
que, caso houvesse a possibilidade, fossem indicadas informacdes a respeito da
localizagdo do software escolhido na Web, para que o0 mesmo pudesse ser instalado
em um computador para ser apresentado a todos utilizando um projetor multimidia.
Alguns estudantes postaram no mesmo dia e outros foram fazendo isto ao longo da
semana anterior ao segundo encontro, enquanto outros estudantes que perderam a
primeira aula fizeram a escolha assim que tomaram conhecimento da tarefa e
fizeram o cadastro no ambiente. O Anexo A apresenta o desenvolvimento dessa
atividade. Vale ressaltar que dois estudantes escolheram materiais educativos
disponiveis na Web ao invés de softwares propriamente ditos, sendo orientados a
rever sua escolha (como pode ser visto por meio do referido anexo), um estudante
postou informacao a respeito de sua escolha fora do local indicado no ambiente e
trés dos dezesseis estudantes presentes na primeira aula ndo fizeram a tarefa no
prazo determinado inicialmente.

A aula da segunda semana teve como objetivo trazer ao conhecimento dos
estudantes uma visdo mais ampla a respeito do uso da informatica na educacéo, em
que a abordagem é feita sem a necessidade de que se objetive uma relagédo direta
com o ensino de Quimica. O que é desejavel neste momento € que algum
pesquisador vinculado ou ndo a UnB, com trabalho nesta area, apresente um
seminario aos estudantes, deixando clara sua visdo a respeito do tema. No 2°

semestre de 2006 o Professor Gilberto Lacerda da Faculdade de Educacéao ofereceu

95



este seminario, porém no 12 semestre de 2007 nao houve como conciliar a
disponibilidade dos pesquisadores com os quais foi mantido contato, com o horario
da aula. Portanto, optou-se por apresentar um material relacionado a um minicurso
promovido durante uma reunido da SBPC, ministrado por professores da
Universidade Federal de Campina Grande. A escolha do material se justifica pelo
fato de estarem disponiveis na Web as apresentacées com os referidos slides e seu
tema estar totalmente relacionado ao que se havia planejado para essa aula. Os
eslaides foram comentados pelo professor, tentando repassar a visdo dos autores do
material; alguns deles suscitaram discussées na turma, iniciando assim uma
participacdo mais ativa de alguns estudantes e favorecendo o conhecimento a
respeito da postura e da visdo deles a respeito do assunto.

E importante destacar que mesmo sem a presenca de um pesquisador com
uma visao diferenciada, pode-se considerar que o objetivo da aula foi atingido, uma
vez que foi passada e discutida uma visdo ampla sobre o tema informatica na
educacgao, direcionando e organizando o pensamento dos estudantes sobre a
importancia desse, bem como de sua discussado na formacéo inicial dos professores,
que é objetivo principal desta disciplina. Como atividade preparativa para a semana
seguinte foi solicitado que os estudantes fizessem uma avaliacdo do software
previamente escolhido e a enviassem para o ambiente virtual da disciplina, sendo
essa avaliacao feita totalmente solta, sem observacao e nenhum critério especifico
ou orientacao para tal.

Na aula da semana posterior foi solicitado que cada estudante apresentasse o
software de trabalho escolhido para o professor e para a turma, sem que se fizesse
mengao a avaliagdo previamente enviada no MOODLE. A apresentagdo foi feita

usando o computador do professor, em que se encontram previamente instalados os
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softwares escolhidos, foi solicitado entdo que o estudante apresentasse as

caracteristicas principais do material por ele escolhido e fizesse alguns comentarios

diretos e objetivos voltados mais para os recursos e usos do software do que para

sua qualidade como material educacional. Nao foram divulgados os parametros de

avaliacao e de classificacao do software, pelo fato deste ser o tema da aula posterior

e para que os estudantes percebessem a necessidade de contar com um referencial

para propor a avaliacdo. Nao foi possivel a realizacdo da apresentacdo dos

softwares de todos os estudantes (22) durante a aula, ficando alguns para aula

seguinte. Merecem destaque nessa aula os seguintes fatos:

Os dois estudantes, que postaram materiais educacionais virtuais no
lugar de softwares, modificaram sua escolha e apresentaram um
material realmente classificado como software educacional (apo6s
orientacao);

Entre os softwares escolhidos, dois deles n&o puderam ser
visualizados por problemas de configuracdo da instalacao
(Carbépolis e cidade do atomo) e um deles foi visualizado sem seu
banco de dados (Le Chat);

Um estudante apresentou problemas para cadastrar-se no MOODLE
e ndo informou seu software, porém o trouxe consigo em CD;

Um dos estudantes matriculou-se na terceira semana, durante o
periodo de reajuste de matricula e solicitou somente antes do inicio
da aula algumas orientagbes a respeito da atividade, nao
apresentando, portanto seu material, mas divulgando a escolha de

seu software;
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Notou-se que os estudantes ficaram mais envolvidos em apresentar 0s
recursos do software do que em observar sua qualidade educacional, mostrando-se
muito estimulados em propor possiveis utilizacbes educacionais aos softwares dos
colegas, bem como ao seu préprio. Esse fato pode ser atribuido aos debates que
sdo feitos em outras disciplinas cursadas na Universidade e nas impressodes trazidas
pelos estudantes desde o Ensino Médio, pois a escolha de alguns softwares deveu-
se ao fato de que alguns dos conceitos neles envolvidos, foram trabalhados com
dificuldades durante sua aprendizagem e/ou da perspectiva do ensino, o que
tradicionalmente pode ser relacionado a certos conteudos programaticos do ensino
de Quimica.

Os estudantes que nao tiveram tempo para fazer a exposicao a fizeram na
semana seguinte, bem como os que haviam tido problemas para instalar os
softwares no computador usado para apresentacdo. Foi lembrado aos estudantes a
programacao de aulas que previa elaboracdo de resenha dos textos disponiveis via
MOODLE para a préxima semana, e a aula, bem como os textos, tinham como foco
os diferentes usos do computador na educacdo, com o objetivo de que eles
pudessem perceber a relacdo do tema com os softwares escolhidos para trabalho.

Os estudantes foram orientados a enviar as resenhas pelo MOODLE/UnB até
48 horas antes do inicio das aulas, de modo a garantir que os textos indicados
fossem lidos, enriquecendo o debate durante a aula. Sendo a aula relacionada aos
diferentes usos do computador na educacao, esta contou como fio condutor o artigo
do pesquisador José Armando Valente cujo titulo € o mesmo da aula, sendo
indicado outro artigo com abordagem semelhante a utilizada por Valente.

Notou-se que a medida que eram abordados os conceitos relacionados aos

usos do computador na educacgao os estudantes faziam uma correspondéncia direta
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aos softwares educativos apresentados e avaliados por eles nas aulas anteriores,
mostrando a necessidade do conhecimento dos critérios de classificacdo de software
educativo utilizados pelos pesquisadores dessa area de estudo. O debate foi
orientado pelas idéias do autor e os estudantes tiveram a oportunidade de conhecer
o ambiente do programa Logo, citado no artigo como referéncia mundial ao uso do
computador sendo tutelado pelo usuério (estudante) para o desenvolvimento de
tarefas previamente definidas, observando também exemplos de softwares
educativos que se enquadram na classificacdo proposta pelo autor no artigo de
referéncia, bem como algumas vantagens e desvantagens de cada um deles.

Neste ponto da disciplina, os estudantes puderam adquirir informacdes
necessarias para analisar os softwares previamente escolhidos com mais seguranga
e percebendo a necessidade de parametros apoiados na literatura especifica para
propor a avaliacdo quanto as finalidades do uso de um determinado software no
ambiente educacional. Apds o entendimento dos estudantes quanto a necessidade
da existéncia de parametros para os critérios de analise de um conhecido software
que se pretende utilizar para os estudantes, foi informado aos mesmos a existéncia
de um trabalho em relacédo a avaliacao de software educativo desenvolvido por um
grupo da Universidade Federal de Lavras (UFLA) sob orientacdo da professora Ana
Cristina Rouiller, apresentado na forma de uma planilha de dados com o nome de
AVAEDUC — PROCESSO DE AVALIACAO PARA SOFTWARE EDUCACIONAL.
Uma visdo parcial da referida planilha pode ser visualizada no Anexo C, tendo sido
elaborada a partir da necessidade de verificar se determinado software educacional
realmente atinge seus objetivos, o que acontece quando ele € elaborado e
selecionado levando-se em conta desde o seu aspecto conceitual, até sua

atratividade e seu aspecto subjetivo (ROUILLER e MACHADO, 2003). Tal planilha
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de avaliacao esta baseada no fato de que a avaliagdo dos referidos softwares deve
ser feita de forma objetiva e técnica, tendo sido elaborada levando-se em
consideracdo as normas internacionais ISO/IEC 9126-1 — Caracteristicas de
qualidade de Software e ISO/IEC 14598-4 — Processo de Avaliacdo de Softwares
para Adquirentes, sendo essas normas estendidas para que fossem adequadas ao
contexto educacional, pois ndo foram elaboradas para esse dominio (ldem). As
caracteristicas de qualidade contempladas na avaliacdo estdo apresentadas na

figura 8.

Qualidade
de produto
de software

I Funcionalidade I Confiabilidade I I Usabilidade I I Eficiéncia I IManulenibiIidadeI I Portabilidade I

- Adaptabilidade
LI atundade Inteligibilidade Comportamento em | | Analisabilidade Capacidade para
Interoperabilidade [Tolerancia a Falhad Apreensibilidade relagéo ao tempo M odificabilidade ser instalado
Se Eran e Re cuperabilidade Operacionalidade Comportamento em Estabilidade Conformidade
gat‘.esgo p relagdc aos recursog Testabilidade Capa cidaldel para
Conformidade substituir

Caracteristicas Retorno do

Pedagodgica Documentacdo investimenta
*Ambiente educacional -Preco compativel
«Pertinéncia ao Embalagem *Taxa de retorno

programa curricular
*Aspectos didaticos

Figura 8 - Caracteristicas e sub-caracteristicas de software educacional contempladas na avaliacao. Fonte
Rouiller & Machado, 2003.

A referida planilha foi adaptada pelo estudante de graduacdo Luiz C. S.
Junior, sob orientacédo e supervisdo do professor Dr. Gerson de Souza Mol para que
fosse utilizada de forma mais objetiva, levando em conta os softwares educativos da
area de Ciéncias da Natureza, com énfase naqueles voltados para o Ensino de
Quimica. A planilha adaptada é apresentada no Anexo D.

Na aula seguinte foi apresentada aos estudantes a planilha de avaliagdo de

software adaptada daquela desenvolvida pela equipe da UFLA, bem como os
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critérios de organizacao, preenchimento e analise dos resultados, apresentando
também a planinha original, mais complexa e com uma visdo mais holistica da
avaliagdo. Logo em seguida foi solicitado aos estudantes que avaliassem seus
softwares previamente escolhidos usando a ferramenta de avaliagcdo proposta —
planilha AvaEduc adaptada. Os estudantes perceberam entdo a importancia do
estabelecimento de critérios objetivos para avaliagdo de um software tendo em vista
um objetivo especifico, que seria o de usa-lo em suas atividades pedagdgicas,
levando em conta as particularidades deste uso tais como o nivel escolar em que
sera aplicado, a disponibilidade de computadores, enfim, o contexto geral do uso da
ferramenta como um tutor auxiliar do processo de ensino-aprendizagem. Os
estudantes enviaram suas avaliagcdes por meio do ambiente virtual da disciplina,
sendo que uns nao tinham acesso a avaliagdo dos outros, e os trabalhos foram
realizados de maneira satisfatoria atingindo os objetivos propostos.

A primeira parte da disciplina enfocou 0 uso do computador como tutor do
conhecimento, por meio do trabalho com material computacional educativo voltado
para a Quimica, identificacdo dos tipos de softwares educacionais nessa area de
interesse e a posterior observacao e andlise destes, sendo assim completada tal
esta parte.

O passo seguinte buscou uma abordagem do computador como ferramenta,
de maneira mais especifica, como ferramenta de trabalho do quimico enquanto
educador, estudante e pesquisador, conhecendo algumas das ferramentas que
buscam facilitar a producdo de material educacional voltado para o Ensino de
Quimica, bem como para as atividades desenvolvidas enquanto estudante em nivel
de graduacdo e/ou pos-graduacdo dos temas trabalhados nessa area do

conhecimento.
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Nesta parte da disciplina foram apresentados softwares utilizados para
elaboracdo de representacOes caracteristicas da quimica, como visualizadores
moleculares — Isisdraw — aplicativos para representacdes de moléculas organicas —
Chem Sketch, ChemWin — e outros especificamente criados para facilitar o trabalho
de comunicagdo da linguagem do conhecimento Quimico. O Objetivo foi o de
apenas apresentar tais ferramentas e suas funcionalidades, uma vez que a primeira
avaliagdo de conhecimentos, explorando os conceitos trabalhados para o uso geral
do computador no ensino de Quimica e em especial como tutor do conhecimento, foi
agendada para o dia 25 de abril, dando um tempo maior para estudo e assimilacao
dos temas abordados e adequando-se as atividades do semestre letivo da UnB. Tal
avaliacado €& apresentada no apéndice G a este trabalho e sera comentada
oportunamente, bem como os outros critérios avaliativos.

Passada a primeira avaliacdo retomou-se a abordagem do uso do
computador como ferramenta auxiliar no processo educacional, trazendo para o
debate as idéias envolvidas na Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel e
Novak com o intuito de orientar a elaboracdo dos materiais educacionais que
potencialmente poderiam ser desenvolvidos a partir das ferramentas previamente
apresentadas e disponibilizadas aos estudantes por meio do ambiente
Aprender/UnB. A escolha desta teoria de aprendizagem sera discutida adiante e por
agora se faz necesséaria a compreensao da necessidade do debate de suas idéias,
que se deu pelo fato de que a proxima atividade a ser desenvolvida na disciplina
esta relacionada a elaboracdo de material aplicado ao Ensino Médio de Quimica,
apoiada nas ferramentas disponiveis € no conhecimento e habilidade prévia dos
estudantes, em obter material disponibilizado na Web. Tendo como referéncia a

Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel e Novak, visando ao
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desenvolvimento de algumas habilidades no uso do computador como ferramenta
educacional, foi solicitado aos estudantes o desenvolvimento da lista de exercicios
reproduzida no Apéndice E, para que os resultados fossem apresentados para toda
a turma, o que aconteceu durante as duas aulas posteriores.

Conforme habito criado ao longo da disciplina, os estudantes enviaram seus
trabalhos para o ambiente virtual e nas proximas aulas apresentaram aos colegas
suas atividades que estavam disponibilizadas para apresentacdo no computador
pessoal do professor com o auxilio de projetor multimidia. Os trabalhos
desenvolvidos tinham boa qualidade pedagdgica e apresentavam caracteristicas que
nos levava a crer que seriam muito bem aproveitados como recursos facilitadores da
aprendizagem significativa. Portanto, a atividade foi considerada satisfatéria, pois os
objetivos foram completamente atingidos, pelo fato ja citado e levando em
consideracao que as ferramentas disponibilizadas foram bem exploradas e suas
potencialidades conhecidas pelos estudantes, que, em alguns casos, passaram a
incorpora-las ao desenvolvimento das atividades de outras disciplinas que fazem
parte do curriculo do curso de Licenciatura em Quimica da UnB. Alguns exemplos
das atividades desenvolvidas pelos estudantes estdo apresentadas no anexo B.

A parte final da disciplina leva em conta o encantamento e a grande
disponibilidade de informacdes da grande rede mundial de computadores -
INTERNET, trazendo para o debate as condicbes e habilidades necessarias ao uso
racional da Internet na educacgao. Esta atividade baseia-se inicialmente nos recursos
disponiveis para busca de material na Internet e na organizacdo das informacdes
obtidas por esse meio, sendo utilizada uma aula para que os estudantes conhegam
0s métodos baseados em busca direta ou por catalogos tematicos, fazendo uma

andlise das vantagens e desvantagens encontradas em cada caso, refletindo a
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respeito das facilidades encontradas nos diversos tipos de catdlogo da Web,
qualidade, atualizacdo e grau de confiabilidade nas informacdes encontradas neste
meio. O trabalho desenvolvido nesta aula ainda apresenta uma atividade em que foi
solicitado ao estudante que elaborasse uma lista de referéncias coletadas na Web a
respeito de um tema escolhido em uma lista previamente disponibilizada com temas
de interesse relacionado aos objetivos da disciplina, organizando-a em forma de
tabela com trés colunas. As atividades dessa aula estdo fundamentadas em um
trabalho desenvolvido pelo NIED da UNICAMP em parceria com a SEED-MEC e a
OEA para ser utilizado como parte da formacao de professores por meio do
PROINFO. A atividade proposta aos estudantes esta reproduzida no Apéndice F.

Apés o desenvolvimento das habilidades para busca de material disponivel na
Web trabalhou-se com o conceito de WebQuest, cujas definicbes e explicacdes
foram apresentadas previamente nessa dissertacdo. Esse trabalho contou com
material de suporte a partir do qual os estudantes elaboraram uma dissertacédo, que
foi previamente entregue. Durante a aula foi apresentado um seminario pelo
professor a respeito da metodologia WebQuest comentando inicialmente a respeito
de alguns métodos de avaliacdo da informagcdo disponibilizada na Web,
desenvolvidos e disponibilizados pela Wofgram Memorial Library que é vinculada a
Widener University, instituicdo dos Estados Unidos da América, com sede na cidade
de Chester, estado da Pensilvania'.

No referido material sdo abordados conceitos a respeito dos critérios de
avaliacao aplicados aos materiais encontrados na Web, enfatizando a importancia

da avaliagdo da Internet, bem como a revisdo e adaptacéo as fontes da Internet dos

' Tal material pode ser encontrado na seguinte URL:
http://www3.widener.edu/Academics/Libraries/Wolfgram_Memorial_Library/Evaluate_ Web_Page/659/
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cinco critérios tradicionais de avaliagdo'' que sdo: Precisdo, Autoria, Obijetividade,
Indicacdo de data e Abrangéncia; e os desafios extras colocados pelas fontes da
Internet e a maneira indicada para supera-los. Tudo isso tem como objetivo principal
o desenvolvimento de uma parte crucial da WebQuest que é a indicagdo dos
recursos para os estudantes, sendo que o professor como responsavel por essa
importante tarefa deve estar preparado para enfrenta-la.

Apbs essa aula foi solicitado aos estudantes o desenvolvimento de uma
WebQuest a ser aplicada no Ensino Médio de Quimica com um tema livre, devendo
estar relacionado ao conteludo programatico, conforme definicdo deste tipo de
atividade. A aula posterior foi usada para orientacdes a respeito da criacdo do
material e as duas que se seguiram, para apresentagao individual de cada trabalho e
comentarios gerais e especificos para elaboragdo da versao final da atividade. Com
o intuito de que os estudantes percebessem o que é participar do trabalho de
desenvolvimento da tarefa proposta em uma WebQuest, a segunda Avaliacdo de
Conhecimentos consistiu na realizacdo de uma das WebQuests que foram
desenvolvidas pelos estudantes, que foi escolhida e adaptada pelo professor para
que fosse elaborada com o referido propésito, que ndo era 0 mesmo quando da sua
concepcgao pelo estudante que a propés.

Todo o material utilizado nas aulas tais como os textos, apresentacées,
atividades etc., bem como as orientagdes contendo sugestbes de abordagem para
os temas enfatizados em cada uma delas, faz parte de um CD-ROM que integra a
presente dissertacdo. Materiais adicionais como 0s manuais com as orientacdes e

as possibilidades de utilizacdo do MOODLE também estéo disponiveis neste CD.

1 . ~
Conforme os autores do material em questdo.
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4.2 Os Critérios Avaliativos

Conforme consta nos dois planos de ensino da disciplina apresentados nos
apéndices C e D, os critérios de avaliacdo foram revistos e reorganizados na
segunda vez em que foi ofertada a disciplina, sendo acrescentadas duas avaliagdes
formais — provas — representando um total de 40% da nota final do estudante. A
decisdo por adicionar este instrumento de avaliacdo foi tomada tendo como
referéncia a experiéncia adquirida com a conducao da disciplina durante o 2°
semestre de 2006, em que se observou que a auséncia deste tipo de avaliacao
parecia levar os estudantes a um menor interesse em aprofundar-se nos temas
abordados. Anteriormente, os instrumentos avaliativos eram relacionados apenas a
elaboracao de resenhas dos textos disponibilizados e participacdo nas discussoes,
ou seja, 0 momento posterior a aula, de estudo e reflexao individual, ficava menos
favorecido, pois os estudantes buscavam a leitura e analise dos temas no periodo
anterior as aulas. Além disso, os estudantes deixavam transparecer que as outras
disciplinas onde as provas faziam parte dos critérios de avaliacao, tomavam o seu
tempo de estudos e os temas abordados em nossa disciplina eram deixados em
segundo plano.

A escolha do percentual menor referente as provas na composicao da nota
final justifica a visdo e o objetivo desta disciplina, em que o debate e as atividades
diretamente relacionadas ao desenvolvimento de materiais educativos e uso das
ferramentas virtuais aplicadas ao ensino de Quimica, apresentam-se como 0s
fatores primordiais e que justificam a necessidade de sua existéncia durante a

formacgao inicial dos professores. Desta forma, busca-se reforcar nos futuros
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professores, o conhecimento a respeito dos meios pelos quais as TIC podem
favorecer as relacdes educativas que serao por eles mediadas.

Considera-se que a disponibilizacdo pelo ambiente virtual Aprender/UnB de
espacos para troca de informacdo e recebimento das atividades favorece a
organizacao e o aumento na qualidade das atividades desenvolvidas, além do senso
de responsabilidade pelo fato de que os prazos estabelecidos sdo rigorosamente
cumpridos pelas ferramentas do ambiente virtual e 0 aumento das interagcbes com os
professores pode também contribuir para os esclarecimentos que se fizerem
necessarios. Podemos destacar ainda a questao relacionada as facilidades criadas
visando a reducao do uso de papel e outros materiais de consumo utilizados na
impressao dos trabalhos, uma vez que o envio e correcao destes acontecem apenas
pelo meio eletrénico. Tal fato possibilita ainda que os estudantes nao se preocupem
a respeito de possiveis quedas de qualidade ou gasto excessivo com material ao
imprimir um trabalho em que existem imagens detalhadas ou com fundo de cores
escuras que consumiriam grande quantidade de tinta e ndo teriam o mesmo aspecto
visual que possuem ao serem vistos na tela do computador e ainda tenham seu
trabalho divulgado em um meio eletrénico e ndo apenas entregue ao professor para
leitura e correcéo.

O peso maior na composicdo da nota final da disciplina corresponde a
elaboracdo de resenhas e desenvolvimento das atividades propostas, uma vez que
a abordagem visa ao uso e praticidade das TIC, apoiadas em orientacbes que
constam dos trabalhos e artigos desenvolvidos na area de informatica na educagéo.
A elaboracao e envio das resenhas é de fundamental importancia no processo, pois
visa preparar o estudante para o debate que acontecera durante a aula, fornecendo

a ele uma orientagdo nas argumentacdes de pesquisadores importantes e levando-
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lhes informacbes desejaveis para que sejam atingidos os objetivos propostos.
Observou-se que a grande quantidade de debates tedricos iniciais desestimula os
estudantes, que ficam mais interessados em usar o computador para desenvolver as
atividades que podem auxilia-los nos processos de ensino-aprendizagem. Portanto
notou-se uma consideravel diferenca entre o primeiro e o segundo cronograma de
atividades desenvolvidas, sendo que no segundo os estudantes ja na primeira
semana eram orientados a buscar e conhecer as fontes de disponibilizacdo de
softwares educacionais relacionados ao ensino de Quimica, bem como sua analise
em relacao a facilidade de obtencao, instalacdo e uso. Foi uma experiéncia muito
valida intercalar os debates tedricos e distribui-los ao longo do semestre letivo, de
acordo com as variacoes de atividades propostas, fazendo com que houvesse uma
melhor participagdo nestas e conseqientemente um bom desempenho dos
estudantes em seu desenvolvimento.

Para estimular a participacdo no ambiente virtual da disciplina também sao
computados pontos na nota final relacionados a este fato, com o objetivo de
apresentar uma ferramenta de interacdo permanente entre os participantes da
disciplina e o(s) professor(es) a ela relacionados. Buscou-se com essa valorizacao
das participagdes no ambiente virtual, levar os futuros licenciados em Quimica a ter
uma visdo pratica daquilo que vem se tornando a cada dia mais presente nas
relacdes educativas, hoje muito mais voltado ao ensino superior, até com o
desenvolvimento de cursos nos mais diversos niveis, porém ja com grande alcance
na rede privada de ensino basico do Distrito Federal, onde vérias escolas contam

com ambientes personalizados e riquissimos de troca de material e interacdes entre
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estudantes e professores'?>. Segundo o professor responsavel pelo ambiente
Aprender/UnB, Athail Pulino, uma proxima etapa de desenvolvimento do
MOODLE/UnB é o treinamento de professores de todas as regionais de ensino da
rede publica do Distrito Federal, para utilizar o ambiente Aprender/UnB em suas
atividades pedagodgicas, podendo entdo ser criados cursos ou disciplinas no
ambiente da UnB para atender os estudantes da rede publica do Distrito Federal. E
importante perceber o fato de que os estudantes universitarios de hoje e professores
de amanha ja estardo familiarizados com o ambiente virtual e, portanto, aptos a
melhor explorar os recursos disponiveis no ambiente e amplamente utilizados por
eles durante sua formacao inicial.

A primeira avaliagdo de conhecimentos apresentou um resultado considerado
muito satisfatério pelo fato da nota média dos estudantes ter ficado em 84,8%. Esta
primeira avaliagao, conforme é possivel se observar, tinha como objetivo analisar os
conhecimentos a respeito das definicbes e conceitos fundamentais trabalhados na
disciplina, bem como propor uma reflexdo a respeito do papel do computador no
ambiente educacional, frente a tudo o que foi debatido até entdo; além dos referidos
conceitos e definicbes trabalhados, procurou-se analisar a compreensdo do uso do
computador como tutor do conhecimento. Em relacdo a primeira questao em que era
desejado que o estudante apontasse as diferencas entre Educacao em Informética e
Informatica na Educacdo, 63% dos estudantes afirmaram que a Informatica na
Educacgéo pode ser vista como um instrumento a mais para auxiliar os processos de
ensino-aprendizagem, enquanto os outros 47% limitaram-se a dizer que Informética

na Educacdo é vista como ensinar algo com o computador, semelhante as

12 Exemplos de sitios de escolas particulares do DF podem ser vistos nos seguintes enderecos:
http://www.emack.com.br/indexbsb.php , http://www.catolica.edu.br/ubec/ , http://www.sigma.g12.br/ , dentre
outros.
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definicbes apresentadas em alguns dos materiais disponibilizados no ambiente
virtual referente as aulas da 22 e 42 semana. Esse fato mostra que a maioria da
turma buscou ir além da definicdo apresentada, tentando encontrar meios de
justificar o uso da informatica na educacao e nao apenas apresentar o significado da
expressao.

Quando foi pedida analise de um fragmento do texto trabalhado em aula na
questao 2, 43% dos estudantes responderam de modo a deixar claro que o
computador € um extensor do poder representado pelo conhecimento pelo fato de
que ele possibilita e facilita o acesso a esse conhecimento, deixando clara a
presenca desta ferramenta nos habitos de estudo e pesquisa dos estudantes, além
do fato de que eles conhecem e reconhecem as possibilidades oferecidas pelo
computador; 24% apresentaram respostas relacionadas ao fato de que o uso do
computador pode ser complementar na constru¢ao do conhecimento. Destaca-se
aqui o fato de que um estudante afirma em sua resposta que o computador pode ser
um substituto do professor no que diz respeito a aquisicdo de conhecimento: “A
informatica pode agir desde substituto do professor até como um aprendiz do aluno.
Pode ensinar o aluno de forma expositiva, bem como testar seus conhecimentos...”.

Quando foi questionado o papel da informatica na educacdo, 76% dos
estudantes elaboraram respostas afirmando que ela tem o papel de auxiliar no
desenvolvimento das relacées educativas, mudando o tradicional e oferecendo uma
motivacdo para que os conteudos sejam aprendidos de maneira mais agradavel e
menos cansativa. Em relacdo a integracdo dos quatro ingredientes para o uso da
informatica na educacao (computador, software educativo, o professor capacitado e
o aluno) a maioria dos estudantes admitiu que o professor tem papel de destaque na

integracdo dos referidos ingredientes, afirmando ainda que ele tem a funcédo de
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promover sintonia entre 0s mesmos e organizar 0s espacos onde € necessario um
complemento entre eles. 24% dos estudantes responderam que o material educativo
(software e computador) exerce um papel de destaque entre os quatro ingredientes,
este fato pode estar relacionado ao trabalho de andlise de softwares realizado antes
da prova pelos estudantes, em que o0 mesmo percentual de 24% considerou que os
softwares por eles analisados eram ruins.

Todas as questbes da prova eram discursivas e foram respondidas
individualmente na sala de aula, sem consulta a nenhum outro material. O fato de
que a avaliagdo contribui com 40% da nota da disciplina pode ter levado os
estudantes a apresentarem uma visdo que reproduzisse a dos professores
responsaveis pela disciplina, que é fundamentada nos textos e materiais divulgados
para os estudantes e trabalhada ao longo das aulas, porém buscou-se minimizar
este efeito deixando as respostas livres, sem questdes de multipla escolha que

poderiam limitar ainda mais e direcionar o raciocinio.

4.3 Resultados

A maturidade e o senso critico dos estudantes universitarios foram utilizados
para que a proposta de criacdo da disciplina fosse avaliada e, desse modo,
pudessem ser tiradas conclusbées mais consistentes a respeito da organizagdo e
execucao do cronograma de atividades propostas, bem como da abordagem
utilizada para atingir o tema em questdo e os materiais e recursos utilizados. Optou-
se por elaborar um questionario e aplica-lo aos estudantes com dois propositos
fundamentais: o primeiro diz respeito a importadncia e alcance do conteudo

trabalhado na vida académica e profissional dos estudantes, enquanto o segundo
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tem como objetivo realizar alguns ajustes para a proposta final da organizacédo e
aplicacao da disciplina.

No Apéndice H estéa reproduzido o questionario utilizado para a avaliacao final
da disciplina, ele foi aplicado aos estudantes apds o término de todas as atividades
previstas conforme o cronograma de atividades para o 2° semestre de 2007
apresentado no Apéndice D, sendo aplicada, portanto, no final do més de junho,
realizada pelos estudantes sem a necessidade de identificacdo, com o intuito de que
as respostas fossem elaboradas com a maior honestidade possivel, uma vez que
estariam relacionadas a conclusao de um trabalho do qual eles fizeram parte e
poderiam colaborar para sua melhoria e/ou manutencao. Como € possivel concluir
por meio da experiéncia adquirida nos longos anos de estudo e também por nossa
pratica pedagdgica, nao existe nenhum trabalho que esta livre de falhas, porém, com
a identificacdo de algumas delas, acreditamos que podemos chegar sempre mais
préximos dos objetivos desejados que nesse caso é a preparacdo do professor de
Quimica para utilizar a informéatica e seus inumeraveis recursos para mediar e
favorecer o sucesso das relagcdes educativas em sua atividade profissional.

Dentre os 20 estudantes matriculados e freqlentes que chegaram a realizar a
primeira prova, 18 chegaram ao final da disciplina e todos eles responderam ao
questionario de avaliacdo, ou seja, as opinides representadas pelas respostas ao
questionario tém uma representatividade assegurada, porém admite-se que seria
ideal que mesmo os estudantes que ndo concluiram a disciplina tivessem participado
da avaliagdo para que pudéssemos refletir a respeito dos motivos do abandono e,
caso tivesse relacao direta com a proposta de organizacdo ou com 0s temas

abordados, promover modificacdes que se julgassem pertinentes.
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As perguntas foram escolhidas em funcao da hipétese levantada, oferecendo
na maioria dos casos uma opcao de respostas, definidas a partir dos indicadores a
serem analisados com o claro propdésito de verificar inicialmente a experiéncia que
cada um possui como professor, a relacdo da informatica com as atividades
cotidianas dos estudantes, quer sejam elas profissionais ou relacionadas as suas
atividades discentes, as contribuicbes da disciplina de modo geral e na perspectiva
do ensino de Quimica e a relevancia de sua oferta no curso de licenciatura em
Quimica da UnB, bem como a apresentacdo das dificuldades e propostas de
melhorias para a versao definitiva do produto resultante deste trabalho de mestrado
profissional. Optou-se por oferecer respostas predeterminadas na maioria das
perguntas do questionario pelo fato de que as escolhas destas ajudam inicialmente a
esclarecer o sentido das perguntas que poderiam mostra-se ambiguas, garantindo
que as respostas fornecidas sejam da ordem daquelas que sédo esperadas (LAVILLE
e DIONNE, 1999). Na analise das respostas leva-se em conta o fato de que o
interrogado poder escolher uma sem realmente ter opinido, por sentir-se compelido a
fazé-lo, levando em consideracdo que o questionario foi aplicado pelo professor
antes mesmo da divulgacado das notas da disciplina. Outro fato que pesou na analise
das respostas relaciona-se a propria esséncia da disciplina proposta que tem como
objetivo servir de apoio para uma atividade futura e ndo de aplicacdo imediata, ou
seja, os estudantes poderao utilizar grande parte dos conhecimentos trabalhados e
vivenciados nessa disciplina durante sua formacdo académica, somente quando
ingressarem definitivamente no mercado de trabalho, e considerando que eles
realmente venham a se tornar professores.

Em relacdo a experiéncia como docente dos estudantes matriculados na

disciplina notamos que 1/3 dos estudantes admitiu ter atuado profissionalmente
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como professor, metade deles como “instrutores” em cursos pré-vestibular, um deles
na educacao infantil na rede publica e dois como professores do Ensino Médio;
observamos por meio da vivéncia profissional que, mesmo sem a formacéao
completa, € muito comum no Distrito Federal encontrar estudantes do ensino
superior atuando como professor, principalmente na rede privada, em algumas areas
de maior caréncia de docentes como Fisica, Quimica e outras, ou ainda a
contratacao de estudantes da UnB como monitores de cursinhos pré-vestibular como
recurso humano mais barato. Entre os que exercem ou exerceram o trabalho de
professor, a maioria utiliza a informatica para preparar material para suas aulas e
50% deles a usam para elaboracdo de provas, controle de notas e uso da Internet
como fonte de pesquisa. Dentre 0os que nunca atuaram profissionalmente como
professor, 3 estudantes ja fizeram estagio em alguma instituicdo escolar no decorrer
de sua formacao. Observamos que 50% dos estudantes que cursaram a disciplina
no 1% semestre de 2007 desenvolvem ou ja desenvolveram algum trabalho de cunho
pedagdgico em instituicdo educacional, o que pode favorecer uma visdo mais
voltada para a importancia e aplicacdao dos temas trabalhados na disciplina, pela
experiéncia adquirida no desempenho do papel a que se destina a aquisicao dos
conhecimentos em questao.

Como o presente trabalho trata de uma disciplina aplicada na formacéao inicial
de professores, ndo se considera que a opinido dos estudantes que possuem
experiéncia em trabalhos desenvolvidos em instituicdes educacionais deva ser
considerada com maior peso em relacdo a dos demais, o fato é que como a
disciplina foi oferecida em carater experimental € importante que a analise seja feita
também sob a 6tica desses estudantes, visando a uma contribuicdo mais consistente

para os ajustes que se fizerem necessarios.
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E possivel concluir que a presenca da informatica na vida pessoal e
profissional dos estudantes que responderam a pesquisa € vista como sendo
bastante significativa, pois todos responderam que a informatica melhora a
qualidade de sua vida cotidiana e dentre os que exercem alguma atividade
remunerada, excluindo os que trabalham em instituicbes educacionais, todos
utilizam a informatica de alguma maneira nesse trabalho, sendo que 57% afirmam
que a participacdo da informatica nessa atividade é tdo importante que sem o
computador ndo seria possivel a realizacdo desta e 36% consideram que a
informatica auxilia o trabalho mas que sem a interveng¢ao do computador poderia ser
desenvolvido. Apenas para um dos estudantes, o que representa os 7% restantes do
total de estudantes que trabalham fora de instituicbes educacionais, a informatica
tem uma participacdo apenas indireta, ou seja, temos uma confirmagcdo de que os
computadores na sociedade contemporanea possuem um alto nivel de penetracéo,
principalmente nas atividades profissionais, € praticamente impossivel pensar em
uma empresa ou um escritério qualquer sem a presenca de um computador, da
mesma forma que ndo ha mais como pensar no funcionamento de uma escola ou de
toda a sociedade sem os beneficios oriundos das TIC.

Em relacdo ao uso do computador nas atividades estudantis, 15 dos 18
estudantes consideram que usam muito o computador para o desenvolvimento
dessas atividades, enquanto os outros trés consideram que usam apenas
razoavelmente, nenhum deles afirmou usar pouco ou ndo usar, sendo que todos
consideraram que no desempenho das atividades discentes o computador ajuda
muito — 72% - ou ajuda as vezes — 28%. Questionados quanto as atividades para as
quais os estudantes utilizam o computador em seu curso de graduacao, todos

afirmaram utiliza-lo para troca de correspondéncia eletrbnica com colega e/ou
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professor e participagdo do ambiente virtual por meio do MOODLE/UnB em outra
disciplina, 94% afirmaram usar também para pesquisas (Internet, bibliotecas etc.) e o
mesmo percentual também usa para elaboracdo de apresentacdes (seminarios),
89% utilizam para fazer os trabalhos escritos. Podemos perceber que entre os
estudantes o uso do computador também é muito comum e necessario em diversas
e diferentes situacdes, mostrando que além do meio profissional, 0 meio académico
também esta totalmente envolvido com os recursos computacionais.

Levando em conta que a aplicagdo da disciplina Informatica no Ensino de
Quimica tem como conseqiéncia direta a criacdo de um espaco para debater e
conhecer melhor os meios pelos quais o computador pode facilitar as relagdes
educativas, tanto do ponto de vista do educador quanto do educando, foi perguntado
aos estudantes como essa disciplina influenciou as possibilidades de uso da
informatica em sua vida académica; o resultado foi que um quantitativo referente a
89% considerou que a disciplina os ajudou a “enxergar” novos recursos que podem
ser utilizados em beneficio do processo educacional, sendo que apenas um dos
estudantes — 6% — considerou que houve uma pequena interferéncia naquilo que ele
ja sabia a respeito da informatica na educacéo.

Uma das preocupacbes quando da elaboracdo do questionario estava
relacionada com o modo que os estudantes iriam perceber o uso da informatica no
ensino de Quimica. Queria-se deixar claro que o computador, do mesmo modo que
outros recursos pedagdgicos, deve ser inserido no ambiente educacional de maneira
adequada. Para que isso ocorra € necessario um alinhamento entre o conhecimento
pedagdgico e o conhecimento da informatica em si, ou seja, o simples fato da

presenca do computador em uma determinada aula ndo garante o seu sucesso, da
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mesma forma que o uso do laboratério ou de um livro com um excelente aspecto
grafico também nao.

Sendo assim, foi feito um questionamento sobre como o computador seria
visto tendo como foco o Ensino de Quimica, e 44% responderam que o computador
facilita a compreensao do estudante e os outros 56% afirmaram que pode facilitar a
compreensao deles apenas em situacoes especificas, observamos também que por
meio de uma pergunta complementar feita logo em seguida, 94% admitem que a
informatica no ensino de Quimica € um recurso capaz de aumentar o interesse do
estudante e facilitar a aprendizagem e o mesmo percentual, por meio de outra
pergunta, afirma que a informatica no ensino de Quimica facilita o processo somente
quando utilizada de maneira adequada. Esse resultado foi condizente com a visédo
trabalhada de que o computador ndo tem a resposta para todos os problemas da
educacao e que ele sozinho é um péssimo professor, enfatizando o fator mais
importante entre todos quando se fala de informatica na educacéo que é o professor
capacitado para fazer uso do computador em sua atividade pedagédgica.

As demais perguntas do questionario tinham um claro propésito de analisar
como foi o andamento da disciplina e foram quase todas feitas sem que houvesse
alternativas predefinidas para a resposta, elas contribuiram para respaldar a
formulacéo do projeto final da criacdo da disciplina, sendo de grande valor para que
fossem feitas observacdes a respeito das modificacdes feitas entre a primeira e a

segunda ementa da disciplina.
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5 Consideracoes

Nao existe uma receita magica para o uso da informatica na educagao. No
entanto & consenso que este recurso pode aumentar significativamente o interesse
pelas aulas dos mais diversos componentes curriculares, melhorando ainda o
desempenho escolar. Resultados nessa linha foram obtidos por pesquisa feita pela
Organizacao para Cooperagdo e Desenvolvimento Econémico — OCDE, em um
estudo que faz parte do Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos — Pisa, da
OCDE, que é a principal referéncia de comparacdo de desempenho escolar entre
paises (VICARIA, 2006). O estudo em questdo sugere que “é fungdo da escola, em
um mundo cada vez mais dominado pela tecnologia, mostrar aos estudantes como
fazer uso produtivo do computador”.

Nos trés niveis de ensino formal (fundamental, médio e superior), sdo raras as
escolas publicas e poucas particulares que se utilizam da informatica em suas
disciplinas. Mesmo o professor universitario, a principio mais preparado para isso,
pouco utiliza as TIC como meio de aumentar a eficacia do processo de ensino-
aprendizagem. Este é um quadro que tende a reverter-se muito em breve,
principalmente por meio da ampla divulgacéo e difusdo do conhecimento a respeito
do ganho de qualidade que pode representar o uso da informatica aplicada ao
ensino.

E fundamental a visdo de que é necessario promover meios para que 0s
professores, ao sairem da universidade, estejam aptos a trabalhar com as TIC no
ensino, fornecendo uma boa fundamentacdo a este trabalho e aumentando ainda a

capacidade de utilizacao de tais tecnologias pelos futuros educadores. O trabalho



deve ser desenvolvido tendo em vista que os professores estejam preparados nao
apenas para serem “usuarios” do computador, mas para buscar conhecimentos
técnicos e pedagodgicos necessarios ao melhor emprego dessa tecnologia em sala
de aula, evitando que este uso esteja baseado apenas no aspecto instrumental.

Com esse intuito, o presente trabalho apresentou uma proposta de
formatacdo que acreditamos ser a mais adequada para o desenvolvimento de
competéncias e habilidades necessarias para um bom uso da informatica no ensino
de Quimica, sendo utilizada com aplicacdo direta nos processos de ensino-
aprendizagem.

Tendo como base a experiéncia adquirida com o trabalho de pesquisa a
respeito do tema em questdo, bem como os dois semestres de aplicacdo das
estratégias desenvolvidas neste trabalho, é possivel concluir que as atividades aqui
propostas e desenvolvidas sao fundamentais para que seja aplicada
adequadamente a disciplina Informatica no Ensino de Quimica. Dentre as atividades
desenvolvidas podemos destacar como sendo as de maior importancia no contexto
abordado e também aquelas que mais despertaram o interesse dos estudantes, a
andlise critica dos softwares educativos e o desenvolvimento da WebQuest.

Por meio da analise critica dos softwares é possivel perceber que o uso da
informatica no ensino deve estar muito além da simples transcricdo das estratégias
educacionais para o meio digital. Com a grande capacidade de explorar e
disponibilizar as informagbes dos softwares educativos mais recentemente
desenvolvidos podemos observar que a convergéncia de midias possibilita a
exploracdo de varios recursos em um sé instrumento, o computador, porém esta

exploracdo deve estar fundamentada em principios pedagdgicos concretos e nao
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apenas em recursos computacionais provenientes do desenvolvimento das técnicas
empregadas na engenharia de software.

E de fundamental importancia que os licenciandos tenham acesso as trés
dimensdes do uso da informatica na educagao: computador como tutor, computador
como ferramenta educacional e computador tutelado. As particularidades de cada
uso devem ser muito bem discutidas contando com o suporte da grande quantidade
de trabalhos na area, tendo sempre como o referencial do debate as possibilidades
de utilizacdo de tais dimensdées na melhoria e/ou criacdo de novas possibilidades
para o ensino de Quimica e ciéncias.

O uso da Internet na educacao também deve ser amplamente debatido, pelo
fato dessa tecnologia ter dominado os meios computacionais e estar a cada dia mais
presente nas relacbes humanas, quer sejam elas pessoais ou profissionais,
atendendo aos mais diversos interesses. A estratégia proposta pela WebQuest é
altamente recomendada para o uso adequado da Internet como suporte do
ensino/aprendizagem, sendo amplamente divulgada e utilizada em diversos paises
do mundo.

Os estudantes que participaram da aplicagdo da disciplina tiveram um papel
fundamental no desenvolvimento deste trabalho, tornando possivel a avaliacao das
propostas apresentadas, confirmando a eficiéncia de algumas e orientando a
tomada de novos rumos para a adequacgao de outras, tendo sempre como finalidade
a criacao de uma proposta mais adequada aos nossos objetivos.

Consideramos que a disciplina tal como é sugerida, apesar de admitir
adequacoes e adaptacdes conforme as necessidades eventualmente exigidas pelo
contexto de sua aplicagdo, apresenta-se de forma apropriada para atingir os

objetivos propostos. Tal fato pode ser afirmado levando em consideracdo as
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modificacoes feitas por meio da anélise e comparacao dos dois semestres letivos de
sua aplicacdo, em que foram acrescentadas atividades relevantes para o bom
desenvolvimento do trabalho e uma proposta de organizacdo com uma distribuicao
mais adequada das tarefas ao longo do periodo letivo.

A satisfacdo quanto ao desenvolvimento do presente trabalho é confirmada
pelo bom resultado dos materiais elaborados pelos estudantes, observado pelo
rendimento final destes e também pelo grande interesse demonstrado ao longo do
andamento da disciplina, fato respaldado pelo questionario de avaliacao aplicado

aos estudantes, conforme ja apresentado nesta dissertacao.
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Apéndice A — Memoriais

Adriano Bomtempo Pessoa

Ingressou, no segundo semestre de 1993, no curso noturno de Licenciatura
em Quimica da Universidade de Brasilia, no segundo ano de implantacdo do
mesmo. Participou como bolsista em dois projetos durante a graduacao, um deles,
em 1994, visava ao acompanhamento das atividades praticas desenvolvidas em
laboratérios de Quimica da rede publica de ensino do Distrito Federal e o outro,
como bolsista do CNPq, no Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica,
do ano de 1995 até a conclusao da graduacéo.

Em 1997 graduou-se e foi aprovado em concurso publico do Governo do
Distrito Federal para o provimento do cargo de professor de Quimica no Ensino
Médio, funcdo essa que ja exercia como professor temporario desde o segundo
semestre de 1995. Assumiu o cargo efetivo em janeiro de 1998, exercendo-o até os
dias de hoje, com atuacado em regéncia de classe.

Desde o0 ano de 2000 é também professor da rede privada de ensino, atuando
em regéncia de classe no Ensino Médio, no ensino regular.

Cursou, em 2003/2004, o curso de pds-graduacao latu sensu em “Informatica
em Educacao” oferecido pelo Departamento de Ciéncia da Computacdo da
Universidade Federal de Lavras, tendo adquirido o titulo de Especialista em
Informatica na Educacdo. Para conclusdo do curso, apresentou a monografia
intitulada “FERRAMENTAS EDUCACIONAIS VIRTUAIS APLICADAS AO ENSINO

MEDIO DE QUIMICA”.
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Ingressou no Mestrado Profissionalizante em Ensino de Ciéncias do programa
de Po6s-Graduacao em Ensino de Ciéncias — PPGEC — da Universidade de Brasilia
em 2005. Neste curso, cursou disciplinas, fez estagio docéncia, desenvolveu e

defendeu o presente trabalho.

Gerson de Souza Mol

Bacharel e Licenciado em Quimica pela Universidade Federal de Vigcosa,
mestre em Quimica Analitica pela Universidade Federal de Minas Gerais e doutor

em Ensino de Quimica pela Universidade de Brasilia.

Aprovado em concurso para a area de Quimica Analitica da Universidade
Federal de Minas Gerais, comecou a atuar na area de Ensino. Transferiu-se para o
Instituto de Quimica da Universidade de Brasilia para atuar na divisdo de ensino de
Quimica e ministra aulas nos cursos de Bacharelado e Licenciatura em Quimica,
além de atuar como professor e orientador do Programa de Pdés-Graduacdo em

Ensino de Ciéncias.
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Apéndice B — Ementa da disciplina proposta

DISCIPLINA

INFORMATICA PARA O ENSINO DE QUIMICA - 2 CREDITOS

EMENTA

Identificacdo e andlise de diferentes abordagens e recursos computacionais
propostos para o ensino de Quimica, com énfase a aprendizagem significativa

segundo Ausubel e Novak, incluindo a utilizag&o racional da Internet.

PROGRAMA

Utilizacao do MOODLE/UnB no acompanhamento, suporte e avaliagdo dos alunos

da disciplina.

Desenvolver habilidades basicas relacionadas ao uso do computador.

Discussao da abordagem de Ausubel e Novak para a aprendizagem significativa.

Diferentes abordagens do computador inserido em um ambiente educacional,

descritas na literatura.

Elaboracdo de materiais computacionais voltados para aplicacdo no Ensino Médio

de Quimica.

Analise critica de softwares educativos relacionados ao Ensino Médio de Quimica,

disponiveis no mercado, por meio de metodologias descritas na literatura.
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Metodologia de otimizagdo do uso da Internet como fonte de pesquisa, via

WebQuest, e troca de informacoes.
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Apéndice C — Plano de ensino e Cronograma de atividades da

disciplina ministrada no 22 semestre de 2006.

" Universidade de Brasilia
-‘ Instituto de Quimica

Colegiado de Graduacao

Plano de ensino da disciplina

ANALISE DE RECURSOS DIDATICOS PARA O ENSINO DE QUIMICA

2° Semestre de 2006
Curso QUIMICA (LICENCIATURA E BACHARELADO) - COD. 114804
Professores GERSON DE SOUZA MOL (SALA BSS 012, 3307 2158 R. 22, GMOL@UNB.BR)

Responsaveis

Adriano Bomtempo Pessoa (Mestrando — adriano21@ gmail.com)

Horario de aulas

Quinta-feira — 20h e 50 min as 22h e 30 min

Local

Laboratério de Informdtica — BT 006

Atendimento aos
alunos

Agendar com o professor

Objetivos da
Disciplina

Familiarizar os estudantes com as ferramentas computacionais que podem ser
aplicadas as atividades de ensino de Quimica.

Tornar os futuros licenciados aptos a trabalhar com a informdtica aplicada ao
ensino de Quimica, com vistas a promog¢do da aprendizagem significativa.

Metodologia de
Ensino

As principais atividades serdo: 1) Apresentacdo de semindrios pelos professores
e/ou convidados com discussdo dirigida de maneira presencial e também ndo-
presencial através do ambiente criado no MOODLE sobre os temas; 2)
Elaboragdo de resenhas criticas individualmente; 3) Desenvolvimento de projetos
de ensino usando a informdtica como ferramenta pedagogica.

Programacao das
aulas

Entregue em anexo.

Critérios de Serdo computados escores relativos a elaboragdo de resenhas, apresentacdo dos

Avaliacao materiais desenvolvidos e participagdo nas atividades de discussdo dirigida e
outras desenvolvidas através do MOODLE.

Informacodes Quando forem solicitadas resenhas para uma referida aula, as mesmas devem ser

Adicionais entregues digitadas e com no mdximo duas pdginas de texto.

Brasilia, 31 de agosto de 2006
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Cronograma de atividades da disciplina

ANALISE DE RECURSOS DIDATICOS PARA O ENSINO DE QUIMICA

22 semestre de 2006

Prof. Gerson de Souza Mol - Sala: BSS 012 — tel.: 3307 2159 — Ramal 22

N!| DATA CONTEUDO
1 31/a50 Apresentacdo da proposta de trabalho e familiarizagao com o
£% | MOODLE.
2 07/set FERIADO
Semindrio sobre Informatica na educacao (Elaboracao de resenha).
3 14/set . L.
Busca de softwares para uso em ensino de quimica.
Diferentes enfoques do uso do computador em ambiente
4 21/set i ~
educacional (Elaboracdo de resenha)
Discussao sobre aprendizagem significativa de Ausubel e Novak
5 28/set ~
(Elaboracao de resenha)
6 05/out Digitalizacdo, tratamento e captura de imagens.
Softwares para desenho de estruturas e utensilios quimicos
7 12/out FERIADO
8 19/out Desenvolvimento de material aplicado ao ensino médio de quimica
9 26/out Uso racional da Internet: Métodos de busca e critérios de andlise
10 02/nov | FERIADO
11 09/nov A metodologia WebQuest (Elaboracdo de resenha)
12 16/nov Anélise critica de softwares educativos.
13 23/nov Anadlise critica de softwares educativos.
14 30/nov Desenvolvimento da WebQuest.
15 07/dez Apresentacdo do Material desenvolvido.
16 14/dez Apresentacdo do Material desenvolvido.
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Apéndice D — Plano de ensino e Cronograma de atividades da
disciplina ministrada no 12 semestre de 2007.

" Universidade de Brasilia
-‘ Instituto de Quimica

Colegiado de Graduacao

Plano de ensino da disciplina

ANALISE DE RECURSOS DIDATICOS PARA O ENSINO DE QUIMICA

1° Semestre de 2007

Curso

Quimica (Licenciatura e Bacharelado) - cod. 114804

Professores
Responsaveis

Gerson de Souza Mol (Sala BSS 012, 3307 2158 R. 22, gmol@unb.br)
Adriano Bomtempo Pessoa (Mestrando — adriano21@ gmail.com)

Horario de aulas

Quarta-feira — 20h e 50 min as 22h e 30 min

Local

Laboratorio de Informdtica — BT 006

Atendimento aos
alunos

Agendar com o professor

Objetivos da
Disciplina

Familiarizar os estudantes com as ferramentas computacionais que podem ser
aplicadas as atividades de ensino de Quimica.

Tornar os futuros licenciados aptos a trabalhar com a informdtica aplicada ao
ensino de Quimica, com vistas a promocdo da aprendizagem significativa.

Metodologia de
Ensino

As principais atividades serdo: 1) Apresentacdo de semindrios pelos professores
e/ou convidados com discussdo dirigida de maneira presencial e também ndo-
presencial através do ambiente criado no MOODLE sobre os temas;, 2)
Elaboragdo de resenhas criticas individualmente; 3) Desenvolvimento de projetos
de ensino usando a informdtica como ferramenta pedagdgica.

Programacao das
aulas

Entregue em anexo.

Critérios de

Serdo computados escores relativos aos trabalhos (elaboracdo de resenhas etc.) e

Avaliacao apresentacdo dos materiais desenvolvidos (50%), avaliagdes formais (40%) e
participagdo nas atividades de discussdo dirigida e outras desenvolvidas através
do MOODLE (10%).

Informacées Quando forem so{icitadas resenhas para uma r'eferida aulfl, as mesmas devem ser

LG Heteebe entregues por meio do MOODLE, com no mdximo duas pdginas de texto e com

antecedéncia minima de 48 horas em relacdo ao inicio da aula.

Brasilia, 12 de margo de 2007.
{7
Geréflge Souza Mol
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Cronograma de atividades da disciplina

ANALISE DE RECURSOS DIDATICOS PARA O ENSINO DE QUIMICA

12 semestre de 2007

Prof. Gerson de Souza Mol - Sala: BSS 012 — tel.: 3307 2159 — Ramal 22

N!| DATA CONTEUDO
1 14/mar Apresentacdo da proposta de trabalho e familiarizagao com o
MOODLE/UnB.
Semindrio sobre Informatica na educacao. Registro do software
2 21/mar | escolhido para uso no ensino de quimica para futuro trabalho de
avaliacdo.
3 28/mar | Apresentacdo da avaliacao do software educacional.
Diferentes enfoques do uso do computador em ambiente
4 04/abr i . .
educacional - Semindrio - (Resenha).
Apresentacdo da planilha e critérios de avaliacdo de software
5 11/abr .
educacional (Resenha).
Uso de softwares para representacdes e outras ferramentas
6 18/abr P .
especificas da quimica.
7 25/abr 1* Avaliacao de conhecimentos.
3 02/mai Discussado sobre aprendizagem significativa de Ausubel e Novak
(Resenha).
9 09/mai Apresentacdo de material desenvolvido para o ensino de quimica.
10 16/mai | Apresentacdo de material desenvolvido para o ensino de quimica.
. Uso racional da Internet na educacao: métodos de busca e critérios
11 23/mai 1
de anilise.
12 30/mai A metodologia WebQuest - Semindrio - (Resenha)
13 06/jun Desenvolvimento da WebQuest.
14 13/jun Apresentacdo da WebQuest.
15 20/jun Apresentacdo da WebQuest.
16 27/jun 2% avalia¢do de conhecimentos.
17 04/jul Avaliacdo da disciplina.
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Apéndice E - Lista de exercicios propostos aos estudantes

1)

UNIVERSIDADE DE BRASILIA
INSTITUTO DE QUIMICA
Disciplina: Analise de Recursos Didaticos para o Ensino de Quimica

Professor: Gerson de Souza Modl

LISTA DE EXERCICIOS

Utilizando um dos softwares para elaboracao de estruturas quimicas, apresente a
férmula estrutural plana de quatro substancias com seus respectivos nomes.
Construa a estrutura tridimensional de quatro substancias com seus respectivos
nomes.

Elabore um pequeno texto e adicione a ele algumas ilustragcoes criadas nos
programas disponibilizados ou em outro similar a que tenha acesso, sobre um

dos seguintes assuntos:

a) Reacgdes de neutralizacao f) Comportamento fisico dos gases
b) Quimica Organica g) Balanceamento de equagdes
c) Geometria molecular quimicas

d) Forcas intermoleculares h) Reacdes de 6xido-reducao

e) Radioatividade

Obs.: As imagens utilizadas nessa atividade nao devem ser retiradas da

Internet.

4) Elabore uma apresentagdo com 3 slides excluindo o titulo, incluindo imagens

desenvolvidas com os softwares disponibilizados, sobre um dos temas a seguir:
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a) Tratamento do lixo e) Tratamento de agua

b) Efeito estufa f) Plasticos
¢) Chuva acida g) Metalurgia e siderurgica
d) O Petroleo h) Pilhas e baterias

Obs.: Algumas imagens utilizadas nessa atividade podem ser retiradas

da Internet.



Apéndice F — Atividades apresentadas aos estudantes para

desenvolvimento de habilidades com o uso da Internet na educacao

Informacgoes via World Wide Web

1. Métodos de busca na Internet e organizacao das informacoes obtidas

Suponha que cada um dos itens da lista apresentada abaixo € um assunto que vocé
precisa pesquisar, para resolver um problema no seu trabalho ou por interesse pessoal.

Procure na Web informacdes sobre 5 itens de sua escolha entre os da lista. Os métodos
de busca devem ser baseados em busca direta (ex. Google) ou busca via catdlogos teméticos
(alguns estdo listados a seguir). Responda, para cada um deles: o nimero de referéncias
encontradas e, em sua opinido, quais as 3 referéncias mais interessantes dentre as encontradas.

Dé o resultado na forma de uma tabela montada em editor de texto, com 4 colunas:
Assunto, Método de pesquisa, Numero de referéncias, Referéncias destacadas.

Sugestio de alguns catdlogos tematicos disponiveis na WWW:

« Aonde - http://www.aonde.com/

o Achem - http://www.achem.com.br/

« Busca site - http://www.buscasite.com/

« Busca direta - http://www.buscadireta.com.br/default.html
o Buscaki - http://www.buscaki.com.br/

Lista de itens a serem pesquisados:

- Informacgdes sobre precos de materiais para laboratério

- Programacdo de eventos de caréter didatico-cientifico no DF
- Lavoisier e Avogadro

- Pesquisa espacial no Brasil

- Populacdo por faixa etdria, por renda e PIB do Brasil

- Softwares educacionais

- Escolas do Distrito Federal

- Publicacgdo de artigos cientificos em lingua portuguesa

- Instituto de defesa do consumidor

- Populacdo, indices de natalidade e de mortalidade dos estados brasileiros
- Bioquimica e quimica analitica

- Noticias em geral sobre ciéncia

- Ensino de quimica

Depois de fazer o exercicio, faca uma avaliacdo geral sobre todos os resultados
encontrados e responda:

1. Sobre os tipos de catdlogo da Web: qual deles € mais facil de usar? Qual deles € mais
preciso? Qual € mais abrangente?
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2. E possivel encontrar informacdes sobre qualquer assunto na Web? Qual o tipo de
informagdo mais comum?

3. Existem outras fontes de referéncia na Web além dos catdlogos apresentados
anteriormente? Quais sao?

4. As informacdes existentes na Web sdo atualizadas?

2. Construcao de um catalogo tematico personalizado

Um grupo de colegas de trabalho ficou sabendo que vocé tem um bom entendimento a
respeito da Internet e pediu que vocé coletasse referéncias sobre alguns assuntos de interesse e
organizasse o material para usar no treinamento interno que o grupo estd promovendo.

Colete referéncias sobre um assunto escolhido na lista abaixo e organize-as por
categorias de sua escolha, elaborando um documento em editor de texto organizado na forma
de uma tabela com 3 colunas: Categoria da informagdo, Descricio da categoria, Lista de
referéncias (URLs dos websites que contém as informagaes).

Lista de assuntos:

- Quimica e sociedade

- Escolha de livros didaticos

- Educaciao e Cidadania

- Seguranga em laboratérios quimicos

- Recursos audiovisuais para o ensino de quimica
- Acordo de ndo proliferacdo nuclear

- Informatica na escola

Se vocé preferir elaborar um catalogo sobre outro tema de sua escolha, procure o
professor e acerte o novo tema com ele.

“OS TRABALHOS pEVERAO SER POSTADOS NO
MOODLE APOS SUA CONCLUSAO”
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Apéndice G — Primeira Avaliacao de Conhecimentos Aplicada na

Disciplina Desenvolvida

UNIVERSIDADE DE BRASILIA

INSTITUTO DE QUIMICA

Disciplina: Anélise de Recursos Didaticos para o Ensino de Quimica

Professor: Gerson de Souza Mol

ALUNO(A): DATA:
25/04/2007

1* AVALIACAO DE CONHECIMENTOS

1) Diferencie “Educagdo em Informatica” de “Informatica na Educagdo”.

2) Andlise a frase a seguir levando em conta o uso do computador nas
relacdes educativas: “Conhecimento é Poder e o Computador pode atuar

como um extensor desse poder”.

3) Explique, de acordo com o que foi abordado na disciplina, qual é o papel

da informatica na educacao.

4) De acordo com José Armando Valente, para implantar o computador na
educacgdo sdo necessarios quatro “ingredientes”: o computador, o software
educativo, o professor capacitado para usar o computador como meio
educacional e o aluno. Comente sobre como esses quatro “ingredientes”

podem ser integrados nas relacdes educativas mediadas pelo computador.

5) Classifique o software que vocé escolheu para andlise entre as categorias
apresentadas (simulador, hipermidia, jogos pedagoégicos, exercicio-e-

pratica, tutorial e ferramenta educacional), justificando sua classificacao.
6) O software que voce escolheu para avaliacdo € bom ou ruim? Explique.
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Apéndice H — Questionario aplicado aos estudantes para avaliacao

da disciplina

iz

Universidade de Brasilia

INSTITUTO DE QUIMICA ) )
ANALISE DE RECURSOS DIDATICOS PARA O ENSINO DE QUIMICA

1y

2)

AVALIACAO DA DISCIPLINA

Vocé atua ou ja atuou profissionalmente como professor? (Caso sua resposta seja negativa
passe para a questdo 4)

( ) Sim

( ) Nao

Relate sua experiéncia como professor. (Informe os niveis de atuagdo, componentes
curriculares ministrados, se escola puiblica ou privada).

3)

4)

Como voce costuma usar a informética na sua atividade de professor?

Fazendo provas

Preparando material para as aulas (textos, figuras etc.)

Elaborando apresentagcdes na forma de slides

Usando softwares educativos

Usando a Internet na sala de aula

Sugerindo e/ou aceitando a Internet como fonte de pesquisa para os estudantes
) Para controle de notas ou similar (seu ou da institui¢do)
) Outros

citar)

— N O N N

(
(
(
(
(
(
(
(
(

Vocé j4 desenvolveu ou desenvolve algum outro trabalho de cunho pedagdgico (estdgio,
monitoria, laboratorista etc.) em instituicdo educacional? Em caso afirmativo informe qual o
tipo de atividade e o tipo de institui¢do (publica ou privada).

5)

6)

Imagine sua vida sem nenhuma participacao dos computadores (considerando todas as formas
diretas e/ou indiretas de uso). Como vocé considera a participagdo da informdtica na sua vida
cotidiana?

() Melhora a qualidade

() Piora a qualidade

() Nao altera

() Altera, mas ndo ha ganho ou perda de qualidade

Vocé desenvolve alguma atividade remunerada diferente da que foi perguntada na questdo 1?
(Se sua resposta for negativa passe a questdo 9).

( ) Sim

() Nio
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7) Vocé costuma utilizar a informética neste trabalho? Como?

8) Qual a importancia da informatica nesta atividade?
() Total, sem o computador néo € possivel realizar o trabalho.
() Parcial, o computador auxilia, mas sem ele o trabalho pode ser feito.
() A informética participa apenas indiretamente do meu trabalho.
() Nenhuma, nao depende do computador direta e nem indiretamente.
() Outra
(citar)

9) Na suas atividades como estudante vocé usa o computador:

() Muito
( ) Razoavelmente
( ) Pouco

( ) Naousa

10) Qual a importancia do computador em suas atividades discentes?
( ) Ajuda muito
() Ajudaas vezes
( ) Ajudapouco
( ) Nao interfere

11) Marque as atividades para as quais vocé utiliza o computador em seu curso de graduagao:
() Pesquisa (Internet, bibliotecas etc.)
() Trabalho
() Apresentacdes
() Calculos (incluindo graficos)
() Uso softwares educativos
() Uso softwares como ferramentas educacionais
() Troca de correspondéncia eletronica com colega e/ou professor
() Participar de ambiente virtual (MOODLE ou similar) em outra disciplina
() Outros
(citar)

12) Em relacdo as possibilidades de uso da informética em sua vida académica vocé considera que
essa disciplina:
() Ajudou a “enxergar” novos recursos que podem ser utilizados
() Contribuiu para melhorar as possibilidades que vocé ja conhecia
() Interferiu um pouco no que vocé ji conhecia
() Nao modificou em nada sua relacdo com o computador em sua vida académica

13) Focalizando o Ensino de Quimica, vocé considera que o computador...
() Facilita a compreensdo do estudante.
) Pode facilitar a compreensdo do estudante apenas em situagdes especificas
) Nao facilita em nada a compreensdo do estudante
) Nao facilita a compreensao do estudante em qualquer situacio
) Dificulta a compreensdo do estudante em algumas situacoes

(
(
(
(
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14) Na perspectiva do educador, como vocé considera o uso da informética no ensino de quimica:
() Apenas como um recurso para aumentar o interesse do estudante
() Um recurso capaz de aumentar o interesse do estudante e facilitar a aprendizagem
() Um recurso que desestimula o estudante
() Um recurso que ndo interfere no Ensino de Quimica

15) A informadtica no ensino de quimica...
() Facilita o processo ensino-aprendizagem sempre, independente da maneira que é
utilizada.
() Facilita o processo somente quando utilizada de maneira adequada.
() Dificulta o processo sempre, independente da maneira que ¢ utilizada.
() Apenas insere alguns “enfeites” nas relagdes educativas (imagens mais bonitinhas,
efeitos visuais e sonoros etc.) sem contribuir significativamente.

16) Vocé apresentou alguma dificuldade em especial para cursar essa disciplina? Justifique.

17) Como vocé considera o espago virtual criado no MOODLE-UnB relacionado a essa disciplina?
() De pouca importincia
() Importante, mas sem ele a disciplina aconteceria sem maiores prejuizos
() Importante e sem ele ndo haveria como desenvolver adequadamente as atividades da
disciplina
() A disciplina fluiria melhor sem esse espago

18) Frente aos novos caminhos da educagdo e da sociedade como um todo, dé uma nota (0 a 10) para
a relevancia dos tépicos e das atividades abordadas nessa disciplina para a formagdo do professor
de quimica. Nota: Justificativa:

19) De sugestdes para a melhoria da disciplina nos préximos semestres.
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Apéndice | - CD-ROM Contendo o Material da Disciplina e

Orientacoes Necessarias para sua Aplicacao

Material entregue separadamente.
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ANEXOS
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Anexo A - Relato das interacoes mediadas no forum do ambiente
virtual da disciplina referentes a escolha do software educativo

para analise e avaliacao

1 QUAL O SEU SOFTWARE?
por Pesquisadori - terca, 13 marco 2007, 22:43

Indique nesse espaco qual o software que vocé escolheu para avaliacao, bem
como o local onde ele pode ser encontrado (site do fornecedor ou link para
download).

Bom trabalho!

Apagar | Responder

;Re: QUAL O SEU SOFTWARE?

por Alunoi - quarta, 14 marco 2007, 22:07

Oi Adriano, eu ja escolhi o meu software é o chemwin, pode ser achado no link:
h

http://ftp.unb.br/pub/UNB/cbsp/Download/Visualizadores/ChemWin/Chem
Win3g.zip

Mostrar principal | Apagar | Responder

Avaliar-... -
| =]

1 Re: QUAL O SEU SOFTWARE?

por Aluno2 - quarta, 14 marco 2007, 22:06

Ola!!l @

O meu software é o Carbdpolis onde mostra uma regiao com problemas de
poluicdo. O jogador é convidado como consultor para analisar a situacao,
determinar as causas e propor a melhor solucao. O jogador precisa ler varios
textos sobre diferentes problemas causados pelos possiveis poluentes, como
detecta-los e que providencias tomar. Recomendado para professores e alunos
do ensino fundamental e médio.

o endereco onde pode ser encontrado é:
http://www.iq.ufrgs.br/aeq/carbopDownload.htm

Mostrar principal | Apagar | Responder
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| Avaliar... j

1 Re: QUAL O SEU SOFTWARE?
por Alunos3 - quinta, 15 marco 2007, 08:33

O rasmol pode baixado no site
http://wbiomed.curtin.edu.au/teach/biochem/help/download.html

Mostrar principal | Apagar | Responder

| Avaliar... j

1 Re: QUAL O SEU SOFTWARE?
por Aluno4 - quinta, 15 marco 2007, 12:31

Apbs encontrar diversos Softwares com as mais variadas fungoes possiveis
resolvi ficar com o CHEMIX School 3.00, apesar de estar em Inglés achei de
facil compreensao, pena que nao é de graca, mas tem opcao de Download
Shareware, ou seja, vocé usa por um tempo e se gostar é s6 adquirir a licenca

por U$ 39,00.
O link para dowload é:

http://superdownloads.uol.com.br/download/145/chemix-school/

Mostrar principal | Apagar | Responder

| Avaliar... j

1 Re: QUAL O SEU SOFTWARE?
por Alunos - quinta, 15 marco 2007, 14:38

oi pessoal! Escolhi o LeChat 2.1, que trata sobre equilibrio quimico, e é voltado
essencialmente para alunos do 30 ano e até dos primeiros anos de faculdade...
Encontrei-o no
site:http://www.mocho.pt/search/local.php?info=local/software/quimica.info
Até mais!

Mostrar principal | Apagar | Responder

| Avaliar... j

1 Re: QUAL O SEU SOFTWARE?

por Aluno6 - sexta, 16 marco 2007, 09:55

Ola pessoal! escolhi o QuipTabela que pode ser encontrado no endereco
http://baixaki.ig.com.br/site/detail5105.htm .E um programa que pode ser
utilizado no primeiro ano do Ensino Médio.
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Mostrar principal | Apagar | Responder

Avaliar... -
| -]

1 Re: QUAL O SEU SOFTWARE?
por Aluno?7 - sabado, 17 marco 2007, 15:42

oi colegas da quimica...ja escolhi meu software...

Encontrei varios softwares, alguns mais voltados para analises diretas
utilizando ferramentas de calculos como por exemplo para analise de curvas
potenciométricas. Entao resolvi optar por um software que permite uma maior
interacdo do aluno e nao somente ficar decorando conceitos ou aplicando
ferramentas de calculos. O software é “cidade do atomo” que mostra uma
cidade onde existe uma usina nuclear instalada e ocorre uma polémica devido a
uma possivel ampliacao da usina. O aluno é convidado a fazer analises na usina
e em varios locais dentro e fora da cidade, como também entrevistas aos
moradores, tendo acesso a uma biblioteca virtual com conceitos sobre
radioatividade e também a uma hemeroteca, com véarios artigos de jornais e
revistas sobre o tema. No final o aluno emite um relatorio sobre o projeto de
expansao da usina nuclear, dizendo se é contra ou favor, justificando seus
pontos de vista e explicando as razoes.

0] download dele pode ser feito no
link...http://www.iq.ufrgs.br/aeq/cidatom.htm

para execu¢ao do mesmo € necessario fazer também o download e instalacao do
MySQL na mesmo endereco eletronico e seguir os passos de intalacao descritos
na mesma pagina....valeu...tchau...

Mostrar principal | Apagar | Responder

| Avaliar... j

1 Re: QUAL O SEU SOFTWARE?

por Aluno8 - domingo, 18 marco 2007, 21:03

Ok Adriano também escolhi meu software é o JOGOS DE QUIMICA e pode ser
baixado no site http://www.fisica.com.br/Quimica/html/indexSoftware.htm

Mostrar principal | Apagar | Responder

| Avaliar... j

1 Re: QUAL O SEU SOFTWARE?
por Alunog - segunda, 19 marco 2007, 10:23

tbm escolhi meu software...€ o "energos ", que pode ser encontrado no link:
http://www.iq.ufgr.br/aeq/energos

Mostrar principal | Apagar | Responder
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Avaliar... j

1 Re: QUAL O SEU SOFTWARE?

por Aluno10 - segunda, 19 marco 2007, 16:30

Eu escolhi o JchemPoint que pode ser encontrado no link:http://almost.uni-
koeln.de/cdk/jcp

Mostrar principal | Apagar | Responder

| Avaliar... j

1 Re: QUAL O SEU SOFTWARE?

por Aluno1i1 - terca, 20 marco 2007, 19:03

Oi Oi pessoal!!! Escolhi um software que fala de modelos atomicos e realiza o
teste da chama.Voltado ao Ensino Médio. E bem simples. Déem uma olhada:
http://www.medio.com.br/software/nrqpvo47/nrqpvo47.swf

Mostrar principal | Apagar | Responder

| Avaliar... j

1 Re: QUAL O SEU SOFTWARE?
por Pesquisadori - terca, 20 marco 2007, 23:15

Acho que o link correto é: http://almost.cubic.uni-koeln.de/cdk/jcp

Mostrar principal | Apagar | Responder

1 Re: QUAL O SEU SOFTWARE?
por Pesquisadori - terca, 20 marc¢o 2007, 23:18

Vania,

Conforme conversado na aula da semana passada, a intenc¢ao é trabalhar com
um software que pode ser instalado no computador e ndo uma animacao em
flash (que € o caso do material escolhido por vocé).

Desconsidere esse material e escolha um software educativo.

Conte comigo para qualque esclarecimento.

Mostrar principal | Apagar | Responder

1 Re: QUAL O SEU SOFTWARE?

por Aluno12 - quarta, 21 marco 2007, 12:44
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Escolhi um software chamado ChemLab. E um simulador de laboratérios
interativo (parece ter bastante ferramentas). Pode ser baixado em:
http://www.modelscience.com/cl20 evl.exe

Mostrar principal | Apagar | Responder

| Avaliar... j

1 Re: QUAL O SEU SOFTWARE?

por Alunoi1 - quarta, 21 marco 2007, 15:16

Oi Adriano! Desculpe o engano, é que eu sou totalmente leiga quando o assunto
é informatica! Bem, procurei um software e encontrei um que apresenta dados
da tabela periodica. Ele pode ser baixado pelo site

http://www. fisica.com.br/quimica/html/indexsoftware.htm no link Tabela

Periodica. Até mais!
Mostrar principal | Apagar | Responder

Avaliar-... -
| =]

1 Re: QUAL O SEU SOFTWARE?

por Alunoi1 - quarta, 21 marco 2007, 16:05

ops!!! eu aqui de novo. Adriano, eu estava vendo os softwares dos colegas e
percebi que eu mandei o mesmo do Willian, a Tabela Peri6dica.Entao, vai ai
outro: pode ser baixado gratuitamente pelo site
http://baixaki.ig.com.br/site/dwnld5819.htm o link é o quebra quip, trata-se de
um quebra cabeca de Quimica voltado ao Ensino Médio.

Mostrar principal | Apagar | Responder

Avaliar-... -
| =]

1 Re: QUAL O SEU SOFTWARE?

por Aluno13 - quinta, 22 marco 2007, 14:02

Ola meus software é o livro eletronico do COC, porém ele s6 é disponivel online
para quem possui a senha de acesso.

A pagina do coc na qual o livro eletronico estaria disponivel é:
http://www.cocemsuacasa.com.br/

e a pagina inicial do coc:

http://www.coc.com.br/

como o livro é bem grande vou analisar a parte que cabe ao 3° ano do ensino
médio, ao qual no livro seria o modulo 132!

Obrigada!!

Mostrar principal | Apagar | Responder

Avaliar... -
| -]
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1 Re: QUAL O SEU SOFTWARE?
por Pesquisadori - quinta, 22 marco 2007, 20:53

Sumaya,

O livro eletronico do COC nao é um software educativo, que vocé instala em seu
computador e utiliza... Trata-se na verdade de um "material" educativo, com
texto, imagnes e animacoes, nao tendo as caracteristicas de um programa
desenvolvido com uma finalidade especifica, sendo nesse caso um material
desenvolvido em um (ou mais) software(s).

Qualquer duvida estamos a disposicao.

Mostrar principal | Apagar | Responder

1 Re: QUAL O SEU SOFTWARE?

por Alunog - sexta, 23 marco 2007, 11:32

@J energos.doc

Adriano, estou lhe enviando meu relatério sobre o software: Energos

Mostrar principal | Apagar | Responder

| Avaliar... j

1 Re: QUAL O SEU SOFTWARE?
por Alunoi4 - sexta, 23 marco 2007, 16:39

oi!! demorei? mas agora encontrei um interessante, e que ninguém tinha
escolhido, claro com a ajuda do wesley!!!

bem é o Tabela Periddica - Tudo sobre os elementos, encontrado no
http://nautilus.fis.uc.pt/softc/programas/tperiodi.zip

Valeu!? se nao me dé um tok! abrago a todos!!!! Jaisa

Mostrar principal | Apagar | Responder

| Avaliar... j

1 Re: QUAL O SEU SOFTWARE?
por Aluno13 - sabado, 24 marco 2007, 09:18

Sendo assim eu nao posso utiliza-lo para analisar??

porque eu acabo de enviar a analise...

e quando eu fiz materiais de ensino, os professores responsaveis (Ricardo
Gauche e Patricia Lootens) aceitaram o livro eletronico como um software....
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Acredito que todo software seja um "material" educativo...

por favor, peco que responda se a minha analise nao for aceita, pois se assim o
for, terei que procurar por outro software!

Obrigada!

Mostrar principal | Apagar | Responder

| Avaliar... j

&

Re: QUAL O SEU SOFTWARE?
por Aluno13 - sabado, 24 marco 2007, 09:30

L/ software a ser analisado.htm

caso a minha analise do coc nao seja aceita vou analisar o software quimica
organcia-nomenclatura que pode ser encontrado nolink abaixo
http://www.softmarket.com.br/Demonstrativos.asp?Software=838
http://www.passo-a-passo.com/demos/organica/index.html

espero uma resposta obrigada!

Mostrar principal | Apagar | Responder

| Avaliar... j

Re: QUAL O SEU SOFTWARE?
por Pesquisadori1 - sabado, 24 marco 2007, 18:21

Sumaya,

vocé tem toda razao quando afirma que todo software é um "material”
educativo, porém nem todo material educativo é um software. Por exemplo,
uma apresentacao em multimidia feita no PowerPoint sobre quimica organica é
um "material" educativo que utilizou para ser elaborado um software
educacional (PowerPoint), o mesmo pode ser dito de um texto sobre
radioatividade criado no software Word. No caso relatado por vocé o material
do COC foi criado a partir de alguns softwares, mas nao é um exemplo de
software educativo.

A analise que voceé fez deve ser desconsiderada, pois o material, como foi dito,
nao é um software educativo, com as caracteristicas que estamos considerando.

Uma definicao classica de software é:

Software é uma sentenca escrita em uma linguagem computéavel, para a qual
existe uma maquina (computavel) capaz de interpreta-la. A sentenca (o
software) é composta por uma seqiiéncia de instrucoes (comandos) e
declaracoes de dados, armazenavel em meio digital. Ao interpretar o software, a
maquina computavel é direcionada a realizacao de tarefas especificamente
planejadas, para as quais o software foi projetado.

Mostrar principal | Apagar | Responder
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1 Re: QUAL O SEU SOFTWARE?
por Pesquisadori - sabado, 24 marco 2007, 18:23

Esse sim é um software. Bom trabalho de analise!

Mostrar principal | Apagar | Responder

1 Re: QUAL O SEU SOFTWARE?
por Aluno1s - domingo, 25 margo 2007, 20:57

Escolhi um software do Laboratério Didatico Virtual, que é uma iniciativa da
Escola do Futuro da USP. E possivel fazer o download acessando
http://www.labvirtq.futuro.usp.br/applet.asp?time=20:50:11&lom=10625 .

Mostrar principal | Apagar | Responder

| Mostra sobretudo saber DESTACADO j

1 Re: QUAL O SEU SOFTWARE?

por Pesquisadori - domingo, 25 marco 2007, 21:38
Welbert,

por favor envie a avaliacao no espaco destinado a isso, criado na 32 semana.
Obrigado,

Adriano.

Mostrar principal | Apagar | Responder

1 Re: QUAL O SEU SOFTWARE?

por Aluno16 - segunda, 26 marco 2007, 15:20

Eu escolhi um software sobre tabela periddica
baixaki.ig.com.br/download/Tabela-Periodica.htm

Mostrar principal | Apagar | Responder

| Avaliar... j

1 Re: QUAL O SEU SOFTWARE?
por Aluno17 - terca, 27 marco 2007, 16:06

Ola Adriano,

Meu software é o OTEK32 e pode ser baixado em:
http://www.scite.pro.br/tudo/exe.php? otek32
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Abraco, Thiago

Mostrar principal | Apagar | Responder

Avaliar... -
| -]

1 Re: QUAL O SEU SOFTWARE?
por Pesquisadori - terca, 27 marco 2007, 20:40

Com esse endereco encontrei foi a tabela periddica e algumas informacoes em
um arquivo com extensao "pdf" envolvendo apenas texto e imagens!?!

Mostrar principal | Apagar | Responder

‘Re: QUAL O SEU SOFTWARE?
lpor Aluno18 - quarta, 28 marco 2007, 06:59

Demorei mas encontrei. O software escolhido foi o QuebraQuip e pode ser
baixado no link:

http://baixaki.ig.com.br/download-
redir.asp?url=exe %2Eqarbeuqg%2Fsamargorp%2Foni%2Fdapiuq%7E %2Frb%2Eemfu%
2Eiug%2Ewww%2F%2F %3 Aptth

Mostrar principal | Apagar | Responder

| Avaliar... j

1 Re: QUAL O SEU SOFTWARE?
por Aluno19 - quarta, 28 marc¢o 2007, 09:29

Professores-orientadores, fui matriculado ontem e estou totalmente
desinformado.

Em relacao ao software educacional, encontrei inicialmente o BKChem no sitio
http://superdownloads.uol.com.br/download/40/bkchem/. Conforme forem as
orientacoes, trabalharei neste software.

Mateus.

Mostrar principal | Apagar | Responder
| Mostra sobretudo saber DESTACADO j

1 Re: QUAL O SEU SOFTWARE?
por Aluno17 - quarta, 28 margo 2007, 12:25

O link que eu passei (http://www.scite.pro.br/tudo/exe.php? otek32) abre a
pagina em que pode ser feito o download do programa.

Mostrar principal | Apagar | Responder
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Avaliar... j

1 Re: QUAL O SEU SOFTWARE?

por Aluno20 - quarta, 28 marco 2007, 17:12
Meu software é um jogo educacional sobre a tabela periodica, baixado pelo site

http://superdownloads.uol.com.br/download/177/tabela-periodica-jorge-
eider-florentino-silva/

Mostrar principal | Apagar | Responder

Avaliar... -
| -]

LRe: QUAL O SEU SOFTWARE?

por Alunoi16 - sexta, 30 marco 2007, 10:32

Entao eu vou trocar de software, eu escolhi um do laboratério didatico virtual da
usp, sobre acidos, segue o endereco onde se pode baixa-lo
http://www.labvirtq.futuro.usp.br/simulacoes/quimica/sim_qui_acidonodiaad
ia.htm
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Anexo B — Atividades desenvolvidas pelos estudantes relacionadas

ao uso do computador como ferramenta educativa.

Enxofre como impureza no
Petroleo e no Carvao mineral |

Combustao do enxofre
S+ 0=0 — 0=8S=0

Na atmosfera
0

20=S=0 4+ 0=0 —= 20=S=0

E reagindo com a agua da chuva
@)

9 4+ 0 H—0—8—0—H
0o=s=0 " H H i

Figura 9 - Eslaide integrante de material didatico produzido com o tema ""A Chuva Acida".

e )

----------- metano -~  agua - -1,2-dicloro-etano - -~ acido-acéticof

Figura 10 - Resposta ao exercicio 2 da lista.
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Anexo C - Visao parcial da planilha AVAEDUC - Processo de

Avaliacao para Software Educacional

Avaliacao de Software Educacional

F1

Equipe de Avaliagdo: |

| Data:

Identificacao do produto a ser avaliado

, Versao do
Titulo do Produto: Produto:
Autor do Produto:

Pais de origem: Ano:
Editor: Distribuidor:
Lingua: Preco:

Homepage produto:

Classificacao: Assinale a modalidade do software:

[ ] Simulador [ ] Tutorial [ ] Exercicio e
pratica

[ ] Hipermidia [ ] Jogos Pedagdgicos [ ] Outros

Apresentacao Geral

do Produto

Propésito da Avaliacao

Objetivo Analisar

Com o proposito de

Em relacdo ao

Do ponto de vista da

No contexto da

OBS.: Preencher as areas em amarelo

Planilha AvaEduc.xls desenvolvida por Eduardo H.S.Berenguer (ehsberenguer@yahoo.com.br) com orientagéo da Prof. Ana Cristina Rouiller.

Colecao de atributos e itens
para medicao

Peso

Escala

2 3|4

NA

Caracteristicas Pedagdgicas (CP): E conveniente e
viavel a utilizagao do software em situagdes
educacionais?

Subcaracteristica Ambiente Educacional (CPA):
Qual o modelo educacional e de aprendizagem?

Atributo CPA1: Modelo educacional e de
aprendizagem

propostos.

O software é pertinente aos objetivos educacionais

Os objetivos do software sdo coerentes com as

propostas pedagdégicas do educador e/ou instituicao escolar.

(idade, nivel de ensino, bagagem cultural, nivel s6cio-
econdmico).

O software € adequado ao publico alvo da instituicéo
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A forma da apresentagéo das idéias estao coerentes
com a fundamentagéo psico-pedagogica adotada pela
instituicao.

Os conhecimentos adquiridos pelo software possuem
alguma aplicabilidade pratica na vida pessoal e profissional dos
alunos.

Os recursos e estratégias dindmicas propostos pelo
software podem contribuir para a melhoria do relacionamento
professor/aluno e para a relagéo entre os colegas em sala de
aula.

O software estimula a imaginagao do aluno através de
um dado contexto ou situagdo que pode ser usada para auxiliar
a aprendizagem.

Atributo CPA2: Complexidade cognitiva K

O software evoca conhecimentos prévios e especificos,
necessarios para a compreensao de seu contetdo.

O software enfatiza a aquisi¢cdo do conhecimento,
aumentando gradualmente a quantidade de informagdes
apresentadas.

O software estimula o julgamento qualitativo e/ou
quantitativo acerca do valor de determinadas idéias, trabalhos,
solucbes, métodos e materiais.

O software € neutro e néo disponibiliza processos de
julgamento acerca do valor de idéias, trabalhos, valores sociais,
familiares e religiosos.

Subcaracteristica: Pertinéncia ao programa
curricular (CPC): O software esta de acordo com o 1
curriculo?
Atributo CPC1: Curriculo 1

O software adapta-se ao programa curricular proposto.

O software pode facilmente ser integrado no contetdo
curricular e outras partes do curriculo escolar para auxiliar a
aprendizado desta disciplina.

O software auxilia os alunos na aquisi¢cao das
habilidades e conteudos propostos?

Subcaracteristica Aspectos Didaticos (CPD): O

software atende ao objetivo educacional? 1

Atributo CPD1: Tratamento de erros 1

O software evita comportamentos do tipo tentativa e
erro, fornecendo recursos que apdiem processos de raciocinio
e que levem a decisdes conceitualmente embasadas.

O software trabalha a valorizagéao do erro possibilitando
o aprendizado com a experiéncia.

Na ocorréncia de erros na resolucao dos exercicios
propostos, o software orienta e oferece ao aluno a possibilidade
de tentar refazer o exercicio.

Persistindo no erro durante a resolucao dos exercicios, 0
software conduz o aluno fornecendo seqliéncias explicativas
para a correcao das respostas inadequadas.

Apds 3 tentativas errbneas o software fornece a
resolucdo dos exercicios.

O software permite a mudanga automatica de exercicio,
se 0 aluno persiste no erro, conduzindo-o a outro tipo de
exercicio, com um menor grau de dificuldade.

Caso o aluno tenha a necessidade de recorrer a teoria
para a resolucdo dos exercicios, este acesso lhe é facilitado por
meio de um atalho.
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Ata de Julgamento F2
Produto: Folha:| 01 de 01
Avaliador: Data:
Caracteristica |Resultado|Observacao Pontuacao maxima
Caracteristicas _ | A pontuagdo minima 260
Pedagogicas aceitavel é de
Retorno de _ | A pontuagdo minima 16
Investimento aceitavel é de
- A pontuagao minima
Documentacao " | aceitavel & de 36
. , _ | A pontuagdo minima
Funcionalidade aceitavel & de 48
. _ | A pontuagdo minima
Usabilidade aceitavel & de 228
I _ | A pontuagdo minima
Confiabilidade aceitavel & de 44
A A pontuagao minima
Eficiéncia " | aceitavel é de 16
Manutenibilidade N/A Nao se aplica N/A
- _ | A pontuagdo minima
Portabilidade aceitavel & de 152
Observacoes
Propdsito da Avaliacao Decisao
Produto Final: Favoravel | Desfavoravel
Aceitacao
Comparacao
Selecao

Julgamento do uso

Encaminhamentos

OBS.: Preencher as areas em amarelo
Planilha AvaEduc.xls desenvolvida por Eduardo H.S.Berenguer (ehsberenguer@yahoo.com.br) com orientagao da
Prof. Ana Cristina Rouiller.
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Anexo D - Planilha de Avaliacao de Software Educacional Adaptada

sob Orientacao do Prof. Dr. Gerson de Souza Mdl.

Dados do Software Folhat
Data da Avaliacao:
Nome do Avaliador: / /
|dentificacdo Geral do(s) Software(s)
Titulo |Versao | Autor | Idioma garlilzedrﬁ Classificacao*
Software 1
Software 2
Software 3
Software 4
Apresentacao geral do(s) produto(s) (aspectos fisicos e interface de
trabalho):
Software 1
Software 2
Software 3
Software 4

Propésito da Avaliacéo

Objetivo Geral:

Os principais aspectos
analisados serao:

A analise esta sendo feita sob a
otica de:

E com o propésito de:

Planilha AvaEduc.xls desenvolvida por Eduardo H.S.Berenguer (ehsberenguer@yahoo.com.br) com orientagao da Prof. Ana Cristina Rouiller.

Adaptado por Luiz C. S. Junior sob orientagdo do Prof. Gerson de Sousa Mol

Critérios de Avaliacao Folha 2
Atribua valores de 1 a 4 para cada tépico abaixo.
1 = Ndo atende. 2 = Atende Insatisfatoriamente. 3 = Atende. 4 = Atende Totalmente.

Obs: Margue com um "x" no campo N/A se o critério ndo se aplicar ao(s) software(s) em questao.
A - O Software e a concepgao de educacao utilizada Soft. | Soft. N/

1 2 |Soft.3| Soft4 | A

O software é pertinente aos objetivos educacionais adotados
pelo avaliador.

A forma da apresentagéo das idéias esta coerente com a
fundamentagéo psico-pedagdgica adotada pelo avaliador.

Os conhecimentos adquiridos pelo software possuem alguma
aplicabilidade pratica na vida pessoal e/ou profissional dos
alunos.

B - Modelo educacional e de aprendizagem

O software evoca conhecimentos prévios e especificos,
necessarios para a compreensao de seu conteudo.
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O software enfatiza a aquisicao do conhecimento,
aumentando gradualmente a quantidade de informagdes
apresentadas.

O software estimula o julgamento qualitativo e/ou quantitativo
acerca do valor de determinadas idéias, trabalhos, solucoes,
métodos e materiais.

O software é neutro e nao disponibiliza processos de
julgamento acerca do valor de idéias, trabalhos, valores
sociais, familiares e religiosos.

O software estimula o pensamento cognitivo do aluno.

C - Andlise especifica do software

As informagdes contidas no software estao atualizadas.

A quantidade de informag6es apresentadas é necessaéria.

O software possui boa integridade (funcionamento dos
recursos disponiveis).

O software nao é visualmente carregado/poluido.

O software utiliza recursos diferenciados (audio, video etc.)
para apresentacao do conteudo.

D - Andlise do contetdo do software

Os conceitos presentes no software estao corretos.

A simbologia presente esta correta e usada de maneira
adequada.

O software é adequado ao publico que se propde.

O software é viavel como substituto/auxiliar do livro didatico.

O conteudo apresentado é contextualizado.

O software apresenta sugestoes/exemplos de experimentos
para fundamentacao do seu contetdo.

A utilizacao do software enriquece o processo de ensino no
contexto da sala de aula.

E - Critérios extras para analise*

Pontuacao total bruta=>| 0 0 0 0
Quantidade de critérios normais utilizados =>| 20
*Estabeleca critérios que vocé julga importantes, mas que nao
foram contemplados durante a analise.
Folha de Avaliacao Folha 3
Critérios A |[B|C|D|E| Total | QC| PF Classificacao
Software 1 O |]0O|J0O|O]O 0 20 | 0,00 Inadequado
Software 2 O |]0OJ0OJ|O]O 0 0,00 Inadequado
Software 3 O |0O|O0O|O]|O 0 0,00 Inadequado
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Software 4 0 0([0]0]|O 0 0,00 Inadequado
Onde:
QcC Quantidade de Critérios Normais Utilizados
PF Pontuacao Final
Classificacoes
Intervalo de Categoria Classificada
Pontuacao | Software
Categoria Veredito Aplicavel 1 3
4,5 - Mais do | Software
1 Adequado. que 5,0 2 3
Adequado com |3,5 - Menos do | Software
2 ressalvas. que 4,5 3 3
0,0 - Menos do | Software
3 Inadequado. |que 3,5 4 3
Observacoes/Ressalvas
Software 1
Software 2
Software 3
Software 4

*Ver pesos aplicados na planilha de ajuda

Folha de Ajuda

Apresentacao Geral do produto

Descreva geralmente os aspectos fisicos (embalagem, aparéncia) e a interface de trabalho (como é
0 campo de trabalho do usuario?) do produto analisado.

Classificacao do Produto (mais de uma opcao pode ser utilizada)

Marque no campo o humero correspondente conforme numeracao abaixo

1 =>Simulador: O Programa que utiliza simulagbes demonstragdes interativas ou ilustrativas.

2 => Hipermidia: O conteldo é apresentado (ou contém) sob a forma de videos, slides, sons etc.

3 => Jogos Pedagoégicos: Consiste ou contém jogos relativos ao assunto que se deseja abordar.

4 => Exercicios: Programa contém exercicios (interativos, listas etc.) para resolucao. |

5 => Tutorial: Existe uma apresentacdo que mostra passo-a-passo o contéudo em questao.

6 => Experimentos: Foca a experimentagdo, apresentando propostas e/ou experimentos interativos.

7 => Outros.

Propdsito da Avaliacao

Esta parte leva em conta as concepc¢oes do avaliador, que norteardo toda a analise.

Objetivos Gerais: Lista os objetivos gerais da analise para o avaliador em questao

Aspectos: Lista 0s aspectos que serdo levados em conta na andlise

Otica: Diz sob que 6tica/contexto (educacional) o software esta sendo analisado.

Propésito: Lista a finalidade da andlise tendo em vista a ética utilizada.

Folha 3

Folha de Avaliacao

A folha de avaliagao calcula automaticamente a pontuagéo, segundo os dados preenchidos na folha
dois. Em caso de calculo manual, formula utilizada é a seguinte - sabendo que A,B,C,De E
representam a soma da pontuagéo de seus subcritérios e NC representa o nimero de critérios
normais (excluindo os critérios extras) utilizados:

PF=[A+B+C+E+(D*1,75)]/NC
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Anexo E - Projeto de lei para universalizacao do acesso a redes

digitais de informacao em estabelecimentos de ensino

PROJETO DE LEI DO SENADO N°, DE 2007

Altera a Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, e a Lei n® 9.998, de 17 de agosto de
2000, para dispor sobre o acesso a redes digitais de informagdo em estabelecimentos de
ensino.

O CONGRESSO NACIONAL decreta:

Art. 1° A Lei n© 9.394, de 20 de dezembro de 1996, passa a vigorar acrescida do
seguinte artigo 87-A:

"Art. 87-A. Até 31 de dezembro de 2013, todos os estabelecimentos publicos e
particulares de educacdo basica e superior deverao dispor de acesso a redes digitais de
informacdo para uso dos profissionais da educacao e dos estudantes, conforme as
especificacoes definidas pelos respectivos sistemas de ensino."

Art. 2° Os arts. 1°, 5° e 8° da Lei n® 9.998, de 17 de agosto de 2000, passam a
vigorar com a seguinte redacdo:

"Art. 1° Fica instituido o Fundo de Universalizagdao dos Servicos de Telecomunicacées -
Fust, tendo por finalidade proporcionar recursos destinados a:

I - cobrir a parcela de custo exclusivamente atribuivel ao cumprimento das obrigagbes de
universalizacdo de servigos de telecomunicagdes prestados em regime publico que nao
possa ser recuperada com a exploracgao eficiente do servigo, nos termos do disposto no
inciso II do art. 81 da Lei n© 9.472, de 16 de julho de 1997;

IT - financiar, de outras formas, programas, projetos e atividades governamentais
voltados a ampliar o acesso da sociedade a servigos de telecomunicacdes prestados em
regime publico ou privado e suas utilidades.

§ 1° A aplicacdo dos recursos do Fust observara as seguintes modalidades:

I - subsidio indireto, mediante cobertura da parcela de custo exclusivamente atribuivel ao
cumprimento das obrigagdes de universalizacao de servicos de telecomunicacdes
prestados em regime publico, que ndo possa ser recuperada com a exploragdo eficiente

do servicgo;

II - subsidio direto, por meio do pagamento, direto ou indireto, total ou parcial, do preco
dos bens e servigos de telecomunicagdes, prestados em regime publico ou privado, e de
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outros bens e utilidades acessodrias, no ambito dos programas, projetos e atividades
governamentais de que trata o inciso II do caput deste artigo.

§ 2° Os subsidios diretos de que trata o inciso II do § 1° deste artigo poderdo ser
aplicados de forma descentralizada, mediante convénio a ser firmado entre a Unido e as
demais unidades da Federacao. (NR)"

"Art. 5° A aplicacdo dos recursos do Fust observara, entre outras, as seguintes
finalidades:

§ 1° Em cada exercicio, pelo menos trinta por cento dos recursos do Fust serdo aplicados
nas areas abrangidas pela Sudam e Sudene.

§ 4° Pelo menos setenta e cinco por cento dos recursos do Fust arrecadados em cada
exercicio orgamentario, a partir de 2008, inclusive, até 2013, serdo aplicados nas
finalidades contempladas nos incisos VI, VII e VIII deste artigo.

§ 5° O descumprimento do disposto no § 4° deste artigo configura crime de
responsabilidade da autoridade competente, punivel na forma da Lei n°® 1.079, de 10 de
abril de 1950.(NR)"

"Art. 8° Durante dez anos apds o inicio dos servigos cuja implantacdo tenha sido feita em
funcao de obrigagdes de universalizagao financiadas com recursos do Fust, a prestadora
de servigos de telecomunicagdes que os implantou devera apresentar balancete anual,
nos moldes estabelecidos pela Anatel, detalhando as receitas e despesas dos servigos.

Art. 3° Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacéo.
JUSTIFICAGCAO

A utilizacdo de ferramentas de informatica e, sobretudo, o acesso a redes digitais
de informacdo sdo hoje recursos imprescindiveis ao sistema educacional de nosso Pais.
Lamentavelmente, ndo se encontram disponiveis a um grande nuUmero de
estabelecimentos de ensino. Tal realidade agrava ainda mais o quadro de exclusao social
de estudantes de comunidades carentes, criando verdadeiro apartheid digital.

A consciéncia dessa realidade requer a adogcdo de medidas ousadas que possam,
em tempo razoavel, reverter esse quadro, de forma a tornar disponivel a todos os
estabelecimentos de ensino o acesso a informatica e aos recursos, informacbes e
oportunidades oferecidos pela Internet. Entendemos, assim, que o Poder Legislativo deve
agir no sentido de positivar em norma juridica esse dever, fixando ainda prazo de cerca
de seis anos para que todos os estabelecimentos de ensino sejam atendidos.

A determinacdo legal seria desprovida de eficacia, contudo, caso desacompanhada
da indicacdo dos recursos que possam financiar sua execucdo, especialmente no que
tange as escolas publicas. Nesse aspecto, verificamos que o Fundo de Universalizacdo
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dos Servicos de TelecomunicacBes (FUST) ja arrecadou cerca de R$ 5 bilhGes, que ainda
nao foram aplicados nas finalidades previstas. Parte dessa paralisia decorre de
dificuldades legais e regulatorias que restringem demasiadamente as hipdteses em que
os recursos do Fundo podem efetivamente ser utilizados. Nesse sentido, propomos
simultaneamente, alteracdao da Lei do Fust de forma a permitir que os valores
arrecadados possam ser aplicados diretamente pela Unido ou ainda mediante convénio
com Estados, Distrito Federal e Municipios em programas governamentais de inclusdo
digital.

Atentos ao proposito original da proposigdo, consignamos ainda reserva de
recursos do Fust para prover acesso a redes de informacdo em estabelecimentos de
ensino. Respeitando as demais finalidades previstas no art. 5° da Lei n® 9.998, de 17 de
agosto de 2000, propomos destinar 75% dos recursos arrecadados pelo Fundo ao fim
gue mencionamos, até que o acesso a Internet esteja efetivamente universalizado em
todos os estabelecimentos educacionais do Pais.

A educacdo no Brasil esta a merecer maior grau de investimentos pelo poder
publico. A aplicagdo dos recursos do FUST preferencialmente nesta area, por um periodo
de seis anos, é considerado necessario e suficiente para integrar todos os
estabelecimentos com redes digitais de informagdo de banda larga, para preparar os
estabelecimentos de ensino publico com recursos da tecnologia da informagdo, para se
alcancar relacao computador/aluno que permita eficazes resultados nos processos de
ensino com as novas metodologias, bem como para obter adequado treinamento dos
corpos docente e administrativo no manejo e no uso das novas ferramentas didaticas e
gerenciais do processo de ensino, assim como na preparagao dos curriculos adequados a
nova realidade tecnoldgica. E evidente o avanco para que os jovens tenham acesso a
novas formas de conhecimento, capacitando-os a uma formacdao condizente com as
atuais necessidades sociais como parte dos esforcos do Governo para promover a
inclusao digital da maior parcela possivel da sociedade brasileira.

Somente com os investimentos macicos na area de educagdo se possibilitara, por
conseqliéncia, o avancgo social necessario a conduzir o Pais a um patamar real de
crescimento econdmico. E o FUST foi criado, exatamente, para suprir a lacuna nao
alcangavel com os recursos das dotacGes orcamentarias usuais, permitindo, assim, uma
aceleracdo do processo absolutamente indispensavel para se ultrapassarem as metas que
ja tenham sido colocadas nesta area prioritaria para que o Pais galgue novos patamares
no contexto das nagdes econdémica e socialmente mais desenvolvidas do planeta.

A medida que ora propomos ndo € modesta. O fim almejado é ousado. No
entanto, temos a conviccdo de sua necessidade, diante da relevancia que terd na
promocao da inclusdo digital e conseqliente reducao de desigualdades sociais e regionais.
Mais do que tudo, trata-se de um desafio de que o Pais ndo pode se furtar.

Nesse sentido, submetemos a presente proposicdo ao exame de nossos nobres
pares, certos de sua aprovagdo e possivel aperfeicoamento.

Sala das Sessoes,

Senador ALOIZIO MERCADANTE
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LEGISLACAO CITADA
LEI N° 9.998, DE 17 DE AGOSTO DE 2000

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Faco saber que o Congresso Nacional decreta e eu
sanciono a seguinte Lei:

Art. 19 Fica instituido o Fundo de Universalizacdo dos Servicos de Telecomunicagoes -
Fust, tendo por finalidade proporcionar recursos destinados a cobrir a parcela de custo
exclusivamente atribuivel ao cumprimento das obrigagdes de universalizagdo de servigos
de telecomunicagbes, que nao possa ser recuperada com a exploragao eficiente do
servigo, nos termos do disposto no inciso II do art. 81 da Lei n°® 9.472, de 16 de julho de
1997.

Art. 59 Os recursos do Fust serdao aplicados em programas, projetos e atividades que
estejam em consonancia com plano geral de metas para universalizacdo de servigo de
telecomunicagdes ou suas ampliagdes que contemplardo, entre outros, os seguintes
objetivos:

I - atendimento a localidades com menos de cem habitantes;
II - (VETADO)
III - complementacdo de metas estabelecidas no Plano Geral de Metas de Universalizacao
para atendimento de comunidades de baixo poder aquisitivo;
IV - implantacdo de acessos individuais para prestacdo do servigo telefénico, em

condicOes favorecidas, a estabelecimentos de ensino, bibliotecas e instituigdes de salude;

V - implantacao de acessos para utilizacdo de servigos de redes digitais de informacao
destinadas ao acesso publico, inclusive da Internet, em condi¢des favorecidas, a
instituicoes de salde;

VI - implantagdo de acessos para utilizagdo de servicos de redes digitais de informacao
destinadas ao acesso publico, inclusive da Internet, em condi¢des favorecidas, a
estabelecimentos de ensino e bibliotecas, incluindo os equipamentos terminais para
operagao pelos usuarios;

VII - reducao das contas de servigos de telecomunicacdes de estabelecimentos de ensino
e bibliotecas referentes a utilizagdo de servigos de redes digitais de informacdo
destinadas ao acesso do publico, inclusive da Internet, de forma a beneficiar em
percentuais maiores os estabelecimentos freqlientados por populagao carente, de acordo
com a regulamentacao do Poder Executivo;

VIII - instalagdo de redes de alta velocidade, destinadas ao intercdmbio de sinais e a
implantacdo de servicos de teleconferéncia entre estabelecimentos de ensino e
bibliotecas;

IX - atendimento a 4areas remotas e de fronteira de interesse estratégico;
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X - implantacdo de acessos individuais para 0Orgdos de seguranga publica;

XI - implantacdo de servigos de telecomunicagbes em unidades do servico publico, civis
ou militares, situadas em pontos remotos do territdrio nacional;

XII - fornecimento de acessos individuais e equipamentos de interface a instituicdes de
assisténcia a deficientes;

XIII - fornecimento de acessos individuais e equipamentos de interface a deficientes
carentes;

X1V - implantagao da telefonia rural.

§ 19 Em cada exercicio, pelo menos trinta por cento dos recursos do Fust serdo aplicados
em programas, projetos e atividades executados pelas concessionarias do Sistema
Telefénico Fixo Comutado - STFC nas &areas abrangidas pela Sudam e Sudene.

§ 29 Do total dos recursos do Fust, dezoito por cento, no minimo, serdo aplicados em
educacao, para 0s estabelecimentos publicos de ensino.

§ 3° Na aplicacdo dos recursos do Fust sera privilegiado o atendimento a deficientes.

Art. 80 Durante dez anos apds o inicio dos servigos cuja implantacdo tenha sido feita com
recursos do Fust, a prestadora de servigos de telecomunicagdes que os implantou devera
apresentar balancete anual, nos moldes estabelecidos pela Anatel, detalhando as receitas
e despesas dos servigos.

Paragrafo Unico. A parcela da receita superior a estimada no projeto, para aquele ano,
com as devidas corregdes e compensacoes, devera ser recolhida ao Fundo.

Fonte:
Secretaria-Geral da Mesa - Senado Federal — Praca dos Trés Poderes — Brasilia-DF
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Anexo F — Ementa da Disciplina Analise de Recursos Didaticos para

o Ensino de Quimica - ARDEQ

DISCIPLINA

ANALISE DE RECURSOS DIDATICOS PARA O ENSINO DE QUIMICA - 2
CREDITOS

EMENTA

Identificagcdo e andlise de diferentes recursos propostos para o ensino de
Quimica, incluindo softwares e recursos audiovisuais.

BIBLIOGRAFIA

A ser definida em fungéo do trabalho desenvolvido.

PROGRAMA

Diferentes recursos propostos para o ensino de Quimica, incluindo softwares
e recursos audiovisuais.

Metodologias de avaliacao de recursos propostos para o ensino de Quimica
descritas na literatura.

Avaliagcdo de recursos propostos para o ensino de Quimica, por meio de

metodologias descritas na literatura.
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