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RESUMO

Este estudo teve como objetivo verificar em que medida os animés (desenhos animados
japoneses) podem auxiliar na aprendizagem significativa de conceitos cientificos. Escolhemos
essa tematica com base na apreciacdo das criancas e dos jovens a midia, especialmente TV e
video, e na expansdo da cultura japonesa, principalmente com 0s mangds e animeés.
Desenvolvemos uma sequéncia de ensino que foi aplicada aos alunos do 7° ano de uma escola
de Ensino Fundamental da Zona Rural do Gama, pertencente a Secretaria de Estado de
Educacao do Distrito Federal. Exibimos e discutimos o episodio “Deep City” do animé Astro
Boy. Os conceitos trabalhados eram relacionados a nutricdo vegetal. Para estimular a
participacdo dos alunos e incentivar os debates, iniciamos todas as aulas com questdes
formuladas a partir de cenas do episodio assistido, nas quais podiamos discutir os temas que
seriam trabalhados em sala. Além disso, fizemos outras atividades, como leituras e trabalhos
em grupo, com o objetivo de desenvolver em conjunto as habilidades conceituais,
procedimentais e atitudinais. Os alunos relataram que as aulas tornaram-se mais divertidas
com o uso do animé e das atividades geradas a partir de seu uso. Conseguimos inserir
contexto de lazer do desenho nas aulas e, com isso, favorecer a aprendizagem significativa de
conceitos relacionados a nutricdo vegetal e desenvolver algumas habilidades procedimentais e

atitudinais.

Palavras-chave: ensino de ciéncias, nutricdo vegetal, animés, uso de desenhos animados em

sala de aula, aprendizagem significativa.



ABSTRACT

This study had the goal to verify in what measure the Japanese animation (anime) can help
with the meaningful learning of scientific concepts. We choose this theme based on the
appreciation that children and teenagers have for the media, especially TV and Video, and
Japanese culture expansion, mostly with the mangas and animes. We developed a teaching
sequence that was delivered to students in the grade seven of an elementary school in a rural
zone of Gama, which belongs to Distrito Federal’s Secretary of State of Education. We
showed and discussed “Deep City” an episode from the anime “Astro Boy”. The concepts
were related to vegetal nutrition. To stimulate the participation of the students and to motivate
the debate, we began all classes with questions based on some scenes from the above
mentioned episode. In addition, we did other activities like reading and group works with the
goal of developing the conceptual, procedural and attitudinal skills at the students. The
students reported that the lessons became more fun with the use of the anime and the activities
generated from its use. We managed to insert the leisure context of the anime into the class,
and with this, help the meaningful learning of some concepts related to vegetal nutrition and

develop some procedural and attitudinal skills.

Keywords: science teaching, vegetal nutrition, animes, cartoon in the classroom, meaningful
learning.
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INTRODUCAO

As tendéncias as mudancas na pratica educativa e as criticas a educacdo ndo sdo um
fato novo. Em cada periodo historico constata-se a identificacdo de problemas que apontam
para necessidade de mudancas. No século XVI1, por exemplo, Coménio (1617) afirmava que:

[...] age, portanto, idiotamente aquele que pretende ensinar aos alunos, ndo
guanto eles podem entender, mas quanto ele proprio deseja, pois as forcas
querem ser ajudadas e ndo oprimidas, e o formador da juventude, da mesma
maneira que o médico, é apenas 0 ministro da natureza, e ndo o seu senhor.
(COMENIO, 1617, p. 242).

As criticas relacionadas as mudancas na pratica educativa referem-se principalmente
ao quanto se pretende ensinar nas escolas. O ensino de ciéncias também pode ser inserido
nesse contexto de criticas e de necessidade de mudancgas. Coménio (1617) destaca:

De onde se segue que o ensino de ciéncias é mal feito quando fragmentario e
quando ndo comega por um breve esbogo geral de todo o programa, e que
ninguém pode ser perfeitamente instruido numa ciéncia particular, se nao
tem uma visdo geral das outras ciéncias. (COMENIO, 1617, p. 220).

Como se pode concluir, a fragmentacdo dos contetdos de ciéncias, ainda hoje, é
objeto de varias criticas, 0 que nos leva a concluir que ainda ndo conseguimos resolver esse
problema. Um exemplo tipico € o ensino dos sistemas que formam o corpo humano, pois cada
um deles € apresentado de forma isolada.

No século XIX, Rui Barbosa também fazia severas criticas ao ensino de ciéncias:

O vicio essencial dessa espécie de instrucdo, entre nos, esta em ser, até hoje,
quase exclusivamente literaria. Agrava-se esse mal o fato de que as escassas
nogdes cientificas envolvidas nas massas indigestas desse ensino s&o
subministradas sempre sob a sua expressdo mais abstrata, didaticamente, por
métodos que ndo se dirigem sendo a gravar passageiramente na memoria
proposi¢des formuladas no compéndio, repetidas pelo mestre e destinadas
apenas a habilitar os alunos a passarem nos exames, salvando as aparéncias,
e obtendo a suspirada matricula numa Faculdade, que recebe assim espiritos
absolutamente despreparados para os altos estudos académicos e incapazes
de assimila-los. (BARBOSA, 1882, p.440).
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Ainda hoje, permanece a valorizacdo da aprendizagem de conceitos cientificos
apenas para que sirvam para o ingresso dos alunos nas universidades. O contetdo continua
muito extenso e sem ligacdo com a vida cotidiana dos alunos, que acabam ficando
desinteressados e desmotivados.

Nos documentos que regem a educacao atual, podemos observar que ha tentativa,
pelo menos oficialmente, de solucionar alguns dos problemas apontados por Coménio e Rui
Barbosa, uma vez que as Diretrizes Pedagdgicas da Secretaria de Estado de Educacdo do
Distrito Federal assim estabelecem:

O momento atual da educacdo brasileira e, sobretudo do Ensino
Fundamental, remete as grandes transformacdes sociais e tecnolégicas, o que
ocasiona mudancas na pratica educativa, em virtude da necessidade de se
oferecer aos alunos uma formagdo compativel com as demandas do mundo
moderno, valorizando habilidades, competéncias pessoais, conhecimentos e
valores para além da aquisicdo de quantidade de informacgdes. Esse
paradigma fortalece a autonomia do aluno e favorece o desenvolvimento de
uma postura empreendedora que dara conta das exigéncias do mundo
globalizado. (SEEDF, 2008, p. 38-39).

Entretanto, o que tenho observado nesses anos como professora é que na pratica
acontece justamente o contrario. Na sala de aula, os professores estdo preocupados com a
quantidade de informacgdes que precisam “passar” aos alunos. Com isso, deixam de explorar
outras habilidades voltadas para o desenvolvimento de valores e atitudes. As aulas tornam-se
“magantes”, o que leva os alunos ao desinteresse nas aulas.

O grande desafio, entdo, ¢ como transformar as aulas “magantes” em algo mais
motivador e interessante, de modo que os alunos aprendam significativamente. N&o existe
férmula magica para um ensino perfeito, pois a aprendizagem ¢é idiossincratica. Entretanto,
existem abordagens diferentes para estimular a aprendizagem significativa com intuito de
atingir um maior numero de alunos na sala de aula.

De acordo com Novak (1981, p. 13), o sucesso do sistema educacional estd em

oferecer aos alunos “experiéncias exitosas de aprendizagem cognitiva, afetiva e motora”.
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Antes do mestrado, ja sentia incdmodo em relagdo ao insucesso dos meus alunos. Na
expectativa de tornar as minhas aulas de ciéncias mais interessantes e eficazes, fiz varias
tentativas: usei materiais alternativos para experimentacdo; fiz saidas de campo; usei
diferentes materiais audiovisuais, como: cartazes, filmes e documentarios.

Quando tentava fazer experimentacdo, geralmente, era com materiais alternativos,
pois na maioria das escolas publicas de Ensino Fundamental ndo dispomos de um local
adequado e nem de equipamentos proprios para esse tipo de atividade. Dessa forma, devido a
escassez de materiais, os alunos tinham que ficar em grupos grandes e acabavam nao
prestando atencdo no que realmente importava, e assim o desempenho deles no final da
atividade era insatisfatorio.

Nas escolas publicas em geral ndo dispomos de 0nibus para fazer o transporte dos
alunos durante a realizacdo de atividades extraclasse. Assim sendo, quando queremos fazer
alguma saida de campo, os alunos arcam com as despesas relacionadas ao transporte, o que
causa certo desconforto aqueles alunos que ndo tém condigdes financeiras. Quando as saidas
de campo ocorrem, € algo tdo extraordinario para os alunos, que ficam euforicos, dispersos e,
0 que seria uma atividade de aprendizagem, torna-se apenas um momento de diversao.

Uma alternativa possivel de ser utilizada nas salas de aula é o desenvolvimento de
atividades que fazem uso de materiais audiovisuais como filmes, documentarios e desenhos
animados. A minha experiéncia com materiais audiovisuais teve inicio com o programa
TELECURSO 2000 para os Ensinos Médio e Fundamental. Lecionava todas as disciplinas
que eram desenvolvidas por modulos e com o auxilio de video. Durante esse periodo, foi
possivel verificar que os alunos se interessavam muito pelos videos e, ao final dos médulos,
relatavam que esses auxiliaram muito na motivacdo e, consequentemente, no processo de

aprendizagem.
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Desde 2004, trabalho com Ciéncias Naturais na Secretaria de Educagédo do DF com
turmas de 52 a 82 séries (6° ao 9° anos) do Ensino Fundamental. Como minha experiéncia com
videos mostrou-se agradavel aos alunos, continuei a utiliza-los, ndo com a mesma freqtiéncia,
para estimular os alunos e tornar as aulas mais interessantes.

Entretanto, algumas vezes trabalhei com esses materiais de forma que seriam
considerados “inadequados” segundo Moran (1995). O autor faz a seguinte classificagéo:

a) Video tapa-buraco: colocar video quando hd um problema inesperado, como auséncia do professor.
Usar este expediente eventualmente pode ser Util mas, se for feito com freqliéncia, desvaloriza o uso
do video e 0 associa - na cabeca do aluno - a ndo ter aula;

b) Video-enrolacdo: exibir um video sem muita ligacdo com a matéria. O aluno percebe que o video é
usado como forma de camuflar a aula. Pode concordar na hora, mas discorda do seu mau uso;

¢) Video-deslumbramento: o professor que acaba de descobrir 0 uso do video costuma empolgar-se e
passar video em todas as aulas, esquecendo outras dindmicas mais pertinentes. O uso exagerado do
video diminui a sua eficacia e empobrece as aulas;

d) Video-perfeicdo: existem professores que questionam todos os videos possiveis, porque possuem
defeitos de informacdo ou estéticos. Os videos que apresentam conceitos problematicos podem ser
usados para descobri-los junto com os alunos, e questiona-los;

e) SO video: ndo é satisfatorio didaticamente exibir o video sem discuti-lo, sem integra-lo com o
assunto de aula, sem voltar e mostrar alguns momentos mais importantes.

(MORAN, 1995, p. 29-30)

O autor, ao classificar as formas de uso dos videos por ele consideradas inadequadas,
faz uso de expressdes do senso comum, 0 que para alguns leitores pode parecer agressivo. No
entanto, a minha experiéncia docente evidencia ainda hoje, a presenca de algumas formas de
utilizacdo dos videos citados por Moran (1995).

Em algumas escolas da Secretaria de Educacdo do Distrito Federal, quando faltam
professores, ¢ comum a pratica de “subir aulas”, isto €, o professor que leciona as aulas dos
Gltimos horarios assume os horarios do professor ausente e a turma é liberada mais cedo.
Como o professor ndo pode estar em duas salas ao mesmo tempo, é comum exibir videos.
Nesse caso, nenhuma discussdo € feita durante ou depois da exibi¢do do video. Outras vezes,
a atividade com filmes era desconexa, sem nenhuma relagdo com os conceitos que os alunos

estavam aprendendo naquele momento, sendo apenas uma atividade de lazer sem a

preocupagao com a aprendizagem (““video-enrolacao™).
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Também ja exibi documentarios que para mim estavam tdo claros que nao
necessitavam de debates e discussdes (“s6 o video™), solicitando apenas um relatorio ao final
do video, pensando que nao havia necessidade de um debate mais aprofundado. Outras vezes,
quis fazer atividades com filmes, mas era muito exigente quanto a sua escolha, e deixei de
usa-los por achar que nenhum era bom o suficiente para aquele contetido especifico (“video-
perfeicao”), que continha erros conceituais, fato esse que me causa alguns arrependimentos,
pois poderia ter usado os proprios erros dos filmes para iniciar uma discussdo e assim criar
um espaco pedagogico para que os alunos desenvolvessem um olhar mais critico, sem
prejudicar a magia do filme.

O trabalho com documentarios, filmes, desenhos nédo é tdo simples como se imagina.
Ao longo dessas minhas tentativas, muitas questdes foram surgindo: A forma como usei 0s
documentéarios e os filmes facilitou o processo de ensino-aprendizagem? O uso desses
materiais pode ser um obstaculo ou um facilitador ao processo de aprendizagem? Qual € o seu
papel no processo de ensino e de aprendizagem? Eles desempenham um papel “motivador” ou
sdo um instrumento facilitador de aprendizagem? Esses materiais ajudam na aprendizagem do
conhecimento cientifico? Se sim, em que medida? Como ndo é possivel responder a todas as
questdes, centramos 0 nosso trabalho apenas na Gltima questdo. Escolhemos trabalhar com
essa tematica por perceber que, mesmo usando video de uma forma inadequada, na
perspectiva de Moran (1995), observa-se um grande interesse dos alunos. Entretanto, em
funcdo do pouco tempo do mestrado, decidimos trabalhar com apenas um tipo de imagem em
movimento: os desenhos animados.

Sempre gostei de assistir aos filmes, desenhos, documentarios, seriados e percebi
gue, quando conversava com 0s alunos sobre esse assunto, eles também ficavam muito
interessados, principalmente quando se tratavam dos animés (desenhos animados japoneses).

Lendo artigos relacionados a esse assunto, encontrei o artigo “Mangas e sua utilizagdo
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pedagdgica no ensino de ciéncias sob a perspectiva CTS”, escrito por Luana von Linsingenl,
ent&o, resolvi trabalhar com esse tema.

Existem varias justificativas para o trabalho com desenhos animados. A primeira é
gue as imagens no geral s&o muito importantes, pois fazem parte da vida dos seres humanos.
Elas estdo presentes em todo o nosso cotidiano. “Para onde quer que nos voltemos, ha a
imagem” (JOLY, 1996, p. 17). Estdo presentes em livros, em revistas, nos programas de
televisdo, na internet, em jogos, nas religiGes, na politica, nas nossas casas e até mesmo na
nossa imaginacgédo. E na escola nao é diferente. Estamos submersos nesse mundo de imagens.
Entretanto, é preciso aproveita-las, usa-las a favor da educacdo. As imagens possuem um
grande potencial pedagogico que deve ser explorado na forma em que sdo veiculadas
informacgdes e aos modos como podem ser usadas no contexto pedagogico, inclusive na
aprendizagem de conceitos (CALADO, 1994, p. 75 apud QUEIROZ, 2007).

Em segundo lugar, porque os desenhos estdo presentes na vida dos alunos desde
muito novos, vivemos em uma cultura televisiva. De acordo com VLQ Carneiro (2001, p. 18),
“pesquisas recentes indicam que criancas ficam mais tempo diante da TV que em sala de aula
e sdo informadas por ela sobre assuntos a que antes tinham acesso apenas por meio de
familiares e professores”. Sendo assim, “a educag@o deve abrir-se para 0 mundo da televisao,
toma-la como objeto de estudo, conhecé-la, analisa-la e incorporé-la ao contexto pedagogico”
(VLQ CARNEIRO, 2001, p. 7).

Em terceiro lugar, devido ao fato de que ha uma expansdo da cultura japonesa nos
Gltimos tempos. Percebemos isso nos desenhos, nos brinquedos, nos videogames, nas roupas,
nas artes marciais; nos preceitos budistas, nos bonsais, nos ideogramas em diversos objetos
(CARLOS, 2009), nas comidas e na literatura. Existe uma expansdo dos mangas (quadrinhos

japoneses). Pude verificar, por exemplo, na ultima Feira do Livro que visitei, em 2009, a

L LINSINGEN, L Von. Mangas e sua utilizacdo pedagdgica no ensino de ciéncias sob a perspectiva

CTS. Ciéncia & Ensino, vol. 1, n. especial, novembro de 2007.
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presenca de varias bancas vendendo mangas. Até na revistaria de supermercados encontrei
alguns exemplares de mangas a venda. Algumas das revistas em quadrinhos tradicionais como
a da “Turma da Monica”, de Mauricio de Sousa, adotaram o estilo manga.

De acordo com o0 exposto acima, obtemos a seguinte questdo de pesquisa: Os
desenhos animados, no caso 0s animés, podem auxiliar na aprendizagem significativa de
conceitos cientificos? Com essa questdo, queremos identificar qual o papel pedagdgico os
desenhos animados podem desempenhar no processo de ensino-aprendizagem. Acreditamos
que os desenhos, geralmente, ndo sdo usados para demonstrar 0s conceitos na integra, mas sao
um instrumento incentivador para iniciar discussdes sobre 0s temas que aparecem nesses
desenhos. Também podem ser usados para agucar a curiosidade sobre um determinado tema e
desenvolver a criatividade dos alunos.

Assim sendo, essa pesquisa tem o seguinte objetivo geral: verificar o potencial
pedagdgico dos animés quanto ao aprendizado de conceitos cientificos. Também possui 0s
seguintes objetivos especificos: verificar como os animés podem auxiliar no desenvolvimento
de outras habilidades, como procedimentais e atitudinais, além das conceituais; refletir sobre a
minha préatica pedagogica; elaborar material de suporte para professores com 0s possiveis
usos dos animés como ferramenta didatica, explorando o desenvolvimento de habilidades

conceituais, procedimentais e atitudinais.
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1. CONSTRUINDO UM QUADRO DE CONCEITOS

Os desenhos animados sdo tipos de imagens em movimento. Para compreender o
significado dos desenhos animados, é necessaria a compreensao de alguns termos importantes
como imagens, imagens fixas e imagens em movimento. Da mesma forma para entender o
que € animé, além dessas defini¢des, também é necessaria a compreensdo de alguns aspectos

do manga (histérias em quadrinhos japonesas), bem como sua origem e desenvolvimento.

1.1. Imagens, Imagens Fixas e Imagens em Movimento

O conceito de imagem néo é facil de ser explicado devido a imensa quantidade de
significados. O dicionario Aurélio (2009) traz a seguinte defini¢cdo de imagem:

Imagem: s.f. 1. Representacdo grafica, plastica ou fotografica de pessoa ou
objeto. 2. Representacdo plastica de Cristo, da Virgem, dum santo, etc. 3.
Estampa que representa assunto ou motivo religioso. 4. Reproducéo de
pessoa ou objeto numa superficie refletora. 5. Representacdo mental dum
objeto, impressdo, etc.; lembranca, recordacdo. 6. Representacdo
cinematogréfica ou televisionada, de pessoa, animal, objeto, cena, etc. 7.
Metéfora.

A primeira definicdo de imagem do dicionario como substantivo feminino ja é
carregada de significados diferentes. Mesmo com essa vastiddo de significados,
compreendemos que o termo imagem “indica algo que, embora nem sempre remeta ao visual,
toma alguns tracos emprestados do visual e, de qualquer modo, depende da produgéo de um

sujeito: imagindria ou concreta, a imagem passa por alguém que a produz ou reconhece”

(JOLY, 1996, p. 13).
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Joly (1996), em seu livro “Introducdo a analise da imagem”, tenta delimitar um
nacleo comum, explorando certos aspectos da utilizacdo da palavra imagem. Segundo a
autora, existem diversas utilizacGes para o termo imagem: 1. Imagem como sinbnimo de
televisdo e publicidade; 2. Imagem como semelhanca; 3. Imagem apenas como representacao
visual; 4. Imagem como méscara mortuaria usada nos funerais na Antiguidade Romana; 5.
Imagem como nucleo de reflexdo filoséfica; 6. Imagens como atividades psiquicas; 7.
Imagem como representacao identidaria; 8. Imagem verbal; 9. Imagem cientifica; 10. Novas
imagens. Para Joly (1996), mesmo apresentando significados diferentes, a palavra “imagem”
apresenta um ponto comum que ¢ o significado de “analogia”. “Material ou imaterial, visual
ou ndo, natural ou fabricada, uma imagem é antes de mais nada algo que se assemelha a outra
coisa” (JOLY, 1996, p. 38).

Segundo Joly (1996), no campo da arte, a nocdo de imagem estd relacionada,
principalmente, a representacdo visual, constituida por afrescos, pinturas, ilustracdes,
desenhos, gravuras, filmes, videos, fotografias, etc. Esse significado para a palavra “imagem”
também corresponde ao primeiro dominio definido por Santaella e N6éth (1998) como sendo o
das representacbes visuais: desenhos, pinturas, gravuras, fotografias e as imagens
cinematograficas, televisivas, holograficas e infogréaficas.

De acordo com Santaella e N6th (1998), o mundo das imagens esta dividido em dois
dominios. O primeiro dominio é esse das representacdes visuais e o segundo é o imaterial das
imagens da nossa mente. Pertencem ao segundo dominio as imagens que aparecem como
visdes, fantasias, imaginacdes, esquemas modelos, ou, em geral, como representacdes
mentais. Na visdo dos autores, “ambos os dominios da imagem ndo existem separados, pois
estdo inextricavelmente ligados na sua génese” (SANTAELLA e NOTH, 1998, p. 15). As

imagens que sdo compreendidas como sendo do primeiro dominio surgiram a partir das
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imagens mentais daqueles que a produziram, da mesma forma que as imagens mentais
originam-se a partir do mundo concreto dos objetos visuais.

Para esse trabalho utilizaremos a palavra imagem no sentido de representagéo visual,
correspondendo ao campo das artes para Joly (1996) e ao primeiro dominio para Santaella e
Noth (1998). Assim sendo, daremos énfase as representac@es visuais e ndo as representacdes
mentais.

Baseamos essa énfase no livro “A Imagem” de Aumont (1995), no qual o autor
descreve a visdo e a percep¢do das imagens. Para ele a visdo €, sobretudo, um sentido
espacial. Mas existem fatores temporais que a afetam muito devido a trés fatos: (1) a maioria
dos estimulos visuais varia com a duracdo, ou se produz sucessivamente; (2) nossos olhos
estdo em constante movimento, o que faz variar a informacéo recebida pelo cérebro; (3) a
propria percepcdo ndo € um processo instantaneo; certos estagios da percepgdo sdo rapidos,
outros sdo lentos, mas o processamento da informacéo se faz sempre no mesmo tempo.

O tempo ¢é um fator fundamental na nossa percepcdo. Existem dois tipos de resposta
temporal do sistema visual: a rapida e a lenta. A resposta rapida corresponde ao conjunto de
reacdo a estimulos que variam rapidamente. Em relacdo a percepcdo das imagens, podemos
destacar dois efeitos em especial a cintilacdo (percepcao de um ofuscamento ou luz continua
de acordo com a frequéncia das apari¢cdes da luz) e o mascaramento visual (um estimulo
luminoso pode interferir na percepcdo de um segundo estimulo se eles sucederem bem
proximos um do outro) (AUMONT, 1995).

A resposta lenta pode ser entendida como o conjunto dos efeitos de acumulacéo ou
de integracdo temporal. A acumulacdo ocorre no nivel dos receptores, que, em certos limites e
se a quantidade de energia total for a mesma, ndo distinguirdo (ou pouco distinguirdo) entre

uma luz fraca e bastante longa em um flash muito curto e intenso. Ja a integracdao temporal
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acontece quando Vvarios flashes estdo “integrados” em uma tUnica percepgdo, porque incidem
muito rdpido (AUMONT, 1995 p. 34).

Um dos tipos mais comuns dos fatores temporais da percepcdo € a persisténcia
retiniana, que tem como caracteristica a continuidade da atividade dos receptores apds o fim
do estimulo por um breve periodo (AUMONT, 1995).

Durante muito tempo acreditou-se que a persisténcia retiniana explicava a
reproducdo de movimento vista no cinema, devido a forte luminosidade das imagens
projetadas, acarretando uma duracdo de persisténcia da ordem de um quarto de segundo.
Entretanto, o efeito do movimento mobiliza outros mecanismos bem diferentes (AUMONT,
1995).

Segundo Aumont (1985), existem varias teorias que visam explicar a percepgdo do
movimento. A teoria mais aceita é a que engloba dois fendmenos: a presenca no sistema
visual de detectores de movimento e a informacdo sobre 0S nossos proprios movimentos.
Esses detectores sao “células especializadas que reagem quando os receptores retinianos
proximos uns dos outros, e situados no campo da célula, sdo ativados em rapida sucessao”
(AUMONT, 1985, p. 47). Ja a informacao sobre nossos movimentos se da devido ao fato de
sermos capazes de ndo confundirmos os movimentos do nosso corpo e dos nossos olhos com
0 que se esta observando.

Aumont (1985) também faz uma separacdo entre o que é movimento real e
movimento aparente. Movimento real € o movimento de um objeto real situado no nosso
campo visual. O movimento aparente é aquele que, em certas condicdes, percebe-se na
auséncia de qualquer movimento real.

Essa sensacdo é evidenciada na experiéncia de Wertheimer, em 1912, na qual dois

estimulos, em diferentes posi¢des, sdo mostrados a um observador em um intervalo de tempo
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muito pequeno, esses estimulos sdo percebidos, entdo, como simultdneos. Wertheimer
denominou isso como fendémeno phi (AUMONT, 1985; MACHADO, 1997).

Santaella e Noth (1998), compartilhando com as idéias de Aumont, classificam
imagens fixas como aquelas que se organizam muito mais em fungdo do espaco do que do
tempo, e as imagens em movimento sendo aquelas que s6 podem se desenvolver no tempo.
Aumont cita como exemplo de imagem movel a cinematogréfica ou videografica.

Entretanto, a imagem cinematogréafica € vista como imagem mdvel, mas sem ser
mutavel ao longo do tempo. Isto devido a impressdo de continuidade e a impressdo de
movimento interno a imagem por meio de movimento aparente que provém dos fenémenos
phi (AUMONT, 1985).

O cinema utiliza diversas imagens fixas, chamadas de fotogramas, com pequenas
diferencas entre eles, que por sua vez sdo projetados individualmente em uma tela branca,
separados por faixas pretas resultantes do arraste da pelicula para a posi¢éo de projecao de um
fotograma seguinte (AUMONT, 1985; MACHADO, 1997).

Para que o cinema conseguisse produzir efeito de continuidade com uma sequéncia
de imagens descontinuas, foram necessarios ajustes complicados, ao longo de pelo menos
duas décadas de historia, “seja regulando a velocidade de projecdo ou a quantidade de
fotogramas por segundo ou ainda a quantidade de projecdes de cada fotograma na tela, de
modo que nem o movimento resultasse ‘quebrado’ aos olhos do espectador, nem o intervalo
vazio, perceptivel” (MACHADO, 1997, p. 21).

Assim, podemos afirmar que, mesmo tendo essa natureza descontinua, temos a iluséo
de movimento formada a partir de fotogramas estaticos (MACHADO, 1997). Entdo,
definimos o cinema como “o encontro entre espectador e o dispositivo de imagem
temporalizada” (AUMONT, 1985, p. 172). Sendo que, os dispositivos de imagem

temporalizada sdo formados pelas sequéncias filmicas em que ocorrem montagem,
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sequencializagdo, fabricando “um tempo perfeitamente artificial, sintético, que relaciona os
blocos de tempo ndo contiguos na realidade (AUOMONT, 1985, p. 170).

Os desenhos animados, que sdo o tema desse trabalho, bem como o cinema, sdo
dispositivos de imagem temporalizada, pois sdo formados por uma série de imagens fixas que,
quando associadas e passadas rapidamente, dao a impressédo de movimento.

Considerando que esse trabalho tem o desenho animado como foco, ndo discutiremos
0s aspectos teoricos relativos a outros tipos de imagem em movimento. Centraremos,
portanto, na discussao dos aspectos histdricos e caracteristicas dos desenhos animados, mais

especificamente dos animés.

1.2. Desenho Animado

Normalmente, as expressdes animacdo, cinema de animacéo e desenho animado séo
usados como sinénimos. No entanto, cada um deles apresenta diferentes significados: 1.
Animacdo significa a arte de animar objetos e figuras estaticas (sem movimento proprio); 2.
Cinema de animacao refere-se a tecnologia cinematografica empregada como suporte para a
animacao; 3. Desenho Animado é uma das técnicas de cinema de animacéo (SILVA, K. G.,
2008).
Uma das formas de classificacdo da animacdo é quanto as técnicas que sao utilizadas
na sua producdo, podendo ser: desenho animado, stop motion e computacédo gréafica.
O Desenho Animado também é chamado de animacéo tradicional, animacdo em 2D ou
animacao por célula (cell animation). Pode ser criado a partir de varias técnicas: animacao

com areia, com recortes, direto na pelicula, sendo a mais famosa o desenho na folha de
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acetato ou célula. Nessa técnica, cada movimento é desenhado a médo, em seguida é passado
para o acetato e pintado. Essas folhas séo fotografadas ou digitalizadas por um scanner.

Na técnica de Stop Motion é utilizado massa de modelar, bonecos, arames, recortes,
graos, etc. Nao utiliza células de papel como suporte. A imagem € obtida fotografando quadro
a quadro. Entre uma fotografia e outra, o animador orienta as posi¢des dos objetos.

Na Computacdo Gréafica, também chamada de animacao digital ou animagao em 3D,
as imagens sdo totalmente geradas por softwares especificos com ferramentas e efeitos
avancados. Da mesma forma que nas outras técnicas, imagens sucessivas sao criadas,
finalizadas e transferidas para um filme (SILVA, K. G., 2008). “Ja existem sistemas de
modelagem, animacéo e tratamento de imagens 3D que possibilitam a criacdo de imagens
hiperealistas, semelhantes aos ambientes naturais” (VILACA, 2006, p. 27).

O desenho animado que escolhemos trabalhar é do tipo 2D ou cell animation, pois é

o tipo de desenho que os alunos estdo mais acostumados a assistir.

1.3. Desenhos Animados Japoneses: Os Animés

Muitas pessoas acham que os animés sdo simples derivacGes dos mangas. Apesar de
estarem intimamente ligados, eles tiveram origens diferentes e encontram-se em diversas
partes da historia. Alguns animés surgiram a partir de mangas de sucesso, outras vezes
animés de sucesso originaram mangas, em outros cada um com suas histérias independentes.
Nos dias atuais, grande parte das obras bem sucedidas do Japdo, tanto do cinema quanto da

televisdo, é originada dos mangas, 0 que demonstra certo controle sobre a televisdo e o
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cinema japoneses (GRAVETT, 2006). Sendo assim, é muito dificil falar de animés sem falar
dos mangés.

A palavra mangéa designa os quadrinhos japoneses. Segundo Schodt (1983 apud
GRAVETT, 2006) a palavra manga se origina de dois ideogramas chineses man
(“involuntario” ou “a despeito de”) e ga (“imagens”). Foi cunhada pela primeira vez pelo
japonés Katsuhika Hokusai em 1914 para designar seus livros de “rascunhos excéntricos”. O
ideograma man pode também significar “moralmente corrupto”, fazendo com que se traduza o
termo manga como “imagens irresponsaveis” (SCHODT, 1983 apud GRAVETT, 2006).
Entretanto, Gravett (2006, p. 13) acredita que o termo mangd para Hokusai “significava
rascunhos mais leves, inconscientes nos quais ele podia brincar com o exagero, a esséncia da
caricatura”.

Ja a palavra animé refere-se as animacdes japonesas. A principio 0s japoneses
usavam a palavra ddga (“imagens em movimento”), pois ndo havia uma palavra distinta que
significasse animacdo. Apds a Segunda Guerra, a influéncia estrangeira trouxe ao japonés
novas expressdes derivadas do inglés. Isso aconteceu com o termo animé que € derivado da
palavra inglesa animation. Sendo assim, desde a década de 1950, o termo animé passou a ser
usado como sinénimo de desenhos animados (SATO, 2005). No ocidente o termo animé é

usado para designar as animac@es que sdo produzidas no Japéo.

1.3.1. Caracteristicas dos Mangas e dos Animés

Como toda histéria em quadrinhos, os mangas apresentam pelo menos duas formas

de linguagem, a imagem e o texto que se apresentam indissociaveis. Entretanto, eles possuem
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algumas caracteristicas que as historias em quadrinhos ocidentais ndo demonstram “quanto a
manipulacdo das imagens, ao design dos quadrinhos, & narrativa e ao enredo e ao enfoque
diferenciado de acordo com o tipo de publico” (LINSIGEN, 2007, p. 2).

Algumas dessas caracteristicas especificas dos mangas podem ser definidas como,
por exemplo, olhos grandes, queixos pequenos, geralmente cabelos espetados e coloridos,
além de linhas de acdo em grande quantidade (Fig. 1) (GORGATTI, 2005; TANAKA, 2007).
Outra caracteristica dos mangas é o uso acentuado de onomatopeias € mimesis (simbolismos
de sons). No idioma japonés as onomatopéias e as mimesis sdo parte integral da linguagem
escrita e falada dos adultos, constituindo um universo a parte dentro do idioma (LUYTEN,
2001-2002). As onomatopeias aparecem em diferentes tamanhos, cores e formas, sendo
assim, auxiliam no sentido do texto, elas ttm uma funcdo mais plastica do que visual ou
sonora, elas dao expressividade, equilibrio, forca e movimento ao som (Fig. 2) (TANAKA,

2007).

(

a

Reprodugao de alguns quadrinhos da pagina 11 da edigao 10 brasileira de
Love Hina. Os trocadilhos do texto original japonés que sdo: kisu (kiss - beijo);
kimuchi (conserva coreana); e kisu (um tipo de vinagre), foram substituidos
por: beijo; queijo; e beigo, num esforo duplo de manter o humor e,
simultaneamente, acompanhar as figuras de fundo. Seré que fui bem-sucedido?

Fig. 1. Pagina de Kamui (Sanpei Shirato), Fig. 2: Pagina de Love Hina (Ken Akamatsu),
mostrando as personagens, ornamentos e mostrando a dificuldade da tradugdo das
linhas de acdo (MOLINE, 2006, p. 31) onomatopeias (OKA, 2005, p. 91)
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Moliné (2006) apresenta algumas caracteristicas dos mangas, como por exemplo: 1)
a variedade de géneros e temas (um dos principais motivos que despertam a curiosidade dos
leitores); 2) a psicologia das personagens (tem seu lado psicolégico bem aprofundado, as
personagens riem, choram, crescem, amadurecem e alguns morrem); 3) ritmo narrativo (a
acao das personagens desenvolve-se aproveitando ao maximo as possibilidades iconograficas,
uma mesma acdo pode ser descrita em trés ou mais quadrinhos, fazendo com que um
quadrinho interfira no quadrinho seguinte formando uma sequéncia) (Fig. 3); 4) Layout dos
quadrinhos (como 0s mangas possuem um namero superior de paginas, € comum um ndmero
baixo de quadrinhos por pagina, utilizam quadrinhos verticais, quadrinhos sobrepostos,
espacos brancos entre um e outro, entre diversos outros recursos, fazendo com que a pagina
seja sempre legivel) (Fig. 4); 5) balGes e outros recursos (0s textos de apoio e os bales de

pensamento sdo quase inexistentes, enquanto as onomatopeias se sobressaem).
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Fig. 4: Pagina de Ultra Brothers (Noburu
Sakaoka), layout dos quadrinhos diferenciado.
(GRAVETT, 2006, p. 67)

Fig. 3: Pagina de A llha do Tesouro (Osamu
Tezuka), varios quadrinhos para demonstrar
uma mesma cena (GRAVETT, 2006, p. 31)
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Gusman (2005) cita trés vantagens do manga: 1) as historias tém fim; 2) os japoneses
trabalham melhor a interatividade com a televisdo e o cinema; 3) por mais fantastica que seja
a historia, os roteiristas japoneses trabalham com muito mais competéncia o aspecto humano
das personagens, o que gera a empatia dos leitores.

O sentido da leitura dos quadrinhos é invertido em relacdo a leitura dos quadrinhos
ocidentais, devido ao sentido da leitura dos japoneses (Fig. 5). Algumas vezes, durante as
traducdes para as linguas ocidentais, eles invertem a posicao dos quadrinhos, porém isso pode
causar algumas alteragdes nos desenhos, como por exemplo, personagens destros podem se
transformar em canhotos (Fig. 6). Mas nem todos os autores de mangas, permitem alteracdes
em seus desenhos, por isso, a grande maioria dos leitores ocidentais acabou se acostumando

com o sentido da leitura (MOLINE, 2006).
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Figura 5: O sentido da leitura
de um manga japonés
(WIKIPEDIA, 2010)

Figura 6: Dragon Ball (Akira Toriyama) versdes em japonés
e espanhol (MOLINE, 2006: p. 27)

Assim como 0s mangas, 0s animés também apresentam algumas dessas
caracteristicas. Como o formato dos olhos, geralmente grandes e expressivos, desenho limpo

(sem tragos extras), a ndo ser para representar a idade em alguns casos, descri¢oes
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psicoldgicas profundas das personagens para enfatizar aspectos da narrativa, amadurecimento
psicoldgico conforme se desenvolve a historia.

Os animés e mangas sdo caracterizados por serem serializados, isto é, a histéria é
continua de um capitulo para outro e tem fim, sendo geralmente exibidas em temporadas.
Ainda em comparacdo com as animagdes ocidentais, as personagens, na maioria das vezes,
vao crescendo e evoluindo, simultaneamente ao tempo cronolégico em que sao publicadas as
histérias (MOLINE, 2006). As personagens ndo apresentam sempre a mesma idade, os
personagens sofrem os efeitos do tempo. Em Dragon Ball, por exemplo, o personagem Goku
inicia a saga como crianca, depois cresce, casa, tem filhos, envelhece e morre (Fig. 7)

(FARIA, 2007).

Figura 7: Estagios de Goku Dragon Ball (Akira Toriyama): crianca, adulto, casando e com filho.

Quanto ao aspecto social, Gladden (1997) coloca que nos animés e mangas estdo
presentes muitos elementos da cultura e dos costumes japoneses, como religido, mitos,
folclore e arte, além de elementos do cotidiano, como trabalho, escola e relacGes sociais.

Além disso, 0s mangas e os animés também apresentam diferencas quanto ao estilo
do tracado, ao contelldo da narrativa, a descricdo e a caracterizacdo dos personagens, pois

possuem publico-alvo bastante diversificado. Para o publico infantil, as personagens sao
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desenhados mais no estilo kawaii, ou seja, olhos grandes e brilhantes e personagens
barulhentos, de varios formatos, geralmente envolvendo fantasias e contos de fadas. Para o
publico adulto, as personagens aparecem o mais proximo possivel do real.

Para Moliné (2006, p. 27) “¢ incorreto “enlatar” automaticamente uma série dentro
de um uUnico género. Um manga esportivo pode conter elementos de romance ou um policial
pode ter doses de humor, entre muitos outros exemplos”. Porém, devido ao vasto universo dos
quadrinhos e mangas japoneses, torna-se necessaria uma divisdo por géneros. Existem
inimeros subgéneros do manga, os mais populares séo o shénen, o shdjo, o kodomo e o hentai
(VASCONCELLOS, 2006; LISINGEN, 2007; BATISTELLA, 2009).

Luyten (1991) caracteriza alguns dos géneros que se dividem por sexo e por faixa
etaria. O shénen (em japonés significa garoto jovem, adolescente) € composto por historias
que abordam temas como competi¢cBes esportivas, lutas, poderes magicos e adventos
tecnologicos. Sdo marcados pela acdo, aventura e violéncia fisica. Quase todas as histdrias séo
melodramaticas, dentro da tematica do samurai invencivel, do esportista e do aventureiro,
tendo como constante as condutas japonesas tipicas de autodisciplina, perseveranca,
profissionalismo e competicdo. Possuem desenhos mais carregados e dinamicos.

O shdjo (em japonés, garota jovem) possui temas variados, dando énfase ao amor
impossivel, as separacdes chorosas, as rivalidades entre as amigas, a admiracdo homossexual
por outras, a tenacidade das competicBes esportivas e a morte como solucao viavel para os
problemas que envolvem tudo isso. O estilo cinematografico é bastante utilizado, usam
muitos closes para mostrar 0 momento exato do sentimento e da emocao. Uma atmosfera de
romance é criada e aparecem muitas estrelinhas, coraces, folhas e pétalas caidas, etc.

Os kodomo sdo voltados para criangas, possuem histérias com temas pueris,

geralmente com animais.
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J& os hentai sdo voltados para o publico adulto. Apresentam forte tematica sexual,
algumas vezes pornogréfica, refletem alguns fetiches do povo japonés e sua relagdo com o
sexo e a sensualidade.

Sato (2005) também cita outros géneros que encontram-se no quadro a seguir:

o Kyodai Robotto (robds gigantes): como Tetsujin 28 Go (Homem de Aco), Mazianger Z e
Groizer X (Piratas do Espaco);

o SF akushion (acdo e ficcdo cientifica): como Tetsuwan Atomu, Uchyuusenkan Yamato
(patrulha Estelar), Akai Koudan Jirion (Zillion), Chgjiku Yousai Macross (Robotech), Shin Seiki
Evangelion (Neon Genesis of Evangelion) e as séries Gundam;

e Meruhen (fabulas): como Jungle Taitei e Minashigo Hacchi (Honeybee Hutch);

e Meisaku shiriizu (séries de obras literarias): como Arupesu no Shdjo Haiji (Heidi), Haha o
Tazunete Sanzerini (Marco) e Kashi no ki Mokku (Pindquio);

e Supaa Kaa (super carros): como Mahha Go Go Go (Speed Racer) e Cho Supaa Kaa Gattaigaa
(O ultra super carro Gatteiger);

¢ Shdjo monogatari (histérias para meninas): como Ribon no Kishi (A Princesa e o Cavaleiro);
Candy Candy e Honey Honey;

e Boken akushion (acdo e aventura): como Rupan Sansei (Cliffhanger ou Lupin I11), Dragon
Ball Z , Saint Seya (Os Cavaleiros do Zodiaco) e Bishdjo Senshi Seera Muun (Sailor Moon), assim
como a maioria das historias baseadas em lutas, games e RPGs;

e Gyagu anime (animé humoristico): como Obake no Q Tard, Doraemon, Oraa Guzura Da Do
(Guzula), Paama (Super Dinamo) e Dr. Slump/Ararechan;

e Supootsu (esporte): como Ashita no Joe (O Joe de Amanhd), Attaku Nambaa Uan (Attack n°
1), Kikku no Oni (Sawamu, o Demolidor), Kyaputen Tsubasa (Super Campedes) e Kyojin no Hoshi (A
Estrela dos Gigantes);

e Yokai (mundo sobrenatural): como Ge Ge Ge no Kitard, Yu Yu Hakusho, Jigoku Sensei
Nuubee (Nuubee, o Professor do Inferno) e Blue Seed:;

e Jidai geki (coisa de época): como Ninfuu Kamui Gaiden (A lenda do ninja Kamui), Berusaiyu
no Bara (Lady Oscar) e Rurouni Kenshin (Samurai X);

e Kodomo anime (animé para criancas): como Anpan Man, Crayon Shinchan, Chibi Maruko-
chan, Pokémon e Digimon;

e Adaruto e yaoi (sobre sexo).

(SATO, 2005 p. 36-37)

Os animés também s&o classificados quanto ao tipo de langamento:

e Para televisdo: Considerada a maior midia para distribuicdo de animés, apresenta as
maiores novidades no mundo da animagdo japonesa. Muitos dos seriados langados na
TV sdo relancados para video posteriormente.

e Para video (OVA - Original Video Animation): produzido para ser vendido em DVD
ou VHS. E mais econdmico em termos de recursos visuais comparados com o cinema.

As séries consideradas “arriscadas” financeiramente sdo produzidas para esse padrao
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primeiro, podendo atingir a TV ou o cinema, dependendo da aceitacdo do publico.
Ocorrendo também o caminho inverso, quando uma série é mal sucedida, descontinua-
se a producdo sem dar maiores explicagdes.

e Para Cinema: Normalmente as producOes criadas diretamente para essa midia, sdo
recriacbes de animacgfes de muito sucesso na TV ou nos OVAs e também existem
casos como “Akira”, de Katsuhiro Otomo, transcrito diretamente dos Mangas. Ha
também uma parcela de longas metragens de animacdo que surgem de roteiros
inéditos.

Segundo Nagado (2005), os animés foram se diversificando cada vez mais com
producdes para televisdo, video (OVA) e cinema. Hoje em dia existem mais de cem séries de
televisdo diferentes, aléem de inimeros langcamentos para video e cinema. De acordo com o
Animaq — Almanaque dos Desenhos Animados (PEREIRA, 2010), desde a década de 1960,

existem aproximadamente 122 producdes de animés para televiséo.

1.3.2. Os Mangas e Animés no Brasil

Acredita-se que os mangas chegaram ao Brasil em 1908 com 0s primeiros imigrantes
(TANAKA,2007). Os mangas eram bastante lidos pela comunidade dos descendentes de
japoneses. Eles eram importados e distribuidos principalmente nas colénias nipdnicas de Sao
Paulo e do Parana (LUYTEN, 2003). O mesmo aconteceu com os animés e filmes japoneses
que eram exibidos em alguns cinemas, especialmente o Cine Niter6i no bairro da Liberdade
(LUYTEN, 2003). Entretanto, devido ao desinteresse do publico em geral, ndo conseguiram

manter a programacao voltada para as colonias e acabaram fechando (PEREIRA, 2010).
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No inicio da década de 1960, a TV Paulista, das organizacdes de Vitor Costa, exibiu
Samurai Kid, um dos primeiros desenhos animados que apresentavam tracos da cultura
japonesa, como ninjas e habilidades marciais (PEREIRA, 2010).

De 1968 a 1973, varias séries em preto e branco foram exibidas na integra,
principalmente em S&o Paulo e no Rio de Janeiro. A TV Tupi exibiu O Homem de Ao
(Tetsujin 28 Go). Em seguida, as demais emissoras trariam os também pioneiros MarineBoy
(Ganbare! Marin Kid), Oitavo Homem (Eito Man), Super Dinamo (Paa Man), Principe
Planeta (Yuusei Shonen Papii) e Esquadrdo Arco-iris (Rainbow Sentai Robin) (SILVEIRA,
2010).

Os anos 70 foram marcados pela transmissdo de Speed Racer (Mach Go Go Go), A
Princesa e o Cavaleiro (Ribon no Kishi), Fantomas (Ogon Bato) e Sawamu (Kiku No Oni)
(SILVEIRA, 2010). Também na década de 1970 surge a primeira pesquisa sobre manga no
Brasil, coordenada por Sonia B. Luyten, publicada na revista Quadreca, 6rgao laboratorial da
cadeira de Historias em Quadrinhos da ECA/USP: “O fantdstico e desconhecido mundo das
HQ japonesas” (LUYTEN, 2003).

No final da década 70 e inicio dos 80, a emissora TVS/SBT investiu nos animés,
principalmente nos que tinham um apelo mais dramatico e romantico, como por exemplo,
Heidi (Arupsu no Shooju Haiji), Candy Candy, Honey Honey e Marco (Haha o Tazunete
Sanzenri) (SILVEIRA, 2010).

Na década de 80, O primeiro “anime boom” (explosdo do animé) foi causado pelo
desenho Uchuu Senkan Yamato (“Encouragado Espacial Yamato”), conhecido no Brasil como
Patrulha Estelar (NAGADO, 2005) exibido pela TV Manchete. Ainda na década de 80
foram exibidos O Pirata do Espaco (Gloizer X), Don Dracula, Robotech, A Guerra das

Galéxias (Macross) e Zillion (Akai Koudan Jirion) (SILVEIRA, 2010)
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“Neste periodo criou-se a primeira mangateca, acervo de revistas de manga no
Museu de Imprensa Jalio de Mesquita Filho, uma das primeiras gibitecas do pais e nasceu a
Associagdo dos Amigos do Mangd” (LUYTEN, 2003, p. 10).

Em 1984 surgiu a ABRADEMI (Associacdo Brasileira de Desenhistas de Manga e
llustracdes) pela fusdo da Associacdo dos amigos do Manga com a comissdo de exposicdo de
quadrinhos da Sociedade Brasileira de Cultura Japonesa, sendo a primeira associacdo de
manga do pais com o presidente Francisco Noiyuki Sato (LUYTEN, 2003).

Em 1988 foi publicado o primeiro titulo de manga no Brasil: O Lobo Solitario. Em
1990 foi lancado Akira. Durante dez anos a publicacdo de mangas no Brasil ndo teve muita
repercussao. Foram langados os titulos: Crying Freeman, Mai, a Garota Sensitiva, A lenda de
Kamui, entre outros (OKA, 2005).

Na década de 90 houve outro “anime boom” com a exibi¢do de Cavaleiros do
Zodiaco. “Esse animé foi o responsavel ndo s6 por uma explosdo de desenhos na televisdo,
mas também por ter inundando as bancas de jornais com revistas especializadas em herois
japoneses” (NAGADO, 2005, p. 52).

Pereira (2010) explica o sucesso do desenho Cavaleiros do Zodiaco da seguinte

maneira;

O fendmeno tinha uma explicacdo: a série mostrava algo ainda raro no Brasil: a
morte de personagens importantes. Além do visual estilizado dos personagens, com
cabelos multicoloridos, as batalhas entre eles eram visualmente diferentes, cativando
0 imaginario do publico jovem. (PEREIRA, 2010, p. 74).

Para enfrentar a concorréncia da Manchete, as editoras buscaram novos desenhos
japoneses. O SBT passou a exibir As Guerreiras Magicas de Rayearth, Dragon Ball e Fly — O
pequeno Guerreiro. A TV Globo relutou, mas posteriormente passou a exibir a saga de
Dragon Ball. A Record obteve sucesso com a exibicdo de Pokemon (PEREIRA, 2010).

Quando a televisdo aberta comecou a exibir animés como Pokémon, Samurai X,

Dragon Ball Z e Sakura Card Captors viraram mania. Isso permitiu a abertura para a vinda
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dos mangéas que originaram as séries pela editora JBC (Japan Brasil Comunication). A JBC
investiu no setor em 2001 com o langamento de quatro titulos nas bancas: Samurai X, Sakura
Card Captors, Video Girl Ai e Guerreiras Magicas de Rayearth. O mercado foi ganhando
espaco e a editora cresceu. Depois de 2003, publicou cerca de 11 titulos inéditos por més e
conta com mais de 14 titulos diferentes trazidos para o Brasil, por isso se tornou a maior
editora de mangas do pais (OKA, 2005). Hoje a JBC ja possui mais de 50 titulos de mangas e
ja publicou mais de 30 livros sobre a cultura japonesa.

O inicio das transmissdes para a América Latina foram através do canal Locomotion,
do grupo latino Cisneros, que exibiam apenas desenhos animados, incluindo animés. Foram
exibidas producdes como: Neon Genesis Evangelion, de Hideaki Anno, e Cowboy Beebop, de
Shinichiro Watanabe. O canal foi comprado pelo Cartoon Network, transformando-se no
Tooncast (PEREIRA, 2010).

O Cartoon Network, percebendo o interesse dos brasileiros pelos animés, criou a
sessdo Toonami (PEREIRA, 2010), exibindo diversos desenhos como Dragon Ball,
Cavaleiros do Zodiaco, Pokémon, a refilmagem de Astro Boy, entre outros.

Em 2004, foi criado o canal Animax pela Sony. A programacdo do canal é dedicada
quase que exclusivamente para desenhos japoneses. O canal espalhou-se para 62 paises, em
17 idiomas diferentes (PEREIRA, 2010). No Brasil, o canal possui 0s programas totalmente
dublados em portugués. Em julho de 2010, o canal estava exibindo 19 animés diferentes, entre
eles: Death Note, Bleach, Samurai X, Fullmetal Alchemist, Neon Genesis Evangelion e
Hellsing.

Em 2007 comecou a ser exibido o desenho Naruto, no primeiro semestre no canal
Cartoon Network e no segundo semestre no SBT, e também virou febre entre criancas e

adolescentes. Devido ao enorme sucesso do desenho também foram lancados jogos,
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brinquedos, roupas, chaveiros e inimeros outros acessérios de moda. O desenho ainda hoje
continua a ser exibido em ambos 0s canais.

Em julho de 2010, tanto os canais abertos, quanto os canais por assinatura exibem
animés em sua programacdo. Nos canais abertos podem ser vistos: Pokémon, Pokémon

Cronicas, Blue Dragon, Dinossauro Rei, entre outros.

1.3.3. O desenho Astro Boy

Astro Boy (Tetsuwan Atomu literalmente, "Poderoso Atom") € uma criacdo de
Osama Tezuka. Apareceu pela primeira vez em 1951 como um personagem no manga Atomu
Taishi. Seu proprio manga teve inicio em 1952 e foi publicado durante 18 anos.

Em 1959, a Fuji Television lanca a série “live-action” com atores representando as
personagens. Ja em 1963, foi criado o “animé” em preto e branco da série, com 193 episodios
transmitidos até o ano de 1966. O primeiro longa metragem Tetsuwan Atomu — Uchu no
Yusha (“Astro Boy — The Brave in Space) estreou no Japdo em 1964.

Nos anos 80 o super herdi voltou a ser exibido em versdo colorida, com mais acao,
mais humor e mais efeitos sonoros. A partir dai tornou-se icone da cultura popular,
aparecendo em chaveiros, roupas, mochilas, varios acessorios de moda e brinquedos. Em
1994, o Museu Osama Tezuka foi inaugurado e até hoje na galeria infantil permanente sao
expostos desenhos de Astro Boy.

Novamente em 2003, na data de seu aniversario (7 de abril), o desenho comecgou a

ser exibido com mais efeitos e colorido com alta tecnologia. Em 2004, a série foi langada em
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DVD. Ainda em 2004, devido ao enorme sucesso, foi incluido no Hall da Fama dos Rob0s, ao
lado de outros robds famosos como C3PO e R2D2 de Star Wars.

Em janeiro de 2010, estreou, no Brasil, o filme Astro Boy. Porém, em vez de desenho
animado em 2D, foi feito em CGI (imagens geradas por computacao gréafica).

A série, de ficcdo cientifica, ¢ ambientada na cidade futurista de Metro City, onde
robds convivem com seres humanos. A histéria € de um robozinho criado por um cientista
(Dr. Tenma), para preencher a falta que sentia de seu filho (Tobio), morto em um acidente.
Mas ap0s constatar que o robd ndo se desenvolveria igual a uma crianca, o cientista o vende
como uma atracdo de circo. Algum tempo depois, 0 Rob6, ainda sem nome, é encontrado pelo
Professor Ochanomizu (traduzido para O ’Shay) , que o resgata do circo, levando-o para seu
laboratdrio, onde o ensina a utilizar seus poderes para combater 0 mal e a injustica, estando

entre seus inimigos o Dr. Tenma, pessoas insatisfeitas com a presenca dos robds na sociedade

e, principalmente, robds que odeiam o0s humanos.

Fig. 8: Imagens extraidas do DVD Astro Boy. A primeira é da abertura do desenho e
a segunda é do episdédio Deep City.
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2. IMAGENS EM MOVIMENTO E A EDUCACAO

Sobre o uso de imagens em movimento no geral, pesquisamos em Vérias fontes
diferentes como livros, revistas, portais da internet e também tivemos auxilio dos funcionarios
da Biblioteca Central da Universidade de Brasilia. Para facilitar a compreenséo dos resultados
da pesquisa dividimos por temas: cinema/video e educacgdo; os desenhos animados na sala de

aula.

2.1. Cinema/Video e Educacéo

O cinema, o0 documentario, a televisdo, as animac0es estdo presentes no cotidiano das
pessoas e estdo ligados a um “contexto de lazer, de entretenimento, que passa
imperceptivelmente para a sala de aula” (MORAN, 1995, p. 27), por isso sdo utilizados como
recursos didaticos ha muito tempo. Professores de varias localidades utilizam esse recurso
como motivador, para demonstracdo, algumas vezes para confronto entre o que € mostrado na
ficcdo e a realidade, entre outras tantas finalidades.

O uso do cinema em sala de aula se justifica por varios motivos. Para Fantin (2007)
uma das justificativas envolve a riqueza potencial formativa que inclui tanto as diversas
dimens@es do cinema, como cognitiva, psicoldgica, estética, social, e seus momentos de pré-
producéo, producéo e pos-producdo, como as diversas praticas educativas e culturais.

Segundo Carmo (2003), o uso do cinema em sala de aula envolve a disseminacdo da

arte e da cultura, além de ter o poder de exercer influéncia positiva nos estudantes. O cinema
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difunde o patriménio cultural da humanidade (FANTIN, 2008) e ¢é visto como um agente de
socializagdo que possibilita encontros das mais diferentes naturezas: “de pessoas com pessoas
na sala de exibicdo, das pessoas com elas mesmas, das pessoas com as narrativas nos filmes,
das pessoas com as culturas nas diversas representacfes filmicas, das pessoas com
imaginarios maltiplos, etc.” (FANTIN, 2006, p. 13). O cinema pode ainda aproximar “a sala
de aula do cotidiano, das linguagens de aprendizagem e comunicacao da sociedade urbana, e
também introduz novas questdes no processo educacional” (MORAN, 1995, p. 27).

O cinema, o documentario, a televisdo e os desenhos animados em geral sempre tém
alguma possibilidade para o trabalho escolar, desde que o professor se pergunte pelo uso
possivel, pela faixa etéaria e escolar mais adequada e pela forma de abordagem em sua pratica
pedagogica (FANTIN, 2007; NAPOLITANO, 2008).

N&o existe uma formula méagica para se trabalhar o cinema em sala de aula. Cada
sala de aula possui uma realidade e necessidades diferentes. Cabe ao professor servir como
um mediador entre o cinema e 0s alunos para obter mais sucesso no trabalho que objetiva
desenvolver.

Moran (1995: p. 30) sugere algumas propostas de utilizacdo do video em sala de
aula, descritas a seguir:

e Comecar por videos mais simples e depois exibir filmes mais complexos tanto do
ponto de vista tematico quanto técnico.

e Video como sensibilizacdo: utilizado para introduzir novos temas, servindo para
despertar a curiosidade. E agente motivador.

e Video como ilustracdo: ajuda a mostrar o que se fala, levando os alunos a comporem

cenarios até entdo desconhecidos.
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e Video como simulacdo: é uma forma de ilustracdo mais sofisticada, podendo mostrar
imagens mais aceleradas ou mais lentas ou ainda conter demonstragcdes como as de 0
protocolo de uma experiéncia.

e Video como conteldo de ensino: mostra determinado assunto, de forma direta (quando
informa sobre tema especifico, orientando sua interpretacdo) ou indireta (quando
mostra um tema, permitindo abordagens multiplas, interdisciplinares).

e Video como produgdo: sendo como documenta¢do, como intervencdo ou como
expressdo. Como documentacdo, o video faz o registro de eventos, de aulas, de
estudos do meio, de experiéncias, de entrevistas, de depoimentos. Como intervencéo,
o professor pode modificar, acrescentar novos dados, novas interpretacfes e contextos
mais préximos do aluno. Como expressdo, os alunos sdo incentivados a produzir
videos dentro de uma determinada matéria ou de trabalho interdisciplinar, ou produzir
programas informativos e exibi-los dentro da escola em horarios que outros alunos
possam assistir.

e Video como avaliacdo: dos alunos, do professor ou do processo. Ver-se na tela para
poder compreender-se, para descobrir 0 proprio corpo, 0s gestos, 0s cacoetes. Auxilia
tanto professores como alunos a perceberem suas qualidades e defeitos.

e Video como integracdo/suporte de outras midias: o video pode ser usado como suporte
da televisdo e do cinema, como, por exemplo, gravar em video programas importantes
da televisdo para utilizagdo em aula. O video pode também interagir com outras
midias como o computador, o videodisco, 0 CD-ROM, o CD-I (Compact-Disk

Interactive), com os videogames, com o telefone (videofone).

Napolitano (2008) sugere que o professor comece suas atividades com cinema a

partir do planejamento, ou seja, deve pensar no emprego do filme dentro de um planejamento
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mais geral e a partir dai selecionar uma sequéncia de filmes que ele pode trabalhar ao longo
do ano. Antes do inicio das atividades com filmes, o professor deve procurar informacdes
complementares como diretor, contexto social, atores, personagens, ano de producgéo e local
de filmagem, etc. O professor deve também conhecer a cultura cinematografica da classe,
buscando assim informacdes sobre quais os tipos de filme que ele pode trabalhar em sala.

Segundo Napolitano (2008), os filmes podem ser aproveitados quanto as suas
diversas dimensdes, como contedo, linguagem ou técnica do cinema. Quanto ao conteudo, o
filme pode ser usado como fonte (quando o professor direciona a analise e o debate dos
alunos para os problemas e as questdes surgidas com base no argumento, no roteiro, nas
personagens, nos valores morais e ideologicos que constituem a narrativa da obra) e como
texto-gerador (quando o professor direciona a analise mais voltada para as questdes e 0S
temas que o filme suscita).

Quanto a linguagem do cinema, o filme pode ser usado para educar o olhar do
espectador (quando o professor direciona discussbes ligadas as formas narrativas e aos
recursos expressivos) ou ainda pode interagir com outras linguagens, tais como verbais,
gestuais e visuais (Napolitano, 2008).

Quanto a técnica do cinema, pode ser trabalhada a filmagem: materiais utilizados
(cenario, figurino, maquiagem); efeitos mecénicos (instrumentos para movimentar cameras,
recursos para cenas de acdo), opticos (iluminacdo do estudio, lentes e filtros utilizados pela
camera) e efeitos gerais do estudio (explosdes, incéndios, inundacdes, desabamentos, etc.). Ou
ainda na revelacdo e conservacdo da pelicula de celuldide: processos quimicos e fisico-
quimicos, transporte e armazenamento, processos e técnicas de restauracdo; na edicdo e pés-

edicdo; e no marketing, na distribuicdo, na exibicao e na telecineagem.
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2.2. Os desenhos animados em sala de aula

O desenho animado é um instrumento social com dimensdes culturais e estéticas
(FONTANELLA, 2004). Dessa forma, auxilia no processo de incluséo da realidade do aluno
dentro de sala de aula, além de poder ajudar na formagdo moral, pessoal e promover sua
inclusdo como individuo na sociedade, agindo também como “ferramenta psicologica
servindo de mediadora na percep¢do da crianga entre o imaginario e sua historia de vida”
(FONTANELLA, 2004, p. 343)

Os desenhos animados relacionam-se com as crianc¢as de modo que se constitui em
um espaco para o desenvolvimento do ludico, servindo para as interacdes, as descobertas,
investigacdes acerca das informacdes veiculadas. “Muito além de confundir ficcdo e
realidade, auxilia a crianga no desenvolvimento intelectual e emocional” (BOYNARD, 2004,
p. 289).

Desta forma, tanto quanto as outras formas de imagem em movimento (filmes,
documentarios, etc.), os desenhos animados tém um grande potencial pedagdgico. Segundo
Secco e Teixeira (2008), os desenhos animados podem funcionar como uma ferramenta
didatica, podendo proporcionar um elo entre o cotidiano dos alunos e o conteudo a ser
desenvolvido, fazendo com que a aula se torne mais atrativa e aumentando as possibilidades
de interacdo entre professores e alunos.

Fontanella (2004, p. 344) defende que podemos trabalhar os desenhos animados
“como pratica educativa, envolvendo a leitura e interpretagdo do contexto, da historicidade,
do conteudo, das ideologias, dos costumes, das culturas, que estdo contidos em seus roteiros”.
Os signos que influenciam a percepcdo humana também podem ser trabalhados como o

figurino, a masica de fundo, o local da histdria, os cenarios, entre outros.
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Os filmes de animacdo infantil podem ser uma alternativa didatica para a educacdo
cientifica das criangas, devido ao fato de que a midia tem atuado sob diferentes perspectivas
na divulgacgdo cientifica, fazendo as concepgdes de ciéncia se manifestar em todos os locais,
deixando de ser restrita a0 ambiente escolar (TOMAZI et al, 2009). E também uma
alternativa na busca de tornar o ensino de ciéncias mais significativo para a vida dos alunos.
Os desenhos apresentam elementos que podem colaborar na constru¢do de um conhecimento
cientifico pertinente. (MESQUITA e SOARES, 2008).

E possivel trabalhar os desenhos em todas as disciplinas ou em atividades
interdisciplinares, dependendo do planejamento e do objetivo a que se almeja alcancar. No
caso das Ciéncias existe uma gama enorme de formas como os desenhos podem ser
trabalhados, como, por exemplo, discutir sobre a natureza da ciéncia e do trabalho dos
cientistas, refletir sobre a relacdo CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade), além de trabalhar
diversos temas relacionados com os conteidos em sala de aula que aparecem direta ou
indiretamente nos desenhos. Ainda quanto ao ensino de Ciéncias, Carneiro (2001) afirma que:

O uso de video durante as aulas de Ciéncias constitui, entre outros recursos,
um apoio precioso a apropriagdo dos conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos, além de contribuir para a aprendizagem necessaria da
linguagem das imagens. A confrontacdo das informacGes obtidas a partir de
filmes com as concepg¢des dos alunos pode conduzir a formulacdo e a
discussdo de novos problemas em sala de aula (CARNEIRO, M. H. S., 2001,
p. 106).

Mesmo os desenhos animados tendo esse potencial pedagdgico, quando pesquisamos
sobre a sua utilizacdo em sala de aula, especificamente no ensino de ciéncias, ndo séo
encontrados muitos trabalhos. Com o intuito de saber o que ja foi publicado relacionando
aprendizagem de conceitos cientificos com ensino de ciéncias, pesquisamos nas revistas
brasileiras de maior circulagdo da area, que possuem suas versdes eletronicas no site da
ABRAPEC (Associacdo Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias): <
http://www.fae.ufmg.br/abrapec/ >. As revistas pesquisadas foram: Ciéncia & Educacéo (de

1998 a 2009), Ciéncia e Ensino (de 1996 a 2008), Revista Ensaio — Pesquisa em Educacdo em
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Ciéncias (de 1999 a 2010), Revista Investigacdes em Ensino de Ciéncias (de 1996 a 2010),
Revista Latino Americana de Educagdo em Astronomia (de 2004 a 2010), Caderno Brasileiro
de Ensino de Fisica (1994 a 2010), Revista A Fisica na Escola (de 2000 a 2009), Revista da
ABRAPEC (de 2001 a 2010). Pesquisamos também nas revistas Ensefiaza de 1as Ciencias (de
1998 a 2010), Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias (de 2002 a 2010), Science
and Education (de 1992 a 2010) e Journal of Science Comunication (JCOM — de 2002 a
2010). Além disso, pesquisamos artigos aleatérios no Google Académico, no Portal ERIC e
no Scielo. Usamos na pesquisa as seguintes palavras-chave: mangas, animés, desenho

2 (13 2 13

animado, desenho, animacao, filme, cinema, TV, “dibujos animados”, “cartoon”, “movie”.
Em algumas revistas, pesquisamos titulo por titulo, lendo os resumos.

Nessa pesquisa encontramos varios artigos que utilizam “filmes comerciais” no
ensino de conceitos cientificos. Porém, quanto aos trabalhos que usam desenhos animados no
ensino de ciéncias, a quantidade de artigos ndo foi tdo alta quando comparadas a outras
tematicas para auxiliar a pratica docente de ciéncias. Dentre os artigos pesquisados, podemos

separa-los nos seguintes grupos: veiculacdo da visdo de ciéncia e cientista, uso do desenho

como instrumento didatico no ensino de ciéncias e uso dos animés na sala de aula.

2.2.1. Artigos sobre desenhos veiculando vis6es de Ciéncia e Cientista

Com essa temética, encontramos dois artigos: “Visdes de ciéncia em desenhos
animados: uma alternativa para o debate sobre a constru¢do do conhecimento cientifico em

sala de aula” (MESQUITA E SOARES, 2008) e o0 artigo “O que ¢ e quem faz Ciéncia?
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Imagens sobre a atividade cientifica divulgadas em filmes de animagao infantil” (TOMAZI et
al, 2009).

Mesquita e Soares (2008) em seu artigo, por entenderem que a televisdo tem grande
influéncia sobre criancas e adolescentes, fizeram uma anélise de alguns episodios dos
desenhos “Jimmy Neéutron” e “O Laboratorio de Dexter”, visando detectar as visdes de
ciéncia que sdo veiculadas por meio desses desenhos. Os autores analisaram 0s seguintes
aspectos relacionados a ciéncia: caracterizacdo do cientista (fisica e social); visdes sobre a
tecnologia e sobre a ética apresentadas nos episodios; e visdes de ciéncia das personagens,
buscando relaciona-las as visbes de alguns epistemologos da ciéncia (Karl Popper, Thomas
Kuhn e Lakatos).

O artigo de Tomazzi e colaboradores (2009) tinha como objetivo principal
caracterizar as imagens de ciéncia e do cientista que sdo veiculadas em filmes de animacéo
infantil de forma que pudessem contribuir para o debate do uso das animacdes para a
educacdo cientifica de criancas. Os filmes analisados sdo comumente encontrados, como por
exemplo: “A familia do futuro”; “Stitch! — O Filme”; “Jimmy Neutron: Boy Genius”; “Pinky
e Cérebro”; “As Meninas Superpoderosas — Conhecendo os Beat-Alls” e “Steamboy”. Os
filmes foram assistidos com um roteiro de observacdo composto por categorias pré-
estabelecidas baseadas, principalmente, no texto “visdes deformadas de ciéncias” de
Cachapuz et al (2005).

Observando as personagens dos desenhos, Mesquita e Soares (2008), perceberam
gue 0s meninos cientistas representam a imagem do cientista que é comumente veiculada na
midia, isto é, pessoas, geralmente do sexo masculino, com inteligéncias acima da média,
muito dedicadas as suas experiéncias e sem vida social ou afetiva, e que ndo sdo consideradas
pessoas normais. Resultados parecidos foram encontrados no trabalho de Tomazzi e

colaboradores (2009), no qual, segundo os autores, os dados permitem constatar que o
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principal esteredtipo transmitido nos filmes de animagéo infantil € de um cientista homem,
adulto, trajado casualmente e, na maioria das vezes, com jaleco, mesmo quando ndo esta
trabalhando em sua pesquisa, solitario, que trabalha e interage somente com seu mundo, além
de trabalhar predominantemente na area tecnolégica com utilizacdo de mais de um tipo de
instrumento de trabalho — sendo mais comum, ferramentas de registros, substancias quimicas
e vidraria em geral.

Quanto a concepc¢do de ciéncia, Tomazzi e colaboradores (2009) concluiram que a
imagem de ciéncia veiculada é descontextualizada, individualista, atedrica, empirica, rigida e
infalivel, e que as personagens que ndo utilizavam a ciéncia em nome de um bem maior,
resumindo-se 0 processo cientifico a causa propria. Isso, segundo 0s autores, mostra a
necessidade de uma maior discussdo sobre as imagens de ciéncia que sdo veiculadas
socialmente (incluindo a escola), uma vez que a falta de compreenséo social sobre a atividade
cientifica pode originar a perda de prestigio, interesse e apoio publico a ciéncia, bem como o
desencorajamento de muitas criancas de prosseguirem a carreira cientifica.

Segundo Mesquita e Soares (2008), essa imagem estereotipada do cientista e da
ciéncia veiculada na midia, mais especificamente nos desenhos animados, pode gerar um
afastamento e certo preconceito, por parte dos alunos, em relacdo a disciplina e ao professor
de ciéncias, 0 que acaba por dificultar o trabalho de construcdo do conhecimento cientifico em
sala de aula. Mesmo com a visdo estereotipada de ciéncia e de cientista, o desenho animado
aparece como uma forma de motivar discussfes sobre esse tema. Tomazzi et al (2009, p. 15)
afirmam que “os filmes de animacdo infantil podem servir de instrumento para a educacéo
cientifica, desde que sejam acompanhados por uma discussdao critica e reflexiva sobre a
ciéncia e o cientista que sdo veiculados”.

Em ambos os artigos o papel do professor € “questionar as diversas visdes de

ciéncias que sdo veiculadas nos meios de comunicagdo de forma a levar o aluno a reflex&o
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sobre o papel da ciéncia em sua vida” (MESQUITA E SOARES, 2008, p. 427), ou como no
artigo de Tomazzi et al (2009):

[...] cabe aos professores assumirem um papel de mediacdo entre estes
veiculos de comunicacdo e a educacdo, permitindo a motivacao dos alunos
para as questdes cientificas, através da discussdo dos esteredtipos acerca da
atividade cientifica, ajudando os seus alunos a assumirem-se como
espectadores criticos perante 0 que sdo expostos. (TOMAZZI et al, 2009, p.
15)

2.2.2. Artigos que usam desenho animado com instrumento didatico no ensino de

ciéncias

Com essa tematica encontramos quatro artigos: “Ensefiando Fisica con Dibujos
Animados” (GONZALEZ ,V. et al, 2005); “Mangas e sua utilizacio pedagogica no Ensino de
ciéncias sob a perspectiva CTS” (LINSINGEN, 2007); “As leis da fisica e os desenhos
animados na educacdo cientifica” (SECCO e TEIXEIRA, 2008) e “Jornadas matematicas a
través de los dibujos animados” (GONZALEZ, M. D. L. e HITOS, 2010).

O artigo de Vilchez Gonzélez et al (2005) teve como objetivos: melhorar a atitude
dos estudantes em relacdo a Quimica e a Fisica; promover a alfabetizacdo cientifica e
televisiva dos adolescentes; conectar os dominios do conhecimento cientifico, cotidiano e
escolar. O trabalho baseia-se dentro das formas de aprendizagem informal da ciéncia, nos
meios de comunicacdo de massas, principalmente a televisdo, que cada vez emitem mais
mensagens de carater cientifico, com intuito de conseguir a democratizacdo da ciéncia. Os
autores fincaram-se na possibilidade de aumentar a motivacao dos alunos e melhorar a atitude
deles em relacdo a Fisica e a Quimica por meio do uso de desenhos animados. Eles

pretendiam que os alunos refletissem sobre a veracidade das mensagens veiculadas nos meios
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de comunicacdo em geral, segundo o ponto de vista das leis da Fisica, ao mesmo tempo em
que trabalhavam os objetivos e conteudos da disciplina.

A pesquisa desenvolveu-se em trés fases. A primeira foi experimental, chamada de
“Prova Piloto”, realizada com alunos do 4° E.S.0? durante o ano académico de 1999/2000.
Nesta fase, os autores pretendiam comprovar a utilidade desta ferramenta como promotora de
debates em sala de aula. Essa fase consistiu na analise de um capitulo de desenho animado
completo, estabelecendo debates na classe sobre os fendmenos que violam as leis da Fisica até
chegar a um acordo sobre o0 modo em que ocorrem na realidade. A Segunda Experiéncia
ocorreu durante o curso de 2000/2001 também com alunos de 4° E.S.O. Nesta fase houve o
aprofundamento em alguns fenémenos, analisados em sequéncias especificas, e identificando
as leis da Fisica que estavam presentes no livro texto. Os autores pretendiam com isso
aproximar os alunos do trabalho cientifico e, assim, fazer com que a revisao bibliografica se
tornasse parte de seus trabalhos.

Os resultados dessas experiéncias mostraram o que foi eficiente e quais os obstaculos
que teriam de ser superados nas outras tentativas. Durante o curso de 2001/2002 foi feita a
Terceira Experiéncia que foi constituida por trés atividades: A) Os desenhos animados como
ferramenta para a resolucdo de problemas e avaliacdo da aprendizagem; B) Avaliagbes com
desenhos animados; C) O uso de desenhos animados com uma amostra de alunos mais
numerosa. Os autores concluiram que o uso de desenhos animados constitui um elemento
motivador para a participacdo dos estudantes.

A analise dos desenhos animados permite conseguir uma visdo mais critica da
televisao. Além disso, o uso dos desenhos animados em aulas de Fisica e Quimica possibilita
uma conexdo entre os conhecimentos cientifico, cotidiano e escolar e, deste modo, servem

como incentivo para a alfabetizacao cientifica.

?> Ensino Secundario Obrigatério Espanhol com duragdo de 4 anos. Os alunos iniciam com 12 e

concluem com 16 anos.
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O artigo Gonzalez e Hito (2010) mostra os resultados, 0 planejamento e a
metodologia de uma atividade de inovacgdo educativa de uma série de professores do grupo de
investigacdo matematica aplicada a Engenharia Civil da Universidade Politécnica de Madri
(UPM). A principal proposta do artigo era motivar 0s alunos com os temas matematicos e
apresentar essa ciéncia em uma versdo que inclui a realidade e a sociedade. Nesta proposta
foram levadas em conta os seguintes pressupostos: 1. A atividade matematica sempre tem um
componente ludico que da lugar a boa parte de suas criacdes mais interessantes; 2. Os alunos
encontram-se intensamente bombardeados por meios de comunicagdo e tecnologias muito
poderosas e atraentes, por isso, 0 sistema educativo deve aproveitar estas ferramentas como
video, televisdo, radio, revistas, quadrinhos, etc.; 3. A popularizacdo da matematica, que
ressalta a influéncia da matemaética e da ciéncia na cultura de uma sociedade.

Basicamente, o objetivo que se queria alcangcar com essa proposta centrava-se em
diminuir os conflitos que existem para um aluno quando chega ao ensino superior. Esse
objetivo gira em torno dos seguintes pontos: ajudar a superar a falta da adaptacdo entre o
ensino secundario e o universitario; proporcionar um melhor ambiente de trabalho e
cooperacdo entre os alunos universitarios e fomentar a relacdo entre eles; potencializar o
trabalho em equipe e a colaboracdo nos projetos, aproximando professores e alunos; motivar
os alunos nos contetdos técnicos das disciplinas mais problematicas, como é o caso da
matematica, e potencializar novas formas de trabalho e aprendizagem. Os membros da equipe
(professores dos primeiros cursos de estudos universitarios) pesquisaram desenhos animados
que contivessem referéncias a matematica e escolheram alguns episodios de “Os Simpsons”.
A metodologia usada para a exibicdo foi a seguinte: antes da apresentacdo, o professor
responsavel fazia uma pequena exposicdo dos conceitos que apareciam no episodio; exibia o
episddio; ao final debatiam numa mesa redonda o0s conceitos tratados, o rigor em que

apareciam 0s conceitos e a opinido que tinham sobre o desenho. A duracdo da sessdo era de
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uma hora e trinta minutos, aproximadamente. Os autores citam o exemplo de um episddio de
“Os Simpsons” que foi trabalhado, no caso a “Casa dos Horrores”, da sexta temporada, do ano

de 1997, sendo o trecho “Homer®”

. Neste capitulo aparecem muitos componentes da Fisica,
como por exemplo, jogos entre dimens@es, além de equacgdes classicas da matematica.

Os autores concluem que esse tipo de atividade facilita a integracdo entre os alunos e
a aproximacdo indireta dos alunos aos conceitos matematicos estudados na universidade. Eles
afirmam ainda que se trata de uma atividade que pode ser extensivel e apropriada para outras
areas da engenharia como informatica, telecomunicagdes, industriais, bem como podem
adaptar-se a estudantes secundarios.

O artigo de Secco e Teixeira (2008, p. 100) apresenta um trabalho de iniciacdo
cientifica com o objetivo de fazer com que os alunos reflitam sobre o que eles aprenderam de
maneira informal, principalmente por meio dos programas de televisdo e desenhos animados,
levando-os “a construir uma nova visdo sobre as reais leis da fisica de forma divertida,
interativa e didatica, com a assisténcia dos audiovisuais” que foram produzidos pelo projeto.
A proposta foi montar um video didatico com pequenos trechos extraidos de desenhos
animados, como “Pernalonga e Patolino”, “Piu-piu e Frajola”, “Coiote e Papa-léguas”, que
serviria como instrumento de motivacdo e seria usado como base para discutir alguns
conceitos de optica “didatizando os conteudos e facilitando a compreensao do estudante que o
estiver assistindo” (SECCO e TEIXEIRA, 2008, p. 103). A pesquisa foi desenvolvida com
alunos do 1° ao 3° anos do Ensino Médio no CEFET-SP. Com isso, 0s autores relatam que 0s
alunos do 1° ano, pelo fato de ainda ndo terem visto o conteddo, tiveram mais interesse e
vontade de participar das atividades e também tiveram uma média de acertos na resolucao de
exercicios acima do esperado. Sendo assim, os autores alegam que “este simples video
didatico ja fornece ferramentas suficientes para o entendimento dos principais conceitos de

reflexdo em espelhos” (SECCO e TEIXEIRA, 2008, p. 106). Os autores colocam ainda como
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sendo papel do professor acompanhar as novas tecnologias para tornar as aulas mais atrativas
e interessantes para os alunos, para que estes consigam relacionar o seu cotidiano com o que é
visto em sala de aula “encontrando um sentido para a aprendizagem” (SECCO e TEIXEIRA,
2008, p. 107).

O artigo de Linsingen (2007) trata-se da sugestdo de se usar os mangas (histérias em
quadrinhos japonesas) no ensino de ciéncias segundo uma perspectiva CTS. Os mangas
contém, em seu enredo, uma busca de identificagdo com o leitor, sendo usados temas
cotidianos e narracfes de experiéncias parecidas com as que o leitor ja vivenciou, ou quer
vivenciar, tornando-se facil a identificacdo do leitor com a personagem. Além dessas
caracteristicas, 0os mangas sdo familiares a muitos estudantes, e segundo a autora é valido
relacionar os mangas, principalmente os de tematica escatoldgica (destruicdo da humanidade)
com a perspectiva CTS, pois a narrativa apresenta a preocupacdo com a destruicdo da
natureza e supervalorizacao da tecnologia como sendo os principais fatores para a destruicdo
da humanidade. A autora cita como exemplos de uso pedagdgico um manga (X/1999) e dois

animés (Metropolis e Steamboy).

2.2.3. Os animés na sala de aula

Assim como os outros desenhos animados no geral, os animés também podem ser
utilizados em sala de aula como uma ferramenta pedagogica. Na nossa pesquisa bibliografica
encontramos cinco artigos que fazem uso dos animés na sala de aula.

Segundo Levi (2008), a grande popularidade dos animés e dos mangas entre 0s

jovens norte-americanos é uma oportunidade que o professor ndo pode perder. Os animés
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podem ser utilizados com diversas finalidades em sala de aula, como, por exemplo,
motivacdo, demonstracdo, discussdo de algum tema, desenvolvimento de uma visdo critica
promovido por debates, em uma Unica disciplina ou em atividades interdisciplinares.

Linsingen (2007) coloca em seu artigo sobre mangas e animés, que existem varias
vantagens na utilizacdo desse material pelo professor: “popularidade entre os jovens,
dinamismo na linguagem, facilidade de acesso ao material, variedade temética, ludicidade,
cognitivismo, uso de discursos combinados entre texto e imagem e debates que relacionam
ciéncia, tecnologia e sociedade” (LINSINGEN, 2007, p. 01).

Hiroko Furo (2010) fez uma pesquisa dividida em duas partes. A primeira parte
consiste em identificar as razdes pelas quais estudantes gostam de animés e como podemos
usa-los em cursos de lingua e cultura japonesas. Os resultados da primeira parte sugerem que
muitas pessoas influenciadas por materiais da cultura pop, como animé, manga e video games
buscam cursos de lingua e cultura japonesa, da mesma forma que pessoas que cursam lingua
ou cultura japonesas acabam se interessando por animés e outros elementos da cultura pop. A
segunda parte discute a experiéncia de um curso de animé, o que o leva a concluir que o
animé é uma excelente ferramenta de ensino desde que atraia a aten¢do dos estudantes e crie
um ambiente de diversdo. Entretanto, devido a no¢do preconcebida de entretenimento, os
instrutores tém que superar varios obstadculos durante os cursos que usam 0 animé em
instituicGes de ensino superior, para convencer 0s colegas que os animés sdo ferramentas
realmente efetivas em cursos de lingua e cultura japonesas.

Fukunaga (2006) por sua vez, conduziu uma pesquisa baseada na entrevista com trés
fds de animés. O artigo resultante desse estudo mostra o desenvolvimento da lingua
estrangeira (japonés) nos contextos multiliterarios (conceitos que incluem textos, linguagens,
significados situados, tecnologia, cultura popular, poder, identidade e visdo critica) e

socioculturais dos trés fas. Os resultados sugerem que assistir aos animés repetidas vezes
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facilita o aprendizado da lingua japonesa. Quanto aos aspectos linglisticos, temos:
reconhecimento das palavras, audi¢do e pronuncia e qualidades das varias caracteristicas da
lingua japonesa. Outra vantagem é o aprendizado ndo apenas de vocabulério, mas também de
elementos ndo-verbais como gestos, maneiras, conjuntos sociais de regras em familia, nas
refeicGes e em casa. Nas turmas de japonés quando os estudantes usam animés, eles véem, na
pratica, vocabulario, gramatica, sistemas de escrita e cultura.

V. F. Silva (2007) sugere o uso dos animés Rosa de Versales para trabalhar contextos
histéricos. Em outro artigo, V. F. Silva (2010) cita alguns exemplos que podem ser usados
para trabalhar contetidos de Historia: Tamulo dos Vagalumes, Honey Honey, Cavaleiros do
Zodiaco (Saint Seya), Samurai X (Rurouni Kenshin), entre outros. Para trabalhar fisica:
Gunbuster da Gainax; Pompoko da Ghibli para discutir o avan¢o do progresso sobre o meio
ambiente. Segundo a autora, 0s animés podem ser de uma riqueza inestimavel quando se trata
de estimular o interesse pela Historia em criancas e adolescentes, divertindo, fazendo sonhar e
instigando a curiosidade, tudo ao mesmo tempo, pois abordam questfes com atrativos para o
publico jovem.

Stokrocki e Delahunt (2008) usaram o animé “Nausicaa e o vale dos ventos” para
trabalhar artes e ecologia, criando o que eles chamaram de “modelo ecolégico construtivista”
com alunos de uma escola do Arizona, nos Estados Unidos. O animé envolve uma aventura
épica, uma batalha entre o bem e o mal para decidir o futuro da raca humana. Para analisar 0s
resultados, eles usaram questionarios, fotografias e sentencas escritas dos alunos. O professor
de artes introduziu o animé, fez uma analise das sequéncias com os estudantes, demonstrou
como fazer insetos gigantes tridimensionais e questionou os alunos sobre conceitos
ecologicos. Os estudantes mostraram algum entendimento e construiram conceitos ecoldgicos
entre 0 seu mundo interno e externo. Segundo os autores, a arte dos animés pode motivar

discussbes sobre temas como sustentabilidade ecoldgica. Para ajudar os estudantes a
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entenderem as mensagens e as formas de arte relacionadas, estudos com animés requerem
discussdes de questdes com visao critica para aumentar o aprendizado.

Entretanto, podem existir alguns problemas no uso dos mangas como ferramenta. Os
professores devem escolher bem os animés, levando em consideracdo a idade apropriada,
cenas de violéncia, nudez, sexualidade e ainda dificuldade de entender as mensagens dos
mangas que muitas vezes sdo dubias (LEVI, 2008). Isso ndo quer dizer que os professores nao
podem usar 0s animés ou mangas, mas sim, devem levar em conta os valores culturais e

sociais de seus alunos para que 0 uso seja efetivo.
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3. TEORIA DA APRENDIZAGEM

Esse trabalho tem como referencial tedrico para as questdes relativas ao ensino e a
aprendizagem a teoria da aprendizagem significativa proposta inicialmente por David
Ausubel e posteriormente por Joseph Novak, Helen Hanesian, entre outros. Trata-se de uma
teoria cognitiva, e devido a isso, propGe uma explicacdo tedrica para aprendizagem como
organizacao e integracdo de novas informacdes a sua estrutura de conhecimento existente.

Segundo Ausubel e colaboradores (1980, p. 138), “o fator singular mais importante
que influencia o processo de aprendizagem é aquilo que o aprendiz ja conhece. Descubra isso
e ensine-o de acordo”. Dizer isso significa que devemos identificar quais S40 0s elementos
gue se encontram na estrutura cognitiva do aprendiz que sdo relevantes ao que se espera
ensinar (NOVAK, 1981).

A estrutura cognitiva, para Ausubel, ¢ constituida por “um arcabouco de conceitos
hierarquicamente organizado, que sdo as representacdes da experiéncia sensorial da pessoa”
(NOVAK, 1981, p. 10). As informacbes adquiridas dessas experiéncias pessoais Sao
armazenadas no cérebro de forma altamente organizada, articulando elementos mais antigos e
mais recentes, formando uma hierarquia conceitual, “na qual elementos menos importantes de
conhecimento sdo ligados (incorporados sob) a conceitos maiores, mais gerais e mais
inclusivos” (NOVAK, 1981, p. 10).

A expressao “ensinar de acordo” esta relacionado aos tipos de aprendizagem. Quanto
a aprendizagem escolar podem-se distinguir dois processos: distin¢cdo entre aprendizagem por
recepcdo e aprendizagem por descoberta; e distincdo entre aprendizagem mecanica

(automatica) e significativa.
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A aprendizagem por recepcdo apresenta ao aluno o contetdo em sua forma final,
sendo exigido do aluno somente internalizar ou incorporar o material. Ja na aprendizagem por
descoberta, o conteudo ndo € dado, mas deve ser descoberto pelo aluno antes que possa ser
incorporado a sua estrutura cognitiva. Esses dois tipos de aprendizagem também diferem-se
em relacdo aos seus respectivos papéis no funcionamento e desenvolvimento intelectual. A
maior parte, em geral, da aprendizagem da escola é adquirida por recep¢do, enquanto 0s
problemas do cotidiano sdo resolvidos por meio da aprendizagem por descoberta. O contrario
também pode ocorrer, sendo a solucdo de problemas diarios utilizando conhecimentos
adquiridos por recepgéo, e a aprendizagem por descoberta sendo usada na sala de aula tanto
para aplicar, ampliar, clarificar, integrar e avaliar matérias, como para testar a compreensdo
(AUSUBEL et al, 1980).

As aprendizagens por recepcdo e por descoberta podem ocorrer de maneira
significativa ou mecanica dependendo das condicdes em que a aprendizagem ocorre. Em
ambos 0s casos, a aprendizagem mecéanica ocorre quando a nova informacéo € incorporada a
estrutura cognitiva de forma arbitraria e ndo-literal. A aprendizagem significativa ocorre
guando a nova informacéao é adquirida através do esforco deliberado por parte do aluno de
relacionar a nova informagédo com o0s conceitos ou proposicdes relevantes preexistentes na sua
estrutura cognitiva (AUSUBEL et al 1980). Os dois conceitos ndo sao dicotdmicos, mas sim
continuos. A aprendizagem mecanica € necessaria quando o individuo adquire informacoes
em uma darea de conhecimento completamente nova para ele, pois ainda ndo existem
subsuncores para esse conceito (MOREIRA, 1999).

A assimilacdo é o processo que ocorre quando uma idéia, conceito ou proposicao,
potencialmente significativa, é assimilado sob uma idéia, conceito ou proposicdo ja
estabelecido na estrutura cognitiva. Imediatamente ap6s a aprendizagem significativa, comeca

um segundo estagio da assimilacdo: a assimilacdo obliteradora. Esta Ultima ocorre quando o
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significado das novas idéias tende, ao longo do tempo, a ser assimilado pelos significados
mais estaveis da estrutura cognitiva (MOREIRA, 1999).

Ausubel et al (1980) definem trés tipos de aprendizagem significativa:
representacional (os simbolos passam a significar aquilo que seus referentes significam); de
conceitos (representam abstracOes dos atributos essenciais dos referentes, representam
regularidades em eventos ou objetos); e proposicional (aprender o significado que esta além
da soma dos significados das palavras ou conceitos que compdem a proposigao).

Quanto a forma como a nova informacdo se relaciona com estrutura cognitiva,
Ausubel ainda define alguns tipos de aprendizagem significativa como aprendizagem
subordinada (a nova informacéo adquire significado por meio da interagdo com subsuncores),
aprendizagem superordenada (0 conceito aprendido € mais extenso do que 0s conceitos
existentes na estrutura cognitiva) e aprendizagem combinatéria (o conceito aprendido nao
guarda uma relacao de subordinacdo ou superordenacdo com conceitos especificos e sim com
contetdo amplo) (MOREIRA, 1999).

A medida que ocorre a aprendizagem significativa, o desenvolvimento e a elaboracéo
de conceitos subsuncores também ocorrem. Esse desenvolvimento de conceitos ocorre quando
elementos mais gerais, mais inclusivos, de um conceito sdo introduzidos, e entdo, o conceito é
progressivamente diferenciado em termos de detalhe e especificidade. Durante a diferenciacédo
de conceitos, sdo adquiridos novos significados para um ou varios conceitos. Sendo assim,
algumas vezes, o aprendiz pode deparar-se com uma dissonancia cognitiva, isto é, o aprendiz
experimenta uma resposta emocional negativa, ou dissonancia, sempre que dois conceitos
parecem estar em contradicdo. Para evitar ou minimizar a dissonancia cognitiva, o material a
ser aprendido deve ser sequenciado para favorecer tanto a diferenciacdo de conceitos
progressiva quanto mostrar as relacbes entre 0S novos conceitos e 0S conceitos

superordenados alternativos, ou seja, deve-se fazer uma reconciliagdo integrativa (NOVAK,
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1981). “Para atingir, com maior certeza, uma reconciliacdo integrativa, devemos organizar a
instru¢do de modo a fazer um ‘sobe-desce’ nas hierarquias conceituais, a medida que as novas
informagdes sdo apresentadas” (NOVAK, 1981, p. 70). Deve-se comegar com 0S conceitos
mais gerais, mostrando como os conceitos subordinados estdo relacionados a eles e, entdo,
voltar aos novos significados para conceitos de ordem superior, por meio de exemplos.

Para que ocorra aprendizagem significativa sdo necessarias duas condic@es: 1) que o
aluno apresente uma disposicdo para a aprendizagem significativa, ou seja, que o aluno
manifeste disposi¢do para relacionar de forma néo-arbitraria e substantiva, 0 novo material a
sua estrutura cognitiva; e 2) que o material a ser aprendido seja potencialmente significativo,
ou seja, que o material por si s6 possa ser relacionado a qualquer estrutura cognitiva
apropriada, de forma ndo-arbitraria e substantiva, e que as novas informacdes possam ser
relacionadas as ideias basicas relevantes ja existentes na estrutura cognitiva do aluno
(AUSUBEL et al, 1980).

Existem fatores que influenciam a aprendizagem escolar. Ausubel et al (1980)
classifica essas variaveis em duas categorias: cognitivas e afetivo-sociais. No primeiro grupo
estdo os fatores intelectuais relativamente objetivos, como as varidveis da estrutura cognitiva,
o desenvolvimento da prontiddo, a aptiddo intelectual, a pratica e os instrumentos de ensino.
O segundo grupo inclui os determinantes subjetivos e interpessoais da aprendizagem, como as
variaveis motivacionais e atitudinais, fatores da personalidade, fatores sociais e grupais, e
caracteristicas do professor.

O principal fator que influencia a aprendizagem significativa é a estrutura cognitiva
do individuo. Fazem parte da estrutura cognitiva o conteldo substantivo da estrutura de
conhecimento de um individuo e suas propriedades organizacionais num campo de

conhecimento num determinado momento, isso afeta a forma como a nova informacédo ira se
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relacionar com as outras ja existentes no cérebro do individuo. Desta forma, a estrutura
cognitiva é considerada idiossincratica.

Uma das estratégias para manipular a estrutura cognitiva, com intuito de facilitar a
aprendizagem significativa, € o uso de materiais adequados e relevantes e inclusive o uso de
organizadores prévios. Os organizadores prévios sdo apresentados ao aprendiz antes do
préprio material a ser aprendido e favorecem a disponibilidade de ideias de esteio na estrutura
cognitiva. Devem ser mais inclusivos, mais abstratos e gerais do que o material de
aprendizagem que precedem e ainda devem levar em consideracdo as ideias relevantes na
estrutura cognitiva do aprendiz. “A principal fungdo do organizador estd em preencher o hiato
entre aquilo que o aprendiz ja conhece e 0 que precisa conhecer antes de poder aprender
significativamente a tarefa com que se defronta” (AUSUBEL et al, 1980, p. 144).

Outro fator cognitivo é a prontiddo. “A prontiddo se refere a adequagdo do
equipamento ou capacidade de processamento cognitivo existente num dado nivel de
desenvolvimento para lidar com as exigéncias de uma tarefa de aprendizagem cognitiva
especificada” (AUSUBEL et al, 1980, p. 174). Isto quer dizer que uma crianca esta pronta
para a aprendizagem significativa quando possui conceitos subsuncores especificos relevantes
em relacdo ao gue se deseja ensinar (NOVAK, 1981).

Assim como a prontiddo, a inteligéncia ou aptiddo intelectual também é influenciada
pela idade. No caso da prontiddo, quanto mais velho o aluno, maior a quantidade de conceitos
disponivel em sua estrutura cognitiva. No caso da aptidao intelectual, ela manifesta, com a
idade, um grau de estabilidade consideravel e crescente, principalmente durante o periodo
escolar. Ausubel et al (1980, p. 213) definem aptidao intelectual como “um constructo de
medida que designa o nivel geral de funcionamento cognitivo”, inclui o raciocinio, a solugdo
de problemas, a compreensdo verbal e o entendimento funcional de conceitos, e suas

expressdes em termos de aptiddo académica geral. A inteligéncia é influenciada por fatores
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genéticos que determinam vérias aptidGes intelectuais; por outros fatores internos, como a
motivacéo; e por fatores externos, como o grau de estimulagdo ambiental, a cultura e a classe
social.

Apesar de muitos conteddos serem aprendidos durante a apresentacdo inicial do
material instrucional, a superaprendizagem e a retencdo a longo prazo requerem multiplas
apresentacdes ou ensaios, isto €, pratica.

A prética, portanto, afeta a aprendizagem e a retengdo através da
modificacdo que opera na estrutura cognitiva. Em outras palavras, a préatica
aumenta a clareza e a estabilidade dos novos significados aprendidos na
estrutura cognitiva. Por isso, ela aumenta sua forca dissociativa e sua
retencdo (AUSUBEL et al, 1980, p. 260).

O ultimo fator que Ausubel et al (1980) descrevem como cognitivos é o material de
ensino. Os autores acreditam que um dos caminhos mais promissores para se melhorar o
aprendizado escolar é por meio da melhoria dos materiais de ensino. O valor dos materiais de
ensino para a aprendizagem refere-se ao grau com que esses materiais facilitam a
aprendizagem significativa. Entretanto, antes da elaboracdo dos materiais de ensino, é
necessario o planejamento do curriculo e, consequentemente, o planejamento de ensino. O
planejamento do curriculo inclui as estruturas conceituais e metodologicas das disciplinas,
enquanto o planejamento de ensino inclui a selecdo de atividades de aprendizagem que
melhor se liguem a estrutura cognitiva existente do aluno e incorporem 0s conceitos e
habilidades identificadas no plano de curriculo. Durante o planejamento de ensino, podem ser
incorporados o uso de recursos educacionais, como modelos, slides, filme e televisdo, de
forma que auxiliem a elucidagéo, ilustracdo e demonstracao de conceitos.

As variaveis cognitivas, tais como: estrutura cognitiva, prontidao, aptidao intelectual,
a pratica e as variaveis instrucionais, aumentam de modo direto e especifico, a assimilacao
dos significados, influenciando o processo cognitivo. Ja as varidveis motivacionais
“influenciam o processo de aprendizagem significativa somente de modo catalitico, € nao

especifico, pelo fato de energiza-lo” (AUSUBEL et al, 1980, p. 331). Isso significa que os
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fatores motivacionais podem aumentar o esforgo, a atencdo e a prontiddo imediata para a
aprendizagem.

Existem trés tipos principais de componentes da motivagdo: impulso cognitivo,
impulso afiliativo e motivagdo de engrandecimento do ego. O impulso cognitivo “¢é
exclusivamente orientado para a tarefa no sentido de que a aprendizagem bem sucedida por si
sO constitui sua propria recompensa, a parte de quaisquer consideracfes extrinsecas de
recompensa ou aprovac¢do” (AUSUBEL et al, 1980, p. 332). Desta forma, é considerado o
componente mais importante e mais estavel entre os trés, uma vez que se refere ao desejo de
conhecimento como um fim em si préprio.

O engrandecimento do ego, ao contrario do impulso cognitivo, ndo é de modo algum
orientado para a tarefa. O engrandecimento do ego relaciona-se com a necessidade de status
conquistado pela habilidade ou competéncia do individuo.

Ja o componente afiliativo ndo é voltado para a tarefa e nem para o engrandecimento
do ego. Ele esta voltado para “a necessidade do aluno de apresentar um bom desempenho na
escola, de modo a conservar a aprovacdo (e a manutencdo do status envolvido) de
determinadas figuras (pais, professor) com as quais se identifica num sentido de dependéncia
emocional (satelizacdo)” (AUSUBEL et al, 1980, p. 332).

Os componentes da motivacdo ndo sdo mutuamente exclusivos. Encontram-se
por¢des variadas dos componentes cognitivos, afiliativos e de engrandecimento do ego na
motivacdo de realizacdo, variando de acordo com fatores como a idade, o sexo, a cultura, a
classe social, a origem étnica e a estrutura da personalidade.

Da mesma forma que os fatores motivacionais, “os fatores de personalidade lidam
com 0s aspectos subjetivos e afetivossociais da aprendizagem e ndo com 0s objetivos
intelectuais” (AUSUBEL et al, 1980, p. 362). Assim, a influéncia deles sobre a aprendizagem

significativa € de modo ndo-especifico e catalitico. Entretanto, ao contrario dos fatores
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motivacionais, e do mesmo modo que os fatores cognitivos, “os fatores de personalidade
lidam com diferencas individuais estaveis e autoconscientes dos alunos, mas no dominio
afetivo-social em vez de no dominio cognitivo” (AUSUBEL et al, 1980, p. 362). As variaveis
de personalidade podem influenciar de modo significativo o esforgo de aprendizagem, a
assimilacdo de valores e o estilo de solucao de problemas (AUSUBEL et al, 1980).

Devido ao fato de que a aprendizagem escolar ocorre num contexto social, as
variagdes sociais que afetam o processo de aprendizagem, tais como: o comportamento dos
alunos em sala de aula, cooperacdo e competi¢do, conformidade e suas mudangcas com a
idade, alienacdo dos alunos quanto a sociedade adulta, diferencas individuais na orientacéo de
experiéncias de grupo, etc., devem ser levadas em consideracéo.

Uma vez que os alunos sdo membros de um grupo de sala de aula, sua
motivacdo para aprender, as espécies de motivacdes apresentadas e seu
comportamento social, o desenvolvimento de sua personalidade e os valores
e atitudes que aprendem sdo afetados por seu relacionamento com o
professor e com outros alunos (AUSUBEL et al, 1980, p. 387).

De acordo com Ausubel et al (1980) é bem evidente que algumas caracteristicas do
professor podem influenciar a aprendizagem, como, por exemplo aptiddes cognitivas,
aspectos da personalidade e 0s varios papéis que o professor ocupa em sala de aula. Contudo,
0 que deve ser levado em consideragdo é a capacidade do professor em estimular e dirigir com
competéncia as atividades de aprendizagem dos alunos.

O papel do professor, na facilitacdo da aprendizagem significativa, envolve:
identificar a estrutura conceitual e proposicional da matéria de ensino; identificar quais
subsuncores sdo relevantes a aprendizagem do conteudo a ser ensinado; diagnosticar aquilo
que o aluno ja sabe; ensinar utilizando recursos e principios que facilitem a aquisicdo da

estrutura conceitual da matéria de ensino de maneira significativa (MOREIRA, 1999).
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Além do objetivo principal do trabalho que era verificar em que medida os animés
podem auxiliar a aprendizagem de conceitos cientificos, também tinhamos como objetivo
produzir um material de suporte que possa contribuir com o trabalho de outros professores.
Sendo assim, todas as etapas dessa pesquisa estdo descritas neste capitulo, comecando pela
escolha do tema e do animé, incluindo a descricdo de todas as atividades propostas na

exibicdo do animé e na sequéncia de ensino.

4.1. A escolha do tema

Escolhemos nutricdo vegetal por se tratar de um conteido complexo que envolve
diversas areas do conhecimento, como Biologia, Fisica e Quimica. Esse tema também é
fundamental para a compreensao de varios outros conceitos da disciplina Ciéncias Naturais.
Kawasaki e Bizzo (1999), afirmam que a compreensao do processo de fotossintese tem papel
central no entendimento de muitos aspectos dos organismos vivos e de sua relacdo com o
meio ambiente. Os autores alegam que:

A compreensdo da fotossintese permite perceber continuidades entre o
mundo ndo-vivo e 0 Vivo, uma Vez que nesse processo substancias
inorganicas sdo utilizadas em um conjunto de reacBes quimicas que tem
como produto aclcares simples, substancias organicas também essenciais
para outras formas de vida. A respiragdo celular, igualmente importante,
realiza a conversdo da energia armazenada nestes acucares, transferindo-a
para outras substdncias que possam ser utilizadas diretamente pelos
organismos Vvivos na manutencdo de seus processos metabolicos vitais.
(KAWASAKI e BI1ZZ0O, 1999, p. 02)
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Além disso, o tema nutricdo vegetal permeia direta ou indiretamente todos os anos do
Ensino Fundamental. No 6° ano (5% série), um dos contetdos é Cadeia Alimentar, a
compreensdo do processo de nutricdo vegetal é importante para o entendimento do papel dos
produtores na manutencdo da vida nos ecossistemas. O tema principal do 7° ano (6% série) € a
diversidade dos seres vivos, 0 que abrange a classificacdo e a caracterizacdo dos Reinos e suas
subdivis@es, incluindo do Reino Plantae. No 8° ano (72 série), os alunos estudam sobre a
composicdo, classificacdo e digestdo dos alimentos, bem como a transferéncia de matéria e
energia desses alimentos aos seres humanos. Devido a isso, € importante a no¢ao do processo
de nutricdo vegetal, e com isso, para a compreensdo dos vegetais como 0s principais
produtores de matéria e energia para outros seres vivos. No 9° ano (82 série) os alunos
estudam conceitos basicos de Quimica como atomos, moléculas e substancias, onde se
trabalham os simbolos e as caracteristicas dos fatores essenciais a realizacdo da fotossintese,
como gas carbénico, gas oxigénio, &gua. Também sdo abordadas, de maneira simplificada, as
reacOes quimicas, podendo ser utilizado como exemplo, as reacdes da fotossintese e da
respiracdo, que desde cedo aparece nos livros de Ciéncias do Ensino Fundamental. Ainda no
9° ano, sdo trabalhados alguns conceitos de Fisica como luz e suas propriedades, sendo
importante que o professor enfatize o papel da luz como fonte geradora de energia para que
ocorra o0 processo de fotossintese.

Escolhemos trabalhar com o 7° ano (6% série) porque é nesse nivel de escolaridade
que os alunos estudam com mais detalhes as caracteristicas das plantas e, assim, podem
estabelecer comparacdes entre 0s vegetais e 0s animais. Entre os conteidos especificados nas
Orientac@es Curriculares da Secretaria de Educacdo do Distrito Federal encontra-se:

Vegetais:

= Diversidade

= Orgdos das plantas: raiz, caule, folha, flor, fruto e semente
= Fotossintese, transpiracéo e respiracao

= Transporte de substancias (seiva bruta e elaborada)
(SEEDF, 2008, p. 111)
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Embora sejam muito importantes para a compreensao de outros conceitos, as reagoes
envolvidas nas etapas do processo de fotossintese sdo muito complexas. Os alunos
apresentam varias ideias sobre o processo de nutricdo vegetal e que geralmente séo diferentes
do consenso cientifico vigente. Algumas vezes, eles conhecem os termos, mas ndo significa
que compreendem os conceitos envolvidos na explicacdo do processo de nutricdo vegetal.
Apesar de sua complexidade, acreditamos que esse tema pode ser ensinado no Ensino
Fundamental centrando nos aspectos mais gerais do fendmeno, ou seja, na funcdo e na
importancia de cada uma das etapas.

Uma das grandes dificuldades dos professores do Ensino Fundamental a respeito
desse tema € quanto ao que deve ser ensinado aos alunos nesse nivel de ensino. Essa duvida
ndo se refere apenas a nutricdo vegetal, mas as varias outras areas das ciéncias. Na tentativa
de amenizar essa duvida, usaremos os estudos de Johnstone (1993) e Mortimer et al (2000).

Segundo Johnstone (1993), a Quimica possui trés componentes basicos: a
macroquimica (do tangivel, palpavel, visivel), a submicroquimica (da molécula, atdbmica e
cinética) e a quimica representacional (dos simbolos, equacg6es, estequiometria e matematica).

Os trés componentes podem ser dispostos num triangulo como na figura abaixo (Fig. 9):

Macro
Fig. 9: Os trés componentes basicos da Quimica:
macroquimica,  submicroquimica e  quimica
Submicro Representacio representacional. (Johnstone, 1993, p. 703)

Mortimer et al (2000) também propde uma divisdo dos conteddos da Quimica, sendo
que do ponto de vista didatico, é possivel distinguir “trés aspectos do conhecimento quimico:

fenomenoldgico, tedrico e representacional” (p. 276).



66

O aspecto fenomenoldgico proposto por Mortimer et al (2000) refere-se a
macroquimica de Johnstone (1993), o tedrico refere-se a submicroquimica e representacional
é igual para ambos.

De acordo com Mortimer et al (2000):

O aspecto fenomenoldgico diz respeito aos fendmenos de interesse da
guimica, sejam aqueles concretos e visiveis, como a mudanca de estado
fisico de uma substancia, sejam aqueles a que temos acesso apenas
indiretamente, como as interacdes radiacdo-matéria que ndo provocam um
efeito visivel mas que podem ser detectadas na espectroscopia.
(MORTIMER et al, 2000, p. 276)

Mortimer et al (2000) define o aspecto tedrico da seguinte maneira:
O aspecto teodrico relaciona-se as informagBes de natureza atémico-
molecular, envolvendo, portanto, explicacdes baseadas em modelos abstratos
e que incluem entidades ndo diretamente perceptiveis, como &atomos,
moléculas, ions, elétrons etc. (MORTIMER et al, 2000, p. 276).
Quanto ao aspecto representacional, o autor afirma que:
Os contetdos quimicos de natureza simbolica estdo agrupados no aspecto
representacional, que compreende informacGes inerentes a linguagem
quimica, como férmulas e equagbes quimicas, representagdes dos modelos,
graficos e equacBes matematicas. (MORTIMER et al, 2000, p. 277)
Ainda para o autor, no ensino da Quimica:
A maioria dos curriculos tradicionais e dos livros didaticos enfatiza
sobremaneira o aspecto representacional, em detrimento dos outros dois. A
auséncia dos fendmenos nas salas de aula pode fazer com que os alunos
tomem por “reais” as formulas das substancias, as equagdes quimicas e os
modelos para a matéria. E necessario, portanto, que 0s trés aspectos
comparecam igualmente. (MORTIMER et al, 2000, p. 277)
Embora essa classificacdo seja aplicada ao ensino da Quimica, acreditamos que
também se pode aplicar aos conceitos da Biologia, e particularmente, no que se refere ao
processo de ensino-aprendizagem de nutricdo vegetal. Assim como Mortimer et al (2000) fez

essa constatacdo nos livros de Quimica, também encontramos a mesma énfase do aspecto

representacional, nos livros didaticos de ciéncias, quanto ao processo da nutri¢do vegetal. 1sso
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pode levar o aluno a memorizar as férmulas sem ter a compreensdo do fenémeno bioldgico
envolvido.

Apesar de o autor afirmar que é necessario que os trés aspectos aparecam de forma
igual, optamos por dar énfase ao aspecto fenomenoldgico, por acreditar que nesse nivel de
escolaridade, os alunos ainda ndo tenham o dominio completo dos conceitos envolvidos na
compreensao desse fendmeno bioldgico.

Além de enfatizar o aspecto fenomenoldgico, também nos basearemos nos trabalhos
sobre a concepgdo prévia dos alunos a respeito da nutricdo vegetal desenvolvidos por
Kawazaki e Bizzo (2000), nos quais afirmam que é possivel estabelecer um programa de
estudos de forma que desafiem os alunos a esclarecerem trés aspectos fundamentais:

a) de onde provém a energia utilizada por animais e vegetais?; b) de onde
provém o material necessario para a sintese de substancias organicas
diversificadas em animais e vegetais? e c¢) qual o local onde a energia
presente nos alimentos € liberada com o auxilio do oxigénio, em animais e
vegetais? (KAWAZAKI e BI1ZZO, 2000, p. 28)

Os autores afirmam ainda que:

Mais do que a correcdo conceitual que se espera nos estudantes, deve-se
prestar atencdo as relagBes funcionais entre as estruturas envolvidas na
nutricdo vegetal, a partir de uma abordagem integrada do organismo e deste
com o ecossistema, envolvendo as transformacfes de matéria e energia que
ocorrem nos processos bioldgicos. E importante também interrelacionar
aspectos macro e microscépicos em um mesmo organismo, desde o nivel
celular até as trocas gasosas com o0 meio ambiente. Significa dizer que, no
ensino de ciéncias, a fotossintese ndo deve ser abordada como um tépico
isolado, mas no contexto dos processos que realizam a nutri¢do autotrofica.
(KAWASAKI e BIZZO, 2000, p. 28)
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4.2. Perfil da Escola e dos Alunos

A sequéncia de ensino foi aplicada em uma escola de Ensino Fundamental
pertencente a Secretaria de Estado de Educacdo do Distrito Federal, localizada na zona rural
do Gama, que atende alunos residentes de chacaras proximas. A escola possui 325 alunos,
distribuidos em 11 turmas do Ensino Fundamental do 1° ao 9° ano. As aulas do turno matutino
sdo para as turmas das séries finais e as do turno vespertino sao para as séries iniciais.

Entre os projetos desenvolvidos pela prépria escola, havia um que nos chamou
atencdo: “Farmécia Viva”. Esse projeto, desenvolvido desde o inicio do ano de 2010,
consistia no cultivo de plantas medicinais em canteiros feitos com materiais reciclaveis
(pneus, garrafdes de agua, garrafas pet, entre outros). A construcdo dos canteiros foi feita
pelos alunos das séries finais e o cultivo pelos alunos das séries iniciais, tendo alguns alunos
das séries finais como monitores para os alunos menores. Os objetivos do projeto eram: o
reconhecimento e o uso de plantas medicinais e o estabelecimento de relagdo entre temas de
ecologia e desenvolvimento sustentavel.

Alguns alunos das séries finais, por iniciativa propria, participavam, no horario
contrario ao da aula, uma vez por més, do projeto Sombra da Mata®, desenvolvido pelo
Minhocasa, na regido proxima a escola. Esse projeto tem como objetivo fomentar a educacgéo
ambiental por meio de praticas de permacultura, de cuidados com a terra e com as pessoas.
Nesse projeto, os alunos usam a “Ecoteca”, um espaco equipado com biblioteca,
brinquedoteca e videoteca, que foi construido de forma ecoldgica, usando materiais de baixo

impacto ambiental, com o auxilio da comunidade local. Na “Ecoteca”, os alunos aprendem

* Vale ressaltar que o projeto néo tem relacéo direta com as atividades desenvolvidas na escola.
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educacdo ambiental, danca, teatro, entre outras atividades, com o intuito de promover a
inclusdo socioambiental.

Como a escola ja desenvolvia o projeto “Farméacia Viva” e alguns alunos
participavam de projetos, que direta ou indiretamente envolviam o contetdo relacionado as
plantas, achamos que seria interessante aplicar a proposta a esses alunos.

Assim, a sequéncia de ensino foi aplicada com os alunos do 7° ano (62 série). A
escola possuia uma Unica turma com 31 alunos, sendo 22 meninos e 9 meninas. As idades dos

alunos variam entre 11 e 16 anos, conforme grafico seguinte:

16 anos 11 anos
1 aluno 1 aluno

Fig. 10: Gréafico demonstrando a faixa
etaria dos alunos da turma e a quantidade
de alunos pertencente a cada faixa etaria.
Os dados ndo incluem dois alunos, pois
ndo informaram suas idades.

As series finais do Ensino Fundamental contavam com uma Unica professora de
ciéncias que, gentilmente, cedeu o espaco das aulas para o desenvolvimento dessa pesquisa.
Todas as atividades, incluindo gravaces, aulas e exibicdo do desenho foram feitas por mim,
porém a professora sempre esteve presente na sala para auxiliar no que fosse necessario.

Antes de iniciarmos a proposta, aplicamos um questionario (Anexo 1) para os alunos
com o intuito de conhecer os habitos dos alunos quanto a preferéncia dos programas de
televisdo e a aceitacdo por desenhos animados, principalmente pelos animés. Todos os 31

alunos da turma responderam.
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Com esse questionario verificamos que os alunos passam em média de 3 a 5 horas
por dia assistindo TV e geralmente sozinhos. Os seus programas favoritos sdo programas
infantis, novelas, filmes e programas de auditério, respectivamente.

Perguntamos aos alunos se gostavam de desenhos animados, apenas dois alunos
disseram que ndo gostam. Dentre essa maioria de alunos que gostam de desenhos,
praticamente todos colocaram na lista de desenhos preferidos algum animé. Com isso,
podemos inferir que esse tipo de desenho especifico agrada a maioria dos alunos nessa faixa
etaria que varia entre 11 e 15 anos.

Uma das perguntas do questionario era sobre o uso de desenho animado em sala de
aula. Perguntamos se algum professor ja havia utilizado algum desenho animado em sala de
aula: 15 alunos responderam que sim e 14 responderam que ndo. Para 0s que responderam
sim, perguntamos qual o desenho, 12 responderam que foi o filme “Os Simpsons”; 1
respondeu “Madagascar” e 3 deixaram sem resposta. Também perguntamos como havia sido
a aula. As respostas variaram em “6tima”, “boa”, “divertida” e “animada”. Nenhum dos
alunos respondeu com algum adjetivo negativo. Conversando com os alunos que responderam
sobre o filme “Os Simpsons”, eles relataram que assistiram ao filme e que o professor dava
algumas pausas para fazer comentarios, mas segundo os relatos, o filme ndo estava
relacionado ao contetido ensinado em sala.

Perguntamos também: “vocé gostaria que os professores usassem desenhos animados
durante as aulas? Justifique.”. Do total de 31 alunos, 25 alunos responderam “sim” e apenas 6
alunos responderam “ndo”. Apenas trés ndo justificaram. Os que justificaram negativamente,
responderam:

“Acho que ndo, eles podiam passar mais a¢io” (N1)*

“Porque atrasaria o nosso desenvolvimento escolar” (L6)

* Os nomes foram trocados por codigos e usamos somente o género masculino para preservar a

identidade dos alunos.
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Durante a aplicacdo do questionario, conversei com 0s alunos quanto as respostas
que eles iam marcando. O aluno N1, que respondeu “os professores poderiam passar mais
acao”, se referia aos filmes de acdo em vez de desenhos. Ja o aluno L6, se prendeu apenas ao
aspecto de lazer do desenho, como esta acostumado com o estilo tradicional das aulas, no qual
o0 contetdo e o lazer tém perspectivas e resultados diferentes, disse que o desenho poderia
afetar o conteido. Entretanto, na questdo anterior, respondeu que durante a exibicdo do
desenho “Os Simpsons”, a aula tinha sido “animada” e “muito legal”.

Os alunos que responderam “sim” justificaram baseados principalmente no aspecto
de lazer dos desenhos animados. Apenas 3 alunos ndo justificaram a resposta. Os adjetivos
que usaram foram principalmente “divertida”, “animada”, “interessante”, “legal” e “bom”. A
maioria das justificativas esta relacionada com o aspecto de lazer e diversdo dos desenhos
animados. Fora da escola, os alunos assistem aos desenhos porque acham interessantes,
gostam e se divertem, € 0 momento que eles tém para relaxar e passar o tempo. Entdo, sdo
essas qualidades dos desenhos que eles esperam encontrar na sala de aula, caso o desenho seja
utilizado. Eles acreditam que a aula ficaria mais divertida e interessante e o tempo da aula
passaria mais rapido, porque estariam fazendo algo diferente e ndo teriam a rotina de somente
explicacdo da sala de aula.

Respostas similares foram encontradas numa pesquisa realizada por Fantin (2006)
com criangas brasileiras ¢ italianas sobre o gosto pelo cinema. “Os critérios que as criangas
estabelecem espontaneamente a respeito do que um filme deve ter para agrada-las também
foram muito semelhantes” para ambos os grupos, brasileiros e italianos (FANTIN, 2006, p.
07). As criancas estabeleceram alguns atributos que o filme deve ter para agrada-las como:
“histdrias de fantasia e aventura, ser divertido, ter criancas e animais, ndo ter violéncia e ter

coisas que ensinam” (FANTIN, 2006, p.07). Os alunos que participaram da nossa proposta de
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ensino ndo se referiram ao teor dos desenhos, mas nas respostas apareceram as palavras e
sentencas: “divertido” e “poder aprender algo”.

Ao final da realizagdo desse questionario com os alunos, dissemos que uma das
etapas do projeto era a exibicdo de um desenho animado em sala. Os alunos ficaram muito

empolgados e foram bastante receptivos com a ideia.

4.3. Escolha do Animé

Apos a escolha do tema da pesquisa, partimos para escolha do animé. Assistimos a
diversos desenhos com a tematica voltada para 0 meio ambiente. Excluimos aqueles que nés
consideramos violentos, pois a discussdo envolvendo esse tema seria mais extensa e fugiria da
proposta principal, que é a aprendizagem de conceitos, principios e procedimentos cientificos.

Chegamos a conclusdo que o desenho que atendia aos nossos objetivos era 0 remake
da série “Astro Boy”. Esse desenho ¢ um tipico animé, uma das séries de sucesso mais antigas
do Japdo, sendo que os primeiros desenhos foram ao ar na televisdo no inicio da década de
1960. “Astro Boy” é uma das obras classicas de Osamu Tezuka. O desenho € classificado
como do género shénen (para meninos) (LUYTEN, 1991) e também como SF akushion (acdo
e ficcdo cientifica) (SATO, 2005; POITRAS, 2007).

O remake da série foi lancado em DVD em 2004 pela Tezuka Productions e
distribuido pela Sony Pictures Entertainment. A colecdo possui cinco volumes com dez
episédios em cada DVD. O episodio escolhido é o de nimero 17 do 2° volume. O titulo em

inglés é Deep City, em portugués “Cidade Subterranea”. Neste episodio, Astro e seus amigos
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vio conhecer uma cidade subterranea criada pelo professor Sebastian®. O professor Sebastian
vai a cidade para ver se o prefeito a construiu como ele planejou e descobre que o prefeito ndo
instalou o purificador de ar. De acordo com o desenho, sem o purificador de ar, as florestas
secam e morrem e assim nao sobrara nada para purificar o ar. Transtornado, o professor
derrama no sistema de irrigacdo, uma férmula, também criada por ele, que acelera o
crescimento das plantas. As plantas, crescendo desordenadamente, comecam a destruir a
cidade. O prefeito manda destruir as plantas. O professor O’Shay tem a ideia de fazer Astro se
comunicar com as plantas, atraves das “correntes elétricas vitais” produzidas por elas. Astro,
traduzindo as correntes elétricas, mostra que as plantas e as criaturas dependem uns dos outros
e aquele ambiente estd em desequilibrio. O professor Sebastian descobre o antidoto e as
plantas voltam ao normal. Assim, o equilibrio é restabelecido.

O desenho apresenta caracteristicas tipicas de um animé, podendo ser visualizadas no
proprio Astro Boy, que possui olhos grandes e cabelo espetado. Nesse episodio “Deep City”
aparece a personagem Hannah, que também apresenta os olhos grandes em relacdo a boca e
ao nariz e os cabelos coloridos e espetados (Fig. 10). As caracteristicas do professor Sebastian
sdo bem evidentes no desenho. A principio, ele aparece bem sério e preocupado com 0
sistema de purificacdo da cidade, depois fica transtornado ao descobrir que o sistema de
purificacdo ndo funciona e, no fim, se arrepende de seus atos e aparece mais tranquilo e

sereno.

® Em cada episodio do desenho Astro Boy aparecem novas personagens. O professor O’Shay trabalha
no Ministério da Ciéncia de Metrocity sendo o responsavel por Astro Boy, por isso aparece em quase todos 0s
episodios. Os que aparecem apenas para esse episddio sdo: Hannah (secretaria da cidade subterranea), professor

Sebastian (cientista que projetou a cidade subterranea) e Many (prefeito da cidade subterranea).
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Fig. 11: Personagens principais do episodio ‘“Deep
City” do desenho Astro Boy. Hannah e professor
Sebastian (atras), professor O’Shay, Astro Boy e
prefeito Many (na frente). Hannah e Astro Boy
apresentam olhos grandes e cabelos espetados.

O desenho “Astro Boy”, apesar de ser um desenho com tema de ficcdo cientifica, ndo
tem o compromisso de apresentar o conhecimento cientifico conforme o consenso cientifico
vigente. Primeiro por tratar-se de uma fic¢do e segundo porque o desenho é concebido para o
entretenimento. Devido a isso, algumas vezes podem aparecer erros conceituais ou frases que
levam a um entendimento com erros conceituais. No episodio “Deep City”, durante o didlogo
do professor Sebastian com o prefeito Many, o professor Sebastian diz “as florestas vao secar
e morrer. E sem 0s vegetais ndo sobrard mais nada para purificar o ar”’. De acordo com Taiz e
Zeiger (2004, p. 272), “as plantas respiram aproximadamente metade da producdo
fotossintética didria”, podendo variar de acordo com a espécie, tecido, concentragdo de
oxigénio na atmosfera, temperatura, suprimento de nutrientes e agua, etc. Isso significa que
parte do oxigénio produzido pelas plantas ndo é consumido por elas e passa para a atmosfera.
Entretanto, as plantas ndo sdo os Unicos seres fotossintetizantes responsaveis pela producéo de
oxigénio para a atmosfera, existem outros seres, como, por exemplo, as algas marinhas e as
cianobactérias. Outro ponto a ser considerado nessa fala ¢ a palavra “purificar”, essa palavra
remete a filtrar, limpar, o que ndo é verdade absoluta quando se fala em plantas. As plantas
conseguem absorver gas carbonico da atmosfera, mas existem muitos outros gases poluentes
que a planta ndo consegue transformar em gases utilizaveis por outros seres vivos. Esta ideia
esta “bastante arraigada na sociedade que atribui a vegetacdo o importante papel na renovacao

ou na purificacdo do ar atmosférico” (KAWASAKI e BIZZO, 2000, p. 26).
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O nosso objetivo era, justamente, utilizar um animé, concebido com a finalidade de
entretenimento e sem a preocupagdo com a aprendizagem de conceitos cientificos, para
verificar em que medida esse tipo de desenho pode auxiliar o professor no processo de ensino-

aprendizagem de ciéncias.

4.4, Descrigéo da Proposta de Ensino

O principal objetivo da proposta era usar o desenho animado como base de todas as
aulas para tentar verificar em que medida o animé pode ou nédo ajudar no aprendizado de
conceitos cientificos. Além disso, também pretendiamos verificar como possibilitar o
desenvolvimento de outras habilidades, ndo apenas relacionadas com os aspectos fatuais ou
conceituais, mas outras voltadas também para 0s aspectos procedimentais e atitudinais.

As OrientacBes Curriculares do Distrito Federal definem como objetivo principal da
Educacdo Basica o preparo do aluno para exercer a cidadania “por meio da socializa¢cdo no
espago escolar de conhecimentos, competéncias, habilidades, valores e atitudes” (SEEDF,
2008, p. 06). As Orientacdes Curriculares seguem o0s PCN (Parametros Curriculares
Nacionais) que definem seus objetivos “em termos de capacidades de ordem cognitiva, fisica,
afetiva, de relacdo interpessoal e insercdo social, ética e estética, tendo em vista uma
formacao ampla” (BRASIL, 1997, p. 47).

Sendo assim, a nogdo de contetido tem que ser ampliada “para além de fatos e
conceitos, passando a incluir procedimentos, valores, normas e atitudes” (BRASIL, 1997, p.
52). Quando conteldos de diferentes naturezas tornam-se objetivo de ensino, a

responsabilidade da escola passa a ser a formagdo ampla do aluno e a necessidade de
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intervengdes conscientes e planejadas nesse sentido. Visando esse objetivo, os PCN abordam
os conteudos em trés categorias: “‘contetidos conceituais, que envolvem fatos e principios;
contetdos procedimentais e conteldos atitudinais, que envolvem a abordagem de valores,
normas e atitudes” (BRASIL, 1997, p. 52).

Em relacdo aos conteldos de Ciéncias Naturais das séries finais do Ensino
Fundamental, as Orientagdes Curriculares centram-se nas habilidades voltadas apenas para 0s
conteidos conceituais. No caso do contetdo de nutricdo vegetal do 7° ano (62 série), que foi
utilizado nessa proposta, aparecem apenas duas habilidades relacionadas a esse tema:

- Reconhecer em textos ou ilustracfes etapas do ciclo vital de vegetais com sementes: germinagéo,
crescimento, florescéncia, polinizacdo e frutificacdo (SEEDF, 2008, p. 111).

- Distinguir caracteristicas morfoldgicas e fisioldgicas de plantas e animais, a partir de informacdes
fornecidas em ilustraces e textos (SEEDF, 2008, p. 111).

Outra justificativa para a énfase em outras habilidades além das conceituais € o que
afirma Novak (1981). Segundo o autor, a aprendizagem cognitiva estd ligada ao
desenvolvimento de habilidades, ele alega que “o crescimento cognitivo em qualquer area
depende, até certo grau, do desenvolvimento de habilidades. As habilidades gerais de leitura,
escrita e de escutar sdo, obviamente, importantes na aprendizagem e também envolvem um
grande componente cognitivo de aprendizagem” (NOVAK, 1981, p.128)

Para um planejamento instrucional “o mais importante ¢ que comecemos COM uma
matriz de conceitos (e/ou habilidades) a serem aprendidos” (NOVAK, 1982, p. 138). Apds
definirmos nossa matriz de conceitos e habilidades, tentamos encontrar uma forma
diferenciada que atendesse melhor as necessidades dos alunos.

Por se tratar de um contetdo extenso e complexo, existem varias outras habilidades

conceituais, procedimentais e atitudinais, que podem ser trabalhadas, além das citadas pelas
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Orientacdes Curriculares. Para essa proposta, estabelecemos algumas habilidades conceituais,

procedimentais e atitudinais®.

Tabela 1: Habilidades conceituais, procedimentais e atitudinais propostas para a sequéncia de ensino

Habilidades Conceituais

Habilidades Procedimentais

Habilidades Atitudinais

- Reconhecer as plantas como
seres vivos, percebendo as
diferencas e as semelhangas
COM 0S 0utros seres Vivos.

- Reconhecer a importancia das
plantas na manutencdo da vida
na Terra.

- Identificar alguns fatores
abidticos do ambiente como
essenciais a sobrevivéncia das
plantas.

- Reconhecer que as plantas,
assim como 0s outros seres
vivos, precisam de alimento e
de energia.

- Reconhecer que as plantas
produzem alimento e energia
através do processo de nutricdo
vegetal.

- Relacionar a producdo de
alimento e energia com
crescimento, desenvolvimento e
sobrevivéncia das plantas.

- Distinguir as etapas do
processo de nutrigdo vegetal.

- Identificar no  animé
elementos que possam se
associar ao processo de nutricéo
vegetal.

- Aplicar 0s  conceitos
aprendidos em outras situacdes.

Quanto ao animé:

- Reconhecer a producéo visual
como produto cultural sujeito a
anadlise e ao entendimento
(SEEDF, 2008, p. 09).

- Recontar oralmente a historia
assistida.

- Analisar as informacgdes do
animé em relagéo aos conteudos
cientificos.

Quanto a leitura:

- Ler textos em voz alta de
maneira a suscitar o interesse de
interlocutores (SEEDF, 2008,
com adaptacdes).

- Formular hipéteses, antes da
leitura do texto sobre o seu
contedo (SEEDF, 2008, com
adaptacdes).

- Reformular as hipdteses
iniciais sobre o seu contetido
(SEEDF, 2008, com
adaptacdes).

- Recontar oralmente os textos,
lidos, ouvidos ou inventados
(SEEDF, 2008, com
adaptacdes).

- Construir sinteses parciais de
partes do texto para prosseguir
com a leitura (SEEDF, 2008, p.
26).

- Relatar opinides, ideias,
experiéncias e acontecimentos
de acordo com os contetidos dos
textos (SEEDF, 2008, p. 26).

- Estabelecer conexdes entre 0
texto e 0s conhecimentos
prévios (SEEDF, 2008, p. 26).

Quanto ao animé:

- Analisar criticamente, ndo s
0 animé, mas outros desenhos,
filmes e informacdes recebidas
atraves dos meios de
comunicacao.

Quanto a leitura:

- Tornar-se mais participativo
em relagdo as leituras orais na
sala de aula.

- Acrescentar novos termos ao
vocabulério cotidiano, incluindo
alguns termos cientificos.

- Participar dos diélogos
promovidos a partir das leituras,
tomando posigdes e colocando
seu ponto de vista.

Quanto as atividades em grupo:
- Aprender a escutar os colegas
e os professores.

- Respeitar a opinido dos outros.
- Construir argumentos para
refutar educadamente as
posicOes diferentes da sua.

® Algumas habilidades procedimentais e atitudinais quanto & leitura e & exibicdo do animé foram

baseadas nas habilidades de Lingua Portuguesa e Artes Visuais.
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Quanto aos trabalhos em grupo:
- Expor suas idéias oralmente.

- Dialogar com os colegas.

- Comparar pontos de vista.

- Buscar fontes de informacéo
validas para resolver as
questdes propostas.

Para tornar possivel o desenvolvimento dessas habilidades conceituais,
procedimentais e atitudinais, optamos por um planejamento instrucional que compreendia
diversas atividades incluindo a exibicdo do animé e uma sequéncia de ensino-aprendizagem

baseada principalmente em aulas expositivas e discussdes com os alunos.

4.4.1. Verificacdo das concepcdes prévias dos alunos

De acordo com Ausubel (1980), o mais importante é o que o aluno ja sabe e devemos
ensinar a partir disso. Na tentativa de verificar quais eram as ideias que os alunos tinham
sobre o processo de nutricdo vegetal, apresentamos uma situagdo-problema com algumas
questbes para discusséo.

O principal objetivo dessa atividade era criar um espaco pedagogico, no qual os
alunos explicitassem o seu conhecimento prévio sobre os fatores mais importantes para a
sobrevivéncia das plantas e sobre o processo de nutri¢do vegetal.

A situagdo-problema encontra-se no seguinte quadro:
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Quadrol: Situacdo-problema para verificar as concepgdes prévias dos alunos.

1. Leia atentamente a histdria abaixo:

As violetas de Dona Maria

Joana é uma menina de 12 anos que estuda na 62 série (7° ano) do Ensino Fundamental de uma escola
de Brasilia. Semana passada foi aniverséario de sua avo, Dona Maria. Ela recebeu varios presentes,
entre eles estava um vaso com violetas. Ela gostou muito do presente e pediu a neta que colocasse 0
vaso em um local da casa como decoragdo. Para surpresa de Dona Maria, Joana colocou 0 vaso em
seu quarto. Mas Dona Maria ndo gostou e pediu a neta que o colocasse na varanda, pois ela acredita
que durante a noite as plantas “roubam” o nosso oxigénio. Joana ficou na duvida.

2. Converse com seus alunos e responda as questfes abaixo:

a) Vocé concorda com Dona Maria? Por qué?

b) Se fosse vocé, onde colocaria o vaso de violetas? Por qué?

c) O que Joana e Dona Maria devem fazer para que a planta cresca, se desenvolva e sobreviva mais
tempo?

Vale ressaltar que antes de discutir o texto com os alunos dessa pesquisa, testamos a
compreensao e a aceitacdo da historia por alunos de outra escola cursando o 7° ano do Ensino
Fundamental, pois a escola de aplicacdo da proposta sé possuia uma Unica turma de 7° ano.
Escolhemos aleatoriamente quatro alunos e levamos para a sala de Artes, para evitar
interferéncias. Explicamos o0 objetivo da atividade e pedimos autorizacdo dos alunos para
gravar as discussdes, estes prontamente concordaram. Os alunos compreenderam o texto e as
questBes sem dificuldades e afirmaram que gostaram da historia. Com esse teste, também
percebemos que os alunos ndo estdo acostumados com discussfes em grupo, pois tiveram
muita dificuldade em interagir dentro do grupo sem intervencdes do professor. A ideia de um
ou de outro aluno prevalece e 0s outros ndo se expdem quando ndo sdo questionados. Assim
sendo, optamos por trabalhar com cada grupo separadamente, para que houvesse participacao
do professor, estimulando, sempre que possivel, a reflexdo e buscando mais indicios nas falas

dos alunos sobre o seu conhecimento do processo de nutricao vegetal.
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Desta forma, os alunos dessa pesquisa, foram divididos em grupo de quatro
componentes e foi realizada a discussdao das questdes da historia na sala de leitura. A
atividade foi feita com cada grupo individualmente, para que pudéssemos intervir durante a
discusséo das questdes.

Quando os alunos chegavam a sala de leitura, explichvamos o que seria feito e a
importancia daquela etapa, da realizacdo do trabalho como um todo e da participagdo dos
alunos. Apbs as explicacOes iniciais, pediamos autorizacdo dos alunos para gravar as
conversas, ressaltando que ndo seriam identificados. Em seguida, entregadvamos a situacéo-
problema e eles liam individualmente. Depois disso, comegdvamos a gravar e a discutir as
questdes com os alunos. Além das questbes do texto, fizemos varias outras questdes aos
alunos relacionadas ao tema nutricdo vegetal. Essas questdes foram diferentes para cada
grupo, pois eram direcionadas pelas respostas que os alunos davam durante as discussdes. Um
exemplo da gravacgdo na integra da discussao com um dos grupos encontra-se no anexo 11.

Mesmo depois de conversar um pouco com os alunos antes da gravacao, percebemos
que eles estavam timidos e um pouco desconfortaveis em ter a voz gravada, mesmo sendo
avisados que posteriormente ndo seriam identificados. Alguns alunos até pediram que
reproduzissemos a gravacao para ouvir o som da prépria voz.

A gravacdo das discussdes permitiu identificar a ideia que tinham sobre o processo de
nutricdo das plantas. Apos a analise das concepgdes prévias dos alunos, algumas modificacdes

foram feitas na organizacdao das atividades.



4.4.2. Exibi¢do do animé
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O animé foi exibido duas vezes. A primeira vez sem interrup¢des. Ao final da

primeira exibicdo, fizemos uma discussdao com o0s alunos sobre a tematica do desenho, com o

intuito de verificar as percepcdes dos alunos sobre a histéria e sobre o0s provaveis fenémenos

bioldgicos que aparecem no desenho. Objetivamos com isso verificar a compreensdo e a

percepcdo dos alunos sobre a histéria do desenho e, também, se os alunos conseguiam

estabelecer algumas diferencas entre o real e a ficcao.

Na segunda exibicdo, foram feitas as seguintes pausas, usando trechos do desenho

como situacOes-problema para discussao com os alunos:

12 Pausa:

Fig. 12: Vista de Deep City quando 0s
personagens descem de elevador para
conhecer a cidade (00:03:06).

22 Pausa:

AR

Fig.13: Presenca de plantas e animais em
Deep City (00:03:26)

Querendo garantir a coexisténcia do desenvolvimento

e da floresta, o prefeito Manny pediu que fosse

construida uma cidade subterranea.

¢ Na sua opinido, é possivel a criacdo de uma cidade
subterranea?

e Quais os principais problemas a serem superados
para a construcao de uma cidade subterranea?

Quando Astro e seus amigos chegam a cidade, além

dos seres humanos, eles percebem a presenca de

outros animais, como um cachorro e peixes.

e E possivel a sobrevivéncia de animais numa
cidade subterranea?

e O que o0s animais necessitam para sobreviver e se
desenvolver numa cidade subterranea?

e Qual seria a fonte de energia utilizada pelos
animais numa cidade subterranea?




32 Pausa:

Fig.14: Sistema de purificacdo para
eliminar a poluicéo (00:04:33)

Fig.15: Crescimento acelerado das
plantas (00:07:25).

52 Pausa:

Fig.16: Crescimento acelerado das
plantas (00:07:26).

O principal motivo do professor Sebastian ter ido a
Deep City foi verificar o funcionamento do “sistema
de purificagdo”.

Quanto & poluicdo e a produgdo de lixo, como
seria feita sua eliminacdo numa cidade
subterranea?
E possivel a criagio de um “sistema de
purificagdo”? Imagine como seria esse sistema de
purificacdo?
Qual seria o papel das plantas e dos animais na
producdo de poluicdo e de lixo? E o papel na
eliminagéo?
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Depois de ver que o sistema de purificagdo ndo
funciona, o professor Sebastian fica transtornado e
coloca no sistema de irrigagdo uma formula de
crescimento acelerado das plantas.

Como ocorre o crescimento das plantas?

Quais os fatores necessarios para que a planta
cresca?

O que as plantas necessitariam para sobreviver
numa cidade subterranea?

Qual seria a fonte de energia utilizada pelas
plantas numa cidade subterranea?

Como seria 0 processo de nutricdo das plantas
numa cidade subterranea.

O trecho mostra as plantas sobre o efeito da férmula
de crescimento acelerado.

E possivel o crescimento acelerado das plantas?
Se existisse uma férmula que fizesse as plantas
crescerem mais rapido, como vocé imagina que
funcionaria?
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62 Pausa:

Astro consegue, através de um aparelho, medir os

impulsos elétricos, e assim estabelecer comunicagao

com a arvore mais antiga da floresta.

e E possivel estabelecer comunicacdo com as
plantas?

Fig.17: Astro tenta captar a energia
“bioelétrica” da arvore (00:12:27).

Apos as discussdes e exibicdes do desenho, os alunos deveriam redigir um texto com
a sinopse do desenho e sua opinido para verificar a compreensao e a aceitacdo do desenho
pelos alunos. Ainda com o intuito de verificar a compreensdo da tematica do animé,
solicitamos aos alunos que criassem uma cidade subterranea e explicassem quais as

caracteristicas e como fariam para construir essa cidade.

4.4.3. Sequéncia de ensino-aprendizagem

Nas séries finais do Ensino Fundamental, os alunos tém quatro aulas de ciéncias
semanais e geralmente as aulas sdo duplas. Na escola da aplicacdo da proposta, as aulas de
ciéncias do 7° ano eram duplas e ocorriam na segunda e na quarta-feira. Na segunda-feira, as
aulas eram seguidas e na quarta-feira, eram separadas por quinze minutos de intervalo.

Dividimos os encontros por temas de aulas: caracteristicas e classificacdo dos seres

vivos; caracteristicas das plantas; absorcédo e conducgéo; e fotossintese e respiracéo.
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Como o principal objetivo da proposta era verificar em que medida o animé auxilia
na aprendizagem de conceitos, apds a exibicdo do animé, todas as aulas foram iniciadas com
questBes que utilizavam exemplos formulados a partir de cenas do animé, pois queriamos
explorar bem o desenho. As aulas, sendo iniciadas por essas questdes, estimulavam a
participacdo dos alunos, que colocavam o seu ponto de vista e escutavam o0s colegas. Ainda
com a discussao das questdes, era possivel identificar algumas concepcdes prévias dos alunos.

Quanto aos recursos de ensino, optamos por utilizar nas aulas apenas 0s materiais
que tinhamos disponiveis na escola. Usamos o livro didatico dos alunos, Projeto Arariba -
Ciéncias, 62 série, 2006, da Editora Moderna e o livro do projeto “Ciéncia em Foco”,
Diversidade das Plantas. Usamos 0s materiais que se encontravam disponiveis dentro do
armario do “Ciéncia em Foco” e papéis para os cartazes cedidos pela escola, além de

exercicios xerocados.

4.4.3.1. Caracteristicas e classificacdo dos seres vivos

Durante as discussdes do texto “As violetas de Dona Maria” e analise dos
conhecimentos prévios dos alunos, percebemos que alguns tinham dificuldade em caracterizar
as plantas enquanto seres vivos. Entdo decidimos comecar o estudo com uma breve discussdo
e explicacdo das caracteristicas gerais dos seres vivos e a sua classificacdo em reinos. Além
disso, Ausubel e colaboradores (1980) nos lembram que para que ocorra a aprendizagem
significativa devemos comecar com conteidos mais gerais e depois passar para 0s contetdos
mais especificos.

A primeira atividade foi a discussdo das seguintes questes baseadas nos exemplos do

animé:
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“Quando Astro Boy e seus amigos chegam a cidade subterranea, eles percebem a presencga de
outros seres vivos.”

- Vocé se lembra quais sdo os seres vivos visualizados?
- Vocé consegue dizer a qual reino eles pertencem?

- Quiais sdo as caracteristicas desses seres vivos?

- O que esses seres vivos tém em comum?

Ap0s a discussdo das questdes com os alunos, fizemos uma sintese com o objetivo de
destacar as caracteristicas dos seres vivos. Nas falas dos alunos ndo apareceram termos
cientificos. Desta forma, fizemos um miniglossario com os alunos com as palavras:
procarionte, eucarionte, unicelular, pluricelular, autétrofo e heterétrofo. Para a explicacdo das
caracteristicas e classificacdo dos seres vivos foram usados cartazes e figuras. A explicacdo
levou os alunos a perceberem gue a caracteristica comum entre 0s seres vivos era o fato de
que sdo formados por células.

Os alunos ja haviam estudado sobre células anteriormente. Solicitamos que abrissem o
livro didatico, (Anexo 2) nos textos sobre células e os alunos leram em voz alta. Explicamos
brevemente sobre as principais partes e fungdes. Para que os alunos compreendessem como se
faz para visualizar as células e suas estruturas, explicamos brevemente sobre a origem e o
funcionamento de microscépios, utilizando cartazes e figuras de células animais e vegetais
vistas em amplia¢des diferentes. Mostramos aos alunos um microscépio Optico de brinquedo
para manusearem. Entregamos figuras de um microscépio Optico para que os alunos
comparassem e depois colassem no caderno e anotassem 0s nomes das principais partes de
um microscopio éptico.

Quanto a avaliacdo da aula, solicitamos aos alunos que respondessem 0s exercicios
do livro didatico referente aos textos estudados para que respondessem individualmente.

Quando terminaram corrigimos oralmente com a participacdo de todos os alunos.
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4.4.3.2. Caracteristicas das plantas

A discussdo desse tema ocorreu em dois encontros com duas aulas cada um.

1° Encontro

A primeira atividade da aula a discussé@o das seguintes questdes baseadas no animé:

“Em varios momentos, o desenho mostra a presenga de plantas: antes da entrada de Astro Boy e
seus amigos na cidade subterrdnea, Hanna mostra o sistema de irrigacdo das plantas que estéo
acima da cidade; o desenho mostra a floresta que foi preservada com a construcdo de Deep City; e
quando Astro Boy sobrevoa a cidade aparecem varias plantas.”

- Vocé consegue reconhecer as plantas no desenho?
- Quais sdo as caracteristicas das plantas do desenho?
- O que as plantas do desenho tém em comum com as plantas de verdade?

Apos a discussdo, sintetizamos as principais caracteristicas das plantas mencionadas
pelos alunos no quadro. Em seguida, solicitamos aos alunos que se dividissem em grupos de
quatro alunos. A escolha dos componentes de cada grupo foi feita pelos préprios alunos.
Entregamos cartdes com fotos de plantas, com o objetivo de verificar se 0os alunos conseguiam
identifica-las e reconhecer as semelhancas entre as plantas.

O livro Diversidade das Plantas, do projeto “Ciéncia em Foco”, propde essa mesma
atividade na aula 2, porém com plantas da Mata Atlantica (Anexo 3). Para que ficasse mais
proximo da realidade dos alunos, resolvemos fazer com plantas do Cerrado que aparecem na
regido préxima a escola.

As plantas escolhidas foram Caliandra, Lobeira, Araticum, Buriti, Pequizeiro, Ipé

amarelo (Anexo 4). Depois de algum tempo que os alunos estavam analisando as fotos,
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entregamos outros cartdes com 0s nomes das plantas. Os alunos deveriam relacionar os nomes
as imagens das plantas. Todos 0s grupos conseguiram relacionar corretamente 0s nomes com
as plantas. Entdo, pedimos que observassem atentamente e anotassem quais eram as
caracteristicas semelhantes entre todas as plantas.

As respostas para essa atividade foram bem semelhantes a que eles deram durante as
questdes iniciais. Nas respostas dos alunos ficaram evidentes a coloracdo verde e o fato de
possuirem raiz, caule e folhas. Trés dos oito grupos chegaram a dizer que as plantas
produziam o seu préprio alimento, pois na aula anterior, discutimos algumas caracteristicas do
reino Plantae. Essa tentativa dos alunos pode ser considerada a luz da aprendizagem
significativa como indicio de aprendizagem, uma vez que os alunos aplicaram o
conhecimento aprendido na aula anterior em uma nova situacao.

Para que os alunos conseguissem diferenciar melhor as plantas dos outros seres
vivos, usamos o livro Diversidade das Plantas, aula 2 “Como reconhecer uma planta”, os
alunos realizaram as questdes 2 e 3, onde mostram diversas figuras de seres vivos e 0s alunos
tém que tentar identificar o que € planta e o que néo é e estabelecer critérios de classificacéo.

Os alunos também leram o texto do Saiba Mais, do mesmo livro, “Aprendendo a
diferenciar plantas, algas ¢ fungos” (Anexo 3), do fim da aula 2, e anotaram algumas questdes

importantes que foram discutidas com toda a turma.

2% encontro

Relembramos as questfes discutidas usando os exemplos do animé e as questdes
discutidas com a leitura do texto do Saiba Mais da aula anterior (Anexo 3). Em seguida, 0s
alunos leram em voz alta os textos do livro didatico: “caracteristicas das plantas” e “as células

e os tecidos vegetais” (Anexo 2). A leitura foi feita com algumas pausas para discussoes e
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participaces dos alunos. Além da aprendizagem dos conceitos relacionados ao tema,
pretendiamos também contribuir para o desenvolvimento das habilidades de leitura.

Na sequéncia, passamos para a explicacdo sobre as caracteristicas, as células e os
tecidos vegetais, usando figuras e exemplos do animé. Fizemos uma lamina com as células da
cebola e os alunos visualizaram no microscépio de brinquedo. Solicitamos que os alunos
fizessem desenhos no caderno do que haviam visualizado.

Esse segundo encontro ocorreu numa quarta-feira, e assim, teve um intervalo entre as
aulas. Apos o intervalo, solicitamos aos alunos que se dividissem em grupos de acordo com a
preferéncia deles. Por decisdo dos alunos, foram mantidos 0os mesmos grupos das aulas
anteriores. Com a finalidade de comparar animais e vegetais, que é uma das habilidades
propostas pelas Orientacdes Curriculares, entregamos cartdes com desenhos das células
animais e vegetais com 0s nomes das partes e das organelas e os mesmos desenhos sem
nomes para que comparassem 0s cartdes e completassem 0s nomes. Entregamos também
cartdes com os niveis de organizacdo dos animais e vegetais para comparagdes (Anexos 9 e
10).

A avaliacdo dessas atividades foi proposta ainda em grupo, os alunos responderam
exercicios com algumas questdes retiradas do proprio livro. Esses exercicios foram corrigidos
oralmente com a participacdo dos alunos, um membro lia em voz alta as respostas do grupo e
0s outros grupos diziam se a resposta estava certa ou errada, justificando-a. SO depois dos

comentarios dos grupos é que finalizavamos com as respostas corretas, quando necessario.
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4.4.3.3. Absorcédo e Conducao

Durante a aula sobre as caracteristicas gerais das plantas abordamos o processo de
nutricdo vegetal de forma geral sem entrar em muitos detalhes, focando apenas na
importancia para a producdo de alimento e de energia para as plantas. Como optamos por
trabalhar o processo como um todo que inclui as etapas de absor¢do, conducao, fotossintese e
respiracdo, ndo seria possivel trabalhar com os alunos todas as etapas num Unico momento,
entdo, decidimos dividir em dois momentos e trabalhar duas etapas em cada um. No primeiro
momento abordamos absorcao e conducao e no segundo encontro fotossintese e respiracao.

Assim como nas outras aulas, comegcamos com a discussdo das seguintes questdes

baseadas no animé:

“Antes de Astro e seus amigos entrarem na Cidade Subterranea, Hannah mostra o sistema de
irrigagdo”.

- Para que serve o sistema de irrigacéo?

- As plantas precisam de agua? Por qué?

- Como as plantas utilizam a agua?

- Qual parte da planta é responsavel pela absorcdo de agua?
- Para onde vai a 4gua absorvida?

- A planta elimina agua?

Apos a discussdo, solicitamos aos alunos que formassem grupos. Automaticamente
os alunos organizavam os grupos com a mesma formacao inicial. Em seguida, foi distribuido
um feijoeiro jovem em um tubo de ensaio para que cada grupo observasse. Trabalhamos a
experiéncia proposta pela aula 6 do livro Diversidade das Plantas, “O fluxo da agua nas
plantas” (Anexo 3). A experiéncia consistia em colocar corante alimenticio vermelho no tubo
com o feijoeiro. Cada grupo realizou o experimento. Apds alguns minutos, os alunos

observaram que os vasos condutores e algumas partes da folha ficaram coloridos pelo corante.
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Apos a experiéncia, os alunos responderam as questdes do livro referentes ao experimento. As
questdes foram discutidas com toda a turma.

Antes dos alunos lavarem e guardarem o material, entregamos um pedaco de papel
filtro para cada grupo e pedimos que colocassem o papel dentro corante. Ap6s alguns
minutos, os alunos perceberam que o corante foi “subindo” pelo papel. Nesse momento nao
discutimos o porqué do fato, deixamos para a explicagdo sobre a conducdo. Nosso desejo era
que pudéssemos usar como exemplo para explicar o fendémeno da capilaridade.

A aula ocorreu numa quarta-feira e apds a realizacdo da experiéncia, os alunos foram

para o intervalo. Ao retornarem, discutimos as seguintes questdes baseadas no animé:

“Quando o professor Sebastian descobre como fara o antidoto para o crescimento acelerado das
plantas, ele se refere a seiva”.

- Na planta existe algum tipo de seiva?
- O que é a seiva da planta?

- Ela é transportada para algum lugar?
- Como ocorre o transporte da seiva?

Apos a discussdo, os alunos leram os textos do livro didatico: “A absor¢do”, “A
condu¢do da seiva bruta” e “A condugdo da seiva elaborada” (Anexo 2). O contetdo foi

explicado usando cartazes com gravuras.

4.4.3.4. Fotossintese e Respiracdo

As atividades foram divididas em trés encontros de aulas duplas.
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1° Encontro

O primeiro encontro foi iniciado com as seguintes questdes baseadas no animé:

“Toda a historia do desenho se desenvolve durante o dia na Cidade Subterranea.”

- Vocé acha que se tivesse ocorrido durante a noite teria sido diferente?
- A luz do Sol influenciou em alguma coisa?
- As plantas precisam da luz do Sol? Justifique.

Apb6s a discussao com os alunos, foi entregue o texto “Fotossintese, divida de um
sabia” da revista Ciéncia Hoje das Criancas (edi¢do 153, 2004) (Anexo 5), que foi lido em
voz alta com a participacdo dos alunos. O texto foi discutido e alguns pontos importantes para
a compreensdo do conceito de fotossintese foram colocados no quadro e discutidos com 0s
alunos.

Também foi feita a leitura do texto do livro didatico “A fotossintese” (Anexo 2), que
foi discutido com cartazes e imagens. Durante as explica¢des foi relembrada com os alunos a

conducdo da seiva bruta e elaborada.

2° Encontro

No segundo encontro apresentamos aos alunos as seguintes questfes baseadas no

animé para discussao:

“Astro consegue, através de um aparelho, medir os impulsos elétricos e se comunicar com a
arvore”.

- Vocé acha que a planta produz energia?

- Como a planta produz energia?

- O que é necessario para que a planta produza energia?
- Para que a planta precisa de energia?
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Apbs a discussdo com os alunos, revisamos as etapas de absorcdo, conducdo e
fotossintese da nutricdo vegetal. Em todas as aulas, buscamos rever os conceitos das aulas
anteriores, pois segundo a teoria da aprendizagem significativa, “a programacdo do contetido
deve explorar, explicitamente, relagdes entre posi¢cdes e conceitos, chamar a atengdo para
diferencas e similaridades importantes e reconciliar inconsisténcias reais ou aparentes”
(MOREIRA e MASINI, 1982, p. 21). Depois da revisdo para a reconciliacdo integrativa,
explicamos a respiracao usando o texto do livro didatico “A respira¢do” (Anexo 2).

Para a avaliacdo das aulas utilizamos varios exercicios que abordavam todo o
conteddo. Primeiro, dividimos a turma em grupos e entregamos cartdes com varias palavras e
desenhos sobre o processo de nutricdo vegetal (Anexo 8). Em seguida, passamos algumas
questdes no quadro e os alunos tinham que responder usando as palavras e os desenhos dos
cartoes.

Apos terminarem as questdes, entregamos aos alunos um texto, baseado no livro
“Florinha ¢ a fotossintese”, de Samuel Murgel Branco (Anexo 6), para que lessem e
completassem quando necessario e ainda uma historia em quadrinhos sobre uma abelha e uma
planta (Anexo 7). Também solicitamos aos alunos que respondessem as questdes que ainda
ndo haviam sido feitas do livro didatico pagina 108 (Anexo 2). Todos os exercicios foram

corrigidos no encontro seguinte pela professora responsavel.

3° Encontro

No terceiro encontro, para concluir as atividades, re-exibimos o animé, pausando em

alguns pontos para relembrar as questfes discutidas no inicio de cada aula. O dialogo entre o

professor Sebastian e o prefeito Many quanto a importancia das plantas para a purificacdo do
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ar, foi destacado. O trecho ocorre entre os minutos 00:04:48 e 00:05:30. Entregamos aos

alunos o didlogo por escrito para que os alunos acompanhassem.

Sebastian: Por que néo construiu da forma que eu planejei?

Many: Do que vocé esta falando?

Sebastian: O sistema de purificagdo ndo funciona.

Many: Ah, é? Esta tudo bem por enguanto. N&o se preocupe.

Sebastian: N&o se preocupe? Seu insensato! Eu vou mostrar o que acontece se o sistema de
purificagdo néo estiver funcionando. As florestas vao secar e morrer. E sem 0s vegetais ndo
sobrard mais nada para purificar o ar. O oceano também ir4 morrer. N&o havera ar para respirar.
Prefeito, sera que o senhor sabe o que isto significa?

Many: Eu sei, mas ndo serd problema meu por muito tempo. O outro dono e eu pretendemos
vender este lugar em breve. E depois disso ndo me importo com o que ira acontecer.

Quadro 2: Dialogo entre o professor Sebastian e o prefeito Many sobre o papel das plantas na
purificagdo do ar. Grifo no trecho que sera discutido com os alunos.

O trecho foi discutido com os alunos baseado nas seguintes questes:

- Vocé concorda com o professor Sebastian, quando ele diz que as plantas purificam o ar?
- As plantas produzem oxigénio?

- As plantas consomem oxigénio?

- A que processo se refere a producdo de oxigénio? Explique esse processo.

- A que processo se refere o consumo de oxigénio? Explique esse processo.

- Qual é a importancia desses processos para as plantas? E para 0s outros seres vivos?

Apos a discussdo, pedimos aos alunos que lembrassem de sua cidade subterranea que
imaginaram na primeira exibicdo do desenho e tentassem, depois de tudo o que foi aprendido,
criar mecanismos na cidade para que favorecessem o desenvolvimento do processo de
nutricdo vegetal. Foi solicitado ainda aos alunos que discutissem a importancia das plantas

para a cidade subterranea imaginaria.
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4.4.4. Busca por indicios de aprendizagem significativa

Segundo Ausubel, “a compreensdao genuina de um conceito ou proposi¢ao implica a
posse de significados claros, precisos, diferenciados e transferiveis” (MOREIRA e MASINI,
1982, p. 14). Contudo, para se testar esse novo conhecimento, ndo basta apenas solicitar aos
estudantes que exponham os principais atributos de determinado conceito, mas sim utilizar
questdes e problemas num contexto diferente e ndo familiar que exija transformacdo do
conceito aprendido.

Uma “alternativa para testar a ocorréncia da aprendizagem significativa € a de propor
ao aprendiz uma tarefa de aprendizagem, sequencialmente dependente de outra, que ndo possa
ser executada sem perfeito dominio da precedente” (MOREIRA e MASINI, 1982, p. 15).

Dessa forma, na busca por indicios de aprendizagem significativa, utilizamos duas
atividades: a prova bimestral e a discussdo do texto “Astro Boy em outro planeta”. Apesar de
algumas questbes da prova bimestral ndo estarem num novo contexto, optamos por utiliza-las
como indicios para aprendizagem, pois queriamos verificar como o0s alunos se expressavam
em relacdo aos conceitos aprendidos.

Na quarta-feira subsequente a realizacdo da prova bimestral, nos encontramos com
os alunos para a realizacdo da atividade sequencialmente dependente das anteriores, num
novo contexto exigindo a aplicagdo do que foi aprendido. Utilizando as personagens do
anime, criamos o texto “Astro Boy em outro planeta”, no qual os alunos teriam que
demonstrar o aprendizado sobre o processo de nutricdo vegetal. Entregamos o texto aos
alunos, que foi lido em voz alta e pedimos que cada aluno escrevesse um texto para responder

a questdo usando o que aprenderam nas aulas.
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Quadro 3: Historia “Astro Boy em outro planeta”

Imagine a seguinte situagdo hipotética:
Astro Boy em outro planeta

O Ministério da Ciéncia descobriu um planeta numa galaxia préxima a da Terra. O professor
O’Shay, querendo realizar uma experiéncia cientifica, manda Astro Boy ir até esse planeta.
Chegando 14, Astro se comunica com o professor O’Shay e relata o que esta observando: o planeta
ndo possui atmosfera, ndo possui dgua em estado liquido, os minerais do solo sdo diferentes dos
minerais do solo da Terra, um lado do planeta é iluminado o dia todo e outro ndo recebe luz
nenhuma hora do dia. O professor O’Shay pede a Astro que plante uma muda de Laranjeira |4 nesse
planeta.

Baseado nos seus conhecimentos sobre nutricdo vegetal, o que vocé acha que vai acontecer
com a planta?

Um resumo de todas as atividades pode ser verificado na tabela seguinte:

Tabela 2: Cronograma das atividades

Data Dia da Atividade Ministrante
Semana
04/10 a Segunda a | Questionério, discussdo e gravacdo do texto Pesquisadora
15/10/10 Sexta "As violetas de Dona Maria" - Fora do horario
de Ciéncias
25/10/2010 | Segunda | Exibic&o do animé. Pesquisadora
27/10/2010 | Quarta Caracteristicas e classificacdo dos seres vivos | Pesquisadora
03/11/2010 | Segunda | Caracteristicas das plantas Pesquisadora
08/11/2010 | Segunda | Caracteristicas das plantas Pesquisadora
10/11/2010 | Quarta Absorcéo e Conducgéo Pesquisadora
17/11/2010 | Quarta Fotossintese e Respiracao Pesquisadora
22/11/2010 | Segunda | Fotossintese e Respiracao Pesquisadora
24/11/2010 | Quarta Correcéo das atividades Professora
Responsavel
29/11/2010 | Segunda | Re-exibi¢do do anime Pesquisadora
01/12/2010 | Quarta Revisdo dos conceitos Professora
Responsavel
06/12/2010 | Segunda | Prova Bimestral Professora
Responsavel
08/12/20 Quarta Texto "Astro Boy em outro planeta™ e Pesquisadora

Avaliacdo da proposta de ensino
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4.5. Material de Suporte (Produto)

Por se tratar de um mestrado profissional, um dos objetivos é desenvolver um
material de suporte que auxilie outros professores a desenvolverem atividades relacionadas ao
tema. A partir da analise dos resultados da aplicacdo e da opinido dos professores, criamos um
material de suporte, com intuito de estimular e incentivar aqueles professores que desejam
trabalhar com animés, desenhos animados, ou mesmo filmes, em sala de aula sejam de

ciéncias ou de outras disciplinas. Esse material criado encontra-se no apéndice desse trabalho.
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5. RESULTADOS E ANALISE

5.1. Verificacdo da concepg¢éo prévia dos alunos

Apds a leitura do texto “As violetas de Dona Maria”, apresentamos, inicialmente,
algumas questdes que tinham como objetivo verificar a compreensdo do texto. Todos 0s
grupos conseguiram responder com detalhes do que se tratava a historia.

Como os alunos estavam um pouco timidos no inicio das discussdes em grupo,
fizemos algumas perguntas que ndo estavam diretamente relacionadas ao que buscavamos no
projeto, mas que ajudaram a estabelecer pontes com as perguntas que eram realmente
importantes. Fizemos perguntas como, por exemplo: “se fosse vocé, onde colocaria 0 vaso de
violetas?”, “vocé ja ganhou ou deu plantas de presente?”, “na sua casa tem plantas?”, “como
vocé cuida das plantas?”. As discussdes decorrentes dessas perguntas fizeram com que 0S
alunos participassem mais, por se tratarem de coisas do seu cotidiano e com isso se
envolveram mais quando perguntamos sobre os fatores importantes para a sobrevivéncia e
crescimento das plantas.

Muitas das respostas dos alunos estavam relacionadas ao seu dia-a-dia. A maioria
vive em chacaras, pois a escola esta localizada na zona rural. Devido a isso, todos eles
convivem com plantas e ajudam os pais em hortas e jardins. Apenas um aluno disse que ndo
havia plantas em casa, mas relatou ja ter auxiliado os pais com jardim e que a avO possuia
uma floricultura.

O objetivo desta atividade era verificar quais eram as ideias que os alunos tinham

sobre nutrigdo vegetal, analisamos as seguintes questdes decorrentes do texto: “Voces
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concordam com Dona Maria? Por qué?” e “O que Joana e Dona Maria devem fazer para que a
planta cresga, se desenvolva e sobreviva mais tempo?”’. Os topicos seguintes apresentam a
transcricdo de trechos das gravacOes das discussdes com os alunos. O Anexo 10 apresenta a

transcricdo na integra de um dos grupos.

5.1.1. Quanto ao consumo e producao de oxigénio pelas plantas

Apos a discussdo das questdes do cotidiano e das explicacBes sobre o texto,
retomamos a questao se concordavam ou nao com Dona Maria sobre as plantas “roubarem” o
nosso oxigénio. Em todos os grupos, os alunos responderam que ndo concordavam.
Entretanto, as justificativas foram bastante variadas, geralmente vagas e incompletas, como,
por exemplo:

“Pesquisadora: ¢ essa historia de roubar oxigénio? O que vocés acham disso?

E3/K2: acho que ndo tem nada a ver, néo...

E3: eu acho que isso ndo acontece nao.

Pesquisadora: o que acontece, entao?

E3: sei l4... mas acho, com certeza, que a planta ndo rouba oxigénio... acho que isso...
K2: ela precisa, mas nao rouba...”

Outros alunos responderam:
“Pesquisadora: vocés concordam com isso?
G1: ndo.
Pesquisadora: vocés acham que as plantas consomem oxigénio?
L1: ndo.
N1: ndo sei, nunca fui planta para saber... (risos)
G1: para mim ndo, porque 14 em casa tem um monte de plantas no quarto da minha mae”
A explicacdo do aluno G1 é bastante coerente com suas experiéncias cotidianas.

Poréem, o aluno ndo sabia responder por que as plantas ndo competem com quem esta no

quarto.
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Alguns alunos justificaram da seguinte maneira:

“Pesquisadora: entdo voc€s acham que ela ndo rouba oxigénio?

L3: roubar, ela rouba, s6 que ndo prejudica a gente.

Pesquisadora: por qué?

L3: porque ela rouba pouco.

Pesquisadora: pouco?

V1: ela desprende oxigénio quando nos precisa...”

“Pesquisadora: vocés concordam com isso?

L1/D1/K1/D2: néo.

Pesquisadora: por qué?

K1: porque ao invés da planta roubar oxigénio, ela da mais oxigénio pra gente...”

O aluno L3 conseguiu elaborar uma resposta na qual apresenta alguns elementos
cientificamente aceitos, por exemplo, a necessidade da planta de usar oxigénio. Quanto aos
alunos K1 e V1 podemos perceber que acreditam que as plantas, em vez de roubar oxigénio,
fornecem oxigénio para os seres humanos quando esses precisam. Respostas com sentido
semelhante foram encontradas no estudo realizado por de Souza e Almeida (2002, p. 104), no

qual os alunos afirmam que “fung¢do do processo € para os seres humanos”.

5.1.2. Crescimento , desenvolvimento e sobrevivéncia das plantas

Nas conversas com todos 0s grupos percebemos que eles sabem quais sdo os fatores
que as plantas necessitam para sobreviver como agua, ar, luz solar e minerais’. Contudo, os

alunos ndo conseguem explicar como cada um desses fatores é utilizado pelas plantas.

7 Os alunos, além da palavra “minerais”, também utilizaram “adubo” e “nutrientes do solo”.
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Tabela 3: Fatores citados pelos alunos durante as
discussoes do texto “As violetas de Dona Maria”

Fatores essenciais a Grupos
sobrevivéncia

Agua 1,2,3,4,5,6,7,8
Solo 1,4,7,8

Adubo 1,2,3,4,56,7,8
Luz Solar 2,3,4,5,6,8
Oxigénio 1,2,4,57,8

Gés Carbonico 3,5,7,8

Ar 1,3,6

Ser humano para cuidar 2,3,7

Sobre o processo de nutricdo vegetal, os alunos ndo souberam explicar as etapas e
apenas trés grupos citaram espontaneamente a palavra fotossintese. Os alunos ja haviam
estudado o tema fotossintese no inicio do ano letivo. A maioria dos alunos relatou que néo se
lembrava mais do que havia estudado. I1sso demonstra que a aprendizagem desse contetdo, se
ocorreu, foi de forma mecénica, o que nos leva a acreditar na hipotese de que os alunos estéo
construindo subsuncores a medida que entram em contato com 0s conceitos. Mesmo que ndo
aprendam significativamente a principio, estdo formando subsuncgores para que possam
ancorar esses conceitos futuramente.

Além das questdes acima que acompanhavam o texto, fizemos outras perguntas para
que os alunos pudessem expressar seu conhecimento prévio sobre as etapas do processo de
nutricdo vegetal.

Os alunos nédo tém nocdo do processo de nutricdo vegetal como algo integrado. Em
suas falas, percebemos que possuem a mesma visdo compartimentada que geralmente aparece

nos livros didaticos, como se cada etapa fosse independente da outra.
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Os alunos reconhecem que as plantas absorvem &gua pelas raizes e que é conduzida
por todas as partes da planta, mas ndo sabem explicar os processos. Sobre absor¢do e
conducdo um dos grupos respondeu:

“Pesquisadora: E a agua? Como ela usa essa agua?
E3: Ah! Pras raizes?

K2: Ela pega pelas raizes.

Pesquisadora: Ela absorve pelas raizes e ai?

E3: Ah... Ai... Passa por toda a planta, né?

K2: Praela... (risos)

E3: E como nds, nds precisamos de &gua pra viver. Elas também. Passa por todo o corpo... Quer
dizer... Por toda a parte dela.

Pesquisadora: E vai pra onde?

K2: Acho que vai até as folhas... Pro caule... Sei l4...
E3: Até as folhas. Pra ela toda.

B1: Acho que pra ela toda.

M1: Vai até aonde?

E3: Caule.

Pesquisadora: SO pro caule?

E3: Chega nela todinha também... Broto... Chega...
Pesquisadora: Nas folhas?

E3: Nas folhas também...

K2: Nas folhas”.

Quando perguntamos aos alunos qual era o alimento das plantas, eles responderam
que era a agua ou os minerais do solo. Estas afirmagdes foram encontradas em outros
trabalhos sobre a concep¢do dos alunos sobre fotossintese (KAWASAKI e BIZZO, 2000;
SOUZA e ALMEIDA, 2002).

“Pesquisadora: a planta se alimenta?

L6: se alimenta, Ué...

R1: se alimenta.

Pesquisadora: como?

R1: ndo sei.

L6: a planta carnivora se alimenta de mosca.
Pesquisadora: sem a gente pensar na planta carnivora.
(siléncio)

L6: bebe agua, se jogar &gua pra ela, ela bebe.
Pesquisadora: e ela faz 0 que com essa agua?
L6: sei 14 (risos) ela come....

Pesquisadora: como que ela bebe essa agua?
R1: através de suas raizes”

“Pesquisadora: a planta se alimenta?
V2/J2: ndo.
L2: se alimenta.
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H1: se alimenta dos nutrientes da terra.
Pesquisadora: dos nutrientes da terra?
J2: ndo sei.
Pesquisadora: todo mundo concorda com isso?
V2: sim.
J2: acho que a planta bebe agua.
L2: ndo sei”

As explicacdes apresentadas pelos alunos para a alimentacao das plantas evidenciam
a presenca do modelo aristotélico — boca-raiz — no qual a planta retira do solo o alimento
pronto. Na verdade, esse modelo explicativo é compativel com suas observagdes cotidianas,
pois os alunos ajudam a cuidar das plantas irrigando ou preparando o solo. Além disso, 0s
alunos usam o seu préprio comportamento, isto €, absorcdo dos alimentos ja prontos, para
explicar o processo de nutricdo das plantas. Vale ressaltar que o grupo de alunos participante
da pesquisa ja tinha estudado o processo de fotossintese. No entanto, toda explicacao
apresentada pela professora, parece ndo ter sido suficiente para mudar o modelo explicativo
dos alunos. O que confirma a hipotese de que uma das caracteristicas das concepcdes prévias
dos alunos é a resisténcia a mudancas. Segundo Ausubel et al (1980, p. 312) parece ser
caracteristico do aprendizado humano uma resisténcia a aceitacdo de novas idéias contrarias
as crengas predominantes”.

Resultados semelhantes foram encontrados no trabalho de Kawasaki e Bizzo (2000)

que afirmaram:

H& uma énfase no papel nutricional das raizes e na idéia do solo como o
principal “meio nutritivo” para as plantas, que lhes forneceria toda sorte de
nutrientes, esquecendo-se gque existem plantas que ndo vivem no solo, mas
mesmo assim sobrevivem. N& h& entre eles um modelo claro de
crescimento e desenvolvimento em plantas, acreditando em sua maioria que
0os vegetais crescem porque ‘“pegam” seu alimento do ambiente
(KAWASAKI e B1ZZ0, 2000, p. 25-26).

Alguns alunos ainda citaram as plantas carnivoras, pois eles veem nos desenhos e

nos livros a mesma “comendo” insetos ou outros animais. Ainda sobre a questdo da
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alimentacdo da planta, um aluno respondeu que a planta se alimentava de oxigénio e outro
que a planta “comia” a luz do sol.

“Pesquisadora: mas como ela aproveita a luz do sol?
H1:é..

L2: eu acho que ela come a luz do sol.

D3: eu acho que...

H1: pelas folhas dela.

Pesquisadora: e essa luz do sol serve para que na planta?
J2: aluz do sol serve para... para...

H1: dar brilho nela (risos)

Pesquisadora: e vocé acha que é pra que entdo?

V2: eu ndo sei”

Os alunos reconhecem que a planta “utiliza” sol, mas ndo conseguem explicar como
ocorre O processo.

“Pesquisadora: entdo vamos por partes... Ela precisa do sol por qué? Para qué? Como?

L6: para realizar o processo de fotossintese

Pesquisadora: e 0 que é esse processo?

L6: o processo que ela absorve a luz do sol e faz ndo sei o que 14 com as florzinhas que ndo sei o0 que a
agua e ela fica verdinha. N&o sei direito como é, ndo...

(risos)”

Também afirmaram que as plantas produzem gas oxigénio na fotossintese:

“N1: Ah... to lembrado de fotossintese... que as arvores produzem ar pra gente, ndo ¢ assim?”

“Pesquisadora: vocés ja ouviram falar de fotossintese?

L3: eu j&, mas ndo me lembro mais néo.

P1: é quando a planta solta oxigénio.

Pesquisadora: A planta solta oxigénio?

P1:é.

Pesquisadora: ou usa oxigénio?

P1: ela solta.

Pesquisadora: o que a planta absorve para estar soltando oxigénio?
P1: ndo sei, ndo”

Da mesma forma que encontramos nas falas desses alunos que a fotossintese se
resume as trocas gasosas, em outros trabalhos, como de Kawasaki e Bizzo (2000),

encontraram o0 mesmo resultado, demonstrando que é uma idéia bastante comum na

sociedade. Os autores afirmam que:
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Quando os alunos sdo questionados a respeito do funcionamento da
fotossintese, estes situam-no, basicamente, nas trocas gasosas que a planta
realiza com o meio: “na fotossintese, as plantas absorvem o gas carbonico e
liberam o oxigénio, renovando o ar atmosférico”. Esta afirmacdo vem
explicar a idéia bastante arraigada na sociedade que atribui & vegetacdo o
importante papel na renovacdo ou na purificagdo do ar atmosférico
(KAWASAKI e BIZZO, 2000, p. 26).

Quanto ao processo de respiracdo, muitas vezes, confundem com fotossintese,
achando que é o mesmo processo, resumido apenas as trocas gasosas, sendo que para 0S
alunos, nas plantas ocorre a entrada de gas carbonico e liberacdo de oxigénio.

“V2: ela respira o gas carbOnico e solta o gas oxigénio”

“Pesquisadora: Como € a respiracao de vocés?

D1: S6 que a gente respira oxigénio e solta CO2, acho que é...

Pesquisadora: E as plantas fazem o qué?

D1: Ela respira o gas carbdnico que a gente libera e ai libera oxigénio pra gente.
Pesquisadora: e na fotossintese, ela absorve e libera alguma coisa?

(siléncio)

(risos)”

Além dessa confusdo entre as trocas gasosas, 0s alunos também n&o reconhecem a
real funcdo da respiracdo para os seres vivos. Eles acabam tornando-se redundantes nas
respostas, afirmando que a Unica funcdo da respiracdo é a sobrevivéncia, sem conseguir
relacionar respiracdo com producéo de energia. Quando perguntamos aos alunos, a maioria
respondeu que a planta ndo produz energia. Apenas uma aluna relacionou a energia dos seres
vivos com a alimentacgéo:

“Pesquisadora: a planta produz energia?

R1: produz... eu acho que produz.

Pesquisadora: como?

(siléncio)

L6: ah, se vocé comer ela, vocé vai ter energia (risos). Se vocé comer ela vocé fica com energia, ndo
fica?

Pesquisadora: fica.

L6: entdo ela produz energia.

W1: acho que umas plantas que é... comestivel, comestivel, né?

L6: E mesmo a que ndo ¢ comestivel também vai produzir energia”
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Os alunos percebem que as plantas sdo seres vivos, sabem quais sdo os fatores
necessarios para a sobrevivéncia das plantas; e tem certa nogdo sobre as trocas gasosas que

ocorrem entre as plantas e 0 meio ambiente.

5.2. Exibi¢&o do animé

Durante a exibicdo do episddio, os alunos ficaram bem atentos, alguns riram e
divertiram-se com as cenas do desenho. Ap0Os a primeira exibicdo, quando questionamos
sobre o contetdo, os alunos foram bem participativos e lembraram-se de muitos detalhes,
contaram a histéria do desenho com bastante precisdo, o que evidencia compreensdo da
narrativa do animé.

Na mesma aula, re-exibimos pausando o desenho em alguns pontos para discutir
algumas questbes. A primeira pausa tinha como objetivo discutir sobre a viabilidade da
criacdo de uma cidade subterranea. Essa serviu como base para as outras questdes. Quando
perguntamos aos alunos se seria possivel a construcdo de uma cidade subterranea a maioria
respondeu que sim e poucos disseram ndao. Comegamos questionando 0s que responderam que
ndo e um deles respondeu:

“J1: Porque nao teria ar.

Pesquisadora: Vocé ja ouviu falar de estacionamento no subsolo?
J1: Sim.

Pesquisadora: Como esse ar foi parar 1a?

J1: Nao sei...

R2: Tem uns buracos por onde o ar passa.

L2: E tipo um ventilador...”

Os alunos tentaram explicar o funcionamento do exaustor que atuava puxando o ar

externo e enviando-o para o interior do estacionamento. O aluno que ndo acreditava ser



106

possivel a construcdo devido a falta de ar pareceu convencido que seria possivel a entrada de
ar na cidade subterrénea.

Entdo questionamos: “E os que disseram que seria possivel a criagdo da cidade,
como seria essa cidade, como vocés construiriam?”. Surgiram diversas ideias diferentes. A
principio cavariam um grande buraco. Um dos alunos disse: “Mas ndo pode cavar muito
porque sendo chega no nucleo”, perguntamos: “O que acontece se chegar no nucleo?”. O
aluno respondeu: “Ai derrete tudo”, e novamente perguntamos: “E como vocé faria para
evitar o derretimento?” e ele disse: “Construiria mais para cima”. Isso demonstra que o aluno
conseguiu aprender os conceitos do ano anterior relacionados as camadas do planeta Terra.
ApoOs o comentario desse estudante, outro aluno, relacionando as camadas da Terra com a
teoria das placas tectonicas, afirmou que faria uma cidade a prova de terremotos, com
estruturas que seriam capazes de “segurar’ os tremores.

A maior parte dos alunos estava preocupada com a entrada de ar e de luz solar na
cidade subterranea e, com isso, inventaram diversos mecanismos, mas sempre com vidros e
tetos solares que permitissem a entrada de luz e também “buracos” para a passagem de ar do
exterior para dentro da cidade subterranea.

Posteriormente, foi exibido mais um trecho do animé e a segunda pausa objetivava
discutir sobre a sobrevivéncia de plantas e animais numa cidade subterranea. Os alunos
responderam que seria possivel a vida numa cidade subterranea desde que houvesse a entrada
de ar e de luz. Dois alunos pensaram na questdo da comida que deveria chegar a cidade
subterranea e disseram que deveriam ser construidas fabricas para suprir a necessidade de
alimento.

Quando perguntamos sobre a fonte de energia utilizada pelos seres vivos dessa
cidade, imediatamente eles associaram a questdo da energia elétrica. O aluno L6 disse que

usaria a energia do nucleo da Terra, mas sem explicacdes sobre a forma como essa energia
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seria utilizada. De qualquer forma, nos pareceu uma solucédo bastante criativa. O aluno H1
afirmou que usaria um gerador. E a grande maioria respondeu que usaria energia solar
armazenada em placas sendo convertida em energia elétrica.

Os comentéarios dos alunos evidenciam um conhecimento diferenciado sobre as
fontes de energia. Nos dias atuais, existe uma grande preocupacdo com 0 meio ambiente e
sempre se discute a questdo da producdo de energia elétrica. Na televisdo, nos livros e em
outras midias, os alunos veem sobre fontes alternativas de energia, principalmente energia
solar, e essas informacdes, assim como varias outras, acabam sendo incorporadas nas
discussdes em sala de aula.

Nenhum aluno disse algo relacionado a producdo de energia pelos préprios seres
vivos. O conceito de energia € muito complexo, ndo s6 para os alunos nesse nivel de
escolaridade, mas para todos os alunos em geral. A maioria ndo consegue entender esse
conceito, limitando-se a fazer comparagdes com o processo de producdo de eletricidade,
geralmente, transformacéo de outras fontes de energia em energia elétrica. Devido a isso, um
dos obstaculos do ensino de fotossintese é a dificuldade dos alunos de diferenciar a energia
elétrica de outras fontes de energia.

A terceira pausa foi para verificar se os alunos haviam compreendido o “sistema de
purificacdo” descrito no animé. Alguns responderam que se tratava de purificacdo de ar e
outros de purificacdo de agua, pois no desenho também aparecia um sistema de irrigacao,
porém, eles ndo souberam explicar seu funcionamento. Um deles disse: “Pega o ar e faz um
negocio”, outro disse: “limpa o ar”, dando a entender que acham que o sistema de purificagdo
estaria funcionando como uma espécie de filtro. Apenas um aluno disse que o sistema de
purificacdo estaria relacionado ao desenvolvimento, correspondendo ao trecho do animé em

que o professor Sebastian diz que sem o sistema “as plantas iriam secar e morrer”. Entretanto,
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0 aluno nédo soube explicar como se daria esse desenvolvimento e por qué. Vale ressaltar que
0 préprio desenho ndo deixa claro como funciona o sistema de purificag&o.

Foi exibido mais um trecho, e outra pausa foi feita para a discussdo do crescimento
acelerado das plantas. A maioria dos alunos respondeu que nao seria possivel o crescimento
acelerado das plantas, afirmando, principalmente, que ndo temos tecnologia suficiente para
criar uma férmula com essa capacidade, 0 que evidencia uma visdo critica do desenho e
consciéncia do que seria realidade e ficcéo.

Quando perguntamos aos alunos se, na realidade, uma planta cresce, todos afirmaram
que sim, dizendo que as partes que crescem séo o caule e a raiz. Alguns disseram que a planta
também cresce gerando frutos e flores. Entretanto, ndo souberam responder o que realmente
faz uma planta crescer. Nenhum deles fez qualquer comentario a respeito de células ou
divisdo celular. Os alunos mencionaram apenas 0 que conseguem perceber no seu cotidiano,
que fatores como agua, ar, “adubo” e luz do sol fazem a planta crescer. Também nao
conseguiram explicar como cada um desses fatores atua no crescimento e desenvolvimento da
planta.

A Ultima pausa na exibicdo foi feita para discutir a comunicacdo com as plantas.
Poucos participaram dessa discussdo. Os que responderam negaram a possibilidade de
comunicacdo entre humanos e plantas. Porém, aceitam a ideia da comunicacdo entre plantas e
robds, assim como mostrado no desenho.

As discussdes foram dificultadas porque houve muita conversa paralela durante as
falas, demonstrando que os alunos ndo estdo habituados a trabalhar em grupo, ouvir e
respeitar os colegas, sendo, portanto, necessario trabalhar atividades dessa natureza para que

os alunos desenvolvam habilidades relacionadas a discussdes em grandes e pequenos grupos.
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Apos as discussdes, solicitamos aos alunos que redigissem um texto imaginando a
criacdo de uma cidade subterranea. Os alunos elencaram alguns dos pontos discutidos em sala

durante as pausas e também citaram outros elementos do animé, conforme o gréfico seguir.

Plantas
purificam o
ar
3 . .
Fig. 18: Quantidade de vezes que
apareceram os elementos do animé

apds a primeira exibigdo

O sistema de purificacdo foi 0 que mais apareceu no texto dos alunos, como por
exemplo:

“Para entrar na cidade subterranea, iria fazer um elevador para chegar até 14, iria construir prédios,
casas, plantaria arvores, flores, levaria animais, iria fazer um sistema de purificacdo para poder haver
vidas 14, daria um jeito para poder chegar sol até essa cidade para pessoas, plantas e animais
sobreviverem. As plantas sobreviveriam através de um sistema que eu iria fazer para entrar sol e ar.”
(B1, grifo nosso)

“Cidade dos Amigos

Se fosse eu fazeria um bucado de prédios e Hotel para receber os hdspedes. Também plantava um
bucado de plantas ao redor da cidade e cobriria a cidade com vidro solar e isso que eu fazeria. E as
plantas teriam um abastecimento de purificacdo para ar.” (E1, grifo nosso)

“Minha cidade subterrinea teria muitas plantas pois assim iria ter mais oxigénio e ndo averia poluicao,
teria prédios e teria uma barreira protegendo a cidade, haveria muitos animais e muitas pessoas, a
energia seria retirada do ndcleo, e teria um sistema de purificacdo.” (E2, grifo nosso)

A narrativa do desenho esta centrada no sistema de purificacdo que era falso. O fato
do grande nimero de alunos ter mencionado o sistema de purificagdo em seus textos
evidencia que eles estavam atentos ao desenvolvimento da historia do desenho.

O sistema de irrigacdo também foi mencionado nos textos. O aluno C1 escreveu o
seguinte: “A cidade subterranea seria construida com o auxilio de maquinas para cava o

buraco e para entrar a luz eu faria numa parte que néo tivesse arvore eu faria igual o sistema
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de irigagdo”. Neste texto, o aluno faz referéncia as cenas em que aparecem o sistema de

irrigacdo, no inicio antes de entrar na cidade, mostrando a floresta e a maior arvore, e depois

dentro da cidade.

=

Fig. 21: Cena do sistema de

Fig. 19: Cena dos aspersores Fig. 20: Cena da maior arvore irrigacio dentro da cidade
do sistema de irrigacéo da floresta (00:16:14) subterranea (00:06:23)
(00:02:17)

O aluno L5 confundiu o sistema de purificacdo com o sistema de irrigacéo:

“Se eu fosse construir uma cidade subterranea, eu ia construir casas, prédios, sistema de irrigagdo, ¢
também ia colocar 4gua, uma floresta muito grande, e muitos bichos. E 0 nome que eu ia dar para essa
cidade era (“Cidade do Futuro™).

Na minha cidade do futuro o sistema de purificacdo ia ser muito grande para irrigar toda a floresta e
muita 4gua dentro do purificador, o oxigénio da minha cidade ia ser um teto solar bem grande para
entrar muito oxigénio para minha cidade do futuro.”

Como o animé ndo esclareceu como seria os sistemas de purificacdo e de irrigagéo,
fez com que alguns alunos nédo distinguissem um do outro. Durante as discussdes, tentamos
explicar como seriam esses sistemas, porém alguns alunos ainda ficaram confusos.

Outros alunos fizeram referéncia ao didlogo entre o professor Sebastian e o prefeito
Many. Nao discutimos esse didlogo, nem a questdo de “purificacdo” do ar pelas plantas,
mesmo assim, apareceu nos textos dos alunos.

“A minha cidade subterranea seria muito legal, pois ia ter prédios, plantas, casas.

Ela seria como uma cidade quase normal, (igual as outras), sé que a luz solar ia ser diferente, teria uma
méaquina para poder entrar a luz do sol e da lua.

“Nao sei como ia ser essa maquina, mas ia existir.”

Eu faria igual o prefeito da cidade, faria uma floresta em cima da minha cidade, pois as plantas
purifica o ar e esse ar ia para a minha cidade mais limpo.

Na minha cidade também ia ter um purificador.

Na cidade as plantas ia se desenvolver normalmente, pois ia ter luz solar e agua” (K2, grifo nosso)
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Nos textos, alguns alunos tambem fizeram referéncia a presenga de robds, que
também ndo foi discutida em sala de aula.

“Se eu fosse construir uma cidade subterranea eu iria construir varios prédios, muitas casas, e igual
uma cidade mesmo, em cima da cidade eu botaria um vidro para entrar a luz do sol para as plantas ndo
morrerem e ia deixar buracos nos vidros para entrar oxigénio.

Iria criar rob6s para limparem a cidade sempre quando tivesse sujeira por isso ia estar sempre limpa. O
nome da minha cidade seria Diversilandia.

O sistema de purificacéo seria por baixo da cidade por canos e por irrigacéo.

Os animais ¢ as plantas e os seres iriam sobreviver por causa do buraco no vidro” (V1, grifo nosso)

No animé, os rob6s aparecem em varias cenas trabalhando na manutencéo e limpeza
da cidade. Além disso, também aparecem cenas dos robds protegendo a cidade da invasdo das

plantas sob o efeito da férmula de crescimento acelerado.

Fig. 22: Cena do robd cuidando Fig. 23: Cena dos rob6s defendendo
da manutencdo da cidade a cidade subterrnea do ataque das
subterrénea (00:03:20) plantas(00:16:29)

“Eu fazeria um produto quimico que as plantas nem precisava de sol para alimentar ela. E outra coisa
que eu faria era um furo no topo da cidade subterranea, e inventaria varios robores que por exemplo
um robd que trabalharia houver alguma coisa na cidade.

A construcdo de um sistema de purificagdo é simples o ar ja poluido ia l& para o sistema de purificacao
que fazeria um oxigénio limpo que d4 para os seres humanos, animais e plantas.” (R2, grifo nosso)

O aluno R2 relacionou as cenas dos robds protegendo a cidade do animé com a sua
cidade ficticia, na qual também haveria robés para defesa, quando necessario.

Alguns alunos além de escreverem um texto também fizeram desenhos.



“Minha cidade poderia ser grande
com muitas regras, colocaria um
sistima que poderia abrir o telhado
para a entrada de oxigénio e luz
solar ndo ia ter prédio so casa, igual
para todos ia ter muitas regra para
evitar poluir a minha cidade.
Colocaria também um casal de cada
espécie para nao agredir a falna e
uma grande floresta e assim é
minha grande cidade.

Os seres vivos iam sentir uma [
grande diferenga pois sentiriam
como se estivesse prisos entre
quatro paredes.

Por causa das compotas da minha
cidade fasilitaria a passagem do ar e
da luz solar e a energia ia ser solar e
ndo precisava de um sistema de
purificagdo.” (L3)
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= Como seria a cidade debaixo da terra

Iria ser grande com tubulac@es para chegar ar.

Eu iria plantar arvores iria ter &gua em baixo delas
como um tanque tipo assim € um sol fauso e uma
pisina e um lencou de &gua. (J1)

Fig. 24: Desenho da cidade
subterranea do aluno J1
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Fig. 25: Desenho da cidade subterranea do aluno L3

“Eu fazia uma Cida com metros de funtura por
gue se caice tava mais perto de chega em
cima. L& dentro e ia colocar ar condicionato e
iluminacdo e um aeroporto de cargas invés dos
elivadores.

Para as planta cresce ia cer 0 mesmo da terra
de cima da cidade.” (L4)

Fig. 26: Desenho da cidade
subterranea do aluno L4

/
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“A cidade subterrdnea sobrevive com a
minhas idéias. A cidade iria crescer com
eu ia colocar vidro no teto para iluminar a
cidade iria colocar tubos de como para
sircular ar para cidade.” (W1)

Fig. 27: Desenho da cidade
subterranea do aluno W1

Os desenhos dos alunos se assemelham muito as cenas em que aparece a cidade
subterranea. No anime, quando Astro Boy e seus amigos chegam a cidade subterranea, o

professor O’Shay mostra um panfleto, e logo em seguida aparece a cidade vista do elevador.

As figuras abaixo mostram as cenas:

. ) . . Fig. 29: Visdo que Astro Boy e seus amigos tem
F'g: 2.8' Panfleto da cidade subterranea da cidade subterranea de dentro elevador
(00:01:35) (00:03:09)

Tanto os desenhos quanto os textos dos alunos estdo repletos de elementos do animé.
Apesar de terem visto algumas cenas apenas uma vez, sua percepgdo foi influenciada pelo
desenho. Ndo podemos negar os efeitos do animé nos sentidos, emocdes e percepgdo dos
alunos, porém “o receptor € sujeito ativo e pertence a um contexto sociocultural especifico.
Interpreta a mensagem, da-lhe significado de acordo com sua visdo de mundo, experiéncias,

valores, com a cultura de seu grupo” (CARNEIRO, V. L. Q., 2001, p. 17).
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Durante as aulas da sequéncia de ensino-aprendizagem, discutimos com os alunos
questBes baseadas nas cenas do animé. Tentamos com isso, analisar o desenho, além de
utilizar as questBes para iniciar os debates e explicacBes sobre os conceitos cientificos das
aulas. Na ultima aula da sequéncia de ensino-aprendizagem, re-exibimos o animé com pausas
e discutimos todas as questdes que foram utilizadas no inicio de cada aula. Apds a re-
exibi¢do, pedimos que os alunos redigissem um novo texto sobre a cidade subterranea
evidenciando a sobrevivéncia das plantas nessa cidade imaginaria.

Como o foco desse segundo texto era a sobrevivéncia das plantas, ndo observamos
tantos elementos do animé. Alguns alunos fizeram referéncia ao sistema de irrigacdo e nao
abordaram o sistema de purificacdo. Entretanto, quando falavam do sistema de irrigacdo era

enfatizando a necessidade de agua e nédo as cenas do anime, como no exemplo abaixo:

“Na minha cidade teria uma espécie de estufa com pessoas especializadas em cuidar de plantas, teria
também méquina usada para produzir luz solar e oxigénio para ela realizar fotossintese e criaria um
irrigador para molhar as plantas em um tempo determinado.” (D1)

Nos textos construidos pelos alunos apos a primeira exibicdo, eles estavam mais
preocupados em resolver 0s possiveis problemas estruturais da cidade subterranea, como a
entrada de ar e de luz. Ja no segundo texto, percebemos que os alunos conseguiram
estabelecer relacdes entre os fatores de sobrevivéncia das plantas e algumas solucgdes para 0s
problemas estruturais, como, por exemplo, no texto do aluno D1 acima e do aluno L5 a
sequir:

“Na cidade subterranea eu ia abrir um lugar bem grande para as plantas fazer a fotossintese e o
oxigénio, esse lugar que eu ia abrir também vai servir para o sol entrar.

As plantas também vai ficar num lugar muito bonito, a gente também precisa da planta respiramos por
gue sem todas as planta e arvore, e etc, do mundo iriamos morrer.” (L5)
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A quantidade de vezes que aparece cada fator esta representada no grafico a seguir:

Glicose
1

Gas Oxigénio

Fig. 30: Grafico com a quantidade de vezes
que aparecem os fatores relacionados a
sobrevivéncia das plantas no 2° texto dos

Solo Fértil
1 alunos.

No segundo texto construido pelos alunos, também podemos observar alguns
indicios de aprendizagem significativa, pois alguns alunos conseguiram aplicar o
conhecimento sobre o processo de nutricdo vegetal na cidade subterrdnea imaginaria. O aluno
C2 (parte grifada) fala sobre o alimento da planta que é o agUcar. Também no segundo texto,
notamos que os alunos fazem mencao as etapas do processo de nutricdo vegetal.

“Em minha cidade subterranea eu iria cuidar muito bem das plantas pois elas sdo importantes para
purificar o ar, elas teria necessidades muitos simples como, agua, a luz, oxigénio e as demais coisas
ela precisaria de seu alimento principal que é a agucar. Precisaria de oxigénio e gas carbdnico etc.”
(C2, grifo nosso)

“A cidade subterranea iria ter plantas s6 que iria tomar mais cuidados fazendo uma entrada de luz
solar para que fizesse a fotossintese e encontrando especialista para que tomasse cuidados especiais
com cada uma delas, e convencendo a populacdo a ajudar no trabalho aguando-a e ndo jogando lixos
nela e nem as desmatando.” (L1, grifo nosso)

“Minha cidade seria grande e o solo seria fertiu com muitos nutrientes ¢ com muita agua. Com o solo
fertiu claro que ia ter muitas arvores de todas as espécies des da pequena até a maior pois as arvores
ajudaria para que o ar fica-se purificado. As comportas ajudariam para que a luz solar entrase na
cidade para que possa ajudar na fotossintese. E acada um dia chovia.” (L3)

Os alunos ndo explicam completamente as etapas, mas fornecem indicios de que

aprenderam parte dos conceitos. Nos dois textos acima, os alunos mencionam a fotossintese

ressaltando a importancia da entrada da luz solar para a realiza¢do do processo.
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Conforme avangcamos na sequéncia de ensino-aprendizagem, os alunos foram
apreendendo novos elementos relacionados ao processo de nutricdo vegetal. Mesmo que
alguns conceitos ndo tenham ficado claros, os alunos conseguiram incorporar em seus textos

alguns desses elementos.

5.3. Desenvolvimento de Habilidades Procedimentais e Atitudinais na

Sequéncia de Ensino

De acordo com Zabala (1998, p. 43), um contetido procedimental “¢ um conjunto de
acoes ordenadas e com um fim” e isso “inclui entre outras coisas as regras, as técnicas, 0s
métodos, as destrezas ou habilidades, os procedimentos”. Sendo assim, a aprendizagem de um
procedimento envolve: a realizacdo das acOes; a exercitacdo multipla; a reflexdo sobre a
propria atividade; e a aplicagdo em contextos diferenciados (ZABALA, 1998). Ja um
conteudo atitudinal “engloba uma série de conteudos que por sua vez podemos agrupar em
valores, atitudes e normas” (ZABALA, 1998, p. 46).

Entre tantos contetidos procedimentais e atitudinais que poderiam ter sido explorados
nessa proposta de ensino, optamos por atividades que valorizassem as habilidades
relacionadas a leitura e a atividades em grupo, pois foram atividades comuns em todas as
etapas da sequéncia de ensino-aprendizagem e também porque sdo atividades bem comuns no
ensino de ciéncias.

Nas aulas destinadas a discussdo dos conceitos, a participacdo dos alunos foi
estimulada por perguntas relacionadas ao contetdo, originadas a partir das cenas do episodio
assistido. Nesses momentos, percebemos que os alunos ndo estdo acostumados a expor suas

opiniBes sobre os assuntos tratados nas aulas. Houve muitos comentarios, como: “professora,
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29 €6

voce pergunta muito”, “voc€ faz perguntas dificeis”. Ou quando faziam alguma pergunta a
devolviamos para saber qual era a ideia que eles tinham sobre a tematica da questdo, diziam:
“eu que fiz essa pergunta, vocé tem que me responder”, entdo eu dizia: “mas o que vocé acha
que €?”, a resposta que eles davam geralmente estava certa. Os alunos tém certa inseguranca
em dizer o que pensam, devido ao fato de ndo estarem acostumados com aulas desse tipo.

No inicio das atividades em grupos, os alunos ficavam agitados e conversavam bastante.
Esse, tambeém, é um indicio que os alunos ndo estdo acostumados a trabalhar em grupo. Na
discussdo do texto “As violetas de Dona Maria”, tivemos indicios semelhantes dessa falta de
pratica quando os alunos dizem:
“L1: Essa parte ficou com vocé no trabalho.
K1: N&o.
L1: O sol é a fonte de energia, até que vocé apresentou. Essa parte ficou com vocé. Eu falei até antes de
vocé, eu falei sobre a clorofila.”

O trecho do dialogo entre os alunos refere-se a um trabalho que a professora havia
solicitado no inicio do ano, sobre fotossintese. Os alunos dividiram o trabalho em partes e
distribuiram entre os participantes do grupo. Entdo, decoraram apenas suas partes para a
apresentacdo e um ndo sabia qual o conteido do outro. O aprendizado por esse tipo de
trabalho poderia ser mais eficaz se os alunos debatessem o tema juntos. Eles costumam se
lembrar, depois de algum tempo, apenas da parte que apresentou.

Ja que em todas as aulas os alunos realizavam pelo menos uma atividade em grupo,
habituaram-se a esse tipo de atividade e, ao final, ja& podiamos perceber que eles estavam
debatendo os contetidos, ao invés de s6 ficarem conversando. A ultima atividade, que foi para
buscar indicios de aprendizagem significativa, apoés a leitura do texto, sem que fosse
solicitado, os alunos organizaram-se em grupos e comecgaram a discutir porque a planta ndo
sobreviveria em outro planeta. Ao passar pelos grupos podiamos escutar frases como: “Mas l4

ndo tem agua em estado liquido, como ela vai absorver?” ou “se ndo tem atmosfera, ndo tem

ar ¢ ai ela ndo respira”.
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Segundo Zabala (1998, p. 123), uma das razdes para se formar grupos fixos é a
integracdo entre os alunos, de modo que “possam estabelecer relacdes de amizade e
colaboragédo, assim como aceitacdo das diferencas”. Durante as atividades da sequéncia de
ensino-aprendizagem, acreditamos que conseguimos, além da aprendizagem de conceitos,
fortalecer a integracdo dos alunos e o desenvolvimento das habilidades procedimentais e
atitudinais em relac&o as atividades em grupo.

Durante o desenvolvimento das atividades previstas na sequéncia de ensino nos
preocupamos em estimular a leitura. A leitura é extremamente importante para o processo de
ensino e aprendizagem ndo sé de ciéncias, mas de todas as disciplinas. “Aprender a ler ¢é
essencialmente uma questdo de aprender a perceber o significado potencial das mensagens
escritas e depois relacionar o significado potencial percebido a estrutura cognitiva, de modo a
compreendé-lo” (Ausubel, 1980, p. 59).

A principio era dificil a participacdo dos alunos nas leituras orais. Eles ficavam
muito timidos e tinham medo que os colegas rissem, caso cometessem algum erro. Em todas
as aulas fizemos leituras com os alunos do livro didatico, do livro do projeto “Ciéncia em
Foco” e também levamos textos xerocados. As atividades de leituras foram variadas, como
por exemplo, cada aluno lia uma frase ou um paragrafo. Também faziamos pausas para
explicacOes e comentarios dos alunos.

A medida que fomos desenvolvendo a sequéncia de ensino, os alunos ficaram mais
acostumados com essas atividades. Ao final, percebemos que os alunos estavam bem mais
participativos. Ndo era mais preciso estabelecer critérios para a ordem, que a principio era
“obrigatoria”, os alunos ja se manifestavam espontaneamente, continuando a leitura do
colega. Os alunos ndo reclamavam mais dos questionamentos e colocavam suas opinides sem

medo de represalias dos colegas.
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Porém, alguns poucos alunos ndo evidenciaram modificacbes no comportamento
quanto a leitura e a participacdo nas aulas. 1sso pode ser por introversdo ou timidez, falta de
interesse pelas atividades ou alguma outra dificuldade n&do identificada. Mas a maioria
apresentou significativas.

De acordo com o comportamento apresentado pelos alunos ao final da aplicacdo da
sequéncia de ensino, acreditamos que 0 nosso objetivo em desenvolver habilidades

procedimentais e atitudinais em relagdo a leitura foi alcancado.

5.4. Busca por indicios de aprendizagem significativa

Para reconhecer alguns indicadores de aprendizagem, analisamos duas atividades
desenvolvidas durante a aplicacdo do projeto: a prova bimestral® e a discussdo do texto “Astro
Boy em outro planeta”.

O conteudo da prova escrita foi 0 mesmo das aulas de ensino-aprendizagem, ou seja,
0 processo de nutricdo vegetal. Uma das questdes da prova apresentava cinco oragdes para as
quais os alunos deveriam identificar as verdadeiras e corrigir as falsas. Uma das asserces era:
“Todos os seres vivos sdo formados por células, com exce¢do das plantas que ndo sdo seres
vivos”. Cerca de 80% dos alunos acertaram a questdo justificando que as plantas sdo seres

Vivos e que possuem células, como, por exemplo, nas seguintes respostas:

“Todos os seres vivos sdo formados por células inclusive as plantas” (E3)

“Porque a planta respira egual os seres vivos e tem celulas” (W1)

8 A prova foi elaborada e corrigida em conjunto com a professora responsavel pela turma.
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Nas discussdes do texto “As violetas de Dona Maria” e nas primeiras aulas quando
perguntamos aos alunos se as plantas eram seres vivos, a maioria respondeu que sim.
Entretanto, quanto as diferencas e as semelhancas entre os seres vivos eles tiveram
dificuldades para identifica-las. De acordo com as respostas dadas, verificamos que grande
parte dos alunos conseguiu perceber algumas caracteristicas comuns das plantas a outros seres
vivos, como a presenca de células e a respiracao.

Na segunda assercdo afirmamos: “As plantas ndo se alimentam, pois ndo saem do
lugar para buscar o seu alimento”. Apenas um aluno colocou verdadeiro. Dois alunos nao
justificaram, quatro alunos permaneceram com o conhecimento prévio inicial, ou seja,
continuaram considerando a planta como seres heterotréficos. Os outros 75% justificaram que
a planta produz seu proprio alimento e destes 30% complementaram que era por meio do
processo de fotossintese. Isso demonstra que, ao final do processo, a maioria dos alunos
conseguiu perceber que a planta tem a capacidade de produzir o seu proprio alimento.

Em outra assercdo fazia-se mencdo ao texto “As violetas de Dona Maria”: “As
plantas ndo podem ser colocadas no nosso quarto porque a noite elas roubam o nosso
oxigénio”. Apesar de nas discussdes iniciais todos os alunos afirmarem que as plantas nao
roubam oxigénio, nesse item, quatro alunos marcaram verdadeiro.

Com excec¢do dos alunos que confundiram respiracdo com fotossintese e 0s outros
que ndo justificaram, mais da metade dos alunos justificou de acordo com o cientificamente
aceito, como por exemplo:

“As plantas podem ser colocadas no nosso quarto a noite pois elas consomem s6 um pouco de
oxigénio.” (B1)

As correcbes das questbes falsas sobre o consumo de oxigénio pelas plantas

comentado acima, encontram-se no grafico a seguir:
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Fig. 31: Gréfico com as corre¢des
para os itens falsos quanto ao
consumo de oxigénio.

Na segunda questdo da prova bimestral, colocamos o desenho de uma célula animal e
o desenho de uma célula vegetal, com setas nomeando membrana, citoplasma, nucleo, parede

celular, vacuolo e cloroplasto (Fig. 32).
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Fig. 32: Célula Animal e Célula Vegetal

A questdo pedia para que os alunos identificassem as células e justificassem a
escolha. Cerca de 78% dos alunos acertaram, justificando que a célula vegetal possuia parede
celular, cloroplasto e vacuolo. O restante dos alunos afirmou que a célula animal € a que
possuia mais organelas. Acreditamos que isso se deve ao fato dos alunos acharem que 0s

animais sao seres mais complexos que as plantas e por isso precisam de mais organelas nas

células.
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Na terceira questdo, o aluno deveria relacionar as colunas, a primeira com as etapas
referentes ao processo de nutricdo e a segunda com o local em que eles ocorrem na planta.
Nem todos os alunos conseguiram relacionar os processos com as partes da planta em que
ocorrem. A professora relatou que os alunos ndo estavam acostumados com esse tipo de
questdo nas provas de ciéncias. Esse pode ter sido um dos fatores para que tantos alunos néo
tenham acertado todos os itens. A maioria dos alunos acertou que a absor¢do ocorre nas
raizes. Durante as discussdes iniciais alguns alunos comentaram que as raizes absorviam agua
e nutrientes. Ao final da aplicacdo da sequéncia de ensino, a maioria dos alunos conseguiu
estabelecer esta relacdo. O item que teve menos acerto foi quanto a respiracdo. Os graficos

abaixo apresentam as respostas dadas pelos alunos:
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Fig. 34: Gréafico com a quantidade de
vezes que os alunos acertaram cada
processo com as respectivas partes da
planta

Fig. 33: Grafico com a quantidade de
acertos e erros da questdo de relacionar
as partes da planta com as etapas do
processo de nutricdo vegetal

A quarta questdo pedia aos alunos que explicassem cada uma das etapas relacionadas
a nutricdo vegetal. O objetivo dessa questdo era fazer com que o0s alunos se expressassem em
relacdo ao processo de nutricdo vegetal. Com isso, verificamos que muitos alunos
incorporaram algumas palavras em seu vocabulario, como xilema e floema, seiva bruta e

elaborada, e ainda vasos condutores, embora alguns ndo saibam explica-las.
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As explicacbes sobre a etapa de absorcdo estavam proximas ao cientificamente
aceito, no qual as raizes absorvem agua e sais minerais. Alguns exemplos de respostas foram:
“Ocorre pela raiz, que absorve agua e sais minerais” (J1)

“Ela absorve agua e sais minerais do solo que ¢ chamado seiva bruta” (L.1)
“Entra pelos pélos absorventes e ¢ distribuido por todo o xilema” (M1)
Sobre a etapa de conducdo, os alunos explicaram:

“Ela conduz a 4gua e os sais minerais através dos vasos condutores” (V3)
“Tudo isso (aluno se referindo ao item anterior sobre a absor¢do) ¢ transportado dentro do chelema e

por dentro das células nos vasos condutores” (L6)

Quanto as explicacdes sobre fotossintese e respiracdo, o desempenho dos alunos ndo
foi 0 mesmo. Somente alguns alunos conseguiram explicar o processo de fotossintese. Outros
alunos deram respostas incompletas baseadas apenas na presenca de luz, ou nas trocas
gasosas, ou ainda que a fotossintese ocorre em algumas partes da planta como nas folhas e
caules verdes. Algumas das explicacoes:

“E quando a clorofila absorve a energia luminosa do sol para produzir uma reacdo quimica se
misturando agua e sais minerais e gas carbonico para fazer alimento e energia” (D1)

“A agua € absorvida pela raiz e com o gas carbonico que ¢é transformada em glicose” (D2)

As respostas dos alunos para a respiracdo nao foram tdo satisfatorias quanto as
outras. A maioria dos alunos ndo soube explicar ou deram respostas incompletas. Algumas

das respostas dos alunos foram:

“Ocorre durante toda parte do dia e expira gas carboOnico ¢ gas oxigénio que se junta com 0O processo
de fotossintese € obtém seu proprio alimento (glicose) e fornece energia” (L1)

“Ocorre em toda a planta porque ela precisa produzir energia para respirar o tempo todo” (V1)

“A respiragdo serve para ela gastar um pouco da energia que consumiu” (H1)

“E quando a planta absorve gis oxigénio para depois liberar gas carbonico” (D1)
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A maior parte dos alunos que respondeu a essa questdo, explicou apenas 0 processo
das trocas gasosas, isto €, a entrada de gas oxigénio e a saida de gas carbonico. Alguns
avancaram na compreensdo do processo, explicando também a finalidade de produzir energia
a partir da glicose.

Durante as discussdes do texto “As violetas de Dona Maria” percebemos que muitos
alunos afirmaram que a planta absorvia agua pelas raizes e que, de alguma forma, essa agua
era transportada para outras partes da planta.

Trés grupos das discussdes do texto “As violetas de Dona Maria” falaram
espontaneamente sobre fotossintese, pois a professora ja havia solicitado um trabalho de
pesquisa, mas sem muitas explicacbes sobre 0 processo.

Nas discussdes iniciais sobre respiragdo, os alunos mencionaram apenas as trocas
gasosas, nenhum deles comentou sobre a producdo de energia a partir da reagdo com o
oxigénio. Mesmo tendo sido explicado em sala e comparado com a respiracdo animal através
de gravuras, alguns alunos ndo assimilaram o processo inteiro.

Mesmo que os alunos ndo conseguiram se expressar de acordo com o cientificamente
aceito, acreditamos que o que eles aprenderam, de forma significativa ou mecénica, podera
servir como subsuncores, ainda que pouco elaborados, pois “a medida que a aprendizagem
comega a ser significativa, esses subsungores véo ficando cada vez mais elaborados e capazes
de ancorar novas informagdes” (MOREIRA e MASINI, 1982, p. 10).

Os graficos a seguir comparam as explicacbes dos alunos quanto a absorcéo,

conducdo, fotossintese e respiracgao.
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Fig. 35: Gréfico com os resultados das Fig. 36: Gréfico com os resultados das
explicacGes sobre absorcéo. explicacOes sobre conducéo.

Fig. 37: Gréfico com os resultados das Fig. 38: Gréfico com os resultados das
explicagdes sobre fotossintese. explicacBes sobre respiracéo.

Uma das habilidades conceituais previstas era reconhecer a importancia das plantas
na manutencdo da vida na Terra. Por isso, trabalhamos com os alunos a importancia das
plantas e do processo de nutri¢do vegetal. Na prova escrita, perguntamos: “Por que o processo
de nutrigdo vegetal é importante para as plantas? E para os outros seres vivos?”.

Algumas das respostas foram:

“Além de favorecer a planta com o alimento ela também ajuda os outros seres vivos com o alimento
produzido com ajuda da nutrigdo vegetal” (D2)
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“Por que todo esse processo produz o alimento da planta, produz energia por isso é importante. Pois
ele pode se alimentar bem e absorver todos os riquezas da planta para o seu corpo e também lhe deixa
saudavel” (E3)

As respostas dos alunos possuem elementos coerentes com as explicacdes cientificas,

demonstrando que a maioria dos alunos conseguiu desenvolver a habilidade proposta. As

respostas estdo ilustradas no grafico a seguir:

Fig. 39: Grafico com as
explicacOes para a
importancia do processo de
plantas e de nutri¢do vegetal

plantas outros seres vivos
3 3

A professora responsével relatou que o desempenho dos alunos na prova escrita foi
melhor do que nos outros bimestres, pois as notas foram mais altas. A prova bimestral valia
5.0 pontos e média das notas dos alunos foi aproximadamente 3,2. Nenhum aluno tirou nota
abaixo de 1.0 ponto e a maioria tirou acima de 3.0 pontos. Os alunos que tiveram 0s menores
rendimentos foram aqueles que ndo participaram de todas as aulas. Mesmo ndo estando
presentes na maioria das aulas, ainda conseguiram acertar algumas questdes. O gréafico a

seguir mostra os resultados da prova bimestral:
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Considerando a teoria da aprendizagem significativa, propomos uma nova situagdo
para identificar alguns indicadores de aprendizagem significativa. Criamos o texto “Astro Boy
em outro planeta” para verificar se os alunos conseguiriam aplicar o que aprenderam sobre 0
processo de nutricdo vegetal. No texto fornecemos uma série de caracteristicas de um planeta
ficticio e perguntamos aos alunos se a planta conseguiria se desenvolver nesse planeta. A

histdria hipotética encontra-se no quadro abaixo:

Quadro 3: Historia “Astro Boy em outro planeta”

Imagine a seguinte situagdo hipotética:
Astro Boy em outro planeta

O Ministério da Ciéncia descobriu um planeta numa galéxia préxima a da Terra. O professor
O’Shay, querendo realizar uma experiéncia cientifica, manda Astro Boy ir até esse planeta.
Chegando 14, Astro se comunica com o professor O’Shay e relata o que esta observando: o planeta
ndo possui atmosfera, ndo possui dgua em estado liquido, os minerais do solo sdo diferentes dos
minerais do solo da Terra, um lado do planeta é iluminado o dia todo e outro ndo recebe luz
nenhuma hora do dia. O professor O’Shay pede a Astro que plante uma muda de Laranjeira 1a nesse
planeta.

Baseado nos seus conhecimentos sobre nutri¢cdo vegetal, o que vocé acha que vai acontecer
com a planta?

Apenas duas alunas responderam que a planta iria sobreviver. Elas responderam:

“A planta vai sim sobreviver na parte clara por que a planta s6 sobrevive se tiver sais minerais e agua
na parte clara porque a planta s produz seu alimento na presenga de luz. Na absor¢do ela ia sim
sobreviver porque a agua entra nos pelos absorventes da raiz até chegar em todas suas folhas. Na
conducdo a agua vai ser transportada pelo xilema que via nutrir a planta. E na respiracdo o oxigénio

vai entrar na planta reajindo com a glicose (agticar)”. (D2, grifo nosso)
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“Na minha opinido a planta vai viver sim, se tiver agua e luz solar, eu acho que a planta pode nascer
porque a dgua vai absorver a glicose para a planta se alimentar a planta tem que ter agua gas carb6nico
oxigénio e também o xilema que faz a seiva bruta, 4gua e sais minerais e vai das raizes para as folhas,
também a respiracao ocorre durante o dia quanto a noite.” (K1, grifo nosso)

O aluno D2 consegue identificar as etapas de absorcdo, condugdo e respiracao.
Dentre os processos apresentados, a conducdo é o mais claramente descrito. O aluno K1 se
expressou de maneira confusa, mas é possivel perceber que ele também identifica as etapas de
absorcdo e conducao, chegando mesmo a citar o tecido responsavel pela conducdo. Quanto a
respiracdo, o aluno K1 conclui que a respiracdo ocorre o tempo todo. Porém, ao analisar 0s
textos, particularmente os trechos grifados, fica evidente que ambas ainda permaneceram com
a idéia de nutricdo heterotrofica. Segundo Ausubel et al (1980, p. 311) as “preconcepgdes sdo
surpreendentemente tenazes e resistentes a extin¢do por causa da influéncia de fatores como
primazia e freqiéncia, e porque sao tipicamente ligadas a preconcepc¢des de natureza inclusiva
e altamente estdveis”. Além disso, uma das caracteristicas do aprendizado humano ¢ a
resisténcia a aceitacdo de novas idéias contrarias a crencas predominantes (AUSUBEL et al,
1980).

Outros dois alunos ndo deixaram claro se a planta iria sobreviver ou ndo, mas
afirmaram que a planta ndo iria realizar as etapas do processo de nutricdo vegetal. Notamos
ISSO nas seguintes respostas:

“Astro Boy foi em outro planeta planta uma planta e o planeta a metade ¢ claro e outra escura. Se
planta de um lado escuro a planta ndo vai fazer fotossintese.” (L2)

“Eu acho que ela ndo vai conseguir fazer o processo de conducdo porque ela ndo vai ter o que
transportar, ndo tem &gua nem sais minerais. Sobre o processo de absorcdo ela ndo vai ter como
absorver 4gua nem sais minerais para distribuir para a planta porque ndo tem o que absorver. Sobre o
processo de respiragéo ndo vai ter como ela respirar oxigénio e misturar com a agua e ndo vai produzir
energia. Sobre o processo de fotossintese como ela foi plantada no claro ela s6 vai ter luz solar para
fazer a fotossintese.” (V1, grifo nosso)

O aluno V1 explica adequadamente as etapas de absorcdo e conducdo. A etapa da

fotossintese ambos os alunos, V1 e L2, s6 mencionam a necessidade de luz solar. Além disso,
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o0 aluno V1 compreendeu a funcdo da respiracdo de producdo de energia, porém, em vez de
dizer que a reacdo ocorre entre 0 oxigénio e a glicose, ele escreveu que a reagdo ocorre entre o
oxigénio e a dgua. “Ausubel ndo estabelece a distingdo entre aprendizagem significativa e
mecanica como uma dicotomia, e sim como um continuum” (MOREIRA e MASINI, 1982, p.
9). “Ambos os tipos de aprendizagem podem ocorrer concomitantemente na mesma tarefa de
aprendizagem” (AUSUBEL, 1980, p. 20). Acreditamos que o aluno V1 possa ter tido os dois
tipos de aprendizagem, significativa e mecanica para respiracdo. A aprendizagem pode ter
sido significativa ao reconhecimento da producdo de energia através da respiracdo, e
mecéanica quanto aos elementos envolvidos nas reacGes quimicas, o aluno coloca agua,
quando, na verdade, a reacdo ocorre entre 0 oxigénio e a glicose.

Percebemos em varios textos e falas dos alunos que a finalidade de cada uma das
etapas foi compreendida, mas os elementos que reagem ainda sdo objetos de confusdo. Alguns
exemplos de textos sao:

“Eu acho que a planta vai morrer porque 14 ndo tem atmosfera. A planta nesse lugar eu acho que ela
ndo pode fazer fotossintese por que para ela fazer fotossintese ela precisa de agua, luz solar e etc.
Conducdo: é o processo onde é conduzido 0s sais minerais a 4gua etc.

Absorcdo: é o processo em que é absorvido 0s sais minerais.

Respiracdo: é o processo onde a planta respira ou seja ela respira gas carbénico.

Fotossintese: E o processo onde ela se alimenta.” (V3)

“A planta ndo vai fazer fotossintese pois ndo tem nutrientes como a &gua, sais, minerais, gas oxigénio,
gas carbbnico e s6 possui luz solar neste planeta. A planta ndo vai conseguir respirar neste planeta pois
ndo o oxigénio para ela e nem gas carbdnico por isso vai morrer. A planta ndo vai poder conduzir nada
pois ndo tem nada para conduzir. A planta ndo vai poder absorver porque ndo tem agua, gas oxigénio,
gés carbonico, sais minerais e tem solo muito ruim para isso.” (E3)

Os fatores que os alunos estdo mais familiarizados, como agua, sais minerais e luz do
sol, foram mais associados com as etapas do processo de nutricdo vegetal. Entretanto,

substancias como o gas carbbnico e 0 gas oxigénio, sao mais dificeis de assimilar por serem

menos tangiveis. E por isso que optamos por enfatizar o aspecto fenomenoldgico
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(MORTIMER et al, 2000) dos conceitos, pois alguns alunos ainda ndo dominam 0s outros
aspectos que se referem ao nivel atdmico-molecular ou das férmulas e equagdes.

Em quase todas as justificativas para a planta ndo sobreviver no planeta ficticio os
alunos usaram as etapas da nutricdo vegetal. Contudo, dois alunos citaram apenas os fatores

necessarios para a sobrevivéncia das plantas.

“Esta planta ndo vai tem jeito de sobrevivéncia por que ndo tem oxigénio e¢ gas carbonico e agua.”
(D3)

“A planta ndo vai nascer porque l&4 ndo tem gas gorbonico e luz solar para a planta sobreviver 14 nao
tem atmosfera e a planta presisa da atmosfera para sobreviver, nem s, a atmosfera outras coisas e
também ndo luz solar para a planta 0” (E1)

Os alunos D3 e E1 estdo fora de faixa etaria e sdo muito faltosos. Néo assistiram a
todas as aulas. Eles conseguiram responder que a planta ndo iria sobreviver, porém, nao
conseguiram relacionar as novas informacfes, sobre as etapas do processo de nutricdo
vegetal, com os fatores necessarios a sobrevivéncia das plantas. Esses alunos, quando
assistiam as aulas, ndo tinham interesse de participar das atividades, mesmo quando eram
estimulados pela professora e pelos colegas.

Alguns alunos que justificaram usando as etapas do processo de nutricdo vegetal
responderam com algumas partes em concordancia e discordancia em relacdo ao
conhecimento cientifico vigente. O aluno B1 escreveu:

“Eu acho que a planta iria morre, pois ela precisa de luz para fazer fotossintese, de agua, de oxigénio
ou entéo ela morre, pois é por meio da fotossintese que ela se alimenta. Eles deveriam colocar a planta
em um lugar iluminado, pois mesmo sem a presenca do sol, apenas com a iluminacdo de lampadas etc
ela consegue fazer a fotossintese. Teriam que colocar também algo que transmitisse oxigénio a planta
para ela respirar. Em um ambiente natural a planta faz fotossintese durante o dia e respira durante a
noite.” (B1, grifo nosso)

Podemos deduzir que o aluno B1 compreendeu gque a producdo de alimento ocorre
por meio da fotossintese, mas ela trocou o gas carbdnico pelo gas oxigénio. Durante as aulas

os alunos fizeram varios exercicios do livro, uma das questdes era sobre a realizacdo da



131

fotossintese pelas plantas usando lampadas em vez de luz solar. As questdes sobre fatos do
cotidiano dos alunos sdo mais faceis de serem relacionadas de forma nao-arbitraria a estrutura
cognitiva. Entretanto, algumas ideias sdo mais resistentes. Mesmo o aluno entendendo as
etapas de fotossintese e respiracdo, permaneceu com o entendimento de que a planta respira
apenas a noite.

Alguns alunos s6 citaram as etapas, sem maiores explicacGes:

“Ela ndo iria sobreviver pois ela precisa de oxigénio, a atmosfera, luz solar, as plantas ndo qualquer
lugar que se pode plantar pois elas tem muitas necessidades elas tem que conter 4 etapas, conducao,
respiracdo, fotossintese, absor¢do. Quase todas essas etapas precisam de seu ambiente em que a planta
possa sobreviver, e entdo ela precisa de um habitat adequado para a suas necessidades.” (C2)

“A laranjeira ndo vai sobreviver pois ela precisa de sais minerais, agua e gas oxigeneo par concluir as
quatro etapas da nutricdo vegetau que sdo absorgdo, respiracao, conducédo e fotossintese e sem essas
etapas ela néo faz o seu alimento.” (L3)

Outros alunos explicaram uma ou duas etapas, além de elucidarem os fatores para a

sobrevivéncia das plantas:

“A planta morrera porque ndo tem atmosfera e, sais minerais, agua, e ¢ um solo ruim. E poderia fazer
fotossintese se fosse plantada no lado que fica iluminado o dia todo mas ndo tem o0s nutrientes
nessesarios como luz agua sais minerais e gas carbOnico. Provavelmente morrera logo sem o0s
nutrientes” (J1)

“Neste planeta eu acho que a larangeira pois ndo teria agua em estado liquido ¢ solo seria pobre em
nutrientes. Ela ndo teria com absorver os nutrientes e ndo teria como fazer a fotossinte pois nao teria ar
e por esse motivo a planta morreria. E isso que eu acho.” (R1)

“A planta ndo ira sobreviver, pois ndo vai fazer o processo de absor¢do, pois la ndo tem agua e nem
sal, e porgue la o solo ndo tem nutrientes suficiente para ela se desenvolver. E também ndo tem
oxigénio entdo provavelmente ela ndo ira sobreviver.” (K2)

Alguns alunos conseguiram explicar todas as etapas de acordo com o cientificamente
aceito:

“A planta ira morrer porque ela ndo vai fazer os quatro processos mais importantes: Absorc¢ao,
conducdo, respiragdo, fotossintese.

Absor¢do: porque la no planeta ela ndo ira absorver a dgua e sais minerais.

Conducdo: N&o podera fazer porque ndo tem &gua e sais minerai.

Respiracdo: Nao ha oxigénio.

Fotossintese: Também ndo porque la ndo a seiva bruta.” (C1)
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“Bom a planta ndo iria sobreviver pois acho que se um planeta ndo tem atmosfera ele ndo vai ter
condicdo suficientes para a planta fazer o processo de respiragdo. No processo de conducdo ndo vai ter
agua. As condicOes de vida 1a sdo muito ruins. A fotossintese também néo teria condigdes adequadas
para produzir a glicose, agulcar. N&o teria gas carbonico nem &gua. E o processo de absorgio também
ndo iria acontecer pois ndo teria agua sais minerais até poderia ter mais ndo seria o suficiente para a
planta sobreviver e alem disso. N&o teria seiva bruta nem seiva elaborada. A seiva elaborada ndo teria
a glicose e a seiva bruta ndo teria agua.” (L1)

O fato dos alunos nao terem expressado todas as etapas nos textos, ndo quer dizer
que ndo tenham aprendido significativamente. Eles apresentam muitas dificuldades de escrita
e, nas aulas, quando estimuldvamos a participacao, conseguiam dar explicacdes com bastante
detalhes sobre as etapas do processo de nutricao vegetal.

Mesmo assim, a partir dessas respostas, percebemos que a maioria conseguiu
desenvolver as habilidades conceituais propostas inicialmente. Comparando o que eles
disseram nas discussdes do texto “As violetas de Dona Maria” a0 que eles responderam na
avaliacdo bimestral, podemos inferir que eles aprenderam a maior parte dos conceitos sobre
nutricdo vegetal. Acreditamos que as atividades geradas a partir do animé contribuam para a
aprendizagem significativa do processo de nutri¢do vegetal pelos alunos.

As respostas dos alunos para a questio do texto “Astro Boy em outro planeta”

encontram-se nos graficos a seguir:
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etapas d? processo Fig. 41: Grafico com as respostas
de nutri¢do vegetal dos alunos para a pergunta final do
texto “Astro Boy em outro planeta”
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Fig. 42: Gréfico com as
justificativas usando as
etapas do processo de
nutricdo  vegetal nos
textos dos alunos.
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Para a avaliacdo da sequéncia de ensino realizada, utilizamos a auto-avaliacdo e a

opinido dos alunos, que foi verificada ao longo do processo, e a partir de um questionario

aplicado ao final da realizacdo das atividades.

5.5.1. Opiniéo dos alunos

Ao final das atividades os alunos foram questionados sobre: se haviam gostado do

episodio “Deep City” do desenho Astro Boy, se eles haviam gostado das aulas e por qué.

Entregamos 31 questionarios e recebemos 19 questionarios respondidos. Destes

apenas um aluno disse que ndo havia gostado do episédio. O motivo alegado foi que o

desenho era “chato e muito infantil” (D2). Mas a maioria gostou tanto do episddio, que
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pediram para repetir e passar os outros episddios do DVD. As outras justificativas nos
dividimos em: relacionadas as aulas, relacionadas a histéria do desenho e as que
simplesmente disseram que o desenho é legal. A quantidade de justificativas de cada tipo

pode ser visualizada no gréfico abaixo:

Nao gostou

Relacionadas

a Historia do Cidacll.e
desenho Subterranea
8 3
Valores
3

Fig. 43: Grafico com as justificativas

/ dos alunos que responderam se

gostaram ou ndo do desenho.

Alguns alunos utilizaram, na justificativa, elementos da propria historia do desenho,
como a presencga de robos: “eu gostei do filme porque ¢ de robd por causa gosto muito de
robo” (W1); “eu gostei do desenho por causa do robd que salva a cidade” (V1). Citaram,
ainda, a cidade subterranea: “o filme foi legal porque mostra 0 desenvolvimento de uma
cidade subterranea” (R2); “eu gostei do filme porque mostra uma cidade subterranea, mostra
sobre os projetos, de purificagdo, de purificacdo de ar, coisas bem interessantes” (B1) ou
“bom, eu achei o filme muito legal e muito importante, fala sobre a cidade subterranea, onde
foi construido uma longa cidade que & existia pessoas animais também uma floresta muito
bonita” (K1).

Trés alunos destacaram aspectos atitudinais e de valores implicitos no desenho que
ndo foram discutidos em sala: “eu gostei, pois mostra muita coisa legal, fala das plantas, que
devemos cuidar delas, a gente precisa delas igual elas precisam de nds...” (K2); “o que eu

achei mais interessante foi a forca dele. Eu gostei muito do desenho porque d& uma licdo de
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vida porque a gente tem que viver em comunhdo. E o pessoal em amizade” (J1); “eu gostei do
filme porque mostra uma parte bonita quando ele tentou se comunicar com a arvore e quando
ele tentou ajudar o professor Bastido soube até a formula que terminava com tudo aquilo”
(M1).

Outros alunos justificaram relacionando o desenho com as aulas. Com isso,
verificamos que os alunos perceberam o animé como parte integrante das atividades
realizadas durante as aulas que, ao justificarem suas posi¢des, os alunos ndo separaram
desenho animado das outras atividades.

“Sim. Eu gostei do desenho porque ele tem tudo a ver com as aulas ¢ € um desenho legal e
interessante” (B1)

“Sim porque ele ¢ muito interessante ¢ ajuda a entender sobre as plantas™ (D3)

“Gostei. Acho que da para compreender melhor as aulas. Eu gosto muito de desenho™ (L1)

Com as justificativas dos alunos, percebemos que, em sua maioria, tiveram uma boa
aceitagdo pelo episodio “Deep City” do animé Astro Boy.

Para avaliar o processo como um todo, no questionario de avaliacdo final,
perguntamos aos alunos: “Vocé gostou das aulas?” e “O que mais te chamou aten¢do nas
aulas?”. Essas questdes serviram para identificar o que os alunos mais gostaram durante a
aplicacdo da proposta. As respostas foram muito parecidas e complementares. Sendo assim,
resolvemos agrupa-las por temas para facilitar a visualizacdo e compreensdo. Os temas sdo:
explicacdo da professora, contetdo (entendimento sobre plantas), experiéncia e animé. Os
graficos abaixo mostram a quantidade de vezes que apareceram nas respostas dos alunos para

as duas questdes citadas anteriormente.
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Fig. 44: Grafico com o que mais Fig. 45: Grafico com as explicacdes
chamou a atencdo dos alunos durante sobre porque gostaram das aulas da
a aplicacéo da proposta. proposta.

Em ambas as questdes, varios alunos citaram a explicacdo da professora como
justificativa. As respostas dos alunos foram:

“Como a professora explica muito bem, e 0 jeito que as plantas faz 0s processos eu nem sabia disso
tudo” (N1)

“O que mais me chamou atenc¢do foi o modo dela explicar a matéria do reino Plantae, na hora de ela
explicar como ocorre a conducao da seiva bruta e a &gua, explicando com o broto de feijao e o corante
alimenticio” (D1)

“Como a professora ensina. Porque ela ensina até entender as atividades sem deixar uma na frente e
outra atras” (E1)

“Sim, porque a professora explicou tudo sobre as plantas ela falou sobre a respiragdo, também sobre a
fotossintese € também sobre as células” (K1)

Segundo Ausubel et al (1980, p. 420), “em geral, as caracteristicas de personalidade
do professor ndo estdo altamente correlacionadas a eficiéncia no ensino. As duas principais
excegOes sdo calor humano e a compreenséo, de um lado, e uma tendéncia a ser estimulante e
imaginativo de outro”. Uma parte dos alunos demonstrou que tem motivagao do tipo impulso
afiliativo, ou seja, o aluno cria uma dependéncia emocional, de modo que o desempenho na
escola esteja associado ao bom relacionamento com o professor. “Os professores que sdo

calorosos e compreensiveis tendem a gratificar o motivo de filiagdo dos alunos” (AUSUBEL
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et al, 1980, p. 420). Durante a aplicacdo da proposta, procuramos atender a todos os alunos
individualmente ou em grupo, estimulando a participacdo e a realizacdo das atividades,
distribuindo elogios e encorajamentos, de forma que os alunos se sentissem confortaveis e
confiantes em sala de aula para expor suas opinides.

Outro tipo de motivacdo ¢ o impulso cognitivo, isto ¢, “o desejo de conhecimento
como um fim em si proprio” (AUSUBEL et al, 1980, p. 334). Para a aprendizagem em sala de
aula, esse ¢ o tipo de motiva¢do mais importante, pois, “fornece automaticamente sua propria
recompensa” (AUSUBEL et al, 1980, p. 334). Nas respostas dos alunos fica evidente esse
tipo de motivacao:

“Sim porque me ajudou a entender as quatro etapas da planta respiragdo, condugéo, fotossintese” (E1)
“Sim, ajudou a entender um pouco mais sobre as plantas, como ¢ formada, porque e muito mais” (C1)
“Gostei 0 motivo porque fala e respiragdo, inspiracdo, das células e das plantas, cidade subterranea”
(N1)

O préprio conteudo, de acordo com as respostas dos alunos, € o que fez com eles
gostassem das aulas. Assim como no caso de todos os motivos intrinsecos, “a recompensa que
satisfaz o impulso ¢ inerente a propria tarefa” (AUSUBEL et al, p. 334).

Os alunos usaram, ainda, a experiéncia com o feijoeiro realizada em sala de aula
como justificativa para as aulas terem sido agradaveis. Eles responderam:

“As experiéncias, a aula fica mais divertida e nds ficamos ansiosos pelo resultado da experiéncia e
acho isso bem legal” (L1)

“Quando colocamos o corante num tubinho ¢ a folha do feijao ficou bem vermelhinha. Porque foi uma
experiéncia bem interessante e divertida” (V3)

“O que mais me chamou a ateng@o foi a experiéncia que a gente fez com o feijoeiro e o liquido que
subiu sobre as raizes e caules” (M1)

O grupo de alunos que participou dessa proposta era bastante heterogéneo em relacéo
ao sexo, idade e ritmo de aprendizagem. Na maioria das salas de aula, os grupos de alunos

também sdo heterogéneos. Por isso, devemos incluir atividades diversificadas para que a
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maioria dos alunos consiga desenvolver as habilidades conceituais, procedimentais e
atitudinais.

Como os elementos do animé estiveram presentes em todas as aulas, uma parte dos
alunos justificou que as aulas foram boas por esse motivo.

“Sim. Eu gostei das aulas por que foi interessante assistir a uma aula e ter o desenho como ligagdo a
aula” (B1)

“O que mais me chamou atengdo nas aulas foi assistir a um filme que é uma coisa que pouco ocorre”
(B2)

“As proprias aulas porque eu nunca tinha estudado com TV na sala” (L2)

“Gostei. Achei mais divertido com desenho e experiéncias” (L1)

Ao longo das aulas foram aplicadas atividades variadas, exibi¢cdo do animé, trabalhos
com textos, trabalhos com imagens, visualizacdo no microscopio e experiéncia. Quando
questionados a respeito das atividades que eles mais gostaram, a maioria das respostas estava
relacionada com o desenho ou com a experiéncia do feijoeiro, pois os alunos tém preferéncia

por atividades que envolvam um contexto de diversao.

5.5.2. Analise critica da sequéncia de ensino

Além de discutir em que medida os animés podem auxiliar na aprendizagem
significativa de conceitos cientificos, um dos objetivos desse trabalho foi refletir sobre a
minha prética pedagbgica.

Analisando as gravagdes das discussdes do texto “As violetas de Dona Maria” e de

acordo com as minhas observacdes pessoais ao longo da aplicacdo da sequéncia pude verificar
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0s aspectos positivos e negativos tanto da sequéncia de ensino quanto da minha prética
pedagogica.

A principio tivemos muita dificuldade, pois os alunos ndo se sentiam a vontade para
argumentar, expor opinido, e tinham medo de serem ridicularizados pelos colegas, mas, no
decorrer do desenvolvimento da proposta observei mudancas quanto a atitude dos alunos, pois
tornaram-se mais participativos. Ao explorar o animé e as atividades geradas a partir dele,
percebi que as aulas que ministrei jA& ndo eram td0 “macantes”, as aulas tornaram-se
divertidas, estimulando a participacdo dos alunos e criando situacGes para que ocorra a
aprendizagem significativa.

Como disse anteriormente, tive bastante experiéncia com video em sala de aula e
percebi que isso motivava o0s alunos e estimulava sua curiosidade em relacdo ao
conhecimento. Hoje, ap0s essa experiéncia pedagdgica posso concluir que uma aula bem
planejada, seja com animés, desenhos animados no geral, ou mesmo filmes é indispensavel
para 0 bom desempenho dos professores e, consequentemente para 0 processo de ensino e
aprendizagem de ciéncias. Lembro que o planejamento por si s6 ndo garante aprendizagem,
mas quando se tem clareza do que se quer ensinar e como ensinar, nao resta davida, que
facilita o trabalho do professor e a aprendizagem do aluno.

A forma como o conteddo foi abordado e explicado também pareceu satisfatorio,
pois os alunos elogiaram e acharam que foi bastante divertida. O resultado da prova bimestral
foi ainda melhor, pois, as respostas dos alunos dao varios indicios de que houve aprendizagem
significativa, mesmo nédo tendo aprendido todos os conceitos que envolvem a compreensdo do
fendmeno bioldgico.

Em todo nosso trabalho procuramos trabalhar os conceitos nutricdo vegetal de forma
integrada, tentando mostrar aos alunos que todos 0s processos, absorcdo, conducdo,

fotossintese e respiracdo, ocorrem ao mesmo tempo na planta, pois na maioria dos livros
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didaticos, esses processos aparecem em capitulos separados, fazendo com que os alunos
tenham uma visdo fragmentada dos temas, o que dificulta o processo ensino-aprendizagem. O
livro didatico dos alunos apresenta a nutricdo vegetal num Unico capitulo, facilitando a
aplicacdo da sequéncia de ensino.

Durante a realizacdo das atividades da sequéncia de ensino, percebemos que os alunos
apresentaram muitas dificuldades em relacdo ao conceito de energia. Por isso, também sentem
dificuldades de compreender que os seres vivos também produzem energia. Antes do tema
nutricdo vegetal, o professor deve trabalhar o conceito de energia, para que os alunos
consigam compreender o papel da energia luminosa na fotossintese e a transformacéo da

glicose em energia para o crescimento e desenvolvimento da planta.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O principal objetivo desse trabalho era verificar em que medida os animés auxiliam
na aprendizagem significativa de conceitos cientificos. Apos a realizacdo da sequéncia de
ensino, foi possivel perceber que as atividades desenvolvidas a partir da exibicdo do animé
auxiliaram na aprendizagem significativa de conceitos sobre nutrigdo vegetal, na medida em
que os alunos ficaram motivados. Segundo Ausubel et al (1980, p. 338), as varidveis
motivacionais aceleram o processo de interagdo cognitiva “durante a aprendizagem por
aumentar o esforco, a atencdo e a prontiddo imediata para a aprendizagem”. A aprendizagem
se deu ndo porque o desenho continha os conceitos cientificos estudados, mas porque usamos
0 animé como um instrumento incentivador para iniciar as discussdes em sala, estimular a
participagdo e agucar a curiosidade dos alunos, isso dentro de um contexto de lazer que o
animé leva para a sala.

Nossa preocupacdo era resgatar a diversdo no ensino e trabalhar conjuntamente as
habilidades conceituais, procedimentais e atitudinais. Porém, para que iSSO ocorresse era
preciso um elo que unisse essas habilidades ao conteddo especifico e ainda associa-lo a
diversdo. A forma encontrada foi utilizar o animé, que geralmente é apreciado pelos
adolescentes, 0 que foi constatado durante a pesquisa, € que 0 mesmo possibilitasse a
discussédo de questdes relativas ao conteudo a ser trabalhado.

De acordo com a avaliacdo feita pelos alunos, podemos concluir que gostaram de
estudar os contetidos por meio de um desenho animado. E evidente que foi necessario a nossa
intervencdo para direcionar os temas e corrigir o que fosse necessario para que a sequéncia
das atividades ficasse de acordo com o planejamento das aulas.

As leituras, o desenvolvimento das atividades e a participacdo dos alunos foram

estimulados usando questdes baseadas nas cenas do animé. 1sso acontece porque o desenho
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traz a tona a criatividade, o entretenimento e, ainda, estabelece conexdes entre o contetdo e a
realidade vivida pelos estudantes. Os alunos identificam cenas cotidianas de forma espontanea
e divertida.

Dessa forma, o contexto de lazer foi levado para a sala de aula. Mudar o recurso
“quadro-giz”, usado por tantos professores, e utilizar algo tdo simples como um desenho
animado para se abordar o mesmo assunto é algo que muda tanto o comportamento dos
alunos em relacdo a aula quanto ao ensino-aprendizado.

O animé traz um contexto de divertimento para a sala de aula, melhorando o
ambiente, estimulando a participagdo, agucando a curiosidade e favorecendo o
desenvolvimento de habilidades conceituais, além das habilidades procedimentais e
atitudinais. Segundo Novak (1981), a aprendizagem significativa & favorecida com o
desenvolvimento de outras habilidades, o que foi percebido e avaliado durante a sequéncia de
ensino, pois os alunos dialogaram, debateram, leram textos, resolveram questfes, ouviram a
opinido dos colegas, entre outros.

Apesar dos indicios de aprendizagem significativa, devemos lembrar que a
aprendizagem € idiossincratica. Os resultados demonstram que os alunos apreenderam
conceitos sobre nutricdo vegetal, principalmente quanto a absor¢do e a conducdo, pois se
expressaram de forma similar a cientificamente vigente. Esperamos que as atividades
desenvolvidas com o auxilio animé tenham dado subsidios ao desenvolvimento de
subsuncores, para que nas futuras sequéncias de ensino, os alunos consigam ancorar melhor o
conhecimento.

Existem varias maneiras de se trabalhar o desenho. Com o mesmo episodio “Deep
City” poderiamos trabalhar ética e visdo de cientista, ecossistemas, robética, interpretacdo,
politica, geografia, historia, heroismo, carater, agua, poluicdo do ar e da agua, desperdicio,

entre outros. Cabe ao professor escolher aquela mais adequada a sua realidade. Sendo assim,



143

esperamos que esse trabalho sirva de inspiracdo para outros professores que desejam usar
televisdo e DVD em sala de aula. Devendo-se levar em consideracdo: tema a ser trabalhado,
faixa etaria dos alunos, série, desenho a ser exibido, conceitos a serem discutidos e objetivos a
serem alcancados. A forma como o professor abordara os assuntos devera ser planejada e 0s
materiais extras deverdo estar disponiveis na escola. O desenho devera ser exibido diversas
vezes, pausado ou inteiramente, até que todos 0s conceitos e 0s conhecimentos ali presentes

possam ser utilizados, de acordo com o previsto pelo professor.
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ANEXO 1

Questionario para conhecer os habitos televisivos dos alunos.

Escola: Turno: () matutino () vespertino
Série: Idade: anos Sexo: () Feminino () Masculino

1. Vocé tem televisdo em casa? ( ) Ndo ( ) Sim Quantas?
2. Na sua casa tem TV por assinatura? ( ) Sim () Nao

. Quantas horas vocé costuma assistir TV por dia?
)até 2 horas ( )de3a5horas ( ) maisdeb5 horas

-~ W

4. Com quem vocé costuma passar mais tempo vendo TV?
( )sozinho ( )comirmaos ( )comos pais ( )outrosfamiliares ( )amigos

. Quais os programas de TV vocé costuma assistir mais?
) desenhos () filmes ( ) novelas ( ) jornal ( ) séries ( ) musica ( ) variedades
) outros:

N Ul

6. Relacione os seus programas favoritos:
a) b) c)
d) e) f)

7. Vocé gosta de desenhos animados? () Sim () Néo
Se sim, quais os seus preferidos?

149

8. Vocé costuma assistir ou baixar videos da internet? ( ) Sim ( ) Néo
Se sim, quais tipos de videos? ( ) desenhos ( ) novelas ( ) séries( ) variedades
( ) outros:

9. Vocé conhece mangas (historias em quadrinhos japonesas)?
() ndo conhego ( ) jé ouvi falar, mas nunca li ( ) jali algumas ( ) leio regularmente

10.Vocé gosta de mangas? ( ) Nao ( ) Sim
Se sim, quais os seus preferidos?

11. Vocé conhece animés (desenhos animados japoneses)?

() ndo conhego ( ) j& ouvi falar, mas nunca assisti () ja assisti alguns () assisto

regularmente

12. Vocé gosta de animés? ( ) Ndo ( ) Sim
Se sim, quais os seus preferidos?
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13. Algum professor ja usou desenhos animados nas aulas? ( ) Sim () Néo

Se sim, qual desenho?
Explique como o professor utilizou o desenho

Vocé gostou? () Sim ( ) Ndo Justifique:

14. Vocé gostaria que os professores usassem desenhos animados durantes as aulas?
( )Sim ( )Nao Justifique:
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ANEXO 3

Paginas do livro do Ciéncia em Foco: Diversidade das Plantas. Sdo Paulo: Sangari Brasil,
2007.

Aula 2

Como reconhecer
uma planta?

S~ Vista assim, de longe, uma floresta pode
b h é com

[
copas de arvores parecidas.
Mas serdo mesmo?

Da para ter uma idéia de quantas plantas
diferentes ha nesta foto?

S

Observem as imagens a seguir, de plantas que sio encontradas na Mata '
Atldntica. Imaginem que vocés sobrevoaram a Mata Atlantica mostrada na

foto de abertura e fizeram um "mergulho® na floresta, enxergando-a por
dentro. Vocés reconhecem plantas diferentes nestas fotos? Vocés sabem o
nome de algumas delas?



mostram diferentes seres vivos. Vocés sabem dizer quais deles sio plantas?

& Para conhecer as caracteristicas das plantas, ob#rvem as fotos a seguir, que

Wos nas fotos. Discutam e

itilizaram para agrupar as plantas.

No Didrio de Ciéncias, facam duas listas: uma de
Plantas e outra com os demais seres vivds encontra-

apresentem quais critérios

Nesta aula vocé estd estudando al-
gumas caracteristicas das plantas que

as diferenciam de outros organismos

como os fungos, os animais e as algas,
agrupados em outros reinos. Os se-
res vivos estdo distribuidos em cinco
grandes reinos: Monera (ex.: bactérias),

(Como reconhecer uma planta?

Protoctista (ex.: algas), Fungi (ex.: cogu-
melos), Plantae (ex.: Sibipiruna) e Anima-
lia (ex.: seres humanos e outros animais,
como formiga, borboleta e onga).

Este texto vai apresentar algumas ca-
racteristicas de representantes de trés
reinos: plantas, fungos e algas.

158



As plantas apresentam caracteristicas
que as diferenciam dos outros seres vivos,
A maioria delas tem raiz, caule e folhas,
As plantas nao sao capazes de se loco-
mover e vivem fixas no solo, nas rochas
ou sobre outras plantas. Diferentemente
dos animais, elas sio capazes de produ-
zir seu préprio alimento pela fotossintese.

Esse processo serd estudado em detalhes
ao longo desta Unidade. As plantas tém
um pigmento chamado de clorofila que
participa do processo de fotossintese.
Este pigmento é verde, o que confere a
maioria das plantas esta coloragdo.

Uma caracteristica exclusiva das
plantas é ter um embrido multicelular
macigo que se desenvolve a custa do or-
ganismo materno. Imagine uma semen-
te de feijdo. Ao ser plantada, ela germi-
nard. A semente contém em seu interior

o embrido da planta: ele se desenvolve
a partir da planta-mie (a planta que lhe
deu origem), cresce e se torna um feijo-
eiro adulto, Os nutrientes contidos na
semente alimentam a pequena planta
no inicio de sua vida.

Nem todas as plantas apresentam se-
mentes, COMO 0s MUsgos e as samam-
baias, mas todas tém um embrido multi-
celular macico. Algas e fungos nao tém
embrido. Jd os animais se desenvolvem
a partir de um embrido, porém este
apresenta uma cavidade em seu inte-
rior, o que o diferencia do embrido ma-
cigo das plantas.

p—
Semanto de feijso aberta,
‘embriko em seu interior.

Algas

Grande parte das pessoas ndo sabe,
mas ao comer pudins e sorvetes ou mes-
mo ao escovar os dentes estd utilizando
produtos que contém substancias extrai-
das de algas. Na culindria oriental, as al-
gas secas s3o muito apreciadas e podem
ser encontradas em sopas e em pratos
tipicos como o sushi.

O sushi 6 uma comida tipica
Japonesa. O arroz ¢ envolvido por
folhas de uma aiga verde-sscura
conhecida como norf (Porphyra sp.).

As algas sio predominantemente
aqudticas, vivendo no mar e na dgua
doce. Em aqudrios residenciais, as algas
crescem sobre a parede do vidro e pre-
cisam ser retiradas com freqiiéncia. Fora
da dgua, podem ser encontradas em su-
perficies Gmidas.

Assim como as plantas, as algas tam-
bém possuem clorofila e fazem fotos-
sintese. Nem todas as algas sdo verdes,
pois a coloragdo é dada também por
outros pigmentos.

As aigas vormelhas tém coloragdo
que varla do vermelho o roxo-
escuro (acima).

A alface-do-mar é um exemplo de
alga verde. O Sargassum é um exemplo
de alga parda, e pode ser encontrado
nas praias da costa brasileira.

As algas tém o corpo formado por ta-
los, estruturas parecidas com os caules
e as folhas das plantas. Os talos podem
ser achatados ou ter forma de filamen-
tos. Existem algas com o corpo muito
simples, formado por apenas uma célu-
la, como por exemplo as diatomaceas.
Na verdade, hd até alguns anos, as al
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Em sua maioria os fungos sio forma-
dos por muitas células, mas também
existem espécies unicelulares como as
leveduras, fungos “fermentadores” uti-
lizados na fabricagio de paes, bolos
e cervejas. Os fungos desempenham
papel fundamental no ambiente, pois
atuam como decompositores. Eles se
alimentam de restos dos organismos
que jd morreram, quebrando a matéria
organica em mindsculos pedagos. Es-
tes pedagos adubam o solo, servindo
de alimento a outros seres vivos, Mui-
tos fungos sio consumidos pelos seres
humanos na alimentagdo, entre eles um
dos mais conhecidos, os champignons.
Alguns fungos também causam doencas,
€omo as micoses, que deixam manchas
na pele dos serm\numanos

As algas diatomaceas 530 om geral
unicelulares, mas algumas vivem om
coldnias, A parede de suas células
contém grande quantidade de silica,
formando uma carapaca resistonte que

protege seus corpos. Quando as algas
mofrem, a carapaca ndo se degrada o fica
d-mrvaa.mhnmuo-m-muw No
Nordeste do Brasil ha depésitos de silica,
conhecidos como “terrs das diatomécuas”.

8as eram classificadas dentro do reino
das plantas, mas nas classificagdes mais
atuais dos seres vivos elas sio coloca-
das em outro reino, o reino Protoctista,

Liquens

Vocé jd reparou nas manchas esver-
deadas ou avermelhadas sobre o tron.
o das drvores? Elas sio os liquens, um
exemplo de associagdo de dois seres vi-
Vos, 0s fungos e as algas. Nesta combi-
nacdo, as algas realizam a fotossintese e
produzem substancias que o fungo uti-
liza como alimento. Ao mesmo tempo,
a0 viver emaranhada no fungo, a alga
fica protegida e em um ambiente Gmi-
do, essencial para a sua sobrevivéncia,
Alguns cientistas acreditam que essa re-
lagio é benéfica para os dois seres vi-
¥Os, enquanto outros consideram que
nas o fungo é beneficiado.

O liquens sd0 multo sensiveis & poluicio
atmosférica o podem ser utilizados como
bicindicadores, ou seja, seres vivos

Que, pela resposta & sua exposicdo em
determinada drea, permitem uma avaliagio
da qualidade ambiental. No caso dos
liquens, quando os niveis de poluiclo
Aaumentam, eles podem morrer.
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Aula 6

O fluxo de agua
nas plantas

Os alunos de uma escola testaram o que poderia

se amar um saco na ponta
do ramo de uma arvore. Eles iniciaram o
experimento de manha e, apos duas horas,
observaram a formagéao de pequenas gotas de agua
dentro do saco plastico. Qual a explicagao para o
aparecimento dessas gotas?

2 ' 4

w4 Realizem os procedimentos a seguir:

Transporte de agua nos feijoeiros

=)
> o

_i Para entenderem melhor como a dgua

étransportada na planta, vocés realizardo

; lugdo corante
um experimento com feijoeiros jovens. Vamos coloca-los numa solug Peguem o frasco de corante Cologuem o feijoeiro dentro do tubo
e analisar o que acontece no decorrer do tempo. ) e e despejem todo seu contetido com corante. Em seguida, encaixem o
s cés tm em ma i s raizes e a colora s
« Observem o feijoeiro que vocés tém em mdos ¢ analisem as denitro do tubo de ensaio. tubo em um dos orificios do suporte.

do caule e da folha.
o Qual o resultado esper,
o feijoeiro?

Marquem o hordrio de inicio do
ado para o experimento? O que acontecerd com qA

Tenham cuidado ao manipular
0 corante, pois em contato com
a roupa pode manchi-la.

ﬂomﬂvem a coloragdo da planta 2 minutos apés o inicio do expe-
mento e depois a cada 10 minutos. A cada intervalo de observagio
verifiquem as partes da planta para onde o corante foi transportado, a
intensidade da coloragdo e registrem esses dados.

De acordo com achados arqueolégicos, 0% seres.
humanos cultivam fefjosiros ha mais de dez mil
anos para consumir suas sementes.
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ANEXO 4

Fotos das Plantas do Cerrado:

Fotos:

-

: Fernando Tatagiba




162

ANEXO 5

Revista CHC | Edigdo 153

Fotossintese, duvida de um sabia

Por: Fernanda Reinert, Departamento de Botanica, Universidade Federal do Rio de Janeiro.

Publicado em 15/12/2004 | Atualizado em 02/08/2010

Sempre achei que se 0 sabia pudesse falar ele um dia soltaria uma pergunta daquelas bem cabeludas.
Basta olhar para ele parado no galho, mexendo o pescocinho de um lado pro outro, que tenho a
sensacdo de que esse passarinho esta matutando alguma coisa. Outro dia, tinha um com uma minhoca
pendurada no bico pousado na raiz de uma arvore, olhando para cima, para a parte das folhas. Parecia
que ele, pronto para almogar a sua presa, se perguntava: “Eu voo de 14 pra ca para beber agua e
conseguir 0 que comer e essa arvore, que nunca sai do lugar, cresce e, ainda, da flores e frutos. Como
isso ¢ possivel? Do que sera que ela se alimenta?”

Depois que eu inventei essa pergunta para justificar a impressdo de curioso que o sabid sempre me
passou, decidi que a arvore também poderia ter o0 dom da palavra e dar algumas explicacbes para
ajudar o sabid a esclarecer suas duvidas. Essa conversa ficou assim...

- Ora, ora, sabid, quer dizer que vocé ndo sabe como eu consigo energia para crescer?

- E isso mesmo que me intriga. Vivo as voltas procurando sementes e minhocas para mim e para 0s
meus filhotes. E a senhora ai parada faz o que para conseguir tudo?

- Bem, meu caro, eu facgo fotossintese.
- Foto... 0 qué?!

-FO-TOS-SIN-TE-SE. Esta parece ser uma palavra nova para vocé. Vou explicar, entdo. Meu corpo é
dividido em trés partes: folhas, tronco e raizes. As raizes sempre crescem na direcdo das partes mais
Umidas do solo. Entdo, a agua do solo sobe pelas raizes através de canais muito fininhos que possuo e
vai seguindo pelo o tronco até chegar as folhas, flores e frutos. Mas isso ainda ndo é a fotossintese.
Meu alimento eu mesma produzo.

- N&o precisa se espantar porque ndo é dificil de entender. Eu uso ingredientes muito comuns para
fazer fotossintese: a luz do sol, a &gua e o gas carbdnico, que estd no ar e é invisivel. Depois, junto 0s
minerais e tenho o alimento que preciso. Os minerais véem junto com a &gua, porque eles estdo no
solo. N&o é possivel ver esses minerais a olho nu porque eles sdo muito pequenos, muito menores que
um grdo de areia.

- Sei, sei...

- Entdo, ao mesmo tempo em que a agua vai subindo pelo tronco, as folhas fazem o trabalho de
capturar a luz do sol.

- Como assim “capturam a luz”?

- Olha, as folhas, assim como qualquer outra parte do meu corpo ou do seu, sdo formadas de vérias
células - outras estruturas que s6 pode ver ao microscdpio. Dentro das minhas folhas tem clorofila,
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substancia que faz o trabalho de absorver a luz. E por causa da clorofila que minhas folhas sdo verdes
também. Mas nem tudo que é verde tem clorofila, viu?
- Ah, bom! Eu ja ia perguntar se meu amigo papagaio era cheio de clorofila.

- N&o, ndo. Animais nao tém clorofila. Mas, como eu ia dizendo, minhas folhas sdo como uma fabrica
de energia. Elas é que capturam a luz, juntam agua e gas carbdnico, produzindo tudo o que preciso
para crescer. Isso é fotossintese.

- Entdo, a energia do sol vai para todas as partes do seu corpo?
- Do meu ¢, depois, do seu também, quando vocé se alimenta de plantas.

- Uau! Entdo vou encontrar esses tais minerais, beber dgua e tomar um banho de sol. Assim nunca
mais vou precisar buscar sementes e minhocas.

- Sabid, vocé é esperto, mas as vezes dad umas mancadas...
- Por qué?

- Porgue somos diferentes, meu amigo emplumado. Lembra que acabei de dizer que nem tudo que é
verde tem clorofila? Nossos corpos ndo se assemelham em nada. Animais e plantas desenvolveram
maneiras diferentes de conseguir seu alimento. Alguns fazem coisas que outros ndo conseguem. Pense
comigo: peixes podem nadar, mas ndo voam alto como vocé. Em vez de asas, eles tém nadadeiras.
NGs, plantas, temos coisas que vOcés passaros nao tém.

- E, mas e 0s avides?

- Vocé é mesmo danado. Avides sdo0 maquinas e nos, seres vivos. Eles também precisam de energia
para voar, mas a energia deles vem do combustivel. Essa é uma outra histdria, a qual eu ndo sou 14 a
mais habilitada para explicar. Pergunte sobre isso aos humanos. Quer dizer, iSSo Se VOCé conseguir se
fazer entender, porque eu aposto que ao ouvir vocé piando, eles vao Ihe dar alpiste, achando que vocé
esta reclamando por comida!

Com uma gargalhada daquelas, a &rvore e o sabié encerraram a conversa. Mas prometeram voltar a se
falar porque, afinal, ainda tinham muito o que descobrir juntos!

Fernanda Reinert,
Departamento de Botanica,
Universidade Federal do Rio de Janeiro.
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ANEXO 6

Atividade realizada com os alunos.

Leia o texto seguinte (adaptagdo de “Florinha e a fotossintese” de Samuel Murgel Branco)
e complete quando necessario.

Florinha e a Fotossintese

Florinha é uma menina muito inteligente, esperta e curiosa, que ¥
ama e respeita a natureza. g

Um dia, quando estava regando as plantas do seu jardim, percebeu
que uma pequena folha de uma linda primavera tremia toda vez que o
jato de agua a atingia. Disse entdo para si mesma:

— Até parece que ela estad com frio!

Nesse momento, para sua surpresa, Florinha ouviu uma voz suave
que ria e falava a0 mesmo tempo:

— Na&o, eu ndo estou com frio. Estou com
cbcegas!

Parecia que era mesmo a folhinha que falava!
Florinha, entre curiosa e espantada, para tirar a
duvida, perguntou-lhe: i\

— Mas vocé gosta de receber esse banho — L A
refrescante todos os dias, ndo é?

— Gosto, sim! Gosto muito! — respondeu-lhe a folhinha, sempre alegre. — A
agua mata a sede, limpa meus poros e até aumenta meu apetite!

— Apetite? — estranhou a menina. — Eu nunca vi uma folha comer...

— E que nos, as plantas, realmente ndo comemos, pois ndo temos boca. N6s nos alimentamos de
um jeito diferente...

Florinha desligou a mangueira, escolheu um lugar seco para sentar-se e pediu:

— Conte-me como € isso, folhinha. Estou muito curiosa!

A pequena folha deu uma risada divertida e comecou a explicar:

— Para que vocé entenda melhor, vou separar 0 processo de nutrigdo em etapas. A primeira etapa
é a absorcdo. Ela ocorre

'y

A

JEp N N

¥ 4

Outra etapa é a conducéo, que quer dizer

. Ocorre

em dois sentidos, um que vai para ,
levando através do , e um que vai
para , levando através

do . Nés, as folhas, conseguimos captar a
através da clorofila, um
pigmento que também da a nossa coloragdo verde. N6s usamos a luz do
Sol como fonte de energia para outra etapa que € a
. Nesta etapa nds usamos a agua e
0s sais minerais que foram absorvidos pelas raizes e juntamos com

1 que retiramos do ar. A
%&}M partir dessa mistura, produzimos a que

/ . € 0 nosso alimento e também que
o, . A devolvemos para a atmosfera. A glicose néo fica apenas nas folhas, ela
" -
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Mas s6 o alimento ndo é
energia propriamente dita.
Para produzir energia, nds
precisamos de mais uma
etapa que é

Essa etapa é bem parecida
com a dos outros seres
vivos, pois também conseguimos retirar do ar o

Esse g&s reage com a glicose fabricada na
fotossintese produzindo energia que utilizamos
para

Durante a respiragdo também sdo produzidos
agua e gas carbbnico que é devolvido para a
atmosfera. Enquanto a fotossintese ocorre apenas
na presenca de

, a respiragdo ocorre

Todo esse processo € importante para as plantas porque

E para 0Ss outros seres Vivos porque

As plantas também sdo importantes porque

O Sol ja estava baixando no horizonte quando a pequena folha,
comegando a bocejar, perguntou a Florinha:

— Vocé quer saber mais alguma coisa, Florinha? Daqui a
pouco vai escurecer e eu sem o Sol, preciso dormir!

Florinha sorriu, afinal, ela j& havia aprendido tanta coisa...
Florinha estava muito feliz por ter aprendido tanta coisa. Quando ia
agradecer aquela folhinha tdo simpética e gentil, notou que ela
estava parada quietinha... parecia mesmo que havia adormecido!

Ou teria sido Florinha, que cochilou no gramado e sonhou com
tudo aquilo, e agora estava despertando?!
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ANEXO 7

Atividade realizada com os alunos.

Pretesuntbesis! Yoo baue
- ko rvn afh-fl 9(& g Feod,
LD o

#

we At Rert in
tre Jon,

LTS
awrath bhad
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7
What
weak wil?

NS =
3

Observe o0 quadrinho acima.

1. Do que se trata a historia?

2. Por que a planta acha que a abelha deve estar com inveja?

3. Quais as caracteristicas da planta que vocé pode perceber observando os
quadrinhos?

4. Se vocé fosse a planta, e a abelha perguntasse como é o processo de
fotossintese, como vocé explicaria? (Expliqgue em forma de texto ou de

desenhos)
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ANEXO 8

Nomes e desenhos usados para os alunos explicarem o0s processos relacionados a nutri¢do
vegetal.

F 1 N
Conducao
WUl Vel O By ) AT
Folha
Raiz
Agua
(H,0) Floema Seiva
, o Elaborada
Gas Carbonico  xilema
(CO,) Seiva
A Absorcao Bruta
Oxigenio
(O2) P eshiracio Nutrico
_ pirag Vegetal
Glicose

(CeH1205) Fotossintese Clorofila
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ANEXO 9

Niveis de organizacao dos seres vivos.

Niveis de Organizacao
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ANEXO 10

Comparacao animais e vegetais.

E squemo. Fotossintese
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ANEXO 11

Exemplo de transcri¢do na integra da gravacao das discussdes do texto “As violetas de Dona

Maria”.

Pesquisadora: Do que se trata o texto?

L1: das violetas de D. Maria

Pesquisadora: Mas o que aconteceu?

L1: Ela ta fazendo aniversario e gostou muito de um jarro de violetas.
Pesquisadora: E o que ela fez com esse jarro de violetas?

L1: Ela pediu para neta dela colocar num lugar dentro do quarto ai ela discordou, falou que
ndo era pra colocar dentro da casa porque as plantas roubam o oxigénio da gente durante a
noite.

Pesquisadora: VVocés concordam com isso?

L1: ndo...

D1: ndo...

K1: néo...

D2: ndo...

Pesquisadora: por qué?

K1: Por que ao invés da planta roubar oxigénio, ela da mais oxigénio pra gente...
Pesquisadora: como?

Coro: (risos)

Pesquisadora: vocés tém plantas em casa?

Coro: temos...

Pesquisadora: vocés cuidam das plantas em casa?

D2: eu ndo...

D1: Eu adubo e molho

L1: eu cuido

K1: quem cuida é minha mae...

Pesquisadora: vocés nunca fazem nada com a planta? Ela s6 fica la e pronto?
K1: eu ndo

D1: eu ja (molhei)

D2: eu molhei

L1: eu molho todo dia

Pesquisadora: por que molha?

L1: Ué, pra ela crescer e ficar bonita

D2: e ndo morrer

D1: ficar verdinha

Pesquisadora: E como que ela usa a agua?

D1: a favor do crescimento dela

Pesquisadora: Como?

D1: vixi...

Coro: (risos...)

Pesquisadora: Ela absorve dgua? por onde?

L1: Ela puxa pela raiz dela...

déb: pelo caule

D1: pelaraiz

K1: pelaraiz
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Pesquisadora: e ai suga pela raiz, e essa agua vai para onde?

L1: pras folhas, pro caule...

K1: caule

Pesquisadora: e acontece o que nas folhas e no caule?

L1: fica mais bonito...

Pesquisadora: s6?

K1: cresce...

Pesquisadora: como cresce?

L1: da fruto

Coro: (risos..)

Pesquisadora: A planta produz energia?

L1: ndo..

K1: acho que ndo

Pesquisadora: a planta é um ser vivo?

L1:é

D1:¢é

K1: é

Pesquisadora: E como ser vivo, quais sdo as caracteristicas que ela tem que é igual de ser vivo?
K1: precisa de cuidados

L1: precisa de cuidados, se alimenta através da agua, precisa de adubo pra poder crescer e ficar
bonita.

Pesquisadora: Ela se alimenta através da agua?

L1: acredito que sim...

K1: acho que ndo

Pesquisadora: e VOCés?

D2: ndo

D1: tem as carnivoras que se alimenta de insetos

Pesquisadora: como é que vocés acham que a planta se alimenta?

(silencio)

Pesquisadora: ela ndo se alimenta? N&o precisa de alimento?

(silencio)

Pesquisadora: Eu sei que vocés tém alguma idéia, pode falar as duas (K1 e D2) como?
(silencio)

Pesquisadora: N&o precisa ficar com vergonha ndo, pode falar qualquer coisa, ndo precisa
preocupar se esta certo ou se esta errado.

(silencio)

D1: Eu acho que ela pega minerais do adubo pra sobreviver...

L1: e da &gua

Pesquisadora: E s6 isso?

(silencio)

Pesquisadora: A planta cresce?

L1/D1/K1: Cresce

Pesquisadora: O que faz a planta crescer?

L1: Os cuidados com ela?

Pesquisadora: Quais cuidados?

D1: Da agua pra ela, colocar no sol, mais ou menos de manha...

Pesquisadora: Por que ela precisa de sol?

D1: Pra desenvolver...

Pesquisadora: E como ela se desenvolve por causa do sol?

L1: como é mesmo aquele negdcio que a gente tava estudando no bimestre passado?



173

K1: E a fotossintese...

Pesquisadora: O que é a fotossintese?

(risos)

L1: E um negocio... como é mesmo... a cloro... clorofila...
K1: ndo é isso ndo...

Pesquisadora: Tem a ver também... Tem a histéria da clorofila no meio... Mas o que € a clorofila?
L1: é aquele negocio...

D1: pigmento verde...

L1: Que faz ela ficar verde. E tem um pigmento nela que... faz a planta ficar verde.
Pesquisadora: Pra que serve esse pigmento?

L1: Pra fazer a planta ficar verde...

Pesquisadora: S6?

(Risos)

Pesquisadora: E onde é que entra o sol ai nessa historia?

L1: K1, essa parte ficou com vocé no trabalho

K1: ndo

L1: O sol é a fonte de energia, até que vocé apresentou. Essa parte ficou com vocé. Eu falei até
antes de vocé, eu falei sobre a clorofila.

Pesquisadora: O sol é fonte de energia pra que?

(silencio)

Pesquisadora: Vamos gente, busca na memoria. D2?
(silencio)

Pesquisadora: O que vocés acham que é a fotossintese?

L1: Esqueci...

(risos)

(silencio)

Pesquisadora: a planta respira?

K1/L1: respira

Pesquisadora: Como?

K1: Com o calor da folha...

Pesquisadora: Mas como?

K1: Liberando &gua...

Pesquisadora: Liberando agua? E o que ela absorve?

K1:ar...

Pesquisadora: e 0 que tem nesse ar?

KZ1: minerais?

(risos)

Pesquisadora: vocés respiram?

K1/D1/L1: sim

Pesquisadora: Como ¢é a respiracao de vocés?

(silencio)

Pesquisadora: vocés estdo fazendo isso o tempo todo...

K1: puxa e solta...

Pesquisadora: puxa e solta o que?

K1/D1: ar...

K1: oxigénio...

L1: E... pelos pulmdes...

D1: SO que a gente respira oxigénio e solta CO2 acho que é...
Pesquisadora: E as plantas fazem o que?

D1: Ela respira o gas carbonico que a gente libera e ai libera oxigénio pra gente
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Pesquisadora: e na fotossintese, ela absorve e libera alguma coisa?
(silencio)

(risos)

(silencio)

Pesquisadora: Enquanto vocés ficam lembrando, a outra pergunta: Se fosse vocé, onde
colocaria 0 vaso com violetas?

K1/D1/L1: Eu colocaria na sala

D1: eu também...

Pesquisadora: porque?

L1: por que todo mundo chega e V&...

K1: por que é bonito...

D1: Quando a pessoa chega na casa o primeiro lugar que entra é na sala...
Pesquisadora: vocés colocariam no quarto?

D1: Sim

D2: Sim

K1: Néo...

L1: Ndo, o quarto € a maior bagunca...

Pesquisadora: vocés acham que elas roubam oxigénio de noite?
L1/D2/D1/K1: ndo

Pesquisadora: vocés acham que ela suga o oxigénio alguma hora do dia?
K1/D1/L1: ndo

Pesquisadora: Nenhuma hora do dia ela ndo usa?

D1: Ela libera oxigénio

Pesquisadora: Ela ndo usa oxigénio nenhuma hora do dia?

L1: Usar ela usa, so que ela, ndo rouba o oxigénio da gente néo.

K1: Ela é generosa com a gente...

Pesquisadora: O que Joana e D. Maria devem fazer para que a planta cresca, se desenvolva e
sobreviva mais tempo?

K1: colocar adubo, molhar

L1: Ter cuidados com a planta

D1: Colocar ela no sol de manha

D2: Molhar todos os dias

K1: Todos os dias ndo

L1: todos os dias

Pesquisadora: depende da planta

K1: Violeta ndo, porque se coloca todo dia ela fica podre

Pesquisadora: Violeta se colocar todo dia ela morre

Pesquisadora: vocés conhecem violeta? vocés ja tiveram?

K1: 1& em casa tem....

L1: Eu ja tive, s6 que ela morreu

Pesquisadora: e vocés duas? (D1 e D2)

D1/D2: ndo

Pesquisadora: Ndo conhecem?

K1: Violeta se vocé pegar a folha dela e colocar na terra ela nasce

L1: Eu ja tive, mas quem plantou foi o meu avo

Pesquisadora: vocés ja plantaram uma plantinha alguma vez?

Coro: euja...

K1: eu plantei violeta que € mais facil de pegar...

Pesquisadora: e vocés plantaram o que?

D1: eu plantei Crav&o... E como se fosse um pequeno cravo, s6 que é um cravdo grande...
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D2: couve, rosa...

L1: J& plantei pé de feijdo

D1: eu também

D2: milho, abdbora, coentro, maracuja, cebolinha, acerola...

K1:Eu ja plantei acerola, s6 que ndo cresce, ta desse tamanhozinho...

L1: Eu ja plantei flor, s6 que eu matei ela...

Pesquisadora: por que?

L1: (inaudivel)

Pesquisadora: E todas essas plantas que vocés plantaram, o que vocés fizeram pra elas
sobreviverem por mais tempo?

K1: eu molhava

L1: Depende de cada planta, pra saber os cuidados dela

D1: Eu adubei e molhei s6 no dia

D2: Eu adubo desde entéo

Pesquisadora: vocés acham que a planta cresce?

L1/D1: cresce

Pesquisadora: como ela cresce?

D1: através do solo

L1: absorvendo os nutrientes do solo, os minerais, através do adubo tambem...
Pesquisadora: mais ai ela absorve esses minerais do solo, do adubo, e eles vao pra onde?
L1: pro caule, pras flores s0...

Pesquisadora: mas e como que faz ela crescer?

L1:Ai pegou pesado, ndo sei ndo pra fazer ela crescer?

Pesquisadora: é...

K1: Eu acho que o sol ajuda também. Porque tipo assim, se vocé colocar um vaso num lugar
escuro e tiver uma brechinha de sol, ela vai crescer, pro lado do sol por isso eu acho que isso
ajuda...

L1: Eu li um livro que falava sobre isso

Pesquisadora: mais alguma coisa que vocés querem falar sobre assunto?

Coro: nédo

Pesquisadora: Entdo € isso....
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APENDICE

Proposicao de Ensino.
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APRESENTACAO

Caro colega professor, 0 nosso dia a dia em escola é tdo corrido! Estamos sempre
preocupados com o cumprimento do programa, que por sua vez, estad sempre atrasado, e com
os alunos em dificuldade de aprendizagem que, muitas vezes, ndo nos sobra tempo para
pensarmos cuidadosamente no planejamento das aulas, 0 que nos leva a entramos naquela
famosa rotina e naturalmente ao desinteresse dos alunos. Pensando nisso, querendo sair dessa
rotina e tentando levar mais prazer e diversdo para a sala de aula, resolvi investir num
mestrado profissional e gostaria de compartilhar com vocé o resultado da minha pesquisa,
nessa perspectiva, apresento uma sintese neste texto. Aqui ndo existe uma formula maégica
para resolver todos os problemas de sala de aula, porém traz uma alternativa de facil acesso e
barata que agrada a maioria dos alunos.

Eu sempre me perguntava: o que tem em praticamente todas as escolas e que 0s
alunos adoram? Televisdo e DVD. Os alunos sempre pedem para 0s professores passarem
filmes ou desenhos. Entretanto, eles ttm um verdadeiro pavor quando pedimos que, ao final
da exibicdo, escrevam um relatério ou respondam a um questionario. Na concepc¢do dos
alunos, a hora da exibicdo dos filmes e desenhos é hora de lazer, de diversdo, entdo por que
ndo valorizar a relagcdo entre lazer e aprendizagem? A pergunta, entdo, € como utilizar esse
material, com intuito de favorecer a aprendizagem, mas de forma que ndo perca seu contexto
de lazer? Este material de apoio traz algumas consideragdes sobre o uso da Televisdo e do
DVD em sala de aula e uma sugestdo de atividade com desenhos animados japoneses
(animés). Espero que esse material seja inspirador para que possa desenvolver, seja esta ou
outras atividades em sala de aula com filmes e desenhos, de modo que alcance 0s seus

objetivos.
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1. ATELEVISAO E O DVD EM SALA DE AULA

O cinema, o0 documentario, a televisdo, as animagdes estao presentes no cotidiano das
pessoas e estdo ligados a um “contexto de lazer, de entretenimento, que passa
imperceptivelmente para a sala de aula” (MORAN, 1995, p. 27), por isso sdo utilizados como
recursos didaticos hd muito tempo. Professores de todas as localidades utilizam esse recurso
como motivador, para demonstracdo, algumas vezes para confronto entre o que € mostrado na
ficcdo e a realidade, entre outras tantas finalidades.

O uso do cinema em sala de aula se justifica por varios motivos. Para Fantim (2007)
uma das justificativas envolve a riqueza potencial formativa que inclui tanto as diversas
dimens@es do cinema, como cognitiva, psicoldgica, estética, social, e seus momentos de pré-
producdo, producdo e pos-producdo, como as diversas praticas educativas e culturais.

Segundo Carmo (2003), o uso do cinema em sala de aula envolve a disseminacédo da
arte e da cultura, além de poder exercer influéncia positiva nos estudantes. O cinema difunde
0 patriménio cultural da humanidade (FANTIN, 2008). O cinema também € visto como um
agente de socializagdo que possibilita encontros das mais diferentes naturezas: “de pessoas
com pessoas na sala de exibicdo, das pessoas com elas mesmas, das pessoas com as narrativas
nos filmes, das pessoas com as culturas nas diversas representagdes filmicas, das pessoas com
imaginarios maltiplos, etc.” (FANTIN, 2006, p. 13). O cinema pode ainda aproximar “a sala
de aula do cotidiano, das linguagens de aprendizagem e comunicagdo da sociedade urbana, e
também introduz novas questdes no processo educacional” (MORAN, 1995, p. 27).

Para Moran (1995), o video para os alunos consiste em descanso e ndo aula
propriamente dita. Isso faz com que se tenha uma postura e uma perspectiva diferentes em

relagdo ao seu uso. E preciso “aproveitar essa expectativa positiva para atrair o aluno para os
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assuntos do nosso planejamento pedagdgico. Mas, a0 mesmo tempo, saber que necessitamos
prestar atencdo para estabelecer novas pontes entre o video e as outras dindmicas da aula”
(MORAN, 1995, p. 28).

O cinema, o documentario, a televisdo os desenhos animados em geral sempre tem
alguma possibilidade para o trabalho escolar, desde que o professor se pergunte pelo uso
possivel, pela faixa etaria e escolar mais adequada e pela forma de abordagem em sua préatica
pedagdgica (FANTIN, 2007; NAPOLITANO, 2008).

Né&o existe uma férmula magica para se trabalhar o cinema em sala de aula. Cada
sala de aula possui uma realidade e necessidades diferentes. Cabe ao professor servir como
um mediador entre o cinema e 0s alunos para obter mais sucesso no trabalho que objetiva

desenvolver.

Moran (1995: p. 30) sugere algumas propostas de utilizacdo do video em sala de
aula, descritas a seguir:

e Comecar por videos mais simples e depois exibir filmes mais complexos tanto do
ponto de vista teméatico quanto técnico.

e Video como sensibilizacdo: utilizado para introduzir novos temas, servindo para
despertar a curiosidade e como motivador.

e Video como ilustracdo: ajuda a mostrar que se fala, levando os alunos a comporem
cenarios até entdo desconhecidos.

e Video como simulacdo: é uma forma de ilustracdo mais sofisticada, podendo mostrar
imagens mais aceleradas ou mais lentas ou ainda conter demonstracées como as de o
protocolo de uma experiéncia.

e Video como conteldo de ensino: mostra determinado assunto, de forma direta (quando
informa sobre tema especifico, orientando sua interpretacdo) ou indireta (quando

mostra um tema, permitindo abordagens mdltiplas, interdisciplinares).
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e Video como producdo: sendo como documentacdo, como interven¢cdo ou COmMo
expressdao. Como documentacdo, o video faz o registro de eventos, de aulas, de
estudos do meio, de experiéncias, de entrevistas, de depoimentos. Como intervencao,
o professor pode modificar, acrescentar novos dados, novas interpretacfes e contextos
mais proximos do aluno. Como expressdo, os alunos sdo incentivados a produzir
videos dentro de uma determinada matéria ou de trabalho interdisciplinar, ou produzir
programas informativos e exibi-los dentro da escola em horérios que outros alunos
possam assistir.

e Video como avaliacdo: dos alunos, do professor ou do processo. Ver-se na tela para
poder compreender-se, para descobrir 0 proprio corpo, 0s gestos, 0s cacoetes. Auxilia
tanto professores como alunos a perceberem suas qualidades e defeitos.

e Video como integracdo/suporte de outras midias: o video pode ser usado como suporte
da televisdo e do cinema, como por exemplo, gravar em video programas importantes
da televisdo para utilizacdo em aula. O video pode também interagir com outras
midias como o computador, o videodisco, 0 CD-ROM, o CD-lI (Compact-Disk
Interactive), com os videogames, com o telefone (videofone).

Napolitano (2008) sugere que o professor comece suas atividades com cinema a
partir do planejamento. O professor deve pensar no emprego do filme dentro de um
planejamento mais geral e a partir dai selecionar uma sequéncia de filmes que ele pode
trabalhar ao longo do ano. Antes do inicio das atividades com filmes, o professor deve
procurar algumas informac@es basicas como diretor, contexto social, atores, personagens, ano
e local de filmagem, etc. O professor deve também conhecer a cultura cinematografica da
classe, buscando assim informacdes sobre quais os tipos de filme que ele pode trabalhar em

sala.
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Segundo Napolitano (2008), os filmes podem ser aproveitados quanto as suas
diversas dimensdes, como contetdo, linguagem ou técnica do cinema. Quanto ao conteido o
filme pode ser usado como fonte (quando o professor direciona a analise e o debate dos
alunos para os problemas e as questfes surgidas com base no argumento, no roteiro, nos
personagens, nos valores morais e ideoldgicos que constituem a narrativa da obra) e como
texto-gerador (quando o professor direciona a analise mais voltada para as questdes e 0s
temas que o filme suscita).

Quanto a linguagem do cinema, o filme pode ser usado para educar o olhar do
espectador (quando o professor direciona discussdes ligadas as formas narrativas e aos
recursos expressivos) ou ainda pode interagir com outras linguagens, tais como verbais,
gestuais e visuais (Napolitano, 2008).

Quanto a técnica do cinema, pode ser trabalhada a filmagem: materiais utilizados
(cenario, figurino, maquiagem); efeitos mecénicos (instrumentos para movimentar cameras,
recursos para cenas de acdo), opticos (iluminacdo do estudio, lentes e filtros utilizados pela
camera) e efeitos gerais do estudio (explosdes, incéndios, inundacdes, desabamentos, etc.). Ou
ainda na revelacdo e conservacdo da pelicula de celuldide: processos quimicos e fisico-
quimicos, transporte e armazenamento, processos e técnicas de restauracao; na edicao e pos-
edicdo; e no marketing, na distribuicdo, na exibicao e na telecineagem.

Filmes, documentarios, desenhos animados, todos podem ser trabalhados em sala de
aula de acordo com os objetivos do professor. Dentre esses, existe um em particular que
chama muito a atencdo dos alunos, os animés ou desenhos animados japoneses. Geralmente,
os alunos estdo conversando sobre o ultimo episédio do Naruto, do Super 11, do Pokémon,
entre muitos outros. Desta forma, resolvi fazer minha pesquisa de mestrado voltada para esse

tipo de desenho especifico.
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Antes do inicio de qualquer trabalho com televisdo e DVD, o professor deve
conhecer aquilo ao qual deseja utilizar em sala de aula. Como este material de apoio sugere
aulas com o uso de animé, o préximo capitulo discute a origem e as caracteristicas dos

animés.

2. SOBRE OS ANIMES

Muitas pessoas acham que os animés sdo simples derivacGes dos mangas. Apesar de
estarem intimamente ligados, eles tiveram origens diferentes e se encontram em diversas
partes da historia. Alguns animés surgiram a partir de mangas de sucesso; outras vezes
animeés de sucesso originaram mangas; em outras, cada um com suas historias independentes.
Nos dias atuais, grande parte das obras bem sucedidas do cinema e da televisdo é originada
dos mangas, o que demonstra certo controle sobre a televisdo e 0 cinema japoneses
(GRAVETT, 2006). Sendo assim, é muito dificil falar de animés sem falar dos mangas.

A palavra manga designa os quadrinhos japoneses. Segundo Schodt (1983 apud
GRAVETT, 2006) a palavra manga se origina de dois ideogramas chineses man
(“involuntario” ou “a despeito de”) e ga (“imagens”). Foi cunhada pela primeira vez pelo
japonés Katsuhika Hokusai em 1914 para designar seus livros de “rascunhos excéntricos”. O
ideograma man pode também significar “moralmente corrupto”, fazendo com que se traduza o
termo manga como “imagens irresponsaveis” (SCHODT, 1983 apud GRAVETT, 2006).
Entretanto, Gravett (2006, p. 13) acredita que o termo manga para Hokusai “significava
rascunhos mais leves, inconscientes nos quais ele podia brincar com o exagero, a esséncia da

caricatura”.
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Ja a palavra animé se refere as animagdes japonesas. A principio 0s japoneses
usavam a palavra ddga (“imagens em movimento”), pois ndo havia uma palavra distinta que
significasse animacdo. Apds a Segunda Guerra, a influéncia estrangeira trouxe ao japonés
novas expressdes derivadas do inglés. Isso aconteceu com o termo anime, que € derivado da
palavra inglesa animation. Sendo assim, desde a década de 1950, o termo animé passou a ser
usado como sindnimo de desenhos animados (SATO, 2005). No ocidente, 0 termo animé é

usado para designar as animacg0es que sdo produzidas no Japéo.

2.1. Caracteristicas dos Mangas e dos Animés

Como toda histéria em quadrinhos, 0os mangas apresentam pelo menos duas formas
de linguagem, a imagem e o texto que se apresentam indissociaveis. Entretanto, eles possuem
algumas caracteristicas que as historias em quadrinhos ocidentais ndo demonstram “quanto a
manipulacdo das imagens, ao design dos quadrinhos, a narrativa e ao enredo e ao enfoque
diferenciado de acordo com o tipo de publico” (LINSIGEN, 2007, p. 2).

Algumas destas caracteristicas especificas dos mangas podem ser definidas como,
por exemplo, olhos grandes, queixos pequenos, geralmente cabelos espetados e coloridos,
além de linhas de acdo em grande quantidade (Fig. 1) (GORGATTI, 2005;TANAKA, 2007).
Outra caracteristica dos mangas € o uso acentuado de onomatopéias e mimesis (simbolismos
de sons). No idioma japonés, as onomatopéias e as mimesis sao parte integral da linguagem
escrita e falada dos adultos, constituindo um universo a parte dentro do idioma (LUYTEN,
2001-2002). As onomatopéias aparecem em diferentes tamanhos, cores e formas, sendo

assim, auxiliam no sentido do texto, elas tem uma fungdo mais plastica do que visual ou
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sonora, elas ddo expressividade, equilibrio, forca e movimento ao som (Fig. 2) (TANAKA,

2007).

Reprodugio de alguns quadrinhos da pagina 11 da edigdo 10 brasileira de
Love Hina. Os trocadilhos do texto original japonés que sdo: kisu (kiss - beijo);
kimuchi (conserva coreana); e kisu (um tipo de vinagre), foram substituidos
por: beijo; queijo; e beigo, num esfor¢o duplo de manter o humor e,
simultaneamente, acompanhar as figuras de fundo. Seré que fui bem-sucedido?

Fig. 2: Pagina de Love Hina (Ken Akamatsu),
mostrando a dificuldade da tradugdo das

Fig. 1. Pagina de Kamui (Sanpei Shirato),
mostrando 0s person&}gens, ornamentos e L.
linhas de agdo (MOLINE, 2006, p. 31) onomatopeias (OKA, 2005, p. 91)

Moliné (2006) apresenta algumas caracteristicas dos mangas, como por exemplo: 1)
a variedade de géneros e temas (um dos principais motivos que despertam a curiosidade dos
leitores); 2) a psicologia dos personagens (tem seu lado psicolégico bem aprofundado, os
personagens, riem, choram, crescem, amadurecem e alguns morrem); 3) ritmo narrativo (a
acao dos personagens se desenvolve aproveitando ao maximo as possibilidades iconograficas,
uma mesma acdo pode ser descrita em trés ou mais quadrinhos, fazendo com que um
quadrinho interfira no quadrinho seguinte formando uma sequéncia) (Fig. 3); 4) Layout dos
quadrinhos (como 0s mangas possuem um numero superior de paginas, € comum um ndmero

baixo de quadrinhos por pagina, utilizam quadrinhos verticais, quadrinhos sobrepostos,
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espacos brancos entre um e outro, entre diversos outros recursos, fazendo com que a pagina
seja sempre legivel) (Fig. 4); 5) balGes e outros recursos (0s textos de apoio e os bales de

pensamento sdo quase inexistentes, enquanto as onomatopéias se sobressaem).

Fig. 4: Pégina de Ultra Brothers (Noburu

- . Sakaoka), layout dos quadrinhos diferenciado.
Tezuka), varios quadrinhos para demonstrar (GRAVETT, 2006, p. 67)

uma mesma cena (GRAVETT, 2006, p. 31)

Fig. 3: Pagina de A llha do Tesouro (Osamu

Gusman (2005) cita trés vantagens do manga: 1) as historias tem fim; 2) os japoneses
trabalham melhor a interatividade com a televisdo e o cinema; 3) por mais fantastica que seja
a historia, os roteiristas japoneses trabalham com muito mais competéncia o aspecto humano

dos personagens, 0 que gera a empatia dos leitores.

7

O sentido da leitura dos quadrinhos € invertido em relacdo ao da leitura dos
quadrinhos ocidentais, devido ao sentido da leitura dos japoneses (Fig. 5). Algumas vezes,
durante as tradugdes para as linguas ocidentais, eles invertem a posi¢cdo dos quadrinhos,
porém, isso pode causar algumas alteracBes nos desenhos, como por exemplo, personagens

destros podem se transformar em canhotos (Fig. 6). Mas nem todos os autores de mangas,
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permitem alteragfes em seus desenhos, por isso, a grande maioria dos leitores ocidentais

acabou se acostumando com o sentido da leitura (MOLINE, 2006).
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Figura 5: O sentido da leitura
de  um manga japonés
(WIKIPEDIA, 2010)

Figura 6: Dragon Ball (Akira Toriyama) versdes em japonés
e espanhol (MOLINE, 2006: p. 27)

Assim como 0S mangas, 0s animés também apresentam algumas destas
caracteristicas. Como o formato dos olhos, geralmente grandes e expressivos, desenho limpo
(sem tracos extras), a ndo ser para representar a idade em alguns casos, descricdes
psicoldgicas profundas dos personagens para enfatizar aspectos da narrativa, amadurecimento
psicoldgico conforme se desenvolve a historia.

Os animés e mangas sdo caracterizados por serem serializados, isto €, a historia é
continua de um capitulo para outro e tem fim, sendo geralmente exibidas em temporadas.
Ainda em comparacdo com as animacdes ocidentais, as personagens, na maioria das vezes,
vao crescendo e evoluindo, simultaneamente ao tempo cronoldgico em que sdao publicadas as
histérias (MOLINE, 2006). Os personagens nio apresentam sempre a mesma idade, os

personagens sofrem os efeitos do tempo. Em Dragon Ball, por exemplo, o personagem Goku
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inicia a saga como crianca, depois cresce, casa, tem filhos, envelhece e morre (Fig. 7)

(FARIA, 2007).

Figura 7: Estagios de Goku Dragon Ball (Akira Toriyama): crianca, adulto, casando e com filho.

Quanto ao aspecto social, Gladden (1997) coloca que nos animés e mangas estao
presentes muitos elementos da cultura e dos costumes japoneses, como religido, mitos,
folclore e arte, além de elementos do cotidiano, como trabalho, escola e relacGes sociais.

Além disso, 0s mangas e 0s animés também apresentam diferencas quanto ao estilo
do tracado, ao contetido da narrativa, a descri¢cdo e a caracterizacdo das personagens, pois
possuem publico-alvo bastante diversificado. Para o publico infantil, as personagens sao
desenhadas mais no estilo kawaii, ou seja, olhos grandes e brilhantes e personagens
barulhentos, de varios formatos, geralmente envolvendo fantasias e contos de fadas. Para o
publico adulto, os personagens aparecem o mais proximo possivel do real.

Para Moliné (2006, p. 27) “¢ incorreto “enlatar” automaticamente uma série dentro
de um Unico género. Um mangé esportivo pode conter elementos de romance ou um policial
pode ter doses de humor, entre muitos outros exemplos”. Porém devido ao vasto universo dos

guadrinhos e mangas japoneses, torna-se necessario uma divisdo por géneros. Existem
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inimeros subgéneros do mangé, os mais populares sdo o shénen, o shdjo, o kodomo e o hentai
(VASCONCELLOS, 2006; LISINGEN, 2007; BATISTELLA, 2009).

Luyten (1991) caracteriza alguns dos géneros que se dividem por sexo e por faixa
etaria. O shdnen (em japonés significa garoto jovem, adolescente) é composto por historias
que abordam temas como competicBes esportivas, lutas, poderes magicos e adventos
tecnoldgicos. E marcado pela agdo, aventura e violéncia fisica. Quase todas as historias sdo
melodramaéticas, dentro da tematica do samurai invencivel, do esportista e do aventureiro,
tendo como constante as condutas japonesas tipicas de autodisciplina, perseveranca,
profissionalismo e competicdo. Possuem desenhos mais carregados e dinamicos.

O shdjo (em japonés, garota jovem) possui temas variados, dando énfase ao amor
impossivel, as separac¢des chorosas, as rivalidades entre as amigas, a admiragdo homossexual
por outras, a tenacidade das competicdes esportivas e a morte como solucédo viavel para 0s
problemas que envolvem tudo isso. O estilo cinematografico é bastante utilizado, usam
muitos closes para mostrar 0 momento exato do sentimento e da emocao. Uma atmosfera de

romance € criada e aparecem muitas estrelinhas, coracdes, folhas e pétalas caidas, etc.

O kodomo ¢ voltado para criancas, possuem histérias com temas pueris, geralmente
com animais.

Ja 0 hentai € voltado para o publico adulto. Apresentam forte tematica sexual,
algumas vezes pornografica, refletem alguns fetiches do povo japonés e sua relagdo com o
sexo e a sensualidade.

Sato (2005) também cita outros géneros que se encontram no quadro a seguir:

o Kyodai Robotto (robds gigantes): como Tetsujin 28 Go (Homem de Aco), Mazianger Z e
Groizer X (Piratas do Espaco);

e SF akushion (agdo e ficcdo cientifica): como Tetsuwan Atomu, Uchyuusenkan Yamato
(patrulha Estelar), Akai Koudan Jirion (Zillion), Chgjiku Yousai Macross (Robotech), Shin Seiki
Evangelion (Neon Genesis of Evangelion) e as séries Gundam;

e Meruhen (fabulas): como Jungle Taitei e Minashigo Hacchi (Honeybee Hutch);

e Meisaku shiriizu (séries de obras literarias): como Arupesu no Shdjo Haiji (Heidi), Haha o
Tazunete Sanzerini (Marco) e Kashi no ki Mokku (Pindquio);
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e Supaa Kaa (super carros): como Mahha Go Go Go (Speed Racer) e Cho Supaa Kaa Gattaigaa
(O ultra super carro Gatteiger);

¢ Shdjo monogatari (histérias para meninas): como Ribon no Kishi (A Princesa e o Cavaleiro);
Candy Candy e Honey Honey;

e Boken akushion (acdo e aventura): como Rupan Sansei (Cliffhanger ou Lupin 111), Dragon
Ball Z , Saint Seya (Os Cavaleiros do Zodiaco) e Bishdjo Senshi Seera Muun (Sailor Moon), assim
como a maioria das historias baseadas em lutas, games e RPGs;

e Gyagu anime (animé humoristico): como Obake no Q Tard, Doraemon, Oraa Guzura Da Do
(Guzula), Paama (Super Dinamo) e Dr. Slump/Ararechan;

e Supootsu (esporte): como Ashita no Joe (O Joe de Amanhd), Attaku Nambaa Uan (Attack n°
1), Kikku no Oni (Sawamu, o Demolidor), Kyaputen Tsubasa (Super Campedes) e Kyojin no Hoshi (A
Estrela dos Gigantes);

e Yokai (mundo sobrenatural): como Ge Ge Ge no KitarG, Yu Yu Hakusho, Jigoku Sensei
Nuubee (Nuubee, o Professor do Inferno) e Blue Seed:;

e Jidai geki (coisa de época): como Ninfuu Kamui Gaiden (A lenda do ninja Kamui), Berusaiyu
no Bara (Lady Oscar) e Rurouni Kenshin (Samurai X);

e Kodomo anime (animé para criangas): como Anpan Man, Crayon Shinchan, Chibi Maruko-
chan, Pokémon e Digimon;

e Adaruto e yaoi (sobre sexo).

(SATO, 2005 p. 36-37)

Os animés também sdo classificados quanto ao tipo de langamento:

e Para televisdo: Considerada a maior midia para distribuicdo de animes, apresenta as
maiores novidades no mundo da animagdo japonesa. Muitos dos seriados langados na
TV séo relancados para video posteriormente.

e Para video (OVA - Original Video Animation): produzido para ser vendido em DVD
ou VHS. E mais econdmico em termos de recursos visuais comparados com o cinema.
As séries consideradas “arriscadas” financeiramente sdo produzidas para esse padrao
primeiro, podendo atingir a TV ou o0 cinema, dependendo da aceitacdo do publico.
Ocorrendo também o caminho inverso, quando uma série € mal sucedida, descontinua-
se a producao sem maiores explicacoes.

e Para Cinema: Normalmente as producles criadas diretamente para essa midia, sdo
recriacdes de animacBes de muito sucesso na TV ou nos OVAs e também existem
casos como “Akira”, de Katsuhiro Otomo, transcrito diretamente dos Mangas. Ha
também uma parcela de longas metragens de animacgdo que surgem de roteiros

inéditos.
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Segundo Nagado (2005), os animés foram se diversificando cada vez mais com
produgdes para televisdo, video (OVA) e cinema. Hoje em dia existem mais de cem séries de
televisdo diferentes, além de inumeros lancamentos para video e cinema. De acordo com 0
Animaq — Almanaque dos Desenhos Animados (PEREIRA, 2010), desde a década de 1960,

existem aproximadamente 122 producdes de animés para televiséo.

2.2. Os Mangés e Animés no Brasil

Acredita-se que os mangas chegaram ao Brasil em 1908 com os primeiros imigrantes
(TANAKA,2007). Os mangas eram bastante lidos pela comunidade dos descendentes de
japoneses. Eles eram importados e distribuidos principalmente nas colnias nipdnicas de Séo
Paulo e do Parana (LUYTEN, 2003). O mesmo aconteceu com os animés e filmes japoneses
que eram exibidos em alguns cinemas, especialmente o Cine Niter6i no bairro da Liberdade
(LUYTEN, 2003). Entretanto, devido ao desinteresse do publico em geral, ndo conseguiram
manter a programacdo voltada para as col6nias e acabaram fechando (PEREIRA, 2010).

No inicio da década de 1960, a TV Paulista, das organizacGes de Vitor Costa, exibiu
Samurai Kid, um dos primeiros desenhos animados que apresentavam tracos da cultura
japonesa, como ninjas e habilidades marciais (PEREIRA, 2010).

De 1968 a 1973, varias séries em preto e branco foram exibidas na integra,
principalmente em Sao Paulo e no Rio de Janeiro. A TV Tupi exibiu O Homem de Aco
(Tetsujin 28 Go). Em seguida, as demais emissoras trariam os também pioneiros MarineBoy

(Ganbare! Marin Kid), Oitavo Homem (Eito Man), Super Dinamo (Paa Man), Principe
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Planeta (Yuusei Shonen Papii) e Esquadrdo Arco-iris (Rainbow Sentai Robin) (SILVEIRA,
2010).

Os anos 70 foram marcados pela transmissédo de Speed Racer (Mach Go Go Go), A
Princesa e 0 Cavaleiro (Ribon no Kishi), Fantomas (Ogon Bato) e Sawamu (Kiku No Oni)
(SILVEIRA, 2010). Também na década de 1970 surge a primeira pesquisa sobre manga no
Brasil coordenada por Sonia B. Luyten publicada na revista Quadreca, 6rgao laboratorial da
cadeira de Histérias em Quadrinhos da ECA/USP: “O fantdstico e desconhecido mundo das
HQ japonesas” (LUYTEN, 2003).

No final da década 70 e inicio dos 80, a emissora TVS/SBT investiu nos animes,
principalmente nos que tinham um apelo mais dramatico e romantico, como por exemplo,
Heidi (Arupsu no Shooju Haiji), Candy Candy, Honey Honey e Marco (Haha o Tazunete
Sanzenri) (SILVEIRA, 2010).

Na década de 80, O primeiro “anime boom” (explosdo do animé) foi causado pelo
desenho Uchuu Senkan Yamato (“Encouragado Espacial Yamato™), conhecido no Brasil como
Patrulha Estelar (NAGADO, 2005) exibido pela TV Manchete. Ainda na década de 80
foram exibidos O Pirata do Espaco (Gloizer X), Don Dracula, Robotech, A Guerra das
Galéxias (Macross) e Zillion (Akai Koudan Jirion) (SILVEIRA, 2010).

“Neste periodo criou-se a primeira mangateca, acervo de revistas de manga no
Museu de Imprensa Julio de Mesquita Filho, uma das primeiras gibitecas do pais e nasceu a
Associacdo dos Amigos do Mangad” (LUYTEN, 2003, p. 10).

Em 1984 surgiu a ABRADEMI (Associacdo Brasileira de Desenhistas de Manga e
llustracdes) pela fusdo da Associacdo dos amigos do Manga com a comissao de exposicdo de
quadrinhos da Sociedade Brasileira de Cultura Japonesa, sendo a primeira associacdo de

manga do pais com o presidente Francisco Noiyuki Sato (LUYTEN, 2003).
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Em 1988 foi publicado o primeiro titulo de mangé no Brasil: O Lobo Solitario. Em
1990 foi langado Akira. Durante dez anos a publicacdo de mangas no Brasil ndo teve muita
repercussdo. Foram lancados os titulos: Crying Freeman, Mai, a Garota Sensitiva, A lenda de
Kamui, entre outros (OKA, 2005).

Na década de 90 houve outro “anime boom” com a exibicdo de Cavaleiros do
Zodiaco. “Esse animé foi o responsavel ndo s6 por uma explosdo de desenhos na televisao,
mas também por ter inundando as bancas de jornais com revistas especializadas em herdis
japoneses” (NAGADO, 2005, p. 52).

Pereira (2010) explica o sucesso do desenho Cavaleiros do Zodiaco da seguinte

maneira;

O fendmeno tinha uma explicacdo: a série mostrava algo ainda raro no Brasil: a
morte de personagens importantes. Além do visual estilizado dos personagens, com
cabelos multicoloridos, as batalhas entre eles eram visualmente diferentes, cativando
0 imaginario do publico jovem. (PEREIRA, 2010, p. 74).

Para enfrentar a concorréncia da Manchete, as editoras buscaram novos desenhos
japoneses. O SBT passou a exibir As Guerreiras Magicas de Rayearth, Dragon Ball e Fly — O
pequeno Guerreiro. A Globo relutou, mas posteriormente passou a exibir a saga de Dragon
Ball. A Record obteve sucesso com a exibicdo de Pokemon (PEREIRA, 2010).

Quando a televisdo aberta comecgou a exibir animés como Pokémon, Samurai X,
Dragon Ball Z e Sakura Card Captors viraram mania. Isso permitiu a abertura para a vinda
dos mangéas que originaram as séries pela editora JBC (Japan Brasil Comunication). A JBC
investiu no setor em 2001 com o langamento de quatro titulos nas bancas: Samurai X, Sakura
Card Captors, Video Girl Ai e Guerreiras Magicas de Rayearth. O mercado foi ganhando
espaco e a editora cresceu. Depois de 2003, publica cerca de 11 titulos inéditos por més e
conta com mais de 14 titulos diferentes trazidos para o Brasil, por isso se tornou a maior
editora de mangas do pais (OKA, 2005). Hoje a JBC ja possui mais de 50 titulos de mangas e

ja publicou mais de 30 livros sobre a cultura japonesa.
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O inicio das transmissfes para a América Latina foram através do canal Locomotion,
do grupo latino Cisneros, que exibiam apenas desenhos animados, incluindo animés. Foram
exibidas produgdes como: Neon Genesis Evangelion, de Hideaki Anno, e Cowboy Beebop, de
Shinichiro Watanabe. O canal foi comprado pela Cartoon Network, transformando-se no
Tooncast (PEREIRA, 2010).

O Cartoon Network, percebendo o interesse dos brasileiros pelos animes, criou a
sessdao Toonami (PEREIRA, 2010), exibindo diversos desenhos como Dragon Ball,
Cavaleiros do Zodiaco, Pokémon, a refilmagem de Astro Boy, entre outros.

Em 2004, foi criado o canal Animax pela Sony. A programacéo do canal é dedicada
quase que exclusivamente para desenhos japoneses. O canal se espalhou para 62 paises, em
17 idiomas diferentes (PEREIRA, 2010). No Brasil, o canal possui 0os programas totalmente
dublados em portugués. Em julho de 2010, o canal estava exibindo 19 animés diferentes, entre
eles: Death Note, Bleach, Samurai X, Fullmetal Alchemist, Neon Genesis Evangelion e
Hellsing.

Em 2007 comecou a ser exibido o desenho Naruto, no primeiro semestre no canal
Cartoon Network e no segundo semestre no SBT, e também virou febre entre criangas e
adolescentes. Devido ao enorme sucesso do desenho, também foram lancados jogos,
brinquedos, roupas, chaveiros e inimeros outros acessorios de moda. O desenho ainda hoje
continua a ser exibido em ambos os canais.

Em julho de 2010 tanto os canais abertos, quanto os canais por assinatura exibem
animés em sua programacdo. Nos canais abertos podem ser vistos: Pokémon, Pokémon
Cronicas, Blue Dragon, Dinossauro Rei, entre outros.

Além da quantidade de animés que sdo exibidos nos canais abertos e por assinatura,
também percebemos que hd& uma expansdo da cultura japonesa nos ultimos tempos.

Observamos isso nos desenhos, nos brinquedos, nos videogames, nas roupas, nas artes
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marciais; os preceitos budistas, os bonsais, 0s ideogramas em diversos objetos (CARLOS,
2009), nas comidas e na literatura. Existe uma expansdo dos mangas (quadrinhos japoneses).
Pude verificar na dltima Feira do Livro que visitei, em 2009, varias bancas vendendo mangas.
Até na revistaria de supermercados encontrei alguns exemplares de mangas a venda. Algumas
das revistas em quadrinhos tradicionais como a da “Turma da Monica”, de Mauricio de
Sousa, adotaram o estilo manga.

J& que existe esta demanda por produtos japoneses, por que nado utilizar isso em sala
de aula? Como foi dito anteriormente, uma das formas em que é possivel se trabalhar com os
alunos é com a televisdo e o DVD. Sendo assim, escolhi um episédio do animé Astro Boy e
criei algumas situagdes a partir de suas cenas para discutir conceitos envolvidos no processo

de nutricdo vegetal.

2.3. Os animés na sala de aula

Existem algumas pesquisas realizadas usando ou sugerindo o uso de animés em sala
de aula. Os autores afirmam que os animés possuem varias vantagens, as quais podem ser
aproveitadas pelo professor, como por exemplo: “popularidade entre os jovens, dinamismo na
linguagem, facilidade de acesso ao material, variedade tematica, ludicidade, cognitivismo, uso
de discursos combinados entre texto e imagem e debates que relacionam ciéncia, tecnologia e
sociedade” (LINSINGEN, 2007, p. 01). Além disso, os animés podem ser de uma riqueza
inestimavel quando se trata de estimular o interesse sobre alguns conteidos em criancas e
adolescentes, divertindo, fazendo sonhar e instigando a curiosidade, tudo ao mesmo tempo,

pois abordam questBes com atrativos para o publico jovem (SILVA, 2010). Os animés sdo
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uma excelente ferramenta de ensino desde que atraia a atencdo dos estudantes e crie um
ambiente de diversdo (FURO, 2010).

Com o intuito de utilizar essas vantagens e de criar um ambiente de diversdo em sala
de aula, produzimos uma sequéncia de ensino utilizando um episoédio Astro Boy, que foi
aplicada com alunos do 7° ano (6° série) do Ensino Fundamental, de uma escola da Secretaria
de Estado de Educacéo do Distrito Federal. A descricdo da exibicdo do animé e das aulas da
sequéncia se encontra no proximo capitulo deste material.

Apos a realizacdo da sequéncia de ensino, foi possivel perceber que as atividades
desenvolvidas a partir da exibicdo do animé auxiliaram na aprendizagem significativa de
conceitos sobre nutricdo vegetal, além de ter agradado a maioria dos alunos. A aprendizagem
se deu ndo porque o desenho continha 0s conceitos na integra, mas porque usamos o animé
como um instrumento incentivador para iniciar as discussées em sala, estimular a participacdo
e agucar a curiosidade dos alunos, isso dentro de um contexto de lazer que o animé leva para a

sala.

3. SUGESTAO DE USO DO ANIME

Este material de apoio tem o objetivo de servir como inspiragdo para outros
trabalhos, com animés, desenhos animados diversos e até mesmo filmes, pois, as atividades e
os desenhos, que o professor escolher, devem estar de acordo com 0s seus objetivos
propostos, perfil dos alunos e disponibilidade do desenho e do material da escola.

O animé usado na sequéncia de ensino que produzimos foi um episddio da série

Astro Boy. A série foi relancada em DVD em 2004 pela Tezuka Productions e distribuido
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pela Sony Pictures Entertainment. A colecdo possui cinco volumes com dez episddios em
cada DVD. O episodio escolhido é o de numero 17 do 2° volume. O titulo em inglés é Deep
City, em portugués “Cidade Subterranea”.

Neste episodio Astro e seus amigos vdo conhecer uma cidade subterranea criada pelo
professor Sebastian®. O professor Sebastian vai a cidade para ver se o prefeito a construiu
como ele planejou e descobre que o prefeito ndo instalou o purificador de ar. De acordo com o
desenho, sem o purificador de ar, as florestas secam e morrem e assim ndo sobrara nada para
purificar o ar. Transtornado, o professor derrama no sistema de irrigacdo, uma formula,
também criada por ele, que acelera o crescimento das plantas. As plantas, crescendo
desordenadamente, comecam a destruir a cidade. O prefeito manda destruirem as plantas. O
professor O’Shay tem a idéia de fazer Astro se comunicar com as plantas, através das
correntes elétricas vitais produzidas por elas. Astro traduzindo as correntes elétricas, mostra
que as plantas e as criaturas dependem uns dos outros e aquele ambiente esta em
desequilibrio. O professor Sebastian descobre o antidoto e as plantas voltam ao normal.

Assim, o equilibrio é restabelecido.

3.1. Exibicao do animé

O animé foi exibido duas vezes. A primeira vez, sem interrup¢fes. Ao final da

primeira exibicdo, fizemos uma discussao com os alunos sobre a tematica do desenho, com o

° Em cada episddio do desenho Astro Boy aparecem novos personagens. O professor O’Shay trabalha
no Ministério da Ciéncia de Metrocity sendo o responsavel por Astro Boy, por isso aparece em quase todos 0s
episodios. Os que aparecem apenas para esse episddio sdo: Hannah (secretaria da cidade subterranea), professor

Sebastian (cientista que projetou a cidade subterranea) e Many (prefeito da cidade subterranea).
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intuito de verificar as percepc¢des dos alunos sobre a histéria e sobre o0s provaveis fenémenos
biologicos que aparecem no desenho. Objetivamos com isso verificar a compreensdo e a
percepcdo dos alunos sobre a histéria do desenho, e também, se os alunos conseguiam
estabelecer algumas diferencas entre o real e a ficcao.

Na segunda exibicdo, foram feitas as seguintes pausas, usando trechos do desenho

como situacOes problemas para discussao com o0s alunos:

12 Pausa:

Querendo garantir a coexisténcia do desenvolvimento

e da floresta o prefeito Manny pediu que fosse

construida uma cidade subterranea.

¢ Nasua opinido, é possivel a criagdo de uma cidade
subterranea?

e Quais os principais problemas a serem superados
para a construcdo de uma cidade subterranea?

Fig.8: Vista de Deep City quando os
personagens descem de elevador para
conhecer a cidade (00:03:06).

2% Pausa:

Quando Astro e seus amigos chegam a cidade, além

dos seres humanos, eles percebem a presenca de

outros animais, como um cachorro e peixes.

e E possivel a sobrevivéncia de animais numa
cidade subterranea?

e O que os animais necessitam para sobreviver e se
desenvolver numa cidade subterranea?

e Qual seria a fonte de energia utilizada pelos
animais numa cidade subterranea?

Fig.9: Presenca de plantas e animais em
Deep City (00:03:26)




32 Pausa:

Fig.10: Sistema de purificacdo para
eliminar a poluicéo (00:04:33)

42 Pausa:

Fig.11: Crescimento acelerado das
plantas (00:07:25).

52 Pausa:

Fig.12: Crescimento acelerado das
plantas (00:07:26).
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O principal motivo do professor Sebastian ter ido a
Deep City foi verificar o funcionamento do “sistema
de purificagdo”.

e Quanto a poluicdo e producdo de lixo, como seria
feita sua eliminacdo numa cidade subterranea?

e E possivel a criacho de um “sistema de
purificacdo”? Imagine como seria esse sistema de
purificagdo?

e Qual seria 0 papel das plantas e dos animais na
producdo de poluicdo e de lixo? E o papel na
eliminagdo?

Depois de ver que o sistema de purificagdo néo

funciona, o professor Sebastian fica transtornado e

coloca no sistema de irrigacdo uma foérmula de

crescimento acelerado das plantas.

e Como ocorre o crescimento das plantas?

e Quais os fatores necessarios para que a planta
cresca?

e O que as plantas necessitariam para sobreviver
numa cidade subterranea?

o Qual seria a fonte de energia utilizada pelas
plantas numa cidade subterranea?

e Como seria 0 processo de nutricdo das plantas
numa cidade subterranea.

O trecho mostra as plantas sobre o efeito da férmula

de crescimento acelerado.

e E possivel o crescimento acelerado das plantas?

e Se existisse uma formula que fizesse as plantas
crescerem mais rapido, como vocé imagina que
funcionaria?
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62 Pausa:

Astro consegue, através de um aparelho, medir os
impulsos elétricos, e assim estabelecer comunicagao
com a arvore mais antiga da floresta.

e E possivel estabelecer comunicacdo com as

\ plantas?

€

3

L lli‘

Fig.13: Astro tenta captar a energia
“bioelétrica” da arvore (00:12:27).

Apos as discussdes e exibicdes do desenho, os alunos deveriam redigir um texto com
a sinopse do desenho e sua opinido para verificar a compreensdo e a aceitacdo do desenho
pelos alunos. Ainda com o intuito de verificar a compreensdo da tematica do animé,
solicitamos aos alunos que criassem uma cidade subterrdnea e explicassem quais as

caracteristicas e como fariam para construir essa cidade.

3.2. Sequéncia de Ensino-Aprendizagem

Como o principal objetivo da proposta era verificar em que medida o animé auxilia
na aprendizagem de conceitos, ap6s a exibicdo do animé, todas as aulas foram iniciadas com
questdes que utilizavam exemplos formulados a partir de cenas do animé, pois queriamos

explorar bem o desenho. As aulas sendo iniciadas por essas questbes estimulavam a
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participacdo dos alunos, que colocavam o seu ponto de vista e escutavam os colegas. Ainda
com a discussao das questdes, era possivel identificar algumas concepgdes prévias dos alunos.

Quanto aos recursos de ensino, optamos por utilizar nas aulas apenas 0s materiais
que tinhamos disponiveis na escola. Usamos o livro didatico dos alunos, Projeto Arariba -
Ciéncias, 6% série, 2006, da Editora Moderna e o livro do projeto Ciéncia em Foco,
Diversidade das Plantas. Usamos os materiais que se encontravam disponiveis dentro do
armario do Ciéncia em Foco e papéis para os cartazes cedidos pela escola, além de exercicios

xerocados.

Aula 1: Caracteristicas dos seres vivos

e Discussédo das questdes baseadas nas cenas animé:

“Quando Astro Boy e seus amigos chegam a cidade subterranea, eles percebem a presenca de
outros seres vivos.”

- Vocé se lembra quais sdo os seres vivos visualizados?
- Vocé consegue dizer a qual reino eles pertencem?

- Quais sdo as caracteristicas desses seres vivos?

- O que esses seres vivos tem em comum?

Observacoes: Direcionar as discussdes dos alunos para cheguem a conclusdo que uma das

caracteristicas comum é a presenca de celulas.

e Leitura no livro didatico dos alunos sobre células (Projeto Arariba, pg. 56 a 59).
Observacoes: O professor deve estimular a participacdo dos alunos nas leituras, usando as
estratégias que os alunos estdo mais acostumados. Pode ser, por exemplo, cada aluno Ié um

paragrafo ou cada aluno 1€ uma sentenca, seguindo a ordem das carteiras. O professor pode,
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também, adaptar as leituras sugeridas as do livro didatico adotado pela sua prépria escola, ou
ainda produzir o préprio texto e xerocar para entregar aos alunos.
e Sintese das atividades e explicacdo das leituras.

e Realizacdo de exercicios (Projeto Arariba, pg. 60).

Aula 2: Caracteristicas das Plantas

e Discusséo das seguintes questdes baseadas nas cenas do animé:

“Em varios momentos, o desenho mostra a presenca de plantas: antes da entrada de Astro Boy e
seus amigos na cidade subterranea, Hanna mostra o sistema de irrigacdo das plantas que estéo
acima da cidade; o desenho mostra a floresta que foi preservada com a construcdo de Deep City; e
guando Astro Boy sobrevoa a cidade aparecem varias plantas.”

- Vocé consegue reconhecer as plantas no desenho?
- Quais sdo as caracteristicas das plantas do desenho?

- O que as plantas do desenho tem em comum com as plantas de verdade?

e Dividir a turma em grupos de quatro alunos. Entregar cartbes com fotos de plantas do
Cerrado para cada grupo. Solicitar aos grupos que tentem identificar as plantas. Entregar
cartdes com 0s nomes das plantas das fotos e pedir que os alunos relacionem os nomes com as
fotos. Solicitar que os alunos discutam com o0s colegas quais sdo as caracteristicas
semelhantes entre plantas e depois anotem no caderno.

Observagodes: Usamos fotos de plantas do Cerrado, pois € o bioma local. O professor pode
fazer cartbes com plantas do bioma da sua regido local para que os alunos consigam
reconhecer algumas espécies. As plantas usadas foram: Caliandra, Lobeira, Araticum, Buriti,

Pequizeiro e Ipé amarelo.
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e Leitura dos textos do livro didatico: “caracteristicas das plantas” e “as células e os
tecidos vegetais” (Projeto Arariba, pg. 102 e 103).
e Sintese das atividades e explicacdo das leituras.

e Realizacdo de exercicios sobre caracteristicas das plantas.

Aula 3: Absorgéo

e Discussédo das questdes baseadas nas cenas do animé:

“Antes de Astro e seus amigos entrarem na Cidade Subterranea, Hannah mostra o sistema de
irrigacao”.

- Para que serve o sistema de irrigagéo?

- As plantas precisam de agua? Por qué?

- Como as plantas utilizam a agua?

- Qual parte da planta é responsavel pela absorcéo de agua?
- Para onde vai a 4gua absorvida?

- A planta elimina agua?

e Dividir a turma em grupos de quatro alunos. Realizar a experiéncia proposta pela aula
6 do livro Diversidade das Plantas, “O fluxo da agua nas plantas”. A experiéncia consiste em
distribuir um feijoeiro jovem em um tubo de ensaio para que cada grupo observe. Em
seguida, colocar corante alimenticio vermelho no tubo com o feijoeiro. Apos alguns minutos,
os alunos devem observar que 0s vasos condutores e algumas partes da folha ficam coloridos
pelo corante.

e Discutir a experiéncia com os alunos.

e Realizar questdes sobre a experiéncia e sobre o processo de absorg¢do ou solicitar que

os alunos confeccionem um relatorio.
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Aula 4: Conducéo

e Discutir as questdes baseadas nas cenas do anime.

“Quando o professor Sebastian descobre como fara o antidoto para o crescimento acelerado das
plantas, ele se refere a seiva”.

- Na planta existe algum tipo de seiva?
- O que € a seiva da planta?

- Ela é transportada para algum lugar?
- Como ocorre o transporte da seiva?

e Leitura dos textos do livro didatico: “A absor¢do”, “A conducdo da seiva bruta” ¢ “A
conducdo da seiva elaborada” (Projeto Arariba, pg. 104, 105 e 107).
e Explicar o contetido usando cartazes com gravuras.

e Realizacdo de exercicios sobre absor¢do e condugéo.

Aula 5: Fotossintese

e Discussédo das questdes baseadas nas cenas do animé:

“Toda a histéria do desenho se desenvolve durante o dia na Cidade Subterranea.”

- Vocé acha que se tivesse ocorrido durante a noite teria sido diferente?
- A luz do Sol influenciou em alguma coisa?
- As plantas precisam da luz do Sol? Justifique.
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e Leitura do texto “Fotossintese, duvida de um sabia” da revista Ciéncia Hoje das
Criancas (edicdo 153, 2004).

e Discutir o texto e sintetizar alguns pontos importantes no quadro para a compreensdo
do conceito fotossintese.

e Leitura do texto do livro didatico: “A fotossintese” (Projeto Arariba, pg. 106).

e Discutir com cartazes e imagens.
Observacdo: Durante as explicacdes, retomar, com os alunos, os conceitos de absorcédo e de
conducdo da seiva bruta e elaborada.

e Realizacdo de exercicios.

Observacdes: Se o professor tiver materiais e local adequado, pode realizar algumas
experiéncias para evidenciar o papel da luz do sol ou a liberacdo de gas oxigénio na

fotossintese.

Aula 6: Respiragao

e Discusséo das questdes baseadas nas cenas do animé

“Astro consegue, através de um aparelho, medir os impulsos elétricos e se comunicar com a
arvore”.

- VVocé acha que a planta produz energia?

- Como a planta produz energia?

- O que é necessario para que a planta produza energia?
- Para que a planta precisa de energia?

e Reuvisar: absorcdo, conducéo e fotossintese.



e Leitura do texto do livro didatico “A respira¢do” (Projeto Arariba, pg. 107)

e Explicacdo usando cartazes e gravuras.
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e Dividir a turma em grupo. Entregar para cada grupo um envelope contendo cartdes

com palavras e desenhos referentes a todos os contetidos estudados. Pedir que eles discutam e

formulem explicacGes sobre absorcao, conducdo, fotossintese e respiragdo com as palavras e

desenhos do envelope e depois anotem no caderno. Passar questdes no quadro sobre os

contetdos e pedir que os alunos respondam formulando frases com as palavras e desenhos dos

cartoes.

e Realizacdo de exercicios (Projeto Arariba, pg. 108).

Aula 7: Aulas Final

e Re-exibir o episddio do animé, pausando nos mesmos pontos das questdes formuladas

a partir das cenas e discutir as questdes novamente com os alunos.

e O professor pode criar novas pausas, como por exemplo, pausar no didlogo entre o

professor Sebastian e o prefeito Many para discutir o papel das plantas e de outros seres

fotossintetizantes na producdo de oxigénio para a atmosfera.

Sebastian: Por que ndo construiu da forma que eu planejei?

Many: Do que vocé esta falando?

Sebastian: O sistema de purificacdo ndo funciona.

Many: Ah é? Esta tudo bem por enquanto. N&o se preocupe.

Sebastian: N&o se preocupe? Seu insensato! Eu vou mostrar 0 que acontece se 0 sistema de
purificacdo ndo estiver funcionando. As florestas vdo secar e morrer. E sem 0s vegetais ndo

sobrara mais nada para purificar o ar. O oceano também ir§ morrer. N&o havera ar para respirar.
Prefeito sera que o senhor sabe o que isto significa?

Many: Eu sei, mas nao sera problema meu por muito tempo. O outro dono e eu pretendemos
vender este lugar em breve. E depois disso ndo me importo com o que ira acontecer.

Dialogo entre o professor Sebastian e o prefeito Many sobre o papel das plantas na purificagdo do ar.
Grifo no trecho que sera discutido com os alunos. Cena: 00:04:48 a 00:05:30.
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Discutir a cena baseada nas seguintes questoes:

- Vocé concorda com o professor Sebastian, quando ele diz que as plantas purificam o ar?
- As plantas produzem oxigénio?

- As plantas consomem oxigénio?

- A que processo se refere a produgdo de oxigénio? Explique esse processo.

- A que processo se refere 0 consumo de oxigénio? Explique esse processo.

- Qual a importéncia desses processos para as plantas? E para 0s outros seres vivos?

e Ao final solicitar que os alunos criem um texto sobre uma nova cidade subterranea,

utilizando o que aprenderam nas aulas, de forma que evidencie a sobrevivéncia das plantas.
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