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RESUMO

O conhecimento das dindmicas de uso e ocupacadoldamostra-se cada vez mais
importante para identificacdo das modificacdes spago ao longo do tempo. No
Brasil, isso se torna mais importante no que sereeho monitoramento do avanco
agricola. Devido aos precos baixos da terra efiscas publicas agricolas das ultimas
décadas, entre outros fatores, a ocupagdo agdestzoncentrou-se das regides Sul e
Sudeste e passaram a se desenvolver nas regideso-Oeste e Nordeste,
impulsionando dessa forma a producdo de gréos iso @amunicipio de Barreiras no
oeste Baiano, pdlo sojicultor, insere-se dentres@esntexto. O presente trabalho teve
como objetivo desenvolver a analise multitempo@ludo do solo do municipio de
Barreiras — BA, no recorte temporal de 1988 a 2Q@&ndo o monitoramento da
expansao agricola e seus impactos ambientais. Aliéso, a pesquisa analisou o
avanco dos cultivos irrigados por pivé central, lmmo, relacionou o avango agricola
com as politicas publicas e a oscilacbes da ecendmasileira, identificando e
analisando, também, as areas de conflito em AP®sla@os base para a pesquisa sao

provenientes dos sensores Prism ALOS e Landsat.TM 5

PALAVRAS-CHAVES: Analise Multitemporal; Sensorianten Remoto; Uso e
Cobertura do Solo; Avanco Agricola; SIG



ABSTRACT

The knowledge of the dynamics of land-use provesintreasingly importance to
identify changes in space over time. In Brazibacomes more significant as regards
the monitoring of agricultural expansion. In theart decades, the low prices of land
and agricultural policies, among other factors, et@lized agricultural occupation
from the regions south and southeast and beganevelap in the Midwest and
Northeast, thus boosting the production of gramghe country. In western Bahia, the
district of Barreiras, soybean producer pole, ifit® this context. This study aimed to
develop a multitemporal analysis of land use is thistrict, the time frame from 1988
to 2008, in order to monitor the expansion of agtize and its environmental impacts.
In addition, the research analyzed the progressapfs irrigated with a pivot, as well as
the related agricultural expansion with public p@gs and fluctuations of the Brazilian
economy, identifying and analyzing also the ardasoaflict in PPAs. The data basis
for the research came from ALOS PRISM sensor amdi$at 5 TM.

KEY-WORDS: Multitemporal analysis; Remote Sensing; Use arahd. Cover;

Agricultural Expansion; GIS.
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INTRODUCAO

O conhecimento das dinamicas de transformacaoale uasbertura do solo
mostra-se cada vez mais importante para compreeloséspaco, possibilitando inferir
tendéncias de cenérios futuros (Brannstremn al, 2008). No Brasil, grandes
transformacdes em seu espaco foram decorrentessdovblvimento do setor agricola,
devido, principalmente, a abertura e estabilizat@ieconomia e a expansao do crédito
(Helfand e Rezende, 2003; IICA, 2007).

Nas ultimas trés décadas foram observados incresecntinuos de
produtividade no pais, no entanto, de forma naodgé&mea, em decorréncia das
diferentes condi¢cdes regionais. A mudanca da pémluwesconcentrou a atividade

agricola das regifes Sul e Sudeste (Helfand e Bez2003).

Na regido Centro-Oeste foi observada a expansa® ndygida da producao
de gréos, devido as politicas comerciais e agddaoliplementadas durante a década de
1990 (Helfand & Rezende, 2003). Além disso, estpargdo evidenciou o Bioma
Cerrado como a nova fronteira agricola (Brannstebml., 2008; Mazzetto, 2009), fato
que permitiu o crescimento das atividades agropesudlém do Centro-Oeste,

alcancando a regido Nordeste, via Oeste Baiandafitbe Rezende, 2003).

Nesse contexto, o municipio de Barreiras — BA, llpado na Bacia do Rio

Grande, sofreu sucessivas mudancas em seu egpé&maaalterando drasticamente a
sua paisagem. Isso se deu pelo avanco da agracuntecanizada na parte oeste do
estado, devido ao plantio em larga escala de gé&ragnacolas, tais como soja, milho,
sorgo e algoddo. Esse crescimento acelerado, deéetonpor demandas do mercado
nacional e internacional de alimentos, pode sarghéto principalmente no municipio
gue ja apresenta impactos ambientais visiveisp tpat perdas de extensas areas de
vegetacao natural, quanto pelo uso intensivo dasses hidricos na regido.

A modernizacdo agricola nos Cerrados baianos ine® pelo préprio
municipio de Barreiras e areas adjacentes parasedeecionou, no final dos anos de
1970, uma corrente migratéria, em sua maioria, detwdos do sul do Brasil
consolidando o atual modelo implantado baseadgmeudtura produtivista.
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O desenvolvimento e a consolidacdo da modernaudigiria apenas foram
possiveis devido aos avancos dos cultivos irrigagos na porcao oeste da Bacia do
Rio Grande possui, preponderantemente, o pivaalemtl técnica tem proporcionado
0 avanco na agricultura em larga escala no paf tpor possuir caracteristicas
técnicas que permitem a irrigacdo mecanizada dmsxs areas, mesmo de topografia
irregular (Folegatti, 1998), quanto pela disporditie hidrica regional e facilidades

econdmicas proporcionadas pelas linhas de finameito(Oliveira, 2004).

Regionalmente, a irrigacdo realizada € abastecamtadpas formas: aguas
superficiais, como a canalizacdo de cérregos, masagubterraneas, por métodos de
explotacdo do aquifero. No caso da regido da Bdai®io Grande, hd uma ampla
possibilidade de irrigacdo por agua subterranealdevexisténcia do aquifero Urucuia,
com elevado potencial de explotacdo. Segundo Gas@ampos (2007), na regido do
oeste do estado da Bahia a 4gua subterranea tempregressivamente procurada como
fonte de abastecimento, haja vista a baixa densidbd drenagem da regido e a
crescente demanda de agua para o suprimento desdethzendas, vilarejos e projetos
de irrigacdo. O 6rgdo governamental de gestdoaleses hidricos do estado da Bahia,
a Superintendéncia de Recursos Hidricos da BaR&al{®A), tem concedido nimeros
crescentes de outorgas de uso da agua subterranea.

Para obtencéo e analise da caracterizacdo dosggatizdnudancas de uso e
cobertura de solo desta regido de Cerrado, assito oos cultivos irrigados, mostra-se
importante atrelar dados advindos de sensores osniBtannstronet al., 2008). Esta
tecnologia permite realizar medi¢cdes da vegetac&oltesos em diferentes escalas
temporais e espaciais. Dados provenientes de uliésre sensores orbitais e
aerotransportados encontram-se disponiveis pacaigas, onde se incluem a obtencéao

e analise de imagens multitemporais.

Em muitos estudos de analise temporal a pericatieidda aquisicdo dos
dados tem sido determinada de acordo com a digpdade de imagens de satélite
com qualidade aceitavel (Coppin; Bauer, 1994). mprés avancos tecnologicos
recentes indicam melhora continua nos procedimed®scaptura e analise de
informacé&o sobre detec¢cdo de mudanca no ecossistdire@ndo-se imagens digitais de
satélite (Coppiret al, 2004).
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O monitoramento de mudancas ao longo do tempo gérananalise bi-
temporal e a analise continua na escala de tet@pporal trajectory analysi€Coppin
et al, 2004). A andlise de trajetdria temporal, aplecath escalas espaciais largas, para
identificar areas da mudanca rapida, demonstrasuglementaridade em relacdo aos
métodos de deteccdo bi-temporais (Copgtial, 2004). A literatura aponta, a partir de
estudos experimentais, que pesquisas sobre a dma@maicobertura vegetal em analises
multitemporais devem integrar intervalos de doistp ou seis anos (Coppin e Bauer,
1994).

A natureza continua dos dados espectrais no teempaitp desenvolver estudos
envolvendo o comportamento sazonal da composigitsioa e bioquimica de dosséis
(Saderet al., 1989), sendo que a analise multitemporal tambéne ged realizada em
intervalos de tempo maiores como na analise muliteal de dados discretos. Na qual,
a partir da apreciagdo de dados de grandes imervglode-se visualizar as
modificagdes no uso e ocupacgdo do solo, permitaddentificacdo do avanco da

fronteira agricola em areas de vegetacao natural.

Para a realizacdo deste trabalho de pesquisa, farmtisados dados obtidos
num periodo de 20 anos, sendo considerados insreal4 anos tendo em vista 0s
objetivos da pesquisa e os fatores temporais dglidikdade, haja vista que se trata de
um trabalho de mestrado com um periodo estreita dasenvolvimento das varias

etapas que constituem o curso.

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi analigadinamica da expansao
agricola no municipio de Barreiras através de smamultitemporal obtidos por

sensores orbitais entre 1988 a 2008.

Para atingir o objetivo geral desta pesquisa, fotamgados os seguintes

objetivos especificos:
» Desenvolver analise multitemporal do uso e ocupdoamlo de 1988 até 2008;
* Quantificar e analisar o avanc¢o dos cultivos dgagéao por pivo central,
* Analisar 0 avanco de propriedades agricolas em APPs

» Relacionar e evidenciar o avang¢o agricola do mpisicientro do contexto das

politicas publicas e oscilacdes da economia brasile

16



CAPITULO I: AREA DE ESTUDO

O oeste baiano ocupa uma area de aproximadameh@00lkmz?, e € composta
por trés microrregibes que incluem 24 municipioaiaBépolis, Barreiras, Catolandia,
Formosa do Rio Preto, Luis Eduardo Magalhdes, B@aclas Neves e Sdo Desidério
(microrregido de Barreiras); Angical, Brejolandiaptegipe, Cristépolis, Mansidéo,
Santa Rita de Céssia, Tabocas do Brejo Velho e Whkayd(microrregido de Cotegipe);
e Canapolis, Cocos, Coribe, Correntina, Jabor&atita Maria da Vitéria, Santana, Sao

Félix do Coribe e Serra Dourada (microrregidao det&saria da Vitoria).

O municipio de Barreiras esta localizado dentroBdaia do Rio Grande no
Oeste Baiano em divisa com 0s municipios de Luisakth Magalhdes e Sao
Desidério. FIGURA 1). A regido de Barreiras possui um total de 29 peeenes, e
nela encontram-se as nascentes do Rio Grandentaflde Rio S&o Francisco, e seus

principais rios sao Rio de Ondas, o Rio de Jareodrio Branco (Pinto & Silva, 2006).

A populacdo estimada do municipio de Barreiras é3#%427 habitantes, com
uma populacéo rural e urbana, respectivamente,9%%&®e 90,04%, em uma area de 7.
895,241 kmz, apresentando uma densidade demogtafiéa hab/km? (IBGE, 2010).

17



FIGURA 1: Localizacdo do municipio de Barreiras; imagem Landsat-5
TM, data: junho de 2008, composicao colorida RGB-45

18



1.1. CLIMA

A regido possui uma variacdo climéatica de UumidoubUumido e de seco a
subumido e temperaturas médias maximas e minimasisagque variam entre 34 e
14°C, respectivamente. A pluviosidade da regiaaavemtre 700 e 1.800 mm por ano,
concentrando 83% do periodo chuvoso, de outubtarip @ a luminosidade em torno
de 3.000 horas por ano (Pinto & Silva, 2006).

A area de estudo, segundo a classificacdo de Tvaaite, possui dois tipos
climaticos: a) na borda oeste, o clima tropical donile savana apresenta alternancia
regular de estacdo Umida e seca, com excedenteohédima de 600 milimetros; b) na
porcado centro-leste o clima tropical subumido sepmxima-se do semi-arido, com
menores médias pluviométricas e excedentes hidramttse 300 e 600 mm anuais.
Ambos tém regime pluviométrico concentrado na pviena e verdo, com
prolongamento da estacdo seca (Ab"Saber, 2005l EeS8ilva-Junior, 2001; Klink e
Machado, 2005).

1.2. RELEVO

O meio natural das areas de Cerrado no Brasil alerdssim como Oeste
Baiano, sdo caracterizados pela ocorréncia dea®lplanos a pouco inclinados nas
chapadas das bordas das bacias sedimentares e pofasdos, bem drenados,
argilosos a argilosos-arenosos, embora acidogysa(@lta concentracdo de oOxido de
aluminio) e extremamente deficientes de nutrieiistes solos, quando corrigidos com
calcario e adubados com fertilizantes quimicos amatn altamente produtivos,

possibilitando a expansao da agricultura mecanigdss, 2006).

Em aspectos geomorfolégicos, o municipio de Baasei encontra-se na
Chapada do Espigdo Mestre do Sao Francisco, naoreigi Chapada Central (Bahia,
2007, Relevo). De acordo com Felfili e Silva Juni@001), a declividade da éarea é
suave, pois o relevo é pouco movimentado. As diiuwariam de 336 a 1025 metros,

num gradiente crescente no sentido sudeste-noroeste
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A transicdo para as fisionomias do semi-arido ddeséorma bastante marcada
devido a presenca de uma escarpa provocada pek@ngaude litologia desde arenosa
do Cretaceo para as rochas pelitico-carbonaticagujm Bambui e para o Cristalino.
Isto provoca uma mudanca nos solos e no clima iclginte com a escarpa e que
coincide, por sua vez, com mudangas nitidas nanfishia da vegetacdo. Mesmo assim,
nesta regido de contacto, a Leste, existem forraasitionais com presenca de espécies

dos cerrados e das caatingas (Verdeésio, 1986).

1.3. GEOLOGIA

O municipio é majoritariamente ocupado pela baeidinsentares do Grupo
Urucuia, desenvolvidos durante o Cretaceo; apemasremo sudeste e o extremo leste

constituem areas do Grupo Bambui.

A formagdo do Grupo Urucuia caracteriza-se por rsedios
predominantemente de origem eodlica. Esse sistenguadra-se na provincia
hidrogeoldgica Sao Francisco, é do tipo intergrmnutomposto por uma unidade
geoldgica sedimentar, disposta na forma de um sgpabuleiro, constituida de quartzo
arenitos e arenitos feldspéticos eolicos, bem igglados, com presenca de niveis

silicificados, e em menor proporcéo niveis congl@teos(Gaspar e Campos, 2007).

O Grupo Bambui, na area de estudo, corresponderraaEao Trés Marias,
constituida por arddésias, siltitos e arcOseos; €SaperGrupo Sdo Francisco, mais
antigo, onde estdo as Formacgfes: 1) Serra da Balgaa — com arddsias associadas a
siltitos, 2) Lagoa do Jacaré — com calcérios alétiarddsias e siltitos, 3) Sete Lagoas —
com marmores diversos, calcarios e dolomitos, @&popeba — com calcéarios e
dolomitos (Bahia, 2007, Geologia; Projeto RadamiBra382).

As coberturas detrito-lateriticas que se acumulanparcédo central da area de
estudo sdo da Era Cenozodica. Constituem-se em iamgteprovenientes de
intemperismo das rochas nao-transportados (elUvas) pouco transportados e
acumulados nos sopés das encostas dos platdsi¢sdli®s depdsitos aluvionares no
municipio de Barreiras acompanham os leitos dos Gompondo-se geralmente de
areia, cascalho, silte e argila. Sdo sedimentosrigem carbonatica e terrigena
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transportados como cargas de fundo ou em suspensdioiendo-se perenes ou
temporariamente inundados e parcialmente estathil&zéProjeto RadamBrasil, 1982).

1.4. PEDOLOGIA

Na regido séo encontrados diferentes tipos de ,sefospropor¢cdes desiguais.
Ha a predominancia de Latossolos Vermelho-Amaretwjquecidos de ferro e
aluminio (este em maior concentracdo), com lix&agle suas bases trocaveis. No
entanto, ha uma variedade ainda de solos tal cont@tassolo Vermelho, solos
enriguecidos com aluminio e ferro (este em maiarcentracdo) e com suas bases
trocaveis lixiviadas; Argissolo Vermelho Amarelaja horizonte A foi eluviado, com
concentracdo de Oxidos de aluminio, ferro e matérganica no horizonte B; e
Neosssolo Quartzarénico, formada por arenitos. dls shidroméficos, formados por
sedimentos depositados nas por¢cdes mais baixastanotemente com agua nas regioes
dos vales (Felfili e Silva-Junior, 2001; GuerraQ@&)

1.5. VEGETACAO

O municipio de Barreiras, assim como todo o OestéBdhia é coberto por
vegetacdo de Cerrado. O Cerrado constitui em um2%slareas do mundo consideradas
criticas para a conservacdo em consequéncia dare#tsdo antropica a que vem sendo
submetido (Brasil, 2002). Os grandes fragmentogedésoma inserem-se como
prioritarios para a conservacdo. O estado da Bagiiesenta grandes remanescentes de
vegetacado nativa, caracterizando-se como uma &ogécia a conservacao da savana
nacional (Machadet al.,2004).
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FIGURA 2: Cerrado a) Cobertura Original; b) Remanesentes, em 2002.

Fonte: Machadoet al, 2004

A vegetacdo de Cerrado pode ser definida como uegetacdo xeromorfa,
oligotréfica, com fisionomias variando do arbodreensb ao gramineo-lenhoso. De
modo geral, caracteriza-se pela predominanciawtee®s de pequeno porte, isoladas ou
agrupadas em um tapete gramindide. Sua vegetaghosk apresenta brotos foliares
bem protegidos, casca grossa rugosa (corticosggp®rde reserva subterranea e folhas
geralmente desenvolvidas, com estdbmatos comumeéeetéoa e protegidos por pélos,
constituindo formas de vida adaptadas a solos idefes e aluminizados (Projeto
RadamBrasil, 1982).

E possivel distinguir 11 fitofisionomias para @rbia, que se concentram em
trés grandes categorias: formacOes florestais, dodes savanicas e formacgdes
campestres. As florestas correspondem as areagoedieminam as espécies arboéreas,
com formacdo de dossel, continuo ou descontinuosaksnas apresentam-se numa
composicao de arvores e arbustos espalhados sekteatn herbaceo, sem formacéo de
dossel continuo, sendo a representacgéao tipica madoe Os campos sédo caracterizados
pelo predominio da vegetacdo herbacea, com algespmies arbustivas e nenhuma
arbérea (Ribeiro e Walter, 1998).

No municipio de Barreiras, a cobertura vegetaleg@minantemente savanica,

com incidéncia de floresta estacional decidual egido nordeste do municipio. As
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formacdes savanicas e campestres ocupam 51% da $DE3 Brasilia, na qual a area
de estudo se localiza, sendo de grande represidal para a conservagao do bioma
Cerrado (Projeto RadamBrasil, 1982).

Detalhadamente, aponta-se a grande ocorréncia \dm&a#&rboreo Aberta na
faixa central. Esta fitofisionomia, também denomdmaCerrado Senso Restrito, é
caracterizada pela presenca de dois estratos eeagég: herbaceo e arbustivo-lenhoso.
Caracterizada por arvores baixas, tortuosas ecréas; com troncos corticosos, folhas
rigidas e coriaceas (xeromorfismo); esparsamestaldiidas sobre o tapete gramineo-
lenhoso; podendo estar associadas ou nao a fleréstgaleria (Felfili e Silva-Janior,
2001; Projeto RadamBrasil, 1982; Ribeiro e Walté88).

A Savana Parque ocupa areas no oeste e nordestaudmipio. Nesta
fitofisionomia, a cobertura vegetal, fisionomicargeparecida com a Savana Arboreo
Aberta, apresenta tolerdncia a saturacdo hidristan@o normalmente associada a
campos de murundus. As gramineas predominam acteg@n por uma cobertura
arbérea esparsa, que oscila entre 5 e 20% (Pr8jattamBrasil, 1982; Ribeiro e
Walter,1998).

Na por¢cdo nordeste do municipio ha elementos qdeam formacdo de
Floresta Estacional Decidual Montana, ou Mata Sésta fitofisionomia apresenta
adaptacOes a estacdo seca, com diferentes tipueddeifolia associadas as condicdes
fisicas, quimicas e de profundidade do solo. Gatestirboreo apresenta-se entre 15 e 30
metros, com cobertura entre 70% e 95% na estagdoosh, e menos de 50% na
estacdo seca (Felfili e Silva Junior, 2001; Ribei¥alter,1998).

As formacgdes campestres, vegetacao gramineo-lenhosséo
predominantementes herbaceas com arbustos esgamabertura vegetal abrange
grande parte do municipio (Felfili e Silva Juni@f01; Projeto RadamBrasil, 1982;
Ribeiro e Walter, 1998). Nesse tipo de vegetaciocenra-se grande parte das
atividades antropicas, representadas pela Veget&e&andaria (classificada como
vegetacao alterada) que fazem parte do processart#cao para posteriores atividades
agricolas. Estas areas configuram locais de peadaolertura vegetal original, sendo

vetores de pressao sobre os ambientes naturaiagésogates.
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CAPITULO II: CONTEXTUALIZACAO TEORICA

2.1. ANALISE MULTITEMPORAL DO USO DO SOLO

Imagens de diversos sensores sdo utilizadas pamélese da dindmica da
paisagem. Dadas as caracteristicas do sensoadtiliza analise multitemporal pode ser
dividida, basicamente em duas categorias: a analisigemporal de dados continuos e
andlise multitemporal de dados discretos. Estanalttategoria foi 0 método utilizado
para a realizacdo da presente pesquisa. Como wdevisdo da analise multitemporal
de dados discretos tem-se a analise multitempdarsiclassificada. Nessa analise é
realizada uma retro-analise a partir de dadosgifiados e recentes e, a identificacao
visual de classes em imagens de anos anterioresiéf0do de reclassificacdo €

realizado manualmente ano a ano ou em um intedeatempo maior.

Dentre as diversas finalidades potenciais para lassiicacdes de uso e
cobertura do solo, surge a analise da evolucdosdada solo ao longo de uma série
historica. Um dos pré-requisitos basicos para ugthon uso da terra € a informacéo
sobre os modelos existentes de uso do solo e asngagino uso da terra ocasionadas
no decorrer do tempo (Andersenal.1979).

A analise de uma area ao longo de uma série luatqtie abrange as ocupacoes
espontaneas, resultantes dos multiplos condicieratitologicos, edafoclimaticos,
hidrologicos, fitogeogréficos e zoogeograficoss@aedes antropogénicas sdo elementos
centrais de caracterizacdo do espaco geogréaficeesEslementos interrelacionados
formam um cenario relevante para compreensédo @nitta espacial. Dessa forma, as
manchas de uso do solo que se caracterizam pe&biliade e por sua dinamica,
necessitam de uma permanente atualizacdo -cartgrafnformacdes exatas e
atualizadas sdo necessarias continuamente no mamegoossistemas (Coppet al,
2004).
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As andlises multitemporais, por meio dos sensat@tacs e seu processamento,
permitem o acompanhamento de impactos ambientasspaco e sua evolugdo. As
areas que sofrem alta pressao, seja pela exparis#tayseja pela agricola, podem ter
seus processos monitorados com implementacdo desplde gestdo territorial.
Caracterizam-se, portanto, como instrumentos né@desspara o ordenamento do uso
do solo com base na sustentabilidade, de modoegrart as politicas publicas de

zoneamento e planejamento ambiental.

2.2. DELIMITACAO DE AREAS DE PRESERVACAO

O Cédigo de Aguas (Brasil, 1934) foi uma das priamileis federais para a
protecdo do meio ambiente no Brasil. Outros avasgogiram ja na década de 60, com
0 Cddigo Florestal Brasileiro (Brasil, 1965), Lei Brotecdo a Fauna (Brasil, 1967) e
Caodigo de Mineracéo (Brasil, 1967).

O Cadigo Florestal, instituido pela Lei 4.771, d#&3 (Brasil, 1965), € um
instrumento para disciplinar a ocupacéo das tgrategendo as funcdes da floresta.
Sua aplicacéo orienta para a criacdo de areasaigatwr silvestres em todas as unidades
da Federagdo. Com vistas a protecdo dos mananciaig, 2 do Cdodigo Florestal
considera como intocaveis as florestas e demaima®rde vegetacédo localizadas ao
longo dos cursos d’agua, nascentes, areas aodedagos, lagoas e reservatoérios, topo
de elevacdes topograficas, encostas com declividagerior a 45 graus, restingas,

bordas de chapadas e em altitude superior a 1.800m.

Desta forma, além dos beneficios para a fauna, rauteracdo da vegetacao
nessas areas contribui para atenuar os efeitosv@sos a lixiviacdo dos solos,
promovendo também a regularizagdo do fluxo hideiceducdo do assoreamento dos

cursos d’'agua e reservatorios (Casttal, 1996).

No inicio da década de 80 a Lei Federal nimero36(B&asil, 1981), que dispde
sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, incoguoe aperfeicoou as normas
estaduais ja vigentes, instituiu o Sistema Nacia®lMeio Ambiente (SISNAMA),

integrado pela Unido, estados e municipios, euwtrinos estados a responsabilidade
25



maior na execucdo das normas protetoras do meigearab(Milaré, 1995; Brasil,
1991).

Apesar de dificuldades para a formulacdo de umaid@oAmbiental de carater
nacional, o Conselho Nacional do Meio Ambiente (@O®M), 6rgdo superior do
SISNAMA, tem editado normas importantes em maténmabiental tais como a
exigéncia de elaboracdo de estudo e relatorio gdto ambiental (Brasil, 1991).
Assim, com as normas técnicas editadas pelo SISNABBbMOca-se um inicio de
Politica Ambiental que devera ser respaldada por efetivo plano de acao

governamental que integre a Unido, os estadosringipios (Milaré, 1995).

Entretanto, embora o art.° 2do Cddigo Florestal (Brasil, 1965) tenha
representado grande avanco no estabelecimento dalggiplina para a ocupacdo da
terra, seus dispositivos careciam de regulamentggaoto as areas de protecao de
nascentes, areas ao redor de lagoas, lagos owatésmrs de agua naturais ou
artificiais, nas restingas e nas bordas de talmsleou chapadas. Nesse sentido, as
alteracbes mais significativas as leis federai®rdizespeito a Lei 7.803, de 1989
(Brasil 1989) e a Resolucdo do CONAMA 004/85 (Guimeset al, 2005).

As areas de preservacdo ao redor de nascentes fegatamentadas 24 anos
depois da edicdo do Cddigo Florestal pela Lei 7.80@ estipula para as nascentes,
ainda que intermitentes, e para os chamados “offégua”’, qualquer que seja a
situacao topografica, um raio minimo de 50m deugO limite minimo para as
faixas de florestas e demais formas de vegetacddomgo de cursos d'agua,
regulamentada no texto original do Cdédigo Floredial aumentado para os cursos
d’agua com largura acima de 100m. No attd& resolucédo foram definidos critérios
para a preservacdo das florestas e demais formasgdtacao situadas ao redor de
lagoas, lagos ou reservatorios e de restingasjspaiswno Codigo Florestal. Segundo
essa resolucao foi estipulada uma faixa de 30mgsaéaeas ao redor de lagos, lagoas e
reservatorios d’agua, naturais ou artificiais, gleaestas estiverem situadas em areas
urbanas, de 50m e 100m para os corpos d’agua d@dia e maiores que esses que

estiverem em area rural e de 100m para as regresaketricas.

A letra “g” do art. 2 do Cddigo Florestal prevé areas de preservac@iognente
nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, mas nabeles& critérios para sua

demarcacdo. Entretanto, a Resolucdo CONAMA 004é@msidera como reservas
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ecoldgicas as florestas e demais formas de vegesditéadas nas bordas de tabuleiros
(locais onde tais formacgfes terminam por decliveiato, com inclinagdo superior a
100% ou 48), em faixa com largura minima de 100 (cem) metPasteriormente a lei
7.803 (Brasil, 1989) estabelece como areas derpegs® faixas com largura minima
de cem (100) metros a partir da linha de rupturaelevo nas bordas de chapada
(Guimarae<t al, 2005).

2.3. SISTEMA DE IRRIGACAO POR PIVO CENTRAL

A irrigacdo € uma operacdo agricola que tem comalifiade basica colocar
agua a disposicdo da planta mantendo o solo comdadimiadequada utilizando tal
como o de pivo central. (Rezenekeal.,1998).

Pode-se dizer que a origem dos sistemas de irogagéaspersdo mecanizada
surge com o intuito de obter maior eficiéncia no de 4gua e reducdo de mao-de-obra.
Surgido nos EUA em 1952, o pivé tem demonstradalamsistemas de irrigacdo mais
automatizados que existe (Pinto & Siktaal.,2006). E constituido de uma linha lateral
de aspersores montados sobre armac¢des com rodasjidadas de torres, tendo uma
das extremidades fixada em uma estrutura pirangmtaito-piv0), enquanto as outras
torres se movem continuamente em torno desse pordote a aplicacéao e distribuicdo
da agua (Ramos & Mantovagii al.,.1994).

No Brasil, esse sistema tem sido utilizado prirlongamte para irrigagao de
cereais, mas, nos ultimos anos, tem havido um emés@umento da sua utilizagcdo em

fruticultura e pastagem (Folegadtial.,1998).

Na irrigacdo por aspersdo, a agua é aplicada aosedl a forma de chuva
artificial. Isso ocorre devido ao fracionamentojdim de agua, em grande namero de
gotas que se dispersam no ar e caem sobre a sigddisolo ou do dossel vegetativo.
Destacam-se nesse grupo os sistemas: convena@obagbropelido, pivé central e linear
(Ramos & Mantovanil994).

Os diversos sistemas de irrigacao tém sido avaiget uniformidade da 4gua
aplicada na superficie do solo, porém a plantaarétjua do volume de solo no qual o

seu sistema radicular se encontra; portanto, pedsdpor que a uniformidade de
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distribuicdo da 4gua no perfil do solo é mais ingue que na sua superficie (Rezende
et al.,1998).

A aplicacdo de agua por qualquer sistema de idmaé naturalmente
desuniforme. Em geral, para um método particularragacao, a alta uniformidade de
aplicacdo somente pode ser alcangada com aumesgastms em capital ou nos custos
de operacgao. Peet al (1979) e Walker (1979) afirmam que, sob o aspectmomico,
alguns niveis articulares de desuniformidade podemaceitaveis para cada tipo de
irrigacdo. Ao irrigante, faculta-se escolher erdggicar agua suficiente para que a
lamina minima seja igual a lamina real necessaphic@ndo excesso de agua em parte
da area) ou aplicar uma lamina minima menor, perdutque parte da area seja
deficientemente irrigada (provocando reducdo nduiy@o).

Dessa forma, os beneficios econbmicos da irrigacdimentam em funcdo do
aumento da uniformidade de distribuicdo, indepeteeente do custo da agua
(Tarjueloet at.1996). No caso da cultura do milho, ha uma relagéoa entre lamina
de irrigacdo e lamina de agua necessaria, dependeamdbém, da uniformidade de
distribuicdo de agua e da relacdo entre o prequattuto e o custo da agua (Mantovani
et al.1995).

Esse processo de otimizacdo do uso da 4gua, maniemal alta produtividade,
torna-se especificamente interessante para o Nerdesa vez que, de todas as regides
do Brasil, € a que apresenta caracteristicas deitdbfdrico para as plantas, em
condi¢des normais, com indice pluviométrico baixdistribuicdo irregular das chuvas,
tornando a irrigagdo uma tecnologia fundamentad @aagricultura da regidao, a qual,
constitui-se na sua principal atividade econémicen relacdo a absorcdo de mao-de-
obra (Heinze, 2002).

Tratando-se da regido do oeste baiano, a irriggudo pivd alavancou a
economia local aumentando consideravelmente a fwathde da producdo de graos.
Para atingir tais marcos produtivos houve um psieake aquisicdo de tecnologia e
infra-estrutura. Esses foram impulsionados peldsal de financiamentos, e estas por
sua vez, sado frutos de politicas publicas como rBnog de Irrigacdo do Nordeste
(PROINE) e o Programa Nacional de Irrigagdo (PRONI)

Entretanto as primeiras iniciativas de irrigacaaliradas no semi-arido ocorreram
na década de 40 e se deram pelo extinto DepartarNational de Obras Contra as
secas (Dnocs) com a construcao de grandes acuedesis de irrigacao.
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Com a criagdo da Comissao do Vale do S&o Fran¢GM&F), em 1948, o
aproveitamento dessas terras com irrigacéo foi iadgplcom outras culturas (meldo,
uva etc.). A Superintendéncia de DesenvolvimentdNdodeste (Sudene) criada em
1959, com a missdo de aglutinar agcbes que visass@ne, outras, 0 aproveitamento
racional dos recursos de agua e solo na Regiaderaonefetiva prioridade ao
desenvolvimento da agricultura irrigada e a criagdoGrupo Executivo de Irrigacédo

para o Desenvolvimento Agricola (Geida).

2.4. HISTORICO DO MUNICIPIO DE BARREIRAS

A década de 1970 representou o grahdem na expansao dos sulistas pelo

interior do pais. Isso ocorreu devido a fatoresaom

» Dificuldade de aquisicdo de propriedades ruraisddeem vista o

agravamento da concentracao de terra no Sul;

* Programas estatais geo-estratégicos estimulando c@pagdo da

Amazobnia e;

* Investimentos em tecnologia agricola que estimoaga agricultura

(especialmente de soja) nos cerrados.

A presenca de “gauchos” transformando cidades gtiutaradas (como
Rondondpolis no Mato Grosso e Rio Verde em Goiagjrando novas (Alta Floresta,
Canarana, Sorriso) se revela uma constante naor@gétro- Oeste. Estima-se ainda,
em 40.000 o numero de sulistas que migraram agenasos cerrados da Bahia (oeste
do Estado e alto da Chapada Diamantina) (Haesi289%).

Com o fim dos subsidios ao financiamento bancé&i@nmea do Centro-Oeste e
sua manutencao na area da SUDENE (Superintenddm@asenvolvimento da Regido
Nordeste), muitos sulistas acabaram alcancandoeosdos do oeste baiano que,
mesmo tendo condi¢cdes ecoldgicas muito semelhagedo Centro-Oeste, estava
incluida na area do “Poligono das Secas”, bendfciecom incentivos do governo.
Ainda que com uma densidade demografica rarefests area possuia comunidades

centenarias de posseiros que foram destituidos uds s$erras e o complexo
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agroindustrial da soja se implantou ai com umacigtale inusitada ao longo dos anos
80.

Estas areas de cerrado também foram incorporactagrande parte, devido ao
baixo preco da terra (considerada nao-agricultpeelmuitos moradores “nativos”) e
aos investimentos do estado em biotecnologia qagden a descoberta de sementes de
soja (cultivo no qual os sulistas foram pionei@d$aptadas aos solos acidos do cerrado.

A regidao dos Cerrados Baianos, chamada usualment®©eabte Baiano, é
constituida por nove municipios possuindo uma deehl7.000 km?, 15% do Estado. O
histérico da area plantada com soja cresceu 14&svexatre as 6 safras dentro periodo
de 1980/81 e 1985/86, atingindo 163.090 toneladasse mesmo periodo outros graos
como arroz, milho, feijao — tiveram uma evolucaasnenta. O arroz segundo grao em
importancia na regido, produzido na maioria dasevgzara preparar o solo para o
plantio de soja, teve uma pronunciada queda deupvidhde entre 1975 a 1984),
recuperando-se em 1986 quando atingiu a marca3®3 kg/ha. Quanto a producao
pecuaria, pode-se dizer que o rebanho bovino nacipim cresceu de forma quase
constante entre 1975/84, atingindo 321.026 calbzgado em 1984 (Verdésio, 1986).

As unidades de producéo (agricultura de mercadyrieudtura de subsisténcia)
desenvolvidas na regido possuem caracteristicasantas. A primeira, com forte
excedente da producdo destinado a atender as dasndadnercado e a segunda que
destina a maior parte da producdo ao consumo famipiossuindo evidentemente

divergéncias no que se refere a extensao dasdasasopriedades.

Na agricultura de mercado (extensdo média de 108 b#00 ha, e grande
extensdo entre 1.000 ha a 10.000 ha) se concengagricultores sulistas e do centro
do pais, se instalando com base na producdo de suj@z. Durante a década de 80,
esses dois tipos de grdos ocupavam uma alta péapa area destinada as culturas
anuais, enquanto, o feijdo e o milho, uma percemagnexpressiva dessa area.
(Torchelli, 1986).

Somado as caracteristicas fisicas de Barreiras ®wros fatores facilitadores
ja enumerados, a abertura da BR-020 com o asfakoafin também dessa regido o
atrativo de sucessivas levas de migrantes do Suingplantaram a agricultura de graos
nos moldes do que eles conheciam na sua regidd'Viateésio, 1986).
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A cidade de Barreiras, maior centro regional, quatava com cerca de 15 mil
habitantes em 1980, passou a mais de 92 mil nio idas anos 90 e em 2010 ja possui
cerca de 137.427 habitantes (IBGE, 2010).

A mecanizacdo e a modernizagcdo trazidas por estiggantes permitiram o
cultivo da soja e do arroz a um bom nivel tecn@ldgespecialmente quanto ao uso de
sementes fiscalizadas, combate das pragas, usmddantes, tratamento de sementes

com inseticidas e controle de doencas.

Desde entdo, os produtores que criam gado bovido, rsinoria, embora
desenvolveram essa atividade com bom nivel tecivol6és racas predominantes séo
as zebuinas (Verdésio, 1986).

A agricultura de subsisténcia (unidades de atéhH)@esenvolveu-se nos vales
do leste, onde as caracteristicas naturais dodcermasturam-se com as da caatinga, e

na parte oeste, onde o solo, clima e vegetacabméos de cerrado exclusivamente.

Nos vales, a agricultura é realizada em formadradal, dedicando boa parte da
superficie das propriedades a pecuéria bovinateEaaproporcédo de produtores que
desenvolvem essa atividade, usando pastagensadalsiy vacinando e suplementando
0s animais. Nessas propriedades, a maior partegtoziltores planta o consércio de
milho, feijdo e arroz, sendo a soja totalmentdauante nestas unidades de producéo.

As culturas séo realizadas com técnicas tradicspnsando semente propria,

capina manual e € baixa a porcentagem de prodwoessontrolam pragas e doencas.

Os pequenos produtores dos cerrados estao loaadizgeralmente, na beira dos
ros e sdo posseiros, em sua maioria, em unidade82da 40 ha. A familia dos
agricultores trabalha como méo-de-obra temporada grandes estabelecimentos,

principalmente no cultivo da soja.
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CAPITULO lIl: METODOLOGIA

3.1. CLASSIFICACAO

Inicialmente foi realizada a interpretacao visual tela das imagens do sensor
PRISM referente ao ano 2008. Com base nesta pan@assificacdo, utilizando
imagem de maior resolucdo espacial, foi feita uet@analise para os anos anteriores,

também por interpretacao visual, a partir de imagknsensor Landsat.

Dessa maneira, foi possivel identificar o aumerat®e @&eas de cultivo e o tipo
uso do solo no municipio de Barreiras dentro daestmporal. Por meio da
interpretagdo visual foram classificadas de foriferehciada as areas como de pivod
central, devido a sua importancia, tanto econémicano indicador do volume de

investimento local, quanto ambiental, pelo elevasim dos recursos hidricos.

Dentro do processo de classificacdo cabe salieptarmuitas das mudancas
ocorrentes nos valores de reflectancia das imag&ngpossuem um significado para a
classificacdo desejada, sendo mais facil a detquei@ointerpretacédo visual do que por

métodos automatizados.

A seguir, apresenta-se o fluxogralRk@GURA 3) com as etapas metodologicas

de analise das imagens e producao dos dados pasgaisa:
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v

FIGURA 3: Fluxograma Metodologico
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As informacdes obtidas permitem avaliar as variggde espago agricola do
municipio e o historico das politicas publicas eedanomia do Brasil dos ultimos 20

anos.

A classificacdo de imagens de sensoriamento rems®toonstitui como uma
técnica utilizada em pesquisas regionais ou lauais finalidade de evidenciar através
da representacdo da realidade, as caracteristgieasfe antropicas da paisagem. Na
classificacdo ha um processo de simplificacéo éagde a complexidade da realidade,
porém as modelagens e simplificacfes da realidadesido instrumentos amplamente

utilizados para decifrar os padrdes do mundo relal meio cientifico.

Para o monitoramento da dindmica do uso e ocupdgsiderras é necessario a
utilizacdo de sistema de processamento digital nd@gem e sistema informacdes
geograficas (SIG) que permitem o armazenamentongpiacdo de grande volume de
dados, além de possibilitarem inUmeras aplicaggse elas a classificacdo do uso do
solo e seus impactos ambientais (Klein, 1996).

A classificacdo do uso da terra foi feita manual@egor interpretacéo visual da
imagem em tela, desenvolvida na escala 1:10.00@jderando as propriedades basicas
da imagem de satélite, tais como:cor, textura, &mstrutura e relagdes de contexto. A
interpretacdo visual foi feita inicialmente na iraag PRISM de maior resolucdo
referente ao ano mais recente da pesquisa 2008 r@mnBarbosa e Campos (2011) e
Menke (2009) a partir da classificacdo com a imagenmais alta resolucéo foi feita
uma retroandlise para 0s anos anteriores consitterarsérie temporal das imagens
TM-Landsat. O procedimento de classificacdo comait#o a interpretacao das imagens
mais recentes permite uma maior acuracia na sofigdmodos dados ao longo do ano

evitando pequenos deslocamentos provocados péfacdig em tela.

As classes tematicas de uso e cobertura do sdldudaipio de Barreiras - BA
formam um conjunto constituido por areas de vegetatatural, areas antropicas
agricolas, areas antrépicas ndo-agricola§ABELA 1 reune as classes utilizadas na
classificacéo para a pesquisa de acordo com aigdgoespacial do sensor utilizado. As
duas primeiras colunas da tabela, referem-se aemagjos em 2008 e a terceira reuni
todas as classes relativas a imagem Landsat alizss anos anteriores. A divisdo da

tabela entre as classes das imagens ALOS e Lardsdeve a diferenca entre as
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resolucdes das imagens (ALOS de resolucao esplecisbm e Landsat 30 m). Houve a
necessidade de uma simplificacdo das classes pasaas anteriores a 2008, porém,
iISSO ndo acarretou em prejuizos aos objetivos dqumsa, ja que se trata de classes

cujas areas eram proporcionalmente irrelevantes.

TABELA 1: Classes referentes a imagem ALOS e Landsa

LANDSAT
Agricultura Pequena Propriedade  Agricultura
Area Urbana Piscicultura Area Urbana
Barreira de Vegetacdo Pista de Pouso Lagoa Carstica
Canal Piv6 Central Loteamento
Captacdo de 4gua Planta Industrigl Pecuéria
Carvoaria Problema Ambiental Piv6 Central
Cultura Permanente Reflorestamentp Reflorestamento
Granja Reservatorio Reservatorio
Lagoa Cérstica Sede de Propriedad&'egetacdo Alterada
Loteamento Uso Indefinido Vegetacdo Natural
Massa d'agua Vegetacao Alterada Vila/Povoado
Mineracdo Vegetacdo Natural
Pecuéria Vila/Povoado

3.2. DETECCAO DE MUDANCAS PELO METODO DE POS-CLASSIFICACAO

A pos-classificacdo permite incorporar interacées de resultados, bem como
relacbes entre variaveis estudadas na classificaggmal da area de estudo, sendo
possivel inferir novas analises a dinamica da paisa

A classificacdo de uso do solo utilizada nesta gisagprovém da metodologia
de classificacdo realizada no Projeto de Mapeantmieste Baiano desenvolvido em
parceria entre Instituto Interamericano de Comeéechyricultura (IICA) e Laboratoério
de Sistemas de Informacdes Espaciais (LSIE) dadusidade de Brasilia (UnB). Essa
sistematizacéo foi adaptada do modelo propostédpderson (1979)TABELA 2). A
TABELA 2 explicita o nivel 3, que engloba as classes qgudram de base para a
classificacéo do ano de 2008.
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TABELA 2: Legenda para o Mapeamento de cobertura @so da terra

Nivel 03

Cidades
Vila/Povoado
Pista de Pouso
Sede da Propriedade
Carvoarias
Problema Ambiental
Cultura Temporaria e Permanente
Cultura com Pivd Central
Pecuéria
Barreira de Vegetacao
Remanescente de Vegetacao
Vegetacdo Alterada
Drenagem Perene
Drenagem Intermitente
Lagoa Carstica
Canal
Reservatorio

Fonte: Andersoet al.(1979). Adaptado.

O nivel 03, possui alto grau de detalhamento cporedente a escala 1: 25 000.

Este nivel foi alcancado por meio das analisesndagens do sensor PRISM.

A imagem ALOS possui uma largura da faixa de imaggdo de 35 km no
modo de observacéo estéreo e de 70 km em obsermadé&o(Tadoncet al, 2004).
Estudos demonstram que o alinhamento relativo dips €CD dentro das camaras nao
sdo perfeitos necessitando de uma calibracdo (JA20Q6). As imagens utilizadas
neste trabalho séo referentes ao produto 1B2, didamea calibracdo radiométrica e
geomeétrica, com os pixels alinhados com a grageaacao UTM e resolucéo espacial
de 2,5 m e radiométrica de 8 bits. O erro médiodiieco da precisdo geométrica
absoluta para a visdo nadir é de 8 m (cross teé&)n (along track), enquanto que a
precisao relativa € de 4m (cross track) e 3m (alauk) (JAXA, 2007).

Este sensor esta a bordo do Advanced Land Obse&aigllite (ALOS),
lancado da Agéncia Espacial Japonesa (JAXA) em,2806 o objetivo de promover o

avanco na tecnologia de observacdo da superficiestiee e contribuir para o estudo
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cartografico, observacéo regional, monitoramentaesastres e pesquisa em recursos
naturais (lgarashi, 2001).

Na analise é possivel inferir tendéncias espa®@aitemporais de distintos

momentos da dinamica do uso e cobertura do sotowtacipio.

A série temporal foi construida a partir de 198@ é¢otervalo de quatro anos até
2008, as imagens foram previamente classificadfigidlualmente, de forma manual, e
depois comparadas entre si, pelo método de pdsifatagsdo, visando evidenciar as

deteccgOes de mudangas.
A deteccao de mudanca apresenta as seguintes @asitag

a) facil atualizacdo ao longo do tempo favorecemdwonitoramento; b) permite
compensar as variagdes provenientes das condigfiesféricas, mudancas fenoldgicas
e umidades de solo, devido a independéncia naagidedo mapa tematico; c) permite
integrar e comparar imagens de sensores com digsrezsolucdes espaciais, espectrais,

temporais e radiométrica

Como desvantagens tém-se 0s seguintes fatoresia)éncompletamente
automético, tornando-se um processo mais lentoa kPrecisdo da deteccdo das
mudancas depende da acurdcia da classificacao danterapo, o que pode facilitar a
propagacao de erros (Copginal, 2004; Narumalaret al, 2004).

As mudancas que foram extraidas pela série temmtraimagens foram
utilizadas para avaliar a dinamica espacial e gfizarto aumento das areas de cultivo

no municipio de Barreiras.

3.3. TRABALHO DE CAMPO

Esta atividade teve como objetivo principal fazeeconhecimento das classes
de uso e ocupacédo do satolocu, obtendo pontos para validagéo para a area estudad

possibilitando corre¢cdes no mapeamento do usoertewa do solo em 2008.
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O trabalho de campo foi realizado entre os diaa @6/ 10/ 2010 no municipio
de Barreiras e possibilitou ampliar o conhecimafg#gaegido em estudo. Com base nas
davidas surgidas a partir da interpretacdo da imageo processo de classificacdo do
uso em Barreiras foram selecionados 45 pontosyisita in locu, cada qual associado
a uma fotografia do local. Dessa forma, pode-skzegaa validagdo da classificagao

visual das imagens eliminando-se as incongruéeciesntradas na interpretacao.

O mapa da saida de campdQGURA 4), a seguir, demonstra o trajeto realizado

no municipio e a distribuicdo espacial dos ponisisados.
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FIGURA 4: Mapa da saida de campo
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Os pontos visitados podem ser divididos em duagoanas: porcao leste e oeste
do municipio. Na por¢éo leste, ha uma alta conaeatr de pequenas propriedades
destinadas a agricultura familiar. Enquanto quepoigdo oeste, encontra-se a maior
concentracdo de grandes propriedades destinadasdacfo mecanizada, tipica do
agronegocio.

A FIGURA 5 representa bem a dinamica da ocupacéo da porgi@odede se
localizam a maioria das pequenas propriedades docipio. Esse tipo de ocupacao
agricola € anterior a modernizacdo do campo. Neilgiéa a criacdo de gado bovino,
em pequena escala, consorciada a algum tipo deigplde subsisténcia. Pode-se
constatar que nessas pequenas propriedades dopiyracclasse pecuaria usualmente
tem uma destinacdo mais abrangente, a de usoplosilti

Ja a FIGURA 6, representa a porcdo oeste do municipio, pois uposs

caracteristicas de areas predominantemente domsipatlagricultura mecanizada.

Considerando que essa regido nao tem o solo altanfiéril, a agricultura
mecanizada envolve varias etapas de adequacaddajadeamodo a garantir uma alta
produtividade. Para isso, tem-se utilizado insuousisnicos para a correcao do solo e
técnicas de irrigacdo, haja vista que a regidoacoain um grande periodo de seca. A

principal técnica identificada é a utilizagdo degmgao por pivé central.

NaFIGURA 6 pode se observar o plantio de soja irrigado card pentral, em
gue a planta ja se encontra amarelada, indicaraldase de maturacéo. Ao fundo, no
horizonte, identifica-se uma haste do pivO de ag&p com cerca de 500m de
comprimento. Essa situacédo de irrigacdo de cultarosextensos plantios é recorrente
no municipio. A drenagem empregada para irrigagsseabs plantios € realizada por
meio de pocos tubulares profundos que explotanua dgetamente do lencol freatico
gue compde o Sistema Aquifero Urucuia (SAU). Réssa que, quando a irrigacéo e
realizada no inicio e no final do dia, uma vez gqu&cidéncia do sol é fraca, hd um
maior aproveitamento da agua, devido ao baixo mnieekvapotranspiracdo. Porém,
predominantemente, nas areas visitadas, foi idesdii uma pratica contraria a esse
principio, pois os pivés ficam em funcionamento leonarios de maior incidéncia do

sol, como pode ser observado durante as visitavasras.
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Na FIGURA 7, visualiza-se a cultura de soja em um estado maisope de
desenvolvimento. Pode-se perceber ainda o contesdte o plantio irrigado, verde
vistoso, e a vegetacao natural ao redor do plas¢éica e rasteira, evidenciando, mais
uma vez a dependéncia dos recursos hidricos pacalacéo de graos.

Ainda na porcao oeste, pode-se visualizaFIiiEJRA 8, ao fundo, variacdes na
colaracdo do plantio. Essa variacdo se da pelamgadde solo e sua disponibilidade
hidrica. Na porcdo mais escura da fotografia emaes@ uma nascente em uma regiao
de solo hidromorfico sem a cobertura de vegetaafiral. E claramente uma regi&o de
conflito entre agricultura e as Areas de PresewdeEmanente, pois, onde se deveria
manter a vegetacao intacta em 50m de raio do oigud, houve claramente o desmate

em detrimento do plantio de sequeiro.

Na FIGURA 9, visualiza-se a estrutura que abriga os equipaseat as
instalacdes do pivd central de irrigacdo. A drenagara irrigacdo por pivd, como ja
mencionado, € usualmente obtida por meio da exgélotde pocos tubulares, em geral
de cerca de 100 metros de profundidade; esses cemteingituados nas sedes das
propriedades rurais (Gaspar, 2007). A pequena aadiga 0 maquinario onde estédo as
bombas hidraulicas que trabalham para explotaghstigbuicdo da agua para as hastes
de irrigacao.

A FIGURA 10 corresponde a classe de vegetacdo alterada dailinaste
trabalho para indicar a area de cerrado remanescd€drrado Secundario), sendo
também, um importante modelo de representacdo assecltematica. A classe
Vegetacdo Alterada é utilizada como indicativo panarevisdo da expansado de areas
agricolas futuras, ajudando no monitoramento, @érser também determinante para o

entendimento do processo de desmatamento dasidéreasrado pretéritas.
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FIGURA 5: Fotografia de pequena propriedade rural -Pecuaria
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FIGURA 6: Fotoarafia da clantacdo de Soja em Piv Central.

43



FIGURA 7: Fotografia da plantacdo de Soja em Pivo éntral.
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FIGURA 8: Fotografia de nascente sem vegetacdo na#l
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FIGURA 9: Fotografia de equipamento de irrigacao
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FIGURA 10: Fotografia de vegetacédo alterada
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CAPITULO IV: ANALISE MULTITEMPORAL DE USO E COBERTU RA DO
SOLO DE BARREIRAS ENTRE OS ANOS DE 1988 E 2008

4.1. O AVANCO DA FRONTEIRA AGRICOLA

A previsao do IICA é de que a taxa meédia de cremticmda area agricola no
Brasil seja de 4,7% ao ano na préoxima década, wsanthiores do mundo (IICA,
2007). Grande parte deste crescimento ocorrerdamsabCerrado que desde a década
de 70 tornou-se o foco das novas expansdes agdssusendo considerada a Ultima
grande fronteira a ser explorada do globo terrd&oelaug, 2002). Aproximadamente
40% dos 208 milhdes de hectares de Cerrado ja fa@mvertidos em pastagens
cultivadas, areas agricolas e outros tipos de 8aadet al, 2008). A viabilidade de
ocupacdo e consolidacdo econdmica do Cerrado dirasfioram provenientes dos

seguintes fatores:

a) disponibilidade de terras com relativa proximwie dos centros econdmicos

do pais (regides Sul e Sudeste);

b) competitividade nacional no mercado externoggpalmente na producgéo de
graos;
c) fortalecimento do capital financeiro privado cameestruturacéo interna da

producédo e o estabelecimento do agronegdcio;

d) inovacdo tecnoldgica proveniente de uma politieaciéncia e tecnologia
coordenada, principalmente, pela EMBRAPA (Fonsetal, 2004; Sicsu e Lima,
2000).

Esses fatores levaram a um aumento rapido da godei@ consolidagdo do
agronegadcio no Brasil, gerando na mesma velocidadsivos ambientais preocupantes.
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Dentro deste cenario, o Cerrado do Oeste da Baliaegido com maior expansao

agricola no estado nas ultimas duas décadas (IBGE).

Isso se da pelos solos desenvolvidos sobre asesegi@ Chapadas que
apresentam uma textura arenosa e média, excessiteadrenados, planos e favoraveis

ao desenvolvimento da agricultura intensiva e meada (Cunhat al, 2001).

A deficiéncia de chuva para a agricultura € suppela implantacédo de projetos
de irrigacdo que utilizam as aguas dos tribut&dtm$ao Francisco, que se caracterizam
por serem perenes e com boa vazdo, ou do aquiferouild por meio de pocos

tubulares profundos.

A conjuncdo de terras propicias a mecanizacaoxesterecia de agua tanto para
plantio de sequeiro ou com irrigacao estabelecemdicdes ideais para a implantagcéao e
desenvolvimento do agronegdcio voltado para o nderéaternacional de soja e de
algodao. Todavia a soja € a principal cultura dade ocupando aproximadamente

60% da area cultivada.

Devido essa proporgcdo e importancia do cultivo @a para o municipio de
Barreiras como em todo pais, cabe aqui inserir aoorte sobre o histérico da
introducéo desse cultivo. A soja foi introduzida Biasil em 1882, mas até 1960 sua
producao era basicamente para fins de subsistéa@al do Pais. O inicio da expansao
da cultura no Brasil aconteceu quando o Governdaimipu incentivos fiscais para a
producéo do trigo, o que beneficiou a soja, comattea melhor cultura de verao para
suceder o trigo, plantado no inverno. Com estenimoe a producéo de soja cresceu de
1,5 milhdes de toneladas para 15 milhdes de toaelad década de 70, sendo que
destas, praticamente 80% haviam sido produzidasr@®&stados do Sul (EMBRAPA,
2005).

Entretanto, o problema relacionado a rapida exmaésé comprometimento da
gualidade ambiental. Conforme Curgtaal (2001), o sistema de manejo convencional
provoca mudancas nas propriedades edaficas das ga acarreta perdas de producgéo
ja no terceiro ano de uso agricola. O tempo deipalestrés anos nao tem se mostrado
suficiente para recompor as caracteristicas edafieavegetacdo de cerrado nativo,
principalmente, considerando a matéria organicegua alisponivel. Além disso, o

crescente uso da agua para atender a demandajel®pe irrigacdo causa conflitos
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para outorgas de agua (Gaspar, 2006). Desta faomma-se necessario um sistema de
controle para gestdo e monitoramento do uso doss@&x naturais que considere a alta

dindmica agricola da regiao.

Os incrementos continuos de produtividade, fruts diimos 30 anos de
politicas comerciais e agricolas, e, especialm&nienplementadas durante a década de
1990, promoveram uma transformacéo na regido GE€wsbe frente a uma expansao

mais rapida da producéo de graos (Helfand & Res@uis).

A FIGURA 11 representa o uso e cobertura do solo referenenaale 2008.
Observa-se nesta figura que a maior parte das agF&las encontra-se a oeste do
municipio, onde se encontra as chapadas do SaoisganA topografia desta regiao é
plana e com suaves ondulagbes. A utilizacdo dadgnma mecanizada se concentra
nessa por¢do do municipio em grandes propriedadigsmas com mais de 30.000

hectares.
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As areas ocupadas identificadas pela classificat@ial referente ao ano de
2008 e pela retro-analise dos vinte anos estudamtesm ser visualizadas MABELA

3.

De acordo com esta tabela, € possivel identifiozet queda de mais de 20% da
area de cobertura de vegetacao natural, passar@¥eem 1988 para 60,6% em 2008.

Isto corresponde a uma taxa de desmatamento d¥ haano.

O crescimento das atividades agricolas neste meromano jA mencionado, foi
impulsionado por politicas publicas que facilitaranacesso ao crédito agricola, entre
outros fatores (Helfand e Rezende, 2003). Pelasanédalizada pode-se observar um

crescimento de 16% da area agricola, representandocremento anual de 0,80%.

TABELA 3: Evolucdo Temporal do Uso e Cobertura do 8lo (1988-2008).

CLASSES 1988 1992 1996 2000 2004 2008

Agricultura 8,2% 12,7% 159% 20,5% 23,9% 24,3%
Pecuéria 3,1% 4,5% 4,4% 6,3% 7,8% 9,0%
Vegetacdo Alterada 5,4%  7,7% 5,8% 5,3% 5,1% 3,6%
Vegetacdo Natural 83,3% 75,1% 73,9% 67,9% 63,3% 60,60%
TOTAL 100% 100%  100% 100% 100% 100%

Um maior detalhamento pode ser observado nos gsafic percentual anual da

area de uso e ocupacao do solo do municipio deiBss— BA ANEXO 1).

O grafico abaixo descreve o comportamento percerdaa classes mais
representativas de uso e cobertura do solo nosn@® em relacdo a area total do
municipio. Percebe-se que apenas no periodo de @008 pode-se visualizar uma
pequena retracdo na evolucdo do crescimento ageoolque o percentual sobe apenas

de 23,9% para 24,3% em quatro anos.
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GRAFICO 1: Evolucdo Temporal do Uso e Cobertura d&olo (1988-2008).

Durante o periodo de 20 anos houve uma queda evéasel da area de
vegetacdo natural, enquanto a area agricola cresstabelecendo uma relacéo
inversamente proporcional entre as duas classesleA®mis classes se mantém em
crescimento mais modesto: a pecuaria (usos midjiptoesce em torno de 6,0%

enguanto a agricultura cresce entorno de 16%.

A vegetacéo alterada oscila na faixa dos 5%. Hasaeindica a transformacao
do uso e ocupacao do solo, pois ela antecede tiqplaando, dessa forma, uma classe
intermediaria entre a vegetagcdo natural e agrieulbu pecuaria (usos multiplos). Séo
caracterizadas por serem areas que possuem cailmdebrota que ja sofreram

gueimadas.

As FIGURAS 12 al7ilustram a evolugao temporal do uso do solo agdatos

20 anos, demonstrando, dessa forma, a reconfigudacfaisagem do municipio.
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4.2. O CRESCIMENTO DAS CULTURAS IRRIGADAS POR PIVO CENTRAL
EM BARREIRAS

A partir de 1984/85, foram implantados os primeijpogjetos de irrigacdo sob

pivd central, principalmente nos municipios de B&sidério e Barreiras. Em 1993, a
area irrigada na regido atingiu 39.104 ha com 3v6spcentrais instalados (268 na
bacia do Rio Grande e 108 na bacia do Rio CorreAtéyea irrigada no ano 2000 era
de aproximadamente 75 mil ha, sendo 66 mil ha wia pentral, com area média em
torno de 100 ha por equipamento (Barreiras, 200@) Brasil, em 2001, a area irrigada
era de 3.149.217 ha, sendo que, dos métodos dtiizao pais, a aspersdo via pivo
central ocupa a maior area, com 651.548 ha (CFd&0p2002).

Cabe salientar que houve um significativo aumerao pdoducéo agricola
brasileira entre os periodos de 1999 a 2004 dexigoandes investimentos publicos.
Esse fenbmeno explica-se também pelas mudancasxassde cambio e as relacdes
entre a producado e colheita dos Estados Unidos.gesou uma expansao recente de
area que se deu, sobretudo na soja. Esta cultesgetr, somente nesses trés anos
agricolas, 39,8% nas regides Sul e Sudeste e nadasngue 66,1% na regidao Centro-
Oeste (Brandaet al.,2005).

A partir da utilizacdo de pivd central, a produgiosoja vem se otimizando e
gerando mais lucro aos seus produtores por obfeassam periodos de estiagem,
podendo também intercalar a colheita no Brasil eomorte-americana, tomando como
base para isso, 0 comportamento da taxa de camas e@recos internacionais das

commodities.
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GRAFICO 2: Crescimento da Area Irrigada por Pivd emBarreira- BA (1988-
2008).

O alto crescimento econémico da regido pode semlimdo pelcGRAFICO
2, que demonstra a evolucdo do crescimento da &etaga em pivds no municipio. A
implementacéo de um pivé em geral de 100 hectaresupalto custo de investimento,

evidenciando assim a sua dependéncia as linhasasheiimentos bancarios

Em 1988, o total da area de pivds era de 1.150atesctatingindo 30.577
hectares em 2008, um aumento de 29.427 hectarésedeirrigada evidenciandp
também a evolugdo dos investimentos realizados em cultirggados na chapada em

Barreiras;
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GRAFICO 3: Evolugéo do Crescimento dos Pivds por Udade.

Dois indicativos globais podem ser extraidos dalgdpscensao da producao por
pivd central: primeiro, a alta movimentacdo finareceda regido, visto o alto
investimento necessario a instalacdo de apenasinitiade de um sistema de irrigacao
por pivd central. Segundo, a altissima demandagda do municipio e o consequente

aumento do numero de pocos tubulares.
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GRAFICO 4: Crescimento das Unidades de Pivd no parilo de 1988 a 2008 em
intervalos de 4 anos.

O GRAFICO 4 demonstra a evolugdo do crescimento dos pivosramlde 20
anos, no entanto, representa o comportamento envalas discriminados em quatro e
guatro anos, evidenciando as oscilagdes de investormo setor baseadas nas altas e
baixas do valor da soja no mercado e a alta e Inaixderta de crédito. A partir de 1988
os pivbs em Barreiras sO apresentaram crescimpongitvos, porém, quando isolados
em periodos de 4 anos e relacionados aos interaatesiores percebe-se que ha um

comportamento heterogéneo.

No periodo de 1988-1992 ocorre o grabdemna producédo por pivé gerando
um crescimento exponencial no municipio com a éoade 78 pivos, ou seja, um salto
de 866,6%. Entre 1992-1996 esse crescimento ficaéepivos (64,4%), caindo o ritmo
de crescimento para 45 pivés (31,5%) no periodd9®6-2000 e 2000-2004 (23,9%).
Finalmente, no intervalo de 2004-2008, ha novamenta elevada proliferacdo de

pivds em Barreiras com a criacdo de 69 novos fr@%$%).
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CAPITULO V: ANALISE DE AREAS DE PRESERVACAO PERMANE NTE

Concomitantemente ao processo de ocupacdo do mionicdo longo das
décadas, houve uma retracdo da vegetacdo nataredtacdo prejuizos ambientais, tais
como a perda da fauna e da flora local. Diversaprigdades se encontram em areas
de protecdo permanente afetando principalmentessistema das matas ciliares.

As areas de preservacdao permanente (APPs) foramiddef pelo Cdédigo
florestal (Brasil, 1965), como j& mencionado. Pastmente, de acordo com a Lei nO
6.938 (Brasil, 1981), estas areas foram considsereai@o reservas ecoldgicas. As APPs
foram criadas para proteger o ambiente naturalu® gjgnifica que ndo sao areas
apropriadas para alteracdo de uso da terra, devestdo cobertas com a vegetacao
original. A cobertura vegetal nestas areas irduatens efeitos erosivos e a lixiviagdo
dos solos, contribuindo também para regularizagdoflaxo hidrico, reducdo do
assoreamento dos cursos d’agua e reservatorigentlo assim, tanto beneficios para
0 conjunto biotico, quanto ao abiotico (Costal, 1996).

Devido a facilidade ao acesso a agua e a qualidasiesolos que margeiam o0s
rios de Barreiras, 0s pequenos agricultores salamam em APPs. No municipio, a
porcdo leste € onde se encontra a maior parte dgsepas propriedades, e,
consequentemente, a maior concentracdo das areesntleo. A FIGURA 18 e a
FIGURA 19 demonstram que o padrdo de ocupacado em APPsréalisth cada porgcédo
no municipio. A primeira ilustra a maneira de o@#mma oeste, em que ocupacgéo €
dada pelos grandes proprietarios nos topos de dagpA segunda retrata nascentes
dos tributarios do Sao Francisco, rios até 10m atgula e bordas de chapadas,

evidenciando a area comumente ocupada pelos pesjpssdutores.
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Na porcao leste além de se encontrar a maioripei@senas propriedades
do municipio, concentra-se também grande partero@dupdo pecuaria, uma vez
que o relevo mais acidentado n&o beneficia a pémagricola em larga escala. E
comum nessas propriedades a producdo intercalad#&nido com cultivos de
subsisténcia para preparar o solo para introddguna tipo de pasto, como a
braquearea.

Nessa porcao do municipio ha um elevado indicareies conflitantes com
as APPs. Ha cerca de 16,25% de ocupacédo irreguiaregtdo em areas de
preservacdo natural de rios de 30m, enquanto cler&0,20% estdo em areas de
preservacao de rios de 50m e 21,04% nos de 100amd&rmarte dos pequenos
produtores estdo em areas de conflitos, nas prdaaes dos rios, o que facilita o
acesso a agua por um lado, mas que por outro, daz @ue estes estejam

irregulares.

A TABELA 4 mostra os indices percentuais gerais relativomtb das
areas de APPs do municipio. Percebe-se que haentia ge cerca de 20% da Area
de Vegetacdo Natural nas APPs, como um todo, emneiBes. Dentre essa
estimativa geral pode-se constatar que mais dadmeda area das APPs séo
invadidas por uso pecuario de pequeno porte, 123 8& ocupacdo, sendo, em

geral, de uso multiplo, por ser intercalado conu@gplantio.
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TABELA 4: Percentual de Uso e Ocupacao em APPs noumicipio de Barreiras

Uso e Ocupacéa

Total nas APPs

Hectare %

Agricultura

352,73 1,06%

Outros

666,51 2,00%

Pecuaria

4.096,04 12,31%

Vegetagdo Alterada

951,59 2,86%

Vegetagdo Natural

27.212,5581,77%

TOTAL

33.279,42 100,00%

A TABELA 5, mostra o percentual do uso e ocupacdo em APPssdentas,
percebe-se que, exceto a classe vegetacdo na@wafreas de conflitos. Nela, ainda,
pode-se perceber que hé alto indice de presereagdelacdo as demais APPs, cerca de
92,84% de vegetacao natural. Esta alta presenagastificada, principalmente, pelo
grande numero de nascentes em areas de escarglas € NGURA 12), ou seja, areas

de dificil acesso, que dificulta o uso e a ocupatgiqualquer natureza.

TABELA 5: Percentual Uso e Ocupacdo em APPs de Nascentes naniwipio de
Barreiras.

Nascentes Hectares
Agricultura 51,61 1,77%
Outros 19,76 0,68%
Pecuaria 9458 3,25%

Vegetacao Alterada 42,56  1,46%
Vegetacao Natural 2.704,09 92,84%
TOTAL 2.912,59 100,00%
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A TABELA 6 demonstra o percentual de uso e ocupacdo em ARRsdie até
30m de largura. As APPs em rios sdo as mais atetadacipalmente pelos pequenos
produtores. Como ja visto, pelo acesso facil a agsapequenos produtores se
concentraram ao longo do tempo suas atividadesnaagens dos corregos e rios do

municipio.

TABELA 6: Percentual de Uso e Ocupacédo em APPs de 30m no nuipio de Barreiras

Uso e Ocupacdo 301 Hectare %

Agricultura 2884 1,23%
Area Urbana 58,09 0,25%
Outros 320,43 1,37%
Pecuaria 2.492,41 10,64%
Vegetacao Alterada 648,83 2,77%

A TABELA 7 refere-se ao percentual de uso e ocupacao erdeiat 50m de
largura. Essa € a classe mais afetada de todaspgdaise encontra uma grande faixa de
ocupacdo humana, grande parte das pequenas peajasedsta proximas ou dentro das
Areas de Protecido Permanente de 50m fazendo, assingue o indice de preservacgio
seja 0 mais baixo de todos. Mais de 30% das araggetacdo natural das margens
dos rios foram removidas para dar lugar a algumdguso. Em geral, como se trata de
pequenos produtores, prevalece 0 uso pecuari@swm nas margens de rios de até 50m
de largura o percentual do uso pecuario fica entden22,6%.
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TABELA 7: Percentual de Uso e Ocupacdo em APPs de 50m no nuipio de Barreiras

Uso e Ocupacéo 501 Hectare %

Agricultura 492  0,08%
Area Urbana 147,67  2,29%
Outros 89,37 1,39%
Pecuaria 1.460,67 22,66%
Vegetacao Alterada 24423  3,79%
Vegetacao Natural 4.499,59 69,80%
TOTAL 6.446,45 100,00%

A TABELA 8 demonstra o percentual de uso e ocupacdo em APP80ue,
que como todas das demais, também sofrem um peodesscupacéo do solo indevido.
Nessas areas cerca de 21% da vegetacdo naturairfovida dando destinacdo ao uso
agropecuario.

TABELA 8: Percentual de Uso e Ocupacao em APPs d€dm no municipio de Barreiras

Uso e Ocupacao Hectare o

100m
Agricultura 78  1,59%
Outros 5,38 1,09%
Pecuéaria 48,38  9,85%
Uso Indefinido 25,81 5,26%
Vegetacao Alterada 1597 3,25%
Vegetacao Natural 387,82 78,96%
TOTAL 491,16 100,00%

Um maior detalhamento pode ser observado nos gsafio percentual do uso e
ocupacéao do solo em é&reas de conflitos em ARREXO Il ).
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DISCUSSOES DOS RESULTADOS

A dindmica da ocupacao do uso do solo e seus &fedcespaco agricola em
Barreiras também se inserem dentro das variagbeseadmomia brasileira e
internacional. Nesse contexto, as flutua¢gGes dwihe as oscilagdes nas cotacdes dos
precos da saca de soja, formam um conjunto de etemegue afetam a producéo e

comercializacao dos produtos brasileiros.

Para compreender o processo de uso e ocupacdordoipimude Barreiras e suas
projecdes futuras é necessaria uma breve retrogpetets politicas publicas agricolas
dos ultimos 30 anos. Diversos programas governaisai@m-se dirigido ao fomento da
agroindustria do Nordeste, buscando maior partéipgrivada para sua implantacéo e
ampliacdo, tendo como instrumento basico o cr&litisidiado e os incentivos fiscais
(FIGURA 20). Entre os principais programas, pode-se citarn#£i2002):

 Programa de Assisténcia Financeira a Agroindustriax Industria de
Insumos, Maquinas, Tratores e Implementos Agric(®asterra / Pafai),
1971.

* Programa de Desenvolvimento da Agroindustria dodiiste PDAN),
criada pelo Banco do Nordeste e pelalene a partir de 1974.

* Programa de Desenvolvimento Agroindustridddagri).

* Programa Nacional de Assisténcia a AgroindusRrarfagri).

Nos fins dos anos 60, com a criagdo do Grupo dedBstintegrados de Irrigacao e
Desenvolvimento AgricolaGEIDA), cujas orientacdes produziram efeitos até o final
da primeira metade dos anos 80GEBIDA teve influéncia na criagdo de oportunidades
para manifestacado da iniciativa privada na esferarribacéo e drenagem, até entéo
preterida, com o Programa Nacional para AproveitameRacional de Varzeas
Irrigdveis Provarzeag; no Programa de Financiamento de Equipamentdsidacao
(Profir); e na concepcao de “lotes empresariais” nos f@®jeublicos de irrigacdo, o
estabelecimento de objetivos, diretrizes e metas pan conjunto de iniciativas

consolidadas no Projeto do | Plano Nacional degdg@o, calcado em acoes
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comandadas pelo setor publico, mas claramente qasutgelo estimulo a iniciativa
privada (Heinze, 2002). Porém, foi apenas em 198& houve o inicio da
implementacdo do Programa de Irrigacdo do Nord@BROINE) e do Programa
Nacional de Irrigacadd@RONI). O governo federal, em articulagdo com o setwado,
estabelece prioridades para a implementacdo detprsubsetorial de irrigacdo com
infraestrutura de apoio a iniciativa privada, camsdio mais clara de papéis entre esta e
o setor publico.

O PROINE e PRONI se refletem no municipio no periodo de 1988-19%ndo
h& um grandéoomna producéo por pivé, como ja mencionado antegots) gerando
um crescimento exponencial, acarretando um aunuen®%6,6% da area irrigada.

As varias iniciativas postas em pratica, ao longo dicadas, deviam ser
submetidas a uma nova orientacdo, a partir de l1@8Fcterizando um novo
direcionamento para a Politica Nacional de Irrigag@renagem, que foi denominado
na fase executiva de Projeto Novo Modelo de Irdga@®NMI), determinando a

irrigacdo em moldes préximos aos atuais.

72



Proterra PDAN/ PROINE PNMI
[ Pafai Codevasf /PRONI

Sudene- Superintendéncia de Desenvolvimento do
Nordeste.

Proterra /Pafai - Programa de Assisténcia
Financeira a Agroindustria e a Industria de Insumos
Méaquinas, Tratores e Implementos Agricolas.

PROINE - Programa de Irrigagao do Nordeste.
PRONI - Programa Nacional de Irrigacao.

PNMI - Projeto Novo Modelo de Irrigacao.

N

FIGURA 20: Linha do Tempo — Politicas Publicas Agréolas no Nordeste
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Paralelo ao desenvolvimento das politicas publieasyariagbes do mercado
possuiram uma forte influéncia na transformacdm&@ap do municipio. Dentre os
marcos mais significativos dessas oscilacfes ecioad8npode-se ressaltar o ano de
1999, ano em que ocorreu uma forte desvalorizagaceal, levando a expansdo do
agronegocio. Com a forte queda do real frente dar,d0 mercado de soja no Brasil
ficou protegido da concorréncia externa, aumentacaliseqientemente o grau de
competitividade do setor agricola no mercado imtgonal (Maiaet al, 2005).
Entretanto, frente as quedas dos precos interraisida soja, o inicio deste estimulo foi
parcialmente anulado, voltando a subir, apenasta da 2002 (Brandaet al, 2006).
Em 2003 e 2004, o preco da saca de soja atingas mla elevagcdo no mercado que
provocou as quebras contratuais de venda antecqmadaas industrias e/ dradings
(Rezende, 2008).

Nos anos de 2005 e 2006 observa-se no Brasil umiawdcdo de contratos
como odradingsdevido aos seguintes fatores (Rezende, 2008):

a) preco baixo da saca de soja, devido ao exdessterta;

b) expectativa do produtor de elevacde precos durante a safra, como

aconteceu em 2003 e 2004;

c) ocorréncia de quebra ou descumprimento deatorias duas ultimas safras,
que fez com que fossem exigidas maiores garardiasqitencao de crédito. Estes fatos

fizeram com que houvesse uma retracdo no cres@ndestareas de cultivo da regiao.

Em relacdo a quebra de contratos, os produtoresofie justificaram esse
comportamento pela imprevisibilidade do aumento cietos de producgéo e da alta
incidéncia de ferrugem asiatica levando a um#&racdo nas areas de cultivo
Argumentaram que, pela elevada alteracdo dos pres@iquirentes deveriam rever as

condicdes inicialmente contratadas.

Na ultima década, os contratos de compra e venteipada de soja com
antecipacgao de recursos propiciaram a comercialzde insumos e o fornecimento de
crédito para custeio da producédo em troca dos gféa®ja a serem colhidos na safra
seguinte. Posteriormente, intensificou-se da mdddé sem a antecipacédo de recursos,
com o objetivo Unico de estabelecimento do precweatela, de forma a reduzir os

impactos da oscilacdo do preco na época da safrdan®, as partes ao realizar
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contratos de venda antecipada podem ter objetivessds: evitar o risco de oscilagéo
de preco e/ou obter financiamento para a safrgaig@o econdmico pode-se dizer que
pelo menos dois elementos podem estar sendo trangdos: risco e/ou crédito
(Rezende, 2008).

Quando h& adiantamento de recursos, ou seja, quandalas partes adianta o
cumprimento da obrigacdo contratual, pagando g@damente, sdo exigidas garantias
reais, como, por exemplo, a propriedade rural. Enalgesses contratos também sao
garantidos por emissao de Cédula de Produto RORIR) que pode ou néo ter o aval

do Banco do Brasil.

As transacbes envolvendo contratos de venda aatkcigle soja podem
acontecer nas transacoes entre: industria de irssagrécolas, os produtores rurais, 0S
comercializadores de soja e a industria esmagadardransacdes sao influenciadas
pelo ambiente institucional, que envolve o sist¢uniico e judicial em temas como
direitos de propriedade intelectual, regulacdo anthl, entre outros (Rezende, 2008).
As safras de 2002/2003 e 2003/2004 o preco dadsesaja atingiu picos elevados no
mercadacspot diferenciando-se muito do preco que fora defimdacontrato de compra

e venda antecipada, o que gerou estimulos finarscpara a quebra contratual.

No decorrer dos anos, observou-se quanalgnarcos econémicos levaram a
formacdo do atual quadro do plantio no Brasil.FEGURA 21 ilustra, em ordem
cronolégica, os principais marcos dos ultimos ames influenciaram a producéao de

soja.
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FIGURA 21: Linha do Tempo — Marcos da Evolucao do Mrcado da Soja



O GRAFICO 5 apresenta a série histérica de precos de soja @meldda

métrica, onde o0s picos de precos nas referidaasspfrdem ser visualizados.
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GRAFICO 5: Série histérica de precos de soja (Tonatla métrica) de 1997 a 2007.
(Fonte: USDA Market News, 2011)

Dentro desse contexto mais amplo, insere-se a @aawa ocupacado do
municipio, identificado pela evolucdo percentumbdea agricola de Barreirdaréfico
6) que demonstra a dinamica da expansao/retrac@redade cultivo. Nele pode-se

constatar que ha um forte crescimento na primeiadh e até 2004 tendo uma forte
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queda no periodo ja citado anteriorme@@02/2003 e 2003/2004 e 2005 e 2006.

GRAFICO 6: Evolugéo da Area Agricola no Municipio ¢ Barreiras — BA (1988 —
2008).

Entre 1988 e 1992 houve um crescimento de 4,5%ire €992 e 1996 houve
uma pequena queda de crescimento de 3,2%, subowdomente para 4,6% entre 0s
anos de 1996 e 2000. Houve novamente uma pequeda ge crescimento entre 2000
a 2004 de cerca de 3,4%. Devido as oscila¢cdes deadw internacional, o periodo no
qual a reducéo de crescimento foi mais signifieatixn Barreiras aconteceu entre 2004
e 2008 com 0,4 % de crescimento percentual. De 288® ano de 2004 a média de
crescimento anual era de 1%, essa média cai pé¥a 1y intervalo de 2004 a 2008, o

equivalente a uma queda de 60% da média anuakdemmento.

Tal fato, pode ser evidenciado GRAFICO 7, quando ha sobreposicdo do
crescimento percentual da area agricola do muaideiBarreiras com a variacdo do
preco da soja nesse periodo. GBAFICO 7, percebe-se a relagdo inversa entre a alta
no preco da soja e a retracdo da area agricolgadw que o mercado pode ter

influenciado em tal retrac&o.
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GRAFICO 7: Crescimento da area agricola (%) x Precala soja (Real).

Contudo, pode-se dizer que a retracao da aresokgse da essencialmente por
outro fator: a escassez de terras propicias atipld® sequeiro. O padrdo de ocupacao
Oeste-Leste ocorreu devido aos indices pluviont&rida area a extremo oeste,
explicando a alta concentragdo do plantio de semunissa por¢do do municipio. Ao
visualizar os tipos climaticos da bacia do Séo ¢ismo FIGURA 22), pode-se
perceber que no extremo oeste a pluviosidade éeatmiada. Ha uma correspondéncia
entre o limite dos climas Umido e Subimido-seco,padrdo de ocupacio agricola e a
natureza da implementagao do plantio.
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FIGURA 22: Tipos Climaticos da Bacia do Séo Francto
Fonte: Spagnolqg 2011

O GRAFICO 8, evidencia que a retracédo da area agricola do npimisé da,
na verdade, pela redugdo da area de cultivo desequPode perceber que a evolugéo
da area de cultivo de sequeiro no municipio verreadb quedas consideraveis a partir
de 2004. Nesse mesmo periodo ocorre uma grandeaatieea de producédo por pivo,

demonstrando uma migracéo do estilo de producaaglosultores.
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GRAFICO 8: Evolugéo da Area do Cultivo de Sequeiramo Municipio de Barreiras
— BA (1988 — 2008).

O GRAFICO 9, ilustra a evolucdo da area destinada a pecussas (mutiplos)
em Barrreiras. Pode-se perceber que o percentuacdeacdo dessa classe e sua
evolucdo ao longo dos anos € bem mais modesto doaqclasse de agricultura,

ressaltando as caracteristicas produtivas do npimici

GRAFICO 9: Evolucdo da Area Destinada & Pecuéaria ndMunicipio de Barreiras
— BA (1988 — 2008).

Em 1988, a pecuéaria (usos mutiplos) representpemas 3,1% da area do
municipio e em quatro anos, de 1988 a 1992, hoaverescimento de 1,4%. De 1992
a 1996 houve uma pequena retracao tendo um cregoimegativo de 0,1%. De 1996
a 2000 volta a ter o crescimento positvo de 1,9%me 2000 a 2004 mantém-se
praticamente o mesmo padréo de crescimento, cer@sbéo. Na ultima série, entre 0os
anos de 2004 e 2008, o padrao de crescimento avaegdro do mesmo patamar, cerca
de 1,2% da area do municipio.
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GRAFICO 10: Evolucdo da Area de Vegetacido Natural m Municipio de Barreiras
— BA (1988 — 2008).

O GRAFICO 10 demonstra a dinamica do desmatamento da areage¢agéo
natural no municipio. Evidentemente, a evoluca@mscimento da area de vegetacdo
natural é negativa, jA& que o avanco da fronteirécelg recai em areas de cerrado
nativo, contrapondo algumas teorias como a de Biaetdal, (2006) , que afirma que a
“expansdo de area cultivada (1999/2004) nao exigiu alargamento territorial da
agricultura brasileira, e muito menos representoa ameaga a preservacao ambiental,
uma vez que a expansdo de area cultivada se desuammaior parte, a expensas
conversao de pastagens, e em conjunto com umaréphnsao da pecuaria bovina no
mesmo periodo. [...] apresenta o argumento deapepntrario do que comumente se
pensa, a soja deve ser vista, potencialmente, camiga’ e nao “inimiga” da

preservagao ambiental.”

Tal afirmacédo, definitivamente n&do se insere notecdo do municipio de
Barreiras, pois se pode constatar que ndo houveepansao da pecuaria bovina com
a mesma representatividade que a area de plarginda, ha uma consideravel retracédo
da area de mata nativa (cerrado) no periodo estudagartir JoGRAFICO 9, pode-
se inferir que a area de vegetacao nativa corresp@m 1988, cerca de 83,3% da area
total do municipio, tendo no periodo de 1988 a 198Quzido rapidamente o

equivalente a 8,2%. De 1992 a 1996, o ritmo de d&smento diminuiu para 1,2%. Em
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1996 a 2000 a area desmatada aumentou para 6%o ¢auemente para 4,6% durante
o periodo de 2000 a 2004. Finalmente, o desmatamgntperiodo de 2004 a 2008

ficou na faixa de 2,7%.

Esse cenario, apresentado acima, tende evoluo gige a producdo no oeste

baiano possui ainda grandes projecdes de cresar(iéhBELA 9).

TABELA 9: Projecdo de cada cultura no total da area (hectarggle lavoura -
Oeste da Bahia

Ano Soja Milho Algodédo Arroz Feijdo TOTAL

2010 1.302.529352.092 117.837 25.536 113.104.911.098
2020 1.925.137520.392 174.164 37.742 167.162.824.602
2024 2.158.831583.562 195.306 42.323 187.46(8.167.482

Fonte: ANTT/2005 Apud Mendonca, 2006

Segundo, a projecado da ANTT/2005 para as areasliilos na regido do Oeste
Baiano, ha uma expectativa de que o crescimentareta da cultura de soja atinja a
1.302.529 hectares em 2010, 1.925.137 hectares02® € 2.158.831 hectares em
2024. O equivalente a um crescimento de cerca @#{2010-2020) e cerca de 12,1%
(2020-2024).

Tomando como base as projecdes e suas perspedéivagscimento pode-se
constatar que as areas de vegetacdo natural eeirBarcomo em todo Oeste Baiano,
estdo sob alto risco, visto o histérico de ocupagdin uso do solo. Entretanto, tal
projecdo pode ser incompativel com a realidades gsbarra nos limites fisicos
encontrados pela producao, tanto por uma questddopiétrica, que limita a area do
plantio de sequeiro, quanto por uma questao geohigita demandada pelos plantios

irrigados.
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CONCLUSOES

As altas demandas internacionais de alimentos Itiasad décadas induziram a
uma transformacdo significativa no uso e ocupagdosalo. Tais demandas tém
influenciado o modelo de producdo agricola no nipmicde Barreiras, trazendo

alteracOes drasticas a sua paisagem.

O volume crescente da producéo de gréos possui sabmroduto um passivo
ambiental local que deve ser levado em considerpgl@s politicas ambientais e

agricolas, estas devem visar, também, o0 uso e g@oastentavel das areas rurais.

Como ja visto, em 20 anos, a producao agricolgaidia por pivd cresceu, de
nove pivos em 1988 para 302 pivos em 2008, enquanterrados transformados em
uso agropecuario estdo na ordem de 22,7% da detatomunicipio, o equivalente a
179.216,5 hectares. Pode-se dizer ainda, quecesseimento se deu a despeito de
todas as variacdes nos precos de grados no meraagmal e internacional durante esse

periodo.

Mesmo com a desvalorizagédo do real frente ao d¥tarl999 e as quedas no
preco da soja no mercado internacional 2005/20@Q@8pducédo vem crescendo a cada
ano, ininterruptamente, desde 1988, e contiguo s® @€sescimento 0S passivos

ambientais.

A distincdo no tamanho das areas das propriedacdss, no caso de Barreiras
e grande parte do oeste baiano, esta associadarezaada producéo, assim como seus
indicadores socioecondmicos. Pode-se dividir o woipid em duas porcdes
representativas: a porcao leste e a oeste. Na qpdesie ha uma forte ocupacao
irregular ao longo das margens dos rios em arenate ciliar, enquanto que na porgéo
oeste encontra-se a maior parte das propriedadegadee extensdo, produtoras de

graos.

A porcao leste, engloba a maioria dos casos dgularidade, no entanto, um

processo judicial para pequenos produtores pode gensequéncias muito negativas,
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pois 0s pequenos produtores sdo mais vuneraveromitamente as variacdes do

regime pluviomeétrico, além da sua produc¢do possuibaixo valor agregado.

Dessa forma, os orgaos de fiscalizacdo do govdevem ser sensiveis as
condicdes socioecondmicas em que 0s produtorexsateam, ja que ndo ha vantagem
em penalizar pequenos produtores. Para os granoi@separios ha incentivos fiscais e
linhas de créditos h4d mais de 30 anos e pode-sealizisr uma baixissima
reponsabilidade ambiental, no que diz respeito ltas daxas de desmatamento de

Barreiras e do Oeste Baiano como um todo.

O bioma Cerrado é um dos que mais sofreu e aioftia som 0 processo de
eliminacdo gradual, deve ser levado a sério pebdisigas publicas, inibindo o seu
desmatamento desenfreado. O cultivo tradicionalojia ainda o mais usual na regiéo,
permite que o solo fiqgue exposto levando a prefuambientais consideraveis. Esse
triste fato, associado as nascentes soterradasmajainario pesado do agronegécio,

forma um quadro lamentavel e recorrente no OesBatia.
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ANEXO I:

GRAFICOS DO PERCENTUAL DA AREA DE USO E OCUPACAO DO SOLO
DO MUNICIPIO DE BARREIRAS - BA.

Gréfico 1: Percentual da Area de Uso e Ocupagéo do Solo deiiar- 1988.

Gréfico 2: Percentual da Area de Uso e Ocupacéo do Solo deiiar- 1992.
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Gréfico 3: Percentual da Area de Uso e Ocupacéo do Solo deiiar- 1996.

Gréfico 4: Percentual da Area de Uso e Ocupacéo do Solo deiiar- 2000.

96



Gréfico 5: Percentual da Area de Uso e Ocupacéo do Solo deiiar- 2004.

Gréfico 6: Percentual da Area de Uso e Ocupagéo do Solo deiiar- 2008.
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ANEXO Il
GRAFICOS DA AREA DE USO E OCUPACAO DO SOLO EM AREAS DE
CONFLITOS EM APPs (Hectares).

Gréfico 7: Distribuicio da Area de Uso e Ocupacéo do Solo PRside Nascente.

Gréfico 8: Distribuicio da Area de Uso e Ocupacéo do Solo graAie 100m.
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Gréfico 9: Distribuicdo da Area de Uso e Ocupacéo do Solépps de 50m.

Gréfico 10: Distribuigio da Area de Uso e Ocupacéo do Solépps de 30m.
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