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“A terra, com suas florestas e suas areas
verdes preservadas, é suficientemente grande
e maternal para alimentar toda a humanidade,
mas nunca bastara para saciar a ambicéo da
pequena porc¢ao de seres humanos que faz do

lucro e da ganancia a sua divindade”

Mahatma Gandhi
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RESUMO

O Distrito Federal se destaca pela producdo agricola, porém, o crescimento da
producdo, com freqiiéncia, ndo respeita 0s limites de um uso sustentavel dos recursos
naturais, solo e agua. A regido de Planaltina é de intensa exploracdo agricola e como tal
exige o respeito a legislacdo ambiental, mas o que se observa na regido ¢ um grande
descaso com o meio ambiente, principalmente na conservacdo das Matas Ciliares,
importantissimas para manutengdo dos mananciais. Nesse contexto, a presente
dissertacdo avaliou a Area de Preservagio Permanente do Cérrego Quinze o qual possui
um ponto de captacdo da Companhia de Agua e Esgotos de Brasilia que atende ao
bairro Vale do Amanhecer, portanto configura-se em Area de Protecdo de Manancial. A
metodologia consistiu em averiguar a qualidade da agua do Corrego dos anos de 2007,
2008 e 2009, caracterizar dois tipos de solos encontrados no curso d’agua e
confeccionar os mapas de uso e ocupacao das terras da microbacia referente ao ano de
2008 e o0 de adequabilidade de uso conforme a aptidao agricola das terras. Utilizou-se
um Sistema de Informacdo Geogréafica e técnicas de Sensoriamento Remoto para a
integracdo das informacdes. Verificou-se que a qualidade da agua é boa, que os solos
estudados sdo facilmente suscetiveis a erosdo, confirmando assim a importancia da
manutencdo da Mata Ciliar. Além disso, constatou-se que apesar de a microbacia
manter consideravel conservacdo da cobertura natural, 10,16% dos solos das Areas de
Preservacao Permanente estdo com uso irregular e que 2,85% das terras da microbacia
estdo com uso acima do potencial. De posse desses dados, pdde-se comprovar 0 ndo

cumprimento da legislacdo ambiental no que se refere as restricdes uso.
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ABSTRACT

The Distrito Federal is distinguished by its agricultural production, but the
growth of it’s production, often outside the limits of the sustainable use of natural
resources such as soil and water. Planaltina has an intense agricultural exploration so it
requires respect to environmental legislation, but it can be seen a great disregard with
the environment in the region, especially in the conservation of Riparian Forest, very
important for maintenance of water sources. In this context, this paper evaluated the
Permanent Preservation Areas of the Corrego Quinze which has a capturing water point
from Companhia de Agua e Esgotos de Brasilia, which serves to the neighborhood of
Vale do Amanhecer, so it’s characterized as a fountain protection area. The
methodology chosen was to check the water quality of the stream for the years 2007,
2008 and 2009, featuring two types of soils found in the water course and then make the
land use and the occupation of the watershed map for the year of 2008. And the
appropriateness land use as its agricultural suitability. We used a Geographic
Information System and Remote Sensing techniques for integration of the information.
It was found that water quality is good, that the soils are easily susceptible to erosion,
thus confirming the importance of maintaining Riparian Forest. Moreover, it was found
that in despite of considerable conservation of the watershed to maintain its natural
cover, 10.16% of soils in Permanent Preservation Areas are in a irregular situation and
that 2.85% of the watershed land are using above its potential. With these data, we
could demonstrate the non compliance with environmental legislation regarding the use

restrictions.
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1 INTRODUCAO

1.1 Apresentagéo

A preocupagdo com 0 meio ambiente é cada vez maior e a necessidade de
preservamos 0S recursos naturais visando a manutencdo da qualidade de vida através do
desenvolvimento sustentavel é uma questdo prioritaria para elaboracdo de uma politica
ambiental mais fortalecida.

O Distrito Federal (DF), apesar da sua pequena extensdo territorial, vem se
destacando na producdo agricola, alcangando altos valores de produtividade em funcéo
de adocdo de um nivel tecnoldgico elevado nos agroecossistemas produtores de soja e
milho, acompanhando a tendéncia do agronegécio brasileiro. Porém, o crescimento das
taxas de producéo, frequentemente, ndo respeita os limites de um uso sustentavel do
solo, provocando assim desgaste e degradacdo excessiva deste recurso natural (Felizola
et al., 2001).

O DF, quando surgiu com a inauguracdo de Brasilia, em 1960, possuia uma
populacdo de aproximadamente 140.165 habitantes hoje conta com 2.469.489
habitantes (IBGE, 2010a). A taxa de crescimento no DF é de quase 500.000 a cada dez
anos (Distrito Federal, 2010b). Este crescimento populacional vem acompanhado de um
grande aumento da demanda por alimentos e 4gua o que propicia a ampliacdo das
atividades urbanas e agricolas, porém a velocidade acelerada desse crescimento, a falta
de planejamento, a ganancia dos produtores aliada a displicéncia dos 6rgdos ambientais
conduzem ao uso insustentavel dos recursos naturais.

O incremento do uso dos solos e da agua trouxe mudancas significativas no
cendrio atual do DF, provocando problemas e mudangas no ambiente natural, além de
conflitos de destinacdo de uso das terras. Diante destas mudancas, torna-se necessaria
uma politica ambiental mais pulsante, ou seja, com aplicacdo mais eficaz e eficiente que
levard a um desenvolvimento planejado com uso e gestdo sustentdvel dos recursos
naturais.

A gestdo territorial distrital é peculiar. O DF tem uma érea de 5.822,1 Km?
(IBGE, 2010b) e grande parte de seu territorio esta inserido em area ambientalmente
protegida, e a criacdo e gestdo de unidades de conservacdo sdo de competéncia
concorrente entre Unido, Estados, DF e Municipios. Ao Plano Diretor de Ordenamento

Territorial do DF (PDOT) se sobrepde o mapa ambiental do DF, conseqlientemente a
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primeira disciplina a se aplicar sdo as diretrizes de uso e manejo das Unidades de
Conservagdo, juntamente com as leis ambientais e sd depois a disciplina urbanistica,
segundo art.317, 83° da Lei Organica do DF (Distrito Federal, 1993).

Ocorrem sobreposicdes de atribuicoes no ambito federal e distrital, em funcéo de
legislacOes especificas, em especial, relativas as unidades de conservagdo. O caso do
Distrito Federal é singular no que diz respeito a gestdo ambiental e, em especial, quanto
ao procedimento do licenciamento ambiental, uma vez que o territério do DF encontra-
se integralmente inserido na Area de Protecdo Ambiental (APA) do Planto Central
criada através do decreto s/n de 10 de janeiro 2002 que sofreu alteracfes e passou a ter a
gestdo do Instituto do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos do Distrito Federal
(IBRAM) por forca do decreto s/n de 29 de abril de 2009 (Brasil 2002a, 2009a e
Distrito Federal, 2010a).

A legislagdo ambiental brasileira € uma das mais completas do mundo. Apesar
de ndo serem cumpridas de maneira adequada, as normas ambientais tém um papel
importante na tentativa de harmonizar a relagdo homem e meio ambiente.

Neste sentido, o Cddigo Florestal, lei 4.771 de 15 de setembro de 1965, alterada
pela lei 7.803 de 1989 e medida proviséria 2.166-67, de 24 de agosto de 2001, artigo 2°
e 3°, com objetivo de preservacdo dos recursos naturais estabelece normas de forma a
proteger 0 meio ambiente (Brasil, 2001) Para tal, sio criadas as Areas de Preservacio
Permanente, conhecidas como APP, com a fungdo de proteger o solo contra erosdes e
deslizamentos, evitando assim diversos passivos ambientais decorrentes da atividade
humana como assoreamento de corpos hidricos, preservando os recursos hidricos, a
paisagem, a biodiversidade e a qualidade de vida.

A vegetacdo protege o solo, impede erosdes, desmoronamentos de encostas e
assoreamento dos corpos d’agua, ou seja, contribui para a preservacao do solo e seus
atributos. A preservacdo da cobertura florestal também traz diversos outros beneficios
ao homem, dentre eles, promove a conservacdo da biodiversidade, gera beneficios
sociais, fornece inimigos naturais contra pragas e doencas no cultivo agricola, atenua
mudancas climaticas, e conseqientemente, os seus efeitos, ajuda a controlar as
enchentes, entre outros (Benedito, 2001).

Situacdes de uso do solo intensivo, sem considerar suas caracteristicas naturais e
sem aplicar as devidas praticas conservacionistas, podem levar a um cenario de desgaste

absoluto e diminuicdo da fertilidade natural do solo (Bertoni e Lombardi Neto, 1999).
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No DF as regides agricolas sdo as mais vulneraveis ao desgaste do solo, dentre
elas, a regido administrativa de Planaltina (RA VI) é uma das regifes que mais sofre
com o uso intensivo do solo. A RA VI é a mais antiga cidade do DF e a que apresenta a
maior populacao rural, uma vez que refere-se a uma area caracteristicamente rural. Por
conseguinte, a maior producdo agricola, em varios segmentos, é proveniente daquela
area.

A legislacdo ambiental ndo cumpre seu papel, uma vez que ndo € aplicada em
sua integralidade. Ndo ha& por parte dos proprietarios rurais consciéncia ambiental
suficiente capaz de fazé-los cumprirem as leis, assim como ndo ha por parte do governo
uma fiscalizacéo eficiente que faca a cobranca da aplicacéo da legislacdo ambiental. Os
proprietarios ndo estdo dispostos a ceder parte de suas propriedades a preservagao e o
governo nao possui nimero satisfatorio de servidores para o trabalho de fiscalizagéo.

Considerando este contexto, é necessaria a adocdo de técnicas capazes de
promover o monitoramento das terras de forma automatizada. Das técnicas mais
eficientes, tém-se os Sistemas de InformacBes Geograficas (SIG), que sdo exatamente
sistemas destinados ao tratamento automatizado de dados georreferénciados.

Esses sistemas manipulam dados de diversas fontes e formatos, dentro de um
ambiente computacional agil e capaz de integrar as informacdes espaciais tematicas e
gerar novos dados derivados dos originais (Meneses, 2001). Desta forma, os SIGs,
permitem a espacializacdo das informacdes, sendo uma ferramenta cada vez mais
utilizada nos processos de planificacdo econdmica, territorial e ambiental (Miranda et
al., 1995).

1.2 Objetivos
Diante dessas informaces e sabendo que o Corrego Quinze esta localizado na

RA VI, possui um ponto de captacdo da Companhia de Agua e Esgotos de Brasilia
(CAESB) que atende ao bairro Vale do Amanhecer e como tal deve-se destinar a
conservacdo ambiental, o objetivo deste trabalho foi avaliar as Areas de Preservacio
Permanente (APPs) de curso d'4gua na Area de Protecdo de Manancial (APM) do
Corrego Quinze. Como objetivos especificos o estudo se propds a:

(a) Avaliar a qualidade da 4gua do Corrego Quinze;
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(b) Avaliar as caracteristicas de dois tipos de solos encontrados nas APPs dessa
microbacia a partir de duas areas, uma inserida em um Parque Ecoldgico e outra
com influéncia direta da agricultura;

(c) Visualizar através de mapas 0 uso e ocupa¢do do solo da APM assim como a
adequacao desse uso e ocupagdo a aptiddo agricola do solo;

(d) Identificar as areas em desacordo com a legislacdo ambiental no que concerne
as restricbes de uso e as Areas de Preservagio Permanente, para possiveis
tomadas de decisdo por parte dos 6rgdos ambientais.

1.3 Localizacso da Area de Estudo
Os estudos foram realizados na Area de Protecdo de Mananciais do Corrego

Quinze, Planaltina, DF. A poligonal da area de estudos é delimitada pelas coordenadas
UTM (Fuso 23): 219188,00m a 235192,00m e 8278085,40 a 8272331,20m,
encontrando-se na por¢do nordeste da Bacia do Rio Sdo Bartolomeu, regido nordeste do
Distrito Federal. O acesso se d& por meio de rodovias BR 479 (corresponde a DF-250),

DF-353 e vicinal VC-129, como mostra a figura 1.
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Figura 1: Localizacdo e acesso a APM do Corrego Quinze (Departamento de Estadas
e Rodagem, 2010)
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Legislacdo Ambiental
Meio ambiente segundo Dicionadrio Houaiss (2001) é o conjunto de fatores

fisicos, bioldgicos e quimicos que cerca os seres vivos, influenciando-os e sendo
influenciados por eles.

No campo do direito ambiental o art. 3°, I, da lei n © 6.938/81, (Brasil, 1981),
que dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulacdo e aplicagdo, fornece o conceito legal segundo o qual o meio ambiente é o
conjunto de condicBes, leis e influéncias, alteragdes e interacGes de ordem fisica,
quimica e biolégica, que permite, obriga e rege a vida em todas as suas formas.

A Constituicdo Federal de 1988 (Brasil, 1988a) € um dos maiores avangos no
que se refere a tutela ambiental. Ela consagrou um capitulo ao Meio Ambiente, no qual
declara em seu artigo 225, que o meio ambiente ecologicamente equilibrado € bem de
uso comum de todos, impondo ao poder publico e a coletividade, o dever de zelar por
sua protecdo. Porém, antes da promulgacdo da Constituicdo, o Brasil ja estava
influenciado pela criacdo de um direito ambiental internacional. Assim, em 1981 foi
publicada a j& citada lei n° 6.938 que dispde no art. 14, 81° inclusive da
responsabilidade civil por ato lesivo a0 meio ambiente, criando instrumentos de
combate aos danos.

Para assegurar a efetiva aplicacdo do Art. 225, compete ao Poder Publico,
conforme diccdo do inciso I, paragrafo 1° impor a restauracdo e preservacdo dos
processos ecoldgicos essenciais e 0 manejo das espécies e ecossistemas. Para viabilizar
a conservacdo, € necessario observar o cardter preventivo existente no texto
constitucional, buscando evitar a destruicdo do meio ambiente, optando pela reparacéo
ou restauracdo, apenas quando ndo seja possivel evitar o dano.

Ao longo do tempo, foram criadas inGmeras leis visando proteger 0s recursos
naturais, entre elas muitas abordam as atividades produtivas dos sistemas agropecuarios,
0 espaco rural. Sabe-se hoje que a legislacdo ambiental brasileira € uma das mais
completas do mundo o que falta é sua aplicacdo na integralidade e uma fiscalizacao
continua e ativa.

Existem alguns espacos protegidos pela legislagdo ambiental, dentre eles se
destacam as Areas de Protecio Ambiental e no Distrito Federal a figura das Areas de

Protecdo de Mananciais.
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Uma APA é uma unidade de conservacao de uso sustentavel, isto €, uma unidade
de conservagdo que procura conciliar a protecdo do meio ambiente com a gestdo do
territorio. O seu espaco é composto por areas de dominio publico e privado, e a sua
gestdo pressupOe a participacdo democratica, multidisciplinar e publica. A lei n® 9.985
de 2000 (Brasil, 2000a), que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo
(SNUC), em seu art. 15, define o papel de uma APA, bem como estabelece as diretrizes,
0s principios e os institutos juridicos basicos para sua gestao (Felfili, 2002).

Enquanto as APMs, criadas em 1997 através da lei complementar n° 17, de 1997
e posteriormente alteradas pelo art. 95 da lei complementar n° 803, de 2009, séo aquelas
areas destinadas a conservacdo, recuperacdo e manejo das bacias hidrograficas a
montante dos pontos de captacdo da Companhia de Agua e Esgotos de Brasilia, sem
prejuizo das atividades e acdes inerentes a competéncia de captar e distribuir agua de
boa qualidade e em quantidade suficiente para o atendimento da populagdo (Distrito
Federal, 1997a e 2009d).

Os objetivos das APMs estdo expressos no art. 95 do decreto n° 18.585 de 1997
que as regulamenta. Estes sdo: garantir a qualidade e disponibilidade dos recursos
hidricos, tendo em vista o abastecimento publico; promover o disciplinamento das
atividades de uso e ocupacdo do solo no seu interior, visando a manutencdo da
qualidade e quantidade de 4gua captada e assegurar a manutencdo dos ecossistemas e a
recuperacdo de areas degradadas dentro dos poligonos de contribuicGes das captacOes
(Distrito Federal, 1997D).

Por fim, ressalta-se um dos instrumentos juridicos mais importantes para
protecdo do meio ambiente que € o Codigo Florestal Brasileiro, nele estdo presentes
duas figuras bésicas para esta tarefa. S&o elas a Reserva Legal (RL) e as Areas de

Preservacao Permanente (APP).

2.1.1 Areas de Preservacido Permanente (APPs)
As APPs segundo o art. 1°, 82°, Ill do Codigo Florestal (lei n°® 4.771/65) sdo

basicamente areas de florestas e demais formas de vegetacdo que ndo podem sofrer
corte raso ou utilizagdo direta dos recursos naturais, com fungdo ambiental de preservar
0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo
génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes
(BRASIL, 2001).
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O conceito de Areas de Preservacio Permanente presente emerge do
reconhecimento da importancia da manutencdo da vegetacdo de determinadas areas - as
quais ocupam porcdes particulares de uma propriedade, ndo apenas para os legitimos
proprietarios dessas areas, mas, em cadeia, também para os demais proprietarios de
outras areas de uma mesma comunidade, de comunidades vizinhas, e, finalmente, para
todos os membros da sociedade (Skorupa, 2003).

Atualmente, o Codigo Florestal Brasileiro e suas alteracdes e as Resolucfes
302/02 e 303/02 do Conselho Nacional do Meio Ambiente, CONAMA (BRASIL,
2002b, 2002c) definem as faixas de preservacdo permanente da seguinte forma:

Tabela 1: Area de Preservacdo Permanente

CRITERIOS
RESERVATORIOS ARTIFICIAIS
LARGUR  MENOSDE 10 A50 50 A 200 200 A 600 AREA DO ESPELHO D'AGUA (HA)
ADO 10 SUPERIOR a
CURSO 600
D'AGUA
(M)
URB. CONS.* RURAL
>20 <20 >20 <20
APP 30 50 100 200 30 100 15
500
TOPO MORROS MONTANHA/SERR
A
SITUAGAO NASCENTES LAGOS NATURAIS DECLIVIDADES (elevagdo >50 m e (elevago >300m;
declividade > 30 %) independe da
declividade)
APP 50 m 50m >100% TERCO- TERCO-

SUPERIOR/LINH  SUPERIOR/LINHA
A DE CUMEADA DE CUMEADA

* Area urbana consolidada (Resolugio CONAMA 302 e 303/02)

A Resolucdo do CONAMA n° 4, de 18 de setembro de 1985 (Brasil, 1985),
revogada pela Resolucdo do CONAMA 302, de 20 de marco de 2002 (Brasil, 2002c),
definiu critérios e parametros para as Areas de Preservacdo Permanente de lagoas, lagos
ou reservatérios de agua naturais ou artificiais; de nascentes; topos de morro, montes e
montanhas; bordas de chapadas e declarou, como de preservacdo permanente, as
encostas com declividade superior a 100% ou 45° (Francisco, 2006).

Como informado anteriormente, o Cédigo Florestal (Brasil, 2001) ndo define os
limites de APPs para reservatorios artificiais e lagoas naturais. A norma que dispunha
sobre os limites de APPs dessas situagdes era a ja revogada Resolucdo CONAMA 4/85
(Brasil, 1985) distinguindo areas urbanas de areas rurais. Para areas rurais estipulava-se

uma faixa de APP de 50 m para represamentos com até 20 ha de espelho d’agua e 100

21



m de APP para represamentos maiores que aquela superficie. Em éreas consideradas
urbanas a faixa de APP era reduzida de 100 para 30 m, em se tratando de espelho
d’agua com superficie superior a 20 ha. Porém, como nao se definiram critérios para as
areas urbanas (Brasil, 1985), invariavelmente essas faixas eram reduzidas de 100 para
30 m quando localizadas em areas de expansdo urbana. Atualmente, essas questfes
estdo ultrapassadas com a Resolugdo do CONAMA 302/02 (Brasil, 2002c), que para
areas urbanas consolidadas define faixa de APP de 30 m e para areas rurais 100 m, para
espelho d’agua com superficie superior a 20 ha e 15 m as faixas de APPs para
represamentos com espelhos d’adgua inferiores a 20 ha (Tabela 1), se localizadas em
areas rurais (Francisco, 2006).

Outras situacdes de APPs definidas pela legislacédo (Brasil, 2001; 2002b) séo as
de topo de morros, montanhas e serras. Inicialmente para delimitar a APP de topo de
morro tem que caracterizar a situacdo de morro, que ¢ definido como a “elevagdao do
terreno com cota de topo em relagéo a base entre 50 e 300 m e declividade na encosta de
maior declive maior que 30%”. Para delimitar a APP dividi-se a altitude do morro por
trés, demarcando o terco-superior no terreno. Quando se verifica uma sequéncia de
morros a menos de 500 m um do outro € formada uma linha de cumeada, que é o divisor
de &guas (Brasil, 2002b). Em se tratando de serras e montanhas com elevacédo superior a
300 m, a delimitacdo do limite de APP no terco-superior independe da declividade
(Stein, 2006).

Marcia Leuzinger (2007) divide as APPs em dois grupos: (a) legais, ou
instituidas por forca de lei, sendo previstas expressamente no Codigo Florestal e em
resolucdo (como € o caso da Resolugdo CONAMA 302/2002); (b) administrativas, art.
3° do Cadigo Florestal, instituidas por ato declaratorio, quando o poder publico declara
serem de preservacdo permanente vegetacGes naturais destinadas a atenuar a erosdo de
terras, fixar dunas, formar faixas de protecdo ao longo de rodovias e ferrovias, auxiliar
na defesa do territorio nacional, proteger sitios de excepcional beleza ou de valor
cientifico e histdrico, dar asilo a exemplares de fauna e flora ameacados de extincdo,
manter o0 ambiente necessario a vida de populac6es indigenas e assegurar as condi¢oes
do bem-estar publico.

Interessante notar que as Areas de Preservacdo Permanente ndo necessariamente
tém de ter cobertura vegetal nativa, o que nos leva a concluir “a intengdo do legislador
de dar protecdo ndo exclusivamente as florestas e demais formas de vegetacdo, mas aos

locais ou as formagdes geograficas em que tais areas estao inseridas funcionalmente, ou
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seja, na acdo reciproca entre a cobertura vegetal e sua preservacdo e manutencdo das
caracteristicas ecologicas do dominio em que ela ocorre” (Milar¢, 2007).

No meio rural, as APP assumem importancia fundamental no alcance do t&o
desejavel desenvolvimento sustentavel. Tomando como exemplos as APP mais
comumente encontradas no ambiente rural, como &reas de encostas acentuadas, as
Matas Ciliares em &reas marginais de cdrregos, rios e reservatorios, bem como &reas
préximas as nascentes, é possivel apontar uma série de beneficios ambientais
decorrentes da manutencdo dessas areas (Skorupa, 2003).

Nesses casos, esses beneficios podem ser analisados sob dois aspectos: o
primeiro deles com respeito a importancia das APP como componentes fisicos do
agroecossistema; o segundo, com relacdo aos servicos ecoldogicos prestados pela flora
existente, incluindo todas as associa¢fes por ela proporcionada, com 0s componentes
bidticos e abidticos do agroecossistema. Embora de forma artificial, esses papéis podem
ser assim destacados (Skorupa, 2003):

Importancia Fisica

@ Em encostas acentuadas, a vegetacdo promovendo a estabilidade do solo pelo
emaranhado de raizes das plantas, evitando sua perda por eroséo e protegendo as partes
mais baixas do terreno, como as estradas e os cursos d’agua,

(b) Na area agricola, evitando ou estabilizando 0s processos erosivos;

(c) Como quebra-ventos nas areas de cultivo;

(d) Nas areas de nascentes, a vegetacdo atuando como um amortecedor das chuvas,
evitando o seu impacto direto sobre o solo e a sua paulatina compactacéo. Permite, pois,
juntamente com toda a massa de raizes das plantas, que o solo permanega poroso e
capaz de absorver a agua das chuvas, alimentando os lencdis freaticos; por sua vez,
evita que o escoamento superficial excessivo de &gua carregue particulas de solo e
residuos toxicos provenientes das atividades agricolas para o leito dos cursos d’agua,
poluindo-os e assoreando-0s;

(e Nas margens de cursos d’agua ou reservatorios, garantindo a estabilizagdo de
suas margens evitando que o seu solo seja levado diretamente para o leito dos cursos;
atuando como um filtro ou como um “sistema tampdo”. Esta interface entre as areas
agricolas e de pastagens com o ambiente aquatico possibilita sua participacdo no

controle da erosdo do solo e da qualidade da agua, evitando o carreamento direto para o
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ambiente aquético de sedimentos, nutrientes e produtos quimicos provenientes das
partes mais altas do terreno, os quais afetam a qualidade da agua, diminuem a vida util
dos reservatorios, das instalac6es hidroelétricas e dos sistemas de irrigagéo;

) No controle hidrolégico de uma bacia hidrografica, regulando o fluxo de &gua
superficial e subsubperficial, e assim do lencol freatico.

Servicos Ecoldgicos

@ Geracdo de sitios para os inimigos naturais de pragas para alimentacdo,
reproducéo;

(b) Fornecimento de reflgio e alimento (pdlen e néctar) para 0s insetos
polinizadores de culturas;

(c) Reflgio e alimento para a fauna terrestre e aquatica;

(d)  Corredores de fluxo génico para os elementos da flora e da fauna pela possivel
interconexdo de APP adjacentes ou com areas de Reserva Legal,

(e) Detoxificagdo de substancias toxicas provenientes das atividades agricolas por
organismos da meso e microfauna associada as raizes das plantas;

0] Controle de pragas do solo;

(9) Reciclagem de nutrientes;

(h) Fixacdo de carbono.

Dentro do cenério utilitarista das Areas de Preservacdo Permanente dos cursos
d’agua, temos que os usos desses espagos sdo extremamente conflitantes. Por exemplo,
para 0 pecuarista, representa um obstaculo ao acesso livre dos animais a dgua; para o
silvicultor essas areas se apresentam como sitios bastante produtivos, onde crescem
arvores de alto valor comercial; para o construtor de estradas, representam a melhor
opcdo numa regido cercada por acidentes geograficos; para o consumidor de agua, sao
excelentes armazenadores do liquido precioso; e para os adeptos do lazer, possuem as
caracteristicas necessarias para o banho e a diversao da populacédo (Bastos Neto, 2008).

Sejam legais ou administrativas, as APPs, sdo instrumentos da preservacdo e
conservacdo dos habitats, extremamente degradados hoje em dia. Importantes para a
cadeia de desenvolvimento do ser humano e da biodiversidade. Pensar em
desenvolvimento sustentdvel sem a compreensdo desses espacos especialmente

protegidos, sua funcdo e importancia para a sobrevivéncia do Planeta é esquecer de que
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0 meio ambiente tem que estar em equilibrio constante para que alcancemos o

desenvolvimento (Bastos Neto, 2008)

2.1.2 Reserva Legal (RL)
A Reserva Legal é definida no art. 1°, 82°, Il do Cddigo Florestal (lei n°

4.771/65) como uma éarea localizada no interior de uma propriedade ou posse rural,
excetuada a de preservacdo permanente, necessaria ao uso sustentavel dos recursos
naturais, a conservacdo e reabilitacdo dos processos ecoldgicos, a conservacdo da
biodiversidade e ao abrigo e protecao de fauna e flora nativas (BRASIL, 2001).

Assim, conforme o art. 16 do Cddigo Florestal Brasileiro as florestas e outras
formas de vegetacdo nativa, ressalvadas as situadas em APP, sdo suscetiveis de
supressdo, desde que sejam mantidas, a titulo de Reserva Legal, no minimo: 80%, na
propriedade rural situada em area de floresta localizada na Amazonia Legal; 35%, na
propriedade rural situada em area de cerrado localizada na Amazonia Legal, sendo no
minimo 25% na propriedade e 15% na forma de compensagdo em outra area, desde que
esteja localizada na mesma microbacia, e seja averbada nos termos do § 7° do art. 16;
20%, na propriedade rural situada em area de floresta ou outras formas de vegetagédo
nativa localizada nas demais regides do Pais; e 20%, na propriedade rural em area de
campos gerais localizada em qualquer regido do Pais (Brasil, 2001).

Ainda segundo o art. 16 do Cddigo Florestal Brasileiro, a vegetacdo da RL nédo
pode ser suprimida, podendo apenas ser utilizada sob regime de manejo florestal
sustentavel. Para cumprimento da manutencdo ou compensacdo da area de reserva legal
em pequena propriedade rural ou posse rural familiar, podem ser computados os
plantios de arvores frutiferas ornamentais ou industriais, compostos por espécies
exoticas, cultivadas em sistema intercalar ou em consorcio com espécies nativas e a
localizacdo da RL em qualquer propriedade deve ser aprovada pelo 6rgdo ambiental

competente (Brasil, 2001).

2.1.3 Unidades de Conservacédo (UCs)
O Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC) define e regulamenta

as categorias de unidades de conservacao nas instancias federal, estadual e municipal,
separando-as em dois grupos: de protecdo integral, com a conservacdo da
biodiversidade como principal objetivo, e areas de uso sustentavel, que permitem varias
formas de utilizagdo dos recursos naturais, com a protecdo da biodiversidade como um
objetivo secundario(MMA-SNUC, 2000).
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A recém promulgada Lei Complementar n® 827, de 22 de julho de 2010, instituiu
o Sistema Distrital de Unidades de Conservacdo da Natureza (SDUC), que denomina no
art.2 inciso XX Unidade de Conservagdo como sendo o espaco territorial e seus recursos
ambientais, incluindo as &guas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes,
legalmente instituido pelo Poder Publico, com o objetivo de conservacdo e limites
definidos, sob regime especial de administragdo, ao qual se aplicam garantias adequadas
de protecéo (Distrito Federal, 2010c).

Nesse sentido existem duas categorizacdes de Unidade de Conservacgéo, segundo
art. 7incisoslelle 8 1° e 2°:

(a) Unidades de Protecdo Integral: cujo objetivo é preservar a natureza, sendo
admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais, com excecdo dos
casos previstos nesta Lei Complementar.

(b) Unidades de Uso Sustentavel: cujo objetivo € compatibilizar a conservacao da
natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais.

As Unidades de Protecdo Integral segundo o art. 8 da LC n° 827/10 se dividem
nas categorias: Estacdo Ecoldgica; Reserva Bioldgica; Parque Distrital; Monumento
Natural e Reflgio de Vida Sivestre. Enquanto as Unidades de Uso Sustentavel segundo
o art. 14 da mesma lei se dividem nas categorias: Area de Protecio Ambiental; Area de
Relevante Interesse Ecologico; Floresta Distrital; Parque Ecologico; Reserva de Fauna;
Reserva Particular do Patriménio Natural (Distrito Federal, 2010).

Serdo tratadas com maiores detalhes duas categorias de Unidade de Conservacéo
de Uso Sustentavel de relevante interesse nesse estudo, a saber: Area de Protecéo

Ambiental (APA) e Parque Ecologico.

2.1.3.1 Area de Protecio Ambiental (APA)
A Area de Protecio Ambiental (APA) é uma categoria de Unidade de

Conservacao e segundo art. 15 da Lei Complementar n° 827 de 2010, APA é uma area
em geral extensa, com certo grau de ocupacdo humana, dotada de atributos abioticos,
bidticos, estéticos ou culturais, especialmente importantes para a qualidade de vida e o
bem-estar das populaces humanas, e tem como objetivo proteger a diversidade
bioldgica, disciplinar o processo de ocupacdo desse territério e assegurar a
sustentabilidade do uso dos recursos naturais.

No Distrito Federal existem cinco APAs, sdo elas: da bacia do Rio Séo

Bartolomeu, da bacia do Rio Descoberto, das Bacias do Gama e Cabeca-de-Veado, do
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Lago Paranod e de Cafuringa sendo que o DF estd inserido dentro de uma APA maior, a
do Planalto Central (Ibram, 2010).

Com destaque para a APA do rio Sdo Bartolomeu, onde se insere a APM do
Corrego Quinze, objeto desse estudo, por ser a maior do Distrito Federal abrangendo
uma éarea de cerca 84.100ha, a APA da bacia do rio Sdo Bartolomeu, criada pelo
Decreto Federal n° 88.940, de 7 de novembro de 1983, desempenha um importante
papel de corredor de ligacdo entre a Estacdo Ecoldgica de Aguas Emendadas, APA de
Cafuringa, APA do Lago Paranoa e APA das bacias do Gama e Cabeca-de-Veado,
reunindo todos os tipos de vegetacdo, desde o Cerraddo até os Campos Rupestres
(Ibram, 2010).

Nessa APA, as Areas de Preservacio Permanente regem-se por uma Instrugio
Normativa da extinta Secretaria Especial do Meio Ambiente a IN SEMA/SEC/CAP/ N°
02 de 1988 (Brasil, 1988b), apesar desta ter sido substituida pela lei distrital n°
1.149/96, que dispdem sobre o rezoneamento dessa APA (Distrito Federal, 1996) a
norma que estabelece uma faixa de 50m as margens dos cursos d’agua, medidos na
horizontal, onde € permitida apenas a silvicultura com espécies nativas permanece
vigente

O rezoneamento da APA do Séo Bartolomeu foi importante, pois observou a
extensdo dessa area além de separar em sistemas de terra e zonas de uso a partir da

fragilidade natural de cada regido.

2.1.3.2 Parque Ecologico
A urbanizacdo acelerada tem promovido o surgimento de cidades aridas,

implantadas sobre regides previamente desflorestadas. O resultado é que, a excecdo de
Brasilia e de setores das cidades mais antigas, as areas urbanas, de modo geral, carecem
de jardins e arvoredos e, proximo a elas, a vegetacdo nativa remanescente estd em
franco processo de extingdo. Assim, as populacdes ai residentes necessitam de espacos
destinados as atividades de lazer ao ar livre e ao contato harménico com a natureza
(Ganem e Leal, 2000).

A criagdo e a implantacdo dos parques visam a minimizar esses problemas,
possibilitando combinar a conservagdo dos ecossistemas naturais com a
disponibilizacdo dessas areas para a populacdo. Muitos parques situam-se em locais

utilizados ha longa data pelas comunidades, para atividades de lazer. Sdo regies onde a
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ocorréncia de corregos, lagos e/ou vegetacdo abundante constitui atrativo para a
recreacéo ao ar livre (Ganem e Leal, 2000.

Os parques também complementam a rede de unidades de conservacdo do
Distrito Federal, sejam aquelas de protecdo integral dos ecossistemas naturais sejam
aquelas que permitem o desenvolvimento de atividades econdmicas em seu interior,
como as Areas de Protecdo Ambiental do rio S&o Bartolomeu e do rio Descoberto. Os
parques permitem a salvaguarda da vegetacdo nativa em pequenos espacgos proximos
aos nucleos urbanos ndo propicios para a criacdo de outros tipos de unidades (Ganem e
Leal, 2000.

No Distrito Federal, existem 68 parques criados com diferentes denominacdes:
ecoldgico, vivencial, ecolégico e vivencial, recreativo, vivencial e recreativo, recreativo
e ecologico, urbano, urbano e vivencial ou simplesmente parque (Ibram, 2010).

O Parque Ecoldgico objeto desse estudo, segundo o recém criado SDUC art 18,
8§ 2°, € assim denominado por possuir, no minimo, em trinta por cento da area total da
unidade, areas de preservacdo permanente, veredas, campos de murundus ou mancha
representativa de qualquer fitofisionomia do Cerrado. Além de ter como objetivo
conservar amostras dos ecossistemas naturais, da vegetacdo exotica e paisagens de
grande beleza cénica; propiciar a recuperacdo dos recursos hidricos, edéaficos e
genéticos; recuperar areas degradadas, promovendo sua revegetacdo com espécies
nativas; incentivar atividades de pesquisa e monitoramento ambiental e estimular a
educacdo ambiental e as atividades de lazer e recreacdo em contato harmdnico com a
natureza. (Distrito Federal, 2010).

Vale ressaltar que a categorizacdo dos parques do DF foi feita antes do SDUC,
com isso algumas mudangas na categorizacdo de alguns parques poderd ocorrer no

futuro em funcao do recente SDUC.

2.1.4 Areas de Protecdo de Manancial (APMs)
As APMs foram inicialmente definidas no art. 30 da Lei Complementar n° 17 de

1997 e posteriormente redefinidas pelo art. 95 da lei complementar n° 803 de 2009.
Segundo essa lei as APMs sdo como porcdes do territorio que apresentam situacoes
diversas de protecdo em funcgdo da captacdo de 4gua destinada ao abastecimento publico
(Distrito Federal, 2009).
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Assim, o decreto n° 18.585, de 1997, que regulamenta as Areas de Protecio de
Mananciais prevé que essas porcdes do territorio tem como objetivos: garantir a
qualidade e disponibilidade dos recursos hidricos, tendo em vista o abastecimento
publico; promover o disciplinamento das atividades de uso e ocupacdo do solo no seu
interior, visando a manutenc¢do da qualidade e quantidade de agua captada e assegurar a
manutencgdo dos ecossistemas e a recuperacao de areas degradadas dentro dos poligonos
de contribuicdes das captacOes (Distrito Federal, 1997Db).

Ainda segundo 0 mesmo decreto nas Areas de Protecdo de Mananciais é: vedado
0 parcelamento de solo urbano e rural, a excecdo dos parcelamentos regulares ja
existentes ou com projetos registrados em cartorio; restrita a atividade agropecuéria aos
locais atualmente utilizados para este fim, devendo ser implantadas tecnologias de
controle ambiental e uso adequado de solo; assegurada a existéncia dos macigcos
florestais, estabelecendo-se um manejo que permita a transformacdo dos homogéneos
em heterogéneos; proibido o langamento direto e indireto de efluentes; vedada a
instalacdo de inddstrias poluentes; vedada a explotacdo de minerais; disciplinado o uso
de &guas subterraneas e por fim, exigido o licenciamento ambiental, sem prejuizo de
outras licencas cabiveis, de toda e qualquer atividade potencialmente poluidora
causadora de erosdo ou outras formas de degradacdo ambiental (Distrito Federal,
1997b). Essas medidas visam preservar os mananciais de abastecimento publico.

S&o as seguintes as APMs definidas na presente Lei Complementar n° 803 de
2009: do Alagado, do Bananal, do Barrocdo (Brazlandia), do Brejinho, do Cabeca de
Veado, do Cachoeirinha, do Capdo da Onca, do ribeirdo do Gama (Catetinho), do
Contagem, do Corguinho, do Crispim, do Currais, do Engenho das Lages, do Fumal, do
Mestre d’Armas, do Olho d’Agua, do Paranoazinho, do Pedras, do Pipiripau, do Ponte
de Terra, do Quinze, do Santa Maria, do Sdo Bartolomeu (partes Norte e Sul), do
Taquari e do Torto (Distrito Federal, 2009).

A gestdo, o monitoramento e a fiscalizacdo das APMs competem ao 6rgdo gestor
do desenvolvimento territorial e urbano e ao 6rgdo gestor da politica ambiental do
Distrito Federal, art. 99 da LC 803/09 (DF, 2009).

2.2 Recursos Hidricos no Distrito Federal
A agua é elemento vital para a satde e bem-estar dos homens e para o equilibrio

dos ecossistemas, configura elemento insubstituivel em praticamente todas as atividades
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humanas. No entanto, ela vem sofrendo altera¢cdes com o crescimento demografico, o
que pode ser verificado na deterioracdo dos mananciais, com a conseqiiente diminuicao
da quantidade e qualidade desse importante recurso natural.

A dinamica do crescimento populacional urbano e a agricultura sdo dois dos
principais fatores que vém contribuindo para o comprometimento dos recursos hidricos
(Nobre, 2000).

A expansdo urbana e o crescimento populacional sdo temas que normalmente
estdo presente nas analises sobre o uso sustentavel dos recursos hidricos, em especial
quando se trata dos mananciais destinados ao abastecimento humano. O Distrito Federal
e seu entorno apresentam uma taxa de crescimento populacional entre as maiores do
pais. Esse fato, acompanhado do estilo desordenado de uso e ocupacao do solo adotado
pelo DF, levaram o cenario ambiental da regido a um estagio preocupante. Quando nos
atemos somente aos recursos hidricos a questdo é ainda mais delicada, pois o DF esta
localizado numa regido de nascente, configurando uma area de reduzida disponibilidade
hidrica (Bilich e Lacerda, 2005).

Segundo Agéncia Reguladora de Aguas e Saneamento do Distrito Federal -
ADASA (2002), os problemas ambientais relacionados aos recursos hidricos mais
evidentes sdo a contaminacdo das aguas por lancamento de esgotos domésticos sem
tratamento, por agroquimicos e por efluentes de origem animal, no meio rural, e a
erosdo e o assoreamento devido ao desmatamento e & urbanizacdo, inclusive em Areas
de Preservacdo Permanente: matas de galeria, veredas e nascentes.

A CAESB ¢é a empresa responsavel pelo abastecimento de &agua e pelo
esgotamento sanitario do Distrito Federal. Segundo estudo da CAESB (2004), o Distrito
Federal é hoje abastecido por dois grandes sistemas (Descoberto e Santa Maria/Torto) e
por outros 21 mananciais de pequeno a médio porte.

Ainda, segundo a CAESB (2004) as cidades de Brazlandia, Sobradinho e
Planaltina sdo abastecidas, exclusivamente, por pequenos sistemas de captacdo. As
demais localidades sdo atendidas por um sistema integrado, formado pelos grandes
mananciais (Descoberto, Torto e Santa Maria) e por alguns pequenos mananciais. A
cidade de Sdo Sebastido € a Unica localidade urbana do Distrito Federal abastecida por
agua oriunda exclusivamente de aquiferos locais (pocos tubulares, dgua subterranea).

A Regido Administrativa de Planaltina, no Distrito Federal, é caracterizada por
ser uma area com forte presenca de atividades agricolas e nos dltimos anos vem

sofrendo o impacto do alastramento de loteamentos irregulares. Uma parte deles
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instalou -se muito préximo aos cursos de &gua e &reas de preservacdo permanente.
Ademais, houve um significativo crescimento da cidade de Planaltina, podendo tudo

iSso ter acarretado em alteragdes no meio ambiente (Carvalho, 2005).

2.2.1 Qualidade de Agua
Quando utilizamos o termo "qualidade de dgua", é necessario compreender que

esse termo ndo se refere, necessariamente, a um estado de pureza, mas simplesmente as
caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas, e que, conforme essas caracteristicas, sdo
estipuladas diferentes finalidades para a agua (Merten et al, 2002). Esses parametros séo
considerados indicadores da qualidade da &gua e determinam impurezas, quando
alcancam valores superiores aos estabelecidos para determinado uso (Bilich, 2007).

2.3 Parametros de Qualidade de Agua
Os principais indicadores de qualidade da agua sdo conceituados a seguir,

separados sob os aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos.

2.3.1 Fisicos

2.3.1.1 Temperatura
VariacOes de temperatura sdo parte do regime climatico normal, e corpos de

agua naturais apresentam variac0es sazonais e diurnas, bem como estratificacdo vertical.
A temperatura superficial é influenciada por fatores tais como latitude, altitude, estacédo
do ano, periodo do dia, taxa de fluxo e profundidade (CETESB, 2010).

Segundo Swift e Messer (1971) a manutencdo da vegetacdo ciliar é a maneira

mais efetiva de prevenir aumento da temperatura da agua.

2.3.1.2 Cor
A definicdo da cor de uma amostra de agua esta associada ao grau de reducao de

intensidade que a luz sofre ao atravessa-la. A cor da agua pode ser originada de forma
natural, da decomposicdo da matéria organica, além do ferro e manganés abundantes em
diversos tipos de solos ou ainda em funcéo de atividades antropicas. O problema maior
de coloragdo na agua, em geral, é o estético ja que causa um efeito repulsivo aos
consumidores. (CETESB, 2010).
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2.3.1.3 Turbidez
A turbidez de uma amostra de 4gua € a medida do grau de atenuagdo da

intensidade que um feixe de luz sofre ao atravessa-la, em razdo da presenca de sélidos
em suspensdo, como detritos organicos (algas, bactérias, entre outros) e particulas
inorgéanicas como areia, silte e argila (ANA, 2005).

A erosdo das margens dos rios em estacdes chuvosas € um exemplo de
fenbmeno que resulta em aumento da turbidez das aguas e que exigem manobras
operacionais, como alteragdes nas dosagens de coagulantes e auxiliares, nas estacoes de
tratamento de &guas. A erosdo pode decorrer do mau uso do solo em que se impede a
fixacdo da vegetacdo (CETESB, 2010).

2.3.1.4 Sdélidos
Em saneamento, sélidos nas aguas correspondem a toda materia que permanece

como residuo, apos evaporacgédo, secagem ou calcinacdo da amostra a uma temperatura
pré-estabelecida durante um tempo fixado. Em linhas gerais, as operacdes de secagem,
calcinacéo e filtracdo séo as que definem as diversas fracdes de solidos presentes na

agua (solidos totais, em suspensdo, dissolvidos, fixos e volateis) (CETESB, 2010).

2.3.2 Quimicos

2.3.2.1 Potencial Hidrogenidnico (pH)
Por influir em diversos equilibrios quimicos que ocorrem naturalmente ou em

processos unitarios de tratamento de aguas, o pH é um parametro importante em muitos
estudos no campo do saneamento ambiental. A influéncia do pH sobre os ecossistemas
aquaticos naturais da-se diretamente devido a seus efeitos sobre a fisiologia das diversas
espécies. Também o efeito indireto é muito importante podendo, determinadas
condicdes de pH contribuirem para a precipitacdo de elementos quimicos toxicos como
metais pesados; outras condicdes podem exercer efeitos sobre as solubilidades de
nutrientes (CETESB, 2010).

2.3.2.2 Condutividade Elétrica
A condutividade é uma expressdo numérica da capacidade de uma agua conduzir

a corrente elétrica. Depende das concentracdes ibnicas e da temperatura e indica a
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quantidade de sais existentes na coluna d'agua, e, portanto, representa uma medida
indireta da concentracdo de poluentes (CETESB, 2010).

2.3.2.3 Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)
A DBO de uma &gua é a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a matéria

orgénica por decomposicdo microbiana aerdbia para uma forma inorgéanica estavel. A
DBO é normalmente considerada como a quantidade de oxigénio consumido durante
um determinado periodo de tempo, numa temperatura de incubagdo especifica. Um
periodo de tempo de 5 dias numa temperatura de incubagdo de 20°C é freqlientemente
usado e referido como DBOs 2 (CETESB, 2010)

2.3.2.4 Demanda Quimica de Oxigénio (BQO)
E a quantidade de oxigénio necessaria para oxidacdo da matéria organica através

de um agente quimico. Os valores da DQO normalmente sdo maiores que os da
DBO:s 5, sendo o teste realizado num prazo menor. O aumento da concentragdo de DQO
num corpo d'agua se deve principalmente a despejos de origem industrial (CETESB,
2010).

Como na DBOs 20 mede-se apenas a fracdo biodegradavel, quanto mais este valor
se aproximar da DQO significa que mais facilmente biodegradavel serd o efluente
(CETESB, 2010).

2.3.2.5 Oxigénio Dissolvido
A determinacdo do oxigénio dissolvido é de fundamental importancia para

avaliar as condicBes naturais da agua. A agua, em condi¢cdes normais, apresenta
oxigénio dissolvido, indispensavel aos organismos aerdbios.

Ha duas formas principais de introducdo de oxigénio em aguas naturais. Uma é
dependente das caracteristicas hidraulicas e é proporcional a velocidade do curso
d’agua, e a outra ¢ pelo processo fotossintético de algas. Este fendmeno ocorre em
aguas poluidas ou, mais propriamente, em aguas eutrofizadas, ou seja, aquelas em que a
decomposicdo dos compostos organicos langados levou a liberagcdo de sais minerais no
meio, especialmente os de nitrogénio e fosforo, que sdo utilizados como nutrientes pelas
algas (CETESB, 2010).
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A contribuigdo fotossintética de oxigénio sO € expressiva apOs grande parte da
atividade bacteriana na decomposi¢cdo de matéria organica ter ocorrido, bem como apés
terem se desenvolvidos também os protozoarios que, além de decompositores,
consomem bactérias clarificando as dguas e permitindo a penetracdo de luz. Este efeito
pode "mascarar" a avaliacdo do grau de polui¢do de uma agua, quando se toma por base
apenas a concentracdo de oxigénio dissolvido, pois uma agua eutrofizada pode
apresentar concentracdes de oxigénio bem superiores a 10 mg/L, mesmo em
temperaturas superiores a 20°C, caracterizando uma situacdo de supersaturacdo. Isto
ocorre principalmente em lagos de baixa velocidade onde chegam a se formar crostas
verdes de algas a superficie (CETESB, 2010).

2.3.2.6 Nitrogénio
O nitrogénio pode estar presente na agua sob varias formas: molecular, amonia,

nitrito, nitrato. E um elemento indispensavel ao crescimento de algas, mas, em excesso,
pode ocasionar um exagerado desenvolvimento desses organismos, fenémeno chamado
de eutrofizacéo.

O nitrato, na agua, pode causar a doenca, em seres humanos, conhecida como
metemoglobinemia e a amoénia é tdxica aos peixes. Sdo causas do aumento do
nitrogénio na agua: esgotos domésticos e industriais, fertilizantes, excrementos de

animais e outros.

2.3.2.7 Cloreto
O cloreto é o anion CI" que se apresenta nas dguas subterraneas através de solos

e rochas e nas aguas superficiais sdo fontes importantes as descargas de esgotos
sanitarios (CETESB, 2010).

Nas aguas tratadas, a adicao de cloro puro ou em solucdo leva a uma elevacdo do
nivel de cloreto, resultante das reacdes de dissociacdo do cloro na 4gua. Para as aguas
de abastecimento publico, a concentracdo de cloreto constitui-se em padrdo de
potabilidade, segundo a Portaria 1469 do Ministério da Saude (CETESB, 2010).
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2.3.2.8 Fosforo Total
O fosforo pode se apresentar nas aguas sob trés formas diferentes. Os fosfatos

orgénicos sdo a forma em que o fésforo compde moléculas organicas, como a de um
detergente, por exemplo. Os ortofosfatos, por outro lado, sdo representados pelos
radicais, que se combinam com cations formando sais inorganicos nas aguas. Os
polifosfatos ou fosfatos condensados sdo polimeros de ortofosfatos. No entanto, esta
terceira forma ndo é muito importante nos estudos de controle de qualidade das aguas,
porque os polifosfatos sofrem hidrolise se convertendo rapidamente em ortofosfatos nas
aguas naturais (CETESB, 2010).

Assim como o nitrogénio, o fosforo constitui-se em um dos principais nutrientes
para 0s processos bioldgicos, ou seja, € um dos chamados macro-nutrientes, por ser
exigido também em grandes quantidades pelas células. Sua presenca em grande
quantidade nos corpos hidricos pode levar a um processo de eutrofizacao.

Bilich (2007) destaca que o fosforo, também, é um elemento utilizado em
grandes quantidades na agricultura. O fertilizante comercialmente conhecido com
“NPK” apresenta proporcoes variadas de fertilizantes fosfatados. As aguas drenadas em
areas agricolas, em virtude destes fertilizantes, podem apresentar teores elevados de

fosforo, que sdo transportados para os cursos d’agua por meio da erosdo dos solos.

2.3.29 Ferro Total
O ferro aparece principalmente em aguas subterraneas devido a dissolucdo do

minério pelo gas carbbnico da agua (CETESB, 2010). Em agua superficiais, durante o
periodo das chuvas, ha o aumento da concentracdo de ferro. Isso ocorre porque a agua
da chuva promove o carreamento de particulas constituintes dos solos, assim como pelo
aumento da erosdo neste periodo. A concentracdo de ferro pode aumentar também em
consequéncia dos desejos industriais.

O ferro, apesar de ndo se constituir em um toxico, traz diversos problemas para o
abastecimento publico de agua. Confere cor e sabor a agua, provocando manchas em
roupas e utensilios sanitarios. Também traz o problema do desenvolvimento de
depdsitos em canalizacdes e de ferro-bactérias, provocando a contaminacgéo biologica da
agua na propria rede de distribuicdo (CETESB, 2010).
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2.3.3 Bioldgicos

2.3.3.1 Coliformes totais
Representa a presenca de um grande grupo de bactérias encontradas nas

amostras de agua.

2.3.3.2 Coliformes fecais
As bactérias do grupo coliforme sdo consideradas os principais indicadores de

contaminacdo fecal, pois elas sdo restritas ao trato intestinal de animais de sangue
quente.

A determinacdo da concentracdo dos coliformes assume importancia como
parametro indicador da possibilidade da existéncia de microorganismos patogénicos,

responsaveis pela transmissdo de doengas de veiculagéo hidrica (CETESB, 2010).

2.4 Indice de Qualidade de Agua (IQA)
O indice de Qualidade das Aguas foi criado em 1970, nos Estados Unidos, pela

National Sanitation Foundation. A partir de 1975 comecou a ser utilizado pela CETESB
(Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo). Nas décadas seguintes, outros Estados
brasileiros adotaram o 1QA, que hoje é o principal indice de qualidade da adgua utilizado
no pais (ANA, 2010). O IQA esta de acordo com a resolucdo CONAMA n° 357, de
17/03/2005, que dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento, bem como estabelece condicGes e padrbes de lancamento de
efluentes.

O IQA é composto por nove parametros (fisicos, quimicos e biolégicos), com
seus respectivos pesos (w), que foram fixados em funcdo da sua importancia para a
conformacéo global da qualidade da agua.

A formula para o célculo do indice de qualidade de &gua utilizado esta

n
104 = nqui
i=1

apresentada na equacéo 1

Onde:
IQA = um namero entre 0 e 100;
gi = qualidade do i-ésimo pardmetro, um numero entre 0 e 100, em funcdo de sua

concentracdo ou medida
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wi = peso correspondente ao i-esimo parametro, um numero entre O e 1, atribuido em
funcédo da sua importéancia para a conformacéo global de qualidade.

De acordo com a ANA (2005), a Companhia de Saneamento Ambiental do
Distrito Federal utiliza os seguintes parametros com os respectivos pesos: pH (0,05), cor
(0,10), turbidez (0,15), DQO/OC (0,10), nitrogénio amoniacal (0,15), ferro total (0,15),
cloretos (0,10) e coliformes totais (0,20).

2.5 Qualidade do solo e Sustentabilidade Agricola
O solo, pelo Sistema brasileiro de classificacdo dos solos, Embrapa (1999), é

definido como corpo natural formado por partes solidas, liquidas e gasosas, constituido
de particulas minerais e organicas, que ocupam a maior parte da crosta terrestre.
Contém materia viva, pode ser vegetado e estd sempre em evolucdo na natureza onde
ocorre. E constituido de camadas que diferem pela natureza fisica, quimica e bioldgica
e, que se desenvolvem com o tempo sob influéncia do clima e da atividade dos
organismos (Galeti, 1989)

O conceito de qualidade do solo comecou a ser elaborado no inicio dos anos 90 e
percepcOes diferenciadas surgiram desde que o tema foi proposto. A qualidade do solo
pode ser definida como a capacidade de o solo funcionar dentro dos limites de um
ecossistema, sustentando a produtividade bioldgica, mantendo a qualidade do meio
ambiente e promovendo a salde das plantas e dos animais. A producéo sustentavel pode
se definida em termos de: a) producéo de plantas e resisténcia a erosao; b) qualidade do
meio ambiente como funcdo da qualidade do solo, da 4gua e do ar e, ¢) saude humana e
animal, abrangendo a concepcéo de qualidade de alimentos, composicdo nutricional e
seguranca alimentar (Doran e Parkin, 1994)

As préaticas e manejos inadequados tém levado os solos do mundo todo a
degradacdo e conseqlientemente a perda de qualidade. Portanto, a perda de qualidade do
solo, além de um componente a ele inerente, determinado por suas propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas, dentro das restricdes impostas pelo clima e o ecossistema, inclui
um componente determinado pelas decisbes de usos das terras e praticas de manejo
(Doran e Zeiss, 2000).

A qualidade dos solos agricolas € o mais importante elo entre as préaticas
agricolas e a agricultura sustentavel. Se os solos ficam degradados, mais recursos em

termos de tempo, custos, energia e agroquimicos serdo necessarios para produzir menor
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quantidade de alimentos de pior qualidade e os objetivos de uma agricultura sustentavel
ndo serdo alcancados. Por outro lado, se a degradacdo do solo é revertida e a qualidade
do solo é mantida ou melhorada, utilizando-se métodos de manejo adequados, a
sustentabilidade da agricultura pode ser uma realidade (Acton e Gregorich, 1995).

Em uma visdo mais moderna da ciéncia do solo, acredita-se que a qualidade do
solo deva ser mantida ou melhorada através do manejo em relagdo a condigdo natural.

A qualidade do solo é mensurada através do uso de indicadores, que representam
atributos que medem ou refletem o status ambiental ou a condi¢do de sustentabilidade
do ecossistema (Aradjo e Monteiro, 2007). Doran e Parkin (1996) propdem que 0s
indicadores de qualidade do solo sejam praticos e faceis para a sua boa utilizacdo pelos
profissionais, conservacionistas, produtores e outros. As propriedades escolhidas devem
ser Uteis para a maioria das situagcdes, bem como possuir caracteristicas que permitam:
obter uma boa correlacdo dos fatores que atuam no ecossistema; sensibilidade as
variacdes do clima e manejo ocorridas apds alguns anos, tempo suficiente para refletir
as mudancas na qualidade do solo e quando possivel, ser componente de uma base de
dados existente sobre esse agrossistema.

Um dos desafios atuais da pesquisa € como avaliar a qualidade de um solo de
uma maneira simples e confiavel. Ela pode ser avaliada por meio da quantificacdo de
alguns indicadores ou atributos, ou seja, de propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas
que possibilitem o monitoramento de mudancas no estado de qualidade deste solo. Em
termos gerais, tém sido definidos trés grupos de indicadores (Doran e Parkin, 1994):

a) Efémeros (os que oscilam em curto espaco de tempo), tais como: temperatura,
umidade, pH, teor de nutrientes, entre outros;

b) Intermediarios (aqueles alteraveis apds manejo do solo por alguns anos), tais como:
densidade do solo, resisténcia a penetracdo, permeabilidade, indice de floculacao, nivel
de agregacao, estabilidade de agregados, capacidade de troca catiénica (CTC), teor de
matéria organica, nivel de atividade bioldgica, entre outros;

c) Permanentes (atributos inerentes ao tipo de solo e que servem para classifica-los), tais
como: textura, mineralogia, profundidade, cor, densidade de particulas, entre outros;

Os indicadores “intermediarios” tém sido os mais utilizados para monitorar a
qualidade do solo pelo fato de nédo estarem sujeitos a variages bruscas e poderem ser
avaliados com métodos de boa reprodutibilidade (Goedert, 2005).

Para alguns atributos de natureza quimica e fisica, ja existem limites de

sustentabilidade definidos, entretanto para varios atributos importantes, esse limite é
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desconhecido. Por outro lado, embora exista um conjunto grande de informagdes acerca
de vérios tipos de solo e estudos comparativos de solo submetidos a diferentes usos,
existe uma indefinicdo dos indicadores minimos com seus limites claros de
sustentabilidade (Carvalho, 2007)

O grande desafio dos estudos sobre sustentabilidade é com relacdo ao
desenvolvimento de metodologias para avaliagdo da qualidade do solo e do ambiente
sob a interferéncia do homem.

A base cientifica que respalda a busca por indicadores de qualidade do solo é a
compreensdo de que esses indicadores estdo direcionados para a avaliagdo e/ou
monitoramento das condi¢fes do solo que o tornam um corpo vivo (Dumanski e Piere,
2000).

2.6  Atributos Fisicos, Quimicos e Materia Organica do Solo
2.6.1 Atributos Fisicos da Qualidade do Solo

Os atributos de natureza fisica sdo adequados para avaliar, particularmente, o
estado de compactacdo do solo, aspecto de grande relevancia para a infiltragdo da agua
no solo e para o desenvolvimento radicular das plantas. Solos compactados apresentam
baixa permeabilidade, resultando em maior escorrimento da dgua sobre a superficie do
terreno e, conseqlientemente, em aumento dos riscos de erosdo (Goedert, 2005).

Segundo Lal (1999), as caracteristicas fisicas do solo, como a distribuicdo e
tamanho dos poros, compactacdo e outras caracteristicas mecanicas, influenciam
diversos processos modificadores do solo, podendo ser utilizadas para avaliar se 0s
manejos a serem adotados irdo atenuar ou acentuar as degradacdes fisicas, como erosdo
e desertificacéo.

A definicdo de um solo fisicamente ideal é dificil devido ao tipo e natureza das
variacOes fisicas dos solos que ocorrem ao longo da profundidade do solo, na superficie

da paisagem e ao longo do tempo.

2.6.1.1 Densidade do Solo
A densidade do solo (Ds) € a relacdo entre massa de solo seco em um volume

total ocupado pela massa, incluindo espaco ocupado pelo ar e pela dgua. Reflete o
arranjamento das particulas, definindo as caracteristicas do sistema poroso (Embrapa,
1978).
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O conhecimento da Ds ¢ um importante indicativo das condi¢cbes de manejo do
solo. O valor de Ds refletira, em Gltima andlise, as caracteristicas do sistema poroso do
solo. Como se sabe as raizes das plantas se desenvolvem nos poros do solo e estes por
sua vez poderdo constituir numa restricdo a esse desenvolvimento. Neste sentido,
importante balizador na tomada de decisdo quanto ao sistema de manejo do solo a ser
adotado. O valor de Ds correlaciona-se inversamente com a permeabilidade do solo e
como tal constitui-se em importante indicativo da capacidade de armazenamento da
agua para as plantas, auxiliando ainda na determinacdo de praticas de conservacdo do
solo e agua (Ferreira, 1988)

A densidade do solo é uma propriedade muito variavel e dependente de outras
variaveis como a estrutura e da compactacéo do solo. Normalmente a densidade tende a
aumentar com a profundidade, sendo influenciada por uma infinidade de fatores, como
teor reduzido de matéria organica, menor agregacao, maior compactacédo, diminuicdo da
porosidade do solo, dentre outros (Araujo, 2004).

Né&o existem valores caracteristicos de Ds para os diferentes grupos de solos, sdo
encontrados valores variando de 0,90 g/lcm® a 1,5 g/cm® dependendo da estrutura do
solo. Os valores mais baixos estdo sempre associados a solos ou camadas de solos com
estrutura granular, ao passo que os valores mais elevados estdo associados a estrutura do
tipo em bloco ou similar. Esses valores, contudo, poderdo ser alterados com 0 manejo
do solo, se esse manejo alterar a disposicdo das particulas do solo. Assim, os solos
poderdo ter seus valores de Ds aumentados pelo processo de compactacao e diminuidos

pela incorporacdo de matéria organica e praticas de preparo do solo (Ferreira, 1988).

2.6.1.2 Indice de Floculacio
O indice de floculacdo € a relacdo entre a argila naturalmente dispersa e a argila

total obtida apds dispersdo mecanica e quimica. Indica a proporcdo de argila que se

encontra floculada, informando sobre o grau de estabilidade dos agregados do solo.

2.6.1.3 Textura
A textura do solo é de grande valia na descricdo, identificacdo e classificagdo do

solo. Ela é uma das caracteristicas fisicas mais estaveis e representa a distribuicdo

quantitativa das particulas do solo quanto ao tamanho.
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Areia, Silte e Argila sdo as trés fracOes texturais do solo que apresentam
amplitudes de tamanho varidveis em funcdo do sistema de classificagdo adotado.
Existem diversos sistemas de classificacdo, todos baseados em critérios arbitrarios na
separacdo dos tamanhos das diversas fracdes. Contudo dois sistemas séo considerados
mais importantes no campo da pedologia, sdo eles: Sistema Norte Americano,
desenvolvido pelo Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA) e Sistema
Internacional ou Atterberg, desenvolvido pela Sociedade Internacional de Ciéncia do
Solo (ISSS).

Uma vez conhecidas as proporcdes de areia, silte e argila, através da analise
textural, determina-se a classificagcdo textural do solo, conforme figura 2. No Brasil séo
usados dois triangulos: um baseado no sistema de classificagdo Norte Americano e

outro baseado no sistema de classificagdo Internacional (Ferreira, 1988).

Qual a classe textural de um solo com 35%
de argila, 32% de silte e 33% de areia? A
isolinha correspondente a 35% de argila
inicia no ponto correspondente a 35 na escala
da lateral esquerda do TT e se prolonga

paralela a base. A do silte inicia no ponto da

escala a direita e prolonga-se paralelamente a

lateral esquerda do TT e a da areia inicia no

ponto da escala da base do TT e prolonga-se

paralela a lateral direita. A intersecdo das trés

linhas ocorrera numa figura geométrica

dentro do TT que correspondera a classe

textural. No exemplo, a intersegio das linhas

10 90 8 7/ 60 S50 40 30 20 {0 o0

Areia, %

tracejadas indicam que a classe textural do

solo ¢ Franco Argilosa

Figura 2: Triangulo textural (TT) com as 13 classes texturais.

Muitas areas da ciéncia do solo se utilizam dos resultados da andlise textural

visando 0 manejo adequado e racional dos solos.

2.6.2 Atributos Quimicos da Qualidade do Solo
Os indicadores quimicos incluem o teor de Matéria Organica, Capacidade de

troca Catibnica (CTC), ciclagem de nutrientes e concentragdo de materiais com

potencial contaminante. As condi¢es quimicas dos solos afetam a relagdo solo-planta,
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qualidade da &gua, efeito tamponante do solo, disponibilidade de nutrientes para as
plantas e outros organismos e mobilidade de xenobidticos (USDA, 1996).

2.6.2.1 Capacidade de Troca Catibnica
A capacidade de troca catidnica (CTC) é uma propriedade fisico-quimica

fundamental dos solos. Indica a quantidade de ions positivos (Ca2+, Mg2+, K+, H+ +
Al3+) que um solo é capaz de reter, por intermédio dos argilo-minerais e a matéria
organica, em determinadas condicdes, e permutar por quantidades equivalentes de
outros ions. Os cations, que ficam adsorvidos na superficie das particulas do solo, estdo
em equilibrio com cations em excesso existentes na solu¢do do solo e sdo prontamente

disponiveis as raizes das plantas (Aradjo, 2004).

2.6.2.2 Soma de Bases (S) e Saturacao por Bases (V)
A soma de bases é a soma dos teores de Ca®*, Mg®*, K" e Na'. Esses nutrientes

sd0 muito importantes para as plantas e quanto maior a soma de bases, maior a
fertilidade do solo (Mello et al., 1983).

Denomina-se saturacdo por bases a soma das bases trocaveis expressa em
porcentagem da capacidade de troca de cations. Um indice baixo de saturacdo por bases
significa que ha pequenas quantidades de cations, como Ca®*, Mg®*, K* saturando as
cargas negativas dos coldides e que a maioria delas esta sendo neutralizada por H* e
Al™. O solo neste caso provavelmente sera acido, podendo até conter Al em nivel

toxico para as plantas (Mello et al., 1983).

2.6.3 Matéria Organica do Solo (MOS)
A matéria organica é toda substancia morta resultante dos restos de plantas,

animais e organismos, que como residuos apresentam-se em todos 0s estagios de
decomposicdo e influenciam de diversas formas os elementos do solo. A deposicao de
matéria organica no solo pode variar conforme o tipo de vegetacdo presente (Vilela e at.
2004). A MOS é formada principalmente por carbono (C), oxigénio (O), hidrogénio
(H), fésforo (P) e enxofre (S) e grande parte dela é transitoria sendo continuamente

renovada com a adicdo de novos residuos de plantas, animais e organismos.
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A matéria organica é sensivel as modifica¢fes que ocorrem no solo e tem grande

influéncia nos atributos essenciais do solo e como tal tem sido considerada como

indicador-chave de qualidade do solo.

Os principais processos relacionados a MOS e seus efeitos estdo explicitados na

tabela 2, a seguir:

Tabela 2: Matéria Organica do Solo e seus processos e efeitos (Baldock e Nelson, 2000)

Processo

Efeito no solo

Mineralizagdo de nutrientes

Troca de cations

Fertilidade dos solos e necessidade de
adubacéao
Disponibilidade de nutrientes para as plantas

Quimicos Poder tampéo Acidez do solo e necessidade de calagem
(calcario)
Reacdo com metais Disponibilidade de micronutrientes e elementos
toxicos
Estruturacdo do solo Agregacdo, aeracao infiltracdo de agua no solo
Fisicos Retencdo de agua Disponibilidade de agua para as plantas
Cor Aqguecimento do solo
Fonte de energia e nutrientes  Atividade bioldgica, taxas de decomposicéo e
para 0s microrganismos mineralizacdo
Bioldgicos  Atividade enzimatica Estimulacdo ou inibicdo de enzimas

extracelulares

Estimulacdo ou inibicdo pela producéo de
fitohormdnios ou de compostos organicos
tOXicos.

Desenvolvimento de plantas

A MOS favorece o aumento das trocas catidnicas no solo e consequentemente,
melhora a retencdo de nutrientes e a retencdo de agua, beneficia o desenvolvimento dos
microrganismos e pode vir a minimizar o efeito toxico de elementos como o aluminio
(Cantarella et al., 1992)

Dessa forma, a diminuicdo dos teores de matéria organica no solo pode ser um
importante indicador da degradacdo de um ecossistema, pois € um indicador global da

sustentabilidade do meio ambiente (Lal, 1999).

2.7 Classificacdo Agricola das Terras
A classificacdo de terras para fins agricolas €, provavelmente, o mais importante

fator no planejamento territorial de uma regido. Essa classificacdo eminentemente
técnica trata de previsdo do comportamento dos solos sob manejos especificos e sob
certas condi¢cdes ambientais (Stelle, 1967).

A sustentabilidade da producdo agricola depende da adogdo de dois principios

béasicos: 0 uso das terras de acordo com a sua aptiddo agricola e a adog&o de praticas de
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cultivo e conservacdo de solo que permitam corrigir as limitagcbes e favorecam a
produtividade das terras (Schneider, 2007).

Uma etapa bésica no planejamento conservacionista de propriedades rurais ou de
areas maiores, tais como microbacias hidrogréaficas, municipios ou regiGes, é a
classificacdo da aptiddo agricola das terras. Essa classificacdo € baseada na
interpretacdo das caracteristicas das terras e agrupa as diferentes glebas em classes de
aptiddo de uso agricola. Para cada classe, é indicado o tipo de exploracdo mais
adequado, bem como as préaticas de manejo e conservacdo do solo necessarios para
manutencgdo ou elevacdo da produtividade agricola, sem causar degradacgdo do solo e do
ambiente (Schneider, 2007).

Para efetuar o levantamento do potencial de uso dos solos no Brasil, podem ser
utilizados dois sistemas de classificagdo técnica: o sistema de aptiddo agricola das terras
(Ramalho Filho et al., 1995) e o sistema de capacidade de uso das terras, originalmente

desenvolvido nos EUA e adaptado as condicdes brasileiras (Lepsch et al., 1983).

2.7.1 Capacidade de Uso da Terra
O sistema de classificacdo de terras em capacidade de uso foi elaborado para

atender a planejamentos de praticas de conservacdo do solo, embora considere fatores
outros além daqueles de interesse exclusivo as praticas de controle a erosdo. Esse
sistema apresenta limitacdes para estudos de ambito regional, pois as separacdes das
classes do sistema requerem detalhes ndo encontrados nos mapas de solos de escalas
menores que 1:100.000. Além disso, as disparidades regionais de emprego de
tecnologia agricola e capital, tdo comuns no Brasil, e que fazem com que a aptidédo
agricola deva ser julgada em face de diferentes niveis de manejo, limitam o emprego do
sistema de capacidade de uso, porque este pressupBe, basicamente, manejo
moderadamente alto. As diversas classes de capacidade de uso deste sistema sao
caracterizadas a partir de condicdes fisicas das terras, inerentes ao solo e as condi¢cdes
ambientais locais, sendo as classes definidas segundo graus de limitacdes e riscos para

uso agricolas, ndo sujeitos a mudancas tecnologicas (Lobo, 2002)

2.7.2 Aptidao Agricola das Terras
O sistema de avaliagdo da aptiddo agricola das terras foi descrito por Ramalho

Filho et al. (1995) e elaborado com base em experiéncias brasileiras para interpretacao
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de levantamentos de solos e no esquema geral proposto pela FAO (1976) que esta
disponivel em vérias bibliografias entre a quais se salienta: Framework for land
evaluation (F.A.O. Soils Bull.32) e Guidelines: land evaluation for rainfed agriculture
(F.A.O Soils Bull.52). O sistema proposto por Ramalho Filho et al € um método
apropriado para avaliar a aptiddo agricola de grandes extensbes de terras, devendo
sofrer reajustamentos no caso de ser aplicado individualmente a pequenas glebas de
agricultores. Ele tem sido largamente utilizado no Brasil para interpretacdo de
levantamentos de solos exploratérios e de reconhecimento, elaborados pela EMBRAPA,
com objetivo de atender a demandas regionais e estaduais sobre o potencial de uso dos
solos para fins de planejamento de uso das terras.

Ramalho Filho et al. (1995) consideram trés niveis de manejo, visando
diagnosticar o comportamento das terras em diferentes niveis tecnoldgicos. Sua
indicacdo é feita através das letras A, B e C, que podem aparecer na simbologia da
classificagdo escritas de diferentes formas, segundo as classes de aptiddo que
apresentem as terras, em cada um dos niveis adotados.

O nivel de manejo A (primitivo) € baseado em préticas agricolas que refletem
um baixo nivel técnico-cultural. Nao ha aplicacdo de capital, o trabalho é bracal e pode-
se utilizar alguma mecanizagdo com base em tragdo animal com implementos agricolas
simples.

O nivel de manejo B (pouco desenvolvido) é baseado em praticas agricolas que
refletem um nivel tecnoldégico médio. Modesta aplicacdo de capital e de resultado de
pesquisa, incluem calagem e adubacdo com NPK, tratamentos fitossanitarios simples,
alguma mecanizacdo com base em tracdo animal ou na motorizada, apenas para
desbravamento e preparo inicial do solo.

O nivel de manejo C (desenvolvido) é baseado em praticas agricolas que
refletem um alto nivel tecnoldgico. Aplicacdo intensiva de capital e de resultados de
pesquisa, a motomecanizacao esta presente nas diversas fases da operacdo agricola.

Para facilitar a montagem do mapa Unico de aptidao agricola das terras o sistema
depois de estabelecido os niveis de manejo ainda reconhece grupos, subgrupos.

Os grupos de aptidao agricola identificam o tipo de utilizacdo mais intensivo
das terras, ou seja, sua melhor aptidao.

Os grupos 1, 2 e 3, além da identificacdo de lavouras como tipo de utilizacdo,
representam, no subgrupo, as melhores classes de aptiddo das terras indicadas para

lavouras, conforme os niveis de manejo.
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Os grupos 4, 5 e 6 apenas identificam tipos de utilizacdo (pastagem plantada,
silvicultura e/ou pastagem natural e preservacdo da flora e da fauna respectivamente),
independente da classe de aptiddo. A representacdo dos grupos é feita com algarismo de
1 a 6, em escalas decrescentes, segundo as possibilidades de utilizacdo das terras. As
limitacOes, que afetam os diversos tipos de utilizacdo, aumentam do grupo 1 para o
grupo 6, diminuindo, consequentemente,as alternativas de uso e a intensidade com que

as terras podem ser utilizadas, conforme demonstra a figura 3.

Aumento da intensidade de uso

Grup:j) de Preservagdo | Silvicultura | Pastagem Lavouras

Aptidao daflorae da elou lantada e - s

Agricola fauna pastagem P Aptld-ao Aptidao Aptidao
natural restrita regular boa

Diminuicao das alternativas de uso Aumento da intensidade da limitagao

Figura 3: Alternativas de utilizacdo das terras de acordo com 0s grupos de aptiddo
agricola (Ramalho Filho e Beek, 1995)

Os subgrupos de aptiddo sdo os resultados da classe de aptiddo relacionada com
nivel de manejo, indicando o tipo de utilizacdo das terras.

Por fim, as classes expressam a aptiddo agricola das terras para um determinado
tipo de utilizagdo, com um nivel de manejo definido, dentro do subgrupo de aptidao. Os

tipos de utilizagdo em pauta sdo lavouras, pastagem plantada, silvicultura e pastagem
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natural. As classes de aptiddo agricola foram assim definidas, segundo Ramalho Filho e
Beek (1995):

Classe Boa - terras com aptiddo boa séo as que tém solos sem limitagGes significativas
para a producdo sustentada de um determinado tipo de utilizacdo, observando as
condicdes de manejo considerado.

Classe Regular - terras com aptiddo regular sdo as que tém solos com limitacGes
moderadas para a producdo sustentada de um determinado tipo de utilizagéo,
observando as condicGes de manejo considerado. As limitacdes elevam a necessidade de
iNSuMos.

Classe Restrita - terras com aptiddo restrita apresentam solos com limitagdes fortes para
a producdo sustentada de um determinado tipo de utilizacao, observando as condi¢cfes
de manejo considerado. Essas limitagbes aumentam ainda mais a necessidade de
iNSUMoSs.

Classe Inapta - terras com aptidao inapta apresentam solos com condicfes que parecem
excluir a producéo sustentada do tipo de utilizagdo em questdo. As terras consideradas
inaptas para lavouras tém suas possibilidades analisadas para usos menos intensivos
(pastagem plantada, silvicultura ou pastagem natural). No entanto, essas terras Sdo como
alternativa, indicadas para a preservacao da flora e da fauna, recreacdo ou algum outro
tipo de uso ndo-agricola. Trata-se de terras ou paisagens pertencentes ao grupo 6, nas
quais deve ser estabelecida ou mantida uma cobertura vegetal, ndo sé por razbes
ecoldgicas, mas também para a protecdo de areas contiguas agricultaveis.

Dos graus de limitacdo atribuidos a cada uma das unidades das terras, resulta a
classificacdo de sua aptiddo agricola. As letras indicativas das classes de aptiddo, de
acordo com o0s niveis de manejo, podem aparecer nos subgrupos em maiusculas,
minusculas ou mindsculas entre parénteses, com indicacdo de diferentes tipos de

utilizacdo, conforme pode ser observado na tabela 3, a seguir:
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Tabela 3: Simbologia correspondente as classes de aptiddo agricola das terras (Ramalho
Filho e Beek, 1995)

Tipo de utilizag&o agricola

Classe de Lavoura Pastagem Silvicultura Pastagem
aptidao plantada natural
agricola . .

Nivel de manejo Nivel de Nivel de Nivel de

A B C manejo B manejo B manejo A
Boa A B c P 8 N
Reqular a b c p 5 n
Restrita (a) (b) (c) (p) (s) (n)

Inapta -- - -

A auséncia de letras representativas das classes de aptiddo agricola, na
simbolizacdo dos subgrupos, indica ndo haver aptiddo para uso mais intensivo. Essa
situacdo ndo exclui, necessariamente, 0 uso da terra com um tipo de utilizacdo menos
intensivo.

O enquadramento das terras em classes de aptiddo resulta da interacdo de suas
condicdes agricolas, do nivel de manejo considerado e das exigéncias dos diversos tipos
de utilizacdo. As terras de uma classe de aptiddo séo similares quanto ao grau, mas ndo
quanto ao tipo de limitacdo ao uso agricola. Cada classe inclui diferentes tipos de solo,

muitos requerendo tratamento distinto.

2.8 Bioma Cerrado
O Cerrado € um bioma brasileiro bastante peculiar por sua constituicdo em

mosaicos de formacdes vegetais que variam desde campos abertos até formagdes densas
de florestas e que podem atingir os 30 metros de altura. Com uma extensédo de 1,8
milhdo de km?, é o segundo maior bioma brasileiro. A riqueza de espécies tanto da flora
quanto da fauna € muito expressiva, representando cerca de 30% da biodiversidade
brasileira (Embrapa, 2004).

O clima do Cerrado apresenta duas estacfes bem definidas, uma seca, que tem
inicio no més de maio, terminando no més de setembro, e uma chuvosa, que vai de
outubro a abril, com precipitacdo média anual variando de 600 a 2000 mm, com a
ocorréncia freqliente de veranicos, periodos sem chuva, na estacdo chuvosa desta regido
(Assad, 1994). A diversidade fisiondmica das formacfes vegetais resulta em uma
exploracdo diferenciada da dgua disponivel ao longo do perfil do solo e as variacdes em

altura, tamanho de copas, densidade de gramineas.
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O Cerrado contém as trés maiores bacias hidrogéaficas sul-americas. Do ponto de
vista hidroldgico, por compreender zonas de planalto, a regido possui diversas nascentes
de rios e, consequentemente, importantes areas de recarga hidrica, que contribuem para
grande parte das bacias hidrogréaficas brasileiras. Seis das oito grandes bacias
hidrogréficas brasileiras tém nascentes na regido: a bacia Amazdnica (rios Xingu,
Madeira, Trobetas), a bacia do Tocantins (rios Araguaia e Tocantins), a bacia do
Atlantico Norte/Nordeste (rios Parnaiba e Itapecuru), a bacia do Sdo Francisco (rios Sao
Francisco, Pard, Paraopeba, das Velhas, Jequitai, Paracatu, Urucuia, Carinhanha,
Corrente e Grande), a bacia Atlantico Leste (Rios Pardo e Jequitinhonha) e a bacia dos
Rios Parand/Paraguai (rios Paranaiba, Grande, Sucurit, Verde, Pardo, Cuiaba, S&o
Lourenco, Taquari, Aquidauana). Com relagcdo a importancia relativa do Cerrado no
sistema hidrico, este abrange 78% da area da bacia do Araguaia-Tocantins, 47% da S&o
Francisco e 48% do Parana/Paraguai. A regido contribui com 71% no Parana/Paraguai.
O Cerrado, com 24% do territério nacional, contribui com 14% da producdo hidrica
superficial brasileira, mas, quando se exclui a bacia Amazénica da analise, verifica-se
que o Cerrado passa a representar 40% da area e 43% da producdo hidrica total do
restante do pais. E de primordial importancia, a contribuicdo hidrica superficial do
Cerrado para o Nordeste do Brasil, regido frequentemente assolada por secas. No
entanto, as areas de recarga dos aquiferos estdo sendo desmatadas, convertidas em areas
para pastagens e cultivo agricola, impermeabilizadas por conglomerados urbanos e
sendo utilizadas como fontes para sistemas de irrigacdo, instalados sem o adequado
planejamento (Ministério do Meio Ambiente, 2005).

Tem sido dificil persuadir os politicos, diante da pressdo social, de que o
combate a pobreza, a miséria, e também o desejo de desenvolvimento econdémico e
social, pressupem a necessidade de conservacdo da natureza. A perda da
biodiversidade, alcancada pela extincdo irremediavel de espécies de flora e fauna sé
agrava os problemas da populacdo humana. A préatica tem demonstrado que, no caso de
destruicdo da natureza, a populacdo local pobre é a primeira que sofre a conseqiiéncia
da degradacdo da natureza. O conceito de biodiversidade se apdia num tripé:
diversidade de espécies (representando o nimero de formas de vida no nivel de espécies
e suas populac@es), diversidade genética (representando as diversas variedades sub-
espécies ou genéticas de formas de vida) e diversidade ecossistémica (representando as
diversas paisagens naturais como Campo, Campo Sujo, Campo Umido, Cerrado no

sentido restrito, Campo cerrado, Cerraddo, Mata seca, Mata Ciliar e de Galeria, Vereda
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e outras). Cada um desses elementos pode sofrer influéncia de pelo menos trés tipos de
pressdo: fisica (degradacdo ou perda de habitats), quimica (acdo de contaminantes
ambientais e poluicdo), e biolégica (introducdo de espécies exdgenas, pertubacdo na
cadeia tréfica, eliminacdo de espécies-chave da comunidade ecoldgica) e outros fatores.
As diversas causas ou fatores identificados como ameacas ao Cerrado: (a) de ordem
institucional (dificuldade de aplicar a legislacdo ambiental existente, deficiéncias na
fiscalizagéo e caréncia de conscientizacdo ambiental); (b) fogo; (c) desmatamentos; (d)
expansao agricola e pecuaria (sem ordenado ecolégico-econémico); () contaminantes
ambientais (emprego desordenado de pesticidas, herbicidas e outros toxicos ambientais,
provocando poluigdo das aguas e do solo); (f) erosdo (assoreamento de corpos d’agua,
lixiviacdo e perda de solos devido ao emprego de técnicas ndo apropriadas de uso do
solo); (g) uso predatdrio de espécies (sobre-explotacdo de espécies da flora e fauna); (h)
implantacdo de grandes obras de infra-estrutura (impactos causados pela abertura de
rodovias, hidrovias, hidroelétricas e outras obras), devido a deficiéncia na aplicacdo dos
instrumentos de avaliacdo de impactos ambientais (licenciamento, estudo de impacto
ambiental, relatorio de impacto ambiental, etc.); (i) turismo desorganizado e predatdrio

e outras causas (Ministério do Meio Ambiente, 2005).

2.8.1 Fitofisionomias do Cerrado
S&o descritos onze tipos de fitosiondmicos gerais, enquadrados em formacoes

florestais (Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca e Cerraddo), savanvicas (Cerrado
sentido restrito, Parque de Cerrado, Palmeiral e Vereda) e campestre (Campo sujo,
Campo Rupestre e Campo Limpo), muitos dos quais apresentam subtipos (Sano, 1998).

As formacbes florestais do Cerrado englobam os tipos de vegetacdo com
predominancia de espécies arbdreas e formacbes de dossel. A Mata Ciliar e a Mata de
Galeria sdo fisionomias associadas a cursos de agua, que podem ocorrer em terrenos
bem drenados ou mal drenados. A Mata Seca e o Cerraddo ocorrem nos interflavios, em
terrenos bem drenados (Sano, 1998).

Apesar de representarem pouco mais de 5% da area do Cerrado, as Matas de
Galeria tém extrema importancia na biodiversidade desse bioma. Comportam mais de
30% das espécies de plantas vasculares e sdo responsaveis diretas pela quantidade e
qualidade da &gua que corre nos riachos e cdrregos da Regido Central do Brasil. Muitos

sdo os elementos itinerantes da fauna das outras fitofisionomias do bioma Cerrado que
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dependem das suas espécies vegetais para alimentacdo, reproducdo e moradia
(Embrapa, 2001).

Nas Matas de Galeria, os solos séo edafica e pedologicamente bastante variaveis,
podendo ocorrer até mesmo Latossolos, semelhantes aos das areas de Cerrado sentido
amplo adjacente (Reatto et al., 1998). Neste caso, a posi¢cdo topografica mais baixa
dessa fisionomia faz com que esses solos apresentem maior fertilidade devido ao
carreamento de solo e de matéria organica, oriunda da vegetacdo das areas adjacentes.
Mesmo assim, os solos nas Matas de Galeria podem apresentar acidez maior que a
encontrada naquelas areas adjacentes (Embrapa, 2001).

Nas formagOes savanicas do Cerrado, o Cerrado sentido restrito caracteriza-se
pela presenca dos estratos arboreo e arbustivo-herbaceo definidos, com as arvores
distribuidas aleatoriamente sobre o terreno em diferentes densidades. No Parque de
Cerrado a ocorréncia de arvores é concentrada em locais especificos do terreno. No
Palmeiral, que pode ocorrer tanto em areas bem drenadas quanto em é&reas mal
drenadas, ha a presenca marcante de determinada espécie de palmeira arborea de outras
espécies (dicotiledéneas) ndo tem destaque. Ja a Vereda também caracteriza-se pela
presenca de uma unica espécie de palmeira, o buriti, mas esta ocorre em menor
densidade que em um Palmeiral. Além disso, a Vereda é circundada por um estrato
arbustivo-herbaceo caracteristico (Sano, 1998).

Por fim, nas formacdes campestres do Cerrado, o Campo Sujo caracteriza-se
pela presenca marcante de arbustos e substratos entremeados no estrato herbaceo. O
Campo Rupestre possui estrutura similar ao Campo Sujo, diferenciando-se tanto pelo
substrato, composto por afloramentos de rocha, quanto pela composicéao floristica, que
inclui muitos endemismos. No Campo Limpo a presenca de arbustos e subarbustos é

insignificante (Sano, 1998).

2.9 Geoprocessamento
O geoprocessamento € um termo amplo, que engloba diversas tecnologias de

tratamento e manipulacdo de dados geograficos, através de programas computacionais.
Dentre estas tecnologias, se destacam: sensoriamento remoto, a digitalizacdo de dados, a
automacdo de tarefas cartograficas, a utilizagdo de Sistemas de Posicionamento Global
(GPS) e os Sistemas de Informagdes Geogréficas (SIG) (Carvalho et al., 2000).

o1



Rocha (2000) considera que 0 geoprocessamento € uma tecnologia
transdisciplinar, que, por intermédio da localizacdo e do processamento de dados
geograficos, integra varias disciplinas, equipamentos, programas, processos, entidades,
dados, metodologias e pessoas, para coleta, tratamento, analise e apresentacdo de
informacOes associadas a mapas digitais georreferenciados.

2.9.1 Sensoriamento Remoto (SR)
O sensoriamento remoto é a ciéncia da aquisicdo de informacdes a respeito da

Terra usando instrumentos remotos que estdo distantes da superficie, geralmente a partir
de avibes ou satélites. Sdo utilizados sensores capazes de detectar radiacdo
eletromagnética, variando o comprimento de onda do espectro eletromagnético entre a
luz visivel, infravermelho e ondas de radio. O sensoriamento remoto permite observar e
coletar dados de grandes extensdes territoriais de uma maneira relativamente rapida,
sendo uma importante fonte de dados para os Sistemas de Informacgdes Geograficas
(SIGs).

Na literatura sdo encontradas inumeras definicbes de sensoriamento remoto.
Para Meneses (2001), o sensoriamento remoto ¢ “a medi¢do e 0 registro da radiacdo
eletromagnética refletida ou emitida da superficie terrestre e da atmosfera e as relacdes
de tais medidas com a natureza e distribui¢do de materiais”. J& Novo (1989), define o
sensoriamento remoto como sendo a utilizacdo de modernos sensores, aeronaves,
espaconaves, com o objetivo de estudar o ambiente terrestre por meio do registro e da
analise das interacdes entre a radiacdo eletromagnética e as substancias existentes na
superficie terrestre em suas mais diversas manifestacdes.

As informacBes sdo detectadas a partir das interacdes sofridas pela radiacao
eletromagnética (REM). O sensor coleta o sinal, que na maior parte das vezes é a
radiacdo solar que atinge o alvo na superficie e retorna ao sensor, interagindo com a
atmosfera (Novo, 1995). A interacdo da radiacdo eletromagnética com os alvos na
superficie terrestre depende, sobretudo, das caracteristicas de cada um dos alvos e do
meio ambiente que os cerca (Moreira, 2005).

A forma como cada objeto aparece nas imagens depende da intensidade que
cada material reflete a radiacdo eletromagnética nos diferentes comprimentos de onda
do espectro. Um objeto que possui alta intensidade de reflectancia em determinado

intervalo de comprimento de onda sera codificado em uma imagem monocromatica

52



(preto e branco), correspondente a banda espectral do referido intervalo de comprimento
de onda, com um tom de cinza-claro e, o oposto, um objeto que absorve a radia¢do, com

baixa reflecténcia, aparecerd em tons de cinza-escuro (Meneses et al., 2001).

2.9.2 Sistema de Informacéo Geografica (SIG)
O termo Sistema de Informacfes Geograficas (SIG) refere-se aqueles sistemas

que efetuam tratamento computacional de dados geogréaficos. Um SIG armazena a
geometria e os atributos dos dados que estdo georreferenciados, isto é, localizados na
superficie terrestre e numa projecdo cartografica definida (Assad e Sano, 1998).

As principais caracteristicas do SIG sdo: ter capacidade para coletar e processar
dados espaciais obtidos a partir de fontes diversas, tais como: levantamento de campo
(incluindo GPS), mapas existentes, fotogrametria, sensoriamento remoto e outros; ter
capacidade para armazenar, recuperar, atualizar e corrigir os dados processados de uma
forma eficiente e dindmica e ter capacidade para permitir manipulacoes a realizagéo de
procedimentos de andlise dos dados armazenados, com possibilidade de executar
diversas tarefas, tais como, alterar a forma dos dados atraves de regras de agregacao
definidas pelo usuério, ou produzir estimativas de parametros e restricdes para modelo
de simulacéo e gerar informacdes rapidas a partir de questionamentos sobre os dados e
suas inter-relacfes (Camara e Davis, 2010)

A utilizacdo de software de geoprocessamento tem permitido condicfes para a
extracdo de informacGes georreferenciadas de parcelas do espaco geografico a partir do
cruzamento e andlise de varios mapas tematicos, fornecendo uma visdo sobre o0s
diversos componentes do ambiente (solos, geologia, geomorfologia, uso e cobertura

vegetal, declividade, entre outros) (Faria et al., 2003)

3 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
3.1 Selecdo da Area de Estudo

A selecdo da microbacia do Cérrego Quinze para o estudo proposto deve-se ao
fato desta ser uma Area de Protecdo de Manancial, portanto contém um ponto de
captacdo de &gua da Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal

(CAESB). Além disso, a area selecionada apresenta usos e ocupacées diversificados das
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terras, fazendo parte de sua configuracdo o Parque Ecoldgico dos Pequizeiros,
importante area para este estudo.

3.2 Localizacio da Area de Estudo
A microbacia do Cdrrego Quinze localiza-se na por¢do nordeste do Distrito

Federal, na Regido Administrativa de Planaltina, e possui uma area de 39 km’ e est4
delimitada pelas seguintes coordenadas UTM (fuso 23): 217.112 a 231421 m e
8.265.402 a 8.260.948 m. A localizacdo dessa e das demais APMs do DF pode ser
observada na figura 4. A area localiza-se na Area de Protecdo Ambiental (APA) do Rio
Séo Bartolomeu, que pertence a bacia hidrografica do Parana.

3.3 Clima
O clima predominante na regido de estudo, segundo a classificacdo de Kbppen,

enquadra-se entre tropical de savana e temperado chuvoso de inverno seco, com
concentragdo da precipitacdo pluviométrica no verdo. E caracterizado pela existéncia de
duas estacOes: uma chuvosa e quente, uma que se inicia no més de outubro e termina em
abril e outra, fria e seca, que se estende de maio a setembro (Martins, 1998).

As precipitacdes variam entre 1.500 e 2.000 mm anuais, sendo a média em torno
de 1.600 mm, alcancando em janeiro o seu maior indice pluviométrico (320 mm/meés) e
durante os meses de junho, julho e agosto, chegando a média mensal total da ordem de
50 mm (Embrapa, 1978).

A umidade relativa do ar cai de valores superiores a 70% no inicio da seca, para
menos de 20% no final do periodo.

O regime térmico médio é do tipo tropical e oscila entre 19° e 22°C. A
temperatura média na regido tende a um leve aumento de janeiro a marco, decai nos
meses de junho e julho, nos quais se registram 0s menores valores médios de
temperatura. As temperaturas absolutas minimas de até 2° C e maximas de 33° C ja

foram registradas, respectivamente, no inverno e no inicio do verdo (Baptista, 1998).
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Bacias Hidrograficas e APMs do Distrito Federal

Figura 4: Mapa de localizacdo da APM do Corrego Quinze
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3.4 Geologia
O Distrito Federal esta geologicamente localizado no setor oriental da Provincia

Estrutural do Tocantins, mais especificamente na porcdo centro sul da Faixa de
Dobramentos Brasilia. A geologia do DF foi recentemente revista e atualizada a partir
da confecgdo de um novo mapa geoldgico sem as coberturas de solos, desenvolvido por
Freitas-Silva e Campos (1998). Quatro conjuntos litolégicos distintos compdem o
contexto geoldgico regional do DF: os Grupos Araxa, Bambui, Paranod, Canastra e suas
respectivas coberturas de solos residuais ou coluvionares.

O Grupo Paranoa representa cerca de 65% do territério do Distrito Federal e
apresenta-se dividido em seis unidades: Unidade S (Metassiltito), Unidade A (Ardésia),
Unidade R3 (Metarritimito Arenoso), Unidade Q3 (Quartzito Medio), Unidade R4
(Metarritimito Argiloso), Unidade PPC (Litologias psmo-pleoto-carbonatado) (Freitas-
Silva e Campos, 1998)

Faria (1995) elaborou a coluna integrada para o Grupo Paranoa, a qual se mostra
aplicavel regionalmente por toda a porcao externa da Faixa Brasilia, atribuindo siglas as
diferentes unidades da base para o topo conforme a seguinte estratigrafia: SM, R1, Q1,
R2, Q2, S, A, R3, Q3, R4, PC. No Distrito Federal ocorrem apenas as sete unidades do
topo. Enguanto na area de estudo as principais unidades estratigrafias séo R3, Q3 e R4,
conforme figura 5, e suas caracteristicas sao as seguintes:

- Unidade R3: é caracterizada pela alternancia de estratos milimétricos a métricos de
quartzitos de granulacdo fina a média, metassiltitos argilosos, metargilitos silticos e
metalamitos. Em funcdo da presenca de duas intercalacGes mais espessas de quartzitos,
esta unidade foi dividida por Freitas-Silva e Campos (1995) na regido do Parque
Nacional de Brasilia em duas subunidades: Subunidade Inferior iniciada por um contato
gradacional com as ardosias, com aumento progressivo de intercalacfes de metassiltitos
e delgadas camadas de quartzitos, com um espesso nivel de quartzito denominado de gl
no topo, e a Subunidade Superior composta por um conjunto de metarritmitos tipicos
com constantes intercalacdes de bancos centimétricos a decimétricos de quartzitos e
metassiltitos laminados, culminando em um espesso nivel de quartzito maci¢o ou
laminado denominado de g2 (Felizola et al., 2009).

- Unidade Q3: composta por quartzitos brancos ou amarelados, de granulacdo fina,
bastante silicificados, intensamente fraturados, ricos em estratificagbes cruzadas

tabulares, acanaladas e do tipo espinha de peixe, além de marcas onduladas
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assimétricas. A abertura das fraturas € um condicionante hidrogeoldgico importante. As
melhores exposicOes sdo observadas ao longo de toda a borda leste desta chapada. No
interior da chapada podem ocorrer na forma de matacbes métricos e em exposic¢ées in
situ isoladas na forma de ilhas (Felizola et al., 2009).

- Unidade R4: Os metarritmitos desta unidade estdo limitados a restritas &reas na
porcdo inferior das quebras de relevo que marcam a borda da Chapada de Brasilia. Na
porcdo basal este conjunto apresenta espessos pacotes de metarritmitos argilosos
macicos de cor rosada que passam para colora¢Ges esbranquicadas com a evolucdo do
intemperismo. Em direcdo ao topo estratigrafico, ocorre um conjunto ritmico com
intercalacdes centimétricas regulares de quartzitos de granulacdo fina rosados a
avermelhados e pelitos, com espessuras de 1 a 2 centimetros, superando 20 centimetros
apenas localmente. Niveis de marga podem ser observados em profundidade em perfis
de pocos, uma vez que em superficie os carbonatos sdo comumente dissolvidos. Os
niveis arenosos apresentam estruturas do tipo laminacGes cruzadas truncadas e

hummockys (Felizola et al., 2009).

3.5 Geomorfologia
Dentre os fatores responsaveis pela evolucdo morfodinamica do DF, destacam-

se o clima, a evolucdo dos perfis de alteragdo, a estruturacdo tectbnica, alem de
processos de incisdo de vales nas amplas chapadas elevadas (Campos, 2004). O
substrato litologico apresenta um notavel controle da compartimentacdo e evolucdo
geomorfologica.

Segundo Novaes Pinto (1994), a paisagem natural do DF apresenta-se integrada
por 13 unidades geomorfolégicas que constituem geossistemas interrelacionados e
hierarquizados. Por suas similaridades morfoldgicas e genéticas, as unidades
geomorfoldgicas agrupam-se em trés tipos de paisagem, macrounidades, caracteristicos
da Regido de Cerrado. As macrounidades foram denominadas de A= Regido de

Chapadas, B= Area de Dissecacéo Intermediéria e C= Regi&o de Vale.
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Figura 5: Mapa de geologia da APM do Corrego Quinze (Freitas-Silva e Campo, 1998)
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A macrounidade regido de Chapada ocupa cerca de 34% da area do DF e é
caracterizada por topografia plana a plano-ondulada, acima da cota 1000m. Desenvolve-
se sobre quartzitos (Chapada da Contagem, Brasilia e Pipiripau), ardosias, filitos e
micaxistos (Chapada Divisora Sdo Bartolomeu - Preto - e a Chapada Divisora
Descoberto - Alagado).

A Area de Dissecacdo Intermediaria ocupa cerca de 31% do DF e corresponde as
areas fracamente dissecadas, drenadas por pequenos corregos, modeladas sobre ardosia,
filitos e quartizitos.

Por fim, as Regibes Dissecadas de Vale ocupam aproximadamente 35% do DF e
corresponde as depressdes de litologias.

De acordo com a compartimentacdo geomorfologica de Novaes Pinto (1994), a
area de estudo, compreende as unidades geomorfologicas da Regido de Chapada
Pipiripau e Regido Dissecada de Vale do Alto Curso do Rio S&o Bartolomeu. Nas areas
de chapada tém-se as maiores cotas altimetricas variando de 1189 m a 1000 m e a regido

dissecada encontra-se em cotas menores, variando de 1000 m a 951 m (figura 6).

3.6 Hidrogeologia
O contexto hidrogeoldgico do Distrito Federal ¢ dividido em Dominio Poroso

(relacionado ao manto de intemperismo com até 50 metros de espessura) e em Dominio
Fraturado (representado pelas zonas fraturadas nas rochas proterozoicas). O Dominio
Fraturado € o mais importante do ponto de vista de abastecimento, sendo dividido nos
sistemas aquiferos Canastra (com dois subsistemas), Paranoa (com cinco subsistemas),
Bambui e Araxad. O dominio poroso é dividido nos sistemas P1, P2, P3 e P4, sendo
caracterizados como aquiferos suspensos com relacéo aos aquiferos fraturados (Campos
e Freitas-Silva 1998). A tabela 4 mostra as principais caracteristicas dos sistemas e
subsistemas aquiferos que ocorrem na area de estudo.

As aguas dos aquiferos do Dominio Poroso sdo armazenadas nos espacos
intergranulares dos constituintes dos solos ou das rochas alteradas, com os minerais,
agregados de solos, material orgénico e outros (Campos & Freitas-Silva, 1998). A
recarga do Dominio Poroso se da através da infiltracdo das aguas de chuva. Este
processo € um filtro natural para as &guas que alcancam os aquiferos do dominio
fraturado. Os exutdrios sdo representados por fontes de depressdo e contato, ou podem

estar vinculados a recarga do aquiferos fraturados sotopostos (Felizola, 2009).
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As 4guas dos aquiferos do Dominio Fraturado estdo armazenadas ao longo de
descontinuidades relacionadas a fraturas, juntas e didclases. Os processos metamorficos
foram responsaveis pela recristalizacdo de minerais e pela cimentacdo de gréos,
resultando na total obliteracdo da porosidade original. Este dominio é representado por
sistemas de aquiferos livres ou confinados, de restrita extensdo lateral, com forte
anisotropia e heterogeneidade, sendo responsavel pelo armazenamento e circulacdo das
aguas subterraneas profundas (Campos e Freitas-Silva, 1998). A recarga se faz através
da percolacdo descendente de aguas de precipitacdo pluviométrica, sendo, na regido,
favorecida pela atitude verticalizada das fraturas de rochas psamiticas. Outros fatores
também importantes no controle da recarga sdo o relevo, o tipo de cobertura vegetal, a
espessura das coberturas de solos, as condigdes de uso do solo e a porcentagem de areas
urbanizadas. Este subsistema, em funcdo de sua vazao especifica elevada, grande area
de distribuicdo lateral, ampla cobertura pelos sistemas do Dominio Poroso, € 0 mais
importante no Distrito Federal, e o Unico fora do dominio carstico que pode, em alguns
casos, viabilizar de forma sustentavel, o abastecimento completo de parcelamentos
urbanos de pequeno porte. A figura 7 ilustra os sistemas aquiferos que ocorrem na area

de estudos.
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Tabela 4: Classificagdo dos dominios, sistemas e subsistemas aquiferos do Paranod,

destaque para o sistema e 0s subsistemas da area estudada Freitas-Silva e Campos, 1995

AQUIFERO DO DOMINIO POROSO

3 MEDIAS |ESPESSURA SOLOS UNIDADES
AQUIFERO DAS SATURADA PREDOMINANTES GEOLOGICAS
VAZOES MEDIA SUBJACENTES
o | eaRe
SISTEMA P1 <800 L/h 10 metros i . quartzitos da
arenosa; Areias .
unidade S
quartzosas
Latossolo vermelho A, S; Grupo
SISTEMA P2 <500 L/h >10 metros . Canastra; Grupo
arenoso a siltoso .
Araxa
SISTEMA P3 <500L/h <15 metros La’gossollo verrr_1e|ho R4; Grupo Araxa
argiloso; cambissolo
Cambissolo litolico; PPC; Grupo
SISTEMA P4 <300L/h Solos Rasos - ’ Araxa; Grupo
litossolo rasos c
anastra
AQUIFERO DO DOMINIO FRATURADO
SISTEMA PARANOA
3 MEDIAS )
AQUIFERO DAS TIPO LITOLOGICO PREDOMINANTE
VAZOES
Subsistema S/A 12.500 L/h Ardobsias e metassiltitos (A); quartzitos (topo S)
Subsistema A 4.000 L/h Ardosias (A)
Subsistema 12.000 L/h Quartzitos (Q3); intercalacdes ritmicas de quartzitos de
Q3/R3 ' granulacdo fina a média e metassiltitos (R3)
Subsistema R4 6.000 L/h IntercalacOes centjme_trlcas regula_re_s de quartzitos de
granulacdo fina e metassiltitos (R4)
Subsistema PPC 9.000 L/h Metapelitos, ardosias e metacarbonatos (PPC)
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Figura 7 Mapa hidrogeoldgico da APM do Corrego Quinze (Campos e Freitas-Silva, 1998)
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3.6.1 Caracterizacdo Hidroquimica das Aguas dos Subsistemas Q3/R3 e R4
O Subsistema R3/Q3 é representado por aguas cloretadas magnesianas com

potencial hidrogenibnico inferior a 5,0. Geologicamente, as rochas deste subsistema sdo
inertes ou pouco reativas e, portanto, a composicao das aguas subterraneas pode indicar
a composicdo original das &guas de infiltracdo, comumente enriquecidas em cloreto
(Arraes et al., 2006). J& o subsistema R4, possui dguas cloretadas calcico-magnesianas,
cloretadas calcicas e bicarbonatadas célcicas com potencial hidrogeniénico médio de
5,5. A presenga dos cations célcio e magnésio e do anion bicarbonato se devem a
participacdo de carbonato nos pelitos desse subsistema. J& a presenca do cloreto pode ter
origem nas aguas de infiltracdo (Arraes et al., 2006).

Boaventura e Freitas (2006) definem como discriminantes geoquimicos para as
aguas ndo alteradas do dominio fraturado dos subsistemas Q3/R3 e R4, os baixos
valores de potencial hidrogenidnico (inferiores a 5, com média de 4,4) de condutividade
elétrica (inferiores a 18 puS/cm, sendo que a maioria dos valores encontra-se na faixa de
10 uS/cm).

3.7 Distribuicéo dos Solos
O trabalho realizado pelo Servico Nacional de Levantamento de Solos

(Embrapa, 1978), no qual foi elaborado o mapa de levantamento de reconhecimento de
solos do Distrito Federal, na escala 1:100.000, considera que os solos do DF
representam bem os solos do bioma do Cerrado. Ainda segundo Embrapa (1978) o DF
apresenta trés classes de solos mais importantes, o Latossolo Vermelho, o Latossolo
Vermelho-Amarelo e o Cambissolo, tendo essas classes de solo uma representatividade
territorial de 85,5%.

As outras classes que ocorrem no DF cobrem 9,06% do total da area,
representadas por: Argissolos (4,09%), Chernossolos e Nitossolos (0,09%), Neossolos
Flavicos (0,19%), Gleissolos (4,16%), Neossolos Quartzarénicos (0,53%) e
Plintossolos. O restante da area é constituida por superficies aquaticas e areas urbanas.

Como se pode visualizar na figura 8, na area de estudo predominam o0s
Latossolos mas a presenca do Cambissolo e dos solos Hidromérficos na Preservacéo
Permanente é marcante. De acordo com a Embrapa (2001) os solos de ocorréncia em

Matas Ciliares /Galeria, no Distrito Federal, estdo representados em uma escala regional
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por solos Hidromorficos indiscriminados &licos e alguns aluminicos e os Cambissolos

nessa fitofisionomia sdo distréficos.

3.8 Aptiddo Agricola das Terras
A microbacia do Corrego Quinze apresenta quatro classes de aptiddo agricola

das terras, de acordo com Ramalho e Beek (1995).
A figura 9 apresenta 0 mapa de aptiddo agricola das terras da microbacia
estudada. Onde:
2 (b)c - aptiddo agricola é regular para lavouras com nivel de manejo C e restrita para o
nivel de manejo B, inapta para o nivel de manejo A;
4 p - aptiddo regular para pastagem plantada;
5(n) - sem aptid&@o para silvicultura, restrita para pastagem natural;
6 - sem aptiddo agricola: deve ser estabelecida ou mantida a cobertura vegetal.

Preservacao da fauna e da flora.

3.9 Bacias Hidrogréficas
A regido do Distrito Federal, com uma érea de 5.822,1 Km? é drenada por

cursos d’agua pertencentes a trés das mais importantes bacias hidrograficas brasileiras:
S@o Francisco (rio Preto), Tocantins/Araguaia (rio Maranhdo) e Parana (rios Sao
Bartolomeu e Descoberto). Esses rios sdo descritos como rios de planalto, e suas bacias
identificadas por um padréo de drenagem radial. Pela disposicdo da drenagem, observa-
se que dois de seus cursos de agua sdo delimitadores do territorio do Distrito Federal: a
Leste, o rio Preto; e, a Oeste, 0 rio Descoberto.

A Regido Hidrografica do Parana é responsavel pela maior area drenada do
Distrito Federal, ocupando, aproximadamente, uma &rea de 3.658 km2 com uma
descarga média de 64 md/s. Essa regido é constituida pelas bacias hidrograficas do rio
Séo Bartolomeu, do Lago Paranoa, do rio Descoberto, do rio Corumba e do rio Séo
Marcos (figura 10). Por ter a maior area de drenagem, cerca de 65% de toda porcéao
territorial do Distrito Federal, a regido hidrografica do Parana é de grande importancia
para a regiao, pois nela estdo localizadas as principais areas urbanas e captacdes de agua
para abastecimento publico (Isaias, 2008).

A microbacia do Cdrrego Quinze tem predominancia de atividades agricolas e
sua captacdo atende exclusivamente ao bairro do Vale do Amanhecer, na regido de

Planaltina.
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3.10 Contextualizacio da Area de Estudo
3.10.1 Nucleo Rural Santos Dumont

A principal ocupacdo do solo da Regido Administrativa de Planaltina é a
agricultura, sendo que grande parcela dessa ocupacdo é composta por agricultura
familiar, contribuindo assim para que Planaltina apresente a maior populacdo rural do
Distrito Federal. O setor agricola da Capital exporta seus produtos para outros centros e
ganha cada vez mais destaque na regido centro-oeste. Em Planaltina os nucleos rurais de
maior importéancia sdo Tabatinga, Rio Preto, Pipiripau, Taquara e Santos Dumont.

Parte do ndcleo rural Santos Dumont esta inserida na microbacia em estudo.
Esse Nucleo é dividido em duas partes, uma chamada parte alta e outra parte baixa
sendo que a microbacia do Corrego Quinze localiza-se na parte baixa.

Oliveira (2006), em sua pesquisa sobre a agricultura e sustentabilidade nos
nucleos rurais da bacia hidrografica do Ribeirdo Pipiripau, relata que na época de
criacdo do ndcleo rural Santos Dumont, a CAESB que, por forca do decreto de sua
criacdo, decreto n°® 524 de 1969, possuia juntamente com outros 6rgaos, a
responsabilidade pela conservacédo, protecdo e fiscalizacdo das bacias hidrograficas ou
reservadas para fins de abastecimento urbano e o controle de poluicdo das aguas no
ambito do Distrito Federal, enumerou algumas restricdes que deveriam ser obedecidas
na implantacdo da parte do nicleo rural Santos Dumont que coincidisse com a
microbacia do Corrego Quinze Algumas dessas restricbes foram: veto a implantacdo de
qualquer industria considerada altamente poluidora, bem como, abatedouro de aves,
suinos, bovinos etc.; estabelecimento de uma zona de protecdo sanitaria em torno das
nascentes ¢ olhos d’agua; proibicdo do uso de determinados agrotoxicos, como por
exemplo, os organo-clorados e organo-mercuriais, por serem altamente toxicos e seria
importante adotar a rotacdo de culturas que consiste em fazer o rodizio das espécies
cultivadas, dentre outras medidas que visavam a protecdo dos recursos hidricos daquela
localidade (Distrito Federal, 1969).

A regido do Santos Dumont possui uma boa infra-estrutura de apoio, com malha
viaria, rede elétrica, escolas, telefonia e setor comercial. Porém, os setores de saude,
transporte e seguranca ainda precisam de investimento no que diz respeito ao
atendimento da comunidade rural. A proximidade da area rural com o setor urbano
facilita o escoamento dos produtos, trazendo cada vez mais expansdo das terras

agricolas.
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O Nucleo possui unidades rurais com areas de diversos tamanhos, entre
pequenos, medios e grandes produtores. A agricultura é diversificada entre gréos,
hortalicas e frutiferas em menor proporcao, sendo que na parte alta cultivam-se mais
grdos como a soja, milho, feijdo, café e algoddo. Na atividade pecuéria, destaca-se a
bovinocultura, a avicultura de corte, a suinocultura e a ovinocultura.

Cabe salientar que, no nucleo rural Santos Dumont até recentemente, vivia uma
situacdo de conflitos pela utilizacdo dos recursos hidricos do ribeirdo Pipiripau entre os
produtores rurais e a CAESB e também entre os proprios produtores, conforme consta
no trabalho realizado por Oliveira (2003), onde ficou constatado a existéncia de um
conflito manifesto no Santos Dumont e, um conflito potencial no &mbito da bacia como
um todo, caso medidas ndo fossem tomadas para minimizar a situacao existente. Hoje, a
situacdo encontra-se amenizada devido, principalmente, a regularizacdo dos usuarios
dos recursos hidricos do ribeirdo Pipiripau realizado no ano de 2004 pela Agéncia
Nacional de Aguas (ANA). A partir de um cadastramento, 0s proprios usuarios
passaram a adotar medidas visando o uso racional do recurso hidrico, como o
revestimento de concreto em parte do canal de irrigagdo do Ndcleo, uma vez que foi
constatada a perda de recurso por falta de manutencdo desse canal. Uma das grandes
dificuldades para se adotar medidas conservacionistas esta relacionada a investimentos
financeiros.

Segundo relatorio realizado pela Semarh/DF (2002), esse Nucleo é considerado
semi-urbano, pois esta situado ao lado da cidade de Planaltina, além de fazer divisa com
0 Vale do Amanhecer e 0 Condominio Arapoangas, essas areas possuem um grande
contingente populacional e ndo tem estrutura adequada para atender essa populacao.

Em rela¢do aos corpos d’adgua, o Coérrego Quinze ¢ um dos principais drenos
local, recebendo &gua dos afluentes Grota da Vereda e Quatis. A vegetacao tipica € o
Cerrado, incluindo Veredas com a presenca de buritis, onde o solo é Hidromofico,
possuindo Mata Ciliar, acompanhando os drenos permanentes (Oliveira, 2006).

Um dos grandes problemas do ndcleo rural Santos Dumont atinge diretamente a
regido de nascentes, onde sdo varios os drenos feitos pelos moradores com diversos fins,
entre eles a captacdo de agua para uso agropecudrio. Suas margens estdo sendo
degradadas, em funcdo da constante presenca de pessoas sem o devido controle,

fiscalizagc&o e monitoramento, principalmente nos finais de semana.
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3.10.2 Pesquisas realizadas na mesma area
O trabalho de Isaias (2008) propds calcular o indice de Sustentabilidade de

Bacias Hidrogréficas (ISBH) de 11 microbacias do Distrito Federal. O ISBH proposto é
composto por quatro dimensdes, a saber: ambiental; de qualidade da 4&gua;
socioecondmica e politico institucional. Das 11 microbacias estudadas por lIsaias, cinco
apresentaram comprometimento significativo da sustentabilidade no periodo estudado
(1984, 1995 e 2006) dentre elas esta a microbacia do Corrego Quinze. Isaias relata que a
aplicacdo do ISBH na microbacia do coérrego Quinze apontou uma queda da
sustentabilidade no periodo estudado sendo que os indicadores que mais contribuiram
para essa queda foram: a cobertura vegetal; o risco de erosdo; e o aumento de areas
impermeabilizadas na microbacia. Por conseguinte, a dimensdo de qualidade da agua
apresentou os reflexos da queda dos indicadores ambientais que ocorreram no periodo
de 1984 a 1995, a partir de 2006.

Assim, segundo Isaias, ao analisar 0 mapa de uso do solo da microbacia do
Quinze é possivel constatar o severo processo de desmatamento pelo qual essa
microbacia passou, notadamente entre 1984 e 1995 e ao comparar o ISBH do Quinze
com o de outras microbacias estudadas pode-se concluir que principal fator de pressao
na APM do Quinze é exercido pela intensa expansao da atividade agricola.

Bilich (2007) com o objetivo de avaliar o uso e ocupacao das terras e a qualidade
da &4gua na microbacia do ribeirdo Mestre D’ Armas, classificou a APM do Quinze como
sendo uma sub-microbacia dela que possui usos e ocupacdes das terras variadas, porém
com atividades agricolas na maior parte da area, principalmente plantio de culturas
anuais. Bilich constatou que dentre as captagdes do ribeirdo Mestre D’Armas, a
localizada no Cdrrego Quinze foi a que apresentou no periodo estudado (1996, 2000,
2003 e de janeiro a julho do ano 2005) os melhores indices de qualidade de agua
quando comparada com outras duas captacdes com uso semelhante do solo.

Apesar de Isaias (2008) ressaltar queda no 1QA da captacdo do Corrego Quinze
ao longo dos anos enquanto Bilich (2007) ressalta que o IQA do mesmo local foi pouco
afetado se comparado a outras microcbacias semelhantes no uso do solo, ambos autores
mencionados observaram que ha problemas ambientais envolvendo a ocupacao
inadequada das terras, com consequéncia negativa para 0s recursos hidricos, em
algumas captacbes da CAESB e apontam que se faz necessario um maior

monitoramento dos recursos naturais, em especial a agua.
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4 MATERIAL E METODOS
Esta pesquisa foi realizada dentro da cooperacéo técnico cientifica entre a UnB e

a Universidade Técnica de Dresden da Alemanha (UTD) por intermédio do Projeto
Agua DF e em paralelo com a pesquisa de outro aluno do mestrado do Instituto de
Geociéncia que trabalhou com a mesma area, porém com foco nas areas de Reserva
Legal e indicadores de qualidade de solo, a qual foi intitulada: Eficacia dos indicadores
de qualidade do solo em reservas legais, na Area de Protecio de Mananciais do Corrego
Quinze, Distrito Federal.

4.1 Aquisi¢io dos Dados de Qualidade de Agua

A CAESB monitora periodicamente 0s pontos de captacdo de &gua, através de
andlises fisicas, quimicas e bioldgicas da agua. A aquisicdo dos dados foi obtida por
meio da solicitagdo formal junto a essa Companhia. Esses dados sdo oficiais e
possibilitaram o estudo de uma série temporal de trés anos de monitoramento do
Corrego Quinze. Os métodos de coleta, preservacdo e analise das amostras de dgua pela
CAESB seguem normas de procedimentos operacionais definidos pela empresa e estdo

disponiveis no anexo desse estudo.

4.1.1 Selecdo dos Parametros

A CAESB disponibilizou os resultados das analises fisicas, quimicas, bioldgicas
e os valores do Indice de Qualidade de Agua do ponto de captacdo de 4gua do Corrego
Quinze referentes anos de 2007, 2008 e 2009 (meses: fevereiro, abril, junho, agosto,
outubro e dezembro).

Os parametros utilizados neste trabalho foram selecionados em funcdo da
importancia no estudo ambiental e que pudessem servir de indicadores para possiveis
alteracdes no meio ambiente, decorrentes do tipo de ocupacdo das terras na microbacia
em estudo.

Os parametros usados no estudo foram quimicos: oxigénio dissolvido, ferro
total, fésforo total, o cloreto, a condutividade, o pH, a demanda quimica de oxigénio;
fisico: a turbidez e sélidos dissolvidos totais; bioldgico: os coliformes fecais e por fim o
préprio indice de Qualidade da Agua.

Além dos dados de monitoramento da qualidade da agua nesses pontos de
captacdo, foram solicitados &8 CAESB os dados referentes ao volume de chuva mensal

precipitado dos anos de 2007, 2008 e 2009, registrados na estacdo pluviométrica
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Colégio Agricola, localizado nas coordenadas UTM (fuso 23), 210.931m e 8.267.143m,
portanto muito proximo da &rea em estudo o que torna seus dados bastante
significativos. Todos os dados cedidos pela Caesb estédo disponibilizados no anexo deste
estudo.

Os dados dos parametros de qualidade de &gua foram analisados em fungdo do
volume de chuva mensal precipitado e da Resolugcdo do Conselho Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA) n° 357, de 17 de marco de 2005 (Brasil, 2005). Apesar de ainda
ndo existir o Comité de Bacia para debater as questdes referentes a gestdo dessa agua,
optou-se nesse estudo por comparar 0s parametros em funcao dos limites estabelecidos
para aguas Classe 2 por ser uma categoria exigente em qualidade de agua.

A legislacéo brasileira, por meio da Resolugéo n° 357/05 do Conselho Nacional
do Meio Ambiente, estabelece parametros de qualidade para &guas doces, salinas e
salobras. No caso das &guas doces as classificacdes sdo: Classe especial, Classe 1,
Classe 2, Classe 3 e Classe 4 (Brasil, 2005).

Aguas doces Classe 2 sdo aquelas que podem ser destinadas (Brasil, 2005):

(a) ao abastecimento para consumo humano, apos tratamento convencional;

(b) a protecédo das comunidades aquéticas;

(c) a recreacdo de contato priméario, tais como natacdo, esqui aquatico e
mergulho, conforme Resolucdo CONAMA n° 274 de 2000 (Brasil, 2000b);

(d) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de
esporte e lazer, com 0s quais 0 publico possa vir a ter contato direto; e

(e) a aquicultura e a atividade de pesca.

4.2 Caracterizacédo das Areas de Coleta de Solo

Para a realizacdo do estudo de solos foram selecionadas duas areas com distintos
sistemas de uso do solo, a saber: area I, preservacdo da Mata Ciliar, porém sem
averbacao da Reserva Legal (APP) e area Il, preservacdo da Mata Ciliar e inserida no

Parque Ecoldgico Pequizeiros, essas areas podem ser observadas na figura 11.

4.2.1 Descricdo das Areas
e Areal
Na area I, a preservacdo da Mata Ciliar se faz presente, porém ndo ha o
cumprimento da legislacdo referente a APP, que diz que é proibida a circulacdo de

animais domésticos e pessoas na APP, ou seja, ela deve ser isolada. Nessa area ndo
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ocorre 0 isolamento mencionado. Nesta &rea a situacdo é de total exposicdo as
atividades agricolas que séo realizadas nas suas adjacéncias.

Falta na area |, a averbacdo da Reserva Legal (RL) que € exigéncia do art. 16, §
8° do Cddigo Florestal Brasileiro. Se houve esse dispositivo averbado em cartorio, a
APP e a RL estariam lado a lado, uma vez que, uma das premissas para 0 Orgao
ambiental competente realizar a averbagdo da area de RL é observar se ha APP no local
de maneira que, deve arquitetd-las de modo a trazer maior conservacdo da
biodiversidade, vegetal e animal, conforme art. 16, § 4° inciso V da lei n° 4.771, de
1965 que institui o novo Cadigo Florestal (Brasil, 2001).

e Areall

A érea Il estd completamente inserida no Parque Ecoldgico Pequizeiros que é
administrado pelo Instituto do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos do Distrito
Federal (IBRAM), 6rgdo ambiental do Distrito Federal ao qual compete a averbacéo das
Areas de Reserva Legal no DF.

Ha registros de que essa area esta completamente preservada ha
aproximadamente 11 anos, desde que foi criado o Parque, através da lei n® 2.279, de
1999. O Parque Pequizeiros, em Planaltina, ¢ o maior do DF, com 783 hectares (Distrito
Federal, 1999).

Esse Parque foi criado abrangendo a Reserva Legal do nucleo rural Santos
Dumont e objetiva conservar os ecossistemas naturais locais; estimular o ecoturismo, a
educacdo ambiental e as atividades de lazer integradas ao ambiente natural; propiciar o
desenvolvimento de pesquisas sobre 0s ecossistemas locais e promover a recuperacao
de areas degradadas (Distrito Federal, 1999). Apesar da lei de criacdo do Parque nédo
mencionar as APPs, suas matas sdo bem preservadas e isoladas, ou seja, ndo ha
circulacdo de pessoas e animais domésticos, salvo, em uma cachoeira visitada pela
populacdo nos finais de semana.

De acordo com a lei de criacdo (Distrito Federal, 1999), o Parque Ecoldgico
Pequizeiros contaria com Conselho Deliberativo, constituido por representantes do
Distrito Federal e da Associacdo dos Produtores Rurais do Santos Dumont, porém até o
ano de 2010 ndo ha registro de criacdo desse conselho.

O Parque tem poligonal definida, mas ndo ha qualquer infra-estrutura

implantada. Abrange area de encosta, que incluem nascentes e vegetacéo de cerrado
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Figura 11: Mapa de localizacdo das Areas | e Il inseridas na APM do Cérrego Quinze.
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bastante conservada em sua fisionomia natural. Situa-se ao lado do canal de irrigacdo

proveniente do Corrego Pipiripau, que abastece o Nucleo Rural Santos Dumont.

4.2.2 Coleta, Preparacio e Armazenagem das Amostras

Para o estudo dos dois tipos de solo presentes na regido de APP do Corrego
Quinze foram selecionadas duas areas, conforme item 4.2.1. Fez-se a inspe¢do em
campo para identificar os diferentes tipos de solo nas regides de APP de cada é&rea,
observou-se que apesar de o solo da area | ser diferente do solo da area Il em suas
extensdes apresentavam-se homogéneos, em funcéo disso, optou-se por retirar de cada
area apenas trés amostras para analises fisicas, quimicas e de matéria orgéanica. As
observacOes feitas em campo consideraram coloracdo e textura do solo, relevo e
vegetacao.

As amostras de solo foram realizadas no periodo seco, em julho de 2010.

As amostras deformadas foram retiradas para realizacdo das analises quimicas,
de textura e de matéria organica de rotina. Para cada uma das duas areas estudadas
foram feitos trés pontos de coleta, sendo que em cada ponto foi coletada uma amostra
composta na profundidade 0-10 cm e outra na de 10-20 cm. Os pontos de coleta
distanciaram-se entre si 50 metros. Para cada um dos pontos foram coletadas 5 amostras
simples aleatdrias ao redor do ponto de amostragem, estas foram homogeneizada, com a
finalidade de obter uma amostra composta. O produto final da coleta foi para cada area
3 amostras compostas na coleta de amostra de solo deformada.

Enquanto a coleta das amostras indeformadas de solo foi realizada nas
profundidades de 0-10 cm e 10-20 com o auxilio do amostrador tipo Uhland, para
realizacdo das analises de umidade e densidade. Foram retiradas 12 amostras na
profundidade de 0-10 cm e igualmente 12 amostras na profundidade de 10-20 cm, ou
seja, para cada area foram retiradas 24 amostras indeformadas em anéis volumétricos
tipo Kopecky. Foram quatro pontos de amostragem sendo que cada ponto teve trés
repeticdes em duas profundidades, totalizando assim as 24 amostras referidas

anteriormente.

4.2.3 Analises Quimicas
As analises quimicas foram feitas pela empresa Campo Analise no Laboratério
de Fertilidade do Solo e Nutricdo Vegetal em Paracatu, MG. O pH do solo foi medido

com um eletrodo de vidro em solugdo do solo com relagdo 1:2,5 em agua destilada e
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KCI 1 M. O célcio (Ca®"), magnésico (Mg?*) e aluminio (AI**) foram extraidos por KCI
1 mol/L e determinados por espectrometria de absor¢do atémica. Para o fésforo (P),
potassio (K), ferro (Fe), zinco (Zn) e manganés (Mn) o extrator utilizado foi Mehlich-1
e para H+Al o extrator foi acetato de calcio 0,5 mol/L — pH 7,0. Na analise de todos os
elementos descritos a metodologia utilizada foi de acordo com Embrapa (1997).

Com base nos resultados obtidos, foram determinadas a capacidade de troca
catidnica (CTC), saturacdo por bases (V) e saturacdo por aluminio (m).

A matéria organica do solo (MOS) foi obtida pelo teor de carbono organico,
mediante oxidacdo da matéria organica via imida com dicromato de potassio (K,Cr,0y)
em meio acido (H,SO,) e titulacdo pelo Fe(NH4)2(SO4),.6H,0 0,1N com difenilamina

como indicador (Embrapa, 1997).

4.2.4 Analises Fisicas
Umidade

Para a determinacdo da umidade do solo foi usado o método termogravimétrico,
conforme Embrapa (1997), que consiste em pesar a massa de solo umido (Mu) e em
seguida seca-lo em estufa a 105 — 110°C por 24 horas, e ap0s, determinar sua massa

seca (Ms). A partir da equacdo 1, calculou-se a umidade do solo.

Mu — Ms
U(%) = Tx 100

Em que:

U = Umidade do solo, %
Mu = Massa do solo umido, g
Ms = Massa do solo seco em estufa, ¢

Densidade

A densidade do solo (Ds) foi determinada pelo método do anel volumétrico,
conforme Embrapa (1997), o qual se fundamenta no uso de um anel com capacidade
interna conhecida. A verificacdo da densidade do solo ocorreu no final do periodo de
avaliacdo da umidade. O volume do anel é conhecido (100 cm®), assim cravaram-se os
anéis no solo, por meio de percussdo, até seu preenchimento total, as profundidades de
0-10 e 10-20 cm. Posteriormente, removeu-se 0 excesso de solo, até igualar as bordas
do anel. O solo obtido dentro do anel levado para secar em uma estufa a 105-110°C, por
24h, visando obter sua massa. Ap0s esse periodo, determinou-se a Ds através da

equacédo 2 em que:
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Ds = Densidade do solo, g cm™
Ms = massa de solo seco; g
V¢ = volume do anel, cm®

indice de Floculacéo

A textura do solo e a argila dispersa em agua (ADA) foram determinadas pelo
método do Densimetro de Bouyoucos. O indice de Floculagéo foi calculado de acordo
com a equacéo 4:

P = AT — ADA y

1
AT 00

Em que:

IF = Indice de Floculacio

AT = Argila Total

ADA = Argila Dispersa em Agua

4.3 Sensoriamento Remoto e Sistemas de Informacgdes Geograficas

No estudo da ocupacéo das terras na microbacia do Corrego Quinze foi utilizada
uma imagem digital obtida em 2008 do satélite, japonés, Advanced Land Observing
Satellite (ALOS) sensor Advanced Visible and Near-Infrared Radiometer, Type 2
(AVNIR-2), com 4 bandas espectrais abrangendo a regido do visivel e infravermelho
proximo (tabela 5), com resolucéo espacial de 10m. Sua resolucdo radiométrica € de 8
bits. As imagens deste sensor sdo Uteis para 0 mapeamento do uso e cobertura do solo

para fins de monitoramento ambiental regional.

Tabela 5: Bandas espectrais do satélite ALOS e suas respectivas resolucdes espaciais

Bandas espectrais (um) Resolucdo espacial (m)

Banda 1 0,42 -0,50 10
Banda 2 0,52 -0,60 10
Banda 3 0,61-0,69 10
Banda 4 0,76 - 0,77 10

Fonte: Jaxa (2007)

A imagem, previamente georreferenciada, foi cedida pelo drgdo distrital,

Departamento de Estradas e Rodagem do DF. Os softwares utilizados para confecc¢do do
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mapa de uso e ocupacdo e o de adequabilidade do uso das terras foram o ENVI 4.5 e
ArcGIS 9.3.

4.3.1 Recorte da Imagem de Satélite

A érea da microbacia do Cdrrego Quinze corresponde a mesma da APM do
Quinze, como a poligonal da APM do Quinze ¢ oficial foi feito o recorte da imagem de
satélite no software ArcGis 9.3, por meio da funcdo clip usando a imagem ALOS e a
poligonal da APM do Quinze. O shape que corresponde a poligonal da APM foi
adquirido através do Ibram.

4.3.2 Classificacdo da Imagem

A éarea estuda é relativamente pequena e bem representada na imagem, por isso
optou-se por fazer a classificacdo da imagem através da interpretacdo visual. Essa
metodologia foi possivel pelos seguintes fatores: a microbacia estudada é relativamente
pequena; a imagem utilizada na pesquisa possui boa resolucdo espacial e espectral; e 0
pesquisador possui satisfatorio conhecimento da area de estudo.

O mapa de uso e ocupacao atual da microbacia do Corrego Quinze foi feito de
maneira direta, através da observacdo da reflectancia dos alvos. A mensuracdo dessa
reflectancia foi feita através do software ENVI 4.5, com o auxilio da funcdo Z profile
(spectrum), que permite reconhecer a assinatura espectral dos alvos e identifica-los
corretamente também foi realizado no shape de hidrografia um Buffer através da
ferramenta Analysis tolls, funcdo Buffer encontrada na extensdo Proximity, para calcular
a Area de Preservacio Permanente que deveria existir no local respeitando a Instrucéo
Normativa SEMA/SEC/CAP/ N° 02 e o Cddigo Florestal (Brasil, 1988b, 2001).

Para construcdo do mapa de uso e ocupacdo foi utilizado o software ArcGis 9.3
onde, com o emprego do ArcToolbox e do Arc Catalog foi possivel configurar o shapes

das areas das classes de uso identificadas.

A escala utilizada no mapeamento foi de 1:100.000. As classes definidas de uso

e ocupacdo das terras foram as seguintes:
(a) Agricultura maior que 20 ha - agricola grande porte, envolve as areas destinadas
a atividade agricola e onde a producdo principal é destinada ao cultivo de gréos e

pastagem;
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(b) Agricultura menor que 20 ha - abrange as areas com propriedades de pequeno e
medio porte onde a principal atividade é o cultivo de hortifrutigranjeiros;

(c) Cerrado - fitofisionomias do cerrado de porte alto, o cerrado sensu strict, e as
matas mesofiticas e de encosta e vegetacdo natural de porte médio a baixo
constituida por arvores e arbustos tortuosos;

(d) Mata Ciliar - vegetacdo nativa de formacdo arbdrea alta e sempre verde, que
ocorre ao longo de cursos d’agua, as quais podem apresentar larguras variaveis
em funcdo das condicGes do ambiente natural, ou seja, solo, relevo e atividades
antrépicas.

(e) Solo exposto - envolve as areas com solo exposto decorrente de acdes diversas
como, preparo para plantio, agricultura abandonada entre outras;

(f) Rodovia ndo pavimentada - corresponde a DF- 353 e a DF - 129

(9) Rodovia pavimenta - corresponde a DF- 250

(h) Hidrografia - corresponde ao Corrego Grota de Vereda e ao Corrego Quinze e
suas diversas ramificacdes.

Apos a classificacdo da imagem ALOS, foram realizadas campanhas de campo
para a verificacdo da legenda preliminar adotada. Utilizando os dados de campo 0s
shapes correspondentes a cada uso foram ajustados de forma a eliminar classificacao
discordante do uso real. Posteriormente foi utilizada a funcdo merge para unir os shapes
e formar um mapa Unico. Foi entdo realizado o célculo das areas de cada classe de
ocupacdo na microbacia do Corrego Quinze com adigdo de um campo do tipo double a
tabela de atributos do shape e, utilizando as opg¢des de edicdo de tabelas, escolhendo a

opcdo Calculate Geometry.

4.3.3 Adequabilidade do Uso das Terras

Para a avaliacdo de adequabilidade do uso e ocupacdo das terras realizou-se o
cruzamento entre 0s mapas tematicos de uso e ocupacao das terras de 2008, gerado
neste trabalho, e 0 mapa de aptiddo agricola das terras de acordo com Ramalho Filho e
Beek (1995), utilizando o software ArcGis 9.3 através dos parametros descritos na
tabela 6. A avaliacdo da adequabilidade de uso das terras neste trabalho foi baseada no
sistema de aptiddo agricola das terras proposto por Ramalho Filho e Beek posto que se
trata de uma area rural e que o0 uso das terras objetiva a producdo agricola.

Para o cruzamento, 0s shapes correspondentes a cada classe de aptiddo agricola

foram individualizados e utilizando a fungéo clip do software foram recortadas no mapa
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de uso e ocupacdo as &reas correspondentes a cada aptiddo. Em seguida, essa

fragmentacdo foi reclassificada, agora, de acordo com a adequabilidade do uso a aptiddo

agricola das terras de acordo com a tabela a seguir:

Tabela 6: Parametros para classificacdo das terras quanto a sua adequabilidade.

Classe de aptiddo agricola das terras

Classe de uso e ocupagéo das terras

2(b)c 4p 5(n) 6
Agricultura maior que 20 Uso acima do Uso acima do Uso acima do
Uso adequado . . .
ha potencial potencial potencial
Agricultura menor que 20 Uso acima do Uso acima do Uso acima do Uso acima do
ha potencial potencial potencial potencial
Cerrad Preservacdo da Preservacdo da Preservacao da Preservacao da
errado
cobertura natural cobertura natural ~ cobertura natural ~ cobertura natural
. Preservagéo da Preservagéo da Preservagéo da Preservagéo da
Mata Ciliar

cobertura natural

cobertura natural

cobertura natural

cobertura natural

Uso abaixo do
Solo exposto .
potencial

Uso abaixo do

potencial

Uso abaixo do
potencial

Uso abaixo do

potencial

Com esse cruzamento foi gerado o mapa de adequabilidade de uso, com a
identificacdo dos seguintes categorias de uso proposto neste estudo:

(a) Preservacdo da cobertura vegetal- areas que mantiveram a cobertura vegetal
natural, ndo ha que se falar neste caso em uso acima ou abaixo do potencial, uma
vez que esses parametros sdo analisados para fins agrondmicos que ndo € o
objetivo quando se trata de preservacdo ambiental,

(b) Uso adequado- uso de acordo com sua aptiddo agricola;

(c) Uso abaixo do potencial- uso menos intensivo que sua aptiddo agricola;

(d) Uso acima do potencial- uso mais intensivo do que sua aptiddo agricola.

4.4 Tratamento Estatistico

A estatistica utilizada neste estudo foi necessaria para organizar, analisar e
descrever os dados tanto de &gua quanto de solo. Os dados de agua e solo foram
trabalhados de formas distintas.

Para resumir os dados de solo recorreu-se a estatistica descritiva que por meio do
calculo da média e da variancia permitiu a confeccdo de uma tabela, que pode ser
conferida no item 5.3, onde s@o apresentados os valores resumidos para cada uma dos

parametros estudados.
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Os dados quimicos, fisicos e biologicos de &gua fornecidos pela CAESB dos
anos de 2007, 2008 e 2009 apresentavam uma freqiiéncia bimestral de amostragem e 0s
dados de precipitacdo apresentavam freqiiéncia mensal e podem ser conferidos no anexo
deste estudo.

Os parametros de qualidade de &gua estudados sdo dados com diferentes
unidades de medida. Logo, para confeccdo de graficos que permitissem comparé-los
diretamente, recorreu-se a técnica de padronizacdo através do calculo do nimero de
desvios-padrao que cada valor se distanciou de sua média. Assim, foi possivel observar
a tendéncia de um dado em relagcdo a outro mesmo com unidades de medida diferentes e
representa-los juntos em um mesmo grafico.

O calculo do coeficiente de correlacéo entre os parametros de qualidade de agua
foi feito através da correlacdo de Spearman, pois ao contrario da correlagdo de Pearson
ndo requer que a suposi¢do que a relagédo entre as variaveis é linear. Contudo devido ao
baixo numero de amostras para cada parametro de qualidade de agua, apenas 18
amostras, foi utilizada a técnica de interpolacdo de pontos com método Spline natural
antes da aplicacédo da correlacdo de Spearman. O fator de expansédo foi de 4:1, ou seja,
entre o primeiro e o segundo ponto foram calculados 3 pontos que seriam
intermediarios, descartando-se as extremidades. A técnica consistiu em criar 69
amostras para cada parametros formando uma curva suave entre os dados reais de coleta
em campo. A técnica foi usada para melhor sensibilizar as correlaces calculadas na
série e seus valores podem ser conferidos no anexo desse estudo.

O software usado para a estatistica e analise dos dados foi 0 SAS 9.2.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Avaliacdo da Qualidade de Agua na Microbacia do Cérrego Quinze
5.1.1 Vazéo

A figura 12 mostra a relacdo entre o aumento da precipitacdo e o aumento da
vaz&o nos anos de 2007, 2008 e 2009 e a figura 13 mostra o valor da vazdo em m®/s
para 0 mesmo periodo. As estacdes chuvosas e secas estdo bem caracterizadas nas
figuras. A estacdo chuvosa se inicia no més de outubro e termina em abril enquanto a

estacdo seca se estende de maio a setembro.
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A tendéncia logica de a vazdo aumentar e diminuir juntamente com o volume de
agua precipitada é bem clara na figura 12, portanto é importante ressaltar que os dados
da estacdo pluviométrica Colégio Agricola sdo condizentes com a medicdo da vazdo do
Corrego Quinze.

Dos trés anos analisados o de menor precipitagdo acumulada foi o ano de 2007
com apenas 818,3 mm e o de maior precipitacdo acumulada foi o de 2009 com um total
de 1.747,4 mm.
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Figura 13: Vazdo na captacdo do Cdrrego Quinze nos anos de 2007, 2008 e 2009.

5.1.2 Indice de Qualidade de Agua (IQA)
Bilich e Lacerda (2005) avaliaram a qualidade de 4gua em todos o0s pontos de
captacdo de &gua da Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal e

estabeleceram cinco classes de qualidade, em um padrdo semelhante ao utilizado pela
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Companhia de Tecnologia Ambiental do Estado de S& Paulo (CETESB) para
enquadrar o IQA em um determinado nivel de qualidade de &gua para consumo
humano. Assim as autoras estabeleceram as classes de qualidade constantes da tabela 7,

a seguir:

Tabela 7: Classes de qualidade estabelecidas e seus respectivos intervalos.

Classes de qualidade Intervalos

Excelente 90 <IQA <100
Boa 70 <IQA <90
Média 50 <IQA <70
Ruim 25 <IQA <50
Muito ruim 0<IQA <25

Considerando essas classes de qualidade de agua, observa-se que durante todo o
periodo estudado o IQA do Cdrrego Quinze esteve dentro da classe de qualidade Boa,
com valores de IQA entre 70 e 90, exceto em fevereiro de 2007 e abril do ano de 2008,
quando os indices cairam para classe de qualidade Média, chegando aos valores de 68 e
66,3, respectivamente. Se observarmos o volume de precipitacdo desses dois meses
podemos ver que foram meses com volume significativo de chuva, em fevereiro de
2007 a precipitacdo média foi de 202,4 mm e em abril de 2008 foi de 191,6 mm (figura
13). Sabe-se que altos volumes de chuva podem alterar parametros de qualidade da 4gua
utilizados no calculo do IQA, como por exemplo a turbidez que pode aumentar devido
ao carreamento de materiais ao curso d’agua. O escoamento superficial da agua da
chuva leva consigo particulas de solo, além de fertilizantes e defensivos agricolas para o
curso d’agua. Bilich (2005) estudando os pontos de captagdo do Cdrrego Quinze e dos
Ribeirdes Pipiripau e Mestre D’Armas também constatou uma diminui¢ao do IQA em
funcdo do aumento de precipitacéo.

A relacdo entre chuva e IQA deve-se ao fato da agua da chuva transportar
materiais para o curso d’agua. A atividade agricola neste caso é a principal responsavel
pela diminuicdo do IQA nos meses de maior precipitacdo (figuras 14 e 15), pois a
agricultura retira a vegetacdo natural, deixando mais solo exposto fazendo com que o
material poluente seja carreado mais facilmente. Para que esse problema seja amenizado
as atividades agricolas realizadas, principalmente, nas APMs necessitam atender
critérios que visam a manutengdo da qualidade ambiental, no que diz respeito ao uso do

solo, como uso adequado de fertilizantes e defensivos agricolas, praticas
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conservacionistas e respeito a legislagdo ambiental principalmente no que concerne a
Areas de Preservacdo Permanente, uma vez que essas funcionam como barreiras
protetoras contra esses poluentes.

O valor de IQA encontrado em quase todo periodo analisado pode demonstrar
que apesar desse indice ndo ser o melhor possivel, a APM estudada conserva ainda boa
parte de sua mata nativa, conforme pode ser observado no mapa de uso e ocupagéo
(figura 35), ja que a qualidade de agua estad Boa mesmo se tratando de uma area rural.
Dois fatores que devem ser destacados para se entender a qualidade da agua do Cérrego
Quinze, sdo eles:

(a) Nao ha a presenca marcante de atividades de horticultura dentro da area da
APM, como no caso de outras regibes de Planaltina. A horticultura € uma
atividade que requer uso mais intensivo de insumos, como fertilizantes e
agrotoxicos, assim o Corrego Quinze esta menos sujeito a essa contaminagéo
que outros vizinhos como o Pipiripau, por exemplo (Bilich, 2007).

(b) Observando o mapa de adequabilidade de uso das terras, figura 37, percebemos
que apenas 2,87% das terras estdo com uso acima do seu potencial e que a classe
de aptiddo com maior restricdo de uso concentra uma parte significativa com
preservacdo da cobertura natural. Isso contribui para o que o IQA seja menos

afetado mesmo sendo uma area com atividades de agricultura ao redor do curso

d’agua.
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Figura 14: Padronizacio das unidades de medida de Precipitacio e indice de Qualidade

da Agua na captacio do Corrego Quinze nos anos de 2007, 2008 e 2009.
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Figura 15: indice de Qualidade da Agua (IQA) na captacdo do Corrego Quinze nos anos
de 2007, 2008 e 2009.

5.1.3 Turbidez

Na figura 16, esta representada a tendéncia do aumento e diminuicdo da turbidez
em relacdo a precipitacdo para o periodo estudado. Percebe-se claramente que had uma
tendéncia da turbidez aumentar quando aumenta o volume de chuva assim como ha uma
tendéncia da turbidez diminuir quando as chuvas diminuem, em alguns pontos essa
relacdo chega a ser proporcional. Em dezembro de 2008 quando a turbidez chegou a
11,4 UNT a precipitacdo foi de 266,6 mm, portanto a segunda maior para o0 ano. O més
de novembro de 2008, ndo representado na figura 17, também teve um volume
significativo de chuva correspondente a 241,8 mm, sendo que os dias de maior
precipitacdo se deram a partir da segunda metade do més, favorecendo assim para o
aumento da turbidez na medicdo realizada em dezembro de 2008.

A Resolucdo CONAMA n° 357/05, estabelece como padrdo para classe 2 valor
igual ou menor que 100 UNT (Brasil, 2005). Os valores medidos no Corrego Quinze
estdo dentro desse padrdo, figura 17, apesar de ser uma area agricola os valores de
turbidez podem demonstrar que o solo nesta microbacia ndo fica por grandes periodos
exposto. Em muitas situacOes, a turbidez elevada pode significar processos erosivos,
manejo inadequado do solo e lancamento de despejos industriais e domésticos na bacia
e a retirada da Mata Ciliar/Galeria.

No caso do Cdrrego Quinze os valores dentro do padrdo de turbidez podem ser

explicados também pela observagdo da adequabilidade de uso do solo, se observarmos a
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figura 37, veremos que o uso adequado do solo juntamente com a preservacdo da
cobertura natural sdo as classes predominantes para esta microbacia. Isto diminui os
riscos de erosdo e indica que, até 0 momento, em muitos pontos da microbacia 0 manejo
do solo pode estar adequado.
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Figura 16: Padronizacdo das unidades de medida de Precipitacdo e Turbidez na
captacdo do Cdrrego Quinze nos anos de 2007, 2008 e 20009.
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Figura 17: Turbidez na captagdo do Corrego Quinze nos anos de 2007, 2008 e 2009.

5.1.4 Condutividade Elétrica
A condutividade elétrica do meio é bastante restrita e condicionada pelas
caracteristicas hidrogeologias e estruturais. Pompéo (1997) em seu estudo das condigdes

fisicas e quimicas da agua na zona de desembocadura do rio Paranapanema na represa
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de Jurumirim, SP, constatou que no periodo chuvoso, devido a entrada de material
aloctone, incluindo ions, deveria haver aumento da condutividade elétrica, porém a
maior entrada de agua resultou numa diminuicdo das concentracdes de ions e,
consequientemente, na condutividade elétrica, caracterizando um efeito de diluicéo.
Percebe-se 0 mesmo efeito de diluicdo causado pelas chuvas no caso do Corrego
Quinze, figura 18

De acordo com a figura 19, os valores de condutividade elétrica permaneceram
entre 8,8 e 3,5 pscm™. O trabalho de Arcova e Cicco (1999) mostra valores de
condutividade abaixo de 20 puscm™ e os autores atribuiram esses valores aos solos
quimicamente pobres da regido de estudo e ao substrato rochoso resistente a
intemperizagdo. Para o Corrego Quinze os baixos valores devem-se as caracteristicas

hidrogeologias da regido. O limite maximo estabelecido para dguas naturais classe 2, é
de 100 pscm™ (CETESB, 2010).
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Figura 18: Padronizacdo das unidades de medida de Precipitacdo e Condutividade

elétrica na captacdo do Corrego Quinze nos anos de 2007, 2008 e 20009.
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Figura 19: Condutividade elétrica na captacdo do Cdrrego Quinze nos anos de 2007,
2008 e 2009.

5.1.5 Temperatura

Observa-se na figura 20 que os valores médios de temperatura para 0S anos
estudados variaram de 17,3°C a 23,8°C. As oscilacbes de temperatura sdo parte do
regime climatico normal, corpos d’adguas naturais apresentam variagdes sazonais €
diurnas, bem como estratificag¢ao vertical.

Arcova et al. (1993) afirmam que a principal variavel que controla a temperatura
da agua de pequenos rios, € a radiacdo solar. Sabara (1999), estudando coOrregos no
médio Rio Doce, MG, afirmou que o comportamento da temperatura da dgua foi afetado
pelo uso do solo, com tendéncia de apresentar menores valores nas areas florestais
provavelmente pela condicdo de cobertura dos cdrregos, enfatizando o papel
significativo da Mata Ciliar/Galeria.

No Corrego Quinze os baixos valores de temperatura devem-se principalmente a

protecdo da Mata Ciliar, impedindo que a radiacdo solar incida diretamente no curso

d’agua.
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Figura 20: Temperatura da dgua na captacéo do Corrego Quinze nos anos de 2007, 2008
e 20009.

5.1.6 Potencial Hidrogeniénico (pH)

A variacdo do pH num corpo hidrico depende de varios fatores naturais, como
clima, geologia e vegetacdo. Mudancas que ocorrem ao longo do tempo no pH devem
ser melhor analisadas. O valor do pH afeta de maneira significativa outras variaveis
como o0 aumento da solubilidade de metais, reducdo da disponibilidade de nutrientes e
processos bioldgicos (Porto et al, 1991). O pH pode ser considerado como uma das
variaveis ambientais mais importantes, assim como uma das mais dificeis de interpretar.
Esta complexidade na interpretacdo dos valores de pH se deve ao grande nimero de
fatores que podem influencia-lo. (RIPSA, 2000).

A influéncia do pH sobre o0s ecossistemas aquaticos naturais da-se diretamente
em razdo de seus efeitos sobre a fisiologia das diversas espécies. Os organismos
aquaticos estdo geralmente adaptados as condi¢bes de neutralidade, sendo que
alteracdes bruscas ou intensas do pH podem acarretar alteracfes severas no ecossistema
aquatico (ANA, 2005).

O manejo adotado em algumas regides agricolas podem alterar o pH,
aumentando seu valor. Segundo Boaventura e Freitas (2006) de as regides cuja soma
das concentragcBes de sodio e potassio seja menor que a soma das concentragdes de
calcio e magnésio sdo correlacionadas pelos autores a areas onde haja aplicagdo de
corretivos de solo, calagem e lodo de esgoto. Nestes locais hd mudanga nas condicdes

fisico-quimicas e a relacdo entre os elementos se altera. Segundo 0s mesmos, nestas
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areas, as aguas pertencentes ao dominio poroso sdao enriquecidas em célcio, magnésio,
nitrato, zinco e manganés. Estes elementos indicam o uso de fertilizantes, adubos
organicos entre outros insumos. Neste caso, o potencial hidrogeniénico é superior,
assim como a concentracdo de cromo, pois este elemento forma um oéxido cuja
solubilidade aumenta com o potencial hidrogenionico. A medida que o potencial
hidrogenidnico sobe, as concentracdes dos elementos de transicdo caem.

No Distrito Federal onde ha predominancia de Latossolo, como na microbacia
do Cdrrego Quinze, a aplicacdo de calcario para correcdo do solo é pratica comum e
necessaria. Logo na regido do Cdrrego Quinze ha a aplicacdo de calcario, porém nao
com a mesma intensidade que se faz para as culturas olericolas. Como ndo foram
analisados nesse estudo os teores de sodio, potassio, célcio e magnésio ndo se pode
afirmar com precisdo o quanto a correcdo de solo é responsavel pelas alteracdes de pH
mas pode-se dizer que parte do calcario aplicado foi carreado para o curso d’agua,
principalmente no periodo das chuvas, deixando o pH um pouco mais basico (figura
21). No caso especifico da APM do Quinze onde o cultivo de olericolas é pequeno, o
manejo da agricultura afeta o pH de forma menos significativa.

Para o periodo estudado, o pH variou de 6,0 a 7,7 (figura 22), sendo que a
legislacdo permite padrées de 6,0 a 9,0. Portanto, o limite inferior chegou a ser atingido,
mas ficou dentro do permitido. Ressalta-se que valores naturais para a regido

hidrografica sdo inferiores a 5, com media 4,4 (Boaventura e Freitas, 2006).
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Figura 22: Potencial Hidrogenidnico na captacdo do Corrego Quinze nos anos de 2007,
2008 e 2009.

5.1.7 Sélidos Dissolvidos Totais (SDT)

A analise da figura 23 ndo permite concluir que o aumento do valor de SDT
esteja ligado ao aumento da precipitagdo. A Caesb responsavel pela metodologia de
analise dos dados estima os valores de SDT a partir dos valores de condutividade
elétrica.

A regido caracteriza-se predominantemente pelo subsistema Q3/R3, essas
unidades compdem porcBes topograficamente mais elevadas com presenca
principalmente de quartizitos, que séo litologias menos susceptiveis aos processos de
intemperismo. Esse fator € significativo para explicar os baixos valores de SDT
encontrados no Corrego Quinze. Assim, valores estdo muito abaixo do limite
estabelecido na legislacdo para o padréo classe 2 de qualidade de dgua que segundo a
Resolucdo CONAMA n° 357/05, é de 500 mg/L, a figura 24 demonstra os valores
encontrados (Brasil, 2005).

Um dos fatores que podem contribuir para o aumento dos sélidos dissolvidos
totais é a retirada da Mata Ciliar/Galeria, principalmente no periodo chuvoso, uma vez
que sem essa protecdo ha lixiviacdo do solo, carregando sedimentos para 0 curso
d’agua. Com o aumento da concentracdo de soélidos e da descarga sdlida nos
mananciais, pode ocorrer, com 0 tempo, 0 assoreamento, que além de modificar ou

deteriorar a qualidade da agua, a fauna e a flora (Carvalho, 1994).
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O Codrrego Quinze ainda conserva consideravel parcela de suas Matas Ciliares, o

que pode ter contribuido também para os niveis baixos de SDT no periodo analisado.
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Figura 23: Padronizacgdo das unidades de medida de Precipitacdo e Sélidos Dissolvidos
Totais na captacdo do Cérrego Quinze nos anos de 2007, 2008 e 20009.
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Figura 24: Solidos Dissolvidos Totais (SDT) na captacdo do Corrego Quinze nos anos
de 2007, 2008 e 2009.

5.1.8 Oxigénio Dissolvido (OD)
A concentracdo de oxigénio dissolvido nos corpos da agua depende da
temperatura, salinidade, turbuléncia, atividade fotossintética e pressdo do oxigénio na

atmosfera. E essencial para todas as formas de vida aquética e tem papel fundamental
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no processo de autodepuracdo. A sua concentragdo na agua € bastante variavel tanto a
nivel espacial quanto temporal bioldgicos (Porto et al, 1991).

As variagOes na quantidade de oxigénio dissolvido que ocorreram ao longo do
periodo estudado no Corrego devem-se principalmente a variacdes no teor de matéria
organica no sistema. O langamento de carga organica no curso d’agua pode provocar a
proliferacdo de seres vivos na agua provocando um maior consumo de oxigénio que
ocasionara a diminuicdo de oxigénio dissolvido, provavelmente foi 0 que ocorreu nos
meses de outubro, novembro e dezembro de 2008, periodo que a quantidade de
Escherichia coli aumentou consideravelmente enquanto a quantidade de oxigénio
dissolvido na &gua diminuiu, figura 25.

Em fevereiro 2008 ocorreu o pico de maior concentracao de oxigénio dissolvido
chegando a 9,1 mg/L , periodo que coincide com a diminuicdo da populacao de E. coli
que apresentava valores de 307,6 NMP/100 mL, conforme figura 25.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 357/05, para classe 2, o teor de
oxigénio dissolvido na agua deve ser superior ou igual a 5mg/L (Brasil, 2005). O
Corrego Quinze apresentou ao longo do periodo estudado valores sempre superiores a

6,3 mg/L, figura 26, de forma que esta dentro do padrdo permitido para essa classe de
qualidade de agua.
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Figura 25: Padronizacdo das unidades de medida de Precipitacdo, Oxigénio Dissolvido

e Escherichia coli na captagdo do Corrego Quinze nos anos de 2007, 2008 e 2009.
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Figura 26: Oxigénio Dissolvido (OD) na captacdo do Cdrrego Quinze nos anos de 2007,
2008 e 2009.

5.1.9 Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

A DQO ¢é uma medida indireta da quantidade de material organico e inorganico,
susceptivel a oxidacdo quimica por um oxidante energético. Ndo é uma variavel
especifica, pois ndo possibilita identificar as espécies que foram oxidadas e nem fazer a
distincdo entre materiais organicos e inorganicos. Valores elevados de DQO podem
indicar problemas de contaminagdo dos corpos hidricos por despejos industriais (Porto
et al, 1991).

O aumento da DQO acompanhou 0 aumento da precipitacdo (figura 27). No
periodo chuvoso, materiais organicos podem ser transportados para os cursos d’agua
juntamente com a agua da chuva escoada e com isso elevar a demanda quimica de
oxigénio. De acordo com a média de DQO obtida na captacdo do Corrego Quinze, nos
anos de 2007, 2008 e 2009 apresentados na figura 28, o valor de DQO variou de 5,9 a
2,43 mg/L

Bilich (2005) e Carvalho et al. (2000) constataram em seus estudos alteracGes na
DQO da agua em funcdo das atividades realizadas nas regides estudadas, mostrando que
a amplitude dos valores de DQO séo superiores nas captacdes dos cdrregos e ribeirbes
localizados em &reas antropizadas em relacdo aos valores encontrados nas captagdes das

microbacias com vegetacao nativa preservada.
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Figura 27: Padronizacdo das unidades de medida de Precipitacdo e Demanda Quimica
de Oxigénio na captacdo do Cdrrego Quinze nos anos de 2007, 2008 e 20009.
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Figura 28: Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) na captacdo do Corrego Quinze nos
anos de 2007, 2008 e 2009.

5.1.10 Ferro Total (Fe total) e Fosforo Total (P total)

Os valores de ferro apresentaram grandes variagcbes ao longo dos trés anos,
sempre aumentando quase que proporcionalmente com o aumento da precipitagéo,
conforme figura 29. Os valores de fésforo, por sua vez permaneceram mais constantes

ao longo do periodo estudado e apresentaram também um pequeno aumento na estagdo
chuvosa.
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Os niveis de tolerancia para classe 2 de qualidade da &gua dos elementos ferro e
fosforo sdo respectivamente: 0,3 mg/L e 0,025mg/L (Brasil, 2005). Na figura 30 pode-
se perceber valores acima do regulamentado para o elemento ferro, chegando ao pico de
0,542 mg/L, assim como para o elemento fosforo que em seu pico ultrapassa o
regulamentado, chegando a registrar em abril de 2009 uma concentracdo de 0,053 mg/L.
Vale ressaltar que os valores encontrados estdo dentro do esperado por se tratar de uma
regido agricola com predominancia de Latossolos.

A fonte do teor de ferro pode ser o proprio solo que é rico nesse elemento. Para
o fésforo pode-se dizer que a maior fonte na microbacia em estudo sdo os fertilizantes
agricolas, usado principalmente na formulacdo NPK.

O ferro, apesar de ndo se constituir em um toxico, traz diversos problemas para o
abastecimento publico de agua. Confere cor e sabor a dgua, provocando manchas em
roupas e utensilios sanitarios. Também traz o problema do desenvolvimento de
depdsitos em canalizacdes e de ferro-bactérias, provocando a contaminacgéo biologica da
agua na propria rede de distribuicdo, ja elevadas concentracGes de fosforo indicam

poluicdo que pode estar relacionada a despejos domésticos ou industriais (CETESB,
2010).
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Figura 29: Padronizacao das unidades de medida de Precipitacdo, Ferro total e P total na
captacdo do Cdrrego Quinze nos anos de 2007, 2008 e 2009.
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Figura 30: Ferro total na captacdo do Corrego Quinze nos anos de 2007, 2008 e 20009.

5.1.11 Cloretos

A relevancia da medida de concentracdo de cloretos na agua esta no fato de ser
um elemento conservativo podendo ser relacionado com processos de poluicdo por
esgotos.

A figura 31 mostra a relacdo entre precipitacdo e a concentracdo de cloreto,
pode-se verificar que ha uma tendéncia de aumento da concentracédo de cloreto quando
h& aumento da precipitacao.

A Resolucdo CONAMA (Brasil, 2005), estabelece o limite de 250 mg/L e como
podemos observar na figura 32 para todo periodo estudado os valores registrados
encontram-se bem abaixo do méaximo permitido, com a peculiaridade do més de
dezembro do ano de 2009 onde a concentracdo de cloreto chegou a 0,01 mg/L mesmo
com alta precipitacdo, 301 mm, o que ndo justificaria esse valor de cloreto.

Boaventura e Freitas (2006) sugerem que nos locais onde ha intensa ocupacgéo
urbana, com largo uso de fossas negras e valas para a destinacdo de aguas residuarias, a
ha entrada de efluentes no dominio poroso e sua posterior diluicdo e infiltracdo no
dominio fraturado. Os efluentes também contribuem com a entrada de metais, nitrato,
amonia, sulfato, cloreto, sddio, potéassio, magnésio e calcio no sistema. Quando a
aumento desses elementos fica claro que as condi¢cGes naturais destes sitios
hidrogeoldgicos.

Assim, uma possivel explicagdo para os baixos valores de cloreto pode ser

justamente 0 uso e ocupacdo das terras, uma vez que o teor desse elemento €
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naturalmente baixo. Por se tratar de uma area totalmente rural, ndo ha expressédo de uma
ocupagéo urbana desestruturada. Bilich (2005) observou o efeito do aumento do teor de
cloreto no curso d’agua em fungdo da expansdo urbana desordenada na captacdo Mestre

D’Armas que se situa na Regido de Administrativa de Planaltina, proxima ao Corrego

Quinze.
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Figura 31: Padronizacdo das unidades de medida de Precipitacdo e Cloreto na captagéo
do Cdrrego Quinze nos anos de 2007, 2008 e 20009.
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Figura 32: Cloreto na captacéo do Corrego Quinze nos anos de 2007, 2008 e 2009.

5.1.12 Escherichia coli (E. coli)

Para atender a legislacdo, o valor de coliformes totais deve ser menor do que
5.000 NMP/100 mL para aguas classe 2 (Brasil, 2005). O valor de coliformes totais
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encontrados na dgua nos trés anos analisados foi constante, sendo de 2.419,6 NMP/100
mL durante todos os anos desse estudo, porém a concentracdo de E. coli variou ao longo
do tempo mostrando-se tendenciosa a aumentar com 0 aumento da precipitacédo,
conforme figura 33. Verifica-se na figura 34 que o maior valor de E. coli registrado foi
em dezembro de 2008 quando chegou a 1.413,6 NMP/100 mL.

As bactérias do grupo coliforme sdo consideradas os principais indicadores de
contaminagdo fecal. O grupo coliforme é formado por um nimero de bactérias que
inclui os géneros Klebsiella, Escherichia, Serratia, Erwenia e Enterobactéria. Todas as
bactérias coliformes sdo gran-negativas manchadas, de hastes ndo esporuladas que estdo
associadas com as fezes de animais de sangue quente e que ocorrem também nos solos
(ANA, 2005).

Nessa regido os maiores responsaveis pela concentracdo de E. coli sé@o o0s

animais de sangue quente, bovinos e eqliinos, que defecam nos pastos e com as chuvas
essas fezes sdo lixiviadas para dentro do curso d’agua.
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Figura 33: Padronizacdo das unidades de medida de Precipitacdo e Escherichia coli na
captacdo do Cdrrego Quinze nos anos de 2007, 2008 e 2009.
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Figura 34: Escherichia coli na captacdo do Corrego Quinze nos anos de 2007, 2008 e
2009.

5.2 Avaliacio das Correlagdes dos Parametros de Qualidade da Agua

A precipitacdo mostrou uma correlacdo positiva entre a turbidez e o teor de Fe
total, conforme tabela 8, isso pode ter ocorrido devido ao escoamento superficial do
solo para o leito do Corrego durante as chuvas. A regido caracteriza-se pela
predominancia do Latossolo rico em Fe, assim a chuva pode ter levado com suas aguas
parte do solo para o leito do Corrego e essa correlacdo ainda deve-se a intensidade das
chuvas nas regido que muitas vezes ¢ grande carreando para o curso d’agua diversos
detritos provocando o0 aumento da turbidez.

A turbidez também apresentou correlacdo significativa e positiva com o teor de
P total, Fe total além da ja mencionada precipitacdo, sugerindo a entrada de material
terrigeno e fertilizantes agricolas.

Com relacdo a condutividade, os solidos dissolvidos totais e o P total,
apresentam correlacdo positiva. Como o teor de SDT é estimado a partir da
condutividade a correlacdo é quase perfeita. O fosforo € um ion, logo propicia o
aumento da condutividade. Ainda observando a correlacdo da condutividade com os
outros parametros percebemos que esta apresentou correlacdo fraca e negativa com a
precipitacdo o que corrobora com a hipétese de diluigdo dos ions presentes na dgua na
estacdo chuvosa.

O cloreto mostrou-se negativamente correlacionado com a presenca de E. coli,

isso indica que os valores de cloreto ndo estdo relacionados a contaminacdo do esgoto
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Tabela 8: Correlacdo de Spearman dos parametros de qualidade de agua e precipitacdo

na captag¢dao Corrego Quinze (p<0,05; N=69).

pH Turb.  Cond. SDT oD DQO Cloreto Fe Total P Total E.coli Prec.

pH 1,000 0,201 -0,003 0,067 0,499* 0191 0359 -0,217 -0,118 0,109 0,017
Turb. 1,000 0,234 0,267 -0,072 0,377 0,168 0,624* 0,469* 0,000 0,653*
Cond. 1,000 0,986* 0,065 0315 0,287 -0,096 0,414* -0,164 -0,036
SDT 1,000 0,157 0,343 0372 -0,085 0,422* -0,176 0,011
oD 1,000 0,424* 0,417* -0,068 -0,365 -0,043 -0,161
DQO 1,000 0,260 0,211  -0,080 0,038 0,054
Cloreto 1,000 0,015 0,163 -0,488* -0,116
Fe Total 1,000 0,173 -0,040 0,623*
P Total 1,000 -0,154 0,270
E. coli 1,000 0,104

Prec. 1,000

*Correlagao significativa (moderada/forte)
Turb.: Turbidez
Cond.:Condutividade

Prec.: Precipitacdo

doméstico sanitario mas que sdo oriundos da percolacdo da agua através de solos que
apresenta algum teor de cloreto em virtude das sucessivas aplicacGes de fertilizantes.
Além disso, a correlacdo positiva entre o oxigénio dissolvido e o cloreto deixa claro que
a fonte de cloreto ndo é sanitéria.

A as variacoes de pH foram pequenas ndo sendo significativa para avaliacdo da
correlacao.

Por fim, a correlacdo apresentada entre a demanda quimica de oxigénio e o
oxigénio dissolvido se deve ao fato de que a maior disponibilidade de oxigénio vai

propiciar um maior consumo de oxigénio.

5.3 Avaliacdo da Qualidade do Solo

Os solos encontrados nas APPs sdo desenvolvidos sobre sedimentos que se
depositam pelas aguas. Machado et. al (1996) afirmam que estes sedimentos apresentam
composicdo granulométrica e mineralégica bem diversificada, com variacdo de

caracteristicas entre um local e outro e proporcionam modificacdes na paisagem.
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A escala do mapa de solos usada nesta pesquisa é de 1:100.000 mas sabe-se que
a escala de trabalho em levantamentos pedoldgicos é bastante relevante, a medida que
se aumenta o nivel de detalhes, amplia-se a escala, e a variabilidade de classes de solos.
Para conhecer as condicbes dos dois tipos de solo predominantes nas Areas de
Preservacdo Permanente na regido da APM do Corrego Quinze foram recolhidas
amostras das duas areas estudadas, sendo que na area | o solo foi classificado como
Hidromorfico, e na éarea Il como Cambissolo, segundo levantamentos da Embrapa,
1978. A confirmacdo da distingdo entre os solos pode ser verificada na categorizagéo da
textura, enquanto o solo da area | apresentou uma textura franco-siltosa o solo da area Il
apresentou textura franco-arenosa. Um importante indicio que aponta que 0s solos sdo
diferentes nesta regido é a configuracdo do relevo que varia de plano a ondulado,
respectivamente areas | e 1l.

As semelhancas entre esses solos estdo no fato de ambos serem solos distroficos,
possuem saturacdo por aluminio alta, maior que 50%, e serem pobres em calcio e ao
mesmo tempo possuem alto teor de aluminio téxico para as raizes, porém nao chegam a
ser alico pelo fato do teor de aluminio extraivel estar abaixo de 5cmolc/kg de solo,
conforme Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos da Embrapa, 1999.

Na tabela 9 podem ser observados os valores dos atributos quimicos, fisicos e do

teor de matéria organica do solo encontrados nos dois solos estudados.
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Tabela 9: Atributos quimicos, fisicos e matéria orgénica do solo das areas | e Il nas
profundidades de 0-10 cm e 10-20 cm referentes ao ano de 20009.

SOLO 01 SOLO 02
prof. 0-10 prof. 10 -20 prof. 0-10 prof. 10 -20

Macronutrientes

PH dgua 4,867 4,900 5,233 5,200
MOS dag/kg 27,667 26,200 4,867 4,333
mg/dm3 5,967 4,500 4,000 1,500
mg/dm3 3,767 2,833 3,033 2,967
mg/dm3 69,000 58,667 75,333 77,333
K+ mg/dm3 0,167 0,167
Ca 2+ cmolc/dm3 1,000 0,333 0,900 0,433
Mg 2+ cmolc/dm3 0,400 0,267 0,433 0,267
Al 3+ cmolc/dm3 2,800 2,500 1,867 1,933
H+AL cmolc/dm3 20,467 19,733 10,167 9,433
Saturacdo do complexo de troca
K % 0,800 0,733 2,000 2,333
Ca % 4,367 1,567 7,333 4,000
Mg % 1,800 1,333 3,667 2,667
H+AL % 93,033 96,333 87,000 91,000
CTCt cmolc/dm3 22,033 20,500 11,700 10,333
\Y; % 6,967 3,667 12,333 8,333
m % 66,533 76,700 58,333 70,333
Micronutrientes
B mg/dm3 0,467 0,367 0,633 0,833
Zn mg/dm3 1,200 0,667 0,633 0,467
Fe mg/dm3 25,667 24,333 133,667 163,667
Mn mg/dm3 8,233 4,100 24,800 16,700
Cu mg/dm3 0,167 0,167 0,200 0,233
Parametros Fisicos
IF % 62,269 45,185 47,090 56,397
Densidade g/cm3 0,362 0,390 0,695 0,623
Umidade % 41,104 43,536 39,216 46,296
Textura
Areia % 16,667 16,333 50,333 50,000
Silte % 66,000 65,000 29,667 29,333
Argila % 17,333 18,667 20,000 20,667

5.3.1 Macronutrientes
Os solos Hidromorficos, ocupam geralmente porces mais baixas e estdo
sujeitos a inundagdes, como no caso da &rea | deste estudo, onde o solo além de mal

drenado apresenta espessa camada escura de matéria organica. Conforme tabela 9 foi
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observado alto teor de matéria organica, quase 28 dag/kg na camada mais superficial,
resultante de ambiente de oxirreducdo. As condicdes de ambiente redutor decorrem da
permanente saturacdo destes grupos de solos, que se manifesta pelo destaque e
predominéncia dos tons acinzentados nas profundidades estudadas. Considerando que a
textura do solo da &rea 1l é franco-arenosa os teores de MOS encontrados no solo dessa
area sio considerados igualmente altos. E natural que solos com uso de cobertura
natural em comparacéo aos solos com uso agricola apresentem valores mais elevados de
MOS.

Solos que néo sofrem intervencdo humana em sua fertilizacdo, ou seja, que ndo
foram preparados para o plantio com uso de fertilizantes e corretivos apresentaréo
naturalmente valores de macronutrientes mais baixos e pH acido. Como pode ser visto
na tabela 9, o pH dos solos estudados é &cido. Destaca-se a combinacéo da presenca de
agua, ferro e aluminio, a agua lixivia os nutrientes basicos do solo substituindo-os por
elementos 4cidos (Al ** e Fe **) deixando o pH do solo mais baixo. A importancia de
um pH entre 5,5 e 6,5 esta no fato de muitos cations nutrientes serem sollveis e
disponiveis para absorcdo das plantas nesta faixa, porém esses elementos quando se
tornam excessivamente disponiveis podem causar toxidez, trazendo prejuizos na

nutricdo das plantas.

5.3.2 Saturacdo do Complexo de troca

Sabe-se que de maneira geral quanto mais acido é um solo, maior é a
percentagem de Al trocavel, menores os teores de Ca, Mg e K, menor a soma de bases
(V%) e maior a percentagem de saturacdo por aluminio (m%). Em ambos os solos
estudados essa relacdo é percebida e observando os teores de K, Ca, Mg e H+Al, a alta
percentagem de saturacdo por aluminio indica um forte impedimento ao
desenvolvimento das plantas. Esses solos sdo naturalmente acidos e apresentam teores
esperados de nutrientes trocaveis.

Os solos apresentaram CTC efetiva alta. Essa esta associada aos valores de Al
uma vez que os valores de soma de bases séo baixos.
5.3.3 Micronutrientes

Segundo os critérios de interpretacdo de andlises quimicas para avaliacdo da
fertilidade dos solos da regido dos cerrados de Sousa e Lobato (2002), os teores de B,
Zn no solo 01 estdo médios, os teores de Cu baixos e os de Mn estdo altos. Enquanto no

solo 02 os teores de Zn e Cu estdo haixos e 0os de B e Mn estdo altos. Uma das
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caracteristicas desses dois tipos de solo que afeta diretamente a disponibilidade dos
micronutrientes é o elevado teor de MOS, em geral ele é a principal reserva de B e
permite a formacdo de complexos estaveis com ions metélicos como o Fe, Mn e Zn.
Ambos os solos apresentaram elevados teores de ions de Fe o que contribui para a
toxidez do solo, na regido do cerrado o teor elevado desse elemento é natural. Os teores
de micronutrientes desses dois solos ndo foram menores pela forte presenca da MOS.

5.3.4 Parametros Fisicos e Textura

A geologia das duas regides € distinta, o solo estudado na area | tem como rocha
de formacdo predominancia de Metarritimitos arenosos ja na area Il sdo os Quartizitos.
De forma geral, solos originados de rochas quartiziticas sdo pobres em macro e
micronutrientes e em matéria organica. S80 muito porosos e de estrutura solta,
caracteristica que lhes conferem suscetibilidade a erosdo hidrica e eolica, especialmente
quando destituidos de vegetacdo (Sano, 1998). Essa constatacdo corrobora com a idéia
que além de importantes servicos bioldgicos as APPs desempenham uma importancia
fisica crucial na conservacdo do solo contra erosdo na APM do Corrego Quinze.
Potencialmente estes solos deveriam ser destinados a preservagdo, pois além de
encontrarem-se em relevos mais ondulosos sdo mais rasos. Ainda considerando o alto
teor de areia desse solo e o terreno declivoso, podemos dizer que os limites de APP
exigidos pelo Codigo Florestal séo insuficientes para cumprir o papel de protecdo dos
recursos hidricos ao qual se destina, pois esses solos tém baixa funcao filtro. Felizmente
na APM do Corrego Quinze esse tipo de solo esta concentrado no Parque Ecoldgico do
Pequizeiro o que proporciona uma boa barreira de contencdo de contaminantes para o
manancial devido a conservacao da cobertura natural encontrada no Parque.

O solo encontrado na area | esta mais sujeito a contribuicdo de materiais
transportados das posicdes mais elevadas do que o solo da area 1. A grande importancia
da preservacao de solos Hidromorficos esta em ndo comprometer o reservatorio hidrico,
neste sentido ndo se recomenda sua drenagem uma vez que podem endurecer e tornar-se
fortemente acidos. Além disso, a textura franco-siltosa evidencia a instabilidade do
material sedimentar. Esta constituicdo fisica define um material fridavel, mediante acéo
erosiva da agua superficial e subsuperficial, favorecendo a erosao.

Para os solos das areas | e 11 os altos valores de Indice Floculagio podem ser
explicados pela grande quantidade de matéria organica presente nestes solos tanto na

camada de 0-10 quanto na de 10-20 cm, a MOS tem acentuada influéncia na agregagao
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do solo. Resultados semelhantes foram observados por Campos (1995) em estudo de
solos com cobertura natural.

A densidade do solo da area | tem valores bem menores do que o solo da &rea Il,
devido ao elevado teor de matéria organica que diminui consideravelmente a densidade
do solo. No solo da érea Il observa-se um aspecto interessante, a profundidade de 0-10
cm apresenta uma compactacdo um pouco maior do que a camada de 10- 20 cm, isso se
deve ao fato dessa &rea ser totalmente preservada, ndo houve qualquer revolvimento
desse solo, o que explica a ligeira compactacdo na camada de 0-10 cm sdo os fatores
climéticos, chuva, vento e os animais silvestres que por 4 vivem.

A umidade atual do solo é muito calcula na agricultura para a realizacdo da
irrigagdo uma vez que indica suas condi¢des hidricas, mas no caso deste estudo ela foi
calculada para caracterizar o papel da Mata Ciliar. Podemos observar na tabela 9 valores
de umidade variando de 39 a 46%, vale destacar o Cambissolo (area Il) que apresentou
valores muito proximos ao solo Hidromorfico (area I) sendo que se esperavam valores
um pouco abaixo daquele, é possivel explicar esse valor pelo fato do Cambissolo se
encontrar inserido no Parque Ecoldgico Pequizeiros onde a preservacdo da cobertura

natural favorece significativamente a manutencdo da umidade do solo.

5.4 Uso e Ocupacéo das Terras da Microbacia do Cdrrego Quinze

O mapa de uso e ocupacao das terras, gerado por meio da classificacdo visual, da
microbacia do Cdrrego Quinze encontra-se apresentado na figura 35.

A microbacia do Corrego Quinze possui 3.900 ha de area e apresenta ocupacdo
das terras diversificada, porém sem a presenca de areas urbanas e com destaque para
areas agricolas e areas com a preservacdo da vegetacdo nativa. A captacdo de dgua da
CAESB localiza-se nas coordenadas UTM (fuso 23) do ponto de captacdo sdo: 217.172
m e 8.263.849 m (CAESB, 2005).
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Figura 35: Mapa de uso e ocupacao das terras da APM do Corrego Quinze
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De acordo com 0 mapa de uso e ocupacao as areas de solo exposto representam
3,28 % da area 0 que corresponde a 127,74 ha e como tal sdo pequenas em relagdo as
areas das demais classes de ocupacdo, isto, se considerarmos a agricultura maior que 20
ha e menor que 20 ha como sendo um Unico uso. As areas de preservacao da vegetacao
nativa estdo concentradas no Parque Ecoldgico Pequizeiros, o que pode ser explicado
pelo fato desta area representar a Reserva Legal de todo o Nucleo Rural Santos Dumont,
conforme art. 1° da lei de criacdo do Parque (Distrito Federal, 1999).

Dentre as classes de uso e ocupacgdo das terras encontradas na microbacia, ha o
predominio da agricultura ocupando 52,67% do territério, sendo que a agricultura maior
que 20 ha representa 52,01% da area, ou seja, 2.028,20 ha, enquanto a agricultura menor
que 20 ha representa 0,66% da area (25,65 ha), conforme a tabela 10. A classe Cerrado
ocupa 38,63% da microbacia, perfazendo 1.506,65 ha, ja as areas de Mata Ciliar
abrangem 5,43% da area, contando com um total de 211,76 ha. S&o, portanto, 44,06%
da APM com preservacdo da mata nativa.

Tabela 10: Quantificacdo das areas classificadas de uso e ocupacdo das terras na

microbacia do Cdrrego Quinze.

Uso e Ocupagéo das terras Avrea (ha) Area (%)
Mata Ciliar 211,76 5,43
Cerrado 1506,65 38,63
Solo exposto 127,74 3,28
Agricultura maior que 20 ha 2028,20 52,01
Agricultura menor que 20 ha 25,65 0,66
Total 3900 100

As areas de mananciais sdo mais sensiveis, sdo locais que tratam de agua doce
utilizadas para abastecimento humano e manutencdo de atividades econdmicas. Um
importante avanco no sentido da protecdo dos mananciais ocorreu apos o0
estabelecimento do PDOT/DF, que em seu art. 30 criou as Areas Especiais de Protecio
de Mananciais, contexto posteriormente regulamentado pelo decreto n° 18.585, de 09 de
setembro de 1997 e atualmente pelo art. 95 da lei complementar n° 803 de 2009
(Distrito Federal, 1997a, 2009). A partir da edicdo desses instrumentos legais, todas as
bacias de contribuicdo das captagbes da CAESB passaram a contar com normas
especificas para a priorizacdo de sua protecdo (CAESB, 2004).

Essa microbacia, apesar de ser uma APM, esta em desacordo com a legislacdo

ambiental. Verificou-se que se a legislacdo fosse atendida corretamente haveria uma
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area total de APP de 373,97 h4, porém conforme o mapa de uso atual das terras o total
de terra preservada com APP é de 335,96 ha. Percebe-se que a diferenca entre o exigido
pela legislacdo e o uso é de apenas 38,01 ha, ou seja 10,16% do total, mas essa
diferenca apesar de quantitativamente ser pequena em termos qualitativos torna-se
grande (tabela 11).

Tabela 11: Uso e ocupacio das Areas de Protecio Permanente em hectares e

percentagem
Uso e Ocupacdo das APPs Area (ha) Area (%)
Cerrado 225,64 60,34
Mata Ciliar 110,32 29,50
Agricultura menor que 20 ha 3,16 0,85
Agricultura maior que 20 ha 34,85 9,32
Total 373,97 100

A legislacdo exige que se preserve uma faixa de vegetacdo nativa de 50 m de
Cerrado as margens do corrego, 0 que promove uma barreira protetora ao redor do
mesmo, isolando-o e impedindo varias interferéncias externas, que trazem prejuizo,
como assoreamento, contaminacgdo da agua entre outros. O prejuizo esté na localizacéo
da vegetacdo preservada atualmente, uma vez que em determinados pontos a
preservacdo concentra-se garantindo uma boa barreira, porém deixando outros pontos
do leito do cdrrego completamente desprotegidos. Além disso, as areas onde ndo existe
preservacdo encontram-se degradadas e com uso agricola das terras.

Vale destacar que Isaias (2008) confeccionou os mapas de uso do solo da
microbacia do Quinze para os anos de 1984, 1995 e 2006 e constatou um severo
processo de desmatamento pelo qual essa microbacia passou, notadamente entre 1984 e
1995. A criacdo das Areas de Protecdo dos Mananciais datam de 1997, o que
provavelmente, freou a substituicdo da vegetacdo natural por areas agricolas nesta e em

outras microbacias.
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Figura 36: Mapa de uso e ocupacio das Areas de Preservacdo Permanente da APM do Corrego Quinze
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5.5 Avaliagdo da Adequabilidade de Uso e Ocupacao das Terras

A Tabela 12 apresenta os valores em hectares e as respectivas percentagens da
cobertura que cada classe de adequabilidade possui na APM do Cérrego Quinze. Essa

tabela permite ter uma viséo panoramica da situagédo das terras.

Tabela 12: Cobertura em hectares e percentagem das classes de adequabilidade de uso
das terras da APM do Cdrrego Quinze.

Classes Area em ha Area em %
Preservacao da cobertura natural 1.718,41 44,06
Uso adequado 1.942,82 49,82
Uso acima do potencial 111,23 2,85
Uso abaixo do potencial 127,54 3,27
Total 3.900,00 100

A Tabela 13 detalha melhor os dados uma vez que apresenta os valores em area
referentes a adequabilidade de uso das terras para cada uma das classes de aptiddo

agricola das terras.

Tabela 13: Cobertura em hectares e percentagem das classes de adequabilidade de uso

das terras da APM do Cdrrego Quinze por classe especifica de aptiddo agricola das

terras.
Aptidao 2(b)c 4p 5(n) 6
Area em ha % ha % ha % ha %
Pres. da cobertura natural | 1222,43 | 36,83 | 16,405 | 100 | 19,01 | 53,46 | 460,57 | 87,01
Uso adequado 1942,82 | 58,54 | 0,000 0 0,00 0 0,00 0
Uso acima do potencial 25,94 0,78 | 0,000 0 16,55 p4 68,74 | 12,99
Uso abaixo do potencial 127,54 | 3,84 | 0,000 0 0,00 0 0,00 0
Total 3318,73 | 100 | 16,41 | 100 | 35,55 | 100 | 529,31 | 100

O mapa gerado de adequabilidade de uso das terras pode ser visualizado na
figura 37. A andlise deste mapa permite fornecer dados para a verificacdo da
sustentabilidade dos diversos usos verificados na area estudada. A confeccdo de mapa
de adequabilidade de uso das terras com cruzamento dos mapas de uso e ocupacao dos
solos com mapas de aptiddo agricola das terras tem sido utilizada por diversos autores,
entre eles Dias (2005), Chaves (2005) e Ferreira (2006).
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A atividade agricola na &rea ndo acontece de forma homogénea, pois existem as
diferenciacfes de niveis tecnolégicos de manejo. Através de observacdo em campo
percebeu-se que em geral os proprietarios de areas de agricultura maiores que 20 ha
utilizam um nivel de manejo desenvolvido, ou seja, C enquanto as areas de agricultura
menor do que 20 ha utilizam um nivel de manejo pouco desenvolvido ou primitivo,
respectivamente B e A. Ferreira (2006) aponta que na bacia do Sdo Bartolomeu a
maioria das propriedades planta desmatando toda a cobertura vegetal natural, até bem
préximo as areas de Mata Ciliar/Galeria e que sdo poucas propriedades que fazem uso
de um manejo conservacionista, em algumas propriedades usa-se a técnica de plantio
direto, porém sé a aplicacdo desse sistema ndo garante manutencdo sustentavel das
terras.

Analisando separadamente cada classe de aptiddo agricola da APM, temos que
para aptiddo 2(b)c prevalecem as classes de uso adequado e preservacdo da cobertura
natural. O uso acima do potencial deu-se em regides agricolas com menos de 20 ha,
onde o nivel de manejo é insuficiente para o tipo de solo. Para os solos com aptidao
2(b)c 0 manejo com nivel B deixa a aptiddo restrita e com nivel de manejo A o solo é
inapto para agricultura. Para a classe uso abaixo do potencial, na aptiddo 2(b)c, destaca-
se 0 uso das terras com solo exposto. Em regides agricolas o solo exposto pode
significar entre outros, solo preparado para plantio ou vegetacdo degradada. No caso da
microbacia do Corrego Quinze, para a imagem utilizada, os pontos de solo exposto
correspondem tanto a regibes de solo preparado para cultivo quando de areas com
vegetacdo degradada, estas em menor proporcao.

Nos solos de aptiddo agricola 4p, encontramos unicamente a classe de
preservacdo da cobertura natural, vale ressaltar que esta classe de aptiddo corresponde a
uma area muito pequena da microbacia estudada, representando apenas 0,42% da area
total da APM.

A aptiddo agricola 5(n) é aguela em que ndo se fala em uso para lavouras, ela é
restrita para pastagem natural e sem aptidao para silvicultura e na microbacia do Quinze
vem sendo usada tanto para preservacdo da cobertura natural como para cultivo, o que
torna parte de seu uso insustentavel, para essa aptiddo observamos 46,54% do seu uso
acima do adequado.

Por fim, observa-se a classe de aptiddo 6 que deveria servir apenas para
preservacdo da fauna e flora e esté servindo além disso, para cultivo, tendo quase 13%

das suas areas diagnosticada, neste estudo, com uso acima do potencial.
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O que garante, nas areas de aptiddo agricola 6, consideravel preservacdo da
cobertura vegetal é a declividade do terreno que dificulta as modificacGes de uso. Se
considerarmos toda a APM o fator de maior relevancia para preservacdo da cobertura
natural é a presenca do Parque Ecolédgico do Pequizeiro, como unidade de conservagédo
da natureza.

Ferreira (2006) em uma visdo mais macro estudou a bacia do S&o Bartolomeu e
diagnosticou a importancia da Estacdo Ecologica de Aguas Emendadas (ESECAE),
como uma barreira de contencdo do processo de desmatamento na bacia.

A sustentabilidade das terras da Area de Protecio de Manancial do Corrego
Quinze apresentou segundo o mapa de adequabilidade pontos de alerta que devem
despertar maior atencdo dos proprietarios das terras e do poder publico. O uso das terras
acima do potencial em regibes de mananciais se torna mais grave do que em outras
areas, uma vez que estas regibes devem manter-se com a existéncia de um sistema
especial de protecdo, principalmente da vegetacdo. Apesar do uso acima do potencial
representar apenas 2,85% do total da APM, sdo 111,23 ha de terras com uso nao
sustentavel sendo 61,80% deste uso em terras que deveriam ser usadas apenas para

preservacdo por causa de suas caracteristicas.

5.6 Legislacdo Ambiental
5.6.1 Desafios a Fiscalizacéo das APPs e RL

Ramos et al. (2003) estabelecem uma sintese dos desafios institucionais relativos
aos mecanismos compulsérios (RLs e APPs): a) burocracia e altos custos para implantar
planos de manejo florestal em pequenas areas de RLs; b) ndo-aplicacdo da averbacdo
em cartorio, por omissdo dos proprietarios ¢) longo prazo (trinta anos, 1/10 a cada trés
anos) para se obrigar a recomposicdo de RLs degradadas; d) sobreposicédo de areas, por
forca da descontinuidade e méa aplicacao das politicas ambientais em diversas esferas; e)
submissdo de oOrgdos publicos locais, regionais ou mesmo federais a interesses
degradadores, com notdria insuficiéncia dos servicos de licenciamento, controle e
fiscalizacdo; f) a questionavel titularidade da propriedade da terra, em locais onde o0s
processos de grilagem antecederam as politicas de ocupacao territorial.

Além disso, 0s autores citados apontam o0s dois principais entraves ndo-
institucionais. S&o eles:

(@) A diminuta parcela de produtores estd sensibilizada com questBes

ambientais. Pequenos agricultores insistem, ano ap0s ano, em praticas
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arcaicas de cultivo, como a queimada de florestas e de capoeiras - areas de
vegetacdo original em recuperacdo. Acreditam que estdo diminuindo a
incidéncia de pragas nas plantacdes. Os médios e grandes produtores, mais
ligados a contabilidade empresarial e maximizagdo dos lucros, investem alto
em mecanizagdo, mao-de-obra mais qualificada e, com isso, ndo resistem ao
desmatamento das RLs.

(b) A falta de informacdo e de incentivo a usos alternativos, conciliados a
atividade principal do proprietario, como a producdo de mel, a criacdo de
animais silvestres, o cultivo de plantas ornamentais e medicinais e praticas
de agroflorestas para producdo organica voltada ao consumo (ou venda, se
for possivel a certificagdo do empreendimento).

Mais um fator a ser observado nos desafios a fiscalizacao de areas de RL e APP

é a aplicacéo do direito penal aos infratores com as devidas sanc¢des, sem a utilizacdo de
subterfugios que visam configurar infragdes ambientais como de potencial ofensivo
minimo buscando sempre descaracterizar a gravidade da ndo observancia a tutela
ambiental.

A efetividade da Lei de Crimes Ambientais (lei n® 9.605/98) deve ser buscada
em todas as instancias e esferas administrativas, em interpretacdes judiciais sempre
atentas ao direito fundamental previsto no art. 225 da Constituicdo Federal (Brasil,
1998, 1988a). Embora seja um texto normativo criticado, a vigéncia da lei n°® 9.605/98
“reformulou as praticas brasileiras no cuidado ao meio ambiente. Para melhor, sem
duvida” (Freitas, 2007).

Destaca-se que o decreto presidencial n® 7.029, estende a data para registro de
areas de RL e APP, até 11 de junho de 2011 (Brasil, 2009b). Este decreto institui o
Programa Federal de Apoio a Regularizacdo de Imdveis Rurais, denominado Programa
Mais Ambiente. O decreto n° 7.029 prorrogou o0 prazo de averbacdo dessas areas
protegidas ja estipulado anteriormente, em que prazo para averbacdo dessas areas
protegidas era até 11 de dezembro de 2009.

As regras do jogo sdo constantemente alteradas o que causa confusdo e
descontentamento. O Gltimo decreto publicado foi benéfico aos proprietarios de terras
rurais e estes vém sendo orientados por advogados a ndo averbarem ainda suas terras
por dois motivos principais: primeiro, porque 0 governo nao tem a estrutura necessaria
para atender a demanda dos produtores e segundo porque discussdes no Congresso

Nacional a respeito do atual Codigo Florestal estdo caminhando e podem reformular o
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conceito principalmente de Reserva Legal. Esclarece-se que os produtores que néo
averbarem RL ou APP estdo passiveis de receber multas, em decorréncia do decreto n°
6.514 (Brasil, 2008).

5.6.2 Mudangas no Codigo Florestal Referentes & RLs e APPs

Desde que o primeiro Codigo Florestal foi editado em 1934 e posteriormente o
“novo” Codigo Florestal em 1965 através da lei federal n° 4.771 varias mudancas
pontuais ocorreram (Brasil, 2001). Essencialmente os debates sobre as mudangas
ocorrem em torno das figuras juridicas, Reserva Legal e Area de Preservagio
Permanente, e os atores sdo de um lado ruralistas e de outros ambientalistas.

Recentemente as mudancas que serdo votadas no Plenario da Cémara dos
Deputados e no Senado que ja foram aprovadas pela Comissao Especial da Camara dos
Deputados prevéem:

1. Diminuicdo das APPs, onde a faixa minima de vegetacdo preservada nas
margens de rio com menos de cinco metros de largura deve cair de 30 para
15 metros e d& poder aos estados para aumentar ou reduzir em até 50% as
faixas minimas de APP nas margens de rio. Topos de morro e areas com
altitude superior a 1.800 metros deixam de ser protegidas. Veredas passam a
ser consideradas, expressamente, como APPs. As demais areas, embora
continuem sendo formalmente protegidas, podem ser ocupadas por
plantacdes, pastagens ou construcoes caso tenham sido desmatadas até 2008
e sejam consideradas pelos governos estaduais como “areas consolidadas”. A
largura da Mata Ciliar seria contada a partir do nivel mais baixo do rio,
atualmente o Codigo prevé que seja definida a partir do leito maior, ou seja,
no periodo da cheia. Além do fato de que as APPs serdo incluidas no
cdmputo das areas de RL.

A nova proposta do Codigo Florestal Brasileiro descaracteriza as Areas de
Preservacdo Permanente, reduzindo a protec¢ao ao longo dos rios e corpos d’agua, além
de excluir as restingas, topos de morro e varzeas. 1sso provocara especulacdo imobiliaria
ainda maior nas poucas restingas que restam no litoral brasileiro; reduzira a reposicao e
os estoques de dgua no lencol freatico e, progressivamente, a capacidade de irrigacdo
das culturas. A ocupacdo legalizada de areas alagadas somente agravar as tragédias que
ja ocorrem nesses locais, pois as enchentes afetardo cada vez mais as popula¢des que as

ocupam (Metzger et al, 2010).
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2. Fim da obrigatoriedade da Reserva Legal em propriedades de até quatro
maddulos fiscais, as propriedades com até quatro modulos fiscais (20 a 440
hectares, dependendo da regido do pais) ndo precisam recuperar a area caso
ela tenha sido desmatada até a promulgacéao da lei. Nas demais propriedades
ela deve ser recuperada, mas sera menor do que atualmente, pois ndo sera
calculada com base na &rea total do imével, mas apenas na area que exceder
4 mddulos fiscais (se tiver 10 modulos, sera calculada sobre 6) e poderdo ser
recuperadas com plantacGes de espécies exoticas (sem fixar nenhuma
propor¢do minima de preservacdo ou recomposi¢do de vegetacdo nativa), e a
exploragdo econdmica dessas &reas serd feita conforme pardmetros
estabelecidos por cada estado ou municipio.

E importante esclarecer que a grande maioria dos imdveis rurais no Brasil tem
até quatro modulos fiscais, boa parte deles estdo no sul e sudeste. Assim, ficaremos com
uma parte do pais onde ndo havera mais areas nativas de vegetacdo, uma vez que Sao
nestas regibes onde se encontram 0 maior ndmero de APPs com ocupagdo
“consolidada”. O maior agravante ¢ de que propriedades maiores sejam artificialmente
divididas nos cartérios para serem isentas de recuperar. A proposta de reformulacéo
proibe a fragmentacdo das propriedades, porém, a fiscalizacdo e coibicdo sdo
extremamente dificeis e, por isso, a anistia ndo ficara restrita as pequenas propriedades.

3. Anistia para quem desmatou, os estados terdo cinco anos, a partir da
publicacdo da lei, para criar programas de regularizacdo. Nesse periodo,
ninguém pode ser multado, e as multas ja aplicadas até 22 de julho de 2008
ficam suspensas. Os que aderirem a regularizacdo podem ser dispensados em
definitivo do pagamento de multas e inclusive da recuperacdo das areas
ilegalmente desmatadas.

O saldo de todas essas mudancas Metzger e Lewinsohn (2010) destacam em seu
estudo como sendo a ampla legalizacdo do desmatamento, apds uma curta moratéria de
5 anos. As estimativas preliminares sdo de que 70 milhGes de hectares serdo
desmatados, e outros 40 milhGes de hectares de RL deixardo de ser recuperados, 0 que
levard a uma emissdo de pelo menos 25 a 31 bilhdes de toneladas de gases de efeito
estufa — inviabilizando a meta assumida pelo Brasil em Copenhague de reduzir suas
emissdes em 39% até 2020. Ademais, uma estimativa simples, baseada na relagdo entre

0 nimero de espécies e a area perdida, projeta a extingdo de mais de 100 mil espécies.
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N&o h& precedente historico recente de autorizacdo legal para um exterminio biolégico
nessa escala.

O que se depreende dessas sugestdes de mudanca no Cédigo Florestal Brasileiro
é que as preocupacdes ecologicas que buscam a sustentabilidade do uso das terras, dos
recursos hidricos e da preservacdo da fauna e flora ndo sdo importantes e que as
questdes econdmicas estdo acima de qualquer instrumento de tutela ambiental.

Young (2010) adverte, todavia, que alteracbes no Cddigo Florestal resultam em
ganhos econdmicos pouco expressivos, se comparados aos danos aos ecossistemas
afetados. “E provavel, inclusive, que ocorra o contrario: o maior desmatamento podera
reduzir o alcance dos servicos ambientais prestados pelos remanescentes florestais,
resultando em perda de producao e emprego nas areas rurais brasileiras”.

Na contramao dos projetos de lei que visdo reduzir as areas de vegetacdo natural
a serem preservadas, o projeto de lei n® 5.586/2009 cria a Reducdo Certificada de
Emissdes do Desmatamento e da Degradacdo (RCEDD) (Brasil, 2009c). A RCEDD
seria uma forma de recompensar 0s proprietarios de terras que evitarem o desmatamento
e reduzirem as emissdes de carbono.

As remuneracdes seriam por meio de crédito de carbono negociados em
mercado. A RCEDD seria um titulo de valor mobiliario, representativo de uma unidade
padrdo de gases de efeito estufa em area de preservacédo florestal. Depois de emitida,
sera negociada na bolsa de valores ou de mercado futuro.

Hoje, os proprietarios rurais acreditam que as areas destinadas a RL e APP sdo
um limite ao direito de propriedade. O que nao é verdade, pois a prépria Constituicao
preconiza o direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, art. 225. Assim,
também a nossa Carta Magna atribui a propriedade o principio da funcdo social. No
caso de propriedade rural, a funcdo social da propriedade esta explicitamente vinculada
a utilizacdo adequada dos recursos naturais disponiveis e preservacdo do meio ambiente,
art. 186, 11 (Brasil, 1988a).

5.6.3 A Regularizacdo Ambiental na Microbacia do Cérrego Quinze

Reconhecido o devido valor das areas ambientalmente protegidas para a
sustentabilidade da agricultura e das atividades urbanas, é fundamental que sejam
conhecidas, as causas e 0s efeitos da violagdo a essas areas e 0 primeiro passo para a

transformagéo do ambiente é a regularizacéo a legislacéo.
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A anélise da regularizacdo da microbacia ndo deve levar em consideracéo apenas
sua delimitacdo fisica, mas considerar também o seu entorno. Assim, foi observado no
entorno da APM do Corrego Quinze pressdes ambientais que podem levar a um

desenvolvimento ndo sustentavel (figura 38).
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Figura 38: Imagem do satélite ALOS da microbacia do Cérrego Quinze, ano de 2008.

A extinta Secretaria Especial do Meio Ambiente (SEMA), no ano de 1988,
formulou a Instrucdo Normativa SEMA/SEC/CAP/ N° 02 onde sdo definidos sistemas
de uso de terra para a Area de Protecio Ambiental do Rio S3o Bartolomeu, onde se
insere a microbacia do Corrego Quinze (Brasil, 1988b). Cada sistema criado possuia
usos compativeis e restricbes, devido a grande importancia da preservacdo desse
manancial que é considerado importante para o futuro abastecimento de dgua do DF.
Ocorre que essa APA, segundo o Distrito Federal, é a que possui maior quantidade de
parcelamento irregular de solo que ndo coadunam com o sistema de uso de terra. Para
solucionar parte desse problema a APA sofreu novo rezoneamento, que pode ser
consultado na lei distrital n° 1.149 de 1996 (Distrito Federal, 1996). Esse novo
zoneamento permite possibilidades de ocupacdo para fins urbanos dentro da APA, isso
foi feito para tentar regularizar casos que apresentavam niveis de consolidacao elevada.
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Apesar do zoneamento da Instrugdo Normativa SEMA/SEC/CAP/ N° 02 ter sido
substituido pelo da lei 1.1149/96 as normas que visam a protecdo da vida silvestre, a
manutencdo de banco genéticos de espécies raras de biota regional e dos recursos
naturais permanecem. Dentre essas normas ha as que visam a protecdo da agua e nessas
0 destaque esté na faixa de protecdo da cobertura natural onde deve-se estabelecer uma
faixa de 50 m as margens dos cursos d’agua, medidos na horizontal, onde ¢ permitida
apenas a silvicultura com espécies nativas, ou seja, as APPs na APA do Séo Bartolomeu
sofreram uma ampliacdo da faixa de protecdo devido a grande importancia ambiental
dessa regido (Brasil, 1988Db).

O Codigo Florestal Brasileiro surgiu ha 45 anos mas sdo poucos 0S que O
conhecem e 0 consideram como um instrumento juridico valido e legitimo para a
protecdo das florestas e menos ainda os que conhecem as leis que particularizam
determinas situagdes como no caso da maior protecdo dada a APA do Rio S&o
Bartolomeu.

A microbacia do Coérrego Quinze deveria passar por um processo de
regularizacdo a legislacdo ambiental no que se refere a averbacéo de areas de Reserva
Legal. Segundo o IBRAM (2010), apenas uma propriedade no curso do rio averbou a
RL. Fato preocupante, uma vez que se trata de uma Area de Protecdo de Manancial
responsavel pelo abastecimento publico de agua do Vale do Amanhecer.

As Areas de Protecdo de Manancial regem-se por restricbes de uso especiais
garantidas no Plano Diretor de Ordenamento Territorial (PDOT), porém suas terras sdo
classificadas em zonas de uso como outras areas ordinarias para caso sejam extintas
como APM, sejam aplicadas as diretrizes de uso definidas para as respectivas zonas em
que se inserem, podendo ser estabelecidas diretrizes mais restritivas para sua ocupacao,
mesmo depois de destituidas como APM, mediante estudos ambientais especificos.

A APM do Quinze situa-se segundo o PDOT em Zona Rural de Uso Controlado,
conforme figura 39 mas se observarmos 0 mapa do Plano Diretor de Ordenamento
Territorial do Distrito Federal vigente em 1997 e a revisdo de 2009 podemos perceber
que no ano de 1997 a zona situada a noroeste da APM em estudo ja possuia a
classificacdo de Zona Urbana de Uso Controlado, que caracteriza-se por restricdo de uso
em razdo, principalmente, de restricdes ambientais. Ressalta-se a expansdo dessa classe

de zona urbana, que hoje faz fronteira com a Area de Protecdo de Manancial. Apesar
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das restricdes de uso essas areas em expansdo passaram de rurais a urbanas e
encontram-se entre duas importantes areas de conservacao ambiental, que sdo: o Parque
Pequizeiros e Aguas Emendadas, prejudicando assim o corredor ecol6gico entre essas
area.

As pressoes observadas na regido da APM sédo geradas pelas atividades humanas
exercidas no entrono da microbacia. Essas atividades sdo de duas naturezas: urbana e
rural. Na primeira temos o Vale do Amanhecer e 0 Condominio Arapoanga que estao
localizados muito préoximos & APM e sofrem com a falta de saneamento basico,
podendo facilmente provocar a contaminacdo das adguas enquanto na segunda pressao
temos os parcelamentos de solo localizados na parte alta do Ndcleo Rural Santos
Dumont que se caracterizam por lotes rurais com area média de 7 hectares cada,
utilizados principalmente para a olericultura. Sabe-se que o uso excessivo de
fertilizantes nessa atividade é muito comum e ocasiona maiores chances de
contaminacdo dos cursos d’dgua. Vale ressaltar que esses parcelamentos em
determinados pontos encontram-se na area oficial da APM e que isso € proibido
segundo o art. 97, inciso 1V do atual PDOT (Distrito Federal, 2009).

Muitas vezes mais importante do que delimitar diretrizes para o uso das terras €
necessario conduzir bem a operacionalizacdo dessas diretrizes e manter um
monitoramento constante, pois a tendéncia natural das areas ndo fiscalizadas é desviar
sua finalidade em funcdo de interesses econdmicos, aparentemente, mais urgentes do
que os ambientais.

Em relacdo as Matas Ciliares do Corrego Quinze sua preservacao foi
considerada insuficiente. Diante da falta de regularizacdo das APPs, perante o 6rgdo
ambiental, a situacdo que se instala é de inseguranca em relacdo a essa preservacao para
0s préximos anos, uma vez que a averbacdo em cartorio das areas protegidas permite
tornar publica a identificacdo da area destinada a preservacdo ambiental, tornando-a
certa e localizada, garantindo a sua imutabilidade e sua manutencdo nos futuros
negocios envolvendo o imével rural.

Nas areas de uso irregular de solo das APPs, existe a necessidade de recuperagéo
da vegetacdo mas ha ainda a questdo dos parcelamentos irregulares de solo que devem
ser erradicados mas de forma que se possa garantir as familias que vivem nesses locais
o direito a moradia e a0 mesmo tempo promover a sobrevivéncia desses agricultores.
Como essas questdes sdo muito complexas e envolvem o direito fundamental a moradia,

0s oOrgados de fiscalizacdo preferem em muitos casos se omitir a tentar regularizar a
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situacdo. A legislacdo para essa regido € clara e facilmente disponivel, o que falta para
sua efetivacdo é a fiscalizacdo das areas.

As atividades de forte impacto dos recursos hidricos sdo proibidas em Areas de
Preservacao de Mananciais segundo art. 97 da lei Complementar ne 803 de 2009, porém
na APM do Cdrrego Quinze podem ser observados diversos galpdes para atividade de
avicultura (Brasil, 2009). Cabe ao poder publico a fiscalizacdo dessas areas e cobranca
das devidas licengas ambientais.

Um fator positivo e relevante na questdo das APPs nessa microbacia é a
extensdo das matas a serem preservadas. Lia Dornelles (2002) pesquisou a existéncia ou
ndo de critérios cientificos para a fixagcdo da distancia a ser protegida nas margens de
curso d’agua. Concluiu que ndo havia, antes de 1965, ano de promulgacdo do Cddigo
Florestal, estudos técnico-cientificos que sugerissem os limites ideais dessas areas,
embora muitos estudos demonstrassem, antes e principalmente depois, os efeitos
nocivos da degradagdo de APPs. Trabalho recente realizado por Chaves et al.(2007),
avaliou a eficiéncia da contencao de sedimentos em matas Ciliares nos Cerrados através
de modelos matematicos para prever a sedimentacdo e a erosdo. Nesse trabalho
determinou-se a partir de diferentes formas de utilizacdo da terra e diferentes
abordagens de manejo, qual a extensdo necessaria de florestas de galeria para evitar o
assoreamento € poluicao de um curso d’agua com até 10 metros de largura, semelhante,
portanto ao Corrego Quinze. Os pesquisadores citam que a extensdo ideal para esses
fins seria, em cada margem, de 38 metros, para vegetacdo de Cerrado, 54 metros, para
pastagens e 120 metros, para agricultura.

Atualmente, os dados cientificos ndo so reforcam a importancia das APPs como
evidenciam que elas deveriam ter limites maiores que os estabelecidos pelo Cddigo
Florestal. Jean Paul Metzger (2010) realizou um levantamento sobre a bibliografia
disponivel, relativamente a extensdo minima da vegetacdo riparia a ser conservada e
mostrou que os limites legais sdo insuficientes para que as APPs ribeirinhas cumpram
todas as suas funcbes ambientais. Conforme ele ressalta, a largura da APP deveria ser
estabelecida para atender a funcdo mais exigente, no caso, a manutencao de corredores
ecoldgicos. Baseado nessa diretriz e em estudos de diversidade genética das matas
riparias nos biomas Mata Atlantica, Amazdnia, Cerrado e Caatinga, concluiu que as
faixas de APP ndo deveriam ser inferiores a 50 m de cada lado do curso d’agua.

Esses trabalhos ressaltam a importancia de uma faixa de protecdo das matas

ciliares as margens dos cursos d’agua de no minimo 50 m quando se faz uso desse solo
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para fins agricolas como é o caso da APM do Quinze. Assim, constatamos que a
legislacdo ambiental para essa &rea € muito coerente com o fim a que se destina que € a
preservacao, o que falta é o cumprimento da legislacdo e a devida fiscalizagdo por parte

dos 6rgdos ambientais.

6 CONCLUSOES

1. A é&gua do Corrego Quinze foi classificada como boa sendo que essa
qualidade pode ser ligeiramente alterada na estacdo chuvosa devido principalmente as
atividades agricolas da regido, portanto a manutencdo da qualidade da &gua nessa
microbacia depende da presenca da Mata Ciliar;

2. Em Areas de Preservacdo Permanente em sistemas de producéo agricola,
identificar e avaliar os riscos ambientais, além de monitorar 0os meios abidticos é
necessario e fundamental para a tomada de decisdo pelos 6rgdos ambientais no
gerenciamento dos recursos hidricos.

3. O solo Hidromorfico da Area de Preservacdo Permanente dessa APM
estd sob influéncia direta das atividades exercidas nas porcfes mais elevadas da
microbacia e apresenta em sua configuracdo certa instabilidade que favorece a erosao;

4. O Cambissolo da Area de Preservacdo Permanente encontra-se em
regibes mais declivosas, mas que estdo protegidas pelas fronteiras do Parque Ecologico
Pequizeiros, assim garante-se nesse solo uma consideravel estabilidade as margens do
Corrego;

5. A microbacia tem uso essencialmente agricola com preservacdo de
44,06% da mata nativa, porém essa preservacao € concentrada na area do Parque
Ecologico Pequizeiros;

6. As Areas de Preservacio Permanente ndo sdo respeitadas, foi
identificado que 10,16% dessas areas apresentaram uso irregular;

7. Séo 2,85% das terras com uso e ocupacdo acima da sua aptiddo agricola
que localizam-se em solos que deveriam ser usados apenas para preservacdo devido
suas caracteristicas;

8. O olhar em escala de paisagem mostrou que o parcelamento de solo da
parte alta do Nucleo Rural Santos Dumont assim como o Vale do Amanhecer e 0
Condominio Arapoanga sdo localidades potencialmente poluidoras e devem ser
monitorados para garantir maior integridade da Area de Protecdo de Manancial do

Corrego Quinze;
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9. A legislagdo criou para essa microbacia restricdes de uso e ocupacao
importantes, porem por falta de fiscalizagdo adequada ndo sdo cumpridas em sua
integralidade;

10. Essa regido exige uma acdo mais sistematica do poder publico, uma vez
que, as consequéncias das alteracdes ambientais na microbacia afeta diretamente as
atividades de captacdo da agua pela Caesb. Sendo que, reside além da preocupagédo
ambiental a relevante funcdo social de assegurar a qualidade de &gua para
abastecimento, portanto a observancia das normas ambientais também diminuiria os
custos de operacao pela companhia de agua.

11. Minimizar os desajustes em relacdo a preservacdo ambiental, pontuados
ao longo desse estudo, é possivel por meio de ac¢des tanto dos 6rgdos ambientais quanto
da conscientizagdo dos proprietarios de terras na microbacia, com 0 apoio do
geoprocessamento, as acdes devem priorizar a regularizacdo fundiaria e o cumprimento

dos dispositivos legais Reserva Legal e Areas de Protecdo Permanente.
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Anexo 1 Medidas Bimestrais dos parametros de qualidade de 4gua da Captacéo Quinze dos anos de 2007, 2008 e 2009, fornecidos pela
Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal

Data T.Agua | pH | Cor | Turb. | Cond. | SDT | SS | OD | DQO/OC | Cloreto | Fe Tot. | P Total | Coli Total E.coli IQA Precipitacao
C) (usem) | (mglL) | (mgL) | (mglL) | (mgiL) mgl) | (mgy) | (mgL) | (NMP/00mL) (N"rf]PL’)1°° (mm)
16/02/07 23,8 6,3 28 6,8 3,5 2,4 6,0 | 7,2 5,70 0,50 0,542 0,006 2.419,6 579,4 68,0 202,4
04/04/07 21,0 6,0 15 3.4 4,8 3,2 38 | 7,3 2,43 0,52 0,495 0,010 2.419,6 2359 72,7 45,0
05/06/07 19,0 6,6 14 3,1 3,8 2,6 10| 74 3,00 0,40 0,292 0,006 2.419,6 727,0 76,7 0,0
01/08/07 17,3 6,6 14 2,7 4,1 2,8 12 | 7,6 4,50 0,60 0,248 0,006 2.419,6 307,6 75,5 0,0
02/10/07 23,3 6,9 23 4.3 7,0 4,8 34 | 8,6 5,90 0,70 0,306 0,008 2.419,6 461,1 72,6 70,0
04/12/07 22,1 7,3 13 8,1 5,3 3,6 56 | 7,3 4,70 0,80 0,399 0,010 2.419,6 5475 71,2 282,8
01/02/08 22,3 7,2 14 5,6 44 3,3 22 | 91 3,10 1,00 0,370 0,006 2.419,6 307,6 71,2 282,2
08/04/08 21,7 7,0 20 9,6 5,0 3,4 = 7,6 4,80 1,00 0,516 0,017 2.419,6 204,6 66,3 191,6
03/06/08 19,6 6,6 11 3,6 5,6 3,8 08 | 68 2,80 0,70 0,163 0,013 2.419,6 285,1 76,6 0,0
29/08/08 21,3 7,7 12 4,8 5,8 3,9 24 | 79 3,50 0,90 0,204 0,014 2.419,6 218,7 73,9 0,2
17/10/08 20,6 6,3 20 3,8 8,8 6,0 24 | 81 4,50 0,50 0,313 0,005 2.419,6 365,4 75 31,2
17/12/08 21,2 7,2 23 11,4 5,6 3,8 = 7,2 4.4 0,40 0,411 0,016 2.419,6 1.413,6 71 266,6
09/02/09 23,0 6,3 19 6,4 4,9 3,3 - 7,1 3,8 0,50 0,357 0,004 2.419,6 191,8 73,9 75,8
13/04/09 22,0 6,0 20 6,9 5,6 3,8 - 7,2 3,2 0,60 0,354 0,053 2.419,6 5475 73,7 221,9
08/06/09 19,5 7,2 7 3,8 41 2,8 14 | 76 3,5 0,40 0,187 0,008 2.419,6 579,4 77,1 13,8
03/08/09 18,7 7,1 13 3,5 4,7 3,2 08 | 7,4 3,1 0,60 0,297 0,008 2.419,6 686,7 77 93
19/10/09 231 6,4 13 3,7 5,0 3,4 1,2 | 6,3 3,0 0,19 0,307 0,011 2.419,6 365,4 77 357
09/12/09 22,4 7,2 15 7,0 3,8 2,6 - 7,9 3,2 0,01 0,387 0,007 2.419,6 2755 75 301
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Anexo 2 Dados de precipitacdo da Captacdo Quinze dos anos de 2007, 2008 e 2009, fornecidos pela Companhia de Saneamento Ambiental do

Distrito Federal

ANO 2007
ESTAACGAR?:CE(E;EG'O Coordenadas UTM (fuso 23) 210.931m e 8.267.143m
DIA JANEIRO | FEVEREIRO | MARGO | ABRIL MAIO | JUNHO | JULHO | AGOSTO |SETEMBRO | OUTUBRO | NOVEMBRO | DEZEMBRO
TOTAL 116,2 202,4 11,9 45 1,8 0 0 0 0 70 88,2 282,8
MAXIMA 18,2 27,6 7,2 15 1,8 0 0 0 0 24 19,8 66,8
DIA 2 4 17 10 24 - - - - 23 5 14
ANO 2008
ESTACAO: COLEGIO AGRICOLA Coordenadas UTM (fuso 23) 210.931m e 8.267.143m
DIA JANEIRO | FEVEREIRO | MARCO | ABRIL MAIO | JUNHO | JULHO | AGOSTO |SETEMBRO | OUTUBRO | NOVEMBRO | DEZEMBRO
TOTAL 301,4 282,2 1129 | 191,6 0 0 0 0,2 75 31,2 241,8 266,6
MAXIMA 44 64,2 22 59,4 0 0 0 0,2 32,4 14,4 56,2 70,2
DIA 18 28 2 4 - - - 31 26 1 27 23
ANO 2009
ESTAGAO: COLEGIO AGRICOLA Coordenadas UTM (fuso 23) 210.931m e 8.267.143m
DIA JANEIRO | FEVEREIRO | MARCO | ABRIL MAIO | JUNHO | JULHO | AGOSTO |SETEMBRO | OUTUBRO | NOVEMBRO | DEZEMBRO
TOTAL 268,2 75,8 146 2219 15,4 13,8 0 93,2 64,2 357,3 190,4 301,2
MAXIMA 69 33 47 85,8 9 10,6 0 85,4 39,4 50,3 45,2 90
DIA 19 14 14 4 1 1 - 24 23 29 19 1
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Anexo 3 Dados obtidos pelo método Spline aplicados aos dados fornecidos pela Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal

Tempo | T.Agua pH Cor Turb. Cond. SDT oD DQO/OC | Cloreto Fe Tot. P Total Coli Total Precipitacéo
(°C) (uScm) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (NMP/100 mL) (mm)
0 23,80 6,30 28,00 6,80 3,50 2,40 7,19 5,70 0,50 0,5420 579,40 202,40
0,25 23,01 6,16 23,95 5,75 3,97 2,69 7,20 4,65 0,52 0,5424 423,24 156,67
0,5 22,26 6,04 20,22 4,78 4,39 2,94 7,21 3,70 0,53 0,5379 295,19 113,49
0,75 21,58 5,98 17,13 3,97 4,68 3,12 7,23 2,93 0,54 0,5237 223,37 75,42
1 21,00 6,00 15,00 3,40 4,80 3,20 7,26 2,43 0,52 0,4950 0,0100 235,90 45,00
1,25 20,54 6,12 14,03 3,12 4,70 3,15 7,30 2,26 0,48 0,4493 0,0088 345,81 23,99
15 20,13 6,29 13,85 3,05 4,45 3,00 7,35 2,37 0,44 0,3938 0,0076 505,85 10,97
1,75 19,65 6,47 14,01 3,08 4,12 2,80 7,38 2,64 0,41 0,3382 0,0067 653,69 3,72
2 19,00 6,60 14,00 3,10 3,80 2,60 7,39 3,00 0,40 0,2920 0,0060 727,00 0,00
2,25 18,15 6,65 13,53 3,03 3,57 2,45 7,37 3,36 0,43 0,2626 0,0057 683,44 0,00
2,5 17,37 6,65 12,99 2,91 3,50 2,39 7,37 3,71 0,48 0,2482 0,0056 560,63 0,00
2,75 16,97 6,62 12,96 2,78 3,65 2,49 7,44 4,09 0,54 0,2447 0,0058 416,15 0,00
3 17,30 6,60 14,00 2,70 4,10 2,80 7,62 4,50 0,60 0,2480 0,0060 307,60 0,00
3,25 18,53 6,62 16,42 2,73 4,86 3,33 7,94 4,95 0,64 0,2549 0,0063 278,15 4,17
3,5 20,29 6,69 19,43 2,96 5,76 3,95 8,29 5,38 0,67 0,2658 0,0067 313,25 14,24
3,75 22,06 6,78 21,98 3,45 6,55 4,50 8,54 5,72 0,69 0,2824 | 0,0072 383,89 34,68
4 23,30 6,90 23,00 4,30 7,00 4,80 8,56 5,90 0,70 0,3060 0,0080 461,10 70,00
4,25 23,65 7,03 21,79 5,50 6,95 474 8,27 5,86 0,72 0,3365 0,0090 520,43 122,09
4,5 23,32 7,15 19,04 6,78 6,53 4,42 7,83 5,63 0,74 0,3676 0,0099 555,70 182,37
4,75 22,68 7,24 15,77 1,77 5,91 3,99 7,45 5,23 0,76 0,3911 0,0104 565,27 239,67
5 22,10 7,30 13,00 8,10 5,30 3,60 7,34 4,70 0,80 0,3990 0,0100 547,50 282,80
5,25 21,86 7,31 11,56 7,58 4,85 3,37 7,64 4,09 0,85 0,3873 0,0086 502,91 303,59
55 21,90 7,28 11,41 6,61 4,57 3,28 8,20 3,62 0,90 0,3680 0,0069 440,57 305,87
5,75 22,09 7,24 12,31 5,76 4,43 3,28 8,76 3,15 0,95 0,3569 0,0057 371,72 296,46
6 22,30 7,20 14,00 5,60 4,40 3,30 9,10 3,10 1,00 0,3700 0,0060 307,60 282,20
6,25 22,41 7,18 16,19 6,49 4,46 3,31 9,04 3,46 1,04 0,4159 0,0082 257,58 268,01
6,5 22,36 7,16 18,32 7,92 4,59 3,31 8,68 4,04 1,06 0,4740 0,0116 223,64 251,22
6,75 22,14 7,11 19,79 9,19 4,78 3,33 8,14 4,57 1,05 0,5166 0,0149 205,94 227,28
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7 21,70 7,00 20,00 9,60 5,00 3,40 7,60 4,80 1,00 0,5160 | 0,0170 204,60 191,60
7,25 21,06 6,82 18,57 8,67 5,24 3,52 7,17 4,54 0,91 0,4543 | 0,0171 218,51 142,12
7,5 20,37 6,63 16,07 6,88 5,45 3,67 6,88 3,96 0,82 0,3535 | 0,0157 241,50 86,76
7,75 19,82 6,53 13,28 4,95 5,99 3,78 6,75 3,30 0,73 0,2457 | 0,0141 266,17 35,91

8 19,60 6,60 11,00 3,60 5,60 3,80 6,77 2,80 0,70 0,1630 | 0,0130 285,10 0,00
8,25 19,82 6,89 9,85 3,33 5,48 3,72 6,95 2,65 0,74 0,1292 | 0,0133 291,86 0,00
8,5 20,33 7,28 9,78 3,81 5,36 3,62 7,24 2,79 0,81 0,1359 | 0,0142 284,01 0,00
8,75 20,90 7,61 10,57 4,48 5,41 3,64 7,56 3,12 0,88 0,1664 | 0,0148 260,11 0,00

9 21,30 7,70 12,00 4,80 5,80 3,90 7,86 3,50 0,90 0,2040 | 0,0140 218,70 0,00
9,25 21,36 7,46 13,85 4,41 6,61 4,46 8,08 3,85 0,85 0,2356 | 0,0113 166,40 0,00
9,5 21,16 7,01 15,93 3,71 7,60 5,15 8,21 4,14 0,74 0,2616 | 0,0079 142,11 0,00
9,75 20,86 6,56 18,05 3,31 8,44 5,74 8,23 4,36 0,61 0,2861 | 0,0053 192,79 0,00
10 20,60 6,30 20,00 3,80 8,80 6,00 8,14 4,50 0,50 0,3130 | 0,0050 365,40 31,20
10,25 20,50 6,37 21,61 5,55 8,45 5,77 7,95 4,56 0,43 0,3445 | 0,0079 678,76 96,92
10,5 20,58 6,65 22,74 7,95 7,60 5,18 7,69 4,55 0,40 0,3758 | 0,0124 1039,16 175,39
10,75 20,81 6,99 23,24 10,18 6,55 4,46 7,44 4,50 0,39 0,4001 | 0,0159 1324,72 240,62
11 21,20 7,20 23,00 11,40 5,60 3,80 7,23 4,40 0,40 0,4110 | 0,0160 1413,60 266,60
11,25 21,71 7,17 21,98 11,04 5,00 3,38 7,12 4,28 0,41 0,4044 | 0,0115 1228,09 236,98
11,5 22,24 6,95 20,62 9,58 4,73 3,19 7,08 4,14 0,44 0,3870 | 0,0052 867,19 174,02
11,75 22,71 6,63 19,45 7,78 4,73 3,18 7,09 3,98 0,46 0,3681 | 0,0014 474,04 109,65
12 23,00 6,30 19,00 6,40 4,90 3,30 7,10 3,80 0,50 0,3570 | 0,0040 191,80 75,80
12,25 23,04 6,05 19,58 5,98 5,17 3,49 7,10 3,60 0,55 0,3596 | 0,0154 124,75 94,04
12,5 22,85 5,91 20,54 6,24 5,45 3,68 7,10 3,41 0,59 0,3677 | 0,0314 221,72 144,57
12,75 22,49 5,88 20,97 6,70 5,63 3,81 7,11 3,26 0,61 0,3697 | 0,0459 392,65 197,24
13 22,00 6,00 20,00 6,90 5,60 3,80 7,15 3,20 0,60 0,3540 | 0,0530 547,50 221,90
13,25 21,43 6,26 17,08 6,48 531 3,61 7,24 3,24 0,55 0,3137 | 0,0485 617,69 197,41
13,5 20,81 6,59 13,10 5,61 4,86 3,31 7,35 3,34 0,48 0,2610 | 0,0359 620,55 138,64
13,75 20,16 6,93 9,33 4,62 441 3,01 7,48 3,45 0,42 0,2131 | 0,0207 594,85 69,48
14 19,50 7,20 7,00 3,80 4,10 2,80 7,60 3,50 0,40 0,1870 | 0,0080 579,40 13,80
14,25 18,88 7,34 6,99 3,40 4,04 2,76 7,69 3,46 0,44 0,1943 | 0,0020 601,90 0,00
14,5 18,44 7,35 8,67 3,32 4,18 2,85 7,71 3,36 0,51 0,2253 | 0,0017 645,74 0,00
14,75 18,33 7,27 11,01 3,41 4,43 3,02 7,64 3,22 0,58 0,2646 | 0,0045 683,24 35,55
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15 18,70 7,10 13,00 3,50 4,70 3,20 7,44 3,10 0,60 0,2970 | 0,0080 686,70 93,20
15,25 19,64 6,88 13,87 3,48 4,91 3,34 7,11 3,02 0,55 0,3113 | 0,0104 637,18 166,12
15,5 20,90 6,65 13,84 3,43 5,04 3,43 6,73 2,98 0,44 0,3120 | 0,0114 550,65 242,89
15,75 22,16 6,48 13,39 3,46 5,08 3,45 6,43 2,98 0,31 0,3077 | 0,0115 451,82 310,83

16 23,10 6,40 13,00 3,70 5,00 3,40 6,30 3,00 0,19 0,3070 | 0,0110 365,40 357,30
16,25 23,48 6,46 13,04 4,24 4,81 3,27 6,44 3,04 0,11 0,3164 | 0,0102 310,44 373,15
16,5 23,39 6,64 13,47 5,02 4,52 3,08 6,80 3,08 0,06 0,3349 | 0,0092 283,33 363,40
16,75 22,97 6,90 14,17 5,97 4,18 2,85 7,31 3,14 0,03 0,3594 | 0,0082 274,77 336,57

17 22,40 7,20 15,00 7,00 3,80 2,60 7,89 3,20 0,01 0,3870 | 0,0070 275,50 301,20
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Anexo 4: Metodologia utilizada na analise de qualidade de agua

Parametro Procedimento Operacional CAESB Referéncia Método

Oxigénio PO.SGH-002 - Coletas e Preservacao de amostras de agua e | Standard Methods for examination of water and | SMWW - 4500-O G MEMBRANE
Dissolvido analises realizadas em campo, revisdes 00 e 01 wastewater, APHA/AWWA, 212 ed. ELECTRODE METHOD
Ferro Total PO.SGH-038 - Determinacdo de ferro em agua, revisdes 00 | Standard Methods for examination of water and SMWW - 3500-Fe B -

e01

wastewater, APHA/AWWA, 212 ed.

PHENANTHROLINE METHOD

Fosforo total

PO.SGH-047 - Determinagdo de fosforo em agua pelo
método do acido ascorbico, revisdes de 00 a 03

Standard Methods for examination of water and
wastewater, APHA/AWWA, 212 ed.

SMWW - 4500-P E - ASCORBIC
ACID METHOD

Cloreto

PO.SGH-035 - Determinacéo de cloretos em agua, revisdes

ABNT NBR 13797

Titulométrico de Nitrato de Mercurio

00e01
Condutividade PO.SGH-029 - Determinacédo de condutividade em &gua, | Standard Methods for examination of water and | SMWW - 2510B LABORATORY
revisdo 00 wastewater, APHA/AWWA, 212 ed. METHOD
H PO.SGH-031 - Determinacdo de pH em agua, revisdes de | Standard Methods for examination of water and SMWW - 4500-H+ B
P 00a04 wastewater, APHA/AWWA, 212 ed. ELECTROMETRIC METHOD
QDueim?:adge PO.SGH-066 - Determinagdo de demanda quimica de Standard Methods for examination of water and |  SMWW - 5220B OPEN REFLUX
Oxigénio oxigénio, revisbes 00 a 02 wastewater, APHA/AWWA, 212 ed. METHOD
Turbidez PO.SGH-030 - Determinacgdo de turbidez em agua, revisdes | Standard Methods for examination of water and | SMWW - 2130B NEPHELOMETRIC
00e01 wastewater, APHA/AWWA, 212 ed. METHOD
Diigcl)llt\j/iodsos PO.SGH-049 - Determinagdo de s6lidos em &gua, revisdes CALCULO A PARTIR DA
: 00a02 CONDUTIVIDADE
Totais
Coliformes | PO.SGH-105 - Determinagdo de coliformes termotolerantes | Standard Methods for examination of water and | SMWW - 9221E FECAL COLIFORM
Fecalis pela técnica de tubos multiplos, revisfes 00 e 01 wastewater, APHA/AWWA, 212 ed. PROCEDURE
E coli PO.SGH-119 - Deteerminacéo de coliformes totais e E coli | Standard Methods for examination of water and SMWW - 9223B ENZYME
pelo método do substrato enzimatico, revisfes 00 a 05 wastewater, APHA/AWWA, 212 ed. SUBSTRATE TEST
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Anexo 5: Imagem de 14 de marco de 2011 das Areas de Preservacio Permanente do Corrego Quinze, DF.
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Anexo 6: Imagens das placas de sinalizagdo da APM do Corrego Quinze e do Parque
Ecoldgico Pequizeiros (14 de margo de 2011).
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