UNIVERSIDADE DE BRASILIA
Instituto de Ciéncias Bioldgicas
Instituto de Fisica
Instituto de Quimica
Faculdade UnB Planaltina
Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias

FORMACAO PARA O ENSINO DE CIENCIAS E O USO DE TECNOLOGIAS
DE INFORMACAO E COMUNICACAO, UM ESTUDO DE CASO

HELIO JOSE SANTOS MAIA

Brasilia, DF
2011



HELIO JOSE SANTOS MAIA

FORMACAO PARA O ENSINO DE CIENCIAS E O USO DE TECNOLOGIAS
DE INFORMACAO E COMUNICACAO, UM ESTUDO DE CASO

Dissertacdo apresentada ao Mestrado
Profissional do Programa de Pos-
Graduagdo em Ensino de Ciéncias, como
requisito parcial para o grau de mestre em
Ensino de Ciéncias

Orientador: Prof2 Dra. Lenise Garcia.

Brasilia, DF
2011



HELIO JOSE SANTOS MAIA

FORMACAO PARA O ENSINO DE CIENCIAS E O USO DE TECNOLOGIAS
DE INFORMACAO E COMUNICACAO, UM ESTUDO DE CASO

Dissertacdo apresentada ao Mestrado Profissional do Programa de Poés-
Graduacdo em Ensino de Ciéncias, como requisito parcial para o grau de
Mestre em Ensino de Ciéncias, UnB.

COMISSAO EXAMINADORA

Professora Dra. Lenise Garcia - Orientadora
Universidade de Brasilia, Instituto de Biologia

Professora Dra. Maria Elizabeth Almeida
Pontificia Universidade Catdlica de Sao Paulo

Professor Dr. Wagner Fontes
Universidade de Brasilia, Instituto de Biologia



As minhas irmas

Urania Maia e Ana Célia Maia



AGRADECIMENTOS

Agradeco a todos que contribuiram direta ou indiretamente por meio de
conversas e sugestdes de leituras para o aprofundamento do meu olhar,

melhorando-o a cada contato, a cada indicacdo de leitura, a cada conversa.

Agradeco imensamente a minha orientadora, Professora Dra. Lenise
Garcia, pela confianga em mim depositada, pelas conversas esclarecedoras
sobre o0s assuntos aqui tratados, bem como pelo incentivo e pelas

contribuicOes prestadas.

Agradeco a minha irma Urania Maia, pelas ideias e pelas contribuicbes

gue me fizeram olhar para o lugar certo.

Agradeco a Professora Ms. Zara da disciplina da graduacao Metodologia
do Ensino de Ciéncias que me permitiu um tempo das suas aulas para que

aplicasse os questionarios as suas turmas.

Ao LicBio também fagco meus agradecimentos sobretudo aos tutores que
me auxiliaram na aplicacdo dos questionarios em especial a Lanuse Zanotta,

Paulo Franco e Melissa Monteiro.

Expressamente agradeco a meu amigo Roni Ivan Oliveira pelo incentivo
no caminho deste mestrado e a Alvana Boff e Suzi Vargas por inicialmente

terem oportunizado o tempo para cursar as disciplinas.

Por ultimo agradeco a minha familia, Lacia, minha esposa e Maria

Tereza, minha filha, pela tolerancia e paciéncia no transcurso deste trabalho.



“O seu olhar |14 fora
O seu olhar no céu

O seu olhar demora
O seu olhar no meu
O seu olhar

Seu olhar melhora,

Melhora o meu...”

Marisa Monte e Arnaldo Antunes



RESUMO

As possibilidades de utilizacdo de tecnologias de informagdo e comunicagao
(TIC) para o ensino de ciéncias crescem a cada dia, com 0 incremento
constante de inovagcbes na area. Com a implementacédo do pré-licenciatura e
da Universidade Aberta do Brasil (UAB), expande-se também a formacédo de
professores a distancia pelas universidades publicas. Entre outros, ha dois
guestionamentos importantes que estes fatos nos trazem: qual a contribuicéo
das Licenciaturas em Biologia para o adequado uso de TIC pelo futuro
professor? A modalidade de licenciatura em Biologia, presencial ou a distancia,
pode influenciar no uso de TIC no ensino de ciéncias do egresso em sua
pratica pedagodgica quando professor? Para contribuir com essas reflexdes,
analisaram-se os cursos de Licenciatura da UnB nestas duas modalidades, e
foram realizados questionarios e entrevistas com alunos.Verificou-se a
auséncia de disciplinas que tratem especificamente do uso de TIC no ensino de
biologia e uma aprendizagem transversal, assistemética, ndo formal nos dois
grupos.Os estudantes a distancia, que se servem da plataforma moodle para o
curso, nado tém conhecimento mais amplo sobre as TIC e seu uso em
educacédo. Porém, pelos dados obtidos, conclui-se que os futuros egressos do
curso a distancia tendem a usar TIC no ensino de ciéncias mais do que 0 grupo
presencial.

Palavras chaves: TIC, ensino de ciéncias, formacao de professores, ensino a
distancia, ensino presencial, tendéncias para o uso de TIC.



ABSTRACT

The possibilities of using information and communication technologies (ICT) for
teaching science to grow each day with the constant growth of innovations in
the area. With the implementation of pro-licenciatura and the Open University of
Brazil (UAB), also expands teacher training through education the distance by
public universities. Among others, two important questions that bring us these
facts: which contribution of Undergraduate Biology for the appropriate use of
ICT by student teacher? The type of degree in biology, in person or distance,
may influence the use of ICT in science education of graduates in their teaching
when a teacher? To contribute to these reflections, they have analyzed the
courses of these two modes of UnB, and questionnaires and interviews were
conducted with students. there was to lack of disciplines that deal specifically
with the use of ICT in the teaching of biology and learning across a,
unsystematic, non-formal students in both groups. Students at distance, who
use the moodle platform for the course, they not have broader knowledge about
ICT and its use in education. However, the data obtained, it is concluded that
future graduates of distance education course tend to use ICT in science
teaching more than the in person group.

Keywords: ICT, science education, teacher training, distance learning,
classroom teaching, trends in the use of ICT.
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1 INTRODUCAO

Em tempos de mudancas que se anunciam em todos os setores da
sociedade, elas também se imiscuem na educacdo, muitas vezes a contra-
gosto dos muitos envolvidos. O momento de rupturas se anuncia com seus
conflitos, sobretudo quando essas rupturas desestabilizam os sujeitos nos seus
fazeres confortaveis. As tecnologias de informacdo e comunicacao (TIC)
invadem o cotidiano das pessoas, trazendo conforto, rapidez, motivacao,
aproximando o que antes era distante e promovendo uma gradual substituicdo
de processos na educacdo, s6 imaginaveis ha algum tempo atrds em contos de

ficcao.

A complexidade de manejo do processo de educar envolve um sem
namero de variaveis que o influenciam, mas a formacao inicial dos individuos
para este intento provavelmente serd o ponto mais sensivel, pois a base desta
formacgdo lancara as marcas que os professores levardo para as suas vidas.
Portanto, pesquisar, analisar, entender, sugerir e discutir, por mais modestas

gue sejam essas contribuicdes, se torna imprescindivel.

A intencdo inicial nesta pesquisa foi identificar a propensao para uso
de TIC nas praticas pedagdgicas dos professores em formagdo nas
modalidades a distancia e presencial do curso de Licenciatura em Biologia da
UnB. A amostragem de individuos analisados necessariamente centrou-se em
estudantes em final de formagdo, dada a impossibilidade de investigar
professores em exercicio egressos da modalidade a distancia, ja que o curso
ainda ndo formou nenhuma turma. Assim, a partir das andlises dos dados
obtidos dos questionarios, das entrevistas, das ementas e dos projetos
pedagdgicos dos cursos, passou-se a refletir sobre a formacao dos professores
no que tange as TIC aplicadas a educacdo. Deste modo, o foco basico do
trabalho se voltou para esta percepgédo, e muitos questionamentos passaram a

fazer parte dos caminhos deste trabalho.

Destarte, neste trabalho de pesquisa que embasou esta dissertacéo,

buscou-se refletir como o uso das TIC, por docentes e alunos de cursos de
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Licenciatura em Ciéncias Biolégicas, vem ocorrendo; se essa utilizacdo é
consciente, reflexiva e autbnoma. Questionou-se até que ponto os cursos de
formagdo de professores, nas modalidades a distancia e presencial,
incorporam nos seus curriculos o ensino do uso de tecnologias de informacao e
de comunicagdo, 0 que é proposto em suas matrizes curriculares e como isso

se da na prética docente desses cursos.

Essas reflexdes, portanto, apontaram para o principal problema de
investigacdo desse trabalho: como o instrumental dos quais se servem esses
cursos de Ciéncias Bioldgicas, tanto o presencial quanto a distancia, preparam
o futuro professor na incorporagédo do uso de TIC para praticas pedagogicas ?
E, neste sentido, haveria diferencas, no que se refere a esse processo de
formagcdo docente quanto a incorporagdo das TIC nas praticas pedagdgicas,
entre os professores que serdo formados em cursos presenciais e 0s que se

formardo em cursos a distancia?

A meta buscada nesse trabalho teve seu transcurso na observacao
do processo de formacdo de professores na Licenciatura em Ciéncias
Biol6gicas na modalidade a distancia e presencial da UnB, como ja
mencionado, no que se refere a apropriacdo de ferramentas tecnoldgicas e
perspectivas pedagégicas do uso das Tecnologias da Informagcdo e
Comunicacéo (TIC) na educacédo e possivel repercussdo em sua futura praxis

docente.

Nesse sentido, teve-se como objetivos especificos: verificar se 0s cursos
de formacdo de Licenciatura em Biologia, nas modalidades a distancia e
presencial, apresentam disciplinas ou areas de conhecimento que tratem do
estudo do potencial de utilizagcdo das TIC para a educacdo em ciéncias;
observar como os futuros professores de Biologia, que estdo em processo de
formacgdo a distancia e presencial, fazem uso das ferramentas tecnolégicas das
guais estao se servindo nesta formacdo e em seu cotidiano; verificar como o
futuro professor pretende incorporar, ou ndo, TIC as suas praticas docentes e
criar um site que contribua na formacao de professores de Ciéncias Biolégicas

para utilizagdo de TIC no ensino de Biologia como produto deste trabalho.
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Foram abordados ainda alguns questionamentos acessorios tais como:
se a capacitacdo destes estudantes para uso das tecnologias em suas praticas
pedagogicas esta sendo feita? Se h& tendéncia de uso maior de tecnologias
nas praticas pedagoégicas dos formandos a distancia do que os licenciandos na
modalidade presencial? Quais as concepgbes que estes professores em
formacdo tém das novas tecnologias de informacdo e comunicacdo aplicadas a

educacao?

A hip6tese aventada nessa pesquisa é que uma formagdao voltada para o
uso consciente, reflexivo e criativo das TIC através de disciplinas especificas
ou areas de atuacao direcionadas para o conhecimento e familiaridade com a
tecnologia podera contribuir para que o professor torne-se apto a lidar e utilizar
essa tecnologia de forma otimizada e autbnoma. Acredita-se também que isso
ndo vem ocorrendo, mas que ha aprendizagem transversal ao se lidar com a
tecnologia ao longo do curso, mesmo nas atividades presenciais, porém sem

maior reflexdo sobre o uso pedagdgico.
Esta dissertacdo estd organizada em capitulos assim distribuidos:

Entendendo essa introdu¢do como capitulo 1, no Capitulo 2, com o
titulo "Tecnologia da Informag¢do e comunicacao na préatica docente", faz-se um
breve historico sobre a origem de processos educacionais mediados por
maquinas, de Skinner a Papert, tracando um referencial tedrico para o estudo,
abordando as concepgdes de Marc Prensky referentes ao enquadramento dos
individuos nas categorias de "nativos digitais" e "imigrantes digitais" e seus
comportamentos frente as TIC, embora um referencial teérico seja também
encontrado disseminado por todos os outros capitulos. Ainda neste capitulo
sdo conceituadas as TIC e sua abrangéncia, centrando maior atencdo na
internet e suas ferramentas. Reflete-se ainda como a educagdo, por seus
professores, tem-se servido dessas possibilidades e do potencial que
representam. Finalizando o capitulo, sdo mostradas, a titulo de exemplo,

algumas praticas pedagdgicas que operam por meio de TIC.

No Capitulo 3, intitulado “Tecnologia avancada e processos obsoletos”
se busca uma reflexdo subjetiva do uso das TIC na educacdo em suas varias

modalidades, sobretudo no ensino a distancia e presencial, bem como
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brevemente se aponta a condicdo quase informal na preparacdo de
professores para seu uso. Ainda aqui, se reflete sobre o ensino de ciéncias,
tendo nas suas prerrogativas a responsabilidade de inserir os individuos no
universo das ciéncias em todos os setores e como este ensino esta se
relacionando com a utilizacdo das TIC. Para finalizar o capitulo, sdo tracados

consideragOes gerais e justificativas para este trabalho.

No capitulo 4 que tem por titulo " A metodologia aplicada e reflexdes
sobre os Cursos de Licenciatura em Biologia modalidades presencial e a
distancia da UnB", é apresentada a metodologia usada, a analise da matriz
curricular do curso presencial e do projeto pedagdgico da modalidade a
distdncia com o objetivo de situar, nestas ementas, a aprendizagem de TIC
como ferramenta para o ensino de biologia, seguido da andlise do perfil dos
envolvidos e dos dados da pesquisa por meio de graficos. Nesta andlise, se

oferecem ja respostas para a questao proposta na pesquisa.

No Capitulo 5, com titulo "A Constru¢cdo do Produto Final" estdo
apresentados dados sobre o produto proposto para este mestrado, na forma de
um site, e o detalhamento de cada se¢cao do mesmo, além da funcionalidade

de cada proposta.

Finalizando o trabalho, nas "Conclusdes”, s&o apresentadas as
conclusdes gerais com base nas andlises feitas, reflexdes e sugestdes finais
com a intencdo de contribuir para motivagéo e instrumentalizacdo dos futuros

professores de biologia para o uso de TIC nas suas praticas pedagdgicas.
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2 TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E COMUNICACAO NA
PRATICA DOCENTE

Para um gradual entendimento do tema pretendido, apresenta-se neste
capitulo um breve apanhado sobre a génese da utilizacdo de ferramentas
mediadoras do processo educacional, uma vez que essa dissertacao se propde
refletir a formacdo do docente na area de biologia na perspectiva da utilizagcéo
das TIC na prética pedagdgica. A reflexdo neste capitulo oferece subsidios
para o leitor compreender a extensdo didatica do produto, resultado desta
dissertacdo, que se encontra descrito no capitulo 5. Aqui também se procurou
fazer um apanhado geral sobre alguns dos elementos integrantes das TIC,
tendo como tedricos autores da area que deram suporte para a construcao da
dissertagdo em seus respectivos capitulos, bem como para o desenvolvimento
do produto. Como se pretende que esta dissertagcdo também seja lida por
professores da educacao basica, langam-se algumas provocacdes e sugestdes
quanto a utilizagdo de novas possibilidades de praticas pedagdgicas utilizando-
se TIC.

2.1 Educacdo mediada por ferramentas tecnoldgicas: do analdégico ao
digital

Preocupagfes quanto ao processo de ensino e a utilizacdo de
maquinas vém de longas datas. Os estudos de Skinner' a partir de 1932, o
levaram ao desenvolvimento de um método de ensino programado que podia
ser aplicado sem necessariamente a mediagcao tradicional do professor; para
isso, previa a utilizacdo de maquinas, chegando a desenvolver a que ficou
conhecida como Maquina de Ensinar. Nesta maquina, os estudantes tinham a
possibilidade de construir a prépria resposta ao invés de escolher alternativas

j& prontas. As maquinas de ensinar exigiam, através de encaminhamentos bem

! Psicélogo americano, pioneiro em psicologia experimental, foi o propositor do Behaviorismo
Radical. Seu trabalho baseia-se na compreensdo do comportamento humano através do
comportamento operante.
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planejados e organizados, a memoria efetiva que sé o entendimento do objeto

de estudo permitiria, € ndo um mero reconhecimento.

A linha comportamentalista de Skinner, principal icone do
behaviorismo, aos poucos foi sendo substituida pelos cognitivistas, que
passaram a se preocupar mais com 0 que ocorria dentro da cabeca dos
estudantes nesse processo de aprender, do que mera e simplesmente no
comportamento que exibiam, mas, observar a preocupacdo de Skinner com
relacdo a utilizacdo de maquinas para ensinar, nos da uma visdo histérica
dessa trajetoria. Forisha & Milhollan (1978), em um estudo entre as maneiras
de ensinar dentro das concepcgdes de Skinner e Rogers, apontam situagdes do
processo educativo do passado dentro da visdo de Skinner, como pode ser lido

no fragmento abaixo:

Um dos grandes problemas no ensino, diz Skinner, € o uso de controle
aversivo. Embora algumas escolas ainda usem punigéo fisica, em geral
houve mudanca para medidas ndo corporais como ridiculo, repreenséo,
sarcasmo, critica, licdo de casa adicional, trabalho forcado, retirada de
privilégios. Exames sao usados como ameacas e sdo destinados
principalmente a mostrar o que o estudante ndo sabe e coagi-lo a estudar.
O estudante passa grande parte de seu dia fazendo coisas que nao deseja
fazer e para as quais ndo ha reforcos positivos. Em consequéncia, ele
trabalha principalmente para fugir de estimulacdo aversiva. Faz o que tem a
fazer porque o professor detém o poder e autoridade. Mas, com o tempo, 0
estudante descobre outros meios de fugir. (p. 109)

Embora pareca algo distante, o processo tradicional de avaliar, ainda
em curso nas nossas escolas, tem muito desse carater aversivo e coercitivo.
Por observar fortemente essa situacdo, € que Skinner via a educacao
programada e mediada pela “maquina de ensinar’” uma forma de fugir desse
tipo de educacdo. Nao via a maquina como uma substituta, ou alternativa ao
trabalho do professor, mas, como uma forte aliada do professor na tarefa de
ensinar, dando ao professor maior espaco de tempo para dedicar suas
energias a outras tarefas importantes no ensino. Os autores citados acima nos

exemplificam mais uma vez essa preocupagao no fragmento transcrito abaixo:

Evidentemente, entre as vantagens da maquina de ensinar esta a de
gue cada estudante pode progredir em seu préprio ritmo,
completando o trabalho que puder, no tempo concebido. Ninguém é
amarrado pelo progresso lento de outros estudantes mais vagarosos,
nem os estudantes mais vagarosos s&o pressionados pelo
desempenho de estudantes mais rapidos. Se um estudante falta, ele
pode voltar e comecar onde parou. Por meio de maquinas de
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ensinar, portanto, um professor pode supervisionar uma classe
inteira no mesmo tempo e, ainda assim, individualizar a instru¢do. O
professor fica livre de muitas tarefas escolares mecénicas e tediosas,
como por exemplo, dar nota em trabalhos. A maquina de Skinner
permite que o professor dedique suas energias a formas mais sutis
de instrucdo, como discussdo. (FORISHA & MILHOLLAN 1978,
p.114).

Do ponto de vista fisico, a “maquina de ensinar”, consistia em um
dispositivo mecénico, estava mais para uma maquina antiga de datilografar,
sem semelhanca alguma com 0s nossos atuais computadores (um video pode
ser visto no site, produto deste trabalho, em que o proprio Skinner apresenta a
referida maquina), mas ela representa um dos primeiros ensaios na utilizagcéo
de dispositivos tecnolégicos a servico do ensino.Com o advento do
cognitivismo, empreendimentos e estudos na area das tecnologias
educacionais tomaram corpo. Pioneiro nesse processo, o discipulo de Piaget,
Seymour Papert, em 1967 desenvolve o0 Logo, uma linguagem de

programacao, que segundo Valente (2003),

Apresenta caracteristicas especialmente elaboradas para
implementar uma metodologia de ensino baseado no
computador (método Logo) e para explorar aspectos do
processo de aprendizagem. Assim, Logo tem duas raizes: uma
computacional e a outra pedagdgica. Do ponto de vista
computacional, as caracteristicas do Logo que contribuem para
que ele seja uma linguagem de programacdo de féacil
assimilacdo sao: exploracao de atividades espaciais, faceis
terminologias e capacidade de criar novos termos ou
procedimentos. (p.24).

A linguagem de programacdao trabalhada pelo Logo, como instrumento
pedagdgico, ndo passa para a criangca conteudos, mas, a partir da interacao da
crianga com um universo de objetos dentro do programa, passa a construir os
proprios conceitos. Dai, seu escopo construtivista, e em decorréncia da
aprendizagem ser mediada pela maquina, passou a ser designada de

construcionismo.

Fazendo a diferenga entre construtivismo e construcionismo, Papert
atribui ao primeiro a construgcdo do conhecimento pelo aprendiz, sem que o
professor forneca esse conhecimento. J& no construcionismo, ha a ideia mais

avancada de que o conhecimento é construido quando o aprendiz esta
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envolvido no ensino do computador na construgéo de alguma coisa externa ou
pelo menos partilhavel (PEREIRA, 2007).

Papert chama atencdo para a necessidade de mudancas radicais na
educacao, se for desejo explorar o pleno potencial das TIC. Portanto, em
consonancia com o autor, a contribuicdo de estudos na area consubstancia e
reforca a preméncia em tracar rumos para que a escola integre de maneira

adequada as TIC nos seu processo de educacao.

Estas preocupacgfes, que passam pela discussdo dos curriculos em
face as tecnologias atuais, encontram eco no pensador Marc Prensky? (2001)
em seu artigo intitulado Digital Natives, Digital Immigrants, que cunhou os
termos Nativos Digitais e Imigrantes Digitais, fazendo uma analogia entre os
nativos e os imigrantes do mundo digital e tecnol6gico com aqueles
relacionados as nacdes. No artigo o autor relaciona dificuldades que um
imigrante enfrenta numa terra estrangeira, tracando um paralelo entre o que
chamou de imigrantes digitais e suas dificuldades em incorporar as novas
habilidades e formas de agir e pensar da geracdo que nominou de nativos
digitais frente as novas tecnologias. Estes formam o contingente de estudantes
em todos os niveis, das primeiras geracdes que nasceram e cresceram
convivendo com as novas tecnologias de informagéo e de comunicagéo. Nessa
imerséo total, o que resultou foi uma geracdo que processa informacgdes de
modo bem diferente da anterior. Assim, afirma o autor que os modelos de
pensamento mudaram. Os alunos de hoje s&o falantes nativos da linguagem

digital dos computadores, video games e internet (Prensky, 2001).

Ainda segundo Prensky (2001), o imigrante digital, como todo
imigrante, pode aprender em graus diferenciados a adaptar-se ao ambiente,
mas, sempre mantém seu “sotaque” e estd em processo de aprendizagem
constante, o que é diferente para um nativo digital que incorpora de maneira

natural as novidades tecnoldgicas.

2 Marc Prensky € um pensador internacionalmente aclamado, conferencista, escritor, consultor,
e criador de jogos nas areas de educacdo e aprendizagem. Ele é mais conhecido como o
inventor e divulgador dos termos "nativos digitais" e "imigrantes digitais”, que descreveu em um
artigo de 2001. Tem seu foco profissional na reforma do ensino e na ajuda aos professores a
mudar suas praticas pedagdgicas de modo a torna-las mais eficazes no ensino dos alunos do

século 21.
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Assim Prensky (2001) manifesta sua preocupa¢ao ao colocar que o
maior problema enfrentado pela educacdo atualmente € que 0S nOSsSOs
imigrantes digitais, que falam uma linguagem ultrapassada (a da era pré-
digital), estédo se esforcando para ensinar uma populacdo que fala uma lingua
completamente nova, onde possivelmente se enquadram os atuais professores

de ciéncias.

Nesta linha, em entrevista ao Jornal Folha Dirigida a jornalista Ana

Paula Novaes, publicada em outubro de 2009 em suplemento de educagéao, a

educadora da Universidade de Barcelona, Cristina Cano, fala das relagdes dos

professores com as novas tecnologias e la também menciona a geragao nativa

digital nesta era das comunica¢cfBes velozes, dos artefatos tecnolégicos que

facilitam as inter-relagdes mediadas por eles e que naturalmente se servem

desses meios sem que haja a necessidade de adequacdes para tal. Em

contrapartida, situa também os professores como imigrantes da cultura

analdgica para a cultura digital e como todo imigrante, a adaptacdo para esta
nova era se faz com bastante dificuldade e lentiddo. Assim, segundo ela:

(...) os professores ndo pertencem a esta geracdo a que faco

referéncia (nativa digital), e tem precisado realizar um esforco para se

adaptar. Coisa que, se vocé é um nativo digital, ndo é necessario. Por

exemplo, se sou espanhola, ndo faco nenhum esforco para falar

espanhol, mas se tenho que me adaptar ou imigrar para outro lugar,

para falar outra lingua, ha um esforco que preciso fazer. A diferenca

entre um nativo digital e o imigrante digital € que o primeiro tem estas

conexdes de forma inata e o imigrante precisa tentar compreender. O

problema é que, as vezes, o que falta € querer entender o mundo do
outro. (CANO, 2009, p. 94)

Para essa autora a geragcdo de nativos digitais em fungdo do
distanciamento que o professor manifesta das TIC, se sente desatualizada,
pois, os dois mundos, os dos nativos digitais e os dos imigrantes digitais, estao

cada vez mais distantes.

Como as criangas aprendem uma lingua? Esta pergunta tem intrigado
estudiosos e embora todos saibam que criangas por volta de um ano de idade
ja comecem a falar, a questdo permanece sem respostas conclusivas. A
incorporagcdo de palavras, com seus fonemas e seus significados, ocorre de
modo gradual e em dado momento, em poucos anos de vida, as criangas ja

detém todas as estruturas necessarias para falar a lingua materna sem que
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tenham cursado ou travado contato com a educacdo formal. Numa visao
extremamente simplista, pode-se aqui evocar a forma de aprendizagem dos
nativos digitais como anéloga a forma de aprendizagem das criancas da sua
lingua materna. A incorporacdo dos seus elementos estruturais ocorre de
maneira natural, em um ambiente de imers&o total, sem que tenham cursado
formalmente. Assim, os nativos digitais aprenderam e aperfeicoaram-se nas
novas tecnologias em anos de interacdo pratica, também € assim que o0s
imigrantes digitais tém conseguido incorporar aos poucos esta nova linguagem,
embora, como bem menciona Prensky (2001) com "sotaques". Muitos precisam
de uma aprendizagem formal, que se deve devotar a uma nova lingua, mas, da
mesma forma como uma criangca aprende a falar sua lingua materna na
convivéncia com faladores natos, os imigrantes digitais também podem
aprender na convivéncia com nativos digitais, porém, nunca perdem seus lagos
com o0 passado e tendem a incorporar muito dos seus padrbes de

aprendizagem "analdgico" aos padrdes "digitais"”.

Enfim, até que ponto é necessaria, ha formacédo de professores para
lidar com estas novas TIC, a estruturacdo de cursos com essa finalidade? Sera
que um ambiente propicio, em que estas tecnologias estejam acessiveis e
sendo vistas em uso, ndo seria o suficiente para fomentar o desejo pelo seu
dominio e a auto-aprendizagem? Acima de se fazer estas questdes para um
sujeito indeterminado, pode-se aqui fazer para si proprio: como cada um de
nés, que usamos essas tecnologias no nosso dia-a-dia, para o lazer ou para o
trabalho, aprendeu o seu uso? Certamente se verdo muitas afirmativas no
sentido do autodidatismo. Porém, o que se discute aqui nesta dissertacdo, ndo
€ a capacidade dos seres humanos aprenderem sozinhos conhecimentos
produzidos ao longo da historia, e sim como dois padrdes de aprendizagem
podem conviver em uma época em que um padrdo esta mais integrado no
contexto contemporaneo do que outro e como ampliar a utilizacdo das
ferramentas digitais como instrumentos para possibilidades autbnomas de
producéo criativa geradora de conhecimento.
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2.2 Conhecendo as tecnologias da informagdo e comunicacao: do radio a
Internet

Na atualidade, quando se fala em tecnologias da informagédo e da
comunicacao - TIC, logo vem a mente a internet e suas potencialidades, dos
websites, streaming, podcasting, redes sociais as enciclopédias virtuais;
todavia, nessa caracterizacdo podem-se incluir também os computadores e
seus periféricos, a telefonia fixa e movel, a TV, as tecnologias associadas a
imagens e sons, bem como os meios de acesso remoto. Assim, neste titulo
inserem-se uma diversidade de meios que fazem parte da sociedade
contemporénea, e que invadem aceleradamente todos os segmentos da
atividade humana. Destarte, pode-se definir TIC como um conjunto
diversificado de ferramentas tecnoldgicas e o0s recursos utilizados para se
comunicar e criar, disseminar, armazenar e gerenciar informagdes. Essas
tecnologias incluem computadores, a Internet, e uma ampla fusdo de

tecnologias (radio e televisdo), telefonia entre outras (Tinio, 2005).

Detalhando ainda mais os componentes que integram as TIC, pode-
se aqui citar, além dos computadores pessoais e a eles associados, as
cameras de foto e video, incluindo-se as webcams, os hardwares de gravacdo
de DVD e CD, como também os suportes de armazenamento de dados, e aqui
se inscrevem 0s obsoletos, porém ainda em uso, disquetes, 0s mais modernos
pendrives, HD, os diversos cartbes de memodria, zipdrives, enfim, um sem
nameros de dispositivos que surgem a cada dia nesse segmento de
armazenamento de dados. Além desses associados diretamente aos
computadores, tem a internet e seus recursos, tais como sua principal interface
chamada world wide web (www), integrando-se aqui 0s websites e suas
linguagens, os streamings, podcasting, os correios eletrbnicos, também os
dispositivos virtuais, na forma de servidores, de armazenamento de dados, o
gue modernamente esta sendo chamado de "nuvem", e todas as possibilidades

gue se oferece no campo de compartilhamento e disponibilizagéo de dados.

Outras tantas formas de componentes de TIC podem ser citadas, tais
como as que estdo associadas as tecnologias digitais, tanto para a captacéo

como para tratamento de imagens e sons, assim, estdo inscritos nesse
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segmento, os scanners na digitalizacdo de imagens, a fotografia, o video, o
cinema, som, radio e TV digitais. Com relacdo ao acesso, as TIC séo
integradas pelo acesso remoto sem fio, chamado wireless ou Wi-Fi, bluetooth,

a ldentificacao por Radio Frequéncia (RFID).

Em que pese essa vasta gama de recursos integrantes, foi com a
popularizacdo da internet, a partir de 1995, que mudou a relagdo das pessoas
com as TIC. Desse momento em diante, os usuarios deixaram de ser meros
receptores e passaram a interagir com outras pessoas e com a informacao que
comegou a chegar rapidamente e sem fronteiras. A internet se alastrou
velozmente em todo o mundo e 0 que necessitava de dias ou semanas para
tornar-se de conhecimento geral, passou a estar disponivel em fracdes de
segundos. A adeséo a Internet aconteceu de forma assustadoramente rapida,
superando outros meios de comunicagdo. No livro Verde do Programa
Sociedade da informac¢ao do Brasil encontramos que o radio levou 38 anos
para atingir um publico de 50 milh6es de ouvintes nos Estados Unidos,
engquanto o computador levou dezesseis anos, a televisao levou treze anos e a
Internet em quatro anos atingiu 50 milhdes de internautas. (TAKAHASHI,
2000).

Isso demonstra como a Internet pode ser eficiente para a expansao
da informacdo de forma rapida e precisa, sem fronteiras. Para muitos
pesquisadores, ela foi a maior invencdo tecnoldgica depois da televisédo, de
rapido acesso e de grande assimilagdo pela populacdo. No entanto, o que
possibilitou a popularizagdo da Internet foi o surgimento de navegadores, de
provedores e de servigos on-line fazendo com que a mesma fosse utilizada por
varios segmentos da sociedade com intencdes distintas, desde pesquisas
académicas, bate-papos, compras, busca de emprego, a simples diversdo em

sites diversos.

Apos estas consideracdes, vale a pena ressaltar que as escolas em
menor ou maior grau, apresentam elementos integrantes de TIC, em face a
esse amplo espectro dos seus componentes. Todavia, a familiaridade, mesmo

sendo ainda incipiente em muitos casos, dos professores com TIC no seu
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ambiente de trabalho centra-se em equipamentos como TV e DVD player, além

dos computadores com acesso a Internet.

Pelo grau de convergéncia e integragdo que computadores e Internet
representam neste contexto, além do crescente desenvolvimento de programas
gue facilitam seu acesso, as escolas, por exemplo, que possuam ao menos um
computador ligado a internet, podem hoje fazer desse computador um servidor
local onde professores possam armazenar e disponibilizar aos estudantes, por
meio de login e senha acesso a atividades, em uma home page, ou
simplesmente acesso a arquivos de atividades, incluindo a possibilidade aqui
de se disponibilizar um moodle em localhost®, ndo necessitando assim de
servidores pagos. Como exemplo dessa possibilidade, a companhia Opera
Software disponibiliza seu navegador Opera Unite, com todos 0S recursos
necessarios para transformar qualquer computador, seja ele um PC, laptop ou
netbook, como servidor de internet. O computador quando ligado e com acesso
a internet, estando o navegador mencionado funcionando, estard servindo
como host para acessos externos via internet. E claro que aspectos do
hardware da maquina aqui tratada como servidor local, devem ser levados em
consideragao para um acesso mais rapido como as configuragdes apropriadas,
tais como: velocidade do processador, memdria ram, acesso a internet em
banda larga, etc., mas, isso ndo impede qualquer maquina de funcionar como
servidor, nem mesmo o sistema operacional, desde que rode com o browser

Opera Unite.

® Hospedagem de paginas na propria maquina de uso sem necessidade de hospedagem em
servidores externos. O processo € muito utilizado por webmaster para hospedar sites enquanto
estdo sendo desenvolvidos.
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2.3 Tecendo uma relacédo entre as TIC e a educacédo refletindo novas
praticas pedagogicas

Buscando aspectos historicos que foram gerados a partir da invencao
da imprensa por Gutenberg® no século XV, percebe-se a revolugdo causada
com o advento da técnica da tipografia para o periodo moderno, estando na
sua génese importantes revolugbes como a Renascenca e a Revolugao
Cientifica que marcou a difuséo da informacao para o acesso de mais pessoas,
lancando as bases para a massificagcdo da aprendizagem. Os impactos dessas
mudancas trouxeram um crescente aprimoramento das técnicas de informacgao
e comunicacao que culmina na era digital contemporanea. Assim, mais uma
revolugcdo estd em curso. Para Lévy (1993), “vivemos hoje uma redistribuicdo
da configuracdo do saber que se havia estabilizado no século XVII com a

generalizagédo da impressao”. (p.10).

Como toda revolugao, ha os adeptos que logo aderem a causa, como ha
os refratarios @ mesma, combatendo-a para ndo colocar em risco suas praticas
comodas e cristalizadas. Assim ocorreu com 0S copistas que atuavam na
difusdo do conhecimento na Idade Média através do processo trabalhoso e
demorado de manuscrever livros, que viram sua fonte de subsisténcia
ameacada pela nova técnica. O impacto revolucionario que a imprensa
produziu, refletiu-se na tentativa de dominio que instituicbes e governos
exerceram sobre ela. E notavel que durante séculos em alguns paises
europeus, os livros s6 podiam ser impressos em tipografias autorizadas do
governo, e nada poderia ser impresso sem a aprovagao da Igreja, dado o
perigo que essas inovagdes e sua penetragdo nas sociedades representavam

para o poder de entéo.

Como bem se pode depreender, da mesma forma como a imprensa
impactou os processos de producdo de conhecimento, de comunicagao e da
difusdo da informacdo e suas implicacdes para diversas areas da acédo
humana, as TIC hoje o fazem, como um aprimoramento da antiga prensa de

Gutenberg, e, sobretudo na educagé&o, encontram campo aberto e potencial de

* Johannes Gutenberg,inventor e grafico alemao que introduziu a forma moderna de impresséo
de livros, que possibilitou a divulgacéo e cOpia muito mais rapida de livros e jornais.



29

aplicacdo. Da mesma maneira que a invengdo da imprensa encontrou
resisténcia por parte daqueles que se viram ameacados no seu antigo oficio, as
TIC hoje aplicadas & educacdo também encontram opositores em todos 0s
niveis. Porém, assim como o0 avanco, o aperfeicoamento e o dominio da prensa
suplantaram seus detratores, da mesma maneira provavelmente ocorrera com

as TIC no processo educativo.

Porém, segundo COLL, MONEREO & Col. (2010), estudos tem
indicado que:
(...) a capacidade efetiva dessas tecnologias para transformar
as dinamicas de trabalho, em escolas e processos de ensino e
aprendizagem nas salas de aula, geralmente fica muito abaixo

do potencial transformador e inovador que normalmente lhe é
atribuido. (p.66).

Os autores salientam, no entanto, crerem no potencial das TIC de
transformar e inovar a educacgéo, porém, esse potencial dependera do contexto
no qual as TIC serdo utilizadas. Assim, seus fins e 0 uso por parte dos
professores e alunos, determinardo o0 grau de impacto nas praticas

educacionais.

Em trabalho desenvolvido pela Global Alliance for ICT and
Developmemnt (UNDESA-GAID), GUTTERMAN (2009), evidencia que embora
haja consenso de que as TIC sejam poderosas ferramentas para o avango da
educacéo, o desafio que se enfrenta atualmente é transformar esse potencial
em realidade com resultados. Este desafio € agravado pelo medo real de que,
se ndo usadas corretamente, as TIC podem aumentar as desigualdades
econdmicas e sociais existentes, particularmente se 0 acesso e 0 uso nado

estiverem igualmente disponiveis para todos.

Outra analise preocupante com referéncia ao uso de TIC na educacéo
vem da percepcdo da rapidez com que a evolugdo tecnoldgica ocorre. E
evidente que equipamentos ficam obsoletos numa velocidade muito maior do
que a absorcdo e acomodacdo do seu uso, principalmente se esse uso € na
educacdo. Com a convergéncia digital que esta em curso, as TIC se fundem e
a complexidade de seus recursos e usos se acentua intensamente. Essa

abordagem é sinalizada por Valente (2005) ao escrever que:
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Estamos assistindo ao nascimento da tecnologia digital, que
podera ter um impacto ainda maior no processo ensino-
aprendizagem. Sera uma outra revolugdo que os educadores
terdo de enfrentar sem ter digerido totalmente o que as novas
tecnologias tém para oferecer. E a questdo fundamental é
recorrente: sem 0 conhecimento técnico sera possivel
implantar solu¢gbes pedag6gicas inovadoras e vice-versa; sem
0 pedagogico 0s recursos técnicos disponiveis serao
adequadamente utilizados? (p. 23).

Corre-se o risco, portanto, de ao se queimarem etapas no processo
de aquisicdo e dominio de tecnologias que servem de base para o uso de
novas tecnologias que surgem a todo tempo, provocar lacunas na
compreensao e utilizacdo dessas ferramentas, implicando possivelmente na
supressao da capacidade criativa dos individuos. Entende-se que a criatividade
muitas vezes depende da aquisicdo béasica de conhecimentos sobre

determinado assunto. Portanto, sua reelaboracao é uma via de criagao.

O trabalho que se vislumbra atualmente utlizando-se TIC na
educacdo pressupde também uma mudanca da perspectiva ensino-
aprendizagem do professor. Ha a necessidade de reformular a visédo baseada
na transmissdo de conhecimento de forma vertical, colocando o professor
como centro do processo e 0s alunos como meros receptores do conhecimento
pronto, a no¢do de que a disciplina, aqui entendida como postura passiva, é
fundamental para a aprendizagem, também deve ser reformulada. Essas
mudancas devem ser implementadas no espirito do professor, e isso pode ser
conseguido com mudangas no processo formativo deste. Nada adianta se
introduzir nos cursos de formagdo de professores, ou de sua formacéo
continuada, esse entendimento, seja como conhecimento transversal ou
basico, se todo o instrumental usado para forma-lo continua pautado em
praticas que exigem a passividade e o espirito para o recebimento das coisas

prontas.

Pensando dessa forma, o trabalho formativo voltado para a utilizagc&o
de TIC nas novas préticas pedagodgicas exige um ambiente de imerséo total,
voltado para a compreensdo de como se ensina com a mediacdo das TIC e

como se aprende com seu uso. Revisitar os elementos formativos com vistas a
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essa reformulagdo é um ponto crucial que os cursos de formacdo de

professores podem realizar.

O trabalho compartilhado, a construcdo colaborativa, a liberdade
criativa, sdo elementos fundamentais nessa construgdo para o uso de TIC no
ensino. E natural que as pessoas tenham conhecimentos diferenciados sobre
determinadas coisas, ainda mais quando se esta falando de TIC. As
experiéncias individuais acumuladas ao longo da vida das pessoas
estabelecem essa gradacdo diferenciada de conhecimentos. A partir desse
principio, o trabalho coletivo de estudo e de planejamento das a¢cfes, com vista
ao uso das TIC, deve levar em consideracdo esses conhecimentos
diferenciados para que os que conhecem mais possam dar suporte para os que
conhecem menos, essa € uma boa forma para a motivagcdo de todos no intuito
de utilizar TIC no ensino. Os que conhecem mais se motivam em continuar
aprendendo, sobretudo para ensinar, e 0s que conhecem menos se motivam
para aprender algo que ainda ndo sabem, mas que percebem ser capazes de
aprender e aplicar. Assim, tem-se um ciclo virtuoso nesse processo e todos

ganham, mas, sobretudo, ganha o aluno.

Ao se falar das novas praticas pedagdgicas mediadas pelas TIC, salta
a mente o trabalho com computadores e seus softwares, que apdiam o
processo de educar nessa perspectiva. Mas é necessario o debrucar-se sobre
o historico dessa utilizacdo para entender de onde se saiu, onde se esta e para
onde se vai nessa jornada. Entende-se aqui que no aprendizado para 0 uso
das TIC no ensino h& um crescente nesse entendimento, ndo sendo necessario
nesse processo passar pelo uso de todas as vias que nos trouxeram até aqui,
mas seria interessante o professor experiencia-las, pois a variedade e
possibilidades de TIC permitem a descoberta daquelas vias que sdo mais
confortaveis temporariamente para seu uso. Partindo-se do principio que TIC
sao meios de difusao de informacdo e comunicagdo, pode-se pensar aqui na
utilizacéo de radio, por exemplo, para ensinar. Algo que se pensa pouco hoje
com o advento da internet e dos softwares robustos desenhados
especificamente para o ensino, é na utilizagcdo de meios de TIC consideradas

ultrapassadas, sem nem ao menos explorar o seu uso adequadamente.
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Por exemplo, hoje existe, com a internet, a possibilidade de se montar
radios on-line que transmitem informagédo ou programacao diversa pela rede,
sem a necessidade de licenciamento ou autorizagdo governamental para seu
funcionamento. Pensemos nas potencialidades para seu uso e vejamos pelo
lado pratico: imagine que um professor de ciéncias queira disponibilizar sua
aula na rede, ele pode criar uma webradio e gravar sua aula, fazendo um
podcast®, que pode ser enriquecido com sons e informacdes multiplas, tais
como questionamentos que instiguem os alunos a aprofundarem no tema
apresentado, ao mesmo tempo em que veicula a aula presencial, torna o aluno
construtor do seu proprio conhecimento ao permitir que o mesmo aprofunde o
entendimento sobre o assunto tratado, ao estimula-lo com os questionamentos
veiculados, para a pesquisa, agregando valor a aula ministrada, retirando o
aluno de uma postura passiva para uma postura ativa, tornando-o motivado
para a busca de outros elementos que possam contribuir mais e melhor para
seu entendimento do assunto tratado. Com esse tipo de pratica o professor
pode informar aos alunos os horarios de transmissao do podcast da sua aula,
bem como, h& a possibilidade de disponibilizar o podcast também em on-

demand®, para os que n&o queiram seguir a programacéo da webradio.

Pensemos ainda na possibilidade do trabalho continuado com os
alunos utilizando-se a potencialidade do radio, ao torna-los também produtores
de conteudo. O professor pode separar a turma em pequenas equipes de
quatro componentes, instituir sub-temas dentro da tematica tratada em sala de
aula e pedir para cada equipe organizar uma pesquisa cujo produto néo seja
um trabalho escrito, mas sim, um podcast, por exemplo, em que estejam livres
para criar, usando recursos de som. O professor pode estabelecer critérios
acerca do tipo de producao, ou mesmo deixar livre iniciativa a criatividade dos
grupos, desde que o conteddo seja consistente, pois 0 objetivo da atividade € a
pesquisa motivada para um produto que tenha potencial de ser veiculado na
webradio, na programacédo ou sob demanda. Maiores informagdes sobre como
pensar e montar uma webradio com essa finalidade serdo mostradas no

capitulo V onde se apresenta o produto desta dissertacao.

® Termo utilizado para designar um arquivo de &udio digital, frequentemente no formato de
MP3, publicados na internet, ou disponibilizados para download.

® Expressdo utilizada com o significado "sobre demanda’. Muito usada em servicos que
disponibilizam audio ou video, que podem ser escolhidos para serem ouvidos ou vistos.
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O exemplo citado acima mostra uma pratica que para alguns
professores € um meio motivador para utilizar as TIC no ensino de ciéncias,
desde que estes tenham apropriagéo para a aplicagdo destes recursos, que vai
desde o conhecimento dos softwares que possam auxilid-lo na manipulacéo de
audio, ao conhecimento de servidores de streaming’ para hospedagem da sua
webradio, bem como a manipulagcdo de programacdo on-line e os softwares
necessarios. Portanto, nao é algo simples de se fazer se ndo se conhecem o0s
recursos, embora todos eles sejam acessiveis. Assim, ou o professor se torna
um pesquisador nessa area, ou busca aprender esses recursos em literatura
prépria, como o produto apresentado nesta dissertacdo. Mas, quando se pensa
nessas aquisicdes, ha outro meio, o professor pode buscar auxilio com outros
professores que conhecem algo a respeito, ou que utilizam, sendo essa forma
de construcao coletiva e colaborativa fundamental para a mudanca das praticas
pedagdgicas e para o fortalecimento das relagdes docentes em uma escola, o
conhecimento compartilhado. Também os alunos podem ser protagonistas

neste processo, inclusive como monitores formalizados.

Note-se aqui que embora a utilizacdo de radio como recurso didatico
seja algo que possa parecer ultrapassado, a exploragdo do seu potencial e de
suas possibilidades com a aplicacdo da internet vao além da aplicacao em si,
pois exige habilidades do professor no uso de recursos tais como 0s citados,
que vao além da prosaica utilizacdo do radio como recurso pedagdgico, pois
mexe com aquisicbes de conhecimentos bem dentro do que se espera
modernamente na utilizacdo de TIC. E o que dizer entdo da utilizagcdo da

televisdo em sala de aula?

Provavelmente, o uso de documentarios em videos para o ensino de
ciéncias seja a via mais difundida de utilizacdo de Tecnologia de Informagéo e
Comunicagédo. Todavia, 0 uso de videos é o que mais se aproxima da hora do
lazer. Sua aplicacdo deve ser pensada com intencionalidade didatica.
Intervengcbes devem ser planejadas com pausas estratégicas e
guestionamentos feitos para direcionar o olhar dos estudantes. O melhor seria

editar o documentario, ou o filme, restringindo-o a pontos importantes na

" Forma de distribuir informacédo multimidia numa rede através de pacotes. Ela é frequentemente utilizada
para distribuir conteddo multimidia através da Internet.
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observacéo, diminuindo-lhe a duracdo de modo a focar no que importa para
determinada aula. Os estudantes devem entender que o recurso utilizado tem

proposito pedagdgico e serve para ilustrar e facilitar a aprendizagem.

Com o advento do uso da televisdo na escola, muito se alardeou
sobre as boas possibilidades que a TV proporcionaria ao trabalho pedagogico,
facilitando-o e melhorando a aprendizagem. O surgimento da TV Escola®
proporcionou a oportunidade de construgcdo de acervo com 0s mais variados
temas que estavam agora ao alcance de todos. Para as escolas publicas
seguiram kits de equipamentos para a captura, gravacdo e exibicdo dos
programas que assim, podiam ser gravados em VHS na época do predominio

do video-cassete e integrados ao acervo de materiais didaticos nas escolas.

O tempo passou, a TV Escola hoje apresenta um acervo excepcional
disponibilizado inclusive na internet mediante um cadastro dos interessados,
mas, 0 uso desse material nas escolas como esta? Quando novidade na
época, como foi o seu uso? Como o professor encarou esse recurso e o que
fez com ele? Boa parte das vezes os professores usaram como “sala de
cinema”. Disponibiliza-se um video com uma tematica interessante e muitas
vezes associada a algum assunto em curso, mas, longe de planejar sua
aplicacdo, sua intencionalidade didatica para uso, encerra-se o video e
encerra-se a aula, quando esse video € um documentario com o tempo
adequado para ser visto numa aula. Sendo um filme, um longa metragem, o
espaco de uma aula ndo permite apreciar todo o filme, assim, é preciso usar

outra para tal.

Como recurso de TIC, o uso de filmes no espacgo de sala de aula, tem
de ser pensado, pondera-se aqui que o préprio filme ao ser apreciado na
integra ndo cumpre o seu papel educativo. Assim, torna-se necessdria sua
edicdo, um planejamento em que aspectos relevantes do filme sejam
evidenciados, e uma abordagem mais associada a estudo em si do que apenas
ao lazer. Procedendo desta forma, o professor, além de ensinar, fomenta a
curiosidade dos estudantes para aquele tema apresentado. Para isso, numa

8 Canal de televisdo brasileiro via satélite por antena parabélica, que visa promover a
capacitacdo e atualizacdo permanente dos professores do Brasil, bem como, proporcionar por
meio do seu acervo, material a ser utilizado em aula.
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edicdo devem ser levados em consideracdo elementos relevantes daquele
filme, mas mantendo o climax ou mesmo ressalvando o final, mantendo-o
incégnito, levando-os a assistirem ao filme em outro momento fora da escola,
permitindo assim o interesse e uma visualizacdo dos elementos didaticos
intencionados na exibicdo na sala de aula, vivos e Uteis. Submeter criancas e
jovens a filmes muito longos no espago escolar, muitas vezes sem a
objetividade necesséria para a aprendizagem, é usar o tempo da escola de
maneira inadequada. Transformar a escola no espago de lazer que ele acha
em casa, € também transformar a educacédo sistematica que seria o propésito
escolar, em algo informal e descomprometido, passando a impresséao de que
se esta fazendo algo diferente e que de certa forma agrada aos alunos, porém,
sem 0s ganhos necessarios para um aprofundamento da aprendizagem de

modo intencional.

Outro recurso a ser pensado na aplicacdo da TV em sala de aula diz
respeito a producdo de material pedagdgico pelos préprios estudantes. Claro
que aqui o professor tem de apresentar no¢des basicas sobre a construcdo de
roteiros, sobre a linguagem televisiva, sobre a possibilidade de uso de chroma
key® e das ferramentas para montagem, edicao e finalizacdo segundo o roteiro
estabelecido. E instigante esse trabalho em sala de aula, pois muitos alunos ja
disp6em de conhecimento sobre o assunto e podem ajudar aos que ainda néao
estdo familiarizados, a0 mesmo tempo em que se abre a possibilidade de se
aprender algo novo a respeito. Os estudantes se motivam neste aprendizado
em duas vias, a primeira, o conhecimento das ferramentas de TIC empregadas
para tal, e em segundo, o conhecimento sobre o tema a ser tratado
adequadamente sob a orientacdo do professor, pois o0 grande objetivo no
trabalho educacional é que os estudantes aprendam mais e melhor, e isso nédo

pode ser perdido de foco.

Pensando ainda nos estudantes como auxiliares no processo de
producdo utilizado TIC, associado ao Programa Nacional de Formacéo

Continuada em Tecnologia Educacional (Proinfo Integrado), o MEC criou o

% Técnica muito difundida de efeito visual que consiste em colocar uma imagem sobre uma
outra através da supressao de uma cor padréo, como por exemplo o verde ou o azul.
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projeto “Aluno Integrado” que visa uma formacdo especial em TIC para

estudantes da rede publica. Nele os alunos aprendem:

sobre educacao a distancia, histdria da informatica, técnicas de
manutencdo de computadores e sistemas operacionais. A ideia
€ que se tornem parceiros do professor e da escola, dando
suporte nas aulas e ajudando a cuidar dos equipamentos dos
laboratérios. (Revista TV Escola, Maio/Junho, 2010, p.25).

Assim, revisitando a utilizagdo da TV em sala de aula, a semelhanca
do que ja foi feito com a utilizagdo da webradio, pode-se fazer uma webtv, com
servidores de streamings para videos. O estabelecimento de uma programacao
para TV é mais complicado, mas a veiculacdo pode ser on-demand, ficando a
construcdo de programas, por parte dos alunos e do préprio professor, limitada
as suas possibilidades. Os interessados acessam de acordo com sua
conveniéncia e no tempo que quiserem. Para iSso, espera-se que seja criado
um site para disponibilizar a programacdo on-demand na internet, pois,
certamente, a proposta exigird hospedagem em site criado para esse fim.
Todos 0s recursos necessarios para isso estdo disponiveis na internet de

maneira gratuita. (Ver o capitulo sobre o produto).

Com o intuito de se refletir mais sobre a possibilidade do uso da TV
como mencionado acima, pode-se exemplificar seu uso através da veiculagcdo
em sala de aula de um pequeno documentario sobre algum assunto que se
esteja tratando, um documentario que seja curto, em torno de dez minutos no
maximo; para isso, o professor pode editar algo para perfazer este tempo.
Através da exibi¢do, o professor vai mostrando os elementos utilizados nesse
documentério, tais como, entrevistas, tomadas de paisagem, a narragdo como
esta inserida, o tipo de sequéncia estabelecida para documentar o assunto,
assim, ao mesmo tempo em que o0 estudante observa a forma, observa
também o conteldo. ApéOs essa exibicdo, o professor pode propor que o0s
estudantes facam pesquisas em assuntos que s&o transversais ou que
pertencam a tematica tratada na aula e produzam um documentario curto, no
maximo, dez minutos, para serem avaliados e disponibilizados no site criado.
Aqui os elementos motivagédo e criatividade sdo fundamentais. Muitos podem

dizer que 0s recursos materiais para tal ndo existem, mas, hoje, muitos
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dispéem de cameras digitais ou mesmo celulares que filmam, se for o caso de
se filmar algo, ou mesmo os alunos. Pode-se também estimula-los a pesquisar
videos e filmes que j& existam disponibilizados na rede e editd-los com as
ferramentas necessarias. Nesse ponto, € bom lembrar que o conhecimento do
professor no uso dessas ferramentas € necessario para auxilio aos grupos que
ainda nédo estejam familiarizados. Assim, podemos constatar que o0
conhecimento do professor sobre TIC vai além da aplicacdo de recursos em
sala de aula, vai mesmo ao conhecimento de como produzi-los, pois o
professor dever ser também autor do material que Ihe € conveniente e isso

extrapola o seu uso como recurso pedagaogico.

No rastro desse entendimento, aproveita-se aqui para questionar
sobre a formagéo de professores para uso das TIC em educacgéo. Aprendem o
manuseio dos recursos materiais para a utlizacdo em sala de aula ou
aprendem também a produzir recursos? Entende-se que as realidades
multiplas de sala de aula, bem como dos recursos materiais, sdo variaveis, 0
que dificulta o trabalho do professor no uso desses recursos.Desta forma, é
necessario muitas vezes produzi-los para adequa-los as realidades, e para
estar mais ligado as novidades com ferramentas de producdo, o auxilio do
aluno, neste processo, torna-se fundamental. Dentro desta linha, Pretto (2010)
salienta que o professor precisa ser fortalecido e ser ativista como produtor de
cultura e conhecimento, e ndo um mero transmissor do conhecimento gerado

fora da escola. Assim:

Partindo desta premissa, podemos destacar aqui um dos tantos
aspectos da questdo: a importancia da producdo de material
educacional com a participacdo dos professores e alunos.
Isso vem sendo conhecido mundialmente como 0s Recursos
Educacionais Abertos (REA ou Open Educational Resources -
OER), termo cunhado pela UNESCO em 2002, e que tem
como principio a disponibilizacdo de recursos educacionais on-
line para que os usuarios, notadamente professores e
estudantes, possam usa-los, remixa-los, reconfigura-los,
criando novos produtos que também ficardo disponiveis para
a comunidade. (PRETTO, 2010, p.34).

Pensando ainda em producg&o e nas ferramentas de trabalho que a

7

Internet pode proporcionar, hoje € muito comum e difundida a utilizagdo de
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blogs e sites, de determinado professor ou de determinadas disciplinas.

Carvalho (2010) atesta que:

Os blogs sédo paginas da Web organizadas de forma
cronoldgica (da mais recente para a mais antiga). Sao paginas
pessoais semelhantes a um diario, geralmente com fotos,
comentarios e recados, e em que se fazem atualizacdes
periddicas. Normalmente, os blogs sédo tematicos e contém
textos, imagens e links. Neles séo colocados artigos, opinides e
comentarios, que também podem ser postados por outras
pessoas, dependendo do recurso que se queira utilizar. (p. 85)

Os blogs podem funcionar como espago permanente para a
atualizacao, discussdes e ampliacao de repertdrio sobre determinada tematica,
além de permitir inser¢cdes dindmicas e modernas, familiares aos estudantes.
Os sites apresentam uma gama mais ampla de utilizac&o, desde os que podem
ser gerados gratuitamente, aos mais elaborados construidos com auxilio de
webmaster. Nos sites podem-se utilizar simuladores, servidores de arquivos,
webquests, controle de atividades, utilizagdo do moodle e o que mais a

criatividade possibilitar.

Com base no entendimento do transcurso das TIC como
ferramentas a serem utilizadas na educagdo num panorama que apresenta
atores tado diversos neste processo, tais como 0s nativos digitais e o0s
imigrantes digitais, a discussdo sobre a formacdo de professores para a
adequacao no contexto contemporaneo, a transposi¢cdo de modos analégicos
para uso de elementos digitais, perpassando pelo entendimento da utilizagdo

das TIC no ensino presencial e a distancia, é apresentada no capitulo seguir.
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3 TECNOLOGIA AVANCADA E PROCESSOS OBSOLETOS

Os modos de organizar, programar, planejar e produzir os meios para a
aprendizagem instalam o professor no centro do fazer escolar como um
profissional com autoridade para manejar seu instrumental para esse fim.
Assim, seu suporte metodolégico centra-se nos elementos concretos que
podem sustentar suas escolhas para a melhor eficiéncia do ensino. Portanto, a
melhor ferramenta é aquela que une a capacidade criativa do professor, o que
ensinar e 0 como ensinar, com a expectativa de um processo educativo mais
proximo da realidade tecnologica de um aluno imerso em uma linguagem
digital. Pois, “Os alunos de hoje ndo sdo mais as pessoas para as quais nossos
sistemas educacionais foram projetados, e em virtude disso a escola tem
ensinado habilidades do passado.” (MATTAR, 2010, p. 10). Resta ao professor
a atencdo nestes aspectos de mudanca para o estabelecimento de mudanca
também nas suas posturas e expectativas, pois, por mais que a escola receba
equipamentos e artefatos tecnolégicos como suporte para a educacgédo, se 0
professor ndo altera sua relagdo com o novo se desprendendo do passado, de
nada vai adiantar a presenca da tecnologia no ambiente escolar. “A tecnologia
sera importante, mas principalmente porgue ir4 nos forcar a fazer coisas novas,
e ndo porque ira permitir que facamos melhor as coisas velhas (BURKE, 2004,
p. 194).

3.1 Uso de TIC em educacéo — Distancias e abismos

Cada vez mais avangando sua acdo em todos os segmentos das
atividades humanas, as TIC tém também penetrado a passos largos nos
caminhos da educagdo. As crencas de que suas possibilidades podem
promover uma revolugdo na educacdo sdo visiveis nos trabalhos publicados
nesta area. Todavia, a revolugdo em educacdo ndo tem se materializado na
plenitude que se deseja, sua concretude ndo tem sido observada em larga
escala nas diversas propostas surgidas frente aos problemas que o processo
educativo enfrenta. Talvez, por essa razao, buscar nas TIC uma possibilidade

de revolugdo do processo educacional, funcione como mais uma tentativa.
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Em busca de conceitos para os elementos aqui tratados, comecgando
pelo termo tecnologia: é regra geral entendé-la como a face pratica das
ciéncias. Dizendo de outro modo, pode-se mencionar que sdo conhecimentos
acumulados ao longo da histéria, fundados no engenho humano de criar
facilidades para melhorar sua relacdo de dominio sobre a natureza, seus
processos de producgdo, o uso dos materiais, servindo também como fonte de
embasamento necessario ao conhecimento acumulado para continuar o
aprimoramento e otimizacdo na propria producao tecnolégica. Por esse viés, a
tecnologia e o0 seu aperfeicoamento estdo em constante processo de
retroalimentagcdo, sendo esse seu modo de desenvolvimento. De outro modo,
pode-se também associar tecnologia ao estudo da producdo humana através
dos seus processos técnicos de um determinado ramo de produgéo industrial
ou de mais ramos (ABBAGNANO, 1982).

Os meios de que as TIC se servem para a producao, distribui¢ao,
circulagdo e acumulagdo de conhecimento sdo imensos. Falar na facilitagéo
gue essas vias de distribuicdo proporcionam traz muitos caminhos para
discussdo e reflexdes mudltiplas. Quando se fala em sua utilizacdo em
educacéo, como via facilitadora do processo pedagdgico, € inegavel o potencial
que ela representa. Mas, a intencionalidade didatica para seu uso, talvez seja o
ponto mais delicado a ser tratado. Ndo € o objeto fisico dos equipamentos
tecnoldgicos e 0 dominio para 0 seu uso que € preocupante nessa discusséo, o
que esta em jogo é a ponderabilidade do seu uso, é a capacidade criativa do
professor de converter os elementos do curriculo educacional. Usando uma
analogia para explicar tal fato, recorre-se aqui a linguagem da informatica: as

lOII

TIC seriam os "hardwares™", que por si sO, por mais aperfeicoados que sejam,

v seriam os

nao representam nada sem 0s programas; assim, os "softwares
modos pelos quais o conhecimento humano é adquirido no processo educativo.
E isso, requer, além do conhecimento sobre o "hardware", o conhecimento

didatico no uso dos "softwares".

1 parte fisica docomputador, ou de outro modo, conjunto de componentes

eletrénicos, circuitos integrados e placas, que compdem fisicamente os computadores.

! pode-se falar em suporte ldgico com uma sequéncia de instrucdes a serem seguidas. Sendo
a parte légica, € o conjunto de instrucBes e dados processado pelos circuitos eletronicos do
hardware.
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Quando o conhecimento era socializado apenas com o0 uso da lousa na
sala de aula, esta funcionando como um "hardware" nessa acepg¢ao, O
processo de aprender se dava de um dado modo, com uma dada qualidade e
num dado volume. O professor sabia operar com esse "hardware" e com 0s
modos de socializar o conhecimento, o que seriam os "softwares" préprios para
essa tecnologia. Quando do advento de outros "hardwares" para operar o
processo educacional, e aqui se entendam as TIC, os professores egressos do
seu universo de quadro-negro e giz, pretendem para seu uso, a utilizagdo dos
"softwares antigos”, que se prestavam bem para a lousa, mas que néo servem
mais para as TIC. Portanto, a utilizagdo das TIC em educacdo representa de
fato, uma revolucdo se o professor que as opera tiver consciéncia de que as
vias para se desenvolver o curriculo, o que seriam os "softwares" mencionados
na concepc¢do acima, devem ser outras. Para Kerckhove (1997) a pratica
docente deve estar orientada para a logica de mudanca das percepcbes do

professor e ndo apenas das suas teorias.

Os modos de ensinar nestas vias pedem um aluno ativo, com
capacidade de construir e produzir seu conhecimento, com visdo critica e
autdbnoma, que raciocine em mdultiplas vias e ndo apenas linearmente. Esse
aluno, no seu ambiente social, € chamado de modo assisteméatico a exercer
esse perfil em funcdo das TIC que ja usa. Entretanto, entra em choque na
escola com a via utilizada pelo professor para ensinar, vendo nisso algo
desinteressante. H& uma necessidade entdo de se alterar os procedimentos

didaticos, o professor precisa rever a pratica e como sugere Kenski (2003):

E preciso que o professor, antes de tudo, posicione-se no
mais como detentor do monopdlio do saber mas como um
parceiro, um pedagogo, no sentido classico do termo, que
encaminhe e oriente o aluno diante das mdltiplas possibilidades
e formas de alcancar o conhecimento e de se relacionar com
ele. (2003).

Ainda segundo a autora, a proposta pedagdgica mencionada acima

encontra suporte no pensamento de Serres:

(...) No sentido etimoldgico a pedagogia significa a viagem da
crianca em direcdo as fontes do saber. Até agora existiam
lugares de saber, um campus, uma biblioteca, um laboratério...
com 0s novos meios € o saber que viaja. E essa inversao
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transforma completamente a idéia de classes ou de campus.
(SERRES, apud Kenski, 2003, p. 46).

E tentador para o professor usar as TIC em educagdo como uma forma
de fazer algo diferente que agrade ao seu "publico". Mas a construgdo de
planos para o seu uso apresenta dificuldades, pois neles estdo contidas varias
acOes do professor com intencionalidades didaticas, como vias para facilitar a
aprendizagem dos seus alunos, que vdo do bom senso na escolha de
contetidos pertinentes - lembrando de passagem que a internet esta cheia de
"pseudo-conhecimento” e de nog¢des equivocadas e alternativas -, a melhor

forma de viabiliza-los usando TIC para seus alunos.

Um exemplo simples que pode ser citado aqui: 0os projetores multimidia
gue se mostraram excelentes meios para exposicdo de apresentacOes feitas

em PowerPoint!?

se tornam saturantes para os alunos quando a apresentacao
e 0 projetor sdo meros substitutos do quadro-negro e do giz. Assim, nao
bastam as vias tecnoldgicas para a difusdo do conhecimento, mas sim, a forma
como sao usadas. Uma alternativa sempre plausivel diante destas situacfes €
a insercdo dos alunos como co-autores nesse processo. A passividade néo é
mais um comportamento que se deseje dos alunos, nesse atual estado de
evolucdo tecnoldgica. Essa passividade ndo condiz com os alunos da
atualidade, uma vez que estes sdo falantes nativos da linguagem digital e
mudaram radicalmente sua maneira de se relacionar com a sociedade. Quando
se discute educacdo, se traz em pauta a questdo da hiperatividade para
justificar fracassos escolares. Mattar aponta que “os jovens de hoje tem
realmente um déficit de atencdo, mas para os padrdes antigos de aprendizado”

(2010, p. 10).

Primeiramente o professor deve se apropriar das TIC para conseguir 0
dialogo e a facilitacdo do trabalho com este aluno, e num segundo momento,
deve estimular o aluno a incorporar espontaneamente o uso das tecnologias ao
cotidiano escolar, permitindo entdo, a aquisicdo de conhecimentos semelhante

ao que ja faz em sua aprendizagem “oculta”. O docente neste caminho

12 Software componente do pacote Office da Microsoft, produtor de apresentacées multimidia,
muito utilizado atualmente.
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provavelmente encontrara meios para incluir a reflexdo e o senso critico com
relacdo ao uso consciente das TIC no aprendizado do discente (MATTAR,
2010).

E o aflorar dessa reflexdo e desse senso critico que permitira ao aluno
um uso mais racional, mais otimizado, e o desenvolvimento de outras
habilidades, que a submissdo passiva as tecnologias ndo possibilita, como

aponta Mattar:

Os jovens de hoje passam boa parte do dia assistindo a
televiséo, na internet e jogando games. Diferentes experiéncias
resultam em diferentes estruturas cerebrais. Devemos pensar
em uma neuroplasticidade ou plasticidade do cérebro. O
cérebro dos nossos alunos mudou fisicamente. Processos de
pensamento linear retardam o aprendizado dessa nova
geracao, que possui mentes hipertextuais. (2010, p.110

Neste sentido, considera-se a discussdo e o produto desta dissertacdo
pertinentes, uma vez que estes poderdo contribuir para que os professores de
ciéncias elaborem uma postura mais ativa e critica na utilizacdo de TIC na sua
praxis pedagdgica, e isso incidira no comportamento do préprio aluno na
relacdo com a tecnologia. Propde-se ainda neste trabalho, uma co-participacdo
do aluno na producao das proéprias ferramentas que geram aprendizagem com
a utilizagéo das TIC, aprendizagem esta de mao dupla, pois, a0 mesmo tempo
em que aprende o objeto de estudo das ciéncias, aprende vias de melhor

aprendé-las.
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3.2 O uso de TIC na Educacéo a Distancia e Presencial

O ensino a distancia € uma realidade presente na educacéo brasileira na
contemporaneidade. S&o inUmeras instituicbes de ensino superior que o
adotam para a democratizacdo do ensino. O processo de educar a distancia
nao € novo. As experiéncias de educacdo a distancia no Brasil remontam ao
final da década de 30 do século XX, mais especificamente a 1939, com a
fundacdo do Instituto Radio Técnico Monitor, como primeira experiéncia bem
sucedida, que o faz pioneiro nesta modalidade. O Instituto Universal Brasileiro,
a partir de 1941, alavanca varias experiéncias posteriores de sucesso. Muitas
foram as iniciativas de governos e das instituicdes privadas neste transcurso de
tempo. No entanto, a legitimac&o e normatizacdo do ensino a distancia, em
termos legais, se da pela Lei de Diretrizes e Base da Educacdo Nacional de

Dezembro de 1996, pois antes disso ndo apresentava certificagéo.

Segundo GOUVEA & OLIVEIRA (2006):

No que se refere ao ordenamento legal, e as consequéncias
politicas publicas deles advindas, alguns pontos devem ser
destacados, principalmente no que se refere a recente
promulgagédo do decreto 5.622, em 2005, e da portaria 4.059
de 2004, que trouxeram alteracbes na definicAo de alguns
procedimentos. (p. 54).

Este decreto regulamenta o artigo 80 da LDB e revoga os decretos
2.494/98 e 2.561/98. Com essa mudanga de decreto, aparece pela primeira vez
gue a mediacdo desse ensino se dara com a utilizacdo de meios e tecnologias
de informacdo e comunicacdo e ndo mais como um ensino que possibilita a
auto-aprendizagem, uma vez que o0 professor passa a ser o mediador em

contato direto com o aluno por meio de TIC.

Ainda segundo as autoras citadas acima:

A supressao da expressdo auto-aprendizagem como esta modalidade
torna viavel e a focalizacdo nas tecnologias deslocam a énfase inicial
em uma possibilidade advinda da aplicacdo da EAD para o0s recursos
técnicos que garantem uma maior mediacdo e interacdo professor-
aluno. Além disso, a EAD nesse ordenamento, devera prever,
obrigatoriamente, momentos presenciais para: avaliagbes, estagios,
defesa de trabalhos de conclusdes de cursos; atividades relacionadas
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a laboratérios de ensino quando for o caso. (GOUVEA & OLIVEIRA,
2006, p.55).

A EAD é pautada pela auséncia de contato fisico entre professor e
aluno, assim, para suprir essa distancia entre os atores envolvidos, sdo
utilizados elementos que superam esse distanciamento. O decreto 5.622 de
19/12/2005 aponta a definicdo de EAD como:

Art.1° Para fins deste Decreto, caracteriza-se a educacgédo a distancia
como modalidade educacional na qual a mediacdo didético-
pedagdgica nos processos de ensino e aprendizagem ocorre com a
utilizagdo de meios e tecnologias de informagdo e comunicagéo, com

estudantes e professores desenvolvendo atividades educativas em
lugares ou tempos diversos (Dec. 5.622/2005).

Percebe-se, assim, como a regulamentacdo acompanhou o uso das TIC
no ensino a distancia, sobretudo o uso da internet. A rapidez com que ela
chegou até as pessoas trazendo informagdes e conhecimentos fez com que
pesquisadores refletissem sobre sua utilidade na educagdo, ndo demorando
muito para EAD entrar como grande beneficiada do seu advento. Nesse
sentido, se descobriram varias possibilidades de aplicacédo da internet como e-
mail, Chats, féruns, homepages, blogs, videoconferéncia e plataformas como o

moodle. Surgem ainda diversos softwares gerenciadores de cursos online.

Assim, com a exploragdo do potencial da Internet para a Educacédo a
Distancia houve um incremento em ganho de agilidade em seus processos.
Embora a EAD ndo aconteca apenas com 0 uso da internet, pois ha muito
tempo, como mencionado acima, ela existe e vem se servindo de outros meios,
do radio as publicagdes auto-intrucionais, foi, sem duavida, com as
possibilidades oferecidas pela Internet que ela algou outro patamar de

popularidade e de democratizacdo do ensino.

Todavia, nota-se no escopo de muitos cursos via EAD que se servem da
Internet, apenas uma transposi¢céo das relagbes e procedimentos dos cursos
presenciais para os cursos a distancia. Utilizando-se das ferramentas que as
plataformas on-line oferecem para realizar as mesmas coisas que no ensino

presencial, sem incorporar as inovagdes potenciais da Internet. Nao seria isso
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um paradoxo, cursos tecnologicamente digitais com praticas ainda tao
analdgicas? Ainda aqui, o grande desafio, além da mudanca na postura dos
profissionais envolvidos com a EAD na utilizagdo eficaz das TIC, é como a
pratica docente neste processo sera desenvolvida, pois, como afirma BACHA
FILHO, “o desafio que se coloca é compatibilizar a expansdo da EAD com a
qualidade de ensino” (Apud GOUVEA & OLIVEIRA, 2006, p. 58). Esta
qualidade estd diretamente relacionada a formacdo e preparagdo docente,

além das condic¢des de ensino.

Para entender o uso incipiente da internet e de outras possibilidades
tecnoldgicas, convém refletir como estas ferramentas vém sendo utilizadas nos
cursos de licenciatura modalidade a distancia e presencial, fugindo do seu
carater utilitario e instrumental e se esse uso influencia na predisposi¢cao para
os individuos usarem as TIC nas suas préaticas pedagdgicas. Dessa forma, é
pertinente observar se sua aplicabilidade vai além do ambiente virtual, das
videoconferéncias e dos sites de busca, se seu uso extrapola o existente e

criativamente favorece de forma autbnoma o conhecimento.

Com relacdo a educacéao presencial muitas contribuicbes tém aparecido
com sugestdes criativas para o0 uso das TIC no processo de ensino e
aprendizagem. Muitas Instituicbes de ensino incrementam seus espacos
pedagdgicos com laboratérios de informatica como se isso fosse o suficiente
para se configurar um ensino tecnoldgico. Porém, ha muito que o ambiente
educacional tenta utilizar elementos das tecnologias da informagdo e da
comunicacao, talvez o uso de TV e de DVD com filmes e documentérios seja a
forma mais comumente difundida e usual, algumas com sérios propdsitos de
aprendizagem usando-se projetos sistematizados; outras como uma
possibilidade de ocupar os estudantes sem um propoésito didatico e ha ainda os
gue usam com a finalidade recreativa no espaco de aprendizagem. No que se
refere ao uso do computador, ha a utilizagcdo de programas especificos para
atender o trabalho de uma ou outra disciplina, muitas vezes por iniciativa
individual de professores que querem otimizar o uso do laboratério de
informatica naquelas escolas que os possuem. Porém, normalmente ndo ha
uma sistematizagdo da utilizagdo desses equipamentos e suas possibilidades

previstas no curriculo ou nos projetos escolares. Como salienta Kenski,
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As tecnologias digitais de comunicacdo e de informacéo,
sobretudo o computador e o acesso a Internet, comecam a
participar das atividades de ensino realizadas nas escolas
brasileiras de todos os niveis. Em algumas elas vém pela
concientizagdo da importancia educativa que esse novo meio
possibilita. Em outras, sdo adotadas pela pressao externa da
sociedade, dos pais e da comunidade. Na maioria das
instituicdes, no entanto, elas sdo impostas, como estratégia
comercial e politica, sem a adequada restruturacéo
administrativa, sem reflexdo e sem a devida preparacdo do
quadro de profissionais que ali atuam. (2003, p.70)

Nesse sentido, percebemos que existe uma preocupacdo em se fazer
uso das novas tecnologias no contexto educacional, mas ndo em preparar 0s
individuos envolvidos, como os professores e o0s alunos para as diversas
possibilidades que essas tecnologias de informacdo e de comunicagéo podem

oferecer.

Na educacdo presencial percebe-se que ndo existe uma estrutura
tecnoldgica e nem uma preparacdo docente para utilizacdo das TIC. Nesse
sentido, cabe ao professor desenvolver habilidades de *“[...] procurar
constantemente, dentro e fora do contexto escolar, as condigbes da busca de
atualizacdo, que Ihe possibilite o crescimento profissional.” (GOUVEA &
OLIVEIRA, 2006, p. 61), por falta de uma estrutura sistematizada de formacéo

neste sentido.
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3.3 Formacéao de Professores, ensino de ciéncias e as TIC

Analisando-se estas situagbes mencionadas anteriormente, percebe-se
gue a diversidade de usos, sem sistematiza¢des ou intencionalidades, reflete o
amadorismo, ou mesmo a auséncia, com relacdo a preparacdo do professor
para a utilizagdo dessas tecnologias no ensino das ciéncias. Em que pese a
incorporagdo em alguns cursos para professores sobre elementos
tecnoldgicos, ndo basta oferecer o conhecimento necessério para 0 seu uso,

como bem menciona Valente:

O objetivo de um curso de formacédo deve ser ndo s6 o de
instrumentalizar o professor com recusrsos das TICs, mas
auxilia-los para que mude sua pratica pedagogica - deixe de
ser um transmissor de informagcéo e passe a ser aquele que
cria situacdes de aprendizagem nas quais seus alunos possam
construir ~ conhecimento  contextualizado em  projetos
desenvolvidos por meio das TICs. (2003, p. 24)

O pensamento do autor pode ser corroborado por POZO & CRESPO
(2009) quando estes se referem ao professor de ciéncias com relacdo a

aquisicao de conhecimentos:

[..] é possivel afirmar que a aquisicdo de conhecimento
cientifico exige uma mudanca profunda das estruturas
conceituais e das estratégias geralmente utilizadas na vida
cotidiana, e que essa mudanca longe de ser linear e
automatica, deve ser o produto laborioso de um longo processo
de instrucdo. Em outras palavras, parece que a aquisicdo do
conhecimento cientifico, longe de ser um produto espontaneo e
natural de nossa interagdo com o mundo dos objetos, € uma
laboriosa construgdo social ou, melhor ainda, uma
“reconstrucdo” que somente podera ser alcangada por meio de
um ensino eficaz que saiba enfrentar as dificuldades desse
aprendizado. (p. 244).

O professor, deste modo, ao mudar sua praxis pedagogica, também
podera mudar suas estruturas conceituais em auxilio a melhor aprendizagem

do estudante nos contextos atuais.

Uma das dificuldades do ensino de ciéncias na contemporaneidade se
refere ao uso das tecnologias que geralmente sdo dissociadas do cotidiano

educacional. Nesse sentido € urgente que na formacdo contemporanea do
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professor deva ser estimulada a utilizagdo das TIC como possibilidade de
aprendizagem auténoma pessoal e profissional. O universo tecnolégico possui
inimeras possibilidades operacionais, ndo se limitando apenas as mais
convencionais, como citamos anteriormente. A aproximagao cotidiana com as
TIC permite uma ampliacdo da consciéncia, de modo que o professor e o
proprio aluno se tornem capazes de gerar e adquirir conhecimentos através da
descoberta de novas ferramentas tecnolégicas e de novas formas de utilizagcéo
das existentes. Acredita-se que isso € possivel, se no processo de formagéo o
estudante tiver contato consciente e reflexivo com as tecnologias de

informacédo e de comunicagéo.

Porto (2003) destaca que a presenca das TIC no contexto escolar n&o
deve ser vista apenas como suporte para a exposicao de conteludos, nem
como auxiliar para a educacao, ou como estratégias de ensino, deve extrapolar
essa mera funcdo de ferramenta tecnoldgica, para isso o professor deve
conhecer a tecnologia e saber lidar com ela critica e criativamente, cabendo a
esse professor dialogar com os meios tecnolégicos e ndo apenas falar sobre

eles.

Assim, entendendo-se a educacao critica e reflexiva de modo amplo
como incontestavel para o desenvolvimento de uma nacgéo, é inevitavel que a
este nivel a formacdo dos individuos em educacédo, passe por um constante
aprimoramento que certamente acompanhard a evolugcdo em todos o0s
sentidos. Porém, com aumento populacional, essa formag¢do esbarra em outro
desafio: como formar um contingente grande de profissionais, em locais
remotos, com qualidade e competéncia, que faca a diferenca no futuro? Na
busca pela formacdo docente em larga escala e de modo democratico, a
educacdo a distancia tem sido a saida encontrada. Sabe-se que as
possibilidades de uso das TIC para o ensino a distancia tem ampliado o
alcance de um contingente de pessoas que de outro modo néo teriam esse
acesso. Por outro lado, o uso da internet e suas potencialidades pressupfem
investimentos crescentes nesse segmento que, embora possibilite o curso em
si, ndo reflete a incorporacgdo de seu uso pelo professor, e aqui se supde serem

0s motivos: os cursos de formagcdo ndo incorporam em seus curriculos
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disciplinas que ensinem o uso planejado e com intencionalidade didatica das

TIC associadas ao ensino de modo geral.

Outra suposicdo esta ligada a possibilidade de tais disciplinas existirem
com o objetivo de ensinar o uso das TIC com o proposito educacional, porém, a
pauperizacao das escolas, sobretudo as publicas, ndo apresenta o instrumental
necessario para a operacionalizacdo das vias tecnoldgicas para 0 ensino,
guando esse professor preparado, egresso de um curso gque incorporou estas
tecnologias como objeto de ensino, ndo encontra o campo adequado na escola

para 0 Seu uso.

Embora a utilizac&o das TIC esteja disseminada em todas as disciplinas,
o enfoque neste trabalho é sua utilizagdo para o ensino de ciéncias, em
particular, o ensino de biologia. Refletir sobre o ensino da ciéncia na
contemporaneidade, condizente com o avango tecnoldgico, se faz urgente; o
profissional dessa é&rea, que atuara em uma sociedade globalizada e
tecnoldgica, pode ter seu processo de formacao revisto, de modo que as TIC
sejam devidamente conhecidas e estudadas, considerando sua utilidade e as
possibilidades do surgimento de novas formas de aplicacdo, em busca do

conhecimento e da informacéo

As revolugdes tecnoldgicas, pelas quais 0 mundo passou e passa na
contemporaneidade, nos remetem ao entendimento das ciéncias como fonte
geradora de qualidade de vida e de facilitagdo em todos os campos da
atividade humana. Destarte, seria trivial nessa crescente incorporacdo de
elementos tecnoldgicos aos diversos processos do fazer humano, que esses
avancos também alcancassem a educacdo. Quando se fala em Ensino de
Ciéncias imediatamente se pensa num processo mediado por tecnologias,
afinal, estd nas ciéncias a potencialidade do desenvolvimento tecnoldgico e,
portanto, € de se imaginar que neste processo de ensino, 0 uso da producéo
tecnolégica seria lugar comum. Todavia, 0 que se vé é um distanciamento
entre o que a propria ciéncia produz, em termos de avangos, e como se ensina

ciéncias.

Antes de qualquer coisa, ao se falar de ensino de ciéncias, torna-se

necessario inquirir para que aprender ciéncia. Afinal, qual o modelo de ensino
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de ciéncias que hoje existe e como este tem contribuido para manter os
esterebtipos sobre ciéncia e cientistas que a sociedade cultiva? Na téo
mencionada sociedade da informacéo, expressdo intensamente difundida
desde o final do século XX, as inUmeras informacdes as quais se tem acesso
contribuem para o estabelecimento e mudancgas de valores. Neste sentido, as
concepcgdes de ciéncia que a sociedade possui também sofrem a influéncia do

turbilndo de informacdes a que a sociedade esta exposta.

A abundancia de fontes dessas informagdes, do material impresso ao
radio e a TV, passando pelo cinema a internet, ao longo do tempo foi
difundindo imagens, sons, preconceitos e estere6tipos que aos poucos foram
construindo ideias e concepgdes sobre o universo da ciéncia e, por certo, séo
ideias que apontam a ciéncia como a solugdo para todos os males ou como
nao sendo fonte de prosperidade e sem sentido positivo. Basta observarmos a
associacdo de avanco tecnoldgico com temas polémicos como poluicédo
ambiental, aquecimento global, sem mencionarmos as pestiléncias das
ameacas de um passado nao muito distante como o uso das bombas atémicas.
Muito embora as conquistas humanas que melhoram a qualidade de vida nos
diversos campos do conhecimento sejam atribuidas aos avangos cientificos,
muito ainda se percebe no imaginério das pessoas, 0s cientistas como loucos,

orbitando numa realidade paralela e quase criptografada.

Como uma via de difusdo dos saberes humanos, as instituicbes de
ensino se revestem de grande importancia neste contexto. Porém, até que
ponto o modelo atual de ensino de ciéncias oferecido por elas consegue
preparar os estudantes para uma real aproximagdo com 0 que seja ciéncia e
que va além de uma disciplina curricular, com suas rotinas de textos e
avaliagdes? Pensando mais uma vez na sociedade da informagdo em que nos
enquadramos na contemporaneidade, entende-se que ha mudancas
substanciais entre os estudantes e professores de hoje e os do passado e
pode-se inferir que alunos mudaram radicalmente, porgue a sociedade mudou,
exigindo a mudanca dos professores. Os alunos de hoje ndo sao 0os mesmos

para 0s quais 0 nosso sistema educacional foi criado.
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Nesse entendimento e diante das TIC que dominam 0 nosso tempo,
pode-se aqui fazer uma analogia dos alunos atuais, usando a linguagem da
informética, como sendo "maquinas" avancadas nas quais se instalam
sistemas operacionais ultrapassados. As tarefas sdo realizadas, mas, em um
tempo e numa poténcia aquém da sua real capacidade. Portanto, a escola
atual seria a responsavel pela "instalagdo" desses "sistemas operacionais"
obsoletos em estruturas potencialmente mais capazes de receber e operar de
maneira diferenciada e usando multipos recursos. O professor, portanto,
precisa estar atento a que aluno ele tem, como esse se relaciona com o ensino

das ciéncias e com o uso das tecnologias na contemporaneidade.

A incorporagcdo das TIC no ensino de ciéncias nado implica
necessariamente na facilitacdo da aprendizagem, mas, ao integrar diversas
vias na conducdo do conhecimento, amplia esta possibilidade. Porém, como
atestam Martinho & Pombo “o0 entusiasmo e a esperanga que se deposita nas
tecnologias, ndo podem ser tomados, por si s6, como o elixir para todos os
males de que a escola padece” (2009, p. 528). Ndo ha proposito em incorporar
uma nova tecnologia em educa¢do se ndo ha mudanca da metodologia para

operé-la.

A auséncia de uma preparagdo na formacdo docente quanto ao uso
das TIC faz com que muitos professores busquem alternativas de aprenderem
sozinhos a lidar com a tecnologia. E 0 que se percebe em muitas escolas que
empreenderam projetos de implantacdo de informéatica na educacédo e nao
preparam seus professores, assim, FEREIRA, PRADO, MARTINS &
SIDERICOUDES expressam que a:

[...] implantacdo da Informatica na Educacdo exige que cada
professor invista em seu préprio desenvolvimento, para que a
sua pratica pedagdgica possa se beneficiar dessa ferramenta
tecnolégica. (1998, pp.1-2)

Para evitar essa situagdo que atravanca 0 processo, uma vez que o
professor precisa parar para aprender e consequentemente conserva lacunas,
ao invés de somente se atualizar, a formacdo deste deve estar voltada para
uma preparagdo consciente, reflexiva e criativa quanto ao uso das

tecnologias. Sob essa perspectiva acredita-se que o0s professores em
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formacdo devem ser subsidiados com elementos metodoldgicos estimulantes
para o uso otimizado dos recursos tecnoldgicos. Nesse sentido, toda e
qualquer discusséo aprofundada e fundamentada a esse respeito por si sO é
estimulante para o empreendimento de estudos que colaborem com a melhor

implementacéo da formagé&o nesta linha.

Levando-se ainda em consideragdo as iniciativas do governo no
estabelecimento legal das bases para esta inclusédo da educacéo nas TIC, o
Decreto n°. 6.300, de 12 de dezembro de 2007, dispGe sobre o Programa
Nacional de Tecnologia Educacional (PROINFO), onde sé&o tragcados os
objetivos do Programa e entre eles, o de promover o uso pedagogico das TIC
nas escolas de educacédo basica das redes publicas de ensino, bem como
fomentar a melhoria do processo de ensino e aprendizagem com 0 uso das
tecnologias de informagcdo e de comunicacdo, e promover a capacitacdo dos
agentes educacionais nas ac¢des do Programa. Este visa também contribuir
com a incluséo digital por meio da ampliacdo do acesso a computadores, da
conexdo a rede mundial de computadores e de outras tecnologias digitais,
beneficiando a comunidade escolar e a populacédo préxima as escolas, tendo
em vista a preparacdo dos jovens e adultos para o mercado de trabalho por
meio das tecnologias de informac&o e de comunicagéo e, por fim, fomentar a

producéo nacional de contetdos digitais educacionais.

Como pode ser observado, o programa contempla a incluséo digital
com a aplicacdo das TIC a educacdo, a formacdo de professores no uso
educacional dessas tecnologias e o desenvolvimento de conteldos para esta
base. A necessidade agora é repensar o processo de formacdo basica e

continuada de professores para que 0s objetivos pensados sejam alcangados.
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4 A FORMACAO PARA O USO DE TIC NOS CURSOS DE
LICENCIATURA EM BIOLOGIA, MODALIDADES PRESENCIAL E
A DISTANCIA, DAUNB

Para uma aproximagéo ao preparo recebido pelo futuro professor para o
uso de TIC ao longo das Licenciaturas em Biologia da UnB, foi feita uma
abordagem que se centrou nos seguintes aspectos: 1. Pesquisa nas ementas
das disciplinas, verificando referéncias ao uso de TIC de modo direto (o ensino
do uso de TIC para aplicar a determinado contetdo) e indireto (indicacao da
sua utilizagdo no ensino da disciplina). 2. Questionamento aos alunos quanto
ao seu conhecimento em relagédo as TIC e sua perspectiva quanto ao seu uso,

na sua futura atividade docente.

4.1 Definindo a metodologia

A pesquisa teve carater qualitativo e os métodos foram estudo de
caso e pesquisa bibliografica. Os instrumentais utilizados foram questionarios
e entrevistas. O estudo de caso é uma modalidade de pesquisa amplamente
utilizada nas ciéncias sociais e que consiste num estudo de um ou de poucos
objetos, de maneira que permita seu amplo e detalhado conhecimento. (Gil,
2002).

LUDKE e MARLI analisam em seu livro “Pesquisa em Educacéo:
abordagens qualitativas”, as cinco caracteristicas evocadas por BOGDAN e
BIKLEN que definem o conceito de pesquisa qualitativa. Segundo esses
autores, esse tipo de estudo se configuraria a partir das seguintes premissas
basicas: 1) “a pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como sua fonte
direta de dados e 0 pesquisador como seu principal instrumento”; 2) “os dados
coletados sdo predominantemente descritivos”; 3) “a preocupagdo com o
processo € muito maior do que o produto”; 4) “o significado que as pessoas dao
as coisas e a sua vida séo focos de atencao especial pelo pesquisador”; 5) “a

analise dos dados tende a seguir um processo indutivo”.
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LUDKE e MARLI acrescentam que a pesquisa qualitativa, ou também
chamada naturalistica, envolve a obtencdo de dados descritivos, no contato
direto do pesquisador com a situagdo estudada, enfatiza mais o processo do

gue o produto e se preocupa em retratar a perspectiva dos participantes.

E observavel que os estudiosos da area de educagio vém se valendo
muito de metodologias qualitativas em suas pesquisas. Mas parece-nos que ha
ainda algumas duvidas sobre o que € realmente esse tipo de pesquisa. Os
pressupostos supracitados demonstram ou tentam definir um perfil que a
gualifique. Uma pesquisa qualitativa pode assumir diferentes formas. Entre
todas elas, destacam-se a pesquisa etnografica e o estudo de campo. Nesse
estudo especifico, definimos o estudo de caso e a pesquisa bibliografica como

nossa metodologia de aplicagao.

A pesquisa bibliografica, segundo Reis (2008) é a técnica mais
simples da pesquisa, explica um problema a partir de referéncias teéricas, das
contribuicbes e das informagOes retiradas de livros, revistas impressas e
virtuais, material audiovisual, entrevistas, entre outros, de autores variados que

versam sobre o tema em questao.
Em seu livro “Como elaborar Projetos de pesquisa”, Gil afirma que:

A principal vantagem da pesquisa bibliografica reside no fato
de permitir ao investigador a cobertura de uma gama de
fenbmenos muito mais ampla do que aquela que poderia
pesquisar diretamente. Essa vantagem torna-se
particularmente importante quando o problema de pesquisa
requer dados muito dispersos pelo espaco. (2002, p.45).

Nesse sentido, ha a contemplagdo deste aspecto, pois a pesquisa
sobre os Cursos de Licenciatura em Ciéncias Biologicas da UnB, nas
modalidades a distancia e presencial, com temas como o0 uso das tecnologias
da informac&o e comunicacdo, demandam um estudo tedrico sobre o material
ja existente. No primeiro recorreremos a documentos, projetos pedagogicos

etc., no segundo aos livros cientificos e técnicos sobre o assunto.

Além da pesquisa bibliografica, ja mencionada acima, que auxiliou na

revisdo da literatura, foi feito um estudo de caso, de modo quali-quantitativo,
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em que foram analisados, nos aspectos referentes ao uso das TIC, dois Cursos
de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, um na modalidade presencial e outro
na modalidade a distancia, de uma mesma instituicdo, a UnB. Para tanto, se
fez a andlise do Projeto Pedagdgico, da matriz curricular dos cursos e suas
respectivas ementas em busca de disciplinas ou unidades que contemplassem
a formacédo para o uso de TIC no ensino, além da utilizacdo de questionarios
gue foram aplicados (vide anexo) a uma amostra de licenciandos de ambas as
modalidades, com o objetivo de se colherem informacdes sobre suas
concepgOes de TIC e educagédo e sobre como a perspectiva que apresentam
acerca da sua modalidade de formacéo influencia na sua predisposi¢cdo para o

uso de TIC na sua pratica pedagdgica no ensino de ciéncias.

Ja para o levantamento do posicionamento dos estudantes quanto a
sua formacdo e a utilizagdo das TIC nesse processo, e as possibilidades de
sua adesdo consciente e criativa na sua futura pratica pedagogica, a técnica de

coleta escolhida foi a entrevista.

No que se refere a tipologia das amostras dos licenciandos
pesquisados, esta se enquadra no que Barros & Lehfeld (1999) chamam de
amostra nado-probabilistica do tipo intencional ou de selecdo racional por
intencionalmente relacionarem-se com caracteristicas estabelecidas. Como os
cursos apresentam-se diferentes quanto ao estudo das disciplinas, enquanto
na modalidade a distancia se adota um sistema mais multidisciplinar na
abordagem das grandes tematicas da biologia, o presencial apresenta um
sistema fragmentado em disciplinas e éareas, nao foi possivel estabelecer
equivaléncias, cujos critérios se centrassem nas disciplinas ou no tempo de
curso. Assim, para o ensino a distancia, a amostra foi de todos os estudantes
do LicBio, curso de licenciatura a distancia da UnB, que estdo em vias de
finalizarem o curso, e os licenciandos na modalidade presencial, alunos de
oitavo semestre cursando a disciplina de Metodologia de Ensino de Ciéncias.
Para a aplicacdo dos questionarios aos estudantes na modalidade a distancia
foi escolhido um momento presencial no calendario académico, em que todos
estavam reunidos para a realizagdo de uma avaliacdo nas instalagbes do
Instituto de Biologia da UnB, com as devidas autoriza¢gdes do coordenador do

respectivo curso, quando foram esclarecidos os propésitos da pesquisa. Por
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esta ocasido, foram distribuidos aos estudantes termo de consentimento para a
pesquisa e 0s questionarios. Semelhante procedimento foi realizado com os
estudantes na modalidade presencial, em momento oportuno, com a devida

autorizacéo da professora da disciplina de Metodologia de Ensino de Ciéncias.

De posse dos questionarios procedeu-se ao processamento da
analise dos dados para o estabelecimento dos resultados. Nesta etapa do
trabalho de pesquisa, também foi elaborado um produto final, elemento
componente da estrutura do curso do Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncia, na forma de um site de apoio ao trabalho do professor em relagéo ao
uso das TIC para o ensino de ciéncias. Notou-se, no contato com professores,
um interesse crescente no uso de TIC nas suas atividades no ensino, porém,
muitos argumentam o desconhecimento sobre como viabilizar o seu uso, sobre
orientacdes praticas necessarias para adequar o curriculo a essa utilizagéo,
bem como, o conhecimento de aspectos praticos para esse uso, O
entendimento dos tipos de ferramentas e a que prestam e como utiliza-las de

forma prética.

4.2 A matriz curricular do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
modalidade presencial da UnB

Na apresentacdo do curso presencial de Ciéncias Biologicas oferecido
pela UnB, que esta disponivel no site da instituicdo na se¢do "O Curso na

UnB", esta informado que:

O ensino das Ciéncias Bioldgicas € dividido em oito partes:
Biologia Celular, estuda a estrutura, formacdo e
comportamento das células, incluindo fungos, bactérias e virus;
Botanica, que se refere as plantas e sua relagdo com o
homem; Ciéncias Fisioldgicas, que analisa 0s organismos sob
0 ponto de vista de seu funcionamento; Ecologia, que trata da
interacdo dos seres vivos com 0 meio ambiente; Fitopatologia,
gue pesquisa as doencas das plantas; Genética, area que
inclui biotecnologia e engenharia genética; Morfologia, que
estuda a forma e a estrutura dos seres vivos e Zoologia, que
analisa os animais no tempo e no espago sob varios
aspectos, de morfoldgicos a comportamentais. Vale ressaltar
que o curriculo é praticamente o mesmo para licenciatura e
bacharelado. A Unica diferenca € que os futuros professores
precisam cursar disciplinas pedagdgicas.*?

'3 Disponivel em: http://Aww.unb.br/aluno_de_graduacao/cursos/ciencias_biologicas>
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Ao se analisar o curriculo, buscou-se por meio das suas ementas, a
possibilidade da abordagem das TIC em dois vieses: o primeiro, disciplinas que
tenham nos seus programas a presenga do estudo das TIC diretamente
aplicadas ao ensino e, segundo, as que apresentam as TIC de modo
transversal, ndo relacionados diretamente com a aprendizagem de sua

aplicacao.

Assim, na tabela 1 (nos anexos) € mostrada a listagem do fluxo de
habilitacdo do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas na modalidade
presencial das disciplinas do curriculo obrigatério. Ao pesquisar as disciplinas
do curriculo presentes nesta tabela, por meio da andlise das suas ementas, em
busca da abordagem do ensino de TIC para a docéncia em ciéncias, aparece
no programa de Metodologia de Ensino de Ciéncias (cédigo 125318), a
abordagem: Interacdes Ciéncias/Tecnologia/Sociedade. Todavia, neste topico

nao sdo abordados elementos das TIC aplicadas ao ensino de ciéncias em si.

J& disciplina Metodologia de Ensino de Biologia (codigo 125351), ha um
topico no seu programa: Abordagem Histérica e Novas Perspectivas para o
Ensino de Ciéncias e Biologia, que mostra a evolugao histérica do ensino de
ciéncias e biologia e indica tendéncias, sem, no entanto, apontar de modo

pragmatico o uso das TIC no ensino de ciéncias.

No rol das 390 disciplinas optativas oferecidas para o curso presentes na
tabela 2 (nos anexos), esta a denominada Educacdo Ambiental Sustentavel
(cédigo 120057), disciplina virtual que usa o moodle e que na sua ementa,
entre aspectos técnicos voltados para temas de meio ambiente, apresenta a
capacitacao para aprendizagem colaborativa em rede. Nesta disciplina, embora
o foco nédo seja o ensino de TIC para aplicagdo em educacéo, os estudantes
tém a oportunidade de usar ferramentas do ensino a distancia, como o ja citado
moodle. Portanto, uma aprendizagem transversal de aplicagdo de TIC em

educacao.

Ligada ao departamento de Zoologia, a disciplina denominada Préticas
de Zoologia Aplicadas ao Ensino Fundamental e Médio (cédigo 126748), no
seu programa apresenta o contetdo biologico "Modos de ser e de viver dos

vertebrados (familiarizar com a fauna brasileira). Diversidade. Principais
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caracteristicas adaptativas (morfoldgicas, fisiolégicas, comportamentais)" e
para tanto, como atividade sugerida aponta a possibilidade de "utilizar os
filmes, documentérios, revistas e programas de televisdo para discussédo dos
conceitos” ficando assim expresso, a utilizagdo transversal de alguns recursos
de TIC.

Ainda como optativa e ligada ao Departamento de Métodos e Técnicas
(MTC) da UnB, tem-se trés disciplinas importantes: a disciplina denominada
Radio e Televisdo em Educacao 1, apresenta em sua ementa estudo detalhado
sobre a utilizagdo e importancia do radio e da televisdo como meios
educacionais, dando um enfoque pragmatico. Nesta mesma linha e também
pertencendo ao MTC, outra disciplina que merece destaque nesta abordagem
€ a denominada Técnicas Audiovisuais de Educacéo (codigo 192163). Na sua
ementa aparecem elementos bem praticos no uso de audiovisual para
educagdo, bem como produgdo de recursos para o ensino. A disciplina
denominada Ensino Programado 1 (codigo 192031), apresenta em sua ementa
estudos sobre tecnologia educacional, analise e aplicabilidade de modo amplo
para a educacdo em geral. Outras duas disciplinas Computacdo Gréfica
Aplicada a llustracdo Cientifica 1 e 2 (codigos 126403 e 126390
respectivamente), faz uma abordagem de TIC, porém, sem foco especifico no

ensino.

Estas, portando, sdo as disciplinas presentes no curriculo do curso de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas, na modalidade presencial, que de uma
forma ou de outra, apresentam algum enfoque das TIC para o ensino. Diga-se
de passagem, boa parte das disciplinas com o enfoque referido, encontram-se
no quadro das disciplinas oferecidas como optativas e neste vasto quadro de
oferta, para que o estudante faga escolha por alguma que o instrumentalize ou
fomente o uso de TIC para o ensino de ciéncias, dificilmente serd de modo
espontaneo, sem uma orienta¢c&o mais direta para esse fim, pois, como indica a
categoria dessas disciplinas, se opta por cursa-las. Salienta-se aqui que nem
sempre as disciplinas que sao apresentadas nestes quadros, sdo oferecidas

periodicamente.
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4.3 A matriz curricular do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
modalidade a distancia da UnB

Na apresentacdo do curso de Licenciatura em Biologia na modalidade a
distancia, oferecido pelo IB da UnB, (LicBio) disponivel no site da UAB/UnB,

consta que 0 Ccurso:

[...] visa promover a formacdo superior de docentes que
atuardo no ensino da biologia no contexto da Educacéo Basica.
Portanto, ao optar por este curso o aluno estara buscando
formacgéo e habilitacdo para atuar como professor de Biologia,
principalmente nos ensinos fundamental e médio.

A proposta pedagoégica do curso busca, fundamentalmente,
uma abordagem multidisciplinar, com o objetivo de superar as
fragmentagbes que a excessiva disciplinaridade trouxe aos
curriculos de Biologia e que tanto comprometem a formacéo do
docente para atuar na educacgdo basica. Sendo assim, os
conteldos séo estruturados de forma integrada, de maneira
gue os conhecimentos provenientes das diversas areas das
ciéncias sejam abordados com énfase nos aspectos das
ciéncias bioldgicas.™*

Entre seus objetivos destaca-se o de "proporcionar aos alunos a
formacdo para o uso e aplicacdo didatico-pedagdgico das Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo (TIC) em sua atuagdo como professores™
Portanto, h& a intengcdo descrita em objetivo, de que o profissional egresso do
curso, tenha conhecimento e capacitagdo para o uso das TIC no seu trabalho

pedagdgico.

No documento "Projeto Politico Pedagdgico Curso de Licenciatura em
Biologia"'®, destaca-se como caracteristica principal deste curso a proposta
multidisciplinar, em que os conteldos das diversas &areas das ciéncias sao
abordados de modo integrado, enfatizando os aspectos bioldgicos dos
problemas, com vistas a superacdo da fragmentacdo da excessiva
disciplinaridade dos curriculos de Biologia. Assim, o curso foi estruturado em

moédulos tematicos, sendo cada um estudado em um semestre. Os mddulos

' Disponivel em <http://www.uab.unb.br/index.php/cursos-todos/graduacao/20-biologia>
'*> PDF disponivel em: <http://www.uab.unb.br/index.php/administracao/links/projeto-
pp/doc_download/108-biologia> acesso em: 20 de dez. de 2010.
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sdo formados por Unidades com conteudos distribuidos em trés eixos
tematicos, considerados permanentes e transversais nesta formacao, a saber:
"0 eixo biolégico, propriamente dito; aquele, relacionando a Biologia com a
sociedade e o conhecimento; e o de sua préatica psico-pedagégica™®. Outra

informac&o importante que consta no documento citado é que:

O Projeto Pedagoégico do Curso foi elaborado levando em
conta as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de
Biologia, a Resolucdo CNE/CP 2, de 19 de fevereiro de 2002 e
os Referenciais de Qualidade para Cursos a Distancia -
SEED/MEC, enfatizando a formacao para o uso didatico de
Tecnologias de Informacdo e Comunicagao — TIC.

Desta forma, os temas dos modulos estabelecidos para a formagéo séo
0S seguintes:
Modulo | - O contexto da vida.
Maodulo Il - Processos biologicos na captacao e transformacdo da matéria e
energia.
Maodulo Il - Processos de manutengao da vida.
Modulo IV - Desenvolvimento e crescimento.
Maodulo V - Processos reprodutivos.
Maodulo VI - Mecanismos de ajustamento ambiental e colonizagao.
Maodulo VII - SolugBes adaptativas e filogenia.

Maodulo VIII - Processos emergentes e biodiversidade.

Cada um destes modulos é distribuido em quatro disciplinas, sendo cada
uma delas integradas por quatro Unidades, estas a serem cumpridas, no seu
estudo, em um més, sendo algumas atividades on-line e outras presenciais.
Dentro das atividades on-line, os estudantes se servem de ambiente virtual na
plataforma moodle e suas funcionalidades, contando com o auxilio de um tutor
a distancia na conducdo de seus estudos, por meio de chats, féruns, e-mails.
Dentro das atividades presenciais, ocorrem as orientagdes individuais com o
tutor presencial, sendo opcional, atividades em grupos como em aulas préticas,

videoconferéncia, pesquisas de campo, entre outras.

' PDF disponivel em: <http://www.uab.unb.br/index.php/administracao/links/projeto-
pp/doc_download/108-biologia> acesso em: 27 de dez. de 2010.
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Apbs a abordagem sobre o processo de pesquisa e a apresentacdo das
matrizes curriculares dos cursos, com o intuito de perceber se a modalidade
destes cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldégicas da UnB apontam
tendéncias para a utilizacdo de TIC por parte dos seus egressos na suas
futuras praticas pedagdgicas, se fez a avaliagdo dos questionarios e entrevistas
aplicadas aos alunos dos dois cursos. Estes dados, a analise e a reflexdo

sobre 0os mesmos sao tratados no proximo item.

4.4 O perfil dos envolvidos e a analises dos dados da pesquisa

De modo geral, observou-se uma diferenca basica entre os dois
publicos, objeto dessa pesquisa, o presencial e o a distancia, no que se refere
a idade. Assim, a média de idade do grupo do ensino a distancia, segundo
informagbes da secretaria do curso, é de 32 anos, ao passo que 0s estudantes
na modalidade presencial, apresentam média de 23 anos. Isso, por si s0,
localiza os grupos, nas concepcdes estabelecidas por Prensky (2001) para
imigrantes digitais, ao primeiro grupo e mais proximos aos nativos digitais, para

0 segundo grupo.

Outra peculiaridade que diferencia os grupos diz respeito ao fato de a
modalidade de ensino a distancia apresentar muitos estudantes que ja séo
professores, inclusive alguns possuidores de outra graduagao, e que, portanto
tiveram uma vivéncia académica até presencial, ao passo que os estudantes

presenciais, geralmente encontram-se na primeira graduacao.

Para aplicagdo dos questionarios nas turmas a distancia aproveitou-
se um dos momentos presenciais em que todos estavam realizando uma
avaliacdo. Os questionarios foram distribuidos juntamente com o termo de
consentimento de pesquisa, onde era mostrado o carater voluntario na
participacdo ( a integra de ambos o0s textos encontra-se nos anexos). O retorno
do questionario com todos os campos preenchidos foi baixo diante da
guantidade de presentes. De 132 alunos que se faziam presentes, apenas 46
questionarios foram preenchidos na integra, sendo selecionados para analise.

Destes, apenas 34 participaram da entrevista.
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Na amostra presencial, foram escolhidas duas turmas da disciplina
Metodologia de Ensino de Ciéncias, compostas por estudantes do quinto a

oitavo semestres. Participaram todos os presentes, num total de trinta alunos.

Abaixo sdo apresentados, em forma de graficos, os dados coletados
nos questionarios aplicados aos estudantes. Em funcdo das amostras serem
numericamente diferentes, os graficos sdo mostrados em valores percentuais,

facilitando a comparacao.

As perguntas iniciais diziam respeito a familiaridade com diferentes
aspectos do uso de computadores e internet. Como primeira pergunta do
questionario, inquiriu-se sobre o grau de familiaridade com o uso de sistemas
operacionais no que diz respeito a criagdo de pastas, acbes associadas a

configuracdes em “painel de controle” e outros manejos.

Como pode ser observado no Grafico 1, os estudantes na modalidade
presencial apontam conhecimento “bom” em 81,5%, contra 58,7% dos
estudantes na modalidade a distancia. Neste Ultimo grupo, chama atencao os
10,9% que apontaram conhecimento escasso sobre o assunto. Os estudantes
na modalidade presencial, ndo atribuem a categoria “escasso” para seus
conhecimentos no que diz respeito a sistema operacional. Entende-se aqui
que, diante da facilidade de manejo que hoje € oferecido pelos sistemas
operacionais, a falta de familiaridade com seu uso pode estar relacionada a
pouca rotina de trabalho com os mesmos. Uma possivel explicacdo para os
dados do gréfico seria que, em funcdo dos estudantes a distancia
apresentarem-se ja inseridos no mercado de trabalho, muitos exercendo a
docéncia, ndo dispdem de tempo para uma utilizagdo mais rotineira de

computadores, que pode contribuir para uma menor familiaridade.
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Gréfico 1. Grau de Conhecimento dos alunos nas modalidades de ensino presencial e a
distancia do curso de Licenciaturaem Biologia - UnB, no que se refere a familiaridade com
Sistema Operacional
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Fonte: Questionéario aplicado (Vide Anexo)

conhecimento sobre aplicativos de desenho, como Paint,

Corel, pode ser visto no grafico 2. Em torno de 15%, nas duas

amostras, acham que possuem bom conhecimento para o uso deste tipo de

aplicativo. Embora os cursos de Licenciatura em Biologia, possam se servir

imensamente dos softwares de desenho, a falta de familiaridade dos

estudantes de ambas as modalidades em estudo, pode demonstrar um baixo

indice de realizagdo de atividades, por parte dos professores, que fagam uso

do computador para o desenho cientifico por exemplo.
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Gréfico 2. Grau de Conhecimento dos alunos nas modalidades de ensino presencial e a
distancia do curso de Licenciatura em Biologia - UnB, no que se refere a Programasde
desenho (como Paint, Photoshop, Corel...)
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No que se refere a conhecimento sobre processadores de textos, as
duas amostras equivalem em termos percentuais, como se observa no gréafico
3. Em torno de 70% dos alunos se declaram com bom conhecimento nos
processadores de texto, e o restante com conhecimento suficiente. Esses
valores podem indicar uma maior familiaridade em func&o do seu uso mais
intenso na realizacdo dos trabalhos académicos, o que nos leva a inferir que
boa parte das atividades demandadas aos estudantes sdo trabalhadas em
processadores de textos, que funcionam como um substituto competente, e

com muitos recursos, das maquinas de datilografia do passado. Também nos

Grafico 3. Grau de Conhecimento dos alunos nas modalidades de ensino
presencial e a distancia do curso de Licenciatura em Biologia - UnB, no que se
refere a Programas processadores de textos
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Fonte: Questionario aplicado (vide anexos)
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ambientes de trabalho esse é um recurso muito utilizado.

Dado interessante pode ser observado no grafico 4, em que ha um
predominio dos estudantes presenciais que declaram bom conhecimento no
uso de aplicativos de apresentagéo. Isso pode indicar que no curso presencial,
h4 uma demanda maior para a elaboracdo de apresentagcbes como via
avaliativa. Atividades como semindrios provavelmente levam os estudantes
presenciais a desenvolverem maiores habilidades no uso de programas de
apresentacao.
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Gréfico 4. Grau de Conhecimento dos alunos nas modalidades de ensino a distancia do
curso de Licenciatura em Biologia - UnB, no que se refere a Programas de Apresentacdo
(PowerPoint...)
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Fonte: Questionario aplicado (vide anexos)

Em relagdo ao grau de familiaridade com programas de planilhas de
calculos, as amostras também apresentam valores percentuais muito proximos,
como pode ser observado no grafico 5. Em ambas, aproximadamente 45%
declararam conhecimento escasso. Na categoria de bom conhecimento sobre o
uso de planilhas, aparecem 22,2% dos estudantes presenciais, contra 15,2%
dos estudantes a distancia. Partindo do principio que estes aplicativos facilitam
o trabalho académico no que se refere a tratamento de dados em pesquisas
cientificas, as vias para o desenvolvimento de habilidades para seu uso,

poderiam ser fomentadas nos cursos.

Gréfico 5. Grau de Conhecimento dos alunos nas modalidades de ensino presencial
e adistancia do curso de Licenciatura em Biologia - UnB, no que se refere a
Programas planilhas de célculos
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Com a potencialidade dos recursos multimidia, muitos softwares
educativos surgiram neste contexto. Desde as enciclopédias em CD-Rom, até
as on-line. Muitos livros técnicos passaram a ser vendidos agregando valor por
ter em anexo CD-Rom com programas educativos especificos. Neste sentido, o
gréafico 6 mostra o grau de familiaridade dos estudantes nas duas modalidades
em questdo, no que tange ao conhecimento de softwares educativos presentes
em CD-Rom ou na Web. Aqui também, os percentuais se aproximam, sendo
gue 50% dos estudantes da modalidade a distancia declararam ter bom
conhecimento sobre esses aplicativos, contra 44.4% dos estudantes
presenciais. Nas outras categorias, 0s numeros sdo bem préoximos. Pode-se
deduzir que os estudantes a distancia se valem de mais recursos nesse
sentido, como suplemento para uma série de atividades usando-se
simuladores, enciclopédias virtuais, entre outros. Provavelmente, os estudantes
presenciais, por terem mais facilidades para acessar bibliotecas, usem menos

aplicativos educacionais.

Gréfico 6. Grau de Conhecimento dos alunos nas modalidades de ensino presencial e a
distancia do curso de Licenciatura em Biologia - UnB, no que se refere a softwares
educativos (CD-Rom, Web...)
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Fonte: Questionario aplicado (vide anexos)

O gréfico 7 mostra o grau de familiaridade dos estudantes no que se
refere ao uso da internet para a pesquisa. Aqui aparece um dado
surpreendente, 85,2% dos estudantes da modalidade presencial declaram ter
bom conhecimento nesse aspecto, contra apenas 71,7% dos estudantes a
distancia, dos quais se esperaria maior familiaridade. O dado mostra
claramente o quanto, mesmo com acesso a bibliotecas, os estudantes se

valem intensamente da pesquisa na internet.
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Grafico 7. Grau de Conhecimento dos alunos nas modalidades de ensino
presencial e a dist&ncia do curso de Licenciatura em Biologia - UnB, no que se
refere a pesquisa na internet
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Fonte: Questionario aplicado (vide anexos)

No ensino a distancia, o uso de féruns, chats e correio eletrdnico, sao
veiculos importantes para o trabalho com os estudantes nessa modalidade. No
ambiente “moodle” utilizado, a participacdo nos féruns e chats € importante na
construgcdo do conhecimento, no entanto, no grafico 8, pode-se observar que
nesse aspecto, 85,2% os estudantes presenciais declaram-se com um grau
bom de conhecimento, contra 69,6% dos estudantes a distancia.

Grafico 8. Grau de Conhecimento dos alunos nas modalidades de ensino presencial e a
distancia do curso de Licenciatura em Biologia - UnB, no que se refere a comunicagdo na
internet (correio eletrdnico, féruns, chats)
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Fonte: Questionario aplicado (vide anexos)

No grafico 9, pode ser vista a familiaridade que os estudantes

apresentam com relagéo a redes de relacionamentos, tais como o Facebook,
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Orkut, Twitter. Neste quesito, 70,4% dos estudantes da modalidade presencial
declararam-se com um bom grau de conhecimento. Dos estudantes a
distancia, apenas 39,1% disseram ter bom conhecimento nesse aspecto,
ficando o percentual restante distribuido entre suficiente, escasso e nenhum.
Talvez este seja um dos itens em que a influéncia da faixa etaria seja o fator
preponderante da diversidade de resposta.

Gréfico 9. Grau de Conhecimento dos alunos nas modalidades de ensino presencial e a

distancia do curso de Licenciatura em Biologia - UnB, no que se refere a rede de
relacionamentos (facebook,orkut, myspace, twitter)
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Fonte: Questionarioaplicado (vide anexos)

O questionario terminava com uma pergunta sobre a finalidade da
utilizacdo da internet como auxiliar ao estudo. Todos os estudantes disseram
utilizad-la para pesquisa de conteudo, e 37%, nas duas amostras, declaram se
servirem da internet para busca de softwares. Apenas 50% da amostra do
ensino a distancia declara usar a internet para a participagdo em foruns e
chats. Ja 25,9% dos estudantes do ensino presencial utilizam a internet para

este fim.
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Gréfico 10. Finalidade da utilizacdo da internet como auxiliar ao estudo para os estudantes nas
modalidades a distancia e presencial do curso de licenciatura em biologia - UnB
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O que surpreende neste dado é o fato dos estudantes do ensino a
distancia, terem nos féruns do moodle, atividade corriqueira e fundamental para
as discussOes das atividades e 50% deles ndo apontaram o uso da internet

para este fim.

Com relacdo as entrevistas feitas aos alunos dos dois cursos,
caracterizaram-se como estruturadas. As questdes foram abertas, admitindo-
se, portanto, liberdade para as respostas. Procurou-se evitar informar aos
individuos sobre conceitos envolvidos nas questdes, sobretudo em funcédo da
entrevista procurar levantar concepgdes dos estudantes a respeito das TIC e

das relagfes que os mesmos mantém com elas.

A primeira questdo proposta relaciona-se mesmo a concepgéao de TIC
gue os estudantes tém. Assim, foi perguntado diretamente “Qual a sua
concepcdo sobre Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo?” O nivel de
respostas apresentado pelos estudantes a distancia permite concluir que estas
sao respostas superficiais, 0 que demonstra que estes estudantes em vias de
finalizagcdo do curso, ndo apresentam um entendimento profundo e amplo
sobre as TIC, o que demonstra falta de familiaridade com uma reflexao critica
sobre elas. H& uma auséncia de reflexdo sobre a necessidade dessas
tecnologias, bem como o seu bom uso. Algumas respostas demonstram até o

entendimento de que as TIC s&o importantes, mas, 0 seu grau de
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superficialidade ndo permite uma analise mais abrangente. Abaixo s&o

apresentadas algumas respostas dadas por estes estudantes.

“Considero as (TICs) de suma importancia no desenvolvimento das

aulas, pois facilita a aprendizagem.”

Nesta resposta o0 estudante centra-se na facilitacdo da aprendizagem ao
se utilizar das TIC, como se aprender fosse algo dificil pela via tradicional e que

as TIC teriam a propriedade de melhorar essa aquisicao.

Outras respostas encontram-se mais superficiais e fugindo a questéao

inicial, tais como:
“Sao fundamentais na contemporaneidade.”
“De utilidade publica, antes supérfluo, hoje de extrema necessidade.”
“E uma ferramenta fundamental.”

“Todo e qualquer material que pode ser utilizado para facilitar a
aprendizagem (no caso da educacao) temos altas tecnologias e

baixas tecnologias.”

No grupo dos estudantes do ensino presencial, as respostas nao

foram muito distantes desses padrdes como pode ser visto na amostra abaixo:

“Tudo que possa aumentar a globalizagdo, a ligacdo entre tudo de
mais diverso. Porém, ndo conheco a definicdo do termo Tecnologia

da Informacéo."

“Como vivemos inseridos nesse contexto, acredito que eu domino as
ferramentas o suficiente para minhas necessidades e interesses.
Além disso, acredito que tais recursos sdo extremamente Uteis

guando bem utilizados.”

“Todo e qualquer programa informacional e tecnoldgico, que auxilia a
comunicacgéo.”

Como bem se observa, nestas e nas outras respostas que foram
dadas nas duas amostras de estudantes em questédo, muitas delas enquadram-
se no rol de respostas coletivas, aquele tipo de resposta que uma sociedade,

uma cultura, adota para determinada coisa e todos passam a repetir. Por
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exemplo, que as tecnologias sédo importantes por varios motivos. Assim, falta
reflexdo individual, autbnoma, na qual o individuo procura analisar, refletir e
tirar suas proprias definicbes. Entende-se que este conhecimento e esta
reflexdo é que vao levar os individuos a usarem essas tecnologias de forma
autdbnoma e criativa, pois o individuo que entenda como algo funciona, e o que
€ esse algo, tende a criar variagbes sobre sua aplicagdo e seu uso, € a
propriedade criativa que brota do entendimento minucioso. O individuo que
compreende varia seu entendimento criando seu viés de trabalho. Mais uma
vez fica evidente o0 ndo estudo das TIC como ferramentas para a educagao por

parte dos alunos de ambos os cursos.

A questdo que se seguiu apresentava 0 seguinte texto: “Dé sua
opinido sobre o ensino de ciéncias mediado por tecnologias. Quando professor,

pretende usar TIC em suas aulas? Como?”.

A essa pergunta, muitos estudantes do ensino a distancia opinam
sobre a importancia das TIC para o ensino de ciéncias, com o foco em
elementos que chamam a atencdo dos alunos e como estimulo para os
mesmos. Outros mencionam que as aulas expositivas ficam mais
"interessantes" com o uso de projetor multimidia, outros falam da importancia
da utilizacao de foruns, chats e blogs para o ensino de ciéncias, sua utilizagéo
como via para pesquisa, alguns ainda colocam as TIC como auxiliares ao
processo de ensinar ciéncia, deixando transparecer que, se sdo auxiliares,
existe uma via de ensino que deve ser permanente e cristalizada.

J& no grupo de estudantes presenciais, € muito mais frequente a
opinido sobre o uso das tecnologias como complemento as aulas, hd mencéo
também de que o engrandecimento do conhecimento € o contato com o
professor. Neste grupo ainda h& a pretenséo de se utilizar videos, power point,

jogos, documentarios, internet como ferramenta de ensino, féruns, e-mails.

No grafico 11 é apresentado o percentual de respostas sobre a
pretensdo de usar ou hao TIC quando docente:
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Gréfico 11. Opinido dos estudantes nas modalidades a distancia e presencial do
curso de Licenciatura em Biologia - UnB, sobre a pretensdo de uso de TICs em suas
aulas
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Na categoria “n8o opinaram”, encontram-se as respostas em que,
apesar dos alunos emitirem opiniéo favoravel ou ndo ao uso de TIC no ensino
de biologia, ndo opinam sobre se pretendem usar ou ndo TIC enquanto
professores. No grafico, percebe-se uma maior tendéncia para uso destas
ferramentas, por parte do grupo do ensino a distancia com 67,6% e um indice
muito maior de estudantes 15,4% presenciais em relacdo aos estudantes a

distancia, 2,9%, que expressam a nao pretenséo pelo uso das TIC no ensino.

Foi perguntado também aos estudantes se “No seu curso de
licenciatura em Ciéncias Biologicas, ha o uso de Tecnologias de Informacéo e
Comunicacéo (TIC)? Descreva Brevemente”. Aqui, por unanimidade, 100% da
amostra dos estudantes a distancia disseram usar, como pode ser observado
no grafico 12. Grande parte deles descrevem o “moodle” como principal
ferramenta utilizada no curso. Alguns criticam o0 uso precario destas

Grafico 12. Uso de TIC no curso de formacédo em Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas nas modalidades a distancia e presencial da UnB
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ferramentas, outros mencionam foruns, chats, uso de internet para pesquisa,
youtube e o uso de projetor multimidia. Todavia, as aten¢gdes do grupo estédo
focadas no “moodle”. Ja na amostra dos estudantes presenciais, ha opinido
sobre o uso de videos, e-mails, moodle, embora também apare¢ca mencao a
pouca utilizagdo, sobretudo porque muitos professores ainda ndo sabem como
usar. Um dos estudantes lembrou-se de ter cursado uma Unica disciplina
optativa "Educacdo Ambiental Sustentavel" a distancia que faz uso do moodle.
Outros opinam que fazem uso, mas sempre ha ressalvas, cOmo uUso escasso,
uso pouco, em algumas disciplinas os professores utilizam videos. Portanto, a
mengdo de utilizacdo de TIC no curso por parte de 73,1% da amostra dos
estudantes presenciais, € uma opinido com ressalvas sobre a utilizacao de TIC

no seu curso de formacgao.

Outra quest@o apresentada aos estudantes foi: “Ja cumpriu alguma
disciplina/unidade dentro do seu curso cujo objetivo foi a aquisicao
metodolégica para uso de tecnologia de informagdo e comunicacdo para o
ensino de ciéncias? Descreva”. Nesta questdo, observa-se no gréafico 13 que
14,7% dos estudantes a distancia mencionaram que na Metodologia Cientifica
tiveram orientacOes sobre a utilizagc&o de recursos de TIC, outros mencionaram
0 modulo complementar facultativo, no caso, o guia de funcionalidades do
moodle, como relacionado a aprendizagem em TIC, porém, 76,5% da amostra
declara nao ter cursado nada semelhante. Ha ainda a mencao de um estudante

que afirma estar concluindo uma pds-graduacédo sobre TIC em educacao.

Gréfico 13. Opinido sobre a existéncia disciplina /unidade dentro do curso de
licenciatura em Biologia - UnB, nas modalidades a distancia e presencial, cujo
objetivo foi a aquisicdo metodoldgica para uso de TIC no ensino de ciéncias
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Na amostra dos estudantes presencias, 100% aponta a néo
existéncia de disciplina para aquisicdo de metodologia para o uso de TIC no
ensino de ciéncias, o que corrobora com os dados da andalise da matriz

curricular.

A analise em alguns aspectos pode parecer contraditoria ao se
confrontar com os dados dos questionarios apresentados nos graficos de 1 a
10, sobre graus de familiaridades dos estudantes com ferramentas da
informatica. Os estudantes presenciais apresentam maior grau declarado de
familiaridade em relagcéo aos estudantes a distancia, indicando provavelmente
uma maior inser¢do em funcdo de serem considerados mais proximos aos
nativos digitais, porém, o que parece contraditério, reflete-se na analise das
entrevistas no que se refere a predisposi¢cdo para uso das TIC na futura prética
docente dos professores em formacdo. Abaixo podem ser observados no

gréafico 14 esses dados.

Grafico 14 - Inferéncias sobre habilitacdo e preparacdo para o uso de TIC no futuro
trabalho docente dos estudantes da Licenciatura em Biologia nas modalidades a
distancia e presencial da UnB

70,0 62,9
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

m Presencial
m A distancia

% de respostas nas amostras

Sim Néo Em Parte

Quando perguntado aos estudantes: “Vocé se sente habilitado e
preparado para o uso de Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo no seu
futuro trabalho docente?”, as respostas obtidas podem ser enquadradas nas
categorias “sim”, “ndo” e “em parte”. Aqui, a categoria “em parte”, refere-se
uma gama de respostas que variaram entre a expressao literal “em parte”, a
expressdes que denotaram indecisdo a respeito, tais como: “talvez’, “mais ou

menos”, “ainda necessito de melhor preparacao”.
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Nesse entendimento, com base na expressao dos entrevistados, hd uma
tendéncia dos estudantes a distancia em utilizarem-se das TIC nas suas
praticas pedagdgicas futuras, talvez isso ocorra em fun¢do do uso mais intenso
de meios midiaticos para o ensino nesta modalidade, do que os estudantes
presenciais, ainda que, nos graficos sobre graus de familiaridades com a

informatica, os estudantes presenciais se digam mais familiarizados no geral.

Associando-se o entendimento dos dados apresentados nos graficos 13
e 14, é bem evidente que a potencial de utilizacdo das TIC por parte dos
estudantes como futuros professores de biologia, deve-se mais a uma
aprendizagem transversal, assistematica e informal, do que ao fomento
promovido pela educacédo formal. A aprendizagem ocorre por imperativos da
sociedade, que, imersa nessas tecnologias, aponta caminhos para seu
emprego em educagdo. Mas a disparidade das respostas dos alunos
presenciais evidencia que pode ndo ser percebido o potencial educativo de

muitos recursos das TIC com os quais eles tem familiaridade.

Os estudantes foram questionados ainda nestes termos: “Houve a
aprendizagem transversal de tecnologias no seu curso, ou seja, vocé aprendeu
a usa-las no contexto de disciplinas/unidades que tinha um outro conteido mas
as usaram?”. Na amostra de estudantes a distancia, um aluno sintetiza bem as
respostas:

"0 curso em si ndo deu inicio a tal aprendizagem, mas no decorrer do

tempo a necessidade nos levou a buscar cada vez mais tal
aprendizagem."

Aqui mais uma vez fica evidente que a aprendizagem ocorre pela
necessidade diante dos desafios. Nesse sentido, pode-se observar no gréafico
15, que 52,9% dos estudantes a distancia, atestam a aprendizagem transversal
de TIC no curso, sendo que 32,4% opinam que nao houve essa aprendizagem

e que entendem seu conhecimento em TIC como iniciativas individuais.
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Grafico 15. Manifestacéo dos estudantes da licenciatura em Biologia - UnB, nas
modalidades presencial e a distancia sobre a ocorréncia de aprendizagem transversal
de tecnologias durante o curso
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Ja para 76,9% dos estudantes presenciais, 0 curso possibilitou
aprendizagem transversal em TIC e 19,2% afirmam que n&o. Fica patente que
essa aprendizagem transversal encontra o componente “interesse” para ser
entendida como aprendizagem, desta forma, se infere aqui, que o0 grau
diferenciado das opinides a respeito, estd em conformidade com afinidades,
interesses e tendéncias que os individuos manifestam, sendo que isto ocorre
em menor grau no conteldo programado de uma disciplina, em funcdo das

cobrancas para uma aprendizagem como produto Unico.

Com respeito a questao: “Vocé se sente preparado para o uso de TIC na
educacao, mas considera que aprendeu sozinho?”, boa parte dos estudantes
da modalidade a distancia opinou que aprendeu sozinho o uso de ferramentas
de TIC, alguns atestam que essa aprendizagem solitaria vem da necessidade
gue o curso impde, outros afirmam ter recebido ajuda de colegas e tutores,
enfim, apontam em sua maioria que o que ja se evidencia, 0 curso nao prepara
de modo sistematico para o uso das TIC. Os estudantes na modalidade
presencial, também apresentam opinides muito semelhantes. No grafico 16
abaixo pode ser observado a opinido dos estudantes sobre o sentir-se

preparado para a utilizag&o das TIC na educacéo:
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Gréfico 16. Opinido dos estudantes do curso de Licenciaturaem Biologia nas
modalidades presencial e a distancia da UnB sobre sentir-se preparado para o uso das
TIC no ensino
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Como pode ser visto, os estudantes de ambas as modalidades
apresentam sentimentos semelhantes a respeito de estarem ou néo
preparados para a utilizacdo de TIC no ensino. Isso, mais uma vez indica

semelhancas nos cursos com relagdo a aprendizagem em TIC.

Diante do panorama apresentado a partir da analise das ementas dos
cursos, da avaliacdo dos dados dos questionarios e das entrevistas, percebem-
se lacunas no entendimento dos estudantes sobre TIC e suas aplicagdes. Com
o intuito de contribuir para a percepcédo de que existem muitas possibilidades
criativas de dialogos com as tecnologias na producdo de conhecimento e no
alcance da aprendizagem em condi¢des rotineiras de trabalho, nasceu a ideia
da construgcdo de um site que funcionasse como "ponto de encontro" para o

compartilhamento de possibilidades do uso de TIC na tarefa de ensinar.

Busca-se neste espaco compartilhar, interagir e contribuir com
informacgdes, sugestbes e propostas para a utilizagdo de recursos das TIC,
colaborando para ampliar os varios caminhos que esta nova fronteira de

utilizacdo de TIC para o ensino de ciéncias, pode oferece.

No proximo capitulo apresenta-se a descricdo do produto criado como

resultado pratico das reflexdes desenvolvidas nesta dissertacao.
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5 A CONSTRUCAO DO PRODUTO FINAL

Em coeréncia com o que vem sendo apontado ao longo desta
dissertacdo, o produto aqui proposto, como jA mencionado, tem um carater
pragmatico e consiste num site que procura contribuir com professores para a
utilizacdo de TIC no ensino de ciéncias, apontando tendéncias e apresentando
sugestbes de uso de ferramentas. Os tutoriais mostrados para softwares de
producdo de recursos tém também a pretensdo de serem utilizados pelos
professores no ensino para os alunos, partindo da ideia de construcdo
colaborativa em que alunos e professores possam construir 0 conhecimento
em conjunto de forma autbnoma num processo de aprendizagem autodirigida.

COLL & MONEREO definem esse tipo de aprendizagem como:

Processo de aprendizagem de contetdos especificos orientado
para um objetivo estabelecido e sustentado no tempo pelo
préprio aprendiz, que decide o momento, o lugar, a sequéncia
e 0 ritmo que seu estudo tera. (2010, p. 169).

Diante da percepcéo de que a matriz curricular dos cursos a distancia e
presencial ndo priorizam a formagéo académica focada no uso das TIC de
forma criativa e autbnoma, a saida momentanea para se travar um didlogo com
as tecnologias, tdo presentes, € pensar alternativas de aprendizagem e
utilizacdo das mesmas com a finalidade de facilitar e melhorar as aquisigbes
para 0 seu uso. Este estudante pode ser estimulado para individualmente
pensar alternativas para suprir essa lacuna institucional e é neste sentido que o
produto deste mestrado foi concebido, na tentativa de demonstrar que a
viabilidade de uso de TIC ndo necessariamente precise estar contemplada num

curriculo formal de preparacao de professores.
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5. 1. Génese da ideia e apresentacfes gerais

Como primeiro pensamento para a criagdo do produto, imaginou-se um
blog que veiculasse elementos préaticos para o uso de TIC no ensino de
ciéncias. A ideia inicial foi colocada em pratica. Pensou-se em algo que nao
implicasse custos para hospedagem e com webdesigner, algo que pudesse ser
facil e acessivel. Assim, comecou-se pelo servico blogspot'’ do Google,
utilizando-se o] endereco eletrénico:

<http://ensinodecienciasetic.blogspot.com/> com postagem sobre a utilizagéo

pratica de recursos disponiveis na internet, produto de pesquisas e
implementadas por sugestdes de utilizagdo. Posteriormente se migrou para um
site, também de hospedagem gratuita, mas com recursos mais abrangentes
que o] blog, disponibilizado no endereco eletrénico:

http://ticparaensinodeciencias.webnode.com.br/.

Este site se configura com um espaco que mostra as possibilidades de
construcdo e utlizacdo das ferramentas que normalmente aparecem em
espacos concebidos para utiliza-las utilitariamente, sem mostrar os caminhos
da sua criacdo. Como € o caso dos sites criados para atender os cursos a

distancia. COLL & MONEREO chamam a atenc¢ao para o fato que:

A cada dia ha um maior nimero de instituicdes educacionais,
especialmente universitarias, que implementam ambientes
virtuais de ensino e aprendizagem para ministrar cursos
completamente a distancia ou de natureza mista — combinando
ensino presencial e virtual. [...] Estas plataformas de ensino e
aprendizagem ou sistema de gestdo da aprendizagem [...] —
integram 0s componentes necessarios para a gestdo dos
materiais de aprendizagem, para a gestao dos participantes —
incluidos os sistemas de acompanhamento e avaliacdo do
progresso dos estudantes — e para a comunicacdo entre 0s
participantes. (2010, p .203).

Essa perspectiva do ambiente virtual apontada pelos autores demonstra
a maneira limitada e passiva como os sites destes cursos estdo disponiveis
para os alunos, suas ferramentas devem ser usadas de forma pré-
estabelecida, automatica, sem oferecer nenhuma reflexdo da sua construcéo e
de seu uso. O aluno é um mero realizador de tarefas, nao interferindo nas

modificacdes e inovagdes que estas ferramentas podem permitir, uma vez que

7 servico do Google, que oferece ferramentas para edicéo e gerenciamento de blogs.
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o site é gerido e administrado pelo apoio técnico da instituicdo e concebido pela

coordenacgao e seu corpo docente.

Assim, o produto concebido pode estar enquadrado como um ambiente
virtual que provavelmente promovera a aprendizagem colaborativa. Dialogou-
se com Lipponen e Lallino (2004) para o entendimento desta aprendizagem
colaborativa que segundo estes autores, sédo tecnologias colaborativas —
aplicacdes que foram projetadas especialmente para apoiar e estabelecer a

colaborag&o em contextos educacionais.

Desta maneira o site estd organizado em varias paginas que podem ser
visualizadas por meio de um menu lateral, onde s&o mostradas desde os
artigos originalmente postados no blog, as se¢des onde sédo exibidas sugestdes
da utilizacdo de recursos como webradio, webTV, podcasts, flmes e musicas

para o ensino de ciéncias.

Apresentando cada uma das suas sec¢des constituintes, na pagina inicial
o0 site € mostrado com intengdo de discutir e apresentar elementos de formacéao
continuada para profissionais de educagcdo no ensino de ciéncias, que
contribua para a utilizacdo de TIC na sua pratica pedagdgica. Na se¢ao “sobre
0 autor”, sdo apresentados um breve histérico sobre o produto, bem como
dados sobre o autor.

Seguindo 0 menu, aparece uma secéo intitulada “Artigos”, onde estéo
dispostos os textos das postagens iniciais do blog. Por se tratar de algo que se
pretende dinamico e atual, a intencdo aqui é continuar com as postagens e
com dados e informacfes que podem ser de grande auxilio ao professor e,
inclusive, disponibilizar esta dissertagdo em hipertexto nesta sec¢ao.

Na secao “Filmes para Ciéncias”, estdo relacionados alguns filmes que
podem ser utilizados no ensino de ciéncias em tematicas especificas, la ha
links para servidores de streamings que disponibilizam os filmes para serem
assistidos on-line. Nesta sec¢do, sdo sugeridas algumas vias de utilizagédo de
filmes e sua dindmica de exibicdo, embora, como bem salienta Carvalho
(2007):
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Ha uma variedade enorme de estilos de programas e filmes
que podem ser utilizados em sala de aula e, portanto, ha
também varias metodologias de uso. Ndo ha uma metodologia
Unica, nem por area, nem por disciplina. Genericamente, seria
interessante iniciar pela escolha de maneira como o0 programa
sera apresentado e o que serd comentado a respeito das
mensagens audiovisuais nele contidas. (p.73).

Neste sentido, orientagbes de uso variam em funcdo de estilos,
propdsitos e, sobretudo objetivos do seu uso. Pensando-se em construcdo
colaborativa, uma das pretensdes desta se¢do é a incorporacdo de sugestbes
de filmes vindas do préprio publico-alvo, juntamente com os modos de utiliza-

los.

Como é frequente entre professores a utilizacdo de mdusicas para
incrementar o trabalho em alguns assuntos, aqui foi colocada uma secéo
chamada “Mdusica para Ciéncia”, com algumas sugestdes de musicas e suas
possibilidades de uso. Nesta secdo, também é intencdo de que essa lista
cresgca com o tempo. La sdo disponibilizados streamings com players para que
as musicas sejam ouvidas, sO6 lembrando que estas musicas encontram-se
disponiveis na internet em varios servidores e que estéo |4 a disposi¢ao a partir

desses servidores.

A secdo seguinte apresenta o titulo “TV para Ciéncias”, onde esta
apresentada uma webTV em streaming chamada TIC Ciéncia. O objetivo ndo é
veicular producdes de TV, pois a internet ja apresenta muitas alternativas, mas,
mostrar a possibilidade de se criar uma webTV para uma disciplina especifica a
ser trabalhada com os estudantes, onde podem ser veiculadas informacdes
sobre as aulas, sobre o calendério de atividades, tarefas que os alunos possam

assistir sob demanda.

Com a mesma intencdo anterior, na se¢do que se segue intitulada
“Radio para Ciéncias”, sdo explorados as potencialidades da utilizagédo de radio
e de webradio para o ensino de ciéncias, desde a veiculagcdo de podcast
produzidos pelo professor e pelos alunos, a outros audios de podcasts de

dominio publico, como os disponibilizados no site “Dominio Publico”.

O trabalho do professor ndo se resume a sala de aula. Muitas sao as

tarefas que realiza fora do espagco de ensino. As tarefas a corrigir, as



83

avaliagcdes, o0 acompanhamento extra com os refor¢os, enfim, um trabalho que
faz parte da rotina do professor. Pensando em tornar esse processo mais
interativo com os alunos, aumentando a dinamica na aprendizagem, sugere-se
na secdo “Apoio a aula”, a criagdo de pequenos sites para cada aula. Neste
espaco ha um link que remete a uma pagina de uma aula experimental, em que

sao descritas e sugeridas os possiveis componentes de um site como esse.

A préxima secao, intitulada “moodle”, ferramenta de grande
importancia hoje nos cursos a distancia, é sugerido sua utilizacdo pelos
professores e alunos no trabalho diario. Assim, além de sites de aulas que o
professor pode criar, pode usar a plataforma moodle para a realizacdo de
atividades, chats, foruns de discussdo sobre dado assunto, com todas as
funcionalidades do moodle; a ferramenta também permite ao professor
visualizar o grau de participacdo dos alunos nas tarefas extra-classe, bem
comoa atribuicdo de notas para atividades. No site se mostra que o moodle
pode funcionar em host local, ou pode ser usado a partir de servidores que

disponibilizam o servigco de modo gratuito.

Na proxima secao, intitulada “videos”, sdo mostrados videos de
reportagens veiculados em sites jornalisticos, com sugestdo de utilizacdo na
sala de aula. Sdo pequenas reportagens que podem muito bem serem usadas
para o trabalho introdutério de diversos assuntos. Como atesta Carvalho
(2010):

Os videos séo capazes de expressar aspectos culturais, como
linguagem, valores e espacos de forma variada e atraente,
aproximando conteudos do universo dos alunos. De modo bem

direcionado e trabalhado, os videos podem acelerar o processo
de ensinar e aprender. (p. 40).

Ja& na secao “Noticias”, sdo apresentadas noticias do mundo da
ciéncia e da tecnologia em RSS'®, atualizadas automaticamente, a partir das
revistas eletronicas Ciéncia Hoje, Scientific American Brasil, Galileu, dos sites
da BBC Brasil e da secao Saude do G1. A intencdo é que o professor possa

pesquisar rapidamente nos feeds noticias do mundo das ciéncias que

'® Really Simple Syndication, sistema de envio de noticias de um site para outro de forma
automatica.
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interessam para a criacdo de podcast, que é exibido na préxima sec¢do. Os
podcasts podem ser criados pelos professores ou mesmo importados de sites

que os disponibilizam.

Na secdo intitulada “Blog”, apena direciona-se o acesso para o blog
criado originalmente, que foi mantido. Além, disso, foi criada também uma
secao “Forum”, que pretende ser a via para discussédo, sugestdes, dividas e

colaboracéo entre professores no uso das TIC para o ensino de ciéncias.

Na secdo seguinte, intitulada “Producdo de professores”, pretende-se
compartilhar producdes de professores para a utilizagdo de TIC no Ensino de
Ciéncias ou mesmo com outras finalidades para postagem na secdo. Ha no
espaco algumas producdes disponibilizadas para a formagé&o continuada de

professores.

A secdo que se segue tem o titulo “Softwares para producao” e aqui sdo
apresentados tutorias basicos para o uso de softwares de audio, video, sites
que disponibilizam hospedagem para streamings de webradio e webTV

softwares necessarios para rodar esses streamings do préprio computador.

O produto aqui apresentado, por ser um site, estd sujeito
permanentemente a atualizacbes e mudancgas, como afeito dentro de TIC, a
sua aparéncia, a disposi¢ao dos recursos irdo, portanto, sofrendo mudancgas ao

longo do tempo.
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5.2. Elaboracéo de videos e outras possibilidades tecnoldgicas

Muito se mencionou, ao longo desta dissertacdo, o professor como
produtor de recursos, e neste item, propdem-se algumas ideias e sugestdes
nessa linha, desdobrando elementos apresentados na sec¢ao do site “Producéo
de professores”. A utilizacdo de recursos didaticos para o ensino de ciéncias
esbarra muitas vezes na impossibilidade de encontrar material disponivel
dentro de uma determinada tematica. Nestes casos, a producdo desses
recursos se mostra tarefa desafiadora e prazerosa. O intuito € contribuir para a
producdo de animacbes que podem ser realizadas com finalidade didatica,
utilizando-se de softwares e sites especificos de facil manuseio. A intencéo
também é compartilhar ideias dos que ja usam TIC para a producao de material

pedagdgico.

Ha muitos recursos disponiveis na internet de audio, video, imagens e
textos sobre praticamente tudo. O problema € equacionar e ordenar a grande
quantidade de informacfes acessiveis e coloca-las com propdsito didatico e
intencionalidade pedagdgica. A elaboracdo de um planejamento é fundamental
para se tracar um roteiro com 0 que € necessario para a execugdo de um
projeto mididtico de uma aula de ciéncias, por exemplo. Para isso, 0
computador e software adequados s&o fundamentais nesta elaboragdo. Para
seu uso em pratica, aqui se propfe coisas muito simples, como uma TV e um
DVD player. Muitas vezes a simples mencédo de uso de TIC na educacgéo,
assusta o professor, que logo pensa na impossibilidade de acesso a estes
meios e nem se d& conta que a escola possui muitos recursos que sao
subutilizados, ou que séo utilizados com a mesma finalidade que um simples

uso doméstico, como ocorre coma TV.

Quando se fala no planejamento de aulas com o intuito de aprimorar a
pratica pedagogica tendo como objetivo melhorar a aprendizagem dos alunos,
dois impedimentos se antepdem ao professor nessa tarefa. O primeiro deles
diz respeito a falta de tempo para tal, e o segundo faz referéncia a caréncia ou
desconhecimento de instrumentos tecnoldgicos para esta preparacdo, sendo
gue hoje, as TIC enquanto ferramentas para educacdo abrem infinitas

possibilidades de utilizagéo.
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A dindmica e a velocidade da rotina dos professores realmente nao
permite, em geral, o tempo necessario para a producdo de material didatico
personalizado, segundo os objetivos dos professores. A maior parte das vezes,
os docentes buscam instrumentos ja prontos, portanto, sem a possibilidade de
personalizacdo, embora ela também seja possivel com recursos modicos, em
funcdo da dificuldade com o tempo necesséario para essa elaboracdo de
material. Todavia, os resultados obtidos a partir de um pequeno projeto,
planejado e posto em execucgéo, sdo tdo prazerosos que o docente tende a
perseguir outros resultados de éxito e, em pouco tempo passa a realizar
material pedagégico sem muito dispéndio de tempo, tornando a tarefa de
planejar aulas e executa-las, algo prazeroso e desafiante, chegando a um
estagio de envolver a propria turma de estudantes como autores desse
material, podendo leva-los ao mister do que se espera de um estudante:
pesquisa, experimentacdo, execucdo de projetos, habilitagdo no uso de
ferramentas tecnoldgicas, enfim, a aquisicdo de aprendizagem de modo

desafiador e pragmatico.

Todavia, quando se conhecem ferramentas que podem ser usadas para
preparacao de material, a otimizagcdo do tempo vem como consequéncia neste
intento, possibilitando a pesquisa e a viabilizagdo de pequenos projetos que

podem auxiliar imensamente o trabalho do professor.

Quando o professor se torna produtor do seu proprio material didatico,
ele se apropria da sua realidade, passando a ter a capacidade de intervir de
modo personalizado para uma melhor aquisicdo na aprendizagem dos seus
alunos, pois, nessa producgdo, € levada em consideracdo a realidade da sua

turma.

As inser¢cbes de recursos intimistas, como por exemplo, o professor
construir uma animagao para ilustrar uma aula, e nessa animagao fazer um
personagem chamar a atencdo de alguns alunos pelo nome, confere ao
trabalho produzido, um valor muito grande no que se refere as expectativas e
atencdo dos alunos, os desatentos se voltardo para o trabalho, na expectativa
de serem também citados. Pensando ainda nessa linha, a animagédo podera

dirigir perguntas especificas para algum aluno, chamando-o pelo nome, o
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professor, no dominio da pausa do player, poderd muito bem, esperar que o
aluno responda, e a partir da resposta, abrir um dialogo com a turma de modo

a motiva-los a pensar e refletir.

Muitas sdo as possibilidades, mediadas pelas TIC, que a capacidade de
criar e de interagir, na relagdo professor/aluno, proporciona ao trabalho de
ensina e aprender. A colaboragdo mutua entre alunos e professores na
utilizacdo racional e intencional dessas tecnologias, podera fazer a diferenca na

aprendizagem.

Alguns tutoriais para esse fim, o professor como produtor de material
pedagdgico, estao disponiveis como sugestdo no moodle que traz um “curso”
aberto, elaborado para mostrar as possibilidades do uso do moodle como

ferramenta para o ensino de ciéncias, mesmo néo sendo a distancia.
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6 CONCLUSAO

O entendimento de que os cursos de Licenciatura em Biologia nas
modalidades a distancia e presencial da UnB néo privilegiam uma preparacao
para o uso das TIC no ensino, se evidencia por trés vertentes. A primeira pode
ser constatada nas andlises das ementas das disciplinas do curso presencial e
do projeto pedagdgico do curso a distancia. A segunda pode ser percebida na
analise dos questionarios que buscaram o conhecimento dos estudantes sobre
ferramentas que denotam apropriacdo em informatica e a terceira por meio das
entrevistas aos discentes que levantaram as concepgdes sobre TIC e sua

aplicabilidade na educacdo em ambas as modalidades.

Fica também evidente que os alunos, em maior ou em menor grau,
trazem conhecimentos sobre estas tecnologias e seu potencial para uso em
educacdo, porém, aprenderam e aprendem de modo assistematico,
transversal, informal, nos seus espacos de convivéncia social ou mesmo no
espaco formal de educagdo com colegas e professores. Mas entende-se que a
falta de um plano que sistematize e aponte as intencdes de uso dessas
tecnologias, mantém os individuos acomodados nos seus fazeres tradicionais e
diante das velocidades com que essas tecnologias se renovam e se
remodelam, acompanha-las na informalidade se torna muito dificil. E
necessaria entdo, a imersdo nestes ambientes tecnoldgicos, para que sua
aplicacdo e uso rotineiro acontecam de modo espontaneo, constante, criativo e
autbnomo. Nesse sentido, a criacdo do produto deste mestrado na forma de
um site para compartilhamento de ideias e sugestbes pragmaticas para
facilitacdo do uso de TIC no ensino de ciéncias procura contribuir como mais

um elemento de motivacao para a utilizagao destas ferramentas.

Y

Quanto a modalidade de formac&o dos professores de biologia, se
presencial ou a distancia, apontar tendéncias para o uso de TIC nas futuras
praticas docentes, pode-se deduzir com base na analise dos dados obtidos
neste estudo, que ha uma ligeira tendéncia dos estudantes a distancia para
este uso, porém, como a caréncia de formacéo especifica ocorre nas duas

modalidades, esse entendimento se da apenas com base nas opinides auto-
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declaradas dos seus estudantes. E de se supor que mesmo o curso a distancia
se servindo intensamente e quase que exclusivamente da plataforma moodle
como ambiente virtual de aprendizagem para sua execugdo, apresenta, de
modo transversal, mais elementos tecnoldgicos de informagédo e comunicacao
do que a modalidade presencial, sem, no entanto garantir uma reflexdo sobre o
uso dessas ferramentas. Como bem menciona PRADO e ALMEIDA (2003),

Os ambientes virtuais podem configurar-se com caracteristicas
gue viabilizam as atividades reflexivas e colaborativas, mas a
existéncia de seus recursos por si mesmo ndo garante o
desenvolvimento de acdes dessa natureza. Sao o0s
profissionais envolvidos com o planejamento e a execuc¢éo
pedagdgica do curso (coordenadores, docentes e monitores)
que dao significado para o uso dos recursos dos ambientes
virtuais por meio de criagcdo e recriagdo de estratégias
apropriadas. (p. 81).

Assim, pode-se responder a questado central deste trabalho, indicando
gue a convivéncia em modalidades de ensino e em ambientes que usem TIC
na formacao dos individuos, por homologia, aponta tendéncia de aplicagdo no
exercicio profissional dos futuros professores. Bem como 0s cursos que
evidenciam suas praticas fragmentadas e tradicionais na formacdo dos
individuos, possivelmente podem produzir este comportamento nos futuros

profissionais.

Portanto, reconhecendo a complexidade dessa questdo, entende-se que
discutir curriculos de formacéo de professores, para incluirem-se elementos de
apropriacdo para uso TIC em educagédo, pode ser o caminho comum a se
sugerir. Porém, a aparente inamovibilidade dos curriculos e as dificuldades
nestas reformulagcbes, pode tornar utépica a alteracdo curricular, e nos
conduzem a pensar em outras vias de trabalho para a formacéao de professores
nas aquisicbes do uso consciente e criativo de TIC. Para isso, a utilizagcdo
desses elementos tecnol6gicos por parte dos formadores de professores, pode
ser importante como via de aprendizagem vicaria. Ou seja, estudantes podem
se interessar pelo uso desses instrumentos ao ver sua utilizacdo exitosa por
parte do professor. Iniciativas pessoais de professores neste sentido, embora
sejam meritdrias, ndo significa que surtirdo o efeito de aprendizagem vicariante

nos estudantes dado o seu grau de informalidade ou mesmo de impericia,
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assim, é de fundamental importancia, o planejamento de utilizagdo intencional
desses recursos por parte dos professores, além da reflexdo critica no

exercicio do seu uso.

Neste entendimento, buscando um referencial na psicologia, sobretudo
nos conceitos de auto-eficacia'® de Bandura (1986) e de experiéncias vicarias,
como uma das fontes de sua geracao, nas aprendizagens por modelos, aluno-

aluno ou aluno-professor, Bzuneck (2001) nos indica que,

A observagdo de colegas que conseguem bons resultados
sugere a um aluno que ele também pode dar conta de desafios
semelhantes e assim se motiva a iniciar as tarefas. Por outro
lado, se ele verificar que seus pares nao estao tendo sucesso,
facilmente concluira que ele também néo tera éxito, caso se
julgue de nivel semelhante ao deles. A previsédo, em tal caso, é
de que deixara de empenhar-se na tarefa. (p.123).

Isso parece indicar que o uso informal e esporadico das TIC por parte
dos professores, sobretudo quando o grau de apropriacdo para esse uso se
assemelha ao conhecimento que o estudante ja possui sobre seu manejo,
conduz a um uso superficial da sua potencialidade, ou mesmo para 0 n&o uso.
Portanto, 0 uso consciente e criativo, intencional e reflexivo, das TIC pode

significar um desafio aos estudantes para uma consequente utilizagao.

Outro aspecto importante a ser levado em consideragédo para o fomento
da utilizacdo das TIC no ensino de ciéncias é o estabelecimento de um
ambiente de aprendizagem imerso nas varias formas de tecnologias de
informagdo e comunicagdo. Assim, reformulagdes curriculares n&o sé&o
importantes nesse intuito, pois se tratara da ado¢do de um tipo de atitude e de
postura. Destarte, é salutar que o professor procure migrar seu fazer rotineiro
com os tradicionais recursos didaticos anal6gicos como, por exemplo, o
projetor de transparéncia e 0 acetato manuscrito, para apresentagdes
multimidia. A possibilidade de uso da plataforma moodle em servidor externo
ou mesmo no préprio computador amplia a comunicacdo com alunos e

aprimora o0 grau de atividades didaticas para a aprendizagem de qualquer

19 «“Um julgamento das proprias capacidades de executar cursos de acdes exigidos para atingir
certo grau de performance” (Bandura, 1986).
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assunto, dando ao professor mais um instrumento do qual bem se serve a
educacdo a distancia. A pesquisa em ambientes colaborativos sobre a

utilizag@o destes instrumentos também contribuem para seu uso aperfeigcoado.

Além de tudo que se sugeriu, a vontade em proporcionar cursos de
extensdo, aperfeicoamento ou especializacdo, de modo pragméatico por parte
das instituicdes que detém o know-how para tal, € outra forma de contribuir
para esta revolucdo na utilizacdo das TIC na educagdo em geral e no ensino de

ciéncias em particular.

O resultado desta pesquisa indica, como modesta contribuigcéo,
caminhos a serem trilhados em busca de uma formagao de professores de
ciéncias em geral e de biologia particularmente, com uma base mais
tecnoldgica, no seu aspecto instrumental no que se refere ao uso consciente e
intencional de TIC, numa inser¢édo contemporanea nos clamores da sociedade
por esse uso, em um momento da nossa histéria que uma grande revolucao
nas comunicacdes estd em curso e que educacdo é um elemento que nédo
pode ficar de fora. Assim, este trabalho vem se somar a outros tantos que
apontam o problema e sugerem solugdes plausiveis, indicando ainda a
necessidade de se aprofundar as discussdes e o0 entendimento nesta

problematica.
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ANEXOS

UNIVERSIDADE DE BRASILIA
Instituto de Ciéncias Bioldgicas — Instituto de Fisica — Instituto de Quimica
Programa de Pé6s-Graduagado em Ensino de Ciéncias

TERMO DE CONSENTIMENTO PARA USO EM PESQUISA

Caro estudante, vocé estd sendo convidado(a) para participar, como voluntario, em uma
pesquisa sobre formacgédo para o ensino de ciéncias em face ao advento das novas tecnologias
de informagdo e comunicagdo, pesquisa integrante do curso de mestrado profissional desta
instituicdo. No caso de aceitar fazer parte do estudo, assine ao final deste documento, que esta
em duas vias. Uma delas é sua e a outra é do pesquisador responsavel. Em caso de recusa
vocé ndo sera penalizado(a) de forma alguma.

INFORMA(;C)ES SOBRE A PESQUISA:

Titulo do Projeto: Formagéo para o Ensino de Ciéncias e o uso de tecnologias de informagéo
e comunicagdo, um estudo de caso.

Mestrando Pesquisador: Hélio José Santos Maia

Contato: (61) 8210-7507/ (61) 3487-6992 — hemadacosta@gmail.com

Orientadora: Prof. Dra. Lenise Garcia

A Pesquisa visa principalmente, levantar como a modalidade de ensino, presencial e a
disténcia, influencia no uso das tecnologias da informacdo e comunicacéo (TICs) na
pratica pedagdgica profissional, assim, serdo aplicados questionarios visando coleta
de informacbes sobre a tematica. Ndo havera inclusdes de nomes ou de qualquer
identificador dos voluntérios.

CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO
Eu, )
RG/ CPF/ abaixo assinado, concordo em participar da
pesquisa referida acima. Fui devidamente informado e esclarecido pelo mestrando pesquisador
Hélio José Santos Maia sobre a pesquisa e os procedimentos nela envolvidos. Foi-me
garantido que posso retirar meu consentimento a qualguer momento, sem prejuizo de qualquer
ordem.

Local: Data / /

Nome e Assinatura:
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Questionario para a pesquisa

Leia atentamente, faca uma reflex@o e assinale, com sinceridade, a op¢éo que reproduza a sua

opinido ou expresse-a da maneira verdadeira.

1. Relacione o seu grau de conhecimento no que se refere aos seguintes itens:

. Sistema Operacional — Criacdo de pastas e cOpia de arquivos

I:l Nenhum I:l Escasso D Suficiente D Bom

Programas de desenho (como Paint, Photoshop, Corel Photo Paint...)

I:l Nenhum I:l Escasso D Suficiente D Bom

Processamento de Texto (Word...)

I:l Nenhum I:l Escasso D Suficiente D Bom

Programas de Apresentacédo (PowerPoint...)

I:l Nenhum I:l Escasso D Suficiente D Bom

. Planilhas de célculo (Excel...)

I:l Nenhum I:l Escasso D Suficiente D Bom

Software educativo (CD-ROM; WEB...)

I:l Nenhum I:l Escasso D Suficiente D Bom

. Pesquisa na Internet

I:l Nenhum I:l Escasso D Suficiente D Bom

. Comunicacao na Internet (Correio eletrénico, Féruns, Chat...)

|:| Nenhum |:| Escasso |:| Suficiente |:| Bom

Redes de relacionamentos (facebook, orkut, myspace, twitter)
I:l Nenhum I:l Escasso D Suficiente D Bom

2. Com que frequéncia usa algum instrumento tecnolégico de informacdo e comunicacdo no seu

cotidiano?

Diariamente Uma vez por semana D Uma vez por més Nunca utiliza

3. Com que finalidade recorre normalmente a internet como auxiliar ao seu estudo:

Pesquisa de contetidos complementares aos assuntos estudados para aprofundamento e atualidades;
Busca de software que possam ser usados para entender determinado assunto;
Participacéo de féruns e chats de discusséo sobre uma temética especifica na area das ciéncias;

Nao se aplica. Nao faz uso da Internet.
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Questbes da Entrevista

4. Qual a sua concepcgéo sobre Tecnologias de Informacédo e Comunicacao?

5. Dé sua opinidao sobre o ensino de ciéncias mediado por tecnologias. Quando

professor, pretende usar TICs em suas aulas? Como?

6. No seu curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, ha o uso de Tecnologias de
Informacéo e Comunicacao (TICs)? Descreva brevemente.

7. Ja cumpriu alguma disciplina/unidade dentro do seu curso cujo objetivo foi a aquisicao
metodoldgica para o uso de tecnologias de informagcédo e comunicagdo para o ensino de

ciéncias? Descreva.

8. Vocé se sente habilitado e preparado para o uso de Tecnologias de Informacéo e

Comunicacéo no seu futuro trabalho docente?

9. Houve aprendizagem transversal de tecnologias no seu curso, ou seja, vocé
aprendeu a uséa-las no contexto de disciplinas/unidades que tinham outro contetdo,

mas as usaram?

10. Vocé se sente preparado, mas considera que aprendeu sozinho?
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Tabela 1. Listagem de Fluxo de Habilitacdo - Licenciatura em Ciéncias Biologicas -

unB
Cad. Nome Créditos
MAT - 113034 CALCULO 1 004 - 002 - 000 - 006
IQD - 119431 QUIMICA ORGANICA FUNDAMENTAL | 004 - 000 - 000 - 004
CFS - 123820 ANATOMIA ANIMAL 000 - 004 - 000 - 000
CEL - 123838 CITOLOGIA 002 - 002 - 000 - 000
IFD - 118702 FUNDAMENTOS DE FiSICA 004 - 000 - 000 - 004
ECL - 122441 METODOS EM BIOLOGIA 1 002 - 002 - 000 - 004
MORFOL TAXONOM DAS
BOT - 122475 CRIPTOGAMAS 002 - 002 - 000 - 002
GEM - 126110 HISTOLOGIA 004 - 002 - 000 - 004
MEIO AMBIENTE FIS
ECL - 126152 ECOSSISTEMAS 002 - 002 - 000 - 004
PAD - 194221 ORGAN DA EDUCACAO BRASILEIRA | 003 - 001 - 000 - 004
IGD - 112844 FUNDAMENTOS DA HIST DA TERRA [002 - 002 - 000 - 004
CEL - 121240 BIOQUIMICA FUNDAMENTAL 006 - 000 - 000 - 006
BOT - 122696 ORG SIST FANEROFITICA 002 - 002 - 000 - 002
GEM - 123081 EMBRIOLOGIA GERAL 002 - 000 - 000 - 002
PED - 124966 FUND DESENV E APRENDIZAGEM 004 - 002 - 000 - 006
ECOLOG POPULACOES
ECL - 126161 COMUNIDADES 002 - 002 - 000 - 004
CEL - 121045 BIOFISICA 004 - 000 - 000 - 004
INTRODUCAO A ANATOMIA
BOT - 122050 VEGETAL 001 - 003 - 000 - 002
Z00 - 123277 ZOOLOGIA INVERTEBRADOS 002 - 004 - 000 - 004
CEL - 125431 BIOLOGIA MOLECULAR 003 - 001 - 000 - 002
CEL - 126144 MICROBIOLOGIA 002 - 002 - 000 - 004
TEF - 191027 PSICOLOGIA DA EDUCAGCAO 004 - 000 - 000 - 002
BOT - 122084 FISIOLOGIA VEGETAL 004 - 002 - 000 - 004
Z00 - 123285 ZOOLOGIA VERTEBRADOS 002 - 004 - 000 - 004
GEM - 126195 GENETICA 002 - 002 - 000 - 002
MTC - 192015 DIDATICA FUNDAMENTAL 002 - 002 - 000 - 004
GEM - 123170 EVOLUCAO 002 - 002 - 000 - 004
IB - 125318 METODOLOGIA DE ENS CIENCIAS 002 - 002 - 000 - 000
CFS - 126098 FISIOLOGIA ANIMAL 1 004 - 000 - 000 - 002
CEL - 126136 IMUNOLOGIA 002 - 000 - 000 - 004
IB - 125351 METODOLOGIA ENS DE BIOLOGIA 002 - 002 - 000 - 000
CFS - 126101 FISIOLOGIA ANIMAL 2 004 - 000 - 000 - 002
IB - 126179 EST SUP NO ENSINO DE CIENCIAS |000 - 006 - 000 - 002
IB - 126225 EST SUP BIOLOGIA 1 - BACHAREL 000 - 004 - 000 - 002
IB - 126187 EST SUP NO ENSINO DE BIOLOGIA |000 - 006 - 000 - 002

Fonte: Site http://www.serverweb.unb.br/matriculaweb/graduacao/fluxo.aspx?cod=2151 acessado em dezembro de 2010
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Depto/Disciplina Créditos Area
126471 - ADAP DAS PLAN AO MEIO AMBIENTE 002 002 000 006 AC
194085 - ADM DA ESCOLA DE 1 GRAU 004 002 000 003 AC
194093 - ADM DA ESCOLA DE 2 GRAU 004 002 000 003 AC
199958 - AGRICULTURA ALTERNATIVA 002 002 000 000 AC
122467 - ALGAS CONTINENTAIS 002 002 000 004 AC
113123 - ALGEBRA LINEAR 006 000 000 006 DC
114154 - ANALISE INSTRUMENTAL 1 002 006 000 004 DC
114162 - ANALISE INSTRUMENTAL 2 002 006 000 004 DC
114529 - ANALISE ORGANICA 002 006 000 000 AC
154920 - ANATOMIA ARTISTICA 000 006 000 002 AC
122076 - ANATOMIA DAS MADEIRAS 001 003 000 001 AC
171026 - ANATOMIA HUMANA 1 002 002 000 004 DC
122670 - ANATOMIA VEGETAL 002 004 000 003 AC
122513 - ANATOMIA VEGETAL 2 001 003 000 003 AC
135046 - ANTROPOLOGIA 1 000 000 000 000 DC
135054 - ANTROPOLOGIA 2 000 000 000 000 DC
135020 - ANTROPOLOGIA CULTURAL 004 000 000 004 DC
125172 - APRENDIZAGEM NO ENSINO 004 000 000 000 AC
192287 - AVALIACAO DA APRENDIZAGEM 004 000 000 002 AC
126349 - BAS BIOL REPROD MAMIFEROS 002 002 000 000 AC
123871 - BIO REPROD POL DE ANGIOSPERMAS 002 002 000 002 AC
115070 - BIOESTATISTICA 002 002 000 006 DC
126519 - BIOL ESTRUTURAL DOS SISTEMAS 002 002 000 002 AC
121126 - BIOLOGIA CELULAR 004 002 000 004 AC
165620 - BIOLOGIA DA CONSERVACAO 002 000 000 002 AC
126420 - BIOLOGIA DAS DIATOMACEAS 000 004 000 004 AC
125261 - BIOLOGIA DE ANFIBIOS 002 002 000 002 AC
127019 - BIOLOGIA DE COLEOPTEROS 002 002 000 004 AC
122131 - BIOLOGIA DO CERRADO 1 000 000 000 000 AC
125636 - BIOLOGIA DO DESENVOLVIMENTO 002 000 000 004 AC
126004 - BIOLOGIA DOS ARACNIDEOS 002 002 000 000 AC
122700 - BIOLOGIA DOS MAMIFEROS 002 002 000 004 AC
126128 - BIOLOGIA DOS PARASITAS 004 000 000 002 AC
125300 - BIOLOGIA DOS REPTEIS 002 002 000 002 AC
123013 - BIOLOGIA GERAL 000 004 000 003 AC
121088 - BIOLOGIA MOLECULAR 2 002 006 000 004 AC
123366 - BIOLOGIA P/ ENSINO DO 2 GRAU 002 002 000 002 AC
126365 - BIOLOGIA REPRODUTIVA DE PEIXES 002 002 000 002 AC
121312 - BIOPOLIMEROS-ESTRUT E FUNCAO 002 002 000 004 AC
121177 - BIOQUIMICA DE PLANTAS 002 004 000 006 AC
121185 - BIOQUIMICA EXPERIMENTAL 000 008 000 004 AC
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Depto/Disciplina Créditos Area
123943 - BIOTECNOLOGIA 004 000 000 004 AC
126462 - BIOTECNOLOGIA DE PLANTAS 003 001 000 004 AC
126497 - BOT DOS BIOMAS BRASILEIROS 001 003 000 004 AC
122190 - BOTANICA ECONOMICA 001 003 000 003 AC
126411 - BOTANICA EM CAMPO 001 003 000 004 AC
122203 - BOTANICA EVOLUTIVA 004 000 000 004 AC
113042 - CALCULO 2 004 002 000 006 DC
113051 - CALCULO 3 004 002 000 006 DC
113417 - CALCULO NUMERICO 004 000 000 006 DC
122408 - CIENCIAS DO AMBIENTE 002 000 000 002 AC
123625 - CITOGENETICA 002 002 000 002 AC
122254 - CITOGENETICA VEGETAL 002 002 000 004 AC
126454 - COLETA INVENT FITODIVERSIDADE 002 002 000 002 AC
125237 - COMPORTAMENTO ANIMAL 004 000 000 002 AC
123951 - COMPORTAMENTO DOS INSETOS 004 000 000 000 AC
126403 - COMPUT GRAF APL ILUS CIENTIF 2 000 004 000 004 AC
126390 - COMPUT GRAF APL ILUST CIENTI 1 000 004 000 004 AC
125270 - COMUNIDADE DE INSETOS 001 003 000 004 AC
126306 - CONSERVACAO DA FAUNA SILVESTRE 002 002 000 002 AC
122238 - CONSERVACAO RECURSOS NATURAIS 002 002 000 003 AC
122092 - CRESCIMENTO E DESENV VEGETAL 001 003 000 002 AC
122327 - CULTURA DE TECIDOS DE PLANTAS 001 002 000 003 AC
192104 - CURRICULOS E PROGRAMAS 1 002 002 000 004 AC
192112 - CURRICULOS E PROGRAMAS 2 004 002 000 000 AC
165247 - DENDROLOGIA 002 002 000 003 DC
125156 - DESENVOL PSICOLOGICO E ENSINO 004 000 000 004 AC
192015 - DIDATICA 1 002 002 000 004 DC
192023 - DIDATICA 2 004 002 000 000 AC
121894 - DINAMICA CONST CONH CIENTIFICO 004 000 000 002 AC
126578 - DIVER ANI-METODOL DE ENSINO 002 002 000 004 AC
126730 - ECO EDUC AMB ENS FUND MEDIO 001 001 000 002 AC
123315 - ECOLOGIA ANIMAL 002 002 000 002 AC
123587 - ECOLOGIA DE CAMPO 000 004 000 008 AC
126594 - ECOLOGIA DO FOGO NO CERRADO 002 002 000 002 AC
122301 - ECOLOGIA FLORESTAL 002 004 000 004 AC
125938 - ECOLOGIA TROPICAL 002 002 000 000 AC
122122 - ECOLOGIA VEGETAL 002 002 000 004 AC
161012 - EDAFOLOGIA 000 000 000 000 DC
191621 - EDUC AMB E PRAT COMUNITARIAS 002 002 000 004 DC
120057 - EDUC AMBIENTAL SUSTENTAVEL 008 000 000 000 AC
125440 - EDUCACAO AMBIENTAL 004 000 000 004 AC
191094 - EDUCACAO COMPARADA 004 000 000 002 AC
171930 - ELEM ANAT FISIOL HUM - PRATICA 000 004 000 000 DC
171921 - ELEM ANAT FISIOL HUM - TEORIA 004 000 000 004 DC
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Depto/Disciplina Créditos Area
111040 - ELETRICIDADE MAGNETISMO 004 004 000 004 DC
123617 - EMBRIOLOGIA DOS SISTEMAS 002 002 000 004 AC
127132 - EMBRIOLOGIA HUMANA FUNDAMENTAL 003 001 000 004 AC
121932 - ENOVELAMENTO DE PROTEINAS 004 000 000 004 AC
192031 - ENSINO PROGRAMADO 1 002 002 000 002 DC
192040 - ENSINO PROGRAMADO 2 004 002 000 002 AC
192198 - ENSINO SUPLETIVO 1 004 000 000 002 AC
192201 - ENSINO SUPLETIVO 2 004 000 000 002 AC
123293 - ENTOMOLOGIA 002 002 000 002 AC
113301 - EQUACOES DIFERENCIAIS 1 004 000 000 006 DC
120022 - EST EM BIOLOGIA-BACHARELADO 000 008 000 006 AC
179744 - EST EM FARMACODEP EXPERIMENTAL 000 006 000 000 DC
122611 - EST EM INFORM APLIC A BOTANICA 000 004 000 000 AC
123722 - EST EM MORFOLOGIA MORFOGENESE 000 004 000 004 AC
125415 - EST EM OCEANOGRAFIA BIOLOGICA 000 004 000 004 AC
122602 - EST EM TECNICAS DE HERBARIO 000 004 000 002 AC
122572 - EST EM TECNICAS MICROSCOPICAS 000 004 000 002 AC
122556 - EST ESTR MACRO E MICRO MADEIRA 000 004 000 000 AC
171735 - EST LABORATORIO PARASITOLOGIA 000 006 000 000 DC
126225 - EST SUP BIOLOGIA 1 - BACHAREL 000 004 000 002 AC
126233 - EST SUP BIOLOGIA 2 - BACHAREL 000 004 000 002 AC
123404 - EST SUP CIEN BIOLOGICAS-LIC 000 008 000 000 AC
125369 - EST SUP CIEN FIS E BIOLOGICAS 000 008 000 000 AC
125377 - EST SUP EM BIOLOGIA 000 008 000 000 AC
123421 - EST SUP EM BIOLOGIA ANIMAL 000 004 000 004 AC
121118 - EST SUP EM BIOLOGIA MOLECULAR 000 004 000 004 AC
126187 - EST SUP NO ENSINO DE BIOLOGIA 000 006 000 002 AC
126179 - EST SUP NO ENSINO DE CIENCIAS 000 006 000 002 AC
122521 - EST SUPERV EM FITOPATOLOGIA 001 004 000 006 AC
125881 - EST SUPERVISIONADO IMUNOLOGIA 000 004 000 000 AC
125768 - ESTAGIO EM BIOLOGIA ESTRUTURAL 000 004 000 000 AC
122165 - ESTAGIO EM BOTANICA 000 004 000 002 AC
122220 - ESTAGIO EM ECOLOGIA 001 003 000 004 AC
125814 - ESTAGIO EM EVOLUCAO 000 004 000 002 AC
130176 - ESTAGIO EM EXTENSAO 1 000 004 000 000 AC
130184 - ESTAGIO EM EXTENSAOQ 2 000 006 000 000 AC
123714 - ESTAGIO EM GENETICA 000 004 000 004 AC
179701 - ESTAGIO EM NEUROFARMACOLOGIA 000 006 000 000 DC
122637 - ESTAGIO EM TAXONOMIA DAS ALGAS 000 004 000 000 AC
123773 - ESTAGIO EM TERMOBIOLOGIA 002 002 000 002 AC
179191 - ESTAGIO EM TOXICOLOGIA 000 004 000 004 DC
123901 - ESTAGIO EM ZOOLOGIA 001 003 000 004 AC
179213 - ESTAGIO FISIOLOGIA MOLECULAR 000 006 000 002 DC
126381 - ESTAGIO ILUSTRACAO CIENTIFICA 001 003 000 004 AC
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Depto/Disciplina Créditos Area
179311 - ESTAGIO METABOLISMO MOLECULAR 000 006 000 002 DC
125903 - ESTAGIO SUP EM VIROLOGIA 000 008 000 002 AC
125148 - ESTAGIO SUPERYV. EM BIOQUIMICA 000 004 000 000 AC
194034 - ESTR E FUNC DO ENS DE 1 GRAU 004 002 000 000 AC
194042 - ESTR E FUNC DO ENSINO 2 GRAU 004 002 000 002 AC
194018 - ESTRE FUNCENS 1 E 2 GRAUS 1 003 001 000 004 DC
194026 - ESTRE FUNC ENS 1 E 2 GRAUS 2 006 000 000 003 AC
194051 - ESTR FUNC ENSINO SUPERIOR 1 004 002 000 002 AC
137529 - ETICA 004 000 000 005 DC
126357 - ETNOBOTANICA DO CERRADO 002 002 000 001 AC
123510 - ETOLOGIA 004 004 000 004 AC
137413 - EVOL PENS FILOS E CIENTIFICO 004 000 000 004 DC
191086 - EVOLUCAO DA EDUCACAO NO BRASIL 004 000 000 002 DC
123935 - EVOLUCAO HUMANA 003 001 000 000 AC
125776 - EXPERIMENTACAO FISIOL ANIMAL 000 004 000 002 AC
179493 - FARMAC MOLEC EXPERIMENTAL 000 008 000 004 DC
123129 - FARMACOLOGIA 001 003 000 003 AC
161021 - FERTILIDADE DO SOLO 002 004 000 006 DC
120073 - FILOSOFIA DA BIOLOGIA 004 000 000 004 AC
191108 - FILOSOFIA DA EDUCACAO 004 000 000 002 AC
191116 - FILOSOFIA DA EDUCACAO 2 004 000 000 002 AC
118028 - FISICA 2 004 000 000 000 DC
118036 - FISICA 2 EXPERIMENTAL 000 004 000 000 DC
118044 - FISICA 3 004 000 000 000 DC
118052 - FISICA 3 EXPERIMENTAL 000 004 000 000 DC
114537 - FISICO-QUIMICA 1 004 000 000 004 DC
114316 - FISICO-QUIMICA 1 004 004 000 004 DC
114294 - FISICO-QUIMICA 1 EXPERIMENTAL 000 004 000 004 DC
114324 - FISICO-QUIMICA 2 000 000 000 000 DC
114545 - FISICO-QUIMICA 2 004 000 000 004 DC
114308 - FISICO-QUIMICA 2 EXPERIMENTAL 000 004 000 004 DC
114553 - FISICO-QUIMICA 3 004 000 000 004 DC
122998 - FISIOL ESTRESSE AMB PLANTAS 002 001 000 003 DC
123811 - FISIOL GERMINACAO DAS SEMENTES 004 000 000 000 AC
123706 - FISIOLOGIA DA FLORACAO 002 000 000 004 AC
123188 - FISIOLOGIA GERAL 002 002 000 002 AC
125652 - FISIOLOGIA VETERINARIA 1 005 001 000 004 AC
122149 - FITOPATOLOGIA 1 004 004 000 006 AC
122271 - FITOPATOLOGIA 2 002 002 000 003 DC
138177 - FOTOINTERPRETACAO 002 004 000 004 DC
142000 - FRANCES INSTRUMENTAL 1 004 000 000 004 DC
121924 - FUND DE ENGENHARIA GENETICA 002 006 000 008 AC
124966 - FUND DESENV E APRENDIZAGEM 004 002 000 006 DC
121401 - FUND GENET CONSERVACAO ANIMAL 003 001 000 004 AC
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123064 - FUND TEC HISTOLOGICAS 003 003 000 006 AC
191663 - FUNDAMENTOS DA EDUC AMBIENTAL 002 002 000 004 DC
123463 - FUNDAMENTOS DE HISTOLOGIA 004 004 000 004 AC
123153 - GENETICA BASICA 002 002 000 002 AC
123161 - GENETICA HUMANA 002 002 000 004 AC
125857 - GENETICA PLANTAS CULTIVADAS 002 002 000 000 AC
138037 - GEOG FIS 2:METEOR CLIMATOLOGIA 002 002 000 004 DC
138096 - GEOGRAFIA BIOLOGICA 002 002 000 004 DC
138070 - GEOGRAFIA DO BRASIL 002 002 000 002 DC
138312 - GEOGRAFIA DO MEIO AMBIENTE 002 002 000 002 DC
112011 - GEOLOGIA GERAL 002 004 000 004 DC
138258 - GEOMORFOLOGIA 002 002 000 004 DC
140643 - GREGO 1 004 000 000 004 DC
126543 - HIG SAUDE P/ENS FUND E MEDIO 002 000 000 002 AC
194166 - HIGIENE ESCOLAR 004 000 000 002 AC
120081 - HISTORIA DA BIOLOGIA 004 000 000 004 AC
191060 - HISTORIA DA EDUCACAO 004 000 000 002 DC
191078 - HISTORIA DA EDUCACAOQO 2 004 000 000 002 AC
120049 - ILUST CIENT APL PRAT CAMPO 001 003 000 004 AC
125644 - ILUSTRACAO CIENTIFICA 001 003 000 008 AC
125539 - IMUNOLOGIA MOLECULAR 004 000 000 004 AC
145971 - INGLES INSTRUMENTAL 1 002 002 000 004 DC
145998 - INGLES: COMP. DA LINGUA ORAL 1 002 002 000 004 DC
142999 - INGLES: EXPRESSAO ESCRITA 1 002 002 000 004 DC
142891 - INGLES: EXPRESSAO ORAL 1 002 002 000 004 DC
165000 - INICIACAO ENG FLORESTAL 001 000 000 000 DC
137596 - INICIACAO METODOLOG CIENTIFICA 004 000 000 004 AC
194123 - INSPECAO DO ENSINO DE 1 GRAU 004 002 000 002 AC
194131 - INSPECAO DO ENSINO DE 2 GRAU 004 002 000 002 AC
118575 - INSTRUMENTACAO 1 000 004 000 006 DC
118583 - INSTRUMENTACAOQO 2 000 004 000 006 DC
125482 - INTR A IMUNOLOGIA EXPERIMENTAL 000 006 000 006 AC
125253 - INTR PROC DE SINAIS BIOLOGICOS 003 001 000 000 AC
191124 - INTRO A ECON DA EDUCACAO 004 000 000 002 DC
122289 - INTRO A NEMATOLOGIA VEGETAL 001 003 000 003 AC
122530 - INTRO A VIROLOGIA VEGETAL 002 002 000 004 AC
171832 - INTRO ANAT EMBRIOL HUM-PRATICA 000 004 000 000 AC
171824 - INTRO ANAT EMBRIOL HUM-TEORIA 002 000 000 003 AC
121134 - INTRO BIOQUIMICA EXPERIMENTAL 000 008 000 004 AC
194174 - INTRO PLANEJAMENTO EDUCACIONAL 003 001 000 004 DC
116220 - INTRO PROCESSAMENTO DE DADOS 004 002 000 002 DC
122009 - INTROD A BACTERIOLOGIA VEGETAL 002 002 000 002 AC
113093 - INTRODUCAO A ALGEBRA LINEAR 004 000 000 006 DC
135011 - INTRODUCAO A ANTROPOLOGIA 004 000 000 004 DC
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121410 - INTRODUCAO A BIOENERGETICA 002 000 000 002 AC
125334 - INTRODUCAO A BIOLOGIA MARINHA 002 003 000 004 AC
113913 - INTRODUCAO A CIEN COMPUTACAO 002 002 000 004 DC
132012 - INTRODUCAO A ECONOMIA 004 000 000 005 DC
191019 - INTRODUCAO A EDUCACAO 004 000 000 002 DC
191019 - INTRODUCAO A EDUCACAO 004 000 000 002 AC
191299 - INTRODUCAO A EDUCACAO ESPECIAL 002 002 000 002 AC
137553 - INTRODUCAO A FILOSOFIA 004 000 000 004 DC
121941 - INTRODUCAO A PATOLOGIA VEGETAL 002 002 000 002 AC
124010 - INTRODUCAO A PSICOLOGIA 004 000 000 004 DC
134465 - INTRODUCAO A SOCIOLOGIA 004 000 000 004 DC
121282 - INTRODUCAO A VIROLOGIA 002 000 000 002 AC
125806 - INTRODUCAO BIOLOGIA EVOLUTIVA 002 000 000 000 AC
140201 - LATIM 1 002 002 000 004 DC
194140 - LEGISLACAO DO ENSINO 1 004 000 000 002 AC
194158 - LEGISLACAO DO ENSINO 2 004 000 000 002 AC
140481 - LEITURA E PRODUCAO DE TEXTOS 002 002 000 004 DC
122319 - LIMNOLOGIA 002 002 000 002 AC
142204 - LINGUA ALEMA 1 004 000 000 004 DC
142212 - LINGUA ALEMA 2 004 000 000 004 DC
147630 - LINGUA CHINESA 1 002 002 000 004 DC
147648 - LINGUA CHINESA 2 002 002 000 004 DC
147656 - LINGUA CHINESA 3 002 002 000 004 DC
142328 - LINGUA ESPANHOLA 1 002 002 000 004 DC
142336 - LINGUA ESPANHOLA 2 002 002 000 004 DC
142018 - LINGUA FRANCESA 2 004 000 000 004 DC
142093 - LINGUA INGLESA 2 004 000 000 004 DC
142247 - LINGUA JAPONESA 1 004 000 000 004 DC
150649 - LINGUA SINAIS BRAS - BASICO 002 002 000 002 DC
137481 - LOGICA 1 004 000 000 004 DC
113026 - MATEMATICA 2 004 000 000 006 DC
122416 - MEIO AMBIENTE FISICO 002 002 000 002 AC
161187 - MELHORAMENTO DE PLANTAS 003 001 000 002 DC
126446 - MERISTEMAS E DESENV VEGETAL 002 002 000 004 AC
121291 - METABOLISMO CELULAR 002 004 000 004 AC
121321 - METABOLISMO INTERMEDIARIO 006 000 000 006 AC
126586 - METABOLISMO VEGETAL 002 002 000 006 AC
192074 - METOD DO ENS DE 1 GRAU 1 004 002 000 000 AC
192082 - METOD DO ENS DE 1 GRAU 2 004 002 000 000 AC
126535 - METODOL ENS EXPER EM GEN EVOL 000 002 000 002 AC
125318 - METODOLOGIA DE ENS CIENCIAS 002 002 000 000 AC
125351 - METODOLOGIA ENS DE BIOLOGIA 002 002 000 000 AC
121231 - METODOS EM BIOLOGIA 2 002 002 000 004 AC
121096 - METODOS EM BIOPOLIMEROS 004 002 000 004 AC
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126560 - METODOS EM ECOLOGIA 001 003 000 000 AC
122211 - MICOLOGIA 001 003 000 003 AC
121223 - MICROBIOLOGIA BASICA 002 002 000 004 AC
121193 - MICROBIOLOGIA MEDICA 002 002 000 004 AC
121207 - MICROBIOLOGIA ORAL 002 002 000 004 AC
112399 - MICROPALEONTOLOGIA 002 004 000 002 DC
122068 - MICROTECNICA VEGETAL 000 003 000 000 AC
126276 - NEUROANATOMIA FUNCIONAL 001 003 000 004 AC
123641 - NEUROBIOLOGIA 002 006 000 004 AC
126268 - NEUROETOLOGIA DO ESTRESSE 003 001 000 000 AC
125296 - NEUROPSICOLOGIA 004 000 000 000 AC
121339 - ORENT EST BIOL QUANTITATIVA 004 000 000 004 AC
194221 - ORGAN DA EDUCACAQ BRASILEIRA 003 001 000 004 DC
191183 - ORIENTACAO ESCOLA DE 1 GRAU 1 000 000 000 000 AC
191205 - ORIENTACAO ESCOLA DE 2 GRAU 1 000 000 000 000 AC
191213 - ORIENTACAO ESCOLA DE 2 GRAU 2 000 000 000 000 AC
191540 - ORIENTACAO VOCACIONAL 003 001 000 003 AC
191221 - ORIENTACAO VOCACIONAL 1 000 000 000 000 AC
191230 - ORIENTACAO VOCACIONAL 2 000 000 000 000 AC
125288 - ORNITOLOGIA 002 002 000 002 AC
112917 - PALEOBIOLOGIA 004 002 000 000 DC
112917 - PALEOBIOLOGIA 004 002 000 000 DC
112143 - PALEONTOLOGIA 002 002 000 002 DC
122106 - PALINOLOGIA 002 004 000 002 AC
123242 - PARASITOLOGIA 003 003 000 004 AC
125458 - PARASITOLOGIA 002 002 000 004 AC
122599 - PES MORF ANAT SIS SUBT CERRADO 000 006 000 002 AC
122629 - PESQ ANAT DAS PLANT DO CERRADO 000 006 000 002 AC
123731 - PESQ EM BACTERIOLOGIA VEGETAL 000 006 000 006 AC
120065 - PESQ EM EDUCACAO CIENTIFICA 1 002 004 000 000 AC
121355 - PESQ EM ENGENHARIA GENETICA 000 008 000 000 AC
123757 - PESQ EM NEMATOLOGIA VEGETAL 000 006 000 006 AC
121428 - PESQ METAB ENERG VERTEBRADOS 000 006 000 000 AC
123749 - PESQ MICOL:FUNGOS FITOPATOGEN 000 006 000 006 AC
123790 - PESQ TERMOB (EST BAC BIOLOGIA) 004 004 000 002 AC
121371 - PESQUISA EM BIOFISICA 000 006 000 000 AC
121363 - PESQUISA EM BIOLOGIA MOLECULAR 000 008 000 000 AC
125784 - PESQUISA EM EVOLUCAO 000 006 000 000 AC
122581 - PESQUISA EM FISIOLOGIA VEGETAL 000 006 000 002 AC
125792 - PESQUISA EM GENETICA 000 006 000 000 AC
125474 - PESQUISA EM IMUNOLOGIA 000 006 000 006 AC
121380 - PESQUISA EM MICROBIOLOGIA 000 006 000 002 AC
125211 - PESQUISA EM NEUROBIOLOGIA 002 004 000 000 AC
125164 - PESQUISA EM PSICOFARMACOLOGIA 000 008 000 000 AC
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125946 - PESQUISA EM TOXINOLOGIA 000 006 000 002 AC
122564 - PESQUISA EM VEGETACAO 000 004 000 000 AC
123765 - PESQUISA EM VIROLOGIA VEGETAL 000 006 000 006 AC
125873 - PESQUISA EM ZOOLOGIA 001 003 000 004 AC
123781 - PESQUISAS EM TERMOBIOLOGIA 004 002 000 002 AC
126551 - PRAT BIO CEL APL ENS FUN MEDIO 000 002 000 000 AC
192091 - PRAT ENS ESC 1 GR C/ ESTAGIO 004 008 000 004 DC
126501 - PRAT FISOL VEG APLIC ENS MEDIO 000 004 000 004 AC
126748 - PRAT ZOOL ENS FUND E MEDIO 001 001 000 002 AC
175013 - PRATICA DESPORTIVA 1 000 002 000 000 DC
175021 - PRATICA DESPORTIVA 2 000 000 000 000 AC
175307 - PRATICA DESPORTIVA 3 000 000 000 000 DC
125920 - PRATICAS DE EMBRIOLOGIA 000 002 000 004 AC
126527 - PRATICAS DE GENETICA 000 004 000 002 AC
123919 - PRINC FARMACOLOGICOS EM BIOL 002 002 000 000 AC
125245 - PRINC INST ELETROFISIOLOGICA 003 001 000 000 AC
191175 - PRINC MET ORIEN EDUCACIONAL 003 001 000 003 AC
192121 - PRINCIPIOS E MET SUP ESCOLAR 004 002 000 004 AC
194077 - PRINCIPIOS MET DE ADM ESCOLAR 006 000 000 003 AC
194115 - PRINCIPIOS MET DE INSP ESCOLAR 004 000 000 002 AC
121215 - PROCESSOS MICROBIOLOGICOS 004 000 000 004 AC
116122 - PROGRAMACAO CIENTIFICA 000 000 000 000 DC
191027 - PSICOLOGIA DA EDUCACAO 1 004 000 000 002 DC
191035 - PSICOLOGIA DA EDUCACAO 2 004 000 000 004 AC
124109 - PSICOLOGIA GERAL EXPERIMENTAL 004 002 000 004 DC
114073 - QUIM INORGANICA 1 EXPERIMENTAL 000 004 000 004 DC
114111 - QUIMICA ANALITICA 1 004 004 000 004 DC
114120 - QUIMICA ANALITICA 2 002 006 000 004 DC
114596 - QUIMICA ANALITICA QUALITATIVA 004 000 000 004 DC
114481 - QUIMICA INDUSTRIAL BASICA 002 006 000 004 DC
114464 - QUIMICA INORGANICA 1 004 000 000 004 DC
114499 - QUIMICA ORGANICA 1 004 000 000 004 DC
114235 - QUIMICA ORGANICA 2 004 004 000 004 DC
114502 - QUIMICA ORGANICA 2 004 000 000 004 DC
114511 - QUIMICA ORGANICA 3 004 000 000 004 AC
114260 - QUIMICA ORGANICA EXPERIMENTAL 000 008 000 004 DC
192171 - RADIO E TELEVISAO EDUCACAO 1 004 002 000 002 AC
123480 - RADIOBIOLOGIA 002 004 000 004 AC
138185 - RECURSOS NATURAIS 004 000 000 002 AC
121151 - REGULACAO METAB DE MAMIFEROS 004 000 000 004 AC
121037 - REGULACAO METABOLICA 006 000 000 006 AC
120031 - SEGURANCA CAMPO E LABORATORIO 002 002 000 002 AC
194611 - SEMINARIO INTERDIS EM EDUCACAO 001 003 000 002 DC
125741 - SISTEMAS SENSORIAIS 003 001 000 004 AC
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122432 — SISTEMATICA BASICA 001 003 000 004 AC
126438 — SISTEMATICA DE FANEROGAMAS 000 000 000 000 AC
126489 — SISTEMATICA DE PTERIDOFITAS 000 004 000 002 AC
122041 — SISTEMATICA DOS VEG INFERIORES 002 002 000 004 AC
122033 — SISTEMATICA DOS VEG SUPERIORES 002 004 000 004 AC
191043 — SOCIOLOGIA DA EDUCACAO 004 000 000 002 AC
191051 — SOCIOLOGIA DA EDUCACAOQ 2 004 000 000 002 AC
126608 — SOLOS E VEGETACAO 002 002 000 004 AC
192147 — SUPERVISAO ESCOLA 2 GRAU 1 004 002 000 002 AC
192155 — SUPERVISAO NA ESCOLA 2 GRAU 2 004 002 000 000 AC
192139 — SUPERVISAO NA ESCOLA DE 1 GRAU 004 002 000 002 AC
192163 — TEC AUDIO VISUAIS DE EDUCACAO 004 002 000 002 AC
125601 — TEC EM BIOLOGIA ESTRUTURAL 001 003 000 002 AC
126241 — TECN AVANC ILUSTR CIENTIFICA 000 004 000 004 AC
114561 — TECNICA DE PESQUISA QUIMICA 1 000 004 000 004 DC
137499 — TEORIA DA CIENCIA 004 000 000 005 DC
137472 — TEORIA DO CONHECIMENTO 004 000 000 005 DC
123391 — TERATOLOGIA 003 001 000 004 AC
193062 — TOP ESP EDUC 7-GEST/EDUC AMBIE 002 002 000 004 DC
120103 — TOP ESP ENSINO DE BIOLOGIA 002 000 000 002 AC
120090 — TOP ESP ENSINO DE CIENCIAS 002 000 000 002 AC
123927 — TOP ESP FISIOL ANIMAL COMPARAT 002 000 000 002 AC
126314 — TOP GENETICA E BIOL EVOLUTIVA 002 000 000 002 AC
126047 — TOP. ECOSSISTEMAS DO CERRADO 002 000 000 002 AC
127159 — TOPICOS COMPL EM HISTOLOGIA 001 001 000 002 AC
165581 — TOPICOS EM BIODIVERSIDADE 002 002 000 004 AC
121266 — TOPICOS EM BIOLOGIA CELULAR 002 002 000 004 AC
121274 — TOPICOS EM BIOLOGIA MOLECULAR 002 002 000 004 AC
121142 — TOPICOS EM BIOQUIMICA 1 004 000 000 004 AC
121258 — TOPICOS EM BIOQUIMICA 2 002 002 000 004 DC
126373 — TOPICOS EM ILUSTRACAO CIENTIFI 001 003 000 004 AC
127175 — TOPICOS EM MICROBIOLOGIA 004 000 000 008 AC
179710 — TOPICOS EM NEUROFARMACOLOGIA 004 000 000 000 DC
123684 — TOPICOS EM ZOOLOGIA APLICADA 002 004 000 004 DC
123021 — TOXICOLOGIA ANIMAL 003 000 000 004 AC
123803 — TREINAMENTO PSICOFARMACOLOGIA 002 002 000 000 AC
122246 — VECTORES DE FITOPATOGENOS 002 000 000 003 AC
154903 — VEGETACAO APLIC AO PAISAGISMO 002 002 000 002 DC
123005 - VEGETACAO DO CERRADO 002 002 000 001 DC
123650 — VENENOS ANIMAIS 002 002 000 002 AC
121860 — VIROLOGIA GERAL COMPARADA 003 001 000 002 AC

Fonte: Site da UnB, em http://www.serverweb.unb.br/matriculaweb/graduacao/curriculo.aspx?cod=2151, acessado em dezembro de 2010.
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Assim, gquando se fala em educaco, a situacdo torna-se mais delicada.
Atualmente, os jovens nativos digitais encontram-se com professores,
no mehor das possibiidades, imigrantes digtais, com todas as
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E quando a drea de atuagdo € o ensino de Ciéncias e Tecnologias,
como ocorre esse embate? O mundo contemporaneo esta evado de
recursos tecnoldgicos que estdo sendo incorporados pela sociedade no
seu uso didrio. Um dos imperativos da educacdo em ciéncias é funcionar
como um elo importante entre o que a ciéncia produz e sua utiizagdo
pela sociedade. Uma educagdo cientffica, que situe esses recursos para
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0 que se pretende aqui nesse espaco é discutir e apresentar elementos
de formagdo continuada para profissionais de educagdo no ensino de
ciéncias que contribua para a utiizacdo de TIC na sua pratica
pedagdgica.
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