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RESUMO

7

O objetivo deste trabalho é analisar, sob a 6toa modelo de fatores
especificos, o impacto da abertura comercial sobneendimentos da méao-de-obra e o
emprego no Brasil. Na primeira parte, realizou+s@ wevisdo da literatura, analisando-
se estudos que fizeram uma analise similar paraso brasileiro. A analise do tema
utilizando o modelo de fatores especificos aind@dita no Brasil. Na segunda parte,
desenvolveu-se o0 modelo de fatores especificosmis k Ruffin (2008) para o caso de
N setores. Todas as variaveis necessarias paracacdpl do modelo encontram-se na
matriz de insumo-produto publicada pelo IBGE, coxeegédo das elasticidades de
substituicao entre os fatores de producao, querideveer estimadas. Na terceira parte,
estimaram-se as elasticidades de substituicdo qsasetores industriais da economia
brasileira, através de dados da pesquisa induatrig!, também publicada pelo IBGE.
Concluiu-se que a reducédo da aliquota de importalgd@ a renda real do trabalhador

brasileiro e que o trabalho migra dos setores itagdores para os exportadores.



ABSTRACT

The goal of this work is to verify the impact cdde liberalization on real wages
and employment in Brazil using the specific facton®del. In the first part, the
Brazilian papers which made a similar analysis wekgewed. Until now, the specific
factors approach in the Brazilian case analysisbeas unpublished. In the second part,
we extend Jones and Ruffin’s (2008) modeNtsectors. All the necessary data are in
the Brazilian input-output table, published by tBeazilian census bureau (IBGE),
except for the elasticities of substitution betwdabor and capital, which must be
estimated. In the third part, the elasticitiesu§stitution in the Brazilian manufacturing
industries were estimated based on data from theanndustry research (PIA), also
published by IBGE. We conclude that, by reducirgttriffs on imports, the real wages

increase and employment turns from import sectoeport ones.
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LISTA DE SIMBOLOS

Simbolo Nome / significado Equacéo
N
L mao-de-obra total empregada na economia L= Z a; X; (2.2)
j=1
a, coef|(i|ente técnico de producéo no sejofem a,X; = L]’ 2.2)
relacdo ao trabalho)
ay coefi(iiente técr.lico de produg&o no sejofem agx =K, (2.3)
relacao ao capital)
Lj quantidade de trabalhatilizado no setorj (2.2)
K]- quantidade de capital utilizado no sefor (2.3)
X produto do setorj (2.4)
preco unitario do produtg (se o lucro é zero,

. a.-wW+a.r. =p. 27
i entdo p; =C,) L 6 f =P 2.7)
C custo unitario do produtd (2.9)
w custo unitario da mao-de-obra 2.7)
I custo unitario do capital no setgr (2.7)
X variacao relativa na variaved X= d)g/ X (2.14)

. . a;w_a;w
9,_]- remuneragao relativa do trabalho no sefor HL]- == (2.14)
C P
i j
: , - QM _ 3G
Gy remunerag&o relativa do capital no sejor Oy = = (2.14)
C. p.
j j
elasticidade de substituicdo entre os fatores de = _ ( y ~ A )
g, ~ g, = P (2.21)
producéo W
L . . a; X
/1Lj participacédo da méo-de-obra no prodyto ,]Lj =4 (2.27)
L

! As expressdes “trabalho” e “mao-de-obra” sdo usadano sindnimos.
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elasticidade da demanda por trabalho no setor _0;
Y i Vg =—-— (2.31)
j 6,
~ mudanca relativa na dotacéo de fatores na| 7 § 7
Vi oconomia V= JZ:;/‘U K, |-L (2.35)
N
elasticidade da demanda por trabalho na —
e economia o= Z;/"-J Vi (2.36)
]:
B. grau de precificagdo dos salarios no sgtor | 3, =3 i - [i.s 16 (2.40) e
i i V. i (2.42)
: o , : oAy
I intensidade relativa do trabalho no sefor = (2.43)
i
elasticidade relativa da demanda por trabalho I
S no setor | S = (2.43)
J "
.. 50 do b : [ d —_ pl XJ
0 participacé@o do benj no valor agregado 01 = (2.42)
' total da economia z '
P
« , _ wL
«9,_ remuneragdo relativa do trabalho na economia 0,_ = 7 (2.45)
N ~
indice do custo de vida | = Z o, P, (2.48)
j=1
. P; X
> participa¢é@o do ben] no consumo do 5; =N
j (2.49)
trabalhaddr Z P; X
j=1
p’; preco externo da mercadoria (2.53)
€ taxa de cambio nominal P, = p; (1+tj ) e (2.53)
t, tarifa de importag&o do berp (2.53)

2 Embora as férmulas dé'j e HJ- sejam iguais, elas ndo expressam as mesmas gagn&ezexistem

importacdes e exportacdes em nossa economia,ameygroduzidos provavelmente diferem dos
consumidos. Essa discussao, porém, €é irrelevargenpaso trabalho, poi§j e HJ- expressam valores

N N
relativos, de tal sorte quE 0, = 291 =1
=

=1



INTRODUCAO

Durante muito tempo, o Brasil adotou a substitwicE importacbes como
estratégia de crescimento e industrializacdo. @mmvprotegia assim o setor industrial
nacional com elevadas barreiras as mercadoriangsiras. Existem varios argumentos
para se justificar tal postura: proteger a indastascente e a geracdo de empregos no
pais sdo dois dos mais recorrentes. Todavia, ogiwatemo comercial gera também
resultados indesejados, como uma pior alocacéddadoses de producdo e perda da
eficiéncia da economia. O resultado de anos desgiot comercial foi um parque
industrial desenvolvido e abrangente, mas com &epg de setores pouco
competitivos e pouco eficientes.

Ao final da década de 1980, o pais assumiu umtungosiferente frente ao
comércio internacional, iniciando um importantegasso de abertura econémica, com
reducdo de tarifas de importacdo e de barreirastaréféarias. Um dos objetivos da
abertura comercial foi melhorar a alocacdo dosrdatale producéo, elevando a
eficiéncia da economia brasileira. O processo detaa comercial brasileira teve
inicio em 1988 e até 1994 as barreiras de impartdigainuiram.

O setor externo influencia muito a economia depais, gerando efeitos sobre
diversas variaveis econémicas. Um dos aspectosraiaisantes no estudo da economia
internacional é o impacto que diferentes niveisatlertura comercial causam na
remuneracdo da mao-de-obra e no nivel de empregondgais. O conhecimento do
impacto das transacdes internacionais nos rendomelts trabalhadores e no nivel de
emprego interessa a varios setores da sociedadepriEmeiro lugar, os préprios
trabalhadores estéo interessados em conhecelt@ gfiei uma abertura econdmica surte
em sua renda. Além disso, a arrecadacéo tributirigoverno sofre influéncia dos
diferentes niveis de abertura econdrid®or fim, a demanda por mercadorias e 0s
custos de producdo dependem da renda auferida fagdoes produtivos, logo o setor

produtivo também tem interesse no tema.

% O efeito sobre a arrecadacdo, no entanto, é pequmis a propria arrecadacdo do imposto de
importacéo é pequena, representando menos de a¥edadacao federal total.



Em economia internacional, existem dois modelosagrados que explicam
uma variedade de fendmenos econdmicos: o modediedescher-Ohlin e o de fatores
especificos — também conhecido como modelo de dRiediner. Cada um possui suas
proprias hipoteses e se encaixa melhor na expbcdedquestbes especificas. Se, por
um lado, o modelo de Heckscher-Ohlin prediz o padi€i comércio entre dois paises,
por outro lado, o modelo de fatores especificos aés mdequado para explicar as
alteracdes da distribuicdo de renda causadas pelércio internacional.

O teorema de Stolper-Samuelson, que € aplicadm@delo de Heckscher-
Ohlin, afirma que se o preco relativo de um bemimliim entdo a remuneracgao do fator
usado intensivamente na sua producdo também deveudli. Se esse bem for intensivo
em mao-de-obra, entdo a remuneracédo do traballider diminuir. Todavia, sob a
Otica do modelo de fatores especificos, o referdwema ndo € valido: ndo se pode
afirmar qual serd o efeito final sobre os salarges,ndo for conhecido o padréao de
consumo do trabalhador. Isso ficou conhecido commbiglidade neoclassica.

Muitos economistas analisaram os efeitos do caménternacional sobre a
economia brasileira sob a otica do modelo de HéeksOhlin. Recentemente,
Gonzaga, Menezes Filho e Terra (2006) investigarampacto da abertura comercial
implementada no Brasil (de 1988 a 1995) sobre erdlitial de salarios entre
trabalhadores qualificados e ndo qualificados.

Todavia, a analise dos efeitos do comércio intéonat sobre os rendimentos
do trabalhador brasileiro sob a 6tica do modelfattzes especificos ainda € inédita. A
fim de se analisar o impacto da abertura comebcéaileira sobre os salarios, 0 modelo
de fatores especificos € mais adequado.

Recentemente, Jones e Ruffin (2008) retomaram aelmode fatores
especificos, considerando dois setores produtigesas, mas 0s autores ressaltam que
a extensao para o casoNéens pode ser facilmente desenvolvida. Todas #ves
utilizadas pelo modelo — com excecao da elastieiddsubstituicdo entre os fatores de
producdo — estdo disponiveis na matriz de insuradepo de 2005, publicada pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (BGA elasticidade de substituicao
pode ser estimada com base nos dados fornecidm$pstiuisa Industrial Anual (PIA),
também realizada pelo IBGE. A PIA contém informac@égersas sobre o setor
industrial de 1996 a 2007.

Para se auferir o grau de protecdo de uma econerisgem inUmeras medidas

como aliqguota nominal de importacdo, protecédo \efeg aliquota verdadeira de



importacéo. A aliquota verdadeira de importacda pana dada mercadoria € calculada
dividindo-se o valor arrecadado com o imposto dpoirtacdo sobre essa mercadoria
pelo valor importado. A aliquota verdadeira de inggAo possui algumas
caracteristicas desejaveis: € de facil mensuracéeéa dos dados da matriz de insumo-
produto e considera a protecéo fornecida por bag@do-tarifarias.

O modelo de Jones e Ruffin (2008) é posterioda tieratura brasileira sobre o
impacto da abertura comercial nos rendimentos dbalhador. Além da atual
dissertacéo, existe apenas outra aplicacdo do mddelones e Ruffin (2008), realizada
por Akay (2005). Todavia, Akay (2005) analisou apedasetores de manufaturados
para 6 paises africanos. A presente dissertacalisaaaa55 setores da economia
brasileira, abrangendo setores industriais, decgerygovernamentais e de agricultura.

Essa dissertacdo tem como objetivo analisar o itopie reducdo da aliquota
verdadeira de importacdo sobre os rendimentosathaltrador e o nivel de emprego. A
analise sera feita sob a 6tica do modelo de fawspscificos. Sera calculada a aliquota
verdadeira de importacdo de todos o0s setores dazndat insumo-produto de 2005,
com base na arrecadacédo do imposto de importacédaddesetor. Analisar-se-a o que
ocorrera com os rendimentos do trabalhador e carfivel de emprego se a aliquota
verdadeira de importacdo for zerada. Serd considesamodelo de Jones e Ruffin
(2008) para o caso débens. As variaveis necessarias para a implementk;énodelo
estdo disponiveis na matriz de insumo-produto @ 2€om excecao da elasticidade de
substituicdo entre os fatores de producado, que estidhada com base nos dados da
PIA.

O que ocorrera com os rendimentos da mao-de-obraigel de emprego, se
uma maior abertura econdmica, materializada nacéedula aliquota verdadeira de
importacéo, ocorrer? O modelo de Heckscher-Ohlisspopredicdes muito claras a
respeito disso. Se o preco relativo dos exportémiselacdo aos importaveis se elevar,
entdo os fatores produtivos migrariam para o0s egtaletentores de vantagens
comparativas, intensivos no fator de producdo admtedna economia. Partindo da
hipotese de que o capital e a méo-de-obra séoicsstiatores produtivos da economia
e que o Brasil é abundante em méo-de-obra e eseasscapital, logo os setores
detentores de vantagens comparativas sdo intensmoméao-de-obra. Portanto, se a
aliquota verdadeira de importacdo se reduzisseemdimentos da mao-de-obra se

elevariam e a mao-de-obra migraria para os setexp®rtadores. Sera que esse



resultado também ocorre sob o modelo de fatoregcédsmws? Ao final dessa
dissertacdo, essa pergunta sera respondida.

Essa dissertacdo € organizada da seguinte forma.lidta com os principais
simbolos utilizados pelo modelo é fornecida anestalintroducéo. O capitulo 1 dessa
dissertacédo faz uma revisédo da literatura sobaop@sprincipais modelos da economia
internacional. A secéo 1.1 versara sobre o modeldatbres especificos, desde suas
primeiras idéias e primeiros colaboradores, atéaimlhos célebres de Jones (1971) e
Samuelson (1971). A secao 1.2 aborda as pesqeaizadas para o Brasil sob a otica
do modelo de Heckscher-Ohlin. Finalmente, a sec¢éidrdta da relacdo existente entre
o modelo de fatores especificos e o de Heckschin-©k& baseada em Neary (1978).

O capitulo 2 trata do desenvolvimento matematico ndbdelo de fatores
especificos pardN mercadorias. O desenvolvimento é fundamentadoratmalho de
Jones e Ruffin (2008). As principais relacbes ta&irelevantes entre as variaveis da
matriz de insumo-produto sao abordadas nesse lapitu

O capitulo 3 trata da estimacgéo da elasticidadrudstituicao para os fatores de
producdo. Na secdo 3.1, trata-se da compatibilizagiire os dados da Pesquisa
Industrial Anual (PIA) e da matriz de insumo-pramluNa secdo 3.2, aborda-se a
fundamentacao tedrica para estimar a elasticidzaeada em Arrow, et al. (1961). A
secdo 3.3 trata da fundamentacdo na escolha d@veiarda PIA utilizadas para a
estimacdo da elasticidade de substituicdo. Na sdadrata-se da inflacdo acumulada,
de 1996 a 2007, para os mais diversos setoresAd@PBia se estimar a elasticidade de
substituicdo, os dados sobre valor agregado esétdam deflacionados utilizando-se
indices de inflacdo setoriais. Finalmente, a s&#&drata dos resultados da estimacao
da elasticidade de substituicdo entre os fatorgsatucao.

O capitulo 4 trata da aplicacdo do modelo de éatespecificos, coid setores,
para o Brasil. Na secdo 4.1, trata-se da fundam@mtda escolha das variaveis da
matriz de insumo-produto utilizadas para a aplicad@@ modelo. A se¢éo 4.2 aborda os
resultados obtidos sobre a variacdo na renda @altrdbalhadores ao anular-se a
aliquota verdadeira de importacdo de todos osesetta matriz de insumo-produto. A
secdo 4.3 analisa a variacdo na renda do trabaltzdaiminuir-se os precos dos
importaveis. Por fim, a secdo 4.4 considera a gaoiano nivel de emprego nos setores
causada pela reducédo da aliquota de importacao.

O capitulo 5 trata da conclusdo do trabalho. Atiisso, ao longo do texto,

procurou-se fornecer tabelas simplificadas pardittaca leitura, com os resultados



finais de cada setor. As tabelas completas, comst@$ variaveis utilizadas pelo

modelo, serdo fornecidas ao final do trabalho,apitalo Anexos.



CAPITULO 1
REVISAO DA LITERATURA

Em economia internacional, existem dois modelostonabnhecidos, o de
Heckscher-Ohlin (H-O) e o de fatores especificosk)Ftambém conhecido como
modelo de Ricardo-Viner. Embora esta dissertacdbaseie no modelo de fatores
especificos, € necessario que se aborde as duéstqemis elas possuem diferencas
relevantes que podem trazer resultados opostodase empirica. Além disso, no
Brasil, a maior parte dos estudos diz respeito@aele Heckscher-Ohlin. Logo, a partir
desta dissertacao, sera possivel comparar osagssilta teoria de Ricardo-Viner com
0s ja encontrados na literatura brasileira.

Como este trabalho baseia-se em Jones e RuffB)2Que esta inserido na
teoria de fatores especificos, se abordara o maldeRicardo-Viner desde sua criagao e
primeiras idéias. A revisdo da literatura acercandodelo de fatores especificos
contemplard a literatura internacional. J&4 a revida literatura sobre a teoria de

Heckscher-Ohlin abrangera apenas a literaturalirasi

1.1 O modelo de fatores especificos

Na sua forma mais simples, o0 modelo de fatorescéfspos (F-E) contempla
dois setores e trés fatores de produgcdo. A madde-® o fator de producdo moével
entre os setores e 0s outros dois fatores sdoiispema producdo de cada bem. Se o
preco relativo de uma mercadoria se elevar, poddisaar que a renda real do fator
especifico usado na sua producéo se elevara e mprela real do fator especifico do
outro setor diminuird. Todavia, ndo € possivel airmada a respeito da renda real do
fator movel, se ela aumentard ou diminuird. Issdradado na literatura como
ambiglidade neoclassica. O efeito do aumento velato preco de um bem sobre a
renda da méo-de-obra somente sera conhecido detémtado o padréo de consumo do

trabalhador, que por sua vez depende dos pregisosl



Jones e Neary (1984) fizeram uma reviséo datitexasobre a teoria positiva do
comércio internacional, abordando os modelos melsvantes. Segundo eles, os
trabalhos antecedentes a teoria de fatores esuec#fio de Cairnes e Bastable. Jones e
Neary (1984) também citam Haberler (1950) como w® e€conomistas a abordar a
questdo da imobilidade de fatores. Apesar disso, h referéncia bibliografica a
Cairnes e Bastable no trabalho de Jones e Nea8y).19

Antes mesmo de 1950, Haberler ja abordara a qudaté@mobilidade de fatores.
Haberler (1930) aborda a teoria das vantagens catngs para defender o livre
comeércio. Baseado na doutrina da divisdo intermatido trabalho, sob livre comércio
cada pais produziria os bens em que as condi¢cGesspa producdo fossem mais
favoraveis. O trabalho e outros fatores de produg&yariam para os setores onde
fossem mais bem remunerados, até que suas rembeerae igualassem. Haberler
(1930) ressalta que um dos pilares da doutrinaivde tomércio € imobilidade de
fatores entre paises e mobilidade de fatores entsetores. Na se¢do seis de seu artigo,
o autor defende o livre comércio mesmo sob a hgedtie imobilidade inter-setorial de
fatores.

Ao abordar a imobilidade de fatores entre setpredutivos, Haberler (1930)
considera duas alternativas: a) todos os fatoresab8olutamente imoveis, b) pelo
menos alguns fatores sdo especificos a cada setiros sao plenamente moveis.

Haberler considera o seguinte exemplo: AlemanE&A comercializam entre
si e cada pais possui dois setores — trigo e roepaama. Primeiramente, o0 autor
considera que absolutamente todos os fatores amig#io utilizados na producao de
trigo na Alemanha sejam iméveis. Embora a consedgi@&igso seja a imobilidade de
todos os fatores utilizados no outro setor alenkfaderler ndo considera esse ponto.
Portanto, o exemplo de Haberler possui as seguiifiéseses: o setor de roupa de cama
alemao e os de trigo e roupa de cama norte-amesqarssuem apenas fatores moveis
de producédo. J4 o setor de trigo alemédo possuaagatores imoveis.

Na Alemanha, a taxa de substituicdo entre asmeasadorias € 1T = 1,5L (uma
saca de trigo para uma unidade e meia de rouparda)cNos EUA, a taxa é de 1T =
1L. Num primeiro momento, poderia ser argumentad® & Alemanha perderia com o
livre comércio, pois o trigo norte-americano maisabo entraria no pais.

Haberler argumenta que n&o havera reducéo do toroduAlemanha sob livre
comércio, mas os produtores de trigo deste paisrée\aceitar a taxa de substituicdo

norte americana. O livre comércio, entdo, reduzisagganhos dos fatores de producéo



imoveis usados na producao de trigo alemao. Issoa&das diferencas entre o modelo
de Heckscher-Ohlin e o de fatores especificos.

No modelo de Heckscher-Ohlin, os fatores de prédugdo moveis e podem
migrar entre os setores em busca da melhor rengéwer@om isso ha equalizacdo dos
precos dos fatores (entre os paises) e o livre @don@ado influencia de maneira crucial
a distribuicdo de renda de um pais. No caso datdos fatores especificos, os fatores
imoveis ndo podem migrar para outros setores emakdes maior remuneragdo. Assim,
como o exemplo da Alemanha e EUA mostra, o livia@wio altera a distribuicdo de
renda alem&, reduzindo a remuneracdo dos fatopesiGsos na producdo de trigo
deste pais.

Caso houvesse interesse nacional (ou do govemmda) em proteger a
producao de trigo, haveria espaco para a aplicdgaona tarifa de importacao sobre o
trigo dos EUA. Haberler ressalta que o objetivo aqsditica seria extra-econémico,
pois ndo visaria 0 aumento da producdo nacional. dkgetivo seria influenciar a
distribuicdo de renda do pais.

A segunda hipétese sobre imobilidade de fatoipseaHaberler (1930) se refere

€ a imobilidade parcial de fatores de producédogeeno autor argumenta:

The second case of immobility, if only a part of theans of production
employed in a given branch of production is immebilhile others can
be withdrawn and employed elsewhere, is more inapbrtHere it may
happen that the mobile factors leaves the prodeiatvmbination and
thus idles the immobile one, and that the impres@areated of unused
factors which could be economically reactivatedabtariff. (Haberler,

1930, p. 14).

Com o livre comércio ndo havera reducdo do prodgiegado, mesmo que
alguns fatores sejam imoveis, conforme argumentdeddaberler (1930):

Assume we are faced with coal mine connected wibm works.
Suppose then coal seams are discovered abroad,aodaliron are
imported at falling prices and the domestic enisepis threatened. What
will happen? The remuneration of the mobile factofgproduction —
labor and variable capital — cannot be reducedvbél® market level,
for these mobile factors would leave the enterpri$bere is no
alternative to accept a smaller profit and to wofé the value of the
fixed capital that cannot be withdrawn and emplogésewhere (coal
deposits, buildings, etc.). As long, however, as ¢hiculating capital —
that is, the sums needed to pay wages, matergggjrs, etc. — brings



interest, the enterprise will continue to operaddd so long as it
happens, there will be no decline in the socialdpod — production
continues unabated — there has only been a digstbshift in favor of
the consumers of the cheapened product. (Hab&#@ag, p.15).

Haberler (1930) considera a hipotese de o pregprdduto cair ainda mais, a
ponto de a empresa encerrar suas atividades. Rlenanga que n&do haveria queda no

produto e que uma tarifa de importacéo seria dessada:

Now assume the product price falls further as sulteof sharper

competition, or that costs rise because partseofied capital are being
used up and in need of replacement. The consequentest even the

circulating capital, monthly expenses of, say, $Q00, cannot be
retrieved. The enterprise will shut down, the lab®ig somewhere else,
the circulating capital will be employed elsewhemmrjildings stand

empty and the coal deposits are not worked anyelongre we now

confronted with a destruction of capital which able prevented by a
tariff? Cannot now a reduction of the social prddoe prevented by a
suitable intervention? A simple reflection showstthhese questions
must be answered in the negative, that on the agnimtroducing a tariff

would bring about an effective loss of social ottpaudeed, that the
factors of production — labor and materials — wheled to be employed
every month represent a value of $100,000 and malf accept a

reduction in their remuneration (otherwise the garise would be shut
down). These factors earn $100,000 elsewhere betaepean produce
$100,000 worth of goods. It would, therefore, beeasonable to draw
them out of the employment where they produce fIand put them
to work where they can produce only less. (Habge!/@80, p.15).

Outro importante economista tido como predeceskorteoria dos fatores
especificos foi Viner (1931), que analisou a esteutle custos de uma firma no curto e
longo prazo. No curto prazo, pelo menos algunsdatséao fixos. Um fator de producao
poderia ser remunerado de duas formas distintasleSl®sse moével (como a mao-de-
obra), sua remuneracado seria igual ao seu custipoldunidade. Caso o fator fosse
imével (como a terra), ndo seria possivel |he aitribm custo de oportunidade. Logo,
sua renda seria tratada como uma renda pura. Aat¥mer (1931), Ricardo explicara
a renda da terra dessa forma.

Viner (1937) retoma a questdo de custo real defaton imével. Além disso,
aborda questbes metodologicas em economia interaciressaltando a diferenca

entre imobilidade de fatores entre paises e maliéidlos mesmos entre setores.
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A criacao propriamente dita do modelo de fatosgeeificos é atribuida a Jones
(1971) e Samuelson (1971). Samuelson (1971) camasidaa economia de dois setores
— vestuério e alimento — e trés fatores de produd&udo-de-obra seria o fator movel
entre os setores e existiriam dois fatores espesifia terra utilizada na producdo do
vestuario e a utilizada na producdo de alimentanugdson (1971) ressalta que a
remuneracdo do fator especifico seria uma renda, par sentido de Ricardo-Viner.
Desde entdo, o0 modelo de fatores especificos tarpbésou a ser chamado de modelo
de Ricardo-Viner.

Num primeiro momento, Samuelson (1971) analisa es@omia fechada e

considera o impacto da dotacéo de fatores sole®mp real dos mesmos:

Within a single region it is easy to see that regraasing abundance of
any one factor — say, labour, first — will loweetreal wage. Under our
homothetic assumption, it must raise the outputboth food and
clothing, and hence by the law of diminishing ratuto variable labour
applied to fixed lands, the real wage will havefdath in terms of both
goods and a ‘fortiori’ in terms of social real pund. By the same law,
real rent of food-land must rise in terms of fooeal rent of clothing-
land must rise in terms of clothing. (Samuelsory,11$. 369).

Se houver um aumento na oferta de méo-de-obragego pdo vestuario em
relacdo ao alimento pode ou ndo permanecer coasfaaso a producdo de alimentos
possua uma demanda por trabalho mais elasticay erdéimento da oferta de trabalho
eleva a producao de alimentos com relacdo a prodig&estuario. Assim, o preco dos
alimentos diminui em relacédo ao preco do vestu@dsoremuneracdes reais dos fatores

se alteram da seguinte forma, conforme Samuel€gijl

[...]. Labour abundance raises the real rents ofi é@ed in terms of its

own products. Relative prices can move in eitheediion depending

upon how strongly labour encounters diminishingumes in various

industries. If a particular good’s relative prieemuch raised, the other
land may experience a drop in real rents relativé (and even relative
to social product). (Samuelson, 1971, p. 369).

Apoés a analise de um aumento na dotacdo de mabrde-Samuelson (1971)

analisa o impacto do aumento na dotacdo de umdapmcifico:

[...]. An increase in food-land lowers its real remtd the relative price
of food. It will necessarily raise the real rentur@ of one other factor,
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labour- or clothing-land; it must rise their coméahreturn. Elasticity-of-
substitution of final demand tends to bring dowatlting—land rent as
food-land increases. Although food-land abundarieeays raises the
real wage in terms of food, clothing might becomedsar that the real
wage in clothing could fall, and fall enough to wed the real wage in
terms of social product. (Samuelson, 1971, p. 370).

Samuelson (1971) faz distingdo entre a mudangcamaneracao real dos fatores
e a participacdo dos mesmos na renda nacionak &arhento na dotacdo de um fator,
a participacdo dos fatores na renda pode diminuiraomentar. Isso depende das
elasticidades de produtividade e das elasticidddesubstituicdo. Se ambos os setores
possuirem uma tecnologia Cobb-Douglas, entdo osltades sdo mais simples,
conforme o autor: “increasing any factor lowersréal return, raises the real return of
all other factors, and lowers the relative priceghef good in which its factor-cost-share
is relatively largest.” (Samuelson, 1971, p. 371).

Apés a analise de uma economia fechada, Samu@l8@i) passa a analisar o
comércio entre dois paises. Se ambos possuiremsmandotacdo de fatores e as
preferéncias forem idénticas, os precos dos famoEs mercadorias serdo 0sS mesmos e
nao havera comeércio. Se o pais A, por exemploelativamente abundante em terras
especificas para a producao de alimentos, e Bp@isabundante em terras especificas
para a producdo de vestuario, havera divergéncigprdeos de mercadorias em
autarquia. O preco relativo dos alimentos sera vaiato em A do que em B. Mesmo
que a producao nos paises seja idéntica, a rengpdived® fator especifico utilizado na
producdo de alimentos em A serd relativamente rbaiga. Por outro lado, a
remuneracao relativa do fator especifico aplicagwo@lucdo de vestuario em B sera
menor.

Na situacao de livre comércio, 0 pais A exporsiraentos, e o pais B exportara
roupas. O fator mével se deslocard em cada pdre, @nsetores. No pais A, o trabalho
migrard do setor de vestuario para o setor de atmse O oposto ocorrerd em B.

Conforme Samuelson (1971) afirma:

[...], A will shift labour from clothing to food thheby somewhat easing
the redundancy and cheapness of its abundant fdotmt-land. In B,
trade has the opposite effect causing it to prodoicexport the good for
which it has factor abundance: shifting labour frémod to clothing
tends to relieve the dearness of its scarce factdirelieve the cheapness
of its plentiful factor. (Samuelson, 1971, p. 372).
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Além de Samuelson (1971), a criagcdo do modelatteds especificos também
é atribuida a Jones (1971). Seu modelo possuisgtises produtivos e trés fatores de
producdo. A producdo de cada bem envolve apendiizagfio de dois fatores. Um
fator — capital — seria especifico a cada setooetm fator — méao-de-obra — seria movel
entre os setores.

O modelo de Jones (1971) possui importantes iaghes que o diferenciam do
modelo de Heckscher-Ohlin, que ndo consideravadstde producédo especificos. Na
teoria de Heckscher-Ohlin, existem dois setoresois ¢atores, ambos moveis. O
teorema da equalizacdo dos precos dos fatoresaafijjue a remuneracdo real dos
fatores, sob certas condicdes, é determinada apef@s precos das mercadorias e ndo
sofre influéncia das dotacdes de fatores. Issafgigmue se aumentarmos a dotacao de
mao-de-obra, por exemplo, o salario ndo diminuis@,0s precos de bens nédo se
alterassem. No modelo de fatores especificos, aimeracdo real dos fatores é
influenciada tanto pelos precos das mercadoriaantqupelas dotagbes de fatores.
Como argumenta Jones (1971):

With more factors employed than commodities predhic factor
endowments exercise an influence over factor retundependent of
commodity prices. [...]. With commodity prices heldnstant an
increase in the endowment of the mobile factor lsvike return to that
mobile factor and raises the return to both spedéctors. By contrast,
an increased endowment of either specific factmegthe return to the
mobile factor and lowers bothi;Rand R. Changes in endowments
always alter the returns to the mobile factor mliraction opposite to the
returns to both specific factors. (Jones, 19790p.

O teorema de Stolper-Samuelson, sob as hipotesekeckscher-Ohlin, afirma
que se o preco relativo de uma mercadoria se elentio a remuneracéo real do fator
usado intensivamente na producdo deste bem in@\sr.eNo modelo de Jones (1971),
se 0 preco relativo de um bem se elevar, entdonaneracdo real do fator especifico
utilizado na producéo desse bem ira se elevamareracao real do fator especifico do
outro setor ira diminuir e o efeito sobre a remagao real do fator movel — méao-de-
obra — sera ambiguo. O salario real, em termosdodujo preco relativo aumentou, ira
diminuir, porém, em termos do outro bem, ird aumerRara se conhecer o resultado
final, deve-se saber o padrdo de consumo do trath@lh Na literatura, isso ficou

conhecido como ambiglidade neoclassica. ConformesJ@d971):
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The change in each commodity price must be tragpetdveen the
changes in the returns to factors used to prodhe¢ ¢ommodity.
Furthermore, the changes in the returns to speiotors are more
pronounced than in the return to the mobile fadtiones, 1971, p. 90).

Thus, if labor is the single mobile factor, wagedcualated in terms of
one of the commodities might rise with protectiart bot in terms of the
other commodity. Note that whereas the fortuneshefspecific factor
wax or wane together with changes in factor endomisé¢hey move in
opposite directions (relative to any other prideshe face of alterations
in relative commodity prices. (Jones, 1971, p. 91).

Mais tarde, Ruffin e Jones (1977) analisam ostafeila protecdo comercial
sobre os salarios reais sob a oOtica do modelotdeefaespecificos. Os autores afirmam
que a protecdo comercial tenderia a prejudicarraisathadores, sob condigbes de
neutralidade da demanda e da oferta. Basicamanie,bem | estd sendo importado,
entdo existe excesso de demanda nesse mercadg.d.agmento de seu preco deveria
de alguma forma prejudicar alguém.

A neutralidade pelo lado da demanda significa@aensumo dos trabalhadores

nao € viesado em relacao a qualquer mercadoriectmia. Sef, representa a fragao
da renda gasta — por toda a economia — com a nogi@gde e,.L representa a fracéo da
renda dos trabalhadores gasta com a mercadqrentdo a neutralidade da demanda
implica quet9jL € igual ag, . Ja a neutralidade da oferta significa que, s@dugao da
mercadoriaj nao for viesadaem relacdo ao trabalho, entdo a mudanca relatva n

salario nominal {_ ) devida a um aumento no prego da mercadpré@aprecisamente a

média das mudancas nas remuneracoes de todosres fdd economia.
Os autores definem quando o aumento do preco @emencadoria resultara

num aumento do salario real:

A rise in the price of any commodity that is urdaid with respect to
labor raises workers’ real income if that commodgyexported. An
attempt to raise the domestic price of an impoxdyeeduces the real
wage. (Ruffin e Jones, 1977, p. 340).

4 Essa auséncia de viés refere-se tanto a um viggivie quanto um positivo. Se o preco do hese
elevar, entdo o trabalhador ndo sera prejudicatipdaco favorecido por essa mudanca de preco. Em
outra palavras, a variacdo do salario nominal rétar& abaixo nem acima da variacdo média da
remuneracao dos outros fatores.
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Recentemente foi publicado um artigo criticandtvatnalho de Ruffin e Jones
(1977), que afirmavam que, considerando certasictes! de neutralidade da demanda
e da oferta, havia uma tendéncia de a protecdo rc@aheser prejudicial aos
trabalhadores. Melvin e Waschik (2001) analisaranguestdo da ambiguidade
neoclassica no modelo de fatores especificos e mrcam que quatro situacdes
distintas eram possiveis: a autarquia seria a mellna pior situacao para o trabalhador
ou o livre comércio seria 0 melhor ou o pior cemgara o trabalhador. Os autores
demonstraram que, considerando uma funcdo de @HodDES, era possivel encontrar
resultados muito mais gerais que os de Ruffin eeslqdi977) apenas alterando os
parametros dessa funcgéao.

Melvin e Waschik (2001) consideram um modelo cans detores, dois fatores
especificos e um fator movel. O insumo K é o fapecifico do setor X e o insumo T

é o fator especifico do setor Y. O insurhp € o fator movel utilizado pelo setor
Abaixo estéo as duas func¢des de producéo:
X = Ala K +-a ) >

Y = Aj[a'yT_"y +(1-a,)L” ]_]/py

Em que:
X : € a produgédo do setor X;
A : € o parametro de eficiéncia neutro, pois umaraé® em A altera a
producdo na mesma propor¢cdo para qualgaejunto dado de
INSUmMos;
p,: € 0 parametro de substituicéo, p@is= (o*x)_1 -1, e g, é a elasticidade de
substituicdo do setor X;
a,: € o parametro de distribuicéo;
K: é o fator especifico do setor X;
L,: € a mao-de-obra utilizada pelo setor X.
Os termos da fungéo de producédo do setor Y sdogusaos da funcdo do setor

X, por isso maiores explicacdes serdo dispensadas.
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O objetivo de Melvin e Waschik (2001) era obsen@mo a variagdo nos pregos

relativos de X e Y influenciaria o bem-estar ddoadhador. O bem estar do consumidor,

por sua vez, seria avaliado pelas

mudancas noicsakal. O artigo de Melvin e

Waschik (2001) fica melhor compreendido atravegrddico 1.1.

Grafico 1.1: A variacdo no preco re

lativo dos benX e Y e as diferentes restricbes

orcamentérias do trabalhador
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Fonte: Melvin e Waschik (2001), com alteracdes
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A alocacéao do fator mével entre os setores X er¥péesentada pelo quadrante
inferior esquerdo no gréafico 1.1. A medida que egprdo bem Y se eleva, a médo-de-
obra migra para esse setor. Isso reduz a prodatigidharginal da méao-de-obra no setor
Y (dado que o fator especifico desse setor, T, s@tém constante), o que €
representado pelo quadrante superior esquerdo.niss@aa realocacao de fatores gera
um resultado oposto no setor X, pois nele a prediaiie marginal do trabalho se eleva,
0 que é representado pelo quadrante inferior dir€t resultado final disso tudo é a
rotacdo da restricdo orcamentaria no sentido amérlv, passando de RR’ para NN’,
representada no quadrante superior direito.

Melvin e Waschik (2001) analisaram quatro cases.t&das as simulacdes, as
seguintes variaveis na funcdo de producdo CES dke stor assumiram 0s seguintes

valores constantesh, = A =10 e K =T =L = 10 Isso significa que o parametro de

eficiéncia neutro € igual a um em ambos os seteregie 0 estoque dos fatores
especifico e movel é igual a dez unidades em ambagstores. Aléem disso, sempre foi
considerado que a fungdo de utilidade do trabathadeumiria uma forma Cobb-
Douglas. Os autores estavam interessados em avahao diferentes parametros de

distribuicao @, e a,) e diferentes elasticidades de substituicép € o,) da funcao

de producéo alteram a renda real do trabalhador.

Num primeiro caso, as hipdteses foram=a, = 650, =0, = 04. Isso

significa que os custos de producdo no setor Xgaédmente divididos entre os fatores

Ke L, (valendo o mesmo para o setor Y) e que a elaatleidle substituicdo é igual a

0,4 nos dois setores. ApoOs considerarem todos ntp@ossiveis sobre a reta de
alocacédo do fator mével (no quadrante inferior est do gréafico 1.1) gerados por
uma mudanga de precos relativos entre X e Y, ageslencontraram uma envoltoria
de restricbes orcamentérias no quadrante superaitod Essa envoltoria era diferente
conforme os parametrag e g eram alterados nas fun¢cbes de producdo. No pomeir
caso, o ponto de tangéncia entre a curva de iedifare a envoltdria representaria um
ponto de maximo. Qualquer alteracdo no vetor deogreelativos significaria perda de
bem-estar para o trabalhador. Se a situacédo orifpese de autarquia, entdo o livre
comércio prejudicaria o trabalhador.

Num segundo momento, Melvin e Waschik (2001) aersima, =a, = 05e

o,=0,=10. A distribuicdo dos custos de producdo permaneceesma que na
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primeira simulacdo, mas a elasticidade de subsitufoi elevada nos dois setores.
Novamente os autores simularam todas as restrm@esnentarias possiveis geradas
por todos os pontos da reta de alocagdo da méabrde-blesse caso, o ponto de
tangéncia entre a curva de indiferenca e a enmltde restricbes orcamentarias
representaria um ponto de minimo. Isso significa, @@ a situacdo original fosse de
autarquia, entdo qualquer comércio beneficiaria rabathador. Esse resultado
surpreendente altera completamente as conclusdeasdoanterior, embora apenas as
elasticidades de substituicdo tenham sido alteradas

No terceiro caso, Melvin e Waschik (2001) considem a, =a, = 09 e
o,=0,=04. Isso significa que, em cada setor, a maior piotecustos de producao

(90%) estava relacionada com o fator especificoa JaAdo-de-obra era responsavel
apenas por 10% dos custos totais. Além disso,stia@tiade de substituicdo era igual a
0,4. Nessa situagdo, as diferentes restricbes erganmas oscilavam muito, indicando
gue o bem-estar do consumidor se alteraria subahasnte conforme seu padréo de
consumo fosse viesado para X ou para Y. Isso pedeisualizado pelo conjunto de
restricbes orcamentarias NN’ representado no qosalsaperior direito do grafico 1.2.

No Ultimo caso, os autores consideraram qye=a, = eldt, =0, = 04.

Isso significa que a elasticidade de substituicaguél a 0,4 e que a mao de obra é
responsavel por 90% dos custos de producdo. Sob lEpdtese, as restricdes
orcamentarias oscilavam muito pouco, indicando quenivel de bem-estar do
trabalhador era bastante rigido. Nesse caso, @galdr consumo pouco influenciaria o
bem-estar do trabalhador. Essa situacdo € repaglsemelo conjunto de restricdes
orcamentarias MM’ no quadrante superior direitaydifico 1.2.

E possivel sintetizar os resultados de Melvin esahi (2001) da seguinte

forma. Em cada uma das combinag¢tes de paramefrop, e o, consideradas pelos

autores, ao alterar-se 0s precos relativos dos, kateya-se conseqiientemente a
restricio orcamentaria do trabalhador. Ao tracarasesnvoltéria das restricbes
orcamentarias obtidas dessa forma, duas situag@®spsssiveis: a curvatura da
envoltéria é elevada ou a curvatura € quase planacomparar-se a curvatura da
envoltoria de restricbes orcamentarias com a curgata curva de indiferenca, podem
ocorrer dois casos. Primeiramente, a curvaturangal®ria € mais elevada que a da
curva de indiferenca. Se o ponto de tangéncia emtreas representar a situacdo de
autarquia, entdo qualquer mudanca de precos i@ativepresentando uma situacao de



18

Grafico 1.2: As diferentes restricbes orcamentariapara o consumidor devido a
alteracGes nos parametros distributivos
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Fonte: Melvin e Waschik (2001), com alteracdes
livre comércio — gera um aumento de bem-estar @arabalhador. Por outro lado, se a

curvatura da envoltdria das restricbes orcamestéoramenor que a curvatura da curva
de indiferenca, e se o ponto de tangéncia entreagmdpresentar uma situacao de

autarquia, entdo qualquer mudanca de precos @ativepresentado uma situacao de

livre comércio — diminuird o bem-estar do trabatirad
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Motivados pelo texto de Melvin e Waschik (20019nds e Ruffin (2008)
publicaram um trabalho em que analisavam a quekt&ambiglidade neoclassica de
forma mais profunda. Os autores consideraram umelonocbm dois setores e trés
fatores de producéo. Dois fatores séo especifidds e K, — e a mao-de-obra é o fator
moével — L. Tanto o mercado de bens, quanto o de fatores, pséi@itamente
concorrenciais. A funcdo de producdo, para ambosetsres, possui rendimentos
constantes de escala.

Se o preco da mercadorjase elevar —p; — quais sdo as condicdes que

determinam se o salario real se eleva ou diminuifaBalhador esta envolvido na
producdo e no consumo de todos os bens da econGonizo a méao-de-obra € o fator
mével, o salario nominal deve se igualar para tadosetores. Sob a ética da producéo,

se p; eleva-se, ha uma tendéncia de que o salario nbmimaente. Sob a otica do
consumo, sep; eleva-se, ha uma tendéncia de que o salario neahuwh. Portanto,

existem duas forcas atuando em sentidos contradoes e Ruffin (2008) procuraram
investigar minuciosamente os determinantes desgesfdr¢as.
Se 0 estoque total de capital da economia aunmeais do que o estoque de

mao-de-obra, entdo o salario nominal aumenta. Ceatorde p; sera repassado em

maior grau para o salario nominal em funcdo de da@acteristicas do setprquanto
mais intensivo em mao-de-obra for o sgtogquanto maior a elasticidade da demanda
por trabalho do setor e quanto maior for a produgéosetorj. Quanto maior a
elasticidade de substituicdo do sgtomaior a elasticidade da demanda por mao-de-
obra.

Para compreender o comportamento do salario maletbrj, Jones e Ruffin
(2008) analisaram o efeito dos termos de trocaefeito viés de producédo. Se o sgtor

for um exportador liquido, entdo o aumento pe favorece o trabalhador. Esse € o

efeito termos de troca. Por outro lado, se o gdtmrintensivo em capital, o aumento de

p, ndo favorece o trabalhador. Nesse caso, diz-seogsetor € viesado contra o

trabalho. Esses efeitos podem ter dire¢cdes opastasdo. O que determinara se o
aumento dep; vai beneficiar o trabalhador € o efeito liquids daas forcas.

Essa dissertacdo € uma aplicagdo do modelo de goReffin (2008) para a
economia do Brasil. A verséao original publicadeopedutores contemplava apenas dois

setores na economia. Essa dissertacéo estendeetorpadan bens.
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1.2 O modelo de Heckscher-Ohlin

O modelo mais simples de Heckscher-Ohlin é catiaatdo por dois paises (A e
B), duas mercadorias ()¢ X;) e dois fatores de producao (capital e trabal@s)paises
possuem a mesma tecnologia, estdo no mesmo caheedsificacdo e as condicdes de
demanda sdo as mesmas (preferéncias idénticasproducédo de cada mercadoria
requer a utilizacdo dos dois fatores de producée,sqio moveis entre as industrias e
imoOveis entre os paises. Os fatores de producasaatilizados na mesma proporcéo
por ambos os setores, @ ¥ intensivo em trabalho e,>€ intensivo em capital. Os
paises também possuem dotacdes diferentes desfader¢éal forma que A é abundante
em trabalho e B é abundante em capital. O teorentdéedkscher-Ohlin afirma que, sob
livre comércio, o pais abundante em trabalho eapdrd bem intensivo nesse fator e
importard o bem intensivo em capital. Consideram@éxemplo acima, A exportaria; X
e B exportaria X

Em outras palavras, a teoria de Heckscher-Ohkdiprque um pais exportara
bens intensivos no fator abundante do pais, engup@ importara bens intensivos no
fator escasso. O teorema de Stolper-Samuelsonliamteu da teoria de Heckscher-
Ohlin, prediz que se o preco relativo de uma mencadiiminuir, entdo a remuneracéo
do fator utilizado intensivamente em sua produgé&omdiira e a remuneracao do outro
fator se elevara.

Sob o ponto de vista do Brasil, a teoria de Hdos©hlin e o teorema de
Stolper-Samuelson tém as seguintes implicagcbescapaal e mao-de-obra forem
considerados como fatores de producdo e se o Boasibundante em mao-de-obra e
escasso em capital, entdo as exportacdes brasitgirdo intensivas em mao-de-obra e
as importacdes serdo intensivas em capital. Al&rodise ocorrer uma reducdo nas
barreiras as importagdes, 0 preco relativo dos ithpeis sera reduzido. Assim, a
remuneracdo do capital ira diminuir e a remunerat@ando-de-obra ira aumentar.
Além disso, tanto capital quanto mao-de-obra mégrgrara os setores exportaveis.

Se for considerado que os dois fatores de prodwsgam méo-de-obra
gualificada e mao-de-obra ndo-qualificada, admitied que o Brasil seja abundante em

mao-de-obra n&o-qualificada, entdo ocorrem outresultados. As exportagdes

® Para maiores detalhes acerca do modelo de HeckStttia, ver Feenstra (2004).
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brasileiras seriam intensivas em mao-de-obra nabfigada e as importacdes seriam
intensivas em mao-de-obra ndo-qualificada. Alénsajise ocorrer uma redugcdo nas
barreiras as importagfes, entdo a remuneracdo daden@bra ndo-qualificada ira

aumentar e a remuneracao da mao-de-obra qualificadaninuir.

Durante muitos anos — de 1930 até o final da ¢édadl980 — o Brasil adotou a
substituicdo de importacfes como estratégia deioresto. Para favorecer a industria
nacional, o pais protegeu fortemente sua econansigtuindo barreiras tarifarias e néo-
tarifarias aos bens industrializados estrangeifad a Otica da teoria de Heckscher-
Ohlin, essa protecdo comercial favoreceria o fd®mproducdo escasso — capital ou
mao-de-obra qualificada — em detrimento do fatomndante — trabalho ou méo-de-obra
nao-qualificada.

De 1988 a 1994, o Brasil experimentou um impoetgmiocesso de abertura
comercial. Esperar-se-ia que essa abertura ecoadyei@sse mudancas na economia
do pais. Assim, 0 preco dos bens exportaveis sofuen aumento em relacdo ao prego
dos bens substitutos de importacdo. Se capital @dedbra fossem considerados
como fatores produtivos, entdo a abertura econfit@da os seguintes efeitos: a
remuneracdo da mao-de-obra aumentaria e 0sS recorggariam para 0S setores
intensivos em mao-de-obra. Se méao-de-obra qualdiea ndo-qualificada fossem os
fatores produtivos, entdo ocorreria elevacdo daunemacdo da méo-de-obra néo-
qualificada e os recursos migrariam para os sefiotensivos em mao-de-obra néo-
qualificada.

Estudos aplicados ao Brasil, até agora, procuraaatisar 0os mais variados
fendbmenos econdmicos sob o ponte de vista da tderideckscher-Ohlin e do teorema
de Stolper-Samuelson. Alguns analisaram em quait t producédo as exportacdes e
importacBes eram intensivos. Outros procuraranisanae a abertura comercial alterou
a alocacdo de recursos produtivos. Trabalhos resdatnbém analisaram se houve
reducao nas diferencas de remuneracéo entre mabrdetualificada e ndo-qualificada.

A presente revisao de literatura, além de ordesaartigos cronologicamente,
tenta padronizar a andlise dos mesmos. Assim, ata pablicacdo, procurar-se-a
analisar qual foi a medida de protecao utilizaday@ o efeito da protecao foi auferido,
guais eram o0s objetivos, quais foram os resultagos,Embora seja uma revisao da
literatura aplicada ao Brasil, o primeiro artiga diespeito a economia dos EUA.
Decidiu-se por inclui-lo devido a sua importancistdrica dentro da teoria de
Heckscher-Ohlin.
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A primeira andlise empirica utilizando o modelo Heckscher-Ohlin foi
realizada por Leontief (1953). O autor analisou adrgo das exportacdes norte-
americanas. Como os EUA é um pais intensivo ematagde acordo com a teoria de
Heckscher-Ohlin as exportacdes norte-americanasridev ser intensivas nesse fator
de producédo. Leontief (1953), todavia, descobrie gs exportacdes norte-americanas
eram intensivas em trabalho e que as importact®s @rtensivas em capital. Isso
contrariou a teoria de Heckscher-Ohlin e ficou @mntho como o paradoxo de Leontief.

Apbés a pesquisa de Leontief (1953), buscou-se feipear a teoria de
Heckscher-Ohlin e ressaltar o papel do capital mem&m vez de considerar como
fatores de produgéo o capital e o trabalho, os@udtas passaram a considerar a mao-
de-obra qualificada e a n&o qualificida

Um dos trabalhos pioneiros para o Brasil sobreodeto de Heckscher-Ohlin foi
o de Rocca e Barros (1972), que consideraram adedira qualificada e a nao-
qualificada como os dois fatores de producdo. Qsresi desejavam verificar se as
exportacdes brasileiras eram intensivas em madsce-pnao-qualificada. Utilizando
dados com base na Lei dos Dois Tefgos autores criaram indices de qualificacdo da
mao-de-obra para a industria nacional. Os resudtathiocontrados pelos autores foram
que as exportagbes brasileiras eram intensivas rabalho n&o-qualificado e as
importagbes, em trabalho qualificado. O resultademmrovaria o teorema de
Heckscher-Ohlin para o Brasil, ja que este eraidersdo um pais abundante em mao-
de-obra nédo-especializada.

Tyler (1972) encontrou resultados contraditoriasapo Brasil. Por um lado, o
teorema de Heckscher-Ohlin foi comprovado, pois iraportacdes de produtos
manufaturados utilizavam trabalho especializadosmatensamente do que suas
exportacdes de manufaturados.

Porém, de acordo com o teorema de Heckscher-Ghringde se esperar que a
pauta de exportacdo de manufaturados fosse negatie correlacionada com as
necessidades de trabalho especializado da indUEmaoutras palavras, se o Brasil
exportasse dois bens, A e B, mas a maior parteexiasrtacdes correspondessem a
mercadoria A, era de se esperar que o bem A fosse imtensivo em trabalho nao

qualificado que o produto B. N&o foi isso que TylE372) encontrou.

® Na literatura, a mao-de-obra qualificada tambémrsiderada como mao-de-obra especializada.

" No Brasil, ap6s a Revolucéo de 1930, o governeigdco publicou o decreto 19.482, que previa que
dois tercos dos empregos em empresas hacionaisiaieveer destinados aos brasileiros. Isso ficou
conhecido como a Lei dos Dois Tercos.
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As conclusdes de muitas aplicacdes do modelo dksdkeer-Ohlin para o Brasil
foram prejudicadas pela escassez de dados disponéferentes a economia brasileira,
bem como pela qualidade dos mesmos. Com a melhariblicacdo de informagdes
sobre a economia brasileira, surgiram pesquisas aprdirmavam a teoria de
Heckscher-Ohlin.

Hidalgo (1985) considerou o modelo de HeckschdmQta versao tradicional,
tendo o capital e o trabalho como fatores. O aditadiu a economia em trés setores:
exportacdes, substitutos de importacdes e bens diico® Ele desejava auferir a
intensidade relativa do uso dos fatores em cadar.s€ autor esperava que as
exportacOes e importacdes fossem intensivas emalli@ale capital, respectivamente.
Como fonte de dados, Hidalgo (1985) utilizou os adadla matriz de relagdes
intersetoriais para 1970, construida pelo Fibge,tcazia a economia brasileira dividida
em 87 setores.

Para realizar as estimativas de intensidadesdegoexistiam duas alternativas:
calcular o volume fisico de fatores requeridos ¢amta setor ou calcular a parcela de
renda que caberia a cada fator em cada setor. ®evidificuldade de se encontrar
estimativas para o volume de capital, optou-se ggganda estratégia.

O valor agregado de um setor poderia ser divididarenda referente ao capital
e renda referente a méo-de-obra. A renda refeeenteapital é igual a taxa de retorno
do capital ¢) multiplicada pelo volume de capital empregadosator (K). A renda
referente ao trabalho € igual ao salano) (multiplicado pelo volume de méao-de-obra
empregado ).

O quociente entre renda do capital e renda daltralké expresso da seguinte

forma: (r.K)/(w.L). Se o setor de bens substitutos de importavei fisgensivo em

capital, entdo esse quociente seria maior paraseste se comparado ao quociente
relativo aos bens exportaveis. S6 seria possiaézae esse tipo de comparacao se ndo
houvesse diferengas entre os setores em relagéa de retorno do capital e o salario.

A primeira estimativa de Hidalgo (1985) demonstgoie 0 setor de exportaveis
era intensivo em capital, seguido do setor de gutod de importaveis e do setor de
bens domésticos. Isso ndo corroborava a teoriaegkddher-Ohlin para o Brasil. Entdo
0 autor considerou que existiam diferencas sasanmaportantes entre a zona rural e a
urbana — de fato, o salario urbano era 2,09 vezsrmue o rural. Dessa forma, os

setores da economia brasileira ligados a produgiizcada possuiam uma renda do
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trabalho subestimada, devido ao baixo salario dopoa Assim, multiplicou-se o
salario rural por 2,09. Dessa forma, os quocieftte )/(w.L) ficariam mais préximos

da realidade.

Outro fator distorcivo importante € a renda deateA renda do capital calculada
por Hidalgo (1985) foi um valor residual, ou segaptraiu-se, do valor agregado, a
renda do trabalho. Com isso, a renda do capitédiiecretorno obtido por maquinas,
equipamentos, terra, etc. Porém, a terra é um iiadvel e ndo pode ser considerada
pela teoria de Heckscher-Ohlin.

Ao incluir a renda da terra na renda do capital, setores relacionados a
agricultura seriam artificialmente mais intensiws capital do que outro setores. Por
exemplo, a agricultura apresentaria uma relafa# )/(w.L) maior que em outros
setores.

A partir de censos agropecuarios, Hidalgo (19&B)sicerou que 12,97% do
valor da producdo dos setores relacionados a agrapa correspondiam a

remuneracdo do capital fundiario. Assim, o autarigu a reIagéo(r.K)/(w. L) para

esses setores, diminuindo 12,97% do numerador.rify p@ssa correcao era possivel
realizar comparacgfes entre as atividades econfnaicasiderando-se apenas fatores de
producdo moveis, de acordo com a teoria de Hecks&ahin.

Apos a correcdo do diferencial de salérios e ddaala terra, Hidalgo (1985)
descobriu que o setor de bens substitutos de iEmst era intensivo em capital,
seguido do setor de bens domeésticos. O setor exjoorera intensivo em trabalho.
Portanto, os resultados corroboravam a teoria ad&dgber-Ohlin.

Soares (2000) analisa o impacto da abertura caamhérasileira, iniciada no fim
da década de 1980, sobre a alocacdo de recurststipos. O autor trabalha com o
modelo de Heckscher-Ohlin tendo como fatores a dedobra qualificada e a néo-
qualificada. Esperava-se que a reducdo da protepé@sse a uma alocagcdo mais
eficiente de recursos. Assim, 0s setores intensiedator abundante (mé&o-de-obra néo
qualificada), detentores de vantagens comparatiigxg&am aumento de producéo,
enguanto que os setores intensivos no fator estasam diminuicdo de producéo.

Existem diferentes conceitos de protecdo comer@al regimes especiais de
importacdo e as barreiras ndo-tarifarias ndo daesti mecanismos transparentes de
protecdo comercial. Na primeira fase de aberturaecoial brasileira, procurou-se

reduzir as barreiras nao-tarifarias e os regimpsa@ais. A partir de entdo, o grau de
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protecdo de um setor era representado de manegdideigna pela tarifa nominal de
Importagao.

E possivel analisar trés conceitos de tarifa nemantarifa legal, a implicita e a
aliquota verdadeira. A tarifa legal € o excess@grdual dos precos domeésticos em
relacdo aos precos internacionais. A tarifa imgaiéi o diferencial de precos internos e
externos. Assim, a existéncia de uma quota de i&apEo faz com que o precgo
doméstico seja maior que o preco internacionalymegue a tarifa legal fosse nula. Por
fim, a aliquota verdadeira é a razao entre o \ai@cadado do imposto de importacéo e
o valor das importacoes.

Outra medida importante relacionada ao grau deegfio de uma economia € a
protecao efetiva (Corden, 1966), que pode seridefitia seguinte forma:

n
-2 at,
—_ i=1

g, = -
1-> 4
i=1

Em que:

g;: é a taxa de protecao efetiva ao hem

t; : € atarifa de importacdo sobre o hem

a;: € a participacdo do insumonos custos da mercadojiana auséncia de

tarifas;

t.: é a tarifa de importagé@o sobre o insumo

A protecao efetiva esta relacionada ao aument@bbo adicionado que o setor
consegue obter devido a protecdo comercial. Esseeito considera a existéncia de
insumos importados. Assim, se apenas o bem ffiégbrotegido e seus insumos nao o
sao, entdo o setor recebera uma alta taxa de pootéetiva. Por sua vez, se 0s insumos
forem fortemente protegidos, os custos de proddo&etorj serdo elevados e a taxa de
protecdo efetiva seré reduzida.

Segundo Kume (1996), a média simples e a médialgradd da taxa de
protecao efetiva brasileira em 1988 era, respautvee, 50,4% e 42,6%. Em 1995, os

8 A ponderacéo é feita pelo valor adicionado delsomércio.
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valores eram, respectivamente, 23,4% e 12,9%.rRardk, em 1999, a média simples e
a média ponderada da taxa de protecao efetivaBed8&ole 17,3% respectivamente.

A partir de dados da PNAD para os anos de 19923,19995, 1996, 1997 e
1998, Soares (2000) criou urpeoxy para a qualificacdo da mao-de-obra. Os individuos
com segundo grau completo ou mais seriam considemguilificados. Ja os individuos
com segundo grau incompleto ou menos seriam coasiog mao-de-obra nao-
gualificada.

A partir de dados do Sistema de Contas Naciorai$990 a 1998, publicados
pelo IBGE, o autor estimou quais seriam os setpredutivos intensivos em mao-de-
obra qualificada e quais seriam intensivos em ln@bahdo-qualificado. Para a
performance econémica de um setor especifico,ar aatculou a relacdo entre o valor
da producéo de um dado setor e o valor da prodotéicda economia.

Somente alguns poucos setores produtores de bemeraalizaveis intensivos
em méo-de-obra ndo-qualificada experimentaram adgampliacdo relativa do valor de
producdo. Por outro lado, a maior parte dos setorEsisivos em mao-de-obra
qualificada teve seu valor de producdo relativaizatb. Isso significa que o teorema de
Heckscher-Ohlin foi confirmado pelos setores intgos em mao-de-obra qualificada.
Por outro lado, ndo é possivel afirmar que os egtortensivos no fator abundante
corroboraram o teorema. Segundo Soares (2000):

A nao confirmacao integral da teoria das vantagensparativas para diversos
setores produtores de bens comercializaveis, patmiente no que se refere aos
setores associados as vantagens comparativas, pedeatribuida ao
deslocamento de recursos da induastria, tanto dastnd extrativa mineral
quanto da industria de transformacéo, para osesetta construcao civil e de
servicos, ou seja, 0s setores produtores de beascodercializaveis da
economia. (Soares, 2000, p. 83).

Moura (2000) analisa o impacto da abertura coraketmasileira, de 1988 a
1998, sobre a eficiéncia da economia. Para issizaub conceito de custo dos recursos
domésticos (CRD), que sdo os custos, em termoatdee$ de producdo domésticos e
insumos intermediarios domésticos, para se obterg@rar) uma unidade da divisa
estrangeira, liquida de insumos importados. Dasgasf, setores que apresentam baixo
CRD séo detentores de vantagens comparativas, dislanem que geram uma divisa

estrangeira com 0 menor uso de recursos possiveis.
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A CRD média, ponderada pelo valor de producéo sdisres da economia,
apresentou uma queda de 48,14% de 1985 a 1995sitgafica que uma divisa era
gerada em 1995 com 48,14% menos custos que em B8E85 a 1994, a queda foi
ainda maior, pois em 1995 houve um retrocesso oxepso de abertura econémica. De
1990 a 1995, a queda foi de 33,01%. Isso seriandicio de que, na média, a economia
brasileira estava mais eficiente, pois obtinha amaquantidade de divisas a custos
menores.

Moura (2000) calculou a CRD para diferentes sstemmnémicos, conforme a
utilizacdo dos fatores de producdo: intensivos apital, intensivos em tecnologia,

intensivos em mao-de-obra e intensivos em recunatsais. Segundo a autora:

...embora ndo haja uma tendéncia uniforme, os esetotensivos em
mao-de-obra, exceto no periodo que antecedeu auabgi985), se
apresentaram dentre aqueles de menor taxa de GR&gja de 1990 a
1995, a maior eficiéncia alternou-se entre os sstmtensivos em mao-
de-obra (1990, 1991 e 1993) e capital (1992, 1990%5). (Moura,

2000, p. 55).

Segundo a teoria de Heckscher-Ohlin, esperar-gagas setores intensivos em
mao-de-obra e recursos naturais apresentassem®banas CRD’s. Todavia, ocorreu
um resultado surpreendente, pois 0 setor intersivaapital apresentou a mais baixa
CRD para trés anos da série. Segundo a autoraebdai agregacédo dos dados do IBGE
poderia exercer alguma distorcdo nos resultados.

A analise do impacto da abertura comercial briasilsobre a estrutura de
emprego e salarios também foi realizada por Arbaxi@orseuil (2004). O periodo
analisado foi de 1987 a 1998 e os autores anatisapgenas a industria manufatureira.
Arbache e Corseuil (2004) desejavam saber se adex@ira migrara para os setores
com vantagens comparativas e se o prémio pelafigagio da mao-de-obra diminuiu.
Para auferir as variagdes do prémio pela qual#icag do emprego, foram utilizados
dados da PNAD (Pesquisa Nacional por Amostras dri@io), realizada pelo IBGE.
Estimaram-se modelos com dados em painéis, consiieros periodos pré e poés-
abertura.

Basicamente, os autores realizaram a andlise erioa das duas equacgdes
abaixo:
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Y, =a; +BA, ¢, +u,
Em que:

Y, : € a estrutura de emprego ou prémio salarial chzsinia j no periodat ;
a;: € o efeito fixo;

A, : sdo as variaveis de abertura;

Y, : representa agme dummies

Uy - representa os erros.

Inw, =a+BX, +9Z, +¢
Em que:
In¢, : € o logaritmo natural do salario real por hdoarabalhador na
industriaj ;
X, : é o vetor de caracteristicas pessoais, regiagrgica, dentre outras

variaveis de controle;

Z;: e o vetor delummiesndustriais, que inclui todas as industrias.

A primeira equagao tem o objetivo de explicamaslancas na estrutura de
emprego ou no prémio salarial através de variaygésmedem a abertura comercial. A
segunda equacao tem o objetivo de medir o préma qelificacdo de mao-de-obra.
Apb6s o prémio ser estimado pela segunda equacéo¢ ehserido como variavel
explicada na primeira equacéo.

Na sec¢do dois do artigo, os autores realizam ureeelrevisdo da literatura
internacional. A literatura brasileira indica quaksertura comercial afetou as estruturas
de emprego e salario no pais, conforme os auttmescaso do Brasil, ha elementos
para se supor que as estruturas de emprego e amsdenham sido afetadas pela
abertura”. (Arbache e Corseuil, 2004, p. 489).

Como variaveis explicativas da abertura comertoagm utilizadas medidas de
politica comercial (tarifas nominais e efetivas)medidas de fluxo de comércio
(penetracdo de importacdo e intensidade de expojtagds variaveis de fluxo
comercial sdo capazes de ilustrar mais diretamenédeitos das mudancgas das politicas

comerciais na alocacao de fatores. Os autoresafirque:
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Uma importante vantagem das variaveis de fluxo eroial sobre

aguelas de politica comercial é que elas sdo capbzeapturar todo o
efeito do comércio exterior na alocacdo de recunsossentido de que
nelas estéo intrinsecamente incorporados os efddaosalorizacdo ou
desvalorizacdo cambial, mudancas nas tarifas ega@maou inclusdo de
protecdo ndo-tarifaria — varidveis ndo presentasnmadelos estimados,
mas que afetam a decisdo de importar e exportaba¢he e Corseull,
2004, p. 492).

Arbache e Corseuil (2004) apresentam coeficiaetesorrelacéo da participacao
no emprego industrial e dos prémios salariais -imgustriais ao longo dos anos. Os
resultados mostram que as estruturas de emprege saldrio sdo extremamente
estaveis. A estrutura de emprego de 1998, por drerdppraticamente a mesma de
1987, ja que o coeficiente de correlacdo entre anéb@,956. Por sua vez, o prémio
salarial inter-industrial de 1998 € praticamentaasmo de 1987, pois o coeficiente de
correlacdo entre os periodos € 0,933. Ambos osemleferem-se aos dados das
industrias manufatureiras contidos na PNAD.

Os resultados mostram que a reducdo das tarifaBngdertacdo nédo teria
provocado mudancas nas importacdes a ponto deiirmluealocacdo do trabalho. Os
autores acrescentam que “esse efeito pode estaiads a pouca adequacdo das tarifas
para medir a realocacao setorial de fatores deupé&md e mudangas nos pregos
relativos”. (Arbache e Corseuil, 2004, p.497).

No que diz respeito as variaveis de fluxo coméraa resultados sugerem
associagao negativa entre aumento da penetracémplartacdes e emprego. Conforme
0s autores: “os consumidores teriam substituidoswmw doméstico por consumo
importado, provocando queda da demanda por traba@éadustrias mais afetadas pela
competicdo externa”. (Arbache e Corseuil, 2004,497). Todavia, a associacao
negativa entre aumento da penetragcdo das imposta;@mprego desaparece quando

efeitos fixos @) sao incluidos, o que sugere nao ter havido mwdaagestrutura de

emprego. A intensidade de exportacdes, por suan@gezafetou a estrutura de emprego.
Como justificativas para esses resultados, afirmaen

A insensibilidade da estrutura do emprego a atzersuigere que as
industrias teriam sido similarmente afetadas pelapeticdo externa.
[...] a abertura teria sido limitada, e, portamisuficiente para provocar
mudancas substanciais na aloca¢do de recursosgeéoo periodo de
analise é insuficiente para capturar os efeitosadartura sobre a
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alocacdo de fatores, os quais se verificariam as n@igo prazo.
(Arbache e Corseuil, 2004, p. 497-498).

Acerca da interagcdo entre prémios salariais ecédas tarifas de importacao,
0S autores encontraram uma relacdo inversa, enfiami@nte pequena. Isso parece

indicar que

[...] o aumento da competicédo internacional estafetando a eficiéncia
e a produtividade de tal forma a elevar, e ndonandiir os prémios, o
que se daria através de salarios de eficiénciaddadocdo de métodos
operacionais, gerenciais e tecnolégicos mais admscpara fazer face
ao aumento da competicdo externa no mercado |¢éabache e
Corseuil, 2004, p. 498).

No que diz respeito a relacdo entre medidas de fltomercial e prémios
salariais, a penetracdo das importacfes nao teslguspn efeito sobre a estrutura de
salarios. Segundo os autores, “o resultado é in@dpepois se poderia esperar que a
maior competicdo tivesse afetado a formacdo deiemldou mesmo que tivesse
reduzido ou eliminado os eventuais efeitosatg#-sharing. (Arbache e Corseuil, 2004,
p. 499).

Por outro lado, intensidade de exportacbes paszdedo substancial e robusto

efeito sobre a estrutura salarial. Conforme osrasgto

Os sinais negativos sugerem que 0s setores guegiregntaram maior
incremento de exportacdes experimentaram reduc&aldeos relativos
e vice-versa. A compressao dos salarios das inasistrais voltadas a
exportacdo pode resultar do crescente aumento oigpetigdo entre
paises em desenvolvimento por mercados de comemditiprodutos
semi-acabados, tal como sugere a hipotese dosdater countries [...].
O aumento da competitividade internacional estq#s, associada, ao
menos parcialmente, aos cortes de custos saldmisonsonancia com
esse resultado esta a nao significancia do coeficide intensidade de
exportacdes no modelo de emprego, o qual sugereaguadustrias
voltadas ao mercado externo estariam atendendaax demanda sem
aumentar o emprego relativo, o que sO € possiveh gpaior
produtividade do trabalho. (Arbache e Corseuil, @0 499).

O trabalho de Arbache e Corseuil (2004) é passieehlgumas criticas. Ao
analisarem a variacdo do prémio pela mao-de-olsrautores utilizam um idéia tipica
do modelo de Heckscher-Ohlin. Todavia, o modeldidekscher-Ohlin é um modelo

de equilibrio geral, logo, analisar 0 emprego er&io pela qualificacdo apenas no
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setor manufatureiro torna os resultados menossfo8eria enriquecedor considerar a
evolucdo dessas variaveis no setor agricola, pnphbo.

Além disso, os autores ndo deixam claro qual merido modelo de Heckscher-
Onhlin foi utilizada. Ao analisar a variagcdo do prérmpela qualificacdo, certamente o0s
dois fatores de producéo considerados foram olhalmpialificado e o n&do qualificado.
Porém, ao abordar a estrutura de emprego, nadeessans dois fatores considerados
foram capital e trabalho. Claro que o artigo pademvolver as duas variantes de
Heckscher-Ohlin, mas é importante que isso eskaja.c

Outro problema foi a auséncia de uma classificaig@ setores industriais em
relacdo a intensidade no uso dos fatores. Ao laligtexto néo fica claro qual setor é
considerado trabalho-intensivo ou capital-intensivarece que essa classificacao foi
arbitraria.

Um recente artigo sobre o modelo de Heckschem@aia o Brasil foi proposto
por Gonzaga, Menezes Filho e Terra (2006), queisamaim o impacto da abertura
comercial brasileira, ocorrida de 1988 a 1995, esobrprémio pela méo-de-obra
qualificada. De 1988 a 1995, o diferencial de saddentre mao-de-obra qualificada e
nao-qualificada caiu 15,5%. Gonzaga, et al (2008¢stigaram se a abertura comercial
brasileira influenciou nessa queda.

Utilizando dados da PNAD de 1981 a 2001, os astotdizaram repetidas
cross-sectionscada uma representando 330.000 pessoas. Os sautdizaram um
modelo de Heckscher-Ohlin com um continuo de baosgscentando-lhe tarifas de
importagéo. Os fatores de producgéo consideradasnfortrabalho qualificado e o nao-
gualificado. Esperava-se que a abertura comercedilbira tivesse influenciado a
reducdo do prémio pela qualificacdo da mao-de-elyae o emprego tivesse migrado
para setores com vantagens comparativas.

Segundo os autores, nos paises desenvolvidoshite®eCno México a abertura
comercial aumentou o prémio pela qualificagcdo da-d&€obra. No caso dos paises
desenvolvidos, isso estaria associado a mudanca®ldgicas enviesadas para a
qualificacdo (SBTCY. Em alguns paises, a reducdo de tarifas represemtanento de
importacdo de tecnologia. Assim, se aumentaria madda por mao-de-obra
gualificada, apta para atividades mais complexa humentaria o diferencial entre
mao-de-obra qualificada e ndo-qualificada.

° A sigla refere-se ao termo em inglés para esserfeno: Skill Biased Technological Changes.
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No caso do Chile e do México, os autores ressalfaenaproxy utilizada para
mao-de-obra qualificada foi a participagdo de ftsmores n&do relacionados
diretamente a producao (administradores, gereete$, Se, no setor A da economia, a
proporcao entre trabalhadores néo relacionadosdugéio e trabalhadores relacionados
a producdo fosse maior que no setor B, entdo moderiafirmar que o setor A é
intensivo em trabalho qualificado.

Essa ndo seria a medida mais adequada para cpgdih de mao-de-obra, pois
Gonzaga, Menezes Filho e Terra (2006) encontraganitados opostos para o Brasil. O
prémio pela qualificacdo se reduziu quando os esitatilizaram o nivel educacional
como proxy para mao-de-obra qualificada. Por sua vez, quangimxy utilizada foi
trabalhadores nédo relacionados a producédo, o prpei@ qualificacdo se elevou. Os
autores argumentam que a primeira medida refletemdaeira mais fidedigna a
qualificacdo de mao-de-obra, pois existem trabaliesd pouco qualificados que nao
estdo relacionados diretamente a producédo e tad@is altamente qualificados que
estdo diretamente relacionados a produgéo.

As mudancas nos precos relativos dos bens caupadatieracdes relativas nas
tarifas de importacdo dependem de dois fatoregadivdo de reducdo de tarifas e do
pass-througlf das tarifas para os precos. O modelo utilizadospalitores prediz que o
pass-throughdas tarifas aos precos depende da participacamente importados em
cada setor, ou seja, depende da penetracdo dadagies em cada setor. Quanto maior
a penetracdo de importacdes num setor, mgiase-througldas tarifas aos precos.

Por um lado, a abertura comercial tenderia a dimio diferencial de salarios
entre mao-de-obra qualificada e nao-qualificadl, aatica da teoria tradicional. Por
outro lado, a abertura comercial tenderia a elevgsrémio pela qualificacdo do
trabalho, através de mudancas tecnoldgicas enaggeaia a qualificacdo (SBTC).

De 1988 a 1995, o diferencial de salarios entre-d&obra qualificada e nao-
qualificada caiu 15,5% no Brasil. Considerando aagao no diferencial da mao-de-
obra apenas explicada pelo modelo utilizado porz@ga, et al (2006), a queda no
prémio pela qualificacdo deveria ter sido aindaomale 23,5% a 25,5%. Uma possivel
explicacdo do motivo pelo qual isso ndo ocorreu adomudancas tecnologicas

enviesadas para a qualificagdo (SBTC). Segundatoses:

19 Uma possivel traducéo para o terpass-througtseria “processo de transmiss&o”.
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The actual fall in skill earnings differentials sevved in Brazil from
1988 to 1995 was 15,5% [...]. When we use the pri@ges predicted
by tariffs, allowing for differentiated pass-thrdugoefficients across
sectors, [...] we find mandated annualized skill eegs differential
declines of 25,5% [...] and 23,5% [...]. (Gonzaga,|e2@06, p. 364).

Gonzaga, Menezes Filho e Terra (2006) comprovaenajabertura comercial
brasileira reduziu o diferencial de salarios entabalhadores qualificados e néo-
qualificados. Além disso, 0 emprego migrou de sstantensivos em mao-de-obra
qualificada para setores intensivos em trabalheguédificado. Além disso, nos setores
intensivos em mao-de-obra qualificada, os prectatives se reduziram e pass-

throughdas tarifas para os precos foi maior.

1.3 A relacéo entre o modelo de fatores especifio®s teoria de Heckscher-Ohlin

Antes do trabalho de Neary (1978), ndo se pereetphcitamente a relagcéo que
existe entre a teoria tradicional do comércio maeronal — materializada na teoria de
Heckscher-Ohlin — e 0 modelo de fatores especifiogsonto crucial € a hipotese sobre
a mobilidade dos fatores de producéo. A teoria dekbcher-Ohlin assumia que todos
os fatores de producdo eram moveis. Por outro ladmodelo de Ricardo-Viner
assumia a hipdétese de que existiam fatores de gdiodimoveis, especificos a
determinadas atividades produtivas.

Neary (1978) demonstrou que nao havia conflitamlg@ntre as teorias. A teoria
de Heckscher-Ohlin representaria uma situacao migolprazo, e o modelo de fatores
especificos representaria uma situacdo de curtmp€x autor demonstra como se da o
processo de ajuste entre o curto e o longo prazextd de Neary (1978) fica melhor
compreendido através do grafico 1.3:

No gréfico 1.3, existem dois setores, A e B, esdaiores de producao, capital
(K) e trabalho (L). O setor A é intensivo em capit@ setor B € intensivo em trabalho.
Os termosK; e L; representam, respectivamente, a quantidade delcagle trabalho
empregada pelo setor

O grafico 1.3 é dividido em dois diagramas. O diatp superior representa uma

analise de equilibrio parcial, considerando o nwao fator de producéo trabalho. O
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Gréfico 1.3: O ajuste entre o curto e o longo prazdevido a uma mudanc¢a nos
precos relativos das mercadorias

VEMgL,

Fonte: elaboracgéo propria

eixo horizontal refere-se a quantidade de trabalmpregada por cada setor. O eixo
vertical refere-se ao valor da produtividade magola mao-de-obra, que é igual ao
salario nominal. A curvaw, representa a demanda por mao-de-obra no setor A. A
curvaw, representa a demanda por trabalho no setor B.

O diagrama inferior representa uma analise delibgai geral, que leva em
consideracao tanto o mercado do fator trabalhoptqua mercado do fator capital. No
eixo horizontal inferior esta a quantidade de titab@mpregada pelo setor A. No eixo
vertical esquerdo estd a quantidade de capital eygaga pelo setor A. Ja o eixo
horizontal superior representa a quantidade de deambra empregada pelo setor B.
Finalmente, o eixo vertical direito representa amjuade de capital empregada pelo
setor B.

A situacao inicial de equilibrio de longo prazagas dois mercados de fatores
é indicada pelo pontar no diagrama inferior e pelo ponto a no diagramaesar.
Nessa situacado, as quantidades de capital empregattasetor A e pelo setor B séo,

respectivamentek , e K.
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Suponha que ocorra um aumento relativo mle (0 pregco do bem A). Isso

deslocara a demanda por méo-de-obra no setor Agpdieita. O novo equilibrio de
curto prazo é representado pelo ponto b no diagrsuparior e pelo pontgZ no
diagrama inferior. O pontg8 no diagrama inferior ndo esta sobre a curva deaton
porque ele representa uma situacao de curto pesmogue a quantidade de capital
empregada por cada setor permanece constante.

No novo equilibrio de curto prazo, o trabalho -,guo curto prazo, é o Unico
fator de producdo movel — migra do setor B paratorsA. O salario real em termos do
bem A diminui. Por outro lado, o saléario real emmies do bem B aumenta.

No curto prazo, a relacdb,/K, aumenta. Isso significa que a remuneracéo
real do capital no setor A aumenta. Em outras pasa\a produtividade marginal do
capital nesse setor se eleva. O oposto ocorretabBeonde a relagéb, /K, diminui,

a produtividade marginal do capital se reduz enaureeracéo real do capital diminui.
Portanto, no ponto b do diagrama superior, a rdittatle relativa do capital do setor A
se eleva.

No longo prazo, o capital migrara do setor B pasgtor A. Isso é representado
pelo pontoy do diagrama inferior. A medida que a quantidadeajstal no setor A
aumenta, a produtividade marginal do trabalho nesser também se eleva. Isso é
representado pelo deslocamento para a direitarda da demanda por méo-de-obra no
setor A, no diagrama superior. Por outro lado, emrsB a quantidade de capital
diminui, o que reduz a produtividade marginal égi&lho nesse setor, deslocando para
baixo a demanda por méo-de-obra no setor B.

No longo prazo, o efeito descrito por Stolper-Selsan predomina. O aumento
do preco do bem intensivo em capital eleva a renaighe do capital e diminui a

remuneracdo da mao-de-obra. No diagrama inferimrponto y, existe uma menor

guantidade de capital por unidade de méo-de-olganqupontoa . Isso acontece para
ambos os setores. Isso significa que o salario geal é igual a produtividade marginal

do trabalho, no pontyy € menor que o salario real no pomtq tanto em relacdo ao

produto A quanto em relacdo ao produto B.
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CAPITULO 2
O MODELO DE FATORES ESPECIFICOS PARA N SETORES

A criacdo do modelo de fatores especificos é wttdba Samuelson (1971) e
Jones (1971), embora outros autores anteriorm@nteajassem da especificidade de
fatores de producdo na economia internacional. iRecente, Jones e Ruffin (2008)
retomaram o modelo de fatores especificos, reasgaltndomenos que influenciariam a
variacdo do salario nominal devido a variagdo megqs das mercadorias. Os autores
consideraram um modelo com dois setores, doisefatespecificos e um fator movel de
producao.

Antes de se abordar a metodologia a ser adotadap@rtante ressaltar as
diferencas entre os modelos de Heckscher-Ohlinde €atores especificos. Uma das
hipoteses cruciais para a implementacdo do modeldedkscher-Ohlin € a validade da
hipotese da irreversibilidade na intensidade dodasofatores. Isso significa que, numa
economia hipotética com dois setores A e B, emagsetor A € intensivo em méo-de-
obra e 0 B, em capital, essa diferenca no uso @asidade dos fatores se mantém
constante, independente de variacdo nos precds/oslalos produtos de A e B. Se a
evidéncia empirica invalida essa hipotese, o modeldleckscher-Ohlin ndo pode ser
utilizado" e suas predicdes tornam-se invalidas. Como veremiasite, 0 modelo de
Jones e Ruffin (2008) contempla a possibilidade detor A passar a ser intensivo em
capital, por exemplo.

Outra diferenca entre os dois modelos € a aceitdgambiglidade neoclassica,
que se refere ao efeito ambiguo sobre os salaim®m@nte de uma mudanca de pregos
relativos das mercadorias. Enquanto o modelo dé&dgber-Ohlin ndo abre espacgo para
essa ambivaléncia, 0 modelo de fatores especififiona que o efeito final sobre os

salarios depende do padrédo de consumo dos trabadisad

» Na realidade, o modelo de Heckscher-Ohlin ainddepser utilizado, mesmo que se a hipétese de
irreversibilidade na intensidade do uso de fatoéesfor atendida. Para tanto, basta que ndo spattse

0 ponto em que a inversao de intensidades ocowrgue ambos 0s paises considerados operem no
mesmo cone de diversificacdo. Em outras palaveasponde haver mudancgas nas vantagens comparativas
quando se realiza uma analise estatica do modata.rRaiores detalhes, ver Feenstra (2004).
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Além disso, o modelo de Heckscher-Ohlin contengganas uma economia
com dois bens. Caso se queira trabalhar com umaidade maior de setores, deve-se
adotar algum critério de agregagcdo. No caso do lmode fatores especificos, é
possivel considerar qualquer nimero de mercadorias.

O modelo adotado por essa dissertacdo considenaercadoriasN fatores
especificos e um fator mével. Os mercados de poodutle fatores operam sob as
hipoteses de concorréncia perfeita. Embora o matkeliones e Ruffin (2008) baseia-se
numa economia de dois bens, Jones (1975) considem@smo modelo para o caso de
N bens.

Todas as variaveis do modelo podem ser encontnag@asatriz de insumo-
produto de 2005 publicada pelo IBGE, com excecaelakticidade de substituicdo, que
sera estimada com base nos dados da PIA, tambélinaoabpelo IBGE. Poderia se
considerar que a funcdo de producdo de cada sat@cahomia € do tipo Cobb-
Douglas, assim a elasticidade de substituicdo gpré & unidade e ndo seria hecessario
estima-la. Todavia, se essa hipétese ndo fosseiesimente representativa, 0s
resultados ndo seriam robustos. Para cada setou-sg por considerar que a funcéo de
producdo é de elasticidade constante — funcdo deugiio CE®¥. Essa funcdo é
resultado do trabalho de Arrow et al. (1961). Madsante, tratar-se-4 exclusivamente
da estimagé&o da elasticidade de substituigao.

O modelo inicia com a seguinte equacao:

N
>ayx =L (2.1)
j=1
Em que:
L
al_j :X_ (22)

Onde x; é a producdo do setoj. A mdao-de-obra total da economia €
representada pok. O termoa,; € o coeficiente técnico do setqr e representa a

quantidade de mao-de-obra necessaria para prosiuzirunidade dex;. Existem N

12 A sigla refere-se ao termo em inglés: Constarstigity of Substitution.
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setores na economia. O fator especifico de proddedcada setorK,, também e

totalmente empregado, resultando na seguinte esgoes
aX; =K, (2.3)

O termo a; representa a quantidade de capital necessariappadazir uma
unidade dex; . As expressoes (2.1), (2.2) e (2.3) formam asigéss sobre a oferta de

fatores. A funcdo de produgédo de uma firma da eoim@ expressa em (2.4). Cada

firma utiliza dois fatores produtivoX( e L;), mas existemN + Iatores de producao
na economia. O fator de producdo especifikg)(pertence a cada firma e nédo pode
migrar para outras firmas. Por sua vez, o fatopmeucdo movel I;) pode migrar

para outras firmas e € um fator de producédo honegéh funcdo de producdo com

rendimentos constantes de escala pode ser exjgmesa
x, = {K;.L;) (2.4)

J& que se trata de uma funcdo com rendimentogactes, pode-se dividir

ambos os lados de (2.4) prr, 0 que resulta em:

Ki Li
] j

Seguindo a nota¢dao do modelo, tem-se:
1= f(ay.a,) (2.6)

Os termosa,; € a;; ndo sdo constantes. Sao, na realidade, funcoeusios de

producdo. No modelo ha apenas dois custos relezantalario nominalw) e a renda

do capital {;). O primeiro é igual para todos os setores da@ua ja que o trabalho

€ o fator de producdo moével. O segundo dependeada setor produtivo, pois diz
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respeito ao fator de producédo especifico. A medigaos precos relativos dos fatores

de produgdo se alteram, a escolha otim&dee L,; se altera, modificando assim os

coeficientes técnicos de producéo.
Num mercado competitivo, 0 custo unitario de pg@dude uma mercadoria é
igual ao preco unitario da mesma. Logo, a conddgiducro econémico zero € dada

pela seguinte expressao:
ayW+al =p, (2.7)

O termo a esquerda de (2.7) representa o custarioniia mercadorig e pode
ser representado par;. A expressao (2.7) representa a condi¢cdo de ero num

mercado competitivo, ou seja, a igualdade entnestodotal e a receita total.

Numa economia conN setores, exister@N + @quacdes de equilibrio:

awW+a,h =p
anWtary = Py
aLl(rl’W) X ttagy (rN'W) Xy =L (2.8)

a'Kl(rl'W) fl(Kl’ Ll) = Kl

a'KN (rN’W) fN(KN’LN): KN

As primeiras N equacbes em (2.8) representam a condicdo de heroono
mercado competitivo para d$ setores da economia. Existe a equacao de equitibri
mercado de trabalho, em que a mao-de-obra € tatnampregada nos diversos
setores da economia. Finalmente, as UltilNagxpressdes referem-se ao equilibrio no
mercado de fatores especificos, em que cada saetecahomia emprega plenamente
seu capital.

O problema de minimizacdo de custos para cadafpode ser expresso da

seguinte forma:
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min ¢, =a ;w+agr; sa 1= f(aLj,aKj) (2.9)

Na escolha 6tima, a firma estd minimizando cusR&a manter a producao

constante, qualquer alteracdo no uso dos insumes datisfazer as seguintes

expressoes:
dc; =wda,; +r, da (2.10)
0=wda; +r; da (2.11)

A expressao (2.10) significa que, se a firma estdmizando custos ao longo de
uma isoquanta, entdo a variacdo de custos € igpaloase ela alterar o emprego dos

fatores produtivos. Dividindo a equacdo (2.11) ppy multiplicando o primeiro e o

segundo termo a direita de (2.11) @or/a; e a, /a, , respectivamente, tem-se:

_aywda; agr; dag

0=
¢ A Ci &

(2.12)

Usando a notacdo de taxas de crescimento (ou madaiativa em uma
variavel), pode-se escrever (2.12) da seguinteddrm

0=6,4, +6,4, (2.13)
Em que:

. da a.r  aqr aw a.w

qj:i g =l Bl AW AW (2.14)
a; G P; C; P;

Os termos,; e ¢,; sdo de grande importancia na analise empiricaathalho,

como sera visto adiante. Eles representam a geati@o do capital e da méo-de-obra

13 A taxa de crescimento (ou mudanca relativa) de vamivel pode ser expressa da seguinte forma:
X=dx¥/x.
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nos custos de producdo, respectivamente. Em qudlagras, eles representam a porcéo
da producgéo que cabe ao capital e que cabe a mdloralerespectivamente. E possivel

também avaliar como os custos mudam em funcao o9 dos fatoresw( e r,),

calculando o diferencial total de (2.7):

dp; =dc; =a; dw+a,; dr; +wda,; +r; da (2.15)
Fazendo uso da equagéao (2.11), a expressao &2 18juz a:

dp, = a,; dw+a,; dr, (2.16)

Lembrando que num mercado competitivo o custaatiai€ igual ao preco do

produto (2.7), & possivel dividir o lado esquerg@o(2116) porp; e o lado direito por
c;. Além disso, pode-se dividir o primeiro e o segumermo a direita de (2.16) por

w/w er, /r, , respectivamente, resultando em:

dp, a,w dw , agF| dr

(2.17)
P; C, W ¢
Reescrevendo (2.17) em termos de taxa de cresiijmem-se:
Py =6, W+6 (2.18)
Em que:
dp. dr,
= dw : @jzﬂ ; f=—L (2.19)
w P; r

Relembrando da hipotese de retornos constantescdéa, conclui-se que:

6, +6, =1 (2.20)
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E importante ressaltar o significado de (2.20}efino 6, representa a parcela
do produto do setofj que pertence ao fataor, ou seja, se o fatar for a méo-de-obra,
entdo g, representa a folha de salarios no setadividido pelo valor de produgdo no

setor j — numa economia verticalizada, sem insumos intdidries. A expressao
acima significa que todo o produto é repartido detapente entre capital e trabalho.
O modelo de Jones e Ruffin (2008) é baseado neor@omia verticalizada, ou
seja, cada setor produz sua mercadoria utilizarEnas fatores primarios. Isso
significa que o setgr, por exemplo, produz sua mercadoria apenas emqutedatores

de produgdo primarios, no caso, capitél J e mao-de-obral(;). Todavia, os setores

da matriz de insumo-produto ndo contemplam essadsp. Geralmente, a produgéo do
setorj é obtida com o emprego dos fatores primarios mslenos intermediarios, que
sao produtos de outros setores da economia. Para gquacao (2.20) seja valida na
matriz de insumo-produto, deve-se trabalhar conogim de valor adicionado. Nessa
dissertacdo, a equacgdo (2.20) significa que o \emionado do setgré obtido com o

emprego apenas de insumos primarios, ou seja,atapittrabalho. Portantog
representa a participacdo da mao-de-obra no vdicioaado do setgr O mesmo vale
parag; .

A elasticidade de substituicdo entre os fatorgsrdducéo é dada pelo quociente
entre a variacao relativa dos fatores de produtiivados e a variacao relativa da taxa

marginal de substituicéo técnica, ou $&ja

(L, /k, N

7i (W T )A

L, -K,
( J _ l) (221)
(W-r

As mudancas relativas nos coeficientes técnicaemposer expressas de outra
forma. Rearranjando os termos em (2.20), subdtituiem (2.13), rearranjando
novamente e substituindo em (2.21), resulta en2)22%2.23):

a, =

-6,0,(W-F,) (2.22)

" Na expressdo (4)(x/y)~=d(x/y)/(x/y). Da propriedade das taxas de crescimento, temos:

(y/y)~=(%-9)-



43

&g =0,0,W-+) (2.23)
As mudangcas no nivel de producao)(séo obtidas diferenciando (2.3):

(=K, -4 (2.24)

E possivel reescrever a equagdo de pleno empregoan-de-obra (2.1) em
termos de taxas de cresciméfito

~ a,; X

N'i
L=
20

(&, +%) (2.25)

Substituindo (2.24) em (2.25), tem-se:

- &, +K, -4,) (2.26)
=

A expresséa,;x; /L representa a utilizagéo relativa da mé&o-de-obia setor

j e esta definida em (2.27). Substituindo (2.27)(8r26) e rearranjando 0s termos,
obtém-se (2.28):

W obioy 2.27
L L M @20

N R R n N R
z/]u (aLj _aKj): I—_{z/‘qu} (2.28)
1

=1

Substituindo a definicdo da elasticidade de suwigdio (2.21) em (2.28), tem-se:

'* Das propriedades das taxas de crescimentq sex + Yy, entdo: 2 = [X/(x+ y)])?+[y/(x+ y)])?
Porém, sez = xy, temos2 = X+ §. Logo, sez = xy + pq, entdoz = (xy/z)(% + 9)+ (pa/z)(p + 4).
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ZN:/]LJ'UI (w_fj)z_{l:_{i/]ukj}} (2.29)

Rearranjando a equacéao (2.18) e utilizando a eg@0e(2.20), tem-se:

O (W-7,)=(w-p,) (2.30)
Combinando as equacdes (2.21) e (2.30) obtém-egpeessédo (2.31), que

relaciona a elasticidade de demanda por trabghj9 (0 setorj e a elasticidade de

substituicdo dos fatores de producéo:

(“ . —a ) o,

— L Ki/ _ J

= =1 2.31
ij \i\/— FA) 9K] ( )

A partir do modelo, é possivel estimar o graurdiei€éncia de uma variagdo nos
precos sobre o salario nominal. Considere que apenpreco do bemj varia e
mantenha constantes d$ — j precos. Substituindo as equacdes (2.31) e (2.80) n
expressao (2.29), encontra-se a equacgao (2.41xguessa a influéncia dos pregos nos
salarios nominais. Dada a importancia desta ex@ogsara o modelo, sera detalhada a
deducédo da mesma.

Dividindo ambos os termos de (2.30) g e substituindo em (2.29), tem-se:

ZALjUjT:—{ E—{i@k&} (2.32)

Desmembrando o somat6rio a esquerda de (2.32peacmlo em evidénciav,

tem-se:

N A .0 N .0 D. ~ N ~
WZ LY _Z 49 P, ) [- Z/]LjKj (2.33)
HK]- ng 1

j=1 j=1
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Substituindo (2.31) em (2.33), resulta em:
&N N R R N R
WZlALj Vi —Z‘I/]LjyLj p,=-1 L- {ZAU KJ} (2.34)
J= 1=

Antes de se prosseguir, serdo definidos dois nterasos:V e y, . O primeiro
representa a variagao relativa da dotacdo de fatlmg@roducdo da economia (2.35). Os

termosL e Kj representam, respectivamente, a variacdo na aothg@ator trabalho

da economia e a variacdo na dotacdo do fator tagmtsetor j. Como o termoV
contempla o somatério di; para osN setores da economia, ent¥o representa a

variacdo na dotacéo de fatores para o agregadoodaraia.

Por sua vezy, significa a elasticidade da demanda por trabath@abnomia
(2.36). Na realidadey, é uma média das elasticidades de demanda poltivada@s N

setores da economia ponderada pela utilizagdoveeldd mao-de-obra pelo setpr
~ ~ N ~
V== L= > AK, (2.35)

N
= z/]l_j I (2.36)
j=1
Substituindo (2.35) e (2.36) em (2.34), tem-se:
~ N ~ -~
WyL_z/]Lijj P, =V (2.37)
j=1

Se forem mantidos constantes¥s- j precos da economia e apern@svariar,

tem-se:

Wy, _/]Lj Y Iaj =V (2.38)
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Isolandow em (2.38), tem-se:

ALV -
= UV B, J{i)v (2.39)
4 4
Antes de se prosseguir é importante definir o is¢gtermo:
B = A - A9 (2.40)
In In 9Kj

O significado deg; sera devidamente explicado mais tarde. Substu{2dt0)

em (2.39), obtém-se:

W=5 p, + (yijv ; (2.41)

A expressédo (2.41) exerce um papel fundamentahodelo. Ela indica quais
fatores determinam a variacdo dos salarios nomihais O termoV representa a
variacao relativa na dotacdo de fatores na econ{frB&). Se ocorre uma elevacédo na
oferta de méo-de-obra total, os salarios serasioresdos para baixo. O inverso ocorre
se o estoque de capital é elevado, pois isso elgradutividade marginal da mao-de-
obra Ceteris paribuy o que aumenta o salario nominal. Ja o tepmorepresenta a
elasticidade da demanda por trabalho da econonB8)(2A elasticidade da demanda
por trabalho da economia é o quociente entre agéuwirelativa na quantidade de méo-
de-obra demandada e a variagdo relativa no sal&gn, por definicdo, a variagdo do
salario nominal € inversamente proporcional a ieldstde da demanda por méao-de-

obra. O termo f)j, por sua vez, representa a variacdo do preco deadwia |,
mantidos constantes os outrbls- j precos da economia. Atraveés do simbglg que

pode assumir um valor entre 0 e 1, a variacdo rexop pode ser repassada aos salarios
em menor ou maior grau.

O termo 3, possui um significado especial para o modelooiaisto quey,; é

a elasticidade da demanda por trabalho no set@ue y, representa a elasticidade da
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demanda por trabalho para toda a economia e fjueepresenta a fracdo do fator
trabalho empregada pelo setpr O termoo;, por sua vez, significa a elasticidade de

substituicdo na industrig . O termo 3, sera chamado de “grau de precificagdo dos
B N
salarios”. E facil perceber quE,Bi =1.
j=1
A expressédo (2.40) nos traz um importante resoltaeétores intensivos em

capital, em quef,; >6;, tendem a apresentar reduzidGs's quando comparados a

setores intensivos em méo-de-obra. Logo, um aumamtpreco relativo de um bem
intensivo em capital resulta num aumento menoratiri® nominal, quando comparado
ao aumento do preco relativo do bem intensivo atmatho. Diz-se, entdo, que o setor
intensivo em capital possui um grau de precificagés salarios menor que o setor
intensivo em mao-de-obra.

Outra conclusdo que se pode inferir da equacaD)(2 que setores com
tecnologia pouco flexivel, ou seja, com baixa @akide de substituicdo de fatores

(baixo o), tendem a apresentar reduzidfs's também. E de se esperar que um

aumento relativo no preco de uma mercadoria beaahais o trabalhador se o setor

produtivo possuir um maiag; .

Existe outra forma de expresséy que traz um maior apelo intuitivo:

B =1i;s;16, (2.42)
Em que:

oAy Vi p; X

i =79 o5 = 6 = (2.43)
J

Os termosi; e s; representam, respectivamente, a intensidade vlakd
trabalho e a elasticidade relativa da demandarmbatho do bemj. O simbolog,
significa a participacdo do bem na producao total da economia. Como o modelo

baseia-se numa economia verticalizada, considerar-gjue &, representa a
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participacdo do valor adicionado do sejono valor agregado total da economia.

N
Expressando a renda agregada da economia G’omE P, % , pode-se expressar da
i=1

seguinte forma:

i a;X;
i = Ai = L = L = aLijY = WaL]Y = ﬁ (2.44)
: 6, P;X; P;X; p;x;L wp; L o,
Y Y
Em que:
wL
3L=7 (2.45)

J& foi explicado na equacao (2.40) como a intedsicho uso de um fator e a

flexibilidade da tecnologia de producdo influencighy. Através da equacdo (2.42),

essas conclusdes ficam mais claras. A medida queseior da economia é mais

intensivo em ma&o-de-obra, maior sera/h associado a esse setor. Suponha que

existam apenas dois setores na economia: 0 setorteksivo em mao-de-obra, e 0
setor B, intensivo em capital. Portant8,, +6,, =6,, 6,,>6, e i, >i;. Logo,
aumentos relativos no preco do bemcateris paribus favorecem o trabalhador. Ja
aumentos relativos no preco de B, tudo o mais aartsstprejudicam o trabalhador.
Chega-se a mesma conclusdo do paragrafo anteriar setor A tiver uma

elasticidade relativa da méo-de-obra maior quetar & ou sejas, > s; . Alem disso,
a magnitude dg3; depende também da participacdo do bemo valor agregado total

da economia. Suponha que a producéo do setor Arsglgvante quando comparada
com a de B. Isso significa qué, pode vir a ser significativamente menor gég, o
que gera um resultado surpreendente: um aumenpoego relativo do bem intensivo
em trabalho (A) pode diminuir o salario nominal,sneeaumento do preco de B, o bem
intensivo em capital, pode eleva-lo.

O objetivo dessa dissertacdo € analisar o imp@etama redugcdo na aliquota

verdadeira de importacdo sobre os salarios. Coméw s#ilizados dados da matriz de
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insumo produto de 2005, serdo comparadas duasc@siadistintas num mesmo
instante do tempo — num primeiro momento, a protesgr4 mais elevada, depois a
aliquota verdadeira sera zerada. Logo, ndo havtaghio na dotacdo de fatores e
V =0.

Quando se diz que ndo haverd alteracdo na dodasdfatores, deseja-se afirmar
precisamente que, no agregado da economia, hacahavmento nem diminuicdo na
oferta de mao-de-obra e na oferta dbgatores especificos. Em relacdo aos fatores
especificos, a idéia € mais simples: como esténalksando duas situacdes distintas
(num primeiro momento existe uma aliquota verdad#grimportacdo, depois ela torna-
se nula) num mesmo momento do tempo (é uma aredistica), ndo ha espaco de

tempo suficiente para o fator especifico de catta ¢K ;) migrar para outros setores.

ExistemN fatores especificos na economia, um para cada petdutivo. Um
dos pressupostos do modelo de fatores especificpstdmente, a peculiaridade de

cada fator de producal;: no curto prazo, ele ndo pode ser empregado emsout

setores que nao no sefjoNo longo prazo, se existirem incentivos para gyeodutor
deixe de empregar seus recursos no fator especiéiceeu setor e passe a empregar
recursos no fator especifico de outro setor, eptite ocorrer uma migracao do fator
especifico de um setor para o outro.

Considere o seguinte exemplo: um setor A prodd®rsoja, outro setor B
produtor de algoddo. A terra empregada na proddedsoja é o fator especifico do
setor A. A terra empregada na producao de algod@meespecifico do setor B. Caso o
preco da soja se eleve em relacéo ao preco doZagodorodutor de algodéo desejaria
empregar sua terra na producéo de soja. Porémrmasspode ocorrer no curto prazo: ha
muitos custos para alterar o emprego da terra.sSa mudanca de preco relativo
persistir no tempo, no longo prazo a producdo geddo diminuird e a terra empregada
antes na producao de algodao passara a prodweir soj

Em relacdo a mao-de-obra, as mudancas sdo mass dgéo que ela € o fator
de producdo movel entre os setores (ela é o fatpraducdo homogéneo para todos os
setores da economia). Se o preco da soja se eéavaelacdo ao preco do algodéo, a
producdo de algoddo diminuira, a méo-de-obra nmagdar setor de algodao para o de

soja imediatamente.

A expresséd? =0 significa que ndo havera alteragbes nas ofertazaf dos

N +1 fatores de producdo. Ao anular-se a aliquota deida de importacdo, havera
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mudancas de precos relativos. No curto prazo, @zae-se uma analise estatica, pode
ocorrer migragdo de mao-de-obra entre os setoras,aroferta total de mé&o-de-obra
permanecerd a mesma. No curto-prazo, ndo havendersenigracdo dos fatores
especificos para outros setores e a oferta de uadados N fatores especificos
permanecera a mesma. Em outras palavras, a okertadd-de-obra € inelastica em

relagdo ao salario e a oferta de cd€a é inelastica em relagdo a taxa de retorno do

capital de cada setor. Se=0,a expressao (41) torna-se, entao:
w= B, p, (2.46)

J& foi explicado como uma mudanca relativa nooe;bem j afeta o salario

nominal do trabalhador por meio do ternf®. Também ja foi exposto como a
magnitude deg; € influenciada pela intensidade relativa dos &stppela flexibilidade

da tecnologia de producdo e pela participacdo do pena renda total. Até agora,

porém, se abordou apenas as variagfes no saldnimado Ainda ndo foi considerado
como se comporta a renda real do trabalhador. Adéese prosseguir, todavia, é
fundamental esclarecer a diferenca entre saléaicereenda real.

O salario real diz respeito a variacdo do salénotermos de um produt
especificamente. Por exemplo: se um automoével de$t80 mil e o salario nominal
mensal € R$ 10 mil, entdo o salario real mensaltegmos de automoveis, ¥3 de

automovel por més. O saléario real independe deaa astconsumo do individuo. A

variacao do salario real € dada pela seguinte ssfoe
W— f-’j ::Bj ﬁj - [A)j = (,BJ _1) f-’j (2.47)

Como 0< B, < 1, entdo a diminuicdo da protecéo, materializada @0,

aumenta o salario real em termos do bem importadma que isso fique mais claro, é

importante lembrar qued; representa a variagdo de um prego relativo. O npedo

qual a reducéo da tarifa de importacéo afeta copeativo ficard mais claro adiante.
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Por outro lado, para se analisar a renda reag-dewabordar a questdo do custo
de vida do trabalhador. Um indice do custo de yidderia ser expresso da seguinte

forma:

| =6, p, +...+ O Py (2.48)

O termo J; representa a participagdo do bemna cesta de consumo do

trabalhador. No caso particular em que apenasqp e bemj varia e 0s precos dos

N - j bens permanecem constantes, o indice de cusidalpade ser expresso como:

(2.49)

Portanto, a variacdo na renda real em termos ho jopode ser expressa como:
W-0, b, =5 b -0, by =B -9, ) By (2.50)

Através da expressao (2.50), percebe-se que naprese diminuicdo no preco

relativo do bem importadq leva ao aumento da renda real em termog d® efeito
final depende do padrdo de consumo do trabalh&ilgmonha que(,[:’j —5j)> 0, de tal
sorte que o consumo relativo do begmé muito baixo e o grau de precificacdo fe
seja suficientemente elevado, ou sefa,é elevado. Sendo assim, uma diminuigdo da
tarifa de importacéo (que leva a reducéofg¢ resulta numa diminui¢éo da renda real
em termos dg . O oposto ocorre ao se analisar o salario real.

Se ocorrer um aumento eﬁnj , entdo a renda real em termos do bgmsé se

elevara se o crescimento do salario nominal foomaile o crescimento do custo de

vida em termos do benj. Através da equacdo (2.50), percebe-se que isserde

ocorre sef; > 9,, ou seja, sgB; for maior que a participacdo do benno consumo
do trabalhador. Para os bens em que oc((ﬁ[e o, ) >0, um aumento no preco do bem
j beneficia o trabalhador. Por outro lado, qua()ﬂp— 5j)< 0, um aumento no preco

do bem | prejudica o trabalhador.
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E possivel desmembrar a expres%,o— Jj) noutras duas:
16,-5,)=(6,-5,)+(5-6) (2.51)

A equacdo (2.51) traz as duas causas da variagécerdla real. O termo

(Hj —Jj) representa o efeito termos de troca. O tel(;zﬁp— Hj) representa o viés de

producado. Essas duas expressodes serao explicamas ag

Se (ﬂj —Hj)> 0, entdo o setgré viesado a favor do trabalho e um aumento de
p; favorece o trabalhadoceteris paribusisso pode ser melhor compreendido a partir

das seguintes operac¢fes. Substituindo a equag®) €n (2.51) tem-se:
18,-3;)=(6,-4, )+(i;s -1), (2.52)

@) termo(ij S —1)49j representa o efeito do viés de produgéo(i$ej - 1) >0,
significa que o bemj € viesado a favor do trabalho. S$S,- - 1)< 0, significa que o
bem em questdo € viesado a favor do capital. lssoe porque quanto maioy, mais
intensivo em mao-de-obra € o bejme quanto maioss; , maior a demanda relativa por
mao-de-obra na producéo do bgm

Os termos@, e J; representam, respectivamente, a participagao uo paa
renda nacional e no consumo do trabalhador. Port&uav(@j —Jj)> 0, significa que o
pais é exportador liquido da mercadoijia pois a producdo da mesma supera seu

consumo. Logo um aumento no preco relativojdelevara a renda real.

Sobre o efeito termos de troca, algumas explicagdéionais sdo necessarias.
O que interessa para observar se o aumento do mletivo de um setor favorece ou

7

ndo o trabalhador € o term@a’;’j —Jj). O termo 6; entra de maneira artificial na

expressao (2.51). Logo, a anélise dos efeitos teaeatroca e viés de producédo nao é
determinante para se concluir se o salario aun@mntdiminui. Em outras palavras, o

resultado final do modelo independe da forma queimes &, , se ele representa o

valor adicionado ou a producdo do setorLembrando que no calculo do valor
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adicionado nédo esta presente 0s insumos internegjiémas no valor da producéo eles
estdo presentes.

Todavia, se(6?j —5j)>0 significa que o setor é exportador liquido, entdo a
forma como se calcul@, € relevante. Como nessa dissertacao se considerd,q

representa o valor adicionado, e o valor adicion@dempre menor que o valor da
producdo, entdo o efeito termos de troca calculzeksa dissertacdo sempre estara
subestimando a verdadeira magnitude do efeito ®edroca. Por outro lado, o efeito
viés de producao calculado nessa dissertacdo sestard superestimando a verdadeira
magnitude do efeito viés de producdo. O aumentondefeito compensara a queda de

outro e o resultado final sera mantido, indepereldatescolha dé, .

Em outras palavras, se o modelo indicar que a $&taim exportador liquido,
na realidade ele pode ndo ser um exportador liggds a medida relevante para se
determinar se um setor é ou ndo exportador é a d#oproducdo, e ndo o valor
adicionado. Porém, o modelo aqui utilizado considena economia verticalizada, pois

6, deve ser repartido apenas entre mao-de-obra w@lcdpimportante ressaltar que a
forma como se calculé, € irrelevante para o resultado final.

A fim de se avaliar a alterac@o nos precos ralatdevido a abertura comercial,

serd utilizada a seguinte equacao:
p, = p; 1+, )e (2.53)

A equacao (2.53) expressa o preco interno da merea; como funcdo do
preco externo da mesm@?(), da aliquota verdadeira de importacé) € da taxa de

cambio nominal €). A aliquota verdadeira de importacédo do sgtoobtida dividindo-
se a arrecadacao com o imposto de importacéo doj getlo valor importado do setor.

A expresséo(1+tj) se chama forca da tarifa. Calculando a taxa degzo dep,,

encontra-se:

A

p, =) +l+t )n +e (2.54)
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O objetivo dessa dissertacéo € avaliar qual o d¢topaos salarios do trabalhador

brasileiro se a aliquota verdadeira de importagiozérada, mantendo-se a taxa de

cambio e 0s precos internacionais constantes. @emasido queé= Oe f)j:o,

substituindo (2.54) em (2.50), obtém-se:
w-a, b, =(8 -4, )L+t A (2.55)

A equacdo (2.55) considera qual sera o efeito esam rendimentos do
trabalhador se a aliquota verdadeira de importdgésetorj for zerada. Se o objetivo
for calcular o efeito sobre os rendimentos do tramor tornando nulas todas as
aliquotas verdadeiras de importacdo simultaneamentéo outra expressao torna-se
necessaria. Para se obté-la, serdo utilizadas pessdes (2.37), (2.40) e (2.48),

reescritas abaixo.

N ~
Wy, =D Ay b =V (2.37)
j=1
B = A A9 (2.40)
Ih yLeKj
| =0, P, +...+ I Py, (2.48)

FazendoV =0 e isolandow em (2.37), substituindo (2.40) em (2.37), resulta

em:
~ N ~
=1

Lembrando que a expressao (2.48) representa uoeidd custo de vida para o
trabalhador, é possivel definir-se a variacao ddaeeal do trabalhador como abaixo:
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~ ~ N ~ N ~
w-l :Zﬂj P; _25,' P; (2.57)
Isolando f)j em (2.57), obtém-se a seguinte expressao:

\iv—|”=§‘l(/5’j -5 )p, (2.58)

=

A variacdo do preco do benpode ser expressa como em (2.54). Considerando
que o preco internacional do bgra que a taxa de cambio n&o variam, ao substguir-s
(2.54) em (2.58), obtém-se a expressao (2.59) ngiea qual sera variacdo na renda

real do trabalhador, se todas as aliquotas vendadd® importacdo tornarem-se nulas:

w-F=i(ﬂj -5 i+t (2.59)

=

Além de analisar o impacto da reducdo da aliquetdadeira de importacao
sobre a renda real do trabalhador, essa disseitapé@m analisarad a mudanca no nivel
de emprego da mao-de-obra entre os setores. As@pinecessarias para se calcular a
variacdo no emprego derivam das expressoes (8%)) e (2.56). Os procedimentos
adotados para obté-las serédo explicados agora.

A expressdo (2.56) expressa a variagdo no sat@moinal como fungdo do
somatorio das variagées dos precos dos bens, @uadepela elasticidade relativa da
demanda por mé&o-de-obra em cada setor. A expré2w) expressa a variagcdo no
preco interno da mercadorip como funcdo da soma das variagbes do preco
internacional deg, da forca da tarifa e da taxa de cambio. Congndierao preco

internacional e a taxa de cambio constantes eitubdb (2.54) em (2.56), tem-se:

wziﬁj [+t p (2.60)

=1

A expressao (2.60) indica qual sera a variacasat@io nominal ao anular-se

todas as aliquotas verdadeiras de importacdo daoexa. A variacdo no salario
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nominal sera causada apenas pela reducdo dos plegdeens importaveis. Um setor
pode apresentar exportacdes e importacbes, logoaptesentara uma aliquota
verdadeira de importacdo. Todavia, se o valor da®réacdes for maior que o das
importacfes, entdo o setor sera considerado umrtaxlpo liquido e a reducédo da
aliquota verdadeira de importacdo ndo reduziraeggoda mercadoria do setor. A
definicdo de um setor exportador ou importadoritigisera apresentada no capitulo 4,
na sec¢ao (4.3).
A partir da variacdo do salario nominal, € podstaécular a variacdo no nivel

de emprego em cada setor. Para isso, abordar-sgpessao (2.31), reescrita agora:

Q>

(éLj N )

Y = (2.31)
Lj (W— pjj

A expressao (2.31) representa a elasticidade deamta por méo-de-obra no
setorj. O numerador da expresséao (2.31) representaacéarno coeficiente técnico do
setorj em relacdo a mao-de-obra menos a variacao ncieoeé técnico em relacdo ao

capital. E possivel manipular (2.31) da seguinteéo

Vi :_(I:j_)'(zj;)_é'\j_)zj)_ (l:j_Kj) (2.61)

Considerando que nao ocorre variagdo no estoqueapital em cada setor e

isolandoL; na expressao acima, tem-se:

':j =Yy (W‘ f’j) (2.62)

Através da expressao (2.62) é possivel obteriag@r no emprego da méao-de-
obra em cada setor, que seréa igual ao negativtagicelade da demanda por méao-de-
obra no setor, multiplicado pela variacdo no salAdminal menos a variagdo no preco
dej.

Finaliza-se, assim, a exposi¢cdo do modelo dedatespecificos a ser aplicado
para o caso do Brasil. Através da equacdo (2.5ppsSivel analisar o impacto da

reducdo da aliquota verdadeira de importacdo salmenda real do trabalhador em
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relacdo a penas um produto. Por meio da equacd®),(2. possivel analisar o impacto
da mudanca de precos relativos sobre a renda daleaébra. Por exemplo, se apenas a
aliquota de importacdo do setprtornar-se nula, enquanto as outras aliquotas de

importacdo (dos outrodl — j produtos) permanecerem constantes, entdo ocamesa

mudanca de precos relativos, pois apenas o pred¢meig ira diminuir, enquanto 0s
outros precos permanecem constantes. Por outrq #divés da equacao (2.59), é
possivel calcular o resultado final sobre a reretd do trabalhador, ao anular-se —
simultaneamente — todasMaliquotas verdadeiras de importacao.

Através da expressao (2.60) é possivel calculariacdo no salario nominal
ocasionada pela reducéo dos precos dos import@aeisada pela reducédo na aliquota
verdadeira de importacdo. Para descobrir a variagadvel de emprego em cada setor,

basta substituir a variacdo do salario nominalxpaessao (2.62).
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CAPITULO 3
ESTIMANDO A ELASTICIDADE DE SUBSTITUICAO ENTRE OS F ATORES
DE PRODUCAO

O objetivo dessa dissertacdo € avaliar o impaetarda reducdo na aliquota
verdadeira de importacdo sobre os rendimentosattaltrador sob a 6tica do modelo de
fatores especificos. Para isso, estendeu-se o mpdmsdosto por Jones e Ruffin (2008)
para o0 caso d&l bens. Todas as variaveis utilizadas no modelm edigponiveis na
matriz de insumo-produto de 2005 publicada pelditlie Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), com excecado da elasticidadesudsstituicdo entre os fatores de
producdo, que deve ser estimada. O objetivo demsiéutd € explicar como isso foi
feito.

3.1 Compatibilizando a classificagao da Pesquisaduastrial Anual (PIA) e a da

matriz de insumo-produto

As primeiras estimativas da elasticidade de swingdio para o Brasil foram
feitas por Tyler (1974), que utilizou dados do cemslustrial de 1960. Depois disso,
nao existem trabalhos publicados que estimassestatdicidade para o Brasil.

Para essa dissertacéo, seria importante obtaragstas recentes da elasticidade
de substituicdo entre os fatores de producdo pdeasil. O arcabougo teorico para
realizar tal estimacdo € o mesmo utilizado por wred al. (1961). Em seu trabalho, os
autores estimaram a elasticidade de substituicé® yarios setores da economia de
varios paises. Os autores derivaram uma formardgiéude producdo que apresentasse
a elasticidade constante e a chamaram de funcpoodacdo CESConstant Elasticity
of Substitutiop O método proposto por Arrow et al. (1961) pastinear a elasticidade
de substituicdo sera devidamente abordado na pats@géao.

Os dados para se estimar a elasticidade de sug@bt com base no modelo

Arrow et al. (1961), estédo disponiveis na matriazrdeimo-produto. O problema é que
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existem poucas matrizes de insumo-produto paraasilBr sdo dez ao todo, para 0s
anos 1985, 1990 a 1996, 2000 e 2005. Isso sigmjfieaestariam disponiveis apenas 10
observacdes por setor, 0 que causaria um probleenanidronumerosidade em
econometria.

Para se evitar tal problema, foram utilizados dadbp Pesquisa Industrial Anual
(PIA), realizada pelo IBGE. A PIA apresenta diverggormacdes para 28 setores da
indUstria brasileira, além de trés setores agregadadustrias extrativas, industrias de
transformacao e indastrias em geral, que é o agoegara todo o setor industrial. Os
dados estéo disponiveis para os 27 estados dd, Bi&adi996 a 2007. Isso significa que
se trabalhara com 324 observac¢des, no maximo,seaudrer auséncia de dados, para
cada setor. Apos a estimacédo da elasticidade dgitsigfio, os 28 setores da PIA foram
compatibilizados com os setores contidos na mdé&imsumo-produto.

A elasticidade de substituicdo entre os fatoreprdducéo foi estimada para se

obter o grau de precificacdo dos salarig)(de cada setor da matriz de insumo-

produto. O ideal seria que existisse uma perfataespondéncia entre a classificacao
da PIA e a da matriz de insumo-produto. Para a mpacte dos setores da matriz-
insumo produto existia um correspondente naturaPia Em alguns casos, porém,
algumas medidas foram necessarias para se obéec@ssspondéncia.

Na PIA, os setores da industria estéo classife&to até quatro niveis, em grau
decrescente de agregacao: secao, divisao, grulassecExistem duas sec¢bes, C e D,
referentes as industrias extrativas e de transfgimarespectivamente. Além disso,
existem 28 divisbes, 111 grupos e 300 classes. Elsssificacdo diz respeito a
Classificacao Nacional de Atividades EcondmicasAEN criada pelo IBGE.

Assim, a classe 13.22-6 da PIA é o cddigo da CIHAI a atividade econbmica
de Extracdo de minério de estanho. Esse codigmespeito ao grupo 13.2 (Extragdo de
minerais metalicos ndo-ferrosos), a divisdo 13 r@&&o de minerais metalicos) e a
secao C (Industrias extrativas). As informacdes e 27 estados do Brasil estavam
disponiveis até o nivel de divisdo, ou seja, erssipel identificar até 28 atividades
econdmicas. As informagBes em nivel de grupos astadisponiveis apenas para 0s
estados do sul e sudeste. Logo, existiam duasaiiess para se trabalhar com os
dados: ou se considerava todos os estados, masirronivel de observacdo menos
detalhado, ou se considerava apenas os estades eé®sdeste, mas com um nivel de
observacdo mais detalhado. Optou-se pela primgiratégia, pois assim haveriam mais
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observacdes, um nivel maior de variabilidade nakslae isso ndo comprometeria a
compatibilizagédo das informacdes da PIA com as a@irde insumo-produto.

A tabela 3.1 apresenta a correspondéncia entsetoses da PIA e da matriz de
insumo-produto. Na referida tabela, os nUmero®w@Etios a cada setor da PIA dizem
respeito a Classificacdo Nacional de AtividadesnBoacas (CNAE) em nivel de
divisdo. Nessa dissertacdo, optou-se por manteesaman codificacdo da CNAE em
relacdo aos setores da PIA. Os numeros atribuimksnais variados setores da matriz
de insumo-produto também sdo os mesmos codigbsiiatns pelo IBGE.

Foi estimada uma elasticidade de substituicdo qeaa setor da PIA. Na maior
parte dos casos, apenas uma elasticidade foi @ailaucada setor da matriz de insumo-
produto. Por exemplo, a elasticidade de substiuigstimada do setor 11 da PIA
(Extracdo de petréleo e servicos relacionadosgtigibuida ao setor 201 da matriz de
insumo-produto (Petrdleo e gas natural) para calauigrau de precificacdo do salario

(B;) do setor 201 da matriz.

Em alguns casos, ocorreram duas situagéo disti@tagxistia um setor da PIA
correspondendo a mais de um setor da matriz, atia@xi mais de um setor da PIA
correspondendo a apenas um setor da matriz.

No primeiro caso, simplesmente atribuiu-se a mesasticidade de substituicdo
para mais de um setor da matriz. Por exemplo, sli@tiade estimada do setor 24 da
PIA (Fabricacdo de produtos quimicos) foi atribuéde setores 311, 312, 313, 314,
315, 316 e 317 da matriz.

O segundo caso foi um pouco mais trabalhoso eedjzeito aos setores 10, 13 e
14 da PIA e ao setor 203 da matriz. De acordo cemmiveis mais detalhados de
classificagdo da PIA (grupo e classe), percebeguseas divisdes 10, 13 e 14 diziam
respeito ao setor 203 da matriz. O problema erauatitrés diferentes estimativas da
elasticidade de substituicio a apenas um setor atezmA solucdo encontrada foi
calcular a média ponderada dessas trés elastisidad® valor da transformacao
industrial (em 2005) de cada um dos trés setord3lAaDecidiu-se pelo ano de 2005,
porque a matriz de insumo-produto diz respeitcsa aso.

As elasticidades de substituicdo dos setores 3B ela PIA, Reciclagem e
Outros, respectivamente, ndo foram atribuidas éumnsetor da matriz, embora

tenham sido calculadas e encontram-se disponiasitabelas ao final dessa dissertacao
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Tabela 3.1: Compatibilizacéo entre os setores da Rle da matriz de insumo-

produto

Cod. e setor da PIA

Cad e setor da matriz de inspimduto

11 Extracdo de petroleo e servigos relacionados  2@etroleo e gas natural

13 Extracdo de minerais metalicos 202  Minério dmfe

10 Extracdo de carvdo mineral

13 Extracdo de minerais metalicos 203  Outros da industria extrativa

14 Extracdo de minerais ndo-metalicos

15 Fab_rlcagao de produtos alimenticios e 301 Alimentos e bebidas
bebidas

16 Fabricagdo de produtos do fumo 302  Produtositho f

17 Fabricagdo de produtos téxteis 303 Téxteis

18 Confef: a0 de artigos do vestuario e 304  Artigos do vestuario e acessorios
acessorios

19 Preparacao de couros e fabricacdo de
artefatos de couro, artigos de viagens e 305 Artefatos de couro e calcados

calcados

20 Fabricacdo de produtos de madeira

306

Prodetosadeira - exclusive moveis

21 Fabricacao de celulose, papel e produtos de307

papel

Celulose e produtos de papel

22 Edicao, impresséao e reproducdo de gravacdes 3D&nais, revistas, discos
23 Fabricacdo de coque, refino de petréleo, 309 Refino de petrdleo e coque
elaboracao de combustiveis nucleares e 310 Alcool
producéo de alcool
311 Produtos quimicos
312 Fabricacdo de resina e elastbmeros
313  Produtos farmacéuticos
24  Fabricacdo de produtos quimicos 314  Defensivos agricolas
315 Perfumaria, higiene e limpeza
316 Tintas, vernizes, esmaltes e lascas
317 Produtos e preparados quimicos diversos
25 Flflggtrilgggao de artigos de borracha e materla:j’18 Artigos de borracha e plastico
26 Fabricacao de produtos de minerais ndo- 319  Cimento
metélicos 320  Outros produtos de minerais ndo-metdlicos
L 321 Fabricacdo de aco e derivados
27 Metalurgia basica 322  Metalurgia de metais ndo-ferrosos
28 Fabricacéo de produtos de metal - exceto 323 Produtos de metal - exclusive maquinas e
magquinas e equipamentos equipamentos
324 Maquinas e equipamentos, inclusive
29 Fabricagdo de maquinas e equipamentos manutengédo e reparos
325 Eletrodomésticos
30 Fabricagdo de maquinas para escritorioe 326 Maquinas para escritdrio e equipamentos de
equipamentos de informatica informatica
31 Fabn(_:a_gao ,de. maguinas, aparelhos e 327 Maquinas, aparelhos e materiais elétricos
materiais elétricos
32 Fabricacdo de material eletrénico e de 328 Material eletrdnico e equipamentos de

aparelhos e equipamentos de comunicacdes

comunicacdes

33 Fabricacdo de equipamentos de

instrumentacdo médico-hospitalares,

Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar,

instrumentos de preciséo e opticos, 329 . P
) I . medida e éptico
equipamentos para automacao industrial,
crondmetros e reldgios
L . 330 AutomOveis, camionetas e utilitarios

Fabricacdo de montagem de veiculos S P
34 . 331 Caminhdes e 6nibus

automoteores, reboques e carrocerias L .

332 Pecas e acessorios para veiculos automotores

35 Fabricagéo de outros equipamentos de

transporte, construcdo e reparacao de 333  Outros equipamentos de transporte

embarcacdes

36 Fabricagdo de moveis e indUstrias diversas

33406veld e produtos das indUstrias diversas

Fonte: elaboracao propria
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no capitulo Anexos. O mesmo vale para os setoregagos C (Industrias extrativas),
D (Industrias de transformacéo) e industrias eralger

Como Uultima observacdo, a elasticidade do setordd3PIA (Extracdo de
minerais metalicos) diz respeito tanto ao setor @d2natriz, quanto ao setor 203. Isso
ocorre, porque os grupos 13.1 (Extracdo de mindeidferro) e 13.2 (Extracdo de
minerais metdalicos nao-ferrosos) estdo associadsssetores 202 e 203 da matriz,
respectivamente. Como néo foi calculada a elastieidde substituicdo em nivel de
grupo, a elasticidade do setor 13 da PIA foi afdbwo setor 202 da matriz e faz parte

da média ponderada da elasticidade do setor 203.

3.2 A metodologia para estimar a elasticidade de Bstituicdo entre os fatores de

producao

Apos as devidas explicacdes sobre a compatibiizaptre os setores da PIA e
da matriz de insumo-produto, se tratard da metgiblda estimacao da elasticidade de
substituicdo. Seguindo o trabalho de Arrow et H36(Q), a elasticidade de substituicdo

foi estimada através da seguinte equacao:

In\/¢:cr+alnvvit+£it (3.1)
it
Em que:
V, : € o valor adicionado do setor, para o estaéa@not ;
L, : € a mao-de-obra empregada pelo setor, paradoestanot ;
a : é o intercepto da regressao linear simples;

o : € a elasticidade de substituicdo estimada parsetion especifico da PIA;

W, : € 0 custo médio anual do trabalho, para o estaglanot;

&, € 0 termo de erro, para o estade anot.

Uma das vantagens de se estimar a elasticidadeulgigituicdo através da
equacao (3.1) é que ela dispensa dados sobre meotle capital empregado na
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producdo. As informacdes para os 28 setores das&vAfornecidas para cada estado e
para cada ano. Isso significa que temos uma dirers& cross-sectione outra
temporal. A variavelcross-sectioné representada pelo estado, pelo subscritoa
equacao (3.1). A variavel temporal é representada gubscritot. Os dados da PIA
representam uma série de dadosaeoss-sectiorao longo do tempo. Obteve-se uma
elasticidade de substituicdo para cada um dos t®8eseda PIA, utilizando dados de
todos os estados ao longo de 12 anos.

Quando vériascross-sectionssdo retiradas aleatoriamente de uma grande
populacao, de tal forma que as unidades a sereenvallas numaross-sectiomo ano
t ndo sdo as mesmas observadas no tano, o fiesquisador esta diante de uma
sequéncia deross-sectionsndependentes ao longo do tempo. Esse € o casmde
pesquisa sobre 0 emprego em que, anualmente, sevatmsamostras sobre o salario
por hora, o nivel de educacéo e de experiéncisodalgcdo economicamente ativa de
um pais. Dificilmente os trabalhadores observadog eserdo os mesmos observados
emt+ 1 Para se estimar uma regressao linear que engtatl@s desse tipo, utiliza-se o
método de minimos quadrados ordinarios.

Por outro lado, ao se coletar dados em painel sstabservando o mesmo
individuo ou a mesma firma ao longo do tempo. Ness#ido, as variasross-sections
nao sao independentes. Os dados da PIA represelai@os em painel. Existem duas
formas distintas de se estimar dados em painebdela de efeitos fixos e o de efeitos
aleatorios. A diferenca entre os dois sera deszisiguir.

Para cada estado do Brasil, existem variaveisobdervaveis — constantes ao

longo do tempo — que influenciam o valor adicionpdotrabalhadory, ) e podem ou
ndo influenciar o salario por trabalhadav, (. Essas variaveis estdo incorporadas no

termo de errce, da equacgao (3.1), que pode ser expresso como:

En =& t L (3.2)

Em que:

.. € 0 termo de erro composto;
a : é o efeito ndo observavel, constante ao longewipo;

U, : € otermo de erro idiossincratico, variavel agyim do tempo.
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Logo, a equacgao a ser estimada pode ser reasgaifitama:

In£:a+alnwﬁ+aﬁ + 1, (3.3)
it

A escolha entre o modelo de efeitos fixos ou dgtad aleatérios reside na
hipétese de como o term@ (que representa efeitos constantes ao longo dpotem
peculiar a cada estado da federacéo) se relacwonawariavel explicativay, . Sea, e
w, forem correlacionados, entdo o modelo adequadale efeitos fixos. Sa, e w,
forem n&o-correlacionados, entdo o modelo adegéadde efeitos aleatérios. Comp

esta contido enz,

.» € necessario analisar sg e w, séo correlacionados ou n&o. Para

uma abordagem introdutéria em econometria com dadopainel, ver Wooldridge
(2002).
Existe o teste de Hausman para escolher entredelmde efeitos fixos e o de

efeitos aleatérios. Se, e w, sdo correlacionados, entdo o estimador de efeitos

aleatorios é viesado e inconsistente, mas o estindal efeitos fixos é nao-viesado e

consistente. A estatistica de Hausman testa ads@atula de que, e w, sdo néo-

correlacionados. Se o teste de Hausman rejeitaip@ese nula, entdo o modelo
adequado é o de efeitos fixos. Se o teste de Hausawarejeitar a hipétese nula, entdo
o modelo adequado € o de efeitos aleatérios.

O teste de Hausman é baseado na seguinte relggdenfre os estimadores de
efeitos fixos @, ) € os de efeitos aleatériod [ ;- ):
G =One ~Orx (3.4)
A estatistica de Hausman é dada ppr
m, = G,[var@,)] ™6, (3.5)

Em que:
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var(@,) : é a variancia de; .

Sob a hipotese nula, a estatistivatem distribuicdo qui-quadrado com K graus
de liberdade, em que K € o numero de regressoretuifedo o intercepto). Se a

hipotese nula for rejeitada, existe correlagéoeesitre w, , logo o modelo adequado € o

de efeitos fixos. Se a hipotese nula nédo for ejeit 0 modelo adequado é o de efeitos
aleatérios. O modelo de efeitos fixos é estimadavas de minimos quadrados
ordinarios. O modelo de efeitos aleatérios € estonatravés de minimos quadrados
generalizados. Para maiores detalhes sobre odestausman, ver Wooldridge (2001)
e Baltagi (2005).

Se a matrizvar(,)] for positiva definida, na expressdo (3.5), entédepse
garantir que a estatistica de Hausmam) (serd& um numero positivo. Caso a matriz n&o
seja positiva definidayn, podera ser um numero negativo, dependendo dossdado
amostrais. Sem, for um numero negativo, o teste de Hausman é idojapois um

ndamero negativo ndo pode representar uma estatistim distribuicdo qui-quadrado.

Em outras palavras, mesmo que a ma{triﬂ(c“]l)] nao seja positiva definida, o teste de
Hausman pode ser valido, desde que a estatisfic®ja um numero positivo.

Além do teste de Hausman é importante considetaa®questdes para definir a
escolha entre os modelos de efeitos fixos ou vaisalevando-se em conta o0 modelo e
os dados utilizados. Deve-se analisar se, na egug:d), existem variaveis nao
observaveis, constantes ao longo do tempo, madigresua cada estado da federacao,
gue afetariam o valor adicionado do trabalhadorue godem ou ndo estarem
correlacionadas com o saléario por trabalhador.

Poderia se argumentar que a qualidade das igsisliem Sao Paulo € melhor
do que em Roraima e que isso tornaria o valor ag@gor trabalhador e o salario mais
elevados em Sdo Paulo do que em Roraima. Se essdec@tica for constante ao
longo do tempo, entdo o modelo adequado seriagfedt®s fixos. Aléem disso, poderia
se argumentar que a habilidade média do traballaddvliinas Gerais € mais elevada
que no Maranhdo. Se essa diferenca for constantengo do tempo e isso tornar o
valor agregado por trabalhador e o salario em MiBasais mais elevados que no
Maranh&o, entdo também seria o caso de utilizaodeto de efeitos fixos. Todavia, se

o termo a, na equacdo (3.3), representar um variavel alaaidenticamente e
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independentemente distribuida, com média zero in@a constante, entdo o modelo
de efeitos aleatérios é mais adequado.

Para se estimar a elasticidade de substituicdie estfatores de producédo foram
utilizados trés métodos distintos: minimos quadsadalinarios, efeitos aleatorios e
efeitos fixos. Em cada um dos trés métodos foiidensdo um modelo seummies
temporais (na forma da equacdo 1) e outro condwesmiestemporais, na forma

proposta abaixo:

V,
In—L =g +0 Inw, + Dy, + Dgg +...+ Dy, + & + 4, (3.6)
it

Em que:
D, : € adummytemporal para o anpe pode assumir um valor entre 0 e 1; e as

demais variaveis representam o mesmo gweunacao (3.1).

Ao estimar-se a elasticidade de substituicdo comresenca dedummies
temporais, estar-se-4 controlando para mudancagrawo de eficiéncia alocativa na
economia. O grau de eficiéncia alocativa é infligshe por uma série de fatores, os
principais seriam: progresso técnico, efeitos dwgsso de privatizagdo, melhoria do
capital humano do trabalhador brasileiro e evolwza@propria politica de liberalizacao.
Cada um desses aspectos sera abordado a seguir.

As dummiestemporais controlam os efeitos do progresso técsibre o custo
médio anual da mao-de-obra e o valor adicionadosinil que ndo estéo relacionados
com as diferencas no nivel da funcdo de producée es estados. Por exemplo, 0
estado de S&o Paulo pode obter um valor adiciomaiar que o estado da Paraiba para
um mesmo nivel de emprego. Se essa diferenca re dév producdo néo estiver
associada a caracteristicas peculiares aos estadoseja, ndo estiver associada ao

termo a na equacdo 3.6), entdo essas diferencas seramladas pelaslummies

temporais.

O processo de privatizagdo tende a elevar a eficélocativa da economia.
Produz-se uma maior quantidade de mercadoriastascomenores. O valor adicionado
tende a se elevar e o0 custo médio anual da mabwde-tende a diminuir.

Concomitantemente a isso, a produtividade dosdatde producdo tendem a se elevar.
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A porcéo da melhoria na eficiéncia alocativa daneama, causada pelo processo de
abertura, que nao for explicada pelas diferencémiaa, pode ser explicada pelas
dummiedemporais.

A medida que o capital humano do trabalhador leiesise eleva, o valor
adicionado dos setores produtivos se eleva e dasadial do trabalhador aumenta. Os
diferentes estados brasileiros apresentam difesemgaualificacdo da mao-de-obra. A
porcao das diferencas de qualificacdo de méao-de-aur ndo se refletem nos salarios €
explicada peladummiegemporais.

Finalmente, o processo de liberalizagdo comeociairido no Brasil melhorou a
eficiéncia alocativa da economia. Moura (2000)teetpue o0 processo de abertura levou
a uma diminuicdo no custo de recursos domésticGDJCAs dummiestemporais
auxiliam a explicar a por¢cao da melhoria da efici@ralocativa da economia (causada
pelo processo de abertura) que néo for explicalds galarios reais.

Como a PIA dispde de dados para 12 anos (de 129673, foram utilizadas 11
dummiegemporais. Portanto, para cada setor da PIA,sti@l#ade de substituicdo foi
estimada de seis formas distintas, pois os mod@8ldy e (3.6) foram estimados através
de trés métodos distintos (minimos quadrados aidsaefeitos aleatérios e efeitos

fixos). Porém, para se calcular 8,, deve-se escolher apenas uma elasticidade de

substituicdo para cada setor, dentre as seisodtiagtes estimadas.

O modelo de fatores especificos utilizado nessaediacdo considera uma
economia verticalizada. Cada setor produz sua merea utilizando apenas fatores
primarios, ou seja, capital e trabalho.

O trabalho de Arrow et al. (1961) propbe a estwvaada elasticidade de
substituicao regredindo o valor adicionado por dladdor sobre o custo da mao-de-
obra. Os autores ndo consideram o valor da prodrgg@o variavel explicada, e, sim, o
valor da producdo menos o valor dos insumos int@idnes. Todavia, 0s setores da
matriz de insumo produto utilizam fatores primarsmsnsumos intermediarios para
obterem sua produgé&o. Embora a proposta de Arrcal. €1961) seja adequada para
essa dissertacdo, ela ndo reflete de maneira figloblema com que se depara o
produtor.

Pinto (1987) considera que a firma, ao maximiziucros, depara-se com 0

seguinte problema:
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maxrr= pQ(K,L) —wL-rK —i p;a,Q (3.7)

j=1

Em que:
pQ(K,L): é a receita total da firma;

wL : sdo os custos com mao-de-obra da firma;
rK : sdo os custos com capital da firma;

N
z p;a;Q: sdo os custos com insumos intermediarios.
j=1

Encontrando a derivada dos lucros com relacdo @duébra e igualando a
Zero, encontra-se a seguinte expressao:

Q_  w
TR (3.8)

Se ndo existem insumos intermediarios, a prodiade marginal da mao-de-
obra iguala-se ao salério real, ou seja, ao sat@ininal deflacionado apenas pelo
preco do produto final. Ao considerar-se a util@agle insumos intermediarios, Pinto
(1987) percebeu que a produtividade marginal segisal ao salario nominal

deflacionado pelo preco efetivo do produto da firdhalasticidade de substituicéo, por
sua vez, seria estimada da seguinte forma:

%nHalnLhﬁ (3.9)

N
' P> P
=1

In

O modelo de fatores especificos tratado nesseertigdo considera uma
economia verticalizada, ou seja, cada firma obt@mpsoduto utilizando apenas fatores
primarios. Por isso, considerou-se o valor adidonde cada setor. Em outras palavras,
levou-se em conta o valor da producdo menos o \erinsumos intermediarios.

Devido a isso, serd mantida a abordagem de Arr@al €1961).
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Jones (1975) considera um modelo de fatores dgescem que cada setor
utiliza fatores priméarios e insumos intermediariPara se estimar a elasticidade de
substituicdo adequada para o modelo de Jones (1®&bprdagem mais adequada € a
de Pinto (1987).

As tabelas completas com seis estimativas daicitiste de substituicdo por
setor da PIA estdo ao final dessa dissertacdo,apituto Anexos. Neste presente
capitulo, apenas uma tabela simplificada sera émtae com apenas uma elasticidade
de substituicdo por setor. Na Ultima secdo despétute, estdo os resultados e a
justificativa da escolha de cada elasticidade dena seis possiveis. €bftware
utilizado para as estimativas, foi 0 STATA vers@ddl

3.3 As variaveis da PIA utilizadas para estimar alasticidade de substituicdo

Nessa secdo serdo explicadas quais foram as eigridisponiveis na PIA
utilizadas para se estimar a elasticidade de suigéid. A elasticidade de substituicdo
mede a variagdo percentual na relagéo capitallhalpara cada variagdo de um ponto
percentual na taxa marginal de substituicdo técmiote trabalho e capital. A
elasticidade de substituicdo depende da variacaqregos relativos dos fatores, que
por sua vez afeta as decisfes do produtor sobvargidade de capital e de trabalho a
ser empregada.

Existiam quatro variaveis possiveis, na PIA, pe@mesentar o valor adicionado

(V, ) de um setor produtivo no estado: a receita |mbidal, a receita liquida industrial,

o valor bruto da producé&o industrial e o valor @asformacédo industrial. Cada uma
possui suas peculiaridades, que serdo explicadaguar. Nem sempre a variavel mais
representativa poderia ser utilizada, pois as veleesstava disponivel apenas em nivel
de Brasil, e ndo para cada estado.

O primeiro conceito seria 0 de receita bruta. BEr@bessa variavel ndo esteja
disponivel em nivel de estados (esta disponivatagppeara o Brasil), dela derivam as

outras variaveis, por isso é importante explic&lanforme IBGE (2007):

Receita bruta — receita proveniente da atividadedsia e das atividades
secundérias (de comércio, agropastoris, de co@dstrecde transporte
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para terceiros, etc.) exercidas pela empresa, atdesleducdo dos
impostos e contribuicées incidentes sobre estaslageICMS, IPI,
PIS/IPASEP, COFINS, etc.), das vendas canceladestjmamtos e
descontos incondicionais. Inclui o valor dos c@sprémios de IPI
concedidos pela exportacdo de produtos manufatsiratacionais
(BEFIEX, por prazo determinado) e ndo inclui osditcs de IPI e
ICMS, mantidos em decorréncia de exportacdo, o qéd@ integram 0s
custos dos produtos nem a receita de vendas daesmglBGE, 2007, p.
13).

O inconveniente em utilizar a receita bruta cojona equacéo (1) € que ela

contém os impostos, as vendas canceladas, etctddesso produtivo, quando a firma
maximiza lucros, ela esta interessada em maxinizaos liquidos de impostos. Logo,
a receita bruta néo seria representativa do vdioiomado pela firma ao empregar mao-
de-obra e capital.

A primeira variavel disponivel em nivel de estadeda a receita liquida total,
que € formada pelas receitas brutas menos as dedygde seriam as vendas

canceladas, impostos, etc.). As dedug¢des seriam:

Dedugbes — vendas canceladas e descontos incorag;idmpostos
relativos a circulacdo de mercadorias e a prestaga&ervicos (ICMS) e
demais impostos e contribuigdes incidentes sobneeadas e servicos,
que guardam proporcionalidade sobre o preco deav@®$, PIS), os
incidentes sobre as receitas de bens e servicanteibticdo sobre
faturamento (COFINS). (IBGE, 2007, p. 13)

O problema em se utilizar a receita liquida tétajue ela inclui os custos com
insumos intermediarios, e ndo inclui estoques euyr@o para o ativo imobilizado. A
importancia disso ficara mais claro adiante.

A segunda candidata para represeMarseria a receita liquida industrial, que

seria a receita liquida total obtida apenas cotivalade primaria do setor. Novamente,
0 problema em se utilizar essa variavel € que mttuii 0s custos com insumos
intermediarios, e néo inclui estoques e producéa @ativo imobilizado.

A terceira variavel é o valor bruto da producatustrial, que seria:

Valor bruto da producado industrial — soma de vendsprodutos e
servicos industriais (receita liquida industriagriacdo dos estoques dos
produtos acabados e em elaboracéo, e producédgréplizada para o
ativo imobilizado. (IBGE, 2007, p. 15)
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Uma funcéo de producao da for@e= f(L, K) representa o produto obtido pela

firma com o emprego de toda a mao-de-obra e cajatéfma. Ao empregar a mao-de-
obra, a firma observa a quantidade maxima de poooltido, independente do destino
desse produto, se foi para estoques ou para oiaidalizado. Se uma firma do setor
da siderurgia, por exemplo, ao empregar toda suadedbra, produz laminas de aco
para vender ao mercado e algumas laminas de ag@ gmapliar suas proprias
instalacBes (producdo propria para o ativo imadl@), o valor do produto obtido com
0 emprego de toda sua méao-de-obra seria o val¢o blai producéo industrial. Se a
producédo propria para o ativo imobilizado fossergda, entdo se estaria subestimando
0 produto obtido com o emprego total da méao-de-oBrgproblema em se utilizar o

valor bruto da producéo industrial corxip € que ele inclui os insumos intermediarios.

7

Por fim, a dltima variavel candidata pax4 é o valor da transformacao

industrial, que é a “diferenca entre valor brutopgeducdo industrial e os custos das

operacdes industriais” (IBGE, 2007, p. 15). Osasisias operacdes industriais seriam:

Custos das operacdes industriais — custos ligadetsuthente a producao
industrial, ou seja, € o resultado da soma do eonasde matérias-
primas, materiais auxiliares e componentes, da c@nge energia
elétrica, do consumo de combustiveis e pecas s@@es e dos servigos
industriais e de manutencdo e reparacdo de magairggiipamentos
ligados a producao prestados por terceiros. (IBX6B7, p.15).

Os custos das operacdes industriais nada maigus0s custos com insumos
intermediarios. Lembrando que o modelo utilizado ¢ssa dissertacdo considera uma
economia verticalizada, e que o valor da transfQémandustrial € liquido de impostos,
mas contém estoques e producdo propria para o iatebilizado, conclui-se que o

valor da transformacédo industrial € a melhor caatdidparaV,. Segue abaixo um

esquema relacionando as diversas variaveis vistansio:

receita bruta = receita industrial + receitas ias

receita liquida total = receita bruta — deducdes

receita liquida industrial = receita liquida totafreceita bruta industrial / receita
bruta total)

valor bruto da producéo industrial = receita Ifguindustrial + estoques + ativo

imobilizado
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valor da transformacao industrial = valor brutoti@asformacao industrial — custos
das operacdes industriais

A PIA dispde de inimeras variaveis para se augéernmado-de-obra empregada
por um setor, como: pessoal ndo assalariado, gesssadariado nado ligado a producéao,
pessoal assalariado ligado a producdo. Para cadalessas categorias, sdo solicitadas
as seguintes informacoes: pessoal ocupado em 3eambro de cada ano, numero
médio de pessoas ocupadas no ano, salarios reteaulgras remuneracoes.

Todavia, nem todas as variaveis estdo disponigmis nivel estadual. Na
verdade, para os estados, esta apenas disponfaébale-obra total — ligada e nao
ligada a producdo, assalariada e ndo assalariatapregada em 31 de dezembro de

cada ano.

Para se calcular o custo médio anual do trabal9 (a equagéo (3.1), foram
somadas duas variaveis: “salarios, retiradas esuémuneracdes” e “encargos sociais
e trabalhistas, indenizagfes e beneficios”. Comatflizado a méo-de-obra total para
L, , entdo deveria se utilizar a remuneracao totatatmlho, incluindo salarios e outras
formas de remuneragfes. Além disso, 0S custos cwmargos sociais, etc. ndo sdo
ignorados pelo empregador ao decidir a quantidéideadle mao-de-obra a empregar,

logo, devem fazer parte de,. Se 0s encargos sociais, etc. se elevam, certansent

empregador cogitara a substituicdo de mao-de-abregpital.

3.4 A inflacao para os diversos setores da PIA

Ao considerar a quantidade de insumos a seraddizno processo produtivo, o
empregador esta preocupado com o custo real dosiass e ndo com o0 custo nominal.
Por isso, a estimacgdo da elasticidade de subéiitiztravés das equacdes (3.1) e (3.6)
deve levar em conta o custo individual real da ué&@bra com que o empregador se
depara e o valor adicionado real por trabalhador.i$50, tantoV, quantow, nas
equacoes (3.1) e (3.6) foram deflacionados. Unténde precos adequado para se fazer

iSs0o, seria um indice de precos com 0s quais aimpde depara, em outras palavras,

um indice de precos ao produtor.
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As variaveis de valor adicionad¥,() e de custo individual da mé&o-de-obra para
o empregador \, ) foram deflacionadas utilizando-se o indice de;@seao atacado

(IPA), publicado pela Fundacgédo Getulio Vargas (FGiAi3ponivel no banco de dados
do Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEABRA A FGV publica um indice
de preco ao atacado para cada setor industrial @gomas excecdes conforme
explicado em seguida), de tal maneira que a cleas#fo seja compativel com a da PIA.

Embora a descricdo do setor industrial no IPEADAIBA seja a mesma da PIA,
€ possivel estabelecer uma relacdo entre ambasexeaorplo, o codigo 10 da PIA
refere-se ao setor Extracdo de carvdo mineral PRADATA ha um setor denominado
Carvao mineral. Assim, atribuiu-se a inflagdo ckalda para o setor Carvado Mineral ao
setor 10 da PIA (Extracdo de carvao mineral). Nxipra tabela, a descricdo do setor é
a mesma utilizada pelo IPEADATA, mas o codigo dimrseefere-se a classificacdo da
PIA. A tabela 3.2 apresenta os dados referenteflagdo acumulada de 1996 a 2007
para os diversos setores industriais.

Algumas observacdes sdo necessarias. Para citocessda PIA ndo existe um
indice de precos ao atacado. Sdo os seguinteesetdr (Extracdo de petroleo e
servigos relacionados), 22 (Edicdo, impressdo eodegdo de gravacodes), 33
(Fabricacdo de equipamentos de instrumentacdo oiBdapitalares, instrumentos de
precisao e opticos, equipamentos para automacastirad, cronémetros e relégios), 37
(Reciclagem) e 38 (Outros).

Para o setor 11 da PIA, foi considerado o deflptoa as indastrias extrativas
como um todo. Para os setores 22, 33 e 37 da BIAjtifizado o deflator para as
industrias de transformacdo como um todo. Finaleygpéra o setor 38 da PIA, foi
utilizado o deflator para o conjunto de todas dsistrias.

Na PIA, para assegurar o sigilo das informacOdstisscas e evitar a
individualizagdo do informante, foram adotadas aegrde desidentificagdo da
informagéo fornecida pelas firmas. Quando em unerdenhado detalhamento das
tabelas de resultados existir apenas um ou doisrngintes, as informacdes
correspondentes sdo agregadas no setor “Outreg’slgnifica que o setor 38 da PIA
(Outros) engloba firmas da industria extrativa eddatransformacédo. Por isso que se
considerou o acumulado geral da inflacdo para ar setlustrial ao deflacionar-se os

dados referentes ao setor 38. Para maiores detadrd8GE (2007).
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Tabela 3.2: A inflagdo acumulada para os setores d&IA medida pelo indice de
Precos ao Atacado

Céd. da PIA | Setor industrial no IPEADATA Inflagdeng %)
10 Carvao mineral 206,96
13 Minerais metalicos 360,77
14 Minerais ndo-metélicos 225,16
15 Produtos alimenticios e bebidas 187,26
16 Produtos do fumo 81,38
17 Produtos téxteis 104,60
18 Artigos do vestuario 16,55
19 Couros e calcados 86,41
20 Produtos de madeira 176,99
21 Celulose, papel, etc. 144,23
23 Derivados do petréleo e alcool 530,16
24 Produtos quimicos 226,16
25 Artigos de borracha e plasticos 203,17
26 Produtos de minerais ndo-metalicos 165,85
27 Metalurgia basica 307,45
28 Produtos de metal 230,78
29 Maquinas e equipamentos 163,68
30 Equipamentos de informatica -63,28
31 Maquinas e materiais elétricos 226,64
32 Material eletrénico, aparelhos e equipamentasodeunicacao 9,19
34 Veiculos automoteores, reboques, etc. 139,55
35 Outros equipamentos de transporte 63,03
36 Méveis e artigos do mobiliario 118,67
C Industrias extrativas 261,28
D Industrias de tranformacao 204,70

Total 207,15
maximo Derivados do petréleo e alcool 530,16
minimo Equipamentos de informatica -63,28

Fonte: IPEADATA

3.5 Resultados das estimativas da elasticidade déstituicao

Essa se¢do possui trés objetivos. Primeirameete® apresentada a tabela
completa, com as seis estimativas da elasticidadesulbstituicdo, para o setor 10
(Extracdo de carvdo mineral) da PIA. Isso serviega ekemplo para facilitar a
compreensao das demais tabelas referentes aos @aiares da PIA, contidas no
capitulo Anexos.

Em segundo lugar, sera apresentada uma tabeldifeiaga, com apenas uma
elasticidade de substituicdo para cada setor da ®BAcritérios para a escolha de
apenas uma estimativa da elasticidade dentre & @a$siveis precederdo a

apresentacao da tabela. Lembrando que foram réasizas estimativas para as



75

equacgodes (3.1) e (3.6). Ambas foram apresentadagegé 3.2. A equacao (3.1) ndo
apresentadummiestemporais dentre as variaveis explicativas. Jagqaagio (3.6)
apresentadummiestemporais. Cada equacédo foi estimada atraves é&de nietodos
distintos: minimos quadrados ordinarios, efeito®die efeitos aleatorios. Por isso
existem seis estimativas da elasticidade de sulgétit para cada setor da PIA. E
necessario escolher apenas uma dessas elasticpadasada setor da PIA, a fim de se

calcular o termgB; do modelo de fatores especificos.

Finalmente, serd apresentada uma tabela com siicidiades de substituicdo
para os setores da matriz de insumo-produto. A satlar da matriz sera atribuida
apenas uma elasticidade de substituicdo. A comigedifio entre os setores da PIA e
da matriz de insumo-produto foi explicada na s&;&o

A tabela 3.3 apresenta as seis estimativas dacelade de substituicdo para o
setor 10 (Extracdo de carvao mineral) da PIA. Elaspi sete colunas. Na segunda,
terceira e quarta colunas, estdo as estimativasinienos quadrados ordinarios (MQO),
de efeitos fixos e de efeitos aleatdrios, respaotante, sendummiestemporais. Na
quinta, sexta e sétima colunas, estdo as estirmati@aminimos quadrados ordinérios
(MQO), de efeitos fixos e de efeitos aleatdrios cmmmiegemporais.

A tabela 3.3 possui 24 linhas. Na quarta linhadaesas estimativas da
elasticidade de substituicdo entre os fatores aldugéo. Na quinta linha, estéo os erros-
padréo, entre chaves, de cada estimativa da aflastecde substituigcdo. Da sexta linha,
até a 162 linha, estdo os coeficientes referestdésramiedemporais. A 172 linha traz o
intercepto da regressao.

Na 182 linha estédo os coeficientes de determinag&tados de cada método de
estimacdo. A 192 linha apresenta os resultadosedtss F de significancia global da
regressdo. Na 202 linha, estd o valoda estatistica F para o teste global de
significancia da regressdo. Na 212 linha esta @ tésde significancia conjunta das
dummiedgemporais. Na 222 linha esta o vgboda estatistica F da significAncia conjunta
dasdummiegemporais.

Na 232 linha, esta a estatistica de Hausman paszaha entre 0 modelo de
efeitos fixos e 0 de efeitos aleatorios. A estadstie Hausman que esta na 232 linha e
terceira coluna refere-se ao teste de Hausmanapagaacdo semiummiesemporais.

Ja a estatistica de Hausman que esta na 232 linbeta coluna, refere-se ao teste de
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Hausman para a equacdo cdommiegemporais. Finalmente, a 242 linha refere-se ao
valor{ da estatistica de Hausman.

Alguns coeficientes estimados apresentam um, @loigés asteriscos. Isso diz
respeito a significancia do coeficiente para cetést hipétese nula de que o coeficiente
é zero, conforme indicado na legenda abaixo ddaabe

Em relagéo ao teste de Hausman, duas observe@escessarias. Para alguns
setores da PIA, o teste de Hausman falhou. Issoegcporque a estatistica foi um
namero negativo. Os motivos pelos quais isso aceng 0 que isso implica sera
explicado nessa secdo, antes da introducédo datalfelPara outros setores da PIA, as
vezes a matriz do teste de Hausman ndo era posidfinida. Isso também sera
explicado nessa secdo, a seguir. A tabela 3.3zéttdas as informacdes sobre as
estimativas da elasticidade de substituicdo erstriatores de producéo para o setor 10
(Extracdo de carvao mineral) da PIA. As demais lésbeompletas, para 0s outros
setores da PIA, estdo no capitulo Anexos.

Para melhor compreensdo da tabela 3.3, considesegainte exemplo: a
elasticidade de substituicdo estimada por meio deimms quadrados ordinarios
(MQO), semdummiegemporais € 0,5705. Essa estimativa € signifiaai\l%, o0 que é
indicado pelo duplo asterisco que acompanha a &stisn O erro-padrao da estimativa
€ 0,2063. O intercepto da regressédo é 3,2438 gnéfisativo a 1% também, o que
também é indicado pelo duplo asterisco. O coefieiele determinacédo ajustado da
regressao é 0,0879. A estatistica F para o tessigddicancia global da regressao é
7,65. O valomp dessa estatistica (0,0073) indica que a regré&ssimificativa a 5%.

Ao final dessa dissertacdo, no capitulo Anexosstem 31 tabelas com a
elasticidade de substituicdo para 28 setores mhas da PIA, além dos setores
agregados de Industrias extrativas, Industriagatesfiormacéo e Industrias em geral (€
0 agregado de todo o setor industrial). Para cadalesses 31 setores, estimou-se a
equacgao (3.6), codummiestemporais, e a equacéo (3.1), sdammiestemporais,
através do modelo de minimos quadrados ordinadesefeitos fixos e de efeitos
aleatdrios. Nesta secao, ao se referir aos sadar®A, serdo considerados 31 setores,
embora tenha-se em mente que existem apenas 28sseividuais (0s outros trés sao
setores agregados).

Devido a natureza dos dados da PIA, considerayisea abordagem de dados
de painel era mais adequada se comparada a abordage cross-sections

independentes ao longo do tempo. Claramente, asvalgdes de um setor num dado



77

Tabela 3.3: A elasticidade de substituicdo para cetor 10 (Extracdo de carvao
mineral) da PIA
cnae 10: Extracdo de carvdo mineral (n° obs: 26)

semdummiegemporais comdummiegemporais
MQO Efeitos EfeitIOfs MQO Efeitos Efeit,o.s
fixos aleatérios fixos aleatorios

elast. subs. 0,3878 0,9198** 0,8126** 0,2239 0,9028* 0,2239
erro padréo [0,3746] [0,2735] [0,2582] [0,5347] [0,3464] [0,5347]
D97 0,2956 0,2101 0,2956
D98 0,2978 0,1773 0,2978
D99 0,3067 0,2946* 0,3067
D00 -0,776 0,2985* -0,776
D01 -1,1879 0,0988 -1,1879
D02 -0,1394 0,2672 -0,1394
D03 -0,1439 0,2528 -0,1439
D04 -0,1964 0,2574 -0,1964
D05 -0,6302 0,1039 -0,6302
D06 0,1558 0,1216 0,1558
D07 0,0671 0,0561 0,0671
intercepto 2,7756 0,8847 0,9766 3,6547 0,7608 3,6547
R? 0,0029 0,0427 0,0427 -0,4857 0,0404 0,2274
F global 1,072 11,31 9,901 0,3189 2,437 3,827
Prob > F 0,3109 0,0033 0,0017 0,9718 0,1065 0,9864
F dummies 0,28 1,39 3,11
Prob > F
dummies 0,9785 0,3253 0,9892
Hausman 1,42 falhol?
Prob >
Hausman 0,2336

legenda: * p<0,05 ; ** p<0,01 ; *** p<0,001
b: A estatistica de Hausman é um ndimero negativo
Fonte: elaboracéo propria

ano nao sao independentes das observacdes de aubEM alguns setores, algumas
firmas entram e outras saem do mercado, enquant@soypermanecem e S&o
anualmente avaliadas. Logo, a abordagerardss-sectionndependentes ao longo do
tempo ndo é adequada para os dados da PIA. Logtastcidade de substituicdo
estimada através de minimos quadrados ordinariodefscartada como candidata a

entrar no calculo dg,; .

Para auxiliar na escolha entre o modelo de efditass ou o de efeitos
aleatérios, existe o teste de Hausman, que foilhdeta em secdo anterior. A
implementacédo do teste funciona da seguinte foapas estimar-se a equacéao (3.1)
através de efeitos fixos e de efeitos aleatériealiza-se o teste de Hausman, que,
resumidamente, compara as duas estimativas. Setadistisa de Hausman for
significativa, o modelo adequado é o de efeitossixCaso contrario, se nao for possivel

rejeitar a hipétese nula, o modelo adequado é @fdios aleatdrios. O teste de
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Hausman também foi aplicado a equacéo (3.6). Cersido-se que existem ao todo 31
setores da PIA, e que as equacg0es (3.1) e (3&nfestimadas, entdo foram realizados
62 testes de Hausman — todos fornecidos nas tedefasal da dissertacéo, no capitulo
Anexos.

Antes de se prosseguir sobre os resultados d® desHausman, é importante
explicar algumas situagcdoes. Em alguns setores AlaoRteste de Hausman falhou, pois
a estatistica de Hausman (estatistigana equacéo 3.5) foi negativa. Uma estatistica
negativa ndo pode apresentar uma distribui¢cao wathgdo. O motivo da falha do teste
de Hausman foi a peculiaridade dos dados de detados setores. Felizmente, em
nenhum caso o teste falhou para as duas equagieadss (3.1 e 3.6) para um mesmo
setor da PIA. Nos casos em que o teste falhoujdemosi-se o teste valido para a outra
equacgao. Por exemplo, no setor 10 da PIA (Extraigearvdo mineral), o teste de

Hausman para a equacao (3.6), @ammiegemporais, falhou, pois a estatistitaera

um namero negativo. Todavia, 0 mesmo teste foiipespara o modelo (3.1), sem
dummiestemporais. No caso, a um nivel de significancia5ée nédo foi possivel

rejeitar a hipétese nula de que e w, sdo ndo-correlacionados (vide equagéo 3.1).

Logo, a elasticidade de substituicdo adequadagaedor 10 da PIA é a fornecida pelo
modelo de efeitos aleatorios.

Ao aplicar-se o teste de Hausman a equacao dionmmiestemporais, o teste
falhou para os seguintes setores da PIA: 10, 143Q%® 32. Ao aplicar-se o teste de
Hausman para a equacao ssunmmiegemporais, o teste falhou para os setores 15, D e
indUstrias em geral.

Outra importante observacdo é necessaria. Comoexplicado em secao
anterior, para se garantir que a estatistica desrfHan seja um numero positivo e seja
distribuida da forma qui-quadrado, a matriz daaravia da estatistica Evar(ﬁl)] na
equacéao (3.5) — deve ser positiva definida. Sefm@o caso, a estatistica de Hausman
pode ou ndo ser um numero positivo, dependenddatbss considerados. Como vimos
acima, em oito setores a estatistica era um numegativo e o teste de Hausman era
invalido. Em apenas trés setores da PIA (13, 29)ea2matriz[va|(c“]1)] era positiva
definida. Nos setores restantes, a matriz ndo esdiya definida, mas a estatistica de
Hausman era um numero positivo, portanto o tesédido.

Para se escolher entre o modelo cdummiestemporais ou sendummies

temporais, observou-se o teste F para a signifi@éamsdummies Se, a um nivel de
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significancia de 5%, o conjunto ddsmmiegemporais ndo é significativo, opta-se pelo
modelo semdummiestemporais (equacéo 3.1). Caso o teste F parargficigcia
conjunta daslummiegemporais seja significativo a 5%, entdo optaede pmodelo com
dummies Ao longo desta secédo, ao realizar-se o teste sigiéficancia daslummies
temporais, sempre foi considerado um nivel de Bigmicia de 5%.

Para a escolha final de uma elasticidade de swiggb por setor, procedeu-se da

seguinte forma:

1) verificou-se se adummiegemporais eram conjuntamente significativas a um
nivel de significancia de 5%.

2) caso addummiestemporais fossem significativas, observou-se tetéee
Hausman (a um nivel de significancia de 5%) eosrenodelos de efeitos
fixos e aleatdrios comummiegemporais.

2.1) se o teste de Hausman indicava que o modelguado era o de
efeitos fixos, entdo a elasticidade de substituigdcolhida era
obtida através do modelo de efeitos fixos cammies
temporais.

2.2) se o teste de Hausman indicava que o modelguado era o de
efeitos aleatorios, entdo a elasticidade escolbidaobtida por
meio do modelo de efeitos aleatérios aduimmiegemporais.

3) caso aslummiegemporais ndo fossem significativas, observou-seste de
Hausman entre os modelos de efeitos fixos e aleat®em dummies
temporais.

3.1) se o teste de Hausman indicava que o modelguado era o de
efeitos fixos, entdo a elasticidade de substituiedcolhida era
obtida através do modelo de efeitos fixos seimmiedemporais.

3.2) se o teste de Hausman indicava que o modelguado era o de
efeitos aleatorios, entdo a elasticidade de sulggto escolhida
era obtida através do modelo de efeitos aleat@eosdummies
temporais.

Analisando-se os 31 setores da PIA (28 setorasidiucis e trés agregados),

ocorreram trés situacdes distintas: a) para l2resetasdummiestemporais Sao
significativas; b) para 14 setoreschsnmiesndo sao significativas; c) para 5 setores 0s

resultados foram ambiguos. O procedimento em caddasses casos sera explicado a

sequir.
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Para os 12 setores em quedasnmiestemporais foram significativas, em 4
setores o teste de Hausman indicou que o modelguade era o de efeitos fixos,
considerando-se um nivel de significancia de 5%. &getores, o teste de Hausman
indicou que o0 modelo adequado era o de efeitosdaies, novamente considerando-se
um nivel de significancia de 5%. A partir dessesultados, considerou-se que a
elasticidade de substituicdo estimada pelo modeloef@itos fixos comdummies
temporais € a elasticidade representativa dos rsegusetores da PIA: 11, 17, 26 e 34.
Além disso, considerou-se que a elasticidade dstitwibdo estimada pelo modelo de
efeitos aleatérios comdummiesemporais é a elasticidade representativa dosrgegu
setores da PIA: 20, 23, 28, 29, 36, industriasatixaxs, de transformacgéo e industrias
em geral. Ao longo desta secdo, ao realizar-seste tde Hausman, sempre foi
considerado um nivel de significancia de 5%.

Para os 14 setores da PIA em qudwaamiedemporais ndo sao significativas, o
teste de Hausman indicou que, para 8 setores dadPtAodelo adequado era o de
efeitos aleatérios. Para 6 setores, o modelo adeqesa o de efeitos fixos. A
elasticidade de substituicdo estimada pelo modeloef@itos fixos sendummies
temporais € a elasticidade representativa par&gsrges setores da PIA: 16, 22, 27,
31, 33 e 35. Por outro lado, a elasticidade detsuigdio estimada pelo modelo de
efeitos aleatérios semummiestemporais é a elasticidade representativa para 0s
seguintes setores: 10, 13, 14, 18, 19, 30, 37 e 38.

Sobre o setor 16 da PIA algumas explicacbes s@essérias. O teste F de
significancia daslummiegemporais indicou que elas nao eram significatitesto no
modelo de efeitos fixos, quanto no de efeitos atezd. O teste de Hausman para o
modelo semdummiesindicou que o modelo adequado era o de efeitossfixO
problema, é que a elasticidade de substituicimadt pelo modelo de efeitos fixos
sem dummiesera negativa. Felizmente, essa estimativa ndogkifisativamente
diferente de zero a um nivel de significancia de. 3%go, considerou-se que a
estimativa da elasticidade de substituicdo atral@smodelo de efeitos fixos sem
dummiesé a adequada para o setor 16 da PIA. Além disstsiderou-se que essa
elasticidade € zero.

Ao se analisar a significancia do conjunto dasimiesgemporais, em 5 setores
da PIA, os resultados foram ambiguos. Nos setd@e1, 24 e 25 adummieseram
significativas no modelo de efeitos aleatorios, mas eram no de efeitos fixos. No

setor 32, elas eram significativas no modelo dé&osfdixos, mas nédo no de efeitos
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aleatérios. Analisou-se cada caso para se decilr gpenas uma estimativa da
elasticidade de substituicdo, dentre as possiveis.

No setor 15 da PIA, o teste de Hausman para o lmaderdummiegemporais
indicou que o modelo adequado era o de efeitos,fizoum nivel de significancia de
5%. Todavia, o0 teste F de significancia dhsmmiesindicou que elas ndo eram
significativas a 5% para o modelo de efeitos fixBantdo analisou-se o teste de
Hausman para o modelo selummiegemporais. Porém, o teste falfidDeixou-se de
lado o teste de Hausman e outras informacdes fommideradas, como teste F de
significancia global da regresséao, teste significancia individual da elasticidade de
substituicdo e coeficiente de determinacédo. Todaaseinformagdes indicaram que a
estimativa da elasticidade de substituicdo atraeémodelo de efeitos aleatérios com
dummiedemporais era a mais adequada para o setor 15.

O teste de Hausman para o modelo cdummiegpara o setor 21 indicou que o
modelo apropriado era o de efeitos fixos. Alémalissestatistica F de significancia das
dummiestemporais indicou que elas ndo eram significatevasn nivel de 5%. Logo,
voltou-se para o modelo sewdlummiestemporais, em que o0 teste de Hausman
novamente indicou que o modelo adequado era o a@tsffixos. O teste¢ para a
estimativa da elasticidade de substituicdo atral@smodelo de efeitos fixos sem
dummiesndicou que a mesma nédo era estatisticamenteedifede zero a um nivel de
5%. Isso ndo € um problema, visto que a elastieiddal substituicho pode assumir
gualquer valor ndo negativo entre zero e infiftortanto, a estimativa da elasticidade
de substituicdo apropriada para o setor 21 é fatagmelo modelo de efeitos fixos sem
dummiedemporais.

No setor 24 da PIA, o teste F de significancia@adummiedemporais indicou
que elas ndo eram significativas no de efeitossfixaas eram significativas no modelo
de efeitos aleatrios (em ambos o0s casos, consdtenam nivel de significancia de
5%). A um nivel de significancia de 5%, o testeHd@isman indicou que o modelo de
efeitos fixos era o mais adequado, tanto na prasgnanto na auséncia dammies
temporais. Portanto, a estimativa da elasticidadsutbstituicdo através do modelo de
efeitos fixos sendummiegemporais € a mais adequada para o setor 24 da PIA

No que diz respeito ao setor 25 da PIA, o testdeFsignificAncia para as

dummiedemporais indicou que elas eram significativasnoalelo de efeitos fixos, mas

'® Em sec&o anterior explicou-se o motivo pelo geral alguns setores, o teste de Hausman falhou.
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nao eram no modelo de efeitos aleatdrios (considerae um nivel de significancia de
5%). O teste de Hausman aplicado ao modelo dommiesindicou que o modelo de
efeitos aleatérios era o mais adequado. Portantestinativa da elasticidade de
substituicdo através do modelo de efeitos alead@mndummiesé a mais adequada
para o setor 25 da PIA.

O teste F de significancia para dgsmmiestemporais, no setor 32 da PIA,
indicou que elas eram significativas no modelo ftes fixos, mas ndo eram no
modelo de efeitos aleatdrios (levando-se em comtaniwel de significancia de 5%). O
teste de Hausman aplicado ao modelo chmmmiesfalhou, porém, na auséncia de
dummieso teste indicou que o modelo adequado era odailefaleatdrios (a um nivel
de significancia de 5%). Portanto, a estimativaldaticidade de substituicdo através do
modelo de efeitos aleatdrios selmmmiegemporais € a mais adequada para o setor 32
da PIA. Todavia, essa estimativa € um niumero negatia elasticidade de substituicdo
deve assumir um valor ndo negativo entre zeroisitmf Felizmente, essa estimativa
nao é estatisticamente diferente de zero a um wmi@esignificancia de 5%. Logo,
considerou-se que a elasticidade de substituigi&ogsetor 32 é zero.

Apos as devidas explicacdes, a tabela 3.4 apeesg@einas uma elasticidade de
substituicdo para cada setor da PIA. A tabela tamibdica qual foi o modelo utilizado
— se 0 de efeitos fixos ou o0 de efeitos aleatoses)a presenca ou auséncialdemies
temporais. As demais informacdes sobre as estiamtfteste F global, teste F de
significancia dadummiegemporais, testesindividuais, erro-padrao da elasticidade de
substituicao, coeficiente de determinacéo, etarp pada setor da PIA, estdo ao final da
dissertacdo, no capitulo Anexos.

A tabela 3.4 indica qual € a elasticidade de #uisio para cada setor da matriz
de insumo-produto, conforme as explicacdes ane=idks explicacdes adicionais para
a compreensao da tabela serdo dadas a seguir.

Para 37 setores da matriz de insumo-produto, sti@tiade de substitui¢cao foi
estimada através dos dados da PIA, conforme egpksaanteriores. E importante
ressaltar como a elasticidade do setor 203 (Oukromdustria extrativa) da matriz de
insumo-produto foi calculada. Na secdo 3.1 desteitida, foi explicado que a
elasticidade de substituicdo do setor 203 da mdérimsumo-produto seria uma média

das elasticidades dos setores 10, 13 e 14 da Bitlgpada pelo valor da transformacéo
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Presenca
Elasticidade | Erro-padrédo | Efeitos gﬂséncia
Cad. e setor da PIA de da fixos ou de
substituicdo | estimativa | aleatorios d :
ummies
temporais
10 Extracéo de carvdo mineral 0,8126 [0,2582] Aeas | Auséncia
11 Extracéo de petréleo e servigos relacionados 650,8 [0,2955] Fixos Presencg
13 Extracdo de minerais metalicos 0,2217 [0,1078]| leatrios | Auséncia
14 Extracdo de minerais ndo-metalicos 0,7448 [BP60 | Aleatérios | Auséncia
%gbﬁggglcagao de produtos alimenticios e 0,8030 [0,0944] Aleatorio§ Presenca
16 Fabricag&o de produtos do fumo -0,4918* [0,2962]| Fixos Auséncia
17 Fabricag&o de produtos téxteis 0,3750 [0,1228]| ixosF Presenca
18 Confecgéo de artigos do vestuario e 1,1794 [0,0767] Aleatériod ~ Auséncia
acessorios
19 Preparacéao de couros e fabricacao de
artefatos de couro, artigos de viagens e 0,8922 [0,1237] Aleatério§ Auséncia
calcados
20 Fabricacdo de produtos de madeira 1,3254 [0]0792| Aleatdrios | Presenca
é;plze?bncagao de celulose, papel e produtos deo’1359 [0,0817] Fixos Auséncia
22 Ed|g~ao, impressao e reproducéo de 0,708 [0,0374] Fixos Auséncia
gravacdes
23 Fabricacéo de coque, refino de petréleo,
elaboracao de combustiveis nucleares e 1,2874 [0,0977] Aleatério§ Presenca
producéo de alcool
24 Fabricagdo de produtos quimicos 0,1747 [0,0622]| Fixos Auséncia
Ii;SélIszt?lcborlca(;ao de artigos de borracha e materlai,ono [0,0772] Aleatériod  Presench
26 F,a_bricagéo de produtos de minerais néo- 05589 [0,1268] Fixos Presenca
metélicos
27 Metalurgia basica 0,3557 [0,0882] Fixos Auséncia
28, Fa_bricagéo d_e produtos de metal - excetq 1,1417 [0,0823] Aleatériod  Presench
magquinas e equipamentos
29 Fabricagdo de maquinas e equipamentos 0,8455 0780, Aleatérios| Presenca
30 Fabricagdo de maquinas para escritorio & ) 5749 [0,0966] Aleatorios  Auséncia
equipamentos de informatica
31 Fabricacdo de maquinas, aparelos e | 557, [0,0970] Fixos Auséncia
materiais elétricos
32 Fabricacéo dg material eletrdnico e de~ 0,2319* [0,1351] Aleatérios]  Auséncia
aparelhos e equipamentos de comunicacdeg
33 Fabricacdo de equipamentos de
instrumentacdo médico-hospitalares,
instrumentos de precisao e épticos, 0,6848 [0,0838] Fixos Auséncia
equipamentos para automacao industrial,
crondmetros e rel6gios
34 Fabricacdo de montagem de vei_culos 0.9571 [0,1024] Fixos Presenca
automoteores, reboques e carrocerias
35 Fabricacdo de outros equipamentos de
transporte, construcdo e reparacdo de 0,9567 [0,1040] Fixos Auséncia
embarcacdes
36 Fabricacéo de moveis e indUstrias diversas 8,289 | [0,0754] Aleatorios| Presenga
37 Reciclagem 0,9874 [0,0636] Aleatérios  Auséncia
38 Outros 0,7959 [0,1017] Aleatorio§  Auséncia
C IndUstrias extrativas 0,9898 [0,0781] AleatoripPresenca
D Industrias de transformagéo 0,9929 [0,0792] Aleas | Presenca
Indistrias em geral 0,9918 [0,0748] Aleatérips  Pnes

*: N&o é estatisticamente diferente de zero, damando um nivel de significancia de 5%.

Fonte: elaboracao propria
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Tabela 3.5: A elasticidade de substituicdo para aetores da matriz de insumo-

produto
Cad. e descricdo do setor da matriz de insumo-poodu Elasticidade
de substituicdo
201 Petréleo e gas natural 1,8650
202 Minério de ferro 0,2217
203 Outros da indUstria extrativa 0,2946 (a)
301 Alimentos e bebidas 0,8030
302 Produtos do fumo -0,4918 (b)
303 Téxteis 0,3750
304 Artigos do vestuario e acessorios 1,1794
305 Artefatos de couro e calgados 0,8922
306 Produtos de madeira - exclusive méveis 1,3254
307 Celulose e produtos de papel 0,1359
308 Jornais, revistas, discos 0,7098
309 Refino de petroleo e coque 1,2874
310 Alcool 1,2874
311 Produtos quimicos 0,1747
312 Fabricacéo de resina e elastbmeros 0,1747
313 Produtos farmacéuticos 0,1747
314 Defensivos agricolas 0,1747
315 Perfumaria, higiene e limpeza 0,1747
316 Tintas, vernizes, esmaltes e lascas 0,1747
317 Produtos e preparados quimicos diversos 0,1747
318 Artigos de borracha e plastico 1,0720
319 Cimento 0,5589
320 Outros produtos de minerais ndo-metalicos 0,5589
321 Fabricacéo de aco e derivados 0,3557
322 Metalurgia de metais ndo-ferrosos 0,3557
323 Produtos de metal - exclusive maquinas e eméptos 1,1417
324 Mégquinas e equipamentos, inclusive manutengéparos 0,8455
325 Eletrodomésticos 0,8455
326 Maquinas para escritorio e equipamentos derética 0,6791
327 Maquinas, aparelhos e materiais elétricos 0,2372
328 Material eletrbnico e equipamentos de comufesg -0,2319 (b)
329 Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, medidptico 0,6848
330 AutomOveis, camionetas e utilitarios 0,9571
331 Caminhdes e 6énibus 0,9571
332 Pegas e acessorios para veiculos automotores 95710,
333 Outros equipamentos de transporte 0,9567
334 Moveis e produtos das indUstrias diversas 1,2898

a: A elasticidade de substituicdo é a média pondeta elasticidade de trés setores da PIA.

b: Nao é estatisticamente diferente de zero.
Fonte: elaboracéo propria

industrial de cada um desses trés em 2005. Os diadB#A indicam que os setores 10,
13 e 14 apresentaram, respectivamente, 0s seguuatieses da transformacgao
industrial, em 2005, em milhares de reais: R$ 2B8.8$ 16.725.593 e R$ 2.444.070.
Logo, a elasticidade de substituicdo do setor 13Ptl tem um maior peso na

elasticidade de substituicdo do setor 203 da maé¢rinsumo-produto.
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Outras explicagBes sdo necessarias para a corsficeda tabela anterior. Para
0Ss setores ndao-industriais da matriz de insumoytopdcomo a Agricultura,
silvicultura, exploracéao florestal (101), setoresservicos publicos em geral (401, 1201
e 1202), Intermediacédo financeira e seguros (¥t)foi atribuida uma elasticidade de
substituicdo unitaria. Assumiu-se a hipotese de quprocesso produtivo dessas
atividades é representado por uma fungéo de prodig&ipo Cobb-Douglas.

A elasticidade de substituicdo estimada para msese302 e 328 da matriz de
insumo-produto foi um numero negativo. Todaviagaria invalida isso, visto que a
elasticidade de substituicdo é um nimero nao-neyatitre zero e infinito. Felizmente,
essas estimativas ndo eram significativamente atlifes de zero, a um nivel de
significancia de 5%. Logo, para os setores 302 & &2 matriz de insumo-produto,

considerou-se que a elasticidade de substituig@&oce
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CAPITULO 4
APLICACAO DO MODELO DE FATORES ESPECIFICOS PARA O B RASIL

O objetivo deste capitulo € aplicar o modelo derés especificos pahisetores
ao Brasil. As variaveis necessarias para isso elitjmniveis na matriz de insumo-
produto brasileira de 2005, com excecédo da eldatlei de substituicdo que foi
estimada através dos dados da PIA. O modelo deefagspecificos patd setores foi
apresentado no capitulo dois e a estimacéo dacelase de substituicdo foi abordada
no capitulo trés. Na primeira secdo deste capita@ldratara das variaveis utilizadas da
matriz de insumo-produto para aplicacdo do modédosegunda secéo, sera aplicado o
modelo para os 55 setores da matriz de insumo-twodla terceira secéo, os setores
serdo divididos em produtores de bens exportavdes leens importaveis. Finalmente,
na quarta secao se analisard a variacdo no niveingeego, em todos os setores da

matriz, devido a reducao da aliquota de importacao.

4.1 As variaveis utilizadas da matriz de insumo-prauto

A matriz de insumo-produto apresenta 55 setoremiypivos (atividades
econdmicas) e 110 produtos. Algumas informacoémalsponiveis sob a classificacado
de 55 setores produtivos, como a remuneracdo dadea@bra, o valor agregado, o
pessoal ocupado, etc. Outras informacfes estdmrdigis apenas para os 110
produtos, como a arrecadacédo do imposto de im@artag valor das importagdes, 0
consumo das familias, o consumo das instituicoes faes lucrativos a servico das
familias (ISFLSF), etc.

Geralmente, na matriz de insumo-produto, ndo hé comrespondéncia perfeita
entre setor produtivo e produto. Geralmente, oaoma das seguintes situacdes: ou um
setor produz mais de um produto, ou uma mercaégi@duzida por mais de um setor.
Para resolver essa situacdo, a matriz de insunthfordrabalha com o conceito de

market-share O market-sharandica qual é o percentual de uma mercadoria @iddu
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por determinada atividade. Por exemplonarket-shareda atividade 101 (Agricultura,
silvicultura, exploracao florestal), em relacdopaoduto Arroz em casca, é 0,9603. Isso
significa que 96,03% da mercadoria Arroz em caspeo@uzida pela atividade 101. O
restante (3,97% ) € produzido pela atividade 1@2Rria e pesca).

A matriz de insumo-produto trabalha com o conceditoproducéo primaria e
producdo secundaria. A producdo priméria seria iocipal objetivo do processo
produtivo. No caso do setor 102 (Pecuaria e pestgins dos produtos primarios e
seus respectivomarket-sharegentre parénteses) seriam: Bovinos e outros agimai
vivos (0,91), Suinos vivos (0,91), Aves vivas ((,9%8c. A producdo secundéria seria
um subproduto do processo produtivo, em que o poodidio € o principal objetivo do
setor. Para o setor 102, por exemplo, talvez o ZAem casca seja usado para a
alimentacéo dos animais.

O ideal, para essa dissertacdo, seria associaramp@ma mercadoria por
atividade. A solucdo encontrada foi criar um prodabmposto para cada atividade.
Para isso, utilizou-se a matriz derket-share Dessa forma, a mercadoria produzida
pela atividade 101 (Agricultura, silvicultura, es@cao florestal) € um composto de
varios produtos. Mais especificamente, o produteegago desse setor contém 39
produtos, como Arroz em casca, Mandioca, Produtodudno, etc. Os outros 71
produtos da matriz de insumo-produto ndo fazemematmercadoria agregada para o
setor 101, pois esse setor apreserdeket-sharegual a zero para essas mercadorias.

Para essa dissertacdo, o conceitmdeket-shardoi utilizado para o calculo da
demanda final e da aliquota verdadeira de impastpgdia o produto agregado de cada
setor. Suponha que apenas dois bens sédo produzedossetor 101 (Agricultura,
silvicultura, exploracéo florestal): Arroz em cagc&oja em grao. A demanda final para
Arroz em casca e para Soja em grao foi de R$ 1%0es e de R$ 146 milhdes. O
market-sharedo setor 101 para o Arroz em casca e para a $ojgr&o foi 0,9603 e
0,9727, respectivamente. Logo, a demanda pelo fwraalyregado do setor 101 é R$
291,82 milhodes.

O mesmo procedimento foi adotado para calculaa-sdiquota verdadeira de
importagcéo para a mercadoria agregada de um getoatriz de insumo-produto traz o
valor arrecadado com imposto de importacdo e a walportado para cada um dos 110
produtos. Primeiramente, calculou-se a aliquotdadeira de importacéo para cada um
dos produtos, dividindo-se o valor arrecadado pelmr importado. Depois disso,

ponderou-se cada aliquota de importacdo pelket-sharede cada produto para cada
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atividade. O somatorio foi considerado como a aligwerdadeira de importacdo para
cada setor.

Finalmente, € preciso esclarecer quais foram aspooentes da demanda
considerados para o modelo. Antes de entrar nessasdao, € importante relembrar

que, apos o calculo dB; (o grau de precificagao do salario do s¢tpcalcula-sed;
(participacao do bemnna cesta de consumo do trabalhador). A diferenga @, e 9,

indicard se um aumento ou diminuicdo do preco du penelhorara a situacédo do
trabalhador. Por isso é importante que se defineaeeira criteriosa quais foram as

variaveis utilizadas para o calculo d¢. A comparacdo entr@, e J;, para se analisar

se o efeito da variacdo do preco de um bem prejtéiou beneficiara o trabalhador foi
feita no capitulo 2, ao abordar-se a equacéo (2.50)

A demanda por cada um dos 110 produtos disponhaimatriz de insumo-
produto é dividida da seguinte forma: demanda paros setores produtivos (como
insumos intermediérios), exportagdo, consumo darastracao publica, consumo das
instituicbes sem fins lucrativos a servico das @ i(ISFLSF), consumo das familias,
formacéao bruta de capital fixo e variacdo de estoqu

O modelo adotado por essa dissertagdo considesiaeaomomia verticalizada.
Por isso, esse elemento da demanda néo foi coadaefAssim como as importagoes
nao foram consideradas no calculo da oferta de seita, as exportacdes também néo
foram consideradas no calculo da demanda. E imgertalembrar que a oferta de cada
setor, para o modelo utilizado nessa dissertac@&m&smo que o valor agregado de
cada setor. Os demais elementos da demanda fooegquméth matriz de insumo-produto

foram considerados para o calculodje

Poderia se argumentar que apenas o consumo ddtiasardeveria ser

considerado no calculo d@,;. Todavia, isso certamente superestimaria o termo
(8, -3,). Em dltima instancia, sempre é o trabalhador quesame uma determinada

mercadoria — se nao for considerada a demandanpombs intermediarios. Para o
trabalhador, tanto faz se a mercadoria que eleccom® adquirida por ele mesmo, no
mercado, ou se é fornecida pelo governo ou poasttrstituicbes. E por isso que se

definiu 9, da forma explicada anteriormente.

7

Como ultima explicagdo acerca da demanda finapmaolutos, € importante

ressaltar que para os dois seguintes setores éden®5 disponiveis), a demanda final



89

foi um nUimero negativo: setor 311 (Produtos quis)ice setor 314 (Defensivos
agricolas). Isso ocorreu, porque a variacdo dasjess para esses setores foi negativa,
ou seja, houve uma diminuicdo dos estoques. Alé&soda magnitude da variacdo dos
estoques foi maior que os outros componentes dartam Por isso, a demanda final
para esses setores foi negativa.

Para cada atividade econdmica (ao todo sédo 5Bjataz de insumo-produto
classifica as remuneracdes dos fatores produti@@eduinte forma: salarios, excedente
operacional bruto e rendimento misto bruto. Osrigsalizem respeito a remuneracéo
da mao-de-obra. O excedente operacional bruto maiecompreendido como o
rendimento do capitdl Finalmente, o rendimento misto bruto é o rendimeye cabe
tanto a mao-de-obra quanto ao capital.

Em relacdo a alguns processo produtivos, dentsoseétores, € muito dificil
atribuir o rendimento final obtido a méo-de-obraamucapital, por isso o IBGE agrega
os dois valores na categoria rendimento misto br@omo exemplo, existem as
atividades realizadas por profissionais liberaisniito dificil determinar qual parcela
da renda do profissional liberal cabe a sua prapéa-de-obra, e qual parcela cabe ao
capital por ele empregado.

O valor agregado de cada setor dever ser iguaina £ntre a remuneracéo da
mao de obra e a remuneracdo do capital. Se nd® ¢ossiderado o rendimento misto
bruto, estar-se-ia subestimando o verdadeiro vafpegado de cada setor. Caso se
considerasse o rendimento misto bruto como remgaerapenas da méo-de-obra,
estar-se-ia superestimando essa Ultima. Casoessdéin oposto e se considerasse que 0
rendimento misto bruto fosse apenas remunerac@aptal, estar-se-ia superestimando
a remuneracao que cabe a esse fator.

A saida encontrada foi atribuir 50% do rendimanisto bruto a remuneracao
da mé&o-de-obra e a outra metade atribuir a remg@erdo capital. Portanto, para essa
dissertacdo, a remuneracdo da mao-de-obra é iggama entre as duas seguintes
variaveis encontradas na matriz de insumo-prodkdt@irios e metade do Rendimento
Misto Bruto. Além disso, a remuneracdo do capitaual & soma das duas seguintes

variaveis: excedente operacional bruto e metademitimento misto bruto.

7 Ver Gomes (2002) e IBGE (2000).
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4.2: A variagdo na renda real do trabalhador para e 55 setores da matriz de

insumo-produto

O objetivo dessa sec¢do € analisar o efeito sobeada real do trabalhador nos
55 setores da matriz de insumo-produto causador@elecdo da aliquota verdadeira de
importacdo. Antes de se prosseguir, € importanbedab a diferenca entre setores de
bens importaveis, de exportaveis e de néo transaoiis.

O modelo de fatores especificos utilizado nesssediacdo baseia-se num
modelo de concorréncia perfeita. Isso implica qoe setor ndo pode ser a0 mesmo
tempo importador e exportador. Para que isso fpessivel, seria necessario um
modelo de concorréncia imperfeita.

Todavia, na matriz de insumo-produto, geralmense setores apresentam
importagcOes e exportagdes. A solugcédo encontrada gsme problema foi considerar o
resultado liquido entre exportacdes e importacdesim, se um setor apresentar um
valor de exportacbes maior que o valor de impoesgcéntdo ele sera considerado um
exportador liquido. Por outro lado, se ele apresanh valor de importagdes maior que
o valor de exportacdes, entdo ele serd consideradonportador liquido. Se o valor
das exportacdes for igual ao de importacdes, esgdoconsiderado que o setor produz
bens ndo transacionaveis.

Essa distincdo entre setores exportaveis, impaiga® ndo transacionaveis é
importante, porque a reducdo da aliquota verdadeiranportacdo apenas diminui o
preco dos bens importaveis. O preco dos exportéveile ndo transacionaveis se
mantém constante. Todavia, 0 preco relativo dosre&geis e dos ndo transacionaveis
se eleva.

Nessa secdo, 0s setores ndo serdo divididos eont&@xgis, importaveis e nao
transaciondveis. Assim, se um setor apresentaragi@aedo do imposto de importacéo,
ele sera considerado um importador liquido. O olgetlessa secdo é analisar as
mudancas de precos relativos para o0 maior nimessiya de setores. Na secao 4.3, 0s
55 setores da matriz de insumo-produto serdo diwgdem produtores de exportaveis,
de importaveis e de ndo transacionaveis.

Nessa secdo serdo apresentadas duas tabelaslaadtdbe a 4.2. A tabela 4.1

traz os resultados finais da variacdo da rendadeaiabalhador brasileiro causada pela
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reducdo da aliquota verdadeira de importacdo. aldab dividida em duas partes para
melhor visualizacédo dos dados.

A primeira parte da tabela 4.1 traz o grau deificacdo do salario §,) e a
participacao relativa de cada bem no consumo daltrador ¢;), admitindo-se que a
participacdo J, de cada bem nos gastos do trabalhador € igual riécipacao

correspondente do consumidor médio na economidldiras Ambos os termos foram

vistos no capitulo 2 dessa dissertacdo. O tefimtoi introduzido na equagéo (2.40) e o
termo J; na equacao (2.48).

A segunda parte da tabela 4.1 traz as seguintesess:
1) aliquota verdadeira de importacdo para cada datmatriz de insumo-

produto ¢;);

2) a participacdo relativa de cada bem no consionteabalhador §;) subtraida
do grau de precificagdo do salar J;

3) a variagdo na forga da tarfar t, ;

4) o efeito final sobre a renda real do trabalndgo -, 1+t .

Todas as variaveis acima foram introduzidas ndétwap2. A variacdo na forca
da tarifa foi apresentada na equacéao (2.53). Quicatio efeito final sobre a renda real
do trabalhador foi explicado nas equacdes (2.52).59). O significado da expressao

(,Bj —5].) foi abordado na expressédo (2.50), mas, devido a isyortancia, sera

brevemente revisto.

O termo B, representa a elasticidade relativa da demandengorde-obra para
o setorj. Se p; (o prego da mercadorja se eleva, entdo o setpdemandara mais
trabalho, o que beneficia o trabalhador. Por olailo, sep; se eleva, entdo o custo de

vida do trabalhador aumenta, o que prejudica alinaldlor. A participacdo do bgnmo

consumo do trabalhador € expressa @or O aumento dep; sé beneficiara o
trabalhador seé,é’j -9, ) >0.

Por outro lado, a diminuicdo dep; sO beneficiara o trabalhador se
(,8]. —5j)< 0. A diminuicdo da aliquota verdadeira de importaigéioz a uma reducéo

em p,;. Isso foi abordado no capitulo 2 na equacdo (2.68) outras palavras, a
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diminuicdo da aliquota verdadeira de importacaoestenbeneficiara o trabalhador se a
reducao no custo de vida dele for maior que a dilg@io da demanda por méo-de-obra.

A segunda tabela apresentada nessa secao eaddbdtla apresenta os setores
da matriz de insumo-produto separados em dois gruiqgumforme a variacdo na renda
real do trabalhador.

O principal resultado, que resume toda essa thgser, € 0 seguinte: se as
aliquotas verdadeiras de importacdo para os 5%esetta matriz de insumo-produto
forem anuladas simultaneamente, a renda real d@ltv@dor brasileiro se elevard,
aproximadamente, 0,61%. Esse resultado € obtidoaapb-se a equacgéo (2.59) do
capitulo 2 e encontra-se na segunda parte da téldelaa ultima coluna, na pendultima
linha.

E importante relembrar a diferenca entre salé& e renda real, apresentada no
capitulo 2. A variacdo do salario real do trabatinaem termos da mercadorjaé

(\iv— ij). O salario real nédo leva em conta o padrdo deucomsdo trabalhador e

representa o custo real da m&o-de-obra para a.firma

N
Por outro lado, a variacdo na renda real do tnalolair é(Vv—Zdj f)jj. A
=1

variacdo na renda real leva em conta o padréo mguowo do trabalhador, ou seja, leva
em conta a participacdo de cada bem no consumeeArtar da renda real, deve-se
levar em conta todos 0s bens consumidos.

A variacdo da renda real do trabalhador (a0 arsglaa aliquota verdadeira de
importacéo de todos 0s setores da matriz de inqurothito) esta na penultima linha da
altima coluna da segunda parte da tabela 4.1. @d@uadessa ultima coluna representa
a contribuicdo de cada setor para a variacao ragarda trabalhador. Por exemplo, o
setor 101 (Agricultura, silvicultura, exploracaor#stal) contribui com uma queda de
1,33% na renda real do trabalhador. Isso ndo sgnifue a renda real do trabalhador
diminuiu 1,33% nesse setor, tampouco significa quealario real do trabalhador
diminuiu 1,33% nesse setor. SO ha sentido em se f@ variacdo da renda real ao
considerar-se todos os bens consumidor pelo tratbath E muito importante que isso
esteja claro.

Foram analisados ao todo 55 setores econdémicas,pgdem ser agrupados
conforme a contribuicdo para a variagcdo na rendbhde trabalhador. A tabela 4.2

apresenta dois grupos: no primeiro, 0s setoresapt@&am aumento da renda real do



93

trabalhador ao anular-se a aliquota verdadeirengertacao; no segundo grupo, a renda
real do trabalhador diminuiu ao anular-se a aligwetdadeira de importagéo.

O primeiro grupo da tabela 4.2 é formado por 2@res. Eles contribuiram para
a elevacao da renda real do trabalhador. Se apsnalquotas de importacdo desses
setores tornarem-se nulas, mantendo-se constastediqaotas dos demais setores,
entdo a renda real do trabalhador se elevara 2,Bg%&. resultado encontra-se na linha
subtotal, na tabela 4.2, no primeiro grupo. ComengxXo, o setor 301 (Alimentos e
bebidas) contribuiu para o aumento da renda rettbtdalhador.

Ao anular-se a aliquota verdadeira de importagd@reco das mercadorias
produzidas pelos setores do primeiro grupo se redisso fez com que esses setores
demandassem menos mao-de-obra, mas o custo delwidi@balhador, em termos
dessas mercadorias, também diminuiu. O efeito dandicdo do custo de vida foi
maior que a queda na demanda por méao-de-obra.nRyrta efeito liquido, para os
setores do primeiro grupo, foi 0 aumento da reedhdo trabalhador. Para todos esses

setores, ocorre qu%@j —Jj)< 0. Isso pode ser visualizado na segunda parte @#atab

4.1.

O segundo grupo € formado por 14 setores. Elesilooinam para a queda da
renda real do trabalhador. Se somente as aliqui#asmportacdo desses setores
tornarem-se nulas, entdo a renda real do trabalhdidawinuira, aproximadamente,
1,86%. Esse resultado encontra-se na tabela 4.Bph@asubtotal do segundo grupo.
Como exemplo, o setor 203 (Outros da industriaaéixar) contribuiu para a queda na
renda real do trabalhador.

Nos setores que apresentaram queda da rendaord¢edb@dlhador, ocorre que

(,8]. —5j)>0. Em outras palavras, ao anular-se a aliquota gendgade importacao,

aqui como nos demais setores, ocorre reducao go pes mercadorias produzidas por
esses setores. A conseqiéncia disso é queda nadiepar mao-de-obra e queda no
custo de vida. Todavia, em cada um desses 14 setoetasticidade reativa da demanda
por mao-de-obra € maior que a participacdo relatas mercadorias no consumo do
trabalhador. O efeito final é a reducdo da rendbda mé&o-de-obra.

Além desses dois grupos da tabela 4.2, existearesejue ndo contribuiram
para a variacdo da renda real do trabalhador, derssido até seis casas decimais apos
a virgula. Os seguintes setores ndo apresentandaga@da renda real da méo-de-obra:
201 (Petréleo e gas natural), 202 (Minério de Jer8a0 (Alcool), 401 (Eletricidade e
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gas, agua, esgoto e limpeza urbana), 501 (Cons)tud@l (Transporte, armazenagem e
correio), 901 (Intermediacdo financeira e segurd®Q1l (Servicos imobilidrios e
aluguel), 1101 (Servicos de manutencao e reparatdfp (Servicos de alojamento e
alimentacédo), 1104 (Educacdo mercantil), 1105 (Sadeercantil), 1106 (Outros
servigos) e 1202 (Saude publica).

Ao ordenar-se 0s setores da matriz de insumo-proglm ordem crescente da
aliquota verdadeira de importacdo, percebe-se gusetbres que nao apresentaram
variacdo da renda real do trabalhador estdo negti@eiros decis com menor aliquota.
Sendo assim, ao anular-se a aliquota, os pre¢cesasemercadorias praticamente néo
variam. Por isso, conforme o modelo de fatores afpes, esses setores nao

contribuem para a variacao na renda real da maubde-
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Grau de Participacéo
precificacdo | do bem no
Caod. Descrigéo do setor dos salarios consumo
B 9,
101 | Agricultura, silvicultura, exploracéo florestal 0,099319 0,014414
102 | Pecuaria e pesca 0,093202 0,011268
201 | Petréleo e gas natural 0,000331 0,001654
202 | Minério de ferro 0,000021 0,000207
203 | Outros da indUstria extrativa 0,000331 0,0001p4
301 | Alimentos e bebidas 0,011066 0,065954
302 | Produtos do fumo 0,000000 0,002796
303 | Téxteis 0,002129 0,003601
304 | Artigos do vestuario e acessorios 0,025856 3093
305 | Artefatos de couro e calcados 0,009390 0,006265
306 | Produtos de madeira - exclusive moveis 0,004397 0,000006
307 | Celulose e produtos de papel 0,000158 0,003032
308 | Jornais, revistas, discos 0,001558 0,004481
309 | Refino de petroleo e coque 0,000096 0,014064
310 | Alcool 0,000389 0,001452
311 | Produtos quimicos 0,000106 -0,000142
312 | Fabricacédo de resina e elastdmeros 0,000021 0012@
313 | Produtos farmacéuticos 0,000103 0,008304
314 | Defensivos agricolas 0,000016 -0,000212
315 | Perfumaria, higiene e limpeza 0,000094 0,006288
316 | Tintas, vernizes, esmaltes e lacas 0,000036 0087®
317 | Produtos e preparados quimicos diversos 0,60011 0,000324
318 | Artigos de borracha e plastico 0,003171 0,08039
319 | Cimento 0,000031 0,000228
320 | Outros produtos de minerais ndo-metalicos 2902 0,000113
321 | Fabricacdo de aco e derivados 0,000175 0,000339
322 | Metalurgia de metais ndo-ferrosos 0,000176 0B29
323 | Produtos de metal - exclusive maquinas e eméptos 0,004788 0,00623¢
324 | Maquinas e equipamentos, inclusive manutengépazos 0,003817 0,01568%
325 | Eletrodomésticos 0,000330 0,003980
326 | Maquinas para escritorio e equipamentos den#tica 0,000178 0,005592
327 | Maquinas, aparelhos e materiais elétricos Q800 0,002230
328 | Material eletrdnico e equipamentos de comudiesc 0,000000 0,013366
329 | Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, medidptico 0,000401 0,003239
330 | Automdveis, camionetas e utilitarios -0,000096 0,019579
331 | Caminhdes e dnibus 0,000933 0,005742
332 | Pecas e acessorios para veiculos automotores 002422 0,001689
333 | Outros equipamentos de transporte 0,001029 36520
334 | Mdveis e produtos das indistrias diversas Gan7 0,012640
401 | Eletricidade e gas, 4gua, esgoto e limpezanarba 0,001521 0,018599
501 | Construgao 0,032845 0,076849
601 | Comércio 0,099456 0,089452
701 | Transporte, armazenagem e correio 0,024808 29308
801 | Servicos de informacgédo 0,007959 0,020336
901 | Intermediacao financeira e seguros 0,004725 51648
1001 | Servicos imobiliarios e aluguel 0,001976 ofER
1101 | Servigos de manutencéo e reparacao 0,012371 00814,0
1102 | Servigcos de alojamento e alimentacéo 0,024651 0,025391
1103 | Servigos prestados as empresas 0,032615 60067
1104 | Educacéo mercantil 0,042462 0,018174
1105 | Salde mercantil 0,018297 0,034808
1106 | Outros servicos 0,161719 0,050767
1201 | Educacao publica 0,132888 0,043080
1202 | Saulde publica 0,042599 0,032085
1203 | Administracdo publica e seguridade social K1)[3]3] 0,155845
TOTAL 1,000000 1,000000
MEDIA 0,000000 0,018182
Fonte: elaboracgéo propria
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Tabela 4.1: A variacdo na renda real da mao-de-obrécontinuacao)

Aliquota verdadeira de G_rfr_:\u d? Variagcdo na forca da] Variagdo na renda
Cod. do importac&o preciiicacao e tarifa real do trabalhador
setor consumo
L 8,-9) L+t ) (8, -0, JL+t, 1
101 0,185260 0,084905 -0,156303 -0,013271
102 0,018970 0,081934 -0,018617 -0,001525
201 0,000000 -0,001323 0,000000 0,000000
202 0,000061 -0,000186 -0,000061 0,000000
203 0,003087 0,000207 -0,003078 -0,000001
301 0,453938 -0,054888 -0,312213 0,017137
302 0,001475 -0,002796 -0,001473 0,000004
303 0,362541 -0,001472 -0,266077 0,000392
304 0,196163 0,012762 -0,163994 -0,002093
305 0,361736 0,003126 -0,265643 -0,000830
306 0,026043 0,004391 -0,025382 -0,000111
307 0,056163 -0,002874 -0,053176 0,000153
308 0,031666 -0,002923 -0,030694 0,000090
309 0,002084 -0,013968 -0,002080 0,000029
310 0,000012 -0,001063 -0,000012 0,000000
311 0,079330 0,000248 -0,073499 -0,000018
312 0,066583 -0,000106 -0,062427 0,000007
313 0,038775 -0,008202 -0,037327 0,000306
314 0,055478 0,000228 -0,052562 -0,000012
315 0,019037 -0,006194 -0,018681 0,000116
316 0,106732 -0,000342 -0,096439 0,000033
317 0,068401 -0,000208 -0,064022 0,000013
318 0,191260 0,002773 -0,160553 -0,000445
319 0,017514 -0,000198 -0,017213 0,000003
320 0,068250 0,002178 -0,063890 -0,000139
321 0,119200 -0,000163 -0,106505 0,000017
322 0,121121 -0,000449 -0,108036 0,000049
323 0,096218 -0,001448 -0,087773 0,000127
324 0,073629 -0,011867 -0,068579 0,000814
325 0,159082 -0,003651 -0,137249 0,000501
326 0,065546 -0,005413 -0,061514 0,000333
327 0,083252 -0,001944 -0,076854 0,000149
328 0,039347 -0,013366 -0,037857 0,000506
329 0,049256 -0,002837 -0,046944 0,000133
330 0,100325 -0,019675 -0,091178 0,001794
331 0,029800 -0,004809 -0,028938 0,000139
332 0,077710 0,000733 -0,072107 -0,000053
333 0,008868 -0,002623 -0,008790 0,000023
334 0,343985 -0,005250 -0,255944 0,001344
401 0,000000 -0,017078 0,000000 0,000000
501 0,000000 -0,044004 0,000000 0,000000
601 0,005352 0,010004 -0,005324 -0,000053
701 0,000000 -0,008122 0,000000 0,000000
801 0,000047 -0,012376 -0,000047 0,000001
901 0,000000 -0,046638 0,000000 0,000000
1001 0,000001 -0,080669 -0,000001 0,000000
1101 0,000058 0,004261 -0,000058 0,000000
1102 0,000146 -0,000740 -0,000146 0,000000
1103 0,000056 0,025859 -0,000056 -0,000001
1104 0,000000 0,024287 0,000000 0,000000
1105 0,000000 -0,016511 0,000000 0,000000
1106 0,000003 0,110952 -0,000003 0,000000
1201 0,000017 0,089808 -0,000017 -0,000001
1202 0,000010 0,010514 -0,000010 0,000000
1203 0,006746 -0,072795 -0,006701 0,000488
TOTAL 3,790334 0,000000 -3,146043 0,006144
MEDIA 0,068915 0,000000 -0,057201 0,000112

Fonte: elaboracéo propria
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Tabela 4.2: Os setores da matriz de insumo-produtardenados conforme a

variacdo na renda real do trabalhador

Variacdo na renda real d
trabalhador

Cod. Descri¢do do setor (IBJ -9, )(1+ t; )A
301 Alimentos e bebidas 0,017137
330 AutomOveis, camionetas e utilitarios 0,001794
334 Moveis e produtos das industrias diversas 3001
324  Maquinas e equipamentos, inclusive manutengéparos 0,000814
328 Material eletrbnico e equipamentos de comubesc 0,000506
325 Eletrodomésticos 0,000501
8 1203 Administracdo publica e seguridade social @166
= 303 Téxteis 0,000392
g 326 Maquinas para escritério e equipamentos denvéftica 0,000333
2 313  Produtos farmacéuticos 0,000306
5 307 Celulose e produtos de papel 0,000153
B 327 Maquinas, aparelhos e materiais elétricos QD0
= 331 Caminhdes e 6nibus 0,000139
8 329 Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, meedidptico 0,000133
*z 323  Produtos de metal - exclusive maquinas e eméptos 0,000127
° 315 Perfumaria, higiene e limpeza 0,000116
S 308 Jornais, revistas, discos 0,000090
p 322 Metalurgia de metais ndo-ferrosos 0,000049
2 316 Tintas, vernizes, esmaltes e lacas 0,000033
g 309 Refino de petréleo e coque 0,000029
< 333  Outros equipamentos de transporte 0,000023
321 Fabricacao de aco e derivados 0,000017
317 Produtos e preparados quimicos diversos 0,30001
312 Fabricacéo de resina e elastémeros 0,000007
302  Produtos do fumo 0,000004
319 Cimento 0,000003
801 Servicos de informacao 0,000001
Subtotal 0,024700
S 203  Outros da indUstria extrativa -0,000001
E 1103 Servicos prestados as empresas -0,000001
kS 1201 Educacéo publica -0,000001
° 314 Defensivos agricolas -0,000012
% 311 Produtos quimicos -0,000018
< 332 Pecas e acessorios para veiculos automotores ,000063
S 601  Comércio -0,000053
g 306 Produtos de madeira - exclusive moveis -0,00011
2 320  Outros produtos de minerais ndo-metalicos 1,89
© 318 Artigos de borracha e plastico -0,000445
< 305 Artefatos de couro e calgados -0,000830
_cgs 102  Pecuéria e pesca -0,001525
o 304  Artigos do vestuario e acessorios -0,002093
< 101  Agricultura, silvicultura, exploragéo florestal -0,013271
Subtotal -0,018555
Total 0,006145

Fonte: elaboracgéo propria
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4.3: A variagdo na renda real do trabalhador para e setores de importaveis da

matriz de insumo-produto

O objetivo dessa secao é analisar o efeito dacé@dda aliquota verdadeira de
importacdo dos setores de importaveis. A reducdalidaota ndo interfere nos precos
dos bens exportaveis e dos ndo transacionaveis.

A matriz de insumo-produto apresenta 55 setoregypivos e 110 produtos. Os
valores referentes as exportagbes e as importeg@esapresentados em nivel de
produtos. Foi preciso adotar certos procedimenéma gue se descobrisse o valor das
exportacdes e das importacdes em nivel de sefemes.isso, foi aplicado o conceito de
market-share da mesma forma como foi realizado nas secdo &4 e descobrir a
demanda final e a aliquota verdadeira de importggia cada setor. O conceito de
market-shardoi explicado na segao 4.1.

Considere o seguinte exemplo: o setor 101 (Agucal silvicultura, exploracao
florestal) da matriz de insumo-produto produz apélréggo e Soja. Além disso, o Brasil
importa $100 de Trigo e exporta $175 de Soja.n@sket-sharedo setor 101 em
relacdo ao Trigo e a Soja sédo 0,35 e 0,85, respewtinte. Isso significa que 35% da
producdao total de Trigo da economia e que 85% oddugéo total de Soja é gerada pelo
setor 101. Assim, o resultado liquido das expodag@importacdes, associado ao setor
101 é:

035 ) 085

$9479=——""__(-$100)+ ———
035+ 085 035+ 085

($1759)

Logo, o setor 101 (Agricultura, silvicultura, egmcao florestal) € considerado
um exportador liquido. O valor de suas exportagd@proximadamente, $94,79.

Esse procedimento para se obter o valor das iagi®@s e exportacdes liquidas
para cada setor da matriz gerou um resultado auesiiNao existem setores de bens néo
transacionaveis. Um setor seria considerado prodigtdens ndo transacionaveis se o
valor das exportacdes e das importacdes fosse manegplicando-se o conceito de
market-shareexplicado logo acima.
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A auséncia de setores produtores de bens na@drandveis ocorre por causa
de dois fatores: o nivel de agregacdo da matrimsiemo-produto e a aplicagdo do
conceito denarket-share

Esta presente secdo traz a tabela 4.3, que af@eseralor das exportacdes
liguidas para cada um dos setores da matriz denmguoduto. Um nimero positivo
significa que o setor € exportador liquido. Um nfoneegativo significa que o setor é
importador liquido.

Para a matriz de 2005, considerando a aplicacamuiceito danarket-shargo
Brasil apresentou um saldo agregado positivo de7 B$0,95 milhdes. Isso significa
gue o pais, como um todo, € um exportador liquitkistem 30 setores importadores
liquidos e 25 exportadores liquidos. O saldo aglegaara os setores importadores
liquidos é R$ -75.965,93 milhfes. O saldo agregpaa os setores exportadores
liquidos é R$ 83.606,88 milhdes. Um exemplo dersebtportador liquido € o 201
(Petroleo e gas natural). J& o setor 101 (Agricaltsilvicultura, exploragéo florestal)
foi considerado exportador liquido.

Esta secdo também traz a tabela 4.4, que apresemtaacao da renda real do
trabalhador apenas para os setores importadorgddéy considerando que a reducgéo
da aliquota verdadeira de importacdo apenas irdflaem preco desses segmentos. A
tabela 4.4 divide os setores de bens importaveigrésngrupos. No primeiro grupo,
encontram-se 0s setores que contribuiram para ergonda renda real do trabalhador.
No grupo intermediario, estdo os setores onde @areéo variou, considerando até seis
casas decimais apds a virgula. Finalmente, noitergeupo, estdo 0s setores que
contribuiram para a queda da renda real da madnde-Os setores estdo ordenados em
ordem decrescente de aumento da renda real.

Ao considerar-se que a reducdo da aliquota verdade importacdo afeta
apenas 0 preco dos bens importaveis, a renda reakrabalhador se eleva,
aproximadamente, 0,26%. Esse resultado encontna-gdtima linha da ultima coluna
da tabela 4.4. Para obté-lo, foi considerado aténdga de setores exportadores e de
importadores liquidos.

Esse resultado é o agregado para todos os sd®nmeportaveis e € menor que o
encontrado na secdo 4.2. Na secdo 4.2, onde sedemns que todo setor que
apresentasse aliquota verdadeira de importac@oagnieco de seu bem afetado, caso a

aliquota fosse reduzida, a renda real da méao-desebelevou 0,61% aproximadamente.
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O primeiro grupo da tabela 4.4 (setores que dmritam para um aumento da
renda real do trabalhador) é composto por 14 setdemtre eles o setor 324 (Maquinas
e equipamentos, inclusive manutencdo e reparose Bsupo contribuiu para um
aumento de, aproximadamente, 0,31% na renda reafidede-obra. A explicacdo para
ISSO encontra-se na terceira coluna da tabelaofde encontra-se a participacdo do

bem j no consumo do trabalhaday, { subtraida do grau de precificagao do sef&)(
Nesses setores, a renda real da méo-de-obra\sm,etmrque(ﬂj —é'j)<0.

Intuitivamente, quando o preco nesses setores dimiatravés da reducao da aliquota
verdadeira de importagcédo, ocorreram dois efeit@s. Utn lado, o custo de vida do
trabalhador diminuiu, o que elevou a renda reaimda-de-obra. Por outro lado, a
demanda por méao-de-obra também diminuiu, 0 quesipresu os salarios para baixo.
Como o efeito da reducéo da demanda por méao-deeaimenor que o efeito da reducéo
do custo de vida, o resultado liquido é benéficoteabalhadores, indicando que a renda
real aumentou.

O segundo grupo da tabela 4.4 é formado pelosesetie importaveis que néo
contribuiram para o aumento, nem para a queda ddareeal do trabalhador,
considerando até seis casas decimais. O segungdo §rformado, por exemplo, pelo
setor 1001 (Servicos imobiliarios e aluguel).

No grupo intermediario, onde ndo houve variacaoedda real do trabalhador,

existem setores que apresentéﬁ; —5j)<0 e outros que apresenta(ﬁj —5j)>0.

Todavia, a variacao na forca da tarifa, para essteses, é desprezivel. Por isso a renda
ndo se alterou. Porém, é possivel predizer emdjteagldo a renda real do trabalhador
ird variar. Se a reducdo da aliquota verdadeiramg®rtacdo fosse suficientemente

grande, entdo a renda da mao-de-obra se elevar(ﬁjseéj)<0 e diminuiria se
(,Bj —5j)> 0. A variacao da forca da tarifa para cada um dosebdres da matriz de

insumo-produto foi apresentada na segunda partabeéd¢a 4.1, que foi apresentada na
secéo 4.2.

Finalmente, o terceiro grupo da tabela 4.4 é catappor 6 setores. Eles
contribuiram para uma queda de, aproximadamel@®&%®da renda real do trabalhador.

Esse grupo é formado, por exemplo, pelo setor Qd&@s da industria extrativa).
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Nos setores do terceiro grupo da tabela 4.4, egogue (,Bj —51)>0. Ao

anular-se a aliquota verdadeira de importacdo sesteres, 0 preco de seus produtos
diminui. Por um lado, eles demandardo menos maabde-por outro lado, o custo de
vida do trabalhador diminuira. Todavia, o efeitoqu@da da mao-de-obra sobre a renda

do trabalhador é maior que o efeito da queda dio clesvida, pois(ﬁ’j -9, ) >0. Logo,

esse setor contribui para uma queda da rendaaeaéid-de-obra.
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Tabela 4.3: As exportacdes liquidas dos 55 setows matriz de insumo-produto

Exportacdes liquidas

Cad. Descricdo do setor (em R$1.000.000)
101 Agricultura, silvicultura, exploracao florestal 1318
102 Pecuéria e pesca 360
201 Petrdleo e gas natural -8834
202 Minério de ferro 16859
203 Outros da industria extrativa -2147
301 Alimentos e bebidas 2349
302 Produtos do fumo 1968
303 Téxteis 591
304 Artigos do vestudrio e acessorios 236
305 Artefatos de couro e calcados 3564
306 Produtos de madeira - exclusive méveis 7163
307 Celulose e produtos de papel 2964
308 Jornais, revistas, discos -123
309 Refino de petréleo e coque 104
310 Alcool 2058
311 Produtos quimicos -4224
312 Fabricagéo de resina e elastdmeros -2280
313 Produtos farmacéuticos -6555
314 Defensivos agricolas -1530
315 Perfumaria, higiene e limpeza -2638
316 Tintas, vernizes, esmaltes e lacas -212
317 Produtos e preparados quimicos diversos -921
318 Artigos de borracha e plastico -401
319 Cimento 55
320 Outros produtos de minerais ndo-metéalicos 2599
321 Fabricag&o de ago e derivados 8053
322 Metalurgia de metais ndo-ferrosos 2333
323 Produtos de metal - exclusive maquinas e em&pts -259
324 Maquinas e equipamentos, inclusive manutengépagos -2802
325 Eletrodomésticos 901
326 Maquinas para escritério e equipamentos denitica -4689
327 Maquinas, aparelhos e materiais elétricos -2395
328 Material eletronico e equipamentos de comubBEsg -10357
329 Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, medidptico -7135
330 Automoveis, camionetas e utilitarios 11038
331 Caminhdes e 6nibus 5593
332 Pecas e acessorios para veiculos automotores 1878
333 Outros equipamentos de transporte 5828
334 Modveis e produtos das industrias diversas 1111
401 Eletricidade e géas, agua, esgoto e limpezaharba -2792
501 Construcao 616
601 Comeércio =712
701 Transporte, armazenagem e correio -2568
801 Servicos de informacéo -4482
901 Intermediacao financeira e seguros -2184

1001 Servigcos imobiliarios e aluguel -4139

1101 Servicos de manutencéo e reparacdo -4

1102 Servicos de alojamento e alimentacao 1392

1103 Servigos prestados as empresas 2675

1104 Educacédo mercantil -640

1105 Saude mercantil -410

1106 Outros servicos -425

1201 Educagéo publica -0,12

1202 Salde publica -1

1203 Administracéo publica e seguridade social -109

Total 7641

Fonte: elaboracéo propria
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Grau de Variacdo na
precificacédo e renda real do
consumo trabalhador
S Setores (IBJ _51) (131 J )(1+tj)/\
8 324 Maquinas e equipamentos, inclusive manutengépaos -0,01186Y 0,000814
E 328 Material eletrénico e equipamentos de comubiEsag -0,013364 0,000506
© 1203 Administracédo publica e seguridade social 7D[05 0,000488
o 326 Maquinas para escritério e equipamentos deniftica -0,005413 0,000333
% 313 Produtos farmacéuticos -0,008202 0,000306
0 5 327 Maquinas, aparelhos e materiais elétricos 1900 0,0001449
S g 329 Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, needidptico -0,00283Y 0,000133
5 g 323 Produtos de metal - exclusive maquinas e equéptos -0,001448 0,000127
p = 315 Perfumaria, higiene e limpeza -0,006194 0,06Q11
g 308 Jornais, revistas, discos -0,002923 0,000090
5 316 Tintas, vernizes, esmaltes e lacas -0,000342 000033
2 317 Produtos e preparados quimicos diversos -00@B0p2 0,000013
5 312 Fabricagéo de resina e elastdbmeros -0,000106 000@)7
> 801 Servicos de informacéo -0,012376 0,000001
o subtotal 0,003115
ir; 1001 Servigos imobiliarios e aluguel -0,080669 Oo(mm
® 3 901 Intermediacéo financeira e seguros -0,046638 000000
c etricidade e gas, agua, esgoto e limpezanarba -0, ,
s ; 401 Eletricidade e gas, ag g limp b 0,017078§ 0,000000
S o 1105 Saude mercantil -0,016511 0,000000
p e 701 Transporte, armazenagem e correio -0,0084122 0000
e _g 201 Petroleo e gas natural -0,001323 0,000000
5S 1101 Servigos de manutencéo e reparacao 0,004261 0000mO
@ E 1202 Saulde publica 0,010514 0,000000
o 1104 Educacéo mercantil 0,024287 0,000000
B . 1106 Outros servicos 0,110952 0,000000
subtotal 0,000000
S 203 Outros da industria extrativa 0,000207 -0,000001
3 OS5 1201 Educacao publica 0,089808 -0,000001
5§ 83| 314 Defensivos agricolas 0,000228 -0,000012
P s g 311 Produtos quimicos 0,000248 -0,000018
88 '@ 5| 601 Comércio 0,010004 -0,000053
L= 318 Artigos de borracha e plastico 0,0027173 -0,8604
subtotal -0,000531
total 0,002585

Fonte:

elaboracao propria
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4.4: A variagdo no emprego para os 55 setores da ta de insumo-produto

As secdes 4.2 e 4.3 deste capitulo analisaraneito efobre a renda real do
trabalhador causado pela reducdo da aliquota werdadie importacdo. Todavia, uma
mudanca de precos relativos, induzida pela reddgaaliquota, também gera efeitos
sobre o nivel de emprego da mao-de-obra nos dvsetores.

Ao anular-se a aliquota verdadeira de importagdpreco dos importaveis se
reduz, mas o preco dos exportaveis e dos bensar@&ationaveis se mantém constante.
Todavia, ha uma mudanca de precos relativos, ppiego relativo dos exportaveis e
dos importaveis se eleva. A consequéncia dissoegluecdo da demanda por méao-de-
obra nos setores de importaveis e o0 aumento nandienor trabalho nos setores de
exportaveis e de nao transacionaveis.

E importante ressaltar que o estoque dos fatergsatiucio, para o agregado da
economia, ndo se alteram. Em outras palavras, @d&umento, nem diminuicdo, do

estoque do fator especifidd; para cada setor. Alem disso, o estoque de madiee-o

para a economia nao se altera. Isso foi abordadcapitulo 2, ao considerar-se que

V =0, na equacdo (2.46). Nesta presente secdo, aodewarsse que 0 nivel de
emprego da méo-de-obra se altera em cada setateague a mao-de-obra migra de
um setor para o outro, mas ndao ha aumento da afgrtgada de méao-de-obra.

Para os setores de importaveis, a reducédo deotigerdadeira de importacao

implica na reducédo d, , como pode ser percebido pela expressao (2.5&sapada

no capitulo 2. Isso faz com que o salario nomirsaledonomia caia, como pode ser
visualizado pela expressao (2.60). Para se desabriagcdo no nivel de emprego,
resta apenas substituir o valor de na expressdo (2.62), também apresentada no

capitulo 2. Se o setor for um importador liquidotéae f)j < Q se o setor for um
exportador liquido, enté\q?)j = .(Na secdao (4.3) foi explicado por que considemu-s

gue nao existem setores produtores de bens n&atianaveis. Isso ocorre devido ao
nivel de agregacédo da matriz de insumo-produt@pliGacdo do conceito dearket-
share

Esta presente sec¢do traz a tabela 4.5, que afmesevariagdo no nivel de
emprego para todos os setores da matriz de insuoaloHp. A referida tabela contém
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Grau de Variacdo na| Elasticidade dg
precificacdo forca da demanda por
Cad. Descricdo do setor dos salarios tarifa mao-de-obra
,Bj P; =(1+tj)" Y
101 | Agricultura, silvicultura, exploracéo florestal 0,099319 0,000000 2,2509
102 | Pecuéria e pesca 0,093202 0,000000 4,6986
201 | Petroleo e gas natural 0,000331 0,000000 2,2418
202 | Minério de ferro 0,000021 0,000000 0,2426
203 | Outros da industria extrativa 0,000331 -0,08307 0,4761
301 | Alimentos e bebidas 0,011066 0,000000 1,4907
302 | Produtos do fumo 0,000000 0,000000 0,0000
303 | Téxteis 0,002129 0,000000 0,6475
304 | Artigos do vestuario e acessorios 0,025856 0000 4,0546
305 | Artefatos de couro e calgados 0,009390 0,000000 4,2477
306 | Produtos de madeira - exclusive moveis 0,004397 0,000000 2,5937
307 | Celulose e produtos de papel 0,000158 0,000000 0,2462
308 | Jornais, revistas, discos 0,001558 -0,030694 1,2197
309 | Refino de petréleo e coque 0,000096 0,000000 5648,
310 | Alcool 0,000389 0,000000 1,5874
311 | Produtos quimicos 0,000106 -0,073499 0,2776
312 | Fabricacéo de resina e elastbmeros 0,000021 062427 0,2311
313 | Produtos farmacéuticos 0,000103 -0,037327 0,2723
314 | Defensivos agricolas 0,000016 -0,052562 0,2862
315 | Perfumaria, higiene e limpeza 0,000094 -0,01868 0,2608
316 | Tintas, vernizes, esmaltes e lacas 0,000036 096839 0,3572
317 | Produtos e preparados quimicos diversos 0,60011 -0,064022 0,3806
318 | Artigos de borracha e plastico 0,003171L -0,5805 2,4650
319 | Cimento 0,000031 0,000000 0,7406
320 | Outros produtos de minerais nao-metalicos 2902 0,000000 1,2539
321 | Fabricacéo de aco e derivados 0,000175 0,000000 0,4646
322 | Metalurgia de metais ndo-ferrosos 0,000176 D00 0,5044
323 | Produtos de metal - exclusive maquinas e eméptos 0,004788 -0,087773 1,8980
324 | Maquinas e equipamentos, inclusive manutengéparos 0,003817 -0,068579 2,5223
325 | Eletrodomésticos 0,000330 0,000000 2,0363
326 | Maquinas para escritério e equipamentos denvitica 0,000178 -0,061514 1,8291
327 | Maquinas, aparelhos e materiais elétricos @800 | -0,076854 0,4471
328 | Material eletrénico e equipamentos de comubiEsg 0,000000 -0,037857 0,0000
329 | Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, meedidptico 0,000401 -0,046944 1,0339
330 | Automoveis, camionetas e utilitarios -0,000096 0,000000 -0,3853
331 | Caminhdes e 6nibus 0,000933 0,000000 10,9709
332 | Pecas e acessorios para veiculos automotores 002422 0,000000 2,4875
333 | Outros equipamentos de transporte 0,001029 000mo 2,9985
334 | Mobveis e produtos das industrias diversas Ga07 0,000000 2,3355
401 | Eletricidade e gas, agua, esgoto e limpezaharba 0,001521 0,000000 1,2122
501 | Construcéo 0,032845 0,000000 1,6597
601 | Comércio 0,099456 -0,005324 1,9942
701 | Transporte, armazenagem e correio 0,024808 0@O00 1,9419
801 | Servicos de informacao 0,007959 -0,000047 1,5160
901 | Intermediagéo financeira e seguros 0,004725 000D 1,5244
1001 | Servicos imobiliarios e aluguel 0,001976 -0 1,0307
1101 | Servicos de manutencéo e reparagao 0,012371 ,000a58 2,0162
1102 | Servicos de alojamento e alimentagéo 0,024651 0,000000 2,1448
1103 | Servigos prestados as empresas 0,032615 0®0Oa0 2,2987
1104 | Educacao mercantil 0,042462 0,000000 11,3998
1105 | Saude mercantil 0,018297 0,000000 3,2476
1106 | Outros servicos 0,161719 -0,000003 4,5392
1201 | Educacao publica 0,132888 -0,000017 11,7335
1202 | Saude publica 0,042599 -0,000010 9,9423
1203 | Administracdo publica e seguridade social 368 -0,006701 5,2795
TOTAL 1,000000 -0,990962 126,7113
MEDIA 0,000000 -0,018017 2,3038

Fonte: elaboracao propria
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Tabela 4.5: A variacdo no nivel de emprego nos seds (continuacdo)

Exportacdes liquidas Variacdo no Variacio no emoread Variacdo no salério
Cdd. do (em R$1.000.000) salario nominal & Preg real
setor . ~ oA N oA
X~ M, PP L :_yLi(W_ pj) W= P,
101 1317,9769 0,000000 0,005421 -0,002408
102 360,1439 0,000000 0,011316 -0,002408
201 -8833,9653 0,000000 0,005399 -0,002408
202 16859,2853 0,000000 0,000584 -0,002408
203 -2146,5560 -0,000001 -0,000319 0,000669
301 2348,7591 0,000000 0,003590 -0,002408
302 1968,4190 0,000000 0,000000 -0,002408
303 590,7059 0,000000 0,001559 -0,002408
304 235,9790 0,000000 0,009765 -0,002408
305 3564,0584 0,000000 0,010230 -0,002408
306 7163,1416 0,000000 0,006247 -0,002408
307 2963,9052 0,000000 0,000593 -0,002408
308 -123,4836 -0,000048 -0,034501 0,028286
309 104,1513 0,000000 0,003769 -0,002408
310 2058,3191 0,000000 0,003823 -0,002408
311 -4223,9947 -0,000008 -0,019737 0,071090
312 -2280,2467 -0,000001 -0,013868 0,060018
313 -6554,5946 -0,000004 -0,009510 0,034919
314 -1529,9662 -0,000001 -0,014352 0,050153
315 -2637,8079 -0,000002 -0,004244 0,016272
316 -211,5758 -0,000003 -0,033585 0,094031
317 -921,0287 -0,000007 -0,023453 0,061614
318 -401,3577 -0,000509 -0,389819 0,158144
319 55,1553 0,000000 0,001784 -0,002408
320 2598,8329 0,000000 0,003020 -0,002408
321 8053,2895 0,000000 0,001119 -0,002408
322 2333,0036 0,000000 0,001215 -0,002408
323 -258,9809 -0,000420 -0,162018 0,085364
324 -2801,7937 -0,000262 -0,166902 0,066171
325 900,8243 0,000000 0,004904 -0,002408
326 -4689,2808 -0,000011 -0,108112 0,059105
327 -2394,5113 -0,000022 -0,033288 0,074445
328 -10356,6915 0,000000 0,000000 0,035449
329 -7134,6391 -0,000019 -0,046044 0,044536
330 11038,3236 0,000000 -0,000928 -0,002408
331 5592,8111 0,000000 0,026423 -0,002408
332 1877,6356 0,000000 0,005991 -0,002408
333 5827,8830 0,000000 0,007222 -0,002408
334 1111,3951 0,000000 0,005625 -0,002408
401 -2791,8954 0,000000 0,002920 -0,002408
501 616,3829 0,000000 0,003997 -0,002408
601 -712,3041 -0,000529 -0,005814 0,002915
701 -2567,7718 0,000000 0,004677 -0,002408
801 -4481,6876 0,000000 0,003580 -0,002361
901 -2183,8877 0,000000 0,003671 -0,002408
1001 -4139,4130 0,000000 0,002481 -0,002407
1101 -3,9025 -0,000001 0,004739 -0,002351
1102 1391,9299 0,000000 0,005166 -0,002408
1103 2674,5649 0,000000 0,005536 -0,002408
1104 -639,5749 0,000000 0,027456 -0,002408
1105 -410,2065 0,000000 0,007822 -0,002408
1106 -425,3028 -0,000001 0,010917 -0,002405
1201 -0,1196 -0,000002 0,028066 -0,002392
1202 -0,6723 0,000000 0,023849 -0,002399
1203 -108,7130 -0,000557 -0,022663 0,004293
TOTAL 7640,9505 -0,002408 -0,834677 0,858498
MEDIA 138,9264 -0,000044 -0,015176 0,015609

Fonte: elaboracéo propria
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duas partes. Na segunda parte, € possivel viguyatia penultima coluna, a variacdo no
nivel de emprego no setores. Na ultima coluna, &sté@riacdo do salario real em cada
setor.

Nos setores em que a reducdo do preco do produtoaior que a reducéo do

salario nominal, em valores absolutos, o salara agmentou, ou sejbiv— f)j)>0.

Num modelo de concorréncia perfeita para o mercidéatores, que é o caso dessa
dissertacdo, como foi admitido no inicio do capit?) a firma empregard méao-de-obra
até que a produtividade marginal do trabalho saléyao custo real de se empregar uma
unidade adicional de trabalho, ou seja, se iguaka#ario real em termos do produto do
setor. Se o salario real aumenta, entdo o custmd@tade-obra aumenta e o setor
demanda menos trabalho. Isso pode ser visualizad®egunda parte da tabela 4.5. Os
setores que apresentaram diminuicdo no empregddaderobra (pendltima coluna da
tabela 4.5), também apresentaram aumento no sa&aiqultima coluna da referida
tabela).
Por outro lado, nos setores em que a reducaol@@osaominal foi maior que a

reducdo do preco do produto, em valores absolotaslario real diminuiu, ou seja

(\iv— f)j)<0. Isso significa que o custo real do emprego da-dedobra diminuiu no

setor, logo houve aumento da demanda por mao-de-dlmvamente isso pode ser
constatado na segunda parte da tabela 4.5, nasidiuzes colunas.

Ao aplicar-se a equacédo (2.60), conclui-se quealéris nominal diminuiu,
aproximadamente, 0,24%. Esse valor esta na seqartia da tabela 4.5, na terceira
coluna, na pendultima linha. Para saber se o saléabem termos do produto de um
setor aumentou ou diminuiu, deve-se comparar eslee (reducédo de 0,24%) com a
variagcdo no preco do produto do setor, indicadgpnraeira parte da tabela 4.5, na
penultima coluna. Se o setor € exportador, entd@o htuve variacdo no preco do
produto. Se o setor é importador, a variagdo ngopéeigual a variagcdo na forca da
tarifa.

Se o setor é exportador liquido, o que pode sestatado pela segunda coluna
da segunda parte da tabela 4.5, entdo a reducabgdata verdadeira de importacdo
nao influencia no preco da mercadoria produzida petor. Portanto, o salario real, em

qualquer setor exportador liquido, diminuiu, pdzv“s— f)j)<0. Isso significa que o

custo real da mé&o-de-obra diminuiu também. Logs, setores exportadores, houve

aumento da demanda por mao-de-obra.
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Se o setor € importador liquido, entdo o sal&# pode aumentar ou diminuir.
Logo, a demanda por mao-de-obra no setor pode danmndiminuir. Se a reducao na
forca da tarifa for maior que a reducao no saldoiminal, em valores absolutos, entdo o
salario real aumenta e a demanda por mao-de-otmiawii Se a reducdo na forca da
tarifa for menor que a reducado no salario nomiexal,valores absolutos, entdo o salério
real diminui e a demanda por mao-de-obra aumerddod esses efeitos podem ser

melhor compreendidos através do grafico 4.1.:

Grafico 4.1: A variacao no nivel de emprego nos sees

LD

Dl E

L Ly L
Setor de importaveis Setor de exportaveis Agregado da economia

Fonte: elaboracao propria

O gréfico 4.1 auxilia a compreender a variacamivel de emprego nos setores
da matriz de insumo-produto. Ele € composto de diégramas. O diagrama da
esquerda representa o equilibrio no mercado dalt@mo setor de importaveis. O
diagrama do meio representa o equilibrio no mercddotrabalho no setor de
exportaveis. Finalmente, o diagrama da direitaesgrta o equilibrio no mercado de
trabalho agregado da economia.

Nos trés diagramas, o eixo vertical representaldrie nominal, que é igual ao
valor da produtividade marginal do trabalho. O enarizontal representa a mé&o-de-
obra empregada no setor de importaveis (diagranesaleerda), no setor de exportaveis
(diagrama do meio) e a quantidade total de maobde-empregada na economia
(diagrama da direita).

A mao-de-obra € um fator de producdo homogénedwelnentre os setores. A
guantidade de mao-de-obra total da economia naltesa, ou seja, a oferta agregada de
mao-de-obra € inelastica. Isso é representadacpela vertical de oferta desse fator no

diagrama da direita. A demanda agregada por mamde{curva B no diagrama da
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direita) € a soma das curvas de demanda por mabrdenos setores de importaveis e
de exportaveis.

Como existem 30 setores importadores liquidosiceekistem 30 diagramas
iguais ao da direita no gréafico 4.1. Ja que exisE&Ensetores exportadores liquidos,
existem 25 diagramas iguais ao do meio.

Ao anular-se a aliquota de importacdo, o precdrdpertaveis se reduz. Logo, a
demanda por méo-de-obra nesses setores se destacagsquerda. O equilibrio nesses
setores sai do ponto A, no diagrama da esquerdaderia ser representado por
gualquer um dos seguintes pontos: B, C, D e E.

Todavia, através da expressdo (2.60), percebewseo cgalario nominal deve,
necessariamente, diminuir. Portanto, o novo equolibdo pode ser representado pelo
ponto B no diagrama da esquerda. Ao aplicar asuiasn(2.60) e (2.62) percebe-se que
0 novo equilibrio é representado, para difererggmas, pelos pontos C, D e E.

Nos setores de importaveis em que o salario teaéatou, a demanda por mao-
de-obra diminuiu. O equilibrio nesses setores gesgmtado pelo ponto C no diagrama
da esquerda do grafico 4.1.

Nos setores de importaveis em que o salario irahdiu, a demanda por mao-
de-obra aumentou. O equilibrio, nesses setoregpéegentado pelo ponto E no
diagrama da esquerda.

No setor 328 (Material eletrbnico e equipamentescamunicacdes), o salario
real aumentou, mas a demanda por mao-de-obra neasgeinalterada. Isso ocorreu,
porgue a elasticidade de substituicdo entre osefate producdo, nesse setor, é igual a
zero. Isso implica numa elasticidade da demandandorde-obra igual a zero. Logo, 0
novo equilibrio para o setor 328 é representado pehto D, no diagrama da esquerda
do gréfico 4.1.

A soma ponderada das variacdes na demanda powdendlora nos setores

importadores pela participacdo da mao-de-obra too, s seja,ZALj I:j , indica que o
resultado liquido nos setores importadores é andiigiio da demanda por méo-de-obra.
A maior parte dos setores importadores liquidosemgesentada pelo ponto C, no
diagrama da esquerda do gréfico 4.1. Por issomanéa agregada por mao-de-obra se
desloca para baixo. Isso é representado pelo diagoa direita, em que o equilibrio

passa do ponto H para o ponto I.
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Logo, o salario nominal se reduz. Como o preco egqmrtaveis se mantém
constante, o salario real em termos dos exportéleimui. Portanto, o custo da mao-
de-obra diminui e os setores exportadores aumeata@®manda por mao-de-obra. O
equilibrio nos setores exportaveis € representattogonto G, no diagrama do meio no
grafico 4.1.

Resumindo, a reducdo da aliquota verdadeira derteg@o reduz o pre¢o dos
importaveis em relacdo ao preco dos exportaveisa@d-de-obra migra dos setores
importaveis para 0s exportaveis.

Existem, ao todo, 30 setores importadores liquidDsstes, 12 setores
apresentaram aumento da demanda por mao-de-obemubdr-se a aliquota verdadeira
de importacao, o setor importador que apresentaaior aumento no nivel de emprego
foi 0 1201 (Educacéo publica), com uma elevacad,8&Y.

O setor 328 (Material eletrdnico e equipamentoscdmunicagfes) € um
importador liquido, mas a elasticidade da demandan@o-de-obra, nesse setor, é igual
a zero, porque a elasticidade de substituicdo estfatores de producéo é igual a zero.
Logo, a variacdo na demanda por mao-de-obra fai megse setor.

Os outros 17 setores importadores liquidos aptasen reducdo na demanda
por mao-de-obra. O setor 203 (Outros da indUstximatva) apresentou a menor
reducdo do nivel de emprego, em valor absolutoetdr 818 (Artigos de borracha e
plastico) apresentou a maior reducdo no nivel derego, em valor absoluto. A
reducdo da demanda por mao-de-obra no setor 31&pfaximadamente, 39%.

E importante ressaltar o resultado da variacadestaanda por mao-de-obra no
setor 330 (Automoveis, camionetas e utilitarios3sde setor € exportador liquido, o
salario real em termos de seu produto se redup, degeria ocorrer um aumento no
nivel de emprego nesse setor. Todavia, néo € igse ocorre.

O setor 330 (Automdveis, camionetas e utilitarag®esenta uma elasticidade da
demanda por mao-de-obra negativa. Conforme a daénde Jones e Ruffin (2008)
para a elasticidade da demanda por mao-de-obrag@&g2.31, capitulo 2), isso sé seria
possivel se a elasticidade de substituicdo entfataes de producéo fosse negativa ou
se a remuneracao do capital no setor fosse negativa

Segundo a matriz de insumo-produto brasileiraa par ano de 2005, a
remuneracao do capital no setor 330 (Automoveisjazetas e utilitarios) foi negativa.

Esse questionamento foi encaminhado ao IBGE, quedeu a seguinte resposta:
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N&o temos uma resposta oficial para isto, masonssatimento, apos
comprovado o fato, é de que para essa atividadgofdaveis,

camionetas e utilitarios] o que interessa aos petiios do capital € o
resultado do conglomerado como um todo (montadatd9 peca,

financeira, etc.) e ndo de uma atividade isolaNa. tocante a
automoéveis, camionetas e utilitarios, o resultade dontas nacionais
estdo de acordo com nao s6 com os dados das Eesdoi$BGE, como
também com os balancos das empresas. (Resposta@mor e-malil
pela equipe de atendimento do IBGE no dia 14.05.09)

Conforme Gomes (2002), “o excedente operacionalobfEOB) € um valor
residual da renda que contabiliza a remuneracacagital (juros, lucros e aluguéis)”.
Existem algumas possiveis explicacbes para o fatgue a remunerag¢do do capital no
setor 330 (Automoveis, camionetas e utilitariog segativa.

Primeiramente, isso pode ter acontecido devide@®adologia empregada para o
calculo do excedente operacional bruto. O IBGEutalo valor adicionado no setor e
subtrai a remuneracdo da mao-de-obra, o rendinmamgtm bruto e outros impostos
(liquidos de subsidios) sobre a producdo. O rekuléa a remuneracdo do capital.
Talvez se existissem valores referentes ao estgwapital do setor e a produtividade
marginal do mesmo, o excedente operacional bruia salculado de maneira mais
acurada e ndo seria negativo.

Outra possivel explicacéo, é que a remuneraca&apital no setor considera o
retorno do capital sob suas varias formas: jurasrok, aluguéis, etc. Talvez o
excedente operacional bruto seja negativo no 280r (Automéveis, camionetas e
utilitarios) devido ao resultado financeiro, poremplo. Em outras palavras, a
remuneracdo do capital produtivo pode ser positivas 0s investimentos financeiros
do setor geraram um prejuizo maior.

Além disso, a produtividade marginal do capitalsetor pode ser negativa. Isso
significaria que ha muito capital para pouco trabalOu seja, o nivel de capital
empregado no setor teria ultrapassado a quantittada de capital. Consideramos que
essa explicacdo é improvavel.

Existe ainda uma inconsisténcia na definicdo dier\alicionado fornecida pelo
IBGE e os dados da matriz de insumo-produto. SeguB@GE (2008), o valor
adicionado est4 a custo de fatores (a precos Isqslango, ele ndo incluiria impostos,
subsidios, margem de comércio e de transporte viadsssa definicdo ndo condiz com
0 apresentado nas tabelas da matriz de insumo{prdelara todas as atividades, o valor

adicionado é igual & soma das seguintes varidveisiuneracdoes (do trabalho),
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excedente operacional bruto, rendimento misto beutmutros impostos (liquidos de
subsidios) sobre a producdo. Portanto, a matrizindemo-produto traz o valor

adicionado a precos de consumidor, € ndo a pressas.
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CONCLUSOES

A reducdo das barreiras as importacdes alter&ratiea de precos relativos da
economia, elevando o preco dos exportaveis e dindouo preco dos importaveis.
Essa mudanca nos precos relativos dos bens acalatgrar também a distribuicédo
funcional da renda entre os fatores de producd@émAdisso, a mao-de-obra tende a
migrar dos setores importadores para os exportadore

Inimeros estudos procuraram analisar os efeitosodeercio nacional sobre a
economia brasileira. Em particular, Gonzaga, €2@06) demonstraram que a abertura
comercial realizada no Brasil, de 1988 a 1998, wlimi 0 prémio pela qualificagédo da
ma&o-de-obra.

Todavia, todas as pesquisas até entdo realizadesrgvam analisar os efeitos
do comércio internacional sobre o Brasil sob aadto modelo de Heckscher-Ohlin.
Para se compreender melhor os efeitos de uma ebedbre a distribuicdo funcional
da renda, a abordagem mais adequada é a do medigtmres especificos.

O modelo de Heckscher-Ohlin possui 0 inconvenidetdesconsiderar o padrao
de consumo do trabalhador. Assim, se o Brasil &iderado um pais abundante em
mao-de-obra, qualquer reducdo as barreiras de {agdar acarretaria no aumento da
remuneracao do trabalhador.

Ao analisar-se os efeitos sobre a remuneracadatiom®s, o modelo de fatores
especificos leva em consideracdo tanto os efedbseso lado da oferta, quanto os
efeitos sobre o lado da demanda. Dessa forma, edugd@o as barreiras de importacéo
SO elevaria a renda real do trabalhador se osoefsibbre o lado da oferta fossem
menores que os do lado da demanda. Em outras gslao reduzir-se o preco relativo
de um bem, as firmas tém um incentivo a diminupreducdo, demandando menos
fatores produtivos. Isso tende a diminuir a rendatrdbalhador. Por outro lado, ao
reduzir-se as barreiras de importagéo, o custaddedo trabalhador também diminui, o
gue eleva sua renda real.

Embora a maior parte do processo de abertura ca@hérasileira tenha
ocorrido de 1988 a 1994, o impacto de uma redugddodrreiras as importacdes sobre

os rendimentos do trabalhador ainda nao haviasidtisado sob a 6tica do modelo de



114

fatores especificos. Com essa motivagdo, proclweoarglisar o impacto de uma
reducdo na aliquota verdadeira de importacdo soleeda real da mao-de-obra.

Estendendo o modelo de Jones e Ruffin (2008)pérens, procurou-se analisar
os 55 setores da matriz de insumo-produto brasilpublicada pelo IBGE. Além disso,
estimou-se a elasticidade de substituicdo entfatoses de producdo para os setores da
industria extrativa e de transformacdo. Para iksam utilizados dados da pesquisa
industrial anual (P1A), também realizada pelo IBGE.

A anular-se simultaneamente a aliquota verdadeirienportacéo dos 55 setores
da matriz de insumo-produto, a renda real do thelolr se elevou, aproximadamente,
0,61%. Esse resultado foi explicado na secéo 4@ odo foi considerada a existéncia
de setores exportadores e de importadores.

Além desse resultado geral, procurou-se analiggreoocorreu dentro de cada
setor. Foi possivel separa-los em trés grupos.i@epo grupo contribuiu para um
aumento de 2,47% da renda real do trabalhador.rilwpogntermediario, a renda real
ndo se alterou. Finalmente, o terceiro grupo domtti com uma queda de,
aproximadamente, 1,86%. Os motivos pelos quaisr@@m essas diferencas foram
abordados também na secédo 4.2. Basicamente, unceatdbuiria para a elevagédo da
renda real da mao-de-obra se o efeito da eladtieidalativa da demanda por mao-de-
obra fosse menor que o efeito da reducéo do cestald.

Outro enfoque foi adotado na secéo 4.3, onde aetbes da matriz de insumo-
produto forma divididos em exportadores e impontesldiquidos. Dessa forma, a
reducdo da aliquota verdadeira de importacdo &fedpenas o preco das mercadorias
produzidas nos setores importadores. Levando-seca@mn isso, a renda real do
trabalhador se elevou, aproximadamente, 0,26%.

Na secdo 4.3, também foi realizada uma analiss maiuciosa. Os setores
importadores liquidos foram divididos em trés gsummueles que contribuiram com o
aumento da renda real do trabalhador, aqueles aecontribuiram com variagdo
alguma e, finalmente, os setores que contribuii@m wna queda da renda real da méao-
de-obra. No primeiro grupo a renda real do tralwilhae elevou 0,31%. No terceiro
grupo, a renda diminuiu 0,05%.

Além da andlise do impacto da reducdo da aliquetdadeira de importacédo
sobre a renda real do trabalhador, foi analisaéfeo da queda da aliquota sobre o
nivel de emprego entre os setores. Ao anular-dig@ota verdadeira de importacdo, o

preco dos importaveis se reduz e o preco dos éymist permanece constante. Ocorre,
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entdo, uma mudanca de precos relativos: o precexgmstaveis aumenta em relagdo ao
dos importaveis. Logo, os setores importadoresrdieth a demanda por mao-de-obra e
os exportadores aumentam. O trabalho tende a migeasetores importadores para 0s
exportadores.

A secao 4.4 trouxe a variacdo no nivel de empdagméo-de-obra para cada um
dos 55 setores da matriz de insumo-produto, junigansom a variacdo do salario real
em termos de cada um dos 55 produtos. O resultadosignificativo foi uma queda do
nivel de emprego no setor 318 (Artigos de borraeipdastico) de, aproximadamente,
39%.

Essa dissertagdo buscou analisar, sob a 6ticaodelonde fatores especificos, o
impacto de uma abertura comercial sobre a rendadeeando-de-obra e o nivel de
emprego. Todavia, a aplicacdo do modelo de fatespecificos a economia brasileira
nao foi esgotada com esse trabalho. Uma abordagemngo considerasse uma
economia verticalizada acrescentaria muito. Emiquéar, seria possivel analisar os
efeitos termos de troca e viés de producéo, o gugueceria a analise. O efeito termos
de troca diz respeito se 0 setor em consideragkpd@tador ou importador liquido. Se
0 preco do benp aumentar, entdo o trabalhador serd beneficiado setorj for um
exportador liquido. Por outro lado, o efeito viéspioducéo diz respeito a participagédo
relativa do trabalho na producéo de um bem. Ass@no, preco do bejrse elevar, entéo
o trabalhador sera prejudicado se a producéao doftvemesada contra o trabalho. As
definicdes dos efeitos termos de troca e viés ddygpdo foram fornecidas no capitulo
2, na expressao (2.51).

O modelo adequado para essas analises seriaande (1975). A abordagem
mais apropriada para a estimar a elasticidade dstigucdo, nesse caso, seria a de
Pinto (1987).

Contudo, os objetivos dessa dissertacdo forangidtis. Foi analisado o
impacto de uma abertura comercial sobre a rendadmedrabalhador e o nivel de
emprego, considerando que existem fatores de piiodegpecificos e que o padrédo de

consumo da mao-de-obra é relevante.
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ANEXOS
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Tabela A.1: O modelo de fatores especificos pahsetores aplicado ao Brasil:
as variacdes na renda real do trabalhade no emprego

Remunera¢dq Remuneracad
* I *
Céd. Descricdo do setor do trabalho do capital
wL, riK;
101 | Agricultura, silvicultura, exploracéo florestal 36.272 28.996
102 | Pecuaria e pesca 23.895 6.461
201 | Petréleo e gas natural 4.614 22.835
202 | Minério de ferro 823 8.716
203 | Outros da indUstria extrativa 1.683 2.732
301 | Alimentos e bebidas 19.776 23.092
302 | Produtos do fumo 615 793
303 | Téxteis 4,998 6.878
304 | Artigos do vestuario e acessorios 7.264 2.980
305 | Artefatos de couro e calcados 4.350 1.157
306 | Produtos de madeira - exclusive moveis 3.199 3433.
307 | Celulose e produtos de papel 4.094 5.043
308 | Jornais, revistas, discos 5.213 7.256
309 | Refino de petrdleo e coque 1.869 8.673
310 | Alcool 959 4.116
311 | Produtos quimicos 3.472 5.893
312 | Fabricacédo de resina e elastdmeros 1.135 3.51B
313 | Produtos farmacéuticos 4.065 7.273
314 | Defensivos agricolas 756 1.185
315 | Perfumaria, higiene e limpeza 1.614 3.273
316 | Tintas, vernizes, esmaltes e lacas 939 899
317 | Produtos e preparados quimicos diversos 1.483 .2581
318 | Artigos de borracha e plastico 6.293 4.843
319 | Cimento 496 1.526
320 | Outros produtos de minerais ndo-metalicos 4.53( 3.643
321 | Fabricacao de aco e derivados 4.241 13.850
322 | Metalurgia de metais nao-ferrosos 2.058 4,923
323 | Produtos de metal - exclusive maquinas e eméptos 7.980 12.047
324 | Maquinas e equipamentos, inclusive manutengépazos 9.202 4.640
325 | Eletrodomésticos 1.007 715
326 | Maquinas para escritorio e equipamentos den#tica 779 460
327 | Maquinas, aparelhos e materiais elétricos 4.045 4.570
328 | Material eletrénico e equipamentos de comufesig 2.862 837
329 | Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, medidptico 1.638 3.213
330 | Automdveis, camionetas e utilitarios 3.770 83.6
331 | Caminhdes e dnibus 1.402 134
332 | Pecas e acessorios para veiculos automotores 053 7. 4.411
333 | Outros equipamentos de transporte 3.030 1.420
334 | Moveis e produtos das indUstrias diversas 5.714 7.048
401 | Eletricidade e gas, 4gua, esgoto e limpezanarba 11.585 54.595
501 | Construcéo 33.279 50.448
601 | Comércio 91.110 91.639
701 | Transporte, armazenagem e correio 40.644 43.150
801 | Servicos de informagéo 22.957 44.487
901 | Intermediacdo financeira e seguros 40.027 86.32
1001 | Servicos imobiliarios e aluguel 4,919 160.231
1101 | Servigos de manutencéo e reparacao 8.870 8.729
1102 | Servicos de alojamento e alimentacéo 15.089 .1803
1103 | Servicos prestados as empresas 43.147 33.223
1104 | Educacédo mercantil 16.583 1.595
1105 | Salde mercantil 20.154 8.967
1106 | Outros servicos 46.783 13.219
1201 | Educacao publica 49.299 4.593
1202 | Salde publica 24.958 2.791
1203 | Administracéo publica e seguridade social anp. 26.385
TOTAL 781.497 855.512
MEDIA 14.209 15.555

* em R$1.000.000
Fonte: elaboracgéo propria
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Tabela A.1: O modelo de fatores especificos paMisetores aplicado ao Brasil:
as variacles na renda real do trabalhade no emprego (continuagao)

cod. do Valor adicionado* Consumo* Exportacdes liquidas*  s$al ocupado
setor wL; +1;K; C, X, =M; L,
101 65.268 26.411 1318 13.094.054
102 30.355 20.646 360 5.886.566
201 27.449 3.030 -8834 43.814
202 9.539 379 16859 25.401
203 4.415 228 -2147 206.489
301 42.867 120.845 2349 2.203.042
302 1.408 5.124 1968 25.768
303 11.876 6.598 591 975.956
304 10.243 23.990 236 1.892.397
305 5.506 11.478 3564 656.032
306 6.542 10 7163 503.084
307 9.136 5.555 2964 190.237
308 12.469 8.211 -123 379.128
309 10.542 25.769 104 18.239
310 5.075 2.661 2058 72.762
311 9.365 -261 -4224 113.075
312 4.653 233 -2280 27.299
313 11.338 15.215 -6555 111.774
314 1.941 -389 -1530 16.315
315 4.886 11.521 -2638 106.487
316 1.838 694 -212 30.125
317 2.741 593 -921 89.977
318 11.136 730 -401 381.755
319 2.022 419 55 12.344
320 8.172 208 2599 542.268
321 18.091 620 8053 112.054
322 6.981 1.146 2333 103.733
323 20.026 11.426 -259 748.640
324 13.842 28.738 -2802 449.112
325 1.722 7.293 901 48.062
326 1.239 10.245 -4689 28.943
327 8.614 4.087 -2395 190.165
328 3.698 24.489 -10357 100.709
329 4.850 5.934 -7135 115.169
330 1.082 35.873 11038 74.052
331 1.536 10.520 5593 25.237
332 11.463 3.094 1878 288.919
333 4.449 6.691 5828 101.854
334 12.761 23.160 1111 939.051
401 66.180 34.078 -2792 372.432
501 83.727 140.807 616 5.872.879
601 182.749 163.899 -712 14.799.874
701 83.794 60.336 -2568 3.791.040
801 67.444 37.260 -4482 1.558.030
901 116.354 94.111 -2184 919.809
1001 165.149 151.428 -4139 568.907
1101 17.598 14.859 -4 1.820.824
1102 28.269 46.523 1392 3.410.656
1103 76.369 12.379 2675 4.210.506
1104 18.177 33.300 -640 1.105.354
1105 29.120 63.778 -410 1.671.942
1106 60.001 93.019 -425 10.572.749
1201 53.892 78.933 -0,12 3.360.931
1202 27.749 58.787 -1 1.271.483
1203 139.300 285.548 -109 4.668.169

TOTAL 1.637.008 1.832.258 7.641 90.905.673

MEDIA 29.764 33.314 139 1.652.830

Fonte: elaboracgéo propria
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Tabela A.1: O modelo de fatores especificos pahsetores aplicado ao Brasil:
as variacdes na renda real do trabalhade no emprego (continuagao)

Valor adicionado Remuneracéo do Remuneracéo do Pessoal ocupado
Céd. do relativo trabalho relativa capital relativa relativo
seter %, 0, Oy Ay
101 0,0399 0,5557 0,4443 0,1440
102 0,0185 0,7872 0,2128 0,0648
201 0,0168 0,1681 0,8319 0,0005
202 0,0058 0,0863 0,9137 0,0003
203 0,0027 0,3812 0,6188 0,0023
301 0,0262 0,4613 0,5387 0,0242
302 0,0009 0,4368 0,5632 0,0003
303 0,0073 0,4208 0,5792 0,0107
304 0,0063 0,7091 0,2909 0,0208
305 0,0034 0,7900 0,2100 0,0072
306 0,0040 0,4890 0,5110 0,0055
307 0,0056 0,4481 0,5519 0,0021
308 0,0076 0,4181 0,5819 0,0042
309 0,0064 0,1773 0,8227 0,0002
310 0,0031 0,1890 0,8110 0,0008
311 0,0057 0,3707 0,6293 0,0012
312 0,0028 0,2439 0,7561 0,0003
313 0,0069 0,3585 0,6415 0,0012
314 0,0012 0,3895 0,6105 0,0002
315 0,0030 0,3302 0,6698 0,0012
316 0,0011 0,5109 0,4891 0,0003
317 0,0017 0,5410 0,4590 0,0010
318 0,0068 0,5651 0,4349 0,0042
319 0,0012 0,2453 0,7547 0,0001
320 0,0050 0,5543 0,4457 0,0060
321 0,0111 0,2344 0,7656 0,0012
322 0,0043 0,2948 0,7052 0,0011
323 0,0122 0,3985 0,6015 0,0082
324 0,0085 0,6648 0,3352 0,0049
325 0,0011 0,5848 0,4152 0,0005
326 0,0008 0,6287 0,3713 0,0003
327 0,0053 0,4695 0,5305 0,0021
328 0,0023 0,7738 0,2262 0,0011
329 0,0030 0,3376 0,6624 0,0013
330 0,0007 3,4843 -2,4843 0,0008
331 0,0009 0,9128 0,0872 0,0003
332 0,0070 0,6152 0,3848 0,0032
333 0,0027 0,6809 0,3191 0,0011
334 0,0078 0,4477 0,5523 0,0103
401 0,0404 0,1751 0,8249 0,0041
501 0,0511 0,3975 0,6025 0,0646
601 0,1116 0,4986 0,5014 0,1628
701 0,0512 0,4850 0,5150 0,0417
801 0,0412 0,3404 0,6596 0,0171
901 0,0711 0,3440 0,6560 0,0101
1001 0,1009 0,0298 0,9702 0,0063
1101 0,0108 0,5040 0,4960 0,0200
1102 0,0173 0,5338 0,4662 0,0375
1103 0,0467 0,5650 0,4350 0,0463
1104 0,0111 0,9123 0,0877 0,0122
1105 0,0178 0,6921 0,3079 0,0184
1106 0,0367 0,7797 0,2203 0,1163
1201 0,0329 0,9148 0,0852 0,0370
1202 0,0170 0,8994 0,1006 0,0140
1203 0,0851 0,8106 0,1894 0,0514
TOTAL 1,000000 30,037210 24,962790 1,000000
MEDIA 0,018182 0,546131 0,453869 0,018182

Fonte: elaboracao propria
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Tabela A.1: O modelo de fatores especificos pahsetores aplicado ao Brasil:
as variacdes na renda real do trabalhade no emprego (continuagao)

Elasticidade de

Elasticidade setorial
da demanda por méo

Elasticidade agregad
- da demanda por mao

5_1 Grau de precificacéq

Céd. do substituicdo de-obra de-obra dos salarios

setor
O; W I ﬁi

101 1,0000 2,250931 0,324224 0,099319
102 1,0000 4,698553 0,304253 0,093202
201 1,8650 2,241839 0,001081 0,000331
202 0,2217 0,242634 0,000068 0,000021
203 0,2946 0,476083 0,001081 0,000331
301 0,8030 1,490687 0,036126 0,011066
302 0,0000 0,000000 0,000000 0,000000
303 0,3750 0,647499 0,006952 0,002129
304 1,1794 4,054571 0,084405 0,025856
305 0,8922 4,247690 0,030654 0,009390
306 1,3254 2,593708 0,014354 0,004397
307 0,1359 0,246224 0,000515 0,000158
308 0,7098 1,219749 0,005087 0,001558
309 1,2874 1,564830 0,000314 0,000096
310 1,2874 1,587355 0,001271 0,000389
311 0,1747 0,277629 0,000345 0,000106
312 0,1747 0,231063 0,000069 0,000021
313 0,1747 0,272343 0,000335 0,000103
314 0,1747 0,286154 0,000051 0,000016
315 0,1747 0,260836 0,000306 0,000094
316 0,1747 0,357173 0,000118 0,000036
317 0,1747 0,380646 0,000377 0,000115
318 1,0720 2,464958 0,010351 0,003171
319 0,5589 0,740561 0,000101 0,000031
320 0,5589 1,253900 0,007480 0,002291
321 0,3557 0,464619 0,000573 0,000175
322 0,3557 0,504396 0,000576 0,000176
323 1,1417 1,897952 0,015630 0,004788
324 0,8455 2,522287 0,012461 0,003817
325 0,8455 2,036295 0,001077 0,000330
326 0,6791 1,829141 0,000582 0,000178
327 0,2372 0,447148 0,000935 0,000287
328 0,0000 0,000000 0,000000 0,000000
329 0,6848 1,033861 0,001310 0,000401
330 0,9571 -0,385261 -0,000314 -0,000096
331 0,9571 10,970937 0,003046 0,000933
332 0,9571 2,487527 0,007906 0,002422
333 0,9567 2,998491 0,003360 0,001029
334 1,2898 2,335458 0,024125 0,007390
401 1,0000 1,212199 0,004966 0,001521
501 1,0000 1,659669 0,107221 0,032845
601 1,0000 1,994227 0,324670 0,099456
701 1,0000 1,941924 0,080984 0,024808
801 1,0000 1,516038 0,025983 0,007959
901 1,0000 1,524405 0,015424 0,004725
1001 1,0000 1,030696 0,006450 0,001976
1101 1,0000 2,016154 0,040383 0,012371
1102 1,0000 2,144841 0,080471 0,024651
1103 1,0000 2,298713 0,106470 0,032615
1104 1,0000 11,399812 0,138614 0,042462
1105 1,0000 3,247644 0,059731 0,018297
1106 1,0000 4,539169 0,527926 0,161719
1201 1,0000 11,733508 0,433807 0,132888
1202 1,0000 9,942315 0,139062 0,042599
1203 1,0000 5,279515 0,271113 0,083050

TOTAL 42,052500 126,711293 3,264460 1,000000

MEDIA 0,764591 2,303842 0,059354 0,018182

Fonte: elaboracgéo propria
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Tabela A.1: O modelo de fatores especificos pahsetores aplicado ao Brasil:
as variacdes na renda real do trabalhade no emprego (continuagao)

Participacdo do bem Grau de precificacéo

e Aliquota verdadeira

Variacdo na forca da

Céd. do no consumo consumo de importacéo tarifa
setor J (:Bj _ 51) t, (1+tj )"
101 0,014414 0,084905 0,185260 -0,156303
102 0,011268 0,081934 0,018970 -0,018617
201 0,001654 -0,001323 0,000000 0,000000
202 0,000207 -0,000186 0,000061 -0,000061
203 0,000124 0,000207 0,003087 -0,003078
301 0,065954 -0,054888 0,453938 -0,312213
302 0,002796 -0,002796 0,001475 -0,001473
303 0,003601 -0,001472 0,362541 -0,266077
304 0,013093 0,012762 0,196163 -0,163994
305 0,006265 0,003126 0,361736 -0,265643
306 0,000006 0,004391 0,026043 -0,025382
307 0,003032 -0,002874 0,056163 -0,053176
308 0,004481 -0,002923 0,031666 -0,030694
309 0,014064 -0,013968 0,002084 -0,002080
310 0,001452 -0,001063 0,000012 -0,000012
311 -0,000142 0,000248 0,079330 -0,073499
312 0,000127 -0,000106 0,066583 -0,062427
313 0,008304 -0,008202 0,038775 -0,037327
314 -0,000212 0,000228 0,055478 -0,052562
315 0,006288 -0,006194 0,019037 -0,018681
316 0,000379 -0,000342 0,106732 -0,096439
317 0,000324 -0,000208 0,068401 -0,064022
318 0,000398 0,002773 0,191260 -0,160553
319 0,000228 -0,000198 0,017514 -0,017213
320 0,000113 0,002178 0,068250 -0,063890
321 0,000339 -0,000163 0,119200 -0,106505
322 0,000625 -0,000449 0,121121 -0,108036
323 0,006236 -0,001448 0,096218 -0,087773
324 0,015685 -0,011867 0,073629 -0,068579
325 0,003980 -0,003651 0,159082 -0,137249
326 0,005592 -0,005413 0,065546 -0,061514
327 0,002230 -0,001944 0,083252 -0,076854
328 0,013366 -0,013366 0,039347 -0,037857
329 0,003239 -0,002837 0,049256 -0,046944
330 0,019579 -0,019675 0,100325 -0,091178
331 0,005742 -0,004809 0,029800 -0,028938
332 0,001689 0,000733 0,077710 -0,072107
333 0,003652 -0,002623 0,008868 -0,008790
334 0,012640 -0,005250 0,343985 -0,255944
401 0,018599 -0,017078 0,000000 0,000000
501 0,076849 -0,044004 0,000000 0,000000
601 0,089452 0,010004 0,005352 -0,005324
701 0,032930 -0,008122 0,000000 0,000000
801 0,020336 -0,012376 0,000047 -0,000047
901 0,051363 -0,046638 0,000000 0,000000
1001 0,082645 -0,080669 0,000001 -0,000001
1101 0,008110 0,004261 0,000058 -0,000058
1102 0,025391 -0,000740 0,000146 -0,000146
1103 0,006756 0,025859 0,000056 -0,000056
1104 0,018174 0,024287 0,000000 0,000000
1105 0,034808 -0,016511 0,000000 0,000000
1106 0,050767 0,110952 0,000003 -0,000003
1201 0,043080 0,089808 0,000017 -0,000017
1202 0,032085 0,010514 0,000010 -0,000010
1203 0,155845 -0,072795 0,006746 -0,006701

TOTAL 1,000000 0,000000 3,790334 -3,146043

MEDIA 0,018182 0,000000 0,068915 -0,057201

Fonte: elaboracao propria
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Tabela A.1: O modelo de fatores especificos pahh setores aplicado ao Brasil:

as variacdes na renda real do trabalhador e no empgo (continuacéo)
Variagéo na Variagdo no o x o Equilibrio no
A Variacdo no| Variagao no
cod. do renda real do salquo salario real emprego mercado de
trabalhador nominal trabalho
setor . A A
B -o i+t b B+t | W-8) |- @-p) Ayl

101 -0,013271 0,000000 -0,002408 0,005421 0,000781
102 -0,001525 0,000000 -0,002408 0,011316 0,000733
201 0,000000 0,000000 -0,002408 0,005399 0,000003
202 0,000000 0,000000 -0,002408 0,000584 0,000000
203 -0,000001 -0,000001 0,000669 -0,000319 -0,0000(d
301 0,017137 0,000000 -0,002408 0,003590 0,000087
302 0,000004 0,000000 -0,002408 0,000000 0,000000
303 0,000392 0,000000 -0,002408 0,001559 0,000017
304 -0,002093 0,000000 -0,002408 0,009765 0,000203
305 -0,000830 0,000000 -0,002408 0,010230 0,000074
306 -0,000111 0,000000 -0,002408 0,006247 0,000035
307 0,000153 0,000000 -0,002408 0,000593 0,000001
308 0,000090 -0,000048 0,028286 -0,034501 -0,000144
309 0,000029 0,000000 -0,002408 0,003769 0,000001
310 0,000000 0,000000 -0,002408 0,003823 0,000003
311 -0,000018 -0,000008 0,07109 -0,019737 -0,000025
312 0,000007 -0,000001 0,060018 -0,013868 -0,000004
313 0,000306 -0,000004 0,034919 -0,009510 -0,000012
314 -0,000012 -0,000001 0,050153 -0,014352 -0,0800(0
315 0,000116 -0,000002 0,016272 -0,004244 -0,000005
316 0,000033 -0,000003 0,09403 -0,03358% -0,000011
317 0,000013 -0,000007 0,061614 -0,023453 -0,000023
318 -0,000445 -0,000509 0,158144 -0,389819 -0,00163
319 0,000003 0,000000 -0,00240 0,001784 0,000000
320 -0,000139 0,000000 -0,00240 0,003020 0,000018
321 0,000017 0,000000 -0,00240 0,001119 0,000001
322 0,000049 0,000000 -0,00240 0,001215% 0,000001
323 0,000127 -0,000420 0,085364 -0,162018 -0,001334
324 0,000814 -0,000262 0,06617 -0,166902 -0,000825
325 0,000501 0,000000 -0,00240 0,004904 0,000003
326 0,000333 -0,000011 0,05910% -0,108112 -0,000034
327 0,000149 -0,000022 0,07444% -0,033288 -0,000070
328 0,000506 0,000000 0,035449 0,000000 0,000000
329 0,000133 -0,000019 0,044536 -0,046044 -0,000058
330 0,001794 0,000000 -0,002408 -0,000928 -0,000001
331 0,000139 0,000000 -0,002408 0,026423 0,000007
332 -0,000053 0,000000 -0,002408 0,005991 0,000019
333 0,000023 0,000000 -0,002408 0,007222 0,000008
334 0,001344 0,000000 -0,002408 0,005625% 0,000058
401 0,000000 0,000000 -0,002408 0,002920 0,000012
501 0,000000 0,000000 -0,002408 0,003997 0,000258
601 -0,000053 -0,000529 0,002915% -0,005814 -0,0D094
701 0,000000 0,000000 -0,002408 0,00467Y 0,000195
801 0,000001 0,000000 -0,00236 0,003580 0,000061
901 0,000000 0,000000 -0,002408 0,003671 0,000037
1001 0,000000 0,000000 -0,002407 0,002481 0,000016
1101 0,000000 -0,000001 -0,002351 0,004739 0,000095
1102 0,000000 0,000000 -0,002408 0,005166 0,000194
1103 -0,000001 0,000000 -0,002408 0,005536 0,000256
1104 0,000000 0,000000 -0,002408 0,027456 0,000334
1105 0,000000 0,000000 -0,002408 0,007822 0,000144
1106 0,000000 -0,000001 -0,00240% 0,01091y 0,001270
1201 -0,000001 -0,000002 -0,002392 0,028066 0,08103
1202 0,000000 0,000000 -0,002399 0,023849 0,000334
1203 0,000488 -0,000557 0,0042938 -0,022663 -0,0011¢

TOTAL 0,006144 -0,002408 0,858511 -0,834677 0,00000

MEDIA 0,000112 -0,000044 0,015609 -0,015176 0,@u00

Fonte: elaboracéo propria



setores da PIA
cnae 10: Extracdo de Carvao Mineral (n° obs: 26)

semdummiestemporais comdummiestemporais
Efeitos Efeitos Efeitos Efeitos
MQO Fixos Aleatdrios MQO Fixos Aleatérios
elast. subs. 0,3878 0,9198** 0,8126*1 0,2239 0,9028* G322
erro padréo [0,3746] [0,2735] [0,2582]| [0,5347] [0,3464][0,5347]
D97 0,2956 0,2101 0,2956
D98 0,2978 0,1773 0,2978
D99 0,3067 0,2946*  0,3067
D00 -0,776 0,2985* -0,776
D01 -1,1879 0,0988 -1,1879
D02 -0,1394 0,2672 -0,1394
D03 -0,1439 0,2528 -0,1439
D04 -0,1964 0,2574 -0,1964
D05 -0,6302 0,1039 -0,6302
D06 0,1558 0,1216 0,1558
D07 0,0671 0,0561 0,0671
intercepto 2,7756 0,8847 0,9766 3,6547 0,7608 3,6547
R? 0,0029 0,0427 0,0427 -0,4857 0,0404 0,2274
F global 1,072 11,31 9,901 0,3189 2,437 3,827
Prob> F 0,3109 0,0033 0,0017 0,9718 0,1065 0,9864
F dummie 0,2¢ 1,3¢ 3,11
Prob > Fdummies 0,9785 0,3253 0,9892
Hausman 1,42 falhdu
Prob > Hausman 0,2336

legenda: * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001
b: A estatistica de Hausman é um n° negativo

cnae 11: Extracdo de Petrdleo e Servigos Relactn(@d obs: 70)

semdummiestemporais condummiestemporais
Efeitos Efeitos Efeitos Efeitos
MQO Fixos Aleatoérios MQO Fixos Aleatoérios
elast. subs. 0,5705* -0,2023 -0,1229 0,9332*** 1,8650*0,8142***
erro padrédo [0,2063] [0,2686] [0,2446]| [0,2089] [0,2955][0,2356]
D97 -0,3089 -0,3474 -0,2794
D98 0,0964 -0,3064 -0,1174
D99 0,9313 0,9626*** 0,7003*
D00 1,2505*  1,2679** 0,8996**
D01 1,3635*  1,0560** (0,9451**
D02 1,2192*  1,2524*** (,8928**
D03 1,3908*  1,4058** 1,0668**
D04 1,4079** 1,4453*** 1,0420***
D05 1,7433** 1,3001*** 1,1418***
D06 1,5188** 1,2187** (0,9639**
D07 1,1610*  1,1594*** (0,8360**
intercepto 3,2438*  7,0787*** 6,7239*** 0,3066 -4,1877**1,4126
R? 0,0879 0,1011 0,1011 0,2834 0,3005 0,3922
F global 7,65 0,5673 0,2526 3,274 8,164 36,89
Prob > F 0,0073 0,4543 0,6153 0,0012 0,0000 0,0002
F dummie 2,6¢ 8,7¢ 36,4t
Prob > Fdummies 0,0075 0,0000 0,0001
Hausman 0,51 33,51
Prob > Hausman 0,4744 0,00082

legenda: * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001
a : A matriz do teste de Hausman néo é positivanet
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Tabelas A.2: A Elasticidade de Substituicdo entresofatores de producao para os



setores da PIA (continuacao)
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semdummiestemporais comdummiestemporais
Efeitos Efeitos Efeitos Efeitos
MQO Fixos Aleatorio: MQO Fixos Aleatorio:
elast. subs. 0,5989*** (0,2073 0,2217*| 0,9581** 0,6083*0,6099***
erro padrédo [0,2357] [0,1118] [0,1078]| [0,1635] [0,1681][0,1581]
D97 0,5591 0,5476 0,549
D98 0,4105 0,3532 0,3537
D99 0,7866 0,6164 0,6162*
D00 1,3989* 0,7650* 0,7798*
D01 1,6555*  1,0421* 1,0567**
D02 1,7945* 1,0214* 1,0400**
D03 1,5272*  0,9625* 0,9772**
D04 1,5326* 0,8473* 0,8609*
D05 1,8019* 1,2016* 1,1888***
D06 1,7433* 1,2479* 1,2553***
D07 1,8005** 1,1541* 1,1698***
intercepto 2,7681*** 4 ,3383*** 3,9337***| 0,0594 1,8983* %363
R? 0,1316 0,1387 0,1387 0,1722 0,2437 0,2446
F global 19,49 3,439 4,227 3,115 1,78 23,35
Prob > F 0,0000 0,0665 0,0398 0,0008 0,0626 0,0249
F dummie 1,54 1,61 18,8¢
Prob > Fdummies 0,1275 0,1085 0,0634
Hausman 0,24 0,64
Prob > Hausman 0,6260 1,0000

legenda: * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001

cnae 14: Extracdo de Minerais ndo-Metéalicos (is° alhl)

semdummiestemporais

condummiestemporais

Efeitos Efeitos Efeitos Efeitos

MQO Fixos Aleat6rios MQO Fixos Aleatorios
elast. subs. 0,8788** 0,7219*** 0,7448**1 1,0079*** 0686*** (0,8512***
erro padréo [0,0594] [0,0637] [0,0603]] [0,0739] [0,111] 0,q943]
D97 0,0326 -0,0382 -0,0233
D98 0,1288 0,1266 0,1242
D99 0,2401 0,0466 0,1021
D00 0,213 0,0443 0,0987
D01 0,2736 0,1285 0,1681
D02 0,4589* 0,1861 0,2630*
D03 0,3793* 0,082 0,1651
D04 0,2609 0,0293 0,1012
D05 0,2457 0,0996 0,1222
D06 0,3556* 0,2 0,2325*
D07 0,3860* 0,1692 0,2230*
intercepto 1,2749*** 1,7033*** 1,6249***| 0,6680** 1,4839* 1,2016***
R? 0,5092 0,5116 0,5116 0,522 0,5357 0,5432
F global 218,9 128,6 1525 20,11 11,73 170,3
Prob > F 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
F dummies 1,51 1,06 12,22
Prob > Fdummie 0,130¢ 0,3971 0,347
Hausman 1,27 falhou’
Prob > Hausman 0,2602

legenda: * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001
b: A estatistica de Hausman é um n° negativo
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cnae 15: Fabricagao de Produtos Alimenticios edaasb{n® obs: 324)

semdummiestemporais condummiestemporais
Efeitos Efeitos Efeitos Efeitos
MQO Fixos Aleatoérios MQO Fixos Aleatoérios
elast. subs. 1,1333*** 0,4441*** 0,5153**1 1,4430*** 08B6** 0,8030***
erro padréo [0,0646] [0,0543] [0,0548]| [0,0704] [0,1021][0,0944]
D97 0,0883 0,0605 0,0667
D98 0,0067 -0,0039 -0,0015
D99 0,2231* 0,0496 0,0884
D00 0,2219* 0,0302 0,0731
D01 0,3253* 00,0977 0,1486*
D02 0,6200*** 0,1109 0,2248**
D03 0,6293*** 0,1525 0,2592**
D04 0,5428** 0,1298 0,2222**
D05 0,5200*** 0,2198** 0,2870***
D06 0,4439*** 0,1569* 0,2211**
D07 0,4825*** 0,1476 0,2225**
intercepto 0,8523*** 2 7937*** 2 5932***| -0,362 2,2063* 1,6317***
R? 0,4873 0,4889 0,4889 0,5675 0,5524 0,5716
F global 308,1 66,8 88,47 36,32 7,033 117,7
Prob > F 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
F dummies 6,43 1,49 25,55
Prob > Fdummies 0,0000 0,1346 0,0076
Hausman falhol 22,37
Prob > Hausman 0,03362

legenda: * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001
a : A matriz do teste de Hausman nao é positivanit
b: A estatistica de Hausman é um n°® negativo

cnhae 16: Fabricacdo de Produtos do Fumo (n° o83: 15

semdummiestemporais comdummiestemporais
Efeitos Efeitos Efeitos Efeitos
MQO Fixos Aleatorios MQO Fixos Aleatorios

elast. subs. 1,0739*** -0,4918 -0,1528 1,1265** -0,7%130-0,0518
erro padrdo [0,1928] [0,2962] [0,2707]| [0,2028] [0,3531][0,3047]
D97 -0,0473 0,1076 0,0315
D98 -0,298 0,2275 0,0388
D99 0,3653 0,6706 0,4744
D00 0,2447 0,5938 0,3641
D01 -0,0539 0,2109 0,0751
D02 -0,3128 0,2609 0,0557
D03 0,3615 0,8337 0,6619
D04 0,4269 0,1957 0,1883
D05 0,6382 0,1514 0,278
D06 0,497 0,3798 0,3846
D07 0,5789 0,5095 0,4805
intercepto -0,0124 5,2327*** 3,8479**1 -0,3882 5,6306**3,2606**
R? 0,165 0,1705 0,1705 0,1241 0,1252 0,000812
F global 31,03 2,756 0,3189 2,795 0,7683 4,792
Prob > F 0,0000 0,0992 0,5723 0,0019 0,6818 0,9646
F dummies 0,36 0,60 4,78
Prob > Fdummies 0,9693 0,8293 0,9412
Hausman 7,92 13,28
Prob > Hausman 0,0049 0,34932

legenda: * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001
a : A matriz do teste de Hausman néo é positivenetii
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semdummiestemporais condummiestemporais
Efeitos Efeitos Efeitos Efeitos
MQO Fixos Aleatoérios MQO Fixos Aleatérios
elast. subs. 1,0709*** 0,4204*** 0,7433**1 1,1330*** 0,860** 0,7733***
erro padrdo [0,073] [0,1016] [0,0855]| [0,0775] [0,1228] 0,q975]
D97 -0,187 -0,1231 -0,1567
D98 0,041 0,0905 0,0645
D99 0,1753 0,09 0,1355
D00 0,1925 0,1118 0,1542
D01 0,18 0,132 0,1579
D02 0,1783 0,0089 0,0901
D03 0,1264 -0,0706 0,0294
D04 0,1451 -0,0682 0,0504
D05 0,0805 -0,0663 0,0115
D06 -0,0955 -0,1888 -0,1391
D07 -0,0565 -0,0684 -0,0777
intercepto 0,6033* 2,2516*** 1,4160*** 0,3813 2,3803***] 3154 ***
R? 0,4417 0,4437 0,4437 0,4579 0,4043 0,4756
F global 215,4 17,12 75,58 20,08 3,219 93,71
Prob > F 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0003 0,0000
F dummies 1,74 1,89 20,88
Prob > Fdummies 0,0658 0,041 0,0346
Hausman 34,64 27,85
Prob > Hausman 0,0000 0,00582

legenda: * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001
a : A matriz do teste de Hausman néo é positivanetii

cnae 18: Confeccdo de Artigos do Vestuario e Acass@n® obs: 301)

semdummiestemporais condummiestemporais
Efeitos Efeitos Efeitos Efeitos

MQO Fixos Aleatoérios MQO Fixos Aleatérios
elast. subs. 1,2994*** 1 1296*** 1,1794**1 1,3268*** 1DA1*** 1,1552***
erro padrdo [0,0642] [0,086] [0,0767]] [0,0727] [0,1292] 0,7033]
D97 -0,0578 -0,0083 -0,0303
D98 -0,09 -0,0321 -0,0611
D99 -0,0347 0,002 -0,0139
D00 0,09 0,1242 0,1059
D01 -0,0052 0,0672 0,0319
D02 0,098 0,1622 0,1307
D03 -0,0372 0,0749 0,0264
D04 0,0279 0,1125 0,0698
D05 0,0305 0,1433 0,0908
D06 -0,1243 0,0322 -0,0354
D07 -0,0502 0,1257 0,0464
intercepto -0,1303 0,1701 0,0792 -0,1658 0,2892 0,0913
R? 0,5764 0,5778 0,5778 0,5725 0,5822 0,5876
F global 409,3 172,5 236,6 34,47 15,28 2448
Prob > F 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
F dummie 0,7t 0,9¢ 10,11
Prob > Fdummies 0,6922 0,4566 0,5209
Hausman 1,63 45,82
Prob > Hausman 0,2011 0,00002

legenda: * p<0,05;

** p<0,01; ** p<0,001

a : A matriz do teste de Hausman néo é positivanébii
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Tabelas A.2: A Elasticidade de Substituicdo entresofatores de producao para os

cnae 19: Preparacéo de Couros e Fabricacédo dextdefe Couro, Artigos de Viagem e

Calgados (n° obs: 273)

semdummiestemporais condummiestemporais
Efeitos Efeitos Efeitos Efeitos
MQO Fixos Aleatorios MQO Fixos Aleatorios
elast. subs. 0,8887** 0,9303*** (,8922**1 0,9127*** 0@&R6*** 0,9092***
erro padréo [0,1277] [0,1325] [0,1237]] [0,1209] [0,1424][0,1281]
D97 0,1169 0,0682 0,104
D98 0,0724 -0,0328 0,0133
D99 0,2509 0,1601 0,1996
D00 0,2088 0,118 0,1576
D01 0,3298 0,2145 0,2622
D02 0,4447*  0,3295*  0,3771*
D03 0,4388* 0,2930* 0,3501*
D04 0,3644*  0,2322 0,2849*
D05 0,271 0,1766 0,22
D06 0,2343 0,1337 0,1837
D07 0,2619 0,1361 0,1951
intercepto 1,1434*** 1,0479*** 1,1358***| 0,8336** 0,817% 0,9007**
R? 0,1706 0,1737 0,1737 0,1759 0,2087 0,2111
F global 56,97 49,28 52 5,838 5,297 67,69
Prob > F 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
F dummies 1,16 1,25 14,97
Prob > Fdummies 0,3177 0,2554 0,1837
Hausman 0,64 falhdu
Prob > Hausman 0,4223

legenda: * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001
b: A estatistica de Hausman é um n°® negativo

cnae 20: Fabricacdo de Produtos de Madeira (n

semdummiestemporais comdummiestemporais
Efeitos Efeitos Efeitos Efeitos
MQO Fixos Aleatorios MQO Fixos Aleatorios
elast. subs. 1,4633*** 1,0209*** 1,2299**1 1,5086*** 1864*** 1 ,3254%**
erro padrdo [0,0596] [0,1019] [0,0828]| [0,0562] [0,0963][0,0792]
D97 0,1279 0,1251 0,1263
D98 -0,0252 -0,003 -0,0126
D99 0,1148 0,1072 0,1105
D00 0,2872** 0,2812* 0,2838**
D01 0,2009 0,2072*  0,2045*
D02 0,3419* 0,3377** 0,3395***
D03 0,3598** 0,3324*** (,3442***
D04 0,4844*** 0,4427** 0,4607***
D05 0,4680*** 0,4361*** 0,4498***
D06 0,4350*** 0,4078*** 0,4196***
D07 0,4216*** 0,4203*** 0,4209***
intercepto -0,4684** 0,5734*  0,0811 -0,8431*** -0,0744 ,4059*
R? 0,6505 0,6516 0,6516 0,6956 0,705 0,7064
F global 602,3 100,4 220,4 62,5 16,24 3223
Prob > F 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
F dummies 5,33 6,67 78,27
Prob > Fdummies 0,0000 0,0000 0,0000
Hausman 12,44 6,43
Prob > Hausman 0,0004 0,89272

legenda: * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001
a : A matriz do teste de Hausman néo é positivenetii
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cnae 21: Fabricagdo de Celulose, Papel e ProdeatBsygel (n° obs: 268)
semdummiestemporais comdummiestemporais
Efeitos Efeitos Efeitos Efeitos
MQO Fixos Aleatorios MQO Fixos Aleatorios
elast. subs. 1,1367** 0,1359 0,5645*4* 1,2827** 0,1934 0,7768***
erro padréo [0,0594] [0,0817] [0,0761]| [0,0591] [0,1091][0,0891]
D97 0,1775 0,156 0,1581
D98 0,068 0,1705 0,0931
D99 0,4597*  -0,0239 0,2125
D00 0,3846*  0,0094 0,1846
D01 0,4916* 0,1254 0,3006
D02 0,8071** 0,0981 0,4553**
D03 0,8471** 0,2333 0,5395***
D04 0,9271** 0,291 0,6110%***
D05 0,8483** (,2974*  0,5699***
D06 0,7088*** (,2328 0,4700**
D07 0,5793* 0,1107 0,3392*
intercepto 0,5506**  3,6442*** 2 ,3162*** -0,4286 3,3246** 1,3333***
R? 0,5773 0,5789 0,5789 0,6369 0,4736 0,6492
F global 365,7 2,763 55,04 40,02 1,338 86,92
Prob>F 0,0000 0,0978 0,0000 0,0000 0,1978 0,0000
F dummies 4,96 1,21 28,81
Prob > Fdummies 0,0000 0,2834 0,0024
Hausman 206,23 85,51
Prob > Hausman 0,0000 0,00002

legenda: * p<0,05

;** p<0,01; ** p<0,001

a : A matriz do teste de Hausman néo é positivanetii

cnae 22: Edicdo, Impressdo e Reproducdo de Gras/éigbebs: 324)

semdummiestemporais condummiestemporais
Efeitos Efeitos Efeitos Efeitos

MQO Fixos Aleatoérios MQO Fixos Aleatérios
elast. subs. 1,0705*** 0,7098*** 0,7461**1 1,2153** (Q594*** (,8898***
erro padrdo [0,0409] [0,0374] [0,0369]| [0,0462] [0,0833][0,0727]
D97 -0,0408 -0,0177 -0,0243
D98 -0,078 -0,0328 -0,0457
D99 0,0299 -0,049 -0,0264
D00 0,0573 -0,0268 -0,0028
D01 0,1367 0,0247 0,0567
D02 0,175 -0,0622 0,0056
D03 0,1691 -0,0369 0,022
D04 0,2419* -0,0352 0,044
D05 0,3615*** 0,0736 0,1559*
D06 0,2896** 0,0365 0,1089
D07 0,3294** 0,07 0,1442*
intercepto 0,4763*** 1,5790*** 1,4680***| -0,1055 1,4319* 0,9923***
R? 0,6795 0,6804 0,6804 0,7056 0,6938 0,7075
F global 685,7 360,6 409,4 65,52 31,63 438,3
Prob > F 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
F dummie 3,6C 1,32 18,9¢
Prob > Fdummies 0,0001 0,2102 0,0613
Hausman 35,46 10,28
Prob > Hausman 0,0000 0,59112

legenda: * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001
a : A matriz do teste de Hausman néo é positivanébii
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setores da PIA (continuacao)
cnae 23: Fabricacéo de Coque, Refino de PetrolabpEacdo de Combustiveis Nucleares e
Producéo de Alcool (n° obs: 190)

semdummiestemporais

condummiestemporais

Efeitos Efeitos Efeitos Efeitos

MQO Fixos Aleatorios MQO Fixos Aleatorios
elast. subs. 1,2946*** (0,5528*** 0,7577**] 1,4646*** O0B1*** 1,2874***
erro padrao [0,0646] [0,0905] [0,084] [0,0634] [0,154] ,Q977]
D97 -0,2816 -0,096 -0,1849
D98 -0,101 0,0916 -0,0682
D99 0,5626 0,4186* 0,5146*
D00 0,8010* 0,6499** 0,7613***
D01 0,8395* 0,6808** 0,7975***
D02 1,0329*** 0,5586*  0,8876***
D03 0,8498* 0,5228*  0,7431***
D04 0,9356* 0,5090*  0,7984***
D05 1,0608*** 0,6030*  0,9251***
D06 1,0586*** 0,6761* 0,9568***
D07 0,6800* 0,2106 0,5282*
intercepto 0,4269 3,1790*** 2 ,4479**1 -0,8221* 1,5478* 1143
R? 0,6794 0,6811 0,6811 0,7376 0,7424 0,7535
F global 401,5 37,29 81,44 45,28 5,591 197,2
Prob > F 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
F dummies 4,79 2,40 49,07
Prob > Fdummies 0,0000 0,0088 0,0000
Hausman 36,68 11,01
Prob > Hausman 0,0000 0,52802

legenda: * p<0,05

. ** p<0,01; ** p<0,001

a : A matriz do teste de Hausman néo é positivenitki

cnae 24: Fabricacdo de Produtos Quimicos (n° &5g: 2

semdummiestemporais

comdummiestemporais

Efeitos Efeitos Efeitos Efeitos

MQO Fixos Aleatorios MQO Fixos Aleatorios
elast. subs. 1,1023** 0,1747** 0,4192**f 1,2488*** 0,B6* 0,7910***
erro padrao [0,0497] [0,0622] [0,0618]| [0,0508] [0,1036][0,0841]
D97 0,0532 -0,0257 0,0188
D98 0,1095 -0,005 0,0588
D99 0,3103 -0,0306 0,1562
D00 0,3627*  -0,0772 0,1634
D01 0,4070*  -0,0446 0,2023
D02 0,6223** 0,0544 0,3853**
D03 0,7038*** 0,1054 0,4395***
D04 0,7751** 0,06 0,4501 ***
D05 0,6343** 0,0681 0,3986***
D06 0,5474** (0,0054 0,3227**
D07 0,6377** 0,0315 0,3706**
intercepto 0,8043*** 3,9920*** 3,0444***| -0,1359 3,7324* 1,5500***
R? 0,6251 0,6263 0,6263 0,6736 0,6429 0,6857
F global 491,2 7,892 45,98 51,56 1,126 96,78
Prob > F 0,0000 0,0053 0,0000 0,0000 0,3389 0,0000
F dummies 4,96 0,53 30,29
Prob > Fdummies 0,0000 0,8855 0,0014
Hausman 1298,82 81,03
Prob > Hausman 0,0000 0,00002

legenda: * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001
a : A matriz do teste de Hausman néo é positivenitki
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setores da PIA (continuacao)
cnae 25: Fabricagdo de Artigos de Borracha e MatBtastico (n° obs: 294)

semdummiestemporais condummiestemporais
Efeitos Efeitos Efeitos Efeitos
MQO Fixos Aleat6rios MQO Fixos Aleatorios
elast. subs. 1,0071** 0,7623*** 0,8485**1 1,1107** 1,048** 1,0720***
erro padréo [0,0404] [0,0573] [0,0504]| [0,0447] [0,1156][0,0772]
D97 -0,1056 -0,0984 -0,1027
D98 -0,1628 -0,1506* -0,1579*
D99 -0,0897 -0,1079 -0,097
D00 -0,015 -0,0376 -0,0226
D01 0,0275 0,0041 0,0196
D02 0,1353 0,0951 0,1198
D03 0,1852*  0,1483 0,1719*
D04 0,2014* 0,1279 0,1625*
D05 0,0996 0,0484 0,079
D06 0,0581 0,0194 0,0425
D07 0,0632 0,0303 0,0499
intercepto 0,7900*** 1,4698*** 1,2272***| 0,4708** 0,763%4 0,5883*
R? 0,6788 0,6799 0,6799 0,7001 0,7115 0,7121
F global 620,3 177 283,6 58 16,76 3189
Prob > F 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
F dummies 2,88 1,71 27,75
Prob > Fdummies 0,0013 0,0709 0,0035
Hausman 10,00 0,64
Prob > Hausman 0,0016 1,0000

legenda: * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001

cnae 26: Fabricacdo de Produtos de Minerais naéildes (n° obs: 324)

semdummiestemporais condummiestemporais
Efeitos Efeitos Efeitos Efeitos
MQO Fixos Aleat6rios MQO Fixos Aleatorios
elast. subs. 1,3928*** (0,1247 0,4717*f 1,5132** (0,5589 0,9547***
erro padréo [0,0578] [0,089] [0,0848]| [0,0547] [0,1268] 0,7028]
D97 -0,0054 -0,0622 -0,0386
D98 0,0016 0,0235 0,0144
D99 0,1293 -0,009 0,0484
D00 0,3497* 0,1428* 0,2286**
D01 0,4818** 0,2264** (0,3323***
D02 0,6382** (,2914*** (,4352***
D03 0,5144** (0,2545** (,3623***
D04 0,4339*** 0,1447 0,2647***
D05 0,2795*  0,0851 0,1657*
D06 0,2449*  0,1006 0,1605*
D07 0,2701* 0,0973 0,1690*
intercepto 0,0455 3,3209*** 2 4244**1 -0,5436** 2,0915** 0,0984***
R? 0,6421 0,6432 0,6432 0,7021 0,6957 0,711
F global 580,4 1,961 30,92 64,45 3,39 106
Prob > F 0,0000 0,1624 0,0000 0,0000 0,0001 0,0000
F dummies 6,90 3,50 72,74
Prob > Fdummie 0,000( 0,0001 0,000(
Hausman 166,00 28,47
Prob > Hausman 0,0000 0,00472

legenda: * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001
a : A matriz do teste de Hausman néo é positivanébii
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cnae 27: Metalurgia Béasica (n° obs: 252)

semdummiestemporais comdummiestemporais
Efeitos Efeitos Efeitos Efeitos
MQO Fixos Aleatoérios MQO Fixos Aleatoérios
elast. subs. 1,3765** 0,3557*** (0,6435**1 1,6036*** 0309** 0,9274***
erro padrdo [0,0739] [0,0882] [0,0864]| [0,0777] [0,1439][0,1227]
D97 0,1783 -0,0356 0,0487
D98 0,0485 -0,0523 -0,0159
D99 0,2974 -0,0152 0,1122
D00 0,3609 0,0475 0,1821
D01 0,4344 0,107 0,2475
D02 0,8181** 0,1696 0,4461*
D03 0,6901* 0,1771 0,3941*
D04 0,9450*** 0,0871 0,4440*
D05 0,8972** -0,0285 0,3571
D06 1,0033*** 00,0516 0,4446*
D07 0,9664*** 0,1403 0,4758*
intercepto -0,2964 3,4452*** 2 2794**1 -1 6970** 3,1122* 0,9817
R? 0,5793 0,581 0,581 0,6294 0,5946 0,6422
F global 346,6 16,26 55,44 36,52 1,808 68,97
Prob > F 0,0000 0,0001 0,0000 0,0000 0,0483 0,0000
F dummies 4,07 0,53 16,30
Prob > Fdummies 0,0000 0,8835 0,1305
Hausman 264,54 43,27
Prob > Hausman 0,0000 0,0000%

legenda: * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001
a : A matriz do teste de Hausman néo é positivanet

cnae 28: Fabricacdo de Produtos de Metal - Excéiguihas e Equipamentos (n° obs: 323)

semdummiestemporais condummiestemporais
Efeitos Efeitos Efeitos Efeitos
MQO Fixos Aleatoérios MQO Fixos Aleatoérios
elast. subs. 1,2199*** 0,7337*** (0,8599**1 1,3638*** 1@B5*** 1,1417***
erro padrdo [0,0542] [0,0701] [0,0652]| [0,0564] [0,0985][0,0823]
D97 0,0075 -0,0173 -0,013
D98 -0,0459 -0,0145 -0,0318
D99 0,1344 0,049 0,0765
D00 0,152 0,0542 0,0865
D01 0,1995 0,1114 0,14
D02 0,4168* 0,2575*  0,3134**
D03 0,2776* 0,1389 0,1869
D04 0,4606*** 0,2417*  0,3204**
D05 0,4705*** (0,2891* (0,3534***
D06 0,4339* 0,2546*  0,3182**
D07 0,4397** (0,2889* (0,3415***
intercepto 0,1811 1,5477*** 1,1934**1 -0,4697* 0,6511* 2268
R? 0,6111 0,6123 0,6123 0,6472 0,6578 0,6595
F global 506,9 109,4 1741 50,22 11,19 2222
Prob > F 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
F dummie 3,9¢ 1,91 33,5¢
Prob > Fdummies 0,0000 0,0374 0,0004
Hausman 23,74 6,49
Prob > Hausman 0,0000 0,88952

legenda: * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001
a : A matriz do teste de Hausman néo é positivanébii
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Tabelas A.2: A Elasticidade de Substituicdo entresofatores de producao para os

setores da PIA (continuacao
cnae 29: Fabricagdo de Maquinas e Equipamentosb270)

semdummiestemporais

condummiestemporais

Efeitos Efeitos Efeitos Efeitos

MQO Fixos Aleat6rios MQO Fixos Aleatorios
elast. subs. 0,8675** 0,7914*** 0,8217**1 0,8798*** Q@5*** (,8455***
erro padrédo [0,0542] [0,0774] [0,0692]| [0,0569] [0,0907][0,0787]
D97 0,1396 0,1381 0,1389
D98 0,0822 0,0977 0,0962
D99 0,0249 0,0377 0,0403
D00 0,0654 0,0854 0,0865
D01 0,148 0,1652 0,1678
D02 0,246 0,2579** 0,2632**
D03 0,1335 0,1087 0,1208
D04 0,0198 -0,0143 0,0026
D05 0,1532 0,1349 0,1443
D06 0,1357 0,1203 0,1282
D07 0,2750*  0,2824** 0,2890**
intercepto 1,2262*** 1,4638*** 1,3557***| 1,0680*** 1,288** 1,1565***
R? 0,4869 0,4888 0,4888 0,4822 0,5043 0,5048
F global 256,3 104,4 141,2 21,88 10,95 167,3
Prob > F 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
F dummies 0,78 2,01 21,99
Prob > Fdummies 0,6617 0,0279 0,0244
Hausman 0,76 2,14
Prob > Hausman 0,3836 0,9992

legenda: * p<0,05

; ¥ p<0,01; *** p<0,001

cnae 30: Fabricacdo de Maquinas para Escritériguipmentos de Informatica (n° obs:

166)
semdummiestemporais comdummiestemporais
Efeitos Efeitos Efeitos Efeitos

MQO Fixos Aleatorios MQO Fixos Aleatérios
elast. subs. 0,5918** (Q,7039*** 0,6791**1 0,6229** 0,ZB** 0,7626***
erro padrédo [0,1155] [0,0984] [0,0966]|] [0,2008] [0,247] 0,4155]
D97 0,0037 -0,0599 -0,0546
D98 0,0792 0,0426 0,0453
D99 -0,045 -0,1201 -0,1139
D00 0,0034 -0,0541 -0,0553
D01 0,5185 0,3968 0,4066
D02 0,1217 0,0562 0,0502
D03 -0,0021 -0,0977 -0,1038
D04 0,1682 0,0419 0,0362
D05 -0,0494 -0,0482 -0,1189
D06 -0,1639 -0,2882 -0,2969
D07 0,057 -0,088 -0,0902
intercepto 1,8595*+* 1 B583*** 1 5464***| 1, 7279** 1,399** 1 3758**
R? 0,1328 0,1381 0,1381 0,09738  0,1605 0,1617
F global 26,27 51,17 49,41 2,483 4,667 55,06
Prob > F 0,0000 0,0000 0,0000 0,0054 0,0000 0,0000
F dummie 0,41 0,5¢ 6,82
Prob > Fdummies 0,9479 0,8369 0,8129
Hausman 1,76 falhdu
Prob > Hausman 0,1841

legenda: * p<0,05

; ¥ p<0,01; *** p<0,001

b: A estatistica de Hausman é um n° negativo
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Tabelas A.2: A Elasticidade de Substituicdo entresofatores de producao para os

setores da PIA (continuacao)
cnae 31: Fabricacdo de Maquinas Aparelhos e Madtiatricos (n° obs: 254)

semdummiestemporais comdummiestemporais
Efeitos Efeitos Efeitos Efeitos
MQO Fixos Aleatoérios MQO Fixos Aleatoérios
elast. subs. 0,7997** (0,2372*  0,4844** 0,8485** 0,180  0,5244***
erro padréo [0,0581] [0,0970] [0,0802]| [0,0624] [0,1227][0,0935]
D97 0,0128 0,0619 0,0359
D98 -0,1639 0,0337 -0,0608
D99 0,1162 0,0977 0,1144
D00 -0,0437 -0,0748 -0,038
D01 0,0325 0,0449 0,0587
D02 -0,3172 -0,3740* -0,3437*
D03 0,0351 -0,0892 -0,0293
D04 0,126 -0,0809 0,0251
D05 0,0317 -0,1337 -0,0344
D06 0,2844 -0,0416 0,125
D07 0,0567 -0,1029 -0,0113
intercepto 1,2969*** 3,0691*** 2 2650***| 1,1242*** 3 360** 2 1550***
R? 0,4266 0,4288 0,4288 0,4331 0,2911 0,4504
F global 189,2 5,976 36,5 17,11 1,874 52,66
Prob > F 0,0000 0,0153 0,0000 0,0000 0,0388 0,0000
F dummies 1,26 1,49 14,87
Prob > Fdummies 0,2467 0,1371 0,1884
Hausman 20,48 20,44
Prob > Hausman 0,0000 0,05932

legenda: * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001
a : A matriz do teste de Hausman nao é positivanit

cnae 32: Fabricacao de Material Eletrdnico e dedlphas e Equipamentos de Comunicacdes
(n° obs: 168)

semdummiestemporais comdummiestemporais
Efeitos Efeitos Efeitos Efeitos
MQO Fixos Aleatérios MQO Fixos Aleatérios
elast. subs. 0,0404 -0,2379 -0,2319 0,063 -0,3861* -@324
erro padréo [0,1894] [0,1377] [0,1351]| [0,2115] [0,1511][0,1591]
D97 -0,3725 -0,1374 -0,1854
D98 0,0577 0,2376 0,2132
D99 0,1201 0,2624 0,2477
D00 0,3635 0,489 0,4748
D01 0,2642 0,6026 0,5163
D02 0,071 0,3875 0,3368
D03 0,5036 0,7212* 0,6817
D04 -0,1742 0,4829 0,3235
D05 0,3688 0,9095* (0,8243*
D06 0,0736 0,7252*  0,6312
D07 0,2527 0,9723* 0,8698*
intercepto 3,1016*** 3 9742*** 3 5565***| 2 8980*** 3,03@3*** 3,4942***
R? -0,005748 0,000274 0,000274 -0,04964 0,008104 0,01071
F global 0,04551 2,983 2,947 0,3419 2,253 20,15
Prob > F 0,8313 0,0863 0,0860 0,9800 0,0125 0,0644
F dummies 0,37 2,16 17,82
Prob > Fdummies 0,9662 0,0199 0,0859
Hausman 0,05 falhdu
Prob > Hausman 0,8244

legenda: * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001
b: A estatistica de Hausman € um n°® negativo
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Tabelas A.2: A Elasticidade de Substituicdo entresofatores de producao para os

setores da PIA (continuacao)
cnae 33: Fabricacdo de Equipamentos de Instrun@ntdédico-Hospitalares, Instrumen
de Precis&o e Opticos, Equipamentos p/ Automacdiastrial, Cronémetros e Reldgios (n°

obs: 215)
semdummiestemporais comummiestemporais
Efeitos Efeitos Efeitos Efeitos
MQO Fixos Aleatorios MQO Fixos Aleatérios
elast. subs. 1,1990*** 0,6848*** 0,8296**{ 1,2280*** 0302*** 0,8719***
erro padréao [0,0586] [0,0838] [0,0763]| [0,0602] [0,0922][0,0822]
D97 0,0365 0,0727 0,0515
D98 -0,0761 0,0346 0,0048
D99 0,1237 0,1014 0,1043
D00 0,0001 0,0066 0,0013
D01 0,2777 0,2488*  0,2583*
D02 0,1795 0,0758 0,1068
D03 0,1792 0,0796 0,1047
D04 0,2454 0,1494 0,1809
D05 0,2376 0,1911 0,2085
D06 0,2952 0,2824*  0,2902*
D07 0,148 0,0823 0,098
intercepto 0,0132 1,5574*** 1,0687**1 -0,2143 1,3088*** @281 **
R? 0,6612 0,6628 0,6628 0,659 0,6722 0,6758
F global 418,7 66,82 118,4 35,47 6,733 129,8
Prob>F 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
F dummies 0,88 1,20 14,99
Prob > Fdummies 0,5650 0,2892 0,1831
Hausman 17,42 10,68
Prob > Hausman 0,0000 0,55692

legenda: * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001

a : A matriz do teste de Hausman néo é positivenibii

cnae 34: Fabricacdo e Montagem de Veiculos Autarest&keboques e Carrocerias (n° obs:

295)
semdummiestemporais comjummiestemporais
Efeitos Efeitos Efeitos Efeitos
MQO Fixos Aleatorios MQO Fixos Aleatérios
elast. subs. 1,1124** 0,7882*** 0,8642**{ 1,1474*** QZ71*** 1,0052***
erro padréo [0,0538] [0,1007] [0,0861]| [0,0529] [0,1024][0,0848]
D97 0,1543 0,1448 0,1472
D98 0,0026 0,0269 0,0208
D99 0,1863 0,1599 0,1665
D00 0,3114 0,2795*  0,2876*
D01 0,3584 0,3158*  0,3239**
D02 0,5433** 0,4433** 0,4776***
D03 0,3756*  0,3538** 0,3593**
D04 0,4778*  0,4055** 0,4204**
D05 0,5655** 0,5019** 0,5140***
D06 0,5539** 0,5094*** 0,5166***
D07 0,5804** 0,5396*** 0,5446***
intercepto 0,1811 1,1150*** 0,9343**1 -0,2665 0,3177 0320
R? 0,5924 0,5938 0,5938 0,6153 0,6306 0,6309
F global 428,3 61,29 100,8 40,19 9,573 167,3
Prob>F 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
F dummies 2,59 4,15 49,06
Prob > Fdummies 0,0038 0,0000 0,0000
Hausman 2,12 35,70
Prob > Hausman 0,1452 0,00042

legenda: * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001

a : A matriz do teste de Hausman néo é positiviaidef



setores da PIA (continuacao)

cnae 35: Fabricagdo de outros Equipamentos de ffosiesContrucdo e Reparacédo de

Embarcacdes (n° obs: 227)

semdummiestemporais condummiestemporais
Efeitos Efeitos Efeitos Efeitos
MQO Fixos Aleatorios MQO Fixos Aleatorios

elast. subs. 1,3360*** 0,9567** 1,1058**{ 1,3609** 0,B03*** 1,2458***
erro padrao [0,0615] [0,1040] [0,0844]|] [0,0626] [0,109] 0,q759]
D97 0,0729 0,0869 0,0789
D98 -0,0811 0,0084 -0,0511
D99 0,0883 0,1613 0,1148
D00 0,0774 0,1096 0,0907
D01 0,1236 0,1058 0,1222
D02 0,4145* 0,3528* 0,3954*
D03 0,0573 0,1341 0,0808
D04 0,0484 0,0928 0,0574
D05 -0,026 0,0684 0,0027
D06 0,0635 0,2053 0,1064
D07 0,2948 0,3620* 0,317
intercepto -0,303 0,7690** 0,344 -0,4716* 0,5855 -0,1628
R? 0,6754 0,6768 0,6768 0,6791 0,6918 0,6959
F global 471,2 84,62 171,6 40,86 8,102 286,7
Prob > F 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
F dummies 1,24 1,10 13,71
Prob > Fdummies 0,2626 0,3609 0,2494
Hausman 6,02 4,19
Prob > Hausman 0,0141 0,97982

legenda: * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001
a : A matriz do teste de Hausman n&o é positivaniti

cnae 36: Fabricacdo de Moéveis e Industria Divefistiebs: 324)

semdummiestemporais comdummiestemporais
Efeitos Efeitos Efeitos Efeitos
MQO Fixos Aleatorios MQO Fixos Aleatorios
elast. subs. 1,3830*** 1,0458*** 1,2975**{ 1,3845** 1108** 1,2898***
erro padrao [0,0506] [0,1241] [0,0746]| [0,0497] [0,1271][0,0754]
D97 -0,0231 -0,0058 -0,0187
D98 -0,1191 -0,0755 -0,1081
D99 -0,0227 -0,0292 -0,0243
D00 0,0718 0,0578 0,0683
D01 0,1279 0,1322 0,129
D02 0,1445 0,1347 0,142
D03 0,1734 0,1741 0,1735
D04 0,1537 0,1397 0,1501
D05 0,1793 0,1802*  0,1795*
D06 0,1929 0,2210*  0,2000*
D07 0,2629* 0,3073** 0,2742**
intercepto -0,3054** 0,4616 -0,111 -0,4039** 0,4382 -0059
R? 0,6976 0,6986 0,6986 0,7133 0,7196 0,7238
F global 746,2 71,01 302,3 67,98 9,463 342
Prob > F 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
F dummies 2,61 3,31 35,11
Prob > Fdummies 0,0035 0,0003 0,0002
Hausman 6,44 7,42
Prob > Hausman 0,0111 0,82842

legenda: * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001
a : A matriz do teste de Hausman néo é positivaniti
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Tabelas A.2: A Elasticidade de Substituicdo entresofatores de producao para os

setores da PIA (continuacao)
cnae 37: Reciclagem (n° obs: 164)

semdummiestemporais

condummiestemporais

Efeitos Efeitos Efeitos Efeitos

MQO Fixos Aleatoérios MQO Fixos Aleatoérios
elast. subs. 0,9250*** 1,0015*** 0,9874**1 0,9384*** 1A464** 1,0193***
erro padréao [0,0555] [0,0705] [0,0636]f [0,0708] [0,1106][0,0932]
D97 0,0524 0,1379 0,1287
D98 0,0386 0,0704 0,0692
D99 -0,0051 0,0636 0,0531
D00 -0,013 0,0475 0,0341
D01 0,2392 0,2167 0,2136
D02 0,1257 0,1897 0,1739
D03 0,0295 0,106 0,0886
D04 -0,0504 0,0075 -0,0058
D05 0,1572 0,2115 0,1994
D06 0,0191 0,073 0,0614
D07 0,1489 0,228 0,2023
intercepto 0,8785** (0,6787** (0,7226*** 0,7761* 0,4395 0,5285
R? 0,6296 0,6319 0,6319 0,6183 0,6448 0,6451
F global 278 201,5 241,1 23 17,64 250,7
Prob>F 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
F dummies 0,56 0,97 10,28
Prob > Fdummies 0,8564 0,4783 0,5054
Hausman 0,21 14,89
Prob > Hausman 0,6437 0,24742

legenda: * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001
a : A matriz do teste de Hausman néo é positivanit

cnae 38: Outros (n° obs: 282)

semdummiestemporais condummiestemporais
Efeitos Efeitos Efeitos Efeitos
MQO Fixos Aleatoérios MQO Fixos Aleatoérios

elast. subs. 1,0880*** 0,7314*** 0,7959**1 1,1278*** 0925*** 0,9771***
erro padrao [0,0867] [0,1099] [0,1017]f [0,0891] [0,1169][0,0993]
D97 0,0717 0,0489 0,0526
D98 0,3618 0,3753 0,359
D99 0,0806 0,1706 0,1076
D00 0,6615* 0,6279*  0,6404*
D01 0,4467 0,5688*  0,4898
D02 0,6480* 0,5 0,5811*
D03 0,4094 0,4159 0,4037
D04 0,7889* 0,7116* 0,7476*
D05 0,5719 0,4761 0,5195
D06 0,324 0,3122 0,3021
D07 0,0856 0,0644 0,0667
intercepto 0,2916 1,4554*** 1,1464**| -0,2083 0,9003* 0774
R? 0,3578 0,3601 0,3601 0,3673 0,3891 0,3937
F global 157,6 44,32 61,19 14,59 5,218 112,6
Prob > F 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
F dummie 1,3¢ 1,5¢ 16,3¢
Prob > Fdummies 0,1811 0,1098 0,1284
Hausman 2,42 5,58
Prob > Hausman 0,1196 0,93562

legenda: * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001
a : A matriz do teste de Hausman nao é positivanetii



setores da PIA (continuacao)
cnae C: Industrias Extrativas (n° obs: 295)
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Tabelas A.2: A Elasticidade de Substituicdo entresofatores de producao para os

semdummiestemporais comdummiestemporais
Efeitos Efeitos Efeitos Efeitos

MQO Fixos Aleatérios MQO Fixos Aleatérios
elast. subs. 1,0415*** 0,2951*** 0,5773**1 1,1402*** Q@&B85*** (,9898***
erro padréo [0,0462] [0,0814] [0,0705]] [0,0434] [0,1000][0,0781]
D97 -0,0661 -0,0759 -0,0715
D98 0,1104 0,1083 0,1086
D99 0,5080** 0,4072** (,4516***
D00 0,5976*** 0,4969** (0,5413***
D01 0,5967*** (0,5047*** (,5452***
D02 0,6899*** (0,5681*** 0,6193***
D03 0,7211*** (Q,5795*** (,6377***
D04 0,8184*** (,6463*** 0,7181***
D05 0,8330*** (Q,7132*** 0,7626***
D06 0,7982*** (0,6437** 0,7102***
D07 0,7411** (Q,5975*** (0,6573***
intercepto 0,9553** 3 5976*** 2 5664***| 0,0769 1,1353** 0,6410*
R? 0,6332 0,6344 0,6344 0,6993 0,7107 0,7114
F global 508,5 13,14 66,97 57,97 7,944 179,1
Prob > F 0,0000 0,0003 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
F dummies 6,85 7,17 110,50
Prob > Fdummies 0,0000 0,0000 0,0000
Hausman 48,25 5,34
Prob > Hausman 0,0000 0,94582

legenda: * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001
a : A matriz do teste de Hausman néo é positivaniti

cnae D: Industrias de Transformacao (n° obs: 305)

semdummiestemporais condummiestemporais
Efeitos Efeitos Efeitos Efeitos
MQO Fixos Aleatorios MQO Fixos Aleatérios
elast. subs. 0,9973*** (0,3258*** (0,4335**] 1,1789*** QA79*** (,9929***
erro padréo [0,0393] [0,0407] [0,0415]| [0,0375] [0,1127][0,0792]
D97 0,0032 0,0203 0,0106
D98 -0,0075 0,0365 0,0121
D99 0,2127** 0,1342* 0,1842***
D00 0,3095*** (,1903*** (,2551***
D01 0,3795*** (0,2643** (,3268***
D02 0,4570%** (,2489*** (,3643***
D03 0,4751*** (,2982*** (,4033***
D04 0,5019*** (,2858*** (,4131***
D05 0,4847*** (,2836*** (,3952***
D06 0,4146*** (,2501*** (,3482***
D07 0,3796*** 0,1974* 0,2962***
intercepto 1,1606*** 3,1370*** 2,8030***| 0,3270*  1,7113* 0,9139***
R? 0,6795 0,6805 0,6805 0,7661 0,7706 0,7747
F global 645,4 64,14 108.,9 83,95 8,802 216,7
Prob > F 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
F dummie 11,2( 3,2t 84,1¢
Prob > Fdummies 0,0000 0,0003 0,0000
Hausman falhol 9,30
Prob > Hausman 0,67702

legenda: * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001
a : A matriz do teste de Hausman néo é positivandti
b: A estatistica de Hausman é um n° negativo



setores da PIA (continuacao)

cnae TOTAL: Industrias Extrativas e de Transfornoag® obs: 324)
semdummiestemporais condummiestemporais
Efeitos Efeitos Efeitos Efeitos
MQO Fixos Aleatorios MQO Fixos Aleatorios
elast. subs. 0,9965*** 0,2800*** 0,3804**1 1,1911** QB43*** (,9918***
erro padrao [0,0397] [0,0398] [0,0408]| [0,0371] [0,0977][0,0748]
D97 0,0152 0,0208 0,0183
D98 0,0215 0,0419 0,0329
D99 0,2859*** (0,1993*** (,2375***
D00 0,3614** (,2529** (,3008***
D01 0,4290*** (0,3176*** 0,3668***
D02 0,5248*** (0,3407*** (,4219%**
D03 0,5313** (,3623** 0,4368***
D04 0,5892*** (,3894*** (0,4776***
D05 0,5541*** (,3843*** (,4592%**
D06 0,4934*** (,3387** (0,4070%**
D07 0,4372** (0,2913** (,3557***
intercepto 1,1612** 3,3138*** 3,0122***| 0,2231 1,4037* 0,8827***
R? 0,6607 0,6618 0,6618 0,7609 0,7685 0,7695
F global 630 49,63 87,08 86,66 8,991 210,2
Prob > F 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
F dummies 13,27 4,68 103,26
Prob > Fdummies 0,0000 0,0000 0,0000
Hausman falhol 6,28
Prob > Hausman 0,90124

legenda: * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001
a : A matriz do teste de Hausman néo é positivanit
b: A estatistica de Hausman € um n° negativo
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Tabelas A.2: A Elasticidade de Substituicdo entresofatores de producao para os
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