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RESUMO

CADASTRO DE EXPLORACAO PECUARIA E CONTROLE DO TRANSITO
DE BOVIDEOS NO BRASIL, 2010

Luiz Felipe Ramos Carvalho, Cristiano Barros de Melo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, CTQA/MAPA, Brasilia, DF
Universidade de Brasilia (UnB), Brasilia, DF.

O transito de animais ¢ considerado uma das principais formas de disseminagdo de
doengas. Seu controle e fiscalizacdo sdo importantes ferramentas na implantacdo dos
programas sanitdrias que objetivam o controle e erradicagdo de enfermidades. A
fiscalizagdo da movimentagdo animal requer cada vez mais ferramentas, principalmente
devido as maiores exigéncias dos consumidores bem como as regulamentacdes
nacionais e dos paises importadores de produtos de origem animal brasileiro. O objetivo
do presente trabalho foi avaliar as condi¢des de fiscalizac¢do do transito e de cadastro de
exploragdes pecudrias no Brasil e considerando o grande nimero de informacdes
disponiveis, descrever os procedimentos de instalacdo de um sistema informatizado de
controle do transito de animais e cadastro de exploracdes pecudrias no Distrito Federal e
a utilizacdo de sensoriamento remoto utilizando o programa “Google Earth®” para o
cadastro de propriedades com animais em quatro unidades federativas (UF) brasileiras.
A andlise das condigdes oficias de fiscalizacdo do transito demonstrou que as
caracteristicas estudadas sdo importantes da discriminacdo da condicdo sanitaria, as
tecnologias de controle do transito utilizando sistema informatizado apresentou
vantagens em relacdo ao sistema tradicional por fichas preenchidas manualmente,
principalmente em relagdo a padronizagdo e organizacdo dos cadastros. O
georreferenciamento de propriedades utilizando o sensoriamento remoto demonstrou
capacidade de aplicac@o nas principais agdes de defesa sanitaria animal.

Palavras-Chave: Transito de animais, cadastro de propriedades, informatizagao,

sensoriamento remoto.
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ABSTRACT

ANIMAL PRODUCTION REGISTRATION AND CONTROL OF ANIMAL
TRANSIT OF BOVINES IN BRAZIL, 2010

Luiz Felipe Ramos Carvalho, Cristiano Barros de Melo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, CTQA/MAPA, Brasilia, DF

Universidade de Brasilia (UnB), Brasilia, DF.

Animal transit is considered to be one of the most important means of disseminating
animal diseases. Its control and surveillance are important tools in the implementation
of animal health programs that aim to control and eradicate these diseases. The
enforcement of animal transit control in Brazil requires increasing effort and tools. This
is due to higher consumer demand, as well as international regulations and constraints
put in place by countries which import Brazilian animal products. The aim of this study
was to assess the conditions of transit enforcement and registration of livestock
premises in Brazil. Considering the large amount of information available, it was also
possible to describe the procedures for implementing a computer based animal transit
control and livestock registration program in the Federal District of Brazil, as well as
the use of remote sensing with “Google Earth ®" for the registration of livestock
premises in four Brazilian states. The assessment of official transit enforcement showed
that the studied characteristics are important indicators of the sanitary situation. Transit
control using the computer based system showed advantages over the traditional system
based on manually filled forms, especially in relation to the standardization and
organization of information. Most policies for animal health and inspection can benefit
from the registration of livestock premises by remote  sensing.

Key Words: animal transit, informatization, registration of farms, remote sensing



CAPITULO 1.

1.1. INTRODUCAO

O transito ¢ o comércio de animais podem ser responsaveis pela difusdo de
diversas enfermidades. Em relacdo a difus@o da febre aftosa, a movimentac¢ao de bovinos
e de seus sub-produtos sdo reconhecidos como as principais formas de difusdo da febre
aftosa e seu controle ¢ muito importante nos programas de combate a essa enfermidade

(Moraes, 1993).

Dias (2004) citou a compra de reprodutores como um dos fatores de risco para a
introducao da brucelose em rebanhos no estado de Sao Paulo. Costa ef al. (2006), em
experimento com bovinos e ovinos no Rio Grande do Sul, ressaltaram que o transito de
animais virémicos pode resultar em aumento na taxa de transmissdo da lingua azul e
também na introducao de novos sorotipos. Durante epidemia de febre aftosa ocorrida em
2001 no Reino Unido, a disseminag@o inicial por regides diversas foi atribuida ao

movimento de animais, especialmente ovinos (Kiss et al., 2006).

Em um pais de grandes dimensdes como o Brasil, as vias e meios de transporte
apresentam especial importancia na programacdo de trabalhos profilaticos ou de
quaisquer outros fatores que envolvam a economia relacionada a pecudria. Em 1968,
Pardi e Caldas relataram a necessidade do conhecimento particularizado das vias de
transporte de animais para se estabelecer a relagdo com a movimentagdo animal, dos seus
produtos e subprodutos, bem como dos insumos destinados a producdo animal.
Rosemberg (1986) propods o fluxo de bovinos como indicador indireto da organiza¢io do
rebanho bovino, principalmente em areas onde a diferenca entre as formas de produgdo
ndo esteja definida ou em regides de transformacdo agricola-pecuaria, onde ainda néo

esteja bem definida a estratificagdo etaria do rebanho existente.

Existe a dificuldade de se obter dados oficiais relativos a agropecudria no Brasil
(Michels ¢ Mendonga, 1998) e também no mundo (Thrusfield, 2004). Em relagdo a
sanidade animal, a obtencdo das informagdes ¢é resultado da implantacdo e manutengdo
de um sistema de vigilancia das doengas (OIE, 2009). A rastreabilidade da informagao
nas cadeias produtivas demanda o uso de sistemas de informag@o. Sem os mesmos nao ¢
possivel a construcdo de sistemas de rastreabilidade eficazes e tuteis para atender as

regulamentacdes cada vez mais exigentes (Murakami e Saraiva, 2005).



1.2.Problematica e Relevancia

O Brasil ¢ um dos maiores exportadores, € também possui um dos maiores
mercados consumidores, de carne bovina do mundo. Para atendimento das exigéncias de
qualidade dos consumidores e a realizacdo das exportacdes ¢ necessario o cumprimento

de diversos requisitos sanitarios.

Com as modificagdes das condigdes sanitarias dos paises importadores e do Brasil
e principalmente com as melhorias nas tecnologias de producdo animal, rastreabilidade e
auditoria dos servigos veterinarios oficiais, s8o necessarias melhores condigdes de
controle de transito dos animais. Com o aumento dos controles exigidos tornou-se dificil a
manuten¢do da logistica de controle sem o uso de tecnologias da informacdo e também

sem informagdes geograficas para o geoprocessamento.

O presente trabalho se justifica pela necessidade de conhecer a importancia da
fiscalizacdo do transito em discriminar zonas livres de febre aftosa e zonas habilitadas a
exportar carne bovina para a Unido Européia-UE, as condicdes de utilizacdo de novas
tecnologias para a melhoria do controle do transito e o georreferenciamento de

propriedades.

1.3.0bjetivos

Avaliar as estruturas de fiscalizacdo do transito de animais de produgdo, avaliar
um sistema informatizado para cadastro de propriedades e controle do transito bem como

o uso de sensoriamento remoto no georreferenciamento de exploracdes pecudrias.



1.4. REVISAO DE LITERATURA

1.4.1. O uso de sistemas de informacoes na sanidade veterinaria

Segundo Vassilev et al. (2001), as possibilidades de uso de um sistema de
informacdo para controle sanitario veterinario deve possibilitar os seguintes
procedimentos: registro ¢ monitoria de animais individualmente e por rebanhos; agdes
sanitarias profilaticas e regionais; controle das medicacdes e dos tratamentos de animais
doentes nas propriedades ¢ situacdo epidemiologica no territdrio do pais; liberagdo e
autorizacdes e certificados para importacdo e exportagdo de animais e seus produtos bem
como a geragdo de informacdo para analises estatisticas. Métodos modernos de
processamento de dados por computadores aumentaram a possibilidade de armazenar,

compilar e avaliar dados sobre doengas (Olsson et al. 2001).

E importante incluir nas bases de dados a quantidade de animais por rebanho,
regido ou pais para as mensuracdes usuais de ocorréncia de doengas (incidéncia,
prevaléncia, risco e densidade de incidéncia) que s6 podem ser obtidas dependendo da

qualidade dos dados utilizados, independente do sistema utilizado (Christensen, 2001).

Segundo Schiefer (2006), a rastreabilidade de produtos através da cadeia produtiva
esta no centro das discussdes sobre o desenvolvimento de uma rede de producdo de
alimentos competitiva e sustentavel. A organizacdo do fluxo da informag@o pode seguir
duas alternativas: a informagdo pode estar diretamente ligada ao fluxo do produto (isto é
anexada ao produto), ou pode estar concentrada em bases de dados centralizados. No
caso de “commodities”, o autor afirmou que o projeto de sistemas de rastreabilidade
envolve: a especificacdo de regras comuns para a separacdo de unidades logisticas; a
modelagem de multiplos relacionamentos entre os atores; formulagdo de acordos em
normas universais para a identificagdo dos produtos; projeto e implementagdo de um
sistema eletronico de suporte; projeto e implementacdo de uma infra-estrutura de
comunicacdo e informacao apropriada.

Acredita-se que os custos de transagdo aumentam inicialmente com as
necessidades de controles rastreaveis, mas as informagdes obtidas com o auxilio da
tecnologia da informacdo - TI podem ser usada para reduzi-los. No curto prazo, enquanto
a TI é de uso restrito, espera-se que menores subsistemas coordenados sejam

organizados, visando vantagens competitivas. Na medida em que a TI se difunda, havera



uma padronizagdo de informacdo recebida, possibilitando o surgimento de outras

estruturas de coordenacdo com a integragdo de outros sistemas maiores (Machado, 2005).

A criagdo e operacdo de sistemas de rastreabilidade eficientes, precisos ¢ de facil
acesso ndo podem prescindir do uso da tecnologia da informagdo. Ao longo dos anos, ¢é
cada vez de maior destaque o papel da TI na busca pela melhoria da posi¢cdo competitiva
das empresas. De seu proposito inicial, de redug@o de custos e oferecer maior agilidade
aos processos de troca de informagdes, a Tecnologia da Informagdo desempenha hoje
diferentes papéis, dos quais pode se destacar: automatizacao de processos, construgdo de
infra-estruturas de comunicacdo, conexao das empresas e seus clientes e fornecedores,
além do suporte a decisdo, entre outros. A rastreabilidade da informagdo nas cadeias
produtivas demanda o uso de sistemas de informag@o. Sem o suporte da TI ndo sera
possivel a construgdo de sistemas de rastreabilidade eficazes, acessiveis e acima de tudo
uteis para atender as necessidades e regulamentacdes cada vez mais exigentes (Murakami

e Saraiva, 2005).

Com o objetivo de padronizar as agdes de defesa animal, a Unido Européia - UE
estipulou que seus membros centralizassem as principais informagdes zoossanitarias em
um unico servidor. Entretanto estimula que os Estados-parte possuam servidores proprios
que atendam as necessidades especificas de cada pais e que compilem eficientemente as
informacdes exigidas pela UE para serem encaminhadas ao servidor comum do bloco
econdomico. O Sistema TRACES (“Trade Control and Expert System”), estabelecido pela
Decisao 2005/123/EC de 30 de marco de 2005 (EUROPA, 2005) ¢ um sistema de
informacdes veterinarias baseado na WEB e mantido pela “Diretoria Geral de Saude e
Protecdo do Consumidor da Comissdo Européia (DG SANCO)”. O Sistema TRACES
auxilia o manejo intra e extra comunidade européia do comércio de animais e seus

produtos.

1.4.2. O uso de sistemas de informacao do transito de animais no Brasil

O art. 8° do decreto 24.548 do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(MAPA), de 03 de julho de 1934, estabeleceu a necessidade de certificagdo sanitaria para
o transito interestadual de animais (BRASIL, 1934). A Portaria DDSA n° 51 de 19 de
dezembro de 1977 instituiu os modelos de certificacdo chamados CISA — “A”, “B”, “C” e
“D” (BRASIL, 1978) que foram substituidos pela Guia de Transito Animal — GTA,



instituida pela Portaria n° 22, de 13 de janeiro de 1995 (BRASIL, 1995) e posteriormente
modificada pela Instrugdo Normativa n® 18, de 18 de julho de 2006, documento
atualmente utilizado para o controle sanitario do transito de animais no Brasil (BRASIL,
2006a). Atualmente no Brasil existem basicamente dois processos federais relacionados a

rastreabilidade de animais:

- Sistema de identificacio individual de bovideos - “Servico de Rastreabilidade da
Cadeia Produtiva de Bovinos e Bubalinos — SISBOV”: de adesdo voluntaria e
estabelecido pela Instrugdo Normativa n° 17, de 13 de julho de 2006 (BRASIL, 2006b).
Conta com uma Base de Dados Nacional — BND, sediada no Banco de Dados do

Ministério da Agricultura Pecudria e do Abastecimento — MAPA.

- Sistema da “Guia de Transito Animal - GTA”: que ¢ o documento emitido
obrigatoriamente para o transito de animais, baseado nos cadastros de exploracdes
pecuarias dos 6rgdos executores de defesa sanitaria animal nas unidades federativas. E
utilizado em todo o territorio nacional para o transito de animais vivos, ovos férteis e
outros materiais de multiplicacdo animal e foi instituido pela Instru¢do Normativa n° 18,
de 18 de julho de 2006 (BRASIL, 2006a). Ainda ndo conta com uma base dos dados de

transito que centralize todas as informagdes do transito de animais no Pais.

Segundo Cocaro ¢ Jesus (2007), o conjunto de medidas de controle e
monitoramento das entradas e saidas nas unidades compdem um sistema de rastreabilidade
e permite identificar a origem do produto desde o campo até o consumidor final. Tanto o
“Sistema GTA” quanto o “Sistema SISBOV” sdo baseados em um estrito controle de
saldo dos animais nas exploracdes pecudrias baseado nos controles de entrada e saida de

animais na propriedade, nascimentos e mortes de animais.

Em 2006, a Portaria SDA n° 21, de 17 de janeiro de 2006 (BRASIL, 2006c)
instituiu o Comité para Assuntos de Informagdo das Atividades de Sanidade Animal do
MAPA, com o objetivo de acompanhar os temas relacionados a informagao de cadastros
e de informagdes sobre o transito de animais e seus produtos no MAPA e nos Orgios
Executores de Sanidade Animal (OESA). Uma de suas iniciativas foi avaliar as estruturas

de informacao relacionadas com o controle de transito de animais nos OESA.

Em 1998, Michels e Mendonga ja haviam relatado significativas diferengas entre o
estagio de desenvolvimento de programas de sanidade animal nas unidades federativas. O

levantamento realizado pelo Comité para Assuntos de Informacio das Atividades de



Sanidade Animal do MAPA mostrou que, pelo menos em relagdo aos cadastros estas
diferencas permanecem. Foi averiguado que existem atualmente quatro formas do

controle das informag¢des de cadastro e transito animal no Brasil:

- Controle registrado em fichas preenchidas manualmente nos escritorios de

atendimento veterinario e unidades veterinarias locais;

- Controle em planilhas eletronicas mantidas nos escritérios de atendimento
veterinario e unidades veterinarias locais, sem compilacdo em uma base de dados da

unidade federativa;

- Controle em sistemas em bases locais, com encaminhamento periddico das

informagdes para uma base centralizada; e

- Controle realizado por sistemas baseados na Rede Mundial de Computadores e

com encaminhamento imediato para uma base central de dados existente no OESA.

No levantamento foi averiguado que pelo menos 12 unidades federativas ja
contavam com um servidor para processamento dos seus dados de transito com utilizagdo

da Rede Mundial de Computadores e servidores centrais.

Visando atender o Decreto n° 5741, de 03 de marco de 2006 (BRASIL, 2006d)
que estabeleceu que o MAPA promovera a articulagdo, a coordenagdo e a gestdo de
banco de dados, interligando as trés instincias do Sistema Unificado de Atengdo a
Sanidade Agropecuaria (SUASA) para o registro e cadastro Unico, com base em
identificacdo uniforme, o Comité para Assuntos de Informacdo das Atividades de
Sanidade Animal do MAPA propos a criagdo de uma Base Nacional de Dados sobre
transito de animais para compilar os dados dos orgdos executores de defesa sanitaria

animal nas Unidades Federativas - UF.



1.4.3. O cadastro e localizacio espacial de exploracdes pecuarias

No Brasil, tradicionalmente, fontes distintas alimentam os estudos referentes a
estrutura fundidria. Sdo citados os dados cadastrais, levantados pelo Instituto Nacional de
Colonizagdo e Reforma Agraria (INCRA), que permitem determinar a distribuicdo do
espaco fundidrio entre os detentores (proprietarios e posseiros) e os censos do IBGE que
mostraram os produtores rurais (proprietarios, ocupantes, arrendatirios e parceiros)
(Cardim et al., 2010). A lei 10.267/01 torna obrigatorio o georreferenciamento do imoével
na escritura e criou o Cadastro Nacional de Iméveis Rurais (CNIR), que tera base comum
de informagdes, gerenciada conjuntamente pelo INCRA e pela Secretaria da Receita
Federal, produzida e compartilhada pelas diversas instituicdes publicas federais e estaduais
produtoras e usudrias de informagdes sobre o meio rural brasileiro (BRASIL, 2001).
Entretanto, os cadastros e censos citados ndo atendem as exigéncias requeridas para os
controles zoossanitarios, por sua periodicidade ou por ndo atenderem todos os produtores

rurais e apenas os detentores oficiais da posse da terra.

O SUASA estabeleceu a obrigatoriedade do cadastro das exploragdes pecudrias e
que estas atividades serdo executadas pelas instancias Central e Superior, Intermediarias e
Locais (BRASIL, 2006d). As agdes de defesa no Brasil sdo realizadas pelas seguintes

instancias operacionais e de coordenagao:

- O MAPA, como Instancia Central e Superior, estabelecera as normas e coordenara

a fiscalizagdo do transito nacional e internacional de animais.

- As Instancias Intermediarias do SUASA atuardo na fiscalizagdo agropecuaria do
transito interestadual de animais, com base nas normas fixadas pelo MAPA. Visando
atender a disposicdo prevista em legislacdo, os OESA representam as instincias
intermediarias. Assim, para o controle ¢ levantamento de informagdes, a unidade central
do OESA representa a estrutura de comando central (fisica e de recursos humanos)
empregada para coordenagdo e controle das atividades especificas de defesa e inspecdo
animais e as unidades regionais sdo a estrutura de coordenacdo administrativa e
operacional, intermediaria entre a unidade central e as unidades veterinarias locais.
Quando existentes, as unidades regionais representam o agrupamento de unidades
veterinarias locais, respeitando-se a contigiiidade geografica entre os municipios

envolvidos;



- As Instancias Locais do SUASA sdo responsaveis pela fiscalizagdo do transito
intramunicipal de animais, com base nas normas fixadas pelos orgdos executores de
defesa sanitaria animal e pelo MAPA. As unidades veterinarias locais os executoras das
acoes dos OESA em espagos geograficos e administrativos determinados, abrangendo um
ou mais municipios e escritorios de atendimento a comunidade, sob coordenagdo e
responsabilidade de um médico veterinario do 6rgdo executor de defesa sanitaria animal,
da correspondente UF e com estrutura suficiente para o desenvolvimento das atividades
de defesa agropecuaria e os escritorios de atendimento a comunidade que sdo a base fisica
e estrutural presente nos municipios que compdem determinada unidade veterinaria local,
incluindo o seu escritorio sede, sob responsabilidade de um funcionario autorizado do

OESA da respectiva UF.

Varias agOes da defesa sanitaria animal demandam a utilizacdo de cadastros das
exploragdes pecudrias junto as unidades veterinarias locais. Sdo registradas informagdes
sobre o proprietario dos animais e quantidade dos animais nas propriedades. Apenas
como exemplo da utilizagdo do saldo de animais em atividades rotineiras, menciona-se a
Instru¢do Normativa SDA n° 44, de 02 de outubro de 2007 (BRASIL, 2007) que obriga a
comprovagdo da aquisicdo da vacina contra a febre aftosa em quantidade compativel com
a exploracdo pecudria e a Instru¢do Normativa SDA n° 06, de 08 de janeiro de 2004 que
s0 permite o transito de bovinos ou bubalinos apds a comprovagdo de vacinagdo contra a
brucelose no estabelecimento de criagdo de origem dos animais (BRASIL, 2004). Além
disso, os dados de saldo de animais sdo necessarios para os estudos detalhados de transito
para planejamento das acdes de defesa sanitaria animal (Rosemberg, 1986; Moraes,

1993).

Considerando o objetivo de padronizacdo das informacdes, a organizacdo do
cadastro pelos 6rgaos executores de defesa sanitaria animal deve estar de acordo com o
SUASA (BRASIL, 2006a). Para o cadastro de propriedades no Brasil sdo utilizadas as
seguintes defini¢des de acordo com o “Manual de Padronizacdo sobre organizacdo das
informagdes sobre estrutura dos 6rgdos executores de defesa agropecuaria, Emissdo e
controle da Guia de Transito Animal (GTA) e constitui¢do ¢ manuten¢ao de cadastro de
propriedades rurais, explora¢do pecuaria e produtor rural” (BRASIL, 2009), de forma

que:

. Propriedade rural: corresponde a area fisica total do imovel rural;



. Exploragdo pecudria: representa um conjunto de animais, de uma ou mais
espécies, mantido em uma propriedade rural sob a posse de um determinado produtor

rural;

. Produtor rural: qualquer pessoa fisica ou juridica, que detenha a posse de uma

exploragdo pecudria em uma propriedade rural; e

. Proprietario: corresponde ao detentor da posse da propriedade rural.

1.4.4. A utilizaciio de dados espaciais na defesa sanitaria animal

A andlise da distribuicdo espacial das doengas ¢ interesse da epidemiologia ha
muito tempo. Com o avango das técnicas computacionais e novas metodologias
desenvolvidas para este fim, o geoprocessamento se tornou uma importante ferramenta de
investigacdo epidemioldgica (Medronho e Werneck, 2006). O trabalho com
geoinformacdo consiste inicialmente em utilizar computadores como instrumentos de
representacdo de dados espacialmente referenciados (Camara e Monteiro, 2004).

O geoprocessamento se apresenta como uma op¢ao de tecnologia para tratamento
de informacdo geografica para o Brasil, que apresenta caréncia de informacgdes para
tomada de decisdes em questdes urbanas, rurais e ambientais (Camara e Davis, 2004).

O Coédigo Sanitario dos Animais Terrestres da OIE (OIE, 2009) estabeleceu que,
entre as acdes de vigilancia das doencas dos animais, estd o conhecimento das
caracteristicas produtivas das exploragdes pecuarias. Para isto ¢é necessaria a
individualizacdo e localizagdo espacial das propriedades. O cadastramento das
exploragdes pecuarias com animais das espécies contempladas pelos programas de
sanidade animal do MAPA ¢ definido como uma das principais metas para prevengao,
controle e erradicacdo de doencas (MAPA, 2009). Este ¢ utilizado para notificacdo de
focos de enfermidades (OIE, 2009) e determinag¢do das distdncias de exploragdes
pecudrias com animais susceptiveis. Como exemplo, na Figura 1 ¢ demonstrado o

georreferenciamento de exploragdes pecudrias realizado no Estado do Parana.
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Figura 1.1. Localiza¢do geografica de propriedades em relagdo a um ponto previamente

determinado (Fonte: Sistema

de

Defesa

Sanitaria

http://celepar7.pr.gov.br/gta/seleciona.asp Acesso 10/06/2010)

A localizagdo espacial de exploragdes pecuarias

r

(&

Animal/SEAB-

utilizada na defini¢do de

modelos matematicos relativos a disseminacdo de doengas (Mitchell et al. 2005),

definicdo de parametros produtivos e densidade animal por regido, designacdo de

propriedades submetidas as medidas sanitarias e notificacdo de focos de doengas (OIE,

2009). Praticamente todo o processo de gerenciamento das acdes sanitarias prescinde de

alguma forma de informagdes de localizacdo espacial (Malaga, 1976; Rosemberg, 1986).



11

1.4.5. Sensoriamento remoto e cartografia

O uso de informagdes conseguidas por sensoreamento remoto tem se tornado
popular nos ultimos anos (Melesse et al. 2007). Tém sido realizados estudos no Brasil
visando testar o uso de imagens orbitais na atualizagdo de cartas topograficas. As
principais vantagens da utilizacdo de imagens orbitais e Sistemas de Informacdes
Gerenciais (SIG) para a atualizacdo cartografica residem no baixo custo, na rapidez da
atualizagdo, na alta resolucdo temporal das imagens e na brevidade do processo de
obtencdo de informacdo atualizada (Vergara ef al., 2002). Existe uma tolerancia na
precisdo para o uso de cada aplicagdo cartografica e em alguns casos a preocupagido com a
qualidade cartografica chega a se tornar desprezivel, entretanto com a proliferacdo de SIG
pode ocorrer a utilizacdo de um 6timo sistema sem informacdes sobre a qualidade das
informagdes cartograficas inseridas (Galo e Camargo, 1994) o que pode interferir em seus
resultados. Além disso, existem duvidas quanto ao detalhamento e qual a exatiddo
cartografica atingida com imagens colhidas por sensoreamento remoto (Pinheiro, 2003).

Em programas de mapeamento censitario, ¢ comum a utilizacdo de mapas
impressos para criagdo ou atualizacdo de bases digitais existentes. O ideal ¢ que estes
mapas utilizados contem com toda a documentagdo sobre o referenciamento geografico.
Entretanto, existem varias fontes de mapas sem qualidade reconhecida que, em diversas
situacdes, constituem importante auxilio as atividades a serem desenvolvidas (Bueno et

al., 2009).

1.4.6. GOOGLE EARTH®

O “Google Earth®” ¢ um “software” que possibilita o acesso publico as imagens
de satélite que cobrem a terra (Trentin, 2008). E um produto que congrega mapas baseados
em imagens georreferenciadas que possibilitam facil navegagao pelo usuario.

No sistema “Google Earth®”, todo o planeta é coberto por imagens coloridas de
média resolucdo derivadas de satélite, sendo que algumas areas sdo cobertas por imagens
de orbitais de alta resolucdo e outras por fotografias aéreas (Ur, 2006). O modelo de globo
terrestre do “Google Earth®” consiste de centenas de milhares de imagens de satélites e
fotos aéreas tiradas de mais uma centena de fontes que sdo renovadas com um intervalo de
seis meses a um ano, que sdo colocadas juntas para fornecer um espaco de pesquisa

(Butler, 2006).
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O programa permite a visualizagdo a partir de imagens do sistema “LANDSAT”,
sendo que alguns locais podiam ser visualizados por intermédio de imagens de maior
resolugdo espacial, como as do sistema “IKONOS” ¢ “QUICK BIRD”. Nos anos seguintes
ao seu langamento houve um aumento no numero de areas representadas com imagens de
alta resolucdo espacial, inclusive no Brasil, efetivando a popularizacdo do sistema

(Trentin, 2008).



13

1.5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Decreto n® 24548, de 03
de julho de 1934. Aprova Regulamento do Servico de Defesa Sanitaria Animal. [Diario
Oficial da Uniao], Rio de Janeiro, 1934.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento. Portaria n® 22, de 13 de
janeiro de 1995. Aprova o modelo da Guia de Transito Animal (GTA), a ser utilizada
em todo Territorio Nacional, para o transito interestadual de animais, assim como de
animais destinados ao abate em matadouros abastecedores de mercados
internacionais. [Diario Oficial da Unido], Brasilia, DF, 1995.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento. Portaria n® 51, de 19 de
dezembro de 1977. Aprova os modelos de Certificado de Inspecio Sanitaria. [Diario
Oficial da Unido], Brasilia, DF, 1978.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Instru¢do Normativa n°
18, de 18 de julho de 2006. Aprova o modelo da Guia de Transito Animal (GTA) a ser
utilizado em todo o territério nacional para o transito de animais vivos, ovos férteis e
outros materiais de multiplicacdo animal. [Diario Oficial da Unido], Brasilia, DF, 2006
a.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Instru¢do Normativa n°
17, de 13 de julho de 2006. Estabelece a Norma Operacional do Servico de
Rastreabilidade da Cadeia Produtiva de Bovinos e Bubalinos (SISBOV), constante
do Anexo L, aplicavel a todas as fases da producio, transformacio, distribuicao e dos
servicos agropecuarios. [Diario Oficial da Unido], Brasilia, DF, 2006 b.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento. Portaria n® 21, de 17 de
janeiro de 2006. Cria o Comité para assuntos de informacido das atividades de
Sanidade Animal do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. [Diario
Oficial da Unido], Brasilia, DF, 2006 c.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Decreto n® 5741, de 30 de
margo de 2006. Fica aprovado, na forma do Anexo deste Decreto, o Regulamento dos
arts. 27-A, 28-A e 29-A da Lei no 8.171, de 17 de janeiro de 1991. [Diario Oficial da
Uniao], Rio de Janeiro, 2006 d.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Lei n.° 10267, de 28 de agosto de 2001. Altera
dispositivos das Leis nos 4.947, de 6 de abril de 1966, 5.868, de 12 de dezembro de
1972, 6.015, de 31 de dezembro de 1973, 6.739, de 5 de dezembro de 1979, 9.393, de
19 de dezembro de 1996, e da outras providéncias. [Diario Oficial da Unido], Brasilia,
DF, 2001.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Instrugdo Normativa n.°
44, de 02 de outubro de 2007. Aprova as diretrizes gerais para a Erradicacio e a
Prevencao da Febre Aftosa, constante do Anexo I, e os Anexos II, III e IV, desta
Instrucao Normativa, a serem observados em todo o Territéorio Nacional, com vistas



14

a implementac¢io do Programa Nacional de Erradicacio e Prevencio da Febre Aftosa
(PNEFA), conforme o estabelecido pelo Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade
Agropecuaria. [Diario Oficial da Unido], Brasilia, DF, 2007.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento. Instru¢do Normativa n.°
06, de 08 de janeiro de 2004. Aprova o Regulamento Técnico do Programa Nacional
de Controle e Erradicacido da Brucelose e Tuberculose Animal [Diario Oficial da
Uniao], Brasilia, DF, 2004.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Manual de Padronizacio
sobre organizaciao das informacdes sobre estrutura dos orgaos executores de defesa
agropecuaria, emissio e controle da Guia de Transito Animal (GTA) e constituicio e
manutencio de cadastro de propriedades rurais, exploracio pecuaria e produtor
rural. Disponivel
em:<http://www.agricultura.gov.br/pls/portal/docs/PAGE/MAPA/SERVICOS/TRANSIT
O QUARENTENA DE ANIMAIS/GTA NOVO/MANUAL%20DE%20PADRONIZA
%C7%C30%205.0_0.PDF> . Acesso em: 03 de margo de 2009.

BUENO, M. C. D. PACHECO, C.T. PEREIRA, C. LIMA, L. A. LEITE, L. A. MATTOS,
M. H. M. MORAES, R. S. Tecnologias geoespaciais e censos - a experiéncia de Cabo
Verde. In: Anais 2° Simpésio de Geotecnologias do Pantanal, 2009, Embrapa
Informatica Agropecuaria/INPE, 2009, p. 71-79.

BUTLER, D. The web-wide world: Life happens in three dimensions, so why doesn’t
science?. Nature, v. 439, n. 1, p. 776-778, 2006.

CAMARA, G., DAVIS, C. Introdugéo In: Introducio a ciéncia da geoinformacao. Sao
José dos Campos: INPE, p. 1-5, 2004. Disponivel em:
http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livros.html> Acesso em fevereiro de 2010.

CAMARA, G., MONTEIRO, A. M. V. Conceitos basicos da geoinformacao In:
Introducio a ciéncia da geoinformacao. Sao José dos Campos: INPE, p. 2-35, 2004.
Disponivel em: http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livros.html Acesso em fevereiro de 2010.

CARDIM, S.E. VIEIRA, C.S. LOGUERCIO, P. T. VIEGAS, J. L. Anilise da estrutura
fundiaria brasileira. Brasilia:INCRA, s.d. Disponivel em:
<http://www.incra.gov.br/_htm/serveinf/ htm/pubs/_down/analise.zip> Acesso em: 08 de
abril de 2010.

CHRISTENSEN., J. Epidemiological Concepts Regarding Disease Monitoring and
Surveillance. Acta Veterinaria Scandinavica. Suppl. 94, p. 11-16, 2001.

COCARO, H. JESUS, J. C. S. Impactos da implantagio da rastreabilidade bovina em
empresas rurais informatizadas: estudos de caso. Journal of Information Systems and
Technology Management. v. 4, n. 3, p. 353-374. 2007.

COSTA, J.R.R. LOBATO, Z.I1.P., HERRMANN, G.P. LEITE, R.C. HADDAD, J.P.A.
Bluetongue virus antibodies in cattle and sheep in Southwest and Southeast regions of Rio
Grande do Sul, Brazil. Arquivos Brasileiros de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Belo
Horizonte, v. 58, n. 2, 2006.



15

DIAS, R. A. Caracterizacao espacial da brucelose bovina no Estado de Sao Paulo. Sdo
Paulo, 2004, 111p. Dissertacdo (doutorado) — Faculdade de Medicina veterinaria e
Zootecnia da Universidade de Sao Paulo.

EUROPA — Gateway to the European Union. EUR-Lex — Acess to European Union law.
Decisao n° 123 de 2005 da CE. 2005/123/CE: Amending Decision 2004/292/EC on the
introduction of the TRACES system and amending Decision 92/486/EEC. 2005.
Disponivel em: <http://eur-lex.europa.eu/en/index.htm>. Acesso em 22 de abril de 2010.

GALO, M.; CAMARGQ, P. O. O uso do GPS no controle de qualidade de cartas. In.: 10
Congresso Brasileiro de Cadastro Técnico Multifinalitario, Florianépolis. 1994. p. 41-
48.

KISS, 1.Z., GREEN, D. M.; KAO, R. R. The network of sheep movements within Great
Britain: network properties and their implications for infectious disease spread.
Journal of the Royal Society Interface. n.3, v.10, p. 669-77, 2006.

MACHADO, R.T. Efeitos da rastreabilidade e da tecnologia da informacdo na
coordenacdo do negoécio de carne bovina no Reino Unido. Revista Brasileira de
Agroinformatica, v. 7, n. 1, p.8-28, 2005.

MALAGA, H. Observaciones sobre el riesgo de ocorréncia de fiebre aftosa. Boletim del
Centro Panamericano de Fiebre Aftosa. n. 23-24. p. 51-64, 1976.

MEDRONHO, R. A. WERNECK, G. L. Técnicas de analise espacial em saude. In:
MEDRONHO, R. A. CARVALHO, D. M. BLOCH, K. V. LUIZ, R. R. WERNCK, G. L.
Epidemilogia. Sdo Paulo: Atheneu, p. 427-446, 2006.

MELESSE, A. M. WENG, Q. THENKABAIL P. S. SENAY, G. B. Remote Sensing
Sensors and Applications in Environmental Resources Mapping and Modelling. Sensors.
v. 7,1n.12, p. 3209-3241, 2007.

MICHELS, I.L., MENDONCA, C.G. O transito de animais e a febre aftosa no Mato
Grosso do Sul: um estudo dos impactos econémicos decorrentes da implantacio de

restricoes ao transito ou ingresso de animais vivos e produtos de origem animal.
Campo Grande: DEA/UFMS/FAPEC, 1998. 105p.

MITCHELL, A. BOURN, D. MAWDSLEY, J. et al. Characteristics of cattle movements
in Britain — an analysis of records from the Catlle Tracing System. Animal Science. v. 80,
p. 65-273, 2005.

MORAES, G. M. Definicdo e delimitacao dos circuitos de comercializacio bovina
como elemento metodologico de intervencido sanitiria: o caso da febre aftosa no
Estado de Mato Grosso do Sul. Belo Horizonte, 1993. 100p. Dissertacdo (Mestrado) —
Escola de Veterinaria. Universidade Federal de Minas Gerais.

MURAKAMI, E., SARAIVA, A. M. Rastreabilidade da informacdo nas cadeias
produtivas: padroes de troca de dados. Revista Brasileira de Agroinformatica, v. 7, n. 1,
p. 58-66, 2005.



16

OIE. Cédigo sanitario para los animales terrestres vol 1, 17a. edicion. Paris:
Organizacion Mundial de Sanidad Animal, 343 p. 2009.

OLSSON, S.0., BAEKBO, P., HANSSON, S.0., RAUTALA, H., @STERAS, O.
Disease Recording Systems and Herd Health Schemes for Production Diseases. Acta
Veterinaria. Scandinavica. Suppl. 94, p. 51-60, 2001.

PARDI, M.C., CALDAS, R.B. Grandes deslocamentos de gado bovino de corte no Brasil.
In: CONGRESSO BRASILEIRO DE VETERINARIA, 11; CONGRESSO
FLUMINENSE DE MEDICINA VETERINARIA, 1, 1968 Rio de Janeiro. Anais...
Rio de Janeiro: Congr. Bras. Med. Vet., 1968 v.2, 154p.

PINHEIRO, E. S. Avaliacao de imagens QuickBird na analise geografica de um setor
da Mata Atlantica do Rio Grande do Sul. S3o José dos Campos, 2003, 173p.
Disserta¢do (Mestrado) - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE.

ROSEMBERG, F. J. Estructura Social y epidemiologia en America Latina. Boletin del
Centro Panamericano de Fiebre Aftosa. Rio de Janeiro, n. 52, p. 3-24, 1986.

SCHIEFER, G. The tracking and tracing challenge for the food sector — concepts and
management support in commodities. In: COMPUTERS IN AGRICULTURE AND
NATURAL RESOURCES, 2006, Orlando. Proceedings ..., Orlando: American Society
of Agricultural and Biological Engineers, 2006. p.522-527.

THRUSFIELD, M. Epidemiologia Veterinaria. 2a. Ed. Sdo Paulo: Roca, 2004. 556p.

TRENTIN, G. A expansido urbano-industrial do municipio de Americana-SP:
geotecnologias aplicadas a analise temporal e simulacdo de cenarios. Rio Claro,
2008. 237 p. Dissertacdo (Mestrado) Universidade Estadual Paulista, Instituto de
Geociéncias e Ciéncias Exatas.

UR, J. Google Earth and Archaecology. SAA Archeological Record. p. 35-38, 2006.

VASSILEV V.T., DOKEV, N., DASKALOVA, H., VASSILEV, V.S. Information
System for Veterinary and Sanitary Control. Cybernetics and Information
Technologies. n. 2, v. 1, p. 78-85, 2001.

VERGARA, O. R.; CINTRA, J. P.; D’ALGE, J. C. L.. Atualizagdo cartografica integrando
técnicas de sensoriamento remoto, processamento de imagens e sistemas de informacgao
Geografica. In: X Simpésio Latino Americano de Percepcion Remota, La Paz. 2002.
Disponivel em: http://www.dpi.inpe.br/~julio/arquivos/Selper%202002 Artigo Tese.pdf
Acesso em 02 de abril de 2010.



17

CAPITULO 2.
2. AVALIACAO DA ESTRUTURA BRASILEIRA PARA CONTROLE DE

TRANSITO DE ANIMAIS

Luiz Felipe Ramos Carvalho, Cristiano Barros de Melo

RESUMO
Neste estudo foram avaliadas as varidveis relativas ao controle do transito de bovinos
utilizadas pelos Orgios Executores de Sanidade Animal nas Unidades Federativas (UF).
Utilizando o procedimento “Stepdisc” foram selecionadas quatro varidveis que
contribuiram para explicacdo da maior variagdo entre as zonas “livres” e “ndo-livres” de
febre aftosa: a porcentagem de animais transitados em relag@o ao rebanho total (% TRA),
o namero de GTAs emitidos em relagdo ao tamanho da UF (GTA AREA), a percentagem
de locais de emissdo de GTA em relacdo ao nimero de municipios (% LOC) e o rebanho
bovino pelo numero de veterinarios oficiais (REB VET) e quatro varidveis selecionadas
para explicar a maior variagdo entre o grupo de “habilitados” e “ndo-habilitados” a
exportar carne bovina para a UE: nimero de veterindrios oficiais (VET), transito total de
bovinos e bubalinos (TRA), nimero total de GTAs de bovinos ¢ bubalinos emitidas na
UF ou zona (GTA) e total de municipios da UF ou zona (MUN). Utilizando analise
discriminante foi verificado que nos grupos “livres” e “ndo-livres” de febre aftosa houve
classificagdo correta de todas as UF. E uma UF ou zona foi classificada equivocadamente
como “habilitada” e também uma UF ou zona foi classificada equivocadamente como
“ndo habilitada” a exportar carne bovina para a Unido Européia. As variaveis
relacionadas ao transito de animais sdo importantes na avaliagdo das UF para a
classificacdo quanto a sanidade animal e para habilitacdo a exportacdo de carne bovina

para a UE.

Palavras-chave: Andlise discriminante, componentes principais, febre aftosa, Unido

Européia, guia de transito animal (GTA).
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EVALUATION OF BRAZILIAN STRUCTURE FOR CONTROL OF ANIMAL
TRANSIT

ABSTRACT
In this study, the variables related to transit control of bovines implemented by the state
agencies of animal health and inspection in each Brazilian state (BS) were evaluated.
Using a stepwise discriminant analysis four variables were selected that explained the
variation between Brazilian States that were "free" and "not-free" of foot and mouth
disease: the percentage of animals transported in relation to the total herd (% TRA), the
number of animal transit permissions (ATP) issued in relation to the area of the State
(ATP AREA), the percentage of places that issue ATPs in relation to the number of
municipalities (% LOC) and the bovine herd size per number of official veterinarians
(REB VET). Likewise, four variables were selected to explain the variation between the

"

zones " approved” and ‘“not-approved” to export beef to the European Union (EU):
number of official veterinarians (VET), total transit of bovines and buffaloes (TRA), total
number of ATP issued for bovine and buffaloes at the State or zone (ATP) and total
number of municipalities of the State or zone (MUN). It was possible to correctly
discriminate between "free" and "not-free" foot and mouth disease States or zones. One
State or zone was erroneously classified as “approved” for EU exportation, and one was
incorrectly classified as “not approved”. Variables related to animal transit are important

in assessing the State for the classification of animal health situation and for EU approval

for the exportation of beef.

Keywords: animal transit permission, Discriminant analysis, European Union, foot and

mouth, principal components
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2.1. INTRODUCAO

Monitoramento e vigilancia sdo atividades essenciais dos servigos veterinarios
oficiais ¢ podem ser utilizadas varias formas de avaliagdo da qualidade de servigos
dependendo dos objetivos da analise (Salman et al., 2003).

Atualmente o Brasil possui o reconhecimento pela Organizagdo Mundial de Saude
Animal (OIE) para as seguintes unidades federativas (UF) ou zonas como livres de febre
aftosa com vacinagdo (Figura 2.1): Estado do Acre com dois municipios adjacentes ao
Estado do Amazonas, Rio Grande do Sul, Rondo6nia e parte central do sul do Estado do
Pard e os Estados da Bahia, Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sergipe,
Tocantins, Distrito Federal, Goids, Mato Grosso, Parana, Sdo Paulo e uma zona designada
do Estado do Mato Grosso do Sul. O Estado de Santa Catarina ¢ reconhecido como zona

livre de febre aftosa sem vacinagao.

| Zona livre de febre aftosa sem
vacinagéo (Santa Catarina)

- Zona livre de febre aftosa com
vacinagéo

Zona tampé&o e de alta vigilancia

Zona infectada

Figura 2.1. Condicao sanitaria do Brasil em relacao a febre aftosa. Brasilia, 2010

Fonte: Programa nacional de erradicacdo de febre aftosa-PNEFA.

http://www.agricultura.gov.br/pls/portal/docs/PAGE/MAPA/PROGRAMAS/AREA_ANIMAL/PNEFA_NOVO/MAPAS AFTOSA/M
APA%20FA%20AG0%202008.PDF Acesso em 28/06/2010

Para o reconhecimento € manutengdo de zonas livres de febre aftosa, o Ministério

da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) segue as diretrizes da OIE e para isso
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cumpre as condi¢des técnicas e estruturais exigidas e realiza atividades continuas de
vigilancia epidemioldgica que incluem agdes de fiscalizagdo do transito de animais
susceptiveis a febre aftosa (BRASIL, 2007).

Existem diversas exigéncias relacionadas ao pais de destino ¢ o produto a ser
exportado. No caso das exportacdes da carne bovina brasileira para a Unido Européia - UE
sdo realizadas auditorias pela Diretoria Geral de Saude e Protegdo do Consumidor da
Comissao Européia (DG SANCO) sobre as condi¢des sanitarias dos rebanhos brasileiros e
entre outros requisitos, € necessario que os bovinos que originam os produtos exportados
sejam provenientes de uma area previamente analisada, gerando areas habilitadas e nao
habilitadas a exportar para este bloco econdmico (EUROPA, 2010). Atualmente a area
habilitada a exportar para a UE ¢ composta da seguinte zona (Figura 2.2): Santa Catarina,
Sao Paulo, Parana, Minas Gerais, Espirito Santo, Goias, Mato Grosso, Rio Grande do Sul,
Mato Grosso do Sul (a excepcdo da zona designada de alta vigilancia de 15 quilometros a
partir das fronteiras externas nos municipios de Porto Murtinho, Caracol, Bela Vista,
Antdnio Jodo, Ponta Pora, Aral Moreira, Coronel Sapucaia, Paranhos, Sete Quedas, Japora
¢ Mundo Novo, ¢ a zona designada de alta vigilancia nos municipios de Corumba e

Ladario).

" Areas habiitadas para UE
[l zonadeatta vigilancia
(nﬁolhabilitada para UE)

4

Figura 2.2. Areas habilitadas para exportacio a Unido Européia-UE. Brasilia, 2010.

http://www.agricultura.gov.br/pls/portal/docs/PAGE/MAPA/PROGRAMAS/AREA_ANIMAL/PNEFA NOVO/MAPAS AFTOSA/A
REA HAB_UE 2008.PDF Acesso em 28/06/2010
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Capanema (2010) verificou que o transito intenso para abate de bovinos nos
Estados do Mato Grosso e Mato Grosso do Sul restringiu-se a 500 quildmetros, mesma
distancia citada por Gallo e Tadich (2008) para o transito normal no Brasil. Entretanto foi
citada por ambos os autores a existéncia de transitos maiores. Maiores distincias
percorridas por bovinos representam riscos para dissemina¢do de doengas, como descrito
por Pardi e Caldas (1968) e estes representam um desafio para o controle veterinario
oficial por necessitar de integragdo de a¢des no ambito municipal, estadual, federal ¢ em
alguns casos internacional. Marshall e Roger (2005) relataram que o efetivo controle da
febre aftosa requer um manejo integrado das doencas animais como um esfor¢o
cooperativo da comunidade, cientistas e legisladores em todas as instincias: local,
nacional, regional e internacional.

Grandes investimentos nas estruturas de fiscalizacdo e¢ combate as enfermidades
sdo exigidos para manutengdo das condi¢gdes sanitarias brasileiras (BRAUN et al.,, 2008) e
sdo descritas diferencas entre as estruturas de defesa sanitaria animal entre as unidades
federativas brasileiras (Michels e Mendonga, 1998) que necessitam de avaliagdo para
planejamento das a¢des de defesa sanitaria animal.

O objetivo deste trabalho foi avaliar as condigdes de infra-estrutura e
informatizagdo para controle do transito de animais no Brasil e analisar as suas variaveis
que implicam em diferentes zonas sanitarias considerando a febre aftosa e as exportagdes

de carne bovina para a UE.
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2.2. MATERIAL E METODOS

No Brasil as agdes dos orgaos executores de sanidade animal nas UF (OESA) sdo
exercidas diretamente por Secretarias de Governo em sete UF. Nas demais UF as agdes
sdo realizadas por Agéncias, Companhias e Institutos ligados as Secretarias de Governo,
mas com administragdes independentes.

Para a realizacdo do presente trabalho foi realizado um levantamento de dados com
a aplicagdo de questiondrios encaminhados aos OESA das 27 unidades federativas
brasileiras - OESA (Tabela 2.1) sobre a estrutura de controle de transito de animais e
emissdo de GTA no periodo de outubro de 2008 a outubro de 2009 (ANEXO A),
complementado por questionamentos posteriores ao recebimento e andlise inicial dos
questionarios e informacgdes fornecidas pela Coordenacdo de Febre Aftosa (CFA) do
MAPA.

Considerando as respostas obtidas as seguintes varidveis foram analisadas: area das
UF em quildmetros quadrados (Km?) (ARE), densidade de bovinos e bubalinos (bovinos e
bubalinos por Km2) (DEN CAB), quantidade de GTAs emitidas por Km® em 12 meses
(GTA AREA), porcentagem do bovinos e bubalinos movimentados em relacdo ao rebanho
da UF (% TRA), total de bovinos e bubalinos movimentados em 12 meses (TRA), rebanho
de bovinos e bubalinos da UF (REB), Quantidade de GTAs emitidas em 12 meses em
relagdo ao rebanho da UF (GTA REB), quantidade de locais de emissdo de GTA em
relagdo ao total de municipios da UF (% LOC), quantidade de municipios da UF (MUN),
quantidade de locais de emissdo de GTA da UF (EM), quantidade de GTAs emitidas em
12 meses em relagdo a quantidade de locais de emissdo de GTA da UF (GTA EM),
quantidade de GTAs emitidas na UF em 12 meses (GTA), nimero de veterinarios do
orgdo de defesa sanitaria animal da UF - OESA (VET), quantidade de GTAs emitidas na
UF em relagdo ao niumero de veterinarios da OESA (GTA VET) e rebanho de bovinos ¢

bubalinos da UF em relagdo ao numero de veterinarios da OESA (REB VET).
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Tabela 2.1 Descri¢ao dos 6rgios executores de sanidade animal nas UF - OESA

UF Sigla Nome da Instituiciio

AC IDAF Instituto de Defesa Agropecuaria e Florestal do Estado do Acre

AL ADEAL Agéncia de Defesa e Inspecdo Agropecuaria do Estado de Alagoas
AM  CODESAV Secretaria de Estado dé()f’élci);islgi)ﬁz :gch)g::gjﬁi% Ezschn?nzelts:r\l;/eog};/tiglento Rural Integrado/
AP DIAGRO Agéncia de Defesa e Inspe¢do Agropecuaria do Amapa

BA ADAB Ageéncia Estadual de Defesa Agropecuaria da Bahia

CE ADAGRI Agéncia de Defesa Agropecuaria do Estado do Ceara

DF  SEAPA/SDS Secretaria de Estado de Agricult\t;riz,i 12?12?:22 :i tlzloizftsc;:c)ismento/ Subsecretaria de Defesa e
ES IDAF Instituto de Defesa Agropecudria e Florestal do Espirito Santo

GO AGRODEFESA Agéncia Goiana de Defesa Agropecuaria
MA AGED Agéncia Estadual de Defesa Agropecuaria do Maranhao
MG IMA Instituto Mineiro de Agropecudria

MS IAGRO Agéncia de Defesa Sanitaria Animal e Vegetal do Mato Grosso do Sul

MT INDEA Instituto de Defesa Agropecuaria do Estado de Mato Grosso

PE ADAGRO Agéncia de Defesa Agropecuaria de Pernambuco

PI ADAPI Agéncia de Defesa Agropecuaria do Piaui

PA ADEPARA Agéncia de Defesa Agropecuaria do Estado do Para

PB SEDAP Secretaria de Estado do Desenvolvimento da Agropecuaria e da Pesca

PR SEAB Secretaria da Agricultura e do Abastecimento do Parana

RJ SEAPPA Secretaria de Estado de Agricultur?5 é’fzzzégi; (f’pe;gsécr:i?bastecimento/Superintendéncia de
RN IDIARN Instituto de Defesa e Inspecdo Agropecuaria do Rio Grande do Norte

RO IDARON Agéncia de Defesa Sanitaria Agrosilvopastoril de Rondonia

RR ADERR Agéncia de Defesa Agropecuaria de Roraima

RS SEAPPA/DPA Secretaria Estadual da Agrilglél;zﬁ;rizg?jréz,;is;&; ﬁiﬁgfag]édo do Rio Grande do Sul/
SC CIDASC Companhia Integrada de Desenvolvimento Agricola de Santa Catarina

SE EMDAGRO Empresa de Desenvolvimento Agropecuario de Sergipe

SP SAA/CDA Secretaria de Agricultura e gt:;ngi?;?;odio]if;giodgesziopzzﬁ()/ Coordenadoria de Defesa
TO ADAPEC Agéncia de Defesa Agropecuaria do Estado do Tocantins
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As analises foram realizadas utilizando-se os procedimentos ANOVA, CORR,
KMO, PRINCOMP, DISCRIM e STEPDISC do “Statistical Analysis System S4S ® . A
analise de varidncia, procedimento STEPDISC e analise discriminante foram utilizados na
avaliag¢do dos seguintes grupos:

A. Condigdo sanitaria da Unidade da Federagdo em relagdo a febre aftosa. Devido
ao reconhecimento internacional para esta enfermidade para a realizagdo desta
avaliag¢do o Estado do Para participou com duas zonas:

- “Livre” de febre aftosa: Acre, Bahia, Distrito Federal, Espirito Santo,

Goias, Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Parana, Rio Grande do

Sul, Rio de Janeiro, Rondonia, Santa Catarina, Sao Paulo, Sergipe, Tocantins e sul

do Para.

-“Nao-livre” de febre aftosa: Amapa, Amazonas, Roraima, Piaui, Ceara,

Rio Grande do Norte, Pernambuco, Paraiba, Maranhao, Alagoas e centro e norte do

Estado do Para.

B. Habilitacdo para exportacdo de carne bovina para a Unido Européia:

-“Habilitado”: Espirito Santo, Goias, Minas Gerais, Mato Grosso, Mato

Grosso do Sul, Parana, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Sdo Paulo.

-“Nao-habilitado”: Amapa, Amazonas, Acre, Bahia, Ceara, Distrito
Federal, Piaui, Rio Grande do Norte, Pernambuco, Paraiba, Maranhdo, Alagoas,

Rio de Janeiro, Ronddnia, Roraima, Sergipe e as duas zonas do Para.



25

2.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O georreferenciamento de propriedades com animais é uma das exigéncias do MAPA
(BRASIL, 2009). Entretanto até outubro de 2009 das 2.701.141 exploragdes pecudrias existentes
apenas 647.304 delas ja haviam tido sua localizagdo geografica realizada e nenhuma UF havia
realizado essa atividade em toda a sua area.

As médias, desvios padrdes e coeficientes de variagdo de variaveis relacionadas ao transito
de bovinos e bubalinos no Brasil no ano de 2009 estdo descritas na Tabela 2.2 e as percentagens
de unidades federativas classificadas de acordo com seu reconhecimento em relacdo a febre
aftosa, habilitagdo para exportacdo para a UE, cobranca para emissdo de GTA, densidade de
bovinos e bubalinos, existéncia de cadastro informatizado de propriedades no ano de 2009 estio

descritas na Tabela 2.3.

Tabela 2.2. Resumo das informagdes sobre transito de bovinos e bubalinos no Brasil no ano de 2009.

VARIAVEL X S (9%
. 5 ARE
Area das UF em Km 304103 334231 110%
DEN
Densidade de bovinos e bubalinos (bovinos e bubalinos por Km2) CAB 29,08 18 62%
GTA
Quantidade de GTAs emitidas por Km2 em 12 meses AREA 1,07 0,89 83%
%
Porcentagem do bovinos e bubalinos movimentados em relacio ao rebanho da UF TRA 33,78 19,81 59%
. . . TRA
Total de bovinos e bubalinos movimentados em 12 meses 3484057 4597755 132%
REB
Rebanho (quantidade) de bovinos e bubalinos da UF 7292764 7836071 107%
GTA
Quantidade de GTAs emitidas em 12 meses em relagao ao rebanho da UF REB 0,03 0,02 60%
%
Quantidade de locais de emissdo de GTA em relagfo ao total de municipios da UF LOC 1,08 1,01 93%
A L. MUN
Quantidade de municipios da UF 198,71 202 102%
Quantidade de locais de emissio de GTA da UF EM 16264 16823 103%
Quantidade de GTAs emitidas em 12 meses em relacdo a quantidade de locais de GTA
emissio de GTA da UF EM 1594 1621 102%
Quantidade de GTAs emitidas na UF em 12 meses GTA 241891 289597 120%
Numero de veterinarios do érgao de defesa sanitaria animal da UF - OESA VET 102,46 100,54 98%
GTA
Quantidade de GTAs emitidas na UF em relacio ao nimero de veterinarios da OESA VET 2192 1947 89%
REB

Rebanho de bovinos e bubalinos da UF em relagio ao nimero de veterinarios da OESA VET 72916 65617 90%
Media (X), desvio-padrio (S) e coeficiente de variagdo (CV)
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Tabela 2.3. Percentagem de estados ou zonas classificados de acordo com a sua condicdo sanitaria, habilitacdo para exportagio
para a UE, cobranga para emissdo de GTA, densidade de bovinos e bubalinos, existéncia de cadastro informatizado

de propriedades no ano de 2009.

Variavel 1 2 3
n__ (%) n (%) n (%)

Zona ou UF livre de febre aftosa AFT 17 6071 1 3929 * «
(1 livre, 2 ndo-livre)
Zona habilitada para exportacio de carnes para UE EU 9 32,14 19 67,86 * *
(1 habilitada, 2 nao-habilitada)
Cobra GTA CG 21 75,00 7 25,00 * *
(1 sim, 2 n2o)
Classificacdo da densidade de bovinos e bubalinos

DEN 15 53,57 13 4643 * *
(1- menos que 30 animais por Km? e 2 -mais que 30 animais por Km2)
Cadastro Eletronico
(1-emissdo eletronica de GTA e cadastro informatizado de propriedades, CE 13 4643 6 2143 9 32.14
2- emissdo de GTA e cadastro ndo-informatizado e 3-apenas cadastro ’ ’ ’
informatizado

% - porcentagem, n- quantidade, * - Nao se aplica, ARE- 4rea das UF em Km?, DEN CAB - bovinos e bubalinos por Km?, GTA AREA - GTAs emitidas por
Km2, % TRA - % de animais transitados em relagdo ao rebanho, TRA - total de bovinos e bubalinos movimentados, REB - rebanho de bovinos e bubalinos,
GTA REB - GTAs em relagdo ao rebanho, % LOC - locais de emissdo de GTA em relagdo aos municipios, MUN - niimero de municipios da UF, EM — nimero
de locais de emissdo de GTA, GTA EM - GTAs emitidas em relagdo a quantidade de locais de emissdo, GTA — nimero de GTAs emitidas, VET — numero de
veterinarios oficiais, GTA VET — niimero de GTAs emitidas na UF em relagdo ao niimero de veterinarios da OESA e REB VET - rebanho de bovinos e
bubalinos.

A atividade pecuaria representou papel importante na ocupacdo do pais e esta
presente em todas as regioes (Triches et al, 2009), entretanto existem diferencas nas
variaveis relacionadas a estrutura de fiscalizagdo do transito, densidade e no tamanho dos
rebanhos bovinos ¢ bubalinos entre as zonas e UF (Tabelas 2.2 ¢ 2.3).

As correlagdes entre as variaveis relacionadas ao transito de bovinos e¢ bubalinos

no Brasil estdo na Tabela 2.4.
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Tabela 2.4 Correlagdes entre os tratos relacionados ao transito de bovinos e bubalinos no Brasil ano de 2009. Brasilia 2010.

DEN GTA % GTA % GTA GTA REB
ARE  -A\B AREA TRA TRA REB opp roc MUN EM oy GTA VET ypr yer
ARE
DEN
CAB 027
GTA
AREA 029 0,77
%
TRA 0,12 0,69 0,46
TRA
0,32 0,58 023 0,78
REB
0,40 0,51 0,21 0,68 0,96
GTA
REB 022 027 0,74 0,13  -0,05 -0,01
%LOC
-0,14  -0,13 -020 -0,08 -0,05 -0,08 -0,20
MUN
0,05 0,30 038 023 029 038 037 -027
EM
0,12 035 0,40 036 043 051 038 -0,18 0,92
GTA
EM 0,16 046 032 055 060 059 017 -0,05 -0,15 -0,07
GTA
029 0,43 043 054 069 078 046 -010 0,66 0,79 0,45
VET
0,12 0,51 039 052 060 065 021 -016 0,76 084 0,17 0,73
GTA
VET 0,19 0,35 049 045 043 050 057 -0,10 0,12 021 0,68 0,65 0,09
REB B
VET 041 020 -004 040 056 0,64 -0,19 -0,03 -0,14 -0,06 062 031 003 0,63

Correlagdes em negrito sdo significantes (P<0,05) % - porcentagem, n- quantidade, * - Nio se aplica, ARE- 4rea das UF em Km?, DEN

CAB - bovinos e bubalinos por Km?, GTA AREA - GTAs emitidas por Km2, % TRA - % de animais transitados em relagio ao rebanho, TRA - total de

bovinos e bubalinos movimentados, REB - rebanho de bovinos e bubalinos, GTA REB - GTAs em rela¢do ao rebanho, % LOC - locais de emissdo de

GTA em relagdo aos municipios, MUN - nimero de municipios da UF, EM — ntimero de locais de emissdo de GTA, GTA EM - GTAs emitidas em

relagdo a quantidade de locais de emissdo, GTA — numero de GTAs emitidas, VET — niimero de veterinarios oficiais, GTA VET — niimero de GTAs

emitidas na UF em relag@o ao nimero de veterinarios da OESA e REB VET - rebanho de bovinos e bubalinos.

Como esperado ha uma relagdo entre o tamanho dos rebanhos (REB) e um maior

transito total realizado (TRA) e porcentagem de transito (% TRA). A densidade de

animais (DEN CAB) esta relacionada com um maior numero de GTAs por area (GTA

AREA) e um maior transito total realizado (TRA) e porcentagem de transito (% TRA),

entretanto ndo esta relacionada significativamente (P>0,05) com a quantidade de GTAS

emitidas em relagcdo a quantidade de animais do rebanho (GTA REB).

Na Tabela 2.5 pode-se verificar um ntimero total de 15 componentes principais na

analise dos valores e autovetores para as variaveis avaliadas, podendo reduzir as variaveis
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originais a cinco componentes responsaveis por 89,9% da variagdo acumulada. O teste de
Kayser-Meyer-Olkin (KMO), para a analise da adequabilidade da amostra apresentou um
valor de 0,61, indicando que a amostra ¢ passivel de ser analisada pelas técnicas da analise

fatorial.

Tabela 2.5 Analise dos valores e autovetores da matriz de correlagdo

Componente Principal

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Eigenvalue 6,36 281 203 134 09 045 037 0,26 0,17 0,10 0,08 0,04 0,03 0,01 0,01
% Varia¢do 424 187 135 89 64 325 1,7 Lr 07 05 03 02 01 0

% Acumulada 424 61,1 74,6 835 899 929 954 97,1 982 989 994 99,7 99,9 100 100

O primeiro componente principal (PC1) mostra que Existe uma grande
contribuicdo das variaveis GTA, REB, TRA, %TRA. A porcentagem de locais de emissao
de GTA (%LOC) nao foi importante. Existe 1,08 escritorio dos OESA onde se realiza a
emissdo de GTA por municipio. Aparentemente este seria um dos motivos para a variavel
ndo apresentar importancia, entretanto ¢ necessario considerar que nao foi avaliada neste
trabalho a distribui¢do de locais de emissdo entre os municipios, porque existem
municipios com varios locais de emissdo e municipios sem local de emissdo de GTA e
também municipios com grandes areas em que apenas um local de emissdo de GTA
ocasiona grandes dificuldades de acesso dos produtores para retiradas das GTAs. As
varidveis que mais contribuiram para o PC1 foram o total de GTAs emitidas (GTA),
tamanho do rebanho de bovinos ¢ bubalinos (REB), total de bovinos ¢ bubalinos
transitados (TRA) e porcentagem de bovinos e bubalinos transitados em relacdo ao
rebanho existente (% TRA). O tamanho (REB) e a densidade (DEN CAB) dos rebanhos
estdo relacionados positivamente as variaveis relacionadas a fiscalizacdo do transito e
emissdo da GTA, com maior volume de transito (TRA), emissdo de GTA (GTA) e
porcentagem do rebanho transitado (TRA), inclusive com maior nimero de veterinarios
nas OESA (VET). Na andlise das varidveis que contribuiram para o segundo componente
principal (PC2) destacam-se o tamanho do rebanho (REB), quantidade de veterinarios da
OESA (VET), quantidade de municipios (MUN), quantidade de GTAs emitidas por local
de emissdo (GTA EM) e quantidade de locais de emissdo de GTA (EM). Com um

aumento do niimero de municipios na UF (MUN) ha um acréscimo do niimero de GTAs
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emitidas em relagdo ao tamanho do rebanho (GTA REB), da quantidade de GTAs emitidas
por area da UF (GTA AREA) e o nimero de veterinarios da OESA (VET), mas esta
relacionado também a uma reducdo do tamanho do rebanho por veterinario da OESA
(REB VET) e no nimero de GTAs emitidas por local de emissao (GTA EM) (Tabela 2.6 e
Figura 2.3). A importancia da pecudria nas UF maiores produtoras de bovinos, com
maiores densidades e tamanho dos rebanhos se reflete no estabelecimento de politicas
zoossanitarias para aquisicdo ¢ manutencdo da condi¢do de livre de enfermidades (Melo,
2002) e o atendimento das exigéncias para exportagdes de produtos pecuarios nestas UF, o
que demanda muitos recursos fisicos e financeiros (Braun et al., 2008) que ndo sdo
prioridades de gastos para as UF onde a pecudria ndo apresenta tanta importancia

econdmica.

Tabela 2.6. Autovetores dos primeiro e segundo componentes principais de variaveis

relacionadas ao transito de bovinos e bubalinos no Brasil em 2009.

Componente 1 Componente 2
Classificacio Variavel Autovetor Classificacdo Variavel Autovetor

1 GTA 0,356 1 REB VET -0,46

2 REB 0,345 2 MUN 0,38

3 TRA 0,331 3 GTA EM -0,332
4 % TRA 0,309 4 EM 0,328
5 VET 0,299 5 GTA REB 0,306
6 DEN CAB 0,281 6 ARE -0,264

GTA

7 EM 0,276 7 AREA 0,247
8 GTA VET 0,261 8 VET 0,227
9 GTA AREA 0,239 9 TRA -0,215
10 GTA EM 0,236 10 REB -0,202
11 MUN 0,233 11 GTAVET  -0,169
12 REB VET 0,177 12 % TRA -0,118
13 GTA REB 0,157 13 %LOC -0,111
14 ARE 0,085 14 DEN CAB 0,063
15 %LOC -0,081 15 GTA 0,063

ARE- 4rea das UF em Km®, DEN CAB - bovinos e bubalinos por Km? GTA AREA - GTAs emitidas por Km2, % TRA - % de
animais transitados em relagdo ao rebanho, TRA - total de bovinos e bubalinos movimentados, REB - rebanho de bovinos ¢
bubalinos, GTA REB - GTAs em relagdo ao rebanho, % LOC - locais de emissdo de GTA em relagdo aos municipios, MUN -
numero de municipios da UF, EM — niimero de locais de emissdo de GTA, GTA EM - GTAs emitidas em relagdo a quantidade de
locais de emissdo, GTA — numero de GTAs emitidas, VET — nimero de veterinarios oficiais, GTA VET — numero de GTAs

emitidas na UF em relagdo ao niimero de veterinarios da OESA e REB VET - rebanho de bovinos e bubalinos.
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Os primeiros dois componentes principais para as variaveis relativas ao transito,

responsaveis, respectivamente, por 42,4% ¢ 18,7% (Figura 2.3).
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Figura 2.3. Primeiros dois autovetores para tratos relativos ao transito de animais no

Brasil no ano de 2009

ARE- 4rea das UF em Km?, DEN CAB - bovinos ¢ bubalinos por Km?, GTA AREA - GTAs emitidas por Km2, % TRA - % de
animais transitados em relagdo ao rebanho, TRA - total de bovinos ¢ bubalinos movimentados, REB - rebanho de bovinos e
bubalinos, GTA REB - GTAs em rela¢do ao rebanho, % LOC - locais de emissdo de GTA em relagdo aos municipios, MUN -
numero de municipios da UF, EM — niimero de locais de emissdo de GTA, GTA EM - GTAs emitidas em relagdo & quantidade
de locais de emissdo, GTA — nimero de GTAs emitidas, VET — ntimero de veterinarios oficiais, GTA VET — niimero de GTAs

emitidas na UF em relagdo ao numero de veterinarios da OESA e REB VET - rebanho de bovinos e bubalinos.

Nas Tabelas 2.7, 2.8, 2.9 e 2.10 estdo listadas as médias ¢ os resultados da analise
univariada realizada nas UF ou zonas classificadas de acordo com a sua condicdo
sanitaria, habilitacdo para exportagdo para a UE, cobranga para emissio de GTA,
densidade de bovinos ¢ bubalinos e existéncia de cadastro informatizado de propriedades
no ano de 2009. Os resultados das analises do grupo “habilitado” e “ndo-habilitado” para a

UE apresentaram diferengas significativas para os tratos GTA AREA, % TRA, TRA,
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MUN, EM, GTA, VET e GTA VET, enquanto as analises dos dados referentes aos grupos
“livre” e “ndo-livre” de febre aftosa apresentaram diferencas significativas para os tratos
GTA AREA, % TRA, TRA, REB, MUN, EM, GTA, VET, GTA VET. Nao houve
diferenga significativa em nenhuma das variaveis analisadas entre a UF ou zonas que
cobram taxas pela emissdo das GTAs e as que ndo cobram. A cobranga pela emissdo de
GTA ¢ citada como uma das principais formas de financiamento das OESA, mas a sua
cobranga nao significou diferenga nos parametros relacionados ao transito. Em relacdo aos
sistemas informatizados apenas a existéncia de sistemas informatizados ndo apresentou
nenhuma diferenca significativa do grupo sem nenhuma informatizacdo do seu transito,
enquanto houve diferenga significativa em GTA AREA e % TRA, entre o grupo com
cadastro de propriedades e emissdo de GTAS informatizado e o grupo com apenas o
cadastro de propriedades informatizado. As variaveis ligadas a uma maior emissdo de
GTA relativa ao volume do transito e por area, independente do tamanho da pecuaria das
UF, indicam melhorias na fiscalizagdo do transito. Freitas (2007) relacionou o efeito das
auditorias fiscais e a conformidade de determinado setor demonstrando a importancia da
informatizagdo de procedimentos de trdnsito e sua melhoria nos procedimentos de

fiscalizacdo do transito.
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Tabela 2.7. Média dos tratos relacionados ao transito em zonas ou UF classificados como livres
ou nao-livres de febre aftosa

Variavel Livre Nao-Livre
GTA AREA 1,48 0,418
% TRA 44,89" 16,60
TRA 5475959* 405664°
REB 10676831* 20628428
GTA REB 0,039" 0,025
% LOC 124,86% 83,398
MUN 239,474 135,734
EM 204,354 98,18
GTA EM 23496 4258
GTA 3690654 45348"
VET 136,474 49,918
GTA VET 3065,34 843,28
REB VET 931424 416578

Médias seguidas por letras diferentes na mesma coluna sdo significativamente diferentes utilizando o teste de Tukey (p<0,05)

ARE- area das UF em Km?, DEN CAB - bovinos e bubalinos por Km? GTA AREA - GTAs emitidas por Km2, % TRA - % de animais
transitados em relagdo ao rebanho, TRA - total de bovinos e bubalinos movimentados, REB - rebanho de bovinos e bubalinos, GTA REB -
GTAs em relagdo ao rebanho, % LOC - locais de emissdo de GTA em relagdo aos municipios, MUN - nimero de municipios da UF, EM —
numero de locais de emissdo de GTA, GTA EM - GTAs emitidas em relagdo a quantidade de locais de emissdo, GTA — numero de GTAs
emitidas, VET — nimero de veterinarios oficiais, GTA VET — ntimero de GTAs emitidas na UF em relagdo ao numero de veterinarios da

OESA e REB VET - rebanho de bovinos e bubalinos.

Tabela 2.8. Média dos tratos relacionados ao transito em zonas ou UF classificados como
habilitados ou ndo-habilitados a exportar carne bovina para a UE

Variavel Habilitados Naiao-Habilitados
GTA AREA 1,50" 0,86%
% TRA 51,124 16,60
TRA 80227054 13341728
REB 14710373* 3779160
GTA REB 0,0336% 0,0329%
% LOC 116,224 92,414
MUN 358,78% 122,898
EM 303,224 96,05
GTA EM 1972,5% 1414%
GTA 455115% 140890°
VET 209,11% 51,958
GTA VET 2287,5% 214728
REB VET 832744 68009

Meédias seguidas por letras diferentes na mesma coluna sio significativamente diferentes utilizando o teste de Tukey (p<0,05)

ARE- area das UF em Km?, DEN CAB - bovinos ¢ bubalinos por Km?, GTA AREA - GTAs emitidas por Km2, % TRA - % de animais
transitados em relagdo ao rebanho, TRA - total de bovinos e bubalinos movimentados, REB - rebanho de bovinos ¢ bubalinos, GTA REB -
GTAs em relagdo ao rebanho, % LOC - locais de emissdo de GTA em relagdo aos municipios, MUN - numero de municipios da UF, EM —
numero de locais de emissdo de GTA, GTA EM - GTAs emitidas em relagdo a quantidade de locais de emissdo, GTA — numero de GTAs
emitidas, VET — nimero de veterinarios oficiais, GTA VET — ntimero de GTAs emitidas na UF em relagdo ao numero de veterinarios da

OESA ¢ REB VET - rebanho de bovinos e bubalinos.



33

Tabela 2.9. Média dos tratos relacionados ao transito em zonas ou UF que cobram pela emissdo de GTA e que
ndo cobram pela emissdo de GTA

Variavel Cobra Nao cobra
GTA AREA 1,144 0,844

% TRA 35,324 29,14%

TRA 4061895 1750546

REB 8361538" 4086441%
GTA REB 0,0344* 0,0301*
% LOC 89,234 166,60*
MUN 201,95 189,00"
EM 165,29* 154,714
GTA EM 1801,14 970,74
GTA 275646 140625
VET 107,81 86,434
GTA VET 245324 1409,7*
REB VET 82186 45106"

Médias seguidas por letras diferentes na mesma coluna sdo significativamente diferentes utilizando o teste de Tukey (p<0,05)

ARE- area das UF em Km?, DEN CAB - bovinos ¢ bubalinos por Km?, GTA AREA - GTAs emitidas por Km2, % TRA - % de animais
transitados em relagdo ao rebanho, TRA - total de bovinos e bubalinos movimentados, REB - rebanho de bovinos ¢ bubalinos, GTA REB -
GTAs em relagdo ao rebanho, % LOC - locais de emissdo de GTA em relagdo aos municipios, MUN - nimero de municipios da UF, EM —
numero de locais de emissao de GTA, GTA EM - GTAs emitidas em relagdo a quantidade de locais de emissdo, GTA — numero de GTAs
emitidas, VET — nimero de veterinarios oficiais, GTA VET — ntimero de GTAs emitidas na UF em relagdo ao numero de veterinarios da

OESA e REB VET - rebanho de bovinos e bubalinos.

Tabela 2.10. Média dos tratos relacionados ao transito em zonas ou UF que realizam a emissdo eletronica de GTA
e possuem cadastro informatizado de propriedades, possuem apenas cadastro de propriedades
informatizado e ndo utilizam nenhum sistema informatizado para controle de transito de animais.

Variavel 1 2 3
GTA AREA 1,49% 0,718 0,77°
% TRA 47,20% 23,24 24,08°
TRA 5016025,5* 2015470° 25836688
REB 9447923,834 4053171,29° 6938900,1148
GTA REB 0,04 0,03 0,03
% LOC 138,41 83,84 88,03
MUN 266,17 101,29 184,56
EM 228,08 66,43 150,22
GTA EM 1877,30 1544,91 1252,92
GTA 333717,5% 98061° 231322,33"F
VET 147,17* 61,29% 74,8948
GTA VET 2543,41 1128,22 2551,83
REB VET 73394,97 42614,33 95845,29

Médias seguidas por letras diferentes na mesma coluna sdo significativamente diferentes utilizando o teste de Tukey (p<0,05)
1-emissdo eletronica de GTA e cadastro informatizado de propriedades, 2- emissdo de GTA e cadastro ndo-informatizado e 3-
apenas cadastro informatizado. ARE- drea das UF em Km?, DEN CAB - bovinos e bubalinos por Km?, GTA AREA - GTAs emitidas por
Km2, % TRA - % de animais transitados em relagdo ao rebanho, TRA - total de bovinos e bubalinos movimentados, REB - rebanho de
bovinos e bubalinos, GTA REB - GTAs em relagdo ao rebanho, % LOC - locais de emissdo de GTA em relagdo aos municipios, MUN -
nimero de municipios da UF, EM — niimero de locais de emissdo de GTA, GTA EM - GTAs emitidas em relagdo a quantidade de locais de
emissdo, GTA — nimero de GTAs emitidas, VET — niimero de veterinarios oficiais, GTA VET — numero de GTAs emitidas na UF em relagdo
ao numero de veterinarios da OESA e REB VET - rebanho de bovinos e bubalinos.
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Segundo LYRA e SILVA (2004), uma série de medidas de controle sanitario realizadas
pelos OESA sdo necessarias para manutencdo da condicdo da zona livre de febre aftosa no
Brasil. No presente estudo, utilizando-se o procedimento STEPDISC foram selecionadas
quatro que contribuiram para explicacdo da maior variagdo entre os grupos “livres” e “nao-
livres” de febre aftosa: a porcentagem de animais transitados em relagdo ao rebanho total (%
TRA), o nimero de GTAs emitidos em relagio ao tamanho da UF (GTA AREA), a
percentagem de locais de emissdo de GTA em relagdo ao nimero de municipios (% LOC) e o
rebanho bovino pelo nimero de veterindrios oficiais (REB VET). As varidveis selecionadas
demonstram a importancia da presenca e participagdo dos servigos oficiais no controle de
transito e que a variacdo entre os grupos “livres” e “ndo-livres” ndo tem o tamanho e
densidade dos rebanhos de bovinos e bovinos como fatores mais importantes na separacao
entre as UF.

Destaca-se que todas as UF “habilitadas” a exportar carne para UE sdo integrantes do
grupo “livre” de febre aftosa. Também foram selecionadas quatro variaveis para explicar a
maior variacdo entre o grupo de “habilitados” e “ndo-habilitados” a exportar carne bovina
para a UE: niimero de veterinarios oficiais (VET), transito total de bovinos e bubalinos
(TRA), niimero total de GTAs de bovinos ¢ bubalinos emitidas na UF ou zona (GTA) e total
de municipios da UF ou zona (MUN). Neste caso a importancia do tamanho das UF e de seus
respectivos servicos veterinarios oficiais ¢ evidente. Apesar de o Bloco Europeu adotar o
principio da regionalizagdo sanitaria do Acordo sobre Medidas Sanitarias e Fitossanitarias
(SPS) da Organiza¢do Mundial do Comércio (OMC), que permite que as enfermidades sejam
consideradas restritas a determinadas regides geograficas mantendo as exportagdes do restante
do pais, a escolha das zonas ou UF para exportarem carne bovina para UE ¢ feita apos
auditoria do servico veterindrio da UE (Tirado, 2009) e ndo segue exatamente o
reconhecimento de zonas livres de enfermidades da OIE (OIE, 2009). Nos processos de
avaliag@o sanitaria, tal condi¢do pode implicar interesses politicos ¢ populares, uma vez que a
determinag@o de qual conhecimento cientifico aplicar ¢ uma decisdo dos governos (Garcia,

2009).
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Melo et al. (2006) utilizaram a analise discriminante para classificagdo de estados
brasileiros considerando o seu endividamento. Na andlise discriminante entre os grupos
“livres” e “ndo-livres” de febre aftosa (Tabela 2.11), foi verificado que nos dois grupos houve

classificagdo correta de todas as UF ou zonas avaliadas (Tabela 2.12).

Tabela 2.11. Fungfo discriminativa linear de UF ou zonas como livres ou ndo-livres de
febre aftosa

Livre Nao-livre
Constante -56,36 -23,04
ARE 0 0
DENCAB 0,57 0,59
GTAAREA 1,19 -8,86
% TRA 1,12 0,43
TRA 0 0
REB 0 0
GTA REB 989,33 836,71
%LOC 0,12 0,07
MUN 0,07 0,03
EM -0,12 -0,02
GTA EM 0 0
GTA 0 0
VET -0,06 -0,02
GTA VET -0,02 -0,01
REB VET 0 0

)

Tabela 2.12. Numero e percentagem de classificagcdo correta de UF ou zonas como “livres’
ou “nao-livres” de febre aftosa. Brasilia, 2010.

UF ou Zona Livre UF ou Zona Nao-livre Total

UF ou Zona Livre 100% 0% 100%
UF ou ZonaNao-livre 0% 100% 100%
Total 60,71% 39,29% 100%

A escolha para auditoria de zonas ou UFs grandes produtoras de bovinos ndo é um
regulamento da EU, o que possibilitou a escolha de UF ou zona que ndo atendesse a funcao

discriminativa entre os grupos (Tabela 2.13). No caso dos grupos classificados como
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“habilitados” ou “nao-habilitados” a exportar carne bovina para a UE, houve uma UF ou zona
classificada equivocadamente como ‘“habilitada” e também uma UF ou zona classificada
equivocadamente como “ndo habilitada” (Tabela 2.14). A habilitacdo das zonas como
“habilitadas” a exportar carne bovina para a UE seguiu em parte a cronologia de
reconhecimento de zonas livres de febre aftosa ¢ também a localizagdo geografica dos
frigorificos exportadores que migraram para as grandes regides produtoras de bovinos
(Michels e Mendonga, 1998), ocasionando a possibilidade de discriminag@o entre UFs e zonas

com base nos tamanhos de seus rebanhos e da estrutura de controle veterinario oficial.

Tabela 2.13. Func¢do discriminativa linear de UF ou zonas como habilitadas ou néo-
habilitadas a exportar para Unido Européia.

Habilitada Nio Habilitada
Constante -40,94 -20,2
ARE 0 0
DEN CAB 1,2 0,76
GTA AREA -18,22 -15,39
% TRA 0,25 0,1
TRA 0 0
REB 0 0
GTA REB 870,11 781,79
%LOC 0,04 0,04
MUN 0,04 0,02
EM 0 0,03
GTA EM 0 0
GTA 0 0
VET -0,01 0
GTA VET -0,01 0
REB VET 0 0
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Tabela 2.14. Numero e percentagem de classificagdo correta de UF ou zonas como
“habilitadas” ou ‘“ndo-habilitadas” a exportar para Unido Européia
utilizando-se andlise discriminante.

UF ou Zona UF ou Zona Nao-
Habilitada habilitada Total
UF ou Zona Habilitada 88,89% 11,11% 100%
UF ou Zona
Nao-habilitada 5,26% 94,74% 100%
Total 32,14% 67,86% 100%

De acordo com a normatizagdo brasileira no processo de reconhecimento de zona
livre para febre aftosa, ndo sdo avaliadas apenas as variaveis relativas ao transito e seu
controle (BRASIL, 2007), entretanto essas varidveis mostraram-se importantes na
classificacdo das UF ou zonas inclusive com capacidade de classificacdo a partir das

mesmas.
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2.4 CONCLUSOES

A cobranga de taxas para emissdo de GTA ndo ¢ um fator importante no transito de

animais. A emissdo de GTA informatizada foi importante no controle de animais.

A analise discriminante propiciou a sele¢do dos fatores que mais contribuem para a
separagdo dos grupos ¢ foi eficiente na classificagdo dos grupos em relagdo a febre aftosa em

relacdo a habilitacdo para exportacdo de carne bovina para Unido Européia.

As variaveis relacionadas ao transito de animais sdo importantes na avaliacdo das UF
para a classificagdo quanto as zonas livres de febre aftosa e para habilitacdo a exportacdo de

carne bovina e bubalina para a UE.
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CAPITULO 3.
3. A UTILIZACAO DE IMAGENS POR SATELITE PARA LOCALIZACAO
GEOGRAFICA DE EXPLORACOES PECUARIAS.

Luiz Felipe Ramos Carvalho, Cristiano Barros de Melo

RESUMO
O georreferenciamento de exploragdes pecudrias ¢ uma importante ferramenta para execugao
das acdes de defesa sanitaria animal e no Brasil atualmente ¢ realizado por posicionamento
por ponto com GPS, processo que apesar de mais barato que o posicionamento relativo com
DGPS, ainda apresenta altos custos para trabalhos em zona rural, onde existem maiores
distancias entre os locais a serem georrferenciados. O “Google Earth®” disponibiliza acesso
gratuito a imagens de satélites e tem sido utilizado em diversas areas de atuacdo profissional
que requerem informagdo cartografica. O presente trabalho avaliou as discrepancias
existentes entre o georreferenciamento de propriedades rurais com a utilizacdo de GPS com a
aquisi¢do de coordenadas geograficas por sensoriamento remoto (SR) em imagens fornecidas
pelo “Google Earth®”, nas unidades federativas da Bahia, Distrito Federal, Minas Gerais e
Parana. As distancias encontradas entre as duas técnicas foram respectivamente de
37,198+19,744 metros, 28,378+17,38 metros, 31,608+15,721 metros, 28,423+24,299 metros.
A média e desvio padrao das distdncias foram de 30,9754+19,888 metros. Apesar de haver
discrepancia entre os pontos georreferenciados utilizando GPS e utilizando o SR ¢ possivel a
realizagdo do georreferenciamento por imagens nas principais atividades de defesa sanitaria
animal desde que sejam consideradas as diferencgas existentes entre os resultados das duas

metodologias.

Palavras-chave: Georreferenciamento, sensoriamento remoto, “Google Earth®”, controle de

doengas.
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THE USE OF SATELLITE IMAGES FOR GEOGRAPHICAL LOCATION OF
LIVESTOCK PREMISES

ABSTRACT
Geocoding of livestock premises is an important tool for implementing policies of animal
health and inspection. In Brazil, it is currently performed point by point with GPS. This is a
cheaper approach than the relative positioning with DGPS, but is still a high cost technique
for working in the countryside, where distances between sites to be geocoded are greater.
Google Earth ® provides free access to satellite images and has been used in several areas
that require cartographic information. The present study assessed the inconsistencies between
geocoding of livestock premises by GPS and the acquisition of geographic coordinates by
remote sensing (RS) images provided by Google Earth® in the Brazilian states of Bahia,
Distrito Federal, Minas Gerais and Parana. The distances set between the two techniques
were, for these states, 37.198 =+ 19.744 meters, 28.378 + 17.38 meters, 31.608 + 15.721
meters, 28.423 + 24.299 meters, respectively. The overall mean and standard deviation of the
distances in the study were 30.975 + 19.888 meters. Despite the fact that there is variation
between the geocoding points using GPS and RS, geocoding using images should be useful
for animal health and inspection, as long as the errors between the results of the two

methodologies are considered.

Keywords: Geocoding, remote Sensing, "Google Earth®" and disease control.
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3.1. INTRODUCAO

Na influéncia das caracteristicas ambientais e demograficas sobre a distribuicao da
febre aftosa, constatou-se que o risco temporal estd diretamente relacionado com o
movimento de animais (Malaga., 1976). Para a melhoria de programas de enfermidades
animais o uso do geoprocessamento ¢ recomendavel como ferramenta para embasar decisdes
e para reduzir custo ¢ amplitude de epidemias (Morris et al. 2002).

Um objeto qualquer somente tem sua localizagdo geografica estabelecida quando se
pode descrevé-lo em relacdo a outro objeto cuja posicdo seja conhecida ou quando se
determina sua localizagdo por um sistema de coordenadas (D’alge, 2004). Para a localizacdo
de exploragdes pecudrias junto ao Ministério da Agricultura, Pecuaria ¢ Abastecimento
(MAPA) esta estabelecido que o georreferenciamento de pelo menos um dos pontos da
propriedade ¢ obrigatorio (BRASIL, 2009b).

Entretanto, segundo dados da Coordenacdo de Febre Aftosa (CFA/MAPA) e
questionario respondido pelos Orgdos Executores de Sanidade Animal nas unidades
federativas (OESA), em outubro de 2009 existiam no Brasil 2.701.141 exploragdes pecudrias
e apenas 647.304 haviam sido georreferenciadas. O georreferenciamento foi realizado
principalmente em areas de risco, como areas de fronteiras entre zonas de diferentes
condicdes sanitarias e com outros paises bem como exploragcdes pecudrias com avicultura
industrial que foram georreferenciadas para atender ao Programa Nacional de Sanidade
Avicola (PNSA).

O georreferenciamento das exploracdes pecuarias para o MAPA ¢ realizado usando o
“posicionamento por ponto” com a visita ao curral de manejo, galpao ou sede da propriedade
e o ponto geografico é obtido utilizando-se um aparelho GPS, de acordo com instrugdes do
MAPA (BRASIL, 2009a).

As dificuldades para o georreferenciamento de propriedades rurais pdde ser vista no

~ 9

caso do Para, onde na implantacdo do programa “Boi Guardido” do MAPA em parceria com a
Agéncia de Defesa Agropecuaria do Pard (ADEPARA) foram obtidas as coordenadas
geograficas de 14.731 propriedades nos municipios de Sao Félix do Xingu, Ourilandia do
Norte, Tucuma, Maraba e Eldorado dos Carajas no sul do Para. O custo total deste
procedimento foi de R$ 674.275,73 com média de R$ 45,77 por propriedade. A operagdo so6
pode ser realizada fora do periodo das chuvas na regido, que impossibilitam o transito de

veiculos e 0 acesso as propriedades (PARA, 2010).
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O sensoriamento remoto orbital consiste em um sistema de coleta de dados sobre o
ambiente terrestre a partir de sensores localizados em satélites (Mariano Junior, 2006). Na
utilizacdo de imagens obtidas por sensoriamento remoto os usuarios t€ém que ter consciéncia
dos limites de precisdo e as aplicacdes das coordenadas obtidas (Lima et al. 2009), uma vez
que a imagem pode ocultar distor¢des geométricas, que diminuem a precisdo espacial das
informagdes. Muitas vezes se tem disponivel um excelente sistema e a qualidade geométrica
das informagdes inseridas no mesmo ¢ desconhecida (Galo e Camargo, 1994). Uma base
cartografica sem qualidade pode ser um importante fator para o insucesso de um Sistema de
Informagdes Geograficas SIG (Santos et al., 2008).

Com a melhoria das tecnologias, aumentou o nimero de usudrios ndo especialistas em
cartografia. Para cada utilizacdo dos dados georreferenciados existe uma diferente tolerancia
em relagdo a precisdo necessaria, mas de qualquer forma ¢ importante conhecer a qualidade
do produto cartografico utilizado. Algumas comparagdes entre os dados colhidos por
sensoriamento remoto ¢ GPS ou cartografia convencional tém apresentado resultados
satisfatorios para uso em areas de conhecimento onde ndo ¢ exigida uma excelente precisao
(Trentin, 2008; Silva e Nazareno, 2009) como sdo as principais utilizagdes na defesa sanitaria
animal. A utilizacdo de imagens orbitais poderia ser uma opc¢do para o georreferenciamento
de propriedades rurais com objetivo de atender a maioria das agdes de defesa sanitaria animal.

O “software” conhecido como “Google Earth®” possibilita o acesso publico as
imagens de satélite que cobrem a terra (Simon e Trentin, 2009). O sistema congrega mapas
baseados em imagens com capacidade de navegacdo e todo o planeta é coberto por imagens
coloridas de média resolugdo derivadas de satélite, sendo que algumas areas sdo cobertas por
imagens de orbitais de alta resolugdo e outras por fotografias aéreas (Ur, 2006). O sistema
“Google Earth®” ja ¢ utilizado como uma ferramenta no controle de doengas, como exemplo
Chang et al. (2009) utilizaram informacdes do “Google Earth®” para o desenvolvimento de
um Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) para a vigilancia de dengue em paises em
desenvolvimento.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a utilizacdo do sensoreamento remoto como
ferramenta para georreferenciamento de explora¢des pecudrias visando auxiliar nos controles

sanitarios dos rebanhos brasileiros.
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3.2. MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas coordenadas geograficas existentes no cadastro de 198 exploragdes
pecuarias junto as Unidades Veterinarias Locais (UVL) dos OESA e escolhidas
aleatoriamente nas Unidades Federativas do Distrito Federal (DF), Minas Gerais (MG),
Parand (PR) e Bahia (BA). As propriedades foram georreferenciadas utilizando
“posicionamento por pontos” com equipamento GPS. Para o georreferenciamento pelos
técnicos das UVL foram utilizados os aparelhos GPS dos modelos “Garmin Etrex Vista ®” e
“Garmin LX®” que possuem erro indicado pelo fabricante de trés a cinco metros.

No momento da coleta dos pontos georreferenciados por GPS nas visitas as
propriedades, foi realizada observando-se a seguinte seqiiéncia de acordo com a existéncia
dos pontos de controle e acesso a propriedade:

1° Porta principal da sede da propriedade;

2° Curral de manejo;ou

3° Porteira de acesso a propriedade, nos casos onde ndo foi possivel o acesso as

instalacdes da propriedade.

As mesmas propriedades foram localizadas nas imagens fornecidas no programa
“Google Earth®”, no periodo de 10 de janeiro de 2010 a 1° de maio de 2010.

Para os pontos colhidos por GPS para no momento do cadastro das propriedades junto
aos OESA, foi utilizado o referencial geodésico tropocéntrico do datum SAD 69. As
coordenadas obtidas junto aos OESA foram transformados para referencial geodésico
geocéntrico do datum SIRGAS 2000 utilizando-se as referéncias da Resolugdo IBGE N° 1, de
25 de fevereiro de 2005 que fazem parte do Sistema padronizado oficial de transformagdo de
referéncias geodésicas do IBGE, o TCGEO. O datum utilizado no “Google Earth®” ¢ o WGS
84, como os valores deste datum ja estdo compativeis com o datum SIRGAS 2000 (BRASIL,
2005), ndo foi realizada nenhuma transformacao. Foi realizado célculo das distancias entre os
pontos georreferenciados referentes as mesmas propriedades obtidos por GPS e por imagem.

No presente trabalho foram sorteadas inicialmente 240 propriedades para a analise e
destas, 42 foram descartadas por equivocos no registro do ponto, da propriedade identificada,
ndo identificagdo do datum utilizado para o georreferenciamento e coordenada localizada em
local diferente do objeto de estudo, o que foi possivel avaliar com a utilizagdo das

coordenadas obtidas por GPS no “Google Earth®”.
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A analise estatistica das discrepancias entre as coordenadas observadas no terreno
com GPS e suas homologas extraidas do “Google Earth®” foi realizada pela comparacdo de
diferencas entre médias utilizando o Teste ¢ de Student Pareado no Sistema de Analises

Estatisticas (SISTEMA..., 1997).
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3.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O numero de exploragdes pecudrias georreferenciadas e as diferencas encontradas
entre pontos georreferenciados por posicionamento por pontos com o uso de GPS e
utilizando-se as imagens do “Google Earth®” para sensoriamento remoto no Distrito
Federal, Minas Gerais, Parana e Bahia encontram-se na Tabela 3.1. A discrepancia entre as
coordenadas obtidas pelos dois métodos nas UF onde foi realizada a analise resultou em uma
distdncia média entre os vetores resultantes de 30,975+19,888 metros, discrepancia média
maior do que as apresentadas nos trabalhos realizados por Lima et al. (2009) e Oliveira et al.
(2009) que encontraram diferencas entre as coordenadas obtidas por imagens no “Google
Earth®” e com GPS de 20,90+1,44 metros, 7,49 + 6,74 e em areas urbanas nos municipios de
Itajuba-MG e Sdo Leopoldo-RS, respectivamente. No caso de areas urbanas ¢ mais facil a
localizag@o de pontos de controle. Além disso no municipio de Sdo Leopoldo foi utilizado o

GPS diferencial (DGPS) o que reduz o erro previsto na obtengdo das coordenadas.

Tabela 3.1. Distancias médias e desvios-padroes entre as coordenadas observadas

no terreno com GPS e suas homologas extraidas do “Google Earth®”.

X S X S X S
UF n Vetor Este Vetor Este Este Este Norte Norte
Norte Norte
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
DF 35 28,378 17,386  -6,911 21,272 4,034 24,312
MG 71 31,608 15,721 2,943 25,686 -4375 23,636
PR 60 28,423 24,299 14,361 19,873 -7,697 27,164
BA 32 37,198 19,744  -4,385 28,495 0,443 30,69
Total 198 30,975 19,888 3,477 25,214 -3,117 26,499

n-numero, X — média, S — desvio-padrdo, m — metros, UF — Unidade Federativa, DF — Distrito Federal,

MG — Minas Gerais, PR — Parana e BA — Bahia.

No presente trabalho ndo foi realizada analise do padrdo de exatiddo cartografica
(PEC) de acordo com o preconizado por Galo e Camargo (1994) porque o método de
“posicionamento GPS por ponto” ndo ¢ utilizado em procedimentos que exigem precisdo
cartografica e apenas para navegacdo de baixa precisdo e levantamentos expeditos (Ishikawa,
2001). Comparando as duas formas de analise em todas as UF houve tendéncia significativa
utilizando-se o Teste # de Student Pareado (p<0,01) tanto para a coordenada “N” quanto para

a coordenada “E”. Segundo Galo e¢ Camargo (1994), a deteccdo de tendéncias esta
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relacionada a problemas com diversas causas. Os erros podem ter origem nas alteragdes
dindmicas de altitude e velocidade do satélite bem como no tempo de arraste e variagdo do
tempo util de varredura no momento da gravacdo de uma cena (Ishikawa, 2001). A utilizagado
de posicionamento por ponto, utilizando GPS, para obtencdo das coordenadas no terreno ¢
outra fonte consideravel de discrepancia (Monico, 2000). Entretanto, aparentemente uma
importante fonte de discrepancia foi a falta de padronizag¢do do local exato utilizado para o
georreferenciamento das propriedades tanto com a utilizagdo do GPS quanto no
sensoriamento remoto utilizando o sistema “Google Earth®”, ja que ndo existia registro se a
obtencdo da coordenada geografica foi realizada no curral, porta da sede ou entrada da
propriedade como preconizado pelo MAPA (BRASIL, 2009a). Ouro problema ¢ que ndo ¢
possivel distinguir pela imagem qual edificacdo ¢ a sede da propriedade ou o local de
conten¢do dos animais e qual sua orientacdo. Uma demonstracdo desta diferenca na coleta
dos dados estd demonstrada na Figura 3.1. Neste exemplo a defini¢do da sede foi feita em
uma edificag@o na coleta das coordenadas pelo GPS e em outra construgdo no momento do
georreferenciamento utilizando-se a imagem, resultando em uma distancia de 52,62 metros
entre as coordenadas obtidas para a mesma exploracdo pecudria. Silveira et al. (2005)
relataram que as escolhas de pontos para o georreferenciamento tiveram importancia na

reducdo das discrepancias entre pontos colhidos por GPS e por imagem.
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Figura 3.1. Exemplo de fonte de diferenga entre coordenadas geograficas obtidas por GPS e

pelo “Google Earth®”.

Segundo Bueno et al. (2009), a utilizacdo de informagdes geograficas sem qualidade
cartografica reconhecida podem constituir auxilio a determinadas atividades de campo a
serem desenvolvidas. Um exemplo importante da utilizacdo de mapas sem qualidade
cartografica reconhecida foi o processo de erradicacdo da peste suina africana no Brasil, onde
os mapas das localidades a serem trabalhadas eram feitos pelos veterinarios responsaveis pela
acdo no periodo de 1978 a 1984 (Moura et al., 2010). Em trabalho de analise dos fatores de
risco para disseminacdo da brucelose no estado de Sdo Paulo, Dias (2004) utilizou a
localizacdo de propriedades georreferenciadas por GPS por ponto. Os exemplos citados
lograram éxito nos seus objetivos propostos, o que demonstra que no planejamento dos
trabalhos a serem realizados, deve-se observar a precisdo desejada do georreferenciamento
das propriedades para atividades de defesa sanitaria animal, bem como o custo e infra-
estrutura necessaria para a agao.

Se extrapolarmos o valor despendido por propriedade georreferenciada no Para
(PARA, 2010) para a obtengdo de coordenadas geograficas nas 2.053.837 propriedades
cadastradas nas OESA e sem georreferenciamento existentes no Brasil, seriam necessarios R$

94.004.119, sendo que, em algumas situacdes, resultados semelhantes podem ser obtidos com
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a utilizacdo de sensoriamento remoto, com custos bem menores e resultados mais rapidos.
Atualmente as principais utilizagdes da localizacdo geografica de exploragdes pecuarias pelas
OESA sdo para a identificagio da melhor rota de acesso, identificacdo das exploragdes
pecuarias confrontantes, localizacdo de focos de doengas e estabelecimento do fluxo de
animais entre regides. Como o tamanho médio das propriedades no Brasil ¢ de 63,75 hectares
(BRASIL, 2007) ¢ o menor modulo rural brasileiro é de dois hectares (da Silva, 2001),
mesmo com a discrepancia média de 31,0+£19,9 metros encontrada, a possibilidade de
identificacdo correta das explorac¢des pecuarias é consideravel, desde que ponto de coleta das
coordenadas geograficas ndo seja escolhido nos limites das propriedades. Este é possivel
detectar na maioria das imagens disponibilizadas, principalmente devido ao aumento no
nimero de areas representadas com imagens de alta resolucao espacial pelo “Google Earth®”

no Brasil (Trentin, 2008).
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3.4. CONCLUSOES

O sensoriamento remoto para localizacdo de exploracdes pecuarias utilizando o
Google Earth ® ¢ uma alternativa vidvel em regides onde existe conhecimento das
exploragdes pecuarias existentes pelos técnicos responsaveis pelo georreferenciamento e a

finalidade principal das informagdes sejam as acdes rotineiras de defesa sanitaria animal.

No georreferenciamento utilizando sensoriamento remoto para localizacdo de
propriedades rurais ¢ importante que a coordenada seja obtida preferencialmente de local bem

identificado e distante das divisas da propriedade.
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ANEXO A

Questionario encaminhado aos o6rgdos executores de sanidade animal nas unidades
federativas para avaliacdo da infra-estrutura de controle do transito de animais. Brasilia,

2010.

Questionario sobre emissdo de Guias de Trinsite Animal- 3TA nas Unidades
Faderativas

1.LHiliza ststema Indgrmatizado para emisssés de GTAT

Em caso de respasta positiva:

] Existe uma hasa cantral o9 dados?

b) Como & Teila a aluslizecsfio da base de amgsio de GTAS ¢ o cadasiro da
propriedades?

¢} Todas ae propredadss oue possuern esploraciio pecudria  estio
cagastradas na base ceniral?

oy Qual 6 a valecidade de conexio minima para ulilizecio do silema?

a) QDuals o8 lipos de conecdin das basas remotas oom as basas oentrass
ihibra Olics, cabos telefanicos, radio, satélits, celular, outros)?

f] Cupis a5 aspecificagtes dos senddores dog sistemas (hardwans, sistema
fa DEsa de dados, capacidads de armesenameantal?

gl Qual o cusio anual de manutangio do sistema, Glar a manutanzio da
“softwars”, “hardware” o coneclea? Lstar as diferenles formas de franciarmenio.

h) nde ficam sadisdos @ quem & responsdesl peda manuencid Gos
servidores do sistema aletrdnico de amessto oe GTAT

I Qual o nbmers de sdploraghes peoudries eustertes na Lindada

Fadarateea?

[} Chsal o ndmars e exploracies pecudriss cadasiradas no sistema para
amiss8o o GTAST

ki Cheal o nimero de propiededes com coordenadas  gecddsicss
CadesiTRARSY

I} O sistama tambdm & ulilizade para controde da vends de vacinas em
ravendas de produtos egrogecudnos’

2. A& Unidade Federativa cobre pela amiss&o de GTAT
Em ca50 08 resposta positive:
a) Fanvor ancaminhar legislagio que regulamanta a cobranga,
by Cual o walor cobrado por espacie & finakdede?
Ccl Quais 8840 a8 avas colradas rma amissda da GTA?

3. Descrcao dos ponics o emissfo de GTA na Unidade Federativa [citar o
muficipsa, nome do esoibdio de alendimenic ou unidade veterindria local, forma
de comunicacan gos dedos oe ransito @ ndmearo da GTAS amitidas por espécie no
sistema Infarmalizado ou manualmenie no periods de outubro de 2008 a oulubro

cle 00,




:;1 Ef;uﬁ@u dos vetarindrios intagrantes do Orglio Executor de Defesa Sanitéria
a) Citar o nimearo de veleringrios:
- Concursados;
= Contratados emporariaments;
- Cedidos por Prefeituras;
- Contratados por FEFAFUNDEPEC ou similar; &
- EMATER ou similar,

b} Descrever a legislacio, ireinamentos e forma de auiorizacio dos
valerinarios para emissao de GTA.

5. Descrigiio dos técnicos agropecusrics ou administratives integrantas do Orgéo
Executor da Defesa Sanitaria Animal.

a) Citar o nlmero da técricos agmpacué.rlus ol sdministrativos:
- Concursados;
- Contratados temparanamanis;
- Cedidos por Prefoituras;
- Contratados por FEFAFUNDEPEC ou similar; @
- EMATER ou simitar.

b} Descrever a legislacdo, treinamanios e forma de autorizacio dos
tecnicos agropecudrios ou sdministrativos pars emissdo de GTA.

g. Existe alguma refacdo da amissdo de GTA com & emissdo de nota fiscal? Ss
enistir, a emissdo de qual das duas deve ser realizada primairo?

7. Na legislacio da Unidade Federativa existe a obrigatoriedade da comunicagio
de recebimento de animais na propriedade? Qual & 2 forma de comunicacda?

CQual a legislagio referenta’?

8. Quais as punigies relativas & constataclo de fragulardades no wénsito ds
animais? Quals as legislachas raferenies?

9, Como s8o disponibifizades os formulérios psra emissic de GTAs por
Wetetindrios Habilitados7

10. Os Veteringrios Habilitados possuem acesso ao sistema eletrinico para
emissdo de GTAS (quands axistin)?

11. Os Weterindrios Habilitados utilizam slgum sistema diferenie do sistemsa
utilizado pele Orgéo Execuior de Defesa Sanitaria Animal na Unidade Federativa
para emissdo de GTA?
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12, Ewiste algum “WEB SERVICE para encaminhamento de relatorios das
empresas inlegradoras ao Servidor Central do Orgao Executor de Defesa sanitdria
Animal na Unidade Federativa?

13, Onde s&o armazenadas as informagies de transito relativas As barreiras?

14. Existe algum sistema informatizado de controle de barreiras?

15. Encaminbar lista das barrelras, citando localizagio com coordenadas
geodésicas e melos de comunicacio existentes (internet, telsfone, radio, fax e
outros) & se estao ativas ou ndo.

6. Exisle cadastro de outras exploragdes pecudrias além das propriedades com
bovideos?

17, Algum outro drgde do governo da Unidade Federativa possul acesso aos

dados de cadastro de exploracies peacudrias?
18. Existe controle da distribuigde de formuldrios para os locais de emissdo de

GTA? Como & faito?

****Favor encaminhar ficha de cadastro de propriedade & exploracdo pecudria ou
copia da tela de cadastro no slstema informatizado.

77




