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Tolerancia ao Calor de Duas Racas de Ovinos Deslanados no Distrito Feder al

Mauricio Quesadal, Concepta McManus?2, Flavio Augusto D"Aradjo Couto3

RESUM O - O objetivo deste estudo foi avaliar efeitos da temperatura ambiental sobre caracteristicas fisiol 6gicas de ovinos, no
Distrito Federal. Foram sel ecionados doisgruposde 25 fémeasvazi as ou prenhasdasragas M oradaNovae Santal néscom idadevariando
entre dois e quatro anos. Asfémeastiveram seus dados col etados seis vezes entre os meses de fevereiro ejulho. Asmedigdesincluiram
opesovivo(PV) (kg), atemperaturaretal (TR), afrequénciarespiratéria(FR) eo batimento cardiaco (BC), as8 e 14h, depoisdeexpostas
ao sol por um periodo de seis horas. Foram utilizados os procedimentos GLM, CORR e PRINCOMP do SAS e, para determinar
grupamento edissimilaridade, utilizou-seo programaGENES. Observaram-segruposde altaebaixaresisténciaaacdo do efeito cal drico.
Asmédiasdos gruposas 14 hsforam: TR: 38,8 € 38,7°C; FR: 23,4 € 22,8 bat./min. e BC: 99,9 € 94,0 bat./min. paraos animais dasragas
Morada Nova e Santa I nés, respectivamente. Houve ainda diferencas significativas entre matrizes ndo paridas e as paridas no periodo
estudado, sendo maioresparando paridas: TR: 38,78e38,52°C; BC:23,13e22,82 bat./min.; FR: 96,98 € 96,36 bat./min., respectivamente.
Os animais expostos ao sol pelo periodo de seis horas apresentaram resposta significativa ao estresse cal 6rico, expresso pelo aumento
datemperaturaretal e pelo aumento no ritmo dos batimentos cardiacos e na freqiiéncia respiratéria. Os resultados obtidos permitiram
estabel ecer grupos de animais com maior e menor resisténcia as variacgdes climéticas, ensejando a possibilidade de utilizar esses dados
para selecéo de animais em trabal hos de mel horamento.

Palavras-chave: batimentos cardiacos, fatores ambientais, freqliénciarespiratoria, temperaturaretal

Heat Tolerance of Two Hair Sheep Breedsin the Federal District, Brazil

ABSTRACT - Theobjectiveof thisstudy wasto evaluate the effect of increased environmental temperature on physiological traits
of Morada Nova (MN) and Santa Ines (SI) sheep breeds in the Federal District, Brazil. Two groups (25 MN and 25 SI) were selected
for study and included both pregnant (EP) and non-pregnant (EPN) ewes, aged betwen 2 and 4 years. The fifty ewes were recorded,
onceamonth, for six months, at 8 am and 2 pm, and measurementsincluded body weight (W), RT (Rectal Temperature), RR (Respiration
rate), and CR (Cardiac Rate) wereanalyzed using SAS(GLM, CORR, PRINCOM P procedures) and the program GENES. Thedifferences
between the two breedswere: RT: 38.8 and 38.7°C; RR: 23.4 and 22.8 (rate/min.); CR: 99.9 and 94.0 (rate/min.), for Morada Novaand
Santalnesbreeds, respectively. Difference between non-pregnant and pregnant eweswere: RT: 38.78 and 38.52°C; RR: 23.13 and 22.82
(Rate/min); CR: 96.98 and 96.36 (Rate/min), respectively. Differences between breeds were significant, as were differences between
animal swithingroups. It wastherefore possiblethereforetoidentify animal swithin abreed moreor lessresitant to the climate conditions.
Thisinformation may be used in future breeding programs.

Key Words: cardiac rate, environmental, rectal temperature, respiration rate

Introducéo

A criagdo de ovinos no Distrito Federal esta
direcionada para producéo industrial com o objetivo
de atender a uma clientela que tem habito de consu-
mir carne ovina. As criages tradicionais no Sul do
pais deram pouca aten¢do aos efeitos do ambiente,
mais especificamente do clima, sobre a fisiologia
animal visto que as matrizes provinham também de
regides de clima temperado.

Racas européi as puras especializadas para produ-
¢80 de carne apresentam problemas de adaptac&o aos

trépicos, ja os animais adaptados apresentam baixos
indices de produtividade altamente influenciados por
fatores genéticos e ambientais (CALOW, 1989).

Nesse ponto depara-se com duas questdes refe-
rentes a producdo de animais nos tropicos. “Qual o
nivel de produc&o naregido e quais asrazdes paratal
nivel?’ (GALINA e ARTHUR, 19894). Acrescendo-se,
ainda: “ Qual tecnologiadeveser utilizadanasregides
tropicais? Quais as ragas que melhor se adaptam a
essas condigdes?’.

Entre osanimai sdomésticos, o0 ovino éumdosque
apresentam mecani smosanatomorfol dgi cosmaispro-
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picios a sobrevivéncia em regifes de altas tempera-
turas, desde que a umidade do ar seja baixa
(SIQUEIRA, 1990). Destaca-se a necessidade do
conhecimento datolerénciaao calor e da capacida-
de de adaptacdo das racas, como forma de
embasamento técnico paraaexploracdo ovina, para
propostas de ragcas em uma nova regido ou mesmo
paranortear um programade cruzamento, visando a
obtencéo de tipos ou ragas mais adequadas a uma
condic¢do especifica de ambiente.

A medida de tolerancia ao calor foi baseada na
temperaturacorporal do animal. O estresse cal6rico
€ um importante fator que limita o desenvolvimento
dos ovinos na expressao do potencial genético de
producéo. As limitagdes a producdo em areas tropi-
cais podem ser ocasionadas pelos quatro principais
elementos ambientais estressantes: temperatura do
ar, umidade do ar, radiacéo do sol e velocidade do
vento (BARBOSA e SILVA,1995).

Estudosdesenvolvidospor HOPKINSet al. (1978,
1984 e 1980) e SAWYER (1983) demonstraram
existir alteragcdestanto na producéo como narepro-
ducdo dos ovinos, face as alteragcbes das
condic¢des ambientais.

O aspecto mais importante nos animais adapta-
dos aos trépicos € a sobrevivéncia em condicdes
dificeiscom muitasdoencas e escassez de alimentos.
I sto, somado ao estresseambiental, causadiminuicéo
das taxas de sobrevivéncia e crescimento e da efici-
éncia reprodutiva DOMINGUES (1958). Alguns
gendtipos foram menos influenciados que outros e
esses serdo favorecidos, jaque o estresse agirdcomo
presséo de selecdo (CALOW, 1989).

A adaptacéo de espécies animais ao ambiente,
em geral, foi feita pela medida de comparacbes
entre mudangas fisicas, fisioldgicas e hormonais,
causadas pelas condic¢des sob as quais se realiza o
manejo. Trabalhos sobre a influéncia da radiagéo
cal 6rica sobre areproducéo das ovelhas indicaram
gue 30% do total de fémeas expostas a altas tempe-
raturas ambientais falharam na reproducao
(SAWYER, 1975).

O objetivo deste trabalho foi estudar o efeito da
elevacdo datemperatura ambiental sobre atempera-
turaretal, batimentos cardiacos e freqiiénciarespira-
téria de duas ragas de ovinos deslanados em um
criatério do Distrito Federal.

Material e Métodos

O presente trabalho foi desenvolvido no Sitio
Campo Alegre, na area agricola do Distrito Federal
localizado a 15° 47' de latitude sul e 47° 56' de
longitude oeste. O climadaregido édo tipo AW pela
classificagdo de Koppen, com temperatura média
anual de 21,1°C, tendo 1,6 e 34,0°C como média
minima e maxima, respectivamente. A precipitacao
anual média é de 1578,5 mm e a média anual de
umidade relativa, de 68%. A regido apresenta duas
estaces distintas, uma de seca (maio - outubro) e
outra de chuvas (novembro - abril).

Os animais foram mantidos em regime extensivo
com aproximadamente 20 hectares de pastagem de
capim (Andropogon gayanus) e cana desintegrada,
complementada com milho, no periodo da seca.

Foram selecionados 25 animais de cada uma das
racas com idade entre 2 e 4 anos, onde metade
encontravam-se vazias/secas e o restante, prenhas.
Em cadatomadade dados, foram pesadososanimais,
coletando-se a medida da temperatura retal e a
contagem dos batimentos cardiacos e dafrequéncia
respiratoria as 8 h. As medidas repetiram-se as 14 h
apls os animais terem ficado expostos ao sol,
durante 6 horas.

Os dados foram analisados por intermédio do
programa SAS (1995), utilizando-se os procedi-
mentos CORR, PRINCOMP e GLM para determi-
nar a correlacdo entre as caracteristicas e as
fontes de variag&@o. Parainvestigar a existénciade
agrupamentos dentro de cada raga, em termos de
tolerdncia ao calor, foram feitas andlises de
dissimilaridade e agrupamento, usando o Método
de Tocher, com o programa Genes (CRUZ, 1997).

Utilizou-se o indice temperatura-umidade (THI)
proposto por THOM (1958), para o conforto humano
(em que THI = ta + 0,36td + 41,5), e modificado
(BARBOSA e SILVA, 1995), que considerou o efeito
daradiacdo e avelocidade do vento, substituindo ata
(temperatura do bulbo seco (°C)) por tg (temperatura
do globo (°C)). Do mesmo modo, procedeu-se a utili-
zag30 da equacdo do Indice de Conforto Térmico:

ICT=0,6678ta+ 0,4969e + 0,5444tg + 0,1038vv
em gque: ta = temperatura do ar (°C), e = presséo de
vapor (kPa), tg = temperatura média do globo (°C) e
vv = velocidade do vento (m.s1).
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Resultados e Discussao

A temperatura do ar nos dias de coleta apresen-
tou variacéo entre 12,0 € 30,2°C, eaumidaderelativa
do ar nesse periodo variou entre 22 e 99%, apresen-
tando média anual de 68%. A radiacdo solar, do
mesmo modo, variouentre 12,97 e85,64 cal.cm?2.s 1e,
paraavelocidade do vento, avariagdo observadafoi
entre0,21 e 3,1 m.sl.

Na Tabela 1, sdo apresentadas as médias das
caracteristicas fisiol6gicas e pesos das ragas MN e
Sl, coletadosno periodo defevereiroajunho de 1999.
Verificou-se que a raga Morada Nova apresentou
médiade indices fisiol 6gi cos maiores que os daraca
Santa Inés. Em trabalho com Bergamacia e Santa
Inés, na mesma regido, a raga Santa Inés também
mostrou-se mais resistente a el evacéo de temperatu-
ras ambientais que as Bergaméacia (McMANUS e
MIRANDA, 1997).

Na Tabela 2, observa-se que os fatores periodo
de coleta, hora, raga e o estado de prenhez das
matrizes foram altamente significativos (P<0,01),
enquanto o peso vivo da ovelha (entre 2 e 4 anos)
somente influenciou significativamente o batimento
cardiaco. A coleta pela manha apresentou menores
indices do que os registrados a tarde. A diferenca
entre os periodos de coleta e as horas de col eta pode
ser atribuida as diferencas das condi¢des climéticas.
A diferencados batimentos cardiacos entre as medidas
de manha e de tarde ndo foi afetada pelaraca, tendo-
se observado somente diferencas na temperatura
retal e freqiiéncias respiratorias.

Verificou-se que as matrizes que pariram durante
0 periodo do estudo apresentaram menores variagoes
(P<0,001), quando sujeitas ao estresse cal6rico que
as ndo paridas, sendo: TR: 38,52 e 38,78 (°C); FR:
22,82 e 23,13 (bat./min.); BC: 96,36 e 96,98 (bat./
min.), respectivamente, portanto, menos influencia-
das pelas mudancas climaticas.

Na Tabela 3, sdo apresentadas as correlacoes
entreascaracteristicasfisiol 6gicas TemperaturaRetal
(TR), Batimento Cardiaco (BC), Frequéncia Respi-
ratoria (FR) e Peso (P), em que se observou correlagdo
positiva, médiaaaltaentre ascaracteristicasfisiol 0gicas
analisadas, significando queaumento em umacaracte-
ristica foi acompanhado por elevacdo nas
outras. Este resultado estd de acordo com o de
McMANUS e MIRANDA (1997), os quais destacam
que o peso ndo acompanhou esta tendéncia.

Os resultados da analise de componentes princi-
pais séo mostrados na Tabela 4. O primeiro compo-
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Tabela 1 - Médias das caracteristicas fisiolégicas em ovinos
por raca e hora de coleta

Table 1 - Means of physiological traits em sheep by breed and
time of measurement

Raca Horade TR BC R Peso
Breed coleta RT HB RF Weight
Measurement
time
MN 08:00 3847 8333 206 34
MN 14:00 3924 11150 24,77
S 08:00 3833 8,08 2142 4638
S 14:00 38399 10304 2419

TR = temperatura retal, BC = batimento cardiaco FR = fregliéncia
respiratéria (RT = rectal temperature, HB = heart beat, RF = respiratory
frequency).

Tabela 2 - Resumo da andlise de variancia para os
componentes fisioldgicos de ovinos deslanados
no Distrito Federal.

Table 2 - Summary of analysis of variation for physiological
components for hair sheep in the Federal District,
Brazil

Fontedevariagdo DTR DBC DFR TR BC MR
Sourceof variation DRT DHB DRF RT HB RF

Periodo de coleta

Month of measurement ** *% *% xx  kx k%
Hora sd sd sd  ** Ax k%
Time of measurement

Ra(;a * ns * * % * % * %
Breed

Peso da ovelha ns ns ns ns ** ns

Liveweight of ewe
Estado de gestacdo  ** ns ns ** xx %
Gestation state

DTR - diferenga em temperatura retal de 8 as 14 h; DBC = diferenca
em batimentos cardiacos de 8 as 14 h; DFR = diferen¢aem freqiiéncia
respiratéria de 8 as 14 h; TR = temperatura retal, BC = batimentos
cardiacos e FR = fregliéncia respiratéria, ** = (P<0,01); * = (P<0,05),
ns = ndo-significativo, sd = sem definicdo.

DRT = difference in rectal temperature from morning to afternoon,
DHB =difference in heart beat from morning to afternoon, DRF = difference
in respiratory frequency from morning to afternoon, RT =rectal temperature,
HB = heart beat, RF = respiratory frequency, ** = (P<0.01), * = (P<0.05),
ns = not significant, sd not defined.

Tabela 3 - Correlacdes entre as caracteristicas fisiologicas
e peso de ovinos deslanados no DF

Table 3 - Correlations between fisiological traits and liveweight
of hair sheep in the Federal District, Brazil

BC MR Peso
HB RF Liveweight
TR 053 0,73 -0,100
RT
BC - 057 0,04
HB
/R - - -0,12
H:

TR =temperatura retal, BC = batimentos cardiacos e FR = frequiéncia
respiratoria (RT=rectaltemperature, Hb = heartbeat, RF = respiratory frequency).
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nente (P1) mostrou que a elevago de uma caracte-
ristica foi acompanhada de elevac&o nas outras. No
segundo (P?), observou-se que existem animais que
aumentam TR e FR sem el evar o batimento cardiaco,
mostrando possivel mentemaior toleranciaasmudancgas
climéticas. O primeirocomponenteexplicou55,9% dos
efeitos avaliados e 0 segundo, 25,4% do tipo de
comportamento dos fatores fisiol 6gicos analisados.
Os outros componentes estdo na Tabela 4.

Os métodos de agrupamento hierarquicos permi-
tem o estabelecimento de grupos, de tal forma que
exista homogeneidade dentro do grupo e
heterogeneidade entre grupos. Alternativamente, as
técnicasde andlise de agrupamento tém por objetivo,
ainda, dividir um grupo original de observagdes em
variosgrupos, segundo algum critériodesimilaridade
ou dissimilaridade. O método de Tocher éumatécnica
deotimizacao, queagrupaosindividuos mantendo-se
o critério dequeasdistanciasintragrupos sao sempre
menores que as intergrupos.

Em situagbes de baixa temperatura ambientais,
em geral, ndo foram observados agrupamentos dos
animaisusando-seo programaGenes(CRUZ, 1997),
enquanto em temperaturas ambientais el evadasforam
observados agrupamentos diferentes de gendtipos,
especialmente naraca S|, mostrando aaltavariabili-
dade dos animais dentro desta raga. Este fato
significa que pode ser feita selecdo dentro da raga
paraanimais maisresistentes aos ef eitos de elevacéo
de temperatura. Grupos de alta e baixa temperatura
retal também foram identificados por HOPKINS et
al. (1978), que, trabalhando com MerinosnaAustra-
lia, observaram que asmédias diariasdetemperatura

Tabela 4 - Componentes principais das caracteristicas
fisiologicas das racas Morada Nova e Santa Inés

Table 4 -  Principal components of the physiological traits in
Morada Nova and Santa Inés sheep

Componentes P! P2 p3 p4
Components

TR 0,59 -0,02 0,46 -0,66
BC 0,52 0,23 -0,80 -0,10
/R 0,60 -0,04 0,29 0,74
Peso 0,09 0,96 0,22 004

P1 = primeiro componente, P2= segundo componente, P3 e P4=terceiro
e quarto componetes, TR = temperatura retal, BC = batimentos
cardiacos e FR = freqliéncia respiratoria.

P, P2,P3 and P* = first to fourth principal component, RT = rectal temperature,
Hb = heart beat, RF = respiratory frequency.

retal variaram de 39,2 a 39,7°C e as médias das
temperaturas maximas ambientais, de 34,8 a 38,5°C.
No presente estudo, essas variacdes foram de 38,47
a39,24°C naraca(MN) ede 38,33 a38,99°C naraca
(SI) para temperatura retal enquanto a temperatura
do ar oscilou entre 12,0 e 30,2°C. Observa-se que as
temperaturas retais das ovelhas no Distrito Federal
foram mais baixas. No estudo de Hopkins, com
animaislanados, o autor refere-se ao fato de que ndo
ficou bem explicada a raz8o de algumas ovelhas
exibirem menor temperaturaretal queoutras, quando
expostas ao sol.

Asinformacgfes da Tabela5, referentes avelo-
cidadedo vento, umidaderelativaetemperaturado
ar, correspondem aos momentos de col etade dados
no campo (més e hora). Para determinar o indice
de conforto térmico (ICT) e o indice de umidade
(BGHI), foram levantadas informagodes referentes
atemperatura do ponto de orvalho e atemperatura
média diaria. No presente trabalho, quando atem-
peratura ficava acima de 27,40°C, os valores de
BGHI tornaram-se criticos (valores entre 70 e 78,
HAHN, 1985).

Em marco, quando atemperatura (as 14 h) foi de
30,20°C, ovalor doBGHI atingiu74,27e0lCT, 33,21,
e em junho, a temperatura de 27,40°C, o valor do
BGHI foi de 73,12 e do ICT, de 30,77.

Em S&o Paulo, no experimento conduzido por
BARBOSA e SILVA (1995), com ovelhas lanadas, o
ICT oscilou entre 35 e 50 com astemperaturasvariando
de 16 a 30°C. Neste estudo, ICT oscilou de 20,48 a
33,22, com as temperaturas variando de 12 a 30°C.

Quando atemperaturaretal aumenta, em virtude
daacdo conjuntadosefeitosambientais, influénciaos
batimentos cardiacos e a freqiéncia respiratoria.
Sendo ativados mecanismos de controle do animal
para restabelecer o equilibrio de suas fungdes vi-
tais. Algunspoucosestudosencontrados nalitera-
tura cientifica direcionada para avaliagdo do
estresse calérico foram conduzidos, na Nova
Zelandia e Australia, por HOPKINS et al. (1978,
1980, 1984), e por MILLER et al. (1946), no
Tennessee, Estados Unidos, com ovinos |anados,
ndo servindo para comparar diretamente com res-
postas dos animais deslanados. No entanto, no
estudo citado, foi relatado grande desconforto para
0s animais devido ao estresse calorico.

Medidas em Merinos na Austrdlia indicaram a
existéncia de grupos de alta e baixa temperatura
retal. Animais do grupo de baixa temperatura retal
também mostraram bai xas frequéncias respiratorias.
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Tabela 5 - Determinagdo dos indices de VPD - ICT - BGHI em ovinos deslanados no DF

Table 5 - Determination of thermal indices in hair sheep in the Federal District

Medida Hora W UR (%) Ta(°C) Tg(°C) e(kPa) VFD ICT BGHI

Measure Time WS RH TCI

1 800 042 99,00 19,90 19,74 2,30 0,23 2525 61,28
14:00 310 78,00 2380 19,74 2,30 6,49 28,10 67,44

2 800 0,63 91,00 20,00 21,90 213 210 2094 70,05
14:00 2,25 42,00 30,20 21,90 1,80 24,89 3321 74,27

3 800 249 89,00 19,00 17,15 1,96 242 23,26 69,87
14:00 283 55,00 25,70 17,15 182 14,86 2793 69,45

4 8.00 021 84,00 13,00 10,36 1,26 240 14,97 65,73
14:00 293 34,00 26,60 10,36 1,18 2298 24,29 65,40

5 800 1,19 71,00 12,00 21,76 1,00 4,07 2048 67,58
14:00 2,20 22,00 27,40 21,76 0,80 2847 30,77 7312

VV = velocidade vento (m.s'l); UR (%) = umidade relativa do ar (%); Tg (°C) = temp. média diaria do ar; Ta (°C) = temperatura do ar;
e (kPa) = presséo de vapor d’agua em kPa; VPD = déficit de presséo de vapor; ICT = indice de conforto térmico para ovinos e BGHI = indice de

umidade (°C).

WS = wind speed; RH = relative air humidity; Tg = mean daily air temperature; Ta = daily air temperature, e = water vapour pressure, VPD = vapour pressure deficit,

TCI = thermal comfort index, BGHI = humidity index.

As diferencas entre os dois grupos ficaram maiores
gquando a temperatura ambiente se elevava
(HOPKINS et al. 1978).

Os ovinos séo animais homeotermos, possuindo
um centro termorregulador no sistema nervoso cen-
tral. Para os ovinos, aformamais eficiente de perder
calor éaevaporagdo. Em condi¢fesideais de tempe-
ratura ambiente para os ovinos (12°C), 20% das
perdas de calor sdo feitas através da respiracao e,
quando expostos a temperaturas acima de 35°C, a
perdade calor viarespiracéo chegaa 60% do calor
total perdido. Cada espécie animal possui uma
faixa de temperatura de conforto, a zona
termoneutra, definidacomo afaixade temperatura
emqueaproducdo édtima(Y OUSEF, 1985). HOPKINS
et al. (1980), investigando os efeitos da nutri¢céo e
temperatura sobre o peso dos cordeiros ao nasci-
mento, observaram que temperaturas retais poderi-
amvir aser utilizadas como uma medida de adapta-
¢80. Ovelhas que apresentaram temperaturas retais
mai s baixastiveram cordeiros mais pesados, supon-
do-se que disfuncdes na placenta ou alteragdes no
fluxo de sangue no utero, apés um periodo de
hipotermia da ovelha, talvez sejam as causas de
baixos pesos dos cordeiros ao nascer. O estresse
causado pelo calor foi considerado mais
importante que a nutricéo.

MILLER e MONGE (1946) concluiram que as
caracteristicas de producéo e reproducdo, bem

como a saude dos animais, estdo diretamente
relacionadas com aadaptacéo ao calor. Animaisde
regibestemperadas, em geral, apresentam niveis de
producéo e reproducao maiores e se adaptam rapi-
damente em um novo ambiente, dentro de regibes
temperadas (HODGES, 1990). Animais nos tropi-
cossempreproduzem em niveisinferiores, secom-
parados aqueleas criados em clima temperado.

Conclusdes

A raca afetou a toleréncia ao calor.

Dentro das ragas existem grupos de animais com
maior ou menor toleréncia ao calor.

Nas condi¢Bes de Brasilia, os animais podem
sofrer situagOes criticas para desenvolvimento.

As racas Santa Inés e Morada Nova diferem
significativamenteem suasmedidasde TR, BC e FR,
sendo que a Santa I nés apresentou maior resisténcia
as alteragdes climéticas.

As ovelhas paridas apresentaram TR, BC e FR
menores que as prenhas, mas ndo paridas.

Cadaragamostrou grupos diferenciados em suas
reacOes as varidveis climaticas.

Programas de melhoramento devem levar em
consideracdo a raca e a sua resposta as condicdes
ambientais.

ExistegrandevariabilidadedentrodaracaSl, que
precisa ser mais bem estudada.
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