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Resumo — O objetivo deste trabalho foi estudar a influéncia de fatores ambientais e genéticos nas
caracteristicas fenotipicas de bifalo (Bubalus bubalis) das racas Carabao, Jafarabadi, Murrah e Medi-
terréneo e dotipo Baio. Osdados foram analisados usando-se o procedimento GLM do SAS (Statistical
Analysis System), cujo model o estatistico incluiu os ef eitos fixos de ano e més de nascimento, ordem de
parto e sexo do animal. As médias encontradas para as variaveis foram: peso ao nascer de 32,79 kg (de
32,22 234,71 kg), peso dafémeaadultade 514,31 kg, primeiro interval o entre partos de 501,30 dias (de
483 a 564 dias), periodo de servico de 191,30 dias (de 86 a 191 dias), idade ao primeiro parto de
1.088,03 dias(de 1.040 a1.156 dias) einterval o entre partos de 380,32 dias (de 373 a392 dias). O grupo
genético dos machos teve influéncia significativa nas caracteristicas estudadas, exceto no peso dafémea
adulta. O sexo do bezerro influenciou 0 peso ao nascer e idade ao primeiro parto. A ordem de parto
influenciou 0 peso ao nascer, periodo de servico e intervalo entre partos. O ano e més de nascimento
influenciaram todas as caracteristicas estudadas. As médias das caracteristicas produtivas nas popul a
¢Bes de bubalinos criadas na Regi&io Amazénicademonstram gque a espéci e encontra-se adaptada agquel as
condigdes, constituindo-se em uma aternativa para os criadores.

Termos para indexagdo: Bubalus bubalis, idade ao primeiro parto, intervalo entre partos, fatores
ambientais.

Phenotypic characterization of national Brazilian buffalo breeds and Baio type

Abstract — The objective of this study wasto verify theinfluence of environmental and genetic factors
on buffalo (Bubalus bubalis) of the Carabao, Jaffarabadi, Mediterranean, and Murrah breeds and of the
Baio type, utilizing the GLM procedure of SAS (Statistical Analysis System). The mean birth weight
was 32.79 kg (from 32.22 to 34.71 kg), mature female weight was 514.31 kg, first calving interval was
501.30 days (from 483 to 564 days), service period was 191.30 days (from 86 to 190 days), age at first
calving was 1,088.03 days (from 1,040 to 1,156 days) and calving interval was 380.32 days (from 373
to 392 days). Sire group significantly affected all traits studied, except mature female weight. Calf sex
affected both birthweight and age at first calving. Calving order affected birth weight, service period and
calving interval while year of calving significantly affected most traits studied. The productive charac-
teristics studied on the buffalo populations raised on the Brazilian Amazon show that this speciesis
well adapted to those harsh conditions and that it can be considered as an alternative for breeders.

Index terms: Bubalus bubalis, age at first calving, caving interval, environmental factors.
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Introducéo

Estima-se que o aumento do rebanho bubalino
mundial seja de 10% ao ano, refletindo o crescente
interesse mundial por esta espécie (Vale, 1988, cita-
do por Sampaio Neto et al., 2001). Mattos (1992) rela-
tou que apopul agéo bubalinano Brasil contavacom
aproximadamente 2,5 milhdes de animais e que apre-
sentara um crescimento anual de 12% nos 10 anos
por ele estudados. Asracas de bufalosintroduzidas
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no Brasil foram as seguintes: Jafarabadi, Murrah,
Mediterraneo e Carabao. O tipo Baio, embora ndo
sejaconsiderado umaragapelaAssociacdo Brasilei-
rade Criadores de Bubalinos (ABCB) apresenta ca-
racteristicas interessantes a pesquisa e esta, junta-
mente com a raga Carabao, em risco de extingdo e
descaracterizagao.

Entre as caracteristicas da espécie, destacam-se
rusticidade, prolificidade, adaptabilidade, vidadtil de
até 15 anos, precocidade, docilidade, elevadataxade
produtividade de carne e leite, trabalho, aliadas a
taxas de natalidade superior a 80% e de mortalidade
inferior a3% ao ano (Moreiraet a., 1994).

Existe umagrande escassez deinformagdes quan-
to aosindicesreprodutivosdasragas de bufal oscri-
adasno pais. Segundo Hafez (1995), aavangadaida-
de ao primeiro parto, os problemas relacionados a
detecgdo do cio, o longo periodo seco nas fémeas,
bem como aperdadelibido no macho, so os princi-
pais obstécul osao aumento dos indicesreprodutivos
nos bufalos.

O interval o entre partos € muito importante tanto
para producéo de carne quanto para a producéo de
leite. Do ponto de vista econdmico, o ideal é que
esseintervalo sgjaigual aumano. Em bovinos, Faria
& Corsi (1979) consideram que a prenhez deva
ocorrer no maximo 85 dias apés o parto, objetivando
a obtencdo de um intervalo entre partos proximo a
365 dias. Em bufalas, alguns autores também consi-
deram esse indice como um dos mais importantes
parédmetros para se medir a eficiéncia reprodutiva,
com uma média mundial da espécie ao redor de
14,5 meses(SampaioNetoet a., 2001). Marqueset al.
(1991) relataram que esta caracteristica é bastante
influenciada pela duragdo da lactacdo, pois alguns
produtores, buscando maior producéo de leite, evi-
tam o encerramento da lactagdo, 0 que ocasiona o
aumento do intervalo entre partos e consequente
diminuic&o naeficiénciareprodutiva.

Em virtude das condi¢des precérias de manejo
nos sistemas de criacéo extensivos de bifalos no
Brasil, aduragdo médiadointerval o entre partoséde
guinze meses. Um manejo adequado podera reduzir
este intervalo médio para doze meses, que seria o
ideal (Marques, 2000). N&o foi encontrado qual quer
trabalho sobre o primeiro intervalo entre partos de
bufalas, nem seu valor ideal ou osfatoresque o in-
fluenciam.
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Outro parametro zootécnico paraavaliar aprodu-
tividade dos rebanhos é aidade a primeiracria. Este
indice esta intimamente relacionado com a idade a
concepcdo e a primeira cobertura. Segundo Silveira
(2001), apuberdade é atingidapor ocasi 8o do primei-
ro estro, seguido de umafaseluteal normal, enquan-
to amaturidade sexual ocorre quando o animal atin-
ge a fertilidade funcional, fisioldgica e
comportamental, que em rebanho Nelorefoi a cangada
ao0s 41,93 meses, e foi influenciada pelo més e pelo
ano de nascimento. Marques et a. (1985) afirmaque
o principal fator que afetaacaracteristicaé o manejo
nutricional do rebanho, havendo umavariagdo mui-
to grande entre os outros fatores.

O objetivo destetrabalho foi estudar ainfluéncia
defatores ambientais e genéticos nas caracteristicas
fenotipicas de ragas bubalinas nacionais e no tipo
Baio.

Material e M étodos

Rebanhos de bubalinos da Embrapa-Centro de Pesqui-
saAgroflorestal da AmazdniaOriental foram avaliadosno
periodo de 1977 a 1995 no Campo Experimental do Baixo
Amazonas, situado amargem esquerdado Rio Amazonas,
Municipio de Monte Alegre, PA, cujas coordenadas sdo
2° 0' 30" de latitude sul e 54° 4' 13" de longitude oeste,
com uma dltitude de 30 m, e clima caracterizado como
Ami, ou sga, tropical chuvoso, com pequeno periodo seco.
A temperatura média anual é de 26,6°C, variando entre
22,6e31,2°C. A umidaderelativado ar € em média, 84%,
a precipitacdo pluvia anual é de cercade 2100 mm e a
insolagdo anual total éde 2.091,5 horas. As principaisuni-
dades de relevo sdo as planicies e baixos planatos amazo-
nicos, e os solos da regido pertencem aos grupos Glei
Hudmico Organico e Meio Organico.

Foram utilizados rebanhos de bufalos das racas
Jafarabadi (245 registros), Murrah (427 registros), Medi-
terréneo (1975 registros), Carabao (237 registros) e do
tipo Baio (132 registros), além de mesticos 2 Murrah (16
registros), 2 Mediterraneo (53 registros), ¥z Carabao (152
registros) e%2Baio (185 registros), perfazendo umtotal de
3.015 animais.

Os animais foram criados extensivamente, en um Sis-
tema de conservagdo em pastagens nativas de terra
inundével, dividido em vérios retiros, em cujacomposi o
botanica predominam gramineas forrageiras dos géneros
Paspalum, Luziola, Echinoclhoa, Leersia, Hymenachne,
Oriza, Panicum e Brachiaria. O sistemade acasalamento
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foi 0o de monta natural em campo e préticas de sanidade
com respeito as vacinagdes, combate aos ectoparasitas e
endoparasitas, entre outras, foram observadas.

Paradeterminar os efeitos significativos sobre ascarac-
teristicas, os dados foram analisados usando procedimen-
to GLM do SAS Institute (1999), cujo modelo estatistico
incluiu os ef eitos fixos de ano e més de nascimento, ordem
do parto e sexo do animal.

As caracteristicas anali sadas nas fémeas adultas foram:
peso dafémeaadulta (PFA), primeiro interval o entre par-
tos (IEP,), idade ao primeiro parto (1PP), periodo de ser-
vico (PS), einterval o entre partos (1 EP); quanto aos bezer-
ros, foi analisado apenas 0 peso ao nascer (PN).

Resultados e Discussao

A média na espécie bubalina de peso ao nascer
(PN) foi de 32,79, calculada com base em 2.300 ani-
mais (Tabela 1). Dos efeitos fixos analisados, 0 sexo
do bezerro afetou o PN (Tabela 2). Contudo,
Schammass et a. (1996), analisando o desenvolvi-
mento ponderal de bubalinos daraga Mediterraneo,
obtiveram médiasbem elevadase PN iguaisa 38,7 kg
nos machos e 38,2 kg nas fémeas. Com base nesses
dados, os autores desconsideraram ainfluéncia do
sexo no PN.

Tabela 1. Médias, desvios-padrdes (DP) e coeficientesde
variacOes das caracteristicas produtivas e reprodutivas de
bufalas.

)

Caracterisica”” N°deobservacbes  Média DP CV (%
PFA (kg) 81 51447 7770 1532
PN (kg) 2.300 32,79 327 9,26
IEP: (dias) 2.098 501,30 218,61 41,97
PS (dias) 2.098 191,30 218,61 109,99
IPP (dias) 335 1.088,03 7561 7,63
|EP (dias) 1.181 38032 3109 831

(DPFA: peso dafémeaadulta; PN: peso ao nascer; |EP;:1 2intervalo entre
partos; PS: periodo de servico; | PP: idade ao primeiro parto; | EP: inter-
valo entre partos.
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O PN sofreu influénciaaltamente significativado
més de nascimento (Tabela 2). Os maiores PN foram
observados de janeiro a maio (Tabela 3), visto que
as bufalas tiveram no seu terco final de gestagcdo
maior disponibilidade de comida. Isso refleteainflu-
éncia ambiental nesta caracteristica. A ordem de
paricéo foi significativa para o PN (Tabela 2).
Asbufalas atingiram seu ponto 6timo da quinta a
sétima paricéo, poisneste periodo produziram bezer-
ros maiores, além de melhores indices de PS e |IEP
(Tabelad).

A média do peso da fémea adulta (PFA) foi de
514,47 kg (Tabela 1). Esta caracteristica ndo foi afe-
tada por nenhum dos fatores investigados, o que
pode ser atribuido ao pequeno ndmero de observa-
¢desanalisadas, apenas 81 dados entre os cinco gru-
po genéticos estudados (Tabela 2).

A média da idade ao primeiro parto (IPP) foi de
1.088,03 dias (Tabela 1), ou sgja, quase um ano a
menos que amédia nacional parao rebanho Nelore,
que éde 1.304,4 dias (Silveira, 2001).

NaTabela 2, se observa o efeito significativo do
ano do parto nal PP. No entanto, esteefeito nao pode
ser atribuido asele¢éo do rebanho paraestacaracte-
ristica, visto que amesmavariou al eatoriamente du-
rante os anos, ndo obedecendo a uma ordem cres-
cente ou decrescente (Tabela 5). Acredita-se que a
influénciadeano estejarelacionada, principal mente,
ao manejo, nutricdo, clima e sanidade dentro de um
ano especifico, ou de determinados periodos de anos
estudados. Observagdes semel hantes foram relata-
das por Marques et al. (1985), para esta mesma ca-
racteristicaem animais das racas Murrah e Mediter-
réneo, bem como em mesti¢os dessas racas, em que
encontrou média de 1.194,6 dias. O autor atribuiu a
influéncia do ano as técnicas de manejo, e asvaria-
¢Bes de ordem climética.

Tabela 2. Resumo das andlises de variancias (quadrado médio e niveis de significancia) para caracteristicas produtivas

e reprodutivas em bufalos®.

Caracteristica PN (kq) PFA (kq) PS (dias) IPP (dias) IEP1(dias) IEP (dias)
Grupo genético da fémea 16,32* 820,44 1.570,99" 379,27 726.830,00%** 43.680,88"
Grupo genético do macho 51,16+* 4.059.99"° 20.590,97+* 2.080,58* 10.913,72%* 5043885
Més do parto 19,15%* - 88.097,05** - 10.868,12¢* 266.938,06**
Ano do parto 101,36** 7668,12" 31.846,42+* 9.863,70** 1.870,26%* 25.514,41%*
Sexo do bezerro 152,22** - - 1.791,26** - -
Ordem de paricio 13,25+ 5.03255" 24.773,69%* - 246.730,83**

(LPN: peso ao nascer; PFA: peso dafémeaadulta; PS: periodo de servico; | PP: idade ao primeiro parto; |EP; : 12interval o entre partos; | EP: intervalo
entre partos. "SNéo-significativo. *, ** e *** Significativo a 5%, 1% e 10% de probabilidade, respectivamente.
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Baruselli (1997) desenvolveu diversos trabalhos
referentes a | PP de novilhas daraga Murrah criadas
em campo e com bom manejo nutricional, por um
periodo de cinco anos e encontrou uma média de
1.068,9 dias, val or bem semelhante amédiaencontra-
danestetrabalho. N&o foram observadas diferencas
regionaisinfluenciando alPP no pais.

O intervalo entre partos (IEP) observado foi de
aproximadamente 13 meses (Tabela 1). Este resulta
do foi melhor do que o encontrado por Sampaio Neto
et al. (2001), em trabal hos realizados com bufalos da
raca Murrah no estado do Ceard, onde se verificou
um |EP de 15 meses. Tangja (1999) relatou que as
bufal as criadas handia apresentaram um | EP médio
entre 15 e 16,7 meses.

Zicarelli et d. (1997) afirmam que osbufa os, quan-
do criados em localidades distantes daregiéo equa-
torial, tém um comportamento reprodutivo influenci-
ado positivamente pela diminui¢do de horas de luz
do dia. No caso deste estudo, realizado na Regiéo
Norte brasileira, e em local bem préoximo a linha do
Equador, estesefeitosforam, provavel mente, causa-

Tabela 3. Efeito de més dos partos nas caracteristicas de
producdo e reproducdo de bifalos®.

Mésdoparto PN (ki PS (dias) |EP1(dias) IEP (dias) IPP (dias
Janeiro 33,03 191 602 396 1.156
Fevereiro 34,46 176 555 380 1.098
Marco 33,40 161 561 385 1.168
Abril 32,91 181 677 399 1.103
Maio 33,41 136 642 377 1.022
Junho 32,74 119 516 393 1.024
Julho 32,64 105 491 396 1.029
Agosto 32,78 90 467 380 1.065
Setembro 32,63 94 471 379 1.099
Outubro 32,75 107 495 373 1.082
Novembro 32,40 101 498 369 1122
Dezembro 32,52 131 520 366 1138

(DPN: peso ao nascer; PS: periodo de servigo; |EP;: 12 intervalo entre
partos; |EP: interval o entre partos; | PP: idade ao primeiro parto.

Tabela 4. Efeito da ordem dos partos nas caracteristicas
de produgZo e reproducdo de bifalos™®.

Qrdem do parto PN (k) PS(dias) = |EP(dias)
1 32,40 142 589
2 32,84 116 513
3 32,86 104 478
4 32,93 103 472
5 33,45 100 472
6 32,89 P9 464
7 33,31 R 441
8 33,01 A 466
9 33,17 102 502
10+ 31,79 105 442

(DPN: peso ao nascer; PS: periodo deservico; | EP: interval o entre partos.
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dos pelas diferencas estacionais (estagdes seca e
chuvosa bem definidas) que levam a alteragBes no
suprimento de comida e conforto, ja que a variagdo
na quantidade de horas de luz por dia, durante todo
0 ano é muito pequena.

A médiado primeiro interval o entre partos (IEP;)
foi de501,30 diasemum PSde 191,30 dias, provavel-
mente porque as bufalas primiparas ainda estavam
em fase de crescimento corporal.

O ano do parto foi altamente significativo em to-
das as caracteristicas estudadas (Tabelas 2 e 5).
A ordem de paricédo foi altamente significativa para
PS e IEP (Tabela 2). As bufalas atingem seu ponto
6timo daquintaasétimaparicao, pois, neste periodo
aém de produzirem bezerros maiores, apresentam um
menor PS e um IEP mais curto (Tabela4).

Quando se analisaainfluénciado grupo genético
nesta caracteristica, observa-se quetanto asbufalas
prenhes de touros Carabao quanto as prenhes de
touros meio-sangue Carabao mostraram | EP curtos,
o queindicaainfluénciadaraca Carabao no aumen-
to da fertilidade do rebanho (Tabela 6). Experimen-
tos especificos tém que ser levados em considera-
cao para confirmacdo desta observacéo.
Nos trabalhos realizados por Baruselli et al. (1993),
com a finalidade de avaliar o |EP de um rebanho
bubalino ja estabilizado, a média do |IEP foi de
375,6+35,4 dias, valores bem semelhantes aos en-
contrados em todas as ragas anali sadas neste traba-
Iho (Tabela 6).

Tabela 5. Efeito do ano dos partos nas caracteristicas de
producdo e reproducdo de bifalos®.

Anodoparto  PS (dias) |EPi(dias) IEP(dias)  IPP (dias)
1977 - 470 372 1.093
1978 118 1.012 413 1.081
1979 81 525 367 1.073
1980 77 587 385 1.077
1981 119 440 371 1.037
1982 96 510 377 1.153
1983 108 502 365 1.084
1984 92 444 373 1.107
1985 110 513 381 1.051
1986 85 472 373 998
1987 144 536 377 1.109
1988 135 537 375 1.093
1989 97 590 384 1.061
1990 117 505 389 1.143
1991 109 481 379 1.106
1992 134 499 384 1.061
1993 101 484 378 1.075
1994 - 509 384 1.218
1995 - 412 384 -

(ps: periodo de servigo; IEP;:12interval o entre partos; | EP: intervalo
entre partos; | PP: idade ao primeiro parto.
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Véarios fatores interferem na duracdo do periodo
de servico (PS), e entre eles podem ser citados o
fator nutricional (bufalas com caréncias alimentares
apresentam periodo mais prolongado), a idade da
bufala (novilhas tendem a apresentar maiores perio-
dos), fatoresambientaise genéticos (Tabela 2). O PS
foi afetado significativamente por todos os fatores,
com excecdo do grupo genético das fémeas.

O efeito touro também foi importante na reducéo
do PS. Zicarelli et a. (1997) recomendam, inclusive,
que em rebanhos bubalinos se mantenha constante-
mente a presenca de um reprodutor no periodo pés-
parto. Essas condi¢Bes sdo essenciais e indispensa-
veis para um rapido reinicio da atividade ovariana
pds-parto, que, juntamente com ainvolucéo uterina,
interferem no PS. Outro fator que afeta o PS é a
amamentagdo continua, por inibir o reinicio da ativi-
dade ovariana, aumentando o PS.
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Em bufalas que pariram nos primeiros meses do
ano, o PS foi mais alto, pois apds a involugéo do
Utero, asplaniciesestao al agadas, reduzindo aquan-
tidade e aqualidade dos pastos of erecidos asbufalas
(Tabela 3). Os bubalinos sdo considerados de dupla
aptid&o, ou seja, paraa producdo de carne eleite e,
portanto, devem ser levados em consideragdo osre-
sultados das Tabelas 2 e 3, para a época de pari¢ao.
No geral, a concentracdo de partos otimiza a mao-
de-obra, uma vez que facilita o manejo. Entretanto,
paraumarecomendagcdo mais exata, seriam necessa-
rias informagdes referentes a taxa de mortalidade
mensal e 0 peso adesmamados animais.

A distribui¢do dos partos ao longo dos meses
apresentou maior concentragdo entre agosto e outu-
bro (Figural). Tal fato indicaos meses de dezembro
a fevereiro como periodo ideal ao estabelecimento
de uma estagd@o de monta. Entretanto, para criacfes

Tabela 6. Efeitos dos grupos genéticos de fémeas e machos nas caracteristicas produtivas e reprodutivas de bufal os®.

_Raca N° de observaciies PN (kq) PS (dias) |EP1 (diag) |EP (dias) PP (dias)
Grupo Genético da fémea
Baio 85 33,42 115 498 377 1.054
Carabao 117 33,79 135 547 393 1.154
Jaf arabadi 117 34,46 146 584 386 1.112
Mediterraneo 963 32,26 103 479 378 1.082
Murrah 204 33,33 106 524 376 1.058
Y¥2Murrah 16 32,70 142 567 370 1.074
¥ Mediterraneo 53 32,48 120 502 382 1.075
Y¥%2Baio 80 32,93 126 552 384 1.121
% Carabao a1 3320 121 522 383 1.106
Grupo Genético do macho
Baio 47 34,71 86 484 373 1.122
Carabao 120 32,72 129 537 392 1.156
Jaf arabadi 128 34,45 144 564 388 1.143
Mediterraneo 1011 32,22 105 483 378 1.089
Murrah 223 33,26 102 519 376 1.040
Y2 Baio 105 33,15 130 545 381 1.130
_%Carabag 71 33.70 136 486 385 1.042
(DPN: peso ao nascer; PS: periodo de servigo; |EP;: 12 intervalo entre partos; | EP: interval o entre partos; | PP: idade ao primeiro parto.
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Figura 1. Distribuicao dos partos de bufalas ao longo do ano.
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voltadas a producao de leite destinada a laticinios
especializados em fabricacdo de queijos especiais
com leite de bufala, a concentragdo das paricfes €
um fator indesejavel. Em um trabalho desenvolvido
naltdia, Zicarelli et al. (1997) mostram que € possi-
vel distribuir com mais uniformidade os partos
durante o ano. Os primeiros passos para a
desestacionalizagcdo devem ser ensaiados com cau-
telae em uma peguena parcelado rebanho, paraque
o criador ndo tenhaumaquedabruscadafertilidade,
pois o més de paricéo foi altamente significativo em
todas as caracteristicas analisadas (Tabela 2).
AnimaisdaracaJafarabadi apresentaranoPSmais
longo e consequlientemente maior IEP. Em termos de
cruzamento, as fémeas que eram 2 Murrah tiveram o
PSmaislongo. Bufalasgestantesdetourosz Carabao
mostraram um encurtamento do PS (Tabela 6).

Conclusobes

1. Dascaracteristicas analisadas em todos os gru-
pos genéticos, apenas o peso da fémea adulta ndo
sofre influéncia dos fatores de meio ambiente, bem
como do sexo e do grupo genético dos touros.

2. Hasuperioridade adaptativadaespéciebubalina
aRegido Amazonica.
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