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RESUMO - Com o objetivo de comparar o desempenho leiteiro e reprodutivo de vacas da raga Holandesa e mesticas
Holandés x Gir na regido do Planalto Central foram utilizados dados de 1.456 vacas de cinco composic¢des raciais, originadas
das ragas Holandesa (H) e Gir (G): puras H; ¥:H %G; Y2H ¥%G; 3/gH 5,G; e ¥4H %G. Analisaram-se as caracteristicas produg&o
média diaria de leite (PMD), nimero de dias em lactagdo (DL) e producéo total da lactagé@o corrigida para 305 dias (P305),
idade ao primeiro parto (IPP), periodo de gestacdo (PG) e intervalo de partos (IEP). Os maiores valores de PMD e P305
foram obtidos para os animais ¥H %G e ¥2H ¥G e 0s menores, para 0s animais com maior proporcéo da raga Gir (YaH 3%4G).
Os valores das caracteristicas reprodutivas IPP e |EP, no entanto, foram menores para os animais ¥%H Y.G. Esses
resultados evidenciam a adaptagdo das vacas mesticas ao ambiente a que foram submetidas ou que os animais puros da
raca Holandesa, em razdo do estresse nutricional e/ou térmico, ndo expressaram todo o seu potencial genético para
producao leiteira. Além disso, os dados comprovaram a importancia da utilizagdo de sistemas de cruzamento na
manutencdo da produgdo dos animais e na sua adaptacdo ao ambiente.
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Production and reproduction traits in Holstein and Gyr crossbred cows in
the Central Plateau, Brazil

ABSTRACT - Data from 1456 purebred and crossbred cows of five different crossbred groups involving the Holstein (H)
and Gyr (G) breeds (H; ¥%H ¥G; ¥2H ¥G; 3/4H 5/,G e ¥aH %G) were used to compare their milk production and reproductive traits
in the Brazilian central plateau region. The performance traits studied were: average daily milk production (DMP); lactation
length (LL); total production in 305 days (P305) and age at first calving (AFC), gestation length (GL) and calving interval
(CI). Higher averages of DMP and P305 were observed for animals ¥%H %G and ¥2H %G and the smallest ones for crossbred
animals with larger proportion of the Gyr breed (¥4H %.G). The lowest values of AFC and Cl were observed for ¥%H %G animals.
These results indicate the importance of crossbreeding strategies to produce animals that are more adapted to the
environmental conditions of the region. Holstein purebreds probably do not express their full genetic potential due to
nutritional and/or heat stress.
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Introducéo

A viabilidade econdmicadaproducdoleiteiranacional
esta relacionada a escala de producgédo, na qual grandes
produtoresobtéminsumosaprecosmel hores, reduzindo os
custos e possibilitando a oferta do produto em melhores
condi¢des, o queaumentaasmargensdelucro. A eficiéncia
de producdo tem influéncia direta na rentabilidade do
agronegocioleiteironoBrasil (Ferreira& Madalena, 1997).
Atualmente, a maior parte da producéo de leite é prove-
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ni ente de ani mai s mesti cos zebuinos criados em pastagens,
com poucatecnol ogiaebaixo custo de producao (Freitaset
al., 2001; Facoetal.,2002).

O Cerrado brasileiro ndo possui atradicdo leiteira de
alguns estados da Regido Sudeste, porém, como ocorre no
estado de Goias, a pecudrialeiteira pode ser melhorada e
passar aser umaimportantealternativaderendaaosprodu-
toresruraisdo Distrito Federal. Parte dospecuaristasdessa
regido acreditaque rebanhos com maior proporcéo daraca
holandesa séo ideais para producédo de leite, no entanto, a
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eficiénciaprodutivaereprodutivadosanimaisestarela-
cionada a adaptacdo de seus gendtipos ao conjunto de
fatores ambientai s que caracterizam o sistemade produ-
¢do, favoraveis a alguns genétipos e desfavoraveis a
outros. Portanto, paraviabilizar o aumento da producéo
leiteira no Planalto Central, é importante identificar os
genotipos adaptados a regiao.

A fim de contribuir nesse sentido, objetivou-se com
estetrabalho avaliar o desempenho produtivo ereprodutivo
devacasleiteirasde diferentes composi¢oesraciaisenvol-
vendo cruzamentosentreasragasHolandesaeGir naregi&o
do Planalto Central.

Material e Métodos

Foram utilizados registros de 1.456 paricdes de vacas
|eiteirasde cinco composicies genéticasdasracasHolandés
(H) eGir (G): Holandéspuro (H); ¥%H Y4G; YoH 14G; VaH %G
e3,H 5,G. AsinformagBesforam obtidasentre 1993 e 2002
emrebanho deumafazendalocalizadano estado de Goiés,
na divisa com o Distrito Federal, com caracteristicas de
manejo nutricional e sanitario semelhantes as dasdemais
propriedades da regido. Os animais foram criados em
pastagem (Brachiaria decumbens, Brachiariaruziziensis,
Brachiaria brizantha cv. Marandu, e Andropogon
gayanus cv. Planaltina), porém, durante a estagéo seca,
utilizaram-se silagem de milho e sal mineral avontade na
alimentagdo dos animais e concentrado para as vacas em
lactac8o. O controleleiteiro foi baseado em duas ordenhas
didriaseasinformacfesdaproducdoleiteiraforam coletadas
acada 14 dias.

As caracteristicas analisadas foram produgdo média
deleite (PMD kg/dia); diasem lactagcdo (DL); producéo
total dalactag8o corrigidapara305 dias(P305), com 1.456
informacdes; periodo de gestacao (PG), com 660 registros;
intervalo de partos (IEP), com 1.010 registros; eidade ao
primeiro parto (I PP), com 370informagoes.

Asanalises estatisticas foram realizadas utilizando-se
o0 método dosquadradosminimos, por meio do procedimento
GLM do software SAS(SAS, 1999).

Para todas as caracteristicas analisadas, o0 modelo
estatistico utilizado incluiu grupo genético, més e ano de
paricdo e ordem do parto (exceto paraidade ao primeiro
parto). No estudo das variaveis PM D, P305 e | EP, consi-
deraram-se como co-variaveis no modelo os efeitos de
diasem lactacdo(efeitoslinear e quadrético) e, naandalise
de DL, incluiram-se os efeitos linear e quadratico da
producao total de leite. Os model os podem ser represen-
tados por:

Yoo = H+GG +M, + A, +O, +5,(DLyn~ Db, (DL ~DLS +61

YVism =H+GG +M, + A, +O, +b,(P308,,~P308} b, (P08, ~PROY’ +ej0r,

em que: Yijim = valor observado pfa\ravari aveisdependentes;
m= intercepto; GG, = efeito doi®M° grupo gepéti co; M; =
efeito do j*'™MO més de parto; A, = efeito do k='™° ano de
parto; O, = efeito daméima ordem de parto; DL ijkim = dias
em lactagdo; DL = médiadediasemlactagéo; P305;;,m, =
producdototal deleite gjustadapara305 dias; P305=média
de producéo total deleite ajustada para 305 dias; b, eb, =
coeficientederegressdo linear equadratico paraaco-variavel
incluida em cada modelo, respectivamente; €y, = €rro
aleatdrio associado a cada observagao.

Resultados e Discussao

O efeito de grupo genético foi estatisticamente signifi-
cativo (P<0,10) para todas as caracteristicas estudadas
(Tabelal), noentanto, o efeito de mésde paricéo ndoinfluen-
ciou (P>0,10) nenhuma das caracteristicas avaliadas. As
vacas com menores ordens de parto foram menos influen-
ciadas pelo estresse das altas temperaturas do verdo em
comparagdo aguel ascom maioresordensde parto. Tendéncia
semelhante foi relatada por Durdes & Keown (1991), em
estudo com dados de rebanhos leiteiros de nove estados
localizados na regido meio-oeste dos Estados Unidos.

Osefeitos de ano de nascimento e de ordem de paricéo
foramsignificativos(P<0,01) paraascaracteristicasPMD,
P305 e |EP, indicando a importancia de se considerar os
fatoresambientai sem estudos sobre aeficiénciaprodutiva.
No entanto, apenasparaPMD osefeitoslinear equadrético
daco-variavel DL foramsignificativos(P<0,10). Osefeitos
de ano, ordem de parto e da co-variavel P305 (linear e
quadratico) tiveram influéncia (P<0,05) sobre a variavel
diasem lactagéo.

Com excecdo do efeito de grupo genético, nenhuma
variavel incluidano model o apresentou efeito significa-
tivo sobre a PG. O efeito de ano de pari¢éo, no entanto,
influenciou (P<0,01) al PP.

Tanto os valores da producdo diéria de leite (PMD)
quanto os da producé@o em 305 dias (P305) aumentaram
conformeaordem delactagéo etiveram pico na62|actagéo;
porém, nas lactagfes subsegiientes, as producdes foram
inferiores. Osvaloresvariaram entre 11,17 e 7,38 kg/diae
3.245,18e2.292,20 kg paraPM D e P305, respectivamente.
Resultado semel hantefoi obtido por Lopeset al. (1996), que
destacaram que vacas proximas a maturidade fisiol égica
tiveram producdo | eiteirasuperior.

Quando analisado o efeito da ordem de lactacdo sobre
acaracteristicadias em lactagdo (DL ), verificou-se que os
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Tabela 1 - Resumo da analise de variancia para as caracteristicas estudadas

PMD (kg/dia) DL (dias) P305 (kg) PG (dias) IEP (dias) IPP (dias)
Grupo geﬂéthO * k% * % * k% * * k% * k%
Més ns ns ns ns ns ns
Ano * k% * k% * k% ns * * k%
Ordem de parto * ok x * % * ok x ns *kx
DL * ns ns
DL2 * ns ns
P305 *xx
P3052 *x
R2 0,74 0,17 0,81 0,17 0,27 0,57
cv 19,68 13,40 23,04 16,97 19,35 12,98
Média 9,69 283,79 2.865,17 285,38 424,17 1.209,16

*** P<0,01; ** P<0,05; * P<0,10; ns — ndo-significativo; PMD = producao média diaria; DL = duracado da lactagdo; P305 = produgédo em 305 dias; PG = periodo

de gestacao; IEP = intervalo de partos; IPP = idade ao primeiro parto.
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Figura 1 - Ordem de paricdo sobre a producéo diaria de leite
(PMD) e a produgéo em 305 dias (P305).

maiores periodos de DL ocorreram nas vacas maisjovens,
oqueestadeacordo com o relatado por Campos(1987), que
sugeriu que esse efeito seria decorrente do maior periodo
de servico dos animais jovens.

Observou-se influéncia da composicéo racial sobre
osvaloresde PMD e P305, queforam maioresnosanimais
¥H v4G eY2H .G e menores nosani mai scom mai or propor-
¢dodaracaGir (Y4H %G) (Tabela2). Resultadossemel hantes
foram relatados por Guimarées et al. (2002) e Facé et al.

(2002), queobservaram maior producéo deleitepor lactacgo
para os animais 7;H 4,G e ¥H ¥G. O PMD das vacas
Holandesas puras foi inferior ao do grupo de animais
5,G 3,H, 0 que evidencia a adaptac8o das vacas mesticas,
principalmenteasyzH ¥2G e¥H ¥4G, ao ambienteaqueforam
submetidas ou que, nessas condi¢des de criacdo, em razdo
do estresse nutricional e/ou térmico, provavelmente os
animais puros da raga Holandesa ndo expressaram todo o
seu potencial genético para producédo leiteira. O termo
adaptacéo nesse caso deve ser compreendido em sentido
amplo e significa que ostipos de agdo génica atuantes nos
genoti pos dos animai s mesti cos propi ciaram o desempenho
desses animais.

Osanimaiscommaior propor¢do daracaGir (YaH %Ge
3,H 5,,G) apresentaram maior duragdo dalactag&o (DL ) endo
diferiram estatisticamenteentresi. A duracdo daslactacdes
dosanimaispuros(H), ¥2H ¥2G e3/,H 5,G foram semel hantes
entresi, masaslactacBes maiscurtasforam observadasnos
animais¥4H ¥4G.

Estes resultados diferem dos obtidos na regido de
Vicosa, MinasGerais, por Campos(1987), querel atou aumento
dadurac&o dalactac&o conforme aumentou aproporc¢éo da
raca Holandesa. Os resultados indicam, no entanto, a
mesma tendéncia observada para as caracteristicas PMD
eP305, em queo ambiente provavel mentefoi fator limitante
aproducdo deleitedasvacaspuras. Segundo Faria& Silva
(1996), aduragédo ideal dalactagdo é de dez meses, indice
obtido em animais com maior proporc¢do racial da raca
Holandesa, porém, possivelmenteemyvirtudedasdiferencas
ambientais, esteresultado ndo foi observado nas condic¢des
do Planalto Central paraesse raga.

Os resultados obtidos para o periodo de gestacdo
indicam quevacascom mai or composi¢do daracaHolandesa
tiveram gestacGes maislongasem comparacdo aquelascom
maior proporc¢éo da raga Gir, 0 que provavelmente esta
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Tabela 2 - Médias e erros-padréo estimados por quadrados minimos para as caracteristicas analisadas em cada grupo genético

Grupo genético (GG)

H ¥iH Y4G YoH %G 3IgH 515G YaH %G
n 138 77 65 936 240
PMD 8,8c + 3,0 12,6a + 3,6 11,5a + 3,1 9,5b + 2,1 7,9d + 31
P305 3.049,2b + 1.191,8 3.823,3a + 1.170,3 3.473,4a + 1.178,4 2.759,5bc + 1.131,5 2.348,8c + 1.058,2
DL 279,6b + 28,0 2744¢ + 7,2 279,3b + 27,3 281,5ab + 29,6 284,4a + 36,0
PG 311,1a + 9,6 300,7a + 6,4 299,9a * 52 275,4b + 4,9 277,6b + 4,1
IEP 458,0a + 17,2 355,7¢c + 15,7 442,9a + 19,1 412,0b + 17,2 438,8ab + 20,1
IPP 1.069,0b + 117,2 844,4c + 91,3 1.003,1b + 97,1 1.240,2a + 123,2 1.278,8a + 120,1

Os cbdigos dos GG representam a proporgao das racas Holandés (H) e Gir (G); n = observag8es; PMD = produg¢édo média diaria; DL = duragéo da lactagéo;
P305 = produgéo em 305 dias; PG = periodo de gestagao; IEP = intervalo de partos; IPP = idade ao primeiro parto. Médias seguidas de letras iguais nas linhas

ndo diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05).

relacionado ao peso ao hascer doshbezerros. Deacordo com
Valle(1995), animaisdaragaHolandesa, commaior porte,
s80 mais pesados ao nascer, assim, as vacas podem apre-
sentar maiores periodos de gestacéo.

Os valores obtidos para o intervalo de partos (IEP)
foram menores entre osanimais ¥4H ¥4G e osmaioresentre
osanimais¥.H ¥2G eVsH ¥%G. Lemoset al. (1992) relataram
queanimaisF, foram superioresemfazendasdenivel baixo
de manejo, enquanto os s;H 3%,G foram melhores nas
fazendas de nivel alto de manejo.

Em estudorealizado por Madalenaet al. (1990), animais
F, apresentaram maior vigor do hibrido, traduzido em
maior precocidade e peso ao inicio da funcédo sexual. A
heteroseparaproducéo deleiteéimportanteem cruzamentos
entre ragas européias e zebuinas e apresenta valores
médiosquevariam de 28% (Cunningham & Syrstad, 1987)
al7,3% (Rege, 1998). Paracaracteristicasreprodutivase
adaptativas, aheterosetem grandeimportanciaeapresenta
valores médios de 5,8% para duragdo da lactagéo, 11%
paraidadeao primeiro parto e 9% parainterval o de partos,
entreoutrascaracteristicas (Rege,1998). No entanto, entre
racas européias, a heterose para producéo de leite érela-
tivamente baixa e préxima a 5% (Touchberry, 1992),
contudo, osval ores de heterose obtidos em regides tropi-
cai spodem ser subestimados, emvirtudedafrequenteelimi-
nacdo nas analises de dados considerados “anormais”,
principal mente os de lacta¢des curtas, procedimento que
reduz avariag8o genéticaentre osgrupos de cruzamentos
(Madalenaetal., 1992).

Além das diferencas genéticas entre os animais, uma
dashipotesesparaexplicar osvaloreselevadosdel EPéque
agunsprodutores, por conveniéncia, retardamainseminacéo
deanimaisqueatingem altosniveisdeproducdonoiniciodo
periodo delactacdo (Grossi & Freitas, 2002).

Os resultados obtidos para idade ao primeiro parto
(1PP) comprovam que os animais ¥H %G foram os mais

precoces, indicando que os animais desta composic¢ao
racial foram reprodutivamente maiseficientese provavel-
mente tiveram maior producéo de bezerros em mesmo
intervalo detempo. AsvacasHolandesase¥2H %G apresen-
taram | PP estatisticamente iguais e com valoresinferiores
aosobtidosparaosanimais¥H ¥%G. Entretanto, osanimais
mais tardios foram aqueles com maiores propor¢des da
ragaGir: 3/gH %,G e ¥4H %G.

Como as caracteristicas reprodutivas séo fortemente
influenciadas por efeitos ambientais, neste estudo, as dife-
rencas entre os valores de | PP podem ter sido causadas por
umapréticacomumaal gunscriadoresquepré-determinama
idadeeo peso paraqueasnovilhassegjamexpostaspel aprimeira
vez areproducédo, o que aumentariaaidade aprimeiracria

Conclusoes

A exploracéo de sistemas de cruzamento pode bene-
ficiar o desempenho produtivo ereprodutivo daatividade
leiteira, pois os melhores desempenhos das caracteristicas
produtivas foram obtidos com animais¥2H %G e ¥H Y.G.
Animais com maior propor¢do daraca Gir apresentaram
maiores duracfes da lactagdo, porém, a maior duragéo da
lactagdo néo foi suficiente para superar a produgdo média
didriadeleiteeaproducdototal dalactacdo corrigidapara305
diasdosanimaiscom maior composi ¢do daracaHolandesa.
Os melhores resultados de caracteristicas reprodutivas
foram obtidoscomacomposi¢oracial ¥H ¥.G. Ascondicbes
ambientais foram limitantes para animais puros da raca
Holandesa expressarem seu potencial genético para as
caracteristicas analisadas.
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