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Resumo

Diante de uma sociedade dependente da Ciéncia e da Tecnologia, a formagao de
pessoas que possam ler a sua realidade e interpreta-la critica e reflexivamente,
compreendendo os reflexos da Ciéncia e da Tecnologia na Sociedade, se faz
necessario. A Educacdo CTS, e mais especificamente a problematizacdo da
neutralidade cientifica e tecnoldgica e seus respectivos mitos, acompanhadas de
seus objetivos de busca por uma mudancga de visdo da natureza da Ciéncia, do
desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo na sociedade cientifica e
tecnoldgica e a democratizagdo de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos de
forma problematizada e dialdgica, em diferentes niveis educacionais e em diferentes
areas, sado possiveis caminhos para essa formagdo. Para tanto, espagos
educacionais para o desenvolvimento da Educagdo CTS s&o necessarios, e, para
além de espacos tradicionais de educagao, no propomos a olhar para o ambiente
educacional do Clube de Ciéncias, visto como nao formal. Assim, buscamos analisar
o potencial do ambiente educacional Clube de Ciéncias para o desenvolvimento de
uma educacgao que contemple as relagées CTS de forma dialdgica e problematizada,
para a superagado da neutralidade cientifica e seus mitos. A pergunta que norteia a
nossa busca é: Qual o potencial do ambiente educacional Clube de Ciéncias para se
abordar as relacbes CTS e para problematizagdo da neutralidade cientifica e
tecnoldgica e seus mitos? Para respondermos a pergunta, realizamos uma pesquisa
qualitativa de cunho bibliografico na modalidade de revisdo sistematica, em que
voltamos nosso olhar para artigos, publicados em todas as atas do Enpec, teses e
dissertagdes sobre Clubes de Ciéncias. A analise dos trabalhos se deu por meio das
etapas da Analise Textual Discursiva. Com as analises, pudemos estabelecer
categorias que contemplam os objetivos dos Clubes de Ciéncias. A partir das
categorias de objetivos, produzimos interfaces entre o Clube de Ciéncias e a
Educacdo CTS por meio de parametros CTS e propositos educacionais. A partir
dessas analises percebemos que os Clubes de Ciéncias apresentam aspectos que
os aproximam do desenvolvimento de percep¢des e questionamentos, de forma que
0os niveis de racionalidade cientifica e participagcdo social se configuram na
percepcao da presenca da Ciéncia na sociedade, de um método e um processo para
construgcado do conhecimento cientifico, dos beneficios e maleficios de seus produtos
e da percepcgao de que ha fatores humanos e sociais na Ciéncia.

Palavas-chave: Clubes de Ciéncias, Educacao CTS, Nao neutralidade da Ciéncia-
Tecnologia.



Abstract

Given a society dependent on Science and Technology, the formation of individuals
who can read their reality and interpret it critically and reflectively, understanding the
impacts of Science and Technology on Society, is necessary. STS Education, and
more specifically the problematization of scientific and technological neutrality and its
respective myths, accompanied by its objectives of seeking a change in the view of
the nature of science, the development of decision-making capacity in the scientific
and technological society, and the democratization of scientific and technological
knowledge in a problematized and dialogical manner, at different educational levels
and in different areas, are possible paths for this formation. Therefore, educational
spaces for the development of STS Education are necessary, and beyond traditional
education spaces, we seek to look at the educational environment of the Science
Club, seen as non-formal. Thus, we seek to analyze the potential of the Science Club
educational environment for the development of an education that contemplates STS
relations in a dialogical and problematized manner to overcome scientific neutrality
and its myths. The question that guides our search is: What is the potential of the
Science Club educational environment for addressing STS relations and
problematizing scientific and technological neutrality and its myths? To answer the
question, we conducted a qualitative bibliographic research in the form of a
systematic review focusing on articles published in all Enpec proceedings, theses,
and dissertations on Science Clubs. The analysis of the works was carried out
through the stages of Discursive Textual Analysis. Through the analyses, we were
able to establish categories that encompass the objectives of Science Clubs. From
the categories of objectives, we produced interfaces between the Science Club and
STS Education through STS parameters and educational purposes. From these
analyses, we realized that Science Clubs present aspects that approximate them to
the development of perceptions and questioning, in a way that levels of scientific
rationality and social participation are configured in the perception of the presence of
science in society, a method and a process for constructing scientific knowledge, the
benefits and harms of its products, and the perception that there are human and
social factors in science.

Keywords: Science Clubs, STS Education, Non Neutrality of Science-Technology.



Lista de quadros

Quadro 1: Categorizagéo das definicdes de Clube de Ciéncias feitas por Schmitz e

e 41 0T 24 0 I T 24
Quadro 2: Acgbes realizadas para busca por trabalhos relacionados a Clubes de
Ciéncias em cada ata das 13 edigOes dO ENPEC.......ccoeeiiiiiiiiiiiiiiieice e 31

Quadro 3: Categorias relativas aos objetivos de cada Clube de Ciéncias identificado.
................................................................................................................................... 36

Quadro 4: sintese das analises quanto ao potencial dos Clubes de Ciéncias em
abordar as relagies CTS.... ...ttt e e e e e e e e eaaeeeeees 54



Lista de tabelas

Tabela 1: Quantidade de artigos apds a busca por meio da palavra descritora e as
etapas da filtragem...........o e —————- 32

Tabela 2: Quantidade de teses e dissertacdes apds a busca por meio da palavra
descritora e a etapa de filtragem..........ooo i 33



Lista de figuras

Figura 1: Relagéo entre parametros e propésitos da Educacgédo CTS



Lista de abreviaturas e siglas

ACT — Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica

ATD — Analise Textual Discursiva

BDTD — Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes

CAPES - Coordenacéao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
CTS - Ciéncia—Tecnologia—Sociedade

ENPEC — Encontro Nacional de Pesquisa em Educagao em Ciéncias
PLACTS — Pensamento Latino Americano de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
RBPEC — Revista Brasileira de Pesquisa em Educacado em Ciéncias

UFPA — Universidade Federal do Para



Sumario

o] o Yo [Uo%= To T PSPPI 8
1 Movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade e suas implicagbes na Educacgéo........ 10
1.1 MOVIMENTO CT S e e e e e e e e e e aeees 10
1.2 O Movimento CTS na EAUCACAOD..........ccovvuiieiiiieeeee e 12
1.3 Ciéncia e Tecnologia neutras € SeUS MIt0S............uuveiviiiiiiieeeeieiiiee e 14
1.4 Os paréametros e propositos CTS......coooiiiiiii e 17
2 ClUDE A€ CIENCIAS. ... . i e e e e e e e e e e 21
2.1 Clube de Ciéncias: um breve historico e algumas definigées................oeuuunn... 21
2.2 Outras revisdes: Um breve panorama...........ceeeeeeeeeeuveeeeeeeeeeirinnnnnnaaaaaeeeeeeens 23
K Y/ [1 (oo (o] o T | = TP PPUPPPPPPRRR 28
3.1 Levantamento nas atas do ENPeC...........ooovvviiiiiiiiiii e 30
3.2 Levantamento no catalogo de teses e dissertagdes da Capes........................ 33
YU ] L =T (o 1 S UPPRRPN 34
4.1 Objetivos dos Clubes de CiencCias........ccccoeeeeiiieiiiiiiiieieeecee e 34
4.1.1 Obtencao de conhecimento sobre a Ciéncia.............ccceeeevviieeeiinieeeeennnn. 35
4.1.2 Desenvolvimento de habilidades.............cccooooiiiiiii e, 39
4.1.3 Clube de Ciéncias como uma forma de contribuir e complementar o
ENSINO TOMMAL.......oeiiieiieeee e e e e e e e e e e e e 44
4.2 Os objetivos e a abordagem das relagdes CTS...........iiiiiiiiiiiiiieeeeei 47
4.2.1 Obtencgao do conhecimento sobre a Ciéncia e a abordagem das relagdes
O S TP PPPPRRURRRR 47
4.2.2 Desenvolvimento de habilidades e a abordagem das relagdes CTS....... 50
4.2.3 Asintese de N0SSa aNAlISE...........cooeviviiiiiiiie e 52
4.3 Os Clubes de Ciéncias e a ndo neutralidade da Ciéncia...............cccevvvvunnnnn.... 54
5 Consideragies fiNAIS........ooccuiiiiiiiiee e a e e e 58
REFEIENCIAS. ... ..o et e e e eaaans 61
Y 01T Lo Lo PSRRI 65
APENDICE A — Lista de artigos analisados.................ccccoveveeeereeeeeee e 65

APENDICE B - Lista de teses e dissertacdes analisadas............c..cccooeeeveevennn.n. 67



Introducao

Durante minha graduacgao (licenciatura em Fisica), participei de uma
Iniciacdo Cientifica como bolsista, com duragao de um ano. Este trabalho resultou
em um artigo, que tratou do uso de sequéncias de ensino investigativas como forma
de aumentar a autonomia e o envolvimento de alunos do ensino médio em uma
dependéncia da disciplina de Fisica.

Também durante minha graduacao, participei de um Clube de Ciéncias,
inicialmente como voluntario e posteriormente como bolsista, durante um periodo de
aproximadamente um ano, em que, vivenciando esse contexto, realizei observacoes
que utilizei na produgao de meu Trabalho de Concluséo de Curso.

Nestas experiéncias tive contato com o Ensino de Fisica (iniciagao cientifica)
e o Ensino de Ciéncias (Clube de Ciéncias), em que, apesar de objetivos e
contextos diferentes, ambas as experiéncias me proporcionaram a oportunidade de
refletir sobre um Ensino que possibilite 0 desenvolvimento da autonomia do aluno e
0 seu contato com a cultura cientifica de forma que possa refletir e ser critico quanto
ao trabalho cientifico.

A partir de entdo, a possibilidade de formacdo de uma pessoa critica e
reflexiva diante de sua realidade chamou minha atengdo, e em uma sociedade
dependente da Ciéncia e da Tecnologia, € necessario entdo que as pessoas
consigam ler a sua realidade, interpretando-a critica e reflexivamente,
compreendendo os reflexos da Ciéncia e da Tecnologia na Sociedade. A Educacao
CTS e mais especificamente a problematizacdo da neutralidade cientifica e
tecnoldgica e seus respectivos mitos sdo possiveis caminhos para essa formagao a
partir do que alguns autores citam como objetivos da Educacdo CTS (AULER;
DELIZOICOV, 2001; LINSINGEN, 2007; SANTOS, 2011b), dentre eles a busca por
uma mudanga de visdo da natureza da Ciéncia, do desenvolvimento da capacidade
de tomada de decisdo na sociedade cientifica e tecnoldgica e a democratizagao de
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos de forma problematizada e dialdégica em
diferentes niveis educacionais e em areas distintas.

Assim, espacgos educacionais para o desenvolvimento da Educacédo CTS
sd0 necessarios, e para além de espacos tradicionais de educagdo, como o0s
formais, aquele “presente no ensino escolar institucionalizado, cronologicamente
gradual e hierarquicamente estruturado” (BIANCONI; CARUSO, 2005, p. 20),
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também acreditamos que o espaco educacional de um Clube de Ciéncias, visto
como nao formal, possa ser usado para o desenvolvimento da Educacéo CTS e a
problematizacdo da neutralidade cientifica e tecnolégica e seus mitos. Como espaco
nao formal, entendemos que seja “qualquer tentativa educacional organizada e
sistematica que, normalmente, se realiza fora dos quadros do sistema formal de
ensino” (BIANCONI; CARUSO, 2005, p. 20).

Entender as possibilidades do Clube de Ciéncias para o desenvolvimento da
Educacdo CTS podera também nos proporcionar um aprofundamento na
compreensao sobre este espaco educacional que acreditamos ainda ser necessario,
principalmente quanto a forma como o Clube de Ciéncias pode contemplar as
relacbes CTS e a potencialidade de problematizar a neutralidade cientifica e
tecnoldgica e seus mitos.

Assim, buscamos analisar as potencialidades do ambiente educacional
Clube de Ciéncias para o desenvolvimento de uma educagdo que contemple as
relacbes CTS de forma dialégica e problematizada, para a superagdo da
neutralidade cientifica e seus mitos. Para tanto, a pergunta que norteia a nossa
busca é: Qual o potencial do ambiente educacional Clube de Ciéncias para se
abordar as relagdes CTS e para problematizacdo da neutralidade cientifica e
tecnoldgica e seus mitos?

Para descrever todo o percurso de nossa pesquisa, estruturamos o trabalho
da seguinte maneira. No Capitulo 1, apresentamos um breve histérico do movimento
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) e sua repercussdo na educagdo, e a
perspectiva CTS que nos orientou na constru¢ao deste trabalho.

No Capitulo 2, apresentamos sucintamente o contexto geral do espaco
educacional Clube de Ciéncias, seu historico, definicbes e um breve panorama de
1993 a 2015, apresentado a partir de duas revisdes de literatura sobre Clubes de
Ciéncias.

No Capitulo 3, apresentamos a metodologia de nossa pesquisa, o protocolo
de nossa revisao sistematica, as etapas da Analise Textual Discursiva percorridas, e
0 corpus que compde nossas analises.

No Capitulo 4, apresentamos as categorias que contemplam os objetivos
dos Clubes de Ciéncias, suas potencialidades em abordar as relagdes CTS e
problematizar a neutralidade cientifica e seus mitos.

Por fim, no Capitulo 5, apresentamos as consideragdes finais.
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1 Movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade e suas
implicagoes na Educacao

Neste capitulo, apresentamos um breve histérico do movimento Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS) e sua repercussao na educagao, a perspectiva CTS
que nos orientou na construcdo deste trabalho e os parametros e propdsitos CTS

presentes na educacgao cientifica brasileira.

1.1 Movimento CTS

O Movimento CTS' surge por volta dos anos 1960 e 1970, como um campo
de trabalho em que busca entender a Ciéncia e Tecnologia no seu contexto social,
através de seus condicionantes e consequéncias sociais e ambientais, a partir de
correntes de pesquisa empirica e da consciéncia social e institucional de que havia a
necessidade de uma regulagdo publica da Ciéncia e Tecnologia (CEREZO, 1998;
LINSINGEN, 2007).

A concepgao classica de Ciéncia descrevia as relagdes entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade como, quanto mais Ciéncia, mais Tecnologia e mais riqueza
que resultaria em mais bem-estar social. Para que houvesse o bem-estar social
entdo era necessario que a Ciéncia e Tecnologia fossem autbnomas e
independentes da sociedade, atuando como atividades neutras, com um coédigo de
honestidade profissional, que procura exclusivamente a verdade e acumula
conhecimento objetivo sobre o mundo (CEREZO, 1998).

Ao final da década de 1950, houve o langamento do satélite Sputnik e, com
isso, a Unidao Soviética se mostrava na vanguarda da Ciéncia e da Tecnologia,
demonstrando haver algo errado no modelo ocidental de desenvolvimento cientifico-
tecnolégico. Com isso, surge um movimento de renovagao do Ensino de Ciéncias,
buscando a formacgdo de cientistas baseada no modelo linear de progresso. Os
acontecimentos que sucederam esses movimentos levaram a um cenario social de

conflitos e catastrofes ambientais. E nesse cenario de conflitos e catastrofes

1 Alguns autores, a exemplo de Vaccarezza (1998) e Linsingen (2007), utilizam termos separados,
como Campo CTS para se referir ao campo académico e reflexivo, exclusivamente cognitivo, das
relacdes CTS e Movimento CTS para se referir ao ativismo e intervengao sociais. Neste texto,
utilizaremos somente o termo Movimento CTS para nos referirmos a todos os desdobramentos da
busca pela compreensdo da Ciéncia e Tecnologia por meio de seus condicionantes e
consequéncias sociais, sejam estes ligados ao campo académico, politico, educacional ou de
ativismo e intervengdes sociais.
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ambientais, que surge o interesse em estudar e ensinar o contexto social da Ciéncia
e Tecnologia, denominado Movimento CTS (CEREZO, 1998; LINSINGEN, 2007).

O Movimento CTS passa entdo a ocupar espagos no campo da pesquisa,
das politicas publicas e da educagado, carregando, em cada regido, concepgodes e
discussoes diferentes conforme foi sendo desenvolvido o Movimento. O campo da
pesquisa académica buscou refletir a partir da filosofia e sociologia da Ciéncia; ja o
campo das politicas publicas travou lutas para defender uma regulamentacao
publica da Ciéncia e da Tecnologia, por meio de mecanismos democraticos
facilitadores do processo de tomadas de decisdes sobre questdes cientifico-
tecnoldgicas e, por fim, no campo da educacgao ocorreu a produg¢ao de programas e
materiais, bem como uma renovagao educativa dos conteudos curriculares,
metodologias e técnicas didaticas, na tentativa de proporcionar um Ensino de
Ciéncias mais critico e contextualizado (CEREZO, 1998; LINSINGEN, 2007).

No contexto europeu, desenvolveu-se uma tradicdo de investigagao
académica sobre as relagdes CTS. Em contrapartida, a tradigdo norte-americana se
desenvolveu relacionada ao ativismo e o envolvimento em protestos sociais
(CEREZO, 1998; LINSINGEN, 2007).

Na América Latina, o Movimento CTS surge como uma militancia critica a
Ciéncia e a Tecnologia que teve seu esforgo intelectual, nos anos 60 e 70,
direcionado a um movimento cuja reflexdo era de que a Ciéncia e a Tecnologia
deveriam ser competéncias de politicas publicas. Mesmo nado se identificando
explicitamente como CTS, assim se deu o que Linsingen (2007) aborda como
Pensamento Latino Americano de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (PLACTS) ou
também como Vaccarezza (1998) denomina Pensamento Latino Americano em
Politica Cientifica e Tecnologica. Que, independentemente do termo utilizado,
buscava um desenvolvimento local do conhecimento cientifico e tecnoldgico,
tratando a Ciéncia e a Tecnologia como um processo social e dependente do
contexto local (LINSINGEN, 2007; VACCAREZZA, 1998).

O Movimento CTS ocupou espacos na educagdo, e sua repercussao no
contexto educacional gerou mudangas em diversos niveis e proporcionou 0
desenvolvimento de uma area de pesquisa e a relagdo com algumas perspectivas
educacionais. Para nos aproximar da perspectiva CTS que orienta esse trabalho, na
proxima secdo apresentaremos um pouco da repercussao do Movimento CTS na

educacao.
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1.2 O Movimento CTS na Educacao

O Movimento CTS teve reflexos na educagao, pois conforme Cerezo (1998),
a educacao nao foi alheia ao Movimento CTS, tanto do ponto de vista da pesquisa
académica quanto do ativismo social e politicas publicas. Assim, a Educacdo CTS?
pode ser pensada como uma forma de desenvolvimento dos objetivos da pesquisa
académica nas areas de ensino e/ou educacao, do ativismo social e das politicas
publicas. Para isso, foram necessarias mudangas nos conteudos, nas metodologias
e nos materiais utilizados no ensino em diferentes niveis, tanto na educacgao basica
quanto no ensino superior e pos-graduacédo, buscando aproximar as culturas
humanisticas e cientifico-tecnolégicas (CEREZO, 1998; LINSINGEN, 2007). No
Brasil, existiam materiais que abordavam assuntos de Ciéncia e Tecnologia ja nos
anos 1970, porém somente no final dos anos 1990 comegaram a utilizar a
denominacao CTS (SANTOS, 2011b).

No ensino superior, para estudantes dos cursos de engenharia e Ciéncias
Naturais, se visou proporcionar uma formacdo humanistica, de forma que fosse

possivel

[...] desenvolver nos estudantes uma sensibilidade critica acerca dos
impactos sociais e ambientais derivados das novas tecnologias ou a
implantacdo das ja conhecidas, formando por sua vez uma imagem mais
realista da natureza social da ciéncia e da tecnologia, assim como do papel
politico dos especialistas na sociedade contemporanea. (LINSINGEN, 2007,

p. 8).
Ainda no ensino superior, para estudantes de Ciéncias Sociais e

humanidades, se proporcionou um conhecimento basico e contextualizado sobre

Ciéncia e Tecnologia para que tivessem,

[...] esses estudantes, futuros juizes e advogados, economistas e
educadores, uma opinido critica e informada sobre politicas cientifica e
tecnoldgica que os afetardo como profissionais e como cidaddos. Assim,
essa educagdo deve capacita-los para participar de forma frutifera em
controvérsias publicas ou em discussdes institucionais sobre tais politicas.
(LINSINGEN, 2007, p. 8).

Para Santos (2011b), a Educacéao Cientifica tem oscilado seu objetivo entre
formacao de cientistas e formacao para cidadania, o Movimento CTS tem
colaborado na educacéo cientifica na formacgao para a cidadania, por conta de sua
funcdo de mudanca de visdo sobre a natureza da Ciéncia e do seu papel na

sociedade. Assim, o objetivo assumido pelo Movimento CTS na educacéo cientifica

2 O termo Educacdo CTS, aqui sera utilizado para nos referirmos aos desdobramentos do
Movimento CTS exclusivamente na educacéo.
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foi do “desenvolvimento da capacidade da tomada de decisdo na sociedade
cientifica e tecnolégica e desenvolvimento de valores” (SANTOS, 2011b, p. 23),
contribuindo para que temas sociocientificos fossem inseridos no Ensino de
Ciéncias.

As relacbes CTS acabaram se tornando também uma linha de pesquisa no
Ensino de Ciéncias, com o desenvolvimento de projetos curriculares e pesquisas
nas ultimas décadas do século XX (SANTOS, 2011b). Porém, no cenario
internacional houve uma queda nas publicagdes no periodo de 2000 a 2009 como
aponta Santos (2011b) que, baseado em outros autores, atribui a queda nas
publicagdes ao surgimento de novos slogans na educagao cientifica. A medida que
os estudos sobre CTS no Ensino de Ciéncias foram sendo ampliados e incorporados
a educacdo cientifica, a denominacdo CTS foi sendo adotada, porém, com
diferentes concepgdes, podendo entdo atribuir diferentes significados ao que foi
denominado como CTS (SANTOS, 2011b).

No mesmo caminho, Strieder e Kawamura (2017) apontam, baseadas em
diversos autores, para a polissemia que emergia das diferentes abordagens CTS em
salas de aulas de Ciéncias, pois com a ampliacdo de publicagbes surge a
diversidade nas formas de abordagem de CTS. Conforme as autoras, essa
diversidade esta relacionada “aos espagos pedagodgicos que o pesquisador encontra
para desenvolver seu trabalho e n&o, propriamente, a sua compreensao sobre CTS”
(p- 29), aos encaminhamentos, discussdes e a natureza das propostas, também a
complexidade e dificuldades para implementagdo das relagdes entre Ciéncias,
Tecnologia e Sociedade na educacdo. Todos esses fatores contribuem para a
diversidade (STRIEDER; KAWAMURA, 2017).

Além dessa diversidade, a Educacédo CTS também acaba sendo relacionada
com diferentes perspectivas educacionais. Dentre essas perspectivas, temos a
Alfabetizagao Cientifica como apresentada por Sasseron (2008) e Sasseron e
Carvalho (2011) que por meio de uma revisao listam diversas habilidades julgadas
necessarias de se encontrar entre alfabetizados cientificamente e as agrupam em
blocos nomeados como Eixos Estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica. Sendo trés
eixos ao todo que podem “fornecer bases suficientes e necessarias de serem
consideradas no momento da elaborac&o e planejamento de aulas” (SASSERON;
CARVALHO, 2011, p. 75). Os trés eixos s&o: i) compreensdo basica de termos,

conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais, ii) compreensdo da natureza
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das Ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica e o iii)
entendimento das relagdes existentes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio-
Ambiente.

A educacgao CTS também pode ser associada a uma perspectiva freiriana
que, como descreve Santos (2008), € uma forma de discutir principios, da
concepgao humanistica de educagao, que possam ser incorporados ao ensino das
relacbes CTS e resgatar seu carater politico. Assim, uma proposta CTS que carrega

a perspectiva freireana busca

[...] Uma educagédo que nao se restrinja ao uso e ndao uso de aparatos
tecnoldgicos ou ao seu bom e mau uso. Além disso, propbe-se uma
educacgéao capaz de pensar nas possibilidades humanas e nos seus valores,
em fim em uma educacao centrada na condi¢do existencial. Isso significa
levar em conta a situagao de opressdo em que vivemos, a qual € marcada
por um desenvolvimento em que valores da dominagdo, do poder, da
exploragéo estdo acima das condi¢gdes humanas. (SANTOS, 2008, p. 122).

A Educacéo CTS também é associada as Questbes Sociocientificas (QSC),
a exemplo de Zeidler e Nichols (2009), que abordam o uso das QSC no Ensino de
Ciéncias, e as apresenta como topicos cientificos de natureza controvérsia que
sejam pessoalmente significativas e envolventes. Os autores justificam o uso das
QSC afirmando que os alunos pensardao em tdpicos que sejam pessoalmente
relevantes, que os afeta pessoalmente e a possibilidade da argumentacao
contextualizada que é entendida como uma instancia da educacao para cidadania.

Diante das perspectivas e a diversidade da Educacédo CTS, é necessario,
como aponta Santos (2011b), esclarecer a perspectiva que nos orienta, pois cada
uma carrega e reproduz seus principios ideoldgicos e apresenta um contexto sécio-
historico. Assim, na proxima se¢ao apresentaremos a perspectiva que orienta nosso

trabalho.

1.3 Ciéncia e Tecnologia neutras e seus mitos

Com o surgimento da consciéncia de que seria necessaria uma
regulamentagao publica de Ciéncia e Tecnologia e o enfraquecimento do modelo
linear de progresso, surgem questionamentos quanto a neutralidade da Ciéncia e
Tecnologia (AULER, 2002). A problematizagdo da neutralidade da Ciéncia e
Tecnologia pode ser feita por meio de quatro dimensdes, como apresenta Auler
(2002), a partir de diversos autores, sendo: i) o direcionamento dado a atividade

cientifico-tecnoldgica (processo) resulta de decisbes politicas; ii) a apropriacédo do
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conhecimento cientifico-tecnolégico (produto) ndo ocorre equitativamente. E o
sistema politico que define sua utilizagao; iii) o conhecimento cientifico produzido
(produto) nao é resultado apenas dos tradicionais fatores epistémicos: logica +
experiéncia e iv) o aparato ou produto tecnoldgico incorpora, materializa interesses e
desejos de sociedades ou de grupos sociais hegemonicos.

Quanto ao direcionamento dado a atividade cientifico-tecnologica
(processo), este ocorre por influéncia externa a Ciéncia, com indicativos, conforme
Auler (2002), de que o direcionamento seja para maximizar o lucro privado, de forma
que a Ciéncia dependa de financiamentos externos, influenciando as escolhas dos
cientistas.

Quanto a apropriagao do conhecimento cientifico-tecnolégico (produto), ela
se da desigualmente, a decisdo de quem utiliza esse conhecimento é externa a
Ciéncia e acaba ficando nas maos dos que investiram na producao cientifica e
tecnoldgica (AULER, 2002).

Quanto ao conhecimento cientifico produzido (produto), este nao € resultado
somente da logica e da experiéncia, como a ideia de Ciéncia neutra descreve, mas
existem também, no processo cientifico, fatores ndo epistémicos, como o consenso,
a persuasao e a negociagao, pois na competicdo entre paradigmas é necessario
convencer e levar a comunidade cientifica ao consenso (AULER, 2002; KUHN,
2013).

E, por fim, quanto ao aparato ou produto tecnoldgico, este incorpora os
interesses dos grupos que influenciaram no seu desenvolvimento. A ideia de Ciéncia
e Tecnologia neutras tenta transmitir a concepg¢ao de que o produto tecnolégico ou
cientifico ndo € bom e nem ruim em sua esséncia, mas é o seu uso que determina
sua bondade ou maldade, o isolando das influéncias que levaram a sua producao
(AULER, 2002).

Conforme o conhecimento cientifico e tecnoldgico foi produzido, também
foram desenvolvidas, conforme Auler (2002), construgdes subjacentes a produgao
desses conhecimentos, denominadas de mitos, sendo: superioridade do modelo de
decisbes tecnocraticas, perspectiva salvacionista da Ciéncia e Tecnologia e o
determinismo tecnoldgico. Mitos ligados ao contexto social, econémico, politico e
cultural de sua criacdo, passando de construgdes historicas a verdades
inquestionaveis (AULER, 2002).
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No mito da superioridade do modelo de decisdes tecnocraticas, se
estabelece a Ciéncia como portadora de um método inquestionavel e capaz de
demonstrar a verdade escrita na natureza. Os conhecimentos obtidos pela Ciéncia
por meio desse método devem ser aplicados pela Tecnologia e aceitos pela
sociedade. A sociedade nao pode interferir nesse processo, que deve ser gerenciado
somente pelo especialista (AULER, 2002; AULER; DELIZOICOV, 2001).

Na perspectiva salvacionista de Ciéncia e Tecnologia, existe a ideia de que o
desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia resolvera, em algum momento, os
problemas existentes, levando a sociedade ao progresso e ao bem-estar. Assim se
imagina que a Ciéncia e a Tecnologia sempre vao solucionar os problemas da
humanidade e sempre tornara a vida mais facil (AULER, 2002; AULER;
DELIZOICOV, 2001).

No mito do determinismo tecnoldgico ha duas concepgdes, a primeira € de
que a Tecnologia que causa as mudangas sociais, dessa forma, o avango
tecnoldgico é o principal fator da mudancga social, pois a Tecnologia define os limites
da sociedade. E a segunda é de que a Tecnologia € autbnoma e n&o depende das
influéncias sociais. Essas concepgdes contribuem para a ideia de que o
desenvolvimento Cientifico-Tecnolégico, e consequentemente o progresso, € um
processo inevitavel, dessa forma a participacdo social ndo poderia alterar o curso
desse processo (AULER, 2002; AULER; DELIZOICOV, 2001; GOMEZ, 1997).

A Alfabetizagao Cientifica e Tecnolégica (ACT), como descrita por Auler e
Delizoicov (2001), possui varios significados e objetivos, mas a premissa principal é
a de que a democratizacdo dos conhecimentos cientificos e tecnologicos é
fundamental. Os significados e objetivos da ACT, ainda conforme Auler e Delizoicov
(2001), podem variar entre a participagdo da sociedade em problemas cientificos e
tecnolégicos numa perspectiva democratica, e a busca pelo apoio da sociedade no
modelo linear de desenvolvimento cientifico e tecnolégico e nas postulagées
tecnocraticas.

Auler e Delizoicov (2001) entdo estabelecem duas perspectivas de ACT, a
reducionista e a ampliada. AACT em uma perspectiva reducionista “desconsidera as
construgdes subjacentes a producdo do conhecimento cientifico e tecnolégico” (p.
122), levando a concepcdo de neutralidade cientifica e tecnologica. Nesta
perspectiva ocorre somente o ensino de conceitos, de forma que os conteudos

operem por si, proporcionando uma compreensao de artefatos tecnoldgicos e
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cientificos de forma técnica e internalista, contribuindo para que os mitos se
mantenham ocultos (AULER; DELIZOICQV, 2001).

A ACT em uma perspectiva ampliada, defendida nesse trabalho como a
perspectiva que deva ser seguida, propde a compreensao das interagdes entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade de maneira dialogica e problematizadora, de forma
que a dindmica de produgcdo do conhecimento cientifico e tecnolégico seja
problematizada e possibilite a superagao da concep¢ao de neutralidade cientifica e
tecnologica e seus mitos (AULER; DELIZOICOV, 2001).

Dentre o0s espagos educacionais que possam contribuir com o
desenvolvimento de uma Educacdo CTS e, consequentemente, a superagdo da
concepcao de neutralidade cientifica e tecnolégica e seus mitos, acreditamos que o
Clube de Ciéncias também faca parte desses espacgos. Porém, para que possamos
interpretar de que forma os Clubes de Ciéncias podem contribuir para superacéo da
neutralidade cientifica e seus mitos primeiramente € necessario que analisemos
como sado abordadas as relagcbes CTS nesse espaco educacional. Para isso
partimos dos parametros e propositos CTS propostos por Strieder (2012), que sao

apresentados na préxima secao.

1.4 Os parametros e propoésitos CTS

O crescente destaque que abordagens de ensino que contemplem as
relagcbes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade ganharam na Educacao
Cientifica permitiu que diferentes significados fossem atribuidos a abordagem CTS.
A partir desse contexto, Strieder (2012) também constatou que diferentes propostas,
que abordavam as relagbes CTS, poderiam seguir diferentes enfoques e
perspectivas educacionais. Assim, a autora afirma que € possivel perceber a
diversidade de posicionamentos a partir dos sentidos e significados que o lema CTS
abarca.

Strieder (2012) também afirma que a diferenga nas abordagens nao parece
estar nos referenciais ou designagdes, mas na forma como o discurso é levado até
as praticas. Assim, esse “aspecto pode estar relacionado aos espagos pedagdgicos
que o pesquisador tem para desenvolver seu trabalho e ndo, propriamente, a sua
compreensao sobre o Enfoque” (STRIEDER, 2012, p. 13).

Outro fator que também é considerado por Strieder (2012) e que também

pode dificultar a implementagdo dos pressupostos do Enfoque CTS é a
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complexidade das questdes relacionadas a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade.
Pois

envolve uma série de variaveis que perpassam diferentes campos do
conhecimento, além do cientifico (politico, social, econémico, além do
cientifico-tecnolégico), o que da margem para uma série de recortes e,
consequentemente, para a diversidade (p. 14).

E nesse contexto que Strieder (2012) produziu caracterizacdes da
diversidade contida nos desdobramentos do Movimento CTS na Educacéao Cientifica
brasileira, por meio de um instrumento que abarcou uma sistematizacao dessa
diversidade.

A produgao desse instrumento partiu de dois ambitos, o empirico, com a
analise da producdo CTS na area de Pesquisa em Ensino de Ciéncias, e o ambito
tedrico, que partiu de diversos referenciais que tratam de diferentes olhares para a
Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade.

O resultado foi uma matriz que contempla, parametros CTS e propositos
educacionais. Os parametros representam “...] interfaces entre a Ciéncia, a
Tecnologia e a Sociedade pensadas no contexto do Ensino de Ciéncias”
(STRIEDER, 2021, p. 176). Os propodsitos educacionais dizem respeito a leitura da
realidade, a problematizacdo da realidade e a transformagdo da realidade
(STRIEDER, 2012).

Conforme Strieder (2012), os Parametros CTS sdo uma articulagdo entre a
racionalidade cientifica, o desenvolvimento tecnolégico e a participagdo social. A
racionalidade cientifica se refere aos discursos sobre a Ciéncia, tanto em niveis
menos criticos quanto em niveis mais criticos. Esses discursos podem ser
subdivididos em diferentes abordagens, sendo elas associadas a:

* (1R) explicitar a presenga da Ciéncia no mundo;

* (2R) discutir maleficios e beneficios dos produtos da Ciéncia;

* (3R) analisar a condugao das investigacdes cientificas;

* (4R) questionar as relagbes entre as investigacbes cientificas e seus
produtos;

* (5R) abordar as insuficiéncias da Ciéncia.

O desenvolvimento tecnoldogico se refere as perspectivas de
desenvolvimento que orientam a Tecnologia, também em niveis mais criticos e
menos criticos. Essas perspectivas podem ser subdividas em:

* (1D) abordar questdes técnicas;
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* (2D) analisar organizagdes e relacdes entre aparato e sociedade;

» (3D) discutir especificidades e transformagdes acarretadas pelo conhecimento
tecnologico;

* (4D) questionar os propdsitos que tem guiado a produgdo de novas
tecnologias;

» (5D) discutir a necessidade de adequagdes sociais.

A participacdo social se refere a participagdo, em diferentes niveis, da
sociedade no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. A participacao da sociedade
por ser abordada em niveis mais criticos € menos criticos, sendo o0s niveis
associados a:

* (1P) adquirir informacdes e reconhecer o tema e suas relagées com a Ciéncia
e a tecnologia;

* (2P) avaliar pontos positivos e negativos associados ao tema, envolvendo
decisdes individuais e situacdes especificas;

* (3P) discutir problemas, impactos e transformag¢des sociais da Ciéncia e da
tecnologia envolvendo decisdes coletivas;

* (4P) identificar contradi¢coes e estabelecer mecanismos de presséo;

* (5P) compreender politicas publicas e participar no ambito das esferas
politicas.

Os propésitos educacionais, conforme Strieder (2012), podem ser
caracterizados em trés grandes grupos: (i) o desenvolvimento de percepgdes, que
se relaciona a percepcgao de questdes cientificas e tecnoldgicas no dia-a-dia para
contextualizar o conhecimento e aproxima-lo da vivéncia cotidiana. (i) O
desenvolvimento de questionamentos, que se relaciona a discussao de implicagcbes
do desenvolvimento cientifico e tecnolégico na sociedade, e a formulagdo de
questionamentos que envolvem aspectos da Ciéncia, da Tecnologia e da Sociedade.
(i) E o desenvolvimento de compromisso social que se relaciona ao
desenvolvimento da capacidade de lidar com problemas sociais, politicos, éticos,
culturais e ambientais que envolvam a Ciéncia e a Tecnologia.

Strieder e Kawamura (2017) ainda apresentam os parametros e propositos a
partir de articulagdes entre ambos, ndo por meio de vinculos, mas de afinidades,
sentidos e abordagens que os aproximam. A figura 1 demonstra como sé&o

representadas essas articulacoes.



Figura 1: Relacdo entre parametros e propodsitos da Educagdo CTS
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2 Clube de Ciéncias

Neste capitulo, apresentaremos sucintamente o contexto geral do espago
educacional Clube de Ciéncias, seu historico, definicbes e um breve panorama

estabelecido a partir de duas revisées que contemplam os anos de 1993 a 2015.

2.1 Clube de Ciéncias: um breve historico e algumas definigoes

Conforme Mancuso, Lima e Bandeira (1996), a partir do final da década de
1950 comegcam a surgir nas escolas os Clubes de Ciéncias, “locais considerados
favoraveis a vivéncia da ‘metodologia cientifica’, entdo incentivada como uma
repeticao do que era feito nos verdadeiros laboratérios de pesquisa pelos cientistas”

(p. 38). Os autores ainda complementam:

Os primeiros clubes de ciéncias de que se tem noticia foram, portanto, o
campo pratico de utilizagdo do unico método considerado capaz de produzir
conhecimento, conforme concepg¢do da época. Suas atividades, no entanto,
foram mais tecnolégicas do que cientificas, ja que se preocupavam com a
montagem de artefatos, deixando em segundo plano ou nem ocorrendo as
investigacgdes cientificas. (MANCUSO; LIMA; BANDEIRA, 1996, p. 38, grifos
dos autores).

De Pra e Tomio (2014), em sua revisdo sobre Clube de Ciéncias, também
argumentam sobre a existéncia de Clubes de Ciéncias a partir da década de 1950 e
da existéncia de possiveis trabalhos sobre esses Clubes, porém por conta da pouca
expressividade da politica de divulgagao cientifica da época e dos periddicos serem
impressos e regionais, existe a dificuldade no acesso a esses trabalhos.

Ainda conforme Mancuso, Lima e Bandeira (1996), neste mesmo periodo,
surgiram as Feiras de Ciéncias como um local para expor os trabalhos feitos pelos
alunos dos Clubes de Ciéncias. De forma que “muitos clubes foram criados para a
execucao de trabalhos de Feiras, como se nao tivessem outra vocagao” (/bid., p. 38,
grifos dos autores). Nas Feiras de Ciéncias, os trabalhos expostos pelos alunos
eram avaliados conforme os modelos tradicionais de avaliagcdo, o “professor
centralizava o poder de julgar as competéncias dos alunos” (/bid., p. 39).

Ainda em sua revisao, De Pra e Tomio (2014) observam que o trabalho mais
antigo, disponivel on-line, encontrado em suas buscas sobre Clube e Ciéncias, &
uma comunicacao publicada no Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica em 1993.
Essa comunicagao descreve brevemente a histéria de um Clube de Ciéncias criado,

no final de 1979, na Universidade Federal do Para (UFPA), que, conforme
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Gongalves (1993), foi criado “numa perspectiva de formag¢do de professores, ou
seja, laboratério pedagodgico propriamente dito” (/bid., p. 95, grifo da autora), para
que os professores em formagao pudessem colocar em pratica o ensino de ciéncias
com criangas na universidade e sem vinculo escolar. Porém, os alunos desse Clube
nao eram deixados de lado, pois, Gongalves (1993) afirma que, a perspectiva dos
alunos era observada, de forma que houvesse a iniciagdo cientifica ainda na
infancia. Mancuso, Lima e Bandeira (1996) também apontam para a vivéncia de
Clubes de Ciéncias no final da década de 1970 no Rio Grande do Sul, criados
inicialmente com pouco apoio, onde os professores realizavam as atividades dos
Clubes além do horario de trabalho e ainda com diversas duvidas quanto a criagao e
a manutencgao de Clubes de Ciéncias.

Observa-se que diferentes trabalhos e autores utilizam diferentes definicoes
de Clube de Ciéncias, as definicbes carregam caracteristicas distintas e
semelhantes conforme descrevem os Clubes que sdo observados. Mancuso, Lima e
Bandeira (1996) justificam que existem diversos tipos de Clubes com diversas
concepgodes que fornecem os elementos para formular definicbes que identifiquem o
que € um Clube de Ciéncias. Assim, esses autores apresentam uma definicdo do

que acreditam se aproximar de um Clube de Ciéncias:

A prética nos assegura que, desde que se tenha um grupo mais interessado
do que a média das pessoas, buscando aprofundar-se em assuntos de seu
interesse pessoal (neste caso, ciéncia), reunidos em horarios comuns, ja
estariamos em presenga de algo que poderia se assemelhar a um clube de
ciéncias ou, pelo menos, na semente que poderia dar origem ao mesmo. (p.
41, grifo dos autores).

Dentre as definigbes utilizadas na literatura atualmente temos a de Silva et

al. (2008) que apresenta o Clube de Ciéncias como:

[...] local onde as atividades sao desenvolvidas em horario de contraturno,
sendo voltadas ao estudo, ao desenvolvimento de projetos e debates sobre
temas que envolvem ciéncias. E um local onde os sdcios expdem suas
ideias, suas curiosidades e buscam construir os conhecimentos, usando a
metodologia cientifica. (p. 63)

Ha ainda defini¢gdes, produzidas por pesquisadores, que ndo descrevem 0s
Clubes de Ciéncias de forma geral, mas somente o Clube de Ciéncias que esta
sendo observado, a exemplo das pesquisas que envolvem o Clube de Ciéncias de

UFPA, como apresentado por Lima e Gongalves (2017) que o descrevem

[...] como um espago formativo diferenciado de educagdo basica, bem
como, espaco de formagédo em servigo e formagao inicial no interior de uma
instituicdo de Ensino Superior, constituindo-se como um espago dinamico,
onde os futuros docentes poderiam vivenciar propostas curriculares
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significativas com os alunos da rede publica, sendo também uma forma de
possibilitar um espago formativo as criancas e adolescentes das camadas
populares que viviam no entorno da universidade (p. 8).

Dessa forma, diversas sao as definicoes existentes sobre Clube de Ciéncias,
carregando caracteristicas que distinguem ou assemelham um Clube de outro.
Realizamos a revisdo para que pudéssemos nos aprofundar e buscar compreender
o conhecimento existente sobre Clubes de Ciéncias, bem como as defini¢cdes
utilizadas nos ultimos anos. Mas Conforme Soares et al. (2019) € importante
também discutir resultados de revisbes anteriores para podermos nos atentar a
lacunas e necessidades a serem respondidas. Assim apresentamos, na proxima

secao, uma breve descricao de duas revisdes realizadas sobre Clubes de Ciéncias.

2.2 Outras revisdes: um breve panorama

A primeira revisao encontra-se em De Pra e Tomio (2014) em que tiveram o
objetivo de caracterizar o que havia na produgao cientifica brasileira em Ensino de
Ciéncias que se remetesse a Clubes de Ciéncias, visto que ndo haviam encontrado
nenhum trabalho que envolvesse uma sistematizagdo dos conhecimentos sobre
Clubes de Ciéncias. De Pra e Tomio (2014) realizaram o levantamento em periédicos
cientificos da area de Ensino de Ciéncias em todas as suas edigdes on-line até o
ano de 2012, sendo elas: Investigacdo em Ensino de Ciéncias, Ensaio, Ciéncia e
Educacédo, Ciéncia e Ensino, Revista Brasileira de Pesquisa em Educagcdo em
Ciéncias (RBPEC) e Revista Alexandria, além dos periddicos Scielo Brasil e CAPES.
O levantamento também foi realizado nas atas dos Encontros Nacionais de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC), no banco de Teses e Dissertagdes
da CAPES e na Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes. Ao todo foram
encontrados 38 trabalhos produzidos entre os anos de 1993 a 2013.

De Pra e Tomio (2014), realizaram uma distribuicdo cronologica e
observaram a origem das pesquisas, as modalidades de investigacdo, os
participantes investigados, os autores mais citados, os autores pesquisadores, as
areas da Ciéncia e os objetivos das pesquisas sobre Clube de Ciéncias.

Ao observar os autores mais citados, De Pra e Tomio (2014) afirmam que
pesquisas que utilizam referéncias a autores que escrevem especificamente sobre
Clubes de Ciéncias s6 comegam ser publicadas em 2007. A partir de 2007 as
referéncias mais utilizadas sdo Mancuso, Lima e Bandeira (1996), um livro intitulado

Clubes de Ciéncias: criacdo, funcionamento e dinamizacido, e a dissertacao de
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Valderez Marina do Rosario Lima, concluida em 1998, cujo objetivo foi compreender
como a participagdo em um Clube de Ciéncias pode contribuir com a formagao de
um educando.

De Pra e Tomio (2014) ainda observaram uma diferenga pouco expressiva,

mas existente, no aporte tedrico das pesquisas, pois nos

[...] anos 90 abordavam fundamentos sobre o ensino de Ciéncias e a
iniciagdo cientifica, com foco em objetivos sobre o ensinar ciéncias. Ja a
partir do ano de 2000, algumas investigagbes fundamentam a alfabetizagéo
cientifica, com foco em processos sobre o aprender ciéncias. (p. 200, grifo
dos autores)

As autoras ainda concluem afirmando que nao existe um grupo de
pesquisadores sobre Clube de Ciéncias no Brasil, mas somente autores que
publicam sem periodicidade e uma enorme diversidade de problematicas que
envolvem o Clube de Ciéncias.

A segunda revisao é a de Schmitz e Tomio (2019), que realizaram uma
revisao sistematica buscando “enunciar uma identidade educadora para os Clubes
de Ciéncias” (p. 305) através da analise de seus conceitos e objetivos. Esses
conceitos e objetivos analisados a partir da perspectiva tedrica das relagdes com o
saber de Bernard Charlot. O levantamento foi realizado no Banco de Teses e
Dissertacoes da CAPES; Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes
(BDTD); portal de periodicos SCIELO Brasil; Portal de Peridodicos CAPES e Google
Académico. Ao todo foram encontrados 60 trabalhos produzidos entre 2000 e 2015.

Partindo para as definicdes e objetivos dos Clubes de Ciéncias, Schmitz e
Tomio (2019) construiram categorias que emergiram da revisao realizada. Quanto as
definicbes dos Clubes, os autores sistematizaram e agruparam as categorias
presentes no quadro 1.

Apesar dessas categorizagcdes partirem de objetivos diferentes dos nossos,
acreditamos ser necessario aborda-las pois demonstram as caracteristicas dos
Clubes de Ciéncias apresentadas nos trabalhos encontrados nesta revisao.

Caracteristicas que descrevem o Clube de Ciéncias e seu funcionamento.

Quadro 1: Categorizacao das definicdes de Clube de Ciéncias feitas por Schmitz e Tomio (2019).

Unidades de significado Categorias emergentes

Um Clube de Ciéncias consiste em: Acepcgédo: meio especifico de

- um local, I6¢cus, ambiente, espaco, cenario experiéncias de aprendizagem
Um Clube de Ciéncias acontece em: Gestao do tempo com flexibilidade
- em encontros semanais
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- no contra turno, fora do turno das aulas, extra classe, nao
formal

- horarios comuns aos interessados

- com projetos e atividades que duram tempos distintos,

- com tempo organizado de acordo com planos de trabalho

Quem participa:

- Estudantes, Adolescentes, Jovens, Clubistas, Sécios, de
anos, idades ou turmas diferentes

- Professores: Coordenadores, Mediadores

- Licenciandos, estudantes de licenciaturas

- Pessoas interessadas

Participantes que convivem com
heterogeneidade e diversidade.

A organizagéo social se da em:

- reunido; coletivo

- grupo, grupo menor de estudantes

- organizagao de estudantes

- envolvidos em clima de cooperagéao e solidariedade
*sempre mediados, coordenados por um professor

Agrupamentos com
horizontalidade/
corresponsabilizagao nas praticas
e valorizagao da comunicagao

Dimensé&o coletiva

- troca, trocar experiéncias, trocar significados

- compartilhamento

- cooperagao; - agdes coletivas; - discutir juntos

Coletividade

Dimensao individual:

- interesse maior que a média das pessoas por assuntos de
ciéncias

- liberdade de escolher o que estudar; - autonomia

Singularizagao

Para que o Clube de Ciéncias?

- planejamento de atividades investigativas

- voltado ao estudo cientifico

- debate, discusséao sobre ciéncias

- educacao cientifica; alfabetizacao cientifica

- constru¢do de conhecimentos com métodos cientificos

- disseminacgao, divulgagéo da ciéncia e suas metodologias
- questionamento do conhecimento cientifico e suas
aplicagbes

- formacao da mentalidade cientifica

Atividade Fim: experienciar,
diferentes aprendizados como
praticas na relagao e elaboragao
de saberes e, essencialmente, dos
modos de producgdo desses
saberes.

O lugar em que acontece:
- na escola e na universidade

Interface com o contexto da
educacao formal

- uma estratégia, uma alternativa, um movimento, uma
metodologia diferenciada

- abordar atividades e conteldos de outra forma, que ndo a
escolar

- ampliar os conhecimentos trabalhados em sala

- forma de ampliar possibilidades dos alunos acessarem a
Ciéncia

- diferente da rigidez da escola, da sala de aula, das aulas
- além da sala de aula

- combate a um sistema de ensino ineficiente e domesticado
- alternativa para incrementar o ensino curricular

Constroem-se relagdées com o
saber distintas do curriculo da
educacao formal

Fonte: Schmitz e Tomio (2019, p. 311)

Schmitz e Tomio (2019) encontram nas definigbes, acepg¢des como, local,
ambiente e espaco, possibilitando a ideia do Clube de Ciéncias como um lugar
fisico, porém os autores compreendem que “[...] sua abstracdo permite entender o

clube como um meio especifico de experiéncias de aprendizagem [...]" (p. 312). O
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Clube de Ciéncias como um meio significa “[...] que o estudante/clubista pode ter
acesso a recursos e sujeitos capazes de fazé-lo entender-se como um ser ativo,
protagonista de seu processo formativo, em sistema de parceria e colaboracéao [...]"
(p- 113).

As carateristicas de tempo também s&o abordadas por Schmitz e Tomio
(2019) como uma flexibilidade na sua gestdo, cabendo aos participantes o
planejamento coletivo desse tempo para realizagcédo das atividades e projetos.

Quanto aos participantes do Clube de Ciéncias, os agrupamentos com
horizontalidade e coletividade sdo abordados conjuntamente por Schmitz e Tomio
(2019). O Clube de Ciéncias, conforme a investigagdo desses autores, abarca
alunos com diferentes idades, niveis de ensino (médio e fundamental), professores
graduados e graduandos, todos com seus interesses, possibilitando a
heterogeneidade e a diversidade. As atividades do Clube sdo desenvolvidas de
forma que haja a coletividade, possibilitando a contribuicdo de todos, e a
horizontalidade, ndo havendo niveis hierarquicos, os professores (graduados e
graduandos) e alunos se comunicam a partir de um mesmo nivel e de forma
combinada realizam as decisodes.

Para que todas essas articulagdes ocorram, Schmitz e Tomio (2019)

chamam atengao para a necessidade de orientagdo, sendo

[...] exatamente esta a fungdo, sobretudo, de seus professores, geralmente
denominados coordenadores, administrar essa articulacdo, de modo a fazer
dela um instrumento favoravel ao desenvolvimento do estudante em suas
dimensdes intelectual, afetiva, humana e valorativa. (p. 313)

Apesar da coletividade do Clube de Ciéncias, Schmitz e Tomio (2019)
também sistematizam a categoria de singularizagdo, que na organizagéo do Clube
“[...] favorece para que cada um expresse suas contribui¢cdes, seu modo de pensar e
suas potencialidades [...]" (p. 313). Os autores ainda ressaltam que a singularizagao
nao € excludente, mas necessaria ao coletivo, pois a participacdo no Clube de
Ciéncias ¢é optativa e depende do interesse do aluno.

As atividades fim sao sistematizadas por Schmitz e Tomio (2019) com o
intuito de categorizar agdes que vao além da iniciagdo cientifica que o Clube
proporciona, possibilitando ag¢des “atreladas a relagdo com a comunidade, formacéo
humana, sensibilidade social, ambiental e cidadania” (p. 313). As duas ultimas
categorizagdes dizem respeito a educacao formal e nao formal, em que o Clube de

Ciéncias é considerado n&o formal e apresenta interfaces com a educagao formal. A
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ultima categoria ainda traz conjecturas a partir das relagdes com o saber de Bernard
Charlot.

Ao observarmos as sistematizagdes de Schmitz e Tomio (2019) quanto aos
objetivos, que resultaram em dimensdes sobre os Clubes de Ciéncias, pudemos
perceber aspectos que poderiam nos colocar no caminho para responder nossa
pergunta de pesquisa. Dentre os objetivos encontrados estdo os que se relacionam
a conhecer, a apropriar-se de um saber, uma saber cientifico, os que se relacionam
a fazer, dominar processos e métodos, também cientificos, e os que se relacionam a
ser e conviver, a engajar-se no mundo e nas relagdes consigo e com os outros, que
apresentam aspectos tanto cientificos quanto de participagao social.

Neste trabalho buscamos analisar o potencial do ambiente educacional
Clube de Ciéncias para o desenvolvimento de uma educacdo que contemple as
relagbes CTS de forma dialdgica e problematizada para superacado da neutralidade
cientifica e seus mitos. O olhar para os objetivos dos Clubes de Ciéncias podem nos
levar a uma resposta pra nosso problema de pesquisa. No entanto, necessitamos
também de um levantamento que nos forneca informacdes a respeito de Clubes de
Ciéncias e seus objetivos. Assim apresentamos no capitulo seguinte o nosso

percurso metodoldgico até os resultados encontrados em nossas analises.
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3 Metodologia

A pesquisa que propomos realizar tera um viés qualitativo. A pesquisa
qualitativa, conforme Yin (2016), apresenta uma grande diversidade e por isso se
configura como um desafio defini-la. A sua diversidade, ainda segundo este autor, &
proveniente do uso em diversas areas, permitindo que varios métodos com viés
qualitativo sejam utilizados em cada area, e que todo método tenha suas
implicagdes e caracteristicas especificas. Na educagdo, uma das diversas areas, a
pesquisa qualitativa possibilitou o uso de delineamentos metodolégicos como: a
pesquisa narrativa, estudo de caso, pesquisa bibliografica, pesquisa ac¢ao, dentre
outras, cada qual com suas caracteristicas. Assim, a pesquisa qualitativa se
configura como um conjunto de possibilidades.

Mdl (2017) e Yin (2016) afirmam que a pesquisa qualitativa visa olhar para o
contexto social, cultural, institucional e ambiental, possibilitando compreender,
interpretar e significar o evento que é investigado. O Clube de Ciéncias, espago
educacional que tivemos em vista analisar, apresenta um contexto particular, tanto
estrutural quanto histérico e social. Para observa-lo a partir da lente da Educacgao
CTS é necessario compreendé-lo e significa-lo, tarefa que pode ser proporcionada
por uma metodologia qualitativa de pesquisa.

Com o objetivo de encontrar trabalhos sobre Clubes de Ciéncias para
podermos refletir a respeito de possiveis interfaces do Clube de Ciéncias com os
pressupostos da Educacdo CTS, esta pesquisa qualitativa pode ser classificada
como bibliografica, na modalidade de revisdo sistematica. Para tanto,
estabelecemos o protocolo para a revisdo como indicado por Ramos, Faria e Faria
(2014) e Soares et al. (2019).

A palavra descritora utilizada no levantamento foi somente “Clube”, as
demais caracteristicas de Clube de Ciéncias, a exemplo de espago nao formal, ndo
foram utilizadas, apesar de ampliar o leque de trabalhos, pois abriam espaco para
trabalhos distantes do contexto que procuramos. Assim, o uso de somente uma
palavra descritora (Clube) nos permitiu delimitar nossa busca a contextos préximos
de um Clube de Ciéncias. O levantamento ocorreu nas atas de todas as edi¢cboes do
Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (ENPEC) de 1997 a 2021,
para que pudéssemos encontrar todos os trabalhos publicados neste evento de

abrangéncia nacional, e o catalogo de teses e dissertagdes da Capes.
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Procuramos por artigos, dissertacdes e teses que apresentassem pesquisas
que envolveram o contexto de um Clube de Ciéncias. Assim, o critério de inclusao
na analise €é: o artigo, dissertacdo ou tese, por meio do titulo, resumo, ou o texto,
apresenta explicitamente o termo “Clube de Ciéncias” e/ou utilize uma definicdo de
Clube de Ciéncias ou descricao de caracteristicas pertencentes a este tipo de Clube
para se referir ao contexto da pesquisa. Como critério de excluséo foi estabelecido
que qualquer artigo, dissertagdo ou tese, que nao exponha, por meio do titulo,
resumo, ou texto, explicitamente o termo “Clube de Ciéncias” e/ou nenhuma
descricao, ou definicdo do contexto de pesquisa. Os critérios de inclusdo e exclusio
foram determinados baseados na palavra descritora, pois poderia nos levar a
trabalhos que contemplassem diferentes tipos de Clubes, como exemplo Clube de
Leitura ou Clube de Astronomia, que ndo se enquadram nas caracteristicas de um
Clube de Ciéncias, ou a trabalhos em que os autores nao utilizaram o termo “Clube
de Ciéncias”, mas descrevem um espacgo que se enquadra nas definicdes de Clube
de Ciéncias. As caracteristicas e definicoes de Clube de Ciéncias consideradas nos
critérios de inclusdo e excluséo sédo as apresentadas por De Pra e Tomio (2014),
Schmitz e Tomio (2019), Silva et al. (2008) e Mancuso, Lima e Bandeira (1996).

A exclusdo de outros tipos de Clubes ocorreu por conta da limitagdo de
assuntos que podem ser abordados ou da limitacdo de atividades que podem ser
realizadas. Em um Clube de Leitura, tudo ocorrera a partir da atividade de leitura.
Em um Clube de Astronomia, os assuntos abordados deverao ter alguma relagao
com a Astronomia. Partindo da literatura sobre os Clubes de Ciéncias e da
experiéncia vivida, descrita na introdugdo do trabalho, ndo ha, em um Clube de
Ciéncias, uma limitagdo prévia ao tipo de atividade a ser realizada ou ao assunto
que possa ser abordado, ha adaptacodes feitas para cada realidade e o interesse dos
alunos em assuntos especificos. As definicbes de Clubes de Ciéncias e suas
caracteristicas permitem a abordagem de diferentes assuntos e, a partir de
diferentes atividades, as adapta¢des para uma realidade e os interesses dos alunos
vao determinar as atividades e os assuntos abordados.

Para a analise dos artigos, dissertagdes e teses, foi utilizada a Analise
Textual Discursiva (ATD) proposta por Moraes (2003), percorrendo seu ciclo
caracterizado por um processo de desconstrugdo e unitarizagdo, seguido por uma
categorizagao. O uso da ATD nos possibilita a produ¢do de categorias emergentes,

as quais nos ajudam a compreender o conhecimento produzido sobre o contexto de
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Clubes de Ciéncias. Pois o processo de comparagao constante das unidades de
analise, proposto por Moraes (2003), para producao das categorias, nos permite a
constante reflexao sobre as informacgdes coletadas.

Apoés a leitura completa dos artigos, dissertagbes e teses, seus conteudos
foram desconstruidos. A desconstrucido dos textos foi realizada por meio da
elaboragdo de um quadro composto por informagdées dos Clubes e do que era
analisado em cada artigo, dissertacdo ou tese, sendo essas informacgdes dispostas
em colunas que contemplam: i) o codigo de cada artigo, dissertagéo ou tese, ii) os
autores, iii) as instituicdes que promoviam os Clubes, iv) os integrantes dos Clubes,
v) o tempo de existéncia dos Clubes, vi) os objetivos de criagdo dos Clubes, vii) os
tipos de atividades realizadas nos Clubes, viii) o objetivo e pergunta de pesquisa, ix)
a metodologia da pesquisa, x) participantes da pesquisa xi) qual a fundamentagao
tedrica para se falar do Clube de Ciéncias, xii) as demais fundamentacdes utilizadas
e xiii) como o Clube é definido.

Em seguida, se deu o processo de categorizagao, devido a impregnacgao e o
envolvimento com o corpus que possibilita uma “[...] comparagao constante entre as
unidades definidas no processo inicial da analise, levando a agrupamentos de
elementos semelhantes. Os conjuntos de elementos de significagdo proximos
constituem as categorias” (MORAES, 2003, p. 197).

Com as categorias, realizamos uma analise a partir dos parametros e
propésitos propostos por Strieder (2012) para compreendermos como 0s objetivos
podem proporcionar a abordagem das relagbes CTS. Com essa compreensao
retornamos a perspectiva CTS que orienta nosso trabalho para também
compreendermos o potencial do Clube de Ciéncias em abordar a problematizagao
da neutralidade da Ciéncia e seus mitos.

Nas proximas secgdes apresentamos os detalhes dos levantamentos em
cada um dos repositorios utilizados, as ag¢des realizadas durantes as buscas e o

trabalho com os artigos, dissertagdes e teses encontradas.

3.1 Levantamento nas atas do Enpec

Para os trabalhos do Enpec entre os anos de 1997 a 2019, realizamos o

levantamento a partir do site das atas® do Enpec. Ja para o ano de 2021, o

3 <http://abrapecnet.org.br/wordpress/pt/atas-dos-enpecs/>



31

levantamento ocorreu através do site do XlIl Enpec*, pois a edicdo do evento para
este ano nao esta inclusa na tradicional pagina das atas do Enpec. Devido as
diferengas nos sites de atas de cada Enpec foi necessario executar agdes distintas
em cada um para que pudéssemos identificar os artigos. No quadro 2 apresentamos
as acgdes realizadas em cada site para encontrarmos os artigos. Todos os artigos
resultantes foram encaminhados a uma coleg¢ao, criada exclusivamente para esse
levantamento, no software Zotero. E importante também detalhar que o
levantamento de artigos do Enpec foi realizado no ano de 2022, os sites
mencionados, nos quais o levantamento foi realizado, podem ser atualizados e

receber modificagdes com o decorrer do tempo e a realizagado de novos Enpec.

Quadro 2: Agdes realizadas para busca por trabalhos relacionados a Clubes de Ciéncias em cada ata
das 13 edigbes do Enpec.

Ano e edigdo do

Enpec Acgoes para realizagao da busca

Inicialmente foi acessado através do site de atas do Enpec, em seguida
realizamos o download de um arquivo que contém todos os trabalhos
publicados no evento. Foi necessario explorar todos os trabalhos publicados
no evento, pois ndo havia como realizar uma busca.

1997 — | Enpec

Inicialmente foi acessado através do site de atas do Enpec, em seguida
selecionamos o campo relagdo de autores no qual realizamos a busca através
da opgéo localizar na pagina presente no navegador Microsoft Edge utilizando
o descritor

1999 — Il Enpec

Inicialmente foi acessado através do site de atas do Enpec, em seguida
selecionamos os campos apresentagdes orais, Apresentagbes em painel e
2001 — Il Enpec | conferéncias no qual realizamos a busca, em ambos os campos, através da
opgao localizar na pagina presente no navegador Microsoft Edge utilizando o
descritor

Inicialmente foi acessado através do site de atas do Enpec, em seguida
selecionamos o campo indice de autores no qual realizamos a busca através
da opcéo localizar na pagina presente no navegador Microsoft Edge utilizando
o descritor

2003 — IV Enpec

Inicialmente foi acessado através do site de atas do Enpec, em seguida
2005 -V Enpec |selecionamos os campos comunicagdo oral e pesquisa de artigos no qual
realizamos a busca utilizando o descritor

Inicialmente foi acessado através do site de atas do Enpec, em seguida
selecionamos o campo de busca a realizando com o descritor. Os resultados
eram apresentados por meio de listas de autores, cursos, painéis e resumos.
Assim foram acessadas as listas de autores e painéis na qual realizamos a
leitura dos titulos para identificagdo dos artigos que continham o descritor. As
listas de cursos e resumos nos levava a um site em branco.

2007 — VI Enpec

2009 — VIl Enpec |O link disponibilizado no site de atas do Enpec para as atas do VII Enpec
realizado em 2009 nos direcionava a um site aleatério € que nao continha as
atas, assim buscamos o link através do Google, no qual encontramos o
seguinte: <http://fep.if.usp.br/~profis/arquivos/viienpec/VII%20ENPEC %20-
%202009/www.foco.fae.ufmg.br/cd/index.html>. Para acesso a esse link é

4 <https://editorarealize.com.br/edicao/detalhes/anais-do-xiii-encontro-nacional-de-pesquisa-em-
educacao-em-ciencias>
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necessario o uso de um navegador que ainda tenha suporte ao Adobe Flash
Player ou com o uso, no navegador, de uma extensdo que forneca esse
suporte.

No site de atas do VIl Enpec acessamos a opgao index/pesquisa, no qual
continha uma lista de todos os trabalhos publicados nesta edicdo, em seguida
realizamos a busca através da opgao localizar na pagina presente no
navegador Microsoft Edge utilizando o descritor.

2011 — VIl Enpec

Inicialmente foi acessado através do site de atas do Enpec, em seguida
selecionamos os campos trabalhos completo e listar trabalhos completos no
qual realizamos a busca através da opgao localizar na pagina presente no
navegador Microsoft Edge utilizando o descritor.

2013 — IX Enpec

2015 — X Enpec

2017 — XI Enpec

Inicialmente foi acessado através do site de atas do Enpec, em seguida
selecionamos os campos trabalhos e efetuar busca no qual realizamos a
busca utilizando o descritor.

2019 — XII Enpec

Inicialmente foi acessado através do site de atas do Enpec, em seguida
selecionamos os campos trabalhos completos e procurar no qual realizamos a
busca utilizando o descritor.

2021 — XIIl Enpec

Acessamos através do link do site dos anais do XIIl Enpec, no campo encontre
um artigo selecionamos a modalidade de trabalho completo e utilizamos o
descritor na busca do titulo do artigo.

Fonte: o autor (2022).

No software Zotero, para realizagdo da filtragem dos artigos, utilizamos

inicialmente a funcdo de mesclagem de itens (etapa 1) para que fossem eliminados

trabalhos que tivessem sido selecionados mais de uma vez durante o processo

descrito no quadro 2. Em seguida, realizamos a leitura completa dos trabalhos

restantes, obedecendo aos critérios de inclusdo e exclusao (etapa 2). A tabela 1

contém a quantidade de artigos apds a busca nos sites e as etapas desta filtragem.

Tabela 1: Quantidade de artigos apds a busca por meio da palavra descritora e as etapas da

filtragem.
Ano eE Edigcao do Artigos resultantes Etapa 1 Etapa 2
npec das buscas
1997 — | Enpec 0 0 0
1999 — Il Enpec 0 0 0
2001 — IIl Enpec 0 0 0
2003 — IV Enpec 0 0 0
2005 — V Enpec 0 0 0
2007 — VI Enpec 16 3 3
2009 — VII Enpec 0 0 0
2011 — VIl Enpec 2 2 2
2013 — IX Enpec 2 2 1
2015 — X Enpec 4 4 3
2017 — XI Enpec 6 6 6
2019 — XIl Enpec 7 7 6
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2021 — XIII Enpec 4 4 4

Total 41 28 25
Fonte: o autor (2022).

Conforme demonstra a tabela 1, ao final da segunda etapa, restaram 25
artigos, a serem analisados consoante o ciclo da ATD. No Apéndice A estao listados,
no formato de um quadro, todos os artigos analisados, contendo o titulo, os autores
e o codigo de cada artigo, o quadro foi levado ao Apéndice por conta de seu
tamanho. Foi estabelecido um cédigo para cada artigo, para que fossem submetidos
a desconstrugcdo, por meio do quadro como descrito anteriormente, e ainda
houvesse um meio de identificagdo da origem de cada informagdo contida no
quadro. O cdédigo de cada artigo € composto, inicialmente, por um numero, seguido
da sigla do evento e, por fim, os dois ultimos digitos do ano de realizagdo do evento.

O numero inicial do cédigo identifica cada artigo publicado em um mesmo ano.

3.2 Levantamento no catalogo de teses e dissertagdes da Capes

O levantamento foi realizado no site do catalogo de teses e dissertagdes da
Capes®, utilizando a palavra descritora “Clube”. Para o refinamento da busca, foram
utilizados os filtros de Area de conhecimento, onde foram selecionados os filtros
Educagéo, Ensino, Ensino de Ciéncias e Matematica, Biologia Geral, Fisica e
Quimica. Para esse levantamento, ndo foi utilizada uma delimitagdo quanto aos
anos de produgao dos trabalhos, assim observamos teses e dissertagbes de todos
0s anos resultantes, de 1987 a 2023.

Todas as teses e dissertagdes resultantes foram encaminhadas a uma
colegéo, criada exclusivamente para esse levantamento, no software Zotero. Para
realizacdo da filtragem dos trabalhos, considerando os critérios de incluséo e
exclusédo, realizamos a leitura do titulo, resumo e palavras-chave (etapa 1). Com os
trabalhos restantes, fizemos a leitura completa, em seguida procedemos para a
producao do quadro composto por informagdes dos Clubes, bem como as analises
consoantes as etapas da ATD. A tabela 2 contém a quantidade de teses e

dissertagbes apos a busca no site e a etapa de filtragem.

Tabela 2: Quantidade de teses e dissertagdes apds a busca por meio da palavra descritora e a etapa
de filtragem.

Trabalhos Trabalhos resultantes das buscas Etapa 1
Teses 58 13

5 <https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/>
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Dissertacoes 263 78

Total 321 91
Fonte: o autor (2023).

No Apéndice B estao listados, no formato de um quadro, todas as teses e

dissertagdo analisadas, contendo o titulo, os autores e o cédigo de cada artigo. O
quadro foi levado ao Apéndice por conta de seu tamanho. Foi estabelecido um
cédigo para cada tese e dissertacao, para que fossem submetidas a desconstrucéo,
por meio do quadro como descrito anteriormente, e houvesse um meio de
identificacdo da origem de cada informag&o contida no quadro. O cédigo de cada
tese e dissertagdo € composto, inicialmente, por um numero, seguido de uma letra,
sendo T para identificagdo de tese e D para identificagdo de dissertacéo e, por fim,
os dois ultimos digitos do ano de defesa do trabalho. O numero inicial do codigo

identifica cada tese ou dissertagao publicada em um mesmo ano.
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4 Resultados

Neste capitulo, apresentamos nossos resultados, as categorias encontradas
a partir dos objetivos dos Clubes de Ciéncias, o seu potencial em abordar as

relagdes CTS e problematizar a neutralidade da Ciéncia e seus mitos.

4.1 Objetivos dos Clubes de Ciéncias

No esforgo por interpretar e significar os Clubes de Ciéncias, voltamos nosso
olhar para seus objetivos, aquilo que se buscou realizar nos Clubes. Para tanto, nos
atentamos a coluna de objetivos, em nosso quadro de informagdes sobre os Clubes
de Ciéncias, ja relatado no capitulo anterior, e criamos categorias que descrevam
esses objetivos para que, a partir das categorias, possamos explorar as interfaces
do Clube de Ciéncias com a Educacgao CTS.

Escolhemos olhar para os objetivos, pois estes dizem respeito aquilo que
tem se buscado realizar nos Clubes de Ciéncias relatados nos trabalhos que
encontramos, as intengdes que havia para se realizar os Clubes e aquilo que se
tinha pretensao de alcancgar por meio dos Clubes, e assim compreender, dentro do
que buscam realizar, quais as potencialidades para abordar as relagdes CTS e a
problematizacao da neutralidade cientifica.

Na construgcdo das categorias nos atentamos para os objetivos dos Clubes
de Ciéncias, isso implicou olhar para a coluna de objetivos do quadro de
informacdes coletadas, contudo, foi necessario o retorno aos trabalhos para que,
juntamente das etapas da ATD de comparacdo constante entre as unidades e
agrupamentos de elementos semelhantes, pudéssemos considerar os sentidos e
significados atribuidos pelos autores aos objetivos em conjunto das descricbes dos
Clubes de Ciéncias, para que os aspectos que fagam parte dos objetivos estejam
contidos no processo de categorizagao.

Assim, o processo de categorizagao se deu a partir do constante ir e vir
entre os objetivos coletados nos trabalhos e a procura dos sentidos e significados
que os autores atribuem aos objetivos, juntamente da comparagao entre os objetivos
e 0 agrupamento de objetivos semelhantes.

As categorias s&o apresentadas no quadro 3 juntamente dos trabalhos que

as constituem, seguido de uma breve descrigcao.
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Quadro 3. Categorias relativas aos objetivos de cada Clube de Ciéncias identificado.

Categorias Trabalhos Descrigao das categorias
* (1-ENPEC-19) Contempla objetivo que implicam o contato
* (2-ENPEC-15) com informacgdes que levem a compreensoes,
Obtencio de * (2-ENPEC-17) interpretacdes e reflexdes sobre a Ciéncia e
conhecimer?tos sobre a * (2-D-97) seus aspectos estruturais e procedimentais
Ciéncia * (1-D-12) e/ou histéricos e sociais.
* (1-D-14)
*(1-T-14)
* (3-D-14)

Desenvolvimento de
habilidades

« (2-ENPEC-19)

« (1-ENPEC-11)

« (3-ENPEC-21)

« (2-ENPEC-17)
« (2-D-97)

Contempla objetivos que implicam o
desenvolvimento de habilidades relacionadas
a pratica cientifica e/ou ao desenvolvimento
de habilidades que possam se relacionar ao
exercicio da cidadania.

Clube de Ciéncias
como uma forma de
contribuir e
complementar o ensino
formal

« (2-ENPEC-19)
« (1-ENPEC-11)
« (1-T-00)

« (2-D-08)

« (2-D-09)

« (2-D-11)

Contempla objetivos que implicam o Clube de
Ciéncias como um complemento do ensino
formal e/ou como uma forma de produzir
contribuigbes para o ensino formal.

Fonte: o autor (2023)

Alguns artigos, dissertacdes e teses ndao aparecem compondo as categorias

por ndao ser possivel identificar os objetivos dos Clubes de Ciéncias relatados. A
exemplo de trabalhos em que, apesar do Clube de Ciéncias estar inserido no
contexto da pesquisa, esse nao € o foco dos autores, o fazendo ser descrito de
maneira pouco detalhada ou com nenhum detalhamento. Ha também artigos em
que, apesar do Clube de Ciéncias ser o foco, a natureza resumida de sua producao
pode ter impedido um maior detalhamento. Ha dissertagbes e teses que tivemos
acesso somente a informagbdes basicas fornecidas pelo Catalogo de teses e
dissertagdes da Capes (nome dos autores, Instituicdo de Ensino onde foi defendido,
titulo, palavras-chave e resumo), o texto na integra nao havia sido disponibilizado ou
nao era possivel ser acessado no Catalogo e no repositério da Instituicdo de Ensino
onde o trabalho foi defendido.

Nas proximas subsecgdes, sera descrita detalhadamente cada categoria e os
trabalhos que as constituem, acompanhados de nossa interpretacéo dos sentidos e

significados dos objetivos e das descri¢des dos Clubes de Ciéncias.
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4.1.1 Obtencao de conhecimento sobre a Ciéncia

Nesta categoria, os objetivos presentes dizem respeito ao contato com
informacgdes que levem a compreensoes, interpretacdes e reflexdes sobre a Ciéncia
em diferentes niveis. Os niveis diferentes em que se busca abordar a Ciéncia ndo se
referem a classificacdes, mas a énfases trazidas pelos autores a diferentes aspectos
sobre a Ciéncia. Ha um nivel no qual o foco € maior no funcionamento da Ciéncia e
no trabalho cientifico, buscando compreender como ocorre e quais seus aspectos
estruturais e procedimentais que envolvam o processo de execug¢do do trabalho
cientifico. Ha também um nivel no qual o foco esta nos aspectos histéricos e sociais,
de forma que sao apresentadas implicacbes na sociedade e no ambiente. E ha um
nivel no qual o foco abrange ambos os aspectos, tanto estruturais e procedimentais
quanto histéricos e sociais.

Dentre os objetivos apresentados, ha aqueles que partem da intengédo de
que o aluno obtenha conhecimento cientifico, levando a compreenséo, interpretagao
ou reflexdo dos aspectos da Ciéncia, e aqueles que partem de outras intengdes,
mas também envolvem a obtencao do conhecimento cientifico.

Nos trabalhos em que ha o foco maior no funcionamento da Ciéncia e no
trabalho cientifico, existe a intengcdo de aproximar a cultura cientifica do aluno, por
meio do contato com um cientista, resultando na compreensdo da execugao do
trabalho cientifico. Conforme apresentado no artigo 1-ENPEC-19 em que as autoras
discutem a respeito da necessidade de popularizagdo da Ciéncia e a
democratizacdo do conhecimento cientifico e medidas para a aproximacgao entre a
Ciéncia e a sociedade. Diante disso, as autoras apresentam o Clube de Ciéncias
com o objetivo de aproximar a cultura cientifica da escola por meio da realizagao de

palestras de cientistas, que descrevem:

[...Jpensando em aproximar a cultura cientifica da escola, o Clube de
Ciéncias da Escola Municipal Telémaco Gongalves Maia desenvolveu (entre
outras agdes) em 2012 um Ciclo de Palestras no qual cientistas, das
diversas areas do conhecimento, vao até a escola e palestram sobre seu
tema de pesquisa para a comunidade escolar. (Silva et al., 2019, p. 2)

As palestras realizadas, segundo as autoras, giraram em torno de agdes que
o cientista realizava para executar o seu trabalho e seus objetos de pesquisa e ainda
entendem que “[...]Jpalestras podem ser consideradas para a divulgagédo da Ciéncia,
pois permite aproximar o publico leigo do conhecimento cientifico” (Silva et al., 2019,

p. 5). Assim a atividade de palestras realizadas por cientistas, aos alunos do Clube
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de Ciéncias, com o objetivo de aproximar a cultura cientifica da escola teve também
como intuito o contato com o conhecimento cientifico, que para as autoras é
necessario para reduzir a “[...]Jdesconfianca, aversao e desinteresse pela Ciéncia”
(Ibid. p. 6). E o contato com as informagbes, através da palestra, segundo as
autoras, fizeram com que os alunos compreendessem como se da o trabalho
cientifico e produzissem uma interpretagcédo a respeito do que as autoras chamaram
de esteredtipo elitista de cientista.

Ha objetivos também que proporcionam ao aluno a compreensao de
aspectos como a linguagem cientifica e o processo cientifico, como apresentam os
trabalhos 1-T-14 e 2-D-97.

Na tese 1-T-14, a autora analisou quatro Clubes de Ciéncias quanto as
acdes realizadas para a promocdo do letramento cientifico e a construgdo de
saberes cientificos. Em suas analises a autora afirma que em um dos Clubes a
“‘intengao de promover o letramento cientifico € evidente pelas a¢des desenvolvidas”
(AMARAL, 2014, p. 87), de forma que havia a preocupacado de que os alunos
compreendessem a linguagem cientifica, para leitura e interpretagdo de seus
cédigos, mesmo que, segundo a autora, o letramento cientifico va além da
compreensao somente da linguagem (AMARAL, 2014).

Na dissertacdo 2-D-97, a autora realiza uma pesquisa bibliografica para “[...]
analisar as principais reformas educacionais brasileiras, ocorridas entre 1549 e
1996, e suas contribuigdes, em nivel mais amplo, para a regulamentagéo e suporte
politico-pedagodgico da estruturagao curricular seriada e, em nivel mais restrito, para
o Ensino de Ciéncias” (CORREA, 1997, p. 9), e assim ‘[...] evidenciar como foi
gestada e concebida a estrutura seriada brasileira, além de abordar aspectos
referentes a evolugdo legislativa da estrutura curricular nas instituigdes escolares”
(Ibid., p. 28). Apesar da natureza bibliografica da pesquisa, no decorrer do trabalho,
a autora apresenta um relato de experiéncia vivenciado em um Clube de Ciéncias
como demonstracdo de que a flexibilizacdo do modelo de ensino seriado € valida.
Como objetivo do Clube de Ciéncias, € exposto que se pretende “[...] propiciar ao
aluno oportunidade de selecionar os conteudos de seu interesse para serem, por
ele, estudados” (CORREA, 1997, p. 152). A autora argumenta que “[...] esta forma
de constituigao valorizava, através das escolhas e atuacdo nos médulos ou clubes, o
processo de obtencdo de conhecimentos pelo aluno” (/bid., p. 153), pois “[...]

contribuiu para que o aluno entendesse a Ciéncia como ‘processo’ em construcéo e
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nao como ‘produto’ ja acabado” (/bid., p. 153), fazendo com que o aluno compreenda
o funcionamento do trabalho cientifico.

Ha também objetivos que partem da intengdo de que o aluno obtenha
conhecimentos cientificos. A exemplo dos trabalhos 2-ENPEC-17, 1-D-14, 3-D-14 e
1-D-12.

No artigo 2-ENPEC-17, que ainda apresenta o foco no trabalho cientifico, os
autores avaliam uma proposta de ensino de Quimica, em um Clube de Ciéncias, que
teve em vista realizar aulas experimentais e contextualizadas. Foi objetivo do Clube
de Ciéncias a “multiplicacdo de conhecimentos ligados a tematica cientifica”
(OLIVEIRA et al., 2017, p. 2) por meio da execugado de experimentos. Conforme o
que é descrito pelos autores, os experimentos giraram em torno do manuseio de
equipamentos de laboratoério e equipamentos produzidos com materiais acessiveis.

Nas dissertacbes 1-D-14 e 3-D-14, que apresentam foco no trabalho
cientifico e em implicagcbes ambientais, as autoras realizam uma pesquisa para
analisar o processo de implantagdo e desenvolvimento de Clubes de Ciéncias
associados ao projeto Enerbio da Universidade Regional de Blumenau. O projeto
Enerbio buscou “[...] promover a difusdo do conhecimento cientifico e desenvolver o
interesse de jovens estudantes do ensino médio pelas ciéncias e tecnologias”
(BUCH, 2014, p. 33), para que suprisse a “[...] necessidade de divulgar a
comunidade as pesquisas realizadas com biocombustiveis na universidade, além de
conscientiza-la sobre a importancia da mudanga de fontes de energia fosseis por
energias renovaveis, frente a realidade ambiental que nos encontramos” (/bid., p.
32). Se buscou cumprir esse objetivo por meio da implantacdo de Clubes de
Ciéncias em escolas de ensino médio para que houvesse “[...] a difusdo de
conhecimentos cientificos sobre biocombustiveis [...]" (BUCH, 2014, p. 36) e,
também, tematicas sobre a preservagdo do meio ambiente.

Na dissertacdo 1-D-12, que apresenta o foco no trabalho cientifico e nas
implicagdes sociais e ambientais, o autor realiza uma pesquisa de campo para
analisar a concepc¢ao de professores coordenadores de Clubes de Ciéncias sobre o
Clube de Ciéncias que fazem parte e suas contribuicbes para o desenvolvimento da
educacao cientifica. Ao falar sobre o projeto que deu inicio aos Clubes de Ciéncias,
o autor apresenta como um dos objetivos desenvolver “atitudes e habilidades
cientificas, além de contribuir para constru¢do de conhecimentos” (MENEZES, 2012,

p. 18). Porém, apesar de buscar atitudes e habilidades cientificas, por exemplo, por
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meio de atividades experimentais, se buscou que os conhecimentos fossem além do

trabalho cientifico, pois também houve o intuito de desenvolver

o entendimento dos fendmenos do mundo fisico e dos aspectos ambientais
necessarios para a manutengdo da vida, além da compreensdao dos
processos de produgdo do conhecimento humano e da tecnologia, suas
aplicacbes, consequéncias e limitagdes (/bid., p. 17).

Ha um trabalho no qual o foco esta nos aspectos historicos e sociais da
Ciéncia, o artigo 2-ENPEC-15, em que ¢é discutido sobre a baixa procura por
carreiras nas areas cientificas e a divulgagao cientifica como uma das ag¢des que
podem contribuir para reverter esse panorama. Nesse contexto, € abordado também
o baixo indice de mulheres que se interessam por Ciéncia ou que se tornaram
cientistas. Diante desse panorama, Goulart e Gois (2015) propdem um Clube de
Ciéncias com o objetivo de “[...]realizar a¢des para incentivar meninas do Ensino
Médio a se inserirem nas carreiras cientificas[...]” (/bid. p. 3). As atividades
realizadas no Clube de Ciéncias foram de produgéo e divulgagdo de videos sobre
cientistas brasileiras e envolveram a selecdo de mulheres cientistas, elaboracao de
roteiros de filmagem e a realizagado de entrevistas com as cientistas. As atividades
necessitaram da obtencdo de informagdes sobre as cientistas € uma profunda
reflexdo sobre a Ciéncia e seus aspectos sociais, pois segundo Goulart e Gois
(2015) “falar da inclusdo da mulher na Ciéncia € mexer com toda uma estrutura
social, pois é esta estrutura quem dita as regras, onde lamentavelmente nossa
sociedade é vista em camadas, e infelizmente a mulher ndo esta na mesma que a
do homem” (p. 2), levando as alunas a refletirem sobre a atuagdo da mulher nas
carreiras cientificas, por haver mudancas nas “[...] visbes de mundo das alunas
bolsistas, tanto referente ao mundo universitario e cientifico, quanto do papel da
mulher na sociedade e nas ciéncias”(/bid., p. 7).

Além de objetivos que dizem respeito a obtengdo de conhecimentos sobre a
Ciéncia, ha também objetivos que dizem respeito ao desenvolvimento de
habilidades. Na proxima subsecgdo, discutimos a respeito das habilidades que

aparecem nos objetivos dos Clubes de Ciéncias.

4.1.2 Desenvolvimento de habilidades

Nesta categoria, temos objetivos que contemplam a intengdo de que os
alunos desenvolvam habilidades, tanto para realizacdo de atividades cientificas

qguanto para o exercicio da cidadania. As habilidades para a realizagao de atividades
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cientificas no Clube de Ciéncias sao as que se assemelham as necessarias para a
realizacado da pratica cientifica, realizada pelo cientista.

As habilidades para o exercicio da cidadania sdo as necessarias para que o
individuo possa atuar no seu meio, nesse sentido partilhamos da concepcao de

cidadania apresentada por Santos (2011a) em que

[...] o ensino de ciéncias contribuira para a formagdo da cidadania na
medida em que favorecer a participacdo dos alunos na vida comunitaria.
Para isso, € preciso desenvolver a participagdo dos estudantes para que
eles se engajem nas decisdes da cidade. E assim que concebemos uma
educagao para cidadania como educagéo para tomada de decisdo, o que
implica na necessidade de desenvolver a faculdade de julgar (p. 302).

Assim a cidadania esta vinculada a participacéo do individuo na sociedade,
portanto as habilidades para o exercicio da cidadania séo as que podem auxiliar o
aluno a participar do seu meio social, com capacidade de tomar decisdes, interpretar
e solucionar problemas e refletir sobre 0 meio em que vive.

Dentre os trabalhos presentes nesta categoria, ha os que apresentam foco
em habilidades para realizagao de atividades cientificas, os que apresentam foco em
habilidade para a cidadania e ha os trabalhos nos quais o foco abrange ambas as
habilidades. Nao pretendemos aqui classificar as habilidades como aquelas que
podem ser utilizadas somente em atividades cientificas ou somente para a
cidadania. O que apresentamos nesta subsecdo sdo as habilidades juntamente do
foco que os autores apresentam ao descrevé-las, se ha um foco no desenvolvimento
dessas habilidades para se realizar atividades cientificas, ou se o foco no
desenvolvimento dessas habilidades se aproxima da concep¢ao de cidadania que
partiihamos, ou ainda se o foco abrange tanto a realizagao de atividades cientificas
guanto a cidadania.

Os trabalhos que apresentam foco em habilidades para realizagao de
atividades cientificas sdo 2-ENPEC-19, 2-D-09, 1-D-14 e 3-D-14, e apresentam nos
objetivos a busca pelo desenvolvimento da curiosidade, da capacidade de ler e
interpretar a linguagem cientifica e da capacidade de investigagao.

No artigo 2-ENPEC-19 ¢é descrito sobre a aproximagdo entre dois
programas, um Programa de Educacéo Tutorial (PET) em Biologia e um programa
que mantinha Clubes de Ciéncias em escolas de educagdo basica, ambos os
programas associados a Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul
(PUCRS). Nesta aproximagao, os graduandos, participantes do PET, realizavam

atividades nos Clubes de Ciéncias com alunos do ensino fundamental (CHITTO,
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et.al., 2019). Dentre os objetivos do Clube de Ciéncias estda a intencdo de
“[...]Jpropiciar um ambiente que incentive a curiosidade pelo estudo dos fenbmenos
naturais aos estudantes da escola, através do uso do método cientifico, do trabalho
em grupo e da troca de experiéncias [...]" (/bid. p. 3). Neste objetivo, ha a intengao
de que os alunos tenham a curiosidade para executarem as atividades, que,
conforme é descrito no artigo, aparentam ser atividades experimentais, de manuseio
de equipamentos de laboratério. Assim, ha a intengdo de que os alunos adquiram a
capacidade de serem curiosos para que, por meio disso, executem as atividades
utilizando métodos cientificos.

Na dissertacao 2-D-09, o autor buscou realizou e analisou atividades ludicas
em um Clube de Ciéncias, que tinha como um de seus objetivos o desenvolvimento
de habilidades que fazem parte do trabalho cientifico, como “[...] ler e interpretar
informagdes e dados apresentados com diferentes linguagens, ou formas de
representacdo — como simbolos, férmulas e equagdes quimicas, tabelas, graficos,
esquemas, equacgoes.” (OLIVEIRA, 2009, p. 16).

Nas dissertagdes 1-D-14 e 3-D-14, as autoras buscam analisar o processo
de implantacdo e desenvolvimento de Clubes de Ciéncias associados ao projeto
Enerbio da Universidade Regional de Blumenau. O projeto Enerbio buscou “[...]
promover a difusdo do conhecimento cientifico e desenvolver o interesse de jovens
estudantes do ensino médio pelas ciéncias e tecnologias” (BUCH, 2014, p. 33), para
que suprisse a “[...] necessidade de divulgar a comunidade as pesquisas realizadas
com biocombustiveis na universidade, além de conscientiza-la sobre a importancia
da mudanca de fontes de energia fésseis por energias renovaveis, frente a realidade
ambiental que nos encontramos”(/bid., p. 32). Se buscou cumprir esse objetivo por
meio da implantagao de Clubes de Ciéncias em escolas de ensino médio, em que,
através das atividades também se buscou a “[...] fomentacdo do espirito
investigativo e inventivo [...]” (BUCH, 2014, p. 36) dos estudantes para que o
envolvimento pudesse “[...] despertar vocacbes para area das ciéncias e das
tecnologias abrangidas pelos setores de petréleo e gas” (/bid., p. 37). Assim, ha a
intencao de que o aluno desenvolva habilidades relacionadas ao trabalho cientifico e
isso o faga despertar o interesse por uma carreira cientifica.

Os trabalhos que apresentam foco tanto em habilidades para realizagdo de
atividades cientificas quanto em habilidades para o exercicio da cidadania sdo 1-
ENPEC-11, 2-ENPEC-17, 2-D-97 e 1-D-12. As habilidades descritas s&o a
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capacidade de reconhecer, questionar e buscar solucdes de problemas do cotidiano,
a curiosidade, a socializagao, a lideranga, a responsabilidade, a capacidade de atuar
em grupo, a capacidade de tomar decisbes diante de problemas, o dialogo e a
comunicagao, a leitura e a escrita, a solidariedade, o respeito e a tolerancia.

No artigo 1-ENPEC-11 os autores utilizam da analise documental para
explorar a constituicdo de Clubes de Ciéncias associados a programas
universitarios, na Universidade Federal do Parana (UFPR), em conjunto com escolas
publicas. Ao apresentar os objetivos dos Clubes de Ciéncias analisados, é exposta a
intencdo de “[...]fomentar o desenvolvimento da capacidade de reconhecer,
questionar e buscar solucionar problemas do meio onde esta inserido[...]”
(RAMALHO et al., 2011, p. 8), pois assim “[...]Jao investigar situagdes do cotidiano,
os estudantes estdo agindo no seu meio e se formando sujeitos participativos,
reflexivos e aptos para o exercicio da cidadania” (/bid. p.9). Ha também os objetivos
de “[...Jinstigar a curiosidade e a descoberta[...]” (/bid. p.8) e “[...]Jestimular a
socializacao, a lideranca, a responsabilidade e o espirito de equipe]...]” (/bid. p.8),
habilidades necessarias tanto para o trabalho cientifico quanto para o exercicio da
cidadania, pois ambos eram preocupacg¢des dos Clubes de Ciéncias analisados ja
que “[...]Jpara além do aspecto cientifico/especifico, trabalha-se a Ciéncia de forma
integrada com meio social, mostrando a Ciéncia como constru¢cdao humanal...]”
(RAMALHO et al., 2011, p. 9).

No artigo 2-ENPEC-17, ao avaliarem uma proposta de ensino de Quimica,
em um Clube de Ciéncias, os autores o descrevem como um espago que buscou
promover a “multiplicacdo de conhecimentos ligados a tematica cientifica”
(OLIVEIRA et al., 2017, p. 2) por meio da execugao de experimentos. A realizagao
de atividades experimentais, conforme os autores, proporciona o trabalho de “[...]
competéncias e habilidades como, por exemplo: trabalho em equipe,
desenvolvimento de um carater investigador e indagador frente ao fenémeno
observado, autonomia e capacidade de tomada de decisdes frente as problematicas”
(Ibid., p. 3). Por tanto o desenvolvimento de habilidades fazia parte da execugao das
atividades experimentais, € ndo s6 habilidades relacionadas a execugédo dos
experimentos, mas também ha a consciéncia da necessidade do desenvolvimento
de habilidades que formam um cidad&o, ao afirmarem que “[...] o conhecimento

quimico aparece nao com um fim em si mesmo, mas com objetivo maior de
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desenvolver as habilidades basicas que caracterizam o cidadao: participacéo e
julgamento” (OLIVEIRA et al., 2017, p. 3).

Na dissertacdo 2-D-97, ao apresentar seu relato de experiéncia em um
Clube de Ciéncias, a autora descreve o objetivo do Clube como sendo o de “[...]
propiciar ao aluno oportunidade de selecionar os conteudos de seu interesse para
serem, por ele, estudados” (CORREA, 1997, p. 152). A demonstracéo de interesse,
por parte do aluno, era realizada por meio de uma “[...] reunido geral realizada com
todos os alunos de todas as séries ou de caixas de sugestado que eram colocadas no
patio da escola” (Ibid., p. 152), em que na reunido os alunos poderiam apresentar os
assuntos que gostariam de estudar. Durante as apresentagdes nas reunides, 0s
demais alunos participantes, juntamente dos professores, poderiam acrescentar a
apresentacdo com sugestdes de formas para se estudar aquele assunto. A
possibilidade de expressar seus interesses e discutir sugestées pode proporcionar o
desenvolvimento de habilidades como o dialogo e a comunicagao.

Na dissertacdo 1-D-12, realiza uma pesquisa de campo para analisar a
concepcao de professores coordenadores de Clubes de Ciéncias sobre o Clube de
Ciéncias de que fazem parte e suas contribuicbes para o desenvolvimento da
educacao cientifica. Ao falar sobre o projeto que deu inicio aos Clubes de Ciéncias,
apresenta como um dos objetivos “proporcionar um espacgo para que os estudantes
tenham oportunidade de desenvolverem atitudes e habilidades cientificas, além de
contribuir para a construgdo do conhecimento” (MENEZES, 2012, p. 18). Dentre as
habilidades listadas pelo autor estdo o desenvolvimento de habilidades cientificas
como a curiosidade, a observagao, a aplicagdo de conhecimentos e a leitura e
escrita como forma de comunicagao de ideias, ha também habilidades sociais como
a solidariedade, o respeito e a tolerancia com pessoas € 0 meio ambiente
(MENEZES, 2012).

O trabalho que apresentou foco em habilidades para o exercicio da
cidadania foi o 3-ENPEC-21. As habilidades descritas sdo a percepg¢ao de
problemas do cotidiano e a busca por solugdes.

No artigo 3-ENPEC-21 os autores buscam mapear conteudos relacionados
ao territdrio escolar por meio de um estudo documental em um Clube de Ciéncias de
uma escola do/no campo situada em um assentamento de reforma agraria. S&o
discutidos assuntos a respeito do histérico dos Clubes de Ciéncias, a importancia do

envolvimento e compartilhamento de informagdes por parte do aluno e sobre o
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reconhecimento do sujeito em seu territério. Como objetivo para o Clube de
Ciéncias, € apresentada a intencao de “[...]trabalhar as Ciéncias Naturais de forma a
evidenciar aspectos da Ciéncia que permeiam o cotidiano dos educandos, a partir do
seu territério e suas vivéncias” (RODRIGUES; ROSA; ROBAINA, 2021, p. 2). As
atividades partiam do territorio escolar, pois, conforme os autores, o planejamento
era realizado somente apds a aplicagdo de questionarios aos familiares dos alunos.
Alguns temas partiram das falas dos alunos e outros da observagdao das
educadoras. A execucdo das atividades envolveu também a participacdo dos
familiares dos alunos, por partirem de problemas do cotidiano dessas familias, a
exemplo do saneamento basico, em que houve a busca por um banheiro ecolégico
para substituicido dos sanitarios utilizados pelas familias dos educandos, apds a
percepcado de que os sanitarios, da forma que foram construidos, poderiam causar
prejuizos a saude (RODRIGUES; ROSA; ROBAINA, 2021). Por tanto, a abordagem,
partindo do territério escolar, permitiu aos educandos o desenvolvimento da
capacidade de interpretar o seu meio, de perceber problemas no seu cotidiano e
buscar por solugoes.

As categorias de objetivos dos Clubes de Ciéncias, além de tratarem a
respeito da obtencdo de conhecimentos sobre a Ciéncia e do desenvolvimento de
habilidades, também dizem respeito a aspectos do Clube que possam contribuir ou
complementar o ensino formal. Discutimos a respeito desses aspectos na proxima
subsecéo.

4.1.3 Clube de Ciéncias como uma forma de contribuir e complementar o
ensino formal

Nesta categoria agrupamos objetivos que caracterizam o Clube de Ciéncias
como uma forma de contribuir e complementar o ensino formal. A contribuicao para o
ensino formal é por meio da formacao de professores, inicial ou continuada, em que
a partir da atuacdo em um Clube de Ciéncias possa adquirir experiéncias para a
execucao da carreira docente. O complemento para o ensino formal é por meio do
conteudo ensinado ao aluno no ensino formal, pois ao participar do Clube de
Ciéncias o conteudo transmitido ao aluno, no ensino formal, seria complementado
por meio do aprofundamento ou do acréscimo de outros conteudos.

Dentre os trabalhos que fazem parte dessa categoria, ha os que apresentam
foco na contribuicio por meio da formacdo, um que apresentam foco no

complemento ao conteudo do ensino formal, e um cujo foco abrange tanto a



46

contribuicdo por meio da formacdo quanto o complemento ao conteudo do ensino
formal.

Os trabalhos que trazem os objetivos do Clube de Ciéncias com a intengao
de contribuir com o ensino formal por meio da formacéo inicial e continuada de
professores sdo 1-T-00, 2-D-08, 2-D-11 e 2-D-09.

Na tese 1-T-00, a autora, por meio de uma pesquisa narrativa, analisou a
vida profissional de oito professores que, durante seus processos de formacao e em
diferentes épocas, fizeram parte do projeto Clube de Ciéncias da UFPA. Ao relatar
como se deu o desenvolvimento do Clube de Ciéncias, a autora deixa claro que o
Clube de Ciéncias se constituiu como “[...] um espago de formacao inicial e
continuada de professores de Ciéncias e Matematica” (GONCALVES, 2000, p. 101).
Como é relatado, o Clube de Ciéncias partiu da necessidade sentida pelos
graduandos de exercer a fungdo docente “[...] como oportunidade de vir-a-ser
professores, com possibilidades de erros e acertos, sem compromisso de aprovagao
ou temor de reprovacéo [...]" (Ibid., p. 106). Assim, o Clube de Ciéncias surge com a
intencdo de auxiliar na formacdo docente de futuros professores da educacio
formal.

Na dissertacdao 2-D-08, é realizada uma pesquisa narrativa com seis
professores que atuaram em Clubes de Ciéncias associados também a UFPA, em
qgue a autora analisou as experiéncias formativas desses professores nos Clubes. Ao
descrever o Clube de Ciéncias, a autora apresenta um de seus objetivos como
sendo a “...] formacéo inicial e continuada de professores de Ciéncias e
Matematicas” (REALE, 2008, p. 16). No decorrer do trabalho, a autora apresenta

também sua experiéncia ao atuar no Clube de Ciéncias em que afirma:

O Clube de Ciéncias possibilitou-me, ainda, uma atividade escolar que
pudesse ser pensada e trabalhada por meio da reflexdo sobre questdes
educacionais desenvolvidas na Escola. Os diversos eventos ali oferecidos
foram significativos: os encontros de professores, as feiras de Ciéncias, os
cursos de atualizacdo de professores que permitiram a minha formacéao
continua (REALE, 2008, p. 24).

Ha também, dentre os relatos dos professores analisados, a demonstracao
da importancia do Clube de Ciéncias na formagao inicial, como um motivador para o
exercicio da profissao docente.

Na dissertacdo 2-D-11 o autor realizou um estudo de caso buscando
compreender a iniciacdo cientifica juvenil realizada no Clube de Ciéncia associado a

UFPA. Como objetivo do Clube é apresentado que visa promover “a pratica docente
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assistida aos graduandos das diversas areas da licenciatura, por professores com
mais experiéncia na docéncia” (SANTOS, 2011, p. 16).

Na dissertacdo 2-D-09, o autor, ao descrever suas experiéncias na carreira
docente, apresenta como se deu o desenvolvimento do Clube de Ciéncias, no qual
analisa a realizacdo de atividades ludicas. Buscando complementar sua pratica
docente o autor decidiu fazer um mestrado e la surgiu a proposi¢ao de formar um
Clube de Ciéncias para que pudesse, neste espaco educacional, também analisar e
resolver problemas que havia encontrado no decorrer de sua pratica docente, de
modo que fosse uma contribuicdo a sua formacéo (OLIVEIRA, 2009).

Somente um trabalho abrange o foco tanto na contribuicdo por meio da
formacao inicial de professores quanto no complemento por meio da abordagem de
conteudos que nao faziam parte do ensino formal. Este trabalho é o artigo 2-
ENPEC-19, que ao descrever como se deu a aproximagao entre o PET Biologia e os
Clubes de Ciéncias, os autores apresentam como um dos objetivos “propiciar o
aperfeicoamento no ensino de Ciéncias e de Biologia aos bolsistas do PET Biologia
através das experiéncias didaticas que o clube oportuniza” (CHITTO, et.al., 2019, p.
3). De forma que os graduandos participantes do PET possam adquirir experiéncias
didaticas para terem a capacidade necessaria de exercer a profissao docente, pois é
um dos objetivos do PET “aperfeicoar e ampliar as atividades académicas dos
graduandos para a formagdo de profissionais mais competentes e com mais
entusiasmo em prosseguir na carreira universitaria, em cursos de pds-graduagao ou
em busca da exceléncia profissional” (Ibid. p. 2). Outro objetivo também apresentado
pelos autores € o de “abranger assuntos que nao s&o parte do curriculo de ciéncias”
(CHITTO, et.al., 2019, p. 1), de forma que “os contetdos abordados nos encontros
do clube nao faziam parte do curriculo formal desenvolvido até o momento do
encontro ou apresentavam um nivel de complexidade maior do que o do curriculo
formal” (lIbid. p. 7). Assim, os alunos do Clube de Ciéncias tiveram contato com
conteudos que iam além dos vistos no ensino formal ou os complementavam.

O trabalho que apresentou foco no complemento do conteudo foi o artigo 1-
EMPEC-11, ao analisar a constituicdo de Clubes de Ciéncias, por meio da analise
documental, os autores apresentam também como objetivos dos Clubes analisados
a intengao de “[...Jcomplementar o aprendizado escolar a partir da compreensao da

realidade][...]” (RAMALHO et al., 2011, p. 8), de forma que o contato com problemas
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e situagdes reais permitisse o complemento do que foi transmitido na educacgao
formal.

Na busca por compreendermos o potencial do Clube de Ciéncias em
abordar as relagdes CTS € necessario olhar para nossa interpretacdo dos Clubes a
partir de concepgdes de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, juntamente com
perspectivas educacionais que possam estar acompanhadas de cada concepgéo.
Na proxima sec¢do, abordamos as categorias que encontramos nos objetivos dos
Clubes de Ciéncias a partir dos parametros e propésitos da educacdo CTS,

propostos por Strieder (2012).

4.2 Os objetivos e a abordagem das relagdes CTS

Nesta secdo apresentamos analises a partir das categorias que
encontramos nos objetivos dos Clubes de Ciéncias, através dos parametros e
propésitos propostos por Strieder (2012). Essas andlises partem dos sentidos e
significados que os objetivos carregam e se trata de buscar aproximacdes das
categorias de objetivos com os parametros e propositos.

Nas proximas subsecgbes, tratamos dos objetivos de obtengcdo do
conhecimento cientifico e do desenvolvimento de habilidades separadamente. Ao

final, apresentamos um quadro sintese de nossas analises.

4.2.1 Obtencao do conhecimento sobre a Ciéncia e a abordagem das relagoes
CTS

Os trabalhos presentes na categoria de obtengcdo do conhecimento
apresentam elementos que nos permite interpretar a existéncia de potencial no
desenvolvimento de percepgdes e de questionamentos, de forma que os niveis de
racionalidade cientifica e participacédo social se configuram na presencga da Ciéncia
na sociedade, dos beneficios e maleficios de seus produtos e da percepcao de que
ha fatores humanos e sociais na Ciéncia.

Os trabalhos 1-ENPEC-19, 1-T-14, 2-D-97, 2-ENPEC-17 e 1-D-12
apresentam aspectos da presengca da Ciéncia na sociedade como forma de
reconhecer a existéncia de um conhecimento cientifico e de um método utilizado
para sua construcéo.

No artigo 1-ENPEC-19, ao buscar aproximar a cultura cientifica da escola,

por meio do contato com o cientista, que realiza palestras sobre o seu trabalho, ha
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conforme os préprios autores afirmam o aumento da proximidade do publico leigo
com o conhecimento cientifico, mais especificamente com informagdes a respeito de
como realiza o seu trabalho e quais seus objetos de pesquisa. O que pode levar a
percepcao de que o conhecimento cientifico existe, de que possui um método e de
que € possivel utiliza-lo para compreensao do seu objeto de pesquisa, a realidade.
Ha a percepcgao de democratizagao da Ciéncia, pois afirmam que “é relevante que a
sociedade e cientistas se aproximem a fim de reduzir a desconfianca da sociedade
em relacdo a Ciéncia e a comunidade cientifica e, principalmente, como forma de
democratizar a Ciéncia produzida” (SILVA, et al., 2019), porém nao parece haver o
levantamento de questionamentos quanto aos conhecimentos, métodos ou objetos
de estudos.

Nos trabalhos 1-T-14 e 2-D-97, a busca pela compreens&do da linguagem
cientifica e a percepcado da Ciéncia como um processo pode levar a compreensio
da existéncia de um método que possui uma racionalidade, por haver a percepgao
da existéncia de uma linguagem utilizada para leitura e interpretacéo de cddigos, e
um processo pelo qual o conhecimento cientifico passa. A compreensdo da
linguagem cientifica ocorre por meio da experimentagéo, pois “de acordo com os
depoimentos dos professores, fica claro que o Clube € um lugar para experimentar
[..." (AMARAL, 2014, p. 89) juntamente da abordagem de questdes do cotidiano,
pois “[...] para o grupo de professores que atuam no Clube que ha necessidade de
trazer questées do cotidiano [...]°(/bid., p. 88). O questionamento, em ambos os
trabalhos, sobre 0 método também parece nao ter ocorrido.

No artigo 2-ENPEC-17 existe a preocupacdo com contextualizagcao e que

assim o aluno relacione o conhecimento cientifico a sua volta, pois:

A importancia de se trabalhar com esse projeto € o desenvolvimento de
atividades experimentais contextualizadas e de forma dindmica, que
permitem aos alunos fazerem uma reflexao sobre os conteudos trabalhados
em sala de aula relacionando-os com os fendbmenos a sua volta [...]
(OLIVEIRA et al., 2017, p. 3).

A contextualizagdo busca aproximar o cotidiano do aluno ao conhecimento
cientifico, e assim, 0 mesmo comecga a interpretar o mundo a sua volta
dando significado aos fendbmenos estudados e observados em seu dia-a-dia
(OLIVEIRA et al., 2017, p. 3).

A contextualizagdo e a percepgao do conhecimento cientifico no dia a dia
podem proporcionar a percepcao da existéncia do conhecimento cientifico e de
possiveis relacbes com a realidade, porém ainda ndao ha questionamentos sobre

esse conhecimento, seus métodos ou como se relaciona com a realidade.
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Na dissertacdo 1-D-12, existe na busca por contribuir para construgao de
conhecimentos cientificos a possibilidade da percepgdo de existéncia dos
conhecimentos e suas relagdes com a realidade, por haver também a busca em

abordar suas aplicagdes e consequéncias, era intuito também do Clube:

o entendimento dos fendbmenos do mundo fisico e dos aspectos ambientais
necessarios para a manutencdo da vida, além da compreensdo dos
processos de produgdo do conhecimento humano e da tecnologia, suas
aplicagbes, consequéncias e limitagdes (MENEZES, 2012, p. 17).

O processo de produgdo do conhecimento também esta contido no que se
busca realizar neste Clube, possibilitando também a percepc¢ao da existéncia de um
método. Novamente, ndo ha indicios de que houve o levantamento de
questionamentos sobre o conhecimento cientifico, seu método ou sua relagdo com a
realidade.

Nos trabalhos 1-D-14 e 3-D-14, também apresentam aspectos da presenca
da Ciéncia na sociedade como forma de reconhecer a existéncia de um
conhecimento cientifico e de um método utilizado para sua construgcido, porém vao
além dos trabalhos anteriores, por buscarem abordar no Clube de Ciéncias relatado
os maleficios e beneficios de produtos da Ciéncia. Ao buscar difundir os
conhecimentos cientificos, produzidos na Universidade, sobre biocombustiveis, ha a
percepcao da presenga do conhecimento cientifico e suas relagbes com a realidade,

por partirem da

necessidade de divulgar a comunidade sobre pesquisas a partir dos
biocombustiveis que estavam sendo realizadas dentro da propria
Universidade Regional de Blumenau, além da importancia de conscientiza-
la sobre as possiveis mudangas de fontes de energia fésseis por energias
renovaveis, frente a realidade ambiental que encontramos em nosso planeta
[...] (LONGHI, 2014, p. 64).

Nas ultimas décadas, a humanidade tem utilizado os combustiveis fosseis
como principal fonte de energia e, como consequéncia desta atividade, o
planeta tem sofrido grande agresséo, tanto no momento da extragao destes
recursos, quanto na liberagdo dos componentes residuais do seu processo
de combustéo [...] (LONGHI, 2014, p. 64).

Diante disso, € preciso mudar as formas de obtencéo de energia atuais para
captacédo de energias renovaveis, para que a natureza, e nela incluindo a
humanidade, ndo sofra com consequéncias irreversiveis (LONGHI, 2014, p.
64).

A conscientizagdo para a mudanga de fontes de energia passa entédo pela
apresentacao de beneficios das fontes de energia renovaveis e maleficios das

fontes de energia fosseis.
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O artigo 2-ENPEC-15, ha a percep¢ao da existéncia da Ciéncia ao realizar a
atividade de entrevistas com cientistas brasileiras a partir de suas linhas de
pesquisa. Porém, a percepcdo da existéncia da Ciéncia é acompanhada da
percepcdo também de fatores humanos e sociais na Ciéncia, pois também sao

realizadas discussodes sobre a participacdo da mulher na Ciéncia, e

“falar da inclusdo da mulher na ciéncia é mexer com toda uma estrutura
social, pois é esta estrutura quem dita as regras, onde lamentavelmente
nossa sociedade é vista em camadas, e infelizmente a mulher ndo esta na
mesma que a do homem” (GOULART; GOIS, 2015, p. 2)

Assim, o fator social da pequena participacdo feminina na producado de
conhecimento € abordado no Clube.
Na proxima subsecado, abordamos os trabalhos que compdem a categoria de

desenvolvimento de habilidades.

4.2.2 Desenvolvimento de habilidades e a abordagem das relagcées CTS

Os trabalhos presentes na categoria de desenvolvimento de habilidades
apresentam elementos que nos permite interpretar a existéncia de potencial no
desenvolvimento de percepgdes e de questionamentos, de forma que os niveis de
racionalidade cientifica e participagdo social se configuram na percepgdo da
presenca da Ciéncia na sociedade, de um método e um processo para construcao
do conhecimento cientifico.

No artigo 2-ENPEC-19, ao buscar incentivar a curiosidade por meio de
atividades experimentais, utilizando o método cientifico, proporciona a percepc¢ao da
existéncia de um método cientifico para compreender a realidade, pois ha nas
atividades temas que fazem parte da vivéncia dos alunos como descarte de lixo.

Na dissertagao 2-D-09, um dos objetivos do Clube abordado foi

[...] ler e interpretar informagbes e dados apresentados com diferentes
linguagens, ou formas de representagdo — como simbolos, férmulas e
equagbes quimicas, tabelas, graficos, esquemas, equacgdes. (OLIVEIRA,
2009, p. 16).

A busca em fazer com que o aluno desenvolva a habilidade de leitura a
interpretacdo da linguagem cientifica pode proporcionar a percepgao da existéncia
de um método para compreensao da realidade que faz parte da Ciéncia. Ha também
a intencao de “contextualizar as ciéncias, para fazer com que elas se aproximem da
realidade dos alunos participantes” (OLIVEIRA, 2009, p. 16), fazendo com que a

existéncia da Ciéncia seja percebida também na sociedade.
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Nos trabalhos 1-D-14 e 3-D-14, como apontado na subsecao anterior
apresentam aspectos da presengca da Ciéncia na sociedade como forma de
reconhecer a existéncia de um conhecimento cientifico e de um método utilizado
para sua construgdo, e da busca em abordar no Clube de Ciéncias relatado os
maleficios e beneficios de produtos da Ciéncia. Do ponto de vista das habilidades,
ha a busca por fomentar o espirito investigativo e inventivo dos estudantes para que
o envolvimento pudesse “[...] despertar vocagbes para area das ciéncias e das
tecnologias abrangidas pelos setores de petroleo e gas” (BUCH, 2014, p. 37). O foco
apresentado no trabalho é de habilidades voltadas para atividades cientificas,
proporcionando a percepg¢ao de que a Ciéncia tem um processo a ser seguido, por
meio da investigacao, para chegar ao conhecimento cientifico.

No artigo 1-ENPEC-11, sdo expostas as intengbes de desenvolver
habilidades tanto para execucao de atividades cientificas quanto para a cidadania.
Habilidades de reconhecer e buscar solucionar problemas, de socializagdo, de
lideranca e de responsabilidade. Habilidades que podem permitir a percepg¢ao do
conhecimento cientifico, da existéncia de um método, de um processo para sua
producdo e de suas relagdes com a realidade. Pois busca a investigagdo de
situagbes que fazem parte do cotidiano dos alunos, para desenvolver a “[...]
capacidade de reconhecer, questionar e buscar solucionar problemas do meio onde
esta inserido[...]” (RAMALHO et al., 2011, p. 8). O questionamento também esta
presente nos objetivos, ao investigar a realidade, o que proporciona o
desenvolvimento de questionamentos sobre a realidade do aluno.

O artigo 2-ENPEC-17 apresenta as possibilidades da percepgao da
existéncia do conhecimento cientifico e de possiveis relagcdes com a realidade, como
apresentado na subsecao anterior. As habilidades descritas caminham para a
percepcao da existéncia de um método que leva ao conhecimento, como o “[...]
trabalho em equipe, desenvolvimento de um carater investigador e indagador frente
ao fendbmeno observado, autonomia e capacidade de tomada de decisdes frente as
problematicas” (OLIVEIRA et al., p. 3). As habilidades de participagao e julgamento
podem possibilitar a percepgdo dos conhecimentos cientificos na realidade, por
participar e julgar a realidade. Nao ha no trabalho indicios de que o questionamento
ou posicionamentos diante das relacbes dos conhecimentos cientificos com a

realidade fagcam parte da participagao e do julgamento.
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Na dissertacdo 1-D-12, como mencionado na subsegdo anterior, ha a
contribuicdo para construgdo de conhecimentos cientificos, a possibilidade da
percepcao de existéncia dos conhecimentos e suas relagcbes com a realidade e
também a percepgdo da existéncia de um método. No que diz respeitos as
habilidades abordadas, como foco tanto em habilidades cientificas quanto em
habilidades para a cidadania, a percepcado da existéncia de um método e um
processo para construcdo do conhecimento pode estar presente nas habilidades de
leitura, escrita e comunicacao de ideias, descritas como habilidades cientificas.

No artigo 3-ENPEC-21, a busca por “[...] trabalhar as Ciéncias Naturais de
forma a evidenciar aspectos da Ciéncia que permeiam o cotidiano dos educandos, a
partir do seu territério e suas vivéncias” (RODRIGUES; ROSA; ROBAINA, 2021, p.
2) pode possibilitar a percepgao do conhecimento cientifico e suas relagées com a
realidade. A capacidade de interpretar o seu meio, de perceber problemas no seu
cotidiano e buscar por solugdes, por meio do tema do saneamento basico, em que
houve a busca por um banheiro ecoldgico para substituicdo dos sanitarios utilizados
pelas familias dos educandos é um exemplo da percepcédo da existéncia de um

conhecimento cientifico e que ele possui relagdes com a realidade do aluno.

4.2.3 A sintese de nossa analise

Nesta subsecdo, apresentamos uma sintese de nossas analises a respeito
da abordagem das relagdes CTS nos Clubes de Ciéncias. Para isso, elaboramos um
quadro (quadro 4) contendo os trabalhos analisados, juntamente de qual parametro
e propésito interpretamos haver potencialidade. Apesar de o quadro representar uma
marcacao em cada parametro e propdsito, ndo o interpretamos como classificagdes,
mas como predominancias apresentadas nos trabalhos que parecem aproximar de
cada parametro e proposito.

A Educacado CTS, por meio de seus objetivos, apresenta intengdes que
condizem com o proposito educacional de desenvolvimento de compromisso social,
por envolverem o desenvolvimento de capacidades diante da realidade, como a
percepcao, o questionamento, o posicionamento e a transformagdo. Isso deve
ocorrer em uma sociedade cientifica e tecnolégica, por tanto € necessaria também a
criticidade diante da Ciéncia e da Tecnologia, abordada nos parametros CTS na
forma de compreensdes e questionamentos, em diferentes niveis, sobre diferentes

olhares para a Ciéncia e para a Tecnologia. No desenvolvimento do compromisso
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social sdo necessarios niveis mais elevados de criticidade, envolvendo, por
exemplo, o questionamento do processo cientifico e tecnoldégico e de seus
propoésitos e a percepg¢ao da necessidade de adequacdes e de suas insuficiéncias.
Isso representa aproximagdes com niveis elevados de racionalidade cientifica, de
desenvolvimento tecnoldgico e de participagdo social, algo que parece nao estar

presente nos objetivos dos Clubes de Ciéncias que encontramos.

Quadro 4: sintese das analises quanto ao potencial dos Clubes de Ciéncias em abordar as relagbes
CTS

. . Propdésitos
Racionalidade Partici ~ ial | ed .
. ientifica articipagao social | educacion
Categorias Foco Trabalhos cientifi ais
1R|2R (3R |4R|5R|1P |2P | 3P |4P | 5P |1E | 2E | 3E
1-ENPEC-19 | X X X
Funcionam | 2. ENPEC-17 | X X X
ento da
Obtencao de 2-D-97 X X X
conhecimento| Aspectos
sobre a historicos e | 2-ENPEC-15 | X X X X
Ciéncia sociais
1-D-14 X | X X | X X
Ambos 3-D-14 X | X X | X X
1-D-12 X X X
2-ENPEC-19| X X X
Habilidades | 2-D-09 | X X X
cientificas 1-D-14 X | X X | X X
3-D-14 X | X X | X X
Desenvolvim | Habilidades
ento de para 3-ENPEC-21| X X | X X
habilidades cidadania
1-ENPEC-11 | X X X | X
2-ENPEC-17 | X X X
Ambos
2-D-97 X X X
1-D-12 X X X

Fonte: o autor (2024)
Os Clubes de Ciéncias relatados nos trabalhos analisados apresentaram

niveis iniciais de racionalidade cientifica e participagado social, proporcionando o
desenvolvimento de percepgdes sobre a Ciéncia e suas relacbes com a sociedade.
Ndo ha nos trabalhos indicativos de que discussbes sobre o desenvolvimento
tecnolégico facam parte dos objetivos dos Clubes de Ciéncias relatados. Um

ambiente educacional como o do Clube de Ciéncias, que tem em vista proporcionar
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o conhecimento sobre a Ciéncia, deve também ter presente o cuidado em como
proporcionar esse conhecimento, as concep¢des de Ciéncia que podem estar
presentes, o questionamento e o dialogo sobre essas concepgdes e as relagdes que
a Ciéncia apresenta com a Tecnologia. Sem deixar de lado as relagdes da Ciéncia e
da Tecnologia com a Sociedade, também de maneira problematizada.

Os Clubes de Ciéncias s&o desenvolvidos em diversas realidades, cada uma
com sua particularidade, o que pode proporcionar também limitacées nas formas de
abordar a Ciéncia e a Tecnologia. Contudo, os resultados que trazemos sédo para
que, mesmo diante de limitacdes, o pesquisador e/ou professor, que participa ou
planeja desenvolver um Clube de Ciéncias, possa considerar as caréncias
apresentadas quanto a abordagem da Ciéncia, da Tecnologia e da participagao
social e refletir sobre as possibilidades conforme a realidade no qual o Clube de
Ciéncias esta inserido.

Acreditamos ser possivel abordar a racionalidade da Ciéncia, o
desenvolvimento tecnoldgico e a participagdo social, com niveis mais elevados de
criticidade, em um ambiente educacional como o do Clube de Ciéncias,
principalmente por conta de suas caracteristicas, como as abordadas por Schmitz e
Tomio (2019). Por isso, esperamos que esse trabalho contribua para o avango de
dialogos sobre como o Clube de Ciéncias pode contribuir para uma formacgao critica
a respeito da Ciéncia, da Tecnologia e da participacéo social.

Na préoxima secao discutiremos o potencial do Clube de Ciéncias, quanto a
problematizagdo da neutralidade cientifica e seus mitos, partindo do seu potencial

em abordar as relagdes CTS.

4.3 Os Clubes de Ciéncias e a nao neutralidade da Ciéncia

Conforme apresentado na secdo anterior, os Clubes de Ciéncias, que
encontramos em nossa busca, apresentam aspectos que os aproximam do
desenvolvimento de percepcbdes e questionamentos, de forma que os niveis de
racionalidade cientifica e participagdo social se configuram na percepgdo da
presenca da Ciéncia na sociedade, de um método e um processo para construcio
do conhecimento cientifico, dos beneficios e maleficios de seus produtos e da
percepcao de que ha fatores humanos e sociais na Ciéncia.

Os trabalhos 1-ENPEC-19, 2-ENPEC-17, 2-ENPEC-19, 2-D-09, 2-D-97, 1-T-

14 e 1-D-12 apresentam foco no funcionamento da Ciéncia e em seus aspectos
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histéricos e sociais, no desenvolvimento de habilidades cientificas e para a
cidadania. Nesses trabalhos ha a tentativa de que se possa compreender a ciéncia e
seus aspectos estruturais e procedimentais que envolvam o processo de execugao
do trabalho cientifico, e a tentativa de se desenvolver habilidades para a realizagéo
da pratica cientifica e da cidadania. Contudo, essa tentativa de compreender a
Ciéncia e desenvolver habilidades cientificas, parece ficar somente no campo da
percepcao, ndo ha questionamentos quanto ao produto ou ao processo cientifico,
resultando em niveis iniciais de racionalidade cientifica e participag&o social, ou seja,
ha somente a percepg¢do da existéncia de um conhecimento cientifico, construido
por meio de um método e um processo que carrega relagdes com a realidade.

A permanecia somente em niveis iniciais de racionalidade cientifica e
participagdo social pode levar, ou reforgar, 0 mito da superioridade do modelo de
decisbes tecnocraticas onde, conforme Auler (2002), a Ciéncia é vista como capaz
de demonstrar a verdade escrita na natureza, Strieder (2012) afirma que essa

percepcao

pode levar a uma compreensao de racionalidade entendida como garantia
de verdade absoluta. Nesse caso, a ciéncia passa a ser vista como um
processo de desocultamento da realidade orientado por regras
estabelecidas. Nao ha lugar para opinidées, pontos de vista nem julgamentos
sobre processo ou sobre os resultados alcangados, pois se parte da mesma
informacgéo, se observam as mesmas regras e, assim, s6 & possivel chegar
a uma solugdo unica e verdadeira. Assim, assume-se que nao ha motivos
para haver discussdes sobre os limites e alcances da ciéncia. (p. 181)

O mito da superioridade das decisdes tecnocraticas pode ser reforgcado ou
criado em casos que a aproximagao do conhecimento cientifico com a realidade é
abordada somente para haver o reconhecimento de temas relacionados a Ciéncia,
de forma que os alunos figuem informados, mas sem a presengca de
questionamentos quanto as relagcbes com a realidade ou o método utilizado para
construgao do conhecimento.

Os trabalhos 3-ENPEC-21, 1-D-14 e 3-D-14 apresentam foco no
funcionamento da Ciéncia e em seus aspectos histéricos e sociais, no
desenvolvimento de habilidades cientificas e para a cidadania. Nesses trabalhos,
também ha a tentativa de que se possa compreender a ciéncia e seus aspectos
estruturais e procedimentais que envolvam o processo de execucao do trabalho
cientifico, e a tentativa de se desenvolver habilidades para a realizagdo da pratica
cientifica e da cidadania. Porém, ha a tentativa de se abordar os beneficios e

maleficios dos produtos da Ciéncia. A tentativa de compreender a Ciéncia e
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desenvolver habilidades cientificas, juntamente da discussdo de beneficios e
maleficios, pode proporcionar ir além da percepcao e desenvolver questionamentos
quanto ao uso de um determinado produto. Ainda nao chega ao questionamento do
processo cientifico, mas permite adentrar em niveis intermediarios de criticidade
quanto a racionalidade cientifica e a participagdo social.

A percepcao de beneficios e maleficios de produtos do conhecimento
cientifico na realidade, conforme Strieder (2012), aponta somente para os efeitos
dos produtos na sociedade ou no ambiente, e ndo para o processo que levou ao
desenvolvimento do produto, o que ndo gera questionamentos com relagdo ao
processo cientifico, mas reflexdes com relagdo ao uso social desses produtos,
avaliando seus pontos positivos e/ou negativos. O que pode levar a ideia, apontada
por Auler (2002) como integrante da concep¢ao de Ciéncia neutra, de que o produto
da Ciéncia ndo € bom e nem ruim, € o seu uso, pela sociedade, que determina sua
bondade ou maldade.

Como aponta Strieder (2012), contudo, também ¢é importante reconhecer

que

essa perspectiva contribui para o levantamento de alguns questionamentos
relacionados a ciéncia, ainda que os mesmos ndo toquem o cerne da
questdo ou ndo estdo relacionados a racionalidade propriamente dita.
Também, precisamos reconhecer que, no ambito das praticas,
principalmente das implementacbes em sala de aula, muitas vezes,
representa o que é possivel de ser abordado diante de uma dada situagao
(p. 183).

O trabalho 2-ENPEC-15 apresenta foco em aspectos historicos e sociais da
Ciéncia. Nesse trabalho ha a tentativa de abordar as estruturas sociais envolvidas
na Ciéncia e o histérico da participacdo da mulher na Ciéncia. Abordar os aspectos
histéricos e sociais pode proporcionar questionamentos que cheguem ao processo
cientifico, pois a percepcdo histérica e social da Ciéncia permite também
compreender que ha diversos fatores que influenciam na condugdo do processo
cientifico.

A percepcado de que ha fatores humanos e sociais na Ciéncia aborda a
perspectiva, conforme Strieder (2012), de que a Ciéncia € uma constru¢édo humana
e, portanto, tem relagdes com o contexto social. Essa percepc¢ao pode levar a critica
a ideia, que conforme Auler (2002) pertence a perspectiva de Ciéncia neutra, de que
a Ciéncia ndo depende somente de fatores como a logica e a experiéncia, mas

também de fatores sociais.
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Os Clubes de Ciéncias relatados nos trabalhos analisados apresentam
intengcdes que os aproximam da perspectiva de Ciéncias que Auler e Delizoicov
(2001) denominam como reducionista. A abordagem da Ciéncia somente no campo
da percepcgao contribui para que a concepc¢ao de neutralidade da Ciéncia e seus
mitos sejam desenvolvidos ou refor¢cados.

Também acreditamos ser possivel abordar a Ciéncia e a Tecnologia numa
perspectiva ampliada no Clube de Ciéncias, um indicio é o trabalho 2-ENPEC-15 por
apresentar uma abordagem que permite questionar o processo cientifico. Porém,
para que a Ciéncia e a Tecnologia sejam abordadas numa perspectiva ampliada,
ainda sdo necessarios didlogos para refletrmos a respeito dessa forma de

abordagem nos Clubes de Ciéncias.
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5 Consideracoes finais

Neste trabalho, analisamos as potencialidades do ambiente educacional
Clube de Ciéncias para o desenvolvimento de uma educagcdo que contemple as
relagcbes CTS de forma dialdgica e problematizada para superacao da neutralidade
cientifica e seus mitos. Partindo da percepcédo de que é necessario a formacgao de
pessoas que possam ler a sua realidade e interpreta-la critica e reflexivamente, com
a capacidade de compreender os reflexos da Ciéncia e da Tecnologia na Sociedade.
Espacgos educacionais para se realizar essa formagado também sdo necessarios,
incluindo espagos ditos ndo formais. O Clube de Ciéncias, como um espago néo
formal, € uma opg¢ao, para tanto a pergunta que nos guiou foi: Qual o potencial do
ambiente educacional Clube de Ciéncias para se abordar as relacées CTS e para
problematizagdo da neutralidade cientifica e tecnologica e seus mitos?

O caminho que percorremos para responder nossa pergunta foi realizando
uma pesquisa bibliografica, no qual buscamos trabalhos que discutiam a respeito de
Clubes de Ciéncias em todas as atas do Enpec e no Catalogo de Teses e
Dissertacdes da Capes. A partir de nossos achados categorizamos os objetivos dos
Clubes de Ciéncias e os analisamos a partir de parametros e propositos propostos
da Educagao CTS. A partir de nossas analises retornamos a perspectiva CTS que
orienta nosso trabalho para compreendermos o potencial do Clube de Ciéncias em
abordar a problematizagao da neutralidade da Ciéncia e seus mitos.

Em nossa categorizacdo chegamos a trés categorias, a obtengdo de
conhecimentos sobre a Ciéncia, o desenvolvimento de habilidades e o Clube de
Ciéncias como uma contribuicdo ou complemento ao ensino formal. A partir das
categorias buscamos aproximagdes com os parédmetros e propositos. Em nossa
analise percebemos que os Clubes de Ciéncias, que encontramos em nosso
levantamento, apresentam aspectos que os aproximam do desenvolvimento de
percepcdes e questionamentos, de forma que os niveis de racionalidade cientifica e
participagdo social se configuram na percepcdo da presenca da Ciéncia na
sociedade, de um método e um processo para constru¢cdo do conhecimento
cientifico, dos beneficios e maleficios de seus produtos e da percepcédo de que ha
fatores humanos e sociais na Ciéncia.

Diante de niveis iniciais da racionalidade cientifica e da participagao social,

predominantes nos trabalhos que analisamos, ha o risco de se levar ao
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fortalecimento ou surgimento do mito da superioridade do modelo de decisbes
tecnocraticas. A percepcgao de beneficios e maleficios de produtos do conhecimento
cientifico na realidade, apesar de poder levar a ideia de que o produto da Ciéncia
nao é bom e nem ruim, € o seu uso, pela sociedade, que determina sua bondade ou
maldade, também pode proporcionar questionamentos quanto ao uso dos produtos
da Ciéncia, mesmo que isso nao leve a questionamentos quanto a produgdo do
produto. A percepc¢ao de que ha fatores humanos e sociais na Ciéncia pode levar a
critica a ideia de que a Ciéncia ndo depende somente de fatores como a légica e a
experiéncia, mas também de fatores sociais.

Portanto, os Clubes de Ciéncias, relatados nos trabalhos analisados,
apresentam o risco de levar ao surgimento ou fortalecimento do mito da
superioridade do modelo de decisdes tecnocraticas e a ideia de que produto da
Ciéncia nao € bom e nem ruim, € o seu uso, pela sociedade, que determina sua
bondade ou maldade. Contudo, também apresenta potencial, mesmo que em
poucos trabalhos, para questionamentos quanto ao uso de produtos da Ciéncia e a
percepcao de que a Ciéncia ndo depende somente de fatores como a logica e a
experiéncia, mas também de fatores sociais.

Entretanto, podemos considerar que a abordagem de niveis iniciais de
racionalidade cientifica e participagdo social podem ser um ponto de inicio para se
chegar a abordagens que permitam a racionalidade e a participagdo em niveis mais
elevados, considerando fatores como as caracteristicas dos Clubes de Ciéncias.
Também é possivel considerar que os Clubes de Ciéncias sdo desenvolvidos em
diversos contextos sociais, culturais, histéricos e ambientais, que podem apresentar
limites na forma de abordar as relagdes CTS. Por isso, esperamos que esse trabalho
possa contribuir para o didlogo sobre como abordar no Clube de Ciéncias uma
perspectiva ampliada de Ciéncia e Tecnologia e niveis mais elevados de criticidade
quanto a racionalidade cientifica, o desenvolvimento tecnoldgico e a participacao
social.

Quanto as nossas analises, considerando a natureza da ATD, novos ciclos
de analise podem nos proporcionar um aprofundamento e detalhamento maiores em
nossos resultados, que consideramos necessarios. Principalmente quanto a
categoria do Clube de Ciéncias como uma contribuicdo e complemento ao ensino

formal e suas aproximacdes com os parametros e propdositos.



61

Ainda quanto a categoria do Clube de Ciéncias como uma contribuigdo e
complemento ao ensino formal, mais especificamente a formagao de professores,
objetivo que faz parte dessa categoria, também € um tema que pode ser pesquisado
mais profundamente, sobre a percepcao que os professores constroem da Ciéncia,
da Tecnologia e da Sociedade, ao participar de um Clube de Ciéncias durante sua
formacéo inicial e continuada.

O quadro mencionado no capitulo 3, por meio do qual realizamos a etapa de
desconstrugao dos textos com informagdes a respeito dos Clubes de Ciéncias e dos
trabalhos encontrados, n&o foi analisado por completo. A producao do quadro foi
planejada desde o inicio do processo de levantamento para que abrigasse
informacgdes que julgavamos relevantes para a pesquisa, contudo, com o andamento
da pesquisa e a anadlise dos trabalhos encontrados, nos deparamos com uma
enorme quantidade de informagdes coletadas. Desse modo nao foi possivel
submeter a andlise todas as informag¢des que coletamos para que pudessem ser
apresentadas na dissertagcdo. Por isso, pretendemos continuar as analises das

informacdes coletadas e apresentar os resultados em publicagdes futuras.
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Ano e Edicao do
ENPEC

Titulo

Autores

Cédigo

2007 - VI ENPEC

Concepgdes de ciéncias e
praticas educativas em uma
turma do clube do pesquisador
mirim do museu Goeldi

Carlos Eduardo Lira Silva e
José Moysés Alves

1-ENPEC-07

2007 - VI ENPEC

Motivacbes e expectativas de
alunos/as do ensino
fundamental na participacao de
um clube de ciéncias

Melissa Guerra Simdes Pires,
Kelly Compagnoni Dalariva,
Carolina Fernandes, Cristiani
Souza Fraga, Thaina
Saldanha, Marielli Costa de
Souza, Daniela Motta Failace,
Berenice Alvares Rosito

2-ENPEC-07

2007 - VI ENPEC

O clube de ciéncias como
laboratério pedagdgico:
analisando a construgcao de
conhecimentos nas interagoes
entre alunos

Luciane de Assuncgao
Rodrigues, Inés Trevisan, Ival
Rabelo Barbosa Junior, José

Moysés Alves

3-ENPEC-07

2011 - VII ENPEC

Clubes de Ciéncias: educacao
cientifica aproximando
universidade e escolas

publicas no litoral paranaense

Paula Fernanda Nogueira
Ramalho, Ruth Kellen Catao
Chaves, Juliano dos Santos,

Antonio Luis Serbena,

Vassoler Serrato, Rodrigo

Arantes Reis

1-ENPEC-11

2011 - VI ENPEC

Sentidos subjetivos
relacionados com a motivacao
dos estudantes do Clube de
Ciéncias da llha de Cotijuba

José Moysés Alves, Wilton
Rabelo Pessoa, Ana Maria
Sgrott Rodrigues, Janes Kened
Rodrigues dos Santos, Patricia
Feitosa Santos, Carlos Silva
da Conceigao

2-ENPEC-11

2013 - IXENPEC

A fisica também é ciéncia: as
experiéncias do estagio e a
percepgao sobre o ensino de
ciéncias nos anos iniciais

Janes Kened Rodrigues dos
Santos, Dayane Dailla da Silva
Caijueiro, Viviane Barbosa dos
Santos, Rafaela Maria Lucena

Gemagque, Paula Giselle da

Costa Rocha

1-ENPEC-13

2015 - X ENPEC

Andlise da construgao de
hipoteses em Clube de
Ciéncias

Renata Araujo Lemos, Mariana
Guelero do Valle

1-ENPEC-15

2015 - X ENPEC

Clube de Ciéncias: Mulheres
que fazem Ciéncias - analise
de percepgodes e
reconhecimento do universo
cientifico

Natalia Goulart e Jackson Gois

2-ENPEC-15

2015 - XENPEC

Clubes de Ciéncias: o que
alunos de 5° e 6° ano da
educagao basica pensam

Nathalia Fogacga Albuquerque,
Valderez Marina do Rosario
Lima

3-ENPEC-15
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sobre eles?

A'iniciagdo cientifica infanto-
juvenil como ferramenta de

Ana Laura Pureza Pantoja,
Isabela Cristina Ribeiro

2017 - XI ENPEC aprendizagem para os Portugal Contente, Dayanne | 1-ENPEC-17
aspectos que relacionam o Dailla da Silva Cajueiro
CTS
A Quimica Medicinal como Mayara Lobo de Oliveira,
Ferramenta de Elaine Pagung, Julia Raquel
Contextualizagédo para o Peterle Pereira, Maria de
2017 - XIENPEC | £/ i1 de Quimica no ambito | Fatima Fontes Lelis, Matheus 2-ENPEC-17
de um Clube de Ciéncias Barbosa Belchior, Sandra
Aparecida Duarte Ferreira
Clube de Ciéncias da UFPA: Daniele Dorotéia Rocha da
2017 - XI ENPEC memdérias de um espago Silva de Lima, Terezinha Valim | 3-ENPEC-17
formativo Oliver Gongalves
Clube de Ciéncias sob a Andréa Teixeira de Siqueira
2017 - XI ENPEC perspectiva dos Rituais de Oliveira, Verbnica Land, Ana | 4-ENPEC-17
Interagao Paula Legey
2017 - XI ENPEC Clubes de Clgnplas no Andiara P_aula Hermann, 5-ENPEC-17
contexto da América Latina Daniela Tomio
Concepcao de alunos acerca Mary Rose de Assis Moraes
da metodologia Aprendizagem Couto, Sebastido Ivaldo
2017 - XI ENPEC Baseada em PrOJet_os nos Carneiro Portele}, Qassm Costa 6-ENPEC-17
trabalhos desenvolvidos em Laranjeiras
Clubes de Ciéncias de escolas
publicas do Gama- DF
Ciéncia na escola: palestras Patricia do Socorro de
2019 - XIl ENPEC como |nstrument~o de Campos da Silva, Soma 1-ENPEC-19
democratizagao Barbosa dos Santos, Giselle
Récas
Clube de Ciéncias: uma Ana Lucia Fernandes Chitto,
abordagem pedagdgica para o Artur Valgas, Kassiane
desenvolvimento critico- Helmicki Pedro, Fernanda
R o ) "
2019 - X1l ENPEC cientifico de alunosldo 9° ano Esteves Pinos, Marilia > ENPEC-19
de uma escola privada de Dalenogare de Souza,
Porto Alegre Vanessa Santos Macedo,
Tiffany Maroco da Silva,
Bianca Batista Veiga
Condigdes favorecedoras da Denise Souza da Silva, José
2019 - X1l ENPEC cnahwd_gd_e de professores Moysés Alves 3-ENPEC-19
estagiarios no Clube de
Ciéncias da UFPA
Experiéncias de ensino Rosineide Almeida Ribeiro,
relacionadas a José Moysés Alves, Marciléa
2019 - XIl ENPEC mterdl_smpllnarldade Serrao Resque 4-ENPEC-19
vivenciadas por uma
professora egressa do Clube
de Ciéncias da UFPA
Imaginagéao, hipotese e Joao Batista Mendes Nunes,
2019 - XIl ENPEC desenho em uma atividade Terezinha Valim Oliver 5-ENPEC-19
investigativa Gongalves
2019 - Xl ENPEC Revisao Sistematica de Tatiane Alves Gongalves, 6-ENPEC-19

Trabalhos sobre Clubes de
Ciéncias em Eventos

Luciano Denardin
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Nacionais
A reflexao de/sobre seus pares | Joao Batista Mendes Nunes,
como movimento de Terezinha Valim Oliver
2021 - XIll ENPEC | heteroformacéo docente no Gongalves 1-ENPEC-21
Clube de Ciéncias da
Universidade Federal do Para
As contribuigdes do Jefferson da Silva Santos,
Instrumento dialético- Maic Brito da Silva, Simoni
2021 - XIIl ENPEC | axiolégico na selegéo de falas Tormohlen Gehlen 2-ENPEC-21
significativas em um Clube de
Ciéncias
Clube de Ciéncias: o ensino de Andressa Luana Moreira
2021 - XIIl ENPEC ciéncias a partir do territério | Rodrigues, Sabrina Silveira da 3-ENPEC-21
escolar contemplando os Rosa, José Vicente Lima
diferentes saberes Robaina
Narrativa de quem faz e vive Dayanne Dailla da Silva
ciéncia: um Clube de Ciéncias Cajueiro, Maria Milena de
2021 - XIIl ENPEC como empreendimento Oliveira Abreu, Terezinha Valim| 4-ENPEC-21
educacional na Amazonia Oliver Gongalves
Legal Brasileira
APENDICE B - Lista de teses e dissertacées analisadas
Ano de defesa e . 4
tipo de trabalho Titulo Autor (a) Codigo
O fracasso escolar nas vozes de um
1995 — Dissertacéo grupo de alunas de quinta e 0|_t?vq serie | Selma Ambrosina De 01-D-95
integrantes de um clube de ciéncias e Moura Braga
cultura
O clube de ciéncias e cultura Paiaguas
1997 — Dissertagdo | como experiéncia da iniciagao cientifica Ivo Leite Filho 01-D-97
no ensino de primeiro e segundo graus
As Reformas Educacionais Brasileiras: Gilvane Goncalves
1997 — Dissertacao programas de ensino em ciéncias e Corréag 02-D-97
seriagcao escolar
1998 — Dissertacéo Clube de Clepmas: contribuicdes a Valderez .Mall'lna do 01-D-98
formacgao do educando Rosario Lima
Ensino de ciéncias e matematica e Terezinha Valim
2000 — Tese formacgao de professores: marcas da ; 01-T-00
. Oliver Gongalves
diferenca
Clube de ciéncias e cultura: uma Maria Auqusta Cabral
2001 — Tese alternativa para alfabetizagdo em ciéncias gusta 01-T-01
i de Oliveira
e saude
Refletindo sobre o Processo de Ensino-
e ~ aprendizagem dos Alunos da 52 Série do | Rosilene Rodrigues .
2003 - Dissertagao Clube de Ciéncias - Um Olhar Prado 01-D-03
Vygotskyano
2008 — Dissertacao O Clube dg Ciéncias como Locus de Marta _Reglr)a Alves 01-D-08
Ensino e Aprendizagem Dias Silva
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Formacgao de professores em espagos
2008 — Dissertacao | diferenciados de formacgao e ensino: os | Edilena Neves Reale| 02-D-08
clubes de ciéncias do estado do para
Clube de Ciéncias Amigos do Ambiente: Cristina Jorae
2009 — Dissertagao | Espaco de Construgdo do Conhecimento 9 01-D-09
~ : ; Catalano
e Formacao para a Cidadania
2009 — Dissertacao Clube de ciéncias: de_senvolvendo Adrlan_o Jpse de 02-D-09
competéncias brincando Oliveira
Um clube de ciéncias como espago nao
2011 — Dissertac&o formal de edu~ca_ge_10_ docente; importancia Felipe Jardlm 01-D-11
na formacao inicial e continuada de Menegassi
professores de biologia
Oportunidades de aprender sobre
pesquisa na iniciagao cientifica junior de Janes Kened
2011 — Dissertacao : e Rodrigues dos 02-D-11
uma bolsista no clube de ciéncias da Santos
UFPA
Praticas de investigacdo no ensino de . .
2012 — Tese ciéncias: percursos de formacgéao de Andre!a Garibaldi 01-T-12
Loureiro Parente
professores
Clubes de ciéncias: contribuigbes para a
2012 — Dissertacao | educagéo cientifica nas escolas da rede Celso Menezes 01-D-12
municipal de ensino de Blumenau — SC
O ensino de ciéncias e os clubes de Nahva Paola Silva de
2012 — Dissertagao | ciéncias na perspectiva da alfabetizacao y Souza 02-D-12
cientifica no ambiente escolar
2013 — Dissertacao Licenciatura em C|gnC|as na UEPR Litoral: Paulg Fernanda 01-D-13
um laboratorio, vidas, experiéncias... Nogueira Ramalho
Clubes de ciéncias vinculados ao projeto
2014 — Dissertacao eperb|o —energia Qa tra~|nsf9rm,a.gao : Gisele Moraes Buch | 01-D-14
acOes para a alfabetizacao cientifica de
estudantes do ensino médio
Letramento cientifico em ciéncias:
2014 — Tese mvestlgandc_) processos de medlggao para | Lisandra Catalan Do 01-T-14
a construcao dos saberes cientificos em Amaral
espacos nao formais de ensino
Desenvolvimento de senso critico, Adriane Cristina
2014 — Dissertacao analitico e cientifico em alunos . . 02-D-14
o a Veigantes Grein
participantes de Clube de Ciéncias
Clube de ciéncias: espago para a
. ~ educagcéo cientifica de estudantes do . ,
2014 - Dissertagao | . cino medio a partir do Projeto ENERBIO Adriana Longhi 03-D-14
Energia da Transformacéao
Sentidos subjetivos relacionados a
= ~ motivagao de alunos surdos para Deusa Priscila Da n.
AU = BIESEAFEe participarem do Clube do Pesquisador Silva Resque 04-D-14
Mirim do Museu Paraense Emilio Goeldi
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Andlise pedagdgica do clube de ciéncias
como extensdo escolar nos anos finais do Marcio Alessandro
2014 — Dissertacao ensino fundamental: em busca da . I 05-D-14
R Fracalossi Canicali
alfabetizacgao cientifica com enfoque
CTSA
Clube de ciéncias no ensino médio
2014 — Dissertacao publico para allfgbetlgagao cientifica: . Raphael C_orrea De 06-D-14
aspectos pedagdgicos a luz da pedagogia Almeida
da praxis e do movimento CTSA
2015 — Dissertacao Edtfcagao ar_n_blental emum clubt_a de Alisson Rassos 01-D-15
ciéncias, utilizando geotecnologias Schleich
Conhecimento comunitario e letramento
2015 — Dissertacao cientifico: analise do _clube de ciéncias” Amaury Qesar 02-D-15
de uma escola confessional de hortolandia Ferreira
A A Daniele Doroteia
2015 - Tese Clube de Ciéncias da UFPA e Docéncia: | g2 'p, silvaDe | 01-T-15
experiéncias formativas desde a infancia Lima
Clube de ciéncias como instrumento de Patricia Do Socorro
2015 — Dissertacao divulgagéo cientifica e melhora do : 03-D-15
. De Campos Da Silva
rendimento escolar
A aprendizagem e o desenvolvimento de
criangas a partir da implantagao de um Graciele Alice
2016 — Dissertacao clube de ciéncias em uma escola de . 01-D-16
) C Carvalho Adriano
tempo integral no municipio de blumenau
(sc)
Atuacgdo do PIBID Ciéncias em uma Maria Isabel Martins
2016 — Dissertagao sequéncia didatica investigativa sobre 02-D-16
o Da Costa Coura
Alquimia
2016 — Dissertacao Clubes de ciéncias : contnbwgpes para Nathalia Fogaca 03-D-16
uma formacgao contemporanea Albuquerque
Experiéncias docentes no clube de o
2016 — Tese ciéncias da ufpa: contribuicbes a Cr'Sth'?,n _Correa Da 01-T-16
~ X AN aixao
renovagao do ensino de ciéncias
Aprendizagens docentes no CCIUFPA:
sentidos e significados das praticas Jodo Batista Mendes
2016 — Dissertagao | antecipadas assistidas € em parceria na Nunes 04-D-16
formacao inicial de professores de
ciéncias
Clube de ciéncias como ferramenta de Felive Rodrigues
2016 — Dissertacéo iniciagéo cientifica para alunos pe Rodrig 05-D-16
P Martins
superdotados e/ou com vocagao cientifica
Das gavetas para o Ensino de Ciéncias: O
=y ~ uso de diarios de cientistas para uma Mayara Lidia N
20116 = Dleserizpsn abordagem contextual da Histéria da Cordeiro 06-D-16
Ciéncia
Um clube... Na escola: identidade e
2017 — Dissertacao | interfaces com a educagéao (ndo formal) a | Vanderlei Schmitz 01-D-17
partir de uma revisao sistematica
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Entre cientistas, pesquisadores,
professores e experimentos: Davanne Dailla Da
2017 — Dissertacao compreendendo compreensdes de Y S 02-D-17
PO X . Silva Cajueiro
experiéncias formativas no ensino de
ciéncias
A argumentacgao e a experimentagao
2017 - Dissertacéo investigativa no ensino de matematica: o | Willa Nayaqa Correa 03-D-17
problema das formas em um clube de Almeida
ciéncias
Interdisciplinaridade e subjetividade:
2017 — Dissertagso experiéncias de ensino vivenciadas por Rosmel'de Almelda 04-D-17
professores egressos do Clube de Ribeiro
Ciéncias da UFPA
Os Clubes de Ciéncias e a iniciacédo a Marv Rose De Assis
2017 — Dissertacao | ciéncia: uma proposta de organiza¢ao no ry 05-D-17
: i Moraes Couto
ensino médio
Ser ou n&o ser como nossos professores
2017 — Dissertacdo | de ciéncias: proposigbes para uma Jodo Amaro Ferreira 06-D-17
intervencao afetiva no estagio do Clube de Neto
Ciéncias da UFPA
A implantacdo de Clubes de Ciéncias nas
. ~ escolas do campo: uma ferramenta Luciana Da Silva
A~ DiEsiEEEs complementar na melhoria da qualidade Catardo 01-D-18
do ensino de ciéncias
Interagdes discursivas e a experimentagao
2018 — Dissertagéo | investigativa no clube de ciéncias prof. Dr. | Gladson Lima Nery | 02-D-18
Cristovam wanderley picango diniz
Clube de Ciéncias e unidade de
2018 — Dissertacao | aprendizagem sobre educagédo ambiental: | Beatriz Garcia Lippert| 03-D-18
contribui¢des para um pensar ecoldgico
Condicdes favorecedoras da criatividade Denise Souza Da
2018 — Dissertacao | no ensino e aprendizagem de professores Silva 04-D-18
estagiarios no Clube de Ciéncias da UFPA
Sequéncias didaticas e historias em Adaltro Jose Arauio
2018 — Dissertagao | quadrinhos para o ensino de astronomia Silva ) 05-D-18
em espacgos nao formais de educacgao
Ensino de ciéncias por investigacao:
2018 — Dissertagao mteragoias sociais e autonomlg mp_ral na Hadriane C_r|st|r_1a 06-D-18
construgcao do conhecimento cientifico em | Carvalho Siqueira
um Clube de Ciéncias
E se aulas de ciéncia que acontecem nos
. ~ | anos iniciais da escola se transformassem . .
2018 — Dissertagao | .|\ m Clube de Ciéncias? Contribuigdes Taise Lunelli 07-D-18
para educagéo cientifica de criangas
A utilizagdo do Clube de Ciéncias Stefani Diniz Esteves
2018 — Dissertacao | Forenses na promocao da alfabetizagcéo . 08-D-18
NI De Oliveira Teodoro
cientifica: estudo de caso
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Perguntas do professor monitor e a
2019 — Dissertacdo | . aIfabNetlzagao p|ent|f|(_:a .de algnos_ em Daisy Flavia Souza 01-D-19
interagdes experimentais investigativas de Barbosa
um Clube de Ciéncias
Contribui¢cdes da monitoria em Clubes de Gian Giermanowicz
2019 — Dissertagao | Ciéncias para o aprimoramento pessoal e Costa 02-D-19
escolar do aluno-monitor
Desenvolvimento profissional docente de
2019 — Tese mestra'ndos em p_erspectlvas do ensino | Carlos José Trindade 01-T-19
por investigagdo em um Clube de Da Rocha
Ciéncias da UFPA
Clube de Ciéncias: uma analise do Samantha Lira
2019 — Dissertacao processo de implementagao em uma ~ : 03-D-19
; o Beltrdo De Faria
escola de ensino médio
Alfabetizagao cientifica através da Luana Cristina Silva
2019 — Dissertacao experimentacao investigativa em um Olivei 04-D-19
9 iveira
Clube de Ciéncias
Clube de Ciéncias no incentivo ao
2019 — Dissertacao Iet_ramento cientifico em uma (’es_cola do Gisele Bordc_)nal 05-D-19
ensino fundamental 1l no municipio de boa Tressoldi
vista — Roraima
Jogos de tabuleiro: uma nova proposta de
2019 — Dissertacao ensino de biologia e de Clubes de Ramon Diedrich 06-D-19
Ciéncias
Estudo por investigacdo: uma andlise da
2019 — Dissertacao pressao atmos.fem_:a usandoho Fabio Menezes Dos 07-D-19
experimento de torricelli e um barébmetro Santos
construido com uma placa arduino
Atividade experimental e o
2019 — Dissertacao _ desgnvoINWm_entc? Fie habilidades de Natalino Carvalho 08-D-19
investigacao cientifica em um clube de Dos Santos
ciéncias
Contato entre a ficgdo cientifica e o ensino Shamia Patricia
2019 — Dissertagao | de ciéncias: uma analise da obra de Carl o 09-D-19
Silveira De Souza
Sagan
2020 — Dissertagdo | C'UPe de Ciéncias: contribuicoes paraa | o o1 Rocha Alves | 01-D-20
alfabetizagao cientifica
Clube de Ciéncias no segundo ciclo do Maria Aparecida
2020 - Dissertagao ensino fundamental uma proposta de 13 Ap 02-D-20
PR Rodrigues Campos
alfabetizagao cientifica
Atividades em um Clube de Ciéncias
2020 — Dissertacdo |  COMC Uma estrategia para ampliar a Daniela Boff 03-D-20
aprendizagem dos alunos no ensino
médio
A identificagao de praticas cientificas e Elaine Cristina
2020 — Dissertacao epistémicas em aulas de ciéncias do Apolinario De 04-D-20
ensino fundamental Azevedo
2020 — Dissertacao Clubc_a d’e.C|enC|as d_eA Ca}meta: memorias, Eridete Arnaud De 05-D-20
histérias e experiéncias formativas Pina
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Astrobiologia e ciéncia cidada: Diana Ribas
2020 - Dissertagao possibilidades para a alfabetizacéo Rodri 06-D-20
Co X odrigues
cientifica de alunos do ensino fundamental
Implantagéo de um Clube de Ciéncias
2020 — Dissertago como ferramenta de educagéo cientifica | Laline Bodrlgugs De 07-D-20
em uma escola da rede estadual de Araujo Teixeira
ensino do rio de janeiro
Entrelaces do Clube de Ciéncias e Centro
Pedagdgico de Apoio ao Desenvolvimento Abel Jorae Rodriques
2020 — Dissertagao | Cientifico de Maraba: uma demarcagéao Fg xodrig 08-D-20
L . . erreira
histérica no Ensino de Ciéncias e
Matematica no Estado do Para
Clube de Ciéncias como espaco de
2020 — Dissertacao dese_nvo!wmento figs cpmpeten0|a§ para Tatiane Alves 09-D-20
ensinar: uma analise a luz da teoria de Gongalves
philippe perrenoud
Consumismo e o descarte de aparelhos
2020 — Dissertago cglula.res: organizagao de um Clqbe (je Sérgio So’u;a Moreira 10-D-20
Ciéncias online visando a alfabetizagao Junior
cientifica
Avaliagdo da aprendizagem em contexto Natalia Baqattoli
2020 - Dissertacédo | de educacédo ndo formal: referentes para 9 11-D-20
. Pedron
Clubes de Ciéncias
2020 — Dissertago 0] CIubg_de Ciéncias como estratégia TereS|_nha Guida 12-D-20
facilitadora de aprendizagem Miranda
Clube de Ciéncias: Uma possibilidade
2021 - Dissertagao | Para a Alfabetizagao Cientifica e Atitudes | ¢ crigting Cogo | 01-D-21
Cientificas nos anos iniciais do Ensino
Fundamental
Implementagao de um Clube de Ciéncias Thais Campos De
2021 — Dissertacao | na rede publica de Sdo José dos Campos: IS -ampo 02-D-21
AR Oliveira Freitas
Etapas, atores e a Alfabetizacdo Cientifica
Clube de Ciéncias saberes do campo:
contribui¢cbes para aprendizagem da : Do
2021 — Dissertacao educagao em ciéncias da natureza na SabrlnaRSHvelra Da 03-D-21
! o osa
EMEF rui barbosa, em nova santa rita, rio
grande do sul
2021 — Dissertacao Clube de Cu_anmas remoto: uma proposta | Angela Maria Morais 04-D-21
motivadora nada remota Dantas
Relatos de experiéncias narrativas de Eloisa Cecilia Dias
2021 — Dissertagéo beleza e encantamento no ensino de Martins 05-D-21
ciéncias
Clube de Ciéncias da Universidade
2021 — Dissertagao Fedgral do I?ara_ - ef‘?'”? de ciéncias e Felipe Bandeira Netto| 06-D-21
divulgagéo cientifica: um estudo
iconografico antropolégico narrativo
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(Trans)Formacéo de licenciandos em
2021 — Tese educac_iores quimicos: tragos do (COI’])VIYGI" Jodo Batista Mendes 01-T-21
e praticar a docéncia durante a formagao Nunes
inicial no clube de ciéncias da UFPA
Re-estruturando o curriculo através das
=y ~ praticas pedagdgicas realizadas pelo Andressa Luana N
AU~ PIESEEFEe Clube de Ciéncias saberes do campo: Moreira Rodrigues 07-D-21
caminhos e possibilidades
O desenvolvimento profissional de
2022 — Dissertaggo | ducadores em Clubes de Ciéncias: um | co 45 Rodrigues | 01-D-22
estudo de caso na rede municipal de
ensino de Blumenau
Processos de mediagao docente e o
desenvolvimento cognitivo dos estudantes
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