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ROTEIRO DE IMPLEMENTACAO DE UMA HORTA SINTROPICA
PARA O ENSINO DE BOTANICA

RESUMO
A Botéanica é a ciéncia que estuda as plantas. No entanto, apesar da importancia desses seres
fotossintetizantes para a vida na Terra, é considerada uma area monotona da Biologia, abordada
com excesso de nomenclatura e memorizagdo, bem como o uso de imagens ndo relacionadas ao
cotidiano dos estudantes e, por isso, nao desperta o devido interesse na maioria dos discentes da
Educacao Basica. Com o objetivo de tornar o ensino das plantas mais atrativo, investigativo e
melhor contextualizado para os alunos do Ensino Medio, foi elaborado um roteiro de
implementagdo de uma Horta Agroflorestal fundamentada nos principios da Agricultura
Sintropica para o aprendizado de Botanica. Os Sistemas Agroflorestais (SAFs) sdo formas de
cultivo que buscam reproduzir os ecossistemas naturais por meio do plantio de espécies
variadas, imitar os processos naturais de sucessdo e estratificacdo ecoldgica, além de ter a
preocupacao de manter o solo coberto com matéria organica. Nesse sistema, criou-se uma horta
na qual foram cultivados trés canteiros, realizando um consorcio de hortalicas, frutiferas e
plantas ornamentais escolhidas pelos estudantes. Essa iniciativa foi utilizada para restaurar um
espaco improdutivo e sem destinacdo, transformando-o numa relevante ferramenta pedagogica
capaz de enriquecer as aulas de Botanica. Nesse ambiente, foram desenvolvidas atividades
investigativas para ensinar caracteristicas evolutivas, morfologia e fisiologia das plantas,
utilizando exemplos vivos e inseridos no seu ecossistema. O projeto transcorreu no Centro de
Ensino Médio Ave Branca (CEMAB) em Taguatinga-DF para alunos do 1° e 2° ano do Novo
Ensino Médio no primeiro semestre de 2023. A metodologia foi dividida nas seguintes etapas: o
planejamento, a partir da andlise da &rea e do levantamento das necessidades para
implementacéo do sistema; a montagem, abrangendo a preparacao do solo, a escolha e o plantio
das espécies selecionadas; a manutencdo com o acompanhamento do crescimento das plantas e
a solugcdo de problemas que surgiram ao longo do periodo de observacdo; e a coleta e a
sistematizacdo do conhecimento com aplicacdo de atividades desenvolvidas apds a construcao
da Horta escolar. Essa é uma pesquisa qualitativa em educacdo e a andlise de contetdo foi
fundamentada na Minayo. Os resultados obtidos foram satisfatorios, pois, apesar das limitacGes
de implementacdo da horta, os estudantes se mostraram motivados em todas as etapas do
projeto. Foram desenvolvidas varias habilidades, como a capacidade de observacéo, de resolver

problemas e de tomar decisdes. A possibilidade de trabalhar com as estruturas vegetais vivas de



forma contextualizada propicia tornar esse conteudo mais atrativo, passando a fazer mais
sentido para os estudantes, porque permite a observacdo dos processos fisioldgicos,
morfoldgicos e ecoldgicos em acdo. Prova disso foi o resultado da aplicacdo de um questionario
avaliativo contendo perguntas objetivas e subjetivas no qual os estudantes demonstraram que,
efetivamente, aprenderam os conteudos formais de Bot&nica em relacdo ao Ensino Médio.
Concluiu-se que a horta é uma ferramenta pedagogica fundamental para trabalhar os contetidos
de Boténica de maneira contextualizada, multidisciplinar, atrativa e dinamica, pois contém uma
variedade de plantas, permitindo explorar sua diversidade morfologica e fisiologica de forma

pratica, oferecendo um aprendizado mais envolvente e significativo.

Palavras-chave: Ensino de Botanica. Agricultura Sintrépica. Impercepcdo Botéanica.

Horta Escolar. Novo Ensino Médio.



ROUTE FOR IMPLEMENTINGA SYNTROPIC GARDEN FOR
TEACHING BOTANY

ABSTRACT
Botany is the science that studies plants. However, despite the importance of these
photosynthetic beings for life on Earth, it is considered a monotonous area of Biology,
approached with excessive nomenclature and memorization, as well as the use of images
unrelated to the students' daily lives and, therefore, does not awaken due interest in the
majority of Basic Education students. With the aim of making the teaching of plants more
attractive, investigative and better contextualized for high school students, a roadmap for
implementing an Agroforestry Garden based on the principles of Syntropic Agriculture for
learning Botany was created. Agroforestry Systems (SAFs) are forms of cultivation that seek
to reproduce natural ecosystems through the planting of varied species, imitating the natural
processes of succession and ecological stratification, in addition to being concerned with
keeping the soil covered with organic matter. In this system, a vegetable garden was created in
which three beds were cultivated, creating a consortium of vegetables, fruit trees and
ornamental plants chosen by the students. This initiative was used to restore an unproductive
and unused space, transforming it into a relevant pedagogical tool capable of enriching
Botany classes. In this environment, investigative activities were developed to teach
evolutionary characteristics, morphology and physiology of plants, using living examples
inserted in their ecosystem. The project took place at the Ave Branca High School (CEMAB)
in Taguatinga-DF for students in the 1st and 2nd year of New High School in the first
semester of 2023. The methodology was divided into the following stages: planning, based on
the analysis of area and survey of needs for implementing the system; assembly, covering soil
preparation, choice and planting of selected species; maintenance by monitoring plant growth
and solving problems that arose throughout the observation period; and the collection and
systematization of knowledge with the application of activities developed after the
construction of the school garden. This is a qualitative research in education and the content
analysis was based on Minayo. The results obtained were satisfactory, because, despite the
limitations of implementing the garden, the students were motivated at all stages of the

project. Various skills were developed, such as the ability to observe, solve problems and



make decisions. The possibility of working with living plant structures in a contextualized
way makes this content more attractive, making more sense for students, because it allows the
observation of physiological, morphological and ecological processes in action. Proof of this
was the result of the application of an evaluative questionnaire containing objective and
subjective questions in which students demonstrated that they had effectively learned the
formal contents of Botany in relation to High School. It was concluded that the garden is a
fundamental pedagogical tool for working on Botany content in a contextualized,
multidisciplinary, attractive and dynamic way, as it contains a variety of plants, allowing you
to explore their morphological and physiological diversity in a practical way, offering more

engaging learning. and significant.

Keywords: Botany Teaching. Syntropic Agriculture. Botanical Imperception. School
Garden. New High School.
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1. INTRODUCAO

As aulas de Botanica, para a maioria dos alunos da 22 série do Ensino Médio do
Centro de Ensino Meédio Ave Branca (CEMAB) em Taguatinga, sdo cansativas, dificeis
e mondtonas. Essa percepcao é reforcada pela maneira como esse contetdo é trabalhado
na escola, onde as aulas sdo exclusivamente tedricas, apresentam muitos termos e
conceitos de dificil entendimento, pouco uso de imagens, memorizacao, resolucéo de
exercicios de vestibular e pouco ou quase nenhuma contextualizagao.

Essas formas de abordar os conteidos da Boténica no Ensino Béasico sdo uma
das principais causas do desinteresse dos estudantes pelo estudo das plantas. Para Ursi,
et al. (2018), essas estratégias didaticas sdo um dos principais desafios a serem

superados no ensino de Botanica:

Quanto as abordagens e estratégias didaticas utilizadas, em muitas
circunstancias empreende-se 0 ensino de Botanica de forma
descontextualizada, sendo esse provavelmente um dos fatores que causam
maior desinteresse e dificuldade de aprendizagem por parte dos estudantes. A
falta de atividades praticas de diferentes naturezas e o uso limitado de
tecnologias, especialmente as digitais, tdo familiares aos estudantes, também
representam obstéaculos. (URSI et al., 2018, p.12)

As aulas préaticas, dos conteudos ministrados em sala de aula, e que
proporcionam contato direto com a natureza sdo um importante recurso para mudar essa
realidade do ensino de Botéanica, pois permitem a interacdo dos alunos que se sentem
motivados a participar das atividades. “A utilizagdo de plantas em aulas de laboratério
tem vérias vantagens, como disponibilidade ampla e fécil, além de ndo impor limitacdes
de natureza ética” (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016, p.182).

Outro ponto que prejudica o ensino de Botanica nas escolas é a dificuldade dos
professores de Biologia em ministrar esse conteddo. Grande parte dos docentes encontra
resisténcia em despertar o interesse de seus estudantes, porque acha que biologia vegetal
é dificil e cansativa de se ensinar. Isso esta relacionado a formagao inadequada dos
professores. “Muitos professores tiveram formacgédo insuficiente em botanica, portanto
ndo tém como nutrir entusiasmo e obviamente ndo conseguem motivar seus alunos no
aprendizado da matéria” (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016, p.180). Para Ursi et al.
(2018), “a melhoria na formagdo e valorizagdo docente ¢ um dos elementos

relacionados a promog¢ao da boa qualidade do ensino de Botanica na Educagao Bésica”.
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As plantas sdo organismos fundamentais, pois atuam em fungdes essenciais em
diversos aspectos da vida na Terra. Por meio da fotossintese, desempenham um papel
vital na producdo de oxigénio necessario a respiracdo da maioria dos seres Vvivos;
participam do ciclo da &gua por meio da transpiracdo, atuando diretamente na
manutencdo dos recursos hidricos do planeta; sdo essenciais aos ecossistemas terrestres
e aquaticos, fornecendo habitat, alimento e regulando o clima; participam de todos 0s
ciclos biogeoquimicos, inclusive fazendo o sequestro de carbono, contribuindo com a
diminuicdo da temperatura global. Além disso, a maioria dos alimentos que ingerimos é
de origem vegetal. Ademais, muitos medicamentos tém origem em compostos quimicos
encontrados em plantas.

Esses sdo alguns exemplos da importancia que as plantas tém em nossa vida e as
razbes de como a Botanica é uma area que precisa ser mais bem valorizada por
professores e estudantes, pois ndo apenas fornece conhecimento fundamental sobre a
vida na Terra, mas também tem implica¢des praticas significativas para a agricultura, a
salide humana, a conservagdo ambiental e muitos outros segmentos.

Buscar metodologias que procuram auxiliar o professor a ministrar aulas de
Boténica de forma mais atraente para o estudante € um meio de melhorar esse ensino.
Entende-se que permitir aos discentes ter contato direto com o ambiente natural,
trabalhando com o material in vivo, realizando atividades praticas é uma forma
estimulante e criativa de se estudar sobre os vegetais. Para Salatino e Buckeridge (2016,
p.182), utilizar plantas como objeto de estudo nas aulas oferece diversas vantagens,
incluindo sua ampla e facil disponibilidade, bem como a auséncia de restrigdes éticas.

Pensando nisso, avaliou-se que uma Horta no ambiente escolar € uma ferramenta
didatica capaz de motivar os estudantes sobre o estudo das plantas. Esse local oferece
uma diversidade de espécies, permitindo que os estudantes observem as plantas em seu
ambiente natural, podendo compreender conteddos como classificacdo, morfologia e
fisiologia de forma mais profunda, contextualizada, envolvente e significativa.

Diante do exposto, buscou-se respostas para a seguinte pergunta: “Como tornar o
ensino de Boténica mais atrativo, dindmico, motivador e melhor contextualizado
utilizando as técnicas da Agricultura Sintropica?”. Para isso, 0 presente trabalho propde
um roteiro de implementacdo de uma Horta Sintrépica fundamentada nos principios do
Sistema Agroflorestal (SAF) no intuito de despertar o interesse dos alunos e contribuir

para a aprendizagem acerca das plantas.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. ENSINO DE BOTANICA NA EDUCACAO BASICA

A Botanica é a area da Biologia que estuda, entre outras coisas, a importancia
das plantas, os grandes grupos vegetais, sua anatomia e fisiologia. Os vegetais sdo
essenciais a vida na Terra. S&o seres autotrofos e, por isso, a base da cadeia alimentar
nos ambientes terrestres. Realizam a fotossintese e liberam o oxigénio na atmosfera,
elemento quimico fundamental para todos os seres vivos, que fazem respiracéo celular.
Participam também dos ciclos do carbono, da agua, do enxofre e do nitrogénio,
componentes primordiais a vida em nosso planeta.

Além da importancia ecoldgica, sdo imprescindiveis para a economia, pois a
alimentagdo humana se baseia no consumo direto e indireto de vegetais, sdo utilizados
na producdo de varios produtos, como bebidas, mdveis, borracha, fibras de tecido e
substancias combustiveis. De acordo com Franco e Ursi (2014, p.1220), “apesar de
estarem presentes de forma tdo contundente em nossas vidas e nos ambientes em que
interagimos, o interesse e o reconhecimento da Biologia Vegetal € pouco evidente”.

Esse desanimo pelo estudo das plantas € percebido nas escolas de Educacdo
Bésica. Para a maioria dos estudantes, as aulas de Botéanica sdo desinteressantes, sem
relacdo com o seu cotidiano, se resumem a muitos nomes e partes complexas de dificil
entendimento. De acordo com Salatino e Buckeridge (2016, p.177), “para grande parte
das pessoas que passam pelos ensinos fundamental e médio, a Botanica é encarada
como matéria escolar arida, entediante e fora do contexto moderno”.

Essa visdo da Boténica é reforcada pela maneira como esse conteudo,
normalmente, é ministrado no Ensino Médio. Para Ursi et al (2018), os principais

desafios a serem superados no ensino de Botanica sao:

Ensino baseado mais na transmissdo do que na construgdo de conhecimentos
pelo estudante, descontextualizado, uso limitado de tecnologias, com poucas
atividades préticas, poucas consideracdes histéricas, pouco enfoque
evolutivo, memoristico e aprofundamento exagerado em nomenclaturas e
processos muitos complexos (URSI et al., 2018, p.11).

Normalmente, a Botanica é ensinada em sala de aula, exclusivamente, com o uso

da lousa, na qual sdo utilizados desenhos de estruturas e processos vegetais sem
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nenhuma relacdo com a realidade, acompanhado de aula expositiva sem espago para 0
protagonismo do aluno. Outro recurso muito empregado sdo os slides projetados por
meio do Datashow em que sdo utilizadas fotografias, videos e animacdes retiradas,
normalmente, da internet. Apesar de mais atrativas, quando comparadas a lousa, as
imagens utilizadas pelos professores geralmente sdo de plantas desconhecidas dos
estudantes, ou por ndo estarem presentes na regido onde residem ou por ndo serem
consumidas por eles no seu cotidiano. Essas praticas didaticas afastam os estudantes do
mundo natural. Em virtude disso, eles, apesar de ja terem estudado em sala de aula, ndo
conseguem fazer conexdes com a realidade que os cerca, aumentando seu desinteresse e
desconhecimento pelas plantas.

Nas praticas didaticas relatadas acima, ndo h& espaco para que os estudantes
possam manusear as plantas in vivo e realizem atividades praticas. Franco e Ursi (2014),
ao trabalharem com registros fotograficos de plantas em canteiros de uma escola,
perceberam que “a chance de contemplarem as plantas in vivo no espago escolar atraiu
mais a ateng@o dos alunos para o assunto discutido em aulas teéricas”. Nesse sentido,

Salatino e Buckeridge (2016) ressaltam que:

Além do aspecto ludico que essas atividades propiciam, os experimentos de
laboratério e observagdes da natureza (ou hortos e jardins boténicos)
propiciam a participacdo ativa dos alunos, que executam 0s experimentos
frequentemente de modo prazeroso. A utilizacdo de plantas em aulas de
laboratério tem varias vantagens, como disponibilidade ampla e facil, além de
ndo impor limitagdes de natureza ética (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016,
p.182).

Essa combinacdo de aulas mondtonas e estudantes desinteressados é a
responsavel por grande parte dos discentes concluirem a Educacdo Basica sem
conhecerem conceitos basicos relacionados as plantas e ndo relacionarem a presenca ou
a importancia que os vegetais representam no seu dia-a-dia. Essas situacdes sdo
denominadas por “cegueira botanica” (WANDERSEE; SCHUSSLER, 1999, p. 84) e
“analfabetismo botanico” (UNO, 2009, p. 1753).

O termo “cegueira botanica” foi criado por James H. Wandersee e Elisabeth E.
Schussler no artigo “Preventing Plant Blindness”, no qual eles afirmam que as pessoas
apresentam, em geral, pouca percepcao sobre as plantas que as circundam. Baseados em
anos de estudo e pesquisa sobre o tema, Ursi e Salatino (2022) definem da seguinte

forma:
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A cegueira botanica é entendida como a incapacidade de perceber as plantas ao
nosso redor, a desconsideracdo sobre a importancia das plantas na biosfera e na
nossa vida, e a incapacidade de reconhecer os atributos estéticos e bioldgicos
caracteristicos das plantas. Acrescenta-se a tudo isso 0 equivoco
antropocéntrico de situar as plantas em uma condigdo de inferioridade em
relacdo aos animais, a ponto de se julgar as plantas como indignas de nossa
consideracdo (URSI; SALATINO, 2022, p.1).

Inspirados no termo “plant awareness disparity (PAD)”, que numa tradugéo
literal significa “disparidade na percepgao das plantas”, criado por Parsley (2020, p.600)
para ser alternativa ao termo “cegueira botanica” que é considerado capacitista, Ursi e
Salatino (2022) propuseram 0 construto “Impercepgdo botanica” que seria mais
apropriado para o portugués. Em seu artigo, concluem que “a alternativa supera o
carater capacitista do termo original, sem perda de impacto e com manutencdo da facil
compreensao por lusofonos” (URSI; SALATINO, 2022, p.3).

Para Uno (2009, p. 1753), “o analfabetismo boté&nico resulta de varios fatores de
interacdo, incluindo falta de interesse em plantas e exposicao infrequente a ciéncia das
plantas antes que os alunos cheguem a faculdade”. Sempre que o contetdo ¢ introduzido
em sala, podemos perceber que os discentes, embora ja tenham estudado os vegetais no
Ensino Fundamental, ndo reconhecem principios basicos sobre a importancia e a
presenca de plantas no nosso dia-a-dia.

Essa realidade pode trazer varios prejuizos a sociedade como um todo. De

acordo com Salatino e Buckeridge (2016):

As consequéncias para uma sociedade em ndo conhecer as suas plantas sdo
drasticas. Dois exemplos: 1) o desconhecimento sobre a importancia das
arvores nas florestas e nas cidades (Buckeridge, 2015) pode levar a
populacdo a deixar de se importar com 0 meio ambiente, o que nos colocaria
no rumo de destruicdo dos biomas, levando os animais e a n6s mesmos a
extingdo, pois sO vivemos neste planeta porque as florestas estabilizam a
biosfera, sequestrando carbono e produzindo o oxigénio que respiramos; 2)
ndo reconhecer a importancia e ndo conhecer o funcionamento das plantas
nos leva a uma situagéo critica para manter o que hoje praticamente sustenta
a economia brasileira, o agrobusiness (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016,
p.180).

Outro fator que causa maior desapreco e dificuldade de aprendizagem nos
estudantes é a forma descontextualizada que a Botanica € abordada em ambiente escolar
(URSI et al., 2018, p.12). Contextualizar desperta o interesse do aluno, pois insere 0s

contetdos trabalhados no seu cotidiano, propiciando que a matéria estudada em sala
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faca sentido e estimule a construcdo do conhecimento, promovendo a autonomia do
estudante.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento que norteia o curriculo
da Educacéo Basica no Brasil desde 2018, destaca a importancia da contextualizagdo no
ensino de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias ao afirmar que “a escola precisa se
estruturar de maneira a garantir a contextualizacdo dos conhecimentos, articulando as
dimens@es do trabalho, da ciéncia, da tecnologia e da cultura” (BRASIL, 2018). Em
outro trecho, aborda a importancia da contextualizacdo social, histérica e cultural da
ciéncia e da tecnologia para que sejam compreendidas como empreendimentos humanos
e sociais:

A contextualizacdo dos conhecimentos da area supera a simples
exemplificagdo de conceitos com fatos ou situagdes cotidianas. Sendo assim,
a aprendizagem deve valorizar a aplicagdo dos conhecimentos na vida
individual, nos projetos de vida, no mundo do trabalho, favorecendo o

protagonismo dos estudantes no enfrentamento de questdes sobre consumo,
energia, seguranca, ambiente, salde, entre outras. (BRASIL, 2018, p.549)

Uma forma de apresentar a biologia vegetal de maneira contextualizada é
abordar as dimensdes do Ensino de Boténica (URSI et al., 2018). Séo cinco dimensdes:
a Ambiental; a filosofica, cultural, historica; a Médica; a Etica e a Estética. Discutir com
os alunos assuntos da atualidade, como a participacdo dos vegetais nos principais temas
relacionados a preservacdo ambiental, a sua influéncia nas mais diversas culturas, o uso
de plantas medicinais, relacionar boténica e biotecnologia, como o uso de transgénicos e
a influéncia das plantas no bem-estar das pessoas sdéo meios de aproximar a biologia
vegetal dos principais temas do cotidiano do estudante, tornando esse conteddo mais
interessante.

A contextualizacdo nos permite resgatar as informacdes iniciais que o discente
possui sobre o conteudo a ser estudado. De acordo com a teoria da aprendizagem
significativa de David Ausubel, é importante relacionar os novos conhecimentos com o
conhecimento prévio do aluno (MOREIRA, 2012, p.8) e com a realidade do seu
contexto para que a aprendizagem seja mais significativa. Em suma, a contextualizacdo
é uma ferramenta fundamental para tornar o estudo mais relevante e significativo para o

aluno.
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2.2. ENSINO DE BOTANICA NA BNCC E NO CURRICULO EM
MOVIMENTO DO DISTRITO FEDERAL

Outro fator que dificulta o estudo dos vegetais no Ensino Médio é a forma como
essa disciplina é tratada nos principais documentos que norteiam o curriculo para essa
etapa da formacdo bésica. Ao analisar a BNCC (BRASIL, 2018), que define as
competéncias e habilidades que os estudantes devem desenvolver em cada fase da
educacéo bésica no Brasil, identifica-se que nenhum tépico especifica de maneira direta
ou detalhada o que deve ser ensinado sobre as plantas para os estudantes do Ensino
Médio. Esse fato também é demonstrado por Varques et.al. (2021), ao pesquisar a
abordagem dos contetdos de Botanica na BNCC, e constatar que “nos topicos
referentes ao Ensino Médio, as palavras planta (s) (i.e., palavras relacionadas a
botanica) e vegetal (is) em nenhum momento sdo citadas” (VARQUES; FREITAS;
URSI, 2021, p. 38).

Para trabalhar esse tema, torna-se necessario inclui-lo em competéncias e
habilidades que abordam os seres vivos de forma ampla, bem como, em outras
relacionadas a compreensdo da vida na Terra, a biodiversidade e a preservacdo do
ambiente. O estudo dos vegetais precisa ser inserido em contetidos como fotossintese,
respiracao, ecossistema, ciclos da matéria e nos demais que se relacionem ou envolvam
a participacao das plantas.

E possivel incluir os tdpicos atrelados ao estudo da Botanica na Competéncia
Especifica 2 (dois) de Ciéncia da Natureza e suas Tecnologias no Ensino Médio da
BNCC. A qual apresenta entre os objetivos “analisar e utilizar interpretacfes sobre a
dindmica da Vida e realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres
vivos” (BRASIL, 2018, p.556). Nesse sentido, dentre as habilidades dessa competéncia,
pode-se inserir o estudo das plantas nas habilidades EM13CNT202, 203 e 206, por
exemplo.

Ao ndo especificar o Ensino de Botanica, a BNCC deixa a cargo dos docentes a
conveniéncia e oportunidade de trabalhar esse tema, o que, dependendo do interesse,
pode ser subestimado, abrindo espaco para que eles optem por ministrar diversos
conceitos abordando os animais. Isso pode ser intensificado, pois “muitos professores
ndo tiveram formacdo adequada em botanica” (SALATINO; BUCKERIDGE, 2018, p.

179-180). Nessa situacao, o estudante pode passar por todo o Ensino Médio sem ter tido
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contato com os temas relacionados as plantas, dificultando sua compreensdo sobre a
importancia desses organismos no ecossistema e na preservacdo da vida em nosso
planeta, aumentando a “impercepcao botanica” (URSI; SALATINO, 2022, p. 2).

O Novo Ensino Médio, implantado no Distrito Federal e em outras regides do
Brasil, tem como proposta a flexibilizacdo do curriculo e a valorizagcdo da formacdo
integral do estudante. O Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio no DF
(BRASILIA, 2020) é um documento que orienta a organizagdo curricular e pedagdgica
das escolas publicas da regido. Apresenta uma estrutura curricular organizada em torno
de areas de conhecimento, que sdo constituidas por componentes curriculares. Esses sao
divididos em unidades teméticas com objetivos de aprendizagem que devem ser
trabalhados durante os semestres do Novo Ensino Médio.

Assim como a BNCC, o novo curriculo ndo possui qualquer objetivo de
aprendizagem que aborda o estudo das plantas de forma direta. Mais uma vez, 0s
docentes precisam incluir esses contetdos naqueles que tratam sobre “a diversidade da
vida na Terra, suas formas de organizacdo e a importancia da interagcdo entre os seres
vivos em suas relacdes ecoldgicas” (BRASILIA, 2020, p. 88-89).

Para tornar o Ensino de Botéanica mais significativo e incentivar o professor a
ensinar a biologia vegetal mesmo que os principais documentos do curriculo ndo a
citem de forma direta, o presente trabalho propde a realizacdo de um roteiro de
implementacdo de uma Horta Sintrépica fundamentada nos principios do Sistema
Agroflorestal (SAF) de Ernst Gotsch, a fim de tornar os conteudos mais
contextualizados, com a inclusdo de atividades praticas, levando em consideracdo as
relacGes evolutivas entre os grupos, os aspectos morfologicos e fisioldgicos, como
também, as relacGes ecoldgicas das plantas, valorizando os conhecimentos prévios dos
estudantes e a inclusdo de tecnologias tdo presentes no cotidiano deles (URSI et al.,
2018, p. 12).

2.3. AGRICULTURA SINTROPICA

A agricultura Sintropica é uma forma de cultivo que imita a natureza ao realizar
um consorcio de plantas como grdos e hortalicas, com espécies arbéreas frutiferas e
nativas que juntas atuam na restauracdo de areas degradadas e na producédo de alimentos

de forma sustentavel. De acordo com Andrade (2019):
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Agricultura Sintrépica é constituida por um conjunto tedrico e pratico de um
modelo de agricultura desenvolvido por Ernst Gotsch, no qual 0s processos
naturais sdo traduzidos para as préaticas agricolas tanto em sua forma, quanto
em sua funcdo e dindmica. Assim podemos falar em regeneracdo pelo uso,
uma vez que o estabelecimento de areas agricolas altamente produtivas, e que
tendem a independéncia de insumos e irrigacdo, tem como consequéncia a
oferta de servicos ecossistémicos, com especial destaque para a formagédo de
solo, a regulagdo do microclima e o favorecimento do ciclo da 4gua. Ou seja,
0 plantio agricola é concomitante a regeneracdo de ecossistemas.
(ANDRADE, 2019).

A sintropia explica como as particulas se comportam em um dado sistema
(REBELLO; SAKAMOTO, 2021, p.16). Ao contrario da entropia, € um processo em
que as estruturas se tornam mais complexas, organizadas e equilibradas, com todas as
interacBes visando a aumentar a quantidade de energia Util no sistema. Assim, a
organizacdo e a complexidade aumentam a medida que o sistema se desenvolve. A partir
de moléculas simples, a vida evoluiu para organismos altamente complexos. Esse
aumento na complexidade e organizacdo é classificado como processo sintropico, no
qual a energia € utilizada para criar estruturas mais complexas e organizadas
(REBELLO; SAKAMOTO, 2021, p.16-19).

Ernst Gotsch é um agricultor e pesquisador suico-brasileiro que ficou conhecido
por seu trabalho no desenvolvimento da Agricultura Sintrépica. Nasceu em 1948 na
Suica e migrou para o Brasil em 1982 quando se mudou com a familia para uma
fazenda na zona cacaueira do sul da Bahia. Nessa area, colocou em pratica seus
conhecimentos para restaurar o solo que tinha sido muito degradado pelo proprietario
anterior, reflorestar a regido e estabelecer a plantacdo de cacau na fazenda. Ele obteve
grande sucesso nessa jornada e, atualmente, a propriedade é conhecida como “Fazenda
Olhos D’agua”. O local tornou-se uma referéncia e um centro de pesquisa e estudo
sobre Agricultura Sintropica, pois varias nascentes secas ressurgiram, abastecendo rios
que se tornaram perenes. O que era uma area seca, com pastos degradados, hoje,
“produz uma variedade de frutas, madeiras nobres e um dos cacaus mais finos e
valiosos do mundo” (LIFE IN SYNTROPY, 2018).

Em um consércio agroflorestal sintropico, leva-se em consideracdo dois
principios: a estratificacdo e a sucessdo ecologica. “Esses sd0 processos que ocorrem ao
mesmo tempo” (NETO et al., 2016, p. 70). Enquanto o primeiro leva em consideracao o

andar ou as diversas alturas que cada planta ocupa na floresta, permitindo assim
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potencializar a absor¢do da luz do sol, uma vez que é filtrada a cada estrato,
maximizando a fotossintese, o segundo, se refere & mudanga sequencial e previsivel na
composicdo e estrutura da vegetacdo ao longo do tempo. Essa mudanga ocorre porque
cada planta tem seu ciclo de vida e, a partir do momento que esse ciclo se encerra, 0
espaco ocupado por ela é preenchido por outra de ciclo maior. De acordo com Ernst
Gotsch, todas as plantas criam em conjunto um macro-organismo. “Eu tento, quando
planto alguma coisa, criar agro ecossistemas, ou seja, plantacbes parecidas aos
ecossistemas naturais.” (AGENDA GOTSCH, 2012)

Com relacdo a estratificacdo, as plantas sdo divididas em diferentes estratos.
Ernst Gotsch resume essa dindmica da floresta classificando as plantas, das mais altas
para as mais baixas, em quatro estratos: emergente, alto, médio e baixo (REBELLO;
SAKAMOTO, 2021, p.37). Esse sistema viabiliza a chegada da luz do sol ao nivel do
solo na floresta, permitindo que as plantas rasteiras facam fotossintese. “Uma analise da
distribuicdo de luz no sistema a partir do estrato emergente revela que cada estrato
recebe uma porcdo de luz que passou pelo filtro das camadas superiores, criando um
ambiente ideal para o florescimento de cada planta” (REBELLO; SAKAMOTO, 2021,
p.37).

Em relacdo a sucessdo ecoldgica, as plantas sdo organizadas em placenta 1,
placenta 2, secundarias 1, secundarias 2 e climax (REBELLO; SAKAMOTO, 2021,
p.35). As placentas sdo plantas que tém ciclo de vida mais curto, geralmente até dois
anos, tém funcdo protetora das sementes e dos brotos que estdo em fase de crescimento
e melhoram o solo, dando inicio a um novo ciclo, mais complexo e fértil que o anterior.
Conforme as placentas se estabelecem e vdo sendo colhidas ou podadas, ddo espaco
para as secundarias que podem ser arvores de todos os estratos e ciclos de vida que, no
futuro, dardo condicbes para o estabelecimento das plantas climax de ciclo lento. De

acordo com Rebello e Sakamoto:

Em cada mudanca de fase, temos espécies mais exigentes em fertilidade,
substituindo espécies menos exigentes, ou seja, a quantidade e a qualidade de
vida consolidada aumentam em funcdo de dois parametros principais:
nutrientes disponiveis e capacidade de retencdo de agua. (REBELLO;
SAKAMOTO, 2021, p.38)

Outro principio dessa agricultura é a manutencdo do solo sempre coberto como

forma de melhorar os nutrientes, manter a umidade, diminuindo a necessidade de
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fertilizacdo e de irrigacdo. O solo pode ser coberto por matéria organica, por meio da
poda das plantas inseridas no sistema. Nesse caso, pode ser usado o material resultante
da trituracdo das madeiras das plantas que sdo podadas, a folhagem do capim que €
ceifado com frequéncia para alimentar as linhas de arvore, galhos, cascas e feno, entre
outros. Segundo Ernst Gotsch, “a capina e a poda servem de adubo, ndo cabe a gente
fazer o aporte de nutrientes, o sistema mesmo produz seu adubo” (AGENDA GOTSCH,
2012). Outra forma de manter a cobertura do solo é manté-lo sempre ocupado por uma
variedade de plantas em crescimento.

Esse sistema com toda essa dinamica de relagdes e interacfes ecoldgicas se torna
um espaco muito rico no qual varios conceitos boténicos, como ciclo de vida das
plantas, relagdes ecoldgicas e morfologia vegetal, podem ser trabalhados de forma
pratica, contextualizado, buscando os conhecimentos prévios e fazendo sentido para o
aluno. Com relagédo a cobertura do solo, pode-se trabalhar os ciclos biogeoquimicos e
sua importancia para a manutencdo da fertilidade do solo e a relevancia desses

compostos para a fisiologia vegetal.

2.4. APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A Teoria da Aprendizagem Significativa surgiu em 1963 por intermédio de
David Ausubel (1918-2008) em seu livro intitulado “The Psychology of Meaningful
Verbal Learning”. Essa teoria ressalta que a melhor forma de aprender é quando
conseguimos relacionar o novo conhecimento com o que ja sabemos. Para Moreira e
Mansini (1982), “a ideia central da teoria de Ausubel é a de que o fator isolado mais
importante influenciando a aprendizagem € aquilo que o aprendiz ja sabe” (MOREIRA,
MANSINI, 1982, p. 6).

De acordo com Moreira (2012), “aprendizagem significativa é aquela em que
ideias expressas simbolicamente interagem de maneira substantiva, ou seja, ndo-literal,
e nao-arbitréria, isto €, com algum conhecimento especificamente relevante ja existente
na estrutura cognitiva do sujeito que aprende” (MOREIRA, 2012, p. 2). Para Ausubel
(2000), ““as ideias subordinantes preexistentes fornecem ancoragem a aprendizagem
significativa de novas informacg6es” (AUSUBEL, 2000, p. 3).

Na Aprendizagem Significativa, 0os conhecimentos prévios estabelecidos na

estrutura cognitiva do aluno sdo chamados de subsuncores e servem como ancora para a
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aprendizagem de novos conceitos. Moreira (2012) define da seguinte forma:

Em termos simples, subsuncor € o nome que se da a um conhecimento
especifico, existente na estrutura de conhecimentos do individuo, que permite
dar significado a um novo conhecimento que lhe é apresentado ou por ele
descoberto. Tanto por recepcdo como por descobrimento, a atribuicdo de
significados a novos conhecimentos depende da existéncia de conhecimentos
prévios especificamente relevantes e a interacdo com eles (MOREIRA, 2012,

p. 2).

Ainda de acordo com a teoria sdo necessarias duas condicdes para que a
Aprendizagem Significativa ocorra: 0 material de aprendizagem deve ser
potencialmente significativo, ou seja, que permita ao aluno relaciona-lo com um
conhecimento prévio relevante em sua estrutura cognitiva; e o aprendiz deve apresentar
uma predisposicao para aprender, isto €, deve se predispor a relacionar interativamente
0s novos conhecimentos a sua estrutura cognitiva prévia de modo a modifica-la,
enriquecé-la e dando significados a esse conhecimento (MOREIRA, 2012, p. 8).

Diante disso, a Boténica é uma area que permite trabalhar com o0s
conhecimentos prévios dos estudantes de forma significativa. Quando chegam ao
Ensino Médio, os alunos trazem conhecimentos basicos sobre o0 que uma planta precisa
para crescer, sobre o que é e qual a funcdo de uma folha, raiz, caule, flor ou fruto. No
momento em que o professor parte desses conhecimentos prévios para introduzir 0s
novos conteldos, estimulando o aprofundamento e a ampliacdo desses conhecimentos,
passando a fazer mais sentido, despertando o interesse do estudante, tornando a
Aprendizagem Significativa. De acordo com Araljo e Silva (2015), “a respeito do
ensino de Botanica, se 0 aluno ja possui em sua estrutura cognitiva conceitos, por
exemplo, de folha, caule e raiz, estes poderdo servir de subsuncgores para novas
informacdes sobre morfologia dos Orgdos vegetativos” (ARAUJO; SILVA, 2015, p.
105).

Muitos autores sugerem que aulas praticas em ambientes naturais sdao uma
excelente alternativa para despertar o interesse do estudante no Ensino de Botanica
(SALATINO; BUCKERIDGE, 2016; ARAUJO; SILVA, 2015; FRANCO;URSI, 2014).
A Horta escolar pode ser um espago para que os estudantes tenham contato com as
plantas in vivo sem a necessidade de sair da escola para jardins botanicos ou parques
ecoldgicos. Esse espago pode ser um recurso para fornecer materiais no intuito de

realizar uma série de aulas préaticas, apresentar diversas situacGes-problemas para a
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aprendizagem, despertando a curiosidade do estudante e fornecendo assim “um material
potencialmente significativo” (MOREIRA, 2012, p. 8) para que a aprendizagem ocorra.

Diante desse contexto, entende-se que a Horta escolar € um recurso pedagdgico
essencial para que a aprendizagem ocorra de forma significativa, pois ao possibilitar o
contato com os elementos da Horta, o estudante pode expressar seus conhecimentos
prévios que poderdo ser a ancora para 0s novos conhecimentos adquiridos. A medida
que o0s estudantes vao acompanhando o desenvolvimento das plantas, “os
conhecimentos prévios adquirem novos significados, vao se modificando e ficando mais
elaborados” (MOREIRA, 2012,p. 14).
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL:
e Implementar uma Horta Sintropica fundamentada nos principios do Sistema

Agroflorestal (SAF) para o aprendizado de Botanica no Ensino Médio.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Utilizar um espaco sem uso/destinacdo, tornando-o numa area de aprendizado a
ser explorada como ferramenta didatica.

b) Aplicar a técnica adequada, no intuito de escolher as plantas que serdo inseridas
na Horta Sintropica levando em consideragdo aspectos como interacdo entre as
espécies, espacamento para melhor aproveitamento da radiagdo solar, da agua e
dos nutrientes, época de producdo dos frutos e aspectos fisioldgicos.

c) Elaborar atividades didaticas investigativas, buscando despertar o interesse dos
estudantes no desenvolvimento de todas as etapas de montagem da Horta.

d) Awvaliar os resultados em busca de apresentar a real relevancia de uma Horta

Sintropica como recurso pedagogico para enriquecer as aulas de Botanica.
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4. METODOLOGIA

A Metodologia utilizada para essa pesquisa envolveu a construcdo de uma Horta
Sintrépica fundamentada nos principios do Sistema Agroflorestal (SAF) para o
aprendizado de Boténica que foi aplicada a estudantes do 1° e 2° ano do Novo Ensino
Médio que cursaram a eletiva Nossa Horta que constava no catalogo da Secretaria de
Estado de Educagdo do DF no Centro de Ensino Médio Ave Branca em Taguatinga-DF.

Quanto a forma de abordagem, o presente trabalho pode ser caracterizado como
uma pesquisa qualitativa em educagio. “E o tipo de pesquisa que busca o entendimento
de fenbmenos complexos especificos, em profundidade, de natureza social e cultural,
mediante descricOes, interpretacdes e comparacdes, sem considerar 0s seus aspectos
numéricos” (FONTELLES et al., 2009).

4.1. UNIDADE ESCOLAR DE APLICACAO DA PESQUISA

O presente projeto foi submetido e aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa
da Universidade de Brasilia, e foi aplicado no Centro de Ensino Médio Ave Branca
(CEMAB), uma instituicdo de Ensino Médio da Secretaria de Estado de Educagdo do
Distrito Federal, situado na cidade de Taguatinga. A escola foi fundada em 1961 e

atualmente atende 28 turmas de 1°, 2° e 3° ano no turno diurno.

4.2. PARTICIPANTES DA PESQUISA

Participaram do projeto trés turmas da eletiva Nossa Horta, compostas por
estudantes do 12 e 22 série do Ensino Médio, totalizando aproximadamente 90 alunos.
Essa eletiva faz parte do catdlogo de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias da
Secretaria de Estado de Educacdo do DF (Apéndice 1). Essas turmas foram escolhidas
porque o conteudo de Botanica podera ser estudado em alguns objetivos de
aprendizagem que deverdo se trabalhados nessas séries de acordo com o Curriculo em
Movimento do Novo Ensino Médio da Secretaria de Estado de Educagéo do DF.

Para apresentar os resultados, as turmas foram categorizadas em T1, T2 e T3.
Cada turma tem cerca de 30 alunos matriculados. Os estudantes foram divididos em
grupos de seis pessoas, de forma que cada turma ficou com cinco grupos, classificados

em G1, G2, G3, G4 e G5. Assim, 0 grupo 2 da turma 1 é identificado nos resultados
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como T1/G2 e assim sucessivamente nos demais grupos e turmas.

4.3. DESCRICAO DAS ATIVIDADES DA PESQUISA

Foi escolhida uma &rea de aproximadamente 10 m? em frente aos laboratérios de
Biologia, Fisica e Quimica e proxima a cantina. Nesse espaco, aproveitamos trés
canteiros abandonados de 3 m? cada, ja construidos com tijolos para serem trabalhados
pelas turmas. Para a implementagdo do projeto, contamos inicialmente com o apoio
técnico e de treinamento do Centro Vocacional Tecnoldgico em Agroecologia e
Agricultura Organica da Universidade de Brasilia (CVT AAO-UnB) e com a doacéo de
insumos, sementes, mudas e ferramentas da Secretaria de Agricultura do Distrito
Federal, da Emater-DF, da Novacap-DF e do Viveiro Comunitério do Lago Norte.

Todos os alimentos cultivados foram destinados & comunidade escolar com o
intuito de serem utilizados nas aulas de Botanica para colocar em pratica o que é
ministrado em sala, complementar a merenda, serem consumidos direto do pé e alguns
foram doados para as familias dos estudantes.

A implementacdo do projeto envolveu etapas de planejamento, montagem,
manutencdo e aplicacdo de atividades que foram desenvolvidas ap6s a construgdo da
Horta escolar (APENDICE D). Essas sdo detalhadas a seguir:

Etapa 1 — Relagdo Planta x Solo: o roteiro se inicia com a realizagcdo de
atividades que envolvem o preparo do solo e o sistema de irrigacdo. Nessa fase, foram
trabalhados objetos de aprendizagem relacionados a nutricdo inorganica dos vegetais,
macro e micronutrientes, participacdo nos ciclos biogeoquimicos e necessidades das
plantas (Apéndice C), questionando os estudantes sobre o que & necessario para que
uma planta possa nascer.

Nessa etapa, a turma foi dividida em grupos de seis estudantes. Os alunos
visitaram a area onde seria implementada a Horta, analisaram as condi¢cdes encontradas
e escreveram um relatorio sobre os problemas por eles identificados com fotos e
sugestdes de como resolvé-los. Nesse intuito, precisaram responder a pergunta: De que
forma esse solo precisa ser trabalhado, a fim de que possa ter as condi¢Ges necessarias
para o desenvolvimento das plantas que serdo utilizadas no sistema? Para finalizar a
etapa, eles apresentaram as suas conclusdes para a turma por meio de seminario.

ApoOs os resultados obtidos com as apresentacfes e para testar as hipoteses
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levantadas, eles receberam os materiais necessarios para fazer a corre¢dao do solo, como
adubos, calcario e ferramentas, no qual as mudas e sementes seriam plantadas. A partir
disso, comecaram os trabalhos necessarios para a primeira fase de preparo do solo e
inicio do sistema de irrigacao.

Duracéo: 4 aulas de 45 minutos.

Etapa 2 — Selecdo das espécies: o objetivo foi escolher as plantas que seriam
cultivadas na Horta, fazendo um consorcio que reunisse frutiferas, hortalicas, plantas
medicinais, ervas ou outras plantas que possam ser utilizadas para enriquecer as aulas de
Botanica.

Nessa etapa, os discentes, em grupos de seis pessoas, fizeram uma lista inicial
das plantas que gostariam que fossem cultivadas e apresentaram em forma de seminario
suas escolhas para a classe. Na lousa, listamos todas as sugestdes apresentadas pelos
grupos. Ao final, fizemos uma votagédo entre a turma que decidiu uma das opgGes que
seria cultivada no canteiro da turma. Apds essa atividade, cada grupo elaborou um
croqui do canteiro, em cartolina, incluindo a escolha da turma e propondo outras plantas
que fariam consdrcio com a espécie escolhida.

Para essa fase, pesquisaram os periodos de desenvolvimento das espécies
escolhidas e as melhores associagdes, os efeitos da luz sobre o crescimento dessas
plantas para definir a posi¢do que as plantas ocupariam no sistema.

Os alunos apresentaram os desenhos para a turma em forma de seminario,
explicando o porqué das escolhas feitas, a disposicdo das plantas no canteiro,
quantidade de mudas que seria necessario e o tempo de colheita. Apds as apresentacdes,
os estudantes, em forma de roda de conversa, deram sugestdes as propostas
apresentadas pelos grupos e, ap6s uma votacao, escolheram o melhor croqui que serviria
de modelo para a construcdo do canteiro da turma. Ao final, construiram um painel
desenhado no quadro, representando o canteiro da turma com as sugestdes apresentadas
pelos colegas.

Nessa etapa, durante a roda de conversa, foram explicados objetos de
conhecimento como ciclo de vida das plantas e relacdes ecoldgicas (Apéndice C).

Duragéo: 3 aulas de 45 minutos.

Etapa 3 — Plantio: os alunos fizeram o plantio das mudas de acordo com o
croqui definido pela turma. Os objetos de conhecimento trabalhados foram diversidade

morfoldgica dos vegetais, a partir das espécies selecionadas (Apéndice C).
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Duracéo: 2 aulas de 45 minutos.

Etapa 4 — Acompanhamento: manutencdo do sistema com o preenchimento do
quadro para acompanhamento do desenvolvimento das espécies cultivadas (Apéndice
E). Os objetos de conhecimento trabalhados foram crescimento vegetal, doencas e
deficiéncias das plantas (Apéndice C).

Etapa 5 — Colheita e sistematizacdo: colheita dos vegetais cultivados e
realizacdo de atividades que tém a Horta como recurso pedagdgico para estudar as
plantas. Os objetos de conhecimento trabalhados foram morfologia e fisiologia vegetal
(Apéndice C).

As atividades foram avaliadas pela participacdo dos estudantes em todas as
etapas do projeto e pelos resultados das discussdes levantadas em cada fase. Foi
aplicado um questionario de avaliacdo diagnostica geral sobre o que eles acharam das
atividades propostas em cada etapa e uma analise dos conteddos trabalhados. Apos o
periodo de construcdo da Horta, varios contetdos de Botéanica puderam ser trabalhados
com as plantas que foram cultivadas nesse sistema de forma contextualizada, tais como
morfologia dos 6rgdos vegetativos e reprodutivos das plantas e caracteristicas de mono

e eudicotileddneas (Apéndice C).
4.4, ANALISE DOS DADOS DA PESQUISA

Os dados foram obtidos por meio da participacdo dos estudantes nas atividades
desenvolvidas durante a implementacdo da Horta a qual despertou o interesse dos
alunos em relagdo as plantas, abordou contetdos de forma mais contextualizada,
fazendo sentido para o educando e, com isso, criou um espaco criativo, estimulante e
que foi utilizado para montar varias atividades investigativas a partir das plantas
inseridas no seu ambiente.

Para a coleta dos dados, escolheu-se os principais instrumentos utilizados em
pesquisas cientificas segundo Minayo et.al. (2009): a observacao participante, utilizando
o diario de campo e a entrevista semiestruturada (MINAYO et al., 2009, p. 64 -74).

A analise de contetdo foi fundamentada em Minayo (2009). Conforme
orientacdo da autora, foi realizada a leitura compreensiva de todo o material,
identificando as unidades de registro e a formulagdo de hipoteses iniciais sobre as
possiveis categorias e temas que puderam surgir dos dados coletados. Depois, realizou-

se a exploracdo do material na qual as unidades de significado foram identificadas e
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agrupadas em categorias, a partir do recorte tedrico adotado pela pesquisa. Por ultimo,
fez-se a sintese interpretativa em que relacionou-se 0s objetivos, a fundamentacao
teorica e os dados obtidos a partir da etapa anterior. (MINAYO et al., 2009, p. 91-101).

4.5. ASPECTOS ETICOS DA PESQUISA

O presente projeto foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade de Brasilia, com o certificado de Apresentacdo de Apreciacdo Etica
(CAEE), n° 59440822.2.0000.5558 sendo aprovado, de acordo com o parecer nimero
5.550.948, de 28 de julho de 2022. Antes do inicio do projeto, foram apresentados aos
alunos os Termos de Assentimento Livre e Esclarecido (APENDICE A) e os Termos de
Consentimento Livre e Esclarecido (APENDICE B).

4.6. PRODUTO

Esta pesquisa teve como proposta a criagdo de um roteiro para implementagéo
de uma Horta Sintropica para o Ensino de Botanica. Essa se baseia nos fundamentos dos
Sistemas Agroflorestais de Ernest Gotsch que trabalha com consorcio de varias
espécies, ocupando diferentes estratos (alturas) para otimizar a fotossintese e diferentes
ciclos de vida, levando em consideragdo a sucessdo ecoldgica. Essa forma de cultivo é
uma excelente ferramenta pedagodgica que permitira criar diversas atividades praticas e
investigativas, tornando as aulas de Botanica mais contextualizadas.

O roteiro foi apresentado na forma de um Ebook (Apéndice J) contemplando
todas as etapas necessarias para a construcdo de uma Horta Sintropica. Nele explica-se a
importancia dessa ferramenta como recurso pedagdgico, 0S passoS necessarios para
implementa-la, desde a escolha do local, a busca de parceiros para doa¢cfes de insumos,
sementes e mudas, o preparo do solo, o desenho do sistema, a escolha das plantas e as
sugestOes de atividades que poderdo ser desenvolvidas com os estudantes em todo o

ciclo.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Etapa 1 — Relagéo Planta x Solo

Os principais problemas identificados pelos estudantes, durante a visita a area da
Horta, foram o “excesso de mato”, “a terra seca” e “desnutrida” (figura 1). Para
responder a pergunta da pesquisa, propuseram que seria necessaria uma limpeza do
local, adubacdo e irrigagdo da area. Na realizacdo dessa atividade, os alunos se

basearam nos seus conhecimentos prévios e nas discussdes em grupo.

Figura 1: Area destinada & Horta.

v
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Fonte: Registro feito pelos estudantes (2023).

Ap0s as apresentacdes orais e discussdes sobre os problemas apresentados pelos
alunos, ficou estabelecido que cada turma iria trabalhar um pequeno canteiro de 3 m?,
tamanho adequado para desenvolver atividades mais trabalhosas, uma vez que seriam
necessarios fazer tarefas como capina, revolver a terra, corrigir o desnivel, fazer a
adubacédo e manter a irrigacdo da area.

Nessa etapa, varias categorias foram evidenciadas. A primeira categoria revela
que os estudantes demonstraram a capacidade de expor seu repertério conceitual e de
terminologias ao elencar os problemas encontrados durante a visita & &rea de
implementagdo da horta. Um dos grupos citou que “o canteiro tem muito mato, precisa

fazer a limpeza para ndo sufocar as plantas” (T1/G1). Eles foram capazes de citar varios
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aspectos em relacdo as condi¢cBes do solo e as estratégias para melhora-lo, como
perceber que “ndo esta apto para o plantio” (T2/G5), “ndo apresenta nutrientes” (T3/G2)
e, por isso, “precisava ser adubado” (T1/G3), “esta seco” (T2/G4) e, portanto, “precisa
de irrigacdo” (T1/G1), por exemplo. Com essa atividade, eles conseguiram resgatar
temas que, se fosse em uma aula expositiva tradicional, ndo seriam capazes de fazé-lo.

“A passividade dos estudantes é uma das desvantagens da aula expositiva”
(KRASILCHIK, 2004, p. 79). Alguns autores, como Andreata (2019), “destacam a
importancia de se incluir nas aulas expositivas o dialogo entre professor e aluno e entre
os educandos” (ANDREATA, 2019, p. 700). Mas pela prépria disposi¢do da sala de
aula, organizada normalmente em fileiras, apenas alguns alunos se arriscam a propor
suas ideias, dificultando ao professor identificar os conhecimentos prévios da maioria
dos estudantes. Por isso, a atividade em campo com os discentes discutindo suas ideias
entre si abriu uma oportunidade para que eles pudessem se expressar sem medo de errar,
a exemplo do que ocorre quando precisam se posicionar para um grupo maior de
pessoas.

Outras categorias constatadas foram a capacidade de observacdo e de resolver
problemas. Os alunos perceberam a enorme quantidade de tarefas que seria necessaria.
Ao avaliar a area dos canteiros, um grupo relatou que “precisamos fazer uma grande
limpeza e teremos muito trabalho” (T2/G6). Também conseguiram listar varias
dificuldades e apresentaram algumas solugdes, como o tamanho da area a ser cultivada
por cada turma e a quantidade de espécies a serem plantadas nessa area. Como podemos

perceber nos relatos a seguir:

“Uma boa solugdo seria utilizar fertilizantes que ajudariam no
desenvolvimento do solo e dos futuros frutos e plantas que serdo cultivados,
além de uma irriga¢do adequada”. T2/G1

“Basta a gente plantar poucas plantas para ficar mais barato.” T1/G4
“Porque a gente ndo prepara apenas uma parte da area, pois ai teremos
menos trabalho”. T1/G1

O conjunto dos relatos acima demonstram como a abordagem investigativa pode
ser introduzida dentro de uma aula. Na sequéncia de ensino por investigagcdo, o
estudante é protagonista na construcdo do préprio conhecimento, pois precisa buscar
resposta para um problema lancado pelo professor se envolvendo ativamente no
processo de descoberta e resolucdo de problemas. De acordo com Carvalho et al.

(2021), o problema precisa ser contextualizado, introduzir o topico desejado e
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proporcionar oportunidades para que os alunos possam analiséa-lo, discutir suas ideias
com os colegas e abordar “as variaveis pertinentes ao fenémeno cientifico central do
conteudo programético” (CARVALHO et al., 2021, p. 9).

Lancar uma simples pergunta e permitir que os estudantes fossem a campo, em
pequenos grupos, analisar as condi¢des do solo, que é um conhecimento basico para o
aluno do Ensino Médio, abriu espaco para que, discutindo entre si, expusessem Varias
ideias, resgatando seus conhecimentos prévios, acrescentando informag@es trazidas
pelos colegas e avancando de forma ativa no processo de aprendizagem (CARVALHO
et al., 2021, p. 9). Gragas a esse momento inicial em pequenos grupos, 0s estudantes
tiveram condi¢cdes de levar, no momento da discussdo, varias questdes que foram
abordadas no grande grupo, extrapolando a ideia inicial do professor, 0 que permitiu
definir as etapas seguintes da atividade e propor solugdes para todos os problemas

lancados inicialmente pelos grupos. Segundo Carvalho (2021):

A resolucdo do problema precisa ser feita em pequenos grupos, pois 0s
alunos com desenvolvimentos intelectuais semelhantes tém mais facilidade
de comunicacdo. Além disso, também ha a parte afetiva: é muito mais facil
propor suas ideias a uma colega que ao professor. (CARVALHO et al., 2021,
p. 12)

Com os materiais, insumos e ferramentas doadas pela Emater-DF, os estudantes
prepararam 0 solo (Figura 2). Eles se mostraram bem estimulados nessa etapa, pois
gostaram de trabalhar ao ar livre, mexer com a 4gua, manusear a terra, se surpreenderam
com a quantidade de animais como minhocas, larvas de besouros, baratas e alguns
insetos que encontraram ao revolver o solo.

Perceberam que precisariam retirar as raizes dos capins para evitar que
rebrotassem no canteiro. ldentificaram que a terra estava bem compacta e para isso
precisaram cavar, quebrar os torrdes e soltar o solo. Os estudantes tiveram dificuldades
em relacdo ao esforgo fisico, se sentiram cansados ao cavar a terra, trabalhar com a
enxada, mas se revezaram nessas atividades e, com isso, o trabalho ficou menos
cansativo, se incomodaram com o sol, o calor e manusear o adubo, pois alguns sentiram
ojeriza.

A aula ao ar livre estimula a participagdo ativa dos estudantes, proporcionando
oportunidades para que todos contribuam e se envolvam na discussdo e resolucdo de

problemas. Ademais, facilita a interacdo social entre os colegas. Para Aradjo e Silva
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(2015), ““as sensacOes relacionadas ao tato, olfato e audicdo que um ambiente natural
causa em um individuo ndo seriam possiveis em uma aula tradicional” (ARAUJO;
SILVA, 2015, p. 106).

Nessa etapa, muitos assuntos foram levantados. Eles discutiram, por exemplo, se
havia a necessidade de se retirar 0s animais encontrados, se precisariam remover todas
as raizes ou deixar apenas algumas. Depois de revolver o solo, fizeram a adubagdo com
cama de frango e yoorin, também doados pela Emater-DF. Por fim, fizeram a cobertura
do solo utilizando feno e serragem.

Com a finalizacdo dessa etapa, foi possivel constatar que a aula ao ar livre foi
um recurso pedagdgico eficaz para promover o Ensino por Investigacdo, pois
possibilitou aos alunos explorarem conceitos de forma préatica e contextualizada. Nesse
ambiente, eles se sentiram a vontade para fazer questionamentos, realizar experimentos

e encontrar respostas por meio da investigacao.

Figura 2: Etapa de preparo do solo pelos estudantes.
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Fonte: Erika Cristina de Jesus Teixeira Cajé (2023).

5.2. Etapa 2 — Selecdo das Espécies

A atividade para a selecdo das espécies que deveriam ser inseridas no canteiro

foi realizada na semana seguinte. Nessa etapa, os estudantes teriam que escolher trés
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plantas que seriam cultivadas na area. Primeiramente, foi solicitado que cada grupo
fizesse sugestdes das plantas que gostariam de cultivar.

Durante as apresentacdes orais e a votacao, foi possivel entender que o principal
critério para a escolha das espécies foi o tempo de colheita, pois os estudantes queriam
plantar o que fosse possivel colher ainda dentro do semestre em curso ou, pelo menos,
no periodo em que ainda estariam estudando na escola. Foi possivel identificar também
que eles preferiam plantas frutiferas, como péssego, abacate e guarana, mas acabaram
desistindo da maioria devido ao tempo de colheita e 0 espaco necessario para o
crescimento da planta. Outros grupos de vegetais escolhidos pelos alunos foram ervas,
como coentro, salsa e cebolinha e ornamentais com flores, como lirio, margarida e
horténcia. Com isso, pode-se perceber que as escolhas abordaram as dimensfes
nutricional e estética.

Um principio da agricultura sintropica é o plantio de varias plantas de diferentes
espécies em um mesmo espaco, formando um consércio. “Por exemplo, quando
comegamos uma horta experimental, combinamos plantas de diferentes ciclos (tempo de
vida) e estratos (andares) para aproveitar ao maximo o canteiro” (LOTUFO;
TREVELIN, 2019, p. 10). De acordo com Ernst Gétsch (1997), “ndo é prudente optar
por monoculturas, mas sim promover a pratica de consorcios agricolas que abrangem
uma diversidade ampla de espécies, representando todas as etapas sucessionais”
(GOTSCH, 1997). A rotina da maioria das escolas carece de pessoas que possam apoiar
o trabalho da horta que, normalmente, fica a cargo do professor. Outro fator € que as
mudas, que ndo forem doadas, deverdo ser custeadas pela escola ou pelo préprio
professor. Para facilitar o0 manejo e o cuidado e diminuir os custos do projeto, optou-se
por formar um canteiro com apenas trés espécies diferentes.

Os estudantes se basearam no uso que fazem das plantas em seu cotidiano, como
na alimentacdo, na medicina e no conhecimento popular sobre as propriedades das
plantas escolhidas, evidenciando assim a importancia da etnoboténica. Outro fator a se
considerar é que varias dimensdes do Ensino de Botanica ficaram evidenciadas na
escolha dos estudantes, como a medicina e a estética (URSI et al, 2018, p. 09).

O croqui foi, primeiramente, elaborado pelo grupo, usando a metade de uma
folha de cartolina branca (Figura 3). Para que as dimensdes reais do canteiro fossem
representadas no papel, usamos uma escala numérica em que 10 centimetros na folha

significavam 1 metro na area real, de modo que para desenhar o canteiro, os estudantes
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fizeram um reténgulo de 10 centimetros de largura por 30 centimetros de comprimento,
0 que era equivalente ao canteiro real de 1 metro de largura por 3 metros de
comprimento. Usando a mesma escala, eles posicionaram as plantas no desenho para
fazerem a previsdo de quantas mudas de cada variedade seriam necessarias para que o
mapa fosse seguido. Durante as apresentacOes, varias sugestdes foram dadas pelos
colegas, por isso, alguns estudantes refizeram o croqui com as alteragdes propostas
pelos alunos. Esse desenho foi realizado no quadro, ja usando as medidas reais,
explorando contetdos de matematica e geometria, para proporcionar uma Visdo mais

proxima da realidade de como ficaria o desenho do canteiro (Figura 4).

Figura 3: Croqui elaborado na cartolina pelos estudantes.
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Fonte: Erika Cristina de Jesus Teixeira Cajé (2023).
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Figura 4: Croqui elaborado na lousa pelos estudantes.
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Fonte: Erika Cristina de Jesus Teixeira Cajé (2023).

A principal fonte de pesquisa foi a internet, em diversos sites especializados em
cultivos de vegetais, nos quais buscaram as plantas companheiras da espécie escolhida,
0s espacamentos para fazer a previsao de quantas mudas seriam necessarias para inserir
no espaco, decidiram as melhores associagOes, periodo de colheita e época ideal de
plantio. Nessa atividade, os estudantes trabalharam conceitos, tais como habito de
crescimento, tipo de raiz, exigéncias de luz e agua, sucessdo ecoldgica, como as plantas
poderiam interferir umas nas outras, seja competindo por nutrientes, dgua e luz, ou
liberando substancias que afetam o crescimento de outras espécies. Entenderam as
necessidades de espaco de cada espécie, bem como o momento ideal de plantio e
descobriram que algumas plantas tém potencial para reduzir a incidéncia de pragas e
doengas, enquanto outras seriam capazes de favorecer sua proliferacao.

Como resultado dessa atividade, foram construidos trés canteiros, sendo cada
um de responsabilidade de uma turma. Os canteiros ficaram da seguinte forma:

Canteiro 1 Canteiro 2 Canteiro 3

Morango Lavanda Tomate cereja
Alface crespa Cravinha Alface roxa
Alho-poré Girassol Coentro e
cebolinha

Quadro 1 — Espécies selecionadas pelos estudantes

Nessa etapa, 0s estudantes mais uma vez trabalharam de forma colaborativa. Um

dos objetivos de aprendizagem alcancado foi o dialogo consensual para a escolha das
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espécies da turma, tornando o aluno protagonista na constru¢cdo do proprio
conhecimento. Com essa atividade, conseguiu-se atingir um dos objetivos da BNCC que
consiste em “promover a aprendizagem colaborativa, desenvolvendo nos estudantes a
capacidade de trabalharem em equipe e aprenderem com seus pares” (BRASIL, 2018).

Eles aplicaram os conhecimentos adquiridos com a pesquisa para realizar o
croqui. A atividade permitiu trabalhar de forma multidisciplinar ao abordar temas como
a conversdo de medidas, ao usar as escalas para desenhar o canteiro e definir a posicao
de cada planta para calcular o nimero de mudas que seriam necessarias e mostraram
suas habilidades artisticas ao desenhar os canteiros.

O espacamento adequado das plantas é crucial para o0 sucesso e a
sustentabilidade do canteiro sintropico, pois permite o uso eficiente de recursos como
luz solar, agua e nutrientes, promovendo um crescimento saudavel e equilibrado das
plantas, reduzindo a competicdo entre plantas da mesma espécie. Respeitando o
espacamento adequado de cada planta, “cada espécie contribuird para completar o
consodrcio e para que todas as outras prosperem melhor” (GOTSCH, 1997, p. 7).

Nessa fase, os estudantes trabalharam com uma situacdo concreta, isto é, tinham
que escolher trés plantas para inserir no canteiro da turma. Para que isso fosse possivel,
eles partiram de um interesse inicial, baseado em conhecimentos prévios e em outros
adquiridos na etapa anterior. E, a partir de suas buscas de informagdes, ampliaram e
modificaram esses conceitos, pois a atividade pratica propiciou trabalhar de forma
contextualizada, permitindo ao aluno dar significado as novas informacdes,
relacionando o conhecimento tedrico a aplicacdo pratica.

Assim, podemos concluir que o material de aprendizagem, ou seja, a escolha das
espécies para a construcao do canteiro, foi potencialmente significativo, pois permitiu
aos estudantes relaciona-lo com os conhecimentos prévios relevantes em sua estrutura
cognitiva e demonstraram uma predisposicdo em associar interativamente 0s novos
conhecimentos a sua estrutura cognitiva prévia de modo a modifica-la, enriquecé-la e
dar significados a esse conhecimento (MOREIRA, 2012, p. 8).

5.3. Etapa 3 — Plantio

Em outubro de 2022, produziu-se um piloto com os estudantes. Realizamos o

plantio das espécies por meio de sementes. Nessa atividade, os alunos prepararam o solo
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e plantaram sementes de cenoura e beterraba direto no canteiro. Além de ser um
processo mais demorado, muitas sementes ndo germinaram, 0 mato tomou conta da
area, 0 que tornou o trabalho mais dificil de ser acompanhado. Por isso, neste ano,
optamos por trabalhar com o cultivo de mudas. Sdo mais faceis de serem observadas, 0s
estudantes demonstram mais interesse, o cultivo e o planejamento do distanciamento
das espécies ficam mais simples, ganha-se tempo, ja que eles querem colher o que
plantaram.

As mudas escolhidas pelos estudantes foram doadas pelo Viveiro Comunitario
do Lago Norte, enquanto outras foram adquiridas com recursos proprios em lojas
especializadas. As mudas selecionadas foram: morangos, alface roxa, alface crespa,
alho-pord, lavanda, girassol (sementes), cravinha, tomate cereja, cebolinha e coentro.
No total, fizemos o plantio de trés canteiros (Figuras 5 e 6), fazendo as associacOes
entre hortalicas e frutiferas para melhor aproveitamento do espaco. Ao finalizar o
plantio, eles estenderam as mangueiras do tipo Santeno para irrigagao.

Os discentes participaram ativamente das tarefas propostas nessa etapa. A cada
muda que pegavam e observavam, questionavam sobre a forma e a cor das folhas e do
caule e, principalmente, ficaram surpresos com a diversidade das raizes. Foi possivel
perceber que para os alunos poder tocar essas plantas jovens e sentir as texturas, 0S
cheiros e enxergar a variedade de caracteristicas que 0s vegetais apresentam foi um
fator motivador para aprender mais sobre esses organismos, especialmente no que tange
a morfologia e fisiologia vegetal.

Com isso, podemos concluir que as aulas que permitem ao estudante ter contato
direto com a natureza possibilitam sua participacao ativa (SALATINO; BUCKERIDGE,
2016, p.182), tornando-o0 protagonista na construcdo do seu proprio conhecimento.
Ainda, de acordo com Araujo e Silva (2015), a experiéncia sensorial e motora que a aula
em ambiente natural proporciona, ndo é possivel em uma aula tradicional (ARAUJO;
SILVA, 2015, p. 106). Uma aula com essa estratégia pedagOgica fortalece a
Aprendizagem Significativa por ser potencialmente motivadora, gerando o interesse dos

estudantes em se aprofundar nos contetdos ensinados.



41

Figura 5: etapa de plantio das mudas.
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Fonte: Erika Cristina de Jesus Teixeira Cajé (2023)

Figura 6: Canteiros de hortalicas.

5.4. Etapa 4 — Acompanhamento

Desde o plantio, os estudantes preencheram um quadro (APENDICE E - Quadro
3) a cada semana, acompanhando o crescimento das plantas, as caracteristicas das
folhas, das flores, dos frutos e as caracteristicas do solo (Figura 7). Semanalmente, eles
fizeram a limpeza da area, retirando as ervas daninhas, verificaram a necessidade de
melhorar a adubacdo ou fazerem as intervencGes necessarias. Nessa fase de plantio, os
estudantes aprenderam sobre as caracteristicas dos vegetais, observaram a diversidade
de folhas, raizes, caules e flores. Apds o preenchimento do quadro em grupo, os alunos,

por meio de roda de conversa, apresentam suas observacOes para a sala e discutiram
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sobre as condicGes do canteiro.

Nessa etapa, pode-se perceber que os estudantes enfrentaram algumas
dificuldades na realizacdo da tarefa, como medir a altura das plantas e encontrar
solugdes para os problemas que foram surgindo, conforme o crescimento das plantas.
Eles demonstraram percepgdes relacionadas com as condi¢bes morfolégicas, como
identificar a diversidade morfoldgica da raiz, perceber a presenca de flores, variedades
de caules e folhas. Também mostraram percepcéo fisioldgica ao identificar que a folha
murcha esta relacionada a falta de agua, folha amarelada esta relacionada ao tempo de
vida ou a falta de nutrientes no solo. Esse € 0 momento em que o professor pode
trabalhar os contetdos relacionados a morfologia e fisiologia vegetal na préatica e de
forma contextualizada.

Poder acompanhar o desenvolvimento das plantas na pratica permitiu aos
estudantes desenvolver habilidades como observacdo, analise critica, resolucdo de
problemas, pensamento criativo e comunicacdo. Essas sdo indispensaveis para a
formac&o global dos estudantes e necessarias para enfrentar os desafios da sociedade
contemporanea. De acordo com a BNCC (2018), a escola deve “garantir o protagonismo
dos estudantes em sua aprendizagem e o desenvolvimento de suas capacidades de
abstracdo, reflexdo, interpretacdo, proposicdo e acdo, essenciais a sua autonomia
pessoal, profissional, intelectual e politica” (BRASIL, 2018).

O preenchimento do quadro e a discussdo em grupo, dos pontos observados nas
plantas do canteiro, foram instrumentos ou organizadores prévios que desencadearam
nos estudantes o interesse em aprender os contetdos relacionados a morfologia e
fisiologia vegetal (ARAUJO; SILVA, 2015, p. 102).

Figura 7: Acompanhamento do desenvolvimento das plantas nos canteiros.
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Fonte: Erika Cristina de Jesus Teixeira Cajé (2023)
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Figura 8: Evolucéo dos canteiros com as plantas em desenvolvimento.
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Fonte: Erika Cristina de Jesus Teixeira Cajé (2023)
5.5. Etapa 5 - Colheita e Sistematizacdo

Na etapa de colheita e sistematizacdo, os estudantes preencheram uma folha de
atividade (Apéndice E) sobre morfologia e fisiologia vegetal. A primeira atividade foi
sobre a folha, depois fizeram sobre a flor e, por fim, o fruto. Escolheu-se uma das
plantas que foi cultivada no canteiro destinado a turma. Para a turma 1, a planta
escolhida para o estudo da morfologia foi o alface; para a turma 2, foi o tomate; para a
turma 3 foi a cravinha.

Primeiramente, eles foram ao canteiro e observaram os detalhes micro (com
ajuda de uma lupa) e macro da folha. Depois, realizaram o desenho, conforme solicitado
na questdo “a” da folha de atividade. Com a ajuda do livro didatico, identificaram as
partes da folha e pesquisaram suas funcbes desempenhadas. No inicio, os alunos
tiveram dificuldade em comparar o desenho encontrado no livro com a realidade, pois o
primeiro era apenas uma representacdo aproximada do que deveria ser a estrutura de
uma folha, ndo capturando todas as nuances e variagOes presentes na natureza. Diante
dessa situagdo, pode-se perceber a importancia da contextualizagdo e do uso de imagens
com plantas que fazem parte do contexto do estudante, na maioria das vezes,
relacionadas a alimentacdo. A atividade foi importante, pois permitiu aos aprendizes
aprimorar as habilidades de identificacdo. Para finalizar a atividade sobre folhas, foi
possivel observar a célula vegetal (figura 8) no microscépio optico, usando a folha do
alho poro, onde foi possivel identificar os estbmatos, relacionando-os com a fisiologia
da folha.
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Na atividade sobre a flor, os estudantes fizeram a dissecagdo da flor da cravinha
(Dianthus chinensis) (Figura 9), pois esta € uma flor completa e facil de identificar suas
pecas florais. Mais uma vez, eles usaram o livro didatico para pesquisar 0S homes e as
funcbes das estruturas (figura 10). Como eles ja tinham realizado a atividade de
identificacdo na aula anterior, foi mais facil comparar as estruturas reais com o desenho
presente no livro. Com o auxilio de um estereoscépio, foi possivel observar o ovario
destacando diversos 6vulos e a antera do estame (figura 10).

A partir dessa atividade, conseguiu-se trabalhar o processo de reproducao
sexuada nas plantas. Ao fazer uma analogia entre os 6vulos presentes na flor e o 6vulo
feminino na reproducdo dos animais, 0s estudantes tiveram a nitida percepcdo e
entenderam que a reproducdo sexuada € uma caracteristica dos seres vivos e nao
exclusivamente dos animais. Nesse caso, a reproducdo sexuada das plantas serviu de
ideia-dncora para que um conhecimento prévio adquirisse novos significados
(MOREIRA, 2012, p. 2). Com isso, foi possivel perceber que os alunos conseguiram
fazer uma relacédo entre o que estava sendo estudado com outros contetidos presentes em
sua estrutura mental, aprofundando e reconfigurando esses conhecimentos (MOREIRA,
2012, p. 8). Essa atividade despertou o interesse dos estudantes e muitos contetidos
foram abordados nessa fase, como o fato de que eles desconheciam que varias plantas
de consumo cotidiano possuem flores, frutos e sementes, como é o caso do alface

(figura 11). De acordo com Salatino e Buckeridge, 2016:

Reproducéo sexuada é um assunto que suscita curiosidade e interesse entre 0s
jovens. N&o se deveria perder a oportunidade de explorar o tema com o
manuseio de plantas em laboratério. Estrutura floral e reprodugdo de
angiospermas pode ser um eficiente recurso para elevar o nivel de interesse
de alunos por botanica (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016, p. 182).

Durante todo o tempo, os discentes tiveram a oportunidade de resgatar e ampliar
0s conhecimentos adquiridos nas atividades de preparo do solo, plantio das mudas e

acompanhamento do crescimento das plantas.
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Figura 9: Célula vegetal vista ao microscopio éptico.
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Fonte: Erika Cristina de Jesus Teixeira Cajé (2023)

Figura 10: Flor da cravinha (Dianthus chinensis), utilizada na atividade sobre flores.
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Figura 11: Resposta da atividade sobre as estruturas florais.
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Figura 12: Alface florindo no canteiro.
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Fonte: Erika Cristina de Jesus Teixeira Cajé (2023)
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5.6. Avaliacao

Ao final dessa fase, foi aplicado um questionario sobre as percepcBes dos
estudantes em relacdo as atividades realizadas (Apéndice G). Com relagdo a primeira
pergunta acerca de quais atividades despertaram maior interesse, foi possivel perceber
que as atividades praticas relacionadas ao preparo do solo, plantio e cuidados com as

plantas motivaram os estudantes, conforme relatos a seguir:

“Preparar o solo me rendeu boas memorias, foi o que mais gostei.” T1/E.20
“Gostei da parte em que plantamos, foi o que despertou interesse em mim.”
T2/E.4

“O preparo do solo foi bem legal, mas acompanhar o crescimento das plantas
foi gratificante.” T3/E.12

O interesse inicial pela atividade pratica estimulou neles a vontade de aprender
mais sobre as plantas. Ainda sobre 0 que mais gostaram de fazer, muitos estudantes
responderam que preferiram “analisar as plantas” (T1/E10), “escolher ¢ pesquisar as
espécies” (T3/E11), “identificar as partes da planta” (T2/E30), “observar as células no
microscopio” (T3/EL19) e “aprender sobre as partes da planta” (T2/E1). “Isso mostra que
as aulas em ambientes naturais podem gerar motivacoes, interesse e curiosidades no
estudo dos vegetais” (ARAUJO; SILVA, 2015, p. 107). Este resultado aponta que a
atividade é potencialmente motivadora para a aprendizagem significativa.

Foi possivel também dividir as respostas dos estudantes em duas grandes
categorias: atividades que gostaram e as que ndo gostaram de realizar. As tarefas que
ndo gostaram de fazer estdo relacionadas aos fatores ambientais, esforco fisico,
condicBes climéticas e ojeriza ao adubo. Com as respostas do questionario foi possivel
perceber que a atividade permitiu trabalhar vérias dimensdes, como a atitudinal, pois ao
terem contato com o ambiente natural, foi necessario trabalhar em grupo de forma
colaborativa, exercer lideranca e tomar decis6es conforme os problemas iam surgindo, a
dimensdo conceitual, ao aplicar os temas abordados na fase anterior, e a dimenséo
procedimental, ao buscar conhecimento para colocar os procedimentos em préatica.

Analisando as respostas a questdo trés percebeu-se que a metodologia foi
importante para despertar nos estudantes a vontade de aprender e estudar mais sobre o0s
vegetais. Muitos alunos responderam que “gostaria de ter aprendido um pouco mais

sobre as estruturas das plantas” (T1/E26), “ter observado mais folhas e frutos” (T2/E8),
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“aprender mais sobre as flores” (T1/E7).

Aplicou-se também um questionario para avaliar os contetdos ensinados
(Apéndice H). As questdes estdo relacionadas as etapas trabalhadas para implementar a
horta. Com relacdo ao preparo do solo a maioria dos estudantes respondeu que o adubo
fornece 0s macro e micronutrientes essenciais para 0 crescimento das plantas, por
exemplo, o oxigénio e o fosforo. Alguns estudantes responderam que o preparo do solo
fornece o gas carbonico essencial para a fotossintese. Nessa situacdo, o erro foi a
oportunidade para explanar sobre a fotossintese. Para Carvalho et al. (2021), “a partir do
erro que os alunos tém confianca no que é o certo. O erro ensina...e muito”
(CARVALHO etal., 2021, p.12).

Na questédo sobre escolha das plantas, todos os estudantes entenderam que a
diversidade bioldgica no consorcio de plantas em um canteiro é uma forma de evitar a
competicdo excessiva por recursos, permitindo que cada planta prospere melhor
(GOTSCH, 1997, p. 7).

Com relagdo as estruturas vegetais, cerca de 90% dos estudantes conseguiram
relacionar a morfologia da planta com sua fisiologia. Isso ficou evidenciado em
respostas, como “Na folha, quanto maior a superficie do limbo, mais luz solar é captada,
aumentando a fotossintese” (T2/E2); “As pétalas coloridas atraem os polinizadores”
(T3/E18); “Os pelos na superficie das raizes podem aumentar a absor¢do de agua pela
planta.” (T2/E25); “Mais pelos, mais absorcdo de dgua” (T3/E11).

A partir das respostas dos estudantes percebeu-se que os conteldos formais em
relacdo ao ensino de Boténica no Ensino Médio foram compreendidos e as atividades
praticas e de observacdo que a Horta proporcionam foram um ponto motivador,
despertando o interesse dos alunos para o ensino dos vegetais.

Observou-se que a Horta é um recurso que possibilita muitas oportunidades para
se trabalhar a Boténica. A primeira implementacao do projeto ocorreu de uma maneira
mais simples, uma vez que a area estava abandonada ha muitos anos e o solo estava
dificil de ser tratado. Soma-se a isso o fato de a escola ndo contar com funcionarios para
auxiliar em trabalhos mais pesados, como capina e revolver a terra. Todo o trabalho fica
a cargo do professor. A cada renovagédo do canteiro, fica mais facil, pois as plantas vao
modificando a estrutura do solo e tornando-o mais fértil e menos compactado, com uma
melhor microbiota, favorecendo as plantas que virdo a seguir. Por isso, tem-se a

intencdo de dar continuidade ao projeto, aumentando a &rea a ser cultivada e a
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quantidade de espécies inseridas em cada canteiro, para que se possa alcangar o conceito

de Agronomia Sintropica proposto por Ernst Gotsch.
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6. CONCLUSAO

O desinteresse pelo Ensino de Botanica no Brasil estd relacionado a maneira
mecanizada de como esse contetido é ministrado nas escolas de todo o pais. Para 0s
autores pesquisados neste trabalho, é necessario criar ferramentas pedagogicas que
possam tornar as aulas mais atrativas e que despertem o interesse dos estudantes para
esses seres vivos tao presentes e essenciais a nossas vidas.

Com a realizacdo deste projeto, transformou-se uma area improdutiva e
abandonada da escola em uma Horta Sintropica. Esse € um ambiente que permite
explicar os conteudos de forma pratica, contextualizada, resgatando os conhecimentos
prévios dos alunos e trazendo vérias possibilidades de se trabalhar bastantes temas
relacionados as plantas. A diversidade do canteiro fornece ao professor diferentes
caracteristicas de folhas, flores, frutos e raizes que contemplam a variedade presente na
natureza. O solo coberto com matéria organica € outro principio desses sistemas que nos
permite relacionar a participacdo das plantas nos ciclos biogeoquimicos e sua influéncia
na formacdao do solo.

As dificuldades em se implementar a Horta estdo relacionadas & aquisicdo de
material, como ferramentas, insumos e mudas, construir o canteiro e tornar o solo apto
para o plantio, pois é necessario fazer a limpeza, revolver a terra e realizar a adubagéo.
Muitas escolas ndo dispdem de recursos financeiros nem profissionais que possam
auxiliar nessa etapa. Como forma de diminuir essas adversidades, prop0e-se, na fase
inicial, trabalhar com uma pequena area e com uma variedade menor de espécies.
Assim, a construcdo e a manutencao da Horta ficam mais faceis, mantendo o interesse
dos estudantes e diminuindo os custos de produgéo.

Em todas as etapas, os estudantes trabalharam em pequenos grupos. Essa
dindmica, somada a aula de campo e as atividades praticas, transformou-se em um
ambiente propicio para que os estudantes pudessem expor seus conhecimentos prévios,
debater suas ideias com os colegas e socializar suas discussfes com a turma. Com isso,
eles ndo apenas consolidaram suas compreensfes individuais, mas também
contribuiram para a construcéo coletiva do conhecimento.

Nas diversas etapas de implementacdo da Horta, foi possivel explorar muitos

conteudos. As aulas préaticas no canteiro permitiram aos alunos observar diretamente o
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que estavam aprendendo. Esse espago forneceu um contexto real para a aplicacdo de
conhecimentos tedricos. 1sso tornou o estudo mais dindmico, atrativo e motivador para
o0s estudantes, permitindo desenvolver e aprimorar diversos conceitos e processos sobre
a diversidade da vida, tornando assim a Aprendizagem Significativa.

Percebeu-se que, além dos conteudos, muitas habilidades foram desenvolvidas.
As atividades permitiram aos alunos aprimorarem as habilidades de observagdo, ao
identificar as dificuldades da area, de resolucdo problemas, ao propor solucGes para as
complicacdes que surgiram e de responsabilidade e autonomia, ao atuar no cuidado e
manutencdo da salde das plantas cultivadas. Essas sdo apenas algumas das muitas
habilidades que esse recurso permite serem trabalhadas, mostrando a relevancia de se
implementar uma Horta na escola.

Outro fato importante a se considerar € que embora toda a atividade tenha sido
executada dentro de uma eletiva, os alunos da formacéao geral participam de uma forma
tangencial, pois outros professores podem se beneficiar da existéncia da horta nessa
configuracdo. Portanto, € um espaco multidisciplinar por natureza.

Apesar das dificuldades, concluiu-se que a horta € um recurso que oferece
muitas possibilidades para se ensinar a Botanica de forma préatica e motivadora para 0s
estudantes, mostrando-se ser uma ferramenta didatica valiosa para diminuir a
impercepgdo Boténica e fomentar o interesse dos estudantes para o ensino da Biologia
Vegetal.
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APENDICE A

Termos de Assentimento Livre e Esclarecido

== Universidade de Brasilia

INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS - NUCLEO DE EDUCACAO CIENTIFICA

TERMO DE ASSENTIMENTO

\Vocé esta sendo convidado para participar do projeto Roteiro de Implementacéo de
uma Horta Sintrdpica para o Ensino de Botanica, que faz parte da pesquisa:
Pesquisa sobre o Ensino de Botanica na Regido Centro Oeste do Brasil.. Seus
responsaveis permitiram que vocé participasse.

Queremos saber como estd realizando suas atividades escolares, principalmente
relacionadas ao contetido de Boténica.

Os adolescentes que irdo participar dessa pesquisa tém de 15 a 17 anos de idade. Vocé
ndo precisa participar da pesquisa se ndo quiser, € um direito seu ndo terd nenhum
problema se desistir, a qualquer momento.

A pesquisa seré feita em sua unidade escolar, onde os adolescentes utilizardo recursos
didaticos facilitadores da aprendizagem no processo de ensino de Botanica. As novas
tecnologias de informacdo e comunicacdo (TICs) serdo aplicadas no processo de
Ensino-Aprendizagem das atividades referentes a Bases Bioldgicas de Classificacdo das
Plantas, contemplando a flora do Cerrado.

Para isso, serdo aplicados questionarios ou formularios, entrevistas e materiais escritos
coletados a fim de verificar o nivel e a construcéo de conhecimento dos estudantes sobre
as caracteristicas gerais dos vegetais e do bioma cerrado. Ndo ha riscos previstos
decorrentes de sua participacdo na pesquisa. Os possiveis riscos e desconfortos a serem
gerados para vocé sdo os de origem fisica e emocional, como, cansago, gasto de tempo
no decorrer da aplicacdo do procedimento experimental e quebra de anonimato. Para
minimizar tais efeitos iremos utilizar os métodos adequados para responder as questes
estudadas evitando atividades muito extensas bem como comprometer-me em nao expor
a identidade do participante de nenhuma forma. Caso aconteca algo errado, vocé pode
nos procurar pelos telefones: (61) 3107-2912 / 994359553, Profa. Dra. Cristiane Russo
(Pesquisadora Responsavel Orientadora) ou (61) 982294470, Profa. Erika Cristina de
Jesus Teixeira Cajé.

Como resultado da pesquisa espera—se apresentar aos alunos um recurso didatico com
abordagem investigativa que possa dimensionar o interesse bem como facilitar a
construcdo de conhecimentos botanicos significativos. Esta pratica pedagogica também
visa fortalecer os conhecimentos botanicos.

Ninguém sabera que voceé esta participando da pesquisa, ndo falaremos a outras pessoas,
nem daremos a estranhos as informacdes que vocé nos der. Os resultados da pesquisa
poderdo ser publicados, mas sem identificar os participantes da pesquisa.

Se vocé tiver alguma davida, vocé pode me perguntar ou a Dra. Cristiane Russo, através
do telefone (61) 3107-2912 / 994359553 ou com a Profa. Erika Cristina de Jesus
Teixeira Cajé por meio do telefone (61)982294470. Este projeto foi aprovado pelo
Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade de Medicina (CEP/FM) da Universidade de
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Brasilia. O CEP é composto por profissionais de diferentes areas cuja funcao é defender
0s interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e contribuir
no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrfes éticos. As duvidas com relacdo a
assinatura do TCLE ou os direitos do participante da pesquisa podem ser esclarecidos
pelo telefone (61) 3107-1918 ou do e-mail cepfm@unb.br, horéario de atendimento de
08:30hs as 12:30hs e de 14:30hs as 16:00hs, de segunda a sexta-feira. O CEP/FM esta
localizado na Faculdade de Saude/Faculdade de Medicina no 2° andar do prédio,
Campus Universitario Darcy Ribeiro, Universidade de Brasilia, Asa Norte.

Eu, ,
aceito participar do projeto Roteiro de Implementacdo de uma Horta Sintropica
para o Ensino de Botanica, que faz parte da pesquisa: Pesquisa sobre o Ensino de
Botanica na Regido Centro Oeste do Brasil., que tem o objetivo de desenvolver um
recurso didatico com metodologias pedagdgicas ativas e investigativas, para o ensino de
Botanica como alternativa pedagogica para facilitar o aprendizado do aluno da educacao
basica. Entendi os beneficios e as coisas ruins que podem acontecer. Entendi que posso
dizer “sim” e participar, mas que, a qualquer momento, posso dizer “ndo” e desistir. Os
pesquisadores tiraram minhas duvidas e conversaram com 0S meus responsaveis.

Eu entendi a informac&o apresentada neste TERMO DE ASSENTIMENTO.

Eu receberei uma copia assinada e datada deste Documento DE ASSENTIMENTO
INFORMADO.

Brasilia, / /

Assinatura do menor:

Assinatura

Assinatura da Pesquisadora Responsavel

Assinatura
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APENDICE B

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

== Universidade de Brasilia

INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS - NUCLEO DE EDUCAGAO CIENTIFICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO DO
RESPONSAVEL- TCLE
TERMO DE CONSENTIMENTO DE PARTICIPAQAO DE CRIANCAS,
ADOLESCENTES, LEGALMENTE INCAPAZES E ADULTOS EM SITUACAO DE
VULNERABILIDADE
Pesquisadores responsaveis:
Dra. Cristiane R. M. Russo (NECBI0): (61) 994359553

Profa. Erika Cristina de Jesus Teixeira Cajé (61)982294470

Este € um convite especial para seu filho, participar voluntariamente do projeto Roteiro
de Implementacdo de uma Horta Sintropica para o Ensino de Boténica, que faz
parte da pesquisa: Pesquisa sobre o Ensino de Botanica na Regido Centro Oeste do
Brasil. Por favor, leia com atencdo as informacfes abaixo antes de dar seu
consentimento para participar ou ndo do estudo. Qualquer duvida sobre o estudo ou
sobre este documento pergunte diretamente as pesquisadoras Dra. Cristiane R. M. Russo
ou entre em contato através dos telefones (61) 31072912/ 994359553 ou Profa. Erika
Cristina de Jesus Teixeira Cajé no telefone (61)982294470.

PROCEDIMENTOS
A pesquisa sera feita na propria sala de aula de seu (sua) filho (a)), onde as

criancas/adolescentes participaram de atividades lidicas de ensino voltadas para o
conteudo de ciéncias.

DESPESAS/ RESSARCIMENTO DE DESPESAS DO VOLUNTARIO
\Vocé néo tera nenhum tipo de despesa ao autorizar sua participacdo nesta

pesquisa, bem como nada seréa pago pela sua participacéo.

PARTICIPACAO VOLUNTARIA
A participacdo de seu (sua) filho (a) neste estudo € voluntaria e ele tera plena e

total liberdade para desistir do estudo a qualquer momento, sem que isso acarrete
qualquer prejuizo para ele.

GARANTIA DE SIGILO E PRIVACIDADE
As informacGes relacionadas ao estudo sdo confidenciais e qualquer

informacdo divulgada em relatorio ou publicacdo sera feita sob forma codificada, para
que a confidencialidade seja mantida. O pesquisador garante que seu home nao sera
divulgado sob hipdtese alguma.

ESCLARECIMENTO DE DUVIDAS
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\Vocé e seu (sua) filho (a) podem fazer todas as perguntas que julgar
necessarias durante e apés o estudo.

Diante do exposto acima
eu, , declaro que
fui esclarecido sobre os objetivos, procedimentos e beneficios do presente estudo.
Autorizo a participacdo livre e espontdnea de meu (minha) filho (a) ,
, para 0 estudo em questdo.
Declaro também ndo possuir nenhum grau de dependéncia profissional ou
educacional com os pesquisadores envolvidos nesse projeto (ou seja, 0s pesquisadores
desse projeto ndo podem me prejudicar de modo algum no trabalho ou nos estudos),
ndo me sentindo pressionado de nenhum modo a participar dessa pesquisa.

Este documento foi elaborado em duas vias, uma ficard com o pesquisador
responsavel e a outra com o responsavel legal pelo participante da pesquisa.

Brasilia, de de

Pesquisadora

Responsavel

RG do responsavel

Este projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade de Medicina (CEP/FM) da
Universidade de Brasilia. O CEP é composto por profissionais de diferentes areas cuja funcéo é defender
0s interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e contribuir no
desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos. As duvidas com relacdo a assinatura do TCLE ou
os direitos do participante da pesquisa podem ser esclarecidos pelo telefone (61) 3107-1918 ou do e-mail
cepfm@unb.br, horario de atendimento de 08:30hs as 12:30hs e de 14:30hs as 16:00hs, de segunda a
sexta-feira. O CEP/FM esta localizado na Faculdade de Salde/Faculdade de Medicina no 2° andar do
prédio, Campus Universitario Darcy Ribeiro, Universidade de Brasilia, Asa Norte.

Este documento foi elaborado em duas vias, uma ficard com o pesquisador responsavel e a outra com o
sujeito da pesquisa.
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Quadro 2 - Competéncias e Habilidades da BNCC trabalhadas em cada etapa
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Competéncia

Habilidade

Etapa

Objetos de conhecimento

I. Analisar fenbmenos naturais e
processos tecnolégicos, com base
nas interacbes e relagdes entre
matéria e energia, para propor agdes

(EM13CNT102) Analisar os ciclos
biogeoquimicos e interpretar os
efeitos de fenébmenos naturais e da
interferéncia humana sobre esses

Relagdo Planta x Solo — nessa etapa, ao falar
de micro e macronutrientes, como o enxofre,
o fésforo e o nitrogénio, o professor pode
aproveitar para introduzir a participacao das

e Nutricdo inorganica das
plantas

e Micro e
macronutrientes

individuais e coletivas que | ciclos, para  promover agdes | plantas nesses ciclos. Outro fator que deve | ¢ Ciclos biogeoquimicos
aperfeicoem processos produtivos, | individuais efou coletivas que | contextualizar o tema é explicar sobre a | ¢ Necessidades das
minimizem impactos | minimizem consequéncias nocivas a | importancia da cobertura do solo com matéria plantas
socioambientais e melhorem as | vida. organica e como esse material vai favorecer a
condicbes de vida em ambito local, ciclagem desses nutrientes, aumentando os
regional e global. microorganismos do solo.

(EM13CNT202) Analisar as diversas | Selegdo das espécies — nessa etapa os | e Ciclo de vida das

II. Analisar e utilizar interpretacGes
sobre a dindmica da Vida, da Terra e
dos Cosmos para elaborar
argumentos, realizar previsdes sobre
o funcionamento e a evolugdo dos
seres vivos e do Universo, e
fundamentar e defender decisdes
éticas e responsaveis.

formas de manifestacdo da vida em
seus diferentes niveis de
organizacao, bem como as condic¢des
ambientais favordveis e os fatores
limitantes a elas, com ou sem o uso
de dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulagdo e de
realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT203) Avaliar e prever
efeitos de intervengGes  nos
ecossistemas, e seus impactos nos
seres vivos e no corpo humano, com
base nos mecanismos de
manuten¢ao da vida, nos ciclos da
matéria e nas transformacbes e

estudantes listam varias espécies de plantas. O
principal fator que eles levam em conta na
escolha é o tempo de colheita. Essa é a
oportunidade para abordar o ciclo de vida das
plantas angiospermas, desde a semente até a
produgdo de frutos. O ideal é usar como
exemplo uma das plantas que aparece como
preferéncia dos alunos.

As relagGes ecoldgicas, como alelopatia,
competigdo, parasitismo, mutualismo,
comensalismo, entre outras, devem ser
abordadas nessa fase. Esse conteldo ficard
mais contextualizado se o professor usar as
plantas presentes na lista construida a partir
da apresentacdo dos estudantes para justificar

plantas
e Relagdes ecoldgicas
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transferéncias de energia, utilizando
representacdes e simula¢des sobre
tais fatores, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulagdo e de
realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT206) Discutir a
importancia da preservagdo e
conservagao da  biodiversidade,
considerando parametros
qualitativos e quantitativos, e avaliar
os efeitos da agdo humana e das
politicas ambientais para a garantia
da sustentabilidade do planeta.

as melhores combina¢des na montagem do
consorcio.

Plantio — nessa etapa as mudas, com sua

e Diversidade

diversidade de raizes, folhas e algumas com morfoldgica dos
flores, sdo o recurso ideal para se trabalhar a vegetais.

morfologia dos vegetais na pratica.

Acompanhamento — a cada semana, novos | ¢ Crescimento vegetal
conteddos vao surgindo de forma | e Doencas
contextualizada. o] momento do | ¢ Deficiéncias das
preenchimento da tabela, em que os grupos plantas

estdo no canteiro, pode ser a introducdo para
aula sobre crescimento vegetal. Conforme os
problemas vao surgindo, podemos abordar as
doencas e as deficiéncias das plantas. Os
tomateiros sofreram o ataque de fungos.
Usamos esse fato para introduzir esses temas
na aula.

Coleta e sistematizacdo — o professor pode
aplicar as atividades sugeridas e utilizar as
plantas do canteiro para trabalhar os
conteldos de forma pratica.

e Morfologia e fisiologia
vegetal
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APENDICE D

Infografico demonstrando a metodologia do projeto

PROFESSOR

v Escolhado local
v' Levantamento

de parcerias
v' Aquisicao @
de materiais

Dividir em grupos

ESTUDANTE

ROTEIRO

v" Auxiliar na escolha
do local
(se possivel)
da implementacao
da horta

PLANEJAMENTO

Visita a area

ETAPA (1)

Entregar o material
Orientar
Irrigacao

Providenciar mudas

(%

Relacao
planta x solo

Fazer relatorio
Discussao
Prepararo solo

Lista das espécies

ETAPA (2)
Eleicao das opcoes
Escolha das FOREEEmHE

espécies croqui

e material
Manterirrigacao

v' Realizar plantio
das mudas
(conforme
croqui)

Disponibilizar
ferramentas
Orientar o plantio

Abordar diversidade
dos vegetais

ETAPA @
Plantio

v" Preencheroquadrodo
desenvolvimento

v. Manutencao m
do canteiro

v"  Participardas
atividades propostas

Explicar crescimento
vegetal, doencase

deficiéncia o
das plantas i‘T

Elaborar atividades,
a partir da colheita
dos vegetais

ETAPA (1)
Acompanhamento

= e TR
Imagens de macrovectar_official no Freepik.com
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Quadro 3 — atividade de acompanhamento do desenvolvimento das plantas
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Data:
Nome Forma Altura Caracteristicas das Caracteristicas das Caracteristicas | Umidade
da de folhas Flores dos frutos do solo
planta | plantio
Data Problemas encontrados e |Medidas adotadas
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APENDICE F

Atividade sobre morfologia e fisiologia das plantas

MORFOLOGIA E FISIOLOGIA DAS ANGIOSPERMAS

1. Vamos conhecer a morfologia do pé de tomate que plantamos em nosso canteiro.
Primeiramente, vocés vao observar uma folha e, com o auxilio de uma lupa, observa-la
com cuidado. Depois, realizar as atividades abaixo.

a. Faca um desenho detalhado da folha.

b. Com o auxilio do livro de biologia, escreva o nome das partes da folha e responda as
questdes abaixo.

c. Quais as funcdes que a folha desempenha?

d. Qual a relacdo entre a forma da folha e a funcdo que ela desempenha?

3. Apos a analise da folha, vamos fazer as mesmas atividades com a raiz e o fruto.
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APENDICE G

Questdes relacionadas ao desenvolvimento da horta

1. A implementacdo da horta foi uma das etapas iniciais do nosso projeto.
Realizamos o preparo do solo, a escolha das espécies e o plantio das mudas. Dentre
essas atividades, quais delas despertou seu maior interesse, isto €, quais delas vocé
mais gostou?

2. Em quais atividades vocé teve dificuldade?

3. Quais atividades vocé gostaria de ter feito mais ou quais assuntos vocé gostaria de
ter aprendido mais?
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APENDICE H

Questoes relacionadas ao contetido

1. Uma das atividades que executamos no preparo do solo foi a adubacéo. Para isso,
usamos cama de frango e yoorin. Sobre essa etapa, marque a alternativa correta.

a. E uma etapa fundamental para o desenvolvimento dos vegetais, pois fornece os
macro e micronutrientes essenciais para 0 crescimento e desenvolvimento das
plantas, por exemplo, o nitrogénio e o fosforo.

b. E uma etapa importante para o desenvolvimento dos vegetais, pois fornece o gas
carbonico essencial para a fotossintese.

c. Ndo é uma etapa essencial, pois as plantas sdo seres autotrofos e ndo precisam de
outros nutrientes, uma vez que realizam exclusivamente a fotossintese.

2. Para a escolha e plantio das espécies no canteiro, precisamos levar em
consideracdo alguns fatores relacionados ao crescimento, desenvolvimento e
reproducdo das especies escolhidas. Marque a alternativa que apresenta as
estratégias utilizadas no planejamento do consércio de plantas que foram inseridas
no canteiro.

a. Plantas com 0 mesmo ciclo de vida, para que a colheita seja feita toda de uma vez
e que tenham diferentes necessidades de luz, agua, solo e nutrientes.

b. O menor espacamento para otimizar o canteiro e plantar o maior nimero de
espécies possiveis, plantas com o mesmo ciclo de vida e porte para otimizar a
fotossintese.

c. Espacamento, para evitar a competigdo excessiva por recursos, diferentes ciclos
de vida, conciliando plantas de crescimento rapido, médio e curto e caracteristicas
como seus requisitos de luz, preferéncias de solo e competi¢ao por nutrientes.

3. Que estruturas presentes na raiz, no caule e nas folhas podem potencializar a
funcdo desempenhada por esses 6rgdos na planta?
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APENDICE |
Eletiva “Nossa Horta” que consta no catalogo da Secretaria de Estado de Educacao
do DF
ITINERARIOS FORMATIVOS
CATALOGO DE OFERTA DE ELETIVAS E TRILHAS DE APRENDIZAGEM !Wa
- 2022-
Nossa Horta

Area(s) de conhecimento em que o ltinerdrio Formativo ao qual a Unidade
Curricular Eletiva/Trilha de Aprendizagem é proposto
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias -

Componentes curriculares relacionados
Biologia, Quimica

Cddigo(s) dos objetivos de aprendizagem que norteiam a Unidade Curricular
[CNO2IF)] Discutir e testar conhecimentos e modelos cientificos em busca de evidéncias para
validagao de hipoteses, respeitando diretrizes de seguranga, bioética e respeito aos direitos
humanos.,

[CNOSIF] Utilizar recursos e processos quimicos, fisicos e biolégicos, respaldados por
conhecimentos tedricos e praticos, para elaborar propostas para a solugdo de problemas.,
[CNO7IF] Reconhecer o conhecimento cientifico como instrumento de compreensdo e
solugdo de questdes ambientais, sanitarias e socioculturais, a partir de procedimentos
éticos, bioéticos, de respeito aos direitos humanos e a sustentabilidade.,

[CNOZIF] Propor alternativas sustentaveis para a melhoria da qualidade de vida de pessoas
e comunidades, garantindo seus direitos humanos e acesso a oportunidades iguais,
considerando suas especificidades e diversidades regional, étnica, religiosa, sexual e
soclocultural.,

[CN10IF] Entender a importdncia da tecnologia para a sociedade humana, que
historicamente utiliza processos e insumos biologicos para a subsisténcia, a promogao do
crescimento e a geragao de bem-estar.,

[CN12IF] Desenvolver solugdes sustentaveis para questdes cotidianas, a partir de saberes e
tecnologias que favoregam o exercicio da cultura, da cidadania, bem como o
desenvolvimento da sociedade, considerando suas necessidades por produgdo de
alimentos, geragao de energia € manutengao da saude.

Estratégia de aprendizagem

Aula de campo sobre conteudos interdisciplinares, Aula expositiva efou dialogada, Aulas
orientadas, Avaliagdo para as aprendizagens, Diario de campo, Ensino com pesquisa,
Estudo do meio, Palestra e/ou mesa redonda elou entrevista

Recursos materiais necessarios
Quadro

Pincéis

Projetor

Materiais impressos

Espaco para a horta

Mangueira, baldes

Terra
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_ ITINERARIOS FORMATIVOS rw—.\
CATALOGO DE OFERTA DE ELETIVAS E TRILHAS DE APRENDIZAGEM * 9
-2022-
Sementes e mudas
Algumas ferramentas
Adubos

Eixo(s) estruturante(s) envolvido(s) na Unidade Curricular
Investigacdo Cientifica, Mediagao e Intervengao Sociocultural

Detalhamento da Unidade Curricular Eletiva Orientada

1° etapa — Roda de conversa com o objetivo de diagnosticar e valorizar os conhecimentos
que os estudantes ja tém relacionados ao desenvolvimento da horta.

2° etapa — aula tedrica de educagdo ambiental com exposicdo de conte(idos e pesquisas
que serao importantes para que o trabalho na horta seja eficaz.

3° etapa — aulas praticas de preparacgao do solo, organizagao do espago da horta, pesquisa
para escolha de espécies a serem cultivadas, plantio, adubacao, irrigagdo da horta e
colheita. Nessa etapa poderdo ser trazidos profissionais com experiéncia nessa atividade
para melhor orientar os alunos quanto a maneiras mais eficientes e sustentaveis de realizar
as acdes. Esses profissionais podem ser professores, pais ou familiares de alunos,
pesquisadores ou outros.

4° etapa - os alimentos colhidos poderdo ser utilizados na merenda ou doados para a
comunidades escolar.

5° etapa — produgdo de um simples relatério feito pelos estudantes descrevendo suas
experiéncias com o projeto e o impacto gerado pelo mesmo em suas vidas.

Estratégias de avaliagdo do estudante

Avaliar a participacdo e empenho dos estudantes em cada etapa do projeto.
Autoavaliagdo.

Avaliar através do desenvolvimento da horta e dos alimentos produzidos.
Avaliagao dao relatério feito pelos estudantes.

Referéncias

htips://iwww.educacao.df.gov.br/curriculo-em-movimento-da-educacao-basica-2/
https://www.ifbaianc.edu.briunidades/santaines/files/2016/03/Projeto-Horta-escolar-PAPA-20
15.pdf

OLIVEIRA, Mayara Cruvinel de. Resenha do livio: RUSCHEINSKY, Aloisio (Org.). Educagao
Ambiental: Abordagens Multiplas. Porto Alegre: Artmed, 2002. 183 p. Uberléndia: Sociedade
e Natureza, 2009,
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/implementacao/praticas/caderno-de-praticas/ensino-m
edio/99-laboratorio-vivo?highlight=WyJIbnNpbm8iLCJWZXMNxdWIzYSJd

http://portal. mec.gov.br/componentitags/tag/horta-escolar
https:/iwww.ifms,.edu.br/noticias/projeto-utiliza-horta-escolar-como-ferramenta-pedagogica

Responsavel pela eletival trilha de aprendizagem
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HORTA SINTROPICA PARA O ENSINO DE BOTANICA

APRESENTACAO

O Ensino de Botanica

Esse roteiro destina-se aos professores
que atuam no Ensino Médio e tem como
objetivo auxiliar na criagdo de um recurso
didatico capaz de tornar as aulas de
Botanica mais dinamicas, investigativas,
melhor contextualizadas e atrativas para
os estudantes, possibilitando reduzir a
Impercepgéo Botanica.

A Impercepgédo Botanica é a dificuldade
que as pessoas apresentam em notar as
plantas no ambiente e reconhecer suas
caracteristicas fisicas e biolégicas. Isso
envolve um conhecimento superficial,
insuficiente ou incorreto, resultando na
incapacidade de compreender
adequadamente o que sdo as plantas e
qual € a sua relevancia na biosfera e para
0S seres Vivos.

O ensino de Botanica € caracterizado
como dificil, cansativo e mondétono. Isso
esté relacionado as aulas excessivamente
tedricas, com pouca atividade pratica,
descontextualizadas e sem espago para
que o aluno tenha contato com o mundo
natural.

Consequéncia disso € que os estudantes
se desinteressam pelo tema e néo
apresentam conhecimentos basicos sobre
a importancia das plantas em nossas
vidas.

Buscar metodologias que procuram
auxiliar o professor a ministrar as aulas de
forma mais atraente para o estudante é
um meio de melhorar esse ensino. Permitir
aos discentes ter contato direto com o
ambiente natural, realizando atividades
praticas e contextualizadas € uma forma
estimulante e criativa de se estudar sobre

os vegetais.

Para Salatino e Buckeridge (2016, p.182),
“utilizar plantas como objeto de estudo nas
aulas oferece diversas vantagens, incluindo
sua ampla e facil disponibilidade, bem
como a auséncia de restrigdes éticas”.

Pensando nisso, avaliou-se que uma Horta
no ambiente escolar € uma ferramenta
didatica capaz de motivar os estudantes
sobre o estudo das plantas. Esse local
oferece uma diversidade de espécies,
permitindo que os alunos observem as
plantas em seu ambiente natural, podendo
compreender de forma mais profunda
contelidos como classificagdo, morfologia
e fisiologia de forma contextualizada,
envolvente e significativa.
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APRESENTACAO

Agricultura Sintropica

A agricultura sintrépica € uma forma de
cultivo que imita a natureza ao realizar um
consércio de plantas como gréos e
hortaligas, com  espécies arbdreas
frutiferas e nativas, que juntas atuam na
restauragdo de dreas degradadas e na
produgdo de alimentos de forma
sustentavel.

Esse sistema apresenta uma dinamica de
relagdées e interagdes ecoldgicas que se
torna um espacgo muito rico no qual vérios
conceitos botanicos, como ciclo de vida
das plantas, relagoes ecoldgicas,
morfologia e fisiologia vegetal, podem ser
trabalhados de forma pratica,
contextualizados, buscando os

conhecimentos prévios e fazendo sentido
para o aluno.

Essa forma de cultivo leva em consideragdo
trés principios: a estratificagéo, a sucesséo
ecolégica e a cobertura do solo. Esses

elementos sdo os pilares para a
implementagédo da horta, pois sédo cruciais
para promover a diversidade do
ecossistema, a eficiéencia no uso de
recursos e a conservagao do solo. E séo a
oportunidade para se abordar ndo apenas a
biologia como outras disciplinas,
transformando a horta em um espago
naturalmente multidisciplinar.
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Os trés principios

Estratificagao

Sao as diversas alturas que cada planta ocupa na
floresta. Sdo divididas em estrato emergente (1), alto
(2), médio (3) e baixo (4). Levando em consideragéo
esse principio, pode-se criar diferentes camadas de
vegetagao, cultivando 4&rvores, arbustos e plantas
rasteiras em um mesmo espago. Isso permite
potencializar a absorgéo da luz do sol, uma vez que é
filtrada a cada estrado, maximizando a fotossintese.
Na escolha das espécies que serdo semeadas na
horta, deve se dar importancia a esse principio. Um
exemplo de consdrcio que leva em consideragdo
diferentes estratos é a associagdo de girassol
(emergente), tomate (alto) e alface crespa (médio).

Sucessao Ecolégica

Cada planta tem seu ciclo de vida e, a partir do
momento que esse ciclo se encerra, o espago ocupado
por ela é preenchido por outra de ciclo maior. Ao
permitir que as plantas passem por diferentes estégios
de crescimento e decomposigao, a sucessao ecolégica
contribui para ciclos de nutrientes mais eficientes,
melhorando a fertilidade do solo. No exemplo da
associagéo anterior, a alface é colhida em até 45 dias,
abrindo espaco para o girassol que tem ciclo de até 60
dias, permitindo que o tomate cresca e, entre quatro e
cinco meses, termina a colheita.

Solo coberto

O solo deve ser coberto com matéria organica. Isso
melhora os nutrientes, mantém a umidade, diminuindo a
necessidade de fertilizagdo e de irrigagdo. Pode ser
usada a poda das plantas inseridas no sistema, o
material resultante da trituracdo das madeiras de
arvores que sao podadas, a folhagem do capim, galhos,
cascas e feno, entre outros.
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Metodologia

Planejamento

Antecede a construgcédo da Horta. Maior parte das atividades fica a
cargo do professor. Os alunos podem auxiliar na escolha do local.
Implementacéao

Envolve a construgdo da Horta propriamente dita. Etapas de preparo
do solo, escolha das espécies e plantio.

Sistematizagéao

Etapa de manutengdo e acompanhamento do crescimento das
plantas. Momento em que varias atividades praticas podem ser
desenvolvidas de forma contextualizada. A Horta se torna um local
que oferece recursos vivos para se trabalhar os conteldos de
Botanica.
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Metodologia

PROFESSOR

Escolha do local
Levantamento

de parcerias
" Aquisicdo @
de materiais

Dividir em grupos
Entregar o material

Orientar
&

Providenciar mudas

e material
Manter irrigacéo
Disponibilizar
ferramentas

Orientar o plantio

Abordar diversidade
dos vegetais

Irrigacdao

Explicar crescimento
vegetal, doencas e

deficiéncia
das plantas E'T
Elaborar atividades,

a partirda colheita

dos vegetais

Imagent de mocronector_affexd no Friees. com

PLANEJAMENTO

ETAPA (1)
Relacéo
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ETAPA
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espécies

ETAPA
Plantio
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Acompanhamento

o
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ROTEIRO ESTUDANTE
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(se possivel)

da implementacao
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Visitaa drea H
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Discusséo

Preparar o solo

Lista das espécies
Eleicdo das opgoes
Montagem do
croqui

Realizar plantio

das mudas %

(conforme
croqui)
Preencher o quadro do

desenvolvimento
“ Manutengéo n
do canteiro

Participar das
atividades propostas
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IMPLEMENTAGAO DA HORTA

Primeiros passos

Procure por parcerias, como
pessoas da comunidade
escolar, universidades,
viveiros comunitarios, ONGs,
orgéos governamentais que
apoiam a construcéo de
hortas escolares.

No caso de instituicdes
governamentais,
primeiramente, é necessario
encaminhar um oficio,
solicitando auxilio técnico,
além de doacéo de insumos
e ferramentas.

)

O que € necessario fazer antes de
comegar a implementagao da Horta.

Defina o local adequado para
a construcéo da Horta.
Deve ser ensolarado e
receber iluminagéo durante
boa parte do dia, um solo
sem muita pedra € estar
préoximo a um ponto de agua.
Construa os canteiros.

Caso a escola ndo tenham
uma drea adequada, pode-se
construir Hortas alternativas.
Providencie as ferramentas
necessdrias para
implementagéo da horta.

Para diminuir os custos, é

V . 2
g Importante encontrar parceiros.


https://www.youtube.com/watch?v=5C1g1i7DZeQ
https://www.youtube.com/watch?v=5C1g1i7DZeQ
https://www.youtube.com/watch?v=5C1g1i7DZeQ
https://www.youtube.com/watch?v=5C1g1i7DZeQ
https://www.youtube.com/watch?v=hCn5-ZCoxjk
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IMPLEMENTAGCAO DA HORTA

Ferramentas necessarias

Enxada

Utilizada para capinar, abrir
sulcos e misturar adubos. E
usada para criar caminhos
ou fileiras separando as
plantagdes.

'

Sacho

Utilizado para cavar,
revolver a terra, arrancar
pedras e na capinagem.

Tesoura para poda

Permite aparar ramos secos,
fora do lugar ou adoecidos.

Ho

Kit com pazinha e ancinho

Utilizado para cavar,

remover, transportar, afofar

a terra e retirar detritos.

Ancinho

Utilizado para remover
torrées, pedacos de pedra e
nivelar o terreno.

Regador ou mangueira

Serve para irrigar a horta.

<

Enxadao

Usado para misturar e cavar

a terra mais dura. Serve
para capina e modelagem
dos canteiros.

=

Carrinho de mao

Utilizado para transportar
terra, adubos e
ferramentas.

Pa

Utilizada para revolver e
transportar a terra.
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METODOLOGIA DAS ETAPAS

A dinamica dentro de cada etapa ¢ organizada
seguindo a sequéncia a seguir.

E]3() DIVIDIR A TURMA EM
PEQUENOS GRUPOS

o4 |

bn PERGUNTA DA PESQUISA

HIPOTESES  \ PESQUISA

|
TEORICA - LIVRO OU

CONHECIMENTOS

[~ PREVIOS INTERNET
1

— ENTRE OS PARES PRATICA
I

— CONSENSO REFUTAR A HIPOleI\zEPEﬂR!
I

CONFIRMAR A HIPOTESE

—  APRESENTAGAO
I
APRESENTAGAO
—
| —
— —

REGISTROS
| —

AVALIACAO
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RELACAO PLANTA X SOLO
X ETAPA 01 - AULA 01

e O ROTEIRO SE INICIA COM A REALIZAGAO DE ATIVIDADES QUE ENVOLVEM O
PREPARO DO SOLO E O SISTEMA DE IRRIGAGAO.
e DURAGCAO: 2 AULAS DE 45 MINUTOS.

,?Ir/ ATIVIDADES DA AULA

——N

¢ Dividir a turma em pequenos grupos e apresentar a pergunta de pesquisa.

e Os alunos devem visitar a drea onde sera implementada a horta, analisar as
condi¢des encontradas e escrever um relatério sobre os problemas por eles
identificados com fotos e sugestdes de como resolvé-los.

e Apresentagéo oral para a turma.

¢ Discussao com o grande grupo e pesquisa para definir as atividades de
preparo do solo que serao realizadas na aula seguinte.

@ OBJETIVO OBJETOS DE CONHECIMENTO
¢ Entender de forma geral a nutrigéo ¢ Nutrigédo inorganica dos
inorganica das plantas, abordando vegetais
os conceitos de macro e &=+ Macro e micronutrientes
micronutrientes, ciclos 8:— ¢ Participagéo nos ciclos
biogeoquimicos e necessidades biogeoquimicos
nutricionais. ¢ Necessidades das plantas

PERGUNTA DA PESQUISA

« DE QUE FORMA O SOLO PRECISA SER TRABALHADO, A FIM DE
n QUE POSSA TER AS CONDICOES NECESSARIAS PARA O
b DESENVOLVIMENTO DAS PLANTAS QUE SERAO UTILIZADAS NO
SISTEMA?
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RELACAO PLANTA X SOLO
XETAPA 01 - AULA 02

e PREPARO DO SOLO
e DURAGAO: 2 AULAS DE 45 MINUTOS

,?Ir/ ATIVIDADES DA AULA

e Os alunos devem se reunir nos mesmos grupos da aula anterior.

e Entregar o material necessario para que os grupos possam preparar o solo:
revolver a terra, se necessario, retirar o mato, fazer a corregdo do solo com
calcério e adubo.

e Montar o sistema de irrigagdo: pode-se utilizar mangueiras Santeno, aspersores
ou sistemas alternativos com garrafas PET.

¢ Orientar e acompanhar os estudantes na realizagdo das tarefas sempre
retomando os contelidos abordados na aula anterior.

@ OBJETIVO OBJETOS DE CONHECIMENTO
¢ Entender de forma geral a nutrigéo ¢ Nutrigédo inorganica dos
inorganica das plantas, abordando vegetais
os conceitos de macro e g—: * Macro e micronutrientes
micronutrientes, ciclos O=|* Participagdo nos ciclos
biogeoquimicos e necessidades biogeoquimicos
nutricionais. ¢ Necessidades das plantas

DICAS IMPORTANTES

> e Os grupos devem se revezar na realizagdo das tarefas.
- e Cada turma pode ficar responséavel por um canteiro.
L]
>

Comece com um canteiro pequeno, pois a construgao e
manutencé&o da horta ficam mais faceis, mantendo o interesse
dos estudantes.
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SELECAO DAS ESPECIES
& ETAPA 02

e ESCOLHER AS PLANTAS QUE SERAO CULTIVADAS NA HORTA, FAZENDO UM
CONSOCIO, REUNINDO FRUTIFERAS, HORTALICAS, PLANTAS MEDICINAIS OU
OUTRAS QUE POSSAM SER UTILIZADAS PARA ENRIQUECER AS AULAS DE
BOTANICA

e DURAGAO: 2 AULAS DE 45 MINUTOS

,?Ir/ ATIVIDADES DA AULA

¢ Os alunos podem se reunir nos mesmos grupos da aula anterior.

¢ Os estudantes devem fazer uma lista inicial das plantas que gostariam de
cultivar e apresentar, em forma de seminario, as suas escolhas para a turma.

e Listar na lousa todas as sugestdes apresentadas pelos grupos.

¢ Escolher por meio do voto uma das opg¢des que serd cultivada no canteiro da
turma.

¢ Os estudantes devem desenhar um croqui do canteiro, em cartolina, incluindo a
escolha da turma, propondo outras opgées que fariam consércio com a espécie
selecionada.

e Cada grupo deve apresentar o seu desenho para a turma.

e A turma devera escolher um dos desenhos para ser o modelo do canteiro a ser

cultivado.

@ OBJETIVOS OBJETOS DE CONHECIMENTO
e Escolher um consércio de plantas ¢ Ciclo de vida das plantas

adequado para a horta escolar. g:: ¢ Diversidade morfolégica dos
¢ Entender os beneficios dos o= vegetais

consorcios para a horta, como e Espagamento

otimizagdo do espaco e aumento * Interagoes ecolégicas

da produtividade. ¢ Necessidades das plantas

DICAS IMPORTANTES

e O professor pode fornecer uma lista de plantas que prosperam em
conjunto ou deixar que os alunos pesquisem na Internet.
- _* Ocroquideve ser feito em escala, considerando a necessidade de
= @ T espagamento exigido por cada planta, para que se tenha uma
previsdo da quantidade de mudas de cada espécie que sera

= necessaria para a etapa do plantio.

N e A sucessao ecolégica permite ao professor otimizar o canteiro, pois
cada planta tem um tempo e um espacgo diferente. Pode-se cultivar
plantas de crescimento rapido para que os estudantes possam colher
dentro de um semestre ou ano letivo
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RELATO

Como foi realizado
o croqui do canteiro

Confecgéo do croqui

Para que as dimensdes reais do canteiro
fossem representadas no papel, usamos
uma escala numérica em que 10
centimetros na folha significavam 1 metro
na érea real, de modo que para desenhar o
canteiro, os estudantes fizeram um
retangulo de 10 centimetros de largura por
30 centimetros de comprimento, o que era
equivalente ao canteiro real de 1 metro de
largura por 3 metros de comprimento.
Usando a mesma escala, eles posicionaram
as plantas no desenho para fazerem a
previsdo de quantas mudas de cada
variedade seriam necessérias para que o
mapa fosse seguido.

Materiais

1.Metade de uma cartolina branca.
2.Régua

3.Lapis de cor, borracha e lapis
4.Calculadora

5.Lousa

6.Pincel colorido para quadro branco
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PLANTIO
% ETAPA 03

e REALIZAR O PLANTIO DAS MUDAS DE ACORDO COM O CROQUI DEFINIDO
PELA TURMA
e DURAGAO: 2 AULAS DE 45 MINUTOS

,?Ir/ ATIVIDADES DA AULA

——

e Dividir as tarefas para os grupos.

e Demarcar o local de plantio de cada muda, obedecendo o croqui escolhido
pela turma.

e Realizar o plantio das mudas.

¢ Orientar e acompanhar os estudantes na realizagdo das tarefas sempre
retomando os conteldos abordados na aula anterior.

¢ Fazer uma escala com os alunos para manter a irrigagdo das plantas jovens.

@ OBJETIVOS OBJETOS DE CONHECIMENTO

¢ Realizar o plantio das mudas pm Diversidade morfolégica dos
selecionadas. o= vegetais, a partir das

e Entender que as plantas o= espécies selecionadas

apresentam uma diversidade de
folhas, caules e raizes.

DICAS IMPORTANTES

* Realize uma demonstragéo préatica do plantio das mudas,
= z ensinando aos alunos sobre a utilizagdo de ferramentas de
< > jardinagem e técnicas de plantio.
— e Faga uma discussdo em grupo sobre a experiéncia do plantio,
~ abordando os desafios enfrentados, as ligdes aprendidas e a
importancia da atividade.
¢ Pode-se aplicar um questionario avaliativo, conforme sugestéo a
seguir.
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AVALIACAO

Questoes relacionadas e .

a0 desenvolvimento g=F
A+
da horta

1. A implementacgéo da horta foi uma das etapas iniciais do nosso projeto.
Realizamos o preparo do solo, a escolha das espécies e o plantio das
mudas. Dentre essas atividades, quais delas despertou seu maior
interesse, isto €, quais delas vocé mais gostou?

2. Em quais atividades vocé teve dificuldade?

3. Quais atividades vocé gostaria de ter feito mais ou quais assuntos vocé
gostaria de ter aprendido mais?
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ACOMPANHAMENTO
a3 ETAPA 04

* MANUTENGAO DO SISTEMA COM O PREENCHIMENTO DO QUADRO PARA
ACOMPANHAMENTO DO CRESCIMENTO DAS ESPECIES CULTIVADAS.
e DURAGAO: ATE A CONCLUSAO DO PROJETO

,?Ir/ ATIVIDADES DA AULA

—

¢ Os alunos podem se reunir nos mesmos grupos das aulas anteriores.

¢ Os estudantes devem preencher o quadro para acompanhamento do
desenvolvimento das plantas, apresentado a seguir, no qual sédo registradas
informagdes sobre as condigées do canteiro.

* Apos, apresentar suas observagdes para o grande grupo.

e Adotar as medias necessdrias para a manutengéo do sistema, como melhorar
a irrigacéo, fazer a limpeza do canteiro, retirar folhas amareladas, entre outras.

@ OBJETIVOS OBJETOS DE CONHECIMENTO
e Acompanhar o crescimento das @=) °* Crescimento vegetal

plantas cultivadas. O=( e Doengas e deficiéncias das
* Realizar a manutengao dos 0= plantas

canteiros, mantendo a salide das

plantas.

DICAS IMPORTANTES

e QOrientar e acompanhar os estudantes no preenchimento do
quadro, sempre retomando os contelidos abordados nas aulas

para evitar que os problemas se tornem mais dificeis de se
resolverem.

e A cada novo problema, instigue os estudantes a pesquisar as
causas e as possiveis solugdes. Providencie os materiais para que
possam testar suas hipoteses.

2 z anteriores.
< S e Realizar as tarefas de manutengéo do canteiro a cada semana
>
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ATIVIDADE

Quadro de acompanhamento
do desenvolvimento das
plantas

pdes o
() 2 _%
e Data: / /
Nome da | Forma de | Altura | Caracteristicas [ Caracteristicas | Caracteristicas | Condicées
planta plantio das folhas das flores dos frutos do solo

Problemas encontrados e medidas adotadas
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COLHEITA E SISTEMATIZACAO

§4 ETAPA 05

» COLHEITA DOS VEGETAIS CULTIVADOS E REALIZAGAO DE ATIVIDADES QUE
TEM A HORTA COMO RECURSO PEDAGOGICO PARA ESTUDAR AS PLANTAS.
e DURAGAO: ATE A CONCLUSAO DO PROJETO

,?Ir/ ATIVIDADES DA AULA

—

¢ Os alunos podem se reunir nos mesmos grupos das aulas anteriores.

e Os estudantes devem preencher a folha de atividade sobre morfologia e
fisiologia vegetal, utilizando as plantas cultivadas nos canteiros.

e Pesquisar no livro didatico ou em outras fontes sugeridas pelo professor.

e Apds, apresentar suas respostas para o grande grupo.

* Realizar uma sintese das informagdes levantadas pelos grupos, fazendo as
corregdes que achar necessdrias.

@ OBJETIVOS OBJETOS DE CONHECIMENTO
¢ Entender sobre a diversidade g=) °* Morfologia e fisiologia
morfoldgica e fisiolégica das o= vegetal
plantas o=

DICAS IMPORTANTES

e Orientar e acompanhar os estudantes no preenchimento da
atividade, sempre retomando os conceitos trabalhados nas aulas

os conteldos sejam abordados na pratica.

e Aproveite o que tem em maior abundéancia para trabalhar a cada
semana. Por exemplo, realizar as atividades sobre a flor no
periodo de floragao das plantas cultivadas.

> z anteriores.
< S e Utilize as estruturas das plantas cultivadas no canteiro para que
<
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ATIVIDADE

Morfologia e fisiologia
das Angiospermas

1.Vamos conhecer a morfologia do pé de tomate que plantamos em nosso
canteiro. Primeiramente, vocés vao observar uma folha e, com o auxilio de uma
lupa, observé-la com cuidado. Depois, realizar as atividades abaixo.

a. Faga um desenho detalhado da folha.

b. Com o auxilio do livro de biologia, escreva o nome das partes da folha e
responda as questdes abaixo.

c. Quais as fungdes que a folha desempenha?

d. Qual a relagdo entre a forma da folha e a fungéo que ela desempenha?

3. Apés a andlise da folha, vamos fazer as mesmas atividades com a raiz, a flor e
o fruto.
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