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RESUMO

Para viabilizar a construgdo de uma usina hidrelétrica no Brasil, a concessionaria
energética interessada deve ser submetida a um processo de licenciamento ambiental
e terd que cumprir os compromissos e as obrigacOes estabelecidos pelo 6rgao
ambiental licenciador. Na esfera federal, o processo de licenciamento ambiental é
conduzido pelo IBAMA e as obrigacbes impostas ao empreendedor séo definidas na
forma de condicionantes em uma licenca ambiental. Com o intuito de compreender
melhor os eixos tematicos envolvidos nas obrigacdes impostas pelo érgdo ambiental,
este trabalho analisou as condicionantes especificas elaboradas pelo IBAMA em
quatorze licencas prévias emitidas para usinas hidrelétricas. Por meio de uma
classificagdo sistematizada nas condicionantes estudadas, foram identificados os
impactos e aspectos ambientais que o IBAMA levou em consideracdo no momento de
elaboracdo dessas condicionantes. Através do calculo da frequéncia relativa
acumulada em método de Pareto com adaptacdes, foi possivel identificar quais foram
0S aspectos e impactos ambientais abordados de maneira mais recorrente nas
condicionantes construidas pelo IBAMA. Os resultados obtidos também mostraram
gue em 95,60% das 371 condicionantes estudadas contém pelo menos um aspecto
ou impacto ambiental relacionado com a construcdo ou operacdo de uma usina
hidrelétrica em seu eixo tematico. A observacao apresentada, indica a existéncia de
nexo de casualidade entre as solicitacdes do IBAMA no licenciamento prévio de

usinas hidrelétricas e os impactos que podem ser causados pelo empreendimento.

Palavras-chave: Avaliacdo de Impacto Ambiental. Licenciamento Ambiental. Licenca
Prévia. Gestao de Recursos Hidricos.



ABSTRACT

In order to enable the construction of a hydroelectric plant in Brazil, the interested
energy concessionaire must undergo an environmental licensing process and comply
with the commitments and obligations established by the licensing environmental
agency. At the federal level, the environmental licensing process is conducted by
IBAMA and the obligations imposed upon the entrepreneur are defined in the form of
conditions in an environmental license. So as to better understand the thematic axes
involved in the obligations imposed by the environmental agency, this work analyzed
the specific conditions elaborated by IBAMA in fourteen preliminary licenses issued for
hydroelectric plants. Through a systematic classification of the studied conditions, the
environmental impacts and aspects that IBAMA took into consideration at the time of
elaborating these conditions were identified. Through the calculation of the
accumulated relative frequency in a Pareto method with adaptations, it was possible
to identify which environmental aspects and impacts were addressed more frequently
in the conditions constructed by IBAMA. The results also showed that in 95.60% of the
371 studied conditions, there is at least one environmental aspect or impact related to
the construction or operation of a hydroelectric plant in its thematic axis. This
observation indicates the existence of a causal link between the requests of IBAMA in
the preliminary licensing of hydroelectric plants and the impacts that can be caused by
the enterprise.

Keywords: Environmental Impact Assessment. Environmental Licensing. Preliminary
License. Water Resources Management.



SUMARIO

(LN (0] 51007\ TR 12
2 JUSTIFICATIVA oottt e e e ettt e e e e e e e s ettt et e e e e e e s e bbbseeaaaaeeeeeannsrneees 13
B OBUIETIVOS. ...ttt ettt ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e e et et e e e e e e e e e e et rrataaaaeaa e e nnrnnes 15
4 REFERENCIAL TEORICO.......ciiiiiiteeeeeeeete ettt ettt ettt e ete e ana e eteaaaaneanean 15
4.1 Sobre a Necessidade de Controle da Poluicdo e o Surgimento da Avaliacdo de
TegToF= 1ot (oI AN g ] o] =T o = | PSR 15
4.2 Regulagéo de Recursos Hidricos para Usinas Hidrelétricas...........cccccceeeviiiiiiineennnn. 18
4.3 Licenciamento Ambiental N0 BrasSil...........coovviiiiiiiiiie e 20
4.4 Condicionantes AMDIENTAIS .........uuuuuuiiiiiiiiiiii bbb nrnrnne 25
4.5 Definicdo de Impactos e ASpectos AMbDIENTAIS .........cccvveeviiiiiiie e 26
4.6 Impactos Ambientais de Usinas HidrelétriCas............cccovviiiieie i, 27
5 METODOLOGIA ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s s asarraeeaaaaeesaannsneees 32
5.1 Selecao dos Processos de Licenciamento ANaliSados ............euuveevveiiiiiimimiiinnnnininnnnnns 33
5.2 Obtencédo da Documentacéo do Processo de Licenciamento Ambiental.................... 36
5.3 Classificagcdo Qualitativa das CondiCIONANTES ...........uuuuuurirrumimeiiiiniiieienneneeenenennnnnn. 36
5.4 Calculo da Frequéncia dos Impactos e Aspectos Ambientais nas Condicionantes..... 37
B. RESULTADOS ...t et e e e e e e et e et e e et e e et e e et e aanaenens 38
6.1 Andlise Documental e Averiguacdo Sobre Padrdes de Forma ou Conteudo das
(@] o 1o o] g =T o1 (TS 38
6.2 CaracterizaGao das CONAICIONANTES .........uuuuuuuuerueeeenieenneeeenenneneneeeeenneernnrnenrerreenrnnnnnne 40
6.3 Quantificacdo da Ocorréncia dos Aspectos Ambientais nas Condicionantes.............. 40
6.4 Ocorréncia dos Impactos Ambientais de Meio Fisico nas Condicionantes ................. 42
6.5 Frequéncia Relativa para os Impactos Ambientais de Meio BiOtiCO..............uuvvvvinnnnnns 44
6.6 Frequéncia Relativa para os Impactos Ambientais de Meio Socioecondémico............. 46
7. DISCUSSAO DOS RESULTADOS ...ttt oottt ettt 49
7.1 Sobre as Condicionantes ESPECITICAS .......uuuuruuiuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiieinieeienieenenenenennennnnnnnnenns 49
7.2 Sobre 0s Aspectos e Impactos AMDIENTAIS. ..........uuuuuuriiiiiiiiiiiiiiiiiii e 50
8. CONSIDERAGOES FINAIS ...ttt ettt ettt ene e ane s 55
] = N T TR 58

APENDICE A — Impactos e Aspectos Ambientais para a Classificacio Qualitativa das
CONAICIONANTES ... 65



APENDICE B - Planilha de Classificacdo Qualitativa das Condicionantes das Licencas
PIEVIAS ... ittt e e e e e e e e e e e e e e e a e 70

APENDICE C - Quantificac&o e Discriminacdo das Ocorréncias dos Aspectos e Impactos
Ambientais Identificados nas Condicionantes Especificas das Licengas Prévias............... 190

ANEXO A - Matriz de Referéncia Para o Licenciamento Ambiental de Usinas Hidrelétricas



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Etapas do processo de licenciamento ambiental................cccooeeee e, 24
Figura 2: Distribuicdo das usinas hidrelétricas pelas regiées hidrograficas.......................... 35
Figura 3: Histograma de Pareto para os aspectos ambientais identificados......................... 41
Figura 4: Histograma de Pareto para os impactos ambientais de meio fisico ...................... 43
Figura 5: Histograma de Pareto para os impactos ambientais de biotico .............ccccceeeeen.. 45

Figura 6: Histograma de Pareto para impactos ambientais de meio socioeconémico.......... 47



LISTA DE TABELAS

Tabela 1: Aspectos ambientais identificados nas condicionantes das licencas prévias...... 190
Tabela 2: Impactos ambientais de meio fisico abordados nas condicionantes das licencas

prévias
Tabela 3: Impactos ambientais de meio bi6tico abordados nas condicionantes das licencas
prévias
Tabela 4: Impactos ambientais socioeconémicos abordados nas condicionantes das licencas
PIEVIBS ... . eeeeeite e e e e e ettt e e e e e e et e ettt e e e e e e et e e ettt e e e e eaee et ettt aaeeeeeeeeant e aaaeeeaarra 199



Quadro 1:
Quadro 2:
Quadro 3:
Quadro 4:
Quadro 5:
Quadro 6:
Quadro 7:
Quadro 8:
Quadro 9:

LISTA DE QUADROS

Processos de licenciamento ambiental estudados no projeto..............cceeeeeeeennn. 34
Aspectos ambientais mais recorrentes nas condcionantes ............c.ooeeeevvevviinnnnn. 42
Impactos ambientais de meio fisico mais frequentes nas condcionantes............ 44
Impactos ambientais de meio bidtico mais frequentes nas condcionantes.......... 46
Impactos ambientais de socioecondmico mais frequentes nas condcionantes.... 48
Aspectos ambientais para a classificacdo qualitativa das condicionantes............ 65
Impactos ambientais para a classificagdo qualitativa das condicionantes ........... 66

Planilha de classificacdo qualitativa das condicionantes das licengas prévias .... 70
Matriz de referéncia para o licenciamento ambiental de usinas hidrelétricas..... 203



12

1 INTRODUCAO

O licenciamento ambiental e a revisao de atividades efetiva ou potencialmente
poluidoras € um instrumento da Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA) Lei n°
6.938, de 31 de agosto de 1981 (BRASIL, 1981; SANCHEZ, 2013), e de acordo com
exposto no artigo 2° da resolugcdo Conama 237 de 1997 € um requisito legal para a
instalacdo de uma usina hidrelétrica (UHE) no Brasil (BRASIL, 1997). E por meio do
licenciamento ambiental que o poder publico tenta encontrar uma forma de permitir o
uso e a exploracdo de recursos naturais de uma maneira sustentavel, que consiga
equilibrar os beneficios e ganhos da atividade econémica com a manutencéo de um
ambiente saudavel para a sociedade e as futuras geracdes (VALINHAS, 2010).

Nesse contexto, o licenciamento ambiental se torna um procedimento
regulatério que influéncia diretamente o uso dos recursos hidricos para a geracéo de
energia elétrica. O licenciamento também guarda relacdo com alguns instrumentos da
Politica Nacional de Recursos Hidricos, como a outorga de direto de uso e o
engquadramento de corpos hidricos. O licenciamento ambiental de usinas hidrelétricas
€ um procedimento complexo, e é alvo de diversas criticas. De um lado, parte da
comunidade cientifica e os cidadaos impactados pelos grandes empreendimentos
alegam que as decisdes tomadas sao influenciadas por grupos politicos e financeiros
que visam o lucro (MAYER et al. 2021). Esses grupos também alegam que as
pressbes do poder econdmico aceleram o processo de tomada de decisdo em
detrimento de um exaustivo conhecimento do meio ambiente no local impactado e da
definicdo das melhores medidas de prevencdo, mitigacdo ou compensacao dos
impactos causados (PIMENTEL, 2012).

Enquanto isso, do outro lado, empreendedores, bancos e agéncias de
financiamento citam que o licenciamento € um processo moroso, caro e que se torna
um fator limitante ao desenvolvimento e ao bem-estar que o empreendimento pode
trazer (PEGO et al. 2017). Mayer et al. (2021) também destaca que o processo de
negociacdo das medidas de compensacdo e mitigacdo dos impactos sociais de
grandes usinas hidrelétricas ocorrem em um processo pouco participativo, onde o
empreendedor oferece quase que de forma impositiva os principais pontos dos
programas de compensacéo de impactos como, por exemplo, a escolha dos locais ou

0 padrao de construtivo das casas de um reassentamento.
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No licenciamento ambiental, a regulacdo imposta ao empreendedor € expressa

na forma de condicionantes que séo listadas nas licencas ambientais (GODOY, 2005).

Com o intuito de conhecer melhor as exigéncias no licenciamento ambiental e
contribuir com o aprimoramento deste importante instrumento da politica ambiental
brasileira, o presente trabalho realizou uma classificagdo sistematica das
condicionantes elaboradas pelo Instituto Brasileiro de Meio Ambiente (IBAMA) em
quatorze licencas prévias emitidas para quinze usinas hidrelétricas. A partir da
classificacdo realizada, foi possivel identificar quais os aspectos e impactos
ambientais comp®@e o eixo tematico de cada uma das 371 condicionantes ambientais
estudadas. Com o objetivo de identificar quais 0os assuntos o 6rgéao licenciador aborda
de maneira mais recorrente ao longo do licenciamento prévio de usinas hidrelétricas,
por meio de um histograma de Pareto com adaptacdes, foi realizada uma
quantificacdo da recorréncia de cada aspecto e impacto ambiental na composi¢céao do
eixo tematico das condicionantes. A quantificacdo realizada, permitiu a identificacédo
dos temas técnicos que o 6rgéo licenciador abordou de forma mais recorrente na hora

da emisséo da licenca ambiental.

2 JUSTIFICATIVA

O conteudo e a forma das condicionantes do licenciamento ambiental séo alvo
de diversas criticas. Em estudo elaborado para o Instituto de Pesquisa Econ6mica
Aplicada (IPEA) que analisou o licenciamento ambiental sob a 6tica da execucao de
investimentos em infraestrutura, Pégo et al. (2017) apontou problemas nos
procedimentos dos oOrgaos ambientais, como a falta de padronizacdo de
procedimentos e a insergcédo de condicionantes que extrapolam as competéncias do
instrumento licenciamento ambiental. Na mesma dire¢cdo, Banco Mundial (2008) ja
apontava a necessidade de normas e padrdes para as mitigagbes e compensacoes
socioambientais exigidas no licenciamento de usinas hidrelétricas.

Enquanto empreendedores e orgaos de financiamento exigem celeridade ao
processo de licenciamento ambiental, a comunidade diretamente impactada pelos

projetos de infraestrutura alegam que seus direitos s@o desrespeitados e que as
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medidas de mitigagdo e compensagao néo séo suficientes para reparar os impactos
sofridos (PIMENTEL, 2012).

As criticas em relacdo a forma e ao conteudo das condicionantes ambientais
deixaram de ser feitas apenas pelas partes envolvidas no conflito, até o momento em
que o Tribunal de Contas da Unido (TCU) decidiu intervir no IBAMA e no Acérdao
2212/2009 determina que o 6rgdo ambiental desenvolva metodologia para elaboracéo
de condicionantes e critérios para a classificagcdo de condicionantes (TCU, 2009). Ja
no Acordao 2828/2011, TCU (2011) destaca que a auséncia de normas e padrbes
deixa uma abertura para que condicionantes nao relacionadas ao controle dos
impactos ambientais do empreendimento, sejam inseridas em seu processo de
licenciamento ambiental.

Hofmann (2015), em publicacdo que analisou os gargalos do licenciamento
ambiental no IBAMA, observa que desde as recomendac¢des do Acérdao 2212/2009
do TCU, pouco se avancou na melhoria da construgdo das condicionantes e das
solicitacdes do 6rgdo ambiental ao empreendedor. Ainda de acordo com Hofmann
(2015), excesso de condicionantes e a falta de acompanhamento da efetividade
dessas condicionantes continuam sendo préticas negativas no licenciamento
ambiental do IBAMA.

Embora houveram avancos para melhorias na elaboragéo das condicionantes
pelo IBAMA, a falta de atos normativos especificos para essa etapa do licenciamento
ambiental ainda persiste. Com o objetivo de contribuir para melhorias nesse cenario,
este trabalho estudou as condicionantes elaboradas pelo IBAMA no licenciamento
prévio de usinas hidrelétricas. A metodologia desenvolvida permitiu identificar quais
aspectos e impactos ambientais sdo abordados de maneira mais recorrente nas
condicionantes do IBAMA. Uma vez identificado os temas técnicos que demandam
maior esforco de andlise do 6érgao ambiental, entende-se que esse tipo de informacgéo
pode ser usada para direcionar eventuais esfor¢os de padronizacéo na construcao e

analise das condicionantes, conforme determinado pelo TCU.
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3 OBJETIVOS

Este trabalho teve como objetivo geral caracterizar e identificar quais sdo 0s eixos
tematicos (aspectos e impactos ambientais) abordados com maior frequéncia pelo
IBAMA nas condicionantes especificas do licenciamento prévio de usinas
hidrelétricas. Para atendimento ao objetivo geral, foi necessério primeiro atingir os dois

objetivos especificos listados abaixo:

e Analisar o processo de constru¢do de condicionantes especificas das
licencas prévias emitidas pelo IBAMA para identificar a existéncia de
padrdes de forma ou de elaboracéo das condicionantes ambientais.

e Identificar os aspectos e impactos ambientais que compde 0 eixo
tematico de cada condicionante especifica das licencas prévias emitidas
pelo IBAMA através de uma classificagéo sistematizada.

¢ Quantificar a frequéncia de ocorréncia de cada tipo de aspecto e impacto
ambiental nos eixos tematicos das condicionantes especificas

elaboradas pelo IBAMA no licenciamento prévio de usinas hidrelétricas

4 REFERENCIAL TEORICO

4.1 Sobre a Necessidade de Controle da Poluicdo e o Surgimento da Avaliacao

de Impacto Ambiental

A partir da Revolucdo Industrial no século XVIIl, o homem aumentou
consideravelmente sua capacidade produtiva e a sua interferéncia no meio ambiente.
Por um longo periodo, as questdes ambientais foram negligenciadas pelo setor
produtivo e pelos governos. Somente na segunda metade do século XX, devido a
ocorréncia de graves desastres ambientais, a sociedade e 0s governos comecaram a
se mobilizar para criar algum tipo de regulamentacdo ambiental (POTT; ESTRELLA,
2017). Dentre os graves desastres ambientais ocorridos na segunda metade do século

XX, alguns destes eventos causaram grande repercusséo sociedade:
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a) A “Névoa Matadora”. devido a alta poluicdo do ar e a ocorréncia de uma
inversdo térmica na atmosfera, mais de 4.000 pessoas morreram em questdes
de dias na cidade de Londres no ano de 1952 (HOGAN, 2007);

b) O desastre de Love Canal: ocorrido em Nyagara Falls nos Estados Unidos: por
volta de 1940, a empresa Hooker comecou a depositar residuos quimicos em
um aterro em Love Canal até o por volta de 1950. Com o fim da vida util do
aterro, a empresa doou o terreno para a construcdo de uma escola em 1953.
A partir de 1970, moradores na regido de Love Canal perceberam infiltracdes
de substéncias toxicas em seus terrenos. As substancias descartadas pela
Hooker eram solubilizadas nas aguas e levadas até os terrenos da vizinhanca.
O solo e o lencol de regides densamente povoadas ficaram contaminados e
uma grande quantidade de familias foram removidas do local (GREENSTONE;
GALLAGHER, 2008).

De acordo com Hogan (2007), a medida que a interferéncia humana no meio
ambiente se intensificava, a qualidade de vida e a saude das pessoas eram afetadas.
Diante da gravidade dos desastres ambientais e da mobilizacdo popular cada vez
mais intensa, as autoridades governamentais comecgaram a agir, e neste contexto
destaca-se a promulgacao da National Enviroment Protection Act — NEPA em 1970
pelo governo dos Estados Unidos e a Conferéncia de Estocolmo na Suécia em 1972
(SANCHEZ 2013).

A Conferéncia de Estocolmo foi um significativo na preocupacdo com a
preservacdo do meio ambiente e a busca de um desenvolvimento mais sustentavel.
O encontro reuniu representantes de 113 paises para buscar solu¢des para conciliar
o desenvolvimento econbmico com a preservacdo ambiental. Como resultado, da
conferéncia foi publica a Declaracdo de Estocolmo, um documento que estabeleceu
os principios fundamentais para a protecdo do meio ambiente e reconheceu a
importancia da cooperacdo internacional para a preservacdo do meio ambiente
(PASSOS, 2019).

A NEPA é a legislacdo americana que introduziu o termo avalia¢cdo de impacto
ambiental na literatura mundial e a partir da sua promulgacéo, passou a ser obrigatorio
para a aprovacao das atividades com potencial de degradac¢do do meio ambiente uma
avaliacdo ambiental, mediante a apresentacao pelo empreendedor do “Environmental

Impact Statement” (uma declaragao de impacto ambiental) (SANCHEZ, 2013).



17

O “Environmental Impact Statement” € o equivalente ao Estudo de Impacto
Ambiental - EIA no Brasil, e deve conter uma avaliagdo dos impactos que a atividade
pode causar no meio ambiente e as medidas de controle desses impactos. A
autorizacdo para implantacdo da atividade s6 podera ser emitida apdés a avaliacéao
dessa declaracéo pela autoridade competente e para garantir que o empreendedor
cumpra as medidas de controle dos impactos ambientais, € imposto ao empreendedor
um conjunto de condicionantes ambientais organizadas na forma de uma autorizacao
ambiental para funcionamento (CUTAIA, 2016). A partir da experiéncia americana, a
necessidade de uma avaliagdo de impacto ambiental previa a instalacdo das
atividades poluidoras foi se espalhando por outros paises (SANCHEZ, 2013).

Dentre as definicdes do termo Avaliacdo de Impacto Ambiental disponiveis na
literatura, a definicdo sugerida pela International Association for Impact Assessment —
IAIA se mostra abrangente em relacdo as implicacdes praticas do licenciamento
ambiental. A IAIA define Avaliacdo de Impactos Ambiental como sendo: “o processo
de identificar, prever, avaliar e mitigar impactos no meio biotico, fisico, social ou outros,
de projetos, atividades ou propostas de desenvolvimento ates da decisédo de executa-
la ser tomada” (SENECAL et al., 1999, p. 2).

Portanto, a Avaliacdo de Impacto Ambiental € uma ferramenta de gestdo
ambiental que visa identificar as possiveis altera¢cdes de uma atividade ou projeto no
meio ambiente (tanto no meio fisico, bidtico ou socioeconémico) antes da execucao
de um projeto, atividade ou empreendimento (SANCHEZ, 2013). Ela é realizada
comparando o estado atual do ambiente com uma previsdo do que se tornara esse
ambiente apdés a instalacéo da atividade pretendida. Uma vez que foram identificados
0s impactos ambientais negativos, estes devem ser evitados, mitigados ou
compensados por acdes e programas ambientais (GODOY, 2005). Por fim, Weaver et
al. (2008) indica que a Avaliacao de Impacto Ambiental deve ser utilizada de maneira
proativa e ja na fase de concepc¢éo do projeto a ser implantado, como um elemento
indutor de melhorias ambientais.

Corroborando com o principio das boas praticas ambientais, Pulice et al. (2019)
indica que a Avaliagédo de Impacto Ambiental deve ser realizada tendo como objetivo
a distribuicdo dos beneficios que os projetos a serem desenvolvidos podem trazer
para o0 meio ambiente e para a sociedade, em especial as comunidades diretamente
impactadas. Entretanto, conforme apontado por Padula e Silva (2005) e Landim e

Sanchez (2012), no Brasil, na elaboracdo da Avaliacdo de Impacto Ambiental os
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maiores esforgos ainda séo direcionados e concentrados para o controle dos danos
gue podem ser causados no ambiente natural, muitas vezes deixando as questdes
socioeconbémicas e os ganhos para a sociedade em segundo plano.

Também € importante destacar que de acordo com os trabalhos de Bratman e
Dias (2018), que realizaram estudo de caso sobre a Usina Hidrelétrica de Belo Monte,
e de Hanna et al. (2014), que realizaram revisao bibliografica sobre as tratativas na
qguestao indigena no licenciamento ambiental brasileiro, uma melhor distribuicdo dos
ganhos ambientais de empreendimentos complexos e de grande porte pode ser um
importante indutor da aceitacdo popular desse projeto e da reducdo de eventuais
conflitos.

4.2 Regulacdo de Recursos Hidricos para Usinas Hidrelétricas

A agua, além de fundamental para a sobrevivéncia das espécies, também é
utilizada como insumo em diversos processos produtivos, portanto o Estado brasileiro
entendeu pertinente regular uso dos recursos hidricos (FERRACO; MORAES, 2020).
Alein®9.433 de 8 de janeiro de 1997 instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH) e traz a outorga de direito de uso dos recursos hidricos como um de seus
instrumentos (BRASIL, 1997).

A outorga € o ato pelo qual o poder publico regula e controla o0 uso dos recursos
hidricos, visando garantir que a 4gua esteja disponivel em quantidade e na qualidade
adequadas para os usuarios demandantes (ANA, 2010). A analise para deferimento
de uma outorga considera as prioridades legais estabelecidas na PNRH, os usos
prioritarios previstos no Plano de Recursos Hidricos da bacia, os limites do
enquadramento do corpo hidrico e a manuteng&o dos usos multiplos (ANA, 2011).

A outorga de direito de uso dos recursos hidricos deve ser emitida pela Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) quando o dominio do recurso hidrico
€ da unido, ou pelos 6rgaos gestores de recursos hidricos estaduais ou distrital nos
demais casos (ANA, 2011).

A lei n°® 9433 de 8 de janeiro de 1997 coloca como requisito legal a obtencao
de uma outorga para que seja permitida a exploracado ou utilizagdo comercial um
potencial hidraulico para geragdo de energia hidrelétrica (BRASIL, 1997).

De acordo com ANA ([201-?]), a utilizagdo de um aproveitamento hidraulico

para geracao de energia elétrica demanda uma grande quantidade de agua e por isso,
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esse uso é outorgado de uma maneira diferente de outros tipos de uso da agua. A lei
n° 9.984, de 17 de julho de 2000, coloca como necessaria a obtencdo da Declaragéo
de Reserva de Disponibilidade Hidrica (DRDH) antes da concesséo para a exploracao
comercial de um potencial hidrelétrico. (BRASIL, 2000).

A DRDH deve ser solicitada pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL), e a obtencdo da DRDH é requisito obrigatorio no processo de concessao
do potencial hidraulico para a exploracdo comercial por uma usina hidrelétrica (ANA,
[201-7]).

Para solicitar a DRDH, a ANEEL deve enviar para o 6rgao gestor do recurso
hidrico os estudos de viabilidade do empreendimento, o projeto basico da usina
hidrelétrica e o relatorio de estudos de disponibilidade hidrica (ANA, 2010). Nesse
processo, o 0rgado gestor dos recursos hidricos analisa se existird disponibilidade
hidrica suficiente para atender a demanda de 4gua imposta pela nova hidrelétrica sem
prejudicar o atendimento aos usos multiplos estabelecidos ou ja previstos para o corpo
hidrico a ser utilizado (ANA, 2010 E FERREIRA, 2022).

No processo de concessdo de um potencial hidraulico para a geracao de
hidrelétrica, a DRDH é de fundamental importancia, pois visa garantir uma
determinada disponibilidade hidrica para a operacéo da hidrelétrica no futuro (ANA,
2010). E é por meio dos valores autorizados na DRDH, é que devem ser feito o calculo
de viabilidade financeira e do potencial de geracdo de energia da usina hidrelétrica a
ser instalada (FERRACO; MORAES, 2020).

A DRDH possui validade de trés anos podendo ser renovada a pedido da
ANEEL enquanto durar o processo de concessao do aproveitamento do potencial
hidraulico (ANA, 2010). Ao final do processo de concessao do potencial hidraulico, a
ANEEL deve enviar uma coOpia do contrato de concessédo para o 6rgdo gestor do
recurso hidrico que ira transformar automaticamente a DRDH em uma outorga de
direito de uso dos recursos hidricos (ANA, 2010 E FERREIRA, 2022).

Conforme destacado por (FERRACO; MORAES, 2020), a outorga de uso do
recurso hidrico esta contida no contrato de concessao firmado com o empreendedor
da usina hidrelétrica e o Estado, estabelecendo assim uma previsdo de uso
consolidado e um direito de uso adquirido da agua.

Além da outorga ser necessaria no processo de concessdo do potencial
hidraulico, de acordo com os termos da Resolugéo 237 de 1997, ela também deve ser

apresentada no processo de licenciamento ambiental (BRASIL, 1997). A Resolucéo
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n® 65, de 7 de dezembro de 2006 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos
estabelece que a outorga deve ser apresentada ao 6rgdo ambiental antes da emisséo
da licenca de instalacdo da usina hidrelétrica (TRONCOSO; VERGARA; PICANCO,
2009 E BRASIL, 2006).

Apds a emissdo da outorga para um empreendimento, o 6rgdo gestor de
recursos hidricos deve acompanhar a operacdo dessa atividade e fiscalizar para que
se ela opera dentro dos limites autorizados pela outorga e respeitando o Plano de
Recursos Hidricos e 0o enquadramento proposto para o corpo hidrico no qual o

empreendimento se encontra (ANA, 2013).

4.3 Licenciamento Ambiental no Brasil

A Politica Nacional de Meio Ambiente foi institucionalizada no Brasil por meio
da Lei n® 6938 de 31 de agosto de 1981 em um momento ainda sob influéncia dos
desdobramentos da Conferéncia de Estocolmo ocorrida em 1972 (SANCHEZ, 2013).
Naquela época, a pressao da sociedade por melhorias na qualidade ambiental e
também a pressdo de agentes de mercado por seguranca juridica de seus
investimentos impulsionaram a agenda ambiental no Brasil (LIMA; REI, 2017).

O Artigo 9° da Lei n°® 6938 de 31 de agosto de 1981 institucionaliza o
licenciamento ambiental e a revisdo de atividades efetiva ou potencialmente
poluidoras como um dos instrumentos da PNMA (BRASIL,1981). J4 o artigo 10° dessa
mesma lei torna obrigatorio que a implantacéo, constru¢do ou operacao de atividades
utilizadoras de recursos naturais ou que tenham potencial poluidor ou de degradacéo
ambiental devem passar pelo procedimento de licenciamento ambiental conduzido por
6rgéo regulador do poder publico (MILARE, 2018).

De acordo com Sanchez (2013), o licenciamento ambiental é o instrumento
pelo qual o poder publico avalia e regula o uso dos recursos naturais e a degradacgéo
ambiental causada por uma atividade poluidora, e o objetivo desse instrumento &
equilibrar e conciliar o desenvolvimento econémico com um meio ambiente
ecologicamente equilibrado.

A Lei n® 6938 de 31 de agosto de 1981 também cria o Conselho Nacional de
Meio Ambiente (CONAMA) (BRASIL, 1981), que fica responsavel pela
regulamentagcdo de toda a PNMA, incluindo a regulamentagdo do proprio
licenciamento ambiental (LIMA; REIl, 2017). O CONAMA entdo promulgada a
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Resolucdo Conama n° 1 de 23 de janeiro de 1986, que finalmente estabelece a
avaliacdo de impacto ambiental como ferramenta a ser usada no licenciamento
ambiental (BRASIL, 1986; MILARE, 2018). Além de regulamentar a avaliacdo de
impacto ambiental no Brasil, a Resolugdo Conama n° 1 de 23 de janeiro de 1986
também traz outros marcos importantes para o licenciamento ambiental, pois define o
contetdo minimo que uma avaliagdo de impacto ambiental deve ter para poder ser
apresentada ao 6rgdo ambiental e instituiu o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o
Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) (SANCHEZ, 2013).

Por fim a Resolucdo CONAMA n° 1 de 23 de janeiro de 1986 apresenta uma
lista preliminar de quais atividades devem ser submetidas a avaliagdo de impacto
ambiental com a elaboracdo do EIA no ambito do licenciamento ambiental (FILHO,
2021). Dentre as tipologias cujo a apresentacdo do EIA é obrigatdria, estdo incluidas
a construcdo de usinas hidrelétricas desde que tenham poténcia instalada superior a
10 mW (BRASIL, 1986).

A Resolucdo CONAMA n° 237 de 19 de dezembro de 1997 regulamenta os
procedimentos do processo de licenciamento ambiental no Brasil (BRASIL, 1997). De

acordo com essa norma, o licenciamento ambiental é definido como:

Licenciamento Ambiental: procedimento administrativo pelo qual o 6rgéo
ambiental competente licencia a localizacdo, instalacdo, ampliacdo e a
operacdo de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos
ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas
gue, sob qualquer forma, possam causar degradacdo ambiental,
considerando as disposicdes legais e regulamentares e as normas técnicas
aplicaveis ao caso.

(BRASIL, 1997, p. 1)

O conceito de licenga ambiental também € defino na Resolugdo CONAMA 237
de 19 de dezembro de 1997:

Licenca Ambiental: ato administrativo pelo qual o 6érgdo ambiental
competente, estabelece as condicdes, restricbes e medidas de controle
ambiental que deverdo ser obedecidas pelo empreendedor, pessoa fisica ou
juridica, para localizar, instalar, ampliar e operar empreendimentos ou
atividades utilizadoras dos recursos ambientais consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras ou aquelas que, sob qualquer forma, possam
causar degradacdo ambiental.

(BRASIL, 1997, p. 1).

Os ritos do processo de licenciamento também sdo estabelecidos na

Resolucdo Conama 237 de 19 de dezembro de 1997, e de acordo com essa norma o
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licenciamento de um empreendimento é divido em trés etapas (BRASIL,1997). Cada
uma dessas etapas € marcada pela emissao de uma licenca ambiental (LIMA; REI,
2017).

A primeira etapa é o licenciamento prévio, que deve ser solicitado ainda na
etapa de planejamento de um empreendimento (FILHO, 2021). Nesta etapa sao
avaliadas a localizacdo do empreendimento e a sua concepcado (SANCHEZ, 2013).
Para iniciar o processo, 0 empreendedor deve preencher uma Ficha de
Caracterizacdo da Atividade (FCA), que € analisada pelo 6rgdo ambiental para
posterior emissdao de um Termo de Referéncia (NINA, 2016). Com o termo de
referéncia em maos, o empreendedor deve elaborar o EIA. Ap6s o aceite do EIA pelo
orgdo ambiental, esse estudo é entdo submetido a consulta publica por meio das
audiéncias publicas (SANCHEZ, 2013). As audiéncias publicas sdo regulamentadas
pela resolugdo Conama n° 9, de 3 de dezembro de 1987, e tem como objetivo garantir
e legitimar a participacao publica no processo de tomada de deciséo para a construcao
do empreendimento (NINA, 2016).

Apos realizadas as audiéncias publicas e garantida a participacédo popular, o
orgdo ambiental analisa o mérito do EIA e as contribui¢cdes da audiéncia publica. Ao
final deste processo, pode-se entdo emitir a Licenca Previa para o empreendimento
(GODOQY, 2005). A obtencao da Licenca Prévia atesta que o empreendimento possui
viabilidade ambiental na concepcdo e localizacdo do projeto e permite que o
empreendedor apresente ao 6rgao licenciador o Projeto Basico Ambiental (PBA)
(NINA, 2016). E no PBA que o empreendedor apresenta os programas ambientais
com as medidas de controle dos impactos ambientais do seu projeto (SANCHEZ,
2013).

A segunda etapa do processo de licenciamento ambiental é o Licenciamento
de Instalacdo (BRASIL 1997). Nesta etapa o 6rgdo ambiental avalia o PBA, e caso as
medidas de controle ambiental do projeto estejam adequadas, a Licenca de Instalacéao
€ emitida. A partir deste ponto o empreendedor pode iniciar a implantagdo do seu
projeto (LIMA; REI, 2017). No processo de licenciamento ambiental de usinas
hidrelétricas, é a partir da obtencéo da Licenca de Instalacdo que a barragem e as
estruturas de apoio comecam a ser construidas e com iSso se iniciam 0s impactos
ambientais nos recursos hidricos (ROSA, 2012).

A terceira e Ultima fase € o licenciamento de operagéo. Apos concluida as obras

da instalacdo e o empreendedor atestar que possui condi¢cdes de iniciar a operagao
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do seu empreendimento, ele deve solicitar a Licenca de Operacao junto ao 6érgao
ambiental (NINA, 2016). Nesta etapa é avaliado o cumprimento das condicionantes
da fase de instalacéo e sdo estabelecidas condicionantes que devem ser cumpridas
ao longo da operacdo do empreendimento (SANCHEZ, 2013). Ao final desse
procedimento, a Licenca de Operacdo é emitida e 0 empreendedor pode iniciar o
funcionamento do seu empreendimento. No licenciamento ambiental de usinas
hidrelétricas, € a partir desta etapa que o empreendedor pode realizar o enchimento
do reservatério e iniciar a geracao de eletricidade (ROSA, 2012).

A Figura 1 mostra um diagrama esquematico das etapas do processo de
licenciamento ambiental na esfera federal que é conduzida pelo IBAMA.
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4.4 Condicionantes Ambientais

No momento da emissdo de uma licenca ambiental sdo estabelecidas as
condicionantes que o empreendedor deve cumprir durante a vigéncia da licenca
ambiental a fim de manter a regularidade da sua atividade (MILARE, 2018). O termo

condicionante ambiental é definido pelo IBAMA como sendo:

As condicionantes do licenciamento ambiental sdo clausulas que
estabelecem as condigfes, restricdes, medidas administrativas e ambientais
gue deverdo ser observadas pelo empreendedor para o gerenciamento dos
impactos ambientais decorrentes da instalacdo e operacdo de
empreendimentos e atividades objeto do licenciamento.

(IBAMA, [201-?])

A definicdo supracitada estd disponivel no Sistema de Gestdo do
Licenciamento Ambiental Federal (SISGLAF) no website do IBAMA, justamente na
tela onde o empreendedor entra para atestar o cumprimento das condicionantes
ambientais do seu processo de licenciamento ambiental (IBAMA, [201-7]).

O objetivo das condicionantes ambientais € estabelecer na esfera
administrativa, as obrigacdes que devem ser cumpridas pelo empreendedor para
potencializar os impactos ambientais positivos, ou prevenir, mitigar e compensar 0s
impactos ambientais negativos gerados pelo seu empreendimento ou projeto
(MILARE, 2018).

Considerando os objetivos de uma condicionante ambiental, Sanchez (2013) e
Lopes e Ribeiro (2016) destacam a importancia do nexo de causalidade entre as
solicitagBes do 6rgado ambiental com os impactos ambientais causados pela atividade
licenciada para garantir o efetivo controle dos impactos causados pelo
empreendimento.

Apo6s promulgacdo da Lei n° 13.874, de 20 de setembro de 2019 (lei de
liberdade econbmica), o estabelecimento de nexo de causalidade ou relacdes de
causa e efeito entre os impactos causados pelo empreendedor com as solicitacdes de
controle ambiental ou de reparacdo de danos do 6rgdo ambiental se tornou um
requisito legal. (BRASIL, 2019). O artigo 3° da Lei n°® 13.874 é bem claro ao delimitar

gue as medidas de mitigacdo solicitadas por um 6rgao publico devem se limitar a



26

compensacao ou mitigagdo dos danos causadas pela atividade da empresa

licenciada, conforme citado abaixo:

Art. 3° Sao direitos de toda pessoa, natural ou juridica, essenciais para o
desenvolvimento e o crescimento econdmicos do Pais, observado o disposto
no paragrafo Unico do art. 170 da Constituicdo Federal:

(...)

Xl - ndo ser exigida medida ou prestacdo compensatéria ou mitigatéria
abusiva, em sede de estudos de impacto ou outras liberagBes de atividade
econdmica no direito urbanistico, entendida como aquela que:

a) (VETADO);

b) requeira medida que ja era planejada para execugdo antes da solicitagao
pelo particular, sem que a atividade econdmica altere a demanda para
execucao da referida medida;

c) utilize-se do particular para realizar execugcfes que compensem impactos
que existiiam independentemente do empreendimento ou da atividade
econdmica solicitada;

d) requeira a execug¢do ou prestacdo de qualquer tipo para areas ou situagéo
além daquelas diretamente impactadas pela atividade econémica; ou

€) mostre-se sem razoabilidade ou desproporcional, inclusive utilizada como
meio de coacao ou intimidacao;

(BRASIL, 2019, p. 1).

Portanto, no processo de licenciamento ambiental, as condicionantes das
licencas ambientais devem incluir de forma direta ou indireta, as exigéncias e
solicitacbes que do oOrgdo licenciador impde para que seja feito o controle dos

impactos ambientais do empreendimento licenciado (MILARE, 2018).

4.5 Definicdo de Impactos e Aspectos Ambientais

Na legislacdo brasileira, a definicdo de impactos ambiental € dada pela

Resolucdo Conama n° 1 de 23 de janeiro de 1986:

Artigo 1° - Para efeito desta Resolucdo, considera-se impacto ambiental
qualquer alteracao das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

| - a saude, a seguranca e o0 bem-estar da populacao;

Il - as atividades sociais e econémicas;

Il - a biota;

IV - as condi¢cBes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - a qualidade dos recursos ambientais.

(BRASIL, 1986, p. 1).

De acordo com Sanchez (2013), a definicao de impacto ambiental da legislacao

brasileira se assemelha a uma defini¢cdo de poluigéo e possui pouca aplicagéo pratica.
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Portanto uma definicdo mais adequada a realidade do licenciamento ambiental € dada
pela norma NBR ISO 14001:2015, que definiu impacto ambiental como: “Qualquer
modificacdo do meio ambiente, adversa ou benéfica, que resulta, no todo ou em parte,
das atividades, produtos ou servicos de uma organizacdo" (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2014, p.3).

Ainda de acordo com Sanchez (2013), a atividade poluidora interage com o
meio ambiente através do aspecto ambiental, ou seja, o aspecto ambiental € o
mecanismo pelo qual a atividade poluidora pode interagir com o meio ambiente, e
essa alteracdo ocorre na forma do impacto ambiental. A norma I1ISO 14.001 de 2015
de forma clara e pratica define o termo aspecto ambiental como sendo: “Elemento das
atividades, produtos ou servi¢cos de uma organizacao, que interage ou pode interagir
com o meio ambiente” (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2014,

p.3).

4.6 Impactos Ambientais de Usinas Hidrelétricas

No Brasil existem em operagdo 219 Usinas Hidrelétricas, 425 Centrais
Hidrelétricas e 739 Centrais Geradoras de Hidroeletricidade que somados possuem
capacidade instalada para a geracao de 109.311 MW de energia elétrica, valor este
que corresponde a 62,48% de toda a poténcia instalada de geracéo de energia elétrica
do pais (ANEEL, 2021). Estes dados ressaltam a importancia da hidroeletricidade para
infraestrutura brasileira, mas de acordo com Von Sperling (2012), a instalacdo de
grandes usinas hidrelétricas causa impactos ambientais de grande magnitude, onde
muitos deles sdo ainda irreversiveis.

Ledec e Quintero (2003), Von Sperling (2012), Sebestyén (2021), MAYER, et
al. (2021) trazem em seus estudos uma apresentacdo dos principais impactos
ambientais que podem ocorrem na instalacdo e operagdo de usinas hidrelétricas.

Abaixo séo listados os principais impactos apontados pelos autores citados:

- Impactos positivos:

a) Producdo de Energia: De acordo com Sebestyén (2021), a geragcdo de

energia hidrelétrica independe do consumo de combustivel e no longo prazo é
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uma forma barata de se obter uma grande quantidade de energia com baixo
custo operacional.

b) Geracdo de empregos e renda: Além da geracdo de renda, emprego e
compensacodes financeiras geradas pelo préprio empreendimento, durante as
obras de instalagdo de uma usina hidrelétrica é necessario um grande
quantitativo de méo de obra e novas oportunidades de negocios surgem de
forma indireta com vistas a atender as demandas construcédo da operacao do
empreendimento (VON SPERLING, 2012 E RICHARDS, 2017).

¢) Reducdo da poluicdo atmosférica: Quando comparada a termoelétricas
movidas por combustiveis fésseis, 0 uso de usinas hidrelétricas previne a
emissdo poluentes e gases causadores de efeito estufa na atmosfera.
(XIAOSAN et al., 2021).

d) Indug&o de novos usos do recurso hidrico no reservatorio: A formagdo do
reservatorio torna o leito do rio mais propicio a novos usos do reservatério. A
partir dai, demandas como uso recreativo, uso para piscicultura normalmente,
sdo induzidos apds a criacdo de um novo reservatério (SHAHARE, 2015 E
FAIZAL, 2017).

e) Gestédo do recurso hidrico: Para os reservatérios que possuem o regime de
acumulacdo de agua também é possivel realizar a gestdo desses agua
estocada. Nesse tipo de reservatorio € possivel acumular a agua do periodo
chuvoso e disponibiliza-la ao longo do periodo seco. Isso permite realizar
controle de cheias e prevenir alagamentos indesejaveis na estacdo chuvosa.
J& na estacdo seca é possivel aumentar a disponibilidade para os usos
multiplos como a irrigacdo ou mesmo perenizar cursos de agua a jusante que
podem ser utilizados inclusive para o abastecimento de comunidades. (LEDEC,;
QUINTERO, 2003).

- Impactos negativos

a) Inundacao e destruicdo de habitat naturais: Com a formacdo de grandes
reservatorios, uma quantidade consideravel de habitat terrestres sao
permanentemente destruidos. Do ponto de vista da conservacdo da
biodiversidade, o habitat terrestre natural € mais importante que novo habitat
fluvial criado (LEDEC; QUINTERO, 2003 E ALHO, 2011). Bakken et al. (2014)
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também destaca comparativamente, que este tipo de impacto causado pelas
usinas hidrelétricas € consideravelmente maior que em outros tipos de energia
oriunda de fontes renovaveis.

b) Perda de fauna terrestre: Os impactos deletérios na fauna terrestre na
implantacdo de uma usina hidrelétrica sdo oriundos da perda de habitat e se
intensificam durante o processo de enchimento do reservatério (VON
SPERLING, 2012). Em um segundo momento, apds concluido o enchimento,
mesmo que 0S animais sobreviventes encontrem novos habitats, ainda
existirdo perdas relacionadas a competicao pela sobrevivéncia destes animais
com as comunidades de animais que originalmente ocupavam o novo habitat
(ALHO, 2011).

c) Desapropriacbes e reassentamento involuntario de pessoas: Este sem
davidas € o maior impacto socioecondmico que pode ser causado pela
construcdo de uma usina hidrelétrica (VON SPERLING, 2012). De acordo
Mayer et al. (2021), este tipo de impacto se agrava ainda mais quando a regiao
€ densamente ocupada ou quando existem a presenca de populacédo carente
ou comunidades tradicionais que possuem um modo vida Unico e adaptado ao
local que ocupam. Quanto maior o nivel de vulnerabilidade e de organizacdo
das comunidades a serem realocadas, os conflitos e a rejeicdo social que
envolvem as autorizacdes para a construcao do projeto tendem a ser maiores
(MAYER et al., 2021).

d) Alteracdes na hidrologia do rio: quando construidos, os reservatérios formam
uma regido no rio onde o escoamento da agua ocorre de forma mais lenta e
em alguns casos eles limitam a quantidade de agua liberada para jusante ou
criam um trecho de vazéo reduzida. Essas interferéncias alteram o ciclo da
dgua e o regime cheias, criando assim uma nova dindmica para o0 rio
interferindo nos ecossistemas aquaticos e nos usos multiplos da agua (CHEN
et al., 2015).

e) Deterioracdo da qualidade de agua no reservatorio: A constru¢do de uma
usina hidrelétrica causa algumas mudancas significativas no ambiente como a
transformacdo do regime de escoamento do rio de lético em léntico, a
inundacdo do solo para formacdo do reservatorio causando interferéncias
significativas na qualidade de agua (COURA, 2020). Os estudos de COURA

(2020), também apontaram que em hidrelétricas na Amazonia, as variaveis que
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sofreram maiores alteracBes significativas apds a conclusdo do reservatorio
foram temperatura, pH, oxigénio dissolvido, condutividade elétrica, potencial
redox, transparéncia, solidos dissolvidos totais, clorofila-a, coliformes
termotolerantes, alcalinidade, fosforo total e os ions calcio, sulfato e sulfeto.

f) Desequilibrio nos ecossistemas aquéticos: A construcao das barragens cria
obstaculos fisicos ao escoamento livre da agua, fragmenta o ecossistema
aguatico no rio e ainda causam uma reducao na velocidade de escoamento do
Rio (VON SPERLING, 2012). De acordo com O desequilibrio do ecossistema
aquatico ja se manifesta alterando as comunidades de fitoplancton e
organismos bentonicos que servem de base para a cadeia alimentar do
ecossistema aquatico (VUCIJAK, 2013).

g) Perda de rotas migratérias de ictiofauna: Além da desconexdao do leito do rio,
a criacao de obstaculos fisicos que limitam a circulacdo de nutrientes e também
dos proprios organismos aquaticos pelo rio (KURIQI, 2021). Esses obstaculos
podem gerar pontos de sedimentacdo e acumulo de nutrientes no reservatorio
e impedir gue esses nutrientes cheguem a jusante desse reservatoério (KURIQI,
2021). Além do desequilibrio na distribuicdo dos nutrientes ao longo do rio, 0s
obstaculos também impedem o deslocamento e processos migratérios da
ictiofauna que, em alguns casos, necessitam que 0s peixes atinjam as
cabeceiras dos rios para iniciar o processo reprodutivo (SCHILT, 2007).

h) Infestacbes de macrdéfitas aquaticas: em locais onde o regime de
escoamento da agua ocorre de forma lenta e a agua se encontra com uma
quantidade consideravel de nutrientes dissolvidos pode ocorrer o crescimento
descontrolado de vegetacdo aquatica. O crescimento deste tipo de vegetacao
pode acarretar problemas ao equilibrio do ecossistema aquatico, induzir o
crescimento de mosquitos transmissores de doencas, ser obstaculo fisico para
a navegacao e causar transtorno aos usuarios das aguas do reservatorio
(ISTVANOVICS, 2010).

i) Aumento de doencgas de veiculacdo hidrica ou doengas disseminadas por
vetores relacionados a agua: As alteracdes na qualidade da agua e no regime
hidrologico podem criar um ambiente mais propicio ao desenvolvimento de
bactérias e parasitas causadores de doencas como hepatite, colera e
disenteria. A exposicdo da populacdo a agua contaminada pode levar a

grandes surtos desses tipos de doencas. Outras Doencas como dengue e
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esquistossomose sdo transmitidas aos humanos por meio vetores, como
mosquitos e caramujos, que podem encontrar no reservatério uma situacao
favoravel para sua infestacdo (LEDEC; QUINTERO, 2003).

j) perda do patriménio cultural: A formacdo do reservatério pode alagar e
destruir de forma permanente sitios histéricos, arqueoldgicos e areas de
interesse cultural relevante para determinadas comunidades (RICHARDS,
2017).

[) Perda de areas de interesse econdmico: A destinacdo de areas para a
formacao do reservatdrio também concorre com outros tipos de exploracao
econOmica da terra ou de suas riquezas. Durante a construcdo das usinas
hidrelétricas sdo comuns a ocorréncia de desapropriacdo de fazendas
produtivas e a inviabilizacdo do uso de jazidas e recursos minerais
(RICHARDS, 2017).

m) Inducgéo de sismos: A formacgdo do reservatorio e a concentracdo de uma
grande massa de agua em um novo local, pode causar um desequilibrio
significativo na estabilidade do terreno nas proximidades. Dependendo da
magnitude desse tipo de interferéncia podem ocorrer sismos induzidos e causar
danos a terceiros (KIBLER; TULLOS 2013).

A listagem de impactos ambientais apresentados acima, mostra uma relacao
de impactos que se manifestam em praticamente todas as hidrelétricas a serem
construidas. Entretanto, conforme exposto por Sanchez (2013), caracteristicas Unicas
do projeto a ser construido, ou do local pleiteado para a construcdo de uma usina
podem levar a manifestacdo de impactos ambientais ndo previstos com magnitude ou
relevancia acima das expectativas. Neste sentido e com o objetivo de padronizar e
tornar o licenciamento ambiental de usina hidrelétricas mais previsivel e eficiente, o
IBAMA esta desde o ano 2018 desenvolvendo um documento a ser chamado de “Guia
para o Licenciamento Ambiental de Usinas Hidrelétricas” (IBAMA, 2019a).

Para a elaboracdo do guia citado, a Diretoria de Licenciamento Ambiental
(DILIC) e a Coordenacdo de Licenciamento de Usinas Hidrelétricas e
Empreendimentos Fluviais (COHID) do IBAMA estdo elaborando a “Matriz de
Referéncia para o Licenciamento Ambiental de Usinas Hidrelétricas”. A Matriz de
referéncia consiste em se fazer um levantamento exaustivo de todas as atividades,

aspectos ambientais, impactos ambientais e medidas de controle ambiental que
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possam surgir no planejamento, construgcédo e operacao de uma usina hidrelétrica. A
construgéo desta matriz foi iniciada no ano de 2018 e conta com a participagéo de 42
especialistas do IBAMA e até o momento ja foram identificados 106 tipos de aspectos
ambientais e 293 tipos de impactos ambientais diferentes que podem ocorrer ao longo
das fases de planejamento, instalagdo e operacdo de uma usina hidrelétrica (IBAMA,
2021, no prelo). Todos os documentos gerados pela equipe do grupo de trabalho da
matriz de impacto ambiental estdo disponiveis para consulta de qualquer interessado
no Sistema Eletrébnico de Informacdo daquele instituto na forma do processo
administrativo n® 02001.130731/2017-51. O IBAMA também tornou publica a Matriz
de Referéncia que esta sendo elaborada por meio do Oficio circular n°
151/2019/COHID/CGTEF/DILIC de 13 de fevereiro de 2019 (IBAMA, 2019a). O oficio
citado, disponibilizou e solicitou contribuicbes de 30 instituicbes publicas e privadas
no intuito de receber contribui¢cdes para o aprimoramento da Matriz de Referéncia para
o Licenciamento Ambiental de Usinas Hidrelétricas.

A Ultima versao da “Matriz de Referéncia para o Licenciamento Ambiental de
Usinas Hidrelétricas” disponivel até a conclusdo deste projeto, é apresentada na forma
do Quadro 5 no ANEXO A — Matriz de Impactos Ambientais da COHID deste trabalho.

5 METODOLOGIA

Para o atender aos objetivos deste trabalho, foi realizada uma classificacao
sistematica nas condicionantes ambientais especificas que o IBAMA elaborou no
ambito das licencas do tipo prévia para usinas hidrelétricas. Por meio de analise
documental, foi estudado o processo de licenciamento ambiental prévio desenvolvido
pelo IBAMA para usinas hidrelétricas. A primeira etapa da metodologia deste projeto
foi a selecdo dos processos de licenciamento ambiental estudados. Apos a obtengéo
das licencas ambientais, foi obtida também toda a documentacédo técnica relevante
para ser analisada visando a identificacdo de padrbes de construcdo das
condicionantes ambientais. Em um segundo momento, foi realizada a classificacado
sistematica proposta e em seguida foram identificados quais foram os impactos e
aspectos ambientais que sédo abordados com maior frequéncia pelo érgdo ambiental

nas licengas previas.
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5.1 Selecao dos Processos de Licenciamento Analisados

As informacfes sobre os processos de licenciamento ambiental que o IBAMA
conduz estdo disponibilizadas no Sistema de Licenciamento Ambiental (SISLIC).

através do endereco eletrénico:

e https://servicos.ibama.gov.br/licenciamento/consulta_empreendimentos
.php (IBAMA, 2017).

A selegcdo dos processos de Licenciamento Ambiental estudados neste

trabalho seguiu os dois critérios citados abaixo:

e Processo de licenciamento ambiental com licenca prévia emitida pelo
IBAMA;

e Processo de licenciamento ambiental com a documentacgdo disponivel
nos sistemas ou na sede em Brasilia/DF (processo e estudos ambientais

digitalizados).

Dos 84 processos de licenciamento ambiental de usinas hidrelétricas
registrados no IBAMA, quatorze atendiam aos dois critérios estabelecidos. O Quadro
1 mostrado a seguir, especifica as usinas hidrelétricas e 0s processos de

licenciamento ambiental estudados neste trabalho.
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Quadro 1: Processos de licenciamento ambiental estudados no projeto

Processo de

Licenca

Data de emisséo

Empreendimento Rio Licenciamento Ambiental| Prévia da Lif:e_nga
Prévia
UHE Aimorés Doce 02001.003983/98-39 075/2000 10/07/2000
UHE Batalha Sao Marcos 02001.003987/2003-91 | 222/2005 06/12/2005
UHE Barra grande Pelotas 02001.000201/98-46 059/1999 15/12/1999
UHE Belo Monte Xingu 02001.001848/2006-75 |01/02/2010 01/02/2012
UHE Estreito Tocantins 02001.006624/2000-64 | 201/2005 29/04/2005
UHE Foz do Chapeco Uruguai 02001.002644/98-16 147/2002 13/12/2002
UHE Itapebi Jequitinhonha 02001.000333/97-04 020/1997 18/11/1999
UHE Sa”goaﬁmo”'o do Jari 02001.000337/2008-06 | 337/2009 |  08/12/2009
Complexo de UHEs do
Rio Madeira (UHE Santo Madeira 02001.000508/2008-99 | 251/2007 09/07/2007
e Antdnio e UHE Jirau)
UHE Sao Manoel Teles Pires 02001.004420/2007-65 473/2013 29/11/2013
UHE Sao Salvador Tocantins 02001.002264/2002-93 | 180/2004 02/08/2004
UHE Serra do Facéao S&o Marcos 02001.001342/98-11 117/2002 05/02/2002
UHE Simplicio Paraiba do Sul 02001.000807/2001-57 217/2005 16/09/2005
UHE Teles Pires Teles Pires 02001.006711/2008-79 | 386/2010 13/12/2010

Fonte: Elaboracéo do proprio autor.

Os quatorze processos de licenciamento ambiental estudados séo referentes

ao licenciamento ambiental de quinze usinas diferentes. As hidrelétricas Santo

Anténio e Jirau tiveram o seu licenciamento ambiental prévio conduzido em um Unico

processo conhecido como licenciamento ambiental do Complexo de UHEs do rio

Madeira. A Figura 2 apresenta um mapa contendo a localizacdo das usinas

hidrelétricas estudadas neste projeto.
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Figura 2: Distribuicdo das usinas hidrelétricas pelas regides hidrograficas
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5.2 Obtencao da Documentacao do Processo de Licenciamento Ambiental

Como forma de atingir o primeiro objetivo especifico deste trabalho, foi
necessario fazer uma pesquisa documental e analisar a documentacao elaborada pelo
IBAMA nos processos de licenciamento ambiental mostrados no Quadro 1. As
licengas prévias emitidas pelo IBAMA foram obtidas no proprio SISLIC.

Para a identificacdo dos padrdes de forma e de construcao das condicionantes
especificas, foi necessario analisar os Estudos de Impacto Ambiental entregues pelo
empreendedor e a documentacao técnica elaborada pelo IBAMA no licenciamento
prévio das usinas hidrelétricas.

O acesso aos processos de licenciamento ambiental foi obtido por meio do
Sistema Eletrénico de Informacéao (SEI) do IBAMA disponivel no website:

e https://www.gov.br/ibama/pt-br/acesso-a-informacao/documentos-
eprocessos-eletronicos-sistema-eletronico-de-informacoes-sei (IBAMA,
2020).

Os Estudos de Impacto Ambiental consultados neste trabalho, estédo
disponiveis para acesso no repositorio de estudos ambientais do IBAMA por meio de
acesso ao website:

e http://licenciamento.ibama.gov.br/Hidreletricas (IBAMA, 2022).

5.3 Classificagao Qualitativa das Condicionantes

De posse das licengas ambientais, as condicionantes especificas estudadas
foram organizadas em uma planilha onde foi realizada a classificacdo. A planilha
contém campos nos quais foram identificados os aspectos e impactos ambientais
abordados nas condicionantes. Ao todo, foram analisadas 371 condicionantes
especificas neste trabalho.

A classificacdo das condicionantes e a identificacdo dos impactos e aspectos
ambientais foi realizada de uma maneira sistematizada. Para sistematizar a
classificacdo, foi considerada a definicho de impactos e aspectos ambientais
propostas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas na norma ISO 14.001
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2014). Em relacdo aos

possiveis aspectos e impactos ambientais causados por uma usina hidrelétrica, foi
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utilizado como referéncia a Matriz de Referéncia para o Licenciamento Ambiental de
Usinas Hidrelétricas proposta por IBAMA (2021, no prelo) e apresentada na forma do
Anexo 1 deste trabalho. Para adequar os termos de aspectos e impactos ambientais
da Matriz de Referéncia para o Licenciamento Ambiental de Usinas Hidrelétricas do
IBAMA com a definic@o utilizada nesse trabalho, foram construidos os Quadro 2 e 0
Quadro 3 contendo as listas de referéncia para os impactos e impactos ambientais
utilizados na classificacdo deste trabalho. Os quadros 2 e 3, sdo apresentados na
forma do “Apéndice A — Impactos e aspectos ambientais para a classificacdo
qualitativa das condicionantes”. A partir das categorias de impactos e aspectos
ambientais pré-definidos, foi realizada a classificacdo sistematizada das
condicionantes ambientais para identificacdo dos aspectos e impactos ambientais que
compdem o eixo tematico das condicionantes.

A planilha contendo a classificacao realizada, é apresentada neste trabalho na
forma do “Apéndice B — Planilha de classificacdo qualitativa das condicionantes”.

5.4 Célculo da Frequéncia dos Impactos e Aspectos Ambientais nas

Condicionantes

Uma vez obtida a classificacdo que identificou os aspectos e impactos
ambientais que ocorrem nos eixos teméaticos das condicionantes, para tingir o terceiro
objetivo especifico proposto, foi calculada a frequéncia relativa e a frequéncia
acumulada para a ocorréncia de cada tipo de aspecto e impacto ambiental abordados
nas condicionantes elaboradas pelo IBAMA. Com os dados de frequéncia de
ocorréncia dos impactos e aspectos obtidos, foram construidos diagramas de Pareto
conforme metodologia proposta por Tague (2004) com adaptacfes. O diagrama de
Pareto classico, considera a propor¢cédo 80/20, indicando que 20% das causas sao
responsaveis por 80% das ocorréncias observadas em um problema estudado. Neste
trabalho, foi necesséario realizar uma adaptacéo na metodologia classica de Pareto e
adequar o nivel considerando como significativo das ocorréncias para 70%. Em um
primeiro ensaio foi realizada o calculo considerando a proporcdo 80/20, mas a
identificacdo dos principais impactos e aspectos ambientais se mostrou muita difusa

e inadequada para os objetivos deste trabalho.
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6. RESULTADOS

6.1 Andlise Documental e Averiguacdo Sobre Padrbes de Forma ou Contetdo

das Condicionantes

Através da andlise documental dos processos de licenciamento apresentados
no Quadro 1, foi possivel compreender como € o0 processo de construcdo de
condicionantes especificas realizado no licenciamento prévio de usinas hidrelétricas
do IBAMA. O rito para elaboracdo das condicionantes foi praticamente 0 mesmo em
todos os 14 processos analisados e a construcédo dessas condicionantes se inicia na
andlise do EIA.

No processo de licenciamento ambiental, o empreendedor encaminha ao
IBAMA o EIA da usina hidrelétrica a ser licenciada. O EIA é entdo submetido a uma
audiéncia publica e posteriormente serd analisado por uma equipe técnica
multidisciplinar do IBAMA. A andlise da equipe técnica é entdo apresentada ao corpo
gestor do IBAMA na forma de um Parecer Técnico. Caso a equipe técnica nao
encontre empecilhos técnicos ou legais para a emisséo da licenca prévia, ao final do
parecer técnicos é proposto um rol de condicionantes especificas que sao
recomendadas ao corpo gestor do IBAMA. O parecer da equipe técnica é entédo
submetido a 4 instancias gestoras:

e Coordenacédo de Licenciamento de Usinas Hidrelétricas e Estruturas
Fluviais;

e Coordenacao-Geral de Licenciamento Ambiental de Empreendimentos
Fluviais e Pontuais Terrestres;

e Diretoria de Licenciamento Ambiental;

e Presidéncia do IBAMA.

Cada uma dessas instancias gestoras analisa o Parecer Técnico e emite um
Despacho ou outro documento especifico que pode alterar ou ndo o rol das
condicionantes sugeridos pela equipe técnica.

Embora exista um rito estabelecido para a construcdo das condicionantes
especificas no licenciamento prévio de usinas hidrelétricas, na analise documental

realizada, nao foi identificado nenhum padréo claro de conteudo, redacdo, ou mesmo
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na forma de abordagem dos assuntos e eixo tematico das condicionantes. Também
ndo foi identificado nenhuma mencao a algum normativo técnico ou juridico especifico
para a construcao das condicionantes.

Como resultado da analise documental realizada, entende-se que nao existem
padrbes de forma ou contetdo para as condicionantes especificas no licenciamento
prévio de usinas hidrelétricas.

Mesmo nao existindo um padrdo de forma ou conteddo nas condicionantes
analisadas neste trabalho, pela analise documental realizada foi possivel identificar a
existéncia de alguns objetivos para as condicionantes especificas elaboradas pelo
IBAMA no licenciamento prévio de usinas hidrelétricas. Os objetivos identificados

foram:

Condicionantes que solicitam novo monitoramento ambiental;
Condicionantes que solicitam complementagdo de monitoramento ambiental,

Condicionantes que solicitam novo estudo ou avaliacdo ambiental;

A

Condicionantes que solicitam complementacdo de estudo ou avaliacdo

ambiental;

o

Condicionantes que solicitam a execuc¢éo de programa ambiental;

Condicionantes que solicitam a execucao de acao especifica para controle

ambiental;

7. Condicionantes que solicitam a apresentacdo de proposta de programa
ambiental;

8. Condicionantes que solicitam o envio de certiddes ou autoriza¢gdes de outros
orgaos ambientais;

9. Condicionantes que solicitam documentacdo para avaliacdo de Orgaos
interferentes ou intervenientes;

10.Condicionantes que fornecem orientacbes sobre procedimentos do
licenciamento ambiental;

11.Condicionantes que apresentam restricbes de uso ou bloqueio de areas;

12.Condicionantes que apresentam critérios de viabilidade ambiental.

13.Condicionantes que solicitam informacfes para céalculo ou andamento da

compensacao ambiental prevista na lei n® 9.985/2000 (lei do Sistema Nacional

de Unidades de Conservacéo).
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6.2 Caracterizagcdo das Condicionantes

A classificacdo qualitativa e sistematizada das condicionantes prevista neste
trabalho na forma do segundo objetivo especifico foi realizada com a elaboracdo da
planilha apresentada no “Apéndice B — Planilha de classificagdo qualitativa das
condicionantes das licencas prévias”.

A classificacdo realizada envolveu o estudo detalhado de 14 licencas
ambientais, resultando na analise de 371 condicionantes especificas. Para cada
condicionante, foram identificados os aspectos e impactos ambientais que compde o
eixo tematicos dessa condicionante. Conforme os resultados obtidos, foram
encontrados de 62 tipos de aspectos ambientais que se repetiam ao longo de 804
ocorréncias.

Em relagéo aos impactos ambientais, a classificagdo mostrou o registro de 161
tipos de impactos ambientais que se repetiram em 1379 ocorréncias nos eixos

tematicos das condicionantes.

6.3 Quantificacdo da Ocorréncia dos Aspectos Ambientais nas Condicionantes

A andlise para identificar quais sdo 0s aspectos ambientais mais recorrentes
nas condicionantes solicitadas pelo IBAMA no licenciamento prévio de usinas
hidrelétricas foi realizada por meio do calculo da frequéncia relativa os aspectos foram
identificados no eixo tematico na classificacdo das condicionantes. Com o calculo da
frequéncia acumulada da ocorréncia dos aspectos, foi elaborado o histograma de
Pareto com a adaptacédo para o nivel de 70% de frequéncia acumulada dos aspectos
ambientais que serdo considerados como de ocorréncia relevante.

A Figura 3 mostra o histograma de Pareto obtido para a ocorréncia dos
aspectos ambientais no eixo tematico das condicionantes classificadas. O Quadro 2
mostra aqueles aspectos ambientais que compdem pelo menos 70% das recorréncias
das solicitacdes. Os dados utilizados na construcdo do diagrama de Pareto s&o
apresentados na forma da Tabela 1 do “Apéndice C — Quantificagdo e Discriminagéo
das Ocorréncias dos Aspectos e Impactos Ambientais Identificados nas

Condicionantes Especificas das Licengas Prévias” deste trabalho.
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Conforme o diagrama de Pareto da Figura 3, os 14 aspectos ambientais
mostrados no Quadro 2 foram responsaveis por 566 ocorréncias, ou 71,14% do total
das ocorréncia na composicdo dos eixos tematicos das condicionantes ambientais
estudadas. A categoria “outros” € composta por 57 tipos de aspectos ambientais

diferentes distribuidos em 238 ocorréncias.

Figura 3: Histograma de Pareto para os aspectos ambientais identificados
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Quadro 2: Aspectos ambientais mais recorrentes nas condcionantes

Aspectos ambientais identificados no diagrama de Pareto

~ ] s . Alteracdo
Alteragéo do nivel d’agua Afluxo populacional . ragao
Hidrossedimentoldgica
Interferéncia sobre a Deslocamento compulsério

Processo negocial N
cobertura vegetal de populacéo
Alteracdo na dindmica | Defini¢cdo/ consolidacéo da

econdmica local APP

Alteragéo da hidrodindmica

Transformacdo de ambiente
I6tico em Iéntico/semi- Geragéo de expectativa Geracgéo de efluentes
|éntico
Alteracdo de conectividade
fluvial pelo barramento

Geracéo de emprego -

Fonte: Elaboracéo do proprio autor.

6.4 Ocorréncia dos Impactos Ambientais de Meio Fisico nas Condicionantes

O calculo da ocorréncia para os impactos ambientais foi realizado ap6s uma
separacédo dos dados de impactos de meio fisico, bidtico e socioecondmico. A Figura
4 mostra o histograma de Pareto obtido com a ocorréncia dos impactos ambientais de
meio fisico nas condicionantes. O Quadro 3 apresenta aqueles impactos responsaveis
por pelo menos 75,90% das ocorréncias identificadas nas condicionantes especificas
das licencas prévias estudadas. Os dados utilizados na construcao do diagrama de
Pareto e a relacdo completas dos impactos de meio fisico identificados, estédo
disponiveis na Tabela 2 do Apéndice C deste trabalho.

Os resultados obtidos indicaram a ocorréncia de 30 tipos distintos de impactos
ambientais de meio fisico, em um total de 249 ocorréncias nas condicionantes
analisadas. De acordo com o diagrama de Pareto, apenas 10 tipos de impactos
ambientais de meio fisico foram responsaveis pela ocorréncia de 189 casos de
impactos de meio fisico identificados. A categoria “outros” apresentou 60 ocorréncias

distribuidas em 20 tipos de impactos ambientais de meio fisico.
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Figura 4: Histograma de Pareto para os impactos ambientais de meio fisico
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Quadro 3: Impactos ambientais de meio fisico mais frequentes nas condcionantes

Impactos ambientais de meio fisico identificados no diagrama de Pareto

Inducdo de processos
erosivos/Instabilidade de margens

Deterioracdo da qualidade da agua

Carreamento de sedimentos para corpos

s Aumento de processos erosivos a jusante
hidricos/Assoreamento

Alteracdo da morfologia do canal fluvial Contaminacéao do solo
Aumento de sedimentagdo no reservatorio Danos em edificagbes
Inducéo de processos erosivos Perda de topsoil

Fonte: Elaboracéo do proprio autor.

6.5 Frequéncia Relativa para os Impactos Ambientais de Meio Biético

A Figura 5 mostra o histograma de Pareto obtido para a ocorréncia dos
impactos ambientais de meio bi6tico. O Quadro 4 mostra os impactos ambientais de
meio bibtico responséaveis por 70,06% das ocorréncias registradas nas condicionantes
classificadas. Os dados discriminando todos os impactos de meio biético utilizados na
construcdo do diagrama de Pareto estdo disponiveis ha Tabela 3 do Apéndice C deste
trabalho.

De acordo com os resultados obtidos, foi registrado a ocorréncia de 527
impactos ambientais de meio biético divididos em 44 tipos de impactos diferentes.
Conforme os resultados do diagrama de Pareto, 12 tipos de impactos ambientais
foram causas para 374 ocorréncias dos impactos ambientais de meio bidtico nas
condicionantes. A categoria “outros”, foi responsavel por 153 ocorréncias causados

por 32 tipos de impactos de meio bidtico diferentes.
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Figura 5: Histograma de Pareto para os impactos ambientais de bibtico
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Quadro 4: Impactos ambientais de meio bidtico mais frequentes nas condcionantes

Impactos ambientais de meio bidtico identificados no diagrama de Pareto
Perda de habitat Reducao da biodiversidade Reducéo do fluxo génico
da fauna aquatica
Perda de fauna Perda de rotas migratérias Proliferacdo de macrdfitas
aguéticas
Perda de Flora Aumento da pressao sobre os Fragmentacédo das
recursos naturais populacdes de flora
Perda de Ictiofauna Aumento de ocorréncia de Perturbacéo e fuga
acidentes de pessoas com animais,  temporaria da fauna

Fonte: Elaboracéo do proprio autor.

6.6 Frequéncia Relativa para os Impactos Ambientais de Meio Socioecondmico

A Figura 6 mostra o histograma de Pareto obtido com através do calculo da
frequéncia acumulada da ocorréncia dos impactos ambientais de meio
socioecondmico. O Quadro 5 apresenta os 36 tipos de impactos ambientais que sao
responsaveis por 70,46% das ocorréncias dos impactos ambientais de meio
socioecondmico nas condicionantes. Os dados utilizados na construgédo do diagrama
de Pareto estado disponiveis na forma da Tabela 4 do Apéndice C deste trabalho.

Nas condicionantes analisadas, foi identificada a ocorréncia de 602 impactos
ambientais de meio socioeconémicos, distribuidos entre 85 tipos de impactos
diferentes. Entre os impactos considerados mais frequentes, 36 tipos de impactos
foram responsaveis por 425 das ocorréncias. A categoria outros, apresentou 178

ocorréncias causadas por 41 tipos de impactos ambientais diferentes.
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Figura 6: Histograma de Pareto para impactos ambientais de meio socioecondmico
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Quadro 5: Impactos ambientais de socioeconémico mais frequentes nas condcionantes

48

Impactos ambientais de socioeconémico identificados no diagrama de Pareto

Restricdo de uso da terra

Aumento do custo de
vida dos atingidos

Desabastecimento de produtos
bésicos

Inviabilizacdo total ou parcial
das atividades produtivas e de
subsisténcias

Desagregacao familiar

Perda de patrimonio
arqueolodgico/histérico/natural

Ocupacéo desordenada

Desterritorializacdo

Potencializacdo de cadeias
produtivas

Sobrecarga dos servicos
publicos e da infraestrutura
local (abastecimento de agua,
tratamento de esgoto, etc.)

Aumento no custo de
deslocamento

Alteragdo no uso da agua

Aumento da vulnerabilidade
socioecondmica

de terras/iméveis

Ocupacéo especulativa

Aumento de arrecadacgéao de

impostos
Conflito de interesse entre Ruptura de relagdes Aumento de circulagéo de
populacéo local sociais e de vizinhanca mercadorias
Conflito entre a populagéo Aumento da massa | Aumento na oferta de produtos
local e 0 empreendimento salarial e Servigos

Aumento de precos de
produtos e servigos

de locais de pesca

Comprometimento/perda

Inviabilizacao total ou parcial
das atividades produtivas e de
subsisténcias

Geracéao de conflitos entre
empreendedor e comunidades

Frustracéo de
expectativas acerca da

estipulados pelo
empreendedor

extensdo dos beneficios

Isolamento de comunidades

Aumento da demanda por
habitacdo

Geracgéao de
oportunidades
institucionais

Perda de rendimento da pesca

Incomodo a populacéo local

Interrupgéo temporaria
da atividades produtivas
e de subsisténcia

Incompatibilidade de
embarcacOes e petrechos de
pesca ao novo ambiente

Perda de beleza cénica

Introducdo/ aumento de
doencas endémicas e

infecto contagiosas

Alteragéo da navegabilidade

Fonte: Elaboracéo do préprio autor.
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7. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

7.1 Sobre as Condicionantes Especificas

Os resultados obtidos na analise documental realizada neste trabalho
constataram a auséncia de padrdes de conteudo ou forma das condicionantes
ambientais especificas no licenciamento ambiental prévio de usinas hidrelétricas. O
resultado mencionado, vai de encontro com as propostas de melhoria realizadas por
Banco Mundial (2008), que indica a necessidade de padronizacdo e previsibilidade
nas tratativas entre o empreendedor e 0 6rgdo ambiental na elaboracéo de mitigacdes
e compensacdes exigidas no licenciamento de usinas hidrelétricas.

A analise documental realizada nas condicionantes e nos processos estudados
neste trabalho, também apontam que a falta de normativos legais e critérios técnicos
na elaboracdo das condicionantes ambientais apontadas por TCU (2009) e TCU
(2011) ainda é realidade no licenciamento ambiental prévio de usinas hidrelétricas do
IBAMA. Bernardes (2020) também aponta que a falta de normativos juridicos
especificos para a elaboracdo de condicionantes como a principal fonte de
discricionariedade no licenciamento ambiental.

Este trabalho identificou que no licenciamento prévio de usinas hidrelétricas, a
elaboracao das condicionantes se inicia em um parecer técnico elaborado pela equipe
técnica e que posteriormente passa por 4 instancias gestoras. Considerando ainda o
trabalho de Bernardes (2020), a atuacao das instancias gestoras do 6rgdo ambiental
pode ser uma importante fonte de discricionariedade no licenciamento ambiental, pois
nao existem atos normativos que obriguem o gestor de licenciamento ambiental a
seguir alguma diretriz técnica, e nem mesmo justificar caso alguma decisdo seja
tomada em desacordo com a recomendacao técnica.

A auséncia de parametros técnicos para forma e contetdo na elaboracao das
condicionantes especificas no licenciamento prévio de usinas hidrelétricas se
evidencia ao se analisar a O Apéndice C — “Planilha de Classificacdo Qualitativa das
Condicionantes das Licencas Prévias” deste trabalho. Foram encontradas desde
condicionantes simples com uma unica frase e solicitacdo especifica abordando
somente um aspecto e um impacto ambiental, até condicionantes que permeiam 0s

meios fisico, bidtico e socioeconémico, e que trazem um complexo rol de solicitacdes
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para muitos programas ambientais diferentes. Nesse sentido, destaco a condicionante
2.5 da licenca prévia da UHE Chapecd que aborda 11 aspectos e 25 impactos
ambientais. Solicitacbes do 6rgdo ambiental ao empreendedor com esse tipo de
caracteristicas, justificam as criticas de Hofman (2015) e Banco Mundial (2008) que
apontam a falta de regras claras e de métodos para desenvolvimento das solicitacfes
por parte do 6rgdo licenciador. Hofman (2015) e Pego et. al (2017) também que
destacam que em alguns casos, as solicitacfes do orgao licenciador sdo complexas
e dificil entendimento. Considerando ainda a analise documental realizada, foi
observado que em alguns pareceres técnicos estudados, até a propria equipe técnica
do IBAMA aparenta ter dificuldade de avaliar o cumprimento de condicionantes que
envolvem a solicitacéo de informacgdes difusas por diversos temas diferentes.

Na contramé&o das criticas comumente realizadas ao licenciamento ambiental,
a classificacao do eixo tematico das condicionantes deste trabalho mostra que em 355
das 371 condicionantes analisadas, foi possivel fazer a classificacdo proposta neste
trabalho. Portanto, em 95,60% das condicionantes analisadas, foi possivel
estabelecer uma relacdo de nexo de causalidade entre a solicitacdo do IBAMA e os
aspectos e impactos ambientais de uma usina hidrelétrica. O resultado apresentado,
coloca o licenciamento prévio de usinas hidrelétricas do IBAMA em acordo com o
artigo 3° da lei n° 13.874, de 20 de setembro de 2019 (lei de liberdade econémica)
(BRASIL, 2019) e descontroi narrativas sobre a auséncia de nexo de causalidade
entre as solicitacdes do 6rgao licenciador e os impactos que podem ser causados por

uma usina hidrelétrica.

7.2 Sobre os Aspectos e Impactos Ambientais

A construcao de uma usina hidrelétrica depende do barramento de um rio com
grandes vazdes e em condi¢cbes de relevo que permitam o aproveitamento de um
diferencial de potencial gravitacional ao longo do curso de agua (BAKKEN, 2014).
Diante dessas condi¢des especificas, os empreendimentos hidrelétricos possuem
como caracteristica pouca possibilidade de alternativas locacionais para a sua
construcéo. Essa dificuldade de alternativas traz grandes desafios para um processo
de licenciamento ambiental, pois muitos impactos ambientais podem ser evitados

mediante uma analise locacional do melhor local para a construcdo de um



51

empreendimento (FILHO, 2021). Além do baixo potencial de alternativas locacionais,
a magnitude e a irreversibilidade das alteragbes causadas por uma usina hidrelétrica
no ambiente devem ser consideradas. Neste sentido, Sanchez (2013), destaca que
na elaboracdo de um EIA para empreendimentos com grande potencial de impacto
ambiental, os tomadores de decisdo acabam optando por utilizar uma abordagem
mais exaustiva na elaboracdo dos diagnésticos ambientais. Uma abordagem mais
exaustiva, € um método pelo qual se tenta obter o0 maximo possivel de informacbes
da area a ser impactada pelo empreendimento. Geralmente nesse tipo de abordagem,
os diagndsticos ambientais gerados apresentam um maior nimero de informacdes,
que podem ser levadas em conta nas solicitacfes do 6rgdo ambiental no momento da
emissao da licenca prévia. A abordagem mais exaustiva para o EIA de uma usina
hidrelétrica pode convergir com o grande numero de aspectos e impactos ambientais
identificados na classificacéo realizada neste trabalho.

De acordo com Nina, (2016), ap6s a emissdo da licenca prévia, o
empreendedor ainda ndo esta autorizado a iniciar as obras e deve apresentar o
Projeto Basico Ambiental (PBA) em nivel executivo. A contextualizacdo da fase de
licenciamento na qual o empreendimento se encontra na emissao da licenca prévia,
ajuda a compreender o porqué de muitas das condicionantes da licenca prévia
solicitarem complementacées ou um aprofundamento maior de informacdes ja
apresentadas no diagndéstico ou na avaliacdo de impactos ambientais apresentadas
no EIA. De acordo com os resultados encontrados no Quadro 2, os aspectos
ambientais: alteragdo do nivel d’agua, interferéncia sobre a cobertura vegetal e
Alteracdo da Hidrodindmica foram os tépicos abordados com maior recorréncia nas
condicionantes ambientais nas licencas prévias estudadas. Estes aspectos
ambientais estédo diretamente relacionados com os mecanismos de interacéo fisica e
bidtica da formagao propriamente dita do reservatério no ambiente. A complexidade
envolvida nos modelos preditivos de delimitacdo da area alagada e de qualidade de
agua ajudam a justificar o maior interesse do 6rgdo ambiental em aprofundar o
diagnéstico apresentado no EIA.

A preocupacéao do orgéo licenciador em obter modelos confiaveis é justificada
pela magnitude das intervencdes causadas por uma hidrelétrica. Das 14 licencas
analisadas, que correspondem a um total de 15 usinas hidrelétricas estudados, a
analise documental realizada identificou que em 3 dessas usinas, ocorreram

problemas graves na delimitacdo da area alagada pela formacgéo do reservatorio.
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Em andlise ao processo de licenciamento ambiental da UHE Estreito, esta
registrado que apds a instalagéo e operagdo da usina, foi observado que dependendo
do regime de vazdes naturais afluentes no rio Tocantins, a area alagada na porcéo
final do reservatorio se alterava significativamente. Esse comportamento € conhecido
como efeito de remanso. No reservatério da UHE Estreito, o efeito de remanso
colocava em risco até mesmo ocupacdes antropicas nas proximidades.

Como forma de controlar os impactos ambientais causados pelo aspecto
ambiental “alteracédo do nivel d’agua” diagnosticado incorretamente, foi estabelecida
uma regra operativa que diminui a geragado de energia do empreendimento. A regra
de operacéo determina que a cota de operacdo da UHE Estreito seja rebaixada de
156 m para 151 a partir dos momentos em que estejam previstas vazoes afluentes
maiores que 8.000 m3/s (GHISLENI; MARTINEZ; GUIMARAES, 2022). Por causa do
efeito de remanso diagnosticado erroneamente nas etapas de concepcédo do
empreendimento, o reservatério alagou areas nao previstas, e as regras operacionais
do reservatério causaram perda da eficiéncia energética do projeto.

Outros dois casos emblematicos onde os modelos de espacializacdo da
formacdo dos reservatorios utilizados nao foram tdo assertivos, ocorreu no
licenciamento ambiental das hidrelétricas Santo Anténio e Jirau no rio Madeira. As
cheias extraordinarias ocorridas no ano de 2014 na Bacia do rio Madeira foram
suficientes para causar uma alteracdo significativa no equilibrio que ainda estava se
formando no Rio Madeira apds a constru¢do das usinas hidrelétricas. Passado o
evento de cheias citado, os limites dos reservatorios e de suas APPs foram
aumentados, onerando 0 empreendedor com no necessidade de novas
desapropriacdes de terras solicitadas pelo 6érgdo ambiental (IBAMA, 2019b).

Os aspectos ambientais relacionados a interferéncia na cobertura vegetal na
area de influéncia de uma usinas hidrelétrica e os impactos ambientais associados a
perda de habitat, perda de fauna e perda de flora sdo questdes comumente tratadas
no momento pés emissdo da licenga prévia e de preparacdo para a licenca de
instalacdo. Conforme a analise documental realizada, € comum que o érgado ambiental
solicite ao empreendedor informacdes mais detalhadas sobre o impacto na biota e
inicie as tratavas que visam assegurar o resgate de fauna flora que devem acontecer
pouco antes do momento de instalacdo da usina.

Um caso de destaque negativo em que o diagnostico de flora apresentado ao

IBAMA no momento EIA estava errado ocorreu no licenciamento ambiental da UHE
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Barra Grande. No momento de analise da licenca prévia, o EIA informou de maneira
equivocada que uma parte das areas que foram alagadas pela formacdo do
reservatorio da UHE Barra Grande seria formada por vegetacdo com a fitofisionomia
de campos gerais. Entretanto, apos o enchimento do reservatério foi constatado que
a vegetacao de ocorréncia no local possuia a fitofisionomia de Floresta Ombrdfila
Mista ou Mata de Araucaria. ApOs a construcdo do empreendimento,
aproximadamente 6.000 ha com ocorréncia de Araucérias foram alagadas (ROSA,
2012). O erro contido nos Estudos Ambientais, originaram multas e compromissos
ambientais de reparagdo impostos pelo IBAMA em desfavor da concessionaria
energética empreendedora.

Em relacdo ao meio socioeconémico, foi observado uma maior recorréncia de
solicitacbes que envolvem os aspectos ambientais afluxo populacional, processo
negocial e conflitos de interesse entre 0 empreendedor e a populacdo. Considerando
que na emissédo da licenca prévia as obras de instalacdo da usina ainda ndo foram
autorizadas, mas jaA € um momento em que as expectativas geradas na populacéo
trazem problemas. E esperado que conforme a implantacdo do empreendimento
avance, 0sS aspectos e impactos ambientais que envolvem as expectativas, sejam
substituidos por aqueles aspectos relacionados com as intervencdes diretas do
empreendedor.

De maneira semelhante aos aspectos ambientais, a magnitude e a
irreversibilidade das interferéncias causadas por usina hidrelétrica no ambiente
também interferem na recorréncia dos impactos ambientais abordados nas licencas
prévias analisadas. A distribuicdo de ocorréncia dos impactos ambientais se mostrou
muito difusa nos resultados obtidos, sendo necessario estabelecer uma segmentacao
entre meio fisico bidtico e socioecondmico. Para os meios fisico e bidtico, a
segmentacado aplicada se mostrou aderente a metodologia proposta. Para o meio
fisico, foram identificados 30 tipos de impactos ambientais, dos quais apenas 10
ambientais foram responsaveis por 75,9% das solicitacbes realizadas nas
condicionantes classificados. Para o meio bidtico dos 44 impactos ambientais
identificados, somente 12 desses impactos ambientais foram responsaveis por
70,06% das ocorréncias. J4 para os impactos ambientais de socioecondémica, 0
recorte proposto nao foi muito adequado, e foram identificados 85 tipos de impactos
ambientais, dos quais 36 tipos de impactos foram responsaveis por 70,46% das

ocorréncias. Portanto, caso seja necessario utilizar a metodologia proposta para
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identificagdo da causas mais relevantes nos impactos socioecondmicos, se mostra
mais vantajoso dividir a ocorréncia dos impactos ambientais em um segundo nivel de
categorizacao. Essa categorizacdo pode envolver contextos regionais como a regiao
na qual o empreendimento se localiza, ou mesmo alguma caracteristica de especifica
do empreendimento como area alaga ou regime de operacdo do reservatorio.

Em relacdo aos impactos ambientais para o meio fisico, os impactos mais
recorrentes foram a deterioracao na qualidade da agua, assoreamento e alteracao na
morfologia do canal fluvial. Embora em uma recorréncia menor, também foi
identificado uma certa relevancia dos impactos ambientais causados pelas
intervencdes para mobilizacédo de canteiros de obras e areas de apoio (principalmente
jazidas e areas de bota-fora). O Impacto deterioracédo da qualidade de agua foi 0 mais
recorrente. Esse resultado era esperado, pois no licenciamento de usinas
hidrelétricas, em todos os processos estudados, foi observado que apds a emissao
da licenca prévia é dado inicio a um monitoramento mais robusto da qualidade de
agua para subsidiar o modelo preditivo de qualidade de agua. Esse modelo subsidia
todo o processo de desmatamento da area diretamente afetada pela formacéo do
reservatorio e também os procedimentos de enchimento do reservatorio.

Em relacdo ao meio socioecondmico, o Impacto mais recorrente esta
relacionado a restricdo de uso da terra por terceiros. Essas restricdes sdo causadas
pela propria construcdo do empreendimento mediante a desapropriacdo de terras
para formacao do reservatério e de sua APP.

Os demais impactos ambientais de meio socioeconémico apresentaram uma
distribuicdo bem difusa, e foi observado, de um modo geral, uma recorréncia maior
daqueles impactos associados ao afluxo descontrolado de pessoas nas cidades e
comunidades proximas ao empreendimento gerados pelas expectativas de emprego
e dinamizacdo da economia.

Em pesquisa na literatura cientifica, ndo foram encontrados trabalhos
semelhantes que explorassem dados de quantificacdo da ocorréncia de aspectos e
impactos ambientais no licenciamento ambiental, ndo permitindo a realizagcado de
discussbes comparativas.

Este projeto teve como objetivo identificar os impactos e aspectos ambientais
gue sdo abordados de forma mais recorrente no licenciamento ambiental de usinas
hidrelétricas mas sem negligenciar aqueles de menor recorréncia. No caso de

empreendimentos complexos que causam impactos irreversiveis e de alta magnitude
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como as usinas hidrelétricas, tematicas especificas e fora das grandes recorréncias
podem ser fator desencadeador de inviabilidade ambiental do projeto a ser construido.
Nesse sentido destaco o0 Iimpacto ambiental “interferéncia em patrimonio
espeleoldgico”, que compde o eixo tematico de apenas uma das condicionantes
estudadas e apresentou recorréncia de apenas 0,07% para os impactos ambientais
de meio fisico na classificagdo realizada. Durante a vigéncia do Decreto n°® 99.556 de
1° de outubro de 1990, o impacto “interferéncia em patriménio espeleoldgico” foi um
dos temas responsaveis por inviabilizar ambientalmente a constru¢cdo da UHE Tijuco
Alto (IBAMA, 2016). No projeto da UHE Tijuco estava previsto a inundacéo da gruta
do Rocha, uma cavidade de relevancia maxima. Devido a protecao legal imposta pelo
Decreto n° 99.556/1990 para as cavidades de relevancia maxima, a Gruta do Rocha

nao poderia ser impactada naquele momento.

8. CONSIDERACOES FINAIS

Por meio de uma andlise documental, este trabalho realizou um estudo
aprofundado das condicionantes especificas que fazem parte das licencas prévias
emitidas pelo IBAMA para usinas hidrelétricas. Em uma primeira abordagem, foi
identificado que no IBAMA nao existem normas técnicas ou juridicas que orientem a
elaboracao das condicionantes, e como consequéncia, ndo existem padrdes de forma
ou de contetudo nas exigéncias que o IBAMA imp8e para controle ambiental das
usinas hidrelétricas na licenca prévia.

Apesar de nao existir padrées de forma ou contetdo nas condicionantes, foi
possivel identificar 13 objetivos para as condicionantes especificas que o IBAMA
elaborou no licenciamento prévio de usinas hidrelétricas. Esses objetivos
identificados, podem ser utilizados como ponto de partia para um primeiro esforco de
construcdo de um formato e padronizacédo das condicionantes que o IBAMA elabora
nas licengas previas.

Em relagcdo ao conteudo das condicionantes especificas, por meio de uma
classificacdo sistematizada, este trabalho identificou quais foram os aspectos e
impactos ambientais que compdem o0 eixos tematicos de 371 condicionantes que o

IBAMA solicitou no licenciamento prévio de usinas hidrelétricas. A quantificacdo da
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recorréncia com que 0s impactos e aspectos ambientais se repetiam nas 371
condicionantes estudados foi realizada através da elaboracdo de diagramas de Pareto
e permitiu a identificacdo de quais assuntos sdo abordados com maior frequéncia no
licenciamento prévio de usinas hidrelétricas podem ser 0s responsaveis por pela maior
carga de trabalho do IBAMA. Portanto, aquelas teméaticas técnicas consideradas como
as mais frequentes e relevantes, podem ser trabalhadas em futuros esforcos de
padronizacdo de procedimentos do 6rgdo ambiental e também na capacitacdo das
equipes técnicas.

Na elaboragcdo de um EIA, o entendimento dos aspectos ambientais do
empreendimento esta relacionado diretamente com a construcdo dos diagnosticos
ambientais que serdo apresentados ao longo do estudo ambiental. O presente
trabalho identifica quais sdo os aspectos ambientais que o IBAMA aborda com maior
frequéncia nas condicionantes das licencas prévias emitidas para usinas hidrelétricas.
A partir das informagfes obtidas neste trabalho, o 6rgdo ambiental pode escolher
agueles aspectos ambientais que considerar mais relevante e desenvolver guias e
padrées metodoldgicos que indiguem como que esses aspectos ambientais deverao
ser estudados, dimensionados e apresentados no EIA. Uma vez definida as
metodologias mais adequadas para o entendimento dos aspectos ambientais, essas
diretrizes podem ser destacadas nos termos de referéncia que 6rgdo ambiental
elabora e contribuir com a qualificacdo da informacédo que o empreendedor apresenta
no EIA.

Assim como o0s aspectos ambientais possuem relacdo direta com o0s
diagnésticos elaborados no EIA, os impactos ambientais estdo relacionados com a
construcdo dos programas e das medidas de controle ambiental necessarias para o
empreendimento. A identificacdo de quais sdo 0s impactos ambientais mais
recorrentes e relevantes no licenciamento prévio de usinas hidrelétricas pode permitir
que o IBAMA elabore atos normativos ou guias técnicos para a construcado de
programas ambientais sobre tematicas especificas. Esses guias ou normativos, além
de orientar empreendedores na elaboragdo das medidas de prevencao mitigacéo e
compensacao dos impactos causados, também podem ser usados pra diminuir a
discricionariedade das analises do IBAMA e prevenir que as equipes técnicas
solicitem programas ou medidas de controle ambiental sem nexo de casualidade com

o empreendimento licenciado.
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Para futuros trabalhos, recomenda-se que a metodologia apresentada neste
trabalho seja replicada em outras tipologias de empreendimentos licenciados pelo
IBAMA, e que também seja aplicada nas fases de licenciamento de instalacdo e

operacao.
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APENDICE A - Impactos e Aspectos Ambientais para a Classificagdo Qualitativa

das Condicionantes

Quadro 6: Aspectos ambientais para a classificacdo qualitativa das condicionantes
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Aspectos ambientais para a classificacdo qualitativa das condicionantes (continua)

Abertura e fechamento de
comportas de vertedouros

Deslocamento compulsério de
populacéo

lluminac¢d&o artificial

Absorc¢édo pelo empreendimento de
mao-de-obra das atividades
autdbnomas e tradicionais urbanas
e rurais

Desocupacao de imoveis de posse
do empreendedor

Inducéo de sismos

Acumulo de matéria organica e
nutrientes na agua

Diminuicdo da conectividade entre
margens

Insularizacéo

Afluxo populacional

Duragéo do tempo de enchimento

Interceptacgdo de cursos d'agua

Alteragdo da hidrodinAmica

Eliminag&o de barreira geografica
natural

Interferéncia sobre a cobertura
vegetal

Alterac&o da morfologia de fundo

Emigragéo

Inversao Térmica da coluna
d'agua

Alteracdo da paisagem

Estabilizacéo fisico-quimica do
reservatorio

Manejo de solo, areia e rocha

Alteragdo da qualidade e
condicdes de vida da populacéo
afetada

Exposi¢éo de substancias
contaminantes

Movimento de massa

Alteragdo da drenagem natural

Exumacdao e translado de corpos
de cemitérios/ covas isoladas

Obtencao de dados primérios e
geracgédo de informacgéo

Alteracdo de conectividade fluvial

Facilitagdo de acesso e transito de
pessoas

Oscilagcéo dos niveis d'agua no
TVR

Alteracdo de conectividade fluvial
pelo barramento

Facilitacdo de acesso e transito de
pessoas

Oscilagéo na rotacdo/velocidade
el/ou parada das turbinas

Alteragdo de taludes e margens

Fluxo de veiculos leves e pesados

Passagem de peixes pelas
turbinas

Alteracao do nivel d’agua

Formacéo de lagoas marginais,
pocas temporarias e exposi¢ao do
leito do rio

Processo negocial

Alteragdo do nivel do lencol
freatico

Formacéo de lagoas marginais,
pocas temporarias e exposicao do
leito do rio a jusante

Remocao da vegetacéo

Alteragdo do pulso natural de
inundacgéo a jusante

Formacéo de lagoas marginais,
pocas temporarias e exposicao do
leito do rio & montante e a jusante

Remocao/movimentacao da
cobertura superficial (topsoil) e
subsuperficial

Alteracdo do uso e ocupagéo do
solo

Formacéo de paliteiros

Restricdo de uso

Alterac&o Hidrossedimentoldgica

Geracdo de biomassa (mexilhéo,
macrofitas)

Suspensao de sedimentos

Alteracdo na dindmica econémica
local

Geracdao de efluentes

Transformacgdo de ambiente
I6tico em Iéntico/semi-léntico

Alteracdo nas condi¢cBes de
navegacao

Geracgao de emprego

Turbilhonamento no canal de
fuga

Aporte e suspenséo de sedimentos

Geracgdo de expectativa

Ultralangcamento
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Aspectos ambientais para a classificagao qualitativa das condicionantes (continua)

Aspecto — inerente a atividade

Geracao de materiais excedentes
(Bota-fora)

Uso de maquinario utilizado em
outros ambientes

Atropelamento de fauna

Geracgdo de material particulado e
poluentes

Utilizacéo de agrotéxico

Aumento no fluxo de embarcacdes

Geracéao de residuos sdlidos

Variagdo do nivel d'agua a
jusante

Circulagdo de pessoas e
trabalhadores

Geracao de ruidos

Variacdo do nivel d'agua a
jusante e a montante

Contato com animais silvestres

Geracdo de vibragéo

Variagéo do nivel d’agua a
montante

Converséo de curso de agua em
area seca

Geracao e disposicéo de material
vegetal

Variacéo do nivel do
reservatorio/remanso

Definicdo/ consolidacéo da APP

Fonte: Elaboracéo do préprio autor

Quadro 7: Impactos ambientais para a classificacdo qualitativa das condicionantes

Impactos ambientais para a classificacdo qualitativa das condicionantes (continua)

Acumulo de residuos vegetais

Bioinvaséao

Interferéncia no deslocamento e
na migracao de ictiofauna

Alteragdo da acessibilidade ao rio

Carreamento de
sedimentos/Assoreamento

Interferéncia no patriménio
espeleoldgico

Alteracdo da atividade pesqueira
(petrechos e artes de pesca, tipo
de embarcacéo, espécies alvo)

Comprometimento de
areas/atividades de lazer e turismo

Interferéncia sobre as atividades
diretamente ligadas ao nivel
d'agua (por exemplo producao
pesqueira em tanques rede)

Alteragcdo da comunidade
ictiofaunistica

Comprometimento de potenciais
areas/atividades de lazer

Interrupcao de trafego de
embarcagtes

Alteracdo da comunidade vegetal

Comprometimento/perda da
atividade mineréria

Interrupgdo temporaria das
atividades produtivas e de
subsisténcia

Alteracdo da estrutura da
comunidade faunistica

Comprometimento/Perda de areas
produtivas

Interrupcao/lentiddo no trafego
de vias publicas

Alteragéo da estrutura da
comunidade bentbnica

Comprometimento/perda de locais
de pesca

Introdugcé@o/ aumento de doengas
endémicas e infecto contagiosas

Alteracdo da morfologia do canal
fluvial

Comprometimento/Perda de local
de pesca em érea lindeira

Inundacao de areas nédo
previstas

Alteracdo da morfologia do canal
fluvial da area de bota-fora

Comprometimento/Perda de
rendimento pesqueiro

Inutilizagédo de fossas e pogos

Alteracdo da morfologia fluvial

Conflito com as comunidades
anfitrids

Inviabiliza¢do de rotas
tradicionais de navegacgéo

Alteracdo da navegabilidade

Conflito de interesse entre
populagéo local

Inviabilizac¢&o total ou parcial das
atividades produtivas e de
subsisténcias

Alteracdo das comunidades
aquaticas

Conflito entre a populacéo local e o
empreendimento

Isolamento das populagfes de
fauna

Alterag&o de comportamento da
fauna

Conflito por areas de pesca

Isolamento de comunidades
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Impactos ambientais para a classificacdo qualitativa das condicionantes (continua)

Alteracdo de comportamento da
ictiofauna

Conflito relacionado ao uso da
agua

Lentiddo no trafego

Alteracao de relacdes sociais e de
vizinhanga

Conflitos entre 0 empreendimento
e moradores proximos ao remanso

Les@es e perda de ictiofauna

Alteragdo do microclima

Conflitos entre trabalhadores e
populacéo local

Limitagdo e/ou inviabilizagdo dos
acessos terrestres

Alteracdo dos processos vitais da
ictiofauna

Contaminagéo de solo

Melhora das condi¢gbes de
navegabilidade

Alteragdo na ciclagem de
nutrientes no solo

Contaminagao por metais pesados

Mortandade de peixes

Alteracdo na dindmica da
deposi¢do de sedimentos

Controle de enchentes e
regularizacdo de vazao

Ocorréncia de acidentes

Alteragdo no custo de
deslocamento

Criacéo de areas de lazer/turismo

Ocorréncia de acidentes de
pessoas com animais

Alteracdo no tempo de
deslocamento

Danos a edificacbes

Ocorréncia de acidentes nauticos
e com pescadores

Alteracéo no uso da agua

Danos a infraestrutura

Ocorréncia de incéndios
florestais

Alteragdo temporaria
comportamento da ictiofauna

Depreciacdo de imoveis proximos
ao empreendimento que ndo serdo

Ocupacao desordenada

adquiridos
Ampliacdo da atividade mineraria Desabastecimento de produtos Ocupacao especulativa de
irregular bésicos terras/imoveis

Aprisionamento da ictiofauna

Desagregacao familiar

Ocupacdo irregular de novas
areas

Atracéo de fauna

Desarticulagdo de atividades
tradicionais

Perda da beleza cénica

Atracgédo de ictiofauna

Desestabiliza¢do de encostas

Perda de areas de alimentacéo e
reproducédo da fauna

Aumento da atividade turistica

Desterritorializacéo

Perda de areas de reproducgéo da
ictiofauna

Aumento da criminalidade

Desvalorizagdo de iméveis

Perda de areas extrativistas

Aumento da demanda por
habitacdo

Deterioracao da qualidade da agua
subterranea*

Perda de areas produtivas

Aumento da disponibilidade de
produtos florestais

Deterioracdo da qualidade da
agua*

Perda de areas protegidas

Aumento da exploracéo sexual de
criangas e adolescentes

Deterioracdo da qualidade do ar

Perda de atividades produtivas

Aumento da exposi¢éo da
populacédo a doengas endémicas e
infecto contagiosas inclusive ISTs

Deterioragdo das Vias de acesso

Perda de beleza cénica

Aumento da extracéo ilegal de
produtos da flora

Dificuldade no acesso ao servico e
infraestrutura publica

Perda de Fauna

Aumento da fragmentacao da
paisagem e incidéncia de efeito de
borda

Dificuldade para o escoamento da
producdo

Perda de embarcacbes e
petrechos de pesca

Aumento da fragmentacéo florestal
e efeito de borda

Dificuldades de locomocéo entre
comunidades

Perda de fertilidade natural do
solo

Aumento da gentrificagdo

Dificultac&o de rotas tradicionais
de navegacédo

Perda de flora




68

Impactos ambientais para a classificacdo qualitativa das condicionantes (continua)

Aumento da incidéncia de doengas
causadas pelos vetores

Diminuicado de arrecadacéo do
poder publico

Perda de habitat

Aumento da incidéncia de
zoonoses

Disponibilidade de material
combustivel

Perda de ictiofauna

Aumento da massa salarial

Disponibilizagdo de madeira
protegida

Perda de massa salarial

Aumento da matéria organica no
solo

Disponibilizagéo de servicos
ambientais no local

Perda de patriménio
simbélico/cultural/religioso

Aumento da oferta de produtos
florestais no mercado legal

Distanciamento entre comunidades

Perda de rendimento da pesca

Aumento da presséo psicoldgica

Emisséo de gases do efeito estufa

Perda de rotas migratorias

Aumento da presséo sobre os
recursos naturais

Encarecimento de servicos
auténomos

Perda de sitio de reprodugéo,
recrutamento e alimentacao

Aumento da prolifera¢é@o de insetos

Estimulo a
mobilizag&do/organizacdo da
sociedade civil

Perda de sitios de reproducéo,
recrutamento e alimentacao da
fauna semiaquatica

Aumento da violéncia e da
criminalidade

Fechamento de comércio e
servigos

Perda de sitios de reprodugéo,
recrutamento e alimentacgdo da
ictiofauna

Aumento da vulnerabilidade
socioecondmica

Formagéo de novos habitats

Perda de topsoil

Aumento de acidentes

Fragmentacéo das populacdes de
flora

Pertubacéo e fuga temporéria da

fauna aquatica

Aumento de arrecadacgédo de
impostos

Frustragcdo de expectativas acerca
da extenséo dos beneficios
estipulados pelo empreendedor

Pertubacéo e fuga temporaria da

fauna

Aumento de assédio, exploragéo e
violéncia sexual

Frustragcdo de expectativas acerca
da inclusédo no cadastro e da
extensao do tratamento a ser

oferecido

Pesca predatoria

Aumento de circulagdo de
mercadorias

Fuga e perturbagéo da fauna
aquéatica

Piora da acessibilidade ao rio

Aumento de exploracéo sexual de
criangas e adolescentes

Geracdao de conflitos

Piora da navegabilidade

Aumento de gravidez na
adolescéncia

Geracéao de conflitos entre
migrantes e populacao local

Piora das condicdes de
navegabilidade

Aumento de ocorréncia de
acidentes

Geragéao de incertezas e
inseguranca na populacao devido
ao controle artificial da vazéo pela

usina

Potencializacéo de cadeias
produtivas

Aumento de ocorréncia de
acidentes de pessoas com animais

Geragéo de incertezas e
inseguranca na populacao local

Presséo de pesca em area de
seguranca

Aumento de ocorréncia de
acidentes em areas de lazer

Geragdo de incertezas e
inseguranca na populacéo local
guanto ao rompimento da
barragem

Proliferagcao de macrofitas
aquaticas

Aumento de ocorréncia de

acidentes provocado pelo

deslocamento de grandes
embarcagbes

Geracdo de oportunidades
institucionais

Proliferacdo/Retencéo de
macrdfitas aquaticas

Aumento de ocorréncia de
acidentes veiculares

Geracdao do sofrimento psicoldgico

Rebrota
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Impactos ambientais para a classificacdo qualitativa das condicionantes (continua)

Aumento de pre¢os de produtos e
Servicos

Imoveis sem destinacdo

Reducéo da capacidade de
sequestro de carbono

Aumento de pressao sobre o
recurso pesqueiro

Impactos Ambientais

Reducéo da disponibilidade
hidrica subterranea

Aumento de processos erosivos a
jusante

Inadequacgédo de embarcagdes e
petrechos de pesca

Reducéo de estoques pesqueiros

Aumento de sedimentacéo no
reservatorio

Incdmodo a populacéo e aos
animais domésticos pela
proliferacdo de insetos

Reducéo de oferta de servicos
autdnomos

Aumento de seguranca dos
usuarios do rio

Incémodo a populacéo local

Reducéo de producao e de
melhorias nas propriedades
cadastradas

Aumento de segurancga para os
usuarios do rio

Incébmodo a populacéo local por
mau cheiro

Reducéo do déficit habitacional

Aumento do consumo de drogas

Incompatibilidade de embarcacdes
e petrechos de pesca ao novo
ambiente

Reducéo do fluxo génico

Aumento do custo de vida dos
atingidos

Incremento de conhecimento

Reducao dos nutrientes
presentes na agua a jusante

Aumento do desemprego

Incremento de conhecimento de
colegdes vegetais locais

Restricdo de uso da terra

Aumento do mercado ilegal

Incremento de conhecimento
histérico, econdémico, cultural sobre
a populacgédo local

Restricdo de usos

Aumento do parcelamento do solo

Incremento de conhecimento sobre
0 meio fisico

Restricbes para uso e consumo
de agua

Aumento do trafego de veiculos

Incremento de conhecimento
taxondmico e biogeografico

Ruptura de relagfes sociais e de
vizinhanca

Aumento do valor de iméveis e
aluguéis

Inducg&o de processos erosivos /
Instabilidade de margens

Sedimentagdo de ovos e larvas
de ictiofauna

Aumento na distancia entre
comunidades locais

Interferéncia em sistemas de
captacao de agua superficial e
lancamento de efluentes

Sobrecarga dos servicos publicos
e da infraestrutura local
(abastecimento de agua,

tratamento de esgoto, etc.)

Aumento na oferta de produtos e
Servicos

Interferéncia na biota em ambiente
espeleoldgico

Sobrecarga na infraestrutura
publica de coleta, tratamento e
destinagéo

Aumento no custo de
deslocamento

Interferéncia na captacdo de agua
superficial

Superacédo de expectativas
acerca da extensdo dos
beneficios estipulados pelo
empreendedor

Aumento no tempo de
deslocamento

Fonte: Elaboracgéo do préprio autor
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APENDICE B - Planilha de Classificacdo Qualitativa das Condicionantes das Licencas Prévias

Quadro 8: Planilha de classificagcao qualitativa das condicionantes das licencas prévias

Planilha - Classifica¢do qualitativa das condicionantes das licencgas prévias emitias pelo IBAMA

Empreendimento Condicionante Meio de Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
Andlise (Continua)
Implantar rede sismolégica, visando o conhecimento do . ~ . o
~ Fisico Inducdo de Sismos Danos em edificacdes
comportamento das deformacdes rochosas.
Incémodo a populacao local
Apresentar programa referente a implantacdo de
drenagem superficial, protecéo de taludes de corte e aterro Fisico Alteracao da drenagem Carreamento de sedimentos para corpos
contra processos erosivos nas estradas, acessos e arcas natural hidricos/Assoreamento
de bota fora.
Deterioracdo da qualidade da agua
Indugéo de processos
erosivos/Instabilidade de margens
Apresentar programa para caracterizar o fluxo das aguas Alteracgo do nivel do lengol
subterraneas, onde estdo previstas as atividades de Fisico freatico Alteragcdo da comunidade vegetal
escavacgao e implantar a rede de piezdmetros.
Deterioracdo da qualidade da agua
Inutilizag&o de fossas e pogos
UHE Barra Grande | Apresentar programa de monitoramento da estabilidade
de taludes e encostas, bem como a metodologia para os Fisico Alteracéo do nivel d’agua Indug&o de processos
estudos de contengéo erosivos/Instabilidade de margens
Alteracdo da drenagem Carreamento de sedimentos para corpos
natural hidricos/Assoreamento
Indug&o de processos
erosivos/Instabilidade de margens
Apresentar programa de monitoramento da qualidade das Transformagéo de ambiente
aguas, visando a andlise mais aprofundada da Biotico I6tico em léntico/semi-léntico Deterioracdo da qualidade da agua
necessidade de remocao da fitomassa.
Fisico CRTEGD © EREFIEEiD e Proliferacdo de macrdfitas aquaticas

material vegetal

Interferéncia sobre a
cobertura vegetal

Alteragdo do nivel d’agua
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Planilha - Classificacdo qualitativa das condicionantes das licencgas prévias emitias pelo IBAMA

Empreendimento Condicionante Meio de Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
Analise (Continua)
I?etermlnar a ocorréncia (_je espécies endemlc_as, raras, BiGtico Interferéncia sobre a Perda de fauna
area de influéncia direta e indireta do empreendimento cobertura vegetal
Perda de Flora
Interferéncia na dindmica da ecologia de
paisagem
Perda de habitat
Perda de fauna
Reducéo da biodiversidade
Apresentar Programa de Protecdo e Conservacao para as
espécies raras, endémicas e ameacadas de extincao, L
tanto da fauna como da flora, incluindo também o Jacuagu, Biotico ln(t:irlziﬁunr?\l/zoggl a Perda de fauna
Peeefope obscura, papagaio-chardo, Amazona pretei 9
jararaca, Bothrops cotara.
Interferéncia na dindmica da ecologia de
paisagem
Reducéo da biodiversidade
Perda de Flora
Apresentar detalhamento do programa referente a N
. ~ . - Interferéncia sobre a g
Unidades de Conservacdo, prevendo a localizacdo das Biotico Perda de habitat
- B g . cobertura vegetal
areas potenciais a criacao destas Unidades.
Alteraggo do nivel d'agua Isolamento/fragmentacao das populacdes
de fauna
Apresentar a localizacdo e distancia das Unidades de Interferéncia sobre a .
I . A Biotico Perda de habitat
Conservacao ja existentes na area de influéncia cobertura vegetal
Alteragdio do nivel d’4gua Isolamento/fragmentacao das populacdes
de fauna
Apresentar o programa da faixa de preservagdo
permanente, prevendo mapa de vegetacdo atualizado da L
Y I I o Interferéncia sobre a
area de Influéncia direta, em que constem os limites da Bidtico Perda de Flora
2 . o cobertura vegetal
area a ser inundada e as areas no entorno a serem
revegetadas
Alteracéo do nivel d’agua Restricdo de uso da terra
Definicao/ consolidacéo da Interferéncia na dindmica da ecologia de
APP paisagem
Apresentar detalhamento do Programa de Resgate de Interferéncia sobre a
Bidtico Perda de Flora
Fauna e de Salvamento da Flora. Para o Resgate de cobertura vegetal
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Planilha - Classificacdo qualitativa das condicionantes das licencgas prévias emitias pelo IBAMA

Empreendimento Condicionante Meio de Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
Analise (Continua)
Fauna deverdo ser previstos 0s seguintes aspectos
discriminados abaixo: - Sele¢do de Instituicdes cientificas
e criadouros com a finalidade de destina¢éo de animais
provenientes do resgate; - procedimentos do resgate
também na fase de desmatamento, fora do periodo
reprodutivo; - selecdo de éareas para realocacdo de
animais, a partir de estudos de capacidade de suporte,
com a finalidade de posterior monitoramento,
apresentacao de layout das bases de resgate, mostrando
0s seus objetivos e a estrutura necesséria ao seu
funcionamento; realocacdo do excedente de animais
provenientes da operacdo resgate para as areas
adjacentes a inundacdo, através de solturas brandas,
lembrando que os animais deverdo ser relocados para a
mesma margem, acima das cotas do nivel de enchimento
e 0 mais proximo ao local encontrado, apresentagdo do
cronograma de implantacdo do Programa de Resgate,
incluindo a previsdo de prazos pare os estudos de
capacidade de suporte; previsdo de programa de
monitoramento para as espécies realocadas, ilhadas ou
ainda daquelas que naturalmente sairam do seu territorio
por imposi¢do do reservatorio;
Alteragdo do nivel d’agua Inundacao de areas nao previstas
Perda de habitat
Perda de fauna terrestre por afogamento
Perda de flora
Reducéo da biodiversidade
Perda de Flora
Desaparecimento local de espécies da
flora
Isolamento/fragmentacédo das populacdes
de fauna
Perda de habitat
Aumento de ocorréncia de acidentes de
pessoas com animais
METESENED EORAEE @ ST 1 FEEenEino Fisico Alteracdo da hidrodindmica Alteracdo da acessibilidade ao rio

considerando que o rio ndo podera ficar por nenhum
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Planilha - Classificacdo qualitativa das condicionantes das licencgas prévias emitias pelo IBAMA

Empreendimento

Condicionante

Meio de
Analise

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental
(Continua)

perl’odo de ano com vazdo zero, conforme o Cédigo de
Aguas art. 143, que trata da exigéncia de acautelamento,
de 80% da minima média mensal da vazéo do rio.

Alteragdo da morfologia do canal fluvial

Alteracéo da navegabilidade

Conflito por areas de pesca

Deterioracdo da qualidade da agua

Inducédo de processos
erosivos/Instabilidade de margens

Interferéncia no deslocamento e na
migragao de ictiofauna

Interferéncia em sistemas de captacao de
agua superficial e langamento de
efluentes

Alteracdo da morfologia do canal fluvial

Deterioracdo da qualidade da dgua

Conflito relacionado ao uso da agua

Perda de Ictiofauna

Apresentar sistema de transposicdo para as espécies
migratdrias ou o estabelecimento de propostas que visem
a preservacao destas espécies.

Bidtico

Alteracdo de conectividade
fluvial pelo barramento

Interferéncia no deslocamento e na
migragao de ictiofauna

Perda de rotas migratérias

Reducéo da biodiversidade

Reducéo de estoques pesqueiros

Reducdo do fluxo génico da fauna
aquatica

Prever programa de monitoramento da ictiofauna, visando
principalmente  determinar as rotas  migratorias
alternativas, bem corno os locais de desova dessas
espies.

Bidtico

Alteracdo de conectividade
fluvial pelo barramento

Interferéncia no deslocamento e na
migracao de ictiofauna

Perda de rotas migratorias

Reducé&o da biodiversidade

Perda de sitios de reproducéo,
recrutamento e alimentacdo da ictiofauna
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Planilha - Classificacdo qualitativa das condicionantes das licencgas prévias emitias pelo IBAMA

Empreendimento Condicionante Meio de Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
Andlise (Continua)
Detalhar o Programa de Educacdo Ambiental. Socioecondmico Processo negocial Samifio e |nter(=i§zzlentre PEIEUIEGED

Geracao de expectativa

Frustracdo de expectativas acerca da
extensao dos beneficios estipulados pelo
empreendedor

Circulacdo de pessoas e
trabalhadores

Geragao de conflitos entre empreendedor
e comunidades

Conflito entre a populacéo local e o
empreendimento

Detalhar o Programa de Remanejamento e Monitoramento
da Populacdo Diretamente Atingida,

Socioeconémico

Alteracdo na dinamica
econdmica local

Inviabilizacao total ou parcial das
atividades produtivas e de subsisténcias

Alteracdo do uso e ocupagéo
do solo

Inviabilizac&o total ou parcial de areas
produtivas e de subsisténcias

Deslocamento compulsério
de populagéo

Aumento da vulnerabilidade
socioecondmica

Processo negocial

Aumento do custo de vida dos atingidos

Geragdo de expectativa

Conflito com as comunidades anfitrias

Desagregacao familiar

Desterritorializa¢do

Dificuldade no acesso ao servico e
infraestrutura publica

Interrupgdo temporaria das atividades
produtivas e de subsisténcia

Ruptura de relacdes sociais e de
vizinhanca

Conflito de interesse entre populagéo
local

Frustracdo de expectativas acerca da
extensdo dos beneficios estipulados pelo
empreendedor

Geragao de conflitos entre empreendedor
e comunidades

Detalhar o Programa de Saude Publica

Socioeconémico

Circulacdo de pessoas e
trabalhadores

Deterioracdo da qualidade da agua
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Empreendimento

Condicionante

Meio de
Analise

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental
(Continua)

Aumento da exposicdo da populacéo a
doencas endémicas e infecto contagiosas
inclusive ISTs

Aumento do consumo de drogas

Introducé@o/ aumento de doengas
endémicas e infecto contagiosas

Ocupagcéo desordenada

Reavaliar e apresentar nova caracterizacdo e avaliagdo
atual de patrimdnio arqueoldgico e o Programa de Resgate
Arqueolégico, compativel com o cronograma da obra.

Socioeconémico

Alteracéo do nivel d’agua

Perda de patriménio
arqueoldgico/histérico/natural

Detalhar o Programa de Redimensionamento e
Realocagéo da Infra-Estrutura.

Socioeconémico

Alteracdo do uso e ocupacgéo
do solo

Dificuldade no acesso ao servico e
infraestrutura publica

Deterioracdo das Vias de acesso

Danos em edificagdes

Interferéncia em sistemas de captacédo de
agua superficial e langamento de
efluentes

Reducéo de oferta de servigos
autdbnomos

Aumento da demanda por habitacdo

Aumento da pressdo sobre os recursos
naturais

Geragdo de conflitos institucionais

Geracgéao de oportunidades institucionais

UHE Foz do
Chapeco

Apresentar resultado da campanha de monitoramento da
qualidade de agua realizada em setembro/2002 e dar

- R : Fisico Alteracao da hidrodindmica Deterioracdo da qualidade da agua
continuidade as campanhas a jusante e a montante do
empreendimento,
Apresentar resultado de campanhas de medi¢cdo dos = .

. . AR . Alteracgéo do nivel do lencol . . . .
pocos existentes na 4rea de influéncia do Fisico freatico Deterioracdo da qualidade da 4gua
empreendimento,

Aumento do nivel d'agua Inutilizagdo de fossas e pogos
Apresentar inventario de campo e cadastro das anomalias = .
) <o ; . Alteragéo do nivel do lencol . . . .
termais, fontes, surgéncias, pocgos frios e quentes Fisico Deterioracdo da qualidade da 4gua

localizados a montante e a jusante do barramento,

freatico
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Empreendimento Condicionante Meio de Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
Andlise (Continua)
Apresentar avaliacdo quali-quantitativa integrada das
aguas superficiais e subterraneas dos nos Uruguai e
Chapecd, através de modelagem matematica, Fisico Alteragdo da hidrodindmica Deterioracdo da qualidade da agua
considerando os demais aproveitamentos hidrelétricos nos
afluentes da bacia
Alteragéo do nivel d’agua Deterioracdo da qualidade da agua

Transformacdo de ambiente

I6tico em Iéntico/semi-léntico

Oscilagéo dos niveis d'agua

no TVR
Incluir no Programa Ambiental de Construcdo - PAC: -
Medidas mitigadoras para os impactos relacionados ao
aumento de trafego de veiculos pesado, na fase de
implantacéo (sinalizagéo, controle de praia,
monitoramento e  reconstituicdo das drenaggns e i 5 _ Carreamento de sedimentos para corpos
pavimentos), bem como determinar a adequacao das Fisico Alteracdo da paisagem o
. .~ R o . hidricos/Assoreamento
travessias fluviais Procedéncia dos materiais de insumo a
serem utilizados e locar em plantas as areas previstas para
bota-foras de solo, rocha, vegetacdo cortada, etc. -Mapa,
em escala compativel, com os acessos a obra, ressaltando
0s gue sofrerdo melhorias e os que serdo mais utilizados.
BiGtico Interferéncia sobre a Perturbacéo e fuga temporaria da fauna

cobertura vegetal

aquatica

Socioeconémico

Facilitagdo de acesso e
transito de pessoas

Deterioracdo da qualidade da agua

Alteragdo da hidrodinamica

Alteracdo da navegabilidade

Geracgao de materiais
excedentes (Bota-fora)

Indugéo de processos erosivos no bota-
fora

Geragéo de material
particulado e poluentes

Perda de topsoil

Geracdao de ruidos

Deterioracao da qualidade do ar

Geracgdo de vibracao

Incobmodo a populagéo local

lluminacgéo artificial

Perturbacgéo e fuga temporéria da fauna

Fluxo de veiculos leves e
pesados

Danos em edificacdes

Perturbacgéo e fuga temporéria da fauna
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Empreendimento

Condicionante

Meio de
Analise

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental
(Continua)

Perda de habitat

Inviabilizacao de rotas tradicionais de
navegacao

Perturbacao e fuga temporaria da fauna
aquatica

Inducéo de processos erosivos no bota-
fora

Perda de beleza cénica

Perda de topsoil

Carreamento de sedimentos para corpos
hidricos/Assoreamento

Perda de habitat aquético

Aumento de acidentes

Deterioracdo das Vias de acesso

Incomodo a populacao local

Interrupcao/lentiddo no trafego de vias
publicas

Carreamento de sedimentos para corpos
hidricos/Assoreamento

Perda de flora

Apresentar acdes de controle de erosdo e manutencao da
area alagada.

Fisico

Alteracao da drenagem
natural

Indug&o de processos
erosivos/Instabilidade de margens

Alteragdo do nivel d'agua

Perda de beleza cénica

Reavaliar as condi¢cdes das margens do no Uruguai e a
jusante da obra de engenharia proposta nas proximidades
de Aguas do Prata, bem como as medidas de controle
ambiental

Fisico

Alteracdo da hidrodinAmica

Indug&o de processos
erosivos/Instabilidade de margens

Oscilagéo dos niveis d'agua
no TVR

Alteracdo da morfologia do canal fluvial

Reavaliar a interagdo/sinergia do empreendimento com os
ja implantados na bacia, bem como identificar as fontes
poluidoras proximas ao reservatorio

Fisico

Alteracdo da hidrodindmica

Deterioracdo da qualidade da agua

Estabilizacéo fisico-quimica
do reservatério

Geracdo de efluentes
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Empreendimento

Condicionante

Meio de
Analise

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental
(Continua)

Apresentar propostas para mitigar o impacto na ictiofauna
do rio Uruguai e seus afluentes, considerando
principalmente a protecdo na reproducdo das espécies
migratorias

Bidtico

Alteragdo de conectividade
fluvial pelo barramento

Alteragdo das comunidades aquéticas

Alteracdo da hidrodindmica

Perda de rendimento da pesca

Transformacdo de ambiente
I6tico em Iéntico/semi-léntico

Perda de rotas migratérias

Reduc¢é&o da biodiversidade

Reducéo de estoques pesqueiros

Reducéo do fluxo génico da fauna
aquatica

Perda de areas de alimentagéo e
reproducéo da ictiofauna

Perda de ictiofauna

Sedimentacédo de ovos e larvas de
ictiofauna

Perda de sitios de reproducéo,
recrutamento e alimentacao da ictiofauna

Prever a recuperagdo das matas ciliares no entorno do
reservatorio para fins de obter condigfes adequadas para
a reproducdo das espécies da ictiofauna.

Bidtico

Definicao/ consolidacéo da
APP

Perda de sitios de reproducéo,
recrutamento e alimentacao da ictiofauna

Perda de ictiofauna

Restricdo de uso da terra

Prever medidas que permitam a continuidade dos
estoques pesqueiros e das espécies hemofilicas,
considerando principalmente as espécies ameacadas de
extingdo

Biotico

Alteracdo de conectividade
fluvial pelo barramento

Perda de ictiofauna

Socioeconémico

Alteracdo da hidrodinAmica

Reducéo de estoques pesqueiros

Perda de rendimento da pesca

Dar continuidade ao estudo das rotas migratérias das
principais espécies existentes, considerando ainda os
locais de reproducgéo, desova e criadouro na bacia do rio
Uruguai, mais especificamente no rio Chapecd, a
montante da barragem, o rio Passo Fundo, seu afluente
Erechim, logo a jusante da barragem e outras areas
consideradas significativas e nos pontos entre a ilha

Biotico

Alteracdo de conectividade
fluvial pelo barramento

Perda de rotas migratérias
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Empreendimento Condicionante Meio de Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
Analise (Continua)
Redonda e Aguas do Prata, préximo a Aguas do Chapeco,
entre o Lajeado Grande, préximo ao rio Lambedor, na
altura do rio Irani, na altura do rio Ariranha.
Perda de ictiofauna
Perda de rotas migratérias
Perda de sitios de reproducéo,
recrutamento e alimentagdo da ictiofauna
Prever mecanismos de tfansp05|gao para a ictiofauna, a Bistico AIteragao de conectividade Perda de rotas migratérias
ser submetido a aprovacao. fluvial pelo barramento
Perda de ictiofauna
Apresentar, no prazo de 60 dias, o levantamento das
comunidades aquaticas (fito e zoo), obedecendo aos
poqtog 1a estabelecidos para a avaha(;aq de agua, com - Estabilizacéo fisico-quimica ~ . -~
periodicidade sazonal ou periodos de estiagem e cheias, Bidtico do reservatorio Alteragcdo das comunidades aquéticas
com vistas a comparagdo da diversidade encontrada e a
qualidade da agua verificada. Deverdo ser abordadas a
riqueza, diversidade e similaridade.
Alteragdo da hidrodinamica
Complementar os levantamentos da fauna terrestre,
considerando os grupos de mamiferos, répteis e anfibios,
inclusive com a apresentacdo de bioindicadores da Bidtico Alteracdo do nivel d'agua Perda de fauna
qualidade ambiental para a fauna terrestre, bem como,
para a biota aquatica
Interferéncia sobre a Perda de Ictiofauna
cobertura vegetal
Perda de Habitat
ApresAent_ar, no prazo de 3.9 (trinta) dias, das areas de Biotico Alteragdo do nivel d'agua Perda de fauna
ocorréncia de felinos na regido.
Interferéncia sobre a
cobertura vegetal
Apresentar, no prazo de 30 (trinta) dias, proposta para
mitigacdo e compensacao dos impactos na Floresta Bidtico Alteracdo do nivel d'agua Perda de Habitat

Nacional do Chapeco

Interferéncia sobre a
cobertura vegetal

Perda de Fauna

Perda de Flora
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Empreendimento Condicionante Meio de Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
Analise (Continua)
Dar continuidade a identificagdo de pontos com macréfitas m Transformacéo de ambiente _ - N
e apr_esentagéo de Programas de Controle das Plantas Bidtico 16tico em léntico/semi-léntico Proliferacdo de macrdfitas aquéticas
aquaticas.
Identificar no prazo de 90 (noventa) dias as areas
prioritarias para a conservacéo da fauna dl_entro da regiao BiGtico Alteracio da paisagem Perda de fauna
a ser afetada pelo empreendimento, com vistas a possivel
relocacdo da fauna terrestre proveniente do reservatorio.
= , ‘i Isolamento/fragmentacéo das populacdes
Alteragdo do nivel d’agua de fauna
Restri¢cdo de uso da terra
Perda de Habitat
. ~ Formacéao de lagoas

Mostray 0s |mpact,o‘s geraollos. pela cons\trggao para as - marg(i;nais, pogas Reducdo dos nutrientes presentes na
cpmunldades aquaticas, principalmente a jusante deste Biotico temporarias e exposicao do 4gua a jusante
dique. leito do rio

Varia¢é@o do nivel d'agua a Alteracéo de comportamento da

jusante ictiofauna
Alteracdo de conectividade Aorisi da ictiof
fluvial pelo barramento prisionamento da ictiofauna
Oscilagéo dos niveis d'agua Perda de ictiofauna
no TVR
Perda de sitios de reproducéo,
recrutamento e alimentacgdo da ictiofauna
Deverdo ser quantificadas, por municipio, as formacdes
vegetais, bem como, as €species raras Nendemlcas € Bidtico Alteracdo da paisagem Perda de Flora
ameacadas de extingdo atingidas, em rela¢do ao total dos
remanescentes hoje existentes.
Interferéncia sobre a
cobertura vegetal

Deverdo ser classificadas as areas de sensibilidade
ambiental afetadas pelo empreendimento, assim como ser
apresentada uma relagdo contando as unidades de
conservacao e areas protegidas por legislacédo especifica Bistico Alteracgo da paisagem Perda de Habitat

em nivel federal e estadual, ressaltando o ecossistema e
espécies protegidas. Esta informacdo deve estar
georreferenciada e apresentada em escala compativel,
devendo ser apresentada em mapa tematico especifico,
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Empreendimento Condicionante Meio de Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
Andlise (Continua)
Interferéncia sobre a
cobertura vegetal
Alteracdo do nivel d'agua
Proceder ao levantamento das areas a serem
desmatadas, destacando-se é&reas de preservagdo
permanente e areas de reservas florestais legais, com
mapas em escala compativel, mostrando onde havera a
retirada da vegetacéo, (unidades de conservagéo de uso Biotico Alteragdo da paisagem Reducéo da biodiversidade
direto e indireto) e areas protegidas pela legislacédo
especifica, destacando as Reservas Naturais do
Patrimbnio Natural e as formag8es naturais da Floresta
Ombréfila Mista,
Geran%?a?e?iglliz%zf;o de Perda de beleza cénica
Interferéncia sobre a Perda de habitat
cobertura vegetal
Perda de Flora
Restricdo de uso da terra
Deverao ser apresentados 0s possiveis usos e destinacéo
da madeira suprimida, separando-se através dos Bictico Geragdo e disposicéo de Disponibilizacio de madeira protegida

diferentes estagios de regeneragdo, 0o uso economico do
uso ecoldgico da madeira suprimida

material vegetal

Aumento da disponibilidade de produtos
florestais

Aumento da oferta de produtos florestais
no mercado legal

Conflito econdmico na cadeia produtiva
da madeira

Disponibilidade de material combustivel

Disponibilizacdo de madeira protegida

Deverd ser identificada a existéncia de extrativismo
vegetal na area de estudo,

Socioecondmico

Interferéncia sobre a
cobertura vegetal

Inviabilizacéo total ou parcial das
atividades produtivas e de subsisténcias

Bidtico

Geragao de emprego

Desarticulagéo de atividades tradicionais

Identificar mudancas no regime hidrico tais como a
elevacgdo do lengol freatico e o impacto nas comunidades

Bidtico

Interferéncia sobre a
cobertura vegetal

Perda de habitat
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Empreendimento

Condicionante

Meio de
Analise

Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
(Continua)

floristicas e faunisticas presentes nas areas localizadas
imediatamente acima da cota maxima

Fisico

Alteracao da hidrodindmica Perda de Fauna

Alteragdo do nivel d'agua Perda de Flora

Contemplar os estudos da fitofisionomia das areas de
influéncia direta e indireta do empreendimento, priorizando
a andlise da Resolugdes CONAMA 302, 303 309/2002,
com a finalidade de fornecer subsidios para a formaliza¢éo
do Termo de Referéncia para o Uso das Areas do Entorno
do Reservatério, contemplando a existéncia de RPPNs e
Reservas Florestais Legais e Corredores Ecoldgicos.

Biotico

Interferéncia sobre a

cobertura vegetal Alteracao da comunidade vegetal

Socioeconémico

Alteragdo da paisagem Restricdo de uso da terra

Definicao/ consolidagéo da

APP Geragéo de conflitos

Geracao de expectativa Geracao de conflitos

Apresentar o Projeto Basico Ambiental-PBA, com
detalhamento dos programas ambientais propostos no
EIA/RIMA e os listados abaixo. Deveréo ser contemplados
objetivo, metodologia, cronograma fisico-financeiro,
entidades executoras, etc.. -monitoramento de
estabilidade de taludes; -monitoramento das condi¢Bes
hidrossedimentoldgicos;  -monitoramento da  agua
subterranea; -monitoramento das 4guas termais proximas
ao empreendimento; controle ambiental no canteiro de
obras; plano de seguranca da barragem para a fase de
construcéo e operacao; -Programa de monitoramento de
fauna terrestre e aquatica, -programa de fiscalizacédo e
educacdo ambiental referente a coibicAo da caga; -
Programa para Prevencdo e Controle de Doencas e
Acidentes com Animais Peconhentos, extensivo a
populagdo circunvizinha as obras, a ser implementado
durante o desmatamento e enchimento do reservatério. -
Programa para a Limpeza e Desinfeccdo da Area do
Reservatorio contemplando as acfes de limpeza das
areas urbanas e infraestruturas rurais da area de
inundacdo (saneamento) e remocdo das atividades
poluidoras -Incluir, no Programa de Educac¢do Ambiental:
procedimentos de orientagdo aos operarios para evitarem

Solicita PBA
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Empreendimento

Condicionante

Meio de
Analise

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental
(Continua)

a caca de animais do entorno, bem como, orientagdo
quanto a utilizagdo correta dos recursos pelos
proprietarios rurais, a fim de se evitar a extincdo de
espécies endémicas e preservar espécies protegidas em
Lei; conscientizacdo da populacdo local para fins de
preservar os locais principalmente préximos aos tributarios
que se localizam a montante, ou seja, no rio Ariranha, rio
Irani, rio Lambedor, Aguas de Lajeado Grande e aqueles
gue se localizam a jusante, ou seja, préximo a Chapecé e
rio Grande Barra; -conscientizacdo da comunidade para o
uso sustentavel do recurso pesqueiro, respeitando as
épocas de piracema, e para a protecdo dos tributarios. -
Incluir, no programa de Apoio a Saude, a Identificacdo das
areas de risco de risco contra vetores e zoonoses e prever
Programa de Monitoramento de Insetos com Potencial
Vetorial nas ADA e AE; Acrescentar no programa de
monitoramento da qualidade da &gua o ponto de
restituicdo das vazles, até a distancia de "reset" que
devera ser estimada; -Detalhar o Plano de Recuperagéo
das Areas Degradadas, contemplando a recomposicéo da
vegetacgéo original do canteiro de obras, do bota-fora, dos
caminhos de servico e das areas de empréstimo, que
deverdo ser recompostas, devendo-se, para tanto, ser
utilizadas espécies nativas da vegetacao original existente
na regido, priorizando o material coletado no salvamento
de germoplasma. - Detalhar o Programa de Supressao de
vegetagdo contemplando o mapeamento em escala
1:25.000 das diversas fitofisionomias a serem suprimidas
com aimplantagdo do empreendimento, incluindo as areas
a serem inundadas pelo reservatério, canteiro de obras,
areas de empréstimo e bota-fora, vias de acesso e areas
de preservacdo permanente. Deverdo ser informados os
guantitativos das areas totais de cada fitofisionomia
suprimida, bem como o volume do material lenhoso e a
destinacdo final da madeira. Deverdo, ainda, serem
caracterizadas as formacdes vegetais que apresentem
valor ecolégico significativo, devendo ser dado destaque
as espécies endémicas, raras e ameagadas de extingao,
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Empreendimento

Condicionante

Meio de
Analise

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental
(Continua)

bem como as de destacado valor ecolégico, econémico,
medicinal, faunistico e ornamental

Apresentar o detalhamento da atividade de pesca
desenvolvida na regido (e jusante) e das familias que
dependem dela.

Socioeconémico

Alteracao nas condi¢cBes de
navegacao

Aumento de presséo sobre o recurso
pesqueiro

Alteracdo da qualidade e
condicdes de vida da
populacdo afetada

Comprometimento/perda de locais de
pesca

Transformacdo de ambiente
|6tico em Iéntico/semi-léntico

Comprometimento/Perda de rendimento
pesqueiro

Alteragdo do nivel d’agua

Conflito por areas de pesca

Inadequacéo de embarcacgdes e
petrechos de pesca

Inadequacéo de embarcacdes e
petrechos de pesca

Comprometimento/Perda de rendimento
pesqueiro

Apresentar medidas de qualificagdo e/ou capacitacéo da
mé&o-de-obra local

Socioeconémico

Alteracdo da qualidade e
condicdes de vida da
populagéo afetada

Aumento da vulnerabilidade
socioecondmica

Geracao de emprego

Aumento do custo de vida dos atingidos

Aumento de arrecadacgéo de impostos

Aumento de circulagdo de mercadorias

Aumento na oferta de produtos e servigos

Potencializagédo de cadeias produtivas

Aumento da massa salarial

Apresentar proposta para registro da memoéria e
conservacao das praticas culturais da populacéo afetada.

Socioecondmico

Obtencao de dados
primarios e geracao de
informacao

Incremento de conhecimento histérico,
econdmico, cultural sobre a populacéo
local

Perda de patriménio
simbélico/cultural/religioso

Apresentar proposta de atendimento a Lei n°® 10.257/01

Socioecondmico

Processo negocial

Geracgdo de oportunidades institucionais

Apresentar proposta de Termo de Referéncia do Plano
Diretor para Uso Miltiplo do Reservatério e prever a
incorporacd@o da area do no Lambedor até o no Palomas
na faixa de preservacao permanente

Socioecondmico

Definigao/ consolidacéo da
APP

Restricdo de uso da terra
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Empreendimento Condicionante Meio de Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
Andlise (Continua)
Alteragcdo no uso da agua
Restricdo de uso da terra
Inviabilizac&o total ou parcial das
atividades produtivas e de subsisténcias
Apresentar, no prazo de 30 (trinta) dias, um Programa de
Preservacdo e, ou Rgcuperagéo das Matgs CiIiare§ no Bictico Definicao/ consolidacédo da Formacéo de novos habitats
Entorno do Reservatdrio e afluentes que existam na area APP
de influéncia direta do empreendimento.
lné%giﬁunrgi:ggtr; a Restri¢cdo de uso da terra
Perda de Habitat
Definir, em conjunto com a Coordenacdo-Geral de
Unidades de Conservacdo, um programa de Bictico Interferéncia sobre a Perda de Habitat

Compensacdo Ambiental, em atendimento a Lei n°® 9.985,
de 18/06/2000

cobertura vegetal

Cumprimento do disposto no item 1.3 do Termo de
Conduta publicado em edital de leildo da ANEEL, em maio
de 2001, especificamente sobre o componente indigena
(reserva indigena Conda)

Socioeconémico

Alterag&o do nivel d'agua

Restricdo de Uso da Terra

Processo negocial

Incremento de conhecimento histérico,
econdmico, cultural sobre a populagéo
local

Perda de patriménio
simbélico/cultural/religioso

UHE Aimorés

Apresentar proposta de apoio aos inquilinos dos iméveis
que serdo realocados da area ribeirinha de Resplendor

Socioeconémico

Deslocamento compulsério
de populagéo

Aumento da vulnerabilidade
socioecondmica

Processo negocial

Aumento do custo de vida dos atingidos

Geragdo de expectativa

Conflito com as comunidades anfitrids

Desagregacédo familiar

Desterritorializacao

Geracao do sofrimento psicologico

Interrupcéo temporaria das atividades
produtivas e de subsisténcia

Isolamento de comunidades

Ruptura de relacdes sociais e de
vizinhanga
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Andlise (Continua)
Aumento da presséo psicologica
Frustracdo de expectativas acerca da
extensao dos beneficios estipulados pelo
empreendedor
Geracgdao de conflitos entre empreendedor
e comunidades
Detalhar todos os programas ambientais/medidas
mitigadoras consignados no Estudo de Impacto Ambiental Solici
; P olicita PBA
e nos demais documentos técnicos contendo o0s
esclarecimentos adicionais
Detalhar o programa de vertimento programado semanal,
quanto a vazao a ser vertida e a duragdo do vertimento,
referente ao volume de agua, no minimo, igual ao dobro Fisico Alteracao da hidrodindmica Alteracao da morfologia do canal fluvial
do reservado entre a barragem principal e o dique a ser
construido em frente & cidade de Aimorés/MG.
Alteracdo da navegabilidade
Carreamento de sedimentos para corpos
hidricos/Assoreamento
Detalhar o programa de vertimento controlado, que devera
Ser |mpla_mtado LRl Bl leks de, GRS €0 Fisico Alteracao da hidrodindmica Alteracao da morfologia do canal fluvial
empreendimento. Este programa devera contemplar no
minimo a vazao a ser vertida e duragdo do vertimento.
Controle de Vazao a jusante Deterioracao da qualidade da agua
~ . i Indugéo de processos
AIEEIECED 8l GiRE St e erosivos/Instabilidade de margens
Alteracdo da navegabilidade
Carreamento de sedimentos para corpos
hidricos/Assoreamento
Detalhar o programa de monitoramento da qualidade de
agua tanto no reservatério como no trecho a jusante do
barramento principal, em especial aquele que apresentara
vazdo reduzida. Esse detalhamento devera contemplar, no
minimo, os parametros de coliformes totais, além dos Fisico Alteracao da hidrodindmica Deterioracdo da qualidade da agua

quimicos e fisicos, tais como temperatura, pH, OD,
salinidade, condutividade, turbidez e cor. Incluir ainda a
periodicidade das andlises e a localizagao das secdes de
coleta
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Andlise (Continua)
Geracao de efluentes
Detalhar programa de monitoramento de medicbes das
VEEES EUE SIED MENIEES & EAE Gy BErEmE Fisico Controle de Vazéo a jusante Deterioracdo da qualidade da agua

principal, e instalacdo de, no minimo,
medidores de velocidade de escoamento

linigrafos e

Alteracdo da hidrodinAmica

Carreamento de sedimentos para corpos
hidricos/Assoreamento

Detalhar programa de sistema de alerta & populacéo de
Aimorés/MG  relacionado tanto aos vertimentos
programado (semanal) e controlado, quanto & previséo de
cheias

Socioeconémico

Alteragdo da hidrodinamica

Geracao de expectativa

Controle de Vazao a jusante

Controle de enchentes e regularizacéo de
vazao

O programa de monitoramento da biota aquatica devera
estar integrado, espacial e temporalmente ao
monitoramento de parametros indicadores da qualidade
da agua.

Biotico

Alteracdo de conectividade
fluvial pelo barramento

Comprometimento/Perda de rendimento
pesqueiro

Alteracdo da Hidrodindmica

Deterioracdo da qualidade da agua

Perda de sitios de reproducéo,
recrutamento e alimentacao da ictiofauna

Reducé&o da biodiversidade

Reducéo de populacbes de espécies de
peixes

Deterioracdo da qualidade da agua

Perda de ictiofauna

Apresentar atualizacdo da listagem de detentores de
titulos minerarios na Area de Influéncia Direta do
empreendimento;

Socioeconémico

Alteragéo do nivel d’agua

Comprometimento/perda da atividade
mineréaria

Regularizar, junto ao DNPM, as areas de extracdo de
insumos minerais que serdo utilizados na obra. Caso o
proponente opte por adquiri-los de terceiros, devera
apresentar ao IBAMA comprovante de regularizagdo por
parte do fornecedor da atividade extrativa mineral, bem
como a respectiva licenga ambiental;

Fisico

Alteracdo da paisagem

Perda de topsoil

Manejo de solo, areia e
rocha

Perda de habitat
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Andlise (Continua)
Remocao/movimentagéo da
cobertura superficial (topsoil) Perda de flora
e subsuperficial

Detalhar o projeto executivo de engenharia, contemplando

localizagdo de acessos e areas que deverédo ser utilizadas N

como cgn?e?ro deeoz(r)as(,e depési?o dg bsta-?ora, além glas Fisico [ET2IENGE 52072 & Deterioracdo das Vias de acesso

de empréstimo, para a cota de reservatério igual a 90
metros;

cobertura vegetal

Manejo de solo, areia e
rocha

Perturbacgédo e fuga temporaria da fauna

Alteracdo da paisagem

Interrupcaol/lentiddo no trafego de vias
publicas

Geracgdao de ruidos

Incomodo a populagao local

Geracao de materiais
excedentes (Bota-fora)

Perda de habitat

Geracao de material
particulado e poluentes

Perda de flora

Geracdao de vibracé@o

Deterioracdo da qualidade da agua

Deterioracao da qualidade da agua

Perturbacgéo e fuga temporaria da fauna

Apresentar cronograma de implantacdo das obras de
relocacdo de infra-estrutura (malha viaria, residéncias e
outras), que devera ser compativel com o cronograma das
obras da barragem e enchimento do reservatério.

Socioeconémico

Deslocamento compulsério
de populagéo

Desagregacéo familiar

Processo negocial

Desterritorializa¢do

Deslocamento compulsério
de populagéo

Dificuldade no acesso ao servico e
infraestrutura publica

Alteracéo do nivel d’agua

Ruptura de relag6es sociais e de
vizinhanca

Conflito de interesse entre populacao
local

Geracdao de conflitos entre empreendedor
e comunidades

Geracdao de conflitos fundiérios

Deterioracdo das Vias de acesso

Incomodo a populagao local




89

Planilha - Classificacdo qualitativa das condicionantes das licencgas prévias emitias pelo IBAMA

Empreendimento

Condicionante

Meio de
Analise

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental
(Continua)

Danos a infraestrutura

Apresentar proposta de apoio as col6nias de pescadores
e manutencao da atividade pesqueira na regido

Socioecondmico

Alteracdo da hidrodindmica

Comprometimento/perda de locais de
pesca

Alteracdo de conectividade
fluvial pelo barramento

Conflito por areas de pesca

Alteracdo do nivel d’agua

Aumento da vulnerabilidade
socioecondmica

Processo negocial

Detalhar programa de acompanhamento do
comportamento da comunidade indigena durante a
implantacé@o e operacdo do empreendimento.

Condicionante ambiental de competéncia de 6rgéo interferente

Para os desmatamentos que se fizerem necessarios,
devera ser solicitada, previamente, Autorizacdo para

Geracdo e disposicao de

Supressdo de Vegetacdo, junto ao 6rgdo competente, Bl material vegetal prenea e Al
conforme legislagdo ambiental vigente.
Interferéncia sobre a Perda de flora
cobertura vegetal
O empreendedor devera formalizar compromisso perante
o IBAMA _para o cumprimento do programa de BiGtico Interferéncia sobre a Perda de habitat
compensacdo ambiental, a ser estabelecido pelo cobertura vegetal
Departamento de Unidades de Conservacao - DEUC.
Detalhar no PBA - Projeto Basico Ambiental, todos os
programas amblenltals _ propostos, apresgn_tando Solicita PBA
metodologia, responsavel técnico e cronograma fisico de
implantacéo.
Apresentar Outorga de Direitos de Uso de Recursos . ~ . A
A . Fisico Alteragdo da hidrodinAmica x .
Hidricos para o empreendimento. Alteragdo no uso da agua
Acrescer, no PBA, os seguintes programas ambientais
UHE Batalha propostos pelo lbama: . Programa de Monitoramento
Fluviométrico, a fim de acompanhar as vazées afluentes e
defluentes do empreendimento; Programa de
Cadastramento de Fontes Hidricas, tais como pogos e Fisico Alteragdo da hidrodinAmica Deterioracdo da qualidade da agua

cisternas; subterraneo com o enchimento do reservatorio;

Programa de monitoramento do comportamento
Hidrodindmico do lencol freatico, a partir da implantagdo
de piezbmetros e pogos de controle, objetivando modelar
0 escoamento do subterrineo com o enchimento do
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Empreendimento

Condicionante

Meio de
Analise

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental
(Continua)

reservatorio. Programa de Monitoramento das Cargas
Solidas aportantes ao reservatério, de carater
permanente, a partir da implantacdo de estagles
sedimentométricas, Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas.

Varia¢&o do nivel do

Aumento de sedimentag&o no

reservatorio/remanso reservatorio
Variagao QO nivel d'agua a Alteracao da morfologia do canal fluvial
jusante
Alteracao do nivel do lencol Alteracéo da Qualidade de Agua
freético Subterrénea
Alteragédo Inducéo de processos

Hidrossedimentolégica

erosivos/instabilidade de margens

Alteracéo da Paisagem

Carreamento de sedimentos para corpos
hidricos/Assoreamento

Interferéncia sobre a
cobertura vegetal

Indug&o de processos
erosivos/instabilidade de margens

Transformacgdo de ambiente
I6tico em Iéntico/semi-léntico

Interferéncia na dindmica da ecologia de
paisagem

Alteragéo do nivel do lencol
freético

Fragmentacéo das populagdes de flora

Interferéncia sobre a
cobertura vegetal

Perda de Fora

Remocao/movimentagéo da
cobertura superficial (topsoil)
e subsuperficial

Interferéncia na dindmica da ecologia de
paisagem

Fragmentacéo das populagdes de flora

Reducéo da biodiversidade

Perda de habitat

No Programa de Indenizagdo e Remanejamento da
Populacdo, criar 0s seguintes subprogramas: a)
Subprograma de Apoio a Reinser¢do da Populagéo
Diretamente Atingida, com o0s seguintes objetivos: -
acompanhar o processo de remanejamento, desde a fase
inicial, proporcionando apoio e orientagdo as familias
atingidas; - desenvolver medidas de apoio a inser¢do das
populag@es, de forma que o remanejamento recomponha,

Socioeconémico

Deslocamento compulsério
de populagéo

Ruptura de relag6es sociais e de
vizinhanca
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Empreendimento

Condicionante

Meio de
Analise

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental
(Continua)

de fato, as condicdes de vida das populagbes ; b)
Subprograma de  Monitoramento da  Populacédo
Diretamente Atingida, com 0s seguintes objetivos: -
levantar dados e sistematizar informacdes sobre a
populacdo diretamente atingida; . avaliar e monitorar as
mudancas ocorridas no padrdo de vida das familias
reassentadas; - avaliar as a¢fes de remanejamento e
apoio em relacéo a sua efetividade e objetivos alcancados;
- subsidiar a¢des junto a populacéo atingida, relativas ao
processo de remanejamento e apoio as familias

Alteracdo do uso e ocupacgédo
do solo

Desagregacao familiar

Inviabilizag¢&o total ou parcial das
atividades produtivas e de subsisténcias

Inviabilizac&o total ou parcial de areas
produtivas e de subsisténcias

Interrupcdo temporaria das atividades
produtivas e de subsisténcia

Geragéao do sofrimento psicol6gico

Aumento da vulnerabilidade
socioecondmica

Aumento do custo de vida dos atingidos

Dificuldade no acesso ao servico e
infraestrutura publica

Conflito com as comunidades anfitrias

Isolamento de comunidades

Desterritorializa¢éo

Restricdo de uso da terra

Incorporar no Programa de Educacdo Ambiental os
principios do Termo de Referéncia para Elaboracdo e
Implementag&o de Programas de Educac¢édo Ambiental no
Licenciamento, elaborado pela CGEAM -Coordenacgéo
Geral de Educagdo Ambiental do Ibama. Incluir orientagdo
sobre os impactos da introducdo indevida de espécies
exoticas e aldctones nos ambientes aquaticos.

Socioeconbmico

Facilitagdo de acesso e
transito de pessoas

Bioinvaséao

Circulacao de trabalhadores

Aumento da pressédo sobre os recursos
naturais
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Andlise (Continua)
Eliminagdo de barreira
geogréfica natural
Adequar o Programa de Monitoramento de Processos
Erosivos, o qual deverd possuir carater duradouro e
contemplar o monitoramento das encostas marginais,
faixa do reservatério correspondente ao nivel minimo e ao
nivel maximo de carga, canteiro de obras &reas de Alteracdo de margens (corte,
empréstimo bota-fora e acessos a obra, detalhando as Fisico terraplanagem, etc.) para Indug&o de processos
areas propensas a incidéncia de erosao e propondo a¢fes instalacdo de estruturas de erosivos/Instabilidade de margens
de prevencéo e recomposicdo. A caracterizacado das areas apoio
mais propensas ao desenvolvimento de processos
erosivos deve levar em consideragdo maior detalhamento
das declividades e ocorréncias das caracteristicas
geotécnicas dos solos e rochas aflorantes.
Remogao/movimentagao da Carreamento de sedimentos para corpos
cobertura superficial (topsoil) hidri
L idricos/Assoreamento
e subsuperficial
Alteracao da hidrodindmica Deterioracdo da qualidade da agua
Alteracao do nivel d’agua
Modelar o enchimento do reservatério, de forma ase
indicar a vazao residual mais adequada a ser mantida, e a
melhor época para o desenvolvimento desta etapa, Fisico Alteragdo do nivel d’agua Deterioracdo da qualidade da agua
garantindo uma qualidade ambiental minima para o trecho
de jusante
Va_rla(;ao do f""e' dagua a Alteracdo no uso da agua
jusante e a montante
Alteragcdo das comunidades aquaticas
Incorporagao de fitomassa
Detalhar as caracteristicas geolégico/geotécnicas do eixo
da barragem e das areas de empréstimo, a partir da Fisico Manejo de solo, areia e )
realizacdo de sondagens e ensaios geomecéanicos de rocha
resisténcia de materiais.
Elaborar modelo matematico progndéstico da qualidade da
agua no reservatorio a ser construido. O modelo devera
considerar vazdo, tempo de residéncia, alteracdo do Fisico Alteracdo da hidrodindmica Deterioracdo da qualidade da agua

regime hidrico, fontes de poluicdo pontuais e difusas,
processos biogeoquimicos, autodepuragdo, biomassa
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Andlise (Continua)
submersa, dentre outros aspectos relevantes para
modelagem de ambientes aquaticos, indicando as
possiveis compartimentalizagbes. O modelo proposto
devera servir como ferramenta aplicavel a gestdo da
qualidade da agua.
Alteragdo do nivel d’agua Mortandade de peixes
Transformacdo de ambiente Alteracdo na dinamica da deposicédo de
I6tico em Iéntico/semi-léntico sedimentos
Interferéncia sobre a Incorporagao de fitomassa
cobertura vegetal
. Incluir, nos Programas de Monitoramento Limnolégico e
de Qualidade da Agua e de Conservacéo da Ictiofauna, na
fase de construgdo e enchimento, novos pontos de
amostragem no leito principal e nos riachos afluentes
formadores dos reservatérios, e na fase de operacao,
Nnovos pontos a montante, a jusante e no reservatorio
construido. As alteracdes sazonais deverdo ser
investigadas nas épocas mais caracteristicas do periodo Biotico Alteragdo da hidrodinamica Deterioracdo da qualidade da agua
de seca e chuva, definidas por meio de historico
pluviométrico dos meses de menor e maior precipitacao.
Prever a utlizagdo dos dados das campanhas
limnolégicas para calibracdo do modelo matematico
prognéstico da qualidade da agua no reservatorio, o
modelo deve considerar vazdo, tempo de residéncia,
alteracdo do regime hidrico, fontes de polui¢do
Fisico Alteracao do nivel d’agua Mortandade de peixes
Transformacdo de ambiente Alteracao na dinamica da deposigéo de
I6tico em Iéntico/semi-léntico sedimentos
Alteracdo dos processos vitais da
ictiofauna
Incluir no Programa de Monitoramento Limnoldgico e de
Qualidade da Agua: . monitoramento de agrotoxicos
utilizados nas éareas lindeiras; monitoramento de - .
. ; S . - . Transformacéo de ambiente . ~ - ”
cianotoxinas quando caso seja identificada ocorréncia de Fisico Proliferacdo de macrdfitas aquéticas

proliferacdo excessiva das mesmas; . acompanhamento
da proliferacdo de macréfitas e agbes de controle, caso
seja identificada ocorréncia de proliferagdo das mesmas

|6tico em Iéntico/semi-léntico

Alteracao da hidrodindmica

Deterioragdo da qualidade da agua
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Exposicéo de substancias
contaminantes
O Programa de Conservacdo da Ictiofauna devera ser
ampliado para um Programa Conservacdo da Fauna
Aquatica, incluindo: . reapresentagdo dos dados contendo = . = o
as informagbes sobre o desenvolvimento génadal da Bidtico Trgnsform?ggo de a’T‘bJer.“e Alteragao dqs Processos vitais da
o - . e |6tico em Iéntico/semi-léntico ictiofauna
ictiofauna coletada; . monitoramento da fauna aquatico.
abrangendo a ictiofauna, ictioplancton, zooplancton
macrofauna bentdnica
Alteragédo de conectividade . .
fluvial pelo barramento Perda de rotas migratorias
Alteragdo do nivel d’agua Alteracdo das comunidades aquaticas
Perda de sitios de reproducéo,
recrutamento e alimentacao da ictiofauna
Alteracdo das comunidades aquaticas
Apresentar parecer de profissional com reconhecida
atuacao na area, quanto a implantagdo de mecanismo de
transposicdo controlada de peixes, com alternativas Bistico Alteracdo de conectividade Reducéo do fluxo génico da fauna
vidveis, adequadas a ictiofauna migradora existente no rio fluvial pelo barramento aquatica
S&o Marcos, considerando seletividade e néo interrupgéo
do ciclo reprodutivo das espécies.
Perda de rotas migratérias
Perda de sitios de reproducéo,
recrutamento e alimentacgdo da ictiofauna
Prevenir a introdugdo, realizar monitoramento e controle ~ .
de espécies exdticas, favorecidas pela implantagdo do Bidtico 'I:rgnsform:aggo de a'T‘bJef?‘e Bioinvaséo
) e I6tico em [éntico/semi-léntico
empreendimento, que possam constituir-se em pragas.
Alteracao do nivel d’agua Eliminagdo de barreira geografica natural
Interferéncia sobre a
cobertura vegetal
No &mbito dos Programas de Conservacéo de Fauna e de
Flora, selecionar area de tamanho equivalente a da mata
ciliar a ser inundada, com o objetivo de mitigar os impactos Bistico Defini¢cao/ consolidacéo da Perda de habitat

na fauna e flora local. A area devera ser mapeada,
comportar 0s animais procedentes da relocacdo e
afugentamento, prevendo acdes de conservagao,

APP
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Analise (Continua)
incluindo replantio, prote¢do, monitoramento, recuperagdo
da APP, podendo contemplar a aquisicdo da mesma
Alteragéo do nivel d’agua Perda de fauna terrestre por afogamento
Interferéncia sobre a Perda de flora
cobertura vegetal
Reducéo da biodiversidade
Perda de fauna
Restricdo de uso da terra
. O Programa de Conserva¢do da Fauna deverd ser
iniciado antes do inicio das obras, incluindo minimamente:
a monitoramento da biota local, considerando a
sazonalidade regional, a definicdo das espécies que
deverdo servir como alvo do programa; a analise das Bidtico Alteragdo do nivel d’agua Perda de habitat
condicbes da reintroducdo das espécies na area
supracitada, salientando as preocupacBes quanto a
capacidade suporte do hovo ambiente e apontando alguns
dos critérios de formacao da nova area.
Interferéncia sobre a Reducéo da biodiversidade
cobertura vegetal
Perda de fauna
Restricdo de uso da terra
Apresentar Programa de Resgate de Fauna separado do
Programg _de Cons'er\_/agao da Fauna, mclumd_o listagem Bidtico Alteracao do nivel d’agua Perda de fauna
das espécies passiveis de resgate, metodologia e centro
de triagem
Interferéncia sobre a Perda de Ictiofauna
cobertura vegetal
. Incorporar no Programa de Conservacdo da Flora o
resgate de material vegetal nas areas de cerrado e campo . Interferéncia sobre a
N L Bidtico Perda de flora
cerrado, com énfase nas espécies com algum grau de cobertura vegetal
ameaca, com valor ecolégico e econdmico
Incorporar ao Plano de Conservagéo e Uso do Entorno do
Reservatorio a exigéncia de uma APP com 150 metros de
largura média considerando outras restricbes legais, que BiGtico Defini¢cdo/ consolidacéo da Restricdo de uso da terra

deverd ser adquirida pelo empreendedor, com uma
descricdo detalhada das atividades a serem desenvolvidas
para a implementacdo dessa nova APP, incluindo as

APP




96

Planilha - Classificacdo qualitativa das condicionantes das licencgas prévias emitias pelo IBAMA

Empreendimento Condicionante Meio de Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
Andlise (Continua)

acoes de revegetacdo das areas ocupadas com pastagens

e culturas agricolas e/ou condugdo da regeneracdo em

areas que ja estdo ocupadas com vegetagdo nativa

Interferéncia sobre a Perda de Habitat
cobertura vegetal

Incorporar no Programa de Reassentamento a

recomposicdo das novas reservas legais em forma de

condominio, buscando constituir um fragmento florestal . Interferéncia sobre a .

Bidtico Restricdo de uso da terra

Unico ou, caso ndo seja possivel, dividir em poucos
fragmentos, estudando uma maneira de promover a
conex&o entre 0S Mesmos.

cobertura vegetal

Socioeconémico

Perda de Habitat

Fragmentacdo das populagdes de flora

Promover a interface entre o0 Programa de
Reassentamento e o Programa de Conservacao da Flora,
utilizando o material vegetal recolhido nas areas a serem
alagadas como base para constituicdo das novas areas de
reserva legal.

Bidtico

Definicao/ consolidag¢éo da
APP

Restricdo de uso da terra

Socioeconbmico

Interferéncia sobre a
cobertura vegetal

Perda de Habitat

Assinar, no prazo de até 120 (cento e vinte) dias, junto a
Secretaria Executiva da Camara de Compensacgéo
Ambiental do IBAMA, termo de compromisso para o
cumprimento da compensacao ambiental, prevista no Art.
36, da Lei 9.985/00, identificada no processo de
licenciamento.

Bidtico

Interferéncia sobre a
cobertura vegetal

Perda de Habitat

UHE Itapebi

No que se refere a qualidade da agua na area de influéncia
direta, apresentar 0s seguintes aspectos: localizagdo dos
pontos de coleta e justificativas de sua selecao; - indicagao
e justificativa dos parédmetros fisico-quimico selecionados.

Fisico

Alteragdo da hidrodinamica

Deterioracao da qualidade da agua

Alteracéo do nivel d’agua

Apresentar avaliacdo ambiental quanto aos aspectos: -
Sismicidade induzida. -Perdas de locais de pesca,
recreacao e lazer. - Alteracdes na composi¢do da fauna e
flora, incluindo macréfitas aquaticas. - Alteracao de habitat
faunistico (formacgdo de ilhas, alagamento). - Alteracdes
sobre a avifauna dos brejos (41 espécies). - Qualidade da

Fisico

Inducéo de sismos

Danos em edificagdes
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Empreendimento

Condicionante

Meio de
Analise

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental
(Continua)

agua, inclusive a jusante da barragem. - Distribui¢do
zoogedgrafa dos caramujos vetores de doencas. -
Alteracdo da qualidade da agua, considerando-se o
aumento de enfermidades devido ao represamento do rio
Jequitinhonha e dos seus principais afluentes (da Area de
Influéncia Direta), em consequéncia dos dejetos e
efluentes liquidos da cidade de Salto da Divisa/MG. -
Interrupcdo da migragdo de peixes até Salto da Divisa/MG
e afluentes na area de influéncia indireta.

Bidtico

Alteragdo do nivel d’agua

Perda de Fauna

Socioeconémico

Alteracdo da paisagem

Perda de Flora

Estabilizacéo fisico-quimica
do reservatorio

Alteracdo das comunidades aquéticas

Transformacédo de ambiente
I6tico em [éntico/semi-Iéntico

Aumento da incidéncia de doencas
causadas pelos vetores

Variagdo do nivel d'agua a
jusante

Deterioracdo da qualidade da dgua

Alteracdo de conectividade
fluvial pelo barramento

Perda de individuos da ictiofauna

Alteragdo da hidrodinamica

Bioinvaséao

Geracao de efluentes

Perda de rotas migratérias

Exposicéo de substancias
contaminantes

Proliferacdo de macrdfitas aquéticas

Aumento da exposi¢do da populacdo a
doencas endémicas e infecto contagiosas
inclusive ISTs

Comprometimento de areas/atividades de
lazer e turismo

Aumento da incidéncia de doengas
causadas pelos vetores

Perda de sitios de reproducéo,
recrutamento e alimentagao da ictiofauna

Perda de ictiofauna

Restricdo de uso da terra

Reducéo de estoques pesqueiros

Perda de rendimento da pesca
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Empreendimento

Condicionante

Meio de
Analise

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental
(Continua)

Elaborar uma andlise integrada dos meios fisico, biético e
socioecondmico, a qual devera explicitar as relages de
dependéncia e/ou sinergia entre os fatores ambientais
considerados.

Condicionante nao classificavel - Orientacdes sobre Avaliagdo de Impactos Ambientais

Apresentar  caracterizagdo das populagdes de
Saudade/MG e Barro Preto/MG (dependentes da pesca) e
de Salto da Divisa/MG (dependentes da exploragédo
manual de pedras), com o envolvimento da comunidade.

Socioeconémico

Alterac&o na dindmica
econdmica local

Desarticulagao de atividades tradicionais

Restricdo de uso da terra

Inviabilizac&o total ou parcial das
atividades produtivas e de subsisténcias

Inviabilizacéo total ou parcial de areas
produtivas e de subsisténcias

Aumento da vulnerabilidade
socioecondmica

Os Programas Ambientais propostos deverdo ser
devidamente detalhados no Projeto Basico Ambiental
(PBA), antes da concesséo da Licenca de Instalagédo-LlI.

Condicionante néo classificavel - Orientacdes sobre procedimentos

Apresentar projeto de esgotamento sanitario, rede de

Alteracao da drenagem

Aumento da pressdo sobre os recursos

aguas pluviais, abastecimento de agua e residuos solidos Fisico !
. ) natural naturais
do canteiro de obras;
Geracao de efluentes Contaminagéo do solo
Geracao de residuos sélidos Deterioracao da qualidade da agua
Sobrecarga na infraestrutura publica de
coleta, tratamento e destinacéo
Identificar as espécies da fauna que sejam vetores e =
. - Formagéo de lagoas
reservatérios de doencas que possam desencadear ciclos Ao S
; . e A . - marginais, pocas Aumento da incidéncia de doencas
de endemias na é&rea de influéncia direta do Bidtico

empreendimento, apresentando programa de controle e
acdo preventiva.

temporarias e exposi¢cdo do
leito do rio

causadas pelos vetores

Socioeconémico

Variacéo do nivel d'agua a
jusante e a montante

Alteracédo de comportamento da fauna

Identificar a ictiofauna do Rio Jequitinhonha, na area a ser
afetada pelo empreendimento, ndo apenas no tocante aos
estudos sistematicos, mas, principalmente, no que tange a
biologia (reproducéo, alimentacdo, crescimento) e aos
aspectos comportamentais (migracao).

Bidtico

Alteracéo do nivel d’agua

Reducéo dos nutrientes presentes na
agua a jusante
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Empreendimento Condicionante Meio de Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
Andlise (Continua)
Variacéo do nivel d'agua a Alteracéo de comportamento da
jusante e a montante ictiofauna
Alteracao de conectividade . L.
fluvial pelo barramento Perda de rotas migratorias
Alteracdo da hidrodindmica Perda de ictiofauna
Transformacdo de ambiente Perda de sitios de reproducéo,
I6tico em [éntico/semi-léntico | recrutamento e alimentagdo da ictiofauna
Em relacdo as espécies que fazem piracema, deverao ser
realizado§ estgdos que defi}nam 0s eventu.ais: si.tios de BiGtico Valriagéo do pl’vel d'agua a Perda de rotas migrat6rias
reproducdo, alimentacdo, além da época, distancia e as jusante e a montante
rotas migratorias.
Alteragdo da hidrodinamica Al d_e Ee el I e
ictiofauna
Transformacdo de ambiente Perda de sitios de reproducéo,
I6tico em [éntico/semi-léntico | recrutamento e alimentagdo da ictiofauna
Perda de individuos da ictiofauna
Atendimento da Resolu¢édo Conama n° 02/96. Bidtico [EAEREREE ST Perda de habitat
cobertura vegetal
Alteragéo do nivel d’agua Perda de fauna
Restricdo de uso da terra
Apresenta_r mapas d(_a vggeta(;éo, na escale} 1:50000, da n Definigio/ consolidacio da o
area de influéncia indireta do empreendimento e de Biotico Restricdo de uso da terra

1:10000, na area da borda do reservatorio.

APP

Alteracdo da paisagem

Inviabilizacéo total ou parcial das
atividades produtivas e de subsisténcias

Interferéncia sobre a

Alteracdo da comunidade vegetal

cobertura vegetal
Apresentar plano de transporte de cargas, de acordo com . N Fluxo de veiculos leves e Lo
- Socioeconémico Perda de individuos da Fauna
as normas de seguranga vigentes. pesados

Atropelamento de fauna

Aumento de acidentes

Geracgdao de Vibragéo

Deterioracdo das Vias de acesso

Incomodo a populacéo local

Atropelamento de fauna

Em funcdo da submersdo dos tombos do Rio
Jequitinhonha, na cidade de Salto da Divisa/MG
apresentar estudos de alternativas de mitigagdo e

Socioecondmico

Alteracdo da paisagem

Comprometimento de areas/atividades de
lazer e turismo
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Empreendimento

Condicionante

Meio de
Analise

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental
(Continua)

compensacédo, enfatizando os aspectos do uso atual da
area (turismo) e seu potencial futuro, apés a implantacdo
do empreendimento.

Alteragdo do nivel d'agua

Perda de beleza cénica

Criacéo de areas de lazer/turismo

Apresentar programa de aproveitamento de mao-de-obra,
local e regional, na construcdo e operacdo do AHE. Esse
programa devera ser implementado em articulagdo com
escolas técnicas da regido.

Socioeconémico

Alteragdo na dindmica
econdmica local

Aumento na oferta de produtos e servigos

Geracgao de expectativa

Conflito de interesse entre populacéo
local

Geragao de emprego

Conflito entre a populacéo local e o
empreendimento

Alteracdo na dinamica
econdmica local

Aumento de arrecadacéo de impostos

Aumento de circulagdo de mercadorias

Apresentar estudos relativos a implantacdo de adutoras

para o abastecimento d'agua e irrigacdo do platd de Fisico Alteracéo do nivel d’agua Danos a infraestrutura
Itapebi.
Interferéncia em sistemas de captacéo de
agua superficial e lancamento de
efluentes
Inviabilizac&o total ou parcial de areas
produtivas e de subsisténcias
Apresentar previamente a implantacéo do
empreerldlmento,_ as _autorlzalt;oes de supress&o d_e Bictico Geragéo e disposicéo de Perda de habitat
vegetacao da bacia de inundacéo e das demais areas, tais material vegetal
como a de empréstimo e bota fora.
Interferéncia sobre a Perda de flora

cobertura vegetal

Apresentar o inventario da fitomassa, bem como o Bistico Geragdo e disposicao de Interferéncia na dindmica da ecologia de

processo de retirada da vegetacao na area do reservatorio.

material vegetal

paisagem

Interferéncia sobre a
cobertura vegetal

Perda de habitat

Perda de individuos e comunidades da
flora
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Empreendimento

Condicionante

Meio de
Analise

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental
(Continua)

Acumulo de residuos vegetais

Aumento da disponibilidade de produtos
florestais

Aumento da oferta de produtos florestais
no mercado legal

UHE Santo Anténio
do Jari

Detalhar todos os Planos, Programas, Subprogramas e
Medidas Mitigadoras e de Controle consignados no Estudo
de Impacto Ambiental e nos demais documentos técnicos,
incluindo necessariamente a metodologia, o responsavel
técnico e o cronograma fisico de implantagéo.

Classificagcdo néo se aplica - Orienta sobre metodologia de programa ambiental

Apresentar estudos, previamente a entrega do PBA, sobre
a suficiéncia da vazao residual de 30.00 m/s, ou novo

Variacéo do nivel d'agua a

Comprometimento de areas/atividades de

. ! Fisico . .

valor, que assegure a manutencdo da biota e o jusante lazer e turismo
aproveitamento cénico da cachoeira de Santo Anténio,

~ . A Alteracdo dos processos vitais da

Alteragdo da hidrodinAmica ictiofauna
Criar um programa especifico de monitoramento dos
impactos para 0s meios fisico, bidtico e socioeconémico
no Trecho de Vazdo Reduzida (TVR), entre o barramento
e a restituicdo de agua, e propor a¢des de controle. Dentre Fisico Alteragdo da hidrodinamica Alteracdo da acessibilidade ao rio
essas, apresentar no PBA as medidas a serem adotadas
para otimizar a circulagdo de agua, como instalacao de
defletores, diques, entre outras
Bidtico Alteragdo do nivel d’agua Alteracao da morfologia do canal fluvial

Socioeconémico

Alteracgéo do nivel do lencol
fredtico

Deterioracdo da qualidade da agua

Oscilagéo dos niveis d'agua
no TVR

Perda de ictiofauna

Alteracdo de comportamento da
ictiofauna

Aprisionamento da ictiofauna

Conflito relacionado ao uso da agua

Perda de habitat

Piora das condi¢des de navegagao

No ambito do Plano Ambiental de Construcdo, incluir no
Subprograma de Controle da Polui¢do Durante as Obras

Fisico

Geracao de residuos sélidos

Contaminacéo do solo
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Empreendimento Condicionante Meio de Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
Andlise (Continua)
(PAC) medidas especificas para equacionar o tratamento
e disposicdo de residuos liquidos e sélidos gerados
durante a implantacdo do empreendimento.
Geragao de efluentes Deterioracao da qualidade da agua
Deterioracdo da qualidade da dgua
No ambito dos Programas de Recupera(;éo Qe Areas » Alteracéo de conectividade . B
Degradadas e de Monitoramento Ictiofauna incluir as Fisico . Perda de rotas migratorias
bacias dos rios Pacanari e Iratapuru. fluvial pelo barramento
Bidtico Ig;;’icgs;?*rwgﬁt?:o?see;rilebélﬁQ:;% Reducéo da biodiversidade
Interferéncia sobre a Reducdo do fluxo génico da fauna
cobertura vegetal aquatica
Aumento do nivel d'agua Perda de habitat
Alteragdo da hidrodinamica Perda de siti_os de reNprodu_g z”a_o,
recrutamento e alimentag&o da ictiofauna
Reducao de populacdes de espécies de
peixes
Perda de ictiofauna
Restricdo de uso da terra
Perda de habitat
Apresentar Erograma de Monitoramento Sismolégico para Fisico Inducéo de sismos Danos em edificacdes
0 empreendimento.
Incémodo a populagao local
Apresentar separadamente ~ os  Programas de L Transformagdo de ambiente . ~ - »
Monltoramento da Q.ualldade da Agua e de Monitoramento Fisico I6tico em léntico/semi-léntico Proliferacdo de macrdfitas aquaticas
de Macrofitas Aquaticas
Bidtico Alteracao da hidrodindmica Deterioracdo da qualidade da agua

No ambito do Programa de Monitoramento de Salvamento
Paleontolégico, apresenta autorizagdo de resgate do
material emitida pelo DNPM

Socioecondmico

Aumento do nivel d'agua

Perda de patrimonio paleontolégico

Requerer junto ao DNPM o bloqueio das areas com
requerimento de pesquisa para exploracdo de recursos
minerarios que possam interferir com o empreendimento.

Fisico

Aumento do nivel d'agua

Comprometimento/perda da atividade
mineréria

Para compatibilizar a oferta e demanda de servigcos
publicos, apresentar para os municipios da AID os
Programas de Apoio a Habitacdo, Apoio a Educacéo e

Socioeconémico

Afluxo populacional

Aumento da demanda por habitacdo
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Condicionante

Meio de
Analise

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental
(Continua)

Apoio a Seguranga; e para os municipios da All os
Programas de Capacitacdo dos Agentes Publicos,
Capacitagdo da Mé&o de Obra Local, Controle e
Monitoramento da Populagdo Migrante.

Geragao de emprego

Aumento de pregos de produtos e
servicos

Geracdo de conflitos entre migrantes e
populacéo local

Ocupagéo desordenada

Sobrecarga dos servicos publicos e da
infraestrutura local (abastecimento de
agua, tratamento de esgoto, etc.)

Potencializagédo de cadeias produtivas

Aumento da massa salarial

Apresentar Programa de Indenizagdo e Remanejamento
da Populacao, prevendo opcdes de tratamento como carta
de crédito, indenizac¢ao, reassentamento, entre outras

Socioeconémico

Deslocamento compulsério
de populagéo

Inviabilizacao total ou parcial das
atividades produtivas e de subsisténcias

Processo negocial

Aumento do custo de vida dos atingidos

Geragao de expectativa

Conflito com as comunidades anfitrias

Desagregacéo familiar

Desterritorializacédo

Aumento da presséo psicologica

Aumento do valor de iméveis

Conflito de interesse entre populagéo
local

Frustracdo de expectativas acerca da
extensao dos beneficios estipulados pelo
empreendedor

Geragéao de conflitos entre empreendedor
e comunidades

Atualizar as demandas do Programa de Atendimento ao

Protocolo de Entendimento das Comunidades da Area
Diretamente Afetada.

Socioecondmico

Processo negocial

Geragao de conflitos entre empreendedor
e comunidades

Geracgdo de expectativa

Conflito de interesse entre populagéo

local
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Empreendimento

Condicionante

Meio de
Analise

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental
(Continua)

Frustracdo de expectativas acerca da
extensado dos beneficios estipulados pelo
empreendedor

Apresentar atestado de condi¢do sanitaria a ser obtido
junto & Secretaria de Vigilancia em Salde (SVS) do
Ministério da Saude.

Nao classificavel - Condicionante de érgéo interferente

Apolar as iniciativas para a criacdo ou revisdo dos Planos
Diretores de Vitéria do Jari, Laranjal do Jari e Almeirim.

Socioeconémico

Afluxo populacional

Ocupacgéo desordenada

Alterag&o na dindmica
econdmica local

Apresentar Programa do Patrimbnio Histérico e
Arqueoldgico que contemple os Programas de
Documentagdo e Registro do Patrimbnio Natural e de
Prospecgdo e Salvamento Arqueoldgico, seguindo as
diretrizes e recomendacdes do Instituto do Patriménio
Histdrico e Artistico Nacional IPHAN, manifestas no Oficio
n°® 091/09-CNA/DEPAM/IPHAN.

Socioeconémico

Aumento do nivel d'agua

Perda de patriménio
arqueoldgico/historico/natural

Apresentar Programa de Caracterizacdo e Fomento da
Atividade Pesqueira contemplando, para All: -
detalhamento de medidas que evitem ou minimizem a
pesca predatdria durante a construcdo e operacao da
usina, como campanhas de conscientizacdo e orientagédo
para os funciondrios contratados, pescadores, moradores,
estudantes, etc.; - detalhamento da atividade pesqueira e
suas interfaces (comercial, subsisténcia e ornamental),
com a previsdo de medidas de apoio a geracdo de
emprego e renda.

Socioeconémico

Alteracdo da qualidade e
condicdes de vida da
populacéo afetada

Perda de rendimento da pesca

Geragao de emprego

Potencializag&o de cadeias produtivas

Alteracdo de conectividade
fluvial pelo barramento

Comprometimento/perda de locais de
pesca

Comprometimento/Perda de rendimento
pesqueiro

Conflito por areas de pesca

Pesca predatoria

Reducéo de estoques pesqueiros

Inadequacéo de embarcacgdes e
petrechos de pesca
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Empreendimento

Condicionante

Meio de
Analise

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental
(Continua)

Perda de rendimento da pesca

Pesca predatéria

No contexto do Programa de Conservacdo da Flora: -
Manter e ampliar o bromeliario/orquidario existente para
assegurar que as espécies da flora prejudicadas pela
implementacdo da obra sejam preservadas. - Realizar
novos levantamentos floristicos, com participacdo de uma
instituicao publica de pesquisa credenciada pelo Conselho
Gestor do Patriménio Genético para recebimento e
identificacdo deste material.

Biotico

Interferéncia sobre a
cobertura vegetal

Perda de Flora

Obtencao de dados
primarios e geracao de
informacao

Incremento de conhecimento

Apresentar separadamente o Programa de Supressédo de
Vegetacdo e Limpeza do Reservatério e acrescentar,
considerando, além dos pressupostos da IN Ibama n°
06/2009, um 2.19 Programa de Monitoramento de Fauna
Terrestre, Aquética e Semiaquatica devera levantamento
guantitativo detalhado.

Bidtico

Interferéncia sobre a
cobertura vegetal

Perda de Flora

O Programa de Monitoramento de Fauna Terrestre,
Aquatica e Semiaquatica devera contemplar: -
amostragem dos grupos de herpetofauna, mastofauna,
avifauna e invertebrados vetores para monitorar o0s
impactos diretos e indiretos decorrentes da implantagéo e
operagdo da UHE na sucessdo de fauna nas areas de
influéncia da usina; - amostragem de fauna e flora nos
mesmos locais; - metodologia padronizada dentro de cada
grupo e com simultaneidade das amostragens, ou seja,
todos os pontos devem ser amostrados em uma mesma
campanha; - estudo visando a conservacao dos recursos
genéticos; - representacéo, em mapa georreferenciado, de
todos os pontos de amostragem; -revisdo da
periodicidade das campanhas de monitoramento e
previsdo de realizacdo do programa na fase de operagdo
por, inicialmente, 5 (cinco) anos; - incluséo, nos objetivos
do programa, de compromisso com a realizacdo de
manejo de fauna e de programas especificos de
conservacao in situ e ex situ; - seguir o disposto nos

Biotico

Geragdo e disposicéo de
material vegetal

Alteracdo da morfologia fluvial
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Empreendimento

Condicionante

Meio de
Analise

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental
(Continua)

instrumentos legais vigentes, especialmente a IN Ibama
n°146 de 10.01.2007

Interferéncia sobre a
cobertura vegetal

Fragmentacéo das populac¢des de flora

Alteragdo da paisagem

Desaparecimento local de espécies da
flora

Interferéncia na dindmica da ecologia de
paisagem

Perda de habitat

Isolamento/fragmentacéo das populacdes
de fauna

Aumento de ocorréncia de acidentes de
pessoas com animais

Perda de fauna terrestre por afogamento

Fragmentacéo das populacdes de flora

Perda de fauna

Perda de Flora

Reducéo da biodiversidade

Reducéo do fluxo génico

No ambito do Programa de Resgate de Fauna, contemplar:
- detalhamento de toda metodologia, incluindo os
procedimentos a serem adotados para o resgate nas ilhas
parcial ou totalmente atingidas pela supressdo da
vegetacdo e/ou formacd@o de reservatdrio; - selecdo de
areas de soltura em ambas as margens; - soltura de
animais na mesma margem de captura; - no cronograma
de execuc¢do, um periodo destinado ao "rescaldo”, para
gue se possa garantir o estabelecimento de condi¢cfes de
seguranca para a fauna; - seguir o disposto nos
instrumentos legais vigentes, especialmente a IN Ibama n®
146 de 10.01.2007.

Biotico

Alteragéo do nivel d’agua

Perda de habitat

Formagéo de lagoas
marginais, pocas
temporarias e exposi¢cdo do
leito do rio

Perda de Ictiofauna

Mortandade de peixes
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Analise (Continua)
Lesdes na ictiofauna
No ambito do Programa de Monitoramento da Ictiofauna
contemplar: - amostragens qualiquantitativas,
padronizadas e em pontos coincidentes com o0s
limnolégicos; - adequagdo da malha amostral que permita
identificar areas de desova, crescimento, alimentacdo e
reflgio, tanto a montante quanto a jusante do barramento,
incluindo a regido de ilhas e canais proximas a Vila de
Santo Antdnio; -estudo especifico para finalizar a
taxonomia daqueles individuos néo identificados em nivel
de espécie; - se constatada a existéncia de novas
espécies, comprovar a area de ocorréncia destas na bacia;
- dt_etalh~amento da proposta apresentada no EIA de Bistico AItera_gao de conectividade Redugio da biodiversidade
realizacdo de workshop para langcamento das bases de fluvial pelo barramento
estudo para conservacdo da ictiofauna da Regido da
Guiana Brasileira; - realizacdo de manejo da ictiofauna e
de programas especificos para conservacdo de espécies
caso se verifiguem alteracdes que demandem esse tipo de
intervencéo; - representacdo, em mapa georreferenciado,
de todos os pontos de amostragem; - revisdo do
cronograma de execug¢do para que o monitoramento se dé
desde o inicio da fase de instalacao e, na fase de operagéo
da usina, por inicialmente 5 (cinco) anos; - seguir o
disposto nos instrumentos legais vigentes, especialmente
a IN Ibama n°146 de 10.01.2007.
Formagéo de lagoas
marginais, pocas Perda de rotas migratorias
temporarias e exposi¢do do
leito do rio
Reducéo do fluxo génico da fauna
aquatica
Perda de sitios de reproducéo,
recrutamento e alimentacao da ictiofauna
Perda de habitat
Perda de ictiofauna
Incremento de conhecimento

Apresentar, junto ao PBA, parecer técnico elaborado por BiGtico Alteracao de conectividade Perda de rotas migratérias

especialista sobre a instalagdo de um Sistema de

fluvial pelo barramento
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Empreendimento Condicionante Meio de Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
Analise (Continua)
Transposicéo de Peixes (STP). Caso necessario, solugdes
de engenharia que permitam essa construgdo também
deverdo ser contempladas no documento.
Perda de sitios de reproducéo,
recrutamento e alimentacao da ictiofauna
Perda de Ictiofauna
No contexto do Programa de Resgate e Salvamento da
Ictiofauna, o resgate a jusante do barramento ndo pode se
restringir aos eventos de redugao de vazéo deCO(rgntes do Bidtico Alteragéo do nivel d’agua Lesd8es na ictiofauna
desvio do rio e do enchimento do reservatério, mas
também contemplar sua execuc¢édo durante toda a fase de
operacao, se necessario.
Oscilag¢éo na
rotacdo/velocidade e/ou Perda de Ictiofauna
parada das turbinas
Variagdo do nivel d'agua a .
jusante e & montante Mortandade de peixes
Les®@es na ictiofauna
Reapresentar proposta de Area de Preservagio
Permanente com largura média de considerando os Definico/ consolidacio da
objetivos da Resolu¢gdo Conama n° 302/2002 e a criagédo Biotico & APP & Restricdo de uso da terra
de corredores de conexao ao longo do curso do rio Jari e
tributarios.
Interferéncia sobre a
cobertura vegetal
2.25 Cumprir as obrigacdes relativas ao pagamento da
Compensacao Ambiental de que trata o art. 36 da Lei n°
9.985/00, apos fixado em carater final o grau de impacto Interferéncia sobre a
do empreendimento e notificado o grupo ECE Biotico Perda de Habitat
o ~ cobertura vegetal
Participacbes S.A. o valor total da compensacéo,
conforme metodologia publicada pelo Decreto n° 6.848 de
14.05.2009.
Apresentar Outorga de Direitos de Uso de Recursos
Hidricos estabelecida pela Agéncia Nacional de Aguas - Fisico Alteracdo no uso da agua Deterioracdo da qualidade da agua

UHE Simplicio

ANA e pelo Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas-IGAM.

Oscilagéo dos niveis d'agua
no TVR
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Adicionar ao PBA - Projeto Basico Ambiental - os
seguintes programas ambientais: - Programa de
Indenizacdo de Terras e Benfeitorias Afetadas pelo
Empreendimento. A indenizacéo das benfeitorias atingidas
pelo empreendimento deve ser calculada na razdo da
reposicao integral dos bens, desconsiderando valores de
depreciacdo. - Programa de Apoio ao Produtor Rural,
baseado na otimizacdo do manejo e conservacdo dos
solos e uso futuro da agua e na oferta de orientacao
técnica ao pequeno produtor, inclusive nao-proprietarios,
com o objetivo de promover a autossustentabilidade das
familias, principalmente quando houver interrupcéo e/ou
alteracdo da atividade econbémica. - Programa de
Readequacdo das Atividades Produtivas, que devera
englobar todos aqueles que terdo suas atuais formas de
subsisténcia alteradas, como pescadores artesanais e
profissionais, catadores de lixo, funcionarios da Ceramica
Porto Velho, trabalhadores rurais né&o-proprietarios. -
Programa de Minimizacdo dos Efeitos Hidrologicos e
Ambientais no Trecho de Vaz&do Reduzida. O programa
deve contemplar o estudo de alterativas de intervencdes a
serem implementadas entre a barragem de Anta e
Simplicio, com o objetivo de reduzir os efeitos da
diminuicdo do fluxo de agua no Rio Paraiba do Sul. Dentre
as alternativas a serem estudadas, o estudo deve
contemplar uma avaliagdo quanto a eficacia da instalacéo
de mecanismos de reversdo da deterioracdo ambiental
através da diluicdo provocada por aumento de fluxo da
agua e uma avaliacdo dos efeitos da construcdo de diques
transversais e soleiras submersas para o direcionamento
do fluxo e manutencdo de um espelho d'agua no futuro
trecho de vazdo reduzida. - Programa Ambiental de
Construcdo - PAC, para equacionar o Gerenciamento de
residuos gerados durante a implantagdo do
empreendimento, contemplando procedimentos para as
atividades construtivas, inclusive quadro com os volumes
de material extraido (solo e rocha) e o destino do
excedente, bem como o manuseio de combustiveis, 6leo
e graxas. - Programa de Monitoramento de Quirdpteros,
para avaliar a existéncia de virus rabico e areas de abrigo.
- Programa de Monitoramento da Fauna de Vetores na
area de influéncia do empreendimento para as fases pré e
pés-enchimento.

Solicita o PBA
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Empreendimento

Condicionante

Meio de
Analise

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental
(Continua)

Detalhar todos os programas ambientais propostos nos
estudos ambientais e os determinados pelo IBAMA,
apresentando metodologia, responsavel técnico e
cronograma fisico de implantacgéo.

Solicita o PBA

Os programas ambientais e a¢des a serem detalhadas no
Projeto Basico Ambiental devem. considerar os usos
permitidos e a qualidade de &agua prevista do futuro
reservatorio e do trecho de vazdo reduzida, quando
couber.

Fisico

Alteracdo da hidrodindAmica

Deterioracdo da qualidade da dgua

Oscilagéo dos niveis d'agua
no TVR

Alteracdo da morfologia do canal fluvial

Consolidar, no Programa de Apoio ao Planejamento, o
suporte as administraces municipais, instituicdes
estaduais e federais, no sentido de adequar suas
estruturas fisicas e financeiras ao aumento da populacédo
nas sedes municipais, principalmente nas areas de
seguranga publica, saude/saneamento,
educacao/preservagao.

Fisico

Afluxo populacional

Aumento da demanda por habitacédo

Socioeconémico

Geracgao de emprego

Aumento da presséo sobre os recursos
naturais

Aumento de pregos de produtos e
servicos

Sobrecarga dos servicos publicos e da
infraestrutura local (abastecimento de
agua, tratamento de esgoto, etc.)

Aumento da exposi¢ao da populagdo a
doencas endémicas e infecto contagiosas
inclusive ISTs

No ambito do Programa de Remanejamento da Populagdo
ressaltar a importancia do componente "modo de vida" no
momento de avaliagdo e proposicdo de espacos
destinados a fixacdo das populacdes considerando,
minimamente: proximidade de parentes, vizinhos e amigos
e relagcBes de socialidade; aptiddo econémica, costumes,
atividades de lazer, padrdo construtivo de habitacGes,
paisagem, usos da agua, utilizagdo de recursos humanos.
locomocdo, padrdo de gastos e despesas mensais,
utilizacdo de servigcos publicos.

Socioeconémico

Deslocamento compulsério
de populagéo

Sobrecarga dos servicos publicos e da
infraestrutura local (abastecimento de
agua, tratamento de esgoto, etc.)
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Empreendimento

Condicionante

Meio de
Analise

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental
(Continua)

Processo negocial

Inviabilizag¢&o total ou parcial das
atividades produtivas e de subsisténcias

Alteracdo da qualidade e
condicdes de vida da
populacéo afetada

Aumento da vulnerabilidade
socioecondmica

Aumento do custo de vida dos atingidos

Desagregacao familiar

Desterritorializacdo

Dificuldade no acesso ao servico e
infraestrutura publica

Iniciar, antes do inicio das obras, o Programa de
Comunicacdo Social, com énfase nas questbes
relacionadas aos possiveis usos e formas de ocupacao do
entorno dos reservatdrios, usos agua, tratamento da agua
para consumo, destinagdo do lixo doméstico e orientacéo
sobre impactos da introducdo indevida de espécies nos
ambientes aquéticos.

Socioeconémico

Afluxo populacional

Bioinvaséao

Geracdao de efluentes

Ocupagédo desordenada

Geracao de Residuos
Solidos

Sobrecarga dos servigos publicos e da
infraestrutura local (abastecimento de
agua, tratamento de esgoto, etc.)

Deterioracao da qualidade da agua

Incorporar no Programa de Educacdo Ambiental os
principios do Termo de Referéncia na Elaboracdo e
Implementagéo de Programas de Educa¢do Ambiental no
Licenciamento elaborado pela CGEAM do IBAMA.

Socioeconémico

Afluxo populacional

Frustracdo de expectativas acerca da
extensdo dos beneficios estipulados pelo
empreendedor

Processo negocial

Geracao de conflitos entre empreendedor
e comunidades

Ocorréncia de acidentes de pessoas com
animais

Deterioracdo da qualidade da agua

Apresentar novas alternativas de fontes de abastecimento
de agua (cisterna, caixa d'agua, chafariz, carro-pipa), para
as comunidades ribeirinhas nas areas diretamente
afetadas, incluindo proposta de atendimento a Portaria MS
n° 518/2004.

Socioecondmico

Alteracéo do nivel d’agua

Deterioracdo da qualidade da agua
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Empreendimento

Condicionante

Meio de
Analise

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental
(Continua)

Sobrecarga dos servicos publicos e da
infraestrutura local (abastecimento de
agua, tratamento de esgoto, etc.)

Danos a infraestrutura

O Plano Ambiental de Conservagéo e Uso no Entorno dos
Reservatoérios deve ser elaborado partir de TR emitido pelo
Ibama, de acordo com os preceitos da Resolugdo Conama
302/2002.

Biotico

Definicao/ consolidacédo da
APP

Restricdo de uso da terra

No éambito do Programa de Redimensionamento e
Relocacdo da Infraestrutura, apresentar anuéncia dos
orgdos responsaveis pela infraestrutura a ser relocada
(DER, DNIT, ANT Prefeitura) em relacdo aos novos
trajetos a serem construidos. Dentre as alternativas de
tracado das estradas a serem relocadas, a empresa deve
considerar a possibilidade de passagem rodoviaria sobre
a futura barragem de Anta.

Socioeconémico

Aumento do trafego de
veiculos

Deterioracdo das Vias de acesso

Alteragdo do nivel d’agua

Aumento do trafego de veiculos

Apresentar os Projetos Executivos das Estagbes de
Tratamento de Esgotos - ETE (Tratamento Terciario),
incluindo propostas de opera¢do e manutencdo, para as

localidades de Anta Sapucaia (incluindo a localidade de Fisico Afluxo populacional Deterioracdo da qualidade da agua
Sapucaia de Minas/Chiador), 0s quais devem ser
executados concomitantemente com a constru¢éo do AHE
Simplicio.
Sobrecarga dos servigos publicos e da
Alteragéo do nivel d’agua infraestrutura local (abastecimento de
agua, tratamento de esgoto, etc.)
= Aumento da vulnerabilidade
Geracdao de efluentes . P
socioeconémica
Transformacado de ambiente
I6tico em Iéntico/semi-léntico
Dar apoio técnico ao municipio de Trés Rios para a Sobrecarga dos servigos publicos e da
construcéo, operacdo e manutencdo da Estacdo de Fisico Alteracéo do nivel d’agua infraestrutura local (abastecimento de

Tratamento de Esgoto do municipio.

agua, tratamento de esgoto, etc.)

Geracdao de efluentes

Aumento da vulnerabilidade
socioecondmica

Afluxo populacional

Deterioracdo da qualidade da agua
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Transformagéo de ambiente
I6tico em Iéntico/semi-léntico
Apresentar estudo ambiental especifico para a construgcao . L
P . ; - Sobrecarga dos servicos publicos e da
do novo Aterro Sanitario da localidade de Anta, incluindo o . = . ya - ;
~ . . Fisico Alteragéo do nivel d’agua infraestrutura local (abastecimento de
detalhamento das acdes de remediacéo da area do atual 2
lix0. agua, tratamento de esgoto, etc.)
Geracao de Residuos Aumento da vulnerabilidade
Solidos socioecondmica
Afluxo populacional Deterioracdo da qualidade da dgua
Contaminacéo do solo
Identificar, quantificar e localizar todas as fontes
pellmdlarzs mo trt_acho Sl VR [ERUEIEE € B MasEn EEs Fisico Alteragéo do nivel d’agua Deterioracao da qualidade da agua
do empreendimento, como matadouros, esgotos
domésticos, lixiviagao dos insumos agricolas, entre outros.
'I:rgnsform:age_no de ar_nbhler_ne Deterioracdo da qualidade da agua
I6tico em [éntico/semi-Iéntico
Reavaliar as condi¢des sanitarias do rio Paraiba do Sul no
trecho entre os reservatérios de Anta e Sapucaia, bem Sobrecarga dos servicos publicos e da
como propor periodos para o enchimento dos Fisico Alteracéo do nivel d’agua infraestrutura local (abastecimento de
reservatorios, face a vazdo remanescente determinada agua, tratamento de esgoto, etc.)
pela ANA.
. Aumento da vulnerabilidade
Geracdao de efluentes . P
socioecondmica
T,r?‘”Sform?‘?*’?‘O de ar_aner_xte Deterioracao da qualidade da agua
I6tico em [éntico/semi-léntico
Incluir, no Programa de Monitoramento
Hidrossedimentologico, a realizagdo de monitoramento
dos processos erosivos, 0 qual devera contemplar o = . =
. S : . . Alteracéo Aumento de sedimentacéo no
monitoramento das encostas marginais, canais, leitos Fisico

naturais, areas de empréstimo, botas-fora e acessos a
obra, detalhando as éareas propensas a incidéncia de
erosao e propondo ac¢des de prevengdo e recomposicao.

Hidrossedimentoldgica

reservatorio

Alteracdo da hidrodinAmica

Induc&o de processos erosivos no bota-

fora
Geracao de materiais Inducéo de processos erosivos no bota-
excedentes (Bota-fora) fora
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Remocao/movimentacéo da
cobertura superficial (topsoil)
e subsuperficial
Utilizar, preferencialmente, jazidas de argilas, areia, Fisico Geracgédo de materiais Aumento de sedimentagéo no
cascalho e pedreiras, localizadas na area de inundagéo. excedentes (Bota-fora) reservatorio
Remogéol! MO B LD df"‘ Inducéo de processos erosivos no bota-
cobertura superficial (topsoil) fora
e subsuperficial
Interferéncia sobre a Perda de habitat
cobertura vegetal
Apresentar planta com a localizagéo e arranjo do canteiro ~ . a A .
de obras, das areas de empréstimo de argila, pedreira e Fisico eicegzge?w(t) ecle(ern oat;e-?c?rlz) [miEEEmEE. Ta 2;22(? o celEin g
cascalho, bota-fora, bota-espera e dos acessos. P 9
Remocao/movimentagéo da
cobertura superficial (topsoil) Perda de areas extrativistas
e subsuperficial
Interferéncia sobre a Perda de habitat
cobertura vegetal
Perda de flora
Incluir, nos Programas de Monitoramento de
Ecossistemas Aquaticos e da Ictiofauna, na fase de
constru¢do e enchimento, novos pontos de amostragem ~ -
: b - Alteracdo de conectividade o o :
nos riachos afluentes formadores dos reservatdrios Bidtico . Reducéo da biodiversidade
L . . fluvial pelo barramento
acessorios da margem esquerda do rio Paraiba do Sul, e
na fase de operagéo, novos pontos a montante, a jusante
€ nos reservatorios construidos.
Alteragdo do nivel d’agua Perda de rotas migratérias
Transformacdo de ambiente Reducéo do fluxo génico da fauna
I6tico em Iéntico/semi-léntico aquatica
Perda de sitios de reproducéo,
recrutamento e alimentacao da ictiofauna
Perda de habitat
Prever, no Subprograma de Monitoramento da Qualidade
da Agua, a utlizacdo dos dados das campanhas
trimestrais propostas no EIA para calibragcdo da Fisico Alteracdo da hidrodindmica Deterioracdo da qualidade da agua

modelagem matematica nos corpos d'dgua impactados
pela implantagdo do empreendimento.
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Condicionante Meio de Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
Andlise (Continua)
Transformagéo de ambiente
I6tico em Iéntico/semi-léntico
Aprimorar as alterativas de mudancas estruturais para
otimizacdo da circulagdo horizontal nos bracos dos
reservatorios Anta, Tocaia e Lourical, indicando a Fisico Alteracdo da hidrodinAmica Alteracdo da morfologia do canal fluvial
configuragédo ideal do defletor e o0 melhor posicionamento
dos diques.
Detalhar no PBA as medidas de engenharia a serem
adotadas para otimizar a circulacdo das aguas nos bracos
QOs reseeratorlos P, e © LO””‘?‘"?" e Fisico Alteragdo da hidrodinamica Alterac&o da morfologia do canal fluvial
implantacdo de defletores, diqgues e mecanismos de
descargas de fundo e superficie), bem como as a¢fes de
controle, objetivando a reduc¢éo do risco de eutrofizagdo.
Utilizar Resolucdo Conama n° 357/2005 para avaliacdo da
qualidade da agua em funcéo dos usos multiplos atuais e Fisico Alteragdo da hidrodinamica Deterioracao da qualidade da agua
futuros.
Geracao de efluentes Conflito relacionado ao uso da agua
Incluir, no subprograma de monitoramento da comunidade
fitoplancténica, o monitoramento de cianotoxinas, quando
a densidade de cianobactérias for superior a 20.000 cel/mL
nos pontos i EHFEED CE agua para abasteu[nento Fisico Alteragdo da hidrodinamica Deterioracdo da qualidade da dgua
publico, e 50.000 cel/mL nas é&reas de recreagdo de
contato primario e dessedentacdo de animais; e acdes de
controle caso seja identificada ocorréncia de proliferacéo
excessiva das mesmas.
Transformacdo de ambiente . ~ . -
I6tico em [éntico/semi-léntico PIEIIEEEED 6E CE RS
Incorporacéo de fitomassa Conflito relacionado ao uso da agua
SHPEElED de_ substancias Alteracdo das comunidades aquaticas
contaminantes
Incluir, no subprograma de acompanhamento da
prollfgrg(;ao de' . macrofltgs 9 AT d_e Fisico Alteragdo da hidrodinamica Proliferacdo de macroéfitas aquaticas
macrofitas aquaticas, a¢bes de controle caso seja
identificada ocorréncia de proliferacdo das mesmas.
Geracao de residuos Solidos
Apresentar proposta de mecanismos de transposi¢cédo Bistico Alteracao de conectividade Perda de rotas migratérias

controlada de peixes, com alternativas viaveis, adequadas

fluvial pelo barramento
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Analise (Continua)
a ictiofauna migradora existente no rio Paraiba do Sul,
considerando seletividade e ndo interrupcdo do ciclo
reprodutivo das espécies.
Perda de sitios de reproducéo,
recrutamento e alimentacao da ictiofauna
Perda de ictiofauna

Perda de habitat
Detalhar a proposta de constru¢do de passagens para a
fauna ao longo dos trechos com vegetacdo preservada, . ~ . s .
descrevendo quantidade, localizacéo justificada e projeto Bl Mlizreas @ Flivel e prenea e Al
executivo.

Perda de fauna

Reducéo da biodiversidade
Para o Programa de Resgate e Monitoramento da Fauna,
apresentar as listas de fauna, separadas por taxon
pesqwsa}dq, co_ntendo, ellem dos n.om’es vulgar e cientifico Obtencio de dados
das espécies, informagdes sobre: numero de recaptura, - L ~ .
. - . Biotico priméarios e geracao de Incremento de conhecimento
nimero de espécies e espécimes esperados e - ~
G e informacao
observados, destacando os animais identificados como
endémicos/raros/ameagados/de importancia ecoldgica na
regido.
2.30. Realizar levantamento de insetos e moluscos vetores S
S . . = . 'a Aumento da incidéncia de doengas
antes do inicio das obras e em época mais adequada para Alteracdo do nivel d’agua
. causadas pelos vetores
coleta dos grupos de interesse.
Transformacdo de ambiente
I6tico em [éntico/semi-léntico
2.31. Detalhar as agdes para proteger e fiscalizar os
remanescentes naturais, englobando-o no Programa de Biotico Alteracéo do nivel d’agua Perda de habitat
Resgate e Monitoramento da Fauna.
Interferéncia sobre a Perda de fauna
cobertura vegetal
Perda de Flora
Restricdo de uso da terra

2.32. Selecionar areas de refigio para a fauna,
identificando sua capacidade suporte; e realizar Bidtico Alteragao do nivel d’agua Perda de habitat

levantamentos floristicos e fitossociolégicos com
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Empreendimento Condicionante Meio de Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
Analise (Continua)
caracterizagdo das espécies presentes e grau de
conservacao dos fragmentos.
Interferéncia sobre a
cobertura vegetal PIEEE O FELTE,
Restricdo de uso da terra
2.33. Apresentar inventario florestal contendo: as
coordenadas de todos os fragmentos florestais da area de
influéncia direta, onde se realizardo as atividades de
supressé&o, total_ d_e_ vegetacéo para a Ilmpezg do n Interferéncia sobre a y _
reservatorio por fitofisionomia atingida, bem como céalculo Biotico Alteracdo da comunidade vegetal
z cobertura vegetal

de volume (m3¥ha), das areas a serem
suprimidas/fragmento florestal, levando-se em
consideracdo uma analise estatistica com erro amostral de
no maximo 20%, para um nivel de probabilidade de 90%.

Incorporacéo de fitomassa Aumento da prolifera¢é@o de insetos

Geracao e disposicéo de .

material vegetal Perda de habitat
Alteragéo do nivel d’agua Perda de flora
Acumulo de residuos vegetais
Aumento da disponibilidade de produtos
florestais
Apresentar o Projeto Basico Ambiental (PBA) com o
detalhamento de todos os programas ambientais medidas
mitigadoras consignados no EIA e solicitados nesta
Licenca Prévia, contendo: justificativas, objetivos, metas,
indicadores  ambiental  publico-alvo, = metodologia,
descricdo do programa, atividades, responsaveis Solicita PBA
técnicos, instituicoes envolvidas, cronograma
UHE Estreito fisicoffinanceiro de execugéo, inter relacionamento com
outros programas e, quando exigivel, atendimento a
requisitos legais para sua efetiva implantacéo, o PBA deve
atender também ao Termo de Referéncia do IBAMA
Bidtico

Socioecondmico

Formalizar junto ao IBAMA o Termo de Compromisso de
Compensag¢do Ambiental, em atendimento ao Art. 36 da

Bidtico

Compensacao ambiental
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Empreendimento Condicionante Meio de Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
Andlise (Continua)
Lei 9.985/2000-SNUC, antes da emissé@o da licenca de
Instalacao
Apresentar Plano de Uso e Conservacao do Entorno do
Reservatorio, em conformidade com a Bicti Definicao/ consolidacéo da .
iotico Ocupagéo desordenada

Resolugdo CONAMA 302/2002 e com o Termo de
Referéncia elaborado pelo IBAMA

APP

Socioeconémico

Interferéncia sobre a
cobertura vegetal

Restricdo de uso da terra

Conflito de interesse entre populacéo
local

Apresentar proposta de Termo de Referéncia para
elaboragdo dos Planos Diretores Urbanos junto as
prefeituras municipais da AID, suprimida qualquer
obrigacéo imposta as Prefeituras, conforme o disposto no
1 do Artigo 41 da Lei 10.257/01 2.5.

Socioeconémico

Afluxo populacional

Ocupacgéo desordenada

Alteracdo na dinamica
econdmica local

Priorizar a contratacdo da mao-de-obra local e oferecer
apoio de qualificagdo e capacitacdo profissional para as
comunidades da Arca de Influéncia Direta, respeitando a
vocacao regional

Afluxo populacional

Geracao de conflitos entre migrantes e
populacgéo local

Geragao de emprego

Aumento da massa salarial

Apresentar, em 180 dias, a atualizagdo do Cadastro
Socioecondmico, identificando as propriedades e familias
existentes nas &reas necessarias a implantagdo
do empreendimento, situados no canteiro de obras e

reservatorio

Socioeconémico

Deslocamento compulsério
de populagéo

Inviabilizac¢&o total ou parcial das
atividades produtivas e de subsisténcias

Processo negocial

Inviabilizac&o total ou parcial de areas
produtivas e de subsisténcias

Geracdo de expectativa

Aumento da vulnerabilidade
socioeconbmica

Aumento do custo de vida dos atingidos

Conflito com as comunidades anfitrias

Desagregacédo familiar

Desterritorializagéo
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Empreendimento

Condicionante

Meio de
Analise

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental
(Continua)

Interrupgdo temporaria das atividades
produtivas e de subsisténcia

Isolamento de comunidades

Ruptura de relag6es sociais e de
vizinhanga

Conflito de interesse entre populacéo
local

Geragéo de conflitos fundiarios

Ocupacdao especulativa de terras/imoveis

Superacao de expectativas acerca da
extensao dos beneficios estipulados pelo
empreendedor

Geragéo de conflitos fundiarios

Apresentar ortofotocartas, na escala 1:10.000, de todas as
areas a serem desapropriadas no canteiro de obras e
reservatério, com identificacdo da cota de inundacdo e
cadastro fundiario, planta e memorial descritivo de cada
imoével atingido, e indicagdo da area de interferéncia e de
possiveis areas remanescentes em cada imovel

Socioeconémico

Deslocamento compulsério
de populagéo

Inviabilizacao total ou parcial das
atividades produtivas e de subsisténcias

Alteracdo do uso e ocupagéo
do solo

Inviabilizac&o total ou parcial de areas
produtivas e de subsisténcias

Geragéo de conflitos fundiarios

Depreciacédo de imoveis proximos ao
empreendimento que ndo serdo
adquiridos

Perda de areas
produtivas/moradia/benfeitoria

Perda de areas protegidas

Restricdo de uso da terra

Apresentar Programa de Apoio as Comunidades Lindeiras
e avaliar possivel isolamento social;

Socioecondmico

Alteracdo da qualidade e
condi¢cBes de vida da
populacéo afetada

Alterag&o de relagdes sociais e de
vizinhanca

Alteragdo de conectividade
fluvial pelo barramento

Aumento no custo de deslocamento

Alteragdo do nivel d’agua

Aumento no tempo de deslocamento




120

Planilha - Classificacdo qualitativa das condicionantes das licencgas prévias emitias pelo IBAMA

Empreendimento Condicionante Meio de Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
Andlise (Continua)
Dificuldade para o escoamento da
producao

Isolamento de comunidades

Apresentar Programa de Apoio a Populagdo Migrantes,

Socioecondmico

Afluxo populacional

Aumento da demanda por habitacdo

Aumento da pressédo sobre os recursos
naturais

Desabastecimento de produtos basicos

Geracdo de conflitos entre migrantes e
populacéo local

Ocupacgéo desordenada

Detalhar as alternativas de remanejamento e identificar os
perfis das familias indicadas para cada modalidade;

Socioeconémico

Alteracdo da qualidade e
condicdes de vida da
populacéo afetada

Alterag&o de relacdes sociais e de
vizinhanca

Deslocamento compulsério
de populagéo

Desagregacgédo familiar

Desterritorializa¢édo

Aumento da vulnerabilidade
socioecondmica

Aumento do custo de vida dos atingidos

Conflito com as comunidades anfitrias

Dificuldade no acesso ao servico e
infraestrutura publica

Isolamento de comunidades

Ruptura de relagbes sociais e de
vizinhanca

Identificar e mapear as possiveis areas a serem utilizadas
para reassentamento;

Socioeconémico

Deslocamento compulsério
de populagéo

Perda de areas
produtivas/moradia/benfeitoria

Restricdo de uso da terra

Geragao de conflitos fundiarios

Ocupacao especulativa de terras/imoveis

Reavaliar a abrangéncia das interferéncias do reservatorio
na sede do municipio de Babaculandia e na comunidade
de Canabrava, em Filadélfia/TO;

Socioecondmico

Processo negocial

Aumento da presséo psicologica
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Empreendimento

Condicionante

Meio de
Analise

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental
(Continua)

Geracao de expectativa

Frustragdo de expectativas acerca da
extensédo dos beneficios estipulados pelo
empreendedor

Geracgao de conflitos entre empreendedor
e comunidades

Apresentar detalhamento das acBes de apoio e
adequacdo dos servicos de seguranca publica, conforme
as demandas geradas pela implantacdo do
empreendimento nos municipios do eixo da barragem;

Socioeconémico

Afluxo populacional

Aumento da violéncia e da criminalidade

Aumento de ocorréncia de acidentes
veiculares

Aumento do consumo de drogas

Geracao de conflitos entre migrantes e
populacgéo local

Ocupagcéo desordenada

Sobrecarga dos servigos publicos e da
infraestrutura local (abastecimento de
agua, tratamento de esgoto, etc.)

Apresentar um Programa especifico para manter o acesso
dos usuéarios do transporte fluvial, passageiro e comercial,
de montante até o ponto de embarque e desembarque em
Estreito,

Socioeconémico

Alteracdo de conectividade
fluvial pelo barramento

Interrupcao de trafego de embarcacdes

Alteragéo do nivel d’agua

Limitacdo e/ou inviabilizagdo dos acessos
terrestres

Interrupcao de trdfego de embarcacdes

Aumento no custo de deslocamento

Aumento no tempo de deslocamento

Dificuldade para o escoamento da
producao

Estabelecer tratativas com o Ministério dos Transportes
para definir a responsabilidade pela construcdo de eclusa

Fisico

Alteragdo de conectividade
fluvial pelo barramento

Interrupcao de trafego de embarcagdes

Socioecondmico

Identificar possiveis interferéncias com projetos co-
localizados e as respectivas responsabilidades. incluindo
a Ferrovia Norte-Sul;

Socioecondmico

Alteracéo do nivel d’agua

Geracdo de conflitos institucionais

Fisico

Alteracdo da acessibilidade ao rio
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Andlise (Continua)
Danos a infraestrutura
Limitacdo e/ou inviabilizagdo dos acessos
terrestres
Monitorar as cargas de efluentes domésticos e outras
fontes poluidoras, no entorno do reservatorio, Fisico Geracéo de efluentes Deterioracdo da qualidade da agua
considerando a insercédo do empreendimento,
Alteragdo da hidrodinamica
Transformacdo de ambiente
I6tico em Iéntico/semi-léntico
Incluir, no Programa de Recomposicdo dos Sistemas de
Infra-Estrutura Regional, a manutengcdo das estruturas
existentes para travessia do lago, prevendo a demanda Fisico Alteraggo do nivel d'agua Melhoria nas condic¢des de circulagédo da

futura, viabilidade econdmica e todas as condi¢des
necessarias a adequagédo dos mecanismos de seguranga
e sinalizacdo

populacgéo local

Socioeconémico

Alteragdo nas condigbes de
navegacao

Dificuldade para o escoamento da
producao

Alteracdo no custo de deslocamento

Alteracdo no tempo de deslocamento

Isolamento de comunidades

Danos a infraestrutura

Apresentar Programa de Adequagcéo a atividade de Pesca,
visando qualificar e quantificar as comunidades que
desenvolvem a atividade, a montante e a jusante do
reservatorio,

Socioeconémico

Alteracdo de conectividade
fluvial pelo barramento

Comprometimento/perda de locais de
pesca

Alteragdo da hidrodinamica

Comprometimento/Perda de rendimento
pesqueiro

Alteragdo do nivel d’agua

Inadequacéo de embarcacgbes e
petrechos de pesca

Alterag&o das comunidades aquéticas

Inviabilizac&o total ou parcial de areas
produtivas e de subsisténcias

Inadequacéo de embarcacgdes e
petrechos de pesca

Reducao de populacdes de espécies de
peixes
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Analise (Continua)
Perda de rendimento da pesca
Apresentar mapa, em escala apropriada, detalhando a
interacdo entre o reservatério e as cachoeiras, as Fisico Alteracio do nivel d’aqua Comprometimento de areas/atividades de
distancias até o reservatério, seus acessos e estruturas ¢ 9 lazer e turismo
atuais de apoio.
Interceptacédo de cursos
d'agua
Incluir pontos _de monitoramento das fossas e pogos no i Exposicéo de substancias o
Centro Histérico de Carolina para detectar possiveis Fisico . Contaminagé&o do solo
. ” contaminantes
efeitos sobre o lencol freético.
Alteracao do nivel do lencol . = . .
freatico Deterioracdo da qualidade da agua
Deterioracdo da qualidade da agua
Inutilizacdo de fossas e pocos
Apresentar Programa de Monitoramento das Vazdes nos
Tributarios, visando o acompanhamento dos efeitos da =
~ L - . Alteracéo
formag&o do reservatorio sobre as areas de vazante e Fisico

revisar a carga de sedimentos transportados por arraste
de fundo.

Hidrossedimentolégica

Alteracdo da hidrodinAmica

Alteracdo de conectividade
fluvial pelo barramento

Transformacdo de ambiente
|6tico em Iéntico/semi-léntico

Alteracao do nivel d’agua

Identificar os Planos de Manejo de Babagu existentes na
area de influéncia direta do empreendimento, autorizados
por qualquer esfera governamental.

Socioeconémico

Interferéncia sobre a
cobertura vegetal

Geragéao de oportunidades institucionais

Bidtico

Geracéo de emprego

Inviabilizac&o total ou parcial de areas
produtivas e de subsisténcias

Aumento da massa salarial

Potencializag&do de cadeias produtivas

Apresentar Programa de Apoio a Atividade de Extrativismo
de Frutas Nativas, identificando numero e perfil das
familias que dependem dessa atividade na area de
influéncia direta do meio socioeconémico;

Socioeconémico

Interferéncia sobre a
cobertura vegetal

Inviabilizac&o total ou parcial das
atividades produtivas e de subsisténcias
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Empreendimento Condicionante Meio de Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
Andlise (Continua)
BiGtico Geragéo de emprego Inviabilizac&o total ou parcial de &reas

produtivas e de subsisténcias

Aumento da vulnerabilidade
socioeconémica

Aumento da press&o sobre 0s recursos
naturais

Potencializagdo de cadeias produtivas

Aumento da massa salarial

Incorporar no Programa de Educacdo Ambiental os
principios do Termo de Referéncia para Elaboragdo e
Implementag&o de Programas de Educag¢do Ambiental no
Licenciamento, elaborado pela CGEAM/IBAMA: incluir
acOes que enfoquem a irregularidade da posse de
animais, especialmente filhotes, coibicdo a caca e
orientagcBes quanto a legislacdo ambiental,

Socioeconémico

Alteragéo do nivel d’agua

Perda de Fauna

Interferéncia sobre a
cobertura vegetal

Perturbacgéo e fuga temporéria da fauna

Aumento de ocorréncia de acidentes de
pessoas com animais

Aumento da pressédo sobre os recursos
naturais

Contemplar acdes de protecdo e valorizagdo do
Monumento Natural das Arvores Fossilizadas, que se
enquadra na categoria de unidades de conservagdo do
grupo das Unidades de Protec¢éo Integral,

Biotico

Interferéncia sobre a
cobertura vegetal

Restricdo de uso da terra

Apresentar Programa de Monitoramento de Impactos
Potenciais nas Comunidades Indigenas, incluindo Estudo
Etnoecoldgico que considere os impactos socioambientais
da UHE para as Terras Indigenas localizadas na area de
influéncia do empreendimento, enfocando como a possivel
mudanca do regime de escoamento dos rios podera afetar
as atividades produtivas destes grupos indigenas;

Solicita informagdes para 6rgéos intervenientes

Incluir, no escopo do Programa de Recomposicdo das
Areas de Turismo e Lazer, a avaliagdo das praias do
municipio de Darcindpolis

Socioecondmico

Alteracéo do nivel d’agua

Comprometimento de areas/atividades de
lazer e turismo

Interferéncia sobre a
cobertura vegetal

Criacao de areas de lazer/turismo
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Empreendimento

Condicionante

Meio de
Analise

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental
(Continua)

Disponibilizar maquete fisica do empreendimento para
conhecimento da comunidade, contemplando visitagdo a
todas as sedes municipais da area de influéncia;

Socioecondmico

Geracao de expectativa

Conflito entre a populacéo local e o
empreendimento

Estimulo & mobilizacéo/organizagdo da
sociedade civil

Apresentar Programa de Recuperacdo de Areas

Degradadas,

Fisico

Interferéncia sobre a
cobertura vegetal

Bidtico

Manejo de solo, areia e
rocha

Remocao/movimentacao da
cobertura superficial (topsoil)
e subsuperficial

Alteracao da drenagem
natural

Apresentar Programa de Monitoramento de Processos
Erosivos na Arca de Influéncia Direta

Fisico

Alteragdo da drenagem
natural

Alteragdo do nivel d’agua

Remocao/movimentacéo da
cobertura superficial (topsoil)
e subsuperficial

Interferéncia sobre a
cobertura vegetal

Manejo de solo, areia e
rocha

Apresentar Programa de Monitoramento
Hidrossedimentolégico,  enfatizando  seus  efeitos
ecologicos e as possiveis alteragbes dos processos
naturais de deposi¢éo nas praias a jusante da barragem;

Fisico

Alteracao
Hidrossedimentoldgica

Aumento de processos erosivos a jusante

Alteracdo da hidrodindmica

Aumento de sedimentag&o no
reservatorio

Transformacdo de ambiente
I6tico em [éntico/semi-léntico
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Empreendimento Condicionante Meio de Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
Andlise (Continua)
Detalhar todos os Planos, Programas, Medidas
Mitigadoras e de Controle consignados no Estudo de Condicionante nao classificavel - Solicitacdo/Orientacédo sobre o PBA
Impacto Ambiental e nos demais documentos técnicos.
Elaborar o projeto executivo do empreendimento de forma
a otimizar a vazdo de sedimentos pelas turbinas e
yerte(_jouros e a derlva de ovos, larvas e exe_mplares Fisico _ AIte_ragao o Aumento de processos erosivos a jusante
juvenis de peixes migradores, que necessariamente Hidrossedimentoldgica
devera prever a demolicdo de ensecadeiras que venham
a ser construidas,
Biotico Alteragdo da hidrodinamica AUTIETD L sedlrpgnta(;ao no
reservatorio
Al?ﬁj&%?%;ﬁ Eg?reeﬁg\gg% i Deterioracdo da qualidade da agua
Transformacdo de ambiente
I6tico em [éntico/semi-léntico
Realizar, com inicio em 60 (sessenta) dias apés a
assinatura do Contrato de Concessdo de Uso do
aproveitamento, modelagem bi-dimensional, modelo
Complexo de UHEs | reduzido e monitoramento do processo de sedimentagéo
do Madeira dos reservatorios, da vazdo de sedimentos pelas turbinas
e vertedouros e da erosdo a jusante dos reservatorios. O - Alteracao n n
. ~ ) Fisico . . - Aumento de processos erosivos a jusante
plano de monitoramento de sessbes transversais Hidrossedimentolégica
apresentado no EIA, por levantamento batimétrico, desde
montante do reservatério Jirau até jusante da barragem de
Santo Antdnio, deverd prever sua execugdo com
frequéncia de levantamento de dados compativel com a
intensidade do processo de sedimentacao.
Alteracao da hidrodindmica AITTERTD @ Sed"f‘?“ta‘?ao no
reservatorio
Transformacado de ambiente
I6tico em Iéntico/semi-léntico
Realizar, com inicio em 60 (sessenta) dias apos a
assinatura do Contrato de Concessdo de Uso do
aproveitamento, monitoramento da deriva de ovos, larvas Alteracio
e juvenis de dourada, piramutaba, babdo, tambaqui e Bidtico Alteracao da comunidade ictiofaunistica

pirapitinga com a finalidade de avaliar a intensidade, sua
distribuicdo ao longo do ciclo hidrolégico e a taxa de
mortalidade, visando o estabelecimento de regras de

Hidrossedimentoldgica
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Empreendimento Condicionante Meio de Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
Analise (Continua)
operagdo que reduzam a variagéo da taxa de mortalidade
em relagdo ao observado em condi¢cdes naturais. Esse
monitoramento deverd ser realizado por um periodo
minimo de 3 (trés) anos, sendo que apenas os resultados
necessarios para o atendimento do item 2.2 deverdo ser
apresentados para a obtencédo da Licenca de Instalacao.
Alteracdo da hidrodinAmica Perda de Ictiofauna
Alteracdo de conectividade ~ - )
fluvial pelo barramento Reducé&o da biodiversidade
Passagem de peixes pelas
turbinas
Elaborar o projeto executivo do sistema de transposi¢édo
de peixes, composto por dois canais semi-naturais laterais
as usinas de for_ma a propiciar a subida das espeqes-alvo n Alteracio de conectividade _ B
e dificultar a subida de espécies segregadas nos diferentes Bidtico . Perda de rotas migratérias
. . fluvial pelo barramento
trechos do rio, reproduzindo da melhor forma os
obstaculos naturais hoje existentes, considerando o local
preferencial de passagem das espécies alvo.
Passagem d? peixes pela Reducéo da biodiversidade
turbinas
Alteragdo da hidrodinamica Lesdes na ictiofauna
Alteragéo do nivel d’agua Atracéo de ictiofauna
Interferéncia no deslocamento e na
migragao de ictiofauna
Reducdo do fluxo génico da fauna
aquatica
Alteragdo da comunidade ictiofaunistica
Alteracao dos processos vitais da
ictiofauna
Perda de sitios de reproducéo,
recrutamento e alimentacdo da fauna
semiaquatica
Elaborar projeto de implantagcdo de centro de reproducdo
da ictiofauna, em complementacdo ao Programa de
Conservacdo da Ictiofauna, para repovoamento das Biotico Alteracdo da hidrodindmica Perda de rotas migratorias

espécies migradoras, caso sua mobilidade fique
prejudicada pelo empreendimento, e espécies até o
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Empreendimento

Condicionante

Meio de
Analise

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental
(Continua)

momento ndo encontradas em outros habitats. O centro de
reproducdo devera garantir a diversidade genética, o
melhor conhecimento sobre sua ecologia e propor formas
eficazes de preservacdo. Caso estudos complementares
identifiguem a existéncia de individuos das espécies
supracitadas em outros trechos do rio que nado serao
afetados com a implantacdo do empreendimento ou em
outros rios da bacia amazdnica, estas poderdo deixar de
fazer parte da colegdo do centro.

Alteragéo do nivel d’agua

Perda de sitios de reproducéo,
recrutamento e alimentacao da ictiofauna

Reduc¢é&o da biodiversidade

Alteracdo da comunidade ictiofaunistica

Alteracdo dos processos vitais da
ictiofauna

Perda de Ictiofauna

Realizar, a partir do periodo de 60 (sessenta) dias apos a
assinatura do Contrato de Concessdo de Uso do
aproveitamento, monitoramento da biodisponibilidade de
mercurio nos igarapés Mutum, Jaci-Parana e Jatuarana e
na regido da Cachoeira Teotdnio para avaliagdo da
presenca de metil-mercudrio na coluna d'agua, nos perfis
verticais do sedimento de fundo do rio até a laje, no
fitoplancton, nos invertebrados e na ictiofauna utilizada na
dieta das populag6es proximas e dos mamiferos aquéticos
e subaquaticos.

Socioeconémico

Alteracao
Hidrossedimentoldgica

Contaminacao por metais pesados

Fisico

Exposicéo de substancias
contaminantes

Deterioracdo da qualidade da agua

Transformacado de ambiente
|6tico em Iéntico/semi-léntico

Bioacumulacéo de metais pesados

Realizar, a partir do periodo de 60 (sessenta) dias apés a
assinatura do Contrato de Concessdo de Uso do
aproveitamento, monitoramento epidemiolégico das
comunidades de vivem préximas a Cachoeira Teotonio e
igarapé Jatuarana, definindo abrangéncia amostral
compativel com a populagdo alvo e realizando
investigacdo de origem, tempo de residéncia, idade,
héabitos culturais e alimentares e anamnese do individuo

Socioecondmico

Exposic¢éo de substancias
contaminantes

Contaminacado por metais pesados
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Empreendimento Condicionante Meio de Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
Andlise (Continua)
visando a identificagdo das rotas de exposi¢cdo ao
mercirio. Este monitoramento com inicio apds a
assinatura do Contrato de Concessdo de Uso é
complementar as ac¢fes propostas no Programa de
Monitoramento Hidrobiogeoquimico.
Bioacumulagéo de metais pesados

Incorporar no Programa Ambiental para Construcéo
SBEEEGITETEND USHIED C55 CEEErIEs Gl ciEes 02 Fisico Alteracao da hidrodindmica Contaminacao por metais pesados
provavel acumulacdo de mercurio, visando a remogédo e & Gaop P
disposi¢ao adequadas.

Alteracao do nivel d’agua Deterioracdo da qualidade da agua

Alteracao
Hidrossedimentolégica
Exposi¢édo de substancias
contaminantes
Ampllar, no Proqrama d2 1 EmieEm e Ilmr_nologlcc_J, 0 Fisico Alteragdo da hidrodinamica Deterioracdo da qualidade da 4gua
numero de estacdes de coleta e amostras no eixo vertical
Transformacdo de ambiente
I6tico em [éntico/semi-léntico
Estabelecer no ambito do Programa de Conservagao de
Fauna os seguintes subprogramas: - de monitoramento e
controle da incidéncia da raiva transmitida por morcegos
hemat6fagos, com treinamento do pessoal técnico do
IDARON (Instituto de Defesa Agropecuéria de Rond6nia),
da Secretaria de Saude do Estado e municipios da regido
sobre a biologia e manejo destas espécies Dentro deste
programa também oferecer suporte técnico e orientagdo
aos pecuaristas sobre a necessidade da vacinagédo L Aumento da exposi¢do da populacdo a
. . . . Interferéncia sobre a A : :

preventiva dos rebanhos contra a raiva paralitica. - de Bidtico doencas endémicas e infecto contagiosas

monitoramento e controle do aumento de pragas da
Entomofauna, em especial as fil6fagas, em virtude do
desmatamento; - de monitoramento da ornitofauna na area
de campinarana a ser afetada, em especial da ave
Poecilotriccus senex, visando a prote¢do dessas espécies;
- de Viabilidade Populacional dos Psitacideos que utilizam
os barreiros de alimentagdo existentes na area de
influéncia direta, inchando o mapeamento de outros
barreiros na regiao;

cobertura vegetal

inclusive ISTs
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Empreendimento Condicionante Meio de Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
Analise (Continua)
Perda de Habitat
Inviabilizac&o total ou parcial das
atividades produtivas e de subsisténcias
Detalhar, no Programa de Resgate de Fauna, a
metodologia de captura, triagem e soltura dos animais,
assim como esquematizacdo do centro de triagem. BiGtico Interferéncia sobre a Perda de Habitat
Também devem ser previstos os locais de soltura dos cobertura vegetal
animais resgatados, com estudos da capacidade de
suporte dos mesmos
Alteragéo do nivel d’agua Perda de Fauna
Alteracdo de comportamento da fauna
Perturbacéo e fuga temporéria da fauna
Aumento de ocorréncia de acidentes de
pessoas com animais
Realizar monitoramento das popula¢fes da tartaruga-da-
amazbnia e jacaré-agu e das demais espécies
identificadas nos levantamentos complementares e
inventarios que também se mostrem vulneraveis aos
impactos provocados pelo empreendimento, no ambito do
Subprograma de Monitoramento de Queldnios e Jacarés,
a partir de 60 (sessenta) dias ap6s a assinatura do Biotico Alteracao do nivel d’agua Perda de Habitat
Contrato de Concesséo de Uso. Essas acdes incluirdo,
também, a elaboracdo e implementacdo de projetos de
mitigacao da perda de areas de reproducao de quelbnios,
com a pesquisa sobre a viabilidade das praias artificiais,
resgate, transporte e monitoramento de ninhos para
mitigar o impacto nas populacfes de tartarugas.
Fisico ARG Perda de fauna

Hidrossedimentolégica

Variacéo do nivel d'agua a
jusante e a montante

Alteracao da morfologia do canal fluvial

Carreamento de sedimentos para corpos
hidricos/Assoreamento

Indug&o de processos
erosivos/Instabilidade de margens

Aumento de processos erosivos a jusante
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Empreendimento Condicionante Meio de Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
Analise (Continua)
Aumento de sedimentagéo no
reservatorio
Perda de sitios de reproducéo,
recrutamento e alimentagéo da fauna
semiaquatica
Realizar monitoramento da sucessdo de fauna nas
margens, a partir do inicio das obras, complementar ao
subprograma de monitoramento da sucessao vegetacional
nas margens dos reservatérios e em continuidade aos Variacio do nivel d'aqua a
levantamentos de entomofauna, avifauna, herpetofauna e Bidtico rag 5 9 Perda de Habitat
= - . jusante e a montante
mastofauna ja realizados. O monitoramento dos grupos
nas margens apds o enchimento dos reservatorios
determinara a intensidade do impacto, a velocidade de
recuperacgdo e a necessidade de manejo
Interferéncia sobre a Perda de fauna
cobertura vegetal
Alteracdo do p!vel do lencol Perda de flora
freético
Implantar e manter um herbario (ou utilizagdo/ampliagdo
de herbarios existentes) e um banco de germoplasma para - Interferéncia sobre a "
. ot Bidtico Perda de Habitat
assegurar que as espécies da flora prejudicadas pela cobertura vegetal
implementacéo da obra sejam preservadas,
Alteracéo do nivel d’agua Perda de flora
Detalhar a subprograma de Monitoramento de Mamiferos L
. . : - Interferéncia sobre a f
Terrestres, considerando diferentes metodologias de Bidtico Perda de Habitat
. ) ~ cobertura vegetal
captura e diferentes tipos de vegetagéao.
Alteragéo do nivel d’agua Perda de fauna
Encaminhar os espécimes da mastofauna coletados para
colegcdes museoldgicas, com excecdo das espécies de Interferéncia sobre a
. . ~ Bidtico Perda de fauna
grande porte ameacadas de extincdo, as quais deverdo cobertura vegetal
ser protegidas.
Alteragdo do nivel d’agua Perda de Habitat
Detalhar a metodologia para remocdo, salvamento e
resgate de flora e fauna, integrando a estrutura do Interferéncia sobre a
Programa de Desmatamento das Areas de Influéncia Bidtico Perda de fauna

Direta e do Programa de Acompanhamento do
Desmatamento e de Resgate de Fauna em areas

cobertura vegetal
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Empreendimento

Condicionante

Meio de
Analise

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental
(Continua)

Diretamente Afetadas, observando as seguintes diretrizes
béasicas: - desmatamento da area a ser alagada; - baixa
perda de animais; - desenvolvimento da pesquisa cientifica
e ecologica; - levantamento, afastamento, resgate e
reintroducdo de fauna e flora, com a coleta das espécies
gue sejam de impossivel reintroducdo; comunicagao social
e com centros de pesquisa, plantio de espécies tipicas das
margens (para as novas margens); - producdo de banco
de germoplasma e estufa; - determinagcéo e implantacéo
de area para reintroducdo de animais resgatados em
ambas as margens dos reservatérios, minimizando os
impactos sobre a fauna e a flora e possibilitando a
sobrevivéncia dos espécimes reintroduzidos; - certificacdo
da madeira removida para possibilitar o uso na construcéo
dos AHES e suprir a sobre demanda madeireira; -
utilizacdo e destinacdo adequada da madeira retirada,
gerando recursos financeiros para serem aplicados nos
projetos socioambientais da regido, - controle do tempo de
enchimento para possibilitar que as diretrizes acima
estabelecidas sejam efetivamente consideradas

Alteracéo do nivel d’agua

Perda de Habitat

Perda de Flora

Detalhar, no Programa Ambiental para Construgéo,
passagem que comunique as populagdes de fauna nas
rodovias que fragmentarem ambientes florestados

Biotico

Interferéncia sobre a
cobertura vegetal

Perda de fauna

Perda de Habitat

Fragmentacao das populagdes de flora

Aumento de ocorréncia de acidentes de
pessoas com animais

Estabelecer, no Programa de Uso do Entorno, uma Area
de Preservagdo Permanente de no minimo quinhentos
metros (500 m) para garantir 0s processos ecolégicos
originais, e evitar efeitos de borda deletérios, conforme a
resolucdo CONAMA 302/02

Biotico

Interferéncia sobre a
cobertura vegetal

Fragmentacao das populacdes de flora

Definicao/ consolidacéo da
APP

Restricdo de uso da terra

Considerar, no Programa de Compensacdo Ambiental, o
grau de impacto calculado pelo Ibama, a protecdo da

Biotico

Interferéncia sobre a
cobertura vegetal

Perda de fauna
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Empreendimento Condicionante Meio de Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
Andlise (Continua)
vegetagcdo de campinarana, a conservagdo dos
ecossistemas de importancia regional, a conectividade de
paisagens e a implementacdo de corredores ecologicos
onde necessario, para facilitar o fluxo genético da fauna,
assim como a dispersdo de sementes efetivamente
consideradas
Alteragéo do nivel d’agua Perda de Habitat
Fragmentacao das populacdes de flora
Aumento de ocorréncia de acidentes de
pessoas com animais
Perda de flora
Apresentar programa de monitoramento para os impactos
dos empreendimentos sobre o aporte de nutrientes, sobre - ~ . 'a Aumento de sedimentagdo no
. ; . : - . Biotico Alteragéo do nivel d’agua -
a vida animal e vegetal no rio Madeira, nos igarapés e reservatorio
lagos tributarios, a jusante dos empreendimentos;
Fisico AETEREE Deterioracao da qualidade da agua

Hidrossedimentolégica

Alteracdo de conectividade
fluvial pelo barramento

Aumento de processos erosivos a jusante

Reducéo dos nutrientes presentes na
agua a jusante

Apresentar programas e projetos que compatibilizem a
oferta e a demanda de servigos publicos, considerando a
variagdo populacional decorrente da implantacdo dos
empreendimentos. Os programas e projetos deverdo ser
aprovados pelos governos de Ronddnia e Porto Velho.

Socioeconémico

Afluxo populacional

Aumento da demanda por habitacao

Geragao de expectativa

Aumento da presséo sobre os recursos
naturais

Processo negocial

Aumento da violéncia e da criminalidade

Aumento de assédio, exploragao e
violéncia sexual

Aumento de exploracédo sexual de
criancas e adolescentes

Aumento de ocorréncia de acidentes
veiculares
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Empreendimento Condicionante Meio de Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
Andlise (Continua)
Aumento de pregos de produtos e
Servicos

Aumento do consumo de drogas

Aumento do trafego de veiculos

Desabastecimento de produtos basicos

Geracao de conflitos entre migrantes e
populacgéo local

Introducdo/ aumento de doencas
endémicas e infecto contagiosas

Ocupagéo desordenada

Ocupacdao especulativa de terras/imoveis

Conflito entre a populacéo local e o
empreendimento

Geracdo de conflitos institucionais

Geracgéao de oport