0 COMPORTAMENTO ALIMENTAR COMO FATOR DE ISOLAMENTO ECOLOGICO
EM OITO ESPECIES DE Tyrannidae (AVES) DO PLANALTO CENTRAL,
BRASIL.

Submet ido. Por

RAFAEL ALBERTO NEGRET FERNANDEZ

Para o Titulo

MESTRE EM CIENCIAS (Ecologia)

Laboratério de Ecologia

Universidade de Brasilia

Brasilia 1978



Trabalho realizado junto ao Departamento de
Biologia Vegetal do Instituto de Ciéncias Bioldgicas
da Universidade de Brasilia, sr)b a orientacdo do
Professor Colin Edward Johnson, com 0 suporte da
Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP) concedido
ao Programa de Ecologia através do Convénio FUB/FINEP
Ecologia, Cadastro n9 81.333.

APROVADO POR:

Dr. Colin Edward Johnson

Dr. Paulo Nogueira Neto
I Secretario do Meio-Ambiente

Dr. Cleber J. R. Alho
Professor de Ecologia Animal da
Universidade de Brasilia



RESUMO

O Habitat e o comportamento alimentar de oito espécies
insetivoras de Tyrannidae (Passeriformes : Aves) foram  estuda
dos e descritos no Distrito Federal, Planalto Central, Brasil

0 conteudo estomacal de cinco individuos de cada espé
cie foi analisado no laboratério e comparado com as observacoes
do comportamento alimentar.

Un estudo detalhado de varias caracteristicas morfoldgi.
cas, incluindo estrutura aerodindmica das asas, bico, cerdas na
base do bico e cauda foi elaborado para cada espécie.

Uma analise dos resultados mostrou que estas espécies
possuem um nicho bem especifico e com pouca sobreposicdo. Este
isolamento ecoldgico é atribuido a alta especializacao nas
metodologias de captura das presas, que pela sua vez estdao cor
relacionadas com o Habitat ocupado e caracteristicas morfologia
cas de cada espécie.

As implicacdes deste alto grau de especializacao nestes
passaros insetivoros foi discutida em termos das possibilida
’?s potenciais de serem utilizados como controles bioldgicos de
pragas nos empreendimentos agropecuarios.



SUMMARY

The Habitat and feeding behavior of eight insectivorous
sympatric species of Tyrannidae (Passeriformes : Aves) were
studied and described in the Federal District, Central Plateau,
Brazil.

Stomach contents of five birds per species were anal]<
sed and compared with observations on feeding behaviour.

A detailed study of various morphological characteric
tics including aerodynamic structure of the wings, bill, rictal
bristles and tail, was carried out for each species.

An analysis of the result showed that these species
occupied very narrow niches and showed little overlap.

This isolation was attributed to the specialized me
thods of capture, which in turn were correlated to the Habitat
occupied and morphological characteristics of each species.

*

The implications of the high degree of specialization
amongst these insectivorous birds were discussed in terms of
their potencial use in biological control pest management sche
mes.
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1. INTRODUGAO

A ordem dos passcri formes constitue o grupo taxondémico

maior e mais complexo das aves. No Continente Sul americano
habitam 30 familias nativas (Meyer de Schauensee 1966). Algu-
mas das caracteristicas mais notaveis, entre outras, sao a

disposicdo dos dedos, os tarsos desprovidos de penas e ausén
cia de 'cerumem™ na regido das narinas.

A familia dos Tyrannidae representa um dos grupos taxo
némicos de passeriformes neotropicais melhor sucedidos e adap
tados a ocupar diferentes nichos ecoldgicos. Este sucesso e
facilmente evidenciado pela ampla distribuicdo geografica da
familia como pela existéncia de muitas subespécies. Meyer de
Schauensee cita a existéncia de 384 espécies desde Alaska até
Tierra del Fuego distribuidas assim: aproximadamente 31S na
América do Sul - sendo bem mais numerosas nas regifes tropica
is; 30 entre o Sul do .México e o Extremo Norte da América do
Norte; 7 no Alaska e 10 na Tierra del Fuego.

Os Tyrannidae foram originados de um tronco comum das
cotingas (Cotingidae) e dos manaquins (Pipridae); este paren
tesco ancestral de milhdes de anos atras - inicio do terciario
sendo antes (Von lhering 1904; Austin 1977) - é provado por
caracteristicas comuns como o acentuado syndactilismo (uniao
parcial na base dos dedos externos), proeminentes cerdas tat
teis na base do bico, como também certas modificacbes da sirin
Re.

Os Tyrannidae apresentam uma grande variedade de for
mas, com adaptacfes especificas ¢ amplamente distribuidos em
habitats bem variados que compreendem desde as florestas plu
viosas tropicais até as regides semidesérticas. SO ndo habitam
nos picos mais altos do sistema andino, (Marchant 1964).

Nas altas latitudes dos dois hemisférios quase todas
as espeécies fazem migracdes em direcdo aos tropicos. Os que
habitam e nidificam nas elevacgdes mais altas da América Cen
trai e do sistema andino, efetuam migracdes verticais em fun
cdo das modificacfes climaticas. Alias, a migracdo consiste de
movimentos periddicos intimamente relacionados com a reprodu
¢cdo. A ida na estacdo fria e o retomo na estacdo quente, fato
que apresenta uma razao evidente: a auséncia de alimento.Nesta
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necessidade de sobrevivéncia fundamenta-se a importancia ecold
gica das espécies migrotorias, pela sua participacdo nas cadeia
as tropico-energéticas de todos os ecossistemas visitados no
transcursa dos seus movimentos sazonais (Dekeyser .P, comunica®
cdo pessoal) .

Os membros dessa familia sdo predominantemente insetivo
ros e alguns complementam a dieta alimentar com frutas. No en
tanto, algumas espécies, como 0 P<Zangju4> aufphunaXua e Ag
r.ido livida predam lagartixas, ras, camundongos, peixes e peque
nos passaros, (Marcham 1964). 0 lyxannaluA de aprox£
damente 20.3 cm, ja foi observado capturando e devorando um
beijaflor (Anchcfochud eufubte-6), (Gamboa 1977) .

Em termos ecoldgicos a familia Tyrannidae é uma das mais
interessantes da avifauna neotropical. Caracteristicas anatorai.
cas fisioldgicas e etoldgicas os diferenciam notadamente  das
outras familias de passeriformes. Neste sentido, o grande adaf
tabilidade para explorar os recursos energéticos, faz dela um
grupo taxonomico de muita variabilidade em termos da funcdo que
desempenham as espécies dentro dos diferentes sistemas ecology
cos que habitam./No entanto, a maioria dos trabalhos sao pouco
aprofundados neste sentido e tratam mais sobre andlise sistema
tica, tais como: Slacke (1959), Ulrog (1959), Meyer de Schauen
see (1964, 1966, 1970), Fitzpatrick (1973, 1976). Outras publi.
cacdes referentes a algumas observacbes ecoldgicas, como as
descritas por Sick (1955, 19S8, 1965); Novaes (1958, 1970, 1973
1978), Lederer (1975) e Mead (1977). Também algumas Investiga
¢cOes mais profundas na tentativa de analisar a participacdo eco
I6gica dos passaros insetivoros dentro dos ecossistemas, tais
como Hespenheide (1969), Lack (1954), McFarlane (1976). No en
tanto uma das publicacdes que melhor analisa o comportamento a

Iimentgr dos passaros insetivoros € o eliborado por Croxall
(1974)°. Esse trabalho foi realizado nas florestas pluviosas de
Nova Guiné. Porém, ndo analisa as adaptacdes morfoldgicas de

cada espécie, para relaciona-las com os habitats, metodologias
de captura e conteudos estomacais.

A Unica maneira de classificar ecologicamente as aves €
situa-las era seu habitat e descrever o comportamento, assim 0
habitat e o comportamento, situam a espécie no seu nicho ecold
gico (Slud 1960). Uma das caracteristicas mais importante dos
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Tyrannidae ¢ a sua grande adaptacdo a hahitats muito variados,
e a constante atividade na captura dc insetos. Algumas espécies
oiais insetivoras do que outras, capturam as presas durante qual_
quer hora do dia, sem ter um horario limitado. Estes passaros |,
especialmentc as espécies menores, cofliuntcntc assoe iada5 as plan
tacbes agropecuarias, possuem um alto indice metabdlico, consu
mindo diariamente prodigiosas quantidades dc alimento, que pro
porcionam as calorias necessarias a sua intensa atividade.Assim,
eles exercem um efeito direto sobre os niveis da populacao de
iInsetos e outros invertebrados (McFarlane 1976). Neste sentido
devem ser considerados como controles bioldgicos. Ndo como con
troles absolutos de determinados insetos que se constituem  em
pragas de lavouras, mas como participantes de um complexo meca
nismo de controle natural. Alias, nesta interdependéncia entre
todos os fatores bidticos e abioticos fundamenta-se a complexi.
dade dos ecossistemas tropicais.

0 presente trabalho de investigacOes elaborado numa é&rea
rei ativamente pequena, com tipos de vegetacdo bem conhecidos e
Caracterizados, tem como finalidade principal, delimitar a fun
cdo ecolodgica e a participacdo trofico-cncrgctica dc oito espeé
cies de Tyrannidae que habitam o Distrito Federal, no Planalto
Central brasileiro. Algumas espécies habitam o mesmo tipo de ve
getacdo, no entanto, analisando caracteristicas especificas dos
bicos, cerdas na sua base, férmulas alares, adaptacfes oerodinf£
micas, metodologia utilizada na captura das presas e o conteudo
estomacal de cinco individuos de cada espécie, podemos observar
como as espécies determinam, num processo de evolucdo seletiva,
a sua funcdo dentro do sistema ecoldgico. Desta forma, € impof
tante esclarecer que todos os organismos definem claramente uma
funcdo na determinacdo do seu proprio nicho. 0 conceito dc ni
cho tem dado origem a muitas interpretacfes erradas, inclusive
confundindo-o com o habitat.Talvez a definicdo mais concreta do
nicho ecoldgico seja a enunciada por Hutchinson (1974): " 0 nf
cho ecoldgico é um complexo dc condicBes fisico-quimico-biologEe
cas muitidimensionais e uUnicas dentro das quais vive uma
espécie determinada . Considerando este conceito, ao determi -
nar o tipo de vegetacdo mais comumente habitado por cada  espé
cie, e por meio de uma analise morfolégico-funcional das prino
pais estruturas comprometidas na captura das presas, como tam
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bem a metodologia utilizada na mesma, podemos conhecer a capaci®
dade adaptativa de cada espécie para delimitar sua participacao
dentro do sistema ecoldgico.

. CARACTERISTICAS DA AREA DE ESTUDO

As observacbes e coletas efetuadas para as oito e s péci®
es de Tyrannidae foram realizadas dentro da regido geopolitica
do Distrito Federal, no Planalto Central brasileiro. 0 Distrito
Federal ocupa uma area total de 5.814 km , estando limitado ao
Norte e ao Sul pelos paralelos de 15730" S e 16°03'. A Este e
Oeste pelos Rios Preto e Descoberto.

A maior parte do trabalho foi realizado na Fazenda Expf
rimental de Agua-Limpa, de propriedade da Universidade de Bras i
lia. Ocupa uma area total de 4.189 ha, onde existem, bem deliini
tados e caracteristicos, os tipos de vegetacdo do Cerrado, Cam
po Limpo, Campo Sujo, Cerraddo e Mata de Galeria. (Ver Fig. 1).

Os cinco individuos de cada espécie coletados para ana
lisar o conteddo estomacal, foram capturados em diferentes re
gides do Distrito Federal na tentativa de evitar o desequiM
brio na populacédo de uma &area determinada.

11.1 Clima

0 Clima do Distrito Federal é quente com a estacdo seca
no inverno e chuvas no verdo. 0 més mais seco é no inverno, com
menos de 60 mm de pluviosidade. De acordo com os dados do Depar
tamento Nacional de Meteorologia, Ministério da Agricultura
Estacdo Brasiia - no periodo de 1963 até 1975 a meédia total da
precipitacdo anual foi de 1574.5 mm. As maximas e minimas de
temperatura e precipitacdo por més estao mostradas na Fig. 2.

1.2 Caracteristicas Geo-Morfoldgicas

A area do Distrito Federal apresenta topografia suave,
caracterizada pela dominancia de grandes &reas denominadas Cha
padas, sendo sua altitude média 1.OOOrn e sua maior cota 1.300 m
(CODEPLAN 1971). O Distrito Federal, de acordo com dados do
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DNPM repousa sobre uma velha estrutura de rochas metamaorficas
pré-cambrianas ou Eopaleozdicas, tratando-se portanto de uma
plataforma afetada por intrusdes acidas. A area da Fazenda Expe
rimental Agua Limpa, na maioria & plana com chapadas de pouca
elevacéo.

1.3 Tipos de Vegetacao

11.3.1 Cerrado

Definido como tipo de savana com vegetacdo arbdrea bai_
Xa e bem esparsa. Caracterizada pela forma tortuosa das &rvo -
res, de casca grossa, semidecidua e xeromorfa, que cresce sobre
uma coberta de arbustos, ervas e capins (Ferri 1971. Hueck '
1972). Eiten (1971) diferencia cinco variedades de Cerrado. Po
rem o sentido estrito de Cerrado, pode ser considerado como sa
vana com pequenas arvores de 3 a 7 metros de altura e com as
copas cobrindo menos de 50%. Os troncos separados por um espaco
de menos de oito metros.

11.3.2 Campo Limpo

Planicies com solo pedregoso, secas e ensolaradas, com
vegetacdo baixa e mirrada de arbustos esparsos e capins (Hueck
1972). Eiten (1971) o define como graminoso, de muitas ervas e
semiarbustos, com auséncia de plantas lenhosas evidentes. Pode
ser considerado como um cerrado natural ou artificialmente des_
provido de arvores.

11.3.3 Campo Sujo

Constituido por plantas lenhosas de ndao mais de dois
metros de altura e muito espalhadas sobre uma cobertura de gra
mineas. Ocorre geralmente sobre solos especialmente pobres, VE
lhos e profundos, nos topos planos dos platos. As formas de Cam
po Limpo e Campo Sujo ocorrem como formacgOes naturais no Brasil
Central sobre encostas com solos muito rasos (0-20 cm de espef
sura), sobre rocha méde intemperizada (Eiten 1971).
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11.3.4 Cerradao

Este tipo de vegetacao atinge entre 7 e 13 metros de
altura, com dossel semifechado (cobertura de 50% ou mais). As
arvores e arbustos geralmente possuem folhas grandes e rigidas,
embora as leguminosas apresentem folhas pinadas. Os troncos
sdo0 mais ou menos retos e a cortica da maioria das espécies é
lisa ou com arestas. Alguns possuem uma cortica muito grossa.

11.3.5 Matas de Galeria

Em geral os cursos de agua dos Campos Cerrados do Bra_
sil Central sdo acompanhados por matas perenifolias. Espécies
de folhas pequenas que nas regides mais secas misturam-se em
grande porcentagem com arvores deciduas, atingindo até 25 m
(Hueck 1972).

1. METODOS

I11.1 Observagcbes de Campo

Durante dois anos de observacdes, foram realizadas nume
rosas Vvisitas &8s areas de estudo. Aqui foram procuradas as oito
espécies de Tyrannidae analisadas neste trabalho.

XozZmz6 €zZneAea (Vieillot 1816) - Mocinha Branca - Ma
ria Branca

XoZmz4 veZaZa (Lichtenstein 1823) - Pombinha-das-Al -
mas .

Kntpote.gu-6 tophotz-i (Hellmayr 1927) - Maria-Preta.

Mu.4cZvoA.& tystannui (Linnaeus 1766) - Tesourinha.

MegaA ki/nchu.4 pZZangua (Linnaeus 1766) - Nei-Nei.

Pttangai tatphaaatui (Linnaeus 1766) - Bentivi

SuZaZ\Z 4uZazZa®Z (Vieillot 1818)-Suiriri

Liptopogon amauaoce.phafai* (Tschudi 1846).

* Significa a existéncia de varias subespécies. Maiores deta -
Ihes nas descri¢cdes especificas em Meyer de Schauensee (1966)
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Para facilitar a coleta de dados, cada observacéao do
Habitat e do comportamento alimentar foi anotada nos formula
rios de campo, (Tabela 1). As metodologias utilizadas na captu
ra das presas e os habitats frequentados foram descritos a par
tir de 200 observacbes em cada espécie. A porcentagem do tempo
empregado por espécie na metodologia dc captura das presas, e
em cada habitat foi calculado em funcdo das 200 observacdes. 0
tempo utilizado durante as observacdes de campo, foi aproximada
mente igual para todas as espécies e os habitats. No entanto a
visibilidade nos diferentes tipos de vegetacdo pode influenciar
no numero de observacoes.

111.1.1 Metodologias Utilizadas Pelos Passaros na Captura Da
Presa

As metodologias utilizadas por cada espécie e observa
dos no campo, foram classificadas dentro dos quatro grandes gru
pos reconhecidos por Lack (1976) e Croxall (1977) *"Flycatching™
é¢ a mais facil de observar e definir (a captura da presa voando
pelo péassaro voando), "'Gleaning" é definido aqui como o oposto,
a captura da presa efetua-se com presa e predador parados. A
categoria intermediaria ''Snatching' é caracterizada pela captu-
ra da presa parada e o passaro voando. "Ground-Feeding™ a presa
e 0 predador estao parados no chéo.

I11.2 Coleta

A captura dos passaros amostras foi feita pela utiliza-
cdo de redes ornitoldégicas (mist nets) localizadas nos diferen-

tes tipos de vegetacdo mais comuns no Distrito Federal. Esta
metodologia é muito conhecida no campo da ornitologia.
Dos passaros capturados, cinco de cada espécie foram

sacrificados para a analise dos conteudos estomacais. Os meto
dos de dissecdo e as peles de estudo foram preparados de acordo
com as metodologias reconhecidas da técnica de taxidermia ( Mo"
er 19S3).

Os outros individuos foram liberados novamente, depois
de serem tomadas as medidas necessarias. Nos casos onde ndo con



seguimos coletar cinco machos e cinco fémeas de cada espécie
as medidas foram tiradas da colegcdo de peles de estudo do Mu-
seu Nacional do Rio de Janeiro.

111.3 Medidas

Um total de cinco fémeas e cinco machos por espécie, fo
ram utilizados para fazer as seguintes analises: para cada indi®
viduo, foram tomados os dados apresentados nas Tabelas 3.1 até
3.8. As Figuras 5.1 até S.4 mostram a posicdo das medidas para
largura, altura e comprimento do bico, tarso, cauda e corpo. 0
peso total foi obtido no campo com uma "‘Balanca de Mola"™ e no
laboratdério com uma Balanca de Precisdo. A '‘corda maxima', téc
nica utilizada com frequéncia para ajudar na identificacdo de
espécies (Svenson 1975) foi também utilizada. 0 ponto de refe
réncia é a distancia entre o cotovelo e a extremidade da rémige
primaria mais comprida. A diferenca entre este ponto e a extre
midade de cada rémige primaria, estido expressadas em mm. A
réemige primaria mais externa foi numerada como dez. Para todas
as medidas tomadas foram calculadas por espécie e sexo: a média,
limites de confianca, variancia, desvio padréo e erro padrao da
média.

111.3.1 Asas

Desenhos das asas foram feitos e apresentados na Fig. 6
com (701 de reducdo do tamanho normal) com os dados das  formu
las alares, foram elaborados graficos dos valores absolutos, (de
macho e fémea quando existe diferenca significante) e comparati
vos (porcentagens).

A éarea total da envergadura de cada espécie foi calcula
da somando a area das duas asas e a area do corpo entre elas
(Savile 1957). As medidas foram calculadas com a utilizacao de
papel milimetrado. 0 "Aspect Ratio™ em senso estrito é a area
de envergadura dividida pela largura média da asa (Thomson 1964;
Savile 1957). No entanto, como na asa de um passaro, a ‘‘chord"
(largura média da asa) é muito dificil para medir. Assim tanto,
pode ser substituida pela area total da asa dividida pela enver
gadura, como pelo quadrado da envergadura dividida pela area

19
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total. Esta ultima formula foi utilizada no presente trabalho.
A area dos espacos existentes entre as regimes prima
rias (slots) foi calculada também utilizando papel milimetrado
e expressada em porcentagem da area total da asa. Os "'slots” me
didos foram todos abertos até o maximo (facil observar o limite,
por causa da posicdo do corte interno e _externo das régimes).
Finalmente a carga da asa (g/cm ) foi calculada dividin
do o peso total do passaro (g) pela envergadura da ave (cm ).

111.3.2Bicos e Cerdas na sua Base

A metodologia utilizada para tomar as medidas do culmenx
largura na base do bico, altura do bico, como também o  compri®
mento das cerdas estdo mostrados na Fig. 5.2. 0 culmem foi medi_
do desde a extremidade distal do bico até as penas (culmem  ex
posto). A utilizacdo destes dados esta explicado na secéo I1V.3.2.

111.4 Conteddos Estomacais

Os contedudos estomacais dos espécimes coletados para
esta analise, foram tirados o mais brevemente possivel para evi
tar a decomposicdo. As identificagbes dos conteudos foram elabo
rados por meu irmdo Alvaro Negret. Os numeros absolutos e por
centagens de cada ordem de insetos, frutas, '‘outros” e nao iden
tificados foram calculados e tabelados. Para as Ordens ColeoptE
ra, Orthoptera e Hyraenoptera, que se conservam melhor dentro do
estbmago, foi possivel identificar até as familias.

111.5 Bidétopos Mais Frequentados Pelas Presas

Observacdes dos bidtopos mais comumente frequentados
por cada Ordem de insetos foram elaboradas fundamentando-se em
tres anos de estudo sobre os insetos do Distrito Federal . ( Ne

gret A. Comunicacdo Pessoal). Estes dados estdo representados
na Tabela 9. Seguindo esta Tabela, os insetos identificados nos
cinco conteudos estomacais - analisados por espécie - foram di
vididos cm tres grupos: insetos voando, insetos pousados na ve



21

getacdo e insetos pousados no chdo. Para cada espécie de Tyran

nidae, o total de insetos dc cada grupo foi expressado em
porcentagem do numero total dos conteudos e representado graH
camente na Fig. 10. A porcentagem dc frutas e “outros” foram

calculados com o mesmo método e aparecem na mesma figura.

V. RESULTADOS

Os Habitats mais comumente frequentados pelas oito
espécies estdo descritos na area de estudo. Os valores em por
centagem de tempo dentro dc cada um dos Habitats estdo mostra
dos na Fig. 3. Os referentes ao tempo utilizado em cada método
logia de captura estdo mostrados na Fig. 4. A Tabela de Contin
gcncia entre o Habitat e Metodologia de Captura esta na Tabela
2.

V.1 Descricoes Das Metodologias De Captura

Para maior brevidade, os nomes das metodologias de
captura serdo mantidos em inglés de acordo com citacbes ante
riores (Orians (i Horn 1969; Lack 1976; Croxall 1977). As

variacdes na metodologia de capturar as presas.observadas nas
espécies estudadas estdo resumidas a seguir.

IV.1.1 "Flycatching”

O passaro e o inseto estdo voando. Os insetos foram
capturados pelo passaro em voos rapidos verticais, horizontais
ou diagonais. Partindo de um poleiro, os movimentos podem ser
para cima ou para baixo, como também podem ser executados em
vOos rasantes sobre o dossel da vegetacdo alta, ou proximo ao
nivel do chdo. Mesmo sendo caracteristicas gerais desta método
logia, existem algumas diferencas entre as espécies que a uti®
lizam. Por exemplo a Mudcx.voxa Xylumnuz faz vOos relativamente cur
tos, mas caracterizados por impressionantes acrobacias e geral®
mente volta ao mesmo poleiro. Em contraste, o XoZmio veZoZa exi
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be voos bastante longos e relativamente retos, ainda que muitas
vezes partem das arvores maiores dos campos e captura as presas
sobre as gramineas e arbustos baixos; geralmente ndo volta ao
mesmo poleiro.

IV.1.2 "Leaf-Snatching"

0 passaro voando e o inseto parado. 0 passaro ficava
observando parado sobre um poleiro e fazia voos saindo do lugar
para capturar o inseto que esta pousado sobre a vegetacéao ;geral™
mente sobre as folhas, brotos de arbustos ou arvores proximas.
0 momento de captura consiste geralmente de um rapido  movimen
to, no qual "arranca' o inseto pousado. 0 passaro pode chegar ,
capturar e continuar o vbo em poucos segundos ou pode ficar “pai.
rando” frente & presa, antes de captura-la. Depois da captura
0 passaro procura um galho, onde manipula e ingere a  presa.
Algumas espccies 'arrancam' as presas que estdo embaixo das fo
Ilhas utilizando um recurso energético diferente. Estes passaros
geralmente estdo situados embaixo do dossel onde permanecem ob
servando constantemente para cima. A variagdo dentro desta meto
dologia ocorre também, por exemplo, o Pitangui "pan
ra” frequentemente em frente a presa; ao contrario do  Kn-cpoti
gaA £opho-te6 que "arranca’ a presa sobre a vegetacdo baixa do
Campo Sujo, sem pairar e sem parar.

IV.1.3 "Leaf-Gleaning""

0 passaro e o inseto parados. Os passaros que utilizam
esta metodologia caminham examinando os galhos, brotos e folhas
de vegetacao lenhosa preferencialmente. As variacgdes desta meto
dologia, sdo bem dificeis de observar, porém uma analise das
diferencas nas formas dos bicos provam que estes passaros captu
ram presas diferentes.
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IV.1.4 "Ground-Feeding"

0 passaro parado e o inseto parado no chéo. 0 XoZmZ6
cZneAea que utiliza esta metodologia de captura, geralmente fi
ca num poleiro perto das areas limpas observando atentamente;
quando localiza a presa, voa perto dela e a captura sobre 0
chdo . Em outras oportunidades voa perto da presa e caminha até
ela para captura-la. Geralmente a manipulacdo e ingestdo é rea
lizada sobre o mesmo chao.

V.2 Fotografias

Aspectos do comportamento alimentar e reprodutivo foram
documentados fotograficamente. Algumas fotos ilustram o presen
te trabalho.

V.3 Medidas

Amostra das medidas tomadas estdo representadas diagra
maticamente nas Figuras 5.1 a 5.6 . As Tabelas 3.1 a 3.8 contém

os valores da média, limites de confianca, variancia, desvio
padrdo, erro padrdao da média e teste "'t entre macho e fémea,
para cada caracteristica medida em todas as espécies. Para 0

teste e as outras formulas estatisticas utilizadas ver Apéndice
1.

IVV.3.1 Asas

As formas das asas das oito espécies estdo na Fig. 6 e
reduzidas 7 vezes do tamanho normal. Os graficos dos valores
absolutos estédo na Fig. 7.1 a 7.8 e os valores em  porcentagem
(comparativos) nas Figuras 8.1 a 8.8

As outras medidas das asas: envergadura, carga, '‘Aspect
Ratio™, area dos espacos abertos entre as primarias (Slots) (em
porcentagem da area total da asa) e forma dos slots estao mo£
trados na Tabela 4.
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1VvV.3.2 - Bicos

0 grafico e o coeficiente de correlacao entre a largu
ra do bico e a razdo do comprimento do culmen por cerdas na
base do bico, estdo representados na Fig. 9. A correlacdo entre
a largura da base do bico e a metodologia de captura estdo mof
trados na Tabela 5. (Foram considerados sO trés metodologias,
fundamentados no fato de que no sentido do movimento, ""Leaf-
Gleaning' e "Ground-Feeding” sdo iguais - passaro parado e inse
to parado).

V.4 Conteldos Estomacais

Os valores absolutos e porcentagens de cada Ordem de
insetos, frutas, "‘outros” e ndo identificados estao representa
dos nas Tabelas 6 e 7 respectivamente.

Das Ordens Coleoptera, Orthoptera e Hymenoptera, 0S
insetos encontrados nos conteddos estomacais foram  classifica
dos por familias. A Tabela 8 representa estes valores em porcen
tagem do total dos conteddos. A Tabela 9 contém as observactes

nos biotopos mais frequentados por cada taxon dos conteudos.
A Fig. 10 mostra a porcentagem dos insetos '‘voando', '‘pousados
na vegetacao'', '"‘pousados no chao", '"‘frutas' c '‘outros', do

total dos conteldos estomacais.
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Tabala 2

\Habitat

Método de \

Captura

Flycatching

Leaf-

Snatching

Le af-

gle aning

Ground-

Feeding

TOTAL

0 wvalor
de 0,1%

da tabela de x
27,88

Tabela de Contingéncia Entre Habitat e Metod£
logia de Captura para as Oito Espécies.

do Paréntese a Porcentagem Observada,

Paréntese a Esperada.

Areas Limpas

(147.,6)
222

(222,6)
236

(105,5)
15

(50,30)

53

526

Campo Sujo

(96,8)
109

(146)
155

(69,22)
9

(33,0)

72

345

com 9

617,86

Cerrado

(75,5)
90

(113,8)
104

(53,97)
47

(25,72)

28

269

graus de

arvores

mais perto de 7m.

Areas com

(129,1)
28

(194,6)
182

(92,29)
250

(43,99)

0

460

Fora

Entre

TOTAL

449

677

321

153

1600

liberdade no nivel

<< 0,001

26
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Hedldas principais da morfologia de Xolmls clnerea. As médias(em

mm) sao mostradas com Limites de Confianca. Varlancia (82). Dex

vlo Padrdo (sd).

Largura do bico
Altura' do bico

Culmen

Cerdas do bico
Tarso

Cauda.

Corpo total

Peso total

Corpri
das Penas

Alula . Comprimento

Alula . largura

Primarias 10
9

Secundarias

X

12,31
6.57

18.95
13,00

31,16
100,9
231,8

52.89

31.97

9.08

- 6.5
- 52

139,8
139,8

- S.08
-17.00

-31,95

-37.60
-41.72

-43.93

-44.08

limites de
confianca

95t
t0,77

tO .36
t 0,54
*0,77
t 0,86
12.16
15,61

t1,07

limites de

Confianca

+1,31

+3.80

13.50
tl,32

i3.85
13.84

t0.79
*2,98
+2.08

.41.40
11.33

12,15

+2.19

S2  sd

1. 1E 1.08
0.25 o.so

0,56 0.75
1.16 1.08

1,44 1.20
9.1 3,02
614 7.84

2.221 .49

S2. gy

3.33 1,63

0.76 0.67

9,36 3.05
1.12 1.06

9.57 3.10
9.57 3.09

1.24 1.11
56 2.4

8,46 291

3.85 1.56
3,47 1.85

3.95 3.00

Se

0.34

0.16

0.24
0,34

0,38

0,95

P

> St

> 5t

> St
> St
> St

2,48 > st

0.47

Se

0,58

0.28

1.37
0.47

1.4
1.33

0,35
1.05

0.92

0.62
0.59

0,95

3,34 3.06] 0,97

>5t

P

>5.0t

<5,01

<0.1t
<0.1t

<2.0t
<1.0t

>5,0t
<0.1t

>5.0t

>s.ot
>5.0t

>5.0t

>5.0t

Erro Padrdo (Se) e Teste t.

x<8

-4,1
-0.44

134,7
-1.8

-27.38

Limites de
cunfianca

+0,33
10,06

12,68
+2.05

10.74

S2

0.07
0.03

4.68
2.74

0.36

0.25
0.05

2.16
1.65

0.6

Se

0.12

0.0:

0.9;

0.7--
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Tabela 3.2 Medidas principais do morfologia do Xolmls velata. As médias prin

cipais (em mm) sdo mostradas com Limites de Confianca. Variancia

(S2)» Oesvio Padrdo ( Sd), Erro Padrdo (Se) e Probabilidade para

o Testo t.

Limites de
X . 2. sd se  op
Medidas (mm]""" M2 Cory;l%n(;a P
Largura do bico 10,13 ¢ 0,74 1.06 1,03 0.33 >5%
Altura do bico 5,7 e C46 0.43 0,65 0.21 >5%
.imites de

Culmen 19,03 ¢ 097 182 1.35 0.43 <5% Xy ‘lonflanca S2 sd Se
Cerdas do bico # 10.1 ¢ 290 5.42 2,33 1,04 <5% 11,34 ¢+ 0,74 0,37 0.6 0,2;

Tarso
Cauda

Corpo total

29,75 1 0.S7 0.37 C.93 0.30 >5%
«7,2 t 0.82 1.33 1.15 0.34 >5%

203,0 7.06 9.75 9.87 3.07 >5%

1+

Peso total 39.84 ¢ 057 0,87 0,93 0.3
Limites de $2

Comprimento\. X Confianga Sd  Se  ep

das Penas /e £ 95%

Alula . comprimento 29.2 21.07 2.23 1.49 0,47 >5,0%

Alula . largura 9.1 20.71 0,98 0.99 0.31 >5.0%

Primarias 10 - 102 2082 13 14 036 <50% X 9 Gomes 4 s g s
9 1245 23,02 59 243 14 <1.0% 118 ¢3.72 91 3.0 135
8 125 22.75 4,93 2.22 111 <1.0% 117.4 22.86 5,34 2,3 1.33
7 9 - 25 20.71 0.32 0,57 0.25 <5.0% 2J?4 20.50 0.16 0.40 0,18
6 - 101 20.81 1.28 1.13 C.36
5 9 - 23 +1,32 1.13 1,06 0.48 <5.0% - 19.9 +235 3,49 1.83 0.84
4 e 29.1 ¢174 59 243 0,77
3 t - 37.3 174 195 14 063 <1.0% - 32,2 3,05 6,07 2,46 1.10
2 - 41,3 +1,79 2.08 144 0.64 <50% - 36.8 6,73 29.37 542 1.04
1 3 - 44,6 *0,81 0.43 0.55 0.29 <0.1% - 39.3 +3,33 4,34 2.68 2.93

Secundarias - 45.3 0,56 0.2 0,45 0.2 <«<01% - 40.6 +1.38 124 1.11 05
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Tabela 3.3 Medidas principais da Morfologia de Knlpolegus lophotes. As

Médias (em mm) sdo mostradas com Limites de Confianca. ¥ariar
cia (S2). Desvio Padrdo (Sd). £rro Padrdo (Se) e Probabilidade

para o Teste t(p).

Limites )
X de )
Medicas Confianca S SdSe .p
(mm tfc C 95%

Largura do bico 9.3 +0,64 0,82 0.9C 0.29 >5%
Altura do bico S.8 10,01 0.SC 0.71 0,23 >5%
Culmen 18,a 10.76 1,13 1.06 0.34 >5%
Cerdas do bico 10,9 11.67 5,49 2,34 0,74 >%%
Tarso 26,1 10,95 1,79 1,34 0.42 >5%
Cauda 99,3 12,07 8,4 2,50 0,92 >5%
Corpo total 208.1 +7,22 10.2 101 3.19 >5%
Peso total 39,9 10.77 1.14 1.07 0.33 >5%

Limites

Comprimento™ »". X Con?ianga  S2  sd Se P

das Penas A>> 95%
Alula . Comprimento 28,4 10,75 1,09 1,05 0,33 >5%
Alula . largura 9 10,45 0.4 0.63 0.2 >5%
Priméarias 10 13,05 +1,69 456 2.13 0.68 >5%
9 -18 10.59 0,47 0.59 0.26 >5%
8 117,04 +3,39 22,71 476 151 >%
7 - 0,55 +3.23 215 4,6 147 >%
6 -43 +1.03 20,7 1.44 0.45 >5%
Limites de g2
5 -12,65 11.19 2.79 1.67 0.53 <5% X c Confianca Sd St
4 g -272.3 *2.79 5.05 2.25 1.00 <5% -17.2 4,10 11.1 3.3 14S
3 -26.1 11.5 4,42 2.1 0.67
2 g -32.4 12.95 57 238 1.07 <% -26.4 +2.28 1.64 1.35 0.6;
1 9 -37.8 e2.42 3.8 1,95 0,87 <5% -28,9 42,28 1.84 1.36 0.6;

Secundarias -37.8 2.42 3.6 1,95 0,87 <% -28.9 $2.26 1,64 1.36 0.6.



Tabela 3.4 Medidas principais da morfologia da Muscivora tyrannus

(/) . As médias principais (em ram) sao mostrodos com
Limites de Confianca. Variancia (S2), Oesvlo Padrao (Sd)

Erro Padréo (Se).

Limites

> de S? sd Se
Confianca
95%
Largura do bico 9.96 *0,49 0.46 0.68 0.21
Altura do bico 557 10.42 0,35 0.S9 0.19
Culmen 13.94 ¢0.54 0.40 0.90 0,28
Cerdas do bico 9.34 *0.66 0.84 0.92 0.29
Tarso 16.9 20.59 0.69 0.83 0.26
Cauda 245.2 <9 45 190 13.7 4.40
Corpo total 356.4 412,38 299 17.3 5.47
Peso total 29.66 21.01 1.99 1.41 0.45
Limites
Comprimentin_ X Ccn?ianca S2 sd So
das Penas <r 95%
Alula . Comprimento 25.39 21.75 6.01 2,45 0.77
Alula . lorgura 6.76 21.12 2.45 1.57 0.49
Priméarias 10 - 2.9 21.05 2.17 1.47 0.47
9 112.5 40,76 1.19 1,09 0.35
8 112.3 +0.77 1.15 1,07 0.34
7 - 2,82 20.87 1,46 1.21 0,38
6 -13.3 +1.55 4.72 2.17 0.69
5 -22,8 *0.92 1.67 1.29 041
4 -29.2 22.2 9.57 3.09 0.96
3 -33.9 +2.20 9.44 3.07 0.97
2 -37,5 *2.6 13.22 3.64 1.15
1 -39,4 21.67 5,46 2.34 0.74

Secundarios -10,3 +2.92 16.62 4.06 1.29
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Largura do bico
Altura do bico

Culmen

Cerdas do bico

Tarso
Cauda
Corpo total

Peso total

Comprimento”™-",
das Penas

Alula.Cernorimento

Alula. Largura

Priméarias 10

9

Secundarias

31

fiedtda orincibais da Morfologia de Megarhyncbus pitangua. As

Mediastem

cia (S2), Oasvlo Padrao (Sd),

para o Testa t(pJ.

9
16,2

11,4

30,6
12.6

23,6
92.95
222,7

54,15

X
¢

30.1

§ 10
-16.9

- 21

117.05

mm)

Limites

de
Confianga

951

+0.78

+1.25

*0.92
21.15

+1.4

12.22

19.65

11.2

Limites

de
Confianca

351
*1.44

+1.51
*2.68

«0,84
21.83

21.97
20,70

+1.43
21.29
21.39

23.99
21.39

21.39

s2

1.19
«a

1.63
2.56

3.63
9.7
1.62

2.62

S2

1.35

15
14.0)

1.37

6.53
7.61
0.95

3,99
3.29
3,60
2.85

3.74

3.74

Sd

1.09

1.75

1.28
1.61

1.96

3.11

13.5

1.70

Sd

1.16

1.22
3.74

1.17

2.60
2.75
0.98

2.0

1.81

1.94

1.69

1.94

1.94

sdo mostradas com Limites do Confiancga,

Variati

Erro Padrdo (Sm) e Probabilidade

Se

0.35
0.55

0.40
0.51

0.62
0.96
4.30

3.53

Se

0.52

0.55
1.18

0.37

0.81
c.96
0.31

0.63
0.57
O£l
0.53
0,51

0.61

s

>51
>51

>51
>51

>51
>51
>51

>51

*3

<51

<5%
>61

>51

>51
>51
>61

>51
>51
>51

>51

>51

>51

Limites de
X 9 Confianca

2.77 23.09

9.5 10,85

S2. 54 se

6.2 249 1.1J
0.5 0.71 031



Tabs la 3.6

Largura do bico
Altura do blco

Cuimen

Cerdas do bico

Torso

Cauda

Corpc total

Peso total

@

Comprimento™?,
das Penas

Alula.Corprimento
Alula.Largura
Primarias 10

9

Secundarias

Nedidas principais da morfologia de Pitangus sulphuratus.

médias (om

cla (S2), Oasvio Padrdao (Sd).

mmj

para o Tasto Tt(p).

X
Jc2

12.75
9.2
28.5

10.9
29.3

8l1}.8
225.9

551

31.2
10.1
-13,95

- 0.8
113.50
- 05

- 34
- 71

-15.2
-17.05
-21.,8

-23.9
-24.9

Limites

do S2
Confianca

951

- 0.88 151
t 0.64 0.79
¢+ 0.84 3.24
t 1.78 6,18
i 1.04 2.13
10,85 1,43
* 6.71 88

i 0.71 0.99
Lir(‘?ites

e
Conflanca s2

951

S 3.63 8.53
t 0.70 0.32
i 1,14 1.28
t 2.3 1C.3=
¢ 2,22 9.68
i 1,88 6.91
t 1.05 2.15
i 1.39 3.80
t 1.68 1.6?
t 1.66 5.38
¢+ 2.10 2,87
2 1.60 1.67
2 1.99 2.55

Sd

1.23
0.89
1.8

2.49
1.46

1.19
9,38

0,99

Sd

2.92
0.56
1.13

3.22
3.11
2.53

1.47
1.95

1.35
2.32
1.69

1.29
1,60

sdo mostradas com Limites de Conflonga,

32

As
Variat

Erro Padrédo (Se) e Probabilidade

Sa

0,39
0.28
0,57

0.79
0.46

0.35
2.97

0.10C

Se

1.31
0.25
0,35

1.38
0.98
9,83

0.49
0.62
0.60
0.73
0.75

0.58
0.71

P

>51
>51
>51

>5%
>51

>S1
>51

>51

P

<51

<51

>51

>51
>51
>51

>51
>51

<11

<51

<51
<51

X
9

30.4

9.0

-12.2

+18.8

-21.5
-22.1

[ACIE

.imites de
Conflanca

951
1.85

0.94

0.98

2.35

1.96
2.07

s2

221

0,76

Sd Se

1.49 0.66

0,87 0,39

0.63 0,79 0.35

3.56

2.5
2,67

1,89 0.84

1,58 0,71
1,67 0.73
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Tabe la 3.7 Medidas principais da morfologia de Suiriri suiriri. As médias
em mm) sdo mostradas com Limites de Confianca. Varidncia (SM).

Oesvilo Padrdo (Sd). Erro Padrdo (Se) e Probobllldade para 0
Tosto tip).



Tabela 3.8
médias (em
teste t(p).
X
Hodldas
Largura do bico 7.02
Altura do oleo 4,14
Culmen 12,18
Cerdas do bico 9,64
Tarso 16,15
Cauda 6,25
Corpo total 14,19
Peso total (Q) 13,08
Ccmprirnent3~"-~ 2 X
das Penas
Alula . comprimentc™ 18.6
«r
Alula . largura F 6,26
Primarias 10 -14.02
9 - 4,3
8 65.4
7 65.4
6 - 1.52
5 - 5.C6
4 - 8,6
3 -10,61
2 -11.62
1 -12,3
Secundérias -12,55

34

Nedldas Principals da Horfologla de Leptopogon amaurocephalus. A

mm) sdo mostradas com Limites de Confianca, Variancia,
(S?), Oosvio Padrdo (Sd), Erro Padrdo (Se) e Probabilidade para o

Limites
de

Confianca

95%

10,44
10.18

10.39

10.70
+0,57

+1.48
+5.55

+0.44

Limites ce

Confianca
95%
+0,68
+0,81
+1,85

+0.46
+1,52
+1.52

+1.82
+1.24
10,79

+0,93
10.9

+0.97

+1.25

s2

C,39
0.06

C.30

0.96
0,64

4.3
60.25

0,37

0,3

0,42
6,63
0.47?

4.52
4.52

6,47
2.99
1.23

1.69
1.58

1,81

3.07

Sd

3.62
3.2S

3.55

3.99
0,80

2.07
7.76

0.61

Sd

0,55
0,65
2,58

0,65

2,13
2.13

2.54
1.73
1.11

1.3
1.26

1.35

1.75

Sc

0.20
0,08

0,17

0.31
0.25

0.66
2.46

0.19

Se

0,24
0.21
0.81

0.21
0,67
0.67

0,80
0,55
0.35

0.41
0.40

0.43

0.55

op’
#5
>0
>s%

>5%
>51

>5%
>5%

>5%

5

<5%
<5%
>5%
>5%

>5%
>5%

>5%
>5%
>5%
>5%
>5%
>5%

>5».

Limites de

+ Confianca

17,6

6.6

+0,56

+0.68

S2 sd  Se

0.2 0,45 C.2

0,3 0.55 C.24
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Tabela S Tabela de Contingéncia Entre a Largura na

8ase do Bico e a Metodologia de Captura

X. Método da

o ° @
X. Captura - e =
o> = ©
Pt ~ L [«})
= 2 c & TOTAL
c 09

Largura na\ =2 = —~ 15
4¢3 [%2] 00 <
Base do 81 co\ 2 o 5 3
—_ («B) —_
(mm) X. LL —1 _(?J O

6 - 9.9 (10,35) (14,85) (10 .8) 36
8 12 16

10 - 13,9 (89 ) @A279 (9.3 g
14 10 7

14 - 18 ( 3,7 ) ( 5,36) ( 3,9) 13
1 11 1

TOTAL 23 33 24 80

2
0 valor da Tabela de x (com uma cauda) com 4 graus de

Liberdade no Nivel de 1t « 13,28

X2 - 17,70 P < 0,01



Tabela s

Contelddos Estomacais em Numeros Absolutos Para

C=oo 0O vicvoa Gy Lacs £3w o038

<z4

*4
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Tabala 9 ObservagOes dot Blotopot malt Frequentados para ot Varios Taxon

Encontrados nos Conteldos Estomacais.

OROEN

COLEOPTERA

ORTHOPTERA

hymenoptera

NiICROHYrtENQPTERA
HOACPTERA

MENIPTERA
LtPIUGPTEIIA

ISAPTERA
NcUHdP'It'RX”” )

FAMILIA

Carabldae

Scarabaeldaa

Curcullonldae

Elateridae

Tenebrlonidae

BostricMdae
Meloldae

Staphylinldaa

Acrldidae

Blattldae

Gryllldaa

Mantldae
Totll jonlldas

Pnasmidae
Formicidas

Vespidae
Ap idea

Observacbes nos Blotopot mala

Frequen tados

Andando sobra a superficie do solo.

Andando sobre a superficie so solo.
Voando. Pousados Imoveis sobre a
vegetacao.

Pousados Imoveis sobre a vegetacao:
701. Voando 301.

Pousados Imodveis sobre a vegetacgao
(Voando a noite).

Voando.
Pousados sobre a vegetacado

Voando (em galerias dentro da madeira) .

Voando. Pousados sobre a vegetacao.

Pousados sobre a vegetacdo baixa
(gramineas). Voando.

Pousados sobre a vegetacao.
Pousados sobre a superficie do solo.

Pousados sobre o solo e sobre troncos
das arvores.

Pousados sobre a vegetacdo. Voando.
Pousados sobre a vegetacdo. Voando.

Pousados sobre a vegetacao.

Operarias:sobre vegetacdo ou solo.
Aladas: voando.

Voando. Pousadas sobre flores.
Voando. Pousadas sobre flores.

Bolsas ?

Pousados sobre a vegetacdo. Voando.

Pcusaaos soDre a vojetacdo. Voanjo.

Vonnoo. Larvas - pousados sobre vegf
tac o
Aladas - voando.

Voando. °ousoddos sobre a vegetacao.

Observacédo: Se a familia habita dois biotopos a frequéncia de
encontra-la em cada um é 501. Nos outros casos a

| aparece na

tabela.
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Fig.2 DADOS CLIMATICOS DO DEPARTAMENTO NACIONAL DE METEREOLO
GIA, ESTACAO BRASILIA, D.F., PERIODO 1963-1975.
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Fig. 3 - Porcentagem de Observacdes por Espécie para os Habitats
Estudados. (200 Observacbes por Espécie).
Habitat IC_:ampo Beira
IMpo €& Camp0  cerrado Cerradao Mata da
Areas Sujo Ciliar Agua
Espécie Urbanas
Muscivora 90 10
Tv rannus » 3
Xolmls 43 43 14
Cinerea 1 O
Pi tangus 20 a0
sulphuratus '
Xqlmls S0 S0
velath ’
Knlpolegus 70 30
lopho tes !
Suiriri 30 70
|
Mezarhvnchus 10 60 30
O -J
100

Lept opogon
amaurocqpnalua

f T f

025 5075 100 *

Flg. 4 - Porcentagem de Observacoes
Metodologias de Captura.
Espécie)

AMComportamento

( 200 observacdes

por Espécie para as

por

MAlimentar Fly- Leaf Leaf Ground
Catching Snatching Gleaning Feeding
Espécie
Muscivora. 67 33
tyrs.nnua. ]
Xolmls 17 11 11 61
cinerea () O 1
Pitangus 43 57
sulphuratus |
Xolmls 66 30 4
velota = e 1 ]
Knlpolegus 11 78 11
lophotes O e O 0
Suiriri suiriri 20 10 70
P O !

Megarhynchus 90 10
pltan sua I 1O
Leptopogon 30 70

amauroceohalus

025 50 75100 %



c
a.b

Fig. 5.3

c.t

Comprimento do culmen
Altura do bico

Comprimento do Tarso

Mostrando os Limites oas Medidas

Fig. 6.2

1.0 -« Largura do bico

Fig. 5.4

c.c. < Comorimento do Corpo
c.Ca » Comprimento da Cauda

44



Fig.

6

Forma das Asas das Oito Espécies de Tyrannidae

estudadas.



FIGURAS 7.1 a 7.6

Representacao grafica das formul
por espécie, utilizando as média
tas e desvios padrdes. Onde tem
significante entre macho e fémea

dois graficos.

46
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Fig. 7.1 - Xotmcd cZneltea

Fig. 7.1.2 - Xobni6é coieAea

Primarias

Secundarias

X

£

-10
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Fig. 7.2.1 - Xobnidé veZaXa X

48



Fig. 7.3.1 * KntpoteguA tophoteA

Fig. 7.3.2 - KntpoteguA tophoteA

13]
S

G

7

6
Primarias $
4

3

2

Secundérias ss-

-40

X

X

TTa

£

Mta

49



Fig. 7.4 - Muiccvo-ta Zywinuo

no

9%

Primarias S

Secundarias ss

SO

—V—
40

33

X

20

10

SO



ol

fig. 7.5 + ?kj<itF.i/nchua p< (<ingud. X 9
10
9
8
7
8
Primarias 5
3
2
1
Socundarlaa >s
S —_
-40 -30 -20 ) 0
rm
Fig. 7.8.1 rtrau4 Adtpnu o
Fig. 7.8.2 * 4uZp«.ut.iruj x $
10 10 1 —
9 9
8 e
7 7
6 8
Priori«a 5 PrimarliS ¢
4 4
3 3
2 2
1 1
Secuncirla» ss Sac>ncail->t  r»

10 75 -20 -10



Fig. ?2+7 * X

Secundarias

30

Fig. 7.8 - Lcptopogon Afliauztccc

1Q<

Primarias 5-

Secundarias

-2G -10 v



FIG.

8

- Graficos das formulas alares por espécie (<£ )

zando as medidas expressadas em porcentagem do

primento total.

10 98 76 S4321SS

utlll

com

S3
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16

Largura

na base

do bico
(na)

99»

Fig. 9. Grafico e coeficiente
de correlacdo, mostrando o re
lacionamento entre trés cirac-
teres do bico para os oOitenta
especimenes analisados.

Coeficiente de correlacédo
r - 0,88
P < 0,01

= T S S e r— | | | |

1,8 20 22 24 2,6 28 3,0 3,2 34 3,6 é,8

Comprimento de culmem (mm)
dividido por comprimento
das cerdas na base do bico
(mm)



Fig. 10 -

Pousados na Vegetacéao,
Encontrados nos Conteldos Estomacais

Individuos por Espécie. (Ver Tabela 9)

M\TIlpo de

N\Presa

f specie
Musclvora
tyrannys
Xolmils
cinerea

Pltantus

Xolffila
velata

Knlpolegus
loohQtea

Suiriri
suirirli.
Hegarhvnchus
Qltfliigua.
Leptapogan
amaurpcflphalus

Observacao

Porcentagem de

no Chao.

Insetos Insetos
Insetos
Pousados Pousados
Frutas
Voando na no
/egetacéao Chéo
95,6 4.4
J)
6.S 61,2 12,9 6,5
D J | 3
25.5 20 1.8 30,9
!

SS 37.5 4.2
------ D 1
22.5 37,5 37,5
23.7 72,9

-1
JJ.1 36™4 9.1 -zd"3
60 20
D

0 2550 75MI0 t

Incluiram os

insetos nao

Frutas e

SS

Insetos Classiflcados como ¥oando

“Outros”

de Cinco

Outros

21,8

2,5

3.4

D91

20

Os totais usados para as porcentagens nao
identificados



FOTOGRAFIAS 1 a 18

Fotografia n9 1

56

llustrando Alguns Aspectos do Trabalho.

Anotacdes Especificas Acompanham

Fotografia.

Kn.Zpoie.gu.A toph.de.-i

(2 pretos) pou.

sados a4 procura das presas.

cada



Foto

ny 2

57

Mostram as caracteristicas aerodina
micas das asasiforma, ranhuras) e a

cauda comprida e -forquilhada

Mu.~cZvo/La XyA.annu4d ($ )
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Fotografia n9 4 - mostra a largura do bico e o desenvolvimento

das cerdas de um jovem PZiangu.4 miu.-C.ph.u.A.ata0 .

Fotografia N9 5 - Mostra um jovem de PZiangud 06u.Zp/iu.A.aiu.4 orna

mentando os jardins da UnB.



Fotografias n9 6,

Foto 6

Foto 7

7,

59

0, 9,- Mostram Su,.0XZaZ no periodo

da reproducdo corno uma resposta n.u
meérica a abundancia de insetos na
estacdo chuvosa. Foto 6 -6, 7 ~Q>

no ninho, 8 os ovos e 9 os filhotes.



Foto 8

Foto 9

60



Fotografias 10,

11,

12

Mostram a migratoria MaA aj-VOtia Tyl/ian
NnuA no periodo da reproducao como
uma resposta numérica de insetos na
estacao chuvosa.

Foto 10 - no ninho

Foto 11 - Filhotes 5 dias

Foto 12 - Filhotes aprox. 21 dias

61



Foto 12

62
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Fotografias n9 13 e 14 - Os adultos de PZZangu.4 A4u.£ph.uJLatuA (13)

e Mu.4cZvoA.a tysia.nnu.-i (14) alimentando os
filhotes com insetos. Fonte principal de

proteinas em seus regimes

Foto 13
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Fotografias 15, 16, 17 e 18 - Sequéncia do processo de alimenta

cao entre o adulto e o filhote em

FOTO 15 - 0 filhote pedindo ali
mento.

FOTO 16 - A mae chegando com um
inseto .

FOTO 17 - A mé&e dando o0 inseto

FOTO 18 - 0 filhote preparando a

presa antes da ingestao-



Foto 17

Foto 18

65
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V. DISCUSSAO

V.1 Dimorfismo Sexual

Na analise primaria elaborada para as oito espé
cies (Tabelas 3.1 a 3.8 ), observa-se que ndao existe uma dife
renca significativa dentro da maioria das caracteristicas medi®
das nos dois sexos de cada espécie. Esta similaridade esta evi.
denciada pelo teste de t., como também pelas observacbes de cam
po e nas descricdes especificas de Meyer de Schauensee (1970).
H& pouca diferenca entre machos e fcmcas de algumas espécies e
é observada unicamente na formula alar, ndo existindo outras dj_
ferencas mais marcantes, como a presenca de cores mais vivas
nos machos.

Talvez esta auséncia de dimorfismo sexual possa  ser
interpretada pelo fato de machos e fémeas compartilharem as
mesmas funcdes, como: defesa do territdrio, construcdo do ninho,
incubacdo dos ovos e cuidado dos filhotes. Por esta razdo, eles
devem ter sinais de comportamento mais sutis, que permitam reco
nhecer os sexos. Assim, estas espécies ficariam dentro de um
terceiro grupo de modelos de comportamento, descritos por Tin
bergen e resumidos por Nice (1943); de espécies com pouco ou
nulo dimorfismo. sexual, e onde 0 sexo mais ativo executa uma
verdadeira danca de movimentos caracteristicos que induzem o
sexo oposto a se identificar.

Os dados, assim sendo, foram elaborados na maioria das
vezes para macho e fémea juntos. Os Limites de Confianca (nivel
de 951), foram elaborados para uma amostra de mais dez indivi
duos.

Considerando-se que a analise do isolamento ecoldgico
de cada espécie - em termos da funcdo que exerce dentro do
ecossistema - é bem complexa devido ao interrelacionamento de
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muitos fatores; na tentativa de esclarecer a importancia de
cada fator, vamos analisa-los individualmente, e assim, ao
final, correlaciona-los como um todo.

V.2 Habitat

As oito espécies estudadas estdo caracterizadas por
adaptacOes especificas a seu proprio Habitat. Um dos fatores
mais caracteristico é a vegetacdo. Ela estd intimamente relacio
nada as condi¢cdes meio-ambientais da area, especialmente aos
fatores climaticos e edaficos.

Dos Tyrannidae estudados, algumas espécies habitam
varias formacdes floristicas, tal o caso do XotmZ0 veZaZa e o
KnZpoiegua Lophotzo (Fig. 3). Outras, sao altamente especificas
de uma vegetacao, como o Leptopogon amaunocephaZaa, que habita
exclusivamente as florestas de galeria. A presenca ou nao
destes passaros, depende de muitos fatores, entre os mais impoir
tantes podemos citar: condi¢cfes climatoldgicas, lugares apropd
ados para nidificacdo e fontes energéticas suceptiveis de serem
aproveitadas. Neste sentido, as seis formacdes vegetais mais
comuns no Distrito Federal apresentam diferencas bem  marcadas
e caracterizadas. No cerraddo e florestas de galeria, as arvo
res sdao de maior porte, com as copas tocando-see umaestratifica
¢do mais variada que nas outras formacoes vegetais. (Ver secao
11.4). Aqui, 0s passaros encontram espacos determinados, dentro
dos quais 0s vBos e movimentos também sdo determinados.

No outro extremo, o campo limpo apresenta uma estraH
ficacdo bem mais simples, com amplos espacos que permitem  aos
passaros utilizar outras metodologias de capturar o alimento,
com movimentos especializados. No entanto, ndo s6 o espaco
dentro da vegetacdo influencia as aves a utilizarem uma técnica
determinada de captura, mas também a possibilidade de observara
presa a maior distancia. Um inseto voando sobre o campo limpo
e contra a luz, é bem mais facil de ser descoberto pelo passaro
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do que outro inseto voando dentro da vegetacdo, contra um fundo
escuro. Assim, as possibilidades de captura-lo nas duas situa
cbes sdo bem diferentes. E, os passaros estdo melhor adaptados
a uma condicdo especifica, fato que permite evitar a competicdo
com outras espécies pelo mesmo recurso. Analisando as condicdes
fisicas dos Habitats e as fontes de alimento suportadas por
elas, deve existir uma correlacdo entre a metodologia de captu
ra utilizada pelo passaro e o Habitat onde ele desempenha  sua
funcdo ecoldgica. A Tabela de Contingéncia (Tabela 2) mostra
gque realmente existe esta correlacdo; pelo menos com as oito
espécies analisadas aqui. Isto ndo significa necessariamente,
gue para cada tipo de vegetacao exista somente uma determinada
metodologia de captura, pois as intcrrclagcbes de todos os fato
res sdo bem complexas. Inclusive 0 importante considerar a
estratificacdo dentro da vegetacdo onde atua.

V.3 Morfologia e Funcéao

As adaptacdes morfologicas dos organismos vivos sdo o0
resultado de um longo processo evolutivo e estdo em intima rela
¢cédo com as atividades que eles exercem em determinado  sistema
ecoldgico (Storer 1960). As asas e bicos dos Tyrannidae anali
sados neste estudo, sdo provas evidentes dessa premissa, pois
exercem funcdes determinadas e especificas intimamente relacio
nadas com o Habitat onde vivem, o tipo de alimento que capturam
e a metodologia utilizada. A morfologia funcional das estrutu
ras anatdmicas, parece caminhar num processo evolutivo paralelo
4 metodologia utilizada na captura das presas.

As caracteristicas aerodindmicas das asas de cada espé
cie de Tyrannidae analisada estdo relacionadas com 0s espacos
nos quais eles voam e com o0 comportamento das presas que mais
comumente capturam. Além das asas, o bico e as cerdas na sua
base também desempenham uma funcdo na captura da presa. Destas
adaptacOes depende em grande parte o aproveitamento de Nnovos
recursos energéticos e a delimitacdo dos nichos, isolando fun



69

cionalmente cada espécie.

Para esclarecer a funcdo de cada caracteristica morfolo
gica, analisad-la-emos a seguir isoladamente, mas deve ser leva
do em consideracdo que todas as caracteristicas estdo intimamen
te relacionadas entre si.

V.3.1 Asas

As asas dos passaros representam a adaptacdo morfologi-
ca mais importante do sucesso no aproveitamento dos recursos
energéticos dos ecossistemas. Como anota Savile (1957) traduzi®
do: "A forma das asas dos passaros é basicamente importante na
determinacdo de um nicho ecoldgico e constitue-se num instruti®
vo exemplo das adaptacfes evolutivas'™. Também proporciona um
evidente exemplo de evolugcdo convergente, como pode ser espera-
do de uma estrutura que contribui basicamente em funcgbes impo£
tantes, como sdao a locomocao, defesa, fuga e obtencdo do alimen
to.

As formulas alares representam uma exata e relativamente
simples metodologia de identificacdo das espécies (Mead 1977).
Porém, proporcionam também uma idéia clara da capacidade de
voar em determinadas distancias, de manobrar ou de se manter no
ar num mesmo lugar, observando as presas.

Observando os dados obtidos sobre a analise das asas
(ver Figuras 7.1 a 7.8 e 8.1 a 8.8) provamos que cada uma das
oito espécies estudadas possuem uma formula alar caracteristica,
inclusive, em algumas espécies, existe diferenca entre macho e
fémea, por exemplo no XotmZa cZneaea e no' Knipo-teqguA  mtophote.0
(ver Tabelas 3.1 e 3.3) a razdo talvez esteja relacionada com
as necessidades funcionais de cada sexo, em especial durante o
periodo de reproducdo. Este € um aspecto que precisaria de um
conhecimento mais profundo.
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Nas formulas alares representadas comparativamente  em
porcentagem do comprimento total (Fig. 8.1 a 8.8), hd exemplos
das diferentes formas, desde pontudas como da Muodccvoao. ty/ian-
nua até bem elipticas como do Leptopogon &mephafud

As asas elipticas sdo caracteristicas de passaros que
passam bastante tempo no chao, que habitam nos estratos mais
fechados de florestas densas ou de vegetacdo arbustiva. A asa
eliptica - menor - permite maior manobrabilidade dentro dos
espacos restritos. As asas pontudas sdo adaptadas a espacos lim
pos ou de vegetacdo menos densa, onde 0s passaros podem atingir
maiores velocidades e voos mais longos e acrobaticos ( movimen
tos comumente observados na MuacZvo™a tyn.a.nnu.4 ). Porém ndo €
s6 a "'forma" da asa que possibilita os movimentos caracteristE
cos durante o vb0o, porque existe uma situacdo mais complexa,
com numerosas adaptacOes especificas para cada aspecto do voo
Estas adaptacdes foram analisadas e medidas neste estudo ( ver
Tabela 4). A andlise esta fundamentada sobre os principios bast
cos da aerodinamica. A seguir serd elaborado um resumo  destes
mecanismos e a importancia de cada adaptacdo especifica.

Um fator importante que determina o levantamento no véo
de algumas espécies e que ndo foi considerado aqui, € 0 numero
e velocidade de batidas de asas por unidade de tempo.

0 levantamento no vbo de um passaro é conseguido pela
diferenca de pressdo abaixo e acima da asa. A superficie superi®
or esta curvada positivamente, fato que proporciona um aumento
na velocidade do ar, que passa suavemente, seguindo a curvatura .
e consequentemente, diminuindo a pressdo na superficie superior.
Assim, em termos comparativos, a distribuicao da pressao na asa
é positiva em baixo e negativa em cima. Geralmente 2/3 do levan
tamento do passaro é causado pela pressdo '‘negativa' acima da
asa, e s6 1/3 pela pressdo positiva abaixo.
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0 levantamento no véo pode ser aumentado até um ponto
determinado, pelo aumento do angulo que a asa faz com a horizon
tal (“Angulo de Ataque'™). Este angulo pode ser aumentado até o
ponto em que a corrente de ar, passando suavemente acima da asa,
ndo consegue seguir a curvatura dela, formando uma  turbuléncia
gue ndo permite diminuir a pressao, e portanto, acontece a perda
do levantamento. Neste ponto a asa € denominada '‘enguicada’. 0
angulo de "enguicamento’™, é aquele que a asa faz com a horizon
tal proporcionando a perda do levantamento. Geralmente o levanta
mento aumenta até um angulo de *¥5 depois do qual a queda come
ca (Brown 1961). O fendbmeno do *‘enguicamento’ é observado clara
mente quando um passaro esta pousando.

0 levantamento no vbo de um passaro, pode ser aumentado
por dois meios: adiando o angulo de enguicamento, portanto aumen
tando o angulo de ataque; e diminuindo a 'area ineficaz da asa".
Esta area corresponde a extremidade onde as pressdes de baixo e
de cima misturam-se. Neste sentido, a '‘ponta’ da asa, é ineficaz
em termos de levantamento. As maneiras de diminuir a area ineH
caz e adiar o angulo de enguicamento sdo: aumentando o ""Aspect
Ratio"™ e/ou aumentando a area das '"Ranhuras™ exXxistentes entre
as régimes primarias (Barlee 1964). As duas maneiras serdao dis
cutidas a seguir.

V.3.1.1 Aspect Ratio (Razdo entre envergadura e largura média da asa).

Na medida em que o Aspect Ratio € aumentado, a area ine
ficaz é diminuida. Por exemplo, um passaro com envergadura de
24 ¢cm e 6 cm de largura media da asa, teria um Aspect Ratio de
4 cm. Outro passaro com 40 ¢cm e 5 c¢m respectivamente, teria um
Aspect Ratio de 8 cm. A "area ineficaz' destes dois passaros ¢
igual em termos absolutos, mas a proporcdo desta area em rela
cdo a area total da asa representa o duplo no passaro com Aspect
Ratio menor. Neste sentido, o aumento do Aspect Ratio diminue
a area ineficaz ajudando o passaro no levantamento do voéo. 0
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aumento do Aspect Ratio pode ser limitado por exigéncias estru
turais e pela manobrabilidade.

Analisando os resultados obtidos neste estudo, podemos
observar que o Aspect Ratio dos Tyrannidae estudados, sao rela
tivamente baixos, (ver Tabela 4) ao comparar com as analises
feitas por Savile (1957) com varias espécies de outras familias.
Esta caracteristica comum proporciona bastante manobrabilidade.
No entanto, existe uma marcada diferenca no comportamento de
cada uma das espécies. 0Os Aspect Ratio mais baixos do  SuZ/t<A<

e Ltptopogon amau/tocephaZuA possibilitam a  manobrabili®
dade necessaria para voar dentro de menores espacos e na vegeta
cédo fechada (ver Secédo V.lI). A diminuicdo da capacidade de
levantamento possivelmente ndo tem muita importancia para estas
duas espécies pois a metodologia de captura da presa utilizada
por elas é 701 "Leaf-Gleaning™ e esta ndo exige muita capacida
de para realizar voos prolongados, mas de grande manobrabilida
de. Esta afirmacdo estd sustentada por Savile (1957) que afirma:
"Entre mais baixo Aspect Ratio, mais sedentaria a espécie"".

Os baixos Aspect Ratio de Pitanguo outphulatuo e Uega.fi
hynchuo pitangua também proporcionam muita manobrabilidade para

atuar nos seus Habitats. 0 problema do lavantamento, que é de
vital importancia para eles - considerando-se a metodologia de
captura mais utilizada, ''Leaf-Snatching™ - é solucionado por

outras adaptacdes aerodinamicas, como sera analisado na Secéo
das ""Ranhuras" entre as rémiges (V.3.1.2).

0 XoZmi6 veta.ta. e Knipotegud tophoted com um Aspect
Ratio de 4,38 e 4.6 respectivamente, habitam areas mais abertas
(Campo Sujo e Cerraddo) e as exigéncias do espagco para voar sao
menos restritas e delimitadas. Portanto, o aumento no levantamen
to voo que a metodologia de captura utilizada por eles exige,
(Flycatching e Leaf-Snatiching) pode ser conseguida em parte
pelo aumento do Aspect Ratio.


Uega.fi
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No caso do XoZmZé cine'tea a metodologia de " Ground-
Feeding " precisa de bastante forca de levantamento porque o0
passaro captura as presas sobre o chdo. 0 fato desta espécie ha
bitar areas muito abertas (Campo Limpo e Campo Sujo) permite
solucionar o problema do levantamento pelo aumento do Aspect Rf
tio, como o podemos provar pelo seu alto valor (5.51 - ver Tabe
la 4).

Finalmente Muac-cuo/ta tynanna”™ apresenta o maior Aspect
Ratio (5.99) dos oito Tyrannidae estudados. Esta caracteristica
- diminuindo a éarea ineficaz - conjuntamente com a forma pontu
da da asa e os grandes espacos entre as rémiges (ver Secdo
V.3.1.2) facilita voos longos e constantes. Fato muito importan
te se considerarmos que M. tynannad efetua voos migratorios
O Aspect Ratio alto, também ajuda muito no levantamento que
exige a metodologia de Flycatching (67t) utilizada por esta ef
pécie. A grande manobrabilidade e acrobacias observadas no véo
da M. tyiannad sdo conseguidas, especialmente pela bifurcacéo
e grande comprimento da cauda ( Ver Secao V.3<2)

V.3.1.2 Espagos Entre As Rémiges - (Ranhuras)

Nas aves tem evoluido dois tipos de ranhuras entre  as.
rémiges: uma formada pelo angulo da alula e as rémiges primari®
as, e outras formadas pela emarginacdo entre as primarias di£
tais. A funcdo destas '‘ranhuras™ é o adiamento do angulo de
enguicamento e a diminuicdo da area ineficaz. 0 ar, passando
pelas ranhuras atinge uma velocidade muito alta e a sua  forca
dirige a corrente a seguir suavemente a curvatura superior da
asa. 0 resultado é diminuir ainda mais a pressdo acima da asa,
aumentando assim o levantamento no v6o. Ao mesmo tempo adia o0
angulo de enguicamento, porque retarda o momento em que 0 ar
comeca a formar correntes turbulentas (ver Se¢ao V.3.1).
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A eficiéncia das ranhuras além da area depende também
da sua morfologia. Sdo trés as formas diferentes encontradas
V- U -1 A forma V € a de menor efetividade por causa da
friccdo na base; a forma U é um pouco mais evoluida, no entanto
com problemas semelhantes; a forma O € a mais eficiente porque
ndo tem friccao na base deixando passar mais facilmente a cor
rente de ar, como também maior quantidade.

As observacOes das areas das ranhuras abertas em  pof
centagem da area total da asa, sdo mostradas na Tabela 4. C
interessante analisar cada espécie em consideracdo dos valores
de Aspect Ratio, como foi discutido acima.

A menor area em porcentagem corresponde as ranhuras das
asas do Ltptopogon amau>tocephatu4, isto foi explicado pelas exi.
géncias da metodologia utilizada para capturar as presas. Neste
caso ndo precisa de muito levantamento. A espécie € sedentaria.

A segunda menor corresponde a XolmZa cZneAea, que devi,
do & metodologia de ""Ground-Feeding” precisa de bastante levan
tamento, mas como nédo tem limite de espaco no seu Habitat, as
necessidades do levantamento sdo solucionadas pelo aumento do
Aspect Ratio. A espécie possue asa grande e pontuda.

No caso do SuZaZaZ 4uZa.Z4<,a captura das presas € con
seguida 701 utilizando ”Lcaf-Glcaner™, 201 pela metodologia de
"Flycatching” e 101 pela de Leaf-Snatching™; as duas ualtimas
metodologias exigem bastante levantamento, fato que pode ser a
explicacdo de possuir uma area grande nas ranhuras (8,8 | da
area total da asa).

Como observamos na Secdo V.S.1.1, o PZtanguA OuiphuAaXuo
consegue o levantamento necessario para utilizar a metodologia
”Leaf-Snatching®', aumentando a area das ranhuras, porque o Aspect
Ratio estad limitado pelo Habitat.
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0 mesmo pode ser observado no Mega/thj/nchua pi-tangua que
possue uma area nas ranhuras de 11,01 da area total da asa. A
explicacao disto, pode possivelmente ser encontrada ao conside
rar a carga que deve suportar a asa; esta carga é a maior entre
os oito Tyrannidae analisados, (Tabela 4), por esta razdo, pre
cisa relativamente uma maior capacidade de levantamento.

0 XoZmZa veZaXa e Knipotegud £opho-ted0 possuem um Aspect
Ratio médio, como foi descrito na Secdo V.3.1.1 e também uma
area nas ranhuras, médio (9,4 e 9,2 respectivamente). Estas
duas adaptacOes conjuntamente proporcionam o levantamento necef
sario exigido pelo seu comportamento especifico na captura das
presas e pelo tipo de vegetacdo e estratificacao onde atuam.

A area maior nas ranhuras corresponde a MuacZvo™a tyfian
nut, esta caracteristica conjuntamente com as analisadas na
Secdo V.3.1.1 suplem as grandes exigéncias desta espécie migra
toria e especializada na metodologia de Flycatching. Outro fato
interessante é a dupla morfologia das ranhuras entre as regimes
da M. iyxannuo™, V e quadrada, (ver Tabela 4 e Fig. 6), caracte
ristica que proporciona uma maior capacidade de levantamento

Neste sentido ela consegue a grande capacidade de reaH
zar voos longos, movimentos rapidos, acrobaticos e maior acele
racdo, tudo solucionado pela combinacdo das duas maneiras de
aumentar o levantamento no véo: diminuindo a area ineficaz e
aumentando o Aspect Ratio. A estas notaveis caracteristicas de
vemos agrescentar a importancia aerodinamica da longa e  forquf
Ihada cauda.

V.3.2 Caudas

Thomson (1964) anota entre as principais funcdes da
cauda as seguintes: manifestacdes no comportamento de acasala -
mento, ajuda no equilibrio ao caminhar sobre galhos das arvores
e uma balanca quando estdo pousados. No entanto as funcdes mais
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importantes estdo relacionadas com o vdo. Primeiro no pouso,
ao abrir a cauda alguns segundos antes de atingir o angulo de
enguicamento, aumentando assim a area de exposicdo e diminuindo
a velocidade ate pousar suavemente.

Outra funcdo importante da cauda é atuar como um Orgao
que dirige o v0o. Neste sentido a importancia da excepcionalmcn
te longa e forquilhada cauda da Mu4C4voAa tyiannu.4. (Ver fotos
n 2 e 3). Thomson) (1964) explica como as acrobacias e manobra
bilidade do vbo sdo conseguidas pela posicdo da cauda, e acres™
centa que particularmente as caudas compridas e forquilhadas
sdao mais eficientes nesta funcao.

V.3.3 Bicos e Cerdas na sua Base

0 bico, como as outras estruturas anatbmicas é altamen
te especializado na funcdo que desempenha. Nas oito espécies de
Tyrannidae analisados, observamos uma intima relacdo entre as
caracteristicas do bico e o tamanho, comportamento e localiza
cdo da presa que capturam, como também com a metodologia utiM
zada para captura-la.

Em termos gerais, o0os bicos dos Tyrannidae séo largos,
(ver foto n1 4). Wilson (1972), demonstrou que a forca relativa
aplicada pelo bico cbénico dos passaros consumidores de semen

tes, esta intimamente relacionada com a profundidade e largura
mais do que com o0 comprimento, e que OS pequenos passaros estao
limitados na dieta, pela capacidade de manipular o tamanho das

sementes. Porém, os bicos dos passaros insetivoros nao estao
adaptados para preparar os insetos a serem ingeridos, mas para
captura-los e segura-los e se a manipulacdo ocorre é so para

bater a presa contra os galhos (Root 1967; Willis 1967; Wil
liamson 1971). Portanto a forca mandibular dos Tyrannidae néao
exerce tanta pressdo sobre a presa, como acontece com 0S passa
ros trituradores de sementes.
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No caso dos Tyrannidae, a forca aplicada aumenta na
mesma proporgdo do aumento da largura do bico, um pouco  menos
do que a profundidade e menos ainda do que o comprimento; quan
do este ultimo se duplica, a forca é aumentada uma vez e meia
(Lederer 1975) ; pensando nisto é interessante observar que a
espécie com o bico mais largo (Megasthgnchuo piZangua) captura
0s insetos maiores, (Ver andlises dos Conteudos Estomacais - Se
cdo V.5) fato que exige de mais forca para segura-los e baté-
los contra os galhos, (Skutch 1951).

Outro aspecto interessante que as analises mostram é a
associacao significativa entre a largura do bico e a metodolo

gia de captura. Os mais largos correspondem a "‘Flycatching" e
"Leaf-Snatching' e os mais curtos & ''Leaf-Gleaning”™ e "Ground-
Feeding"” (Tabela 5), em parte isso pode ser explicado pela

forca necessaria para segurar a presa, exigida segundo a método
logia de captura utilizada; para *‘Flycatching' deve ser uma for
¢ca maior capaz de segurar o inseto voando. Porém, em parte, pos
sivelmente a largura do bico esteja relacionada com a *dificul™
dade'™ ou "margem de erro' associada a cada metodologia. Também
um bico largo ajudaria muito com "Flycatching' onde o passaro e
a presa estdo voando, e 0 tempo € curto para acerta-la. No
outro extremo, no "‘Leaf-Gleaning"', o passaro e a presa estao
parados, possibilitando maior facilidade em acertar a captura,
portanto a largura do bico ndo é¢ fundamental para esta metodolo
gia.

Outro fator relacionado com a facilidade da captura séo
as cerdas na base do bico. A funcdo delas ndo é conhecida com
certeza. Duncan (1964) diz "que possivelmente sdo tacteis mas
falta evidéncia para pyova-lo". Observando-se as medidas das
cerdas, (Tabela 3.1 a 3.8) provamos que quando o comprimento do
culmen e a largura do bico aumentam o comprimento absoluto das
cerdas também aumenta, mas isto, é uma consequéncia l&gica do
aumento no tamanho total do péssaro. Analisando mais  profunda
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mente, observamos varios aspectos interessantes, Se a funcéo
das cerdas é tactil, ndo serd s6 o seu tamanho absoluto o impor
tante, mas o comprimento em relagcdo ao comprimento do culmen e
portanto a sua proximidade da presa. Os valores do comprimento
do culmen dividido pelo comprimento das cerdas contra a largura
do bico de cada espécie, estdo representados na Fig. 9, e o
coeficiente de correlacdo é 0,88. Estas observacfes mostram que
guando o bico € mais largo, as cerdas sdao mais curtas em
relagdo ao comprimento do culmen. O inverso acontece com O0s
bicos mais estreitos, as cerdas sdo mais compridas em relagcao
ao comprimento do culmen.

Considerando-se o fato de que os Tyrannidae estudados
que utilizam a metodologia de '‘Flycatching' possuem bicos lajr

gos, as cerdas deles sao curtas em relacdo ao comprimento do
culmen e portanto ndo devem funcionar muito na localizacdo da
presa. Porém, mesmo que fossem longas, esta metodologia de

"Flycatching™ € tdo rapida, que as cerdas ndo teriam  tempo
de contribuir na localizacao da presa; inclusive a preciséao da
captura é auxiliada mais pelo bico largo e pela visibilidade do
inseto voando contra a luz.

Com "'Leaf-Gleaning™ e "Ground-Feeding',,a situacédo é di-
ferente; os passaros procuram insetos pousados na vegetacdo ou
no chdo. Estas espécies tem bicos estreitos e cerdas compridas»
Neste caso, em relacao ao comprimento do bico, a captura dos
insetos, ndo esta auxiliada por uma visibilidade clara, mas exa
tamente o0 inverso: 0s insetos, quando estdo pousados geralmente
mostram um grande poder de mimetisacdo (Edumunds 1974 e Mat
thews 1976). Possivelmente, a localizacdo destes insetos esta
auxiliada pela capacidade tactil de cerdas relativamente gran
des.

Esta nova hipotese esta fundamentada nas observacdes de
campo e nos resultados das medidas das cerdas. Interessante a
crescentar que as duas espécies mais especializadas na captura
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"passaro parado - inseto parado’, também possuem o maior nuamero
de cerdas na base do bico, correspondendo & Leptopogon amau4ocf
phttftu (Leaf-Gleaning) e XotmiA &&ne (Ground-Feeding).

V.4 Metodologia de Captura

Mesmo que os Tyrannidae sejam todos total ou parcialmen
te insetivoros, existem grandes diferencas entre as metodologia
as utilizadas por cada espécie para capturar o alimento. Estas
diferencas estéao determinadas em parte pelo Habitat, (ver Secéo
V.2), morfologia e funcionamento das estruturas anatdomicas (ver
Secdo V.3) como também os bidtopos mais frequentados e o compof
tamento das presas, (Tabela 9).

As diferencas observadas na metodologias de captura
permitem dividi-las em quatro grupos (ver Resultados). Estes
grupos mostram muitos aspectos semelhantes com os observados
por Lack (1976) que também determinou quatro métodos de captura
utilizados pelos passaros insetivoros da Jamaica; como  também
com os resultados de Croxall (1977) estudando passaros insetivo
ros nas florestas pluviosas de Nova Guiné. No entanto  Croxall
considerou tres grupos para os métodos de captura, colocando
"Leaf-Gleaning" e "Ground-Feeding™ juntos. Provavelmente porque
nos dois grupos, o sentido do movimento é igual: o péssaro e o
inseto estdo parados. As observacdes com 0s passaros insetivo
ros elaboradas em trés regides bem separadas e com condicodes
meio-ambientais diferentes, correspondem em termos gerais guase
as mesmas metodologias utilizadas na captura das presas. Este
fato constitui uma prova da existéncia de uma evolucdo conver-
gente.

Storer (1960) observou que em passaros ndo relacionados,
e em regides diferentes, existem adaptacdes semelhantes para ni*®
chos similares. Isto contribui também para a hipotese de Thiol®
lay (1977): "As espécies de raptores que habitam no Ecotono Fio
resta-savana na Costa do Marfim, sdo separados ecologicamente
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principalmente pelas diferencas nas metodologias de captura e
tipos de vegetacao”. Portanto estas metodologias sao fatores de
muita importancia no isolamento ecolégico das espécies permitin
do que varios passaros, com uma funcdo ecoldgica proxima, pof
sam habitar a mesma area evitando a pressdo da exclusdo compete
tiva.

Mesmo que existam quatro grupos diferentes, podem ser
anotadas subdivisdes dentro de cada um (ver Resultados , Secao
1VV.1). Este fato prova mais uma vez que as adaptacdes para a
captura da presa e a metodologia utilizada, sdo muito especiH
cas.

Ao discutir o Habitat vimos que algumas das espécies
estudadas compartem o mesmo tipo de vegetacdo, ou pelo menos o
compartem com bastante superposicdo (overlap). Por exemplo o
XcirnZ6 veZa-ia e o KnZpoZegad ZophoZe.4. Porém , observando a
Fig. 4 notamos que a metodologia utilizada por cada uma das es
pécies para capturar as presas é bem especifica e caracterizada,
pois o K. ZaphoZe6 utiliza 78% do tempo de captura em '‘Leaf-Sna
tching™, enquanto que o XoZmio ve.Za.Za utiliza 66t de "Flycat™
ching™™. Além de observar que a captura das presas € realizada
em niveis de estratificacdo diferentes dentro da  vegetacado
Neste sentido, 0 espaco e 0S recursos energéticos que as duas
espécies estdo explorando sao diferentes e existe portanto um
evidente isolamento ecoldégico entre elas.

Outro aspecto interessante a ser considerado € que as
duas espécies habitam no Cerrado e no Campo Limpo, areas que
permitem a utilizacdo de varias metodologias de captura ( ver
Secdo V.2 ). Portanto as duas espécies vivem proximas, mas
diferenciam sua funcdo pela metodologia de captura. Uma  situa
cdo semelhante é observada entre o Ue.gafihynchuo pZZangua e o
LepZopogon amainocephaZui ja que as duas espécies habitam as
matas ciliares (ver Fig. 3). No entanto, o L. amaaA.ocephaZuo
utiliza 701 do tempo ’Leaf-Gleaning” e 0 M. pZZangua 901 ’Lea™
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Snatching''. Importante notar que o t. amau\oc.e.phatudé é bem
menor e captura as presas dentro da vegetacao e geralmente numa
estratificacdo media. 0 M. pitangua captura as presas no dossel
ou nas areas externas da floresta de galeria. As duas espécies
também estdo isoladas ecologicamente em funcdo das  estruturas
anatbmicas que influenciam no tamanho da presa capturada.

No mesmo sentido podemos considerar o0 Suajaaa. que
utiliza trés metodologias de captura. Porém é a Unica espécie
- das consideradas neste estudo - que habita o Cerraddo, no en
tanto estd bem caracterizado o seu isolamento ecoldgico das
varias espécies de Eta.tniad (Negret, R. em preparacdo). 0 S.

captura as presas numa estratificacdo diferente da vege
tacdo utilizando varias metodologias e outro tipo de presas.

V.S Analise Dos Conteudos Estomacais

A familia dos Tyrannidae estad constituida por espécies
insetivoras, no entanto também complementam o regime alimentar
com frutas. Na analise dos conteudos estomacais houve trés ef
pécies com até 301 de frutas. Uma destas espécies & o Knipolegtu
tophote.6, provando uma vez mais a delimitacdo do seu nicho
ecolégico em relacdo ao veZaZa que participa do mesmo
Habitat, mas no seu conteudo estomacal ndo foi constatada a pre
senca de frutas. Aqui € importante considerar o periodo estacio
nal em que foram coletados os passaros porque, no periodo das
secas, a diminuicdo da populacdo de insetos é notavel, e os pash
saros consomem mais frutas do que durante o periodo das chuvas.

Na coluna da Tabela 6, titulada ''Outros'’, foram conside
rados pequenos 0sSs0S, aranhas, pedrinhas, penas e caracois; acha
dos na maioria dos casos em PZZanguo Autphu'ia.tuA. As  pequenas
pedras devem auxiliar o estbtmago a triturar melhor o alimento.

Os o0ssos sdo uma prova evidente da capacidade do P. auZ
phuKatuA para predar pequenos vertebrados como lagartixas, ras,
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e peixes. Ja tivemos oportunidade de observar esta espécie
capturando lambaris (Caracidae) que pulavam na tentativa de su
bir uma pequena cachoeira contra a correnteza. 0 P. oulphufLatud
parado numa rocha ao lado, os capturava no ar ou sobre as
rochas quando caiam fora da &gua.

A presenca de penas, pode ser interpretada de duas for
mas: ou ingere penas para assimilar vitaminas, ou também preda
pequenos passaros.

A grande dificuldade que existe para identificar os inse
tos capturados pelo passaros ndao permitiu fazer uma analise ma
is completa dos conteddos estomacais, por essa razado aparece uma
coluna con Insetos Nao lIdentificados (ver Tabela 6).

A identificacdo especifica dos fragmentos envolve grande
dificuldade, como também o fato de existirem diferentes taxas
de decomposicdo dentro do estbmago dos passaros, por essa razao
é bem mais facil analisar a dieta alimentar em aves como  0s
Strigidae que rugurgitam uma bolsa com o material ndo assimila
vel (Lack 1954).

Em outros trabalhos com conteddos estomacais de Tyranny
dae, tem sido considerados unicamente os insetos da Ordem Coleop
tera, que sao as presas mais resistentes & decomposicao, e
permitem ser identificados e medidos (Hespenheide 1969). No
entanto, neste trabalho, foi possivel identificar até as famiH
as das trés Ordens de insetos que se mantem em melhor estado de
conservacao depois de serem ingeridos pelos passaros: Coleopte
ra, Orthoptera e Hymenoptcra (ver Tabela 8). Por esta razao
foi possivel fazer uma analise mais profunda sobre o regime
alimentar de cada espécie, e correlacionar visualmente as meto
dologias de captura, (Fig. 4), com os insetos encontrados no
conteudo estomacal (Fig. 10). Desta forma com as analises de
laboratorio, reforcam-se as observacdes elaboradas no campo so
lire o comportamento alimentar destas oito espécies estudadas.
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Apesar de ser muito dificil estimar o tamanho das presas
por estarem, na maioria dos casos, destruidas pelo estébmago ,
foi possivel observar que na analise do conteudo estomacal do
Megemhynchué pZZangua encontramos insetos maiores, ocupando qua
se a totalidade do estdbmago; um Centrix (Apidae) de 26 mm e um
"Louva-deus™ (Mantidae) de 37 mm. Estas observacoes concordam
com as eleaboradas antes por Lack (1947) , Brown e Wilson (1956),
Klopfer e Macarthur (1961),Schoener (1965), Grant (1968), pro
vando que os passaros também delimitam o seu nicho  ecoldgico

em funcdo do seu proprio tamanho e do tamanho das presas que
capturam.
V.6 Participacdo Possivel Dos Tyrannidae Como Controle Biold

gico De Pragas

Ao descrever o comportamento dos passaros em funcdo dos
recursos energéticos disponiveis para o seu consumo dentro  de
um ecossistema, € importante considerar qual a participacdo que
eles desempenham dentro dos sistemas naturais, como também 0
valor que podem representar nos ecossistemas agropecuarios e
artificiais criados pelo homem.

De acordo com as informacdes de Murton e Wright (1969) e
McFarlane (1976), € pouca a atencdo prestada pelos agricultores
com relacdo & participacdo dos péassaros como agentes de contrd
le bioldégico. Somente tém sido considerados quando eles mesmos
se constituem em pragas; no entanto os passaros insetivoros sem
pre estdo presente nos campos cultivados. Ainda que muitas espé
cies tenham sido reconhecidas desde tempos atras como benéficos
a agricultura, pouco se tem feito na tentativa de justificar a
sua importante participacdo nos ecossistemas. 0 principal ben£E
ficio resulta do consumo direto de insetos, larvas e ovos  dos
mesmos que destroem as plantacfes. '‘Passaros, especialmente as
espécies menores com frequéncia associados d& agricultura, po£f
suem alto indice metabdlico e diariamente consomem prodigiosas
quantidades de insetos (Proctor 1968).
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Talvez a maneira correta de justificar a preservacao
das aves,seria analisar a sua participacdo nas cadeias trOfico-
energéticas dos ecossistemas, esclarecendo desta forma a sua
importante funcdo na manutencdo do equilibrio ecoldgico. A famf
lia dos Tyrannidae apresenta caracteristicas muito especificas
e que chamam a atencao pelo grande valor que eles podem repre
sentar; primeiro por serem uma das poucas familias de passed
formes que evitaram a pressao da exclusdao competitiva do pardal
P<U4t domeoXZcub) depois da sua introducdo no Brasil - desta
forma os Tyrannidae exercem uma funcdo ornamental nas areas ur
banas (ver foto 1 5) - a segunda e mais importante razdo pode
ser concluida a partir dos dados e analises apresentados neste
trabalho. Isto &, que os Tyrannidae sendo maiormente insetivo
ros e altamente especializados, possuem nichos bem caracteristi™
cos e especificos, fato que determina o seu isolamento ecology
co. Esta notavel especializacdo, possivelmente representa um
alto potencial dos Tyrannidae no campo do controle bioldgico
Para evidenciar esta participacao, a seguir, vamos analisar as
respostas destes passaros em relacdo ao comportamento e dinanu
ca populacional, das presas, com especial referéncia ao aumento
exagerado na populagdo de insetos, que se constituem em pragas
gue destroem as lavouras agropecuarias.

V.6.1 Resposta Funcional

Refere-se a modificacao individual no comportamento  do
passaro predador em funcdo do numero de presas. A maioria  dos
passaros podem ser limitados em numero pela quantidade de ale
mento disponivel (Lack 1966). Nesta resposta, as modificacdes
sazonais influenciam muito no Distrito Federal porque o Cerrado
no periodo das chuvas suporta um numero maior de insetos, que
vem a constituir a base alimentar destes passaros.

Observacoes de campo provaram que estes Tyrannidae, no
periodo da seca consomem mais frutas do que no periodo das chu
vas. Por exemplo, o PZZangjua 6utphuxatuo ja foi observado ali
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mentando-se dos frutos dc bananeira (Muda t.p.), de  embaulba
n[CecA.opZa) ¢ de mamdo (Canica papaya) .

Outro aspecto que influencia nesta modificacao indivj_
dual do comportamento dos passaros ¢ a sua afluéncia nas plantf
cbes e empreendimentos agropecuarios, onde o numero de insetos,
que constituem-se pragas, esta numa proporcdo maior que nos
ecossistemas naturais, apresentando maior facilidade de captura.
Isto foi observado nas plantacdes do centro de experimentacao
da EMBRAPA - Planaltina.

A resposta funcional pode ser determinada pelos seguintes
fatores:

V.6.1.1 Tempo De Exposicdo Da Presa

Deste depende a probabilidade de encontro. Numa cultura
agropecuaria a possibilidade de encontro é bem maior que numa
formacdo vegetal natural, onde o inseto teria maiores condi®
¢cOes de fugir ou de mimetizar-se.

V.6.1.2 Taxa De Procura

""Espécies de presas de baixa densidade populacional pare
cem ser descobertas por acaso, porém varios estudos provam que
muitos passaros nado aceitam novas presas imediatamente  depois
de aparecer no meio-ambiente (Tinbergem 1960; Moock et al 1960;
Gibb 1962). Parece que os passaros utilizam uma'imagem espec_i
fica' de procura para uma presa determinada, e nao reconhecem
facilmente novos recursos alimentares, porém, depois de um  pe
riodo de indiferenca e observacdo os passaros podem modificar -
se bruscamente e passar a predar grande numero de individuos
da nova presa. Presas que existem em alta densidade populacio
nal, como é comum nas pragas das lavouras, sdo mais facéis dc
serem descobertas. E se 0 passaro ndo conhece este novo recurso
alimentar, em pouco tempo de observacdo passara a consumi-lo.
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V.6.1.3 Tempo De Manipulagéo

Refere-se ao tempo que o0 passaro precisa para descobrir,
identificar, capturar e consumir a presa. "‘Teoricamente, a diH
culdade para perseguir e capturar exerce influéncia na selecao
da presa’™ (Orians 1971). As possibilidades de descobrir, iden
tificar, perseguir e capturar a presa, sdo muito maiores  numa
area limpa e de vegetacdo homogénea - como nos cultivos agrico
las - do que numa area de vegetacdo natural.

V.6.1.4 Metabolismo

Alguns passaros alimentam-se continuamente durante a as
horas do dia, outros tem periodos determinados. Os  Tyrannidae
sdo ativos durante todo o dia, tanto em dias umidos e chuvosos,
como ao meio dia com altas temperaturas e intenso sol, (observa
¢cOes pessoais).

V.6.1.S Estimulacdo Pelo Sucesso

0 sucesso obtido na captura de uma presa particular,
induz & captura de maior numero de individuos. Isto e particu
larmente efetivo quando os péassaros encontram espacos com alta
densidade populacional de presas (McFarlane 1976). Este fator
influencia notadamente a que os Tyrannidae sempre estejam pre
sentes nas areas cultivadas, pois aqui os insetos tém muito ali
mento junto e de facil aquisicdo, fato que possibilita desen -
volver o seu ciclo reprodutivo. Por esta razdo os passaros inse
tivoros sdo bem sucedidos nestas areas na captura das presas.

V.6-.1.6 Efeito de Confusdao e Mimetismo

Muitas larvas e insetos adultos possuem uma desenvolvi®
da capacidade de confundir e de se mimetizar do predador. Esta
capacidade perde muito da sua funcdo quando os insetos estao lo
calizados em areas vrestritas de vegetacdo homogénea, como € o0
caso das monoculturas.
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V.6.2 Resposta Numérica

Refere-se a densidade populacional dos predadores, que
pode ser aumentada, permanecer estavel ou diminuir, segundo as
possibilidades de aproveitar os recursos trofico-energéticos dos
sistemas ecoldgicos. Este tipo de resposta e observado claramcn
te no Distrito Federal durante o periodo das chuvas, quando o0
grande aumento na populacdo de insetos e outros invertebrados
permite a avifauna local iniciar o seu ciclo de reproducao, por
exemplo o SuZaZac 6uZaZaZ (ver Fotos 6-7-8- 9).¢ tanta a
riqueza energética das savanas brasileiras nesta estacao, que
muitas aves visitam a regidao a procura de alimento, c algumas
migratdrias encontram aqui as condicOes ideais para se reprodu-
zir e assegurar a sobrevivéncia da espécie; tal é o caso da
UuocZvokel tyfiCLNnud, que em grandes bandos visita a regiao no
inicio das chuvas, para comecar o periodo de nidificacdo ( ver
Fotos 10 - 11 - 12).

Este grande aumento na populacdo dos passaros, exerce una
pressdao maior sobre a populacdo dos insetos, utilizados como
rica fonte de proteinas para alimentar os filhotes, (ver Fotos
13 - 14 - IS - 16 - 17 - 18).
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conclusao

As oito espécies de Tyrannidae estudadas sdao preferen
cialmente insetivoras, ainda que em particular na estacdo seca
complementem a dieta alimentar com frutas.

Nestas espécies, ndo foi verificada nenhuma tendéncia
especifica por predar determinado grupo taxonémico de insetos.
No entanto, analisando os conteudos estomacais de cada espécie
pode-se observar uma relacdo de comportamento e bidtopo  mais
frequentado pelas presas (voando, pousados na vegetacao, pousa
dos no chao), com o comportamento alimentar especifico de cada
Tyrannidae.

Neste comportamento foram diferenciadas, a grosso modo,
quatro metodologias para capturar o alimento; dentro das quais
foi observado que nem sequer entre as espécies que utilizam a
mesma metodologia existe uma competicdo direta pelo alimento
Quando duas espécies com a mesma metodologia de captura habitam
0 mesmo tipo de vegetacdo, a captura € efetuada em diferente
estratificagcdo, ou capturam presas de outros tamanhos.

Concluimos que o isolamento ecoldégico destes Tyranni-

dae esta fundamentado na metodologia empregada na captura do
alimento que por sua vez correlaciona-se com o Habitat e carac
teristicas morfoldgicas, dando como resultado a ocupacéo de

nichos bem restritos e especificos que evitam a competicdo dire
ta pelo mesmo recurso. Neste sentido ndo parece existir entre
estas espécies uma pressdo pela exclusdo competitiva. Assim,
concordamos com a afirmacédo de Colinvaux (1973) " A exclusao
competitiva - ou uma espécie um nicho - implica que os resulta
dos da grande luta pela sobrevivéncia descrita por Darwin, nao
e mais a competicdo, mas exatamente o contrario: evitar a com
peticao.
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Os nichos ecoldégicos dos Tyrannidae sdo tdo especia
lizados que nem sequer a introducdo do pardal tPiuoe
Linnaeus 1758) nas areas urbanas brasileiras conseguiu expuj_
sa-los destes Habitats, fato que aconteceu com o tico-tico
(Zonoi4<ch<a capen”io, MUller 1776) e com a cambaxirra ( Tao
gtodyted aedon, Vieillot 1808), antigos habitantes comuns das
cidades brasileiras, (Santos 1938).

As notaveis caracteristicas dos Tyrannidae de fre
quentarem as areas urbanas e as culturas agropecudrias,aliadas
a sua alta especializacdo na captura de insetos, possibilitam
a estes passaros desempenharem um papel importante como partly
cipantes de um complexo integrado do controle bioldgico de
pragas.
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APENDICE

FORMULAS ESTATISTICAS UTILIZADAS

As formulas estatisticas utilizadas foram descritas por
Campbell (1975) e Bailey (1972). Em resumo foram as seguintes

(1) Média

£ Xy ¢ x? ¢ Xy ... Xg dividida por n

Primeiro para / e y e se ndo esxiste diferenca esta
tistica, elaborou-se uma média para os dois sexos juntos.

(2) Variancia

ou S & £ (X-x)
n-1

Uma versdo mais simples para usar em maquina de calcu
lar é esta:

n-1
(3) Desvio Padrdo v ou S

A raiz quadrada de 82 - /S

2
Erro Padrdo da Média

.. . A - -2
Primeiro foi calculada a variancia das médias (S ) pela

formula _S2 onde m é o nlmero de observacdes utilizado para a

media. Depois o erro padrédo é /”
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(5) Teste de 't

Para calcular a existéncia ou ndo de diferenca signify

cante ente e
Primeiro a variabilidade das variancias (ou homogenida

de) foram calculadas usando a razdo da variancia (F):

c. §? 2 s Aifi ~ :
-9 ou . A significagcdo deste valor foi
Si Bf
tirado das tabelas de significacdo por razdo dcvariancia ao

nivel de 5t. Porém, como esta prova foi de duas caudas o numero
foi tirado da tabela de 2,51 com graus de liberdade

(n.-1) * (n2-1).

Quando nado tinha diferenga significante (p > Sl) a
formula do teste de "t° usada foi:

(m-D] = XL * Xa—o

n» N

onde S foi o desvio padrdo dos machos e fémeas juntos (S comum)

calculada por:
Ex2 - (Exj)2/n ¢ £x2 - E(X2)2/n

Variancia COMUM - SZ = mmmmmmmm oo

A raiz quadrada deste resultado é o desvio padrdo co .

mum.
guando tinha diferenca significante (p <51) a férmula

de teste de "t' usada foi:
Xj- x2
8 8

n> n?
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com graus de liberdade onde
S2/n»
U B mmeeefeeeee
Sj +Si
nj nj
(6) Limites de Confianca

Os limites de confianca para uma amostra de mais 10

individuos (no nivel de 951) foram calculados por:

X t t./m82
(7 Tabela de Contingéncia

Uma tabela das frequéncias observadas foi feita. As
frequéncias observadas forain calculadas para cada coluna e

fileira da tabela seguindo o método de Neto (1976).

fileiras

(1)

(Campbell

0 valor de X2 foi calculado por:

X2 « E (f.o - f.e)2 onde:
f.e

f.e < frequéncia esperada
f.o < frequéncia observada

Os graus de liberdade foram obtidos por um nimero  de
menos 1, multiplicado pelo nimero de colunas menos 1.

As restricdes na aplicacdo deste teste sao:

As frequéncias esperadas ndo deveriam ser menos de 5
1975) ; alguns autores falam de valores mais baixos
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(2) A frequéncia total nédo deve ser inferior a 20.
(8) Coeficiente de Correlacdao Simples (produto momento)
Sy onde:
Ex2 - (tX)2]||Ey2 - (t£)2
n n

X e 'y sdo as duas variaveis e n o numero de pares de
variaveis.

A verificacdo de sua significacdo ou ndo é feita pelo
teste t com a seguinte expressao:

tn T /n-2 onde:
/r-r

T é o coeficiente de correlagdo e n-2 o numero de
graus de liberdade.



