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RESUMO
Crescimento inicial de sete espécies nativas de plantas do Cerrado com
potencial ornamental sob influéncia de diferentes substratos.

Autor: Juliana Cristina Machado Lima

Orientador: Prof. Dr. Daniel Luis Mascia Vieira
Programa de Pés-graduagao em Ciéncias Florestais
Brasilia/DF, setembro de 2022.

O objetivo deste estudo foi caracterizar morfologicamente sementes, plantulas e o
potencial ornamental de espécies do Cerrado, bem como analisar a viabilidade da
técnica do transplante de plantulas no cultivo de mudas em viveiro, e avaliar o efeito
de diferentes substratos sobre o desenvolvimento e a qualidade das mudas dessas
espécies, em condigdes de viveiro. No experimento foram utilizadas 7 espécies
nativas do Cerrado. Inicialmente, foram mensurados o comprimento, largura,
espessura e massa seca das sementes. Em seguida, as sementes foram colocadas
para germinar em placas de Petri e armazenadas em BODs. As plantulas produzidas
no laboratério foram transplantadas para recipientes com substratos no viveiro. Os
substratos utilizados foram o Latossolo Vermelho do Cerrado (LVC) e o Solo Preto
Comercial (SPC). Os recipientes foram organizados em cima de 3 bancadas de
ferro, com 14 repeticbes por bancada por tratamento, totalizando 84 unidades
experimentais (UE) por espécie. Aos 70, 140 e 210 dias apds o transplantio (DAT)
foram coletados dados referentes a Altura (h), Numero de Folhas (NF), Numero de
Ramos (NR), Numero de Plantas Mortas (NPM), Numero de Plantas Vivas (NPV),
Numero de Flores Fechadas (NFF), Numero de Flores Abertas (NFA), Diametro do
Coleto (DC), Massa Seca da Parte Aérea (PMSA), Massa Seca da Raiz (PMSR) e a
Massa Seca Total (PMST). Para a avaliagdo da qualidade das mudas utilizou-se o
indice de Qualidade de Dickson (IQD). O somatério de notas para todas as espécies
avaliadas, foi superior a 60 pontos, categorizadas com maxima potencialidade
ornamental. As espécies com maiores médias de comprimento de sementes foram
Vochysia elliptica (TMCSS) (45,95 mm), Vochysia elliptica (CSS) (39,39 mm),
Zeyheria montana (27,82 mm) e Jacaranda cuspidifolia (19,42 mm) e todas diferiram
entre si (p<0,05). As sementes das espécies Calliandra dysantha, Lychnophora
ericoides, V. elliptica (CSS) e V. elliptica (TMCSS), foram classificadas com o
formato alongado, e as sementes da espécie Z. montana, J. cuspidifolia e Jacaranda
ulei com o formato achatado. A massa seca das sementes foi inversamente
proporcional a taxa de mortalidade para as espécies C. dysantha, L. ericoides, J.
ulei, J. cuspidifolia e Z. montana. A espécie Lessingianthus fonsecae foi a que mais
cresceu em altura e foi a unica que produziu inflorescéncias, principalmente no LVC.
As mudas de J. ulei, J. cuspidifolia, L. ericoides e Z. montana apresentaram melhor
indice de qualidade quando produzidas no SPC, e as mudas de C. dysantha e L.
fonsecae quando produzidas no LVC. Concluiu-se que todas as espécies
apresentaram maxima potencialidade ornamental. A técnica de transplante de
plantulas foi viavel para a produgdo de mudas, principalmente para as espécies
ornamentais do Cerrado com sementes mais pesadas. E, a maioria das espécies do
Cerrado apresentaram melhor performance de desenvolvimento e melhor indice de
qualidade de mudas quando produzidas no SPC.

Palavras-chave: plantulas, transplante, taxa de mortalidade, altura, diametro do
coleto.
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ABSTRACT
Initial growth of seven native species of Cerrado plants with ornamental
potential under the influence of different substrates.

Author: Juliana Cristina Machado Lima
Advisor: Prof. Dr. Daniel Luis Mascia Vieira
Forestry Master’s Program.

Brasilia, september of 2022.

The objective of this study was to morphologically characterize seeds, seedlings and
the ornamental potential of Cerrado species, as well as to analyze the feasibility of
the transplant technique of seedlings in the cultivation of seedlings in a nursery, and
to evaluate the effect of different substrates on development and quality of seedlings
of these species, under nursery conditions. In the experiment, 7 species native to the
Cerrado were used. Initially, the length, width, thickness and dry mass of the seeds
were measured. Then, the seeds were placed to germinate in Petri dishes and stored
in BODs. The seedlings produced in the laboratory were transplanted into recipients
with substrates in the nursery. The substrates used were Red Latosol of the Cerrado
(RLC) and Commercial Black Soil (CBS). The containers were arranged on top of 3
iron benches, with 14 replicates per bench per treatment, totaling 84 experimental
units (EU) per species. At 70, 140 and 210 days after transplanting (DAT) data were
collected regarding Height (h), Number of Leaves (NL), Number of Branches (NB),
Number of Dead Plants (NDP), Number of Live Plants (NLP), Number of Closed
Flowers (NCF), Number of Open Flowers (NOF), Collect Diameter (CD), Aerial Dry
Mass (ADM), Root Dry Mass (RDM) and Total Dry Mass (TDM). To evaluate the
quality of seedlings, the Dickson Quality Index (DQI) was used. The sum of scores
for all species evaluated was above 60 points, categorized with maximum
ornamental potential. The species with the highest average seed length were
Vochysia elliptica (TMCSS) (45.95 mm), Vochysia elliptica (CSS) (39.39 mm),
Zeyheria montana (27.82 mm) and Jacaranda cuspidifolia (19.42 mm), and all
differed from each other (p<0.05). The seeds of the species Calliandra dysantha,
Lychnophora ericoides, V. elliptica (CSS) and V. elliptica (TMCSS) were classified
with the elongated shape, and the seeds of the species Z. montana, J. cuspidifolia
and Jacaranda ulei with the flat shape. The dry mass of the seeds was inversely
proportional to the mortality rate for the species C. dysantha, L. ericoides, J. ulei, J.
cuspidifolia and Z. montana. Lessingianthus fonsecae was the one that grew the
most in height and was the only one that produced inflorescences, mainly in the RLC.
The seedlings of J. ulei, J. cuspidifolia, L. ericoides and Z. montana presented better
quality index when produced in the CBS, and the seedlings of C. dysantha and L.
fonsecae when produced in the RLC. It was concluded that all species showed
maximum ornamental potential. The seedling transplant technique was viable for the
production of seedlings, mainly for the ornamental species of the Cerrado with
heavier seeds. And, most Cerrado species showed better development performance
and better seedling quality index when produced in CBS.

Keywords: seedlings, transplant, mortality rate, height, collar diameter.
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1. INTRODUGAO

O Cerrado é o segundo maior bioma da América do Sul, ocupa uma area de
mais de 2 milhdes de Km? de extens&o, é a savana mais abundante e diversa do
mundo, é bastante heterogéneo, com uma grande diversidade de espécies (KLINK &
MACHADO, 2005; MMA, 2021).

A expansdo do setor agropecuario, aliada ao crescimento populacional, tem
provocado intensas alteragdes antropicas na paisagem natural do Cerrado. Mais de
50% desse bioma ja foi desmatado e convertido em agricultura, pecuaria e
silvicultura (COELHO et al., 2013; SOARES-FILHO et al., 2014; STRASSBURG et
al., 2017).

A rapida transformacdo da vegetacdo nativa para sistemas produtivos
promoveu diversos problemas ambientais, como: a perda da biodiversidade, eroséo
do solo, modificagbes no ciclo hidrolégico, mudangas no regime do fogo,
fragmentacdo das areas, abandono de areas degradadas apds a perda da
capacidade produtiva, introdugcdo de espécies exoticas, entre outros (HONDA &
DURIGAN, 2016; VELDMAN et al., 2017).

Diante deste cenario, a restauracdo do Cerrado se tornou uma prioridade. Em
2017, o Governo Federal langou o Plano Nacional de Recuperagao de Vegetacéo
Nativa (PLANAVEG), no intuito de recuperar, até o ano de 2030, no minimo 12
milhées de hectares de terra, dos quais cerca de 5 milhdes pertencem ao Cerrado,
ou seja, cerca de 42% da meta nacional (MMA, 2017).

A recuperacgao dessas areas € fundamental para reduzir os danos ambientais
causados nesse bioma. E, uma maneira de contribuir para a recuperacdo dos
ambientes degradados no Cerrado, valorizando a flora local, € a utilizagdo de
espécies nativas com potencial ornamental no paisagismo (GRANZOTTO, 2018).

O paisagismo € muito importante para a conservagdo da biodiversidade.
Jardins e canteiros podem contribuir para o aumento da percepc¢ao e valorizagao da
flora nativa pelos seres humanos (SIQUEIRA et al., 2021). Além disso, o paisagismo
em harmonia com a arquitetura, promove o convivio social, a contemplacédo e a
educagao ambiental, trazendo qualidade de vida para os seres humanos (ABBUD,
2021).

Nesse contexto, o paisagismo com espécies nativas, assume um importante

papel ambiental e preservacionista, pois valoriza a relagdo sociedade-natureza
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contribuindo para a composicao de cidades sustentaveis, e também, promove maior
interacdo e equilibrio entre os seres humanos e os recursos naturais (CESAR &
CIDADE, 2003).

No Cerrado existem muitas espécies nativas com alto valor ornamental que
podem ser utilizadas nos projetos paisagisticos, porém ha uma escassez de
informacédo sobre essas espécies, isso reduz as chances de comercializagao e
também a utilizacéo dessas plantas no paisagismo (BRANDAO, 2015).

S&o raros os estudos publicados sobre o0 manejo e as técnicas de produgao
de mudas de espécies nativas (CORADIN & SIMINSKI, 2011), isso mostra a
necessidade de desenvolver novas pesquisas voltadas para o cultivo, a
domesticacao e a propagacéo dessas espécies (OLIVEIRA JUNIOR et al., 2013).

Também ha poucas informagdes em relagdo a adubacéao, a fertilizacdo e os
tipos de substratos que podem ser utilizados na produgdo de mudas das espécies
do cerrado (CRUZ et al., 2006; GONCALVES et al., 2015). O tipo e a qualidade do
substrato estdo entre os elementos mais importantes na produgcdo de mudas na fase
de viveiro; o substrato possui grande influéncia na germinagdo das sementes, no
estabelecimento das pléantulas e no desenvolvimento das mudas, podendo favorecer
positivamente a producéo desses vegetais (DUTRA et al., 2012; PINA-RODRIGUES
et al.,, 2015).

Portanto, para utilizar espécies nativas no paisagismo do Cerrado é
necessario conhecer o ciclo de vida, a morfologia, fenologia, o manejo, o tipo de
substrato e a adubacédo adequada para o melhor desenvolvimento dessas espécies
(NUNES, 2018). Dessa forma, é possivel identificar melhores estratégias para o
desenvolvimento das mudas nos viveiros e canteiros, colaborando para o
estabelecimento e a insercdo dessas espécies no mercado consumidor.

Diante do exposto, o trabalho aborda as seguintes questdes cientificas: 1) E
viavel produzir mudas de espécies ornamentais nativas do Cerrado utilizando a
técnica de transplante de plantulas, cujas sementes foram germinadas em
laboratério? 2) Quais sao as melhores condi¢des edaficas, para produzir mudas de
qualidade de plantas nativas do Cerrado, com potencial ornamental, em condigdes
de viveiros?

Como hipétese espera-se que: 1) O transplante de plantulas de espécies
nativas do Cerrado, seja uma técnica viavel para a sobrevivéncia e o

estabelecimento das plantulas nos substratos, contribuindo para o desenvolvimento
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das mudas no viveiro. 2) As mudas de plantas nativas do Cerrado, apresentem
melhor performance de desenvolvimento e qualidade ao serem produzidas no Solo
Preto Comercial (SPC), com auxilio de adubagao de base.

2. OBJETIVOS
2.1 Geral

Caracterizar morfologicamente sementes, plantulas e o potencial ornamental
de espécies do Cerrado, bem como analisar a viabilidade da técnica do transplante
de plantulas no cultivo de mudas em viveiro, e avaliar o efeito de diferentes

substratos sobre o desenvolvimento e a qualidade das mudas dessas espécies.

2.2 Especificos

¢ Identificar o potencial ornamental de espécies nativas do Cerrado, através da
analise de suas caracteristicas morfologicas, fenologicas, qualitativas e
quantitativas;

e Analisar as caracteristicas biométricos das sementes, através do formato,
espessura, largura, comprimento, e massa seca das sementes;

e Realizar a classificagdao morfologica das pléntulas, utilizando as carateristicas
de exposicao, posicao e textura dos cotilédones das espécies;

e Correlacionar os dados biométricos das sementes com o desempenho
agrondmico das mudas das espécies nativas no viveiro;

e Analisar os efeitos dos substratos: Latossolo Vermelho do Cerrado (LVC) e
Solo Preto Comercial (SPC), com suas respectivas adubagdes de base, sobre os
incrementos iniciais em altura, numero de folhas, didmetro do coleto, producéo de

biomassa aérea e radicular, e qualidade das mudas das espécies nativas;

3. REFERENCIAL TEORICO
3.1 CARACTERISTICAS DAS ESPECIES

As espécies do Cerrado foram selecionadas pela beleza de suas
caracteristicas morfolégicas como: coloragao das flores, formato diferenciado das
folhas, textura e formato do caule, originalidade dos frutos, arquitetura diferenciada
das plantas, e outras caracteristicas que também agregam valor no potencial

ornamental dessas espécies.

22



3.1.1 Calliandra dysantha Benth.

Calliandra dysantha Benth. é uma espécie popularmente conhecida como
treme-treme, esponjinha, ciganinha, flor-de-caboclo ou flor-do-cerrado (ALMEIDA et
al., 1998). Pertence a familia botanica Fabaceae, € uma espécie arbustiva, pode
atingir de 0,6 a 1,5 metros de altura, suas folhas sao: bipinadas, com 4 a 7 pares de
pinas e possui entre 20 e 50 foliolos sésseis, com aproximadamente 10-18 mm de
comprimento e 4-7 mm de largura. Sua inflorescéncia possui numerosos estames
longos e bem pronunciados, de coloragao avermelhada. Os frutos possuem formato

oblongo, medindo cerca de 10 cm de comprimento (SOUZA, 2015) (Figura 1).

/

Fonte: Alves da Silva, 2021.

E uma espécie nativa da flora Brasileira, possui ampla distribuigdo geografica,
ocorre nos Estados das regides Norte, Nordeste, Centro-oeste, Sudeste e Sul;
especificamente nos Estados do Piaui, Bahia, Tocantins, Goias, Distrito Federal,
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, S0 Paulo e Parana. E uma

espécie que também pode ser encontrada em outros paises da América do Sul
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(SOUZA, 2015). Além disso € muito utilizada na medicina popular como reguladora
do ciclo menstrual através da decocgéo de sua raiz ou flor (VILA VERDE et al.,
2003).

3.1.2 Jacaranda cuspidifolia Mart.

Jacaranda cuspidifolia Mart. € uma espécie popularmente conhecida como
jacaranda, caroba ou bolacheira, pertence a familia Bignociacea, possui habito
arbéreo de médio porte, podendo atingir de 3 a 10 metros de altura (LORENZI,
2000; SCALON et al., 2006) (Figura 2).

Figura 2: Arvore de J. cuspidifolia

Fonte: Camillo, 2016.

Suas folhas sao compostas, bipinadas, sésseis e glabras. Possui
inflorescéncia terminal, com formato tubular, medindo entre 5-7 cm de comprimento,
de coloracao arroxeada. Os frutos sao capsulas loculicidas extremamente lenhosas
(FARIAS-SINGER, 2020), com margens retas, comprimento entre 6,2 e 12,7 cm e
largura entre 2,3 a 6 cm (GACHET & SCHUHLY, 2009).

Segundo Lorenzi (1992), J. cuspidifolia € uma espécie nativa da flora
brasileira. No Brasil, essa espécie ocorre nos Estados das regides Centro-oeste e

Sudeste, especificamente no Distrito Federal, Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do
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Sul, Minas Gerais e Sao Paulo; a espécie também pode ser encontrada em paises
vizinhos, em areas pantaneiras da Bolivia e Paraguai (LOHMANN, 2015).

Essa espécie pode ser usada como planta ornamental, devido a beleza das
suas flores roxas, pelo rapido crescimento e o6timo desenvolvimento em areas
urbanas, também pode ser utilizada na medicina popular como depurativo
sanguineo e no tratamento de sarnas, devido as propriedades inseticidas de suas
raizes (POTT & POTT, 1994).

3.1.3 Jacaranda ulei Bureau & K. Schum.

Jacaranda ulei Bureau & K. Schum. é uma espécie popularmente conhecida
como carobinha ou carobinha-do-campo (MARCONDES & OLIVEIRA, 2011; SILVA
& STEFENON, 2014). Pertence a familia boténica Bignoniaceae, € uma espécie
subarbustiva e pouco ramificada, pode atingir de 0,5 a 1,8 metros de altura. Suas
folhas sao opostas, cruzadas, bipinadas, pecioladas e com foliolos opostos. Possui
inflorescéncia terminal, caracterizada por flores grandes e hermafroditas, medindo
cerca de 5 cm de comprimento, de coloragao roxa a violacea escura. Os frutos sao
capsulas secas, podendo chegar a 5 cm de comprimento, de coloragao esverdeada,
e quando maduros apresentam coloragao castanho-escuro (VIEIRA et al., 2018)
(Figura 3).

Figura 3: Flores de J. ulei.
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No Brasil, essa espécie ocorre nos Estados das regides Norte, Nordeste,
Centro-oeste e Sudeste, especificamente no Maranhdo, Piaui, Bahia, Tocantins,
Goias, Distrito Federal, Mato Grosso e Minas Gerais (LOHMANN & TAYLOR, 2014).
E uma espécie nativa do Cerrado brasileiro, pode ser encontrada em altitude entre
600 a 1500m no Cerrado (DE MENEZES FILHO, 2021).

A espécie J. ulei possui grande potencial ornamental devido: o porte
subarbustivo da planta, podendo ser utilizada em canteiros e jardins, pela coloragéo
vermelho-vinaceo das suas flores e pelo formato das folhas, folioladas (FUKUDA,
2012).

Esta espécie também é muito utilizada de forma fitoterapica e medicinal (VIZA
JUNIOR et al., 2019). As folhas e raizes de J. ulei sdo usadas no tratamento de
problemas reumaticos, dores de coluna (BARROS, 1982; BARBOSA, 2010),
tratamento do vitiligo, disenteria amebiana, problemas urinarios, prisdo de ventre,
inflamacdes de préstata e ovario, alergias, problemas hepaticos, reducdo do
colesterol e outros (NUNES et al., 2003).

3.1.4 Lessingianthus fonsecae (H. Rob.)

Lessingianthus fonsecae (H. Rob.) H. Rob é uma espécie que pertencente a
familia Asteraceae. A tribo mais representativa desta familia € a Vernonieae, com
aproximadamente 317 espécies, e o maior género desta tribo é Lessingianthus H.
Rob. que abrange cerca 133 espécies, das quais 114 ocorrem no Brasil e 97 estédo
presentes no Cerrado; a maioria das espécies desse género sdo endémicas, raras e
ameacadas de extingdo (ANGULO & DEMATTEIS, 2010).

L. fonsecae € uma espécie de habito arbustivo, com altura entre 1-1,5 metros,
pouco ramificada, suas folhas séo alternas, eretas, coriaceas, e onduladas, com 4-9
cm de comprimento e 2,5-5,5 cm de largura. Suas flores sé&o lilas, cada planta pode
apresentar entre 40-45 flores. E, seus frutos sdo aquénios laterais, secos,
densamente peludos, medindo entre 3-3,5 mm de comprimento (LOEUILLE et al.,
2020) (Figura 4).
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Figura 4: Espécie L. fonsecae com inflorescéncias
fechadas e abertas

Fonte: Alves da Silva, 2022.

Existem poucos estudos publicados sobre a distribuicdo geografica,
reproducdo e desenvolvimento da espécie L. fonsecae. Essa espécie & nativa do
Cerrado brasileiro, esta presente na regidao centro-oeste do Brasil, ocorre
principalmente em campos pedregosos e cerrados na area da Chapada dos
Veadeiros, no Estado de Goias (DEMATTEIS & ALMEIDA, 2015).

3.1.5 Lychnophora ericoides Mart.

Lychnophora ericoides Mart. € uma espécie perenifélia (AVELINO, 2005),
popularmente conhecida como candeia, arnica-da-serra, falsa-arnica (SANTOS et
al., 2005), arnica-de-Goias, arnica-do-campo, pau-de-candeia ou veludinho (SOUZA
& FELFILI, 2006). Pertence a familia Asteraceae, possui habito arbustivo, podendo
chegar a 3 metros de altura, possui raiz fasciculada, e folhas lineares, estreitamente
lanceoladas medindo entre 1-3 mm. Sua inflorescéncia é formada por glomérulos,
com capitulos sésseis contendo 3-5 flores, medindo entre 9-10 mm de comprimento,
de coloragao lilas ou purpura. E, os frutos sdo aquénios, cilindricos, glabros de
coloracao castanho escuro (MONGE et al., 2020) (Figura 5).
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Figura 5: Arbusto de L. ericoides.

Fonte: Alves da Silva, 2021.

E uma espécie endémica do Brasil, estd presente em campos rochosos,
depdsitos de minério de ferro e manganés, em altos platés de campos rupestres e
em pastagens de campo e de cerrado (COILE & JONES, 1981). Ocorre
principalmente em altitudes entre 700 e 1500 mm, e esta presente nos Estados de
Goias, Distrito Federal, Minas Gerais, Sdo Paulo e Bahia (CNCFLORA, 2012).

L. ericoides é uma espécie ameacgada de extingado (ANDRADE & HAY, 2007).
Também ¢é muito utilizada na medicina popular para dores musculares, contusoes,
anti-inflamatério, tratamento de hematomas e varizes (SOUZA & FELFILI, 2006).
Alguns produtos farmacéuticos também possuem propriedades dessa planta na sua
constituicdo, como: cremes, extratos, gel, pomada e chas (MELO et al., 2009).

3.1.6 Vochysia elliptica Mart.

Vochysia elliptica Mart. € uma espécie popularmente conhecida como pau-
doce, caparrosa-da-chapada ou folha-larga (SHIMIZU et al., 2020). Pertence a
familia Vochysiaceae, poussui tipo de vida arbustivo, com altura entre 0,5-1,5
metros, é decidua, com folhas: verticiladas, elipticas, oblongas, com 3-4 verticilos
dispostas ao longo dos ramos. Possui botdes florais recurvados, com 10-17 mm de

comprimento e pétalas amareladas. Seus frutos possuem formato de capsula,
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elipsdide e oblongo, de superficie verruculosa e mede entre 2-2,5 cm de
comprimento (FLAVIO-FRANCA & JUNQUEIRA, 2015) (Figura 6).

Figura 6: Arbusto de V. elliptica.

Fonte: Alves da Silva, 2021,

Essa espécie pode ser encontrada em campo limpo, campos rupestres, e
lugares com afloramento rochosos; ocorre principalmente nos Estado da Bahia,
Goias, Minas Gerais, Mato Grosso, Rio de Janeiro, Tocantins e Distrito Federal
(GONCALVES et al., 2013).

E uma espécie nativa do Cerrado brasileiro (GONCALVES et al, 2013), pode
ser encontrada nos ambientes urbanos do Distrito Federal, também é muito utilizada
na medicina popular como anti-inflamatdrio, antifungica e antibacteriana (KHALIL et
al., 2006), além de possui compostos fendlicos que atuam como antioxidantes (DA
CRUZ et al., 2017).

3.1.7 Zeyheria montana Mart.
Zeyheria montana Mart. € uma espécie popularmente conhecida como bolsa-
de-pastor, chapéu-de-frade, mandioquinha-brava ou mandioquinha-do-campo

(LOHMANN, 2020). Pertence a familia Bignociaceae, € uma espécie de habito
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arbustivo-arbéreo (OLIVEIRA-FILHO et al., 2008), perene, pode atingir até 3 metros
de altura, suas folhas sao: opostas, digitadas, pecioladas, com 4-5 foliolos. Sua
inflorescéncia € uma panicula terminal ramificada, de coloragdo amarelada ou
acastanhadas por fora e amareladas por dentro. Os frutos possuem formato de
capsula orbicular com estipe basal, medindo entre 1-1,5 cm de comprimento, com 3-
6 cm de largura e 1,5 cm de espessura, de coloragéo bronzeada (GENTRY, 1992;
MAURO, et al., 2007) (Figura 7).

Figura 7: Flores de Z. montana.

Fonte: Silva, 2021.

E uma espécie endémica do Brasil, geralmente ocorre entre 350 e 1000
metros de altitude (GENTRY, 1992). Possui ampla distribuicdo geogréfica, presente
nos Estados do Para, Tocantins, Maranhao, Piaui, Bahia, Mato Grosso, Mato Grosso
do Sul, Goias, Distrito Federal, Minas Gerais, Sdo Paulo e Parana (LOHMANN,
2015).

Z. montana é uma espécie de uso medicinal, possui acado anti-inflamatérias
(GUENKA et al., 2008), apresenta uma substancia chamada lapachol, utilizada para
curar Ulcera gastrica (GOEL et al., 1987), possui propriedades antineoplasicas
(SILVA et al., 2003) e suas folhas apresentam potencial antitumoral (SEITO et al.,
2011).
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3.2 PAISAGISMO COM ESPECIES NATIVAS DO CERRADO

A maioria das espécies vegetais utilizadas no paisagismo do Distrito Federal
(DF) sao exoticas; o Palacio do Itamaraty € um dos poucos lugares que possui uma
vereda artificial com Buritis do Cerrado (SILVA, 2018).

Em 2005, a Companhia Urbanizadora da Nova Capital do Brasil (NOVACAP)
realizou um estudo evidenciando que 90% das espécies existentes na arborizagao
da Capital Federal sdo exdticas ou nativas de outros biomas brasileiros (NOVACAP,
2005). Porém, a tendéncia atual do movimento naturalista e modernista, vem
estimulando os projetos paisagisticos a substituir as espécies ornamentais exoticas
pelas espécies nativas do Cerrado (CAVALCANTE et al., 2017).

As espécies exoticas utilizadas no paisagismo possuem elevado custo de
produgdo e manutengdo, necessitam de cuidados especiais para o0 seu
estabelecimento e sobrevivéncia, como irrigacdo adequada, controle de pragas e
adubacao do solo (SILVA, 2018). Ja, as plantas nativas, além de preservar a
variabilidade genética das espécies, sdo adaptadas naturalmente ao ambiente do
Cerrado, sdo mais fortes e resistentes a doencgas, habituadas ao solo e as variagoes
climaticas do bioma, e geralmente, demandam menos esfor¢os para manutengéo
(CARVALHO, 2019; OLIVEIRA, 2019).

A interacdo entre a sociedade e as plantas parece estar sendo reduzida
gradualmente, devido o avango da urbanizagéo e da tecnologia, o distanciamento do
mundo natural vem gerando consequéncias diretas que refletem nos habitos e na
cultura da sociedade contemporanea (NEVES et al., 2019); esse processo é
caracterizado como cegueira botanica, definida como a incapacidade de reconhecer
a importancia das plantas no ambiente e a dificuldade de perceber os aspectos
estéticos e biologicos exclusivos das plantas (WANDERSEE & SCHUSSLER, 1999).

O uso de espécies nativas no paisagismo do Cerrado estimula a preservagao
da flora nativa. A insergao de espécies nativas em canteiros e jardins pode contribuir
para a divulgacéo, visibilidade da beleza e das particularidades das plantas locais,
despertando um espirito de preservagao na populagdo que pode passar a valorizar
mais o0s espacos verdes coletivos (STUMPF et al., 2015).

Projetos paisagisticos com espécies nativas, podem promover a
popularizacdo das plantas do Cerrado, estimulando a comercializacdo desses
vegetais na regiao (SILVA, 2018). No entanto, para utilizar as espécies nativas no
paisagismo do Cerrado € necessario adquirir sementes para a produgdo de mudas,
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e a Rede de Sementes do Cerrado (RSC) assume um papel muito importante nessa
aquisicdo, sendo responsavel pela regulamentagdo das atividades de coleta das
sementes e também pela comercializagdo do material (DOMINICIS, 2017). Portanto,
para comercializar e produzir mudas de espécies nativas do Cerrado é necessario
conhecer o ciclo de vida dessas plantas, desenvolver formas de cultivo, aplicar
conhecimentos técnicos, bem como ter mao-de-obra qualificada e disponibilidade de
material de propagagéao para a produgéo das mudas nos viveiros (SILVA, 2018).

3.3 MORFOLOGIA DE PLANTULAS E SEMENTES

O estudo da morfologia das plantas € muito importante para a taxonomia, pois
nos estagios iniciais do desenvolvimento vegetal, &€ possivel obter informagdes que
podem ser utilizadas na identificagdo das espécies (GURGEL et al., 2012).

A forma, o tamanho da semente, o tipo de endosperma e a organizagao do
embrido, assim como a cor e a textura do tegumento, podem esta associados com

as estratégias de dispersao e germinagao das espécies vegetais (PAOLI, 2006).

Alguns estudos, demonstram que as dimensdes das sementes também tém
forte influéncia no desenvolvimento dos vegetais, contribuindo para o
estabelecimento das plantulas no habitat (MOLES et al., 2005). Espécies que
produzem sementes de maiores dimensdes, sdo mais resistentes as condigbes
ambientais adversas, como estresse hidrico; as relacbes entre o tamanho da
semente, a quantidade de semente produzida e a sobrevivéncia das plantas,
também sio fatores que podem explicar a abundéancia e a dinamica das espécies
vegetais (MALAVASI & MALAVASI, 2001).

Portanto, conhecer a morfologia das sementes e das plantulas € fundamental
para entender a dinamica da vegetacao, pois a fase inicial do desenvolvimento
vegetal fornece parametros que contribuem para a caracterizagdo dos estagios
ecologicos das espécies, também revela aspectos relacionados a historia evolutiva
das plantas, (IBARRA-MARINQUEZ et al., 2001), assim como contribui para o
conhecimento do ciclo de vida das espécies vegetais (KUNIYOSHI, 1981).

A fase de plantula é o periodo mais sensivel do desenvolvimento vegetal,
nesse periodo as taxas de mortalidade sédo altas (FENNER, 1987; FERREIRA,
2004), pois as plantulas sdao muito vulneraveis as perturbagbes provocadas por
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fatores climaticos, edaficos, antropicos, predagao, competigdo, entre outros (LECK
et al., 2008).

As plantulas necessitam de niveis adequados de agua e nutrientes para se
desenvolverem, esses elementos sdo essenciais para o bom funcionamento do
metabolismo das plantulas, contribuindo para o estabelecimento desses vegetais
nos viveiros. Portanto, essa fase € decisiva para sobrevivéncia dos individuos, é
quando a espécie se mostra capaz de permanecer e se desenvolver no ambiente.
(LARCHER, 2000).

Na morfologia de pléantulas, as espécies podem ser classificadas em fungio:
a) Do grau de exposigao dos cotilédones: fanerocotiledonares (cotilédones expostos
apos a germinagao) ou criptocotiledonares (cotilédones escondidos pelo tegumento
da semente) (DUKE, 1969); b) Da posigcéo dos cotilédones em relagéo ao nivel do
solo: epigeas (quando se elevam acima do nivel do solo apés a germinagéo) ou
hipégeas (quando se localizam abaixo ou ao nivel solo apds a germinagéo); e c) Da
fungdo exercida pelos cotilédones: foliaceos (delgados e verdes, capazes de realizar
fotossintese) ou armazenadores (carnosos, com reservas nutritivas) (VOGEL, 1980).
Essas caracteristicas, inerentes ao tamanho, funcédo e posi¢ao dos cotilédones sao
cruciais para o estabelecimento das plantulas no ambiente, e consequentemente

para a perpetuagao das espécies (SILVERTOWN et al., 1992).

3.4 SUBSTRATOS NA PRODUGCAO DE MUDAS

O substrato € um dos elementos mais importantes no crescimento das mudas
na fase de viveiro (DUTRA et al.,, 2012; VALE et al., 2004), tem a funcdo de
sustentar e nutrir os vegetais (KRATZ & WENDLING, 2016), € o meio em que as
raizes se desenvolvem formando um suporte estrutural a parte aérea das mudas, e
também, é do substrato que as mudas conseguem absorver agua e nutrientes para
a sua sobrevivéncia (VALLONE, 2006).

Ao selecionar o substrato para a producdo de mudas leva-se em
consideragao o manuseio do material, a abundancia na regidao e o custo-beneficio
(KRATZ & WENDLING, 2013; ABREU et al., 2017). Além disso, um substrato de
qualidade, deve esta isento de organismos patogénicos, pragas e sementes
indesejaveis (GOMES & SILVA, 2004).

As caracteristicas fisicas desejaveis em um substrato s&o: boa
homogeneidade, boa porosidade, baixa densidade, boa agregacao das particulas, e
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boa capacidade de retengdo de agua (GOMES & SILVA, 2004; KLEIN, 2015;
ALMEIDA et al., 2018), essas condi¢gdes promovem uma boa aeragao, favorecendo
a germinagao, a emergéncia de plantulas e o desenvolvimento do sistema radicular
das mudas no viveiro (RAMOS et al., 2002; MENDES et al., 2018).

Durante o preparo dos substratos € comum a adi¢do de alguns elementos
como areia, vermiculita, entre outros, pois esses condicionadores proporcionam
melhor porosidade, arejamento e menor densidade, favorecendo o desenvolvimento
das raizes e da parte aérea das mudas (SOUZA et al., 2001; SILVA et al., 2012).

As propriedades quimicas do substrato também s&o fundamentais para o bom
desenvolvimento das mudas no viveiro (KAMPF, 2000), pois para haver uma boa
disponibilidade e absorgado de nutrientes pelas plantas, o potencial hidrogeniénico
(pH) deve esta entre 5,5 a 6,5, que é o intervalo de pH considerado ideal para a
maioria das culturas (TAIZ et al., 2017).

Quando o pH do substrato se encontra abaixo de 5,0 pode ocorrer a limitagao
da disponibilidade de macronutrientes como Nitrogénio (N), Potassio (K), Calcio (Ca)
e Magnésio (Mg); e, o pH acima de 6,5, pode limitar a disponibilidade de Fésforo (P)
e micronutrientes como Boro (B), Cloro (Cl), Ferro (Fe), Zinco (Zn), Cobre (Cu),
Manganés (Mn) e Molibdénio (Mo) (TAIZ et al., 2017).

O teor de matéria organica (MO) presente no substrato também é importante,
a MO funciona como uma fonte de cargas e nutrientes para os vegetais,
promovendo o aumento da Capacidade de Troca Catidnica (CTC) no meio, além de
contribuir para uma boa capacidade de retengcdo de agua e aeragao do substrato
(ARAUJO NETO et al., 2009).

Substratos ricos em matéria organica, de origem vegetal ou animal, como
esterco bovino (SILVA JUNIOR et al., 2018; DE ASSIS CARNEIRO & VIEIRA,
2020), cama de aviario (BONATTI et al., 2017), fibra de coco (SIMOES, 2015), entre
outros, sdo fontes de nutrientes para as plantas (ERLACHER et al., 2016),
promovem o crescimento das raizes e o desenvolvimento das caracteristicas
morfolégicas dos vegetais, apresentando resultados satisfatorios no crescimento das
mudas na fase de viveiro (BARROS et al., 2020).

A adubacgao do solo também é uma pratica muito importante na produgao de
mudas, ela pode ser realizada com fertilizantes convencionais de alta solubilidade,
como o NPK (DUTRA et al., 2016), ou fertilizantes de liberagéo lenta e controlada

como o Osmocote, formado por capsulas de resina organica biodegradavel contendo
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nutrientes, os quais s&o liberados gradativamente no substrato em sincronia com as
necessidades nutricionais das plantas (DE ALMEIDA et al., 2018; DOS SANTOS et
al., 2020).

Adicionar fertilizantes no substrato promove o crescimento das plantas,
gerando mudas de qualidade, além de diminuir o tempo dos vegetais na fase de
viveiro e reduzir os custos de produgao (BRITO et al., 2018; CHEN et al., 2018).

3.5 QUALIDADE DE MUDAS

A qualidade das mudas utilizadas no paisagismo e na arborizagdo urbana é
muito importante para a comercializacdo desses vegetais, plantas ornamentais
sadias sdo muito valorizadas no mercado consumidor (COSTA, 2019). Além disso,
mudas isentas de problemas fitossanitarios conseguem se estabelecer de forma
mais eficiente nos canteiros apos o plantio (NOVAES, 2019).

Mudas de excelente qualidade possuem alto potencial de crescimento e
sobrevivéncia nos canteiros (AUCA et al., 2018), isso pode reduzir ou até mesmo
dispensar a demanda por tratos culturais e necessidade de replantio, o que também
diminui os custos de producdo. Mudas de qualidade também apresentam o6timo
estado nutricional e fitossanitario, folhas saudaveis com tamanho e coloragao
adequada para a espécie, e, elevado vigor (CRUZ et al., 2006).

Varios aspectos podem influenciar na qualidade das mudas, como: o tipo e a
qualidade nutricional do substrato (ARAUJO et al., 2020), porosidade, temperatura e
umidade do substrato (COSTA, 2015), adubacgao, o tipo e o tamanho do recipiente, a
qualidade da semente, o manejo (CRUZ et al., 2006), irrigagao, entre outros
(MARQUES et al., 2018).

Algumas caracteristicas morfométricas podem ser utilizadas para identificar a
qualidade das mudas nos viveiros como: o numero de folhas e ramos, a altura da
parte aérea, o didmetro do coleto, a relagdo entre altura e didmetro do coleto, a
relagao entre altura e massa seca da parte aérea, e a relagdo entre massa seca da
parte aérea e massa seca de raiz (FONSECA et al., 2002; GOMES et al., 2002;
GROSSNICKLE & MACDONALD, 2018). A avaliagdo das caracteristicas
morfologicas também é realizada para verificar se as mudas estdo aptas para
sobrevivéncia ap6s o transplantio nos canteiros (GOMES et al., 2002; SILVA et al.,
2012).
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O indice de qualidade de Dickson também é muito utilizado para verificar a
qualidade das mudas, esse indice utiliza as caracteristicas morfolégicas e a
biomassa seca das mudas para averiguar a sua qualidade. E, quanto maior for o
valor desse indice, maior sera o padrao de qualidade das mudas (GOMES, 2001).

4 MATERIAIS E METODOS
4.1LOCAL DO ESTUDO

O experimento foi desenvolvido em uma casa de vegetacao localizada na
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), na unidade Recursos
Genéticos e Biotecnologia, em Brasilia-DF (15°43'52,4"S; 47°54'10,6"W), na casa de
vegetagao a temperatura do ar variou entre 28,8 e 33°C, e a umidade relativa do ar
entre 40 e 70% (Figura 8).

Figura 8: Casa de vegetagdo na Embrapa - Unidade
Recursos Genéticos e Biotecnologia, Brasilia-DF.

Fonte: Alves da Silva, 2022.

Segundo a classificagao de Koopen o clima da regido € caracterizado como
Aw, apresentando duas estagdes bem definidas, a chuvosa nos meses de novembro
a abril, e a estacdo seca de maio a outubro (CARDOSO et al.,, 2014). O clima
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também é responsavel pelo alto grau de intemperismo dos solos da regido
(UNESCO, 2002).

4.2 ESPECIES UTILIZADAS E LOCAL DE COLETA

No experimento foram utilizadas 7 espécies nativas do Cerrado, com
diferentes tipos de vida (subarbustivas, arbustivas e arbéreas) (Quadro 1). Para a
espéecies V. elliptica foram utilizados 2 acessos distintos, 1 coletado em area de
cerrado sensu stricto (CSS), e 1 coletado em uma area de transi¢gao entre campo de
murundu e Cerrado sensu stricto (TMCSS) (Quadro 2). Os frutos e sementes de
todas as espécies foram coletas em expedi¢cdes de campo no Estado de Goias e no
Distrito Federal (Quadro 2 e Figura 9a), os tipos de solo predominantes nessas
areas de coleta sdo os Latossolos Vermelho e Vermelho-amarelo, caracterizam-se
pela baixa fertilidade natural, altas quantidades de aluminio e ferro disponiveis
(REATTTO et al., 2004; CASTRO, 2011).

Quadro 1: Nome cientifico, nome popular, familia, tipo de vida e risco de extingdo das espécies

ornamentais nativas do Cerrado utilizadas no experimento.

Ordem Espécie Familia Nome Tipo de vida Rls?co~de*
Popular extingao
1 C. dysantha Fabaceae Cigana Arbusto -
2 J. cuspidifolia Bignoniaceae | Caroba Arbodrea -
: . . : . Menos
3 J. ulei Bignoniaceae | Carobinha | Subarbustiva preocupante
4 L. fonsecae Asteraceae - Arbusto -
5 L. ericoides Asteraceae Fal_sa Arbusto Quase
Arnica ameagada
6 V. elliptica Vochysiaceae | Pau-Doce Arbusto -
. . Bolsa de Arboreo- Menos
7 Z. montana Bignoniaceae ;
Pastor arbustivo preocupante

*Fonte: CNCFLORA, 2022.

Quadro 2: Local, coordenadas e ano de coleta das sementes das espécies ornamentais utilizadas no

experimento.
Ordem Espécies Local de Coleta Coordenadas Meggbl\gg de
" 15°42' 44,244 S e
1 C. dysantha Brasilia (DF) 47°51 54.335" W 08/2021
e Cavalcante 13°47,772' S e 47°

2 J. cuspidifolia (GO) 26.639° W 09/2021
) Alto Paraiso | 14°6’ 22,14” S e 47°

3 J. ulei (GO) 32 30,192" W 07/2021

Alto Paraiso 14°09,25’ S e 47°
4 L. fonsecae (GO) 40284 W 09/2021
. Alto Paraiso 14°09,251’ S e 47°
5 L. ericoides (GO) 40.284" W 09/2021
6 V. elliptica cerrado sensu stricto Brasilia (DF) 15°46’ 29,896” S e 08/2021
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(CSS) 47°45’ 47,833" W
V. elliptica transigao campo de

Alto Paraiso 14°08,254° S e 47°

7 murundu e cerrado sensu stricto , 09/2021
(TMCSS) (GO) 31,284’ W
Alto Paraiso 14°20,609’' S e
8 Z. montana (GO) 04°36.429' W 09/2021

Figura 9: Coleta das sementes e frutos; a) Coleta das sementes e frutos em expedigdo no municipio
de Alto Paraiso, Goias; b) Fruto de C. dysantha envolvido por saquinho de organza para coletar as
sementes dispersadas.

Fonte: Alves da Silva, 2019.

Apos a coleta, as sementes de todas as espécies foram armazenadas em
sacos de papel pardo, na temperatura ambiente, até a sua germinagdo em
laboratério, e para a espécie C. dysantha os frutos foram envolvidos por saquinhos
de organza antes da dispersao para a coleta das sementes (Figura 9b).

4.3 PRODUGAO E CLASSIFICAGAO DE PLANTULAS

Para a produgédo de plantulas, foi realizado o beneficiamento manual das
sementes no intuito de retirar o maximo de impurezas. Em seguida, as sementes
foram colocadas para a germinagéo em placas de Petri descartaveis, contendo duas
folnas de filiro folhadas, molhadas sempre que necessario. As placas foram
armazenadas em BODs (Eletrolab EL202/4) (30°C e 12h de luz) no Laboratério de
Sementes da EMBRAPA Recursos Genéticos e Biotecnologia (Brasilia-DF). As
sementes de todas as espécies néo receberam pré-tratamento antes da germinacéo,
com excegao de C. dysantha, as sementes dessa espécie apresentam dorméncia
fisica, devido a rigidez do seu tegumento, e para quebrar essa dorméncia as
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sementes de C. dysantha foram escarificadas manualmente com uma lixa para
facilitar a germinagéo.

As plantulas produzidas foram selecionadas pelo vigor, integridade da
radicula e da parte aérea. Para a caracterizagao morfofuncional utilizou-se o sistema
proposto por Miquel (1987) revisado por Garwood (1996), o qual classifica as
plantulas em 5 categorias: fanero-epigeo-armazenador (PER), fanero-hipégeo-
armazenador (PHR), fanero-epigeo-foliaceo (PEF), cripto-hipdgeo-armazenador
(CHR) e cripto-epigeo-armazenador (CER). As siglas foram mantidas em inglés para
facilitar a comparagao com estudos similares, sendo que a primeira letra se refere a
exposigcao dos cotilédones: fanerocotiledonar (P) ou criptocotiledonar (C); a segunda
a posicao dos cotilédones apdés a germinagao: epigeo (E) ou hipogeo (H); e a
terceira a funcao dos cotilédones: armazenador (R) ou fotossintetizante (F).

Nas plantulas foram identificadas as seguintes estruturas morfoldgicas:
radicula (RAD), hipocdtilo (HIP), epicétilo (EP), cotilédone (COT) e edfilos (EO)
(folhas primarias). A avaliagao foi realizada a olho nu, a partir da observagao do
material sadio e representativo de cada espécie (Figura 10).

Figura 10: Plantulas de J. ulei com as estruturas
morfologicas identificadas - cotilédone (COT), radicula
(RAD), epicotilo (EP), hipocotilo (HIP) e edfilos (EO). Cada
quadrado da tabua de corte equivale a 1 cm de altura e
largura;

Fonte: Lima, 2021.
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4.4 SUBSTRATOS UTILIZADOS E DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Foram utilizados dois substratos, o primeiro denominado Latossolo Vermelho
do Cerrado (LVC) com a seguinte composigao: 3 partes de Latossolo Vermelho do
Cerrado (LVC) (subsolo), 1 parte de areia média lavada, 1 parte de esterco bovino
curtido, 4 partes de adubo NPK (4-14-8) e 4 partes de calcario dolomitico. O
segundo substrato utilizado foi o Solo Preto Comercial (SPC), com a seguinte
composicao: 4 partes de terra preta comercial, 1 parte de areia média lavada e 1
parte de vermiculita.

Os substratos preparados foram colocados em sacos plasticos (20 x 30 cm), e
através de um sorteio foram distribuidos nas bancadas da casa de vegetacdo em
blocos ao acaso (Quadro 3). Antes de organizar os sacos plasticos com os
substratos nas bancadas, o material foi umedecido com o auxilio de um regador até
atingir a capacidade de campo. Em seguida os recipientes foram organizados em
cima de 3 bancadas de ferro, com 14 repeticbes por bloco por tratamento,
totalizando 84 unidades experimentais (UE) por espécie (Figura 11a). Todos os
recipientes foram devidamente identificados com auxilio de colheres plasticas

identificadas com caneta permanente (Figura 11b).

Figura 11: a) Alocagdo dos sacos plasticos de mudas nas bancadas; b)
Identificagéo dos recipientes com a nomeacgao dos tratamentos e suas respectivas
Unidades Experimentais (UE).
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4.5 TRANSPLANTE DE PLANTULAS NO VIVEIRO

Apdés a germinagdao em BOD, as plantulas foram transplantadas para os
substratos preto e vermelho no viveiro, com o auxilio de pinga cirurgica e borrifador
com agua. Durante o transplante, em cada recipiente (20 x 30cm) foi colocado entre
1-2 plantulas por saco plastico (Figura 12). Foram utilizadas plantulas com no
minimo 1 cm de altura, no intuito de facilitar a sustentagdo do vegetal no solo até o
seu estabelecimento. E, no caso de morte das plantulas no viveiro, estas eram

substituidas até o primeiro més do experimento.

Figura 12: Plantulas transplantadas para os substratos no viveiro. a) Plantula de C. dysantha; b) V.
elliptica (CSS); e c) Z. montana.
E .~ DI

4.6 TRATOS CULTURAIS

As plantas foram submetidas a uma irrigagao diaria pelo periodo da manha

(@s 9:00 horas). Através dos pluvidmetros instalados na casa de vegetagao
detectou-se uma irrigagdo média de 2,imm/m? de A4agua nas bancadas,
permanecendo nessas condigdes por 210 dias (Figura 13).
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Figura 13: Pluvibmetro com a
captagdo de agua irrigada na casa
de vegetacéo.

Fonte: Lima, 2022.

1 més apos o transplante foi realizado o desbaste das mudas, deixando
apenas a planta mais vigorosa. Nas espécies, J. ulei, J. cuspidifolia, L. fonsecae e C.
dysantha, foi realizado o tutoramento das plantas para conduzir o crescimento
vertical do caule, a fim de promover o melhor desenvolvimento das mudas, evitando
a infestagao de fungos, e, também, para facilitar o manejo e a circulagéo de ar entre
as plantas. Na adubacao de cobertura foi utilizado o fertilizante Osmocote plus® 5M
(15-9-12) de liberacado lenta, em cada saco de muda foi incorporado ao substrato
10g de fertilizante.

Para o controle de pragas e doencgas, foi realizada a catagcdo manual de
lagartas e pulgdes, e também efetuada aplicacdo de oléo de Neem nas mudas a
partir do 1332 dia de experimento. E, do 1562 dia até o final do experimento, foi
realizado a aplicagdo da solugéo de 6leo de Andiroba (1 colher de cha/1L de agua),

com o auxilio de um pulverizador manual Palisad.

4.7 IDENTIFICAGAO DO POTENCIAL ORNAMENTAL DAS ESPECIES

Para identificar o potencial ornamental das espécies nativas do Cerrado,
utilizou-se a tabela proposta por Chamas & Matthes (2000), adapatada por Lima
(2022). Para classificar o grau de potencialidade ornamental, a tabela leva em
consideragdo as seguintes caracteristicas: morfologicas, fenoldgicas, ocorréncia,
quantidade de individuos encontrados no mesmo lugar, facilidade reprodutiva para o
cultivo, prazo para aplicabilidade e originalidade das plantas. Também considera
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seis grupos taxonOmicos: Pteridophyta, Gymnosperma, Angiospermae Tipo 1
(espécies que possuem a folhagem como principal atrativo ornamental), Outras
Angiospermae (espécies que a folhagem ndo é a caracteristica ornamental mais
importante), Flor de Corte e Folha de Corte (Anexo 1).

As sete espécies nativas foram enquadradas no grupo taxondmicos “Outras
Angiospermae”, pois todas as espécies sdo Angiospermas e nao possuem a
folhagem como principal atrativo ornamental. Na analise da potencialidade
ornamental, foi avaliando se o atributo especificado € um aspecto que se destaca na
ornamentalidade da espécie, caso positivo, o valor absoluto atribuido a essa
caracteristica foi incluido no somatoério de pontos, e caso negativo, nenhum valor
(zero) foi incluido no somatdrio de pontos (CHAMAS & MATTHES, 2000).

A classificagao do potencial ornamental das espécies, ocorreu de acordo com
o somatério das notas atribuidas as caracteristicas ornamentais avaliadas, em
funcdo das faixas numéricas categorizadas abaixo, segundo Chamas & Matthes
(2000):

A. De 60 a 100 pontos: maxima potencialidade ornamental;

B. De 40 a 59 pontos: alta potencialidade ornamental,

C. De 30 a 39 pontos: média potencialidade ornamental;

D. De 0 a 29 pontos: minima potencialidade ornamental.

4.8 DADOS DAS SEMENTES

Os dados morfologicos de comprimento (COMP), largura (LARG) e espessura
(ESP) das sementes, foram coletados com auxilio de paquimetro digital de precisao
0,01 mm. Considerou-se como comprimento a regido entre a porgédo basal e apical
da semente, ja a largura e espessura foram tomadas na parte intermediaria da
semente. Na coleta de dados foram utilizadas 10 sementes de cada espécie.

Para a classificagdo do formato das sementes, os dados de comprimento
obtidos pelo paquimetro foram transformados para valor unitario (COMP=1), e, os
valores de largura e espessura das sementes foram divididos pelos valores de
comprimento obtidos pelo paquimetro, em seguida foi calculado a variancia das
dimensdes (c?) utilizando os valores transformados. E, o resultado da variancia,
permitiu definir o formato das sementes pelas faixas numéricas categorizadas
abaixo, segundo Thompson et al., (1993):

A. Variancia = 0: sementes perfeitamente esféricas;
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B. Variancia < 0,33: sementes alongadas ou achatadas.

Para obter a massa seca das sementes, foram utilizados 3 recipientes de
aluminio higienizados para cada espécie, as sementes foram depositadas nos
recipientes e pesadas em balanga analitica de precisao (0,0001 mg), antes e apos a
secagem. Para secagem das sementes, utilizou-se estufa regulada na temperatura
de 105°C, pelo periodo de 24 horas. A massa seca final, foi obtida pela massa
média das sementes contidas nos trés recipientes, em seguida extrapolado para
1000 sementes.

A quantidade de sementes utilizada para a obtengdo da massa depende da
disponibilidade de sementes, pois a metodologia aplicada para obter a massa seca &
destrutiva, portanto, a massa seca das sementes para algumas espécies, s&o
obtidas com uma quantidade reduzida de sementes, até mesmo para garantir uma
quantidade suficiente de sementes para a producado de plantulas. O numero de
sementes utilizadas foram: C. dysantha (1 semente/recipiente), V. elliptica (CSS) (1
semente/recipiente), V. elliptica (TMCSS) (3 sementes/recipiente), J. cuspidifolia (10
sementes/recipiente), J. ulei (5 sementes/recipientes), L. ericoides (10
sementes/recipiente) e Z. montana (10 sementes/recipiente).

4.9 DADOS DAS MUDAS

As avaliacbes ocorreram em trés etapas, aos 70, 140 e 210 dias apds o
transplantio das plantulas, ou seja, na 10°, 20° e 30° semana de experimento. Nas
trés etapas, foram coletados dados referentes as caracteristicas morfoldgicas das
espécies, sendo estes: Altura (h), Numero de Folhas (NF), Numero de Ramos (NR),
numero de plantas mortas (NPM), numero de plantas vivas (NPV), numero de flores
fechadas (NFF) e numero de flores abertas (NFA). A altura da parte aérea das
plantas foi obtida com o auxilio de uma régua graduada em milimetros, medindo-se
desde a base da muda até a gema apical (Figura 14). O NF, NR, NPV, NPM, NFF e
NFA foram obtidos por meio da contagem direta. E, o numero de ramos (NR) foi
contabilizado somente para as espécies folioladas: C. dysantha, J. cuspidifolia e J.

ulei.
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Figura 14: Medigao da altura (H) da muda
de J. ulei com auxilio de régua graduada.

Fonte: Lima, 2022.

Aos 210 dias de vida das mudas, além dos dados morfolégicos, também foi
mensurado o Didmetro do Coleto (DC), a Massa Seca da Parte Aérea (PMSA),
Massa Seca da Raiz (PMSR) e a Massa Seca Total (PMST). O didametro do coleto
foi obtido com o auxilio de um paquimetro digital com precisdo de 0,01 mm, no
coleto da muda. Para obtencdo da massa seca das mudas das espécies, foram
utilizadas 3 plantas, escolhidas ao acaso, por tratamento por cada bancada. Antes
da pesagem, todo o solo das mudas era cuidadosamente lavado em agua corrente e
com auxilio de uma peneira de malha (Figura 15a), eram separadas as raizes e a
parte aérea, em seguida as amostras eram depositadas em sacos de papel,
identificadas, e secas em estufa, regulada na temperatura de 70-75°C pelo periodo
de 72 horas ou até atingir o peso constante (Figura 15b) (GOMES et al., 2001).
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Figura 15: Lavagem e secagem das mudas; a) Lavagem com auxilio de agua
corrente e peneira de malha; b) Secagem do material na estufa na temperatura
de 70-75°C pelo periodo de 72 horas ou até atingir o peso constante.

Fonte: Alves da Silva, 2022. Fonte: Lima, 2022.

Para obtencdo da massa seca o material foi retirado da estufa e mantido em
desumidificador de silica gel para nao absorver umidade (Figura 16a), em seguida

foi pesado em balanga de precisdo de 0,01g (Figura 16b).

Figura 16: Obtencdo da massa seca das mudas; a) Material no desumidificador
com silica gel para evitar absorgao de umidade; b) Pesagem do material para
obtencdo do peso seco em balanga de preciséo 0,01g.
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Para a avaliacdo da qualidade das mudas utilizou-se o indice de Qualidade de
Dickson (IQD), proposto por Dickson et al., (1960). Os parametros utilizados no IQD
permitem identificar a qualidade das mudas ainda em viveiro. Quanto maior o IQD
mais elevada sera a qualidade da muda (CALDEIRA et al., 2012). O indice analisa a
altura da parte aérea e o didmetro do colo das mudas, e também das biomassas
secas da parte aérea, radicular, e total, conforme a seguinte equacéo:
IQD=MST/[(HT/DC) + (MSPA/MSR)], segundo Dickson et al., (1960).
onde:

MST = massa seca total (g);

H = altura da parte aérea (cm);

DC = didametro do colo (mm);

MSPA = massa seca da parte aérea (g);
MSR = massa seca da raiz (g)

De acordo com Gomes et al. (2002), o indice de qualidade de Dickson é
considerado uma boa medida morfoldgica integrada para identificar a qualidade de
mudas, pois leva em consideracdo o equilibrio da distribuicho das massas,
verificando a qualidade das mudas através da harmonia entre a altura, diametro do

coleto, massa seca da parte aérea, massa seca de raiz e massa seca total.

410 ANALISE ESTATISTICA

A andlise da massa seca das sementes foi realizada através da média (X) e
do desvio padrdao (DP), para cada espécie. A analise do desenvolvimento das
espécies no viveiro, foi realizada através da média (X), desvio padrdo (DP) e
coeficiente de variacdo (CV%), utilizando as variaveis altura (H), numero de folhas
(NF), numero de ramos (NR) e o didmetro do coleto das mudas (DC). A taxa de
mortalidade das plantas, foi analisada pelo percentual (%) de plantas mortas, para
cada espécie. Os dados de média (X), desvio padrdo (DP), coeficiente de variagéo
(CV%) e taxa de mortalidade (%), foram obtidos com o auxilio do Programa
Microsoft Excel, assim como os graficos, tabelas e quadros.

Os dados de comprimento, largura e espessura das sementes foram
submetidos a analise estatistica pelo teste F, e as médias provenientes das
dimensbes das sementes foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade. Os dados das dimensbes das sementes, também foram avaliados
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através das médias (X), desvio padrao (DP) e coeficiente de variagdo (CV%) para
cada espécie.

Os dados de altura (H), numero de folhas (NF), nimero de ramos (NR),
didmetro do coleto das mudas (DC), massa seca da parte aérea (PMSA), massa
seca da raiz (PMSR), massa seca total (PMST), numero de flores abertas (NFA),
nuamero de flores fechadas (NFF) e indice de Qualidade de Dickson (IQD), foram
processados no Software estatistico SPSS, para obtencdo das médias e analise
estatistica. Os dados de didmetro do coleto e massa seca da raiz, foram submetidos
a analise de correlagédo de Pearson, assim como os dados de massa seca das
sementes e a taxa de mortalidade das mudas.

A analise ndao paramétrica de Friedman, a 95% de probabilidade, foi utilizada
para verificar o desenvolvimento das espécies, entre os 70 e 210 dias, em relacéo
ao tipo de solo e bancada, utilizando as variaveis H, NF e NR. E, aos 210 dias, foi
avaliado o efeito dos substratos sobre o desenvolvimento morfolégico das mudas,
através da analise de blocos ao acaso e do teste de homogeneidade de Levene,
ambos com 95% de probabilidade.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 POTENCIAL ORNAMENTAL DAS ESPECIES

Na avaliagdo do potencial ornamental, a espécie Z. montana obteve a maior
pontuagédo, com 86 pontos, seguido de L. ericoides e J. cuspidifolia, ambas com 84
pontos. J. ulei e C. dysantha, apresentaram 76 e 72 pontos, respectivamente. E, as
espéecies L. fonsecae e V. elliptica alcangcaram as menores pontuagoes, 69 e 65
pontos, respectivamente (Tabela 1). A “morfologia” foi a caracteristica que
apresentou as maiores pontuacdes para todas as espécies, variando entre 43 e 61
pontos (Tabela 1), isso ocorreu devido a grande quantidade de elementos
morfolégicos avaliados (Tabela em anexo). Ja, as demais caracteristicas, com uma
menor quantidade de elementos avaliados (Anexo 1), apresentaram pontuagdes
entre -1 a 8 (Tabela 1).

Tabela 1: Notas e classificagdo do potencial ornamental das espécies nativas do cerrado avaliadas
pelas caracteristicas morfologicas, fenoldgicas, ocorréncia, quantidade de individuos encontrados no
mesmo lugar, cultivo, aplicabilidade e originalidade.

Espécies Nativas do Cerrado

Caracteristicas C. J. J. L. L V. Z
dysantha cuspidifolia _ ulei fonsecae  ericoides  elliptica montana
Notas
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Morfolégica 49 61 53 43 61 47 61

Fenolégica 7 7 7 11 7 7 7

Ocorréncia 3 3 3 0 3 3 3
Quantidade de

individuos 3 1 1 y 1 1 3

encontrados no
mesmo lugar
Cultivo -1 1 1 1 1 -1 1

Aplicabilidade 4 4 4 4 4 4 4
Originalidade 6 6 6 8 6 6 6

Total 72 84 76 69 84 65 86
Potencialidade

maxima maxima maxima maxima maxima maxima maxima
ornamental

Na avaliacdo do potencial ornamental, o somatério de notas para todas as
espécies avaliadas, foi superior a 60 pontos, sendo categorizadas como de maxima
potencialidade ornamental. Alguns estudos, também relatam o elevado potencial
ornamental de C. dysantha (FERNANDES et al. 2016; MELLO & PASTORE, 2020),
L. ericoides (ALMEIDA et al., 1998), J. cuspidifolia (MIRANDA, 2014) e J. ulei
(FUKUDA, 2012; SILVEIRA et al., 2016).

Na caracteristica “morfologica”, a espécie L. ericoides recebeu uma das
maiores pontuagdes, 61 pontos. Os elementos morfolégicos avaliados que se
destacaram na ornamentalidade dessa espécie foram: a) Inflorescéncia: pelo grande
numero e coloragdo lilas ou purpura, inflorescéncia grandes, formadas por
glomérulos, com significativo brilho e textura (Figura 17c); b) Grande quantidade de
Frutos; c) Folha: pela forma incomum, estreitamente lanceoladas, em forma de
ldmina, carnosa, com brilho e textura; d) Tronco: pela sua textura, aspecto
tesselado, com cicatrizes foliares triangulares ou formando alvéolos (Figura 17b); e)
Arquitetura da planta: pelo seu tamanho arbustivo, forma incomum
(candelabriforme), volume denso e textura consideravel (Figura 17a); f) Coloragao
da planta: pelo forte contraste de cores, com mais de 4 cores presentes,

considerando todas as estruturas morfolégicas da espécie.
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Figura 17: Espécie L. ericoides; a) Arbusto em forma de cadelabro; b) Folhas carnosas em formato de
langa, tronco tesselado; c) Inflorescéncia lilas.

Z)

-

Fo:SiIva, 21 . = or?e‘: ala, 0. Fonte: Mercadante, 2017.

A espécie Z. montana também recebeu 61 pontos, os elementos morfoldgicos
que mais se destacaram no potencial ornamental dessa espécie foram: a) Flor: pela
grande quantidade, tamanho, coloracdo amarelada por dentro e acastanhada por
fora, em formato de panicula, com textura, brilhosa por dentro pela sua coloragao
amarelada (Figura 18c); b) Fruto: com grande originalidade, pelo formato de capsula
orbicular, tamanho e textura (Figura 18d); c) Folha: pela forma incomum, digitada,
com 4-5 foliolos, carnosa e de textura aveludada (figura 18b); d) Peciolo: pela
textura aveludada (Figura 18b); e) Arquitetura da planta: pelo seu tamanho
arbustivo-arbéreo, forma incomum (candelabriforme) e textura (Figura 18a); f)
Coloragao da planta: pelo forte contraste de cores, com mais de 4 cores presentes,
considerando todas as estruturas morfolégicas da espécie.
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Figura 18: Espécie Z. montana; a) Arbusto candelabriforme; b) Flores e folhas
carnosas; c¢) Flores amareladas em formato tubular; d) Frutos.

~ I A
Fonte: A, C e B (Alves da Silva, 2021); B (Mercadante, 2011).

As espécies J. cuspidifolia e J. ulei, possuem similaridades morfolégicas e sao
da mesma familia (Bignoniaceae), porém, receberam pontuagbes distintas na
analise dos elementos morfologicos, 61 e 53 pontos, respectivamente, uma
diferenca de 8 pontos. J. cuspidifolia recebeu a maior nota na morfologia devido a
arquitetura da sua planta, pois a espécie € arbdrea, apresenta maior volume de
biomassa em relacao a espécie J. ulei, que é subarbustiva (Figura 19).
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Figura 19: Jaca

randas; a) Subarbusto de J. ulei; b) Arvore de J. cuspidifolia

3 iﬂw -

e

Fon

te: Alves a Silva, 2021. Fnte: Camillo, 2016.

Os elementos morfologicos que se destacaram, na ornamentalidade de J.
cuspidifolia e J. ulei, foram: a) Flor: pela grande quantidade, tamanho, forma tubular,
com textura e brilho, J. cuspidifolia com flores arroxeadas (Figura 20d) e J. ulei com
flores violaceas escuras (Figura 20a); b) Arquitetura da planta: ambas apresentaram
textura e tamanho apropriado para utilizagdo no paisagismo, J. cuspidifolia com
habito arboreo, podendo ser utilizada no paisagismo de parques ecologicos, e, J.
ulei com habito subarbustivo, adequada para a ornamentagdo de jardins; c)
Coloragao da planta: ambas apresentam forte contraste de cores, com mais de
quatro cores presentes, considerando todas as estruturas morfolégicas das
espécies; d) Fruto: ambas apresentaram grande quantidade de frutos, em formato
capsular, com tamanho e textura consideravel (Figura 20b, 20c e 20f); e) Folha:
ambas com folhas folioladas, brilhosas (Figura 20b e 20e).

Ja, os elementos morfoloégicos que se destacaram, exclusivamente, no
potencial ornamental da espécie J. ulei foram: a) Fruto: pelo brilho atrativo (Figura
20b); b) Folha: pela textura carnosa e tonalidade de verde incomum (verde claro em
folhas mais jovens, com pelos na parte abaxial, e verde escuro forte em folhas
adultas) (Figura 20b); e, c) Tronco e Peciolo: pela cor e textura de aspecto
aveludado (Figura 20b). Kuhimann & Kuhn, (1997), também destacaram o elevado
potencial ornamental das Jacarandas, devido o tamanho e coloragao de suas flores

vistosas.
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Figura 20: Jacarandas; a) Flores violaceas de J. ulei; b) Folhas carnosas brilhosas, fruto capsular
brilhoso e peciolo de textura aveludada de J. ulei; c) Frutos abertos e secos de J. ulei; d) Flores
roxeadas de J. cuspidifolia; €) Folhas brilhosas de J. cuspidifolia; e f) Fruto capsular de J. spidifolia;

. ¥

.' ./"" 4

Fonte: A e C (Alves da Silva, 2021); B (Camillo, 2016); D, E e F (Benedito, 2020);

As espécies V. elliptica recebeu 47 pontos, os elementos morfolégicos que
mais se destacaram na ornamentalidade desse espécie foram: a) Flor: pela grande
quantidade, tamanho, coloragao amarelada, com textura e brilho, a forma atipica das
flores, com botdes florais recurvados (Figura 21b); b) Arquitetura da planta: pelo
volume denso, textura e tamanho, com habito arbustivo, podendo ser utilizada no
paisagismo de parques ecolégicos (Figura 21a); c) Coloragdo da planta: forte
contraste de cores, com mais de quatro corres presentes, considerando todas as
estruturas morfolégicas da planta (Figura 21a); d) Fruto: pela textura e formato
atipico, em capsulas elipsoides (Figura 21c). De Souza & Da Silva, (2013), também
sinalizaram o elevado potencial ornamental das Vochysias pelas suas flores,

morfologia e arquitetura das plantas.
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Fonte: A, B e C (Alves da Silva, 2021).

A espécie C. dysantha recebeu 49 pontos, os elementos morfolégicos que
mais se destacaram no potencial ornamental dessa espécie foram: a) Inflorescéncia:
pela coloragéo forte avermelhada dos estames longo, com brilho e textura, em
grande quantidade e tamanho pronunciado (Figura 22b); b) Fruto: pela quantidade,
tamanho (10 cm de comprimento) e formato oblongo, com textura aveludada e
esbranquigada brilhosa (Figura 22c); c) Folha: pela forma incomum, bipinada,
foliolada, com brilho, textura e tonalidade de verde incomum (verde claro em folhas
mais jovens e verde escuro forte em folhas adultas) (Figura 22a); d) Arquitetura da
planta: pela textura e tamanho, habito arbustivo, podendo ser utilizada em canteiros
e jardins; e) Coloragao da planta: pelo forte contraste de cores, com mais de 4 cores
presentes, considerando todas as estruturas morfolégicas (Figura 22b).

Figura 22: Espécie C. dysantha a) Muda de C. dysantha; b) Inflorescéncias vermelhas brilhosas com
textura e brilho, frutos grandes; c) Fruto oblongo com textura aveludada e esbranquigada brilhosa.
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E, a espécie L. fonsecae recebeu a menor pontuagdo, 43 pontos. Os
elementos morfolégicos que mais se destacaram na ornamentalidade dessa espécie
foram: a) Inflorescéncia: pelo tamanho, quantidade e coloragao lilas forte, com brilho
e textura, formada por 2-4 ramos seriados-cimosos e retos (Figura 23b); b) Fruto:
pela quantidade e textura, densamente peludo; c) Folha: pelo tamanho que se
destaca no caule, forma ondulada e textura coriacea (Figura 23b); d) Tronco: pela
coloragao verde claro, com textura lisa e brilhosa (Figura 23a); e) Arquitetura da
planta: pela forma ereta, diferentes texturas e tamanho arbustivo (Figura 23a); f)
Coloracdo da planta: pelo forte contraste de cores, com 4 cores presentes,

considerando todas as estruturas morfoldgicas.

Figura 23: Espécie L. fonsecae; a) Tronco ereto e esverdeado, inflorescéncias
abertas e fechadas b) Folhas grandes coriaceas, e mflorescenma lilas.

Fonte Silva, 2022.

Para a caracteristica “ocorréncia” as espécies L. ericoides, Z. montana, C.
dysantha, J. cuspidifolia e J. ulei, receberam a maior pontuacéo (4 pontos) (Tabela
1), pois essas espécies ocorrem em diferentes tipos de substratos, luminosidades e
em varias regides. Ja a espécie L. fonsecae, recebeu 3 pontos, pois ocorre em
diferentes substratos e luminosidades. E a espécie V. elliptica, recebeu 1 ponto, pois
essa espécie ocorre em diferentes regides do pais (Tabela 1).

Na caracteristica “quantidade de individuos encontrados no mesmo lugar” as
espécies que apresentaram a maior pontuagao foram C. dysantha e Z. montana,
com 3 pontos (Tabela 1), devido a grande quantidade de individuos na mesma
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localidade (acima de 10). As demais espécies receberam 1 ponto para essa
caracteristica (Tabela 1), pois apresentaram um numero menor de individuos na
mesma localidade (2 a 5 individuos).

Na caracteristica “cultivo” as espécies que apresentaram maior potencial
ornamental foram: J. cuspidifolia, J. ulei, L. fonsecae, L. ericoides e Z. montana,
todas receberam 1 ponto (Tabela 1), em virtude da grande quantidade de sementes
produzidas pelos seus frutos, o que facilita o cultivo dessas espécies. E, as espécies
C. dysantha e V. elliptica, apresentaram menor potencial ornamental para essa
caracteristica, receberam 1 ponto negativo (-1), devido a pouca quantidade de
sementes produzidas pelos seus frutos, dificultando o cultivo dessas espécies
(Tabela 1).

Na avaliagdo da caracteristica “fenoldgica”, a espécie L. fonsecae recebeu a
maior pontuagdo (11 pontos) (Tabela 1), apresentando um bom potencial
ornamental, devido a longa floragéo, a forte atragdo de polinizadores pela coloragéo
de suas flores e principalmente pela rapida floragdo, pois essa espécie foi a unica
que produziu flores abertas e fechadas no periodo de 210 dias do experimento. As
demais espécies receberam apenas 7 pontos para essa carateristica, devido a longa
floragéo e a forte atragédo de polinizadores pela coloragao de suas flores (Tabela 1).

Na caracteristica “aplicabilidade/disponibilidade”, todas as espécies também
receberam a mesma pontuagédo (4 pontos) (Tabela 1), pois estdo disponiveis e
prontas para serem domesticadas e reproduzidas, nao necessitando de
melhoramento genético.

E, para a caracteristica “originalidade”, a espécie L. fonsecae recebeu a maior
pontuagcdo (8 pontos) (Tabela 1), pois nado existe espécie similar sendo
comercializada no Cerrado e as caracteristicas ornamentais das espécies
comercializadas séo inferiores, pois L. fonsecae possui caracteristicas que as
espécies ja comercializadas ndo apresentam, como a originalidade na forma de
desenvolvimento, ereto. As demais espécies receberam 6 pontos na originalidade
(Tabela 1), por se tratar de espécies originais, com caracteristicas diferentes das

espécies que ja sdo comercializadas no cerrado.

5.2 MORFOLOGIA DE SEMENTES
A média da massa seca das sementes, foi bastante distinta entre as espécies.
C. dysantha, V. elliptica (CSS) e V. elliptica (TMCSS), apresentaram as maiores
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médias de massa seca, com 152,37, 95,07 e 96,54 mg, respectivamente. As
especies J. ulei e L. ericoides, tiveram as menores médias de massa seca, com 6,87
e 4,42 mg, respectivamente. Ja as espécies J. cuspidifolia e Z. montana,
apresentaram média de massa seca intermediaria em relacdo as demais espécies,

com 32,29 e 40,11 mg, respectivamente (Tabela 2).

Tabela 2: Média (X), Desvio Padrao (DP), Minima (Min) e Maxima (Max), para a massa seca de 1000
sementes (mg) de espécies do cerrado com potencial ornamental.

Massa seca de 1000 sementes (mg)

C. J. J. L. Z V. elliptica V. elliptica

dysantha cuspidifolia ulei ericoides montana (CSS) (TMCSS)
Média 152,37 32,29 6,87 4,42 40,11 95,07 96,54
DP 36,93 1,78 0,63 0,70 0,44 6,85 10,04
CV (%) 24,24 5,51 9,17 15,84 1,10 7,20 10,40
Min. 128,40 30,25 6,32 3,84 39,71 88,30 86,17
Max. 194,90 33,53 7,56 5,42 40,58 102,00 106,20

Segundo Ressel et al (2004), os frutos de espécies com sementes mais leves
produzem muitas sementes, ja os frutos de espécies com sementes mais pesadas,
produzem poucas sementes. Isso explica as maiores médias de peso das sementes
de C. dysantha e dos acessos de V. elliptica, pois os frutos dessas espécies
investem mais na biomassa do que no quantitativo de sementes, o que também
contribuiu para a quantidade reduzida de sementes na obtencdo da massa seca,
gerando maior desvio padrao e maior amplitude na variagdo da massa seca das
sementes dessas espécies (Tabela 2). Ja as espécies com sementes um pouco
mais leves (J. cuspidifolia e Z. montana) ou muito mais leves (J. ulei e L. ericoides),
além de apresentarem menores médias de massa seca, também apresentaram
menor desvio padrao e menor amplitude na variagdo do peso das sementes, devido
a maior quantidade de sementes utilizadas na obtengdo da massa seca, gerando
amostras mais homogéneas (Tabela 2). E, a espécie L. fonsecae, nao apresentou
guantidade suficiente de sementes para obtencdo da massa seca.

A diferenca da massa seca das sementes entre as espécies, também pode
estar relacionada ao tipo de dispersdo. A espécie C. dysantha apresentou maior
massa seca de sementes (152,37 mg) e segundo Fonseca et al. (2021), essa
espéecie apresenta dispersao autocdrica, onde o peso da semente € importante para
a auto-dispersao dos frutos. C. dysantha apresenta autocoria ativa, ou seja,
deiscéncia elastica (GOTTSBERGER & SILBERBAUER-GOTTSBERGER, 2006),
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uma adaptacdo dos tecidos de deiscéncia do pericarpo, que leva a torcdo das
paredes do fruto, permitindo o arremesso das sementes para distancia maiores da
planta mae (GONCALVES, 2011; PERES, 2016). As demais espécies,
apresentaram sementes mais leves em relagdo a C. dysantha, alguns estudos
classificaram como anemocorica a dispersao de J. cuspidifolia (DA SILVEIRA et al.,
2020), J. ulei (SCHAFFER & LIBANO, 2011), V. elliptica (LUZ et al., 2008;
CORDEIRO et al.,, 2020), Z. montana (FONSECA et al., 2021), L. ericoides
(AVELINO, 2005) e L. fonsecae (RIVERA, 2006), e, na anemocoria, a leveza das
sementes é fundamental para a propagacao das espécies.

As dimensdes das sementes, também foram bastante distintas entre as
espécies. O comprimento das sementes diferiu entre a maioria das espécies
(F5%=214,71; g.I=6 ; p=0,00000001). As espécies V. elliptica (TMCSS), V. elliptica
(CSS), Z montana e J. cuspidifolia, apresentaram as maiores médias de
comprimento de sementes, com 45,95, 39,39, 27,82 e 19,42 mm, respectivamente, e
todas diferiram entre si. Ja as espécies C. dysantha e J. ulei, diferiram em relagéao as
anteriores, porém nao diferiram entre si nas médias de comprimento, com 11,33 e
11,35 mm, respectivamente. E, a espécie L. ericoides obteve a menor média de

comprimento, 5,48 mm, diferindo das demais espécies (Tabela 3).

Tabela 3: Comprimento (mm), largura (mm), espessura (mm) e varidncia das sementes das espécies
nativas do cerrado com potencial ornamental.

Comprimento (mm)

C. J. J. L. Z V. elliptica V. elliptica

dysantha cuspidifolia ulei ericoides montana (CSS) (TMCSS)

Média* 11,33 e 1942 d 11,35 e 5,48 f 27,82 ¢ 39,39 b 45,95 a
DP 0,46 7,07 1,56 0,65 3,61 1,71 3,11
CV (%) 4,06 36,41 13,74 11,79 12,99 4,35 6,76
Minima 10,57 8,91 8,91 4,60 23,15 35,74 43,48
Maxima 11,94 32,53 13,49 6,70 35,32 42,01 54,22

Largura (mm)

C. J. J. L. Z V. elliptica V. elliptica

dysantha cuspidifolia ulei ericoides montana (CSS) (TMCSS)

Média* 7,64 d 24,58 b 16,54 c 1,34 e 29,61 a 14,65 ¢ 26,01 ab
DP 1,23 5,48 1,98 0,08 5,76 1,09 0,52
CV (%) 16,06 5,48 12,00 6,29 19,46 7,44 2,00
Minima 4,53 14,85 14,81 1,20 22,05 12,27 24,86
Maxima 8,77 31,09 19,60 1,40 41,44 15,98 26,64

Espessura (mm)
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C J. J. L. Z V. elliptica V. elliptica

dysantha cuspidifolia ulei ericoides montana (CSS) (TMCSS)
Média* 294 c 1,26 e 1,02 e 1,03 e 2,08 d 3,95b 18,84 a
DP 0,18 0,31 0,15 0,21 0,32 0,35 0,56
CV (%) 6,06 24,38 14,75 19,98 15,35 8,86 2,96
Minima 2,60 0,87 0,81 0,50 1,47 3,48 17,70
Maxima 3,19 1,59 1,24 1,20 2,53 4,59 19,50
Variancias das dimensoes (c?)
C. J. J. L. Z V. elliptica V. elliptica
dysantha cuspidifolia ulei ericoides montana (CSS) (TMCSS)
Média 0,141 0,4789 0,5133 0,2061 0,3129 0,2131 0,093
DP 0,0083 0,1738 0,1650 0,0148 0,0466 0,0053 0,0095
CV (%) 5,87 36,28 32,14 7,18 14,90 2,49 10,17

Formato
da Alongada Achatada Achatada  Alongada  Achatada Alongada Alongada
semente

*Médias seguidas da mesma letra na linha ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
significancia.

Em relagdo a média da largura das sementes, a maioria das espécies
também diferiram entre si (F5%=148,45; g.I=6 ; p=0,000001). As espécies Z.
montana, V. elliptica (TMCSS) e J. cuspidifolia, apresentaram as maiores médias,
com 29,61, 26,01 e 24,58 mm, respectivamente, onde Z. montana e J. cuspidifolia
diferiram entre si, e V. elliptica (TMCSS) néao diferiu estatisticamente entre as duas
espécies. As espécies J. ulei e V. elliptica (CSS) apresentaram a quarta e quinta
maior meédia, com 16,54 e 7,64 mm de largura, respectivamente, ndo diferiram
estatisticamente entre si, mas diferiram estatisticamente das espécies anteriores. E,
as espécies C. dysantha e L. ericoides, apresentaram as menores meédias, com 7,64
e 1,34 mm, respectivamente, diferindo estatisticamente entre si e das demais
espécies (Tabela 3).

As médias de espessura das sementes, também diferiu estatisticamente entre
a maioria das espécies (F5%=5109,33; g.I=6 ; p=0,0000001). As espécies V. elliptica
(TMCSS), V. elliptica (CSS), C. dysantha e Z. montana, apresentaram as maiores
meédias de espessura, com 18,84, 3,95, 2,94 e 2,08 mm, respectivamente, e todas
diferiram estatisticamente entre si. Ja as espécies J. cuspidifolia, L. ericoides e J.
ulei, diferiram estatisticamente em relacéo as anteriores, mas nao diferiram entre si
nas médias de espessura, com 1,26, 1,03 e 1,02 mm, respectivamente (Tabela 3).

A espécie J. cuspidifolia, foi a unica que apresentou alto coeficiente de

variagao (acima de 20%), para as variaveis comprimento e espessura das sementes,
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com 36,41 e 24,38%, respectivamente, isso ocorreu devido a alta amplitude na
variacdo dos dados, pois essa espécie produz sementes menos uniformes em
termos de comprimento e espessura (Tabela 3). Ja as demais espécies,
apresentaram coeficientes de variagao menores (abaixo de 20%) em decorréncia da
baixa amplitude na variagdo do comprimento, largura e espessura das sementes,
gerando amostras mais homogéneas, com sementes mais uniformes que as de J.
cuspidifolia, (Tabela 3). Resultados similares de comprimento, largura e espessura
de sementes foram encontrados para as espécies J. cuspidifolia (FOGACA, 2003), J.
ulei (RIBEIRO, 2003) e Z. montana (CONSOLARQO et al., 2019).

O formato das sementes também variou entre as espécies. Os resultados das
variancias das dimensbes classificaram as sementes das espécies C. dysantha
(62=0,1410), L. ericoides (5°=0,2061), V. elliptica (CSS) (5%=0,2131) e V. elliptica
(TMCSS) (5%=0,0930), com formato alongado, e as sementes da espécie Z. montana
foram classificadas com o formato achatado (5?=0,3129) (Tabela 3). Ja as sementes
das espécies J. cuspidifolia e J. ulei apresentaram médias de varidncias acima dos
valores utilizados como referéncia para a classificagdo, com 0,4789 e 0,5133,
respectivamente, entretanto, através da analise visual, foi detectado que as
sementes das espécies do género Jacaranda podem ser classificadas como
achatadas (Tabela 3 e Figura 24). Outros trabalhos, também classificaram como
achatadas as sementes de J. cuspidifolia (FOGACA, 2003) e J. ulei (RIBEIRO,
2003).

tes de J. ulei; b) Sementes germinadas de J. cuspidifolia.

Figura 24: a) Semen

Fonte: Alves da Siva, 2021.
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Para a espécie L. fonsecae, nao foram obtidos os dados das dimensodes,
portanto, a classificagdo do formato das sementes foi realizada apenas através da
observacao visual. As sementes de L. fonsecae sao similares as sementes da
espécie L. ericoides, sendo também leves, pequenas e alongadas. As sementes de
L. fonsecae apresentam plumas, que sao estruturas normalmente presentes em

espécies com dispersao anemocorica (GONCALVES, 2011) (Figura 25).

Figura 25: a) Sementes de L. fonsecae, e b) Sementes de L. ericoides. Onde cada quadrado da
tabua de corte equivale a 1 cm de altura e largura.

Fonte: Alves da Silva, 2021.

5.3 MORFOLOGIA DE PLANTULAS

Na avaliagao das caracteristicas morfolégicas das plantulas, dos 5 grupos
morfofuncionais possiveis, apenas dois grupos foram encontrados entre as
espécies, o fanero-epigeo-foliaceo (PEF) e o fanero-epigeo-armazenador (PER)
(Tabela 4). As espécies C. dysantha, V. elliptica (CSS), V. elliptica (TMCSS) e Z.
montana, foram classificadas como PER. Ja as espécies J. cuspidifolia, J. ulei, L.
fonsecae e L. ericoides, foram classificadas como PEF (Tabela 4).

Tabela 4: Classificagdo morfofuncional das plantulas das espécies nativas do cerrado.
Caracteristicas Dicotdmicas
Quanto a Quanto a

Espécie exposicao dos localizagao dos fun%ggzg(; ra M%')?%igf;gigl
cotilédones apds cotilédones apds d ..
R o os cotilédones
a germinacao a germinacao

C. dysantha P E R PER
J. cuspidifolia P E F PEF
J. ulei P E F PEF
L. fonsecae P E F PEF
L. ericoides P E F PEF
V. elliptica (CSS) P E R PER
V. elliptica (TMCSS) P E R PER
Z. montana P E R PER

Sendo: P = Fanerocotiledonar; E = Epigea; F = Foliacea; R = Armazenador; PER = Fanero-epigeo-
armazenador; e, PEF = Fanero-epigeo-foliaceo.
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Quanto a exposicao e a localizag&o dos cotilédones apds a germinagéo, todas
as espécies foram classificadas como fanerocotiledonar (P) e epigea (E) (Tabela 4),
pois todas as plantulas apresentaram hipocétilo alongado, e os cotilédones ficaram
expostos e localizados acima do solo apés a germinacgao (Figura 26). Alguns
estudos também classificaram como fanerocotiledonar e epigea as espécies J.
cuspidifolia (MARTINS et al., 2008), J. ulei (FUKUDA, 2012).

A Unica caracteristica que variou entre as espécies foi a textura/fungcao dos
cotilédones (armazenador — R e foliaceo — F) (Tabela 4). As espécies C. dysantha,
V. elliptica (CSS), V. elliptica (TMCSS) e Z. montana, apresentaram cotilédones com
espessura mais grossa, carnosa (Figura 26). Ja nas espécies J. cuspidifolia, J. ulei,
L. fonsecae e L. ericoides, os cotilédones sao mais finos, foliaceos (Figura 26).
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Figura 26: Plantulas das espécies nativas do cerrado. A) L. ericoides; B) L. fonsecae; C) J. ulei; D) J.
cuspidifolia; E) V. elliptica (CSS); F) V. elliptica (TMCSS); G) C. dysantha; e H) Z. montana. Onde
cada quadrado da tabua de corte equivale a 1 cm de altura e largura.

Fonte: A C. D e F (Lima, 2021); B, E, G e H (Alves da Silva, 2021).

Segundo Beltrati & Paoli (2003), espécies com cotilédones foliaceos, apos a
germinagado, desempenham fungao fotossintetizante, enquanto que, espécies com
cotilédones carnosos possuem a funcéo principal de armazenamento de reserva
energética e nutrientes para o desenvolvimento inicial da planta. Ressel et al. (2004),
também identificou que espécies com plantulas PEF, tendem a apresentar sementes
pequenas, com pouca reserva nutritiva. Isso explica os cotilédones foliaceos e o

menor peso das sementes das espécies J. cuspidifolia, J. ulei e L. ericoides.
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5.4 MORTALIDADE DE PLANTAS

A espécie C. dysantha apresentou a menor taxa de mortalidade de plantas
(0%), todas as plantas dessa espécie permaneceram vivas até os 210 dias de
experimento. Para as demais espécies, a taxa de mortalidade das mudas foi
ascendente entre os 70 e 210 dias. As espécies do género Jacaranda apresentaram
as menores taxas de mortalidade de mudas aos 210 dias, J. ulei com 29% e J.
cuspidifolia com 21%. As espécies L. ericoides, L. fonsecae e Z. montana
apresentaram taxas de mortalidade consideraveis aos 210 dias, com 55%, 38% e
36%, respectivamente. Aos 140 dias 86% das mudas de Vochysias estavam mortas,
e aos 210 dias V. eliptica (TMCSS) e V. eliptica (CSS) apresentaram as maiores
taxas de mortalidade do experimento, com 98% e 100%, respectivamente (Figura 27
e Tabela 5).

Figura 27: Taxa de mortalidade das plantas para cada espécie, aos 70, 140 e 210 dias de
experimento.

Taxa de mortalidade das plantas aos 70, 140 e 210 dias de experimento
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Calliandra Jacaranda Jacaranda ulei Lessingianthus Lychnophora Vochysia Vochysia Zeyheria
dysantha Benth. cuspidifolia Bureau & K. fonsecae H. ericoides Mart. elliptica Mart. elliptica Mart. montana Mart.
Mart. Schum Rob. (CSs) (TMCSS)
Espécies

Fonte: Lima, 2022.

Tabela 5: Quantidade de plantas mortas, vivas e taxa de mortalidade (%) das espécies aos 70, 140 e
210 de experimento.

Taxa de mortalidades das plantas ao longo do experimento

70 dias 140 dias 210 dias
Espécie . Mortalidade . Mortalidade . Mortalidade
Morta Viva (%) Morta Viva (%) Morta Viva (%)
C. dysantha 0 42 0 0 42 0 0 42 0
J. cuspidifolia 5 37 12 6 36 14 9 33 21
J. ulei 0 42 0 3 39 7 12 30 29
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L. fonsecae 9 33 21 15 27 36 16 26 38

L. ericoides 7 35 17 21 21 50 23 19 55
V. elliptica (CSS) 4 38 10 36 6 86 42 0 100
V. elliptica
(TMCSS) 22 20 52 36 6 86 41 1 98
Z. montana 4 38 10 8 34 19 15 27 36
Total de plantas 51 285 - 125 211 - 158 178 -

Alguns estudos relataram que espécies da familia Vochysiaceae, quando
colocadas em substratos com elevada quantidade de calcario podem apresentar
clorose, necrose foliar ou desenvolvimento anormal, pois s&o espécies adaptadas a
solos acidos, sendo também acumuladoras de aluminio, e na auséncia do metal
apresentam baixo crescimento e pouca biomassa (HARIDASAN, 1988; BARREIRA,
et al., 2002; BARBOSA et al., 2014; CAMPOS et al., 2011). A andlise quimica dos
solos utilizados no experimento, detectou baixa acidez (SPC = pH 6,2 e LVC = pH
6,6) e auséncia de aluminio (0 cmolc/dm® para ambos os solos) nos substratos
(Tabela 6), essas condigbes edaficas podem ter contribuido para as altas taxas de
mortalidade dos acessos de V. elliptica, pois as mudas apresentaram clorose
seguida de necrose, o que pode ter provocado a morte da maioria das plantas de V.
elliptica no viveiro (Figura 28).

Tabela 6: Andlise quimica e granulométrica do Latossolo Vermelho do Cerrado (LVC) e do Solo Preto
Comercial (SPC), realizada pela empresa Soloquimica — Analise de Solo Ltda, em Brasilia (DF).

. Latossolo Vermelho do Cerrado Solo Preto Comercial
Parametros Quimicos - .
Valor Situagao Valor Situagao
pH (H20) 6,2 Adequado 6,6 Adequado
P* (mg/dm3) 14,4 Médio 8,6 Adequado
Ca (cmolc/dm3) 4.5 Adequado 9,2 Alto
Mg (cmolc/dm3) 3,1 Adequado 55 Alto
K (cmolc/dm3) 0,22 Alto 0,44 Alto
Na (cmolc/dm3) 0,37 Médio 0,2 Médio
Al (cmolc/dm3) 0 Baixo 0 Baixo
Acidez (H+Al) (cmolc/dm3) 1,6 Baixo 3 Médio
SB (cmolc/dm3) 8,2 Muito boa 15,3 Muito boa
CTC a pH 7 (cmolc/dm3) 9,8 Alto 18,3 Alto
Sat. Por bases V% 84 Alto 84 Alto
Sat. Por alum. m% 0 Adequado 0 Adequado
Sat. Por sodio. ISNa% 5 N&o sédico 1 N&o sodico
Carbono Organico (g/Kg) 6,2 Baixo 29,6 Alto
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Matéria Organica (MO) (g/Kg) 10,7 Baixo 50,9 Alto

N (g/dm3) 534,4 - 2499,8 -

B (mg/dm3) 0,24 Baixo 0,06 Muito baixo
Cu (mg/dm3) 0,7 Baixo 0,7 Baixo
Fe (mg/dm3) 73,3 Alto 294 Médio
Mn (mg/dm3) 69,1 Alto 82,2 Alto
Zn (mg/dm3) 8,2 Alto 5 Alto
S (mg/dm3) 64,7 Adequado 7.9 Médio

Parametros Fisicos Valor (g/Kg)  Porcentagem (%) Valor (g/Kg) Porcentagem (%)
Argila 225 22,5% 350 35%
Areia 750 75,0% 550 55%
Silte 25 2,5% 100 10%

Sendo: pH = potencial hidrogenidnico; P* = fésforo; Ca = calcio; Mg = magnésio; K = potassio; Na =
sédio; Al = aluminio; N = nitrogénio; H+Al = acidez potencial; SB = soma de bases; CTC a pH7 =
capacidade de troca catidnica a pH 7; V% = saturacdo por bases; m% = saturagdo por aluminio;
ISNA% = saturagéo por sodio; CO = carbono organico; MO = matéria organica; B = boro; Cu = cobre;
Fe = ferro; Mn = manganés; Zn = zinco; S = enxofre.

Figura 28: a) Clorose e necrose de V. elliptica (CSS); b) Necrose de V. elliptica
(TMCSS).

Fonte: Lima, 2021.

Aos 210 dias de experimento, as taxas de mortalidade foram inversamente
proporcionais a massa seca das sementes, para as espécies C. dysantha, L.
ericoides, J. ulei, J. cuspidifolia e Z. montana. Para verificar a relagdo das variaveis,
foi realizada uma analise de correlacdo de Pearson, onde foi verificado que a massa
seca das sementes apresentou uma correlacao forte e negativa (r= -0,8) com a taxa

de mortalidade das mudas dessas espécies (Figura 29).

Figura 29: Relagéo entre a massa seca de sementes (mg) e a taxa de mortalidade das mudas aos
210 dias (%), utilizando o coeficiente de correlagdo de Pearson (r) entre as variaveis, para as
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espécies C. dysantha, J. cuspidifolia, J. ulei., L. ericoides e Z. montana. Onde: R?=coeficiente de
determinacao; r=coeficiente de correlagao de Pearson.
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Fonte: Lima, 2022.

As plantas dos dois acessos de V. elliptica ndo sobreviveram até os 210 para
tal analise. Na analise, também né&o foi possivel incluir a espécie L. fonsecae, devido
a indisponibilidade de sementes para obtencdo do peso seco, entretanto, assim
como as sementes de L. ericoides que também sio pequenas e leves, apresentaram
altas taxas de mortalidade aos 210 dias.

Um estudo realizado por Grime & Jeffrey (1965), com mudas em condigbes
de sombra, identificou que apds doze semanas de cultivo, a taxa de mortalidade das
plantas também foi inversamente proporcional a massa seca das sementes. Outra
pesquisa, realizada por Hoffmann (2000), com espécies do cerrado brasileiro,
também identificou a existéncia de uma forte correlagcdo entre o tamanho da
semente e a sobrevivéncia das mudas. Segundo Surles et al., (1993) e Bezerra et
al., (2004), sementes maiores e mais pesadas produzem plantulas mais vigorosas
por possuirem mais reserva, aumentando a possibilidade de sucesso no
estabelecimento da plantula. Os estudos apresentados corroboraram com os
resultados encontrados, visto que as espécies com sementes mais pesadas também
apresentaram as menores taxas de mortalidade, pois o material de reserva da
semente favoreceu o estabelecimento das plantulas e a produgdo das mudas no

viveiro.
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Portanto, a primeira hipotese do estudo pode ser aceita com ressalva, haja
vista que, o transplante de plantulas para o substrato demonstrou ser uma técnica
viavel, principalmente para as espécies ornamentais com sementes mais pesadas,
as quais apresentaram menores taxas de mortalidade e melhor estabelecimento de
plantulas e mudas no viveiro. O experimento também mostrou que é possivel a
produgcdo de mudas das espécies que possuem sementes pequenas e leves,
utilizando plantulas produzidas em laboratério, entretanto, para aumentar as
chances de sobrevivéncia e o estabelecimento dessas espécies no viveiro é
necessario realizar o transplante com uma quantidade maior de plantulas por

recipiente.

5.5 CRESCIMENTO DAS ESPECIES NO VIVEIRO

A altura das mudas foi utilizada para a obtencdo da taxa média de
crescimento das plantas, a qual variou consideravelmente entre as espécies. Nos
acessos de V. elliptica as taxas foram decrescentes entre a 10° e a 30° semana, e
na 30° semana 98% das mudas dos acessos nao sobreviveram, e isso pode ter
ocorrido devido a baixa acidez e indisponibilidade de aluminio nos substratos. Para
as demais espécies, as taxas de crescimento das mudas foram crescentes entre a
10° e a 30° semana. Na 30° semana L. fonsecae e J. ulei apresentaram as maiores
taxas de crescimento, com 281,0 e 247,0 mm, respectivamente, seguido de J.
cuspidifolia e C. dysantha, com 169,0 e 138,0 mm, respectivamente, e as menores
meédias foram das espécies Z. montana e L. ericoides, com 48,0 e 13,0 mm,
respectivamente (Figura 30a e Tabela 7).

A média do numero de folhas dos acessos de Vochysias foi decrescente entre
a 10° e 30° semana, com mudas insuficientes para obtengdo do numero de folhas na
30° semana. As espécies L. ericoides e L. fonsecae, apresentaram numero de folhas
ascendente entre a 10° e 30° semana, e na 30° semana as espécies apresentaram
as maiores médias, com 18,10 e 9,57 folhas, respectivamente. Para a espécie Z.
montana houve o aumento do numero de folhas entre a 10° e 20° semana, com 5,12
e 8,31 folhas, respectivamente, e na 30° semana a média do numero de folhas
reduziu para 7,17. Para as espécies J. ulei e J. cuspidifolia, houve o aumento do
numero de ramos entre a 10° e 20° semana, e na 30° semana a média diminuiu para

18,8 e 12,7 ramos, respectivamente. E, para a espécie C. dysantha, a média do
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nuamero de ramos foi ascendente entre a 10° e a 30° semana (Figura 30b e Tabela
7).

Figura 30: a) Taxa de crescimento média (mm) das mudas das espécies ornamentais na 10°, 20° e
30° semana de experimento; b) Médias do numero de folhas/ramos das mudas das espécies
ornamentais na 10°, 20° e 30° semana de experimento.
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Fonte: Lima, 2022.

Tabela 7: Taxa de crescimento (mm) e numero de folhas/ramos (Un.) das mudas das espécies do
Cerrado com potencial ornamental, na 10°, 20° e 30° semana de experimento.

Taxa de crescimento das mudas das espécies ornamentais (mm)

Espéci 10 Semanas 20 Semanas 30 Semanas
spécie

P Média DP cv Média DP cv Média  DP cv
C. dysantha 410 21 0,5 93,0 8,80 0,9 138,0 13,00 0,9
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J. cuspidifolia 1090 54 0,5 162,0 7,90 0,5 169,0 9,90 0,6

J. ulei 76,0 28 0,4 180,0 10,90 0,6 247,0 21,60 0,9
L. fonsecae 59,0 5 0,8 206,0 20,10 1,0 281,0 29,30 1,0
L. ericoides 6,0 0,4 0,6 7,0 0,70 1,1 13,0 1,50 1,2
V. elliptica (CSS) 17,0 1 0,6 6,0 1,60 2,7 - - -
V. elliptica (TMCSS) 11,0 1,2 1,1 4,0 1,10 2,6 1,0 0,40 6,5
Z. montana 27,0 1,3 0,5 44.0 3,10 0,7 48,0 4,90 1,0
Numero de folhas/ramos das mudas das espécies (Un.)
10 Semanas 20 Semanas 30 Semanas

Espécie - - -
Média DP Ccv Média DP Ccv Média DP Ccv
C. dysantha 495 0,79 0,2 9,14 1,70 0,2 10,60 2,33 0,2
J. cuspidifolia 13,20 5,99 0,5 15,40 6,98 0,5 12,70 9,72 0,8
J. ulei 17,40 3,77 0,2 22,50 8,31 0,4 18,80 15,30 0,8
L. fonsecae 3,93 244 0,6 6,52 6,13 0,9 9,57 9,57 1,0
L. ericoides 7,07 417 0,6 10,30 12,50 1,2 18,10 22,20 1,2

V. elliptica (CSS) 455 2,27 0,5 1,17 3,60 2,6 - - -
V. elliptica (TMCSS) 2,07 234 1,1 0,45 1,74 3,9 0,19 1,230 6,5
Z. montana 512 2,39 0,5 8,31 4,57 0,5 7,17 6,040 0,8

Onde: mm = milimetros; Un. = unidade; DP = desvio padrao; CV = coeficiente de variago.

Os dados referentes as variaveis taxa de crescimento e numero de
folnas/ramos apresentaram alta variabilidade para todas as espécies, com
coeficientes de variagdo acima de 20%, sendo os coeficientes ascendentes entre a
10° e 30° semana para todas as espécies, exceto V. elliptica (CSS), para esse
acesso os coeficientes foram ascendentes apenas entre a 10° e 20° semana, € na
30° semana as mudas n&o sobreviveram para obtencao da taxa de crescimento e do
namero de folhas (Tabela 7). Os maiores coeficientes de variagdo, foram das
espécies que apresentaram as maiores taxas de mortalidade durante o experimento
(V. elliptica (CSS), V. elliptica (TMCSS), L. fonsecae e L. ericoides), pois a
mortalidade das mudas reduziu o numero de individuos utilizados na coleta dos
dados, gerando amostras menos homogéneas (Tabela 7).

As plantas de crescimento rapido s&do mais susceptiveis a doengas, herbivoria
e a danos fisicos, diferente das plantas de crescimento lento, que utilizam o estoque
de recursos para se defender das doengas e herbivoros, resultando em maiores
chances de sobrevivéncia (KITAJIMA & POORTER, 2008). Segundo Boege &
Marquis (2005), espécies de plantas com crescimento rapido, apresentam altas
quantidades de nutrientes, baixos teores de lignina e carbono, que € o elemento
base das defesas quimicas e fisicas desses vegetais. Isso explica o ataque de
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pragas, exclusivamente nas espécies que tiveram as maiores taxas de crescimento
(L. fonsecae, J. ulei e J. cuspidifolia) (Figura 31), os pulgdes e lagartas apareceram
apos a 20° semana de experimento, atacaram as folhas e os ramos das mudas,
provocando a reducao consideravel do numero de ramos das plantas de J. ulei e J.
cuspidifolia, na 30° semana. A espécie L. fonsecae, também perdeu uma quantidade
consideravel de folhas, porém a perda foi compensada pelo rapido crescimento da
espécie, a qual possui crescimento ereto, com alta capacidade de rebrota (Figura
31d).

Figura 31: Ataque de pragas e rebrota; a) Ataque de pulgéo nos ramos de J.
ulei; b) Ataque de pulgdo nos foliolos de J. cuspidifolia; c) Ataque de lagarta
em L. fonsecae; d) Rebrota de L. fonsecae apds o ataque de lagartas e
pulgdes.

As mudas de C. dysantha e Z. montana apresentaram taxas de crescimento
menores e grande resisténcia ao ataque de pragas. E, as mudas da espécie L.
ericoides, também apresentaram taxas de crescimento reduzido e demonstraram
grande resisténcia ao ataque de pragas, todavia isso provavelmente ocorreu devido
os compostos secundarios volateis que suas folhas exalam, e também pelo
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crescimento atipico da espécie, a qual passa um longo periodo investindo na
producdo de folhas, para posteriormente crescer verticalmente, através do
desenvolvimento do caule (Figura 32).

Figura 32: Muda de L. ericoides na 30° semana de
vida, com alta producgéo de folhas.

U

Fonte: Lima, 2022.

Aos 210 dias, o diametro do coleto das mudas também variou entre as
espécies. J. cuspidifolia, Z. montana e C. dysantha, apresentaram as maiores
meédias de diametro, com 2,2, 1,8 e 1,5 mm, respectivamente. Ja as espécies L.
fonsecae e J. ulei, tiveram as menores meédias, com 1,2 e 1,1 mm, respectivamente
(Figura 33). Os dados de diametro do coleto também apresentaram alto desvio
padrao e alta variabilidade para todas as espécies. J. cuspidifolia e Z. montana
apresentaram os maiores desvios, com 2,6 e 2,4, respectivamente, e as espécies C.
dysantha, L. fonsecae e J. ulei apresentaram desvios menores, de 1,8, 1,6 e 1,5,
respectivamente (Figura 33).
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Figura 33: Médias do didmetro do coleto das mudas das espécies do Cerrado com potencial
ornamental, aos 210 dias do experimento, com seus respectivos desvios padrdes.

Diametro das mudas das espécies ornamentais do Cerrado aos 210 dias de
experimento

6,000
2,6
5,000
2,4
4,000 T
1,8

3,000

1,6
1,5
2,000
1,000 - |
0,000

Calliandra dysantha Jacaranda cuspidifolia Jacaranda ulei Bureau Lessingianthus Zeyheria montana
Benth. Mart. & K. Schum fonsecae H. Rob. Mart.

ODidmetro

Didmetro (mm)

Fonte: Lima, 2022.

Segundo Ritchie et al. (2010), o didmetro do coleto é a variavel que melhor
prediz o desempenho das mudas no pdés-plantio. Dessa forma, as mudas das
espécies J. cuspidifolia, Z. montana e C. dysantha, com maiores médias de
didmetro, podem ter grandes chances de sobrevivéncia e estabelecimento no pos-
plantio, e esta hipotese pode ser testada em estudos futuros.

As mudas dos acessos de Vochysias ndao sobreviveram até os 210 dias para
a afericao do diametro do coleto. Nas mudas da espécie L. ericoides, também n&o
foi possivel mensurar o didmetro do coleto, pois até os 210 dias do experimento as
plantas dessa espécie ainda nao tinham desenvolvido o caule, investiram

principalmente na produgao de folhas e raizes (Figura 34).
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Figura 34: Muda de L. ericoides com folhas e
raizes aos 210 dias de experimento. Onde cada
quadrado da tabua de corte equivale a 1 cm de
altura e largura.

06

Alves da Silva, 2022.

3

Fonte:

5.6 QUALIDADE DE MUDAS E DESENVOLVIMENTO DAS ESPECIES NOS
SUBSTRATOS

A analise ndo paramétrica de Friedman, analise de blocos ao acaso e o teste
de homogeneidade de Levene, foram realizados apenas para a espécie C. dysantha,
pois foi a Unica que apresentou, aos 210 dias, em todos os tratamentos, quantidade
suficiente de mudas para a realizagao das analises (n amostral). As demais espécies
apresentaram quantidade reduzida de mudas, em razdo das taxas de mortalidade
mais elevadas, o que inviabilizou a realizacdo dos testes estatisticos, e, para avaliar
o desenvolvimento e a qualidade das mudas dessas espécies, foram utilizados como
parametros as médias das variaveis morfolégicas, em consonancia com indice de
qualidade de Dickson. As médias das variaveis morfologicas e o indice de qualidade
de Dickson variaram entre os tipos de solo e bancada, para todas as espécies
(Tabela 8).
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Tabela 8: Médias de altura (h), niumero de folhas (NF), niumero de ramos (NR), didmetro do coleto (DC), peso da massa seca aérea (PMSA), peso da massa
seca da raiz (PMSR), peso da massa seca total (PMST), numero de folhas abertas (NFA), niumero de folhas fechadas (NFF) e indice de Qualidade de
Dickson (IQD), para as espécies nativas do Cerrado com potencial ornamental, em fungao das bancadas e dos tipos de substratos. Sendo: SPC=Solo Preto
Comercial; LVC=Latossolo Vermelho do Cerrado; B1=bancada 1 com maior incidéncia solar; B2=bancada 2 com incidéncia solar intermediaria; B3=bancada
3 com menor incidéncia solar; ns= ndo significativo a 5% de probabilidade.

70 Dias 140 Dias 210 Dias
Espécie Solo Bancada h NF/NR h NFNR h* NF/NR* DC. PMSA PMSR PMST NFA NFF 1QD
(em) (Un) (cm) (Un) (cm) (Un.) (mm)  (9) (9) (9 (Un) (Un) (%)
C. dysantha SPC B1 324 540 6,92 900 1210 ns 1220 ns 1,72 1,97 208 4,05 - - 0,51
C. dysantha SPC B2 371 450 559 850 683ns 975ns 1,11 1,04 143 247 - - 0,36
C. dysantha SPC B3 373 450 838 838 1365ns 988 ns 113 130 1,72 3,02 - - 0,24
C. dysantha LVC B1 470 556 1223 10,00 1857 ns 10,11 ns 144 2,01 1,94 3,95 - - 0,28
C. dysantha LVC B2 543 500 11,72 10,33 22,03 ns 1133 ns 185 350 362 7,12 - - 055
C. dysantha LVC B3 365 483 10,78 867 948 ns 1117 ns 1,80 253 232 485 - - 0,76
J. cuspidifolia SPC B1 822 1100 1348 1500 15,20 14,60 390 351 346 697 - - 142
J. cuspidifolia SPC B2 10,20 13,38 16,06 13,50 18,69 11,38 481 641 631 12,72 - - 260
J. cuspidifolia SPC B3 10,24 12,13 1519 1425 1525 8,75 328 364 330 694 - - 1,21
J. cuspidifolia LVC B1 11,33 14,00 16,03 14,56 13,56 9,00 028 215 129 344 - - 0,07
J. cuspidifolia LVC B2 11,75 13,50 16,55 16,67 17,17 10,67 040 343 336 6,79 - - 0,15
J. cuspidifolia LVC B3 13,77 14,67 19,82 1983 2317 25,50 050 560 3,34 894 - - 0,19
J. ulei SPC B1 10,58 18,00 26,64 2580 33,08 21,80 203 405 1,82 587 - - 0,32
J. ulei SPC B2 8,61 18,88 1850 22,75 37,18 25,13 093 153 0,75 228 - - 005
J. ulei SPC B3 8,76 17,38 27,09 26,75 35,35 30,75 1,40 442 258 7,00 - - 0,26
J. ulei LVC B1 514 1533 1096 17,67 10,89 8,11 063 039 034 073 - - 0,04
J. ulei LVC B2 738 17,83 11,82 2050 11,45 8,17 087 062 035 097 - - 0,06
J. ulei LVC B3 6,20 17,33 14,88 2283 20,75 18,83 126 2,66 143 4,09 - - 0,22
L. fonsecae SPC B1 418 4,00 1662 6,20 28,56 10,40 120 174 078 252 - 0,60 0,10
L. fonsecae SPC B2 283 225 919 2,88 11,08 4,63 083 098 034 1,32 - - 0,08
L. fonsecae SPC B3 451 338 2398 8,63 38,50 13,88 120 239 089 3,28 - 1,50 0,09
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L. fonsecae LVC  Bf1 991 500 24,10 6,78 30,02 9,33 1,01 1,08 043 151 - 022 005

L. fonsecae LVC B2 575 383 2643 7,50 3863 1,83 177 419 135 554 033 433 022

L. fonsecae LVC B3 768 533 2360 7,50 2280 7,83 143 160 067 227 - - 012
L. ericoides SPC  Bf1 0,80 1040 056 7,60 1,10 12,20 - 0,50 006 0,56 - - -
L. ericoides SPC B2 089 875 1,19 16,88 1,70 24,00 - 056 017 0,73 - - -
L. ericoides SPC B3 066 98 115 2150 2,59 40,38 - 164 026 1,90 - - -
L. ericoides LVC  Bf1 031 333 023 278 0,20 3,11 - 0,10 - 0,10 - - -
L. ericoides LVC B2 053 500 048 6,67 1,27 16,67 - 079 009 0,88 - - -
L. ericoides LVC B3 052 600 025 383 0,55 9,33 - 092 014 1,06 - - -
V. elliptica (CSS)  SPC ~ B1 222 460 1,92 4,00 - - - - - - - - -
V. elliptica (CSS) SPC B2 216 475 0,33 075 - - - - - - - - -
V. elliptica (CSS) ~ SPC B3 1,99 488 160 288 - - - - - - - - -
V. elliptica (CSS)  LVC  B1 1,30 4,33 - - - - - - - - - - -
V. elliptica (CSS)  LVC B2 1,00 3,00 - - - - - - - - - - -
V. elliptica (CSS)  LVC B3 1,87 567 - - - - - - - - - - -
V. elliptica (TMCSS) SPC  Bf 212 420 0,90 - - - - - - - - - -
V. elliptica (TMCSS) SPC B2 2,31 4,13 123 2,38 0,35 1,00 - - - - - - -
V. elliptica (TMCSS) SPC B3 2,15 4,13 0,40 - - - - - - - - - -
V. elliptica (TMCSS) LVC  B1 - - - - - - - - - - - - -
V. elliptica (TMCSS) LVC B2 - - - - - - - - - - - - -
V. elliptica (TMCSS) LVC B3 - - - - - - - - - - - - -

Z. montana SPC  Bf 382 580 7,08 1000 8,12 10,20 3,00 256 353 6,09 - - 1,77

Z. montana SPC B2 284 513 551 850 8,23 9,63 220 365 296 661 - - 1,33

Z. montana SPC B3 314 600 626 1075 6,74 1063 1,74 1,70 141 3,11 - - 0,61

Z. montana LVC  Bf1 226 422 293 744 1,29 2,67 1,08 032 036 0,68 - - 0,33

Z. montana LVC B2 1,80 4,00 2,30 6,33 2,25 4,17 163 027 015 042 - - 0,13

Z. montana LVC B3 247 583 243 6,67 2,57 6,50 135 049 036 085 - - 0,26

*Médias seguidas da mesma letra na coluna n&o diferem entre si na analise de blocos ao acaso, pelo teste F a 5% de significancia.
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Para a espécie C. dysantha, os resultados do teste n&do paramétrico de
Friedman, mostraram que houve diferenga significativa entre os periodos de
desenvolvimento (70, 140 e 210 dias) para a variavel altura (p=0,003), considerando
o tipo de solo e as bancadas. Entretanto, essa diferenca nao foi encontrada para o
namero de ramos entre os periodos (p=0,119). O teste nd&o paramétrico de
Friedman, analisou apenas se houve diferenga significativa no desenvolvimento das
mudas ao longo do tempo, através das variaveis altura e numero de ramos,
considerando o tipo de solo e as bancadas, o teste nado identificou a diferenca
estatistica entre pares de meédias. Portanto, as mudas de C. dysantha, se
desenvolveram mais em altura do que em numero de ramos ao longo do tempo,
considerando as condi¢des edaficas e as bancadas.

No teste de Levene e de blocos ao acaso, para C. dysantha, foram utilizados
os dados de altura e numero de ramos, obtidos aos 210 dias. O teste de
homogeneidade mostrou que ndo houve diferenga significativa para as variaveis
altura (p=0,250) e numero de ramos (p=0,337), indicando a homogeneidade das
amostras. A analise de blocos ao acaso, mostrou que nao houve diferencga
significativa para as variaveis altura e numero de ramos em relag&o ao tipo de solo e

a bancada, tanto de forma isolada quanto combinada (p>0,05) (Tabela 8 e 9).

Tabela 9: Analise de variancia para as variaveis altura (cm) e numero de ramos (Un.), em
relagéo ao tipo de solo e bancada, para as mudas de C. dysantha aos 210 dias.

Altura (cm)

Tratamentos Soma dos Quadrados Média dos quadrados F P
Bancada x Solo 645,485 322,742 2,018 0,148 ns
Bancada 103,932 51,966 0,325 0,725ns
Solo 342,717 342,717 2,142 0,152 ns

Numero de ramos (Un.)

Tratamentos Soma dos Quadrados Média dos quadrados F P
Bancada x Solo 27,36 13,68 2,562 0,910 ns
Bancada 3,415 1,707 0,32 0,728 ns
Solo 0,691 0,691 0,129 0,721 ns

ns=n&o significativo a 5% de probabilidade.

Aos 210 dias, mesmo nao havendo diferenga significativa para as variaveis
altura e numero de ramos em relagao os tipos de solo, houve uma diferenga ténue
nas médias do indice de Qualidade de Dickson, entre os tipos de solo e as
bancadas. No solo vermelho nas bancadas com menor incidéncia solar (2 e 3), as
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mudas apresentaram os maiores indices de qualidade, bem como as maiores
meédias de diametro do coleto, peso seco da parte aérea e peso seco de raiz, em
relagdo as mudas do Solo Preto Comercial (Tabela 8 e Figura 35).

Figura 35: Mudas de C. dysantha aos 210 dias de experimento. a) Muda produzida no
Latossolo vermelho do Cerrado, com maior produgédo de biomassa; b) Muda produzida
no Solo Preto Comercial, com menor producdo de biomassa. Onde cada quadrado da
tabua de corte equivale a 1 cm de altura e largura.

3 ) s Bl

Fonte: Lima, 2022

C. dysantha é uma espécie secundaria, de crescimento moderado, pouco
exigente em relagdo & luminosidade (CORREA & MELO FILHO, 2007). Segundo
Sampaio et al. (2019), a espécie apresenta adaptagado a diferentes tipos de solos,
pode se desenvolver em solos arenosos a médios, solos drenados, com cascalho ou
entre rochas, e essa caracteristica contribui para a ampla distribuicdo da espécie no
bioma Cerrado. Um estudo desenvolvido por Silva e Felfili (2010), analisando a
composicao floristica nos solos do Cerrado, identificou que C. dysantha esteve
presente principalmente em solos fortemente drenados e distroficos. Esses estudos
corroboram com os resultados encontrados nesta pesquisa para C. dysantha, pois a
espécie apresentou bom desenvolvimento em ambos os substratos, e as mudas

com maiores indices de qualidade foram produzidas no Latossolo Vermelho, com
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menor capacidade de retengcado de agua (Tabela 6), principalmente nas bancadas
com menor incidéncia solar.

Para as mudas da espécie J. cuspidifolia, entre os 70 e 210 dias de
experimento, as maiores médias de altura e numero de ramos, ocorreram no solo
vermelho na bancada 3, com menor incidéncia solar. Ja no solo preto,
principalmente nas bancadas 1 e 2, as médias de altura e niumero de ramos foram
menores (Tabela 8). Aos 210 dias, as mudas do solo vermelho da bancada com
menor incidéncia solar, apresentaram as maiores médias de altura e numero de
ramos, entretanto, as mudas do solo preto de todas as bancadas, apresentaram
maiores medias de diametro do coleto, peso seco de raiz e maiores indices de

qualidade em relacao as mudas do solo vermelho (Tabela 8 e Figura 36).

Figura 36: Mudas de J. cuspidifolia aos 210 dias de experimento. Muda a
direita produzida no latossolo Vermelho do Cerrado, e muda a esquerda
produzida no Solo Preto Comercial. Onde cada quadrado da tabua de corte

equivale a 1 cm de altura e largura.
T R \ !
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Fonte: Alves d Silva, 22.

Lorenzi (2008), relata que J. cuspidifolia € uma espécie pioneira, exigente em
luminosidade e de rapido crescimento. Um estudo desenvolvido por Dutra et al.
(2015), utilizando o indice de qualidade de Dickson, identificou que mudas de J.
cuspidifolia apresentavam alta qualidade quando produzidas em substratos com
maiores doses de adubacdo nitrogenada. Esses estudos corroboram com os

resultados encontrados para J. cuspidifolia, visto que os maiores indices de
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qualidade, ocorreram nas mudas produzidas no solo preto nas bancadas com maior
incidéncia solar (1 e 2) (Tabela 8), e no Solo Preto Comercial foi detectado maiores
quantidades de nitrogénio (2499,8 g/dm?®) do que no Latossolo Vermelho do Cerrado
(534,4 g/dm?3) (Tabela 6), o que favoreceu a produgdo de mudas com maiores
valores de didmetro do coleto, biomassa de raiz e biomassa total no substrato mais
nitrogenado (Tabela 8).

Segundo Araujo et al. (2006), a redugao na radiagdo solar pode provocar
estiolamento das plantas, favorecendo o aumento dos internddios, produzindo
vegetais com maior altura e menor didmetro do coleto, comprometendo o
estabelecimento das mudas apds o plantio. Isso explica o desenvolvimento das
mudas de J. cuspidifolia no solo vermelho na bancada de menor incidéncia solar,
onde as plantas apresentaram as menores médias de diametro do coleto e maiores
meédias de altura em relagcdo as mudas do solo preto comercial, devido a baixa
radiacao solar.

As mudas da espécie J. ulei, desenvolveram-se melhor no solo preto
comercial, com médias de altura e numero de folhas crescentes entre os 70 e 210
dias, na maioria das bancadas. Aos 210 dias, as mudas do solo preto da bancada 1
e 3, apresentaram as maiores médias de didmetro do coleto, peso seco de raiz e
peso seco de parte aérea. E, as mudas com maior indice qualidade de Dickson
foram as do Solo Preto Comercial, alocadas na bancada de maior incidéncia solar
(Tabela 8).

Na literatura, ndao foram encontrados estudos relacionados a producédo de
mudas de J. ulei, a maioria das pesquisas encontradas para essa espécie, sao
voltadas para a descrigao botanica (SILVA & STEFENON, 2014; MIRANDA, 2018),
reproducao (RIBEIRO, 2003), cultura de tecidos (SILVEIRA et al., 2013) e analise
dos compostos quimicos inerentes da planta (MENEZES FILHO, 2021; NUNES et
al., 2020). Entretanto, J. cuspidifolia e Jacaranda mimosifolia D. Don., sdo espécies
exigentes em relagdo a luminosidade (LORENZI, 2008; OLIVEIRA, 2018), e séo do
mesmo género de J. ulei, que também demonstrou ser exigente em luminosidade
para produzir mudas com alto indice de qualidade.

As mudas da espécie J. ulei apresentaram alta qualidade no Solo Preto
Comercial, assim como as mudas de J. cuspidifolia, essas espécies demonstraram
grande afinidade pelo solo preto comercial, com maiores concentragbes de
nitrogénio. Um estudo desenvolvido por De Mello et al. (2014), analisando a
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quantidade e a diversidade de espécies presentes nos solos do Cerrado, identificou
que J. ulei esteve presente principalmente em solos com maiores concentragoes de
Nitrogénio, Calcio e Fosforo. E, esses macronutrientes, também se manifestaram em
altas concentragbes no Solo Preto Comercial (Tabela 6), onde as mudas de J. ulei e
J. cuspidifolia apresentaram melhor performance de desenvolvimento (Figura 37).

Figura 37: Muda de J. ulei produzida em Solo Preto Comercial, aos 210 dias de
experimento. a) Parte aérea da muda de J. ulei; b) Parte radicular da muda de J. ulei. Onde
cada quadrado da tabua de corte equivale a 1 cm de altura e largura.
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Fonte Alves da Sllv 2022

As mudas da espécie L. fonsecae, se desenvolveram melhor no Latossolo
Vermelho do Cerrado, com médias de altura e numero de folhas crescentes entre os
70 e 210 dias. Aos 210 dias, as mudas do solo vermelho da bancada 2, com
incidéncia solar intermediaria, apresentaram as maiores médias de diametro do
coleto, peso seco da parte aérea, peso seco de raiz e indice de qualidade de
Dickson (Figura 38 e Tabela 8).
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Figura 38: Mudas de L. fonsecae aos 210
dias de experimento. Muda a direita com
maior desenvolvimento no latossolo
Vermelho do Cerrado, e muda a esquerda
com menor desenvolvimento no Solo Preto
Comercial. Onde cada quadrado da tabua
de corte equivale a 1 cm de altura e largura.

L. fonsecae foi a Unica espécie herbacea, e foi a que mais cresceu em altura,
também foi a Unica espécie que produziu inflorescéncias no periodo do experimento.
Aos 167 dias de experimento, as mudas de L. fonsecae comegaram a desenvolver
as inflorescéncias, e estas estiveram presentes na maioria das bancadas, sendo que
o maior numero de inflorescéncias abertas e fechadas, também ocorreram nas
mudas do Latossolo Vermelho da bancada 2, com incidéncia solar intermediaria
(Figura 39 e Tabela 8).
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Figura 39: a) L. fonsecae com inflorescéncias fechadas; b) L. fonsecae com
inflorescéncias abertas.

Na literatura, nao foram encontrados estudos sobre a espécie L. fonsecae,
foram encontrados apenas alguns trabalhos voltados para espécies do mesmo
género. Um estudo desenvolvido por Vincent & Meguro (2008), analisando a
abundancia de espécies em solos rochosos ferruginosos, identificou que as espécies
pertencentes ao género Lessingianthus, estavam presentes principalmente em solos
mais acidos, com altas concentracao de Fe e Zn, e baixas concentracdes de fosforo
e matéria organica. Essas condigbes edaficas também estiveram presentes no
Latossolo Vermelho do Cerrado (Tabela 6), onde as mudas de L. fonsecae
apresentaram melhor performance de desenvolvimento.

Forneris (2018), identificou que Lessingianthus mollissimus H. Rob. é uma
espécie que cresce em ambientes sombreados, porém, apresenta melhor
performance de desenvolvimento em ambientes com maior insolagdo. Essa espécie
pertence ao mesmo género de L. fonsecae, que também demonstrou ser exigente
em luz para produzir mudas com alto indice de qualidade.

As mudas da espécie L. ericoides, se desenvolveram melhor no Solo Preto
Comercial, com médias de altura e numero de folhas crescentes entre os 70 e 210
dias. As maiores médias de altura e numero de folhas ocorreram entre os 140 e 210
nas bancadas de menor incidéncia solar (2 e 3). E, aos 210 dias, as mudas do solo

preto na bancada de menor incidéncia solar (3), apresentaram as maiores médias de
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altura, numero de folhas, peso seco de raiz, peso seco da parte aérea e peso seco
total (Tabela 8 e Figura 40).

Figura 40: Mudas de L. ericoides aos 210 dias de experimento. a) Muda de L.
ericoides produzida em Latossolo Vermelho; b) Muda de L. ericoides produzida no
Solo Preto Comercial. Onde cada quadrado da tabua de corte equivale a 1 cm de
altura e Iargura

Fonte: Lima, 2022.

Nao foi possivel avaliar a qualidade das mudas de L. ericoides através do
indice de qualidade de Dickson, devido a auséncia do dado de didametro do coleto,
pois as mudas dessa espécie investiram mais no desenvolvimento das folhas e
raizes até os 210 dias de vida. Entretanto, para avaliar a qualidade das mudas foram
utilizados como parametros a altura, numero de folhas, peso seco de raiz e peso
seco da parte aérea da espécie. Um estudo desenvolvido por Oliveira Junior et al.
(2006), também avaliou o desenvolvimento de mudas de L. ericoides apenas com
dados de altura, massa seca de raiz e massa seca da parte aérea, onde identificou
que a espeécie é exigente em zinco e manganés, ndo sendo acumuladora de
aluminio, mas tolerante ao Al do solo, o que contribui para a sobrevivéncia da
espécie nos solos do cerrado.

Segundo Almeida (2006), as mudas de L. ericoides quando bem nutridas em
fésforo, com demais nutrientes em niveis 6timos, apresentam crescimento efetivo da
parte aérea e melhora qualitativa do sistema radicular. Um estudo desenvolvido por
Barbosa (2011), também identificou que L. ericoides tem afinidade por substrato com
maior capacidade de retencdo de agua, maior concentragdo de macro e

micronutrientes, matéria organica e nitrogénio. Esses estudos corroboram com os
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resultados encontrados para L. ericoides, visto que, as mudas produzidas no Solo
Preto Comercial, apresentaram maiores médias de altura, numero de folhas, peso
seco de raiz, peso seco da parte aérea e peso seco total, em relacdo as mudas do
Latossolo Vermelho (Tabela 8 e Figura 40), pois a analise de solo detectou que o
Solo Preto manifestou maior capacidade de retencdo de agua, maiores
concentragbes de matéria organica, N, Mn, concentragbes adequadas de P*, e
maiores concentragdes de Ca, Mg e K, em relagdo ao Latossolo Vermelho (Tabela
6), o que contribuiu para o melhor desenvolvimento das mudas no substrato
comercial.

As mudas do acesso de V. elliptica (TMCSS) se desenvolveram apenas no
solo preto comercial, com médias decrescentes de altura e numero de folhas entre
os 70 e 210 dias na bancada 2. Ja as mudas do acesso de V. elliptica (CSS) se
desenvolveram em ambos os substratos; no solo preto comercial apresentou médias
de altura e numero de folhas decrescentes entre os 70 e 140 dias, e aos 210 dias
nao apresentou mudas vivas para obtencdo dos dados, e, no Latossolo Vermelho,
foi registrado apenas as meédias de altura e numero de folhas dos primeiros 70 dias,
nao havendo plantas vivas para a coleta de dados nos proximos periodos (Tabela
8). Dessa forma, néo foi possivel analisar o desenvolvimento e a qualidade das
mudas de V. elliptica, pois 0os acessos apresentaram alta taxa de mortalidade aos
210 de experimento (98%), possivelmente em decorréncia das baixas concentragdes
de aluminio nos substratos. E, segundo Barbosa et al. (2014), as espécies da familia
Vochysiaceae sado excelentes acumuladoras de aluminio, necessitando do metal
para o desenvolvimento e estabelecimento de suas mudas no campo.

As mudas da espécie Z. montana, se desenvolveram em ambos o0s
substratos, porém apresentaram melhor performance de desenvolvimento no Solo
Preto Comercial, com médias de altura e numero de folhas crescentes entre os 70 e
210 dias, na maioria das bancadas. Aos 210 dias, as maiores médias de altura,
numero de folhas, diametro do coleto, peso seco da parte aérea, peso seco de raiz e
indice de qualidade de Dickson, também ocorreram no solo preto comercial nas
bancadas 1 e 2 (Tabela 8 e Figura 41).
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Figura 41: Mudas de Z. montana aos 210 dias de experimento. a) Muda de Z
montana produzida em Latossolo Vermelho do Cerrado; b) Muda de Z. montana
produzida no Solo Preto Comercial. Onde cada quadrado da tabua de corte equivale
a 1 cm de altura e largura.

TR 8

Z. montana pertencente ao grupo ecoldgico das espécies secundarias, com
desenvolvimento moderado (CORREA & MELO FILHO, 2007), é pouco tolerante a
sombra (DURIGAN et al., 2004). Finger & Finger (2015), identificou a presenga de Z.
montana em diferentes fitofisionomias do Cerrado, se desenvolvendo melhor em
ambientes com maior radiagéo. Tolentino (2011), também detectou a presenga de Z.
montana em diferentes tipos de solo e fisionomias do Cerrado (Cerrado sensu stricto
sobre Cambissolo Amarelo, Latossolo Amarelo e Latossolo Vermelho-Amarelo,
Cerradao distrofico e mesotrofico), sendo uma espécie de grande capacidade
adaptativa a ambientes adversos.

Esses estudos corroboram com os resultados encontrados para Z. montana,
pois as mudas dessa espécie se desenvolveram em ambos os substratos, porém,
apresentaram melhor performance de desenvolvimento no Solo Preto Comercial, o
qual demonstrou melhores condi¢gdes quimicas e fisicas (Tabela 6), favorecendo o
crescimento das mudas de Z. montana, principalmente nas bancadas de maior
incidéncia solar.

Aos 210 dias de experimento, foi observado que as médias do diametro do
coleto das mudas aumentavam proporcionalmente com as médias do peso seco da

raiz (Tabela 8). Para verificar a relagdo das variaveis, foi realizada uma analise de
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correlacdo de Pearson, onde foi verificado que o diametro do coleto apresentou uma
correlacdo positiva com o peso seco da raiz das mudas. A correlacao foi forte e
positiva para as espécies C. dysantha (r=0,8), J. ulei, (r=0,8), L. fonsecae (r=0,9) e Z.
montana (r=0,9). E, para a espécie J. cuspidifolia a correlagdo foi moderada e
positiva (r=0,7) (Figura 42).

Figura 42: Relagéao entre o diametro do coleto (mm) e o peso seco da raiz (g), utilizando o coeficiente
de correlagao de Pearson (r) entre as variaveis, para as espécies C. dysantha, J. cuspidifolia, J. ulei.,
L. fonsecae e Z. montana. Onde: R2=coeficiente de determinagio; r=coeficiente de correlagido de
Pearson
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Fonte: Lima, 2022.

Outros estudos também encontraram uma correlagao forte e positiva entre as
variaveis diametro do coleto e peso seco de raiz, analisando a qualidade de mudas
das espécies Eucalyptus grandis (RUDEK et al., 2013) e Cassia grandis (FREITAS
et al., 2017). Ritchie et al. (2010) e Dutra et. (2015), também relataram que o

diametro do coleto € a variavel que melhor prediz o desempenho das mudas no pés-
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plantio, pois valores elevados de didametro do coleto geralmente estado relacionados
a um sistema radicular abundante, o que favorece o estabelecimento e o
crescimento das plantas no campo.

Portanto, a segunda hipotese do estudo foi aceita com ressalva, pois a
maioria das espécies nativas apresentaram melhor indice de qualidade de mudas
quando produzidas no Solo Preto Comercial, com adubacgao de base. E, apenas as
mudas das espécies C. dysantha e L. fonsecae, apresentaram melhor indice de
qualidade quando produzidas no Latossolo Vermelho do Cerrado, com adubagéao de
base.

6. CONCLUSAO

- Todas as espécies nativas analisadas apresentaram maxima potencialidade
ornamental.

- A técnica de transplante de plantulas demostrou alta viabilidade para a
produ¢cdo de mudas, principalmente para as espécies do Cerrado com sementes
mais pesadas.

- Produzir mudas de espécies do Cerrado que possuem sementes leves e
pequenas, também ¢é viavel através do transplante de plantulas, entretanto, é
necessario realizar o transplante com uma quantidade maior de plantulas por
recipiente, principalmente para garantir uma menor taxa de mortalidade.

- As mudas das espécies J. ulei, J. cuspidifolia, L. ericoides e Z. montana
apresentaram melhor indice de qualidade quando produzidas no Solo Preto
Comercial, com adubacgao de base.

- As mudas das espécies C. dysantha e L. fonsecae, apresentaram melhor
indice de qualidade quando produzidas no Latossolo Vermelho do Cerrado, com

adubacio de base.

7. RECOMENDAGOES

Levando em consideragao os resultados da presente pesquisa, recomenda-se
em estudos futuros:

- Testar outros tipos de substratos, com e sem adubacdo de base, além de
utilizar os que foram aplicados nesta pesquisa;

- Aumentar o numero de unidades experimentais, no intuito de garantir uma

guantidade suficiente de mudas para a realizagao das analises estatisticas;
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- Testar outras técnicas de cultivo para a produgdo de plantulas,
principalmente para as espécies nativas do Cerrado cujas sementes s&o leves,
pequenas e pouco tolerantes ao estresse do ambiente, a fim de reduzir as taxas de
mortalidade das mudas dessas espécies no viveiro.
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Tabela A: indices para a avaliagdo do potencial ornamental de espécies tropicais proposto por Chamas & Matthes (2000) e adaptada por Lima (2022).

Grupos Taxondmicos

Caracteristicas ornamentais Pterido  Gymnosper Angiosper ~ Outras Flor ~ Folha
mae Tipo Angiosper de de
phyta mae 1 mae Corte Corte
MOETSLO Flor ou Inflorescéncia cor 0 1 2 7 2 0
quantidade 0 1 1 3 1 0
forma 0 2 2 3 0 0
tamanho 0 1 1 2 0 0
textura 0 1 1 1 0 0
brilho 0 1 1 1 2 0
alta turgescéncia 0 0 0 0 4 0
média turgescéncia 0 0 0 0 2 0
inconspicua 0 0 -2 -12 0 0
Fruto ou Infrutescéncia cor 0 1 2 7 2 0
quantidade 0 1 1 3 1 0
forma 0 2 2 3 0 0
tamanho 0 1 1 2 0 0
textura 0 1 1 1 0 0
brilho 0 1 1 1 2 0
alta turgescéncia 0 0 0 0 4 0
média turgescéncia 0 0 0 0 2 0
inconspicua 0 0 -2 -12 0 0
Folha tom de verde incomum 6 4 4 4 0 10
mais de um tom de verde 3 2 3 4 0 12
variegada 2 5 8 7 0 16
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Fronde ou folha composta

Tronco ou caule

Peciolo ou pedunculo (p/herbacea, caule e
flor de corte)

Caulifloria

cor alterada no periodo fértil
forma incomum
forma comum
tamanho
carnosa ou coriacea
textura
brilho

muito subdividida
medianamente subdividida

cor
textura
brilho

comprimento entre 20 e 40 cm

comprimento acima de 40 cm
rigido
semi-rigido
flexivel (necessita de reforgo)
cor
textura
brilho

menos que 50% tronco
mais que 50% tronco

N N N O O O o o -
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Arquitetura da planta forma incomum 0 10 6 4 6 0
volume denso 5 4 3 2 6 6
volume ralo -12 -14 -4 -16 0 0
textura 4 10 8 2 8 0
tamanho 6 6 10 2 0 0
Coloragao da planta 2 cores presentes 3 0 1 2 2 0
3 cores presentes 6 1 3 3 3 0
4 ou mais cores presentes 0 2 4 4 5 0
forte contraste de cores 0 1 6 8 6 4
médio contraste de cores 0 0 4 4 4 2
cor(es) forte(s) 0 0 8 8 12 4
longa floragao (se houver pontuagao
FEN(%LOGI positiva no item "flor" ou no subitem "cor 0 1 2 4 4 0
alterada periodo fértil" do item "folha"
longa frutificagao (se houver pontuagéo
positiva no item "fruto" ou no subitem "cor 0 1 2 4 4 0
alterada periodo fértil" do item "folha"
Rapida floragao 0 1 2 4 4 0
longa frutificagao aspecto ruim 0 0 -14 -12 0 0
longo periodo fértil sem folhas 0 0 -14 12 0 -14
longo periodo estéril sem folhas 0 0 -18 -10 0 -14
Interagao Floragao atracdo de polinizadores 0 3 3 3 0 0
Frutificagao fornecimento de alimento a fauna 0 2 2 2 0 0
OCORREN A espécie ocorre em diferentes Luminosidades 2 1 1 1 0 0
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CIA

Umidades 2 2 2 2 0 0
Substratos 2 2 2 2 0 0
lugares — altitudes (com amplitude minima de 100m) 1 1 1 1 0 0
QUANTIDA numero de individuos encontrados no
1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
DE mesmo lugar
2a5 0 0 1 1 0 0
6a10 1 1 2 2 1 1
acima de 10 2 2 3 3 2 2
CULTIVO indicativo positivo muitas sementes/soros 1 1 1 1 1 1
estolonifera, perfilhamento, entouceiramento ou outros 1 1 1 1 1 1
indicativo negativos poucas sementes/soros -1 -1 -1 -1 -1 -1
frequentemente doentes -2 -2 -2 -2 -2 -2
outros -1 -1 -1 -1 -1 -1
APLICABILI
SQFI)BIIEIZIIDDIiB imediata, pronta para domesticacao 4 4 4 4 4 4
E
necessita de melhoramento genético antes 4 2 4 4 4 10
de serem comercializadas
ORIGINALI f -
DADE Espécie ja comercializada 2 2 2 2 1 1
nao ha espécie(s) similar(es)
comercializada(s) 6 6 6 6 6 6
ha espécie(s) com caracteristicas
A - 2 2 2 2 1 2
ornamentais inferiores comercializada(s)
ha espécie(s) com caracteristicas
ornamentais superior(es) -4 -4 -6 -4 -8 -12
comercializada(s)
TOTAL 100 100 100 100 100 100
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Tabela B: Classificagéo do potencial ornamental das espécies nativas do Cerrado, de acordo com as caracteristicas e indices propostos por Chamas & Matthes (2000),

adaptado por Lima (2022).

Ta)g?(f rzico Espécies Nativas do Cerrado
Caracteristicas ornamentais C. J. J. L. L. V. Z
Outras dysantha cuspidifolia ulei fonsecae ericoides elliptica montana
Angiospermae Notas

MOE’TELO Flor ou Inflorescéncia cor 7 7 7 7 7 7 7 7
quantidade 3 3 3 3 3 3 3 3

forma 3 3 3 3 3 3 3 3

tamanho 2 2 2 2 2 2 2 2

textura 1 1 1 1 1 1 1 1

brilho 1 1 1 1 1 1 1 1

alta turgescéncia 0 0 0 0 0 0 0 0

média turgescéncia 0 0 0 0 0 0 0 0

inconspicua -12 0 0 0 0 0 0 0

Fruto ou Infrutescéncia cor 7 0 0 0 0 0 0 0
quantidade 3 3 3 3 3 3 0 0

forma 3 3 3 3 0 0 3 3

tamanho 2 2 2 2 0 0 0 2

textura 1 1 1 1 1 0 1 1

brilho 1 1 0 1 0 0 0 0

alta turgescéncia 0 0 0 0 0 0 0 0

média turgescéncia 0 0 0 0 0 0 0 0

inconspicua -12 0 0 0 0 0 0 0

Folha tom de verde incomum 4 4 0 4 0 0 0 0
mais de um tom de verde 4 0 0 0 0 0 0 0
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Fronde ou folha composta

Tronco ou caule

Peciolo ou pedunculo
(p/herbacea, caule e flor de
corte)

variegada
cor alterada no periodo fértil
forma incomum
forma comum
tamanho
carnosa ou coriacea

textura
brilho

muito subdividida
medianamente subdividida

cor
textura
brilho

comprimento entre 20 e 40 cm

comprimento acima de 40 cm

rigido

semi-rigido
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flexivel (necessita de reforgo)

cor
textura

brilho

Caulifloria menos que 50% tronco

mais que 50% tronco

Arquitetura da planta forma incomum
volume denso
volume ralo
textura
tamanho

Coloragao da planta 2 cores presentes
3 cores presentes
4 ou mais cores presentes
forte contraste de cores
médio contraste de cores

cor(es) forte(s)
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longa floragéo (se houver
pontuacgao positiva no item

FEN(?A\LOGI "flor" ou no subitem "cor 4 4 4 4 4 4 4 4
alterada periodo fértil" do
item "folha"
longa frutificagao (se
houver pontuacgao positiva
no |_tem “fruto ou no 4 0 0 0 0 0 0 0
subitem "cor alterada
periodo fértil" do item
"folha"
Rapida floragéo 4 0 0 0 4 0 0 0
longa frutificagéo aspecto
. -12 0 0 0 0 0 0 0
ruim
longo periodo fértil sem 12 0 0 0 0 0 0 0
folhas
longo periodo estéril sem 10 0 0 0 0 0 0 0
folhas
Interacao Floragao atracdo de polinizadores 3 3 3 3 3 3 3 3
Frutificagao fornecimento alimento a fauna 2 0 0 0 0 0 0 0
OCORREN A especie ocorre em Luminosidades 1 1 1 1 1 1 0 1
CIA diferentes
Umidades 2 0 0 0 0 0 0 0
substratos 2 2 2 2 2 2 0 2
lugares — altitudes (com amplitude minima de 1 1 1 1 0 1 1 1
100m)
numero de individuos
QUASI;“DA encontrados no mesmo 1 -1 0 0 0 0 0 0 0
lugar
2ab 1 0 1 1 1 1 1 0
6a10 2 0 0 0 0 0 0 0
acima de 10 3 3 0 0 0 0 0 3
CULTIVO indicativo positivo muitas sementes/soros 1 0 1 1 1 1 0 1
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estolonifera, perfilhamento, entouceiramento ou

1 0 0 0 0 0 0 0
outros
indicativo negativos poucas sementes/soros -1 -1 0 0 0 0 -1 0
frequentemente doentes -2 0 0 0 0 0 0 0
outros -1 0 0 0 0 0 0 0
APLICABILI
DADE/DISP imediata, pronta para
ONIBILIDA domesticaco 4 4 4 4 4 4 4 4
DE
necessita de melhoramento
genético antes de serem -4 0 0 0 0 0 0 0
comercializadas
ORIGINALI f . .
DADE Espécie ja comercializada 1 0 0 0 0 0 0 0
nao ha espécie(s)
similar(es) 6 6 6 6 6 6 6 6
comercializada(s)
ha espécie(s) com
caracteristicas ornamentais 2 0 0 0 2 0 0 0
inferiores comercializada(s)
ha espécie(s) com
caracterlshca_s ornamentais 4 0 0 0 0 0 0 0
superior(es)
comercializada(s)
TOTAL 100 72 84 76 69 84 65 86
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