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O USO DAS TECNOLOGIAS DE INFORMAGCAO E COMUNICACAO NO ENSINO
DE BOTANICA: UMA EXPERIENCIA COM OS GRANDES GRUPOS VEGETAIS

RESUMO

A preocupacao com a falta de interesse de alunos e professores, bem como o uso
exclusivo de aulas tedricas e desestimulantes no ensino de Boténica, em todos o0s
niveis académicos, no Brasil, e a necessidade de melhorias possiveis para a
educacdo trazem a tona a busca por estratégias e alternativas pedagogicas que
estimulem a aprendizagem sobre as plantas. Diante disso, com o intuito de auxiliar os
estudantes no processo de ensino-aprendizagem, esta pesquisa teve por objetivo
produzir, aplicar e investigar as contribuicbes de uma Sequéncia Didatica Investigativa
(SDI) por meio de Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TICs), como
ferramenta de ensino-aprendizagem. A SDI sobre os Grandes Grupos Vegetais
(gimnospermas e angiospermas) foi elaborada, tendo como cenario o bioma Cerrado,
sendo aplicada na disciplina de Biologia, junto aos alunos do Ensino Médio do CEPI
Polivalente Professora Antusa, localizado no municipio de Campos Belos, em Goiés.
A aplicacao foi estruturada em 7(sete) aulas realizadas na propria escola (sala de aula,
patio/jardim e laboratério de informatica). Tais atividades propostas foram pensadas
de forma que pudessem ser desenvolvidas em qualquer escola, em especial as de
tempo integral. Os dados obtidos foram analisados no aspecto qualitativo e
exploratdrio por meio de questionarios (diagndstico e avaliativo), participacdo em aula
de campo, discussdo em seminarios, levantamento de hipéteses para situacoes-
problema e participacdo em jogos virtuais educacionais. Os resultados apresentados
apontaram que a utilizacao das TICs na aplicacdo da SDI contribuiu para aumentar o
interesse e a motivagdo no processo de ensino-aprendizagem dos conhecimentos
botanicos para os alunos da segunda série do CEPI Polivalente. Percebeu-se que os
discentes se mostraram envolvidos e empenharam-se de forma efetiva em todas as
etapas da aplicagao. O relato dos participantes confirmou a importancia de se oferecer
aulas com metodologias ativas que lhes proporcionem protagonismo no processo de
ensino-aprendizagem. Assim, a metodologia usada mostrou-se uma estratégia eficaz
para os professores propiciarem atividades diferenciadas, de forma interativa e
criativa, para construcao de conhecimentos botanicos, a fim de motivar a conservacgao
das plantas e a valorizacao do bioma Cerrado.

Palavras-chave: Ensino. Botanica. Fanerégamas. Sequéncias. TICs.



THE USE OF INFORMATION TEACHNOLOGIES IN THE PROCESS OF TEACHING
BOTANY :THE LARGE PLANT GROUPS.

Abstract

The worry with the lack of interest, theoretical and usntinting classes related to the
teaching of botany, in Brazil, and the need for possible improvements to education
bring to light the search for thinking about different strategies and pedagogical
alternatives that plants in order to overcome these difficulties. In front of this, with the
aim of helping students in the teaching- learning process, this research has had the
objective of producing, to apply and to investigate the contributions of an investigative
didactic sequence through digital information technologies like about the large plant
groups:( gymnosperms and angiosperms) having as a scenery the Cerrado biome in
biology subject, with high school students from Polivalente Teacher Antuza school, in
Campos Belos city in the state of Goias. The exam has been in seven classes at
school, in the classroom and in the computer lab. All activities can be passed in any
school, specially full-time schools. The data obtained were analyzed in the qualitative
aspect an exploratory through a diagnostic and evaluative questionnaire, participation
in field class, discussion in seminars, raising hypotheses for problem situations and
participation in education virtual games. The results presented showed that the use of
TICs in application of SDI contributed to increase the interest and motivation in the
teaching-learning process of botanical knowledge for the students of the second grade
of Polivalente school. It was noticed that the students were excited and engaged
effectively in all stages of the application. The participant’s report confirmed the
importance of offering classes with active methodologies that provide them with a
leading role in the teaching-learning process. So, the methodology has been effective
for teachers to provide differentiated activities, from an interactively and creatively
form, for building botanical knowledge, in order to motivate the conservation of plants
and the appreciation of the Cerrado biome.

Keywords: Teaching. Botany. Phanerogams. Sequence. Through Information
Technologies (TICs).
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file:///C:/Users/55619/Desktop/1.UNB/PROF_Bio/Orientação/Sandiê/TCM_Sandiê_v1.docx%23_Toc102496837
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file:///C:/Users/55619/Desktop/1.UNB/PROF_Bio/Orientação/Sandiê/TCM_Sandiê_v1.docx%23_Toc102496842
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1. INTRODUCAO

A palavra Botanica deriva do grego “botané” e significa “planta forrageira,
erva”. Essa parte da Biologia estuda a morfologia e a fisiologia e taxonomia de
todas as espécies vegetais (RAVEN; EICHHORN; EVERT, 2014).

As plantas sdo os seres produtores, a base das cadeias alimentares,
apresentando inimeras utilidades e servicos ambientais, tais como: alimentacéao,
medicamentos, regulacdo na temperatura, manutencao na regulacéo de chuvas,
entre outros. Apesar da importancia dos vegetais, o ensino de Botanica € visto
por muitos alunos como complexo e desestimulante (KINOSHITA et al., 2006;
KATON; TOWATA,; SAITO, 2013; URSI et al., 2018; ALVES; DIAS; GIL, 2021).

Diante desse contexto, Lima e Vasconcelos (2006) associam a dificuldade
dos alunos em compreender a disciplina a pouca variagdo metodoldgica utilizada
durante as aulas, fazendo com que os docentes recorram ao livro didatico como
anico recurso para auxiliar a sua pratica.

Dessa forma, é necessario um processo de ressignificacdo, no qual o
professor reflita sobre as estratégias didaticas que possam potencializar a
aprendizagem (KRASILCHIK, 2004). Destaca-se que professores acompanham
as mudancas cientificas ocorridas na Botanica, mas o curriculo e as
metodologias de ensino ndo necessariamente incorporam novas descobertas
(VIDAL JUNIOR; KOCH, 2013).

O ensino deficiente de Botanica durante o processo educacional traz
algumas preocupacdes, pois, sem o estudante compreender as estruturas, as
funcbes e a relacdo das plantas com o meio e entre si, dificiilmente podera se
motivar em conservar as plantas. Isso favorece o aumento de problemas
ambientais, como o agravamento do aquecimento global (GULLICH, 2003;
FREITAS et al., 2012; ARRAIS; SOUSA; MASRUA, 2014).

O ensino de Botanica, quando desenvolvido por meio de atividades
prazerosas, utilizando tecnologias digitais de informacdo e comunicag¢ao, bem
como saberes cotidianos, possibilita uma aprendizagem mais eficaz, pois o
contato com o objeto de estudo de sua realidade atrai o aluno muito mais do que
as aulas convencionais (TANAKA et al., 2013).

Para Junkes (2019), a utilizacdo de celulares em conjunto com o ensino

tradicional vem mostrando ser uma ferramenta eficaz para minimizar o baixo



interesse do aluno pelo conteido de Botanica. Ressalta ainda que ha a
necessidade de planejamento e acompanhamento direcionado pelos
professores para que a utilizacdo desse equipamento apresente resultados na
aprendizagem, ajudando a superar as dificuldades encontradas nesse contetdo
(JUNKES, 2019).

Ferreira e Tomé (2010) dizem que o uso de celular transforma o ensino,
pois muda o foco do conhecimento fundamentado para o conhecimento de como
fazer pesquisa, ensinando o estudante sobre como buscar informacdes por si
mesmo.

Assim, buscamos responder ao seguinte problema de pesquisa: Como o
ensino de Botéanica por investigacdo e por meio de Tecnologias da Informacéo e
Comunicacao (TICs) pode aumentar o interesse, bem como facilitar a construcéo
de conhecimentos botanicos? Nesse sentido, o objetivo desta pesquisa €
produzir e aplicar sequéncias didaticas com o uso das TICs, numa abordagem
investigativa para o reconhecimento dos grandes grupos vegetais, em uma
escola estadual de Ensino Médio, a fim de ampliar os conhecimentos referentes
a conservacdo da natureza. Carvalho et al. (2009) dizem que as propostas de
sequéncias de aulas investigativas buscam motivar o aluno, de modo que
defenda suas ideias com seguranca, respeite opinibes contrarias e,
principalmente, desenvolva a¢des de observacao, investigacdo, manipulacao,
reflexdo, andlise, discusséo e escrita.

Para isso, 0s nossos objetivos especificos sdo: produzir sequéncias
didaticas investigativas por meio de TICs e analisar se podem melhorar o ensino
de Botanica, discutir possibilidades didaticas que possam aumentar o interesse
dos alunos e facilitar a construcéo de conhecimentos botéanicos, a fim de motivar
a conservacado das plantas; compreender se a aplicacdo de atividades
pedagdgicas com abordagem investigativa por meio de TICs € positiva na
compreensao dos termos da Botanica.

Ao final desta pesquisa, espera-se, além de propiciar reflexdes sobre as
estratégias didaticas utilizadas pelos professores nas aulas de Botanica no
Ensino Médio, compartilhar entre professores mediadores e seus alunos uma
sequéncia didatica com abordagem investigativa para o ensino dos Grandes

Grupos Vegetais (gimnospermas e angiospermas) por meio de TICs.



1.1.0 ENSINO DE BOTANICA, A BNCC E O CURRICULO DE GOIAS

O ensino da Botanica na Educagéo Bésica, em muitos casos, ainda esta
distante de alcancar os objetivos esperados, 0s quais visam a alfabetizac&o
cientifica em um processo de ensino-aprendizagem realmente significativo e
transformador. SILVA e Ghilardi-Lopes (2014) relatam que muitos alunos, e até
mesmo professores, ndo se interessam pela Botanica, sendo considerada dificil,
enfadonha e distante de sua realidade.

Os alunos, quando estudam o0s vegetais, procuram sempre memaorizar
apenas 0s conceitos basicos referentes a esse contetdo, ndo provocando muita
empolgagdo ou dominio do que foi estudado. Katon, Towata e Saito (2013)
relatam que uma abordagem descontextualizada, com excesso de teoria,
extremamente descritiva e focada em conhecimento conteudista pode levar a
perda do entusiasmo dos estudantes, com o estimulo para a aprendizagem
ficando cada vez mais diminuto. Os livros didaticos geralmente negligenciam os
vegetais, trazendo mais exemplos relacionados a Zoologia, por considerar 0s
animais mais atrativos para os estudantes (BALAS; MOMSEN, 2014).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) contém as normas que
devem orientar os rumos da Educacdo Bésica no Pais. No caso do Ensino
Médio, a BNCC orienta-se no desenvolvimento de competéncias e pelo principio
da educacéo integral (BRASIL, 2018).

O sentido das competéncias e habilidades para o Ensino Médio esta
relacionado as aprendizagens basicas estabelecidas para o Ensino
Fundamental, com o objetivo de consolidar, aprofundar e ampliar a formagéao
integral dos estudantes, atendendo as finalidades dessa etapa e contribuindo
para que cada um deles possa construir e realizar seus projetos de vida, em
consonancia com os principios da justica, da ética e da cidadania (BRASIL,
2018).

Ainda de acordo com a BNCC, no Ensino Médio, a area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias propde que os estudantes possam construir e
utilizar conhecimentos especificos da area para argumentar, propor solucoes e
enfrentar desafios locais e/ou globais, relativos as condicbes de vida e ao

ambiente.



Nesse sentido, o conteudo dos livros apropriado ao ensino de Botanica
deve levar em consideracao a contextualizagao do cotidiano, do meio cultural e
histérico, a realizacdo de atividades préaticas, a utilizacdo de tecnologias, a
valorizacdo de espécies nativas, além de uma abordagem sobre ética e
cidadania e um enfoque evolutivo atualizado (BRASIL, 2018).

O curriculo, como componente pedagdgico significativo, deve ser
elaborado e implementado a partir das necessidades concretas, que a realidade
(social, econdémica, politica e cultural) propde como desafios e necessidades
histdricas (situadas num determinado tempo e lugar) (BRASIL, 2018).

Reis (2005) diz que a educacédo contextualizada busca entender que as
pessoas se constroem e constroem seu conhecimento a partir do seu contexto,
com relac6es mais amplas. O curriculo contextualizado estimula-nos a construir
uma educacdo em gque ndo mais se ignorem as diferencas culturais, de género,
raga, cor e sexo (BRASIL, 2018).

No Curriculo Referéncia da Rede Estadual de Educacdo de Goias
(GOIAS, 2018), assim como na BNCC, n&o foi observado o termo “Botanica”.
Comparando-se o Curriculo de Referéncia e o Documento Curricular para Goias,
que substitui o primeiro, observaram-se apenas termos relacionados a Botanica.
Encontram-se poucos exemplos botanicos nos documentos norteadores da
educacao no Brasil (BRASIL, 2018).

O Documento Curricular de Goias do Ensino Médio (DC-GOEM) comecou
a ser implantado em 2022, ap6s a aprovacgao no Conselho Estadual de Educacédo
(CEE). De acordo com os documentos que orientam o Novo Ensino Médio o
Documento Curricular de Goias- Etapa Ensino Médio — Formacdo Basica -
Bimestralizacdo (GOIAS, 2022), o objeto de aprendizagem trabalhado nesta

pesquisa (Os grandes grupos vegetais) esta presente:

e Area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

o Série: 22

e Bimestre: 22

e Habilidade da BNCC/ (EM13CNT202) Analisar as diversas formas de
manifestacdo da vida em seus diferentes niveis de organizacédo, bem

como as condi¢bes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas,



com ou sem 0 uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares
de simulacéo e de realidade virtual, entre outros)

e Objetivo de aprendizagem do DC-GOEM/ (GO-EMCNTZ202F) Classificar
0S vegetais em grupos, taxondmicos ou nao, evidenciando sua
morfologia e fisiologia, bem como suas relagdes ecolégicas com o0s
demais componentes dos ecossistemas para averiguar a importancia
destes seres vivos para a manutencao da vida na Terra.

e Objeto de conhecimento do DC-GOEM: Plantas

1.2.0 ENSINO DE BOTANICA E AS NOVAS TECNOLOGIAS DE
INFORMACAO E COMUNICACAO (TICS)

Frequentemente, os estudantes do Ensino Médio dizem que estudar
Botanica é dificil, pois existem muitos nomes desconhecidos. Além disso,
alegam ser uma disciplina com um certo grau de complexidade. Salatino e
Buckeridge (2016, p. 178) dizem que os estudantes ndo demonstram interesse
pelo ensino das plantas, o que é denominado de “cegueira Botanica”. Esse é o
resultado de uma pratica metodolédgica concentrada na transferéncia de saberes
e decorrente da falta de tecnologia, principalmente a digital, durante o processo
de ensino-aprendizagem (ARRUDA; LABURU, 1996; CECCANTINI, 2006).

Um ensino feito com base em conteddos complexos, listas de nomes
cientificos e de palavras totalmente desvinculados da realidade dos alunos,
mediado por abordagens superficiais e da memorizacao de termos especificos,
pode levar a fixacdo de conceitos e nomenclaturas de maneira
descontextualizada. (SILVA, 2008; RAMOS; SILVA, 2012).

Freire (2015) diz que é necessario o professor pensar de forma critica sua
pratica docente e, para tal, deve proceder mudancas no seu ensinar. Para isso,
€ necessario estimular a autonomia de seus alunos, possibilitando a construg¢éo
do conhecimento. A utilizacdo de jogos, aplicativos e modelos representativos,
para Prensky (2001), parecem provocar uma aprendizagem mais eficaz,

contribuindo para o protagonismo do aluno.



Nesse contexto, as TICs apresentam-se como um conjunto variado de
meios comunicativos de obter informacdes. Dentre elas, destacam-se o
computador, a televiséo, o aparelho de som, o gravador, a filmadora, a camera
fotografica, a calculadora, o radio, o Datashow, o retroprojetor, os celulares, os
pendrives, CDs, DVDs, entre outros, 0s quais se configuram como exemplos das
TICs que estdo presentes diariamente na vida das pessoas (DORNELES, 2012).

Pesquisadores apontam a necessidade de melhoria das aulas de
Botanica nas escolas de ensino médio (ARRUDA; LABURU, 1996; SENECIATO;
CAVASSAM, 2004; TOWATA; URSI; SANTOS, 2010; SILVA, 2013; ALVES;
DIAS; GIL, 2021). Desse modo, as TICs tém se tornado cada vez mais
acessiveis a um grande publico, as quais sdo usadas mais frequentemente pelos
educadores no processo de ensino-aprendizagem.

Com o fechamento das escolas devido a Covid-19, professores do mundo
todo tiveram que se reinventar e por meio de muita criatividade atender aos
alunos no ensino remoto. A nova realidade impss aos profissionais da educacao
e alunos o aprendizado do uso das novas tecnologias. Dessa forma, as aulas e
reunides virtuais, lives, postagens em redes sociais e uma intensa comunicacao
via WhatsApp tornaram-se rotina no processo de ensino-aprendizagem. Essa
experiéncia durante a pandemia e as novas formas de ensinar poderdo contribuir
com resultados positivos no ensino hibrido ou presencial.

Segundo Silva et al. (2005), a pesquisa e a informacéo disponibilizada em
espaco virtual ampliam a educacéo, tornando-a possivel em espacos informais,
0 que contribui para uma cultura mais descontraida. Além disso, Campos (2003)
reforca que o uso de jogos e estratégias didaticas correlatas é um dos caminhos
capazes de sanar a lacuna no ensino de Botanica, propiciando ensino e
aprendizagem de seus conteudos de forma mais dindmica, contextualizada e
atrativa.

Em particular, os jogos eletrénicos podem proporcionar experiéncias
ricas, enraizando-se cada vez mais como componente fundamental no auxilio do
exercicio de aprender (BOMFOCO, 2012). Sendo assim, o uso de jogos, quando
bem planejado, atua facilitando o aprendizado do conteudo, além de desenvolver
habilidades e ampliar a concentracéo, a capacidade cognitiva e o intelecto dos
estudantes (PRENSKY, 2012).



Nesse viés, o professor precisa estar atento para as diversas maneiras de
utilizar as midias e a internet associadas as praticas pedagogicas. E possivel
interagir através de sites, blogs, aplicativos entre outras tipologias de rede
(MORAN, 2014). O mundo apresenta notaveis avancos tecnoldgicos e a escola
nao pode deixar de assumir sua responsabilidade de tornar acessivel, a todos
os individuos, os conhecimentos cientificos necessarios para viver e interagir
nesse universo (LABARCE, 2009).

Valente (2014) ressalta que grande parte dos professores ainda utiliza as
mesmas metodologias para aplicar as atividades curriculares. ABNCC (BRASIL,
2018) inclui em suas competéncias gerais o uso das tecnologias digitais, com o
objetivo de

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.
(BRASIL, 2018, p. 9)

Desse modo, é notorio que a tecnologia impde um novo jeito de ensinar e
aprender através de métodos e ferramentas mais sofisticados, exigindo, assim,
a sua utilizacdo na maioria das etapas do processo de ensino e aprendizagem,
tanto do docente quanto do discente (BARBOSA; MOURA; BARBOSA, 2004).

1.3.ATIVIDADES VIRTUAIS DE BOTANICA E O ENSINO INVESTIGATIVO

As atividades virtuais poderdo contribuir bastante na educacéo,
especialmente na area das ferramentas metodoldgicas. No entanto, a utilizacao
das tecnologias sem um planejamento pedagdgico estrategicamente direcionado
ao atendimento de objetivos educacionais limita o seu uso a modernos
equipamentos para transmissao/reproducdo passiva do ensino tradicional
(SILVA, 2008).

Sasseron (2015) define o ensino por investigacdo como uma abordagem
didatica que possui como objetivo permitir as estudantes condi¢cdes para
investigar o seu objeto de estudo, por meio da orientagao do professor. Carvalho
et al (2009) dizem que as propostas de sequéncias de aulas investigativas

buscam motivar o aluno, para que ele defenda suas ideias com seguranca,



respeite opinides contrarias e, principalmente, desenvolva acdes de observacao,
investigagcdo, manipulacao, reflexao, analise, discussao e escrita.

A relevancia da temética abordada mostra-se pela necessidade da
construcdo de conhecimentos botanicos, por meio de um ensino investigativo e
das tecnologias de informac&o e comunicacédo, sendo que tanto os alunos quanto
os professores poderdo apropriar-se do uso das tecnologias, de modo a gerar
uma maior praticidade e dinamismo para mediar os trabalhos dos estudantes
(MOURA; BRANDAO, 2016).

Com isso, possibilita-se a valorizacdo dos recursos que fazem parte do
cotidiano dos alunos, como o uso das seguintes ferramentas: aparelho mével de
telefonia, computador e/ou tablete com acesso a internet. A Cartilha da
Organizacado das Nacdes Unidas para a Educacéo e a Cultura (UNESCO) de
2014 sugere que essas ferramentas sejam utilizadas por alunos/as e
educadores/as em todo o mundo para acessar informagdes, racionalizar e
simplificar a administracéo, podendo auxiliar os instrutores a manejar o tempo
de aula de forma mais efetiva.

Dessa forma, uma abordagem investigativa, ndo deve se resumir a um
conjunto de etapas predefinidas, tampouco se restringir a uma mera
manipulacdo de objetos ou realizacdo de experimentos em um laboratério. Ao

contrario, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018),

A abordagem investigativa deve promover o protagonismo dos
estudantes na aprendizagem e na aplicagdo de processos, praticas e
procedimentos, a partir dos quais o conhecimento cientifico e
tecnoldgico é produzido. Nessa etapa da escolarizagéo, ela deve ser
desencadeada a partir de desafios e problemas abertos e
contextualizados, para estimular a curiosidade e a criatividade na
elaboracdo de procedimentos e na busca de solu¢des de natureza
tedrica e/lou experimental. Dessa maneira, intensificam-se o dialogo
com o mundo real e as possibilidades de andlises e de intervencdes
em contextos mais amplos e complexos, como no caso das matrizes
energéticas e dos processos industriais, em que sao indispensaveis 0s
conhecimentos cientificos, tais como os tipos e as transformacdes de
energia, e as propriedades dos materiais. Vale a pena ressaltar que,
mais importante do que adquirir as informacdes em si, € aprender como
obté-las, como produzi-las e como analisa-las criticamente. (BRASIL,
2018, p. 551)

No ensino historico-investigativo, os alunos envolvem-se em todo o
processo, do pensar sobre o problema proposto até conclui-lo. A histéria da
ciéncia funciona como uma fonte de situagfes investigativas, contextualizando o

topico com informacgdes historicas que permitem dialogos e discussdes sobre as



guestbes abordadas. Assim sendo, ao aliar teoria com as praticas experimentais,
os alunos desenvolvem habilidades de andlise e interpretacé@o do texto, além de
exercitarem o pensamento critico, refletindo sobre o experimento e os conceitos
envolvidos no tema em questao.

Com isso, séo focalizadas habilidades tipicas do fazer cientifico, tendo
como efeito a melhora dos alunos na préatica argumentativa e o enriquecimento
de sua compreenséo sobre fatores da natureza da ciéncia. Esses aspectos
valorizaram o consenso construtivista, sendo que, atualmente, o ensino das
disciplinas cientificas se volta para a formacao integral do aluno, para que se
posicione e tome decisdes fundamentadas (SCARPA; SASSERON; SILVA,
2017).

Nesse sentido, os conhecimentos prévios do aprendiz servirdo de “ponto
de ancoragem”, no qual as novas informacdes irdo encontrar um modo de se

integrar e interagir com aquilo que o individuo ja conhece (PIVATTO, 2014).

1.4.UTILIZACAO DAS SEQUENCIAS DIDATICAS NO ENSINO

Zabala (1988), no livro “A pratica educativa: como ensinar’, fala que
sequéncia didatica é “[ulma série ordenada e articulada de atividades que
formam as unidades didaticas”. Bastos et al. (2017) apontam algumas vantagens
das SD, tais como o fato de permitir a verificacdo do conhecimento prévio do
aluno e a apresentacdo do tema em varias etapas, de forma a detalhar o
contetdo. Dessa forma, essas sequéncias oportunizam aulas mais dindmicas e
motivadoras ao utilizarem diferentes recursos, como livros, situacdes-problema,
slides, internet, jogos, praticas de laboratério, além de promoverem a construcao
compartilhada do conhecimento por meio de debates e trocas de informacdes.

Um método de ensino “é um agrupamento de atividades organizadas, e
planejadas, para a realizacao de certos objetivos educacionais, com principio e
fim determinados, tanto pelo aluno, quanto pelo professor” (ZABALA, 1998).
Para Silva e Bejarano (2013), o ensino por meio da Sequéncia Didatica ajuda o
aluno a sistematizar e problematizar conhecimentos cientificos em poucas aulas.

A sequéncia didatica € um método educacional que procura ajudar os
alunos a resolverem uma ou mais dificuldades existentes sobre um tema

especifico. Segundo Zabala (1998), trata-se de um conjunto de atividades
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ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos

educacionais que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelo professor

como pelos alunos.

Maroquio (2021) vé o uso das SD no ensino como um Nnovo mecanismo
pedagogico que possibilita a organizacéo curricular e permite a contextualizacao
dos conteudos, levando o estudante a refletir e comparar o seu conhecimento
prévio com as novas informacdes que Ihe sdo apresentadas pelo docente.

A SD é uma estratégia que valoriza os conhecimentos prévios dos alunos,
também conversando com o0s principios da BNCC sobre a evolucdo do
conhecimento, a partir da proposicao de atividades diversificadas e que se
tornam cada vez mais desafiadoras e complexas, o que pode ajudar os alunos
a desenvolverem diversas habilidades e competéncias (BRASIL, 2018).
Marcuschi (2008) diz que “a finalidade de se trabalhar com sequéncias didaticas
€ proporcionar ao aluno um procedimento para realizar todas as tarefas e etapas
para producdo de um conhecimento”.

Nessa perspectiva, a SD proposta por Zabala (1988) é coerente com o
carater investigativo de ensino, visto que a construcdo, o significado e a
consolidagcdo dos conceitos cientificos sdo dados pela problematizacéo,
hipoteses, coleta de dados e sistematizagdo do conhecimento. Trata-se de uma
tendéncia dentro da area do ensino de Ciéncias, no que é denominada de
Sequéncias Didaticas Investigativas (SDI) (GIORDAN; GUIMARAES; MASSI,
2012).

Para a andlise da SDI, utilizamos o trabalho de Kapliun (2003), que
classificou trés eixos para analise e construcdo de mensagens educativas que
sao:

e O eixo conceitual relaciona-se a escolha das ideias e dos temas principais
levantados pelo material educativo, bem como sua organizacéo;

e O eixo pedagdgico apresenta o roteiro que serd apresentado ao leitor.
Requer entender a quem o material educativo € destinado, o conhecimento
prévio sobre o0 assunto e as caracteristicas de aprendizagem que devem ser
respondidas pelo material,

e O eixo comunicacional refere-se sobre como ocorrerd a comunicagao e
linguagem utilizada no material educativo para facilitar e auxiliar o processo

de aprendizagem.
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Diante de tal discusséo, este estudo justifica-se no fato de apresentar aos
professores e alunos de Biologia caminhos possiveis na busca de melhorias das
metodologias de ensino-aprendizagem aplicadas ao Ensino Médio,
principalmente no processo de ensino de Botanica, valorizando o
reconhecimento e a conservacao das plantas. Além disso, é importante também
considerar o conhecimento prévio dos alunos, promovendo uma participacao

ativa e o entendimento dos termos da Botanica.
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2. METODOLOGIA

A pesquisa desenvolvida é de carater qualitativo e exploratoria, foram
trabalhadas as sequéncias de aulas investigativas (SDI), por meio de TICs,
utilizando recursos didaticos virtuais sobre Botanica (fanerégamas) nas 22 séries
do Ensino Médio do Centro de Ensino em Periodo Integral Polivalente Professora
Antusa (CEPI Polivalente), na cidade de Campos Belos-GO.

As atividades propostas foram pensadas de forma que possam ser
desenvolvidas em qualquer escola, em especial as de tempo integral.

Os centros de ensino em periodo integral oferecem, além de curriculo
regular, na base comum, a parte diversificada, garantindo assim um curriculo
ampliado com mais horas de estudo e aprendizagem por meio de metodologias
inovadoras. Para aplicacdo da SDI, foram utilizadas aulas da base comum
(Biologia) e da parte diversificada (pés-médio, praticas experimentais e eletiva).

Nesse sentido, as atividades foram planejadas para serem realizadas na
propria escola (sala de aula, patio/jardim e laboratério de informatica),
empregando as TICs para facilitar a comunicacdo e possibilitando uma melhor
aprendizagem por parte dos alunos que permeiam o mundo digital. As aulas
seguiram a proposta de sequéncias didaticas investigativas, nas quais foram
sugeridas situacdes-problema para os estudantes.

Desse modo, foi criado um grupo de WhatsApp, aplicativo de mensagens,
no intuito de auxiliar a comunicacao entre alunos e professor. Além disso, foram
realizados e desenvolvidos questionarios ou atividades tratando de informacdes
sobre a aplicacdo da SDI. Esta aconteceu, inicialmente, por questionario
eletronico, elaborado no aplicativo Google Forms e compartilhado no grupo de
WhatsApp da turma para que os alunos pudessem ter mais facilidade em
respondé-lo, utilizando, para isso, seus smartphones e/ou aparelhos celulares.
Todos os alunos, participantes da pesquisa, possuiam aparelho celular e
utilizavam sua propria rede de Internet ou a rede da escola para a realizacao das
atividades.

O periodo de aplicacdo da SDI correspondeu a 07 (sete) aulas de 50
minutos cada, realizadas no ambiente escolar, sendo divididas da seguinte
forma: 01 (uma) aula diagndstica, 01 (uma) aula campo no jardim da escola para

a identificacdo de espécies de gimnospermas e angiospermas, 02 (duas) para
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discusséo e levantamento de hipoteses, 01 (uma) para analise e resolucdo de
situagcOes-problema, 01 (uma) para aplicacédo de jogos virtuais e 01 (uma) aula
expositiva dialogada com avaliacdo. A sequéncia pode ser compreendida

conforme o esquema pedagogico apresentado na Figura 1.

Figura 1: Esquema pedagoégico de uma Sequéncia Didética Investigativa.
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Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador.

2.1. LOCAL DA PESQUISA

O Centro de Ensino em Periodo Integral Polivalente Professora Antusa
(CEPI Polivalente) esta localizado na cidade de Campos Belos-GO. A instituicdo
tem como data de fundacéo o ano de 1977, sendo o primeiro colégio estadual a
oferecer o Ensino Médio na cidade.

A escola, apesar de possuir uma boa estrutura fisica, encontra-se em
reforma, a qual beneficiar4 de forma significativa os alunos. Nesse ambiente,
ndo ha uma quadra coberta, mas conta com o patio coberto e um amplo espaco
externo. A instituicdo oferece os cursos do Ensino Fundamental e Médio, sendo
sua clientela proveniente de uma comunidade heterogénea com variados
estratos sociais. Seu corpo discente conta com 11% dos alunos moradores na
zona rural, os quais dependem do transporte escolar, 6% residentes em outro

estado, na cidade de Arraias-TO, também dependentes do transporte escolar.
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A maioria dos alunos € oriunda de outras escolas publicas. O prédio
dispbe de agua tratada, filtrada e encanada, procedente da Campanha de
Saneamento de Goias S.A. (SANEAGO), rede de esgoto, coleta de lixo, energia
elétrica, com lampadas incandescentes e fluorescentes. No patio, estdo
instalados dois bebedouros com agua filtrada e gelada.

A instituicdo possui um histérico de participagcdo e aprovagcdo em
concursos e olimpiadas da Educacgdo Béasica. Além disso, um dos discentes
venceu o concurso Jovem Senador no ano de 2018. Em 2019 e 2020, estudantes
do colégio ganharam o concurso de redacdo Jovem Parlamentar e a escola
obtive medalha de bronze em 2021 na Olimpiada Brasileira de Matemética
(OBMEP). Os estudantes do colégio participam de jogos estudantis, tendo
recebido premiacGes em diferentes modalidades esportivas.

Sobre a presente investigacéo, a direcdo da escola recebeu uma carta-
convite explicando sobre este estudo e assinou um termo de anuéncia, no qual
estavam descritos os beneficios, 0s objetivos e 0s possiveis riscos em se permitir

a realizacdo da pesquisa ha escola.

2.2.  PARTICIPANTES E PROCEDIMENTOS ETICOS DA PESQUISA

Inicialmente, foram convidados 50 (cinquenta) estudantes matriculados na
22 série do Ensino Médio do CEPI Polivalente da rede estadual de educacéo do
estado de Goias. Dessa forma, participaram do estudo meninas e meninos na
faixa etéria entre 15 (quinze) e 19 (dezenove) anos. Dos 50 (cinquenta)
convidados, 32 (trinta e dois) aceitaram o convite e assinaram o Termo de
Assentimento do Menor (TAM; APENDICE A) sendo que 0s pais assinaram o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e Termo de Autorizacéo
para Utilizac&o de Imagem e Som de Voz para fins de pesquisa (APENDICES B
e C). Isso ocorreu apos a aprovacao do projeto no dia 22 de setembro de 2021
pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Faculdade de Saude da
Universidade de Brasilia, com niumero CAEE 46635321.8.0000.5540.
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2.3. ELABORACAO DAS SITUACOES PROBLEMA E DOS JOGOS
VIRTUAIS EDUCACIONAIS

Houve a producao de dois materiais educacionais as situagdes problema
(APENDICE F) e os jogos virtuais educacionais (APENDICE G) sobre os
Grandes Grupos Vegetais e Fitofisionomia do Cerrado, com o objetivo de
aprofundar os conceitos relativos a Botanica. Depois de concluidos, esses
recursos didaticos foram utilizados na aplicacdo da SDI. A elaboragédo desses
recursos: Situagbes problema e Jogos virtuais educacional, sdo descritos a

seqguir.

2.4. PRODUCAO DAS SITUACOES PROBLEMA

Na producéo das situacées problema (APENDICE F), buscou-se criar
situacdes cotidianas associadas ao contetdo, para que os alunos pudessem ser
provocados frente aos desafios reais e, através do trabalho cooperativo,
vivenciar conjuntamente as experiéncias importantes para transformar as suas

realidades, favorecendo, assim, a constru¢cdo do conhecimento.

Foram criadas 04 (quatro) situacdes-problema (APENDICE F) sobre a
classificacdo das faner6gamas e fitofisionomias do Cerrado para aplicacdo da
SDI, na aula 4 (quatro). A situacdo problema 1(um) e 2 (dois) formam
relacionadas a identificacdo de caracteristicas de gimnospermas e
angiospermas, ja as situacdes problemas 3 (trés) e 4 (quatro) foram abordadas

as fitofisionomias e propriedades medicinais dos vegetais do Cerrado.

2.5. PRODUGCAO DOS JOGOS VIRTUAIS EDUCACIONAIS

O contetdo dos jogos virtuais educacionais (APENDICE G) foi elaborado
e produzido pela pesquisadora e utilizados na aplicacéo da SDI, na aula 6 (seis).
Foram construidos na plataforma Wordwall (https://wordwall.net/pt), com o intuito
de tornar o ensino da Botéanica atrativo e mais proximo dos alunos.

A plataforma Wordwall é projetada para elaborar atividades interativas e
imprimiveis. As interativas sao reproduzidas “em qualquer dispositivo habilitado

para a web”, ja as atividades imprimiveis “podem ser impressas diretamente ou
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baixadas como arquivo em pdf’ (CIENCINAR, 2020). A plataforma permite criar
atividades personalizadas, em modelo gamificado, torna-la publica
compartilhando o link, bem como apresentar aos usuarios varios outros modelos
de atividades. Oferece aos jogadores as opcdes de selecionar e alternar o
modelo do jogo, a pontuacao, a tabela de classificacéo (colocagédo no placar de
lideres), além de exibir respostas e comecar de novo.

Foram criados, para aplicacdo 04 (quatro) jogos virtuais educacionais
(APENDICE G) sobre a classificacdo das faner6gamas e fitofisionomias do
Cerrado. Ressaltamos que a utilizacdo dos jogos serve tanto para as aulas
sincronas como para as assincronas, sendo uma forma divertida e educativa que
prende a atengéo do aluno e incentiva o conhecimento.

A aplicacdo dos jogos ocorreu no laboratério de informatica da escola,
com o intuito de fazer com que, virtualmente, o estudante saisse da sala de aula
€ navegasse por um novo espacgo, possibilitando o conhecimento de
equipamentos comuns ao ambiente e a sua utilizacdo. Com os links dos jogos
disponibilizados no grupo de WhatsApp, os alunos puderam escolher por

acessar e jogar no computador do laboratorio ou em seu aparelho mével.

2.6. ELABORACAO DA SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA - SDI

A SDI foi sistematizada de acordo com as competéncias e habilidades que
se buscou desenvolver nos estudantes, integrando atividades de aprendizagem
e avaliacao.

Uma sequéncia com procedimentos didatico-metodolégicos empregando
as TICs, foi desenvolvida, sendo aplicada por meio de comunicacdo via
WhatsApp, envio de links de termos, questionarios, atividades e jogos virtuais
especificos. O objetivo foi abordar as caracteristicas gerais dos vegetais
superiores e do bioma Cerrado.

Destaca-se que, na aplicacéo da SDI, foram seguidas as seguintes etapas
metodoldgicas:

e Aula 01: Aplicacdo de um questionario diagnostico (APENDICE D), pelo

Google Forms, para verificar o nivel de interesse dos estudantes em estudar
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Botanica e os conhecimentos sobre 0s grupos vegetais gimnospermas e
angiospermas. Depois de preencherem o questionario, os alunos receberam
instrucdes para realizar a divisdo de equipes, as quais realizaram um desafio
proposto pela pesquisadora na aula 02;

Aula 02: Nesse momento, foi proposto aos grupos que observassem,
fotografassem e identificassem o0s vegetais superiores (fanerégamas
/gimnospermas e angiospermas) do jardim/patio da escola. Ademais, 0s
grupos deveriam montar slides, apresentacdes com a utilizacao de recursos
tecnoldgicos, para apresentar e discutir sobre a observacéo e identificacdo
dos vegetais encontrados. Foi definido o tempo de 10 (dez) minutos para a
discusséo de cada grupo;

Aula 03: As equipes utilizaram o slide para projetar a identificacdo dos
vegetais encontrados. Nesse momento, os demais colegas e professora
discutiram se as identificacbes em gimnospermas e angiospermas
apresentadas estavam corretas.

Aula 04: Disponibilizou-se no grupo de WhatsApp um questionéario on-line
no Google Forms aos alunos para a resolugcdo de 04 (quatro) situacoes-
problema (APENDICE F). Assim, os alunos, individualmente, analisaram e
levantaram hipo6teses para as situacdes-problema apresentadas.

Aula 05: Os alunos apresentaram e discutiram as hipo6teses levantadas para
as situacoes-problema com a professora.

Aula 06: Foi disponibilizado no grupo de WhatsApp o link de jogos virtuais
educacionais (APENDICE G) sobre a classificacdo das fanerogamas e
fitofisionomias do Cerrado.

Aula 07: A pesquisadora abordou e promoveu momentos de discussao com
os alunos sobre o tema “Os grandes Grupos de Vegetais (Gimnospermas e
Angiospermas) e fitofisionomias do Cerrado”. Ainda na aula 07 (sete), foi
aplicado pelo Google Forms um questionario avaliativo (APENDICE E) para
comparar os diagnésticos e, assim, verificar se as aulas investigativas
influenciaram ou ndo no interesse e na formacgao de conceitos botanicos dos

alunos.
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No desenvolvimento das atividades da SDI, utilizou-se uma avaliacao
formativa continua. Ribeiro (2014) menciona que novos padrdes para avaliar
vém indicando novas posturas frente ao fazer pedagdgico, sendo o emprego da
avaliacdo da aprendizagem uma forma de desenvolver possibilidades
metodoldgicas apropriadas para o ensino. Dessa forma, as evidéncias
desenvolvidas pelos alunos no decorrer das aulas (questionamentos,
levantamento de hipoteses, participacéo e interacao nos jogos virtuais e aula de
campo), simultaneamente com os documentos produzidos (questionarios no
Google Forms, apresentagdes dos grupos, e resultado dos placares nos jogos),
produziram os dados que foram analisados nesta pesquisa.

Desse modo, foi feita a organizacdo do material coletado e foram
observados o nivel de envolvimento e o conhecimento sobre as caracteristicas
gerais dos vegetais e do bioma Cerrado, bem como a construcdo de

conhecimentos sobre esses elementos.

2.7. COLETA E ANALISE DOS DADOS

A coleta de dados ocorreu nos meses de novembro e dezembro de 2021,
durante a aplicacdo da sequéncia didatica, por meio de questionarios
(diagnéstico e avaliativo), participacdo na aula de campo, discussdo em
seminarios, levantamento de hipéteses para situacdes-problema e participacao
nos jogos virtuais educacionais. Anotacdes, slides, relatos dos participantes,
assim como as fotografias, subsidiaram a descricdo e discussao das atividades
desenvolvidas, com posterior andlise critica.

Dessa forma, foi verificado se as aulas investigativas influenciaram ou nado
no interesse e na formacgao de conceitos botanicos dos trinta e dois (32) alunos
participantes da aplicacdo. As informacdes coletadas foram tratadas de forma
confidencial, para que os participantes pudessem responder de forma franca.

As respostas dos questionarios diagndéstico e avaliativo foram compiladas
em planilhas e apresentadas em forma de grafico e/ou hipdteses levantadas
pelos alunos. De acordo com Gil (2008, p. 128), o questionario € uma ferramenta
gue usamos “como a técnica de investigacdo composta por um nimero mais ou

menos elevado de questbes apresentadas por escrito as pessoas, tendo por
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objetivo o conhecimento de opinides, crencas, sentimentos, interesses,
expectativas, situagdes vivenciadas”.

O questionério diagnéstico foi elaborado com doze (12) perguntas, sendo
cinco (05) objetivas e sete (07) perguntas discursivas. Este instrumento focou
nas informacdes sobre o perfil dos estudantes, com a intencéo de obter subsidios
a respeito do conhecimento prévio e sobre o interesse em estudar botanica e os
conhecimentos sobre os grupos vegetais gimnospermas e angiospermas.

As questbes de 01 (um) a 04 (quatro) foram relacionadas ao nivel de
interesse e conhecimento sobre botanica. As questdes de 05 (cinco) a 09 (nove)
foram referentes a importdncia das plantas em nossas vidas e ao
estudo/aprendizagem da Botanica. Ja as questbes de 10 (dez) a 12 (doze)
trataram da identificacéo e de exemplificar os grupos vegetais: gimnospermas e
angiospermas.

O questionério avaliativo foi criado com oito (08) questdes, sendo cinco
(05) objetivas e trés (03) discursivas. Na questdao 01 (um) os estudantes foram
guestionados sobre o nivel de conhecimento em relacdo as plantas, apos a
aplicacdo da SDI. As guestdes 02 (dois) e 03 (trés) foram relacionadas as
caracteristicas e utilidades da flora do Cerrado. Nas questdes 04 (quatro) e 05
(cinco), foram discutidos sobre o modelo aplicado e desenvolvido na aula e a
qualidade do material didatico adotado. Ja as questdes 06 (seis) e 07(sete)
trataram da atividade aplicada que os alunos mais gostaram e sobre a relevancia
da utilizacdo das tecnologias virtuais na SDI respectivamente e para encerrar
esse questionario os estudantes deixaram uma sugestéo, elogio ou critica sobre
a SDI para aprender sobre plantas.

Os nomes dos estudantes foram substituidos pela letra “E” e nimeros,
respectivamente, para que se preservasse 0 anonimato e a integridade moral
dos participantes da pesquisa.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1.A PERCEPCAO DOS ESTUDANTES SOBRE ESTUDAR BOTANICA
No inicio da aplicacdo da SDI, apés apresentar o plano de ensino, foi

disponibilizado, no grupo de WhatsApp, um questionario diagnostico online no

Google Forms. Em relacdo ao nivel de interesse em Botanica, o questionario
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diagndstico demostra que quase de 70% dos estudantes tem interesse mediano

em estudar Botanica (Figura 2).

Figura 2: Gréfico demonstrativo das respostas dos estudantes em relacéo ao nivel de interesse
em estudar botanica.
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muito
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Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador.

As respostas discursivas explicitam esse aspecto como podemos

observar abaixo:

“No meu projeto de vida, pode ajudar bastante” (E7)
“As plantas sdo muito importantes para vida” (E12)
“Acho interessante, sem contar que gosto muito de plantas” (E25).

Os fatores que mais contribuem para o nivel de interesse em Boténica dos
estudantes estéo relacionados ao gosto por aprender mais sobre o assunto, pois
0S vegetais sdo interessantes, porém, a Botanica teria muitas palavras dificeis,
0 que desperta o desejo de aprofundar mais sobre o assunto. A aprendizagem
de conteudos procedimentais com o objetivo de ensinar Botanica aproxima os
estudantes do “fazer cientifico”. O material biolégico vegetal € muito adequado
para diversas atividades praticas (DOS SANTOS, 2012), estimulando a
realizacdo de investigacoes cientificas.

Nota-se que na Figura 3 houve um empate entre pouco e mediano
conhecimento sobre Botanica por parte dos alunos. Em suas respostas

discursivas, assinalaram:

“Os estudos durante as aulas de Biologia e certas curiosidades que
me fazem buscar as respostas que preciso” (E3)

“O pouco que sei é apenas o conteldo estudado em sala de aula”
(E19)

“As aulas na sala e minha mae com um jardim em casa” (E30).
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Figura 3: Grafico demonstrativo das respostas dos estudantes em relacdo ao conhecimento
sobre o contelido das aulas de botanica.
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Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador.

Observou-se que o0s estudantes consideram as nomenclaturas e a
compreensao dos contetdos de Botanica dificeis, sendo que aquilo que sabem
a respeito aprenderam nas aulas de Biologia ou em casa com familiares. Em
relacao as situacoes de aprendizagem, os PCN+ apontam a compreensao dessa
ciéncia e de outras apenas a partir de sua “[...] I6gica interna, de suas linguagens
e conceitos, de seus métodos de trabalho, perdendo de vista o entendimento dos
fenbmenos biolégicos propriamente ditos e as vivéncias praticas desses
conhecimentos” (BRASIL, 2003, p. 35).

Nas perguntas sobre a importancia das plantas em nossas vidas e ao
estudo/aprendizagem da Botanica (questbes 5 e 6), em mais de 80% das
respostas, os estudantes relacionaram a importancia das plantas a producao de
oxigénio e alimentacdo, como podemos notar abaixo:

“Elas tém fundamental importancia na alimentacéo e na producéo de
oxigénio” (E8)

“Sao muitas, uma delas é a producao do oxigénio e producéo de
alimentos para varios seres vivos” (E22)

“A geracao de oxigénio, producao de frutos em relagdo a economia
alimentos e absor¢céo dos gases carbonicos” (E31).

Quando questionados sobre “como vocé preferiria aprender sobre
botanica”, os principais resultados para a questdo sete (07) do questionario
diagnéstico demostraram que os estudantes preferem aprender sobre botéanica

ao ar livre e/ou através de jogos, como evidéncia as seguintes falas:

“Gostaria de aprender em locais ao ar livre com o contato direto com
0 que deve ser estudado” (E4)
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“Com jogos” (E6); “Ao ar livre” (E11)
“Em lugares livres, aberto, e que tenham uma diversidade de plantas”
(E25).

Isaias (2003) enfatiza a importancia do espaco e contexto vivenciado ao
referir que: “faz - se importante modificar o dia-a-dia na sala de aula em um
espaco prazeroso de descobertas, e se possivel ir mais além, de uma sala de
aula para um espaco aberto ao ar livre, onde possam interagir com o objeto de

estudo, que nesse caso sao as plantas”.

Quando perguntados sobre onde preferem estudar Botanica, nenhum
estudante indicou a sala de aula, com a grande maioria preferindo “outros

espacos” (Figura 4).

Figura 4: Grafico demonstrativo das respostas dos estudantes em relacdo onde preferem aprender
sobre boténica.
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Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador.

Os alunos conhecem as plantas, sabem que podem ser utilizadas na
alimentacdo, medicacdo, cosméticos, entre outros, porém tém dificuldades em
relacionar os conceitos com o seu cotidiano. Krasilchik (2004) sugere entdo o
emprego de aulas diferenciadas focadas na pratica, na investigacdo e na
interdisciplinaridade, buscando sempre a aplicacdo do contetdo no cotidiano dos

estudantes.

Para finalizar, na aplicacdo do questionario diagndstico, foi perguntado
aos estudantes sobre a identificacdo e os exemplos dos grupos gimnospermas
e angiospermas. Verificou-se que mais de 60% dos participantes ja estudaram e
lembram de alguns critérios de classificacao (Figura 5). Além disso, um dado que
chamou atencdo é que nenhum estudante marcou a alternativa de que néo se

lembra de ter estudado esses vegetais.
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Figura 5: Grafico demonstrativo das respostas dos estudantes em relacdo ao conhecimento dos
critérios de classificagdo dos vegetais.
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Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador.

A figura 6 mostra que quase 50% dos estudantes conseguem exemplificar
alguns grupos vegetais. Dentre as informacdes mais relevantes ao
exemplificarem os grupos das faner6gamas, os estudantes relacionaram as
gimnospermas aos vegetais que possuem sementes e as angiospermas aos que

possuem flores e frutos, como podemos constatar nas respostas abaixo:

“Gimnosperma: pinheiro Angiosperma: laranjeira” (E17)
“Gimnosperma nao possui flores e frutos ja a Angiospermas sim”
(E24)

“Gimnospermas plantas com sementes, angiospermas plantas com
flores e frutos” (E30).

Figura 6: Grafico demonstrativo das respostas dos estudantes em relagdo se conseguem
exemplificar os grupos vegetais.

@ Nio consigo exemplificar nenhum dos
grupos vegetais.

@ Consigo exemplificar todos os grupos
vegetais

® Consigo exemplificar alguns dos grupos
vegetais

Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador.

Diante do exposto, depreende-se que a aplicacdo do questionario inicial
foi imprescindivel para o aprimoramento da pesquisa, uma vez que, além de
tracar o perfil dos alunos e levantar dados sobre as expectativas em relacdo ao

seu conhecimento prévio sobre as Bases Bioldgicas de Classificacdo de Plantas
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(gimnospermas e angiospermas), permitiu selecionar os conteudos e as
atividades que foram desenvolvidas de acordo com o0s interesses da turma,
etapa importante para a constru¢cao do conhecimento cientifico.

O respeito aos saberes dos educandos confirma-se com o0s principios
estabelecidos pelos PCNEM quando defendem a importancia de “levar em conta
tais conhecimentos, no processo pedagodgico, porque o efetivo dialogo
pedagdgico soO se verifica quando h&d uma confrontacdo verdadeira de visbes e
opinides” (BRASIL, 2000, p. 52).

3.1.1. A Aula de Campo

Na ampliagdo dos espacos educativos que visam tornar o ensino mais
atrativo, é inevitavel pensarmos em atividades ao ar livre. Essa interacdo como
0 ambiente externo atua como um agente estimulador da aprendizagem e do
desenvolvimento cognitivo do aluno. Sobre isso, as possibilidades de
contextualizacdo sdo inuUmeras: pode-se, por exemplo, abordar a vegetacdo
presente na escola ou seu entorno (FRANCO; URSI, 2014).

As aulas de campo, além de promoverem a territorialidade dos
estudantes, ainda proporcionam novas experiéncias, pois vivemos em uma
época totalmente tecnoldgica, fazendo com que a maior parte dos jovens se
distanciem do ambiente natural. A juventude atual prefere a tecnologia e os
ambientes urbanos, tornando-se muitas vezes desinformados em termos de
biodiversidade, fauna ou flora (GUARINO; PORTO, 2010).

A analise dos dados das questdes 07,08 e 09 do questionario diagnostico
apontou que a maioria dos estudantes prefere estudar Botanica ao ar livre. Para
esse fim, na aula 01 (um) da aplicacdo da SDI, feita a divisdo de equipes, 0s
alunos receberam o “desafio” de observar, fotografar e identificar os vegetais
superiores (Faner6gamas/Gimnospermas e Angiospermas) do jardim/pétio da
escola.

Ent&o, na aula 02 (dois), ocorreu a aula de campo, como mostra a Figura
7, em horario de aula e com duracdo de 30 min. No decorrer da aula, os alunos
puderam diferenciar as espécies de gimnospermas e angiospermas da flora do
espaco escolar, suas caracteristicas e a diferenca entre planta exotica e nativa.

Um total de 32 alunos participou da aula e demostrou motivagao, interesse para
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realizar a atividade, gosto pela natureza e conhecimento sobre a variedade de

plantas.

Figura 7: Registro fotografico da aula de campo realizada no CEPI Polivalente.

Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador

O auxilio do celular foi essencial durante a execucao da atividade, pois os
alunos fotografaram os vegetais observados. Nos 20 minutos restantes, os
grupos montaram slides para apresentar e discutir sobre a observacédo e a
identificacdo dos vegetais encontrados na aula seguinte.

Conforme Moul; Silva (2017, p. 266), a “forma como se aborda o conteudo
e como operacionaliza o ensino e a aprendizagem de Botanica influencia o
desempenho dos estudantes”. Dessa forma, na aula de identificacdo de
espécies, as fotografias da flora foram utilizadas para estimular e facilitar a
construcdo de conceitos cientificos no ensino de Botanica para os alunos da 22
série.

As atividades de campo, como sugere Krasilchik (2004), podem ser
consideradas como mais uma possibilidade de se trabalhar interdisciplinarmente
0s conteudos, o que em Biologia, e principalmente em Botanica, torna a relacéo

ensino-aprendizagem mais interessante.
3.1.2. Apresentacao e ldentificacdo das Espécies pelos Estudantes

Nesta etapa, aula 03 (trés), os estudantes organizaram-se conforme 0s
grupos, que foram divididos anteriormente, estando de posse das observacdes
e informacdes colhidas na aula de campo, e realizaram a apresentacédo. Cada

grupo teve 15 (quinze) minutos para apresentar as imagens dos vegetais
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fotografados, como identificaram (gimnospermas ou angiospermas) e por que
escolheram tal identificacdo. Projetaram as fotos dos vegetais e como haviam
identificado as espécies numa televisao disponibilizada na sala de aula. Assim,
os integrantes dos grupos, 0s colegas de classe e a professora discutiram os

resultados apresentados, conforme representa a figura 8.

Figura 8: Registro fotografico da aula de Apresentacéo e discussdo sobre a observacgéo e
identificacdo dos vegetais.

Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador.

Os estudantes demonstraram, através das apresentacdes, interaces e
discussbes dos conceitos, que conseguiram identificar a grande maioria das
plantas facilmente, enquanto outras ndo. Na figura 9 a seguir, os slides nos

mostram a imagem do capim que foi identificado erroneamente.

Figura 9: Registro fotografico da aula de apresentacéo e discussao: Equipe apresentando e
discutindo sobre a classificacdo do capim.



35

Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador.

Visando alcancar a organizacdo do conhecimento, a pesquisadora
instigou os estudantes, sem criticas ou julgamentos, quando identificaram as
espécies de forma equivocada. O professor, através de suas perguntas, ndo
nega nem exclui as definicbes iniciais dos alunos, pelo contrario, ele as
problematiza, levando-os a considerarem relagées que nado foram incluidas nas
suas primeiras definicdes, de modo a provocar reelabora¢des na argumentacéo
desenvolvida (FONTANA; CRUZ, 1997).

3.2. ANALISE DAS SITUACOES-PROBLEMA

A BNCC estabelece algumas habilidades que o estudante deve
desenvolver no aprendizado dos conteudos referentes as Ciéncias Naturais,
destacando-se as que podem ser exploradas com a utilizagcdo da sequéncia
didatica e do ensino investigativo.

Com isso, 0 presente estudo principia pela aplicacdo de situacOes-
problema evidenciadas no experimento cientifico. Na habilidade EM13CNT301,
o foco principal é a construcdo de questdes, elaboragédo de hipdteses, além do
desenvolvimento da capacidade de prever e estimar por meio do confronto de

situagdes-problema embasadas no conhecimento cientifico (BRASIL, 2018).
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Na conducao do estudo, foi utilizado o celular smartphone dos proprios
alunos para o desenvolvimento da proposta. A aplicagcado da aula 04 (quatro)
consistiu em disponibilizar, no grupo de WhatsApp, um questionario online no
Google Forms no qual os estudantes resolveram 04 (quatro) situacdes-problema
(APENDICE F). Durante a aplicacdo da proposta, os alunos analisaram,
levantaram hipoteses e discutiram sobre as situagcfes-problema apresentadas.

Para a resolugdo das quatro situagcdes-problema, o aluno precisou fazer
uma leitura minuciosa e, posteriormente, resolver os problemas propostos
utilizando o conhecimento sobre Botanica (Faner6gamas).

De acordo com os alunos, aprender informagdes sobre as plantas
medicinais facilita a aprendizagem dos contetdos de botanica. A respeito do uso
e da manipulacéo de plantas e suas estruturas, podemos caracterizar a pratica
como uma estratégia de ensino capaz de “desenvolver conceitos de Biologia e
tornar a aprendizagem mais envolvente e instigante” (FAGUNDES; GONZALES,
2006, p. 6).

Depois de analisar as situacdes-problema, os estudantes discutiram as
hipéteses levantadas entre os colegas e com a professora. A partir das
discussdes, surgiram varias opiniées, fazendo com que o aluno percebesse se
os resultados encontrados estavam corretos, o que possibilitou a reformulacéo
das ideias. Dessa forma, destacamos que a aplicacdo de situacBes-problema
contribui para que o docente identifique de maneira adequada 0s aspectos que
precisam ser trabalhados mais especificadamente nas atividades diarias
(CARNEIRO; DAL-FARRA, 2011).

3.3. ANALISE DOS JOGOS VIRTUAIS EDUCACIONAIS

Smole, Diniz e Milani (2007) apontam que o uso de jogos como estratégia
metodoldgica abre possibilidades para o ensino e a aprendizagem nas diversas
areas. Consideram que, quando utilizados nas aulas, conquistam o interesse dos
estudantes, dando sentido ao objeto de estudo, pois 0s jogos contribuem para o
desenvolvimento de habilidades como concentracdo, observacdo e tomada de
decisdo, ajudam na autoconfianca, o senso critico, reflexivo e o raciocinio logico.

Os jogos sobre a classificacdo das fanerogamas e fitofisionomia do
Cerrado (APENDICE G) tiveram grande aceitacdo entre os alunos. Todos 0s
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educandos envolvidos consideraram o jogo de facil entendimento e obtiveram
rapida assimilacdo de seus comandos. Os estudantes da atual geragéo vivem
conectados ao mundo virtual e apresentam muita agilidade na manipulagdo e no
acesso aos dispositivos moveis, bem como o interesse por jogos online. A
aplicacao do jogo criou um momento pedagoégico dinamico, motivador e ajustado
a realidade educativa do aluno. Diante disso, a aplicacéo do jogo didatico € uma
forma de esclarecer as duvidas dos estudantes de maneira descontraida,
preenchendo lacunas do conhecimento sobre o assunto, melhorando a interacao
professor-estudante aumentando a participacao de todos no processo de ensino-
aprendizagem (MARTINS; BRAGA, 2015).

Os estudantes interagiram com o jogo virtual e consequentemente com o
conteudo programado. Os jogos digitais possuem caracteristicas inerentes a
promocdo do conhecimento, com favorecimento da aprendizagem ludica,
desenvolvimento de habilidades cognitivas e, também, se caracteriza como
recurso motivacional em sala de aula (BRINCHER; SILVA, 2011).

Durante a aplicacdo dos jogos, ao responderem as perguntas, os alunos
lembraram-se de conceitos sobre as faner6gamas e fitofisionomia do Cerrado,
como também relacionaram o conceito adquirido com a conservacao e
preservagao das plantas. O fato do nome do participante aparecer na tabela de
classificacéo fez com que 0s jogos se tornassem um desafio para os estudantes,
resultando em um maior engajamento com vistas a melhora do placar, a fim de
conquistar a primeira posigao.

A pontuacdo ou numero de acertos e o tempo gasto para executar o jogo
sao os critérios para alcancar bons resultados na tabela de classificacdo. Sobre
isso, Fialho (2007) esclarece que o aluno, na acao de jogar, esta com a atencao
voltada para o jogo: ele usa seu raciocinio, busca estratégias para tentar vencer
e, dessa forma, acaba refazendo conceitos, memorizando contetdos e, sem
perceber, aprendendo.

Apbs a aplicacdo dos jogos, os participantes foram questionados sobre a
importancia da atividade e, de acordo com a percepc¢ao dos estudantes, 0s jogos
tornam a aula um espacgo de compartilhamento de ideias, o que proporciona
maior interacdo e aumenta o interesse e a motivagdo dos estudantes no
processo de aprendizagem dos contetdos de Botanica, com foco nos contetdos

sobre classificacdo das fanerégamas e fitofisionomia do Cerrado.
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Ainda em relacdo aos questionamentos, as falas mais predominantes

foram “o jogo ajudou a aprender o conteudo”, “o assunto ficou mais facil”, “ajudou
alembrar os nomes dificeis”, “a aula passou rapido”, “possibilitou aprender mais”,
entre outros relatos, os quais confirmam a aceitacdo da metodologia e as
implicacdes positivas do grande potencial que possui 0 jogo no processo de
aprendizagem em Botanica. O desenvolvimento de outros tipos de jogos com
diferentes conteddos é uma alternativa que precisa ser explorada pelo corpo

docente no processo de ensino-aprendizagem de Biologia.

3.4.ANALISE DO MOMENTO DE DISCUSSAO E QUESTIONARIO
AVALIATIVO

A aula 07 (sete) foi dividida em dois momentos: um de discussao com 0s
alunos sobre o tema “Os grandes Grupos de Vegetais (Gimnospermas e
Angiospermas) e Fitofisionomia do Cerrado” onde, foram propostas algumas
questdes para discussdo e o outro para aplicacdo do questionario avaliativo
(APENDICE E).

No momento de discussdo, 0s estudantes comentaram sobre a
experiéncia na aplicacdo da SDI, possibilitando construir novos saberes a partir
dos conhecimentos prévios. Para isso, os alunos foram investigados e
apresentaram relatos sobre a aula de campo, com a apresentacéo e identificacéo
das espécies, focalizando as situacbes-problema e 0s jogos virtuais
educacionais.

As préticas investigativas propostas pelo professor e realizadas pelos
alunos tém o objetivo de ir além daquilo que é claro. Portanto, deve disponibilizar
meios para que os estudantes possam avaliar suas ideias sobre os fen6menos
cientificos que estdo sendo abordados (ZANON; DE FREITAS, 2007).

A discussado aconteceu de forma ativa, com muita interacdo, quando 0s
estudantes expuseram suas opinides e hipoteses. Dessa forma, a pesquisadora
atuou como orientadora, mediadora e incentivadora no processo de
aprendizagem, sendo que o estudante que passou a ser o centro das atencdes.
A partir do momento em que é protagonista, participando ativamente como
sujeito do seu aprendizado, o estudante se apropria do que esta sendo estudado,

explorando possibilidades e criando solugbes. Assim, desenvolve habilidades e
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competéncias que o torna melhor e mais preparado para a vida (ANDRADE;
SARTORI, 2016).

Os estudantes relataram que suas experiéncias nas atividades da
aplicacdo da SDI promoveram uma nova forma de olhar para as plantas,
resignificando os conhecimentos referentes ao reconhecimento dos grandes
grupos vegetais e sobre a conservacao da natureza. As falas de alguns alunos
representam essas percepgoes:

“Gostei de aprender sobre as plantas ao ar livre” (E4)

“Achei interessante resolver questdes sobre as plantas relacionadas

ao nosso cotidiano” (E21)

“O jogo sobre o cerrado me fez entender porque temos que conserva-

lo” (E30).

As experiéncias vivenciadas na aplicagdo da SDI “Os grandes Grupos de
Vegetais (Gimnospermas e Angiospermas) e Fitofisionomia do Cerrado”
permitiram perceber que utilizar metodologias ativas pode ser um estimulo no
desenvolvimento do protagonismo do estudante do Ensino Médio. A esséncia do
protagonismo, portanto, € a participacao ativa e construtiva do estudante na vida

da escola, da comunidade ou da sociedade mais ampla (COSTA, 2000, p.179).

Durante a realizacdo do momento de discussao foram propostos trés
qguestionamentos, onde os alunos puderam expor suas hipéteses, duavidas,
analisar e apresentar respostas para as questdes discutidas.

Na primeira questéo, os estudantes foram questionados se conseguiam
identificar as gimnospermas e angiospermas, caracterizando-as. Eles relataram
que, depois de participarem da aplicacdo da SDI, conseguiram identificar muitos
vegetais através das caracteristicas dos respectivos grupos, no entanto, ainda
tinham duavidas ao identificar algumas espécies. Percebeu-se que a maior
dificuldade foi em diferenciar os grupos das angiospermas em monocotileddéneas

e dicotiledbneas, como podemos constatar nas respostas abaixo:

“Gimnospermas: sdo plantas de grande porte, possui raiz, caule,
folhas e sementes. Ex: pinheiros.

Angiospermas: séo plantas que possui caule, raizes, Folhas, flores,
frutos. Ex: pé de manga. ” (E1)

“Gimnospermas séo plantas vasculares que possuem sementes, mas
que se diferenciam das outras por ndo possuir o fruto que envolve a
semente. Diferenciando-as assim das angiospermas, que tém suas
sementes envoltas por um fruto, gerado por um ovario. Ainda tenho
dificuldades em diferenciar mono e dicotiledéneas” (E7)
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“Mais ou menos... bom eu sei que pinheiros sdo Gimnospermas por n
terem frutos e Angiospermas sdo arvores que dao frutos por exemplo
oipé” (E17).

No sentido de sanar as davidas dos alunos, a turma foi ao jardim da escola
para coletar e observar algumas folhas, raizes, sementes, flores e alguns caules
dos vegetais no intuito de analisar as diferencas entre as duas classes.

O segundo questionamento foi 0 seguinte: Depois de conhecerem melhor
sobre a identificacdo e classificacdo das fanerdgamas, vocés conseguem
reconhecer a importancia dos grandes grupos vegetais na natureza?

Durante a aplicacdo do questionario diagndéstico, foi feito esse
guestionamento. Em mais de 80% das respostas, os estudantes relacionaram a
importancia das plantas a producdo de oxigénio e da alimentacdo. Apos a
aplicacdo, percebemos que, além das respostas acima, o0s estudantes
comentaram sobre a relevancia da conservacao das plantas, bem como da
importancia medicinal dos vegetais, em especial as plantas do Cerrado. Ficando

evidente a partir das seguintes falas:

“Toda a humanidade desfruta dos beneficios gerados pelas plantas,
mas poucos conhecem a extensdo dos recursos gue nos
apropriamos, dai a importancia dos estudos botanicos” (E20)

“A diversidade dos ecossistemas e da vegetagao neles contida € um
fator chave para a nossa sobrevivéncia. No Cerrado possuem plantas
endémicas e medicinais” (E24)

“Elas tem uma grande importancia, é gragas a elas que temos
oxigénio, alimentos, remédios, entre outros.”(E30).

Para finalizar o momento de discusséo foi perguntado aos alunos se a
aplicacao da SDI, por meio de TDICs, foi positiva na compreensdo dos termos
da Botanica?

Os alunos relataram que o uso das TDICs foi um ponto positivo da
aplicagdo, pois gerou maior interatividade durante as aulas e,
consequentemente, maior interesse e facilidade na compreenséo dos termos e

conhecimentos botanicos. Como podemos verificar a partir relatos a seguir:

“Eu gostei muito da SDI porque pra mim quando trabalhamos com
essas tecnologias temos um rendimento e um aproveitamento
melhor. ” (E4).

“Bom, foi interessante pois eu aprendi muito sobre as plantas
utilizando as tecnologias digitais nas aulas. ” (E12).

“Foi um estudo bem legal e interessante, que me ajudaram a evoluir
mais sobre os conhecimentos botanicos. ” (E23).

A partir dos resultados obtidos nas discussfes notou-se a presenca de

conceitos botanicos nos discursos dos estudantes. Além disso, 0 momento de
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discussédo estimulou o desenvolvimento de habilidades de levantamento de
hipoteses, elaboracéo de ideias, resolucdo de problemas e autonomia. Partindo
deste pressuposto, esta metodologia de ensino pode se constituir uma
importante ferramenta para o planejamento do professor, ao passo que
possibilita explorar as questdes menos compreendidas pelos estudantes de
maneira mais efetiva e potencializar o processo de aprendizagem.

Para encerrar a aula 07 (sete) e a aplicacao da SDI, foi disponibilizado no
grupo de WhatsApp um link do questionario avaliativo pelo Google Forms
(APENDICE E). Por meio das respostas do questionario, foi possivel comparar
os diagnosticos e, assim, verificar se as aulas investigativas influenciaram ou
nao o interesse e a formacao de conceitos botanicos dos alunos.

Na primeira questdo, os estudantes foram questionados sobre o nivel de
conhecimento em relacéo as plantas, apds a aplicacédo da SDI.

Comparando com o resultado do questionario diagnéstico, apos a
aplicacdo, aumentaram-se as porcentagens sobre os niveis alto e muito alto,
bem como diminuiram os indices de baixo e nenhum (Figura 10). Assim, os
professores precisam estar dispostos a desenvolverem métodos inovadores em

gue os estudantes exergcam seu protagonismo no processo de aprender.

Figura 10: Grafico demonstrativo das respostas dos estudantes em relacdo ao nivel de interesse
em estudar botanica ap6s aplicagédo da SDI.
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Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador.

Nesse ponto de vista, dentre 0s muitos métodos inovadores para o ensino
de Biologia na educacéo basica, esta a Sequéncia Didatica (MENEZES, 2019).

O discurso dos estudantes assevera esse avango na aprendizagem:

“Aprendi sobre diversas plantas, frutas, e sobre o bioma cerrado,
tivemos jogos didaticos e atividades que ajudaram na fixagcao do

conteudo” (E3)
“Aprendi demais sobre o tema, me tirou bastante duvidas” (E27)
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“Pude identificar os niveis de classificacao e diferenciacao dos tipos

de plantas” (E30).

As questdes dois (02) e trés (03) foram relacionadas as caracteristicas e
utilidades da flora do Cerrado. Sobre esses assuntos, observou-se que 0s
conhecimentos aprendidos mais apontados pelos estudantes foram os

seguintes:
“Plantas medicinais, grande quantidade de frutos, importante para o
equilibrio bioldgico, e sdo essenciais pois sdo produtores” (E14)
“Plantas para utilizacéo na criacdo de medicagéo, arvores frutiferas
riquissimas. Além disso, é influenciado por uma série de fatores
ambientais, como regime de fogo, tipo de solo e de clima. Todos
esses fatores contribuem para a diversidade de espécies do Cerrado”
(E22)
“Plantas medicinais, diversidade na vegetagéao, utilizando na
alimentagao, ajuda no equilibrio do bioma” (E31).

Os estudantes argumentaram sobre a importancia dos jogos e das
situacdes-problema como responsaveis pela aprendizagem sobre o bioma
Cerrado, ndo apenas relembrando conceitos ja estudados, mas, também, como
complemento dos conhecimentos botanicos. A esse respeito, Miranda; Gonzaga
e Costa (2016) informam que aulas nos moldes tradicionais de transmisséo de
conhecimento ndo conseguem levar os estudantes a desenvolverem um
pensamento critico que o0s incentivem a uma conscientiza¢ao para resolucéo de
problemas.

Nas questdes 04 (quatro) e 05 (cinco), os estudantes foram questionados
sobre o modelo aplicado e desenvolvido na aula e em relacdo a qualidade do
material didatico adotado. Os resultados dos graficos (Figuras 11 e 12) apontam
gue o modelo desenvolvido, bem como a qualidade do material adotado, foi bem
aceito, pois, em ambos, mais de 80% dos estudantes responderam entre 6timo

e bom.
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Figura 11: Grafico demonstrativo das respostas dos estudantes em relacéo qualidade do
material utilizado na SDI.
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Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador.

Figura 12: Grafico demonstrativo das respostas dos estudantes em relacdo qualidade do
material utilizado na SDI.
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Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador.

A andlise dos resultados dos graficos acima demostra que a questao
metodoldgica, a abordagem dos temas e conteudos cientificos por meio de
diferentes recursos e as estratégias e dinamicas podem contribuir para o
aprendizado (VIEIRA; BIANCONI; DIAS, 2005).

Quando perguntados sobre qual das atividades mais gostaram, 0s jogos
ficaram com o primeiro lugar, escolhidos por cerca de 60% dos alunos, seguidos
pela aula de campo (aproximadamente 30%) e as situacdes-problema

(sequéncia didatica investigativa), com 10% (Figura 13).
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Figura 13: Grafico demonstrativo das respostas dos estudantes em relacdo as atividades
utilizadas na SDI.
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Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador.

Os estudantes valorizam estratégias metodolégicas como jogos, aulas ao
ar livre e atividades que fazem parte do cotidiano, como as sequéncias didaticas.
Segundo Wolski, Tolomeotti (2013), a utilizagcdo de metodologias diferenciadas
gue busquem a participacéo ativa do aluno no processo ensino aprendizagem é
extremamente importante, pois a interacdo proporciona 0 engajamento e
protagonismo dos estudantes.

Sobre a relevancia da utilizagdo das tecnologias virtuais na SDI os
dados nos apresentam que mais de 80% dos estudantes indicam o uso das
tecnologias entre relevante e muito relevante (Figura 14). Destaca-se, nesse
ambito, que “As redes sociais e as plataformas digitais contemporaneas tém
instaurado um novo ecossistema de relagbes e interagbes humanas e de
interfaces inteligentes, alterando profundamente a apropriacdo e producédo do
conhecimento em relagao aos métodos tradicionais” (PASSARELLI; ANGELUCI,
2018, p. 127).
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Figura 14: Grafico demonstrativo das respostas dos estudantes sobre a relevancia da utilizacao
das tecnologias virtuais na SDI
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Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador.

O questionério avaliativo foi encerrado com a seguinte orientacéo: “Deixe
uma sugestdo, elogio ou critica sobre a SDI para aprender sobre plantas”.

Como respostas, verificam-se apontamentos positivos dos estudantes:

“Eu achei 6timo a forma de aprender nada a reclamar, e nada a

sugerir’ (E1)

“Eu ndo tenho criticas, porque o jeito que ensinou é muito bom, para

todos aprenderem sobre plantas, com jogos pesquisas e etc.” (E4)

“Acho que foi tudo bem explicado e ndo necessita de nenhuma

alteracdo” (E26)

Observamos que os alunos gostam mais das aulas com utilizacdo de
metodologias ativas que lhes proporcionem protagonismo no processo de
ensino-aprendizagem. Amorim (2013) relata em seu trabalho que nas aulas
diferentes das tradicionais os alunos se sentem mais motivados, principalmente

quando sao utilizados jogos ou modelos didaticos.

3.5. ANALISE DA SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA
Nesta pesquisa, foi elaborada uma sequéncia didatica investigativa
(SDI) para o ensino das Bases Biologicas de Classificacdo de Plantas
(gimnospermas e angiospermas). Para Carvalho (2018), a atividade investigativa
deve ser orientada pelo professor com ateng&o ao grau de liberdade intelectual
dado ao estudante e com a formulacdo de problemas, pois € o problema
apresentado que possibilitara a constru¢do do conhecimento dos alunos e a

liberdade intelectual que ira estimula-los a argumentar o seu raciocinio.
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Vérias técnicas de ensino podem ser utilizadas, como aulas instrutivas,
debates, aulas experimentais em campo ou em laboratério. Nesse interim,
Viveiro e Diniz (2009, p. 4) sugerem que a diversificacdo de recursos didaticos
favorece na motivacdo dos estudantes, facilitando o entendimento das suas
diferentes necessidades e interesses, pois a motivacdo € essencial para que
ocorra uma aprendizagem significativa.

De acordo com o que ja foi mencionado, a SDI é instrumento de
consolidacéo das experiéncias desenvolvidas em sala de aula. Nesse sentido, o
professor executa importante papel ao planejar atividades de ensino que podem
ser ferramentas mediadoras pelas quais o aluno consegue determinar relagdes
entre teoria e pratica, partindo de problematizacbes voltadas ao ensino e a
aprendizagem. A partir disso, é importante destacar, como cita Kobashigawa et
al. (2008), que o professor pode acompanhar o desempenho dos alunos de
forma minuciosa, respeitando a capacidade de cada um de alcancar a
aprendizagem significativa.

Para Kaplun (2002, 2003), materiais educativos sédo objetos facilitadores
ou apoiadores do desenvolvimento da experiéncia de aprendizado e propde que
a criacdo deles seja orientada por trés eixos tematicos: o eixo conceitual, 0 eixo
pedagdgico e o0 eixo comunicacional. A analise da sequéncia didatica
investigativa ocorreu sob a perspectiva dos trés eixos de Kaplan (2003).

Os resultados apresentados a partir dos discentes, mostrou a empolgacéo
e empenho de forma efetiva em todas as etapas da SDI. Observou-se que a
proposta de abordagem investigativa foi satisfatéria no ensino de Botanica para
os alunos da segunda série do CEPI Polivalente. A partir disso, Sasseron (2015)
afirma que o ensino de ciéncias resulta em oportunizar o contato dos alunos com
o conhecimento produzido capaz de construir entendimento sobre o mundo, 0s

fendmenos naturais e 0s impactos destes em nossas vidas.

3.5.1. Sequéncia Didatica Investigativa — Eixo Conceitual

No eixo conceitual precisamos pesquisar sobre o tema, estudar os
conceitos, estar informado sobre a opinido dos peritos, e também conhecer o
grupo para qual o material esta sendo preparado Kaplin (2003).

De acordo com a analise dos relatos dos estudantes, pode-se dizer que a

aplicacao da SDI foi oportuna, bem como significativa, para ampliar e facilitar a
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compreensao dos conhecimentos botanicos. As falas de alguns alunos

representam essas percepcoes:

“De tanto jogar acabei aprendendo diferenciar angiospermas de
gimnospermas” (E8)

“Nao sabia que podia aprender jogando” (E12)

“Achei interessante resolver questdes sobre as plantas relacionadas
ao nosso cotidiano” (E21)

Ficou claro que a aplicagéo proporcionou uma forma de aprendizado mais
motivadora, fazendo com que os alunos esclarecessem duvidas, de modo a

serem capazes de associar o conhecimento obtido ao cotidiano em que vivem.

3.5.2. Sequéncia Didética Investigativa — Eixo Pedagdgico

Esse eixo, considera varias etapas da pesquisa, desde a bibliografica até
o levantamento de dados por entrevistas e grupo focal. Desta forma,
conseguimos desenvolver ideias a respeito do tema selecionado, conhecer
melhor o publico envolvido na investigacao e definir um ponto de partida, o que
nos remete ao segundo eixo de Kaplun (2003), o pedagdgico, que configura o
articulador principal de um produto educacional.

Os dados dos questionarios demostraram que a utilizacdo das TDICs na
realizacdo da aula de campo, nos jogos virtuais educacionais, na resolucéo das
situacOes-problema, bem como para responderem aos questionamentos,
contribuiu para aumentar o interesse e a motivagdo no processo de ensino-
aprendizagem potencializando os conhecimentos botanicos. Conforme mostra

os relatos dos estudantes:

“Gostei mais da aula de campo onde saimos e vimos muitas plantas e
passamos a aprender a identificalas, além de ser uma aula
diversificada” (E2)

“Aprendi sobre diversas plantas, frutas, e sobre o bioma cerrado,
tivemos jogos didaticos e atividades que ajudaram na fixagcao do
conteudo” (E3)

“Eu gostei muito da SDI porque pra mim quando trabalhamos com
essas tecnologias temos um rendimento e um aproveitamento
melhor” (E18).

Nesse sentido, destaca-se que mudar o ambiente de aprendizagem
utilizando a tecnologia como ferramenta pedagogica pode facilitar a apropriacao
do conhecimento pelo educando (SOUZA; SOUZA, 2010).
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Foi constatado também que o0s jogos virtuais educacionais, a aula de
campo e a resolucdo de situacOes-problema despertaram maior interesse,
curiosidade e vontade de aprender.

Durante a aplicacdo, foi possivel perceber que sdo necessarios alguns
reajustes, como estipular o tempo em que os estudantes poderdo acessar cada
jogo, e adequar a quantidade e/ou nivel de complexidade de situacdes-problema
para 50 (cinquenta) minutos de aula.

Outro assunto que vale ressaltar é que deparamos com o desafio relativo
a velocidade insuficiente da Internet, dificultando tanto a acdo do pesquisador
quanto a interacao do aluno. Acreditamos que o ajuste e 0 aperfeicoamento dos
pontos acima levantados poderdo possibilitar melhorias nos resultados

esperados.

3.5.3. Sequencia Didética Investigativa — Eixo Comunicacional

As TICs foram utilizadas na aplicagdo como pratica pedagodgica e
comunicacional. As tecnologias foram um meio didatico muito eficiente para levar
as informacbes de forma mais atrativa e potencializar o aprendizado sobre os
grandes grupos vegetais, uma vez que, historicamente, o estudo das plantas nas
escolas carrega em si 0 aspecto da complexidade para o aprendizado dos
estudantes.

Com o objetivo de facilitar e auxiliar o processo de aprendizagem as
principais tecnologias utilizadas para comunicacdo e linguagem durante a
realizacdo da sequéncia didatica investigativa foram: celulares, televisores,
WhatsApp, Internet, Google Forms, slides e o0s jogos virtuais. Os alunos
aceitaram se envolveram e recomendaram que se utilizasse esses materiais
educativos em outras aulas. Podemos verificar pela transcricdo de algumas

respostas dos alunos:

“Eu gostei muito da SDI porque pra mim quando trabalhamos com
essas tecnologias temos um rendimento e um aproveitamento
melhor” (E13)

“Eu gostei, por que e se brincando que aprende melhor, e nos jogos
educacionais nés erramos perdemos e refazemos” (E22)

“Os jogos me fizeram aprender de um modo divertido” (E24).

Uma andlise pertinente sobre a utilizacdo dessas tecnologias esta

relacionada ao papel do professor e suas competéncias diante a introducéo e
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mediacao das tecnologias durante a pratica em sala de aula. Assim, € importante
visar sempre a aproximacdo dos estudantes ao objeto de conhecimento
estudado, sem perder o foco em relagcdo aos objetivos a serem alcancados.
Segundo Kaplun (2003), a formulacdo dos materiais, sdo pecas fundamentais no

alcance dos objetivos.

Foi possivel perceber o avango nas relagdes, e na utilizagédo de tecnologias
midiaticas no ensino, pelos professores durante a pandemia Covid-19.
Professores e alunos tiveram que se adaptar e utilizar toda a criatividade para
dar continuidade as atividades escolares, utilizando para isso a Rede Mundial de
Computadores, Internet e os diversos recursos tecnolédgicos disponiveis. Temos
consciéncia que essas mudancas vém alterando 0s processos comunicacionais
e, consequentemente, os educacionais, pois 0s estudantes estdo tendo

oportunidades de desenvolver competéncias diversas.

Para Teixeira, Carvalho (2020) as ferramentas tecnoldgicas “[...] podem ser
utilizadas no processo ensino aprendizagem e, consequentemente, na sala de
aula, de acordo com a sua aplicabilidade”. Desta forma, elas assumem uma
importante funcdo na formacdo de professores potencializando suas praticas,

bem como favorecendo novas habilidades e competéncias.
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4. CONCLUSOES

O presente estudo foi elaborado e aplicado em plena pandemia de Covid-
19. A pandemia causada pelo coronavirus foi responséavel por modificar ndo sé
a vida social das pessoas, como também o modelo de ensino. Durante a
elaboracdo do projeto as aulas estavam no Regime Especial de Aulas N&o
Presenciais (REANP), mais durante a aplicacdo da SDI estdvamos no momento
de ensino hibrido com parte da turma on-line e a outra na sala de aula para
diminuir o numero de pessoas nas salas de aula e garantir o distanciamento
social na pandemia. Essas medidas foram necessarias para que todos os alunos

continuassem o processo de aprendizagem.

Acreditamos que esta préatica pedagdgica emergencial, diante da COVID-
19, contribuiu para a reflexdo dos docentes em se utilizar as TICs como
importante recurso para a preparacdo de acdes pedagodgicas. No entanto a
utilizacdo da educacdo digital € um grande desafio pois a maioria dos
professores ndo esta familiarizado com este tipo de ensino. Neste sentido, a
pandemia serviu para que as instituicbes de ensino entendessem que 0 uso da
tecnologia para comunicacdo e aulas ministradas deveria ser
reestruturado. Tendo em vista essa realidade, desafios e necessidade de
adaptacao decidimos utilizar as TICs ao construir este trabalho.

Esta pesquisa procurou gerar contribuicbes quanto ao planejamento das
aulas e quanto a adequacédo de materiais didaticos sobre os Grandes Grupos
Vegetais. Neste sentido, o material didatico produzido foi uma SDI que visa
favorecer as aulas presenciais, colaborar com o Ensino Hibrido, de forma a
facilitar a combinacgéo, sustentada do ensino online com o ensino presencial para

assim fortalecer os conhecimentos botanicos.

Os resultados apresentados apontaram que a utilizacdo das TICs na
aplicacdo da SDI contribuiu para aumentar o interesse e a motivagao no
processo de ensino-aprendizagem dos conhecimentos botanicos e referentes a
conservacao da natureza para os alunos da segunda série do CEPI Polivalente.
Desta forma, precisamos superar os desafios tecnolégicos na educacéo,

buscando aprimorar os conhecimentos.
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Percebeu-se que o0s discentes se mostraram empolgados e
empenharam-se de forma efetiva nas etapas da aplicacdo. O relato dos
participantes confirmou a importancia de se oferecer aulas com metodologias
ativas que lhes proporcionem protagonismo no processo de ensino-
aprendizagem. Diante disso, o professor deve procurar metodologias de
incentivo e orientagdo que apresente ao estudante investigacdes e procura de
solugbes para situagOes- problemas, jogos, instigando-os a criar, e construir
seus conhecimentos por meio de suas experiéncias.

Assim, a metodologia usada mostrou-se ser uma estratégia eficaz para os
professores propiciarem atividades diferenciadas, de forma interativa e criativa,
para construgdo de conhecimentos botanicos, a fim de motivar a conservagéo

das plantas e a valorizacao do bioma Cerrado.
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APENDICE A
TERMO DE ASSENTIMENTO

Ola Jovem

Vocé esta sendo convidado para participar da pesquisa O Uso das Tecnologias de Informacéo no Processo
do Ensino de Botanica: Os Grandes Grupos Vegetais.

Sua autorizagdo para a participagdo € voluntaria e consistira em ler atentamente o TERMO DE
ASSENTIMENTO e, em seguida, clicar em "Li as informag¢fes acima e estou de acordo em participar de
forma livre e esponténea " e seguida indicar os dados solicitados.

Qualquer duavida sobre o estudo ou sobre este documento pergunte diretamente ao pesquisador
responsavel

Pesquisadores responsaveis:
Profa. Biol. Sandié Silva Tolentino Mendes Telefone: (62) 996909003.
Dra. Cristiane R. M. Russo (orientadora — NECBio/UnB): (61) 994359553

Este projeto foi Aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade de Salde da Universidade de
Brasilia (CAEE n° 46635321.8.0000.5540). As duvidas com relacéo a assinatura do TCLE ou os direitos do
sujeito da pesquisa podem ser obtidos através do telefone: (61) 3107-1947 ou do e-mall
cepfsunb@gmail.com.

Vocé esta sendo convidado para participar da pesquisa O Uso das Tecnologias de Informagéo no Processo
do Ensino de Botéanica: Os Grandes Grupos Vegetais. Seus responsaveis permitiram que vocé participasse.

Seus responsaveis permitiram que vocé participasse, queremos saber como esta realizando suas
atividades escolares no Centro de Ensino em Periodo Integral Polivalente Professora Antusa (CEPI
Polivalente) principalmente relacionadas ao contetddo de Biologia.

Os adolescentes que irdo participar dessa pesquisa tém de 09 a 17 anos de idade. Vocé ndo precisa
participar da pesquisa se ndo quiser, & um direito seu ndo terd nenhum problema se desistir, a qualquer
momento.

A pesquisa sera feita no Centro de Ensino em Periodo Integral Polivalente Professora Antusa (CEPI
Polivalente), onde os adolescentes participaram de atividades lidicas de ensino voltadas para o contetddo
de Biologia.

Para isso, ser4 usado material de papelaria escolar, jogos e modelos didaticos. O uso do material é
considerado seguro, mas pode acontecer eventualmente de os adolescentes se sujarem com a tinta dos
pincéis hidracor. Caso aconteg¢a algo errado, vocé pode nos procurar pelos telefones: Profa. Sandié Silva
Tolentino Mendes Telefone: (62) 996909003 (Pesquisadora Responsavel), e (61) 3107-2912 / 994359553,
Profa. Dra. Cristiane Russo (Pesquisadora Orientadora). Mas ha coisas boas que podem acontecer como:
brincadeiras divertidas, pinturas mégicas e jogos.

Ninguém sabera que vocé esté participando da pesquisa, ndo falaremos a outras pessoas, nem daremos a
estranhos as informacdes que vocé nos der. Os resultados da pesquisa véo ser publicados, mas sem
identificar os jovens que participaram da pesquisa. Quando terminarmos a pesquisa faremos uma
apresentacao na escola dos resultados.

Li as informagdes acima e aceito participar de forma livre e da pesquisa. O Uso das Tecnologias de
Informagdo no Processo do Ensino de Botanica: Os Grandes Grupos Vegetais. O conhecimento mais
contextualizado e atrativo sobre as plantas e o bioma Cerrado nas escolas pode trazer maior assimilagédo
do conteudo e compreenséo da importancia dos vegetais, possibilitando, assim a valorizagdo do tema na
sociedade, deste modo esta pesquisa pretende utilizar diversas abordagens e meios de aprendizagem para
o0 ensino de botanica. Entendi os beneficios e as coisas ruins que podem acontecer. Entendi que posso
dizer “sim” e participar, mas que, a qualquer momento, posso dizer “ndo” e desistir. Os pesquisadores
tiraram minhas dlvidas e conversaram com 0S meus responsaveis.

Eu entendi a informacgéo apresentada neste TERMO DE ASSENTIMENTO.

Declaro também nado possuir nenhum grau de dependéncia profissional ou educacional com os
pesquisadores envolvidos nesse projeto (ou seja, 0os pesquisadores desse projeto ndo podem me prejudicar
de modo algum no trabalho ou nos estudos), ndo me sentindo pressionado de nenhum modo a participar
dessa pesquisa.

Assinatura do participante
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APENDICE B

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE
BASEADO NAS DIRETRIZES CONTIDAS NA RESOLUCAO CNS N°466/2012, MS.

Prezado Responsével

Este € um convite especial para seu (sua) filho (a), participar voluntariamente da
pesquisa: O Uso das Tecnologias de Informac&o no Processo do Ensino de Botéanica:
Os Grandes Grupos Vegetais. O conhecimento mais contextualizado e atrativo sobre as
plantas e o bioma Cerrado nas escolas pode trazer maior assimilacdo do contetido e
compreensdo da importancia dos vegetais, possibilitando, assim a valoriza¢do do tema
na sociedade, deste modo esta pesquisa pretende utilizar diversas abordagens e meios
de aprendizagem para o ensino de botanica. Sua autorizagdo para a participacdo do
seu (sua) filho (a) é voluntaria e consistira em responder ler atentamente o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido do Responséavel e, em seguida, clicar em "Li as
informacdes acima e estou de acordo em autorizar participacdo livre e espontanea de
meu (minha) filho (a) na pesquisa" e seguida indicar os dados solicitados.

Qualquer duvida sobre o estudo ou sobre este documento pergunte diretamente a
pesquisador responsavel

Pesquisadores responsaveis:
Profa. Biol. Sandié Silva Tolentino Mendes Telefone: (62) 996909003.
Dra. Cristiane R. M. Russo (orientadora — NECBio/UnB): (61) 994359553

Este projeto foi Aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade de Satde da
Universidade de Brasilia (CAEE n° 46635321.8.0000.5540). As duvidas com relagéo a
assinatura do TCLE ou os direitos do sujeito da pesquisa podem ser obtidos através do
telefone: (61) 3107-1947 ou do e-mail cepfsunb@gmail.com.

Sandié Silva Tolentino Mendes

@;&L{ 5,0,\,

Profa. Dra. Cristiane Rodrigues Menezes Russo
Orientadora

Considerando, que fui informado (a) dos objetivos e da relevancia do estudo
proposto, de como serd minha participacdo, dos procedimentos e riscos decorrentes
deste estudo, declaro o0 meu consentimento em patrticipar da pesquisa, como também
concordo que os dados obtidos na investigacdo sejam utilizados para fins cientificos
divulgacdo em eventos e publicacdes. Estou ciente que receberei uma via desse
documento.

Campos Belos, de de

Assinatura do participante ou responsavel legal
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APENDICE C

TERMO DE AUTORIZAGAO PARA UTILIZAGAO DE IMAGEM E SOM DE VOZ PARA
FINS DE PESQUISA/ PAIS OU RESPONSAVEIS LEGAIS

Eu, nome , autorizo a
utilizacdo da imagem e som de voz de meu filho, na qualidade de participante/entrevistado/a no
projeto de pesquisa intitulado, “O USO DAS TECNOLOGIAS DE INFORMACAO NO
PROCESSO DO ENSINO DE BOTANICA: OS GRANDES GRUPOS VEGETAIS” sob
responsabilidade de Sandié Silva Tolentino Mendes vinculado ao Programa de Mestrado
Profissional em Ensino de Biologia em Rede Nacional —PROFBIO, Instituto de Ciéncias
Biolégicas na Universidade de Brasilia.

A imagem e som de voz do meu filho (a) podem ser utilizadas apenas para:
(a) utilizar e veicular as fotografias, videos e/ou voz obtidas durante sua participacdo em
estudo/pesquisa anterior na producéo de novas metodologias e recursos didaticos com o uso
das TICs (Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo) como alternativas pedagdgicas que
possam facilitar e contribuir com o processo ensino aprendizagem referentes a Bases Bioldgicas
de classificagdo dos vegetais do Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia -
PROFBIO, para fim de obtencdo de grau académico (e/ou divulgacao cientifica), sem qualquer
limitagdo de ndmero de inser¢des e reproducgdes, desde que essenciais para os objetivos do
estudo, garantida a ocultacdo de identidade (mantendo-se a confidencialidade e a privacidade
das informacdes), inclusive, mas ndo restrito a ocultacdo da face e/ou dos olhos, quando
possivel,
(b) veicular as fotografias, videos e/ou voz acima referida na verséo final do trabalho académico,
que sera obrigatoriamente disponibilizado na pégina web da biblioteca (repositério) da
Universidade de Brasilia — UnB, ou seja, ha internet, assim tornando-as publicas;
(c) utilizar as fotografias, videos e/ou voz na producdo de quaisquer materiais académicos,
inclusive aulas e apresentagbes em congressos e eventos cientificos, por meio oral
(conferéncias) ou impresso (pbsteres ou painéis);
(d) utilizar as fotografias, videos e/ou voz para a publicacdo de artigos cientificos em meio
impresso e/ou eletrénico para fins de divulgacdo, sem limitacdo de nimero de inser¢des e
reproducdes;
(e) no caso de imagens, executar liviemente a montagem das fotografias, realizando cortes e
corregdes de brilho e/ou contraste necessérios, sem alterar a sua veracidade, utilizando-as
exclusivamente para os fins previstos neste termo e responsabilizando-se pela guarda e pela
utilizacdo da obra final produzida (f) no caso da voz, executar livremente a edicdo e montagem
do trecho, realizando cortes e corre¢cdes necessarias, assim como de gravacdes, sem alterar a
sua veracidade, utilizando-as exclusivamente para os fins previstos neste termo e
responsabilizando-se pela guarda e pela utilizacdo da obra final produzida.

Tenho ciéncia de que nao havera divulgacdo da imagem nem som de voz do meu filho
(a) por qualquer meio de comunicacdo, sejam eles televisdo, radio ou internet, exceto nas
atividades vinculadas ao ensino e a pesquisa explicitadas acima. Tenho ciéncia também de que
a guarda e demais procedimentos de seguranga com relacao as imagens e som de voz do meu
filho (a) sdo de responsabilidade do/da pesquisador/a responsavel.

Deste modo, declaro que autorizo, livre e espontaneamente, o uso para fins de pesquisa,
nos termos acima descritos, a imagem e som de voz de meu filho (a).

Este documento foi elaborado em duas vias, uma ficar4 com a pesquisadora responséavel
pela pesquisa e a outra com vocé.

Sandié Silva Tolentino Mengjes
PESQUISADORA RESPONSAVEL
CPF:917877851-49

RESPONSAVEL LEGAL
CPF:

Campos Belos,  de de
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APENDICE D

QUESTIONARIO AOS ALUNOS DO CENTRO DE ENSINO EM PERIODO INTEGRAL

POLIVALENTE PROFESSORA ANTUSA.

Questionario Diagndstico referente a pesquisa intitulada: O USO DAS TECNOLOGIAS
DE INFORMACAO NO PROCESSO DO ENSINO DE BOTANICA: OS GRANDES
GRUPOS VEGETAIS, da pesquisadora Sandié Silva Tolentino Mendes.

Desde j& agradeco a participagdo e garanto o sigilo dos dados.

1-

2

3

4

5

6

7

8

9

QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

O seu nivel de interesse em Botanica é?
() Nenhum (') Mediano () Muito

Qual fator vocé atribui este nivel de interesse em Botanica?
O seu nivel de conhecimento em Botanica é?
() nenhum () pouco () mediano () muito

Qual fator vocé atribui este nivel de conhecimento em Botanica?

Na sua percepcao qual a importancia das plantas em nossas vidas?

Escreva trés palavras ou pequenas frases que Ihes venham a cabecga
diante da frase “ESTUDAR BOTANICA”?

Como vocé preferiria aprender sobre botanica?

Onde vocé preferiria estudar botanica?
( )nasaladeaula ( )nolaboratério ( )em outros espacos ( ) 0 espacgo
ndo importa

Justifigue a sua resposta para a questdo 8.

10-Em relacédo aidentificagcdo dos grupos vegetais: Gimnospermas e

Angiospermas, vOcé:

() Nao se lembra de ter estudado esses vegetais ( ) Ja estudou, mas nao
consegue diferencia-los ( ) J& estudou, e conhece alguns critérios de
identificacao.

11- Vocé consegue exemplificar cada um dos grupos vegetais:

Gimnospermas e Angiospermas?

() Nao consigo exemplificar nenhum dos grupos vegetais. ( ) Consigo
exemplificar todos os grupos vegetais. ( ) Consigo exemplificar alguns dos
grupos vegetais.

12- Exemplifiqgue os grupos vegetais que vocé conseguir: Gimnospermas:

Angiospermas:
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APENDICE E

QUESTIONARIO AOS ALUNOS DO CENTRO DE ENSINO EM PERIODO INTEGRAL

POLIVALENTE PROFESSORA ANTUSA.

Questionario Avaliativo referente ao projeto de pesquisa intitulado: O USO DAS
TECNOLOGIAS DE INFORMACAO NO PROCESSO DO ENSINO DE BOTANICA: OS
GRANDES GRUPOS VEGETAIS, da pesquisadora Sandié Silva Tolentino Mendes.

Desde j& agradeco a participagdo e garanto o sigilo dos dados.

QUESTIONARIO AVALIATIVO

Depois da aplicacdo da Sequéncia Didatica Investigativa, o seu nivel de
conhecimento em relacdo as plantas foi:
() nenhum ou muito baixo () baixo () médio () Alto () muito alto

Justifigue a questéo 1

Apresente alguns aspectos importantes que caracterize o Bioma
Cerrado?

Destaque uma ou mais utilidade (s) da flora do Bioma Cerrado?

O modelo aplicado e desenvolvido na aula foi?
( )ruim ( )regular ( )bom ( ) 6timo

Avalie a qualidade do material didatico adotado.
( )ruim ( )regular ( )bom ( ) 6timo

Em relacdo as atividades aplicadas o que vocé mais gostou?

( )aula campo () jogos educacionais virtuais () aula expositiva () sequéncia didatica
investigativa

Justifique a questéo 8

Por favor, indique a relevancia da utilizacdo das tecnologias virtuais na
SDI?
() N3o relevante( ) Pouco relevante( ) Relevante( )Muito relevante

Deixe uma sugestdao, elogio ou critica sobre a SDI para aprender sobre
plantas.
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APENDICE F
SITUACOES-PROBLEMA

Situacao Problema 1

Gabriel, aluno muito curioso, depois da apresentacdo dos grupos sobre vegetais
superiores, fotografou e identificou alguns exemplares de plantas no sitio de seus avés,
como mostram as imagens a seguir:

Exemplar 1 Exemplar 2

. | *_ ” & - <3
Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador
Mamoeiro/ Gimnosperma Capim/ Angiosperma/ Eudicotileddnea

Exemplar 3 Exemplar 4

=

F TSN

Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador Fonte: Arquivo pssoal do pesquisador
Mangueira/ Angiosperma/ Monocotiledbneas Palmeira / Angiospermas

O aluno levou as fotografias dos exemplares identificados a professora de Biologia e
guestionou se havia feito a identificac@o correta. A professora, entéo, pediu para que o
grupo 1 analisasse e verificasse se havia algum erro na identificacéo feita por Gabriel.
Se houvesse algum erro, os alunos deveriam levantar hipéteses para explicar a
identificacdo correta.
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Situacao Problema 2

No pétio do CEPI Polivalente, ha um pinheiro enorme, que traz sombra, abrigo para
passaros e também ornamenta a fachada da escola. Eliene, uma funcionéaria do CEPI,
observando o vegetal de perto, percebeu que ele produz estruturas diferentes nas
extremidades dos galhos. Entéo, ela os fotografou e afirmou que uma das imagens seria
o fruto da planta.

e - —Zzaal

Fonte: Arquio pessoal do pesquisador

Muito interessada em conhecer as plantas, pediu para alguns alunos da segunda série
gque a ajudassem a identificar e saber a qual grupo vegetal pertence a planta e as
estruturas fotografadas. Como vocés ajudariam a Eliene?

Retirado de: http://www.nucleodeaprendizagem.com.br/pinus.jpg (consultado em 29/09/2021,
as 18h30min).

Retirado de:
https://slidetodoc.com/presentation _image/2f9a468c3e9f408d1839ce340cd3d0f0/image-21.jpg
(consultado em 30/09/2021, as 22h16min).
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Situacdo Problema 3 Aqui que vocé vai trabalhar o Cerrado? Classificacdo de 1
espécie?

Com a chegada do periodo seco e a queda da umidade do ar na nossa regiao, ha uma
predominancia da vegetagdo marrom e do tempo cinzento, devido as queimadas que
ocorrem comumente. E justamente nesse periodo que ocorre a exuberante e
encantadora floracdo dos ipés, arvore simbolo do Cerrado. Essas arvores tém flores de
diferentes cores: roxo (variacdes do rosa), rosa, branco e, o mais comum, amarelo.
Cintia, uma aluna encantada com a beleza do Cerrado, fotografou varios Ipés floridos e
postou em suas redes sociais. Pediu ajuda aos seus seguidores dicas sobre como
identificar a planta e também para explicarem como, em condicGes tdo adversas, a
natureza consegue nos presentear com o belo fenbmeno dos Ipés. Um de seus contatos
respondeu: “Sao do grupo das Angiospermas e classificadas como eudicotiledénea”.
Cintia ainda continuou com duvidas. Como vocés, alunos da segunda série, baseados
em seus conhecimentos sobre a classificagdo dos vegetais, ajudariam a Cintia a
compreender melhor sobre 0 assunto?

Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador
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Situacdo Problema 4

Vitéria aprendeu um pouco mais sobre o Barbatimdo e os varios niveis de sua
importancia no “Blog Saude Cerrado de Campos Belos”. Ela depreendeu que ele é
muito usado para ajudar a tratar feridas, hemorragias, queimaduras, dores de garganta
ou inchacos e hematomas na pele. Além disso, esta planta também pode ser utilizada
para ajudar no tratamento de doencas como diabetes ou malaria, por exemplo, devido
as suas propriedades anti-inflamatérias. Navegando na internet, encontrou um anuncio
em um site de vendas e lembrou de comunicar sua mae.

BENEFICIOS .
DO BARBATIMAO

Atua na cicatrizacao de feridas
Efeito anti-inflamatorio
Combate a dor de garganta
Efeito benéfico no tratamento da gastrite e
ulcera gastrica

Acao bactericida

Atua contra o veneno de serpentes
Combate a conjuntivite

Faz bem para a saude da mulher

Reino: Plantae
Diviséo: Magnoliophyta
Classe: Magnoliopsida
Familia: Fabaceae
Género: Stryphnodentron

www.REMEDIO-CASEIRO.com

Retirado de: https://shopee.com.br/Pomada-Barbatim%C3%A30-e-Aroeira-Para-
Incha%C3%A70s-Hematomas-Inflama%C3%A7%C3%B5es-Cicatrizar-Feridas-
1.322467046.7558882677 (consultado em 13/011/2021, as 16h20min).

Muito empolgada com o conhecimento adquirido, Vitéria explicou detalhadamente para
sua mée a identificagdo do Barbatim&o, bem como a importancia medicinal da planta,
também explanou sobre os beneficios do cha para melhoria da saude. Agora, se
coloque no lugar de Vitéria e explique a identificagcdo e a importancia medicinal do
Barbatimao para os demais colegas.


https://shopee.com.br/Pomada-Barbatim%C3%A3o-e-Aroeira-Para-Incha%C3%A7os-Hematomas-Inflama%C3%A7%C3%B5es-Cicatrizar-Feridas-i.322467046.7558882677
https://shopee.com.br/Pomada-Barbatim%C3%A3o-e-Aroeira-Para-Incha%C3%A7os-Hematomas-Inflama%C3%A7%C3%B5es-Cicatrizar-Feridas-i.322467046.7558882677
https://shopee.com.br/Pomada-Barbatim%C3%A3o-e-Aroeira-Para-Incha%C3%A7os-Hematomas-Inflama%C3%A7%C3%B5es-Cicatrizar-Feridas-i.322467046.7558882677
https://shopee.com.br/Pomada-Barbatim%C3%A3o-e-Aroeira-Para-Incha%C3%A7os-Hematomas-Inflama%C3%A7%C3%B5es-Cicatrizar-Feridas-i.322467046.7558882677
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APENDICE G

JOGOS VIRTUAIS EDUCACIONAIS SOBRE: A CLASSIFICAGAO DAS
FANEROGAMAS E FITOFISIONOMIA DO CERRADO

Jogo 1: Gimnospermas e Angiospermas: ldentifique caracteristicas de Faner6gamas.

v7

Esta imagem
representa uma
angiosperma e
eudicotileddnea.

Verdadeiro

= OB

Retirado de: https://wordwall.net/pt/resource/25398009 (consultado em 30/09/2021, as
22h31min).

Jogo 2: Questionario de programa de televisdo: Angiospermas e Gimnospermas

A imagem representa as
caracteristicas do grupo das:

Monocotileddneas Eudicotileddneas

Pontuacdo x2 Tempo extra

Retirado de: https://wordwall.net/pt/resource/25402900 (consultado em 30/09/2021, as
22h31min).



https://wordwall.net/pt/resource/25398009
https://wordwall.net/pt/resource/25398009
https://wordwall.net/pt/resource/25402900
https://wordwall.net/pt/resource/25402900
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Jogo 3: Caca palavras: Cerrado
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Retirado de: https://wordwall.net/pt/resource/25418561 (consultado em 30/09/2021, as
22h31min).

Jogo 4: Combinacédo: Bioma Cerrado

0:57

0 Cerrado sofre uma Av'egetagtéoldod(:errado Infelizmente, o Cerrado  J| Os ramos secos propiciam | O Cerrado apresenta
o Gl erlzat apor vem sendo bastante_ as recorrentes extrema abundancia

excepcional perda de. arvores com troncos .ss == T " -
o s o por praticas agropecudrias. nesse tipo de bioma. de espécies .

0O clima do O Cerrado Cerca de 200 espécies
. é considerado o nativas possuem potencial
Cerrado éo: ] das aguas”. econdmico e .

TROPICAL -
SAZONAL BERCO HABITAT MEDICINAL. ENDEMICAS
Inimeras espécies de e 6 I
Eioima correm o te.
EXTINCAO  GRAMINEAS DEVASTADO IPE QUEIMADAS
B b 3

Retirado de: https://wordwall.net/pt/resource/25403511 (consultado em 30/09/2021, as
22h31min).



https://wordwall.net/pt/resource/25418561
https://wordwall.net/pt/resource/25418561
https://wordwall.net/pt/resource/25403511
https://wordwall.net/pt/resource/25403511
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APENDICE H
SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA (SDI)

- SEQUENCIA f
DIDATICA
INVESTIGATIVA N\

O USO DAS TECNOLOGIAS DE INFORMAGAO NO PROCESSO \

FROFEIQ

e

DO ENSINO DE BOTANICA: OS GRANDES GRUPQOS VEGETAIS

POR SANDIE S. T. MENDES

8% s 7
@ Nota de Esclarecimento

SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA (SDI)

Autora

77// v

| 9@
e @
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% uns
.EBQ,EB'.D
Tema , ”
o . Conteudo Programatico
Bases Bioldgicas de Classificacdo de Atende as competéncias da
Plantas ~  (Gimnospermas e BNCC e do Curriculo de Goiés.
Angiospermas)
e Recursos didaticos
Objetivos v
. . . . Acesso & infernet, computador e/ou
Identificar os diferentes grupos de vegetais, aparelho de celular
caracterizando-os; . '
* Reconhecer a importancia dos grupos na natureza; Mefodologm

® o *Relacionar cada grupo as suas caracteristicas;
® * Estimular a pratica investigativa através da aula
campo.

% ung

Organizagao da SOI

Esta SDI atende ao eixo de educacéo cientifica,
promovendo a participacdo ativa do alunoe o
ensino por investigacao.

Avaliagdio (optativo)
Envolvimento e participacéo nas
apresentagdes e discussoes.

@PROFB\O

03

Avaliagdo AtribuigGode  Apresentagdo das
diagnésticae  ym “desafio” &s equipes, com levantamento
Divisdo de equipes. discussdo sobre a de hipoteses
equipes observagdo e para as
identificagio dos Situacées-

05 06

qalise e

vegetais

Problema
) g———

Apresentacdo e

discussdo das Jogos virtuais
hipoteses educacionais
levantadas para

¢ ® Was Situagdes-

o ® ,Problema

Abordagem do tema: “Os
randes Grupos de Vegetais
?gimnospermos e

angiospermas) e
Fitofisionomia do Cerrado”
Aplicagdo de um

guestiondrio avaliativo



& ung

@ 01
Aula

Aplicar um questiondrio diagnostico pelo Google Forms, sobre as
caracteristicas gerais das fanerdgamas e do bioma cerrado.

Depois de preencherem o questiondrio os alunos receberdo instrugoes
para divisGo de equipes, essas receberdo um  “desafio” da
pesquisadora na aula 02.

% un

o=
uia

As equipes irGo receber um “desafio”.

Propor aos grupos, que:

Observem, fotografem e identifiquem os
vegetais do jardim da escola, de forma «
perceberem as caracteristicas de cada grupo
vegetal.

DeverGo montar slides para apresentar e
discutir sobre a observagdo e identificag@o
dos vegetais encontrados.

74

a1

N\




= UnB
@7 “ o
Aula

As equipes irGo apresentar e discutir sobre
a observacdo e identificag@o dos vegetais
encontrados utilizando o Power point. Cada
equipe ter6& dez minutos  para
apresentagdo.

% uns

@
Aula
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Aula Situagao Problema 1

Gabriel, aluno muito curioso, depois da apresentagdo dos grupos sobre vegetais superiores,
fotografou e identificou alguns exemplares de plantas no sitio de seus avos, como mostram as

! UnB imagens a seguir:

Exemplar 1 Exemplar 2 Exemplar 3 Exemplar 4

PROFBIO

s s

Fonte: Arquivo pessoal do pes:

Arguivo pessoal d

a-oclro/ GIIIOS'CIII C!pl./ Angwsyemt\/ Mnugulra/ An,ms’crnn/ Pal.ﬂm/ Anglospenu
Eudicotiledinea Monocofiledoneas

O aluno levou as fotografias dos exemplares classificados a professora de Biologia e questionou se havia feito
a identificacdo correta. A professora, entdo, pediu para que os alunos da segunda série analisassem e

verificassem se havia algum emro na identificagdo feita por Gabriel. Se houvesse algum erro, os alunos
deveriam levantar hipdteses para explicar a classificagio correta.

" Situagao Problema 2

Aula

No patio do CEPI Polivalente, h& um pinheiro enorme, que traz sombra
iUﬂB abrigo para passaros e também omamenta a fachada da escola. Eliene, uma
funcionaria do CEPI, observando o vegetal de perto, percebeu que ele produz
estruturas diferentes nas extremidades dos galhos. Entéo, ela os fotografou e

oo  afirmou que uma das imagens seria o fruto da planta

Bl
LOIEST=——

Muito interessada em conhecer as plantas, pediu para alguns alunos da
segunda série que a ajudassem a identificar e saber a qual grupo vegetal - ol
pertence a planta e as estruturas fotografadas. Como vocés ajudariam @ gy, i pessa dopeisaer

Eliene?

Retirado de:
/slidetodoc com
3 e emﬁd@fwxdl&kbwcdsd(}ﬂh
290920‘1 mage-1.jpe (cansultado em 30/092021,
E‘&mmm\ = = s DhiGmi).
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Situagao Problema 3

Com a chegada do periodo seco e a queda da umidade do ar na nossa regido, ha uma predominancia
da vegetacdo marrom e do tempo cinzento, devido as queimadas que ocorrem comumente. E
justamente nesse periodo que ocorre a exuberante e encantadora floragdo dos ipés, arvore simbolo do
Cerrado. Essas arvores tém flores de diferentes cores: roxo (variagdes do rosa), rosa, branco e, 0 mais
comum, amarelo. Cintia, uma aluna encantada com a beleza do Cerrado, fotografou varios Ipés floridos
e postou em suas redes sociais. Pediu ajuda aos seus seguidores dicas sobre como identificar a planta
e também para explicarem como, em condicdes tdo adversas, a natureza consegue nos presentear
com o belo fenémeno dos Ipés. Um de seus contatos respondeu: “S&o do grupo das Angiospermas e
classificadas como eudicotiledonea™. Cintia ainda continuou com dividas. Como vocés, alunos da
segunda série, baseados em seus conhecimentos sobre a classificacdo dos vegetais, ajudariam a
Cintia a compreender melhor sobre o assunto?

Situagdo Problema 4

Vitoria aprendeu um pouco mais sobre o Barbatimdo e os varios niveis de sua
importancia no “Blog Saude Cerrado de Campos Belos”. Ela depreendeu que ele é
muito usado para ajudar a tratar feridas, hemorragias, queimaduras, dores de garganta
ou inchagos e hematomas na pela. Além disso, esta planta também pode ser utilizada
para ajudar no tratamento de doengas como diabetes ou malaria, por exemplo, devido
as suas propriedades anti-inflamatérias. Navegando na internet, encontrou um antncio
em um site de vendas e lembrou de comunicar sua mae.

BENEFICIOS .
DO BARBATIMAO

Atua na cicatrizagio de feridas
Efeito anti-inflamatdrio
Combate a dor de garganta
Efeito benéfico no tratamento da gastrite e
ulcera gastrica

Ao bactericida

Atua contra o veneno de serpentes
Combate a conjuntivite

& RN Muito empolgada com o conhecimento adquirido, Vitoria
,22\_ % explicou detalhadamente para sua mae a identificagdo do
e, EEr <« Barbatimdo, bem como a importancia medicinal da planta,
?p{« : também explanou sobre os beneficios do cha para melhoria
i da saude. Agora, se coloque no lugar de Vitoria e explique a
Rt de by shopee com b Pomals. identificagdo e a importancia medicinal do Barbatimao para os
Henmionas sy miCoBom Cantr bits. JEMAIS COlEQaS.

1.322467046.7558882677
(consultado em 13/011/2021. as 16h20min).
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Apresentar e discutir
levantadas para as Situagées Problemas.

% unB

( 9PROIFB\O

0

Aula
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hipbteses
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J0GOS VIRTUATS SOBRE: 0S GRUPOS VEGETAIS (GIMNOSPERMAS E
ANGIOSPERMAS) E FITOFISIONOMIA DO CERRADO

06
Aula

Jogo I:  Gimnospermas e Angiospermas: Identifique as caracteristicas das

Fanerégamas.
' ~

2y Esta imagem
%, representauma
W angiospermae
ey TN, > .

e eudicotiledénea.

erdaicroll “roiso

= I

N

https://wordwall.net/pt/resource/256338009

JOGOS VIRTUATS SOBRE: 0S GRUPOS VEGETATS (GIMNOSPERMAS €
ANGIOSPERMAS) € FITOFISIONOMIA DO CERRADO

06
Aula

Jogo 2:  Questionario de programa de televisdo: Angiospermas e Gimnospermas

4 N

A imagem representa as
caracteristicas do grupo das:

2. https://wordwall.net/pt/resource/25402900 |«
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J0GOS VIRTUAIS SOBRE: 0S GRUPOS VEGETATS (GIMNOSPERMAS € 06
ANGIOSPERMAS) E FITOFISIONOMIA DO CERRADO

Jogo 3: Caga palavras: Cerrado
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Retirado de: https://wordwall.net/pt/resource/25418561 (consultado em 30/09/2021, as 22 h3Tmin).

J0GOS VIRTUATS SOBRE: 0S GRUPOS VEGETATS (GIMNOSPERMAS E 06
ANGIOSPERMAS) € FITOTISIONOMIA DO CERRADO Aula

Jogo4:  Combinagdo: Bioma Cerrado

057

0 Cerrado sofre uma
excepcional perda de.

O Cerrado apresenta
extrema abundéncia
de espécies

— e e

» & considerado o nativas possuem potencial

Cerrado éo: das aguas”. econdmico e )
TROPICAL -
SAZONAL BERCO HABITAT MEDICINAL. ENDEMICAS

InGmeras espécies de écie vegetal que
gl e dse | e, .
EXTINCAO GRAMINEAS DEVASTADO IPE QUEIMADAS
8] Enviar Respostas | L OH
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é Retirado de: https:/iwordwall.net/pt/resource/256403511 (consuliado em 30/09/2021, as 22 h31min).
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Abordar o tema: Os grandes Grupos de
Vegetais (Gimnospermas e Angiospermas)
e Fitofisionomia do Cerrado promovendo
momentos de discuss@o com os alunos.

%\\(\

Aplicar um questiondrio avaliativo pelo
Google Forms.

% uns

o= Obfigadu!!!

Vocé tem alguma davida?

sandietolentino@hotmail.com

<\



