





Editora chefe
Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Editora executiva
Natalia Oliveira
Assistente editorial
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto grafico
Bruno Oliveira
Camila Alves de Cremo
Daphynny Pamplona 2022 by Atena Editora
Luiza Alves Batista  Copyright © Atena Editora
Natéalia Sandrini de Azevedo Copyright do texto © 2022 Os autores
Imagens da capa Copyright da edicao © 2022 Atena Editora
iStock Direitos para esta edicdo cedidos a Atena
Edicdo de arte  Editora pelos autores.
Luiza Alves Batista  Open access publication by Atena Editora

Todo o contelido deste livro esté licenciado sob uma Licenca de Atribuicdo
@ Creative  Commons.  Atribuicao-Nao-Comercial-NaoDerivativos 4.0

Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

0 conteudo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sao de responsabilidade
exclusiva dos autores, inclusive ndao representam necessariamente a posicao oficial da Atena Editora.
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos autores,
mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros do
Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacao com base em critérios de
neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora é comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do processo
de publicacado, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que interesses
financeiros comprometam os padrdes éticos da publicacdo. SituagOes suspeitas de ma conduta
cientifica serdo investigadas sob o mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva - Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale do Itajai
Prof. Dr. Alexandre de Freitas Carneiro - Universidade Federal de Ronddnia

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Parana
Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva - Universidade do Estado da Bahia

Prof® Dr* Ana Maria Aguiar Frias - Universidade de Evora

Prof® Dr® Andréa Cristina Marques de Aradjo - Universidade Fernando Pessoa


https://www.edocbrasil.com.br/
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4359535T4&tokenCaptchar=03AGdBq27khgBFrJzh16qVhiMpKMfC1eWbkOJUAujLNUoriYLNmERo4rPRuiY2Stpyzemt8cz6sFmvtlecWftNLFxnSOedpDsJs-aVaWlu5VPRDdWFajEic14nM8l9v_fl2-NZ7hwLGLzQrIkDESqvcvOrp68W7sAhSWRNCzRgUnzR5rVoxqBRswHtgnH8AgLkmAmh9gjxisnNSdGQF_puAKK3r19KBOaS-eepj7FhdctvV5a1UHWpMFD0-otdGJun2MjqzZCWT0PDGVVTdA3iuX7EKaj8n4MkPv3ldyBei3t0MXFpUCZ-QOHxWJKLea6o-wHKD54-9Lp6NrhIKNkKZZ1QNcMBInR-RC2Mu3EEtcBK5kMVYHethXdobMK2ZR8aYe517Qvc1jIJJ9cVl8SbeBTXX9oYUcM_oq-GXdgae2FAE78ElmhkFcA
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4774071A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4444126Y9
https://orcid.org/0000-0002-9038-8576
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4734644D8

Prof. Dr. Antonio Carlos da Silva - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnol6gica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Junior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais
Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Arnaldo Oliveira Souza Jinior - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr® Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof. Dr. Humberto Costa - Universidade Federal do Parana

Prof® Dr® lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadilson Marinho da Silva - Secretaria de Educacao de Pernambuco

Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. José Luis Montesillo-Cedillo - Universidad Auténoma del Estado de México
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Karpio Marcio de Siqueira - Universidade do Estado da Bahia

Prof® Dr® Keyla Christina Aimeida Portela - Instituto Federal do Parana

Prof? Dr® Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr® Lucicleia Barreto Queiroz - Universidade Federal do Acre

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza - Universidade do Estado de Minas Gerais
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof® Dr® Marianne Sousa Barbosa - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof® Dr® Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Miguel Rodrigues Netto - Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof. Dr. Pedro Henrique Maximo Pereira - Universidade Estadual de Goias

Prof. Dr. Pablo Ricardo de Lima Falcao - Universidade de Pernambuco

Prof® Dr® Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof® Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Catélica do Salvador
Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins


http://lattes.cnpq.br/2735855153608701
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771171H3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4242128Y5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4168013D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4758163P1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270399A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270399A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270399A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K2187326U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537717Y7&tokenCaptchar=03AGdBq25B4lxTE6dxhpWHIqxGO4pzzZPgu_iV_QeN8f-tMTk8_sLDOB3PD_mtdQto3H5C2R2ZsmxnQtfmP66wxlIUt_CzTJNotB4Nr2WeA_ZeswgWraa8MbkAaZzV6d4gzkjqhc5hYQ_M-PfSdSI7td93FvBg2bA_iQABLK3i0vQ0yQRv1A1eB6SAfJCCqLkJYK596wJItTTqwwkcjAoFPtAsP-pVLiuGf7SJ_ujWrq_i7e1ac86qNNWa4t2uz65kb3UGFiVXXHrO-FYdcycEtCopnwy24k_7y06U-vF-n-8PZQEl3SDM3ejydvF0fyiSGRsDtN1eSkV6vWnGCu7u4Mc0gY3WMCxo6n9h6ArYBnNV6Cm64GaRIFb2IozQuQEayUcf2hIrTNuNZNcI3xXna_NbCwxnM8FL3w
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4236503T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4442899D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4442899D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4779936A0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4279858T4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4764629P0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4137698A3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4777360H4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257759E9
http://orcid.org/0000-0001-9605-8001
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705446A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4131916A6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537843A7&tokenCaptchar=03AGdBq248607a1e8upHTSqtZn9vDk5sIkGvD13WO03BaEkKlFU3xCtWCV_c1t7nnirIqj2_WcDppfP18gkJi24XGtJCxR1FrOcnywJda7nMcbwZ-f6RGJaoQXqnoizsoHgv4kHUEmbZY_I-VOqgo-8AxytivSRr6ZOVFisD2lTXadTY4CRakHAZp3kMFpqac8h1PclhfAAw_MJ8-Qd4xKHggZ_80Bmi1t31DXBjrznSMPsxlD5K1hdoeFrZxpiVWP14HX6Ni2jdz8REHQp2ey62Q4q02OZ2jSGaRgn94q5xdG2UgJIw911R6DVVbL_ME_fv0so0KHQM8-kxo8Vse3raZ4XGGKPnszAzhvAiKxlzjera2wZguHqhsKciJyYuJQ2OdVueboGYJnlXa8Vcb2TGwg1C72FqihtetJxPpCtdlO6mGnie3_EE7P5J_AzmwlcsBWpGL1MhrDBRKI3NWtsTbopEg0ncgV5A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771879P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4767193P0&tokenCaptchar=03AGdBq27HZjiyVhoStPS1ybPAgZ0XMQRJzCYTp8zr9HFg03dJIoKFtxOvlMRTd2EYlFzisNORV91eLb57dWNYCKK_ppkslssJa_tESGi6arGnw4gM7CcMn501aNtV4InKPYB3XuQMbycogeMKao_BF9nzw4zNo78YEb4BDYTGs0AvEdbC9p0iARTKciIcb4LPT8DorT0ubM4yEXqPKJ6tng4HTK4h5z6OLHuvuFQrfg7zJrHuCq5e8FsQC3sMf1wtVqpQZ2V78oDnUNFC9DFQ4vTEkhGsSMms4eEz_io0V2ws-ulXzP_l7STy2ZKgOK639c2tYvxkSlX_-t0ChSram6rrDPkf4Wu4SWG_nHPIf-eQGqm47kwJuXoPWlmt0oEFpMSrFiCt0tjS6tazf3OckYj-gi1Pi3BOr-r7r67ZAkHYUlytNQhzPz5sRi4_vW_-iWpUllU4qJ2oThohRZGt3hZOPzgiASPRTQ
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4416387H0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4219049D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4437388Z1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4252176Y6&tokenCaptchar=03AGdBq26r9EVjWZW6sbYV6Q3XWGEB7epb3WfkzfKlDLCL6nuSImCrTbZxxdXfH115SzT25I_DhCpgpShBG_bHFXb9avzWk6MqPQ5Zp852OEiXNYhpLA-1o7WMKEodPM974saRwubwT3ShtpI7TEUL1yL5gyWfjv-J8D0MVaZgolDHwnfde1QFLtnFBrSV7U3TMOlJjjTwlkIFKDPDdU5xFyNuqv7dgkF7UxyXUdDvkxvbam3pRrYvbqx_9n6fnJX2_cfH-uWR2fMeVyV82I9DjqHSG7u0oUFyl5bANzJZo2QGC73qpepr9YPym9hEA6ZkyAdzW0KaEju5BJNlFoIaVJkRrvcw_NNcXhQ9bnlrNJoyfwprUxxX9sxpxDuekPRDL7SREOqoujeurRQ7LYg7MiVFrMwFKPFpsudAav9n63JnabvRFbkuxokGOVhW6hIZ6GrqDjdtJArpWI8QYKDGLgBsWmONrszfNw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do;jsessionid=7B86802A4FD91C48EAD97DF2100B7D60.buscatextual_0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4759649A2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4745890T7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/busca.do?metodo=forwardPaginaResultados&registros=10;10&query=%28%2Bidx_nme_pessoa%3A%28rita%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28de%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28cassia%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28da%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28silva%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28oliveira%29++%2Bidx_nacionalidade%3Ae%29+or+%28%2Bidx_nme_pessoa%3A%28rita%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28de%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28cassia%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28da%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28silva%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28oliveira%29++%2Bidx_nacionalidade%3Ab%29&analise=cv&tipoOrdenacao=null&paginaOrigem=index.do&mostrarScore=false&mostrarBandeira=true&modoIndAdhoc=null
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4203383D8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4277797H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4462393U9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4792160H3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4758278P9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717019T5

Arquitetura e urbanismo: divergéncias e convergéncias de perspectivas

Diagramacao: Daphynny Pamplona
Corregao: Mariane Aparecida Freitas
Indexagdo: Amanda Kelly da Costa Veiga
Revisdo: Os autores
Organizador: Pedro Henrique Méaximo Pereira

Dados Internacionais de Catalogagé@o na Publicagao (CIP)

A772 Arquitetura e urbanismo: divergéncias e convergéncias de
perspectivas / Organizador Pedro Henrique Maximo
Pereira. - Ponta Grossa - PR: Atena, 2022.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-258-0117-9

DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed.179222704

1. Arquitetura. 2. Urbanismo. |. Pereira, Pedro Henrique
Méximo (Organizador). Il. Titulo.
CDD 720

Elaborado por Bibliotecaria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br



http://www.atenaeditora.com.br/

DECLARACAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um conflito
de interesses em relacgdo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram ativamente da
construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao do estudo, e/ou
aquisi¢ao de dados, e/ou anadlise e interpretacao de dados; b) Elaboragao do artigo ou revisao com
vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovagao final do manuscrito para
submissao.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo completamente isentos de dados
e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citacao e a referéncia correta de todos os dados e de
interpretacoes de dados de outras pesquisas; 5. Reconhecem terem informado todas as fontes de
financiamento recebidas para a consecucao da pesquisa; 6. Autorizam a edicao da obra, que incluem
os registros de ficha catalogréafica, ISBN, DOI e demais indexadores, projeto visual e criagdo de capa,
diagramacao de miolo, assim como langamento e divulgacdo da mesma conforme critérios da Atena

Editora.



DECLARAGAO DA EDITORA

A Atena Editora declara, para os devidos fins de direito, que: 1. A presente publicagao constitui apenas
transferéncia temporaria dos direitos autorais, direito sobre a publicacado, inclusive ndo constitui
responsabilidade solidaria na criacao dos manuscritos publicados, nos termos previstos na Lei sobre
direitos autorais (Lei 9610/98), no art. 184 do Cédigo penal e no art. 927 do Cédigo Civil; 2. Autoriza
e incentiva os autores a assinarem contratos com repositorios institucionais, com fins exclusivos de
divulgagao da obra, desde que com o devido reconhecimento de autoria e edicao e sem qualquer
finalidade comercial; 3. Todos os e-book sao open access, desta forma nao os comercializa em seu
site, sites parceiros, plataformas de e-commerce, ou qualquer outro meio virtual ou fisico, portanto,
esta isenta de repasses de direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial
sdo doutores e vinculados a instituicdes de ensino superior publicas, conforme recomendacgao da
CAPES para obtenc¢ao do Qualis livro; 5. Nao cede, comercializa ou autoriza a utilizagdo dos nomes e
e-mails dos autores, bem como nenhum outro dado dos mesmos, para qualquer finalidade que nao o

escopo da divulgacao desta obra.



APRESENTACAO

Ha uma concordancia fundamental entre arquitetos e urbanistas: ndo ha, em
qualquer exercicio de sintese - de projeto ou planejamento -, a anistia da duvida, da
incerteza, da divergéncia, do conflito ou mesmo de antagonismos. Isso porque a arquitetura
e o urbanismo - embora gozem de boa parte de suas constituicbes das ciéncias exatas -
possuem componentes materiais, econémicos, sociais, estéticos, filosoficos e psicologicos
dificeis de serem conciliados ou que encontremos para eles uma convergéncia unanime.
A sintese, a sina do exercicio de projeto e planejamento, tende a encobrir ou ao menos
momentaneamente ofuscar as divergéncias. Tende, pois tais divergéncias permaneceréo,
mais evidentes, latentes ou como estéo, até que sejam revisitadas e trazidas a tona.

Qualquer solugédo arquitetdnica ou urbanistica apresentada a um problema de
projeto serd apenas uma dentre diversas solugdes possiveis. Mesmo que as variaveis
projetuais trazidas por dados objetivos e instrumentos de alta precisdo nos indiquem
um caminho a ser seguido, seu curso passara sempre pela interpretacdo do problema
anunciado. Ou seja, tudo que vemos pelas janelas dos apartamentos ou caminhando
pelas ruas das cidades poderia ser diferente, de outro modo. Ha, na 6tica da criatividade
humana centrada no exercicio do projeto e do planejamento, outras infindaveis realidades
possiveis.

A critica, elemento fundamental e imprescindivel do fazer arquitetbnico e
urbanistico, é o recurso que temos para medir o real pelo ideal. A critica estabelece as
regras do jogo a ser jogado e nos da os parametros concretos e imaginados. Ela leva
luz as divergéncias outrora encobertas. Ela revela o que foi por ora deixado de lado. Ela
produz uma dialética que nos permite reconhecer as divergéncias do nosso campo e
conceber, ainda que circunstancialmente ou diante de temas sensiveis e ilustrados, como
a dignidade humana e o respeito ao meio ambiente, convergéncias de perspectivas. A
critica nos coloca como responsaveis pela histéria até entdo produzida e nos da a autoria
do porvir.

Arquitetura e urbanismo: Divergéncias e convergéncias de perspectivas,
produzido pela Atena Editora, traz estes temas para o debate em 18 capitulos. Este volume
constitui, assim, uma contribui¢do importante para o reconhecimento de que nosso campo
& multiplo, diverso e que ndo ha unanimidades. E um campo, assim como qualquer campo
profissional e coletivo, em plena disputa.

Mas, por outro lado, institui ou indica certas convergéncias: a necessidade de
salvaguardar nosso Patrimdnio Cultural; a introducdo acelerada de instrumentos e
técnicas digitais ao processo de projeto; a cidade e o territorio como fendmenos culturais
e coletivos; o imperativo da conciliagdo entre ambiente construido e ambiente natural; e,

por fim, que a arte, em sua multiplicidade de manifestacbes, seja publica e aberta. Além do



reconhecimento destas convergéncias, este livro problematiza o porqué de tais fenébmenos
e as possibilidades de com eles lidar.
Estimo, assim, excelente leitura a todas e todos!
Pedro Henrique Maximo Pereira
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RESUMO: Este trabalho é parte integrante de um
estudo iniciado por DUTRA e PANTOJA (2016,
2021) e visa ampliar o horizonte da pesquisa
realizada até o momento, trazendo a pauta
0 emprego da inspecdo especializada como
ferramenta de constatacdo e avaliacdo sensorial
das patologias observadas em infraestruturas
heliportuarias. Partindo do principio de que o
heliponto elevado €& compreendido como um
elemento construtivo estrutural, este trabalho
apresenta um estudo de caso em que € realizada
a inspecdo especializada em um heliponto
elevado do tipo plataforma de distribuicdo
de cargas (PDC) com estrutura de concreto
armado. No Brasil, a PDC é uma solugédo
construtiva para edificios ja construidos com
projeto de laje impermeabilizada, superficie de
terragco e/ou cobertura, que ndo comportem o
dimensionamento necessario a implantagédo de
um heliponto elevado do tipo padréo, segundo
preconiza a legislagdo aeronautica brasileira.
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DE CASO

O artigo apresenta, também, uma aplicagéo
diferenciada do roteiro de inspecdo em forma
de checklist, ja exposto nos trabalhos anteriores
de DUTRA e PANTOJA, mas agora com uma
abordagem diferenciada e uma formatacéo
dindmica. Finalizando, foi revisto o entendimento
do heliponto elevado ser a intersecéo entre os
universos da Seguranga de Voo e da Inspecéo
Predial.

PALAVRAS-CHAVE: Inspecdo Especializada,
Helipontos Elevados, Plataforma de Distribuicéo
de Carga (PDC), Roteiro de Inspecéao, Inspecéo
Predial.

CONTRIBUTION TO THE SPECIALIZED
INSPECTION APPLIED TO ROOFTOP
HELIPADS OF THE LOAD DISTRIBUTION
PLATFORM TYPE IN REINFORCED
CONCRETE STRUCTURE: CASE STUDY

ABSTRACT: This paper is part of a study
initiated by DUTRA and PANTOJA (2016, 2021)
and aims to broaden the horizon of the research
conducted so far, bringing to the agenda the use
of specialized inspection as a tool for verification
and sensory evaluation of pathologies observed in
heliport infrastructures. Assuming that the rooftop
helipad is understood as a structural constructive
element, this paper presents a case study in
which specialized inspection is performed on an
rooftop helipad of the load distribution platform
(LDP) type with reinforced concrete structure.
In Brazil, the LDP is a constructive solution
for buildings already built with a waterproofed
slab design, terrace and/or roof surface, which
do not have the necessary dimensioning for
the implementation of a standard type rooftop
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helipad, as recommended by Brazilian aeronautical legislation. The article also presents a
differentiated application of the inspection roadmap in checklist form, already exposed in
previous works by DUTRA and PANTOJA, but now with a different approach and dynamic
formatting. Finally, the understanding that the rooftop helipad is the intersection between
Operational Safety and Building Inspection universes was reviewed.

KEYWORDS: Expert Inspection, Rooftop Helipads, Load Distribution Platform (LDP),
Inspection Roadmap, Building Inspection.

11 INTRODUGCAO

Este trabalho parte do principio de que o heliponto elevado é compreendido como
um elemento construtivo estrutural' e de que sua instalagédo pressupde a impossibilidade da
constru¢do de um heliponto ao nivel do solo no terreno da edificagdo, do empreendimento
ou, ainda, num terreno proximo. De forma resumida, o heliponto elevado & conceituado
como sendo uma &rea definida sobre uma estrutura elevada destinada exclusivamente ao
pouso, decolagem e movimentacéo de helicépteros em sua plataforma.

No Brasil, 0 heliponto elevado do tipo plataforma de distribuicdo de cargas (PDC) é
uma laje preparada para a absor¢cédo de impactos acima dos previstos no projeto estrutural
para os andares funcionais de uma edificagao que intente possuir esse elemento construtivo
estrutural em seu condominio. E uma solugéo construtiva para edificios ja construidos com
projeto de plataforma ou laje impermeabilizada, superficie de terrago e/ou cobertura, que
ndo comportem o dimensionamento necessario a implantagdo de um heliponto elevado do
tipo padrdo, segundo preconiza a legislagdo aeronautica brasileira.

O artigo traduz o desenvolvimento, até a presente fase, da pesquisa realizada por
DUTRAe PANTOJA (2016, 2021), que resultou no emprego da inspec¢éo especializada como
ferramenta de avaliacdo da condi¢do operacional e de manutencéo de helipontos elevados.
A fundamentagao para essa nova conjuntura firmou-se no entendimento de que a inspe¢éao
especializada é o instrumento ideal para atuar no campo da infraestrutura heliportuaria
devido a sua estruturagdo normativa e metodologica, passando a ser compreendida como
a verdadeira interse¢éo entre os universos da Seguranga de Voo e da Inspegéo Predial.

O estudo de caso apresentado aborda o estado de conservagdo de um heliponto
elevado do tipo PDC em estrutura de concreto armado, levando em consideragéo a idade
da construcgéo e o histérico de manutencéo da PDC e da edificagdo em que se encontra. A
PDC inspecionada integra a estrutura do edificio corporativo-comercial ao qual pertence,
desde sua concepcéo e projeto.

A metodologia adotada objetiva:

+ Destacar o estudo da operacionalizagdo de um roteiro de inspe¢cdo em forma de
checkilist, cuja aplicagdo visa dar maior fluidez a inspecdo de helipontos elevados
com o devido suporte ao profissional habilitado em campo, maximizando o tempo

1 A Norma ABNT NBR 15575-1 (2013) conceitua elemento ou elemento construtivo como sendo uma parte de um sis-
tema com fungbes especificas. Geralmente é composto por um conjunto de componentes.
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de vistoria;

« Salientar a importancia de uma anamnese precisa, que auxiliara o ajuste dos itens
e subitens padronizados relativos a plataforma do heliponto, aos equipamentos e
componentes instalados, previamente listados do roteiro de inspecéo, refletindo a
real configuracdo do heliponto elevado a ser inspecionado;

« Verificar a flexibilidade e a adaptabilidade do roteiro de inspe¢éo quanto a diversi-
dade de caracteristicas fisicas e operacionais, peculiaridades projetuais e tipologias
construtivas, além dos formatos e dimensdes singulares existentes no Brasil;

+ Observar a aplicabilidade do detalhamento das patologias constatadas e avaliadas
sensorialmente em campo, descritas no roteiro de inspec¢ao devidamente reforcado
por registro fotogréafico, que sera a fonte de informagéo para a gestdo condominial
priorizar os itens a serem submetidos & manutencéo imediata;

+ Atribuir um grau de risco geral & PDC vistoriada, que traduza a realidade do estado
de conservagdo da infraestrutura e das a¢des da manutencdo empregadas pela
gestéo do condominio, dentro das orienta¢cdes das Normas Prediais do IBAPE Na-
cional e IBAPE/SP (2012 e 2011, respectivamente) e da Norma ABNT NBR 167474
(2020) aplicadas em conjunto.

A Norma ABNT NBR 15575-1 (2013) dispde, que desempenho € o comportamento
em uso de uma edificacdo e de seus sistemas e que durabilidade é a capacidade da
edificagcdo ou seus sistemas de desempenhar suas fun¢des, ao longo do tempo e sob
condi¢des de uso e manutengéo especificadas.

A inspecéo predial é, conforme instrui a Norma ABNT NBR 16747 (2020), um “pro-
cesso de avaliagao sistémica com carater fundamentalmente sensorial, ndo identificando
vicios ocultos que ndo tenham manifestado funcionamento inadequado, sintomas ou si-
nais aparentes, ou que somente possam ser identificados por ensaios especificos”. Esse
processo de avaliagdo engloba as condigbes técnicas, de uso, operagdo, manutengéo e
funcionalidade da edificacdo e de seus sistemas e subsistemas construtivos, considerando
os requisitos dos usuarios na data da vistoria.

A inspecao predial objeto da Norma ABNT NBR 16747 (2020) n&do substitui as
atividades de inspecdes periddicas previstas nos programas de manutencéo estabelecidos
pela Norma ABNT NBR 5674 (2012) e no Manual de Uso, Operacgéo e Manutencao (MUOM)?
da edificacéo a ser elaborado de acordo com a ABNT NBR 14037 (2014).

Por se tratar de tema complexo e assunto extenso, este trabalho ndo pretende
inserir-se no universo do tratamento das patologias levantadas em campo ou mesmo na
realizacdo de ensaios em amostras ou acoes de recuperacao ou reforgo. Dedica-se, assim,
a constatacéo e avaliagdo sensoriais das patologias usualmente recorrentes em estruturas

2 Documento que reune apropriadamente todas as informac¢des necessarias para orientar as atividades de operagéao,
uso e manutencgao da edificagdo. Também conhecido como manual do proprietario, quando aplicado as unidades au-
tébnomas, e manual das areas comuns ou manual do sindico, quando aplicado as areas de uso comum, sendo estes
tltimos fontes importantes de referéncia e consulta para o usuario, o proprietario e o administrador do condominio.
ABNT NBR 14037 (2014).
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de concreto armado, mais precisamente em uma PDC, que ambienta o estudo de caso
aqui proposto e aponta recomendagdes e orienta¢des técnicas em atencdo ao previsto na
Norma ABNT NBR 16747 (2020), que orienta o ambito das agdes do inspetor habilitado.

1.1 Tipologia dos Helipontos Elevados no Brasil

No Brasil, a tipologia béasica regimentada para os helipontos elevados® sdo as
seguintes:

+ Heliponto Elevado é o heliponto construido acima do nivel do solo, que permite o

trénsito de pessoas abaixo de sua estrutura ou no entorno imediatamente subjacente

a projegéo de sua estrutura sobre o solo (Regulamento BRASIL RBAC 155 EMD 00
2018);

 Helideck é uma estrutura, fixa ou flutuante (movel), construida para pousos e
decolagens de helicépteros sobre a agua, instalada a bordo de plataforma maritima
ou de navio mercante. E também chamado de heliponto off-shore. Conceito adaptado
do Regulamento BRASIL RBAC 155 EMD 00 (2018) e da Norma NORMAM-27/DPC
MOD 1 (2012);

+ Area de Pouso e Decolagem de Emergéncia para Helicopteros (APDEH) - Area
construida sobre edificagcdes, que podera ser utilizada para pousos e decolagens
de helicopteros, exclusivamente em casos de emergéncia ou de calamidade, com
a finalidade de evacuar os ocupantes de edificios em casos de incéndio ou outra
calamidade comprovada (Portaria DEPV n° 18/GM5 1974);

+ Plataforma de Distribuicdo de Cargas (PDC) - Nos casos em que as dimensoes
requeridas para um heliponto elevado padrdo ndo sejam possiveis, segundo
orienta a legislagcdo aeronautica brasileira, a PDC torna-se uma solugéo para o
desenvolvimento de helipontos em edificios ja construidos, podendo abranger a
totalidade da plataforma ou laje impermeabilizada, da superficie de terrago/cobertura
existente em sua estrutura ou apenas parte dela (Portaria DEPV n° 18/GM5 1974).

1.2 Caracteristicas Fisicas da PDC*

O Regulamento RBAC 155 EMD 00 (2018) estabelece os requisitos e pardmetros
minimos de seguranga operacional para as etapas de projeto, constru¢gdo, modificacao
e operagcdo de helipontos. Informagdes técnicas precisas, tais como: dimensbes do
helicoptero operacional previsto no projeto, incluindo o didmetro do rotor principal e a
classe de performance da aeronave; distancia entre faces externas do trem de pouso
principal do helicoptero; tipo de operagéo e periodo de operagédo do heliponto; tipo, formato
e dimensbes das areas do heliponto, sdo imprescindiveis para o sucesso de um projeto de
heliponto elevado. Orienta, ainda, que todo heliponto deve possuir, no minimo, uma area de
aproximacao final e decolagem (Final Approach and Take-Off area - FATO), que contenha

3 Nota do Autor - Heliponto é uma expressao caracteristica usada apenas no Brasil, fazendo parte da chamada ‘dife-
renca legal’ reconhecida pela ICAO (International Civil Aviation Organization ou Organizagdo Internacional de Aviagao
Civil) e é conhecido nos EUA como helistop ou helipad.

4 Referencial técnico-legal: BRASIL Portaria DEPV n°18/GM5 (1974) e BRASIL RBAC 155 EMD 00 (2018).
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uma area de toque e elevagéo inicial (Touchdown and Lift-Off area - TLOF).

As superficies da FATO e da TLOF, quaisquer que sejam a tipologia e o formato do
heliponto elevado, devem ser livres de obstaculos e estabilizadas ou pavimentadas, para
resistirem aos efeitos das rajadas de ar produzidas pelos rotores do helicoptero nos pisos
das respectivas areas, ndo deslocando particulas soélidas, que possam ser prejudiciais a
aeronave, as pessoas e objetos proximos, e até a edificagdes vizinhas. Ainda, ndo devem
conter irregularidades ou frestas prejudiciais ao chamado efeito solo®.

O projeto de uma PDC deveréa observar a altura da TLOF em relagdo ao terrago
existente (FATO) para que néo seja inferior aquela dos peitoris dos guarda-corpos do

mesmo, de acordo com a Figura 1.

Figura 1 - Tipologia arquiteténica e caracteristicas estruturais das areas de uma PDC - perspectiva.
(Desenho adaptado por R.Rony) Fonte: Portaria DEPV n°18/GM5 (1974).

A grade de segurancga lateral é prevista em lei, sendo sua representagcdo em
projeto e execugao obrigatérias, ndo podendo se projetar acima da elevagdo da FATO.
Adicionalmente, a exigéncia da instalagdo da grade de seguranca sera requerida apenas
no(s) trecho(s) onde for aplicavel.

O projeto do heliponto deve prever uma aplicagéo de declividade média do piso que
nao exceda 2% em qualquer direcéo, sendo suficiente para prevenir e evitar o acimulo de
agua em suas superficies por meio de um eficaz sistema de drenagem das aguas pluviais

5 Efeito solo significa o aumento de sustentagao do helicéptero produzido pela reagédo do deslocamento de ar do rotor
quando a aeronave paira ou se desloca em baixa velocidade proxima ao solo ou outras superficies.
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e de possiveis vazamentos de combustiveis e residuos oleosos.

A estrutura da PDC, o piso da plataforma, os equipamentos instalados e o material
utilizado para impermeabilizar e pintar a FATO e a TLOF n&o deverao conter compostos de
facil combustédo. Helipontos elevados, independentemente do tipo, ndo estdo autorizados
a armazenar combustivel. Se o tamanho do terragco ou do topo do edificio permitir, as
dimensdes da FATO e da TLOF deveréo ser as previstas pelo arcaboucgo legal aeronautico
para um heliponto elevado padréo. De outro modo deverdo ser as maiores possiveis, de
acordo com o tamanho do terraco ou do topo do edificio, ndo sendo a TLOF inferior a 1D,
sendo ‘D’ a maior dimensao do maior helicéptero cuja operacdo &€ prevista no heliponto,
quando os rotores estdo girando, medida a partir da posicdo mais a frente do plano do
rotor principal para a posi¢do mais recuada do plano do rotor de cauda ou da estrutura do
helicoptero. Figura 2.

Figura 2 — Representacgéo grafica de “D” (Adaptada pelo autor). Desenho original: Vertical Magazine.

1.2.1  Projeto Estrutural

O projeto de helipontos elevados deve respeitar o calculo estrutural da dltima laje
da edificacdo, considerando as cargas permanentes, acidentais comuns e as de impacto
do helicoptero de projeto, além da carga adicional resultante da presenga de pessoas,
mercadorias, equipamentos para abastecimento de combustivel, equipamentos de
prevencao e combate a incéndios (Cl) componentes do sistema de combate a incéndio
(SCI), bem como outras cargas adicionais possiveis. Nos helipontos elevados do tipo PDC,
a consideracao de carga adicional na FATO podera ser descartada evitando-se o acesso
de pessoas.

A FATO e a TLOF devem possuir capacidade de suporte para cargas dindmicas de
impacto originarias do pouso normal ou de emergéncia do maior helicdptero previsto no
projeto. Um pouso normal impora pouca ou nenhuma carga de impacto a plataforma do
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heliponto, enquanto uma operagédo mais exigente demandara um maior dimensionamento
destas éareas, da resisténcia do pavimento ou, ainda, requisitos mais rigorosos para 0s
procedimentos operacionais de aproximagao e/ou decolagem.

Descuidos e negligéncias com a manutengéo podem ser extremamente danosos por
afetarem a VU® da edificacéo, a qualidade de vida dos usuérios e a manutenibilidade” da
PDC. Assim, as constantes a¢des dindmicas dos impactos das cargas naturais da operagao
de pouso e decolagem de helicopteros devem ser previstas no projeto estrutural para que
a estrutura da PDC as assimile a contento

ATLOF poderéa abranger a totalidade da superficie do terrago/cobertura em edificio
ja construido, ou apenas parte dela, desde que a resisténcia estrutural da area suporte o
peso maximo de decolagem (Maximum Take-Off Weight - MTOW) do maior helicdptero
previsto em projeto para nela operar, sendo necessérios o estudo e a avaliagdo do projeto
estrutural da edificacdo, visando validar a sua implantacdo para receber as cargas de
impacto provenientes da operacao, além de acomodar a maior dimenséo do helicoptero de
projeto previsto para operar no heliponto, que, por referéncia, ndo devera ser inferior a 12
metros. Quando for utilizada PDC como TLOF, sua configuracéo deveréa ser proporcional as
dimensdes do trem de pouso ou dos skids do helicoptero previsto em projeto, obedecendo
a perspectiva apresentada na Figura 1.

Normalmente, as operag¢des de pequenos helicépteros ndo requerem modificacbes
relevantes na estrutura de terragos de edificios ja construidos, salvo quanto ao reforgo
da TLOF focado na sua resisténcia a carga concentrada transmitida pelo trem de pouso
do helicoptero. Vide Figura 3. Exceto para a APDEH, a resisténcia minima admitida para
um helicoptero é de 1 tonelada de MTOW. E proibida a operagdo simultinea de dois
helicopteros na FATO.

Os requisitos de resisténcia para as areas do lado ar® sédo dimensionados de acordo
com as caracteristicas operacionais, MTOW e dimens&o do maior helicoptero previsto em
projeto para nelas operararem e, também, com o esforgo transmitido pelo seu trem de

pouso.

6 Vida Util - Intervalo de tempo ao longo do qual a edificagdo e suas partes constituintes atendem aos requisitos funcio-
nais para os quais foram projetadas, obedecidos os planos de operagéo, uso e manutengao previstos. ABNT NBR 5674
(2012) e ABNT NBR 15575-1 (2013).

7 Grau de facilidade de um sistema, elemento ou componente de ser mantido ou recolocado no estado no qual possa
executar suas funcgdes requeridas, sob condi¢des de uso especificadas, quando a manutengéo é executada sobre con-
dicdes determinadas, procedimentos e meios prescritos. ABNT NBR 15575-1 (2013).

8 Area operacional, também conhecida e denominada lado ar ou air side, que indica o conjunto formado pela area de
movimento de um heliponto somada aos terrenos e edificagbes adjacentes, ou parte deles, cujo acesso é controlado.
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Figura 3 — Uma das configuragbes possiveis para PDC, que varia de acordo com a aeronave critica/de
projeto.

Fonte: internet

21 METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho traduz o desenvolvimento, até a presente fase, da
pesquisa realizada por DUTRA e PANTOJA (2016, 2021), que resultou no emprego da
inspecao especializada apropriadamente estruturada para ser aplicada a uma infraestrutura
heliportuaria, mais especificamente um heliponto elevado do tipo PDC em estrutura de
concreto armado.

Este trabalho é o terceiro realizado pela pesquisa, complementando a triade
ilustrada pela Figura 4 (parte da direita), que compde o estudo da operacionalizagdo
de um roteiro de inspecdo em forma de checklist, cuja aplicacdo visa dar maior fluidez
a inspecéo de helipontos elevados com o devido suporte ao inspetor especializado em

campo, maximizando o tempo de vistoria.
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Figura 4 — Representacdes graficas da intersecdo dos universos da inspecao predial e da seguranca
de voo, a esquerda, e da triade que formata a pesquisa até a presente data, a direita.

Desenho do autor.

O roteiro de inspegédo abrange os seguintes tépicos:

— Levantamento estrutural basico da plataforma (TLOF) da PDC selecionada para
o estudo de caso;

— Dimensionamento e listagem dos itens do heliponto elevado a ser inspecionado,
gue podem ser adaptados (incluidos/excluidos/atualizados) de acordo com:

* 0 levantamento realizado na anamnese feito junto a gestdo do condominio;
» a demanda do condominio; e/ou

+ 0 estado de deterioragcéo encontrado pelo profissional habilitado. Em geral,
os itens que compdem a infraestrutura heliportuaria no Brasil diferem muito
pouco de heliponto para heliponto, principalmente os elevados, mas nao
deixam de ser um ponto estratégico para a inspegéo quanto ao seu levan-
tamento in loco e verificagdo da documentagéo técnica para a exatiddo da
listagem a ser apresentada no roteiro de inspecéo;

— Relacédo dos equipamentos e componentes instalados no heliponto elevado,
destacando, que todos deverao ser homologados para uso aeronautico, cumprindo
requisitos técnicos especificos e regulamentados por forca de lei. Originalmente, a
relagdo contida no roteiro de inspecéo é numerada de 1 a 10 e aborda todos os itens
de uma equipagem padrao para helipontos elevados;

— Destacar o aprimoramento da compreenséo a respeito da interse¢do dos universos
da Segurancga de Voo e da Inspecéo Predial apontada nos trabalhos supracitados no
primeiro paragrafo desse capitulo, que, inicialmente, revelaram o heliponto elevado
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como sendo essa intersecdo. A importancia do heliponto elevado no contexto do
presente trabalho néo foi diminuida, mas, sim, transmutada por ser ele o proprio
ambiente de incidéncia da intersegéo inicialmente concebida. A fundamentagéo para
essa nova conjuntura firmou-se no entendimento de que a inspecédo especializada
€ o instrumento ideal para atuar no campo da infraestrutura heliportuaria devido
a sua estruturagcdo normativa e metodologica (Figura 4), conectando a inspegéo
predominantemente sensorial (12 fase de uma inspe¢éo) com o campo do tratamento
das patologias, da realizacdo de ensaios em amostras ou a¢des de recuperacdo ou
reforco (22 fase). Destaque-se que as duas fases citadas ocorrem em momentos
distintos e subsequentes, de acordo com o nivel de deterioragdo constatado
pela inspecdo especializada, e que geralmente sdo executadas por profissionais
diferentes.

A Figura 5 ilustra o fundamento te6rico-pratico que reforca a nova conjuntura onde a
inspecao especializada torna-se o instrumento ideal de a¢do na inspe¢ao da infraestrutura
heliportuaria.

Figura 5 — Fundamento teérico-pratico que reforga a inspecéo especializada como o instrumento ideal
de acéo na inspecgédo da infraestrutura heliportuaria.

Desenho do autor.

A inspecao técnica foi efetuada em duas etapas com visitas concretizadas num
intervalo de uma semana entre elas, objetivando levantar e avaliar o estado de deterioracdo
geral e as patologias existentes na TLOF, equipamentos e componentes da PDC
selecionada. Verificou-se o estado real (estado de conservagéo, a condi¢cdo operacional do
heliponto, desempenho em uso; situagdo encontrada) versus estado ideal (previsto para
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um melhor desempenho e aproveitamento da VU da plataforma e dos equipamentos e
componentes instalados; situacdo desejada) por meio de inspec¢ao sensorial com foco na
avaliacao técnica e legal, segundo orienta a Norma ABNT NBR 14747 (2020).

A metodologia adota, ainda, uma breve e clara descricdo da condi¢cdo operacional e
do estado de conservacdo de cada um dos itens inspecionados e relacionados no roteiro
de inspecé@o em forma de checklist, sintetizada individualmente e devidamente amparada
por registro fotografico, o que dara a formatagéo necessaria ao relatério ou laudo técnico a
ser preparado e entregue ao condominio proprietario.

Fechando o estudo de caso, foi considerado um grau de risco geral associado
aos eventos observados e analisados sensorialmente na PDC durante a inspecéo, o qual
abrange as definicdes e classificagdes, as avaliagbes de manutencéo e uso e a organizagao
das prioridades em patamares de urgéncia oriundas das Normas Prediais do IBAPE
Nacional e IBAPE/SP (2012 e 2011, respectivamente) e da Norma ABNT NBR 167474
(2020) aplicadas em conjunto.

31 ESTUDO DE CASO

O estudo de caso aborda o estado de conservagédo de uma PDC inspecionada,
tendo sido iniciado por uma anamnese com a gestdo do condominio embasada pelo
levantamento da idade da construgcédo e pelo histérico de manutencdo da edificagéo. O
heliponto inspecionado foi concebido originalmente desde a planta, tendo sido projetado e
construido em concordancia com a legislacdo aerondutica vigente a época do langamento
imobiliario de seu edificio. APDC, de uso privado, estava inativa operacionalmente a época
da inspecéo.

O relatorio técnico final gerado levantou a possibilidade do encerramento formal
das operagdes devido ao baixo movimento de aeronaves e ao alto custo de manutencéao
do heliponto, fatores que influenciariam diretamente o valor da taxa condominial. Assim,
contribuiram a posteriori para a tomada de decisdo do proprietario do heliponto, que
culminou com a desativacdo da PDC e o consequente pedido de exclusdo do heliponto
do Cadastro Nacional de Aer6dromos (CNAd) junto a Agéncia Nacional de Aviagédo Civil
(ANAC).

Ainspecéo técnica realizada no heliponto elevado do tipo PDC foi classificada como
sendo de Nivel 1 — identificacdo das anomalias e falhas aparentes efetuada por equipe
de apenas um profissional habilitado especializado em uma especialidade e geralmente
finalizada com a entrega de um relatorio técnico. Foram identificadas falhas generalizadas,
que incluem as gerenciais e as de planejamento, e anomalias endbégenas classificadas
como criticas e com alta prioridade devido a perda de desempenho de parte da plataforma,
equipamentos e componentes inspecionados, afetando diretamente a segurancga de voo,

operacional, patrimonial e dos usuarios.
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Nas Figuras apresentadas neste Capitulo, todos o0s registros fotograficos
integrantes do estudo de caso, que nédo contenham informagé@o especifica, pertencem
ao acervo pessoal do autor. Os nomes da edificagdo, condominio, heliponto, construtora,
escritério de projetos e empresas parceiras envolvidas na constru¢do, na manutencéo e na
gestao dos aer6dromos, assim como das marcas e modelos dos produtos, componentes,
equipamentos e das tintas e seus fabricantes, com os quais o autor teve contato direto
ou indireto durante a realizagdo deste estudo de caso, foram preservados por questbes
académicas e de privacidade.

A seguir, a Figura 5 exibe o fluxograma deste Capitulo com a estrutura padronizada

do estudo de caso proposto:

Figura 5 — Fluxograma da estrutura do estudo de caso proposto. Desenho do autor.

3.1 O Heliponto Elevado Privado do Tipo PDC

A PDC em estrutura de concreto armado € parte estrutural da edificagcdo, que
atualmente tem 36 anos de construgédo, sendo a manutencdo da PDC considerada ndo
prioritaria pela gestdo condominial. PDC com tipologia descaracterizada por ser formada
apenas pela TLOF circular. Area de acesso exclusivo do proprietario da edificagdo e
seus convidados, que chegam a PDC privativamente por uma escada existente no ultimo
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andar tipo do edificio, ligando diretamente a sala principal do escritorio do proprietario ao

heliponto. Figura 6.

Figura 6 — Vista aérea da PDC vistoriada.

Imagem: Google Earth.

3.1.1 Formato da PDC e Dimensées das Principais Areas Operacionais

O heliponto elevado é uma plataforma de concreto armado em estrutura circular
sob vigas apoiadas em pilares, cuja laje reforcada fecha e isola o reservatério principal
de agua do condominio, o qual é conectado diretamente ao andar inferior, que € um
grande escritério do proprietario da edificagdo. O escritério é conectado ao heliponto por
uma sinuosa escada, que chega ao aerd6dromo pelo lado norte. A Tabela 1 resume as
caracteristica fisicas do heliponto inspecionado.

Tabela 1 — Caracteristicas fisicas do primeiro heliponto elevado do tipo PDC inspecionado.

Fonte: Arquivo pessoal do autor.
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3.1.2 Estrutura, Equipamentos e Componentes Inspecionados -
Checklist

1. APDC é uma laje impermeabilizada quadrada, que engloba a TLOF, demarcada em
formato circular com 12 metros de diametro (dimensao minima prevista pelo ordenamento
legal aeronautico brasileiro para essa area em um heliponto). A laje possui um reservatorio
de agua logo abaixo dela, acessado por um algapao circundado por uma moldura saliente
de 15 mm de altura, suficientes para provocarem um acidente com uma aeronave em
operagcdo na PDC e/ou ocasionar uma queda em passageiros ou mesmo no pessoal
da manutengdo que venha a transitar pela area. Ao longo de toda a area perimetral da
TLOF foi observada a presengca de uma moldura com as mesmas dimensdes daquela que
circundava o algapé&o do reservatério de agua. Foi sugerida a remogéo dessas molduras,
pois detalhes como este afetam diretamente a seguranca operacional e o uso regular e
seguro da PDC. Nao ha FATO. Figuras 6, 7, 8,9, 10, 11 e 12.

2. Sistema de drenagem na TLOF - nédo existente na plataforma do heliponto,
contrariando o previsto e enunciado pela Norma ABNT NBR 10844 (1989) e pela Norma
Técnica NT 31/2014. Sua auséncia é um dos principais fatores contribuintes do desgaste
acelerado da pintura e pelo forte processo de descamacao, além das manchas e inUmeras
fissuras ativas e microfissuras, com seccionamento da superficie e abertura capilar
generalizada, algumas delas caminhando para tornarem-se trincas, devido ao somatério de
ocorréncias causais no piso da PDC, tais como o acumulo de agua da chuva, acomodacgéo
de elementos e/ou de componentes estruturais etc. Figuras 7, 8, 9, 10, 11 e 12.

3. Grade de seguranca - instalada na estrutura da plataforma e em perfeitas
condicbes, obedecendo a legislagcdo aerondutica com o padrdo de 1,5 m em balanco.
Feita em estrutura de ferro tubular, 0 mesmo material do guarda-corpo da escada, com
fechamento em tela de arame galvanizado. Encontrava-se com a pintura desgastada pelas
intempéries. Figuras 7, 8, 10, 11 e 12.

3.1 Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA) — ndo ha
SPDA na area inspecionada, sendo o mesmo encontrado nas estruturas inferiores dos
prédios que compdem o condominio. O SPDA existente nos prédios adjacentes € do tipo
Franklin 4 Pontas com duas descidas e se encontravam em bom estado de conservacéo.
Foi recomendado o estudo por empresa especializada para a instalagdo de para-raios
especifico para o heliponto.
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Figuras 7 e 8 — Moldura do algapéo do reservatério de agua e grade de seguranca perimetral.

4. Sinalizagéo horizontal de perimetro de TLOF, de ponto de visada e de identificagdo
de heliponto, sinalizagéo horizontal de massa maxima admissivel (pinturas) — foi executada
com tinta de fachada externa, sem o complemento do uso de material retrorrefletivo.
Improépria para o uso aeronautico, demarcando apenas a TLOF, cujo formato € circular.
Exibia a tonalidade fosca, queimada por igual devido a forte influéncia do tempo e em franco
processo de descascamento em muitos pontos devido as caracteristicas inapropriadas da
tinta para o uso a que se destina. Recomendada imediata substituicdo, comegando pelo
tratamento das patologias seguido de uma completa impermeabilizacdo da plataforma do
heliponto. As sinaliza¢des horizontais de perimetro da FATO e de orientagédo de alinhamento
de trajetoria de voo séo inexistentes na PDC inspecionada. Figuras 7, 8, 9, 10, 11 e 12.

4.1 Sinalizagdo de Interdicdo da FATO - fora do padrdo regulamentado pela
legislacéo aeronautica, sendo constituido de uma fita plastica zebrada na cor amarela e
preta fixada no piso da PDC em forma de ‘X’. Figura 9. Essa marcagdo nédo é visivel,
podendo colocar em risco uma aeronave em emergéncia que se aproxime para pouso. Foi
solicitado ao condominio que formalizasse a decisdo quanto ao futuro das operacdes na
PDC e, caso realmente nao continue, que fosse providenciada a devida pintura do aviso
de interdicdo, de acordo com padrédo regulamentado no Regulamento RBAC 155 EMD 00
(2018).

Figuras 9 e 10 — Sinalizag&o horizontal, fissuras e molduras perimetrais na TLOF.
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3.2 Avisos de Seguranca — inexistentes

5. Sistema de iluminagé@o da FATO (balizamento noturno) — o heliponto néo possui
uma rede elétrica especifica para o sistema de iluminagdo. N&o ha quadro de comando
e protegéo (QCP) nem dispositivo diferencial residual (DR) para garantir a integridade do
sistema elétrico e das luminarias do heliponto e a seguranga patrimonial e dos usuarios.
As luminarias instaladas s&o de uso doméstico/jardins ndo homologadas para o uso
aeronautico. Recomendada imediata substituicdo. Nao ha luminarias embutidas instaladas.
Recomendada a instalagéo de holofotes (luminarias do tipo floodlight) por ndo haver sistema
de iluminacado da TLOF. Figuras 7, 10, 11 e 12.

Figura 11 — Grade de seguranga, trincas e sistema de iluminacao irregular da TLOF.

6. Biruta (indicador de direcao e intensidade do vento) — na data da inspecéo a biruta
estava desmontada, ndo tendo sido inspecionada de acordo com a Norma ABNT NBR
12647 (2013). Sua localizagéo original afetava a correta indicagéo de dire¢ao e intensidade
do vento, pois era alterada por correntes influenciadas pela estrutura da propria edificagao,
podendo afetar a segurancga das operagoes aéreas e contrariando a Instrugédo IAC 154-1002
(2005). Foi identificado e sugerido novo local para a sua instalagéo durante a inspecéo.

7. Sinalizacéo e lluminagéo de Objetos — nas edificagbes das circunvizinhangas da
PDC héa apenas as sinalizagbes de topo tradicionais (luzes de topo). Devido a altura do
heliponto, ndo hé influéncia da cercania nas operagdes das aeronaves. Ndo ha qualquer
tipo de sinalizagédo de topo no heliponto.

8. Acessibilidade — ndo ha projeto de acessibilidade conforme preconiza a Norma
ABNT NBR 9050 (2020). Escada de acesso em alvenaria muito ingreme, ligando o ultimo
andar tipo da edificagdo a PDC. Revestida em pedra ardosia, cuja principal caracteristica
€ ser escorregadia quando molhada. Auséncia de avisos do tipo ‘Atencédo ao transitar por
esta escada’. Nao foi observada a aplicacdo de fita antiderrapante na beirada dos degraus.
Recomendada a instalagéo imediata de um aviso de atencéo e das fitas safety walk. Figuras
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12,13, 14 e 15.

Figuras 12 e 13 — A escada apresenta um alto nivel de periculosidade aos usuarios.

9. Guarda-corpo — ancoragem direta na estrutura de concreto da escada com
vaos menores ou iguais a 110 mm, contendo uma ampliacdo de 160 mm de altura para a
seguranca dos usuarios, que segue o design original do projeto e obedece a Norma ABNT
NBR 14718 (2019). Os elementos de fechamento e o corrimédo séo de ferro do mesmo
didmetro da estrutura do guarda-corpo. Tanto o guarda-corpo da escada quanto a grade
de seguranga da PDC foram pintados com tinta propria para ferro/ago na tonalidade preto
fosco, com protecdo antiferrugem, e se encontravam em perfeitas condi¢bes. Figuras 12,
13,14 e 15.

Figuras 14 e 15 — Guarda-corpo e corrimao da escada que liga o Ultimo andar tipo da edificagdo a PDC
com altura aumentada.
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10. SCI - subdimensionado e incompleto, contrariando a AIP-BRASIL (2021). Os
extintores de incéndio existentes (2 de p6 quimico com 12 kg cada e 2 de CO? com 6 kg
cada) sao insuficientes para um combate inicial adequado, além de ficar armazenados no
andar abaixo da PDC, pois n&o h4 abrigo de Cl. Nao foram observados: veste de combate
a incéndio aproximado, equipamento de arrombamento e nem equipe de brigadistas civis
treinados para atendimento a ocorréncias em helipontos elevados, sendo todos itens
obrigatérios por lei. Recomendada a aquisicdo dos itens faltantes e do curso para os
brigadistas do condominio. Nao ha rede de agua exclusiva para o heliponto. O registro
fotografico dos equipamentos existentes nao foi permitido.

3.3 Grau de Risco Geral da PDC Inspecionada

Ap6s o cumprimento do checklist com as devidas observacdes técnicas anotadas,
oriundas da inspecéo executada item por item, o heliponto elevado do tipo PDC foi avaliado
de acordo com um grau de risco unico, atribuido e vélido para toda a infraestrutura, que
o classifica segundo as Normas Prediais do IBAPE Nacional e IBAPE/SP (2012 e 2011,
respectivamente) e da Norma ABNT NBR 16747 (2020):

Grau de risco atribuido — CRITICO:

O quadro geral observado pode provocar danos a saude, a seguranga de voo,
operacional, dos usuarios, do patrimdnio e ao meio ambiente. A manutencéo da plataforma,
dos equipamentos e componentes do heliponto destacados no relatério técnico é
considerada de alta prioridade devido a perda excessiva de desempenho/funcionalidade,
que causou paralisacao das operac¢des de pouso e decolagem.

Identificadas anomalias endobgenas, naturais e funcionais, acentuando o uso
irregular da PDC, resultante de falhas generalizadas, que incluem as gerenciais, de
planejamento, execugéo e operacionais. A negligéncia e a inércia na efetivagéo dos servigos
de manutencédo e recuperagao influenciam diretamente um aumento excessivo do custo
operacional do heliponto elevado, que pode incidir, inclusive, no valor da taxa condominial.

A qualidade da manutencdo ndo atende, atingindo a manutenibilidade e
comprometendo sensivelmente a VU, podendo provocar uma desvalorizagdo acentuada e/
ou gerar uma percepc¢éo de perda de valor do imével da parte do mercado.

41 CONCLUSOES

O presente trabalho cumpre o determinado pelo objetivo proposto e a metodologia
empregada no estudo de caso comprovou a eficacia da aplicagéo do roteiro de inspecéo
em campo. Fruto da pesquisa iniciada por DUTRA E PANTOJA (2016, 2021) esse trabalho
trouxe a pauta, também, a inspecéo especializada aqui compreendida como a verdadeira
intersecéo entre os universos da Segurancga de Voo e da Inspecéo Predial.

O heliponto elevado do tipo PDC inspecionado integra a estrutura do edificio
corporativo-comercial ao qual pertence, desde sua concepg¢éao e projeto.
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A plena caracterizag¢éo do edificio, originada por uma anamnese bem executada por
profissional habilitado, focada no histérico e nos registros de manutenc¢édo da edificacéo,
assim como no status quo do condominio, contribuiu em esséncia para um levantamento
em campo mais eficiente e detalhado. Consequentemente, a definicdo dos itens que
compuseram o roteiro de inspecdo em forma de checklist foi fiel a configuragcao encontrada
na PDC inspecionada.

A anamnese realizada junto ao gestor condominial responsavel contribuiu, também,
para o desenvolvimento da compreensédo da importéncia da inspecéo da PDC ser incluida
no plano de manutencao predial organizado pelo MUOM, por ser uma éarea diferenciada na
estrutura e na rotina do condominio, normatizada por regras e requisitos especificos, que
requer capacitacao de pessoal envolvido, manutengéo continua e programada e dedicagao
ao exercicio de conservar/preservar focado no cumprimento da VU determinada para esse
elemento construtivo estrutural em projeto.

A aplicacdo do roteiro de inspe¢cdo em forma de checklist como balizador de
inspecodes especializadas realizadas em infraestruturas heliportuarias, independentemente
das diferentes peculiaridades projetuais, estruturas e arranjos construtivos, tipologias,
caracteristicas fisicas e operacionais que possam vir a compreender, visa:

+ Demonstrar a flexibilidade de adaptacdo dessa ferramenta a realidade da
configuracdo de um heliponto elevado encontrada no condominio interessado;

» Formalizar o pleno emprego desse instrumento em campo;

» Maximizar o tempo e balizar as a¢des do inspetor especializado em campo, ainda
gue o profissional ndo tenha uma maior proximidade com o setor aeronautico, seus
produtos e a complexidade de combinagdes técnicas possiveis existentes.

O estudo de caso foi finalizado com a adogéo de um grau de risco geral associado
aos eventos observados e analisados na PDC durante a inspeg¢édo, o qual abrange as
definicbes e classificagcdes, as avaliagbes de manutencdo e uso e a organizagdo das
prioridades em patamares de urgéncia oriundas das Normas Prediais do IBAPE Nacional e
IBAPE/SP (2012 e 2011, respectivamente) e da Norma ABNT NBR 167474 (2020) aplicadas
em conjunto.

As informagbes advindas da ado¢édo do grau de risco geral e sua fundamentagéo
técnica geraréo as prioridades de manutencao, que seréo executadas pela administracdo do
condominio, segundo o entendimento da importancia das inspe¢des prediais continuadas
como fator preditivo da manutencé@o do heliponto elevado e de acordo com a cronologia
prevista e planejada no MUOM, com a previsdo orgcamentaria para o ano em andamento e
com a disponibilidade financeira.

E importante destacar, que a metodologia permite, ainda, a adogdo de um grau de
risco geral por heliponto inspecionado, como foi feito no estudo de caso apresentado por
esse trabalho, ou especifico, por item da plataforma, equipamento ou componente, para
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classificar os itens inspecionados, seguindo o roteiro de inspecédo em forma de checklist
formatado de acordo com a configuragéo da infraestrutura a ser inspecionada, com o estado
de deterioragéo encontrado ou com a demanda requerida pelo condominio contratante.

O artigo ndo esgotou o estudo e a pesquisa do tema central ‘a inspe¢éo especializada
e a infraestrutura heliportuéria’, tampouco do tema especifico deste trabalho ‘helipontos
elevados do tipo PDC’, e intenta incentivar futuras pesquisas com helipontos elevados
construidos em diferentes arranjos construtivos, configuracdes e estruturas, sendo um
ponto de partida para o desenvolvimento de novos trabalhos.
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