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Sou filho de professora e vivenciei o dia-a-dia desta profissdo desde muito jovem. De
inicio, ndo me imaginava professor, mas sim, um veterinario. Mais tarde, ja apaixonado por
Biologia, passei no vestibular.

Em janeiro de 1999, no terceiro ano de faculdade, a necessidade me levou a docéncia.
Logo me encantei com a atencao dos alunos, os elogios e fui me envolvendo a cada dia. Em
agosto de 2000, consegui entrar no seleto mercado de professores de cursinho pré-vestibular.

Em dezembro de 2006, conclui uma especializagdo em Ciéncias pela Universidade
Federal de Goids. Em 2008, me tornei efetivo da rede estadual de Educacdo do Estado de
Goias, numa realidade completamente diferente da rede privada, vivenciada até aquele
momento. Entre pensamentos de desistir desta nova empreitada, ou lutar para melhorar a
qualidade do ensino ali desenvolvido, escolhi a segunda opgdo. Assim, assumi o cargo de
coordenador pedagdgico e mais adiante de gestor da unidade escolar.

O mestrado era um sonho antigo, adiado quando assumi a gestdo escolar. Em 2015,
passei no processo seletivo do SESI e resolvi vir para o interior, no caso Minagu. Pedi
remocdo na rede estadual e de pronto pensei: aqui vou me preparar para o mestrado. Participei
do processo seletivo na UEG em 2018, mas ndo fui aprovado. Em 2019, participei do
processo seletivo do PROFBIO na UnB e eis o resultado, aqui estou eu, feliz da vida
escrevendo o meu relato do mestrando.

Passamos por periodos dificeis, proporcionado por uma pandemia impar em nossa
histéria, mas o mestrado transformou minhas aulas, sobretudo no uso de tecnologia e no

ensino por investigacao.




DO CERRADO AO CONHECIMENTO DA BOTANICA POR MEIO DE TIC

RESUMO

O ensino de Botanica tem sido apontado como desestimulante e pouco atrativo para os alunos
e isto tem contribuido para a cegueira botanica reportada na literatura. Os jovens vivem num
mundo de tecnologias que tém sido pouco utilizadas na escola. Neste contexto, o presente
trabalho objetivou desenvolver e aplicar uma sequéncia didatica investigativa (SDI) sobre a
morfologia das angiospermas e aplicar as tecnologias da informacdo e comunicagdo (TIC)
como facilitadoras da aprendizagem. Questionarios diagnosticos foram respondidos por
discentes e docentes de duas escolas publicas; suas respostas foram analisadas e apresentadas
em graficos. A maioria dos alunos mostrou interesse pelo estudo de Botanica (59,1% e
71,4%); ja os professores apontaram ter pouca afinidade e mais dificuldade de ensinar este
contetido do que outros temas. Recursos didaticos inéditos foram elaborados e aplicados,
primeiro com a SDI “Uma planta para chamar de minha!”, que se iniciou com um video sobre
o desenvolvimento, floracdo e frutificacdo do pepino, seguido da problematizacao e
levantamento de hipdteses. Depois os estudantes fotografaram paisagens e plantas e
comentaram sobre as mesmas, “adotaram” uma planta nativa do Cerrado fornecida pelo
professor, plantaram em casa e fotografaram. A SDI foi finalizada com uma aula em que o
professor usou as imagens produzidas pelos alunos. O engajamento dos alunos na SDI foi alto
(80% e 88%), sendo espontaneo, voluntario e sem a coercdo de notas. Recursos didaticos do
tipo Hot Potatoes foram produzidos, aplicados nas turmas e avaliados pelos discentes. A partir
destes recursos, 0s estudantes tiveram acesso a textos inéditos, descricoes de vegetais e das
estruturas que os constituem e nomes populares e cientificos. As espécies escolhidas foram
prioritariamente nativas do Cerrado, valorizando esse importante bioma brasileiro. Os cinco
produtos didaticos autorais foram respondidos nos navegadores de internet, sendo corrigidos
automaticamente, com a oportunidade de o estudante corrigir eventuais erros. As TIC tiveram
participacdo de cerca de 90 alunos, em geral com desempenho acima de 75% de acertos entre
as cinco atividades e muitos alunos alcancaram 100% de acertos. A maioria dos discentes
avaliou de modo positivo as atividades Hot Potatoes, com destaque ao JQuiz “Como sdo os
orgaos de uma planta?”, considerada boa ou excelente por 80% dos estudantes. Este software
gratuito se mostrou versatil e muito util no ensino de Botanica. Tanto a SDI como as
atividades Hot Potatoes proporcionaram o protagonismo estudantil, estimularam a autonomia

dos alunos e a participacgdo ativa dos estudantes na construcao do conhecimento.



Palavras-chave: Morfologia vegetal. Sequéncia didatica investigativa. Hot Potatoes. Jogos
interativos. Ensino-aprendizagem.

ABSTRACT

Botany teaching has been pointed out as discouraging and unattractive to students and this has
contributed to the botanical blindness reported in the literature. Young people live in a world
of technologies that have not been little used in the school. In this context, the present work
aimed to develop and apply an investigative didactic sequence (IDS) on the angiosperm
morphology and apply information and communication technologies (ICT) as learning
facilitators. Diagnostic questionnaires were answered by students and teachers from two
public schools; their answers were analyzed and presented in graphs. Most students showed
interest in the study of Botany (59.1% and 71.4%); on the other hand, teachers indicated
having little affinity and more difficulty on teaching this content than other subjects.
Unpublished teaching resources were developed and applied, first with the IDS “A plant to
call my own!”, which began with a video on the development, flowering and fruiting of the
cucumber, followed by questioning and raising hypotheses. Then the students photographed
landscapes and plants and commented on them, they “adopted” a native Cerrado plant
provided by the teacher and planted them at home and photographed. The IDS ended with a
class in which the teacher used the images produced by the students. Student engagement in
IDS was high (80% and 88%), being spontaneous, voluntary and without the coercion of
grades. Didactic resources of Hot Potatoes type were produced, applied in the classes and
evaluated by the students. From these resources, students had access to unpublished texts,
descriptions of plants and the structures that constitute them, and popular and scientific
names. The species chosen were mainly native to the Cerrado, valuing this important
Brazilian biome. The five authorial didactic products were answered in the internet browsers,
being corrected automatically, with the opportunity for the student to correct any errors.
About 90 students participated in ICT, in general with a performance above 75% of correct
answers among the five activities and many students reached 100% of correct answers. Most
students evaluated the Hot Potatoes activities positively, with emphasis on the JQuiz “How
are the organs of a plant?”, considered good or excellent by 80% of the students. This free
software proved to be versatile and very useful in Botany teaching. Both the IDS and the Hot
Potatoes activities provided student protagonism and stimulated student autonomy and active

student participation in the construction of the knowledge.



Keywords: Botany. Teaching-learning. Hot Potatoes. Plant morphology. Didactic resources.
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1. INTRODUCAO

A amplitude tecnolégica vivenciada nos dias atuais traz desafios as praticas
educacionais, que podem ser superados por meio do uso de novos recursos a serem aplicados
na constru¢ao do conhecimento.

Comparando o avango digital vivenciado nas trés tltimas décadas com a realidade
educacional desenvolvida no mesmo periodo, é possivel identificar uma disparidade muito
grande, principalmente no desenvolvimento do conhecimento formal dentro de sala de aula.

Martins e Maschio (2014) afirmam que a introducdo das tecnologias de informacao e
comunicacdo (TIC) leva os pesquisadores da educacdo a investigar e debater sobre a
transformacao de como se ensina e se aprende com avangos digitais.

Segundo Aradjo (2011), o acesso ao sistema educativo com igualdade é recente no
contexto histérico e foi influenciado por mudancas socioecondmicas, que realcam a
necessidade de politicas publicas que possibilitem ao aluno alcancar o conhecimento
produzido pela humanidade.

Bonilla (2010) descreveu que as necessidades sociais da populagdo brasileira, mesmo
em um pais de territorio tdo amplo e de comunidades com diferentes realidades, se tornam
mais sincronas a partir da universalizacdo das TIC e o acesso a participacdo de diferentes
grupos sociais. “Se considerarmos a educa¢ao como uma das molas mestras através das quais
se constitui (sic, constituem) e mantém (sic, mantém) as sociedades, precisamos reconhecer
que a formagdo de uma sociedade cada vez mais inclusiva depende de uma formacao escolar”
(XAVIER, 2005, p. 3). Sorj e Guedes (2005) reafirmam que o acesso a informacdo é
fundamental na reducdo das desigualdades sociais.

Segundo Moraes (1996), as acOes pedagdgicas do professor estdo relacionadas a
modelos de educacao fundamentados em padrdes tedricos. A aprendizagem ainda se vincula
quase exclusivamente a praticas educacionais que se restringem a fala do professor, ao uso de
um quadro e de um livro didatico. Também fazem parte deste cendario propostas pedagogicas
baseadas em copias do quadro ou do préprio livro. Onde fica a tecnologia nessa histéria? Os
beneficios tecnolégicos alcancados na darea administrativa ndo chegaram ao mundo
pedagogico.

Segundo Aradjo (2011), a forma de se trabalhar nas escolas deve ser reavaliada,
considerando os tempos e espacos, em decorréncia das mudancas promovidas pela insercao de
informagOes através de recursos tecnologicos. Martins e Maschio (2014) afirmam que a

introducdo de novas tecnologias proporciona mudancas na transmissao e no aprendizado do
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conhecimento. Berimbau (2012) refere-se ao fato que os professores convivem diariamente
com dificuldades de aprendizagem, mas estas ndo se relacionam a contetido especifico, e sim
a forma individual de adquirir conhecimento.

Ndo hda um mecanismo tUnico que seja eficaz a todos os aprendizes. Segundo
Confessor (2011), a participacdo ativa do estudante diante das informacdes é potencializada
pela internet. Assim, o uso da tecnologia na construcio do conhecimento é um caminho
inevitavel e um grande desafio no ambito da educacdo basica na rede publica. Berimbau
(2012) afirma que o uso das TIC como estratégia pedagogica nas diversas areas do
conhecimento é uma tendéncia natural.

Temos aqui o desafio de buscar o uso das TIC na construcao do conhecimento, que
sera direcionado ao ensino de Botanica, a fim de torna-lo mais atrativo para jovens estudantes
do ensino basico. A efetividade desta proposta depende diretamente de que o professor
apresente dominio tecnolégico, sendo este um dos grandes entraves da ascensao da tecnologia
dentro da sala de aula, pois muitos educadores nao possuem tal conhecimento.

“Para tanto, sera necessario modificar os atuais modelos de ensino que enfatizam,
quase exclusivamente, as formas tradicionais de educacdo voltadas para a
transmissdo de informacOes pelo professor, o incentivo a copia da cépia e a

reproducdo dos livros, a énfase na transmissdo do conhecimento.” (MORAES, 1996,
p. 163).

Os desencontros entre as propostas de ensino, o interesse do estudante e os objetivos
reais do estudo geram o distanciamento entre o ensinar e o aprender, que muitas vezes é
resultado do desinteresse, acarretando um baixo desempenho dos estudantes.

Usar tecnologias na constru¢do do conhecimento sobre as plantas pode facilitar o
entendimento de conceitos e terminologias préprias da Botanica. Desta forma, podemos
chegar a uma linguagem mais proxima do aluno, promovendo uma aprendizagem
significativa. Aratjo (2011) ressalta que a utilizacdo das TIC na educacdao pode ampliar o
acesso, a qualidade e o sucesso educacional.

Ao recordar as praticas educacionais aplicadas ha algumas décadas, pode-se observar
que o aluno assumia um papel mais passivo na constru¢ao do conhecimento. Segundo Bianchi
(2008, p. 5), “ao longo dos anos, com a evolucdo da educacdo, a didatica passou a considerar
o aluno como sujeito da aprendizagem”.

A diversificacdo dos recursos didaticos tende a atrair a atencao do aluno, estimulando-
0 a ser investigativo, tornando-o proativo na busca do conhecimento. Corroborando com este

pensamento, Sasseron (2015) descreve que o ensino por investigacdo, associado ao trabalho
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do professor, constitui-se em uma abordagem didatica que pode ser vinculada a qualquer
recurso de ensino que ajude na resolucdao de problemas.

As TIC possibilitam ao estudante o uso de recursos digitais, que se consolidam em um
mecanismo investigativo de estudo, uma vez que estes ndo se apresentam passivamente diante
do contetido e passam a interagir eletronicamente.

“Em breves palavras, uma sequéncia de ensino investigativa é o encadeamento de
atividades e aulas em que um tema é colocado em investigacdo e as relacdes entre

esse tema, conceitos, praticas e relagdes com outras esferas sociais e de
conhecimento possam ser trabalhados.” (SASSERON, 2015, p. 59).

“A concepcdo do saber docente em relacao as TIC parece ameacada ou mesmo
obstruida por concepcoes que predominam no imaginario cognitivo” (SCHUHMACHER;
FILHO; SCHUHMACHER, 2017, p. 564). O distanciamento entre a tecnologia e a educacao,
pode se relacionar as diferencas entre as geracdes dos professores e alunos do ensino basico,
pois a maioria dos nascidos nas décadas de 60, 70 e 80 construiu seus conhecimentos nos
moldes tradicionais, o que difere das criancas e adolescentes atuais. “A andlise dos projetos
politico-pedagogicos e dos programas de disciplinas aponta para a fragilidade da insercao
curricular das TIC na Licenciatura”. (SCHUHMACHER; FILHO; SCHUHMACHER, 2017,
p. 569).

“A introducdo das TIC nas escolas compreende o enriquecimento pedagdgico, quer
no aumento do interesse e motivacao dos alunos pelas matérias curriculares, quer
para o professor, a liberdade de movimentacdo didatica, diminuindo a dependéncia
excessiva dos alunos em relacdo a estes. Contudo, estas expectativas podem ser uma
ilusdo se a introducgdo destas tecnologias nos estabelecimentos de ensino ndo for

precedida de um grande esforgo de sensibilizagdo e da formacdo dos professores”.
(BERIMBAU, 2012, p. 21).

Segundo Dias e Cavalcanti (2016), o crescimento da comunicagdo pelas redes sociais
ressalta a importancia de se trabalhar a comunicacdo digital na sala de aula, aliando a aptidao
dos alunos ao contetdo escolar. Assim, o uso de TIC representa um processo natural da
grande historia da educacdao e traz expectativas de aproximar a realidade qualitativa
educacional no Brasil daquelas vivenciadas em paises do primeiro mundo.

No presente trabalho, desenvolveram-se acOGes que propiciassem responder aos
seguintes questionamentos: “Docentes e discentes enfrentam dificuldades relativas a
aprendizagem sobre morfologia vegetal?”; “O uso da tecnologia pode auxiliar na construcao
desse conhecimento?”; “Que diferencas quantitativas e qualitativas podem ser observadas na

aplicacdo do contetido de morfologia vegetal com uso de TIC?”
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1.1 O ensino de Botanica

Segundo Salatino e Buckeridge (2016), D. Pedro I e D. Pedro II manifestaram seu
interesse por plantas, destacando a predilecdo pela guapeba (Chrysophyllum imperiale,
Sapotaceae), mas tais sentimentos foram se diluindo ao longo da nossa histéria, ndo sendo
incorporados pelos brasileiros, inclusive os atuais estudantes.

Os vegetais estdo diretamente relacionados a existéncia da vida no planeta, seja pela
interacdo atmosférica ou pela alimentacgdo, onde direta ou indiretamente sdo responsaveis pela
sustentacao energética dos mais diversos seres vivos. “Nossa relagao com as plantas vai muito
além do carater utilitario para fins socioculturais e econémicos, pois dependemos delas
inexoravelmente para nossa sobrevivéncia no planeta” (LINS; NETO, 2022, p. 100).

Muitas pessoas, infelizmente, ndo relacionam os vegetais como parte do seu cotidiano,
ndo enxergam em suas vestes a presenca do algoddo, ndo identificam que os alimentos
ingeridos sdo principalmente de vegetais, além de ndo assimilarem um fruto a arvore que o
produz, uma bebida ao vegetal que lhe deu origem, entre tantos outros exemplos. “O
problema é que no mundo urbanizado em que vivemos a maioria das folhas, frutos, sementes
e raizes com as quais temos contato chegam até nos no supermercado” (SALATINO;
BUCKERIDGE, 2016, p. 178-179).

A cegueira botanica foi um termo cunhado por Wandersee e Schussler (2001).
Salatino e Buckeridge (2016, p. 177-178) adotaram esta designagdo, relacionando-a a baixa
percepcao da existéncia dos vegetais como seres vivos, que compdem as paisagens do planeta,
seja no ambiente escolar, nos meios de comunicacdo ou no dia a dia de pessoas comuns. Estes
ultimos autores destacam a interpretacdao humana das plantas como elementos estaticos, em

um cendrio em que os animais é que se movem.

Nao obstante o pouco interesse dos estudantes ao estudo da Botanica, podemos
identificar a falta de conhecimento de muitos docentes sobre os conteidos abordados,
sobretudo, aqueles professores que atuam na educacao infantil e ensino fundamental, os quais
exercem um papel implicito de promover o despertar da curiosidade na crianca. “Muitos
professores tiveram formacdo insuficiente em Botanica, portanto, ndo tém como nutrir
entusiasmo e obviamente ndo conseguem motivar seus alunos no aprendizado da matéria.”

(SALATINO; BUCKERIDGE, 2016, p. 179-180).

A ciéncia, e aqui nos referimos a Biologia, mais especificamente a Botanica, apresenta

uma linguagem técnica, que pode trazer dificuldades de interpretacdo. As pesquisas e as
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descobertas cientificas sdo fundamentais para a humanidade, mas também sdo repletas de
terminologias muito especificas, que ndao fazem parte do cotidiano do aluno e podem
dificultar a construcdo do conhecimento para criancas ou adolescentes do ensino basico.
“Ciéncias e Biologia sdo disciplinas que muitas vezes ndao despertam interesse dos alunos,
devido a utilizacao de nomenclatura complexa para as mesmas” (NICOLA; PANIZ, 2017, p.
4).

E importante o avanco do uso de tecnologias digitais no ambito escolar e o acesso dos
professores do ensino basico ao conhecimento digital. Segundo Berimbau (2012), o rapido
processo de evolucdo e difusdo das tecnologias alteram ndo apenas os mecanismos de
producdo de bens materiais, mas também a divulgacdao de resultados de experiéncias
individuais e, por consequéncia, os modos de viver da sociedade. O acesso a conhecimentos

diversificados amplia a qualidade do trabalho pedagogico.

1.2 Uso de midias na Educacao

A observacdao do cotidiano evidencia que o aluno muitas vezes aprende a usar a
tecnologia fora do ambito escolar, o que pode promover uma ideia implicita de que esta ndo é
adequada a construcdo do conhecimento na educacdao formal. Segundo Indcio et al. (2019, p.
38-39), trata-se de uma geracdo mais interconectada, em que muitas vezes o uso de
equipamentos eletronicos precede outros conhecimentos basicos para as criancas, as quais se
comunicam com 0s amigos por meio de jogos eletronicos e entram em contato com diferentes
culturas via internet, jogando videogames e se distraindo com os conhecimentos dessa cultura
digital. Estas criancas muitas vezes podem se sentir menos atraidas pelo uso de livros, quadro,
caderno, entre outros recursos, que ndo devem ser desprezados, mas que notoriamente sao
menos atraentes.

A necessidade de acompanhar a evolucdo tecnolégica vivenciada nas tltimas décadas
conduziu as escolas a uma nova realidade educacional, onde o uso de recursos digitais se
torna inevitavel. Os estudantes se identificam e manifestam interesse por essa nova realidade,
o que evidencia um potencial das TIC como ferramentas importantes na constru¢ao do
conhecimento. Passero, Engster e Dazzi (2016) assinalam que a Era Digital constitui um dos
grandes marcos para a humanidade, assim como o surgimento da linguagem e da imprensa.
Ressaltam, ainda, que o maior acesso a internet resulta em maior acesso a informacao.

A internet encurtou distancias e consolidou uma nova forma de se conhecer e de
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aprender contetidos formais ou informais. Segundo Xavier (2005), o ndo compartilhamento

das novas tecnologias por toda a sociedade pode ampliar a desigualdade social.
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1.3 TIC versus TDIC - diferencas e semelhancas

Segundo Chaves (2007), a tecnologia na educacdo, em linhas gerais, incluiu a fala
humana, a escrita, o quadro negro, o giz, a caneta esferografica, fotografias, videos,
computadores e tantos outros recursos que participaram da evolucdo educacional. Nesse
sentido, Pereira e Araujo (2020) descrevem que o uso de recursos simples, como materiais
impressos, pincéis atomicos, slides, entre outros, pertencem as aplicagdes das tecnologias na

educacdo. Tais inferéncias evidenciam que a educacao esta repleta de insercdes tecnoldgicas.

As TIC tém aplicagdes muito amplas no contexto educacional e uma outra sigla surgiu
nos ultimos anos, onde passou-se a usar o termo tecnologias digitais da informagdo e
comunicacdo (TDIC). A diferenca entre as duas siglas é apenas a presenca da palavra
“digital” nesta ultima, o que restringe as tecnologias no caso de TDIC. Assim, a sigla TIC é
mais abrangente e envolve as tecnologias em geral, enquanto TDIC refere-se ao universo

digital especificamente.

Foi feita uma pesquisa no buscador do Google Académico (https://scholar.google.com,
acesso em 03/08/2022), com os parametros: a qualquer momento, ordenar por relevancia, em

qualquer idioma, qualquer tipo. Os seguintes nimeros de ocorréncias foram constatados:
a) TIC Tecnologia da Informacao e Comunicacao Educacdo = 68.000;
b) TDIC Tecnologia Digital da Informagdo e Comunicacdo Educagdo = 11.200;
d) ICT Information and Communication Technology Education = 1.790.000;
¢) ICDT Information and Communication Digital Technology Education = 1.970.

Estes dados evidenciam que a literatura internacional ndo parece ter assimilado a
proposta de incluir a palavra digital na sigla. Considerando que TIC é uma sigla mais

abrangente e que inclui TDIC, no presente trabalho optou-se pelo uso da primeira.

Hoje, a tecnologia digital é parte natural do cotidiano de todos. O uso de recursos
digitais constitui um avanco dentro das TIC, pois conecta o estudante a diferentes realidades
vivenciadas dentro e fora da escola. “Propostas de trabalho que possibilitem aos estudantes o
acesso a saberes sobre o mundo digital e a praticas da cultura digital devem também ser
priorizadas, ja que impactam seu dia a dia nos varios campos de atuacao social” (BRASIL,

2018, p. 478).
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Mesmo diante das novas necessidades educacionais, uma realidade que nao pode ser
omitida é que o mundo digital, em muitos ambientes escolares, ainda é muito limitado ou ndao
vivenciado devido a indisponibilidade de equipamentos ou mesmo de sinal de internet. Pereira
e Aradjo (2020) identificam como empecilho ao uso de tais tecnologias as proibi¢cdes ou
restricOes impostas por algumas instituicdes de ensino, fundamentadas nas dificuldades dos
professores quanto ao uso destas e ao fato dos estudantes utilizarem tais recursos para

finalidades alheias ao contexto proposto, prejudicando sua aprendizagem.

1.4 O uso de TIC no ensino-aprendizagem

O uso de todo e qualquer recurso no processo de ensino-aprendizagem deve ser
precedido por planejamentos que avaliem pontos positivos e negativos relacionados a este.
“Independentemente do tipo de recurso, qualquer um deles exige do professor planejamento e
clareza nos objetivos a serem alcancados” (NICOLA; PANIZ, 2017, p.11).

A implantacdao de tecnologias nas escolas, essenciais para a aplicacdo de TIC na
construcdao do conhecimento, deve estar relacionada as propostas pedagogicas, assim como ao
planejamento de cada docente envolvido no processo, garantindo que o uso destas estratégias
proporcione impactos positivos na aprendizagem dos estudantes. Silva (2011) descreve que as
TIC devem chegar as escolas ligadas a um projeto politico-pedagogico que represente as
necessidades da comunidade escolar e a utilidade dos recursos tecnologicos. Destaca ainda a
importancia de uma visdo critica sobre a educacdao e a midia, para que a inser¢ao das TIC
signifique ganho qualitativo e ndo sejam utilizadas para justificar estratégias eleitoreiras.

Passero, Engster e Dazzi (2016) ressaltam a importancia de considerarmos a
vulnerabilidade do estudante aos intimeros apelos midiaticos e a interferéncia negativa na
concentracdo e na capacidade de aprender, que estes podem ocasionar durante o intenso uso
de recursos digitais, que modelou comportamentos e a linguagem da chamada “Geracao Z”.
Estudantes dessa geracdo apresentam falta de concentracdo em sala de aula; ndo sabem usar
tecnologia na construgdo de seu conhecimento; sdo imediatistas; apresentam dificuldades na
escrita, gramatica, interpretacdo de texto e falta habito de leitura (GUERIN; PRIOTTO,
2020).

1.5 O reconhecimento da necessidade de mudanca nas estratégias de

ensino-aprendizagem

20



Uma preocupacdo que deve ser considerada é que a renegacdo por muitos docentes e
discentes em relacdo a Botanica, amplia, perante os gestores publicos, a falsa sensacdao de que
esse conhecimento ndo seja necessdrio e tais pensamentos podem confluir na gradual retirada
desse conteudo das propostas curriculares. “Uma vez que professores e alunos ndo se
interessam por Botanica, e muito pouco (ou nada) se aprende sobre a matéria, autoridades em
ensino médio e fundamental possivelmente raciocinam que melhor seria elimina-la de vez dos

curriculos” (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016, p.181).

“Uma vez conhecida toda esta problematica relacionada ao ensino de diversidade
vegetal, é importante que o professor proponha atividades praticas ou mude sua forma de
abordar o conteido” (SILVA; GHILARDI-LOPES, 2014, p. 117). Nesse contexto,
identificamos que as TIC representam um importante recurso didatico a ser explorado por
professores e alunos. “Através da utilizacdo de jogos é possivel observar e desenvolver no
aluno a aprendizagem de diversas habilidades tais como: tomada de decisGes, cooperacao,
respeito as regras, trabalho em equipe, dentre outras” (NICOLA; PANIZ, 2017, p.9). A

tecnologia esta no cotidiano da maioria dos jovens, que, em geral, tém afinidade pela mesma.

“Com a utilizacdo de recursos didaticos diferentes é possivel tornar as aulas mais
dindmicas, possibilitando que os alunos compreendam melhor os contetidos e que,
de forma interativa e dialogada, possam desenvolver sua criatividade, sua
coordenacdo, suas habilidades, dentre outras.” (NICOLA; PANIZ, 2017, p. 5).

Os recursos digitais sdo capazes de encurtar as distancias entre professor-aluno ou
aluno-aluno, pois sua aplicacdo vai além das paredes de uma sala de aula. Segundo Silva
(2011, p.13), as “novas tecnologias estdo influenciando o comportamento da sociedade
contemporanea e transformando o mundo em que vivemos.” Krasilchik e Aratjo (2010)
destacam que em um contexto de grandes mudangas no perfil e constante crescimento da
populacdo de estudantes, as inovagdes tecnoldgicas sdao fundamentais na valorizacdo do
protagonismo estudantil, valorizando a aprendizagem.

A importancia da busca por adequar as estratégias pedagogicas, vai além dos aspectos
relacionados a uma atualizacdo mercadoldégica. Ela também busca atender uma obrigacdo
legal. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC, BRASIL, 2018) refere as inovacdées
tecnolégicas como agdes que devem fazer parte das prioridades educacionais, em sua

competéncia especifica de nimero 3, direcionada as Ciéncias da Natureza (CNT), descreve

“(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos,
resultados de andlises, pesquisas e/ou experimentos — interpretando gréficos, tabelas,
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simbolos, cédigos, sistemas de classificacdo e equagOes, elaborando textos e
utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de informagdo e comunicacdo
(TDIC) —, de modo a promover debates em torno de temas cientificos e/ou
tecnoldgicos de relevancia sociocultural.” (BRASIL, 2018, p. 545).

Nesse sentido, as escolas devem ndo apenas buscar recursos que possibilitem e
fomentem o uso de tecnologias em seu cotidiano pedagégico, mas incluir agdes que atendam a
essa necessidade no Projeto Politico Pedagdgico (PPP). Entre tais acOes, é fundamental a

busca por qualificacdo dos professores quanto ao uso de tecnologias digitais.

1.6 O papel das TIC na redugdo da desigualdade socioeducacional

Segundo Sorj e Guedes (2005), o acesso a novos produtos tem inicio com pessoas de
maior poder aquisitivo e gradualmente se estende aos demais, podendo ampliar a
desigualdade, pois quem usufrui primeiro obtém vantagens. As comunidades de baixa renda,
em sua maioria atendida na rede publica, em muitas circunstancias sdo atingidas pelas
dificuldades de acesso a internet e equipamentos eletronicos.

Segundo Vidal et al. (2016), é importante que o professor identifique quais recursos
de comunicagdo e informacdo sdao mais acessiveis aos estudantes. Essa observagdo permite
definir estratégias a serem desenvolvidas para alcancar o maior nimero de estudantes e nao
promover exclusdo relacionada aos aspectos socioeconomicos.

O desenvolvimento de politicas publicas que possibilitem o acesso a tecnologia e o
uso desta na construcdo do conhecimento pode significar um aumento de oportunidades para
os jovens de classes sociais desfavorecidas. Segundo Xavier (2005), a inclusdo digital por
meio da escola possui o papel de resgatar os excluidos digitais, o que significa efetiva-los na
sociedade da informagdo. Para isto, é preciso equipar as escolas publicas, com investimentos
financeiros que possibilitem a implantacdo de laboratoérios de informatica, assegurando a que
todos os alunos tenham acesso as TIC.

A relagao dos educadores com as TIC é desafiadora, pois o ganho qualitativo
possibilitado com uso dessa tecnologia, depende da inovagao nas estratégias pedagégicas e de
preparo por parte da escola, através da disponibilidade de recursos e dos professores,
proporcionando maior autonomia aos estudantes (SABINO et al., 2013). “Nessa concepcao, a
construcdao dos conhecimentos pressupde um sujeito ativo, que participa de maneira intensa e
reflexiva dos processos educativos” (ARAUJO, 2011, p. 41). “A légica das competéncias e
habilidades foi sendo associada ao saber-fazer pratico” (PEREIRA, 2016, p. 140).
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A escola deve estar sempre integrada ao desenvolvimento socioeconémico, pois ela
forma os cidaddaos que ocupam os mais diversos papéis na sociedade, assim o
acompanhamento das evolugdes, aqui pensadas no ambito tecnologico, é de fundamental
importancia na construcdo do conhecimento. “Um trabalho com os alunos para o uso
consciente da tecnologia pode criar bases para uma sociedade mais colaborativa, inteligente e
criativa” (NAGUMO; TELES, 2016, p. 368).

Desta forma, podemos entender que o uso de TIC pode contribuir grandemente para a

construcdo de um ambiente escolar mais atraente ao jovem.
1.7 O professor e as inovacoes pedagagicas

A escola é um espaco onde o aprender vai além do conhecimento tedrico de contetidos
propostos nos curriculos das diferentes disciplinas. A interacdo social, o respeito as
diferencas, aos limites e tantos outros conhecimentos ndo formais sdao vivenciados. Nesse
contexto, o papel do professor como mediador na construcao do conhecimento, seja formal ou
informal, é essencial. “O professor é o principal responsavel para que ocorra a motivacdao do
aluno para pesquisar, buscar, dinamizar, construir conhecimentos novos, em estimular o
mesmo para que a aula se torne mais dinamica e inovadora” (NICOLA; PANIZ, 2017, p.17).

“Os professores precisam de habilidades no campo da tecnologia de informacao, é
necessario repensar a sua pratica docente deixando abrir espaco para um novo saber” (DIAS;
CAVALCANTI, 2016, p. 164). Ao docente, cabe compreender que o uso de tecnologias é
uma evolucdo natural, mesmo que isto ndo tenha sido vivenciado por ele quando era um
discente. “Nesse entendimento, a escola precisa se renovar para lidar com essa conjuntura e
aprender a compreender e dialogar com esses hébitos e preferéncias dos educandos em suas
préticas pedagégicas” (INACIO et al., 2019, p. 40).

Segundo Silva (2011), diante das crescentes inovacdes tecnoldgicas, é fundamental
que o professor reconheca a essencialidade do seu papel na constru¢do do conhecimento e
para tanto, incorpore as novas praticas pedagogicas, de forma seletiva e critica, identificando

as melhores estratégias de aprendizagem.

1.8 A importancia do ensino por investigacdo

Considerar o estudante como ativo no seu aprendizado, envolve reconhecer os saberes

obtidos pelo seu convivio social e familiar. O mecanismo dinamico, onde a descoberta de
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conceitos, através de uma visdo diversificada, possibilita a associacdio de novos
conhecimentos, como resultados de suas agOes investigativas. “As escolas devem
proporcionar experiéncias e processos intencionais que lhes garantam as aprendizagens
necessarias e promover situagoes nas quais o respeito a pessoa humana e aos seus direitos
sejam permanentes” (BRASIL, 2018, p. 463).

Sasseron (2015) descreve que o ensino por investigacdo € um mecanismo amplo,
disponivel aos diversos contextos curriculares e que evidencia o protagonismo e o
engajamento dos estudantes na construcao de conhecimento. Tais estratégias, possibilitam que
o ensino esteja engajado na vivéncia sociocomportamental do estudante e respeite saberes
regionais inseridos no dia-a-dia deste.

Segundo Scarpa e Campos (2018), a concepgao do estudante ativo na construcdo de
seus saberes, esta relacionada a mudancas de estratégias, fundamentadas em reflexdes dos
professores sobre o seu papel no contexto pedagégico e o reconhecimento da interacdo do
estudante nesse processo.

“Tomando-o como associado ao trabalho do professor e ndo apenas a uma estratégia
especifica, o ensino por investigacdo configura-se como uma abordagem diddtica”
(SASSERON, 2015, p. 58). Nesse contexto, uma importante ferramenta é a construcao de
Sequéncias de Ensino Investigativo (SEI), que possibilitam a abordagem de contetdos
estratégicos, dentro da proposta curricular, de forma diversificada, fugindo de mecanismos
formais e valorizando efetivamente os conhecimentos prévios dos estudantes. “O objetivo
central na proposicdo de SEI é permitir que investigacdes sejam realizadas em aulas que, a
principio, sdao reconhecidas como distintas e, por vezes, ndo associadas a investigacao”
(SASSERON, 2015, p. 59).

Nas abordagens investigativas, também se destaca o uso de SDI voltadas ao
desenvolvimento de contetido especifico de uma area de ensino, com pequenas quantidades de
aulas, nas quais se desenvolvem inicio, meio e fim de um tema. “Sequéncia didatica
(doravante SD) é um modo de o professor organizar as atividades de ensino em fungdo de

ntcleos tematicos e procedimentais” (ARAUJO, 2013, p. 323).

2. OBJETIVO GERAL

> Desenvolver e aplicar uma sequéncia didatica investigativa sobre a morfologia
das angiospermas e aplicar e avaliar as tecnologias da informacdo e comunicacdo como

facilitadoras da aprendizagem, com o envolvimento ativo de docentes e discentes na
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construcdo do conhecimento.

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

> Verificar se professores e alunos tém dificuldades no ensino e aprendizagem de
Botanica.
> Proporcionar ao estudante mecanismos que o levem a reconhecer os vegetais

como seres vivos essenciais a manutencao da vida no planeta, utilizando espécies nativas do
Cerrado brasileiro na constru¢do dos conhecimentos sobre morfologia vegetal.

> Utilizar os recursos do aplicativo Hot Potatoes, para que possam auxiliar e
facilitar o acesso ao conhecimento sobre as estruturas morfolégicas das angiospermas, de

forma interativa.

> Avaliar a aplicacdo de recursos didaticos que usam TIC, sobre a aprendizagem
dos alunos.

4. METODOLOGIA

As atividades aqui relatadas foram aplicadas a estudantes do ensino médio,
pertencentes a 4 turmas de 2* série do Colégio Estadual Joaquim Thomé de Almeida
(doravante abreviado Almeida) e a 2 turmas de 3? série do Colégio Estadual Ministro Santiago
Dantas (doravante abreviado Dantas), ambas escolas do municipio de Minacu, Goias, Brasil.
A escolha das unidades escolares se deu pelo fato de o municipio possuir apenas trés escolas
que ofertam nivel médio, mas uma foi excluida por localizar-se em um povoado distante a 28
km da cidade de Minagu, o que inviabilizou sua inclusdao, devido aos custos para
deslocamento e indisponibilidade de tempo.

A presente proposta foi dividida em duas etapas, sendo a primeira desenvolvida por
meio de uma sequéncia didatica investigativa (SDI), com a participagdo ativa dos estudantes.
Na segunda etapa, os recursos didaticos elaborados por meio do programa Hot Potatoes foram
aplicados nas turmas.

A pesquisa iniciou-se no segundo semestre do ano de 2021, durante a emergéncia de
saude publica da Covid-19, decreto 10.212 (BRASIL, 2020) Apds o retorno parcial das
atividades no colégio Dantas, em novembro de 2021, onde os estudantes alternavam
semanalmente 50% presencial e 50% atividades on-line, o questionario diagnostico dos

estudantes e a SDI foram aplicados, mas as atividades do Hot Potatoes se inviabilizaram,
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devido ao curto periodo de aula e as determinacdes de execugdo do curriculo pré-estabelecido
pela Secretaria de Estado da Educacdo de Goids, as quais foram desenvolvidas no inicio do
ano letivo de 2022.

Os estudantes do Colégio Dantas, iniciaram as atividades cursando a 2* série, sob a
regéncia do professor-pesquisador em 2021 e concluiram, série no inicio do ano letivo de
2022, cursando a 3% que, devido a uma mudanca na modulacdao das aulas de Biologia,
passaram a regéncia de outro professor. As atividades foram desenvolvidas sem identificacoes
e mantendo o principio de participacdo voluntaria, para se evitar influéncia no desempenho ou
constrangimentos para os discentes.

Nas turmas do Colégio Almeida, todas as atividades foram desenvolvidas durante o
primeiro bimestre do ano de 2022, estando todas sob a regéncia do professor-pesquisador. As
atividades foram desenvolvidas sem identificaces e mantendo o principio de participacdo
voluntdria, para se evitar influéncia no desempenho ou constrangimentos para os discentes.

As atividades foram disponibilizadas através de links postados nos grupos de
WhatsApp das turmas. Ap6s a realizagdo de cada atividade, o estudante manifestou sua
opinido, sob anonimado, por meio de um questionario elaborado e disponibilizado no Google

Forms (https://docs.google.com/forms).

4.1 Submissio ao Comité de Etica

O projeto foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade de Satde
(CEP/FS) da Universidade de Brasilia, sendo aprovado em 06 de setembro de 2021, com o
parecer numero 4.956.032 e CAAE 47645521.3.0000.0030.

4.2 Forma de recrutamento dos estudantes

Um video foi gravado e inserido no Youtube (https://youtu.be/61hzqokKMWw),
explicando sobre as atividades e convidando a participar; o link foi postado nos grupos de
WhatsApp das turmas participantes.

Critérios de inclusdo dos estudantes na pesquisa:

e Estar regularmente matriculado em uma das unidades escolares participantes da

pesquisa (Colégio Almeida ou Dantas).

¢ Concordar, de forma voluntaria, em participar da pesquisa.

e (Cursar a 2% ou 3? série do ensino médio.
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e Ter acesso a internet.
e Ter acesso a computador ou celular.
Critérios de exclusao dos estudantes na pesquisa:
e Nao estar regularmente matriculado em uma das unidades escolares participantes
da pesquisa (Colégio Almeida ou Dantas).
¢ Nao concordar, de forma voluntaria, em participar da pesquisa.
* Nao estar cursando a 2% ou 3% série do ensino médio.
¢ Nado ter acesso a internet.

e Nao ter acesso a computador ou celular.

4.3 Forma de recrutamento dos professores

Os professores foram contactados por meio de mensagens de WhatsApp, enviadas em
grupos, ou de forma pessoal e em momentos disponibilizados pelas préprias unidades
escolares, explicando sobre a pesquisa e sua importancia, além de convidar o(a) professor(a) a
participar.

Critérios para inclusdao dos professores na pesquisa:
e Estar em regéncia de sala de aula no ensino médio em uma das unidades escolares
participantes da pesquisa (Colégio Almeida e/ou Dantas) ou ser discente da turma
2020 do PROFBIO — UnB.

e Estar ministrando ou ter ministrado aulas de Biologia ao longo de sua carreira
profissional.

¢ Concordar, de forma voluntaria, em participar da pesquisa.

e Ter acesso a internet.

e Ter acesso a computador ou celular.

Critérios para exclusdo dos professores na pesquisa:

* Nao estar em regéncia de sala de aula no ensino médio em uma das unidades
escolares participantes da pesquisa (Colégio Almeida e/ou Dantas) ou ndo ser
discente da turma 2020 do PROFBIO — UnB.

¢ Nao estar ministrando ou ndo ter ministrado aulas de Biologia ao longo de sua
carreira profissional.

¢ Nao concordar, de forma voluntaria, em participar da pesquisa.

¢ Nao ter acesso a internet.

¢ Nado ter acesso a computador ou celular.
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4.4 Questionarios diagnosticos

Questiondrios diagndsticos foram aplicados a alunos (Apéndice 1) e professores
(Apéndice 2) dos Colégios Almeida e Dantas, sobre as dificuldades quanto ao ensino-
aprendizagem de morfologia vegetal, utilizando 0 Google Forms
(https://docs.google.com/forms), sendo o link de acesso disponibilizado nos grupos de
WhatsApp de cada turma.

O questionario aplicado aos alunos tem dez questOes objetivas sobre o interesse, as
dificuldades e o conhecimento prévio sobre Botanica, com destaque para a morfologia de
angiospermas, além de abordar as perspectivas sobre o uso de tecnologia na constru¢ao do
conhecimento (Apéndice 1). A assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) foi solicitada diretamente aos alunos maiores de 18 anos (Apéndice 3) e aos
responsaveis pelos alunos menores de idade (Apéndice 4), assim como o Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) para os alunos menores de 18 anos (Apéndice 5).

O questionario aplicado aos professores é composto por 12 questdes, sendo a maioria
objetiva, com o intuito de identificar a qualificacdo e o envolvimento desses profissionais com
a docéncia em Botanica, as suas dificuldades em areas especificas da disciplina e no uso de
tecnologias no cotidiano de sala de aula. Solicitou-se que cada professor assinasse o0 TCLE
(Apéndice 6).

Os resultados foram analisados e apresentados em graficos.

4.5 Sequéncia Didatica Investigativa (SDI): “Uma planta para chamar de

minha!”

A SDI “Uma planta para chamar de minha!” foi desenvolvida e aplicada aos
estudantes da 2° série dos dois colégios, com uma abordagem de sensibilizacdo quanto a
percepcao dos vegetais como seres vivos, bem como a identificacio de suas estruturas
morfolégicas. O desenvolvimento ocorreu em duas aulas sincronas de 40 min e dois
momentos assincronos e alternados com as aulas.

Primeiro momento, sincrono. Os estudantes receberam informacdes de como seria
desenvolvida a SDI e em seguida utilizou-se o video “Cultivo de pepino no intervalo de
tempo entre a semente e o fruto em 55 dias” (traducdo de “Growing Cucumber Time Lapse

Seed To Fruit In 55 Days”, https://www.youtube.com/watch?v=yl7iAnhF2ss), com duragao
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de 3mind4s. Apos a apresentacao, formaram-se grupos com trés alunos, que levantaram
hipoteses a partir de perguntas problematizadoras:

1%) O que foi observado?

2%) Vocé reconhece os vegetais como seres vivos? Comente.

3%) Qual(is) novidade(s) o video trouxe para vocé?

Em seguida, os estudantes apresentaram suas hipoteses de forma oral. Finalizando a
aula, o professor orientou que cada discente deveria fazer dois registros fotograficos e anotar
comentarios sobre suas respectivas percepcoes, sendo:

19 imagem: uma paisagem contendo vegetais. Comentdrios: caracteristicas observadas
no local fotografado.

2% imagem: um vegetal por inteiro. Comentdrios: Qual o local em que o vegetal foi
encontrado? Qual o tamanho aproximado do vegetal fotografado? Como é o caule e as folhas?
Se tiver flores e/ou frutos, como sdo?

Comentdrio final: Qual a sua relagdo com cada uma das imagens registradas? Os
registros fotograficos e comentarios foram enviados ao professor através do WhatsApp.

Segundo momento, assincrono. Os estudantes fizeram as duas fotografias e anotaram
os comentarios com base nas orientagdes do professor.

Terceiro momento, sincrono. O professor apresentou slides com as imagens e
comentarios enviados pelos estudantes. Instigou-se os estudantes a comentarem sobre as
imagens apresentadas. Em seguida, o professor utilizou slides com mais imagens de 6rgaos
vegetais (raizes, caule, folhas, flores e frutos) e explicou sobre a morfologia dos vegetais.

No momento da “ado¢do” de uma planta, o professor fez a entrega de uma muda de
espécies nativas do Cerrado aos estudantes e orientou sobre o plantio. As mudas foram
obtidas junto ao viveiro da Usina Hidrelétrica de Cana Brava Engie Brasil. As espécies
distribuidas para os alunos foram: ipé (Handroanthus sp.), baru (Dipteryx alata) e inga (Inga
laurina).

Quarto momento, assincrono. Os estudantes plantaram suas mudas, obtiveram fotos e
as enviaram por WhatsApp, com uma mensagem destacando os vegetais como seres vivos
importantes para eles. Os mecanismos avaliativos desta etapa foram: a participacdo dos
estudantes no levantamento de hipdteses e apresentacao destas no primeiro momento, 0s
registros fotograficos enviados e respectivos comentarios, o plantio das mudas das plantas
com a respectiva foto do plantio e comentarios feitos pelos estudantes no quarto momento e,
por fim, as participacdes durante todo o desenvolvimento desta SDI.

A metodologia da SDI “Uma planta para chamar de minha!” esta apresentada em
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resumo esquematico ilustrado (Apéndice 7).

4.6 Recursos didaticos do tipo Hot Potatoes

Para a segunda etapa deste trabalho, dando continuidade a proposta de estudo, iniciada
com a SDI, foram elaborados recursos didaticos autorais, objetivando ampliar
qualitativamente a aprendizagem dos discentes a respeito da morfologia vegetal. O software
livre Hot Potatoes (2021) disponibiliza cinco modalidades de atividades com acesso gratuito,
de linguagem simples, que possibilita a elaboracdo autoral de textos e exercicios interativos
para uso por meio da Web, com programacao em HTML, compativel para navegadores

(browsers), como Internet Explorer e Netscape e com as plataformas Windows ou Macintosh.

Das cinco ferramentas disponiveis pelo software, foram utilizadas trés no
desenvolvimento deste trabalho. A construcdo ocorreu a partir de tutoriais disponiveis no
Youtube (LINGNETLETRAS2PONTOO, 2013). As atividades constaram de: a) um estudo
dirigido do tipo lacunas a serem preenchidas, sobre caracteristicas das angiospermas e
gimnospermas (Apéndice 9); b) um estudo dirigido do tipo lacunas a serem preenchidas,
sobre caracteristicas das monocotiledoneas e eudicotiledoneas (Apéndice 10); c) uma palavra
cruzada sobre as estruturas que compdem uma flor (Apéndice 11); um quiz de perguntas e
respostas comentadas sobre a vascularizacao dos vegetais (Apéndice 12); e um quiz de
perguntas e respostas comentadas sobre os 6rgaos dos vegetais (Apéndice 13). Os tutoriais a

seguir guiaram o uso deste software:

» JCloze: estudo dirigido do tipo lacunas a serem  preenchidas:

https://www.youtube.com/watch?v=vEv]JTtoVQwg

» JCross: jogo do tipo palavras-cruzadas: https://www.youtube.com/watch?

v=Z1U TIOPXHdQ&t=56s

» JQuiz: atividade do tipo perguntas e respostas: https://www.youtube.com/watch?

v=rs9chj JetA

4.7 Avaliacao pelos alunos

Apobs o desenvolvimento da proposta, um novo questionario (Apéndice 14) foi
aplicado aos alunos do Colégio Almeida, a fim de verificar a avaliacdo destes em relacao a

estratégia desenvolvida. No Colégio Dantas o questiondrio ndo foi aplicado devido a
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dificuldades junto a coordenacdo e direcio da unidade. As respostas discentes foram

analisadas e tabuladas.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

As respostas dos discentes e docentes relativas aos questionarios diagnosticos sdao
apresentadas a seguir, juntamente com sua discussao. Mais adiante estdo os resultados e
discussdo relativos a SDI intitulada “Uma planta para chamar de minha!” e os recursos

didaticos do tipo Hot Potatoes desenvolvidos e aplicados no presente trabalho, finalizando

com a avaliacdo das atividades pelos alunos.

5.1 Questionario diagnostico aplicado aos estudantes

Quadro 1 — Respostas dos discentes ao questionario diagndstico, conforme os respectivos colégios.

1%) Colégio Estadual Joaquim Thomé de
Almeida, em marco de 2022 e sob a
regéncia do professor-pesquisador.
Questionario disponibilizado a 4 turmas de
2% série do ensino médio

alunos matriculados = 102

alunos respondentes = 44 (43,13%)

2%) Colégio Estadual Ministro Santiago
Dantas, em novembro de 2021 sob a
regéncia do professor-pesquisador.
Questionario disponibilizado a 2 turmas de
2% série do ensino médio

alunos matriculados = 52

alunos respondentes = 28 (53,8%)

Figura 1 - Respostas relativas ao Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) — Colégio
Almeida; n = 49

Apods a leitura do TALE, vocé:

= Concorda em participar da pesquisa e autoriza o uso das informacdes obtidas.
= Nio concorda em participar da pesquisa.

Figura 2 — Respostas relativas ao Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) — Colégio
Dantas; n = 31

Apods a lettura do TALE, vocé:

m Concorda em participar da pesquisa e autoriza o uso das informacdes obtidas.
mNio concorda em participar da pesquisa.

Figura 3 — Respostas sobre se as plantas sdo seres
vivos — Colégio Almeida; n = 44

1. Os vegetais:

M 30 seres Vivos. B N0 SA0 seres Vivos.

Figura 4 — Respostas sobre se as plantas sdo seres
vivos — Colégio Dantas; n = 28

1. Os vegetais:

M 530 seres Vivos. B ndo sa0 seres vivos.




Figura 5 - Respostas quanto ao interesse pelo
estudo sobre vegetais — Colégio Almeida; n = 44

2. Quanto ao seu interesse pelo estudo sobre
vegetais, vocé considera:

5%

mnio interessado. W pouco interessado.

® interessado. = muito interessado.

Figura 6 — Respostas quanto ao interesse pelo
estudo sobre vegetais — Colégio Dantas; n = 28

2. Quanto ao seu interesse pelo estudo sobre
vegetais, voce considera:

® nio interessade. ™ pouco interessado.

m interessado. ©muito interessado.

Figura 7 - Respostas quanto a possiveis
dificuldades ao estudar sobre vegetais — Colégio
Almeida; n = 44

3. Vocé encontraalguma dificuldade ao

estudar sobre vegetais?

Epio Msim

Figura 8 - Respostas quanto a possiveis
dificuldades ao estudar sobre vegetais — Colégio
Dantas; n = 28

3. Vocé encontra alguma dificuldade ao
estudar sobre vegetais?

Endo ®sim

Se sua resposta foi “sim”, indique a sua principal
dificuldade:
3 respostas

* Interesse
e  (Células vegetais, tipos de plantas

e Ascélulas

Se sua resposta foi “sim”, indique a sua principal
dificuldade:
3 respostas

e  Entender
e  Saber diferenciar

e Sim

Figura 9 — Respostas quanto a identificagdo de grupos vegetais — Colégio Almeida; n = 44

33



4. Entre os termos, marque aqueles que indicam grupos vegetais (assinale mais de uma
alternativa).
Moluscos mm 1(2,3%)

Cordados 0 (0%)
Monocotiledoneas mmmm— 5 (11.4%)

A 10 e 11215 e 33 (75%)
Gimnospermas e 33 (75%)
Mamiferos mmm 2 (4,5%)
Bridfitas m e 35 (79,5%)
Artropodes mmm— 4 (9,1%)
Pteridofitas s 35 (79,5%)
Poriferos m— 5 (13.6%)

Organismos

0 5 10 15 20 25 30 35 40
N° de respostas (porcentagem)
m Respostas corretas B Respostas erradas

Figura 10 - Respostas quanto a identificagdo de grupos vegetais — Colégio Dantas; n = 25
4. Entre os termos, marque aqueles que indicam grupos vegetais (assinale mais de uma

alternativa).
Moluscos M 1(4%)

Cordados N2 (8%)
» Monocotiledoneas IEEG_—_—_————— S (20%)
Angiospermas I 12 (48%)
Gimnospermas I 14 (56%)
Mamiferos I (4%)
Briofitas e 16 (64%)
Artropodes  IEEEEG—_—_— 3 (12%)
Pteridofitas I 12 (48%)
Poriferos I ¢ (32%)

Organismo

0 2 B b 8 10 12 14 16 18
N° de respostas (porcentagem)
m Respostas corretas m Respostas erradas

Figura 11 — Respostas quanto a importdncia das | Figura 12 — Respostas quanto a importancia das
flores e frutos para os vegetais — Colégio Almeida; n | flores e frutos para os vegetais — Colégio Dantas; n =
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5. Qual a importancia das flores e frutos para
os vegetais?

I torna-los mais resistentes.
m promover a reproducio assexuada.
m promover a reproducio sexuada.

5. Qual a importancia das flores e frutos para
os vegetais?

» torna-los mais resistentes.
® promover a reproducio assexuada.
B promover a reprodugdo sexuada.

I proporcionar a alimentagdo de animais e humanos.

proporcionar a alimentacdo de animais e humanos.

Figura 13 — Respostas quanto a identificacdo de plantas nativas do Cerrado — Colégio Almeida; n = 43

6. Assinale as plantas que sdo nativas do Cerrado (tem mais de uma resposta).
alface (Lactuca sativa) 3(7%)

cagaita (Stenocalyx dvsentericus)

castanha-do-pard (Bertholletia excelsa)

w cega-machado (Physocalymma scaberrimum)

e flamboyant (Delonix regia)

ipé (Handroanthus sp.)

jatoba (Hymenaea cowrbarl)

lxeira (Curatella americana)

maméo (Carica papava)

manga (Mangifera indica)

mangaba (Hancormia speciosa)

pequi (Carvocar brasiliense)

5 {11,6%)
14 (32,6%)

Espécies vegeta

N° de respostas (porcentagens)
B Respostas corretas M Respostas erradas

Figura 14 — Respostas quanto a identificacdo de plantas nativas do Cerrado — Colégio Dantas; n = 28
6. Assinale as plantas que sao nativas do Cerrado (tem mais de uma resposta).
alface (Lactuca sativa) 1(3,6%)
cagaita (Stenocalnx dvsentericus)
castanha-do-para (Bertholletia excelsa)
cega-machado (Physocalymma scaberrimuni)
flambovyant (Delanix regia)
1pé (Handroanthus sp.)
jatoba (Hymenaea courbaril)
lixeira (Curatella americana)
mamdo (Carica papaya)
manga (Mengifera ndica)
mangaba (Harcornia speciosa)
pequi (Carvocar brasiliense)
0 5 10 15 20 25
N° de respostas (porcentagens)
B Respostas corretas M Respostas erradas

14 (50%)

4(14.3%)
5 (17.9%)

5

Espécies vegetai
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Figura 15 — Respostas sobre o uso de internet para o
estudo — Colégio Almeida; n = 44
7. Sobre o uso de internet para estudar, vocé:

0,

Nio utiliza, porque ndo possui.
u Nio utiliza, porque nido acha necessério.
1 Utiliza eventualmente.

u Passou a utilizar durante o periodo da pandemia de COVID-19.
B Utiliza sempre.

Figura 16 — Respostas sobre o uso de internet para o
estudo — Colégio Dantas; n = 27
7. Sobre o uso de internet para estudar, vocé:

Nio utiliza, porque nédo possui.
mNio utiliza, porque niio acha necessdrio.
w Utiliza eventualmente.
® Passou a utilizar durante o periodo da pandemia de COVID-19.
m Utiliza sempre.

Figura 17 — Respostas sobre o uso de internet para o
estudo de vegetais — Colégio Almeida; n = 44

8. Sobre o uso de mternet no estudo dos
vegetais, VOCE:

® Acha desnecessario.

B Acredita que pode ajudar a entender sobre o
assunto.

Figura 18 — Respostas sobre o uso de internet para o
estudo de vegetais — Colégio Dantas; n = 28

8. Sobre o uso de internet no estudo dos
vegetals, VOcé:

H Acha desnecessario.

B Acredita que pode ajudar a entender sobre o
assunto.

Figura 19 — Respostas quanto a percep¢do sobre o

Figura 20— Respostas quanto a percepcao sobre o

uso de jogos pedagdgicos — Colégio Almeida; n = 44

uso de jogos pedagdgicos — Colégio Dantas; n = 28
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9. Qual a sua percepgdo sobre o uso de jogos 9. Qual a sua percepcio sobre 0 uso de jogos
que envolvam contetudos escolares? que envolvam contetidos escolares?

Nunca utilizei. Nunca utilizei.
m Nao acredito que possa contribuir com meu aprendizado. W Nio acredito que possa contribuir com meu aprendizado.
1 Acredito que possa ajudar a entender os contetidos escolares. = Acredito que possa ajudar a entender os contetdos escolares.
M J4 utilizei, mas ndo contribuin com minha aprendizagem. m Ja utilizei, mas ndo contribuiu com minha aprendizagem.
M Ja utilizei e auxiliou o entendimento sobre o conteido escolar. m J& utilizei e auxiliou o entendimento sobre o contetido escolar.

Figura 21 — Respostas quanto a disposicdo em usar | Figura 22 — Respostas quanto a disposi¢dao em usar

jogos pedagogicos — Colégio Almeida; n = 44 jogos pedagogicos — Colégio Dantas; n = 28
10. Vocé utilizaria um jogo sobre morfologia 10. Vocé utilizaria um jogo sobre morfologia
vegetal? vegetal?

7% 7%

Naio, pois ndo tenho interesse pelo assunto. Nio, pois nio tenho interesse pelo assunto.
m Talvez, sendo apenas por curiosidade. m Talvez, sendo apenas por curiosidade.
® Sim, para diversificar as formas de aprendizagem. m Sim, para diversificar as formas de aprendizagem.
= Sim, pois tenho facilidade em aprender através de jogos. = Sim, pois tenho facilidade em aprender através de jogos.

Fonte: Compilagdo do autor.

A quantidade de respostas ao questionario diagnostico foi bastante inferior ao total de
alunos (154), mas a amostra foi representativa o suficiente para o embasamento da pesquisa,
haja vista que 72 alunos participaram espontaneamente (43,1%- Almeida; 53,8%- Dantas).
Entre os alunos que ndo responderam, alguns manifestaram falta de receptividade a proposta,
sem ao menos conhecé-la, demonstrando resisténcia a introducao de novidades pedagogicas.

Nem todos os alunos se sentiram motivados a participar, provavelmente porque as

atividades ndo valeram nota. As notas tém sido uma arma que forca a presenca do aluno

! Coletanea de imagens geradas a partir do Google formulario, criadas e disponibilizadas pelo autor.



(GOMES et al., 2007, p. 230), um mecanismo de coercdo, sendo uma das “estratégias mais
utilizadas em sala de aula, tendo em vista seus efeitos imediatos” (VIECILI; MEDEIROS,
2002, p. 230). Num sistema em que ha uma monetizacdo da aprendizagem, onde a nota é
usada como moeda de coercdo para os estudos, a resposta espontanea de 72 alunos chama a
atencdo. A palavra-chave aqui é a espontaneidade, onde provavelmente a motivacdao destes
alunos foi alcancada pelo professor.

E peculiar que uma porcentagem semelhante de estudantes ndo reconheceu os vegetais
como seres vivos (6,8%- Almeida; 7,1%- Dantas), mesmo sendo amostras de tamanhos
diferentes. Esta é uma clara manifestacdo da cegueira botanica, termo cunhado por Wandersee
e Schussler (2001), que traduz a falta de conhecimento das pessoas sobre as plantas. A
deficiéncia nesse reconhecimento reforca a necessidade de buscar mecanismos de estudo que
ampliem o acesso dos estudantes ao conhecimento sobre os vegetais.

No entanto, a maioria dos respondentes reconheceu os vegetais como seres vivos
(93,2%- Almeida; 92,9%- Dantas), assim como manifestou interesse pelo estudo de Botanica
(71,4% Almeida; 59,1%- Dantas), o que pode estar relacionado as caracteristicas da vida
interiorana. Os impactos da cegueira botanica sao menores em comunidades mais afastadas
dos grandes centros urbanos (SALTINO; BUCKERIDGE, 2016). Este é o caso da pequena
Minagu, onde situam-se os dois colégios alvo deste estudo. Em 2021, a populacdo estimada
deste pequeno municipio® foi de 28.518 habitantes; a arborizagdo de suas vias ptiblicas em
2010 foi de 97,9 % (IBGE, 2022). Estes fatores contribuem para um perfil dos alunos mais
identificados com as plantas, além do que muitos deles tém relacdo direta com a zona rural,
ou mesmo cultivam plantas ornamentais e/ou hortalicas em suas residéncias.

A maioria dos alunos afirmou nao ter dificuldades com relacao ao estudo de Botanica
(93,2%- Almeida; 89,3%- Dantas). Esta afirmativa é respaldada pelos bons indices de acertos
nas identificacGes dos grupos vegetais (questdo 4) e no reconhecimento de espécies nativas do
Cerrado (questdo 6), onde o nimero de acertos é substancialmente superior ao de erros. Isto
evidencia um conhecimento sobre a flora do bioma em que se vivem os estudantes da pequena
e interiorana Minagu.

No entanto, o percentual de estudantes que identificou a importancia de flores e frutos
na reproducdo sexuada dos vegetais foi menos da metade (41%- Almeida; 33%- Dantas). As
flores sdo o 6rgao reprodutivo dos vegetais angiospérmicos, sendo onde ocorre a fecundacao,
que origina as sementes e frutos (RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2014, p. 364-367). O papel

reprodutivo sexuado destes 6rgaos carece de ser mais bem explorado no ensino.

2 Cidades sdo classificadas como pequenas se tém populacdo de até 50 mil habitantes (SILVA, 1946, p. 28).
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Por outro lado, véarios alunos consideraram que a importancia das flores e frutos para
0s vegetais seria proporcionar a alimentacdo de animais e humanos (9%- Almeida; 33%-
Dantas). No entanto, o fato de servirem de alimento pode ser entendido como prejudicial as
proprias plantas. Este tipo de resposta reflete a influéncia da visdo antropocéntrica e
meramente utilitarista da natureza sobre a interpretacdo da pergunta apresentada aos alunos,
revelando uma dificuldade de entendimento de que o que é importante para os humanos nao
necessariamente o € para as plantas.

Nao causa estranheza que a resposta dos alunos esteja marcada pela presenca do
paradigma antropocéntrico, pois ele é majoritario ha mais de dois mil anos. No entanto, cada
vez mais se fortalece o reconhecimento do valor intrinseco da vida e de que os humanos
integram a natureza e ndo estdo acima dela (STOPPA; VIOTTO, 2014, p. 119-122). Na visao
holistica, a “natureza passou a ter valor em si mesma e o ser humano deixou de estar ao lado
do meio natural e passou a integra-lo como ser vivo dependente que é" (ABREU;
BUSSINGUER, 2013, p. 10). Esta visdao ainda ndo alcancou boa parte dos alunos e da
sociedade como um todo e cabe a escola aprofundar as reflexdes nesta direcao.

Esta visdo holistica ndo exclui, mas incorpora os usos das plantas dentro de uma
abordagem integrativa e ecoldgica. Afinal, segundo Saltino e Buckeridge (2016), a percepgao
das plantas pelos alunos pode ser ampliada, ao se destacar seu valor ornamental, medicinal e
economico. O interesse por Botanica por si so ja justifica o empenho docente na construcao
de novos recursos pedagogicos que busquem atender as expectativas dos estudantes e que
ampliem seus conhecimentos.

A maioria dos estudantes revelou que sempre usa a internet para estudar e a considera
util (questdes 7-8), tendo manifestado suas expectativas positivas com relacdo ao uso de
recursos digitais e de jogos (questdes 9-10). Segundo Nagumo e Teles (2016), o intenso uso
do celular pelos estudantes evidencia a naturalidade da tecnologia em seu cotidiano. A
internet é um recurso natural para entretenimento e estudo. Cabe as escolas se reinventarem
na construcao de estratégias pedagogicas que utilizem a predilecio dos jovens. Tais
caracteristicas vao ao encontro da proposta do uso de TIC como ferramenta na construgao de

conhecimento, conforme sera apresentado e discutido mais adiante.
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5.2 Questionario diagnéstico aplicado aos docentes

Quadro 2 — Respostas relativas ao questiondrio diagnoéstico, aplicado aos docentes pertencentes ao Mestrado
Profissional em Ensino de Biologia em Rede Nacional (PROFBIO) da Universidade de Brasilia (UnB), turma de
2020, e aos docentes que ministram ou ministraram aulas de Biologia nas escolas onde o projeto foi

desenvolvido.

1%) Docentes mestrandos do PROFBIO-UnB.

Total = 27 docentes

Respondentes = 11 (40,7%)

Todos os respondentes concordaram em participar da
pesquisa voluntariamente.

2%) Docentes das escolas em que o projeto foi
desenvolvido.

Total = 9 docentes

Respondentes = 7 (87,5%)

Todos os respondentes concordaram em participar da
pesquisa voluntariamente.

Figura 23 — Respostas quanto a licenciatura em
Biologia — Docentes mestrandos PROFBIO; n = 11

1. Voce possui Licenciatura em Biologia?

@ Sim
@ MNio

Figura 24 — Respostas quanto a licenciatura em
Biologia — Docentes dos Colégio Almeida e Dantas;
n =07

1. Vocé possui Licenciatura em Biologia?

@ Sim
@ MNéo
Se sua resposta foi "ndo", indique a sua formacao
académica - 4 respostas:
Educacao Fisica
Licenciatura plena em Geografia
Matematica
Matemadtica, Pedagogia e Quimica

Figura 25 — Respostas quanto ao tempo de docéncia
em Biologia — Docentes mestrandos PROFBIO; n =
11
2. Ha quanto tempo ministra aulas de
Biologia?

Entre 1-2 anos.
Entre 3-5 anos.

Até um ano.
® Entre 2-3 anos.
H Acima de 5 anos.

Figura 26 — Respostas quanto ao tempo de docéncia
em Biologia — Docentes dos Colégio Almeida e
Dantas; n = 07
2. Ha quanto tempo ministra aulas de
Biologia?

4

Entre 1-2 anos.
Entre 3-5 anos.

Até um ano.
B Entre 2-3 anos.
B Acima de 5 anos.

3. Qual a sua carga horéria semanal de trabalho?

3. Qual a sua carga horéria semanal de trabalho?




a) Em escolas publicas:

Figura 27 — Respostas relativas a carga horéria
semanal em escolas ptiblicas — Docentes mestrandos
PROFBIO; n =11

= 20 horas m 28 horas ® 30 horas
2 40 horas ® 49 horas © g0 horas

a) Em escolas ptblicas:

Figura 28 — Respostas relativas a carga hordria
semanal em escolas publicas — Docentes dos Colégio
Almeida e Dantas; n = 07

14%

M 4 horas ™ 28 horas = 40 horas
42 horas © 60 horas

b) Em escolas privadas - 2 respostas:

b) Em escolas privadas - 4 respostas:

Nao 4
Oh 0

Nao atuo

Zero
4. Qual sua carga horadria semanal no ensino de | 4. Qual sua carga horaria semanal no ensino de
Biologia? Biologia?
Figura 29 — Respostas quanto a carga hordria | Figura 30 — Respostas quanto a carga hordria
semanal no ensino de Biologia — Docentes | semanal no ensino de Biologia — Docentes dos

mestrandos PROFBIO; n = 09

11%

10 horas ® 14 horas ® 20 horas
28 horas ® 30 horas = 40 horas

Colégio Almeida e Dantas; n = 07

14% 15%

4 horas 10 horas

3 horas
12 horas 20 horas © 40 horas

5. Quantas horas semanais vocé usa no preparo de
suas aulas?

Figura 31 — Respostas quanto a carga horéria
semanal dedicada ao planejamento de aulas -
Docentes mestrandos PROFBIO; n = 11

5. Quantas horas semanais vocé usa no preparo de
suas aulas?

Figura 32 - Respostas quanto a carga hordria
semanal dedicada ao planejamento de aulas -
Docentes dos Colégio Almeida e Dantas; n = 06
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© 2 horas ™3 horas ™4 horas
w5 horas ™9 horas 20 horas

1 hora = 2 horas B 3 horas
® 4 horas ™ 5 horas

b

6. Das areas de abrangéncia do estudo da Biologia,
qual(is) vocé apresenta maior AFINIDADE?
Marque até trés.

Figura 33 — Respostas quanto as areas da Biologia
com maior afinidade — Docentes mestrandos
PROFBIO; n =11
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6. Das areas de abrangéncia do estudo da Biologia,
qual(is) vocé apresenta maior AFINIDADE?
Marque até trés.

Figura 34 — Respostas quanto as areas da Biologia
com maior afinidade — Docentes dos Colégio
Alrneida e Dantas; n = 07
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7. Das areas de abrangéncia do estudo da Biologia,
qual(is) vocé apresenta maior DIFICULDADE em
exercer a docéncia? Marque até trés.

Figura 35 — Respostas quanto as areas da Biologia
com maior dificuldade — Docentes mestrandos

PROFBIO; n =11

7. Das areas de abrangéncia do estudo da Biologia,
qual(is) vocé apresenta maior DIFICULDADE em
exercer a docéncia? Marque até trés.

Figura 36 — Respostas quanto as areas da Biologia
com maior dificuldade — Docentes dos Colégio

Almeida e Dantas; n = 07
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Figura 37 — Respostas quanto ao uso de internet —
Docentes mestrandos PROFBIO; n = 11

8. Com relagdo ao uso de internet. vocé:

18%

82%

Utiliza apenas no preparo das aulas.
Utiliza no preparo ¢ na execugédo das aulas.

B Passou a utilizar apenas no periodo de aulas ndo
presenciais em virtude da pandemia de COVID-19.

Figura 38 — Respostas quanto ao uso de internet —

Docentes dos Colégio Almeida e Dantas; n = 07

8. Com relagdo ao uso de internet, vocé:

14%

72%

Utiliza apenas no preparo das aulas.
Utihiza no preparo e na execugdo das aulas.

B Passou a utilizar apenas no periodo de aulas nao
presenciais em virtude da pandemia de COVID-19.
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Figura 39 — Respostas quanto a habilidade no uso de
internet — Docentes mestrandos PROFBIO; n = 11

9. Com relagdo a sua habilidade no uso de internet,
vocé se considera:

18%

@ Completamente sem habilidade.

© Com pouca habilidade.

® Com habilidade em algumas operagdes.
Com muita habilidade.

Figura 40 — Respostas quanto a habilidade no uso de
internet — Docentes dos Colégio Almeida e Dantas; n
=07
9. Com relagdo a sua habilidade no uso de internet,
vocé se considera:

43%

@ Completamente sem habilidade.

0 Com pouca habilidade.

® Com habilidade em algumas operagdes.
Com muita habilidade.

Figura 41 — Respostas relativas ao uso de tecnologia
da informacéo e comunicagdo em aulas — Docentes
mestrandos PROFBIO; n = 11

10. Com relagdo ao uso de tecnologia da

mformacdo e comunicagdo no desempenho de
aulas, vocé:

ENio sabe do que se trata.

11 Conhece, mas nunca utilizou nenhum recurso.

m Conhece e esporadicamente utiliza em suas aulas.
Conhece e utiliza com frequéncia em suas aulas.

Figura 42 — Respostas relativas ao uso de tecnologia
da informagdo e comunicacdo em aulas — Docentes
dos Colégio Almeida e Dantas; n = 07
10. Com relacdo ao uso de tecnologia da
mformagdo e comunicagdo no desempenho de
aulas, vocé:

43%

A N3o sabe do que se trata.

7 Conhece, mas nunca utilizou nenhum recurso.

m Conhece e esporadicamente utiliza em suas aulas.
Conhece e utiliza com frequéncia em suas aulas.

Figura 43 — Respostas relativas ao uso de jogos em
aulas — Docentes mestrandos PROFBIO; n = 11

11. Vocé utiliza algum tipo de jogo digital em suas
aulas?

mSim 0 Nio

Figura 44 — Respostas relativas ao uso de jogos em
aulas — Docentes dos Colégios Almeida e Dantas; n =
07

11. Vocé utiliza algum tipo de jogo digital em suas
aulas?

< 14%

m Sim 1 Ndo
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Se sua resposta foi “sim”, com que frequéncia usa | Se sua resposta foi “sim”, com que frequéncia usa por
por bimestre? bimestre?

n=01 n=01

(3 — 4 vezes) (1-2 vezes)

Qual(is) tipo(s) de jogo(s)? Qual(is) tipo(s) de jogo(s)?

Jogos de tabuleiro digitais. Games.

12. Assinale as plantas que sao nativas do Cerrado (tem mais de uma resposta).

Figura 45 — Respostas relativas a identificacdo de espécies nativas do Cerrado — Docentes mestrando
PROFBIO; n =11
dface (Laciuca satha) | g (o%)
cagaita {Sternocallx disenericns) 8(72,7%)
castanha-do-para { Berdhiolletia avcelsa) | g gy
cega-machado (Pinsocalmma scaberrimon) 2 (18,2%)
flambavart (Deloniv regia) 2 (18,2%)
ipé ( Haxlromitine sp.) 11 {100%)
jatobd (Hymengea conrbaril) o (81,8%)
hxeira (Crrarslla anericori) 109,1%)
mamioe (Carica papayd) |- o (0%)
manga (Mangifera indiea) | o (0%)
mangaba (Haicornia speciosa) 5 (45,5%)
pequ (Canocar brasilierse) 11 {100%)
0 2 5 10 12

Especies vegetais

N*® de respostas (porcentagens)
Respostas corretas M BRespostas erradas

12. Assinale as plantas que sdo nativas do Cerrado (tem mais de uma resposta).
Figura 46 — Respostas relativas a identificacdo de espécies nativas do Cerrado — Docentes dos Colégio
Almeida e Dantas; n = 07
dface {Lactuca sathva) |- 01(0%)
cagaita {Stenocalx disedtericus) | 6 (85,7%)
castanha-do-pard { Bertholletia excelsa) - 0(0%)
cega-machado (Plvsocahmma seaberrinm) | 3(42.9%)
flambovant {Deloni regid) | 3(42.9%)
ipé (Herwlroatine sp.) | 6 (85.7%)
jatobd (Hymenaea corrberil) | B (85.7%)
lizeira (Ciratella anericana) | 3(42.9%)
mamio (Carica papaa) -0 (0%)
manga (Mamgifera indica) |0 0%
mangaba (Hacornia speciosd) | 6 (85,7%)
pequi (Camvear brasiliense) | 7 (100%)

Espécies vegetais

0 Z 4 4] 8

N de respostas (porcentagens)

Respostas corretas M Respostas erradas

Fonte: Compilagéo do autor.’

A proporcdao de docentes mestrandos do PROFBIO-UnB que respondeu ao
questiondrio (40,7%) foi abaixo do esperado e bem menor que a dos docentes de Biologia das
escolas do projeto (87,5%).

Todos os docentes mestrandos do PROFBIO-UnB respondentes do questionario
possuiam Licenciatura em Biologia, o que ndo tem muito significado, pois este é um requisito
para ingresso nesta pos-graduacao (UFMG, 2021). Ja nas escolas do projeto, boa parte dos
docentes sequer tem formacao bioldgica (42,9%), tendo titulacdo bem diversa (Figura 26). As
escolas Almeida e Dantas sdao uma pequena amostra da educagdo no Brasil, em que ha grande

“descompasso entre a formacdo do docente e a disciplina com a qual trabalha, tanto nas séries

* Coletanea de imagens geradas a partir do Google Forms, criadas e disponibilizadas pelo autor.
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finais do ensino fundamental quanto no ensino médio” (INEP, 2009, p. 49), onde inclusive
ainda persistem professores leigos (INEP, 2021, p. 14). As politicas publicas precisam estar
voltadas para um planejamento da formacdo dos professores para uma educacdo de melhor
qualidade em nosso pais.

A maioria dos docentes mestrandos do PROFBIO-UnB ja atuava no ensino de
Biologia ha mais de 5 anos (91%), o que caracteriza o grupo como tendo muita experiéncia
pedagodgica na area. Ja os docentes das escolas do projeto apresentaram tempo variavel de
atuacao, inclusive com menos de um ano ensinando Biologia (28%). Um dos provaveis
motivos é o elevado niimero de professores com contrato temporario (por tempo limitado).
Este regime de trabalho esta cada vez mais presente no estado de Goias, que em 2021 abriu
13,5 mil vagas para professores temporarios (Barbosa, 2021), em detrimento de professores
de carreira. Esta precarizacdo empregaticia dos profissionais acaba resultando em abandono
da carreira e descontinuidade dos professores nas escolas. Segundo Castro e Fleith (2008),
professores com mais tempo de docéncia se sobressaem em relacdo aqueles com menor
tempo. A rotatividade de professores é desfavoravel a uma educacdo de qualidade, sendo
altamente recomendavel a fixacdo dos profissionais no quadro das escolas. A experiéncia na
docéncia contribui com a criatividade, melhor relacionamento professor-aluno e a
naturalidade na exposicao das aulas, possibilitando uma melhor constru¢ao do conhecimento.

Quanto as cargas horarias semanais, é provavel que tenham havido interpretacdes
equivocadas. Na rede estadual de educacdo de Goias, a carga horaria de 28 aulas semanais
equivale a jornada de 40 h, enquanto 42 aulas semanais equivalem a 60 h. O indicativo de 4 h
provavelmente foi um erro de digitacdo, pois a carga horaria minima é de 14 aulas ou 20 h
semanais. De todo modo, a dedicacdo a regéncia de Biologia é maior entre os docentes
mestrandos (77,7% dedicam 20 a 40 h semanais a Biologia), em comparacdao aos demais
docentes (28,6%). Esta carga horaria baixa no ensino de Biologia para os docentes das escolas
Almeida e Dantas provavelmente se deve a que eles se dedicam a outras areas, muitas vezes
sem relacdo direta com sua formacdo, como evidenciado nas graduagdes declaradas pelos
mesmos, onde ha docentes graduados em Educacao Fisica, Geografia, Matematica, Pedagogia
e Quimica ministrando aulas de Biologia, além do grande niimero de contratos temporarios.

E notério que a atuacdo de profissionais em suas respectivas 4reas de formacdo
proporciona melhores desempenho e satisfacdo aos envolvidos. Gomes (2020) relatou a
insatisfacdo, falta de conhecimento e o desconforto de professores que atuam fora de suas
areas de formacdo por necessidade, tendo relatado que isto contribui para o desinteresse dos

estudantes.
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O tempo dedicado ao preparo de aulas foi substancialmente maior para os docentes
mestrandos, onde 54,6% dedicam entre 9-20 h. Ja entre os docentes das escolas Almeida e
Dantas, o maior dispéndio de tempo em preparo de aula é de 5 h semanais. Por outro lado,
professores temporarios precisam dedicar seu tempo a outras fontes de renda, ou a outras
disciplinas, sobrando menos tempo para o preparo de suas aulas. O tempo dedicado ao
planejamento pedagdgico variou muito, mas em geral os docentes reconhecem sua
importancia para elaborar aulas mais interessantes. Segundo Castro e Fleith (2008), os
docentes reconhecem a importancia de estratégias pedagoégicas criativas e desejam
desenvolvé-las, mas uma das principais dificuldades é a indisponibilidade de tempo para
elabora-las.

As maiores afinidades de ensino dos docentes mestrandos foram a Citologia, Ecologia
e Genética; ja entre os demais, foram a Anatomia Humana, Bioquimica, Evolucdo, Fisiologia
Humana e Genética. A Botanica foi preterida pelos dois grupos. Quando os olhares sdo
direcionados a Botanica, que é o objeto de estudo deste trabalho, houve apenas uma unica
indicacdo de afinidade num total de 18 respondentes. Certamente isto tem relacdo com a
dificuldade para ensinar, onde a Botanica esta entre os componentes mais dificeis para os
docentes. Segundo Melo et al. (2012), o estudo de Botanica é marcado pelo desinteresse dos
estudantes, pela falta de estratégias pedagdgicas em livros didaticos e por uso de
metodologias tradicionais. Saltino e Buckeridge (2016) apontam a Botanica ensino
fundamental e médio como uma ciéncia arida, inacessivel, entediante e fora do contexto
moderno. Segundo Tawota, Ursi e Santos (2010), o ensino de Botanica é voltado ao contexto
teérico e agregado a escolas sem infraestrutura e professores com pouca qualificacao,
desestimulando o aluno. Esses dados sdo elementos que realcam a importancia do
desenvolvimento de estratégias pedagogicas inovadoras a serem aplicadas nessa area.

A maioria dos docentes utiliza a internet no preparo e execucao das aulas e isto é um
indicativo da importancia do desenvolvimento de estratégias inovadoras, como uso de TIC, e
a sua disponibilizacdo na rede. No entanto, as habilidades no uso de recursos digitais sao
limitadas para estes docentes, o que indica a necessidade de capacitacdo destes profissionais.
Também, a auséncia de docentes sem ou com pouca habilidade com internet é muito positiva.
Segundo Lima (2013), a unido do conhecimento pedagdgico com as novas tecnologias
possibilita a superacdo de limites, inclusao de portadores de necessidades especiais, ampliacao
e diversificagdo de recursos que permitam, aos professores, a condicdio de mediador na
construcdo de conhecimento. O uso de TIC no desenvolvimento das aulas ainda é esporadico

para a maioria, bem como o uso de jogos digitais como estratégia pedagogica ainda é muito
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baixo, entre todos os docentes.

Nesse ultimo item perguntado, observa-se um indice favoravel quanto ao
reconhecimento de espécies do Cerrado, com destaque ao pequi, ipé, jatoba e cagaita, o que
revela conhecimento de senso comum com relagdo aos vegetais, situagdo também observada
entre os estudantes. Os saberes prévios sao de grande importancia na construcao de estratégias
pedagogicas, assim, o reconhecimento destas espécies deve ser utilizado no processo de
ampliacdo do conhecimento. “Quando ha a integracdo de um conteido novo com um
conhecimento prévio, estabelecendo modificacoes e relacdes, podemos afirmar que estamos a

aprender significativamente” (SILVA, 2014, p. 40).

5.3 Sequéncia Didatica Investigativa (SDI): “Uma planta para chamar de

minha!”

A SDI “Uma planta para chamar de minha!" trouxe como resultados a construcao e
apresentacdo de hipoOteses pelos estudantes, a realizacdo de registros fotograficos e
comentarios, e o plantio de mudas de espécies nativas do Cerrado, também registradas por
fotos e acompanhadas por comentarios.

A Figura 47 mostra a participacdo espontdnea dos estudantes na SDI. A adesdo foi
bastante alta nas duas escolas e demonstra o interesse dos alunos por atividades diferenciadas,
mesmo quando isto ndo envolve notas. O nimero de estudantes no colégio Almeida (n= 102)
e no Dantas (n= 54), refere-se ao total de matriculados nas séries participantes da SDI, assim,
a minoria que ndo participou, € constituida principalmente de estudantes que nao

frequentavam regularmente as aulas.
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Figura 47 - Quantidade de estudantes que participaram espontaneamente da SDI “Uma planta
para chamar de minha!" no colégio Almeida (a esquerda, n= 102) e no Dantas (a direita, n= 54).

09

® Estudantes que participaram = Estudantes que participaram
= Estudantes ausentes = Estudantes ausentes

Fonte: Compilagdo do autor.*

Primeiro momento. Apés assistirem ao video®, todos os grupos de trés alunos
apresentaram respostas orais as perguntas® problematizadoras. Os pontos que mais chamaram
a atencdo dos estudantes foram: o crescimento das raizes antes da formacdo das folhas e de
forma mais rapida; os movimentos realizados pela planta, principalmente pelas gavinhas; o
desenvolvimento do fruto em “substituicdao” a flor (alguns estudantes disseram que ndo
sabiam que o fruto desenvolvia a partir da flor). No entanto, o comentario mais relevante foi a
percepcao do ciclo da vida: nascer, crescer, reproduzir e morrer.

Segundo momento. A quantidade de alunos que enviaram as fotografias autorais com

comentarios sobre suas percepcdes € ilustrada a seguir.

Figura 48 - Quantidade de estudantes que enviaram ou ndo as fotos e comentdrios relativos a SDI
“Uma planta para chamar de minha!" no colégio Almeida (a esquerda, n= 90) e no Dantas (a direita, n=

9

m Enviaram fotos e comentarios = Enviaram fotos e comentérios
m Nio enviaram fotos e comentarios = Ndo enviaram fotos e comentérios
Fonte: Compilagio do autor.’

4 Representacdo grafica das quantidades de estudantes que participaram da SDI

® “Cultivo de pepino no intervalo de tempo entre a semente e o fruto em 55 dias” (tradugdo de “Growing
Cucumber Time Lapse Seed To Fruit In 55 Days”, https://www.youtube.com/watch?v=yI7iAnhF2ss).

® Perguntas problematizadoras: 1*) O que foi observado?; 2%) Vocé reconhece os vegetais como seres vivos?
Comente.; 3%) Qual(is) novidade(s) o video trouxe para vocé?

7 Representacdo grafica dos quantitativos de estudantes que enviaram ou ndo as fotos e comentérios referentes a
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A seguir, sdo apresentadas algumas imagens produzidas pelos alunos.

Quadro 3 - Imagens selecionadas entre os 95 envios ao professor, relativas a paisagens contendo vegetais e um
vegetal por inteiro, com os respectivos comentérios diante das questdes® apresentadas pelo professor, dentro da
SDI “Uma planta para chamar de minha!".

Figura 49 - Imagens de vegetais e comentarios registrados pelos estudantes.

casa da min

Mostro a vocés uma arvore linda ndo identifiquei Az e

de gue ela & pois, eu a tirei quando estava
pdsseando pela minha cidade vi ela a achei
magnifica e resolvi fotografar. Ela deve trazer
muito ar fresco e sombra pois ela é enorme. Da
para’'perceber que as raizes dela e enorme e deve

ser bemrlonga abaixo da terra.

Essa fotografia foi tirada em Rio Tocantins-GO, no dia 25

- a2 |
de setembro de 2021, aproximadamente as 17:00hrs da Essa planta foi umc:l_hil dinha qLIEI!.'IE!lI ganhei

rde. Acho um lugar &timo inci ente pr = a L = S _ = .
tarde. Acho um lugar &timo, principalmente pra relaxar, um fia que ela trouxe de Goidnia, no dia 25 de janeiro

ugar de r livre, fresco e se oluicd ) vejo , : e .
lugar de paz, ar livre, fresco e sem poluicéo. Bu vejo paz de 2021_ Ela tem aproximadamente 25cm. O cavle &

nesses ambientes, lugar pra pensa na vida. crespo cheio de rachadurinhas, as folhas séo lisa com
linhas brancas, das flores lisas & moles com as bordas
meio arredondadas e rosas. A minha r com'ela
& maravilhosa, dei nome a ela, molho ela duas vezes
na semang, porque ndo pode molha muito e nem
deixa agua acumulada. E o nome da Minha flor &
Maya.

Fonte: Compilacio do autor.’

SDI

® Qual o local em que o vegetal foi encontrado? Qual o tamanho aproximado do vegetal fotografado? Como é o
caule e as folhas? Se tiver flores e/ou frutos, como sdo? Comentério final: Qual a sua relagdo com cada uma das
imagens registradas?

 Amostra de imagens e comentarios enviados ao professor por meio de WhatsApp.
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Quarto momento. Entre os 95 estudantes que participaram da SDI, 23 “adotaram” e
plantaram as mudas ofertadas pelo professor e enviaram os registros fotograficos com suas

respectivas mensagens. Alguns desses registros estao apresentados a seguir.

Figura 51 - Imagens e respectivos comentdrios selecionados entre os 23 envios ao professor,
relativos as mudas plantadas pelos estudantes, dentro da SDI “Uma planta para chamar de minha!".

Embora as plantas ;%}m um digno fator - “ B S

para o embelezamento de um ambiente_ "Plantando hoje para Ela é importante para mim po

elas realizam uma extrema contribuigio colher amanha® que ela ajudando a purificar o
com a historia. Desse modo, a ar. Ela poderd contribuir  na
angiosperma que estou  plantando minha vida como um meio de

significa muito mais do que apenas uma orati

- g
planta, entretanto, ela é lembranga
esperanga e vidal

or ter ajuda a nature-
za e nos.

Fonte: Compilagdo do autor.*

A SDI sobre vegetais “Uma planta para chamar de minha!" foi um dos pontos de
destaque desse trabalho, pois ela propiciou o protagonismo dos estudantes nos momentos de:
1) questionamento do video assistido; 2) realizacdo de registros fotograficos de paisagens e
plantas com comentdrios; 3) plantio das mudas e registro fotografico. Os estudantes
registraram imagens de vegetais que apresentassem alguma importancia a sua vida, fato que
levou muitos a descreverem momentos relativos a sua historia ou mesmo a eventos marcantes.
Segundo Silva (2014), a importancia atribuida aos conhecimentos prévios molda a relagao
professor-aluno e valoriza o papel do aluno na constru¢do do conhecimento, ampliando as
possibilidades de uma aprendizagem significativa. Este aspecto foi constatado durante o
desenvolvimento da SDI, especialmente no momento em que o professor utilizou as imagens

dos proprios alunos, valorizando sua participagdo na constru¢ao do conhecimento.

Para Sasseron (2015), o ensino por investigacdo torna evidente o protagonismo dos
estudantes, engajando-os na constru¢do do conhecimento. Este engajamento foi perceptivel

pelo nimero de estudantes que participaram espontaneamente das atividades propostas. O

19 Amostra de imagens e comentarios, referentes ao plantio de mudas, enviadas ao professor por meio de
WhatsApp.
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professor ndo usou nenhuma coergdo relativa a nota para obter esta participacdo. O interesse
dos alunos parece ter sido despertado pelo mérito da atividade em si, mesmo diante da

auséncia de uma “recompensa” de nota.

O titulo “Uma planta para chamar de minha!" foi trabalhado em sala, tendo sido
escolhido com a intencdo de intrigar e, ao ser enunciado pelo aluno, o pronome possessivo
traz a planta para si, aproximando a ideia da pessoa. A intencionalidade é destacada como um
dos aspectos ou qualidades importantes do processo educativo (BRASIL, 2018, p. 463) e, no
presente trabalho, a intengdo é aproximar o estudante das plantas, a fim de contribuir para a
superacdo da cegueira botanica, que foi enunciada por Wandersee e Schussler (2001). As

atividades contribuiram para aumentar a percepc¢ao das plantas pelos alunos.

A SDI foi delineada para aplicacao durante o periodo da pandemia, no ensino remoto,
mas foi aplicada quando as aulas retornaram a ser presenciais. Destaca-se, no entanto, que
esta SDI pode ser aplicada no ensino remoto, ou a distancia, ao menos na parte dos registros
fotograficos. Este é um importante atributo desta atividade, considerando-se que proporciona
uma vivéncia, uma experiéncia de observacdo longe do professor. Por outro lado, o
compartilhamento com a turma, ao final das atividades, valoriza o papel discente na

construcdo do conhecimento.
5.4 Recursos didaticos do tipo Hot Potatoes
Foram produzidos cinco recursos didaticos por meio do software livre Hot Potatoes.

Estes produtos sdo apresentados a seguir, por meio das capturas de telas (print screens) do

computador, bem como no formato de textos descritivos (Apéndice 9).
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5.4.1Estudo dirigido — JCloze: “Qual o grupo: angio ou gimno?”

Figura 52 - Atividade Hot Potatoes JCloze intitulada “Qual o grupo: angio ou gimno?”

Qual o grupo: angio ou gimno?

Ola estudante. Leia o texto inicial que traz importantes informacdes sobre gimnospermas e angiopermas. Em seqguida, vocé encontrara lacunas que deverdo ser
preenchidas com um dos termos dispostos entre paragrafos. Ao preencher as lacunas, certifique-se que a palavra foi escrita corretamente

As plantas alimentam os animais, direta ou indiretamente. Sem elas, seria praticamente impossivel a vida dos humanos e outros animais em nosse planeia.

As espécies de plantas pertencem ao Reino Vegetal (= Plantae = Metaphyta = Vegetabilia).

Uma forma de conhecer a diversidade da nossa flora € estudar as plantas conforme as caracteristicas semelhantes que podem apresentar e separando-as
em grupos, conforme suas diferencas. Neste sentido, existe um grande grupo de plantas chamadas espermatafitas (= Spermatophyta). A arigem desta palavra é:
esperma, do grego spérma = semente; phyton = planta

Logo, as \:\ (pteriddfitas — espermatdfitas) s&o os vegetais que se reproduzem por meio de sementes. Pode parecer estranho, mas
tem varias plantas que ndo tém sementes e se reproduzem por meio de espores, como 0s musgos (= bridfitas), samambaias, avencas, cavalinhas, licopddios,
selaginelas e xaxins (= pteridofitas); elas ndo s&o espermatdfitas.

Resumindo: espermatéfitas = angiospermas + gimnospermas

Existem dois grupos de : (ptericdfitas — espermatdfitas) as gimnospermas (= Gymnospermae = Pinophyta) e as angiospermas (=
Angiospermae = Magnoliophyta)

As gimnospermas, que sio 0s pinheiros, ciprestes, tuias, araucarias, cedros, cicas, sequoias e a medicinal Ginkgo biloba, abrangendo cerca de 1.000
espécies de plantas, na maioria arvores.

As \:\ (gimnospermas — angiospermas) possuem estrobilos, que ndo sao flores verdadeiras, também nédo tém \:\ (frutos —

sementes), por isso se diz que suas sementes séo nuas, sem a protecéo de frutos.

Etimologia. gymnos = nu; sperma = I:| (semente - polen)

Um outro grande grupo de plantas s&o as angiospermas. Quem s#éo as angiospermas? As angiospermas sé&o o grupoe de plantas com maior diversidade de
: (reinos — espécies) do Reino Vegetal. Ha cerca de 300.000 espécies de angiospermas conhecidas. A maioria das plantas que comemos s&o
: (gimnospermas — angiospermas). Podemos exemplifica-las lembrando da manga, mangaba. caju, cagaita, mam&o. goiaba, entre muitas

outras espéecies. Em muitos tipos de \:\ (gimnospermas — anglospermas) os frutos néo séo comestivels, como € o caso de capim, carrapicho,

alface, couve, entre cutras. Também encontramos espécies que utilizamos as sementes em nossa alimenta¢&o, como € o caso do arroz, feljéo, soja, amendoim
entre outras.
Wocé sabe o que significa a palavra angiosperma®? Ela vem deo grego: angsos = bolsa + sperma = semente. Significa gue as sementes das

: (gimnospermas — angiospermas) ficam dentro de uma estrutura, que néo € bem uma bolsa, mas sim um I:l (bolso - fruto).

Assim, as angiospermas apresentam duas caracteristicas exclusivas e de grande importancia: a presenca de flores verdadeiras e de frutos

A presenca do fruto nas \:\ (gimnospermas — anglospermas) proporciona uma eficiente protecéo a : (sementes —
casca), além de contribuir com a disperséo das sementes na maioria das espécies. Nesse caso, 0s I:l (animais — vegetals) contribuem ao
transporta-las em seus intestinos, no bico de passaros ou aderidas ao corpo.

Q \:\ (holso - fruto) das \:\ (gimnospermas — anglospermas) quando apresenta uma polpa suculenta e rica em nutrientes

& chamado de carnoso. Eles podem apresentar uma Unica semente, classificados como drupa ou véarias sementes, classificados como baga, assim podemos
reconhecer o mamé&o como um exemplo de I:I (drupa — baga) & a manga camo um exemplo de S (drupa — baga)

Alem dos S (bolsos - frutos) carnosos, existem frutos secos. Eles s&o pobres em agua e a reserva de nutrienies se concentra na semente. Os
frutos secos séo classificados em deiscentes, se abrem naturalmente quando secos e liberam suas \:\ (sementes — casca), exemplo o fejjdo e a

soja. Os indeiscentes, ndo se abrem naturalmente, exemplo o arroz e trigo.

Escreva (em lefras maitisculas). A se a planta for angiosperma, ou G = gimnosparma, conforme as plantas a seguir.
sequoia

feijdo

pinheiro

arroz

tomate

cipreste

araucéria

abacate

1111
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: coqueiro
As angiospermas t&m trés grandes grupos: as palecervas (que ndo trataremos), as monocotiledéneas e as eudicotileddneas

Resumindo. angicspermas = paleoervas + monocotiledéneas + eudicotileddneas.

Verificar respostas

Fonte: Compilagdo do autor."

5.4.2Estudo dirigido — JCloze: “Qual o grupo: mono ou eudi?”

Figura 53 - Atividade Hot Potatoes JCloze intitulada “Qual o grupo: mono ou eudi?”

Index l

Qual o grupo: mono ou eudi?

0Ola estudante. Lendo esse texto, que traz importantes informacdes sobre gimnospermas e angiopermas, vocé encontrara lacunas que dever#o ser preenchidas com
um dos termos dispostos entre paragrafos. Ao preencher as lacunas, certifique-se que a palavra foi escrita corretamente

As monocotiledéneas (= Liliopsida) tém como principal caracteristica a presenca de um Unico cotilédone em suas sementes, enquanto as eudicotiledéneas (=
Magnoliopsida) apresentam \:I (um — dois) cotilédones em suas sementes

E o que & o cotilédone? E uma parte do embrido da semente, que fica unida ao eixo embrionario, podendo armazenar reservas que serdo utilizadas durante a
\:I (germinacdo - morte) da semente. Por exemplo, considere uma semente de feijdio; vocé certamente ja viu que tem duas metades dentro da casca (=
tegumento) da semente do feijdo. Estas duas estruturas s&o os dois cotilédones, portanto o feij&o & uma espermatdfita, angiosperma e I:I
(monocotileddnea - eudicotiledéneas) O feijao pertence a espécie’ Phaseolus vulgaris

Muitas plantas tém sementes diminutas, dificultando a observacéo do nimero de cotilédones. Ainda bem que, Além do nimero de cotilédones, outras
caracteristicas podem auxiliar na identificac&o do grupo de plantas. As angiospermas possuem caracteristicas secundarias que auxiliam na diferenciacéo entre as

monocotiledéneas e eudicotiledéneas
1. RAIZ. A maioria das monocotiledéneas apresenta raizes fasciculadas ou em cabeleira, onde todas as raizes possuem tamanhos semelhantes entre si e néo

ewdenaal:l (raiz — caule) principal em relacio as demais. Nas eudicotileddneas as raizes s&o, em sua maioria, do tipo pivotante ou axial, onde & possivel

perceber uma \:I (raiz — caule) principal mais desenvolvida e as raizes secundarias

Monocotiledéneas: raizes : (fasciculadas — pivotantes)
Eudicotiledéneas: raizes I:l (fasciculadas — pivotantes)

2. FOLHAS. As folhas séo orgéos vitais para as plantas, pois realizam o processo de I:I (reproducéo — fotossintese) nas espécies vegetais. Elas
também contribuem para a identificacéo de um vegetal, pois a maioria das monocotileddneas apresenta folhas paralelinérveas, ou seja, nervuras paralelas entre si. Ja a
maioria das eudicotiledéneas possuem folhas peninérveas ou reticuladas, onde evidenciamos uma nervura principal, da qual se ramificam nervuras secundérias. Note,

as nervuras € onde a seiva circula nas folhas

Monacotiledéneas: folhas \:l (paralelinérveas — peninérveas)
Eudicotiledéneas: folhas : (paralelinérveas — peninérveas)

3. FLORES. Uma caracterfstica marcante das angiospermas é a presenca de \:I (flores — estrébilos) verdadeiras. Muitas s&o coloridas, exalam um
aroma agradavel e possuem néctar, que & uma substéncia geralmente com sabor S (salgaclo — adocicado). Todas estas caracteristicas contribuem para a
atracdo de animais que atuam como agentes polinizadores, transportando o gréo de pélen de uma flor para outra. No entanto, hé flores que n&o tém pétalas, nem
sépalas, em que a polinizacéo € feita pelo I:I (inseto — vento). Esta : (polinizagéo - transpiracdo) possibilitaré a fecundacéo, ou seja, o encontro
e fusdo dos gametas, originado o embrido, garantindo assim a continuidade da espécie através da reproducdo E (sexuada — assexuada).

Nas monocotiledéneas as flores séo trimeras, isto €, elas apresentam trés pétalas e sépalas ou numero multiplo de trés. Ja as eudicotiledéneas possuem flores
tetrAmeras, com quatro elementos, ou pentdmeras, com cinco elementos

Monaocotiledéneas: flores I:I (trimeras — tetrdmeras — pentameras)

! Print screens de atividade autoral criada por meio do software Hot Potatoes JCloze, intitulada “Qual é o grupo:
angio ou gimno?”



Eudicotiledéneas: flores ‘ | ou ‘ | (frimeras — tetrameras — pentameras)

4. SEMENTES. S&o formadas a partir da fecundac&o, unido dos gametas. Nesse caso, apos a \:I (polinizagdo — fecundacao), fixacao do grao de
pdlen e desenvolvimento do tubo polinico, as células espermaticas do gréo de pélen fundem-se ao niicleo da oosfera formando o embri&o da semente, o qual sera

envolvido por um Unico cotilédone nas I:I (monocotileddneas — eudicotileddneas) ou dois cotilédones nas :

(monocotileddneas — eudicotifeddneas). Qutra célula espermatica se funde aos niicleos polares do saco embrionario formando o endosperma. Em seu
desenvolvimento, as sementes acumulam produtos da fotossintese constituindo sua reserva de I: (agua — nutrientes)

5. FRUTOS. Estruturas exclusivas das : (gimnospermas — angiospermas), envolvem e protegem as sementes. Eles atuam diretamente no
processo de disperséo das S (flores — sementes), seja essa anemocoria (realizada através do vento); hidrocoria (realizada através da dgua), zoocoria

(realizada pela acdo de animais); autocoria, quando o vegetal possui frutos que promovem a disperséo/distribuicéo de suas sementes independente de outros fatores.

Utilizando seus conhecimentos e as informaces disponiveis no texto acima, preencha as lacunas referentes a comparacdes entre monocotiledéneas e

eudicotiledoneas, utilizando as caracteristicas dispostas entre parenteses

As monocotiledéneas possuem RAIZES do l|po| ‘ (fasciculada ou cabeleira - pivotante ou axial), ja as eudicotileddneas

possuem RAIZES do tipo : (fasciculada ou cabeleira - pivofante ou axial)

As FOLHAS das manocotiledoneas apresentam nervuras : (paralelinérvea - peninéivea ou reticulada), ja das eudicotiledoneas apresentam

FOLHAS | | (paralelinérvea - peninérvea ou reticulada)
As monocotiledéneas possuem FLORES S (frimeras - tetrdmeras ou pentdmeras), ja as eudicotileddneas possuem FLORES

‘ | (trimeras - tetrémeras ou pemtameras)

Fonte: Compilagdo do autor."

5.4.3Palavra cruzada — Jcross: “Descobrindo as estruturas de uma flor”

Figura 54 - Atividade Hot Potatoes JCross, intitulada “Descobrindo as estruturas de uma flor”.
Descobrinde as estruturas de uma flor

Flores de anglospenmas & suas estruturas

naa dos ndmeeros da grade. Escreva a paiavra & frenbe da defmig®o. @ chques no bolBo “insair para oHocar &
P Ta no grade. Lse posnios. orisgrafic oF. Quanc: nes. assinos
Be bver divedas chque ma bollo “Ver Da™ Dw cada vez que pede wma Dwica, deminei a portuaciol

Mo Sl Clagpoes rud BORBG “Verthc ar™

Cid erstudants, para v ad definegles das palavras. chgue

Cordanr |

Fonte: Compilagdo do autor.*

12 Print screens de atividade autoral criada por meio do software Hot Potatoes JCloze, intitulada “Qual é o grupo:

mono ou eudi?
13 Print screens de atividade autoral criada por meio do software Hot Potatoes JCross, intitulada “Descobrindo as

estruturas de uma flor”.
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5.4.4 Questionario — JQuiz: “Plantas tém vasos condutores?”

Foi elaborada a atividade a seguir com ilustragdes autorais. Devido a falta de um
repositério permanente e gratuito de imagens, a atividade foi adaptada, sem imagens (vide
mais adiante), e aplicada nas turmas.

5.4.4.a) Atividade com imagens

Atividade originalmente elaborada com imagens, mas que ndo se mostrou aplicavel,

devido a falta de um repositério permanente e gratuito de imagens.

Figura 55 - Atividade Hot Potatoes JQuiz, intitulada: “Plantas tém vasos condutores?”, originalmente com
imagens.

Ol4 estudante, kg alentamente as quesibes @ manue uma unica opcao comela. Vook verd que a0 marcar o ilem oe
resposla, LUMa mensagem ird confifmar o seu acerto ou infarma-lo $& a marcaclo ndo & adequada nesse caso vool podard

alterar sua resposta
Shwﬂquasm'

Entendendo a plania como um ser vivo, reconhecemos a sua necessidade nuinicional e identificamos que em
plantas vasculanes, as raquedditas, seus nubmentes sBo distnbuides em dois pos de Nuidos denominados Sevas.
Esias, sdo transporiadas por canars chamados de vasos condutores. Pensando nos ipos de tecdos condulores e
fux das sevas, podemaos afirmar gue:

A 72 l O xilema ou lenho ranspora seva elaborada, sendo esta rica em sais minerais

118 =

B. ;]Dluemanu Iiber fransporta seiva bruta, rica em S&is manerais & dgua
'l'.:"l-jﬂ:dmuulmhuuanmwuaasmsm.abﬁunﬁuﬁmsmmdﬂmaml
D unm.anulmef,mmnmmmrm, sinletizada nas folhas.
E.;,maﬂmmmasmasnmﬁmdﬁangmpem

== 2E ==

Observe Na imagem abaio A felirada de um *anal” do cAsca em toda a cifcunferdncia do cauke de um vegetal Este
procedimento representa




57

ﬂ;]#mtunmhdmmmmammhﬂemmﬂummml.
H.;]uurmmmMummmmmmmmumr.pmmmumm.:mmm.
c.;]mnmpacmumuanspmauqmmmmlmamm.
n.;]nsmmumm.mnMasawamm.wmmummmm

E 7 | interrupcho floema, resuliando que a glicose da seiva elaborada nio chega nas células das ralzes,
i itando a respiracio mitocondrial, estas células morrem, assim comao todo o vegetal

= | 315§ =

Tendo como referéncea o fluxe de seiva brute e elaborada ao longo de todas as estruturas de uma planta
traquedditas {com tecidos condulores de sava), podemos identificar que

.ﬂ;]Saimhmtntemﬂumdmﬂenh,msaiu,dammsvagﬂuh\m{galrm}parnasm

B. J Seiva elaborada fem fluxo ascendente, ou seja, do sistema radicular até as folhas.

c:._?Jmmmmmmwmumwmmumm].mmmum.

n.;]smm.masaismmmmmmmmmmmmcauwm

E.;]&mm,mmm:Eﬁm,mnmdﬂmm,pﬂﬁémﬂﬁzﬁamhlhas.
a= 418 ==

05 @siomalos, encontrados prncipalmenta nas folhas dos wegetais, apresentam um Mecanismo de abertua ¢
fechamento, Cuando abadios, SA0 eSponsavins palas IoCas gascsas do vegetal com a atmoshena @ pelo Processo
de evapatranspiracas. O funconaments regular $os estbmatos depande da

c. 7 ImMmm.
] Iquanﬁdadaaﬂwwdamnmdlam.
E 7 Ipmsmmmsmmusnasupeﬂrﬁamsm

‘3 515

Obzarvea na imagem abaixo a retrada de um “anal” de casca em loda a circunfardncia de um dnico galhs (rama
vagetativa) da planta. Este procedimento ndo provoca a morte do vegetal & nem do galho em que foi realizado. Esta
observaclo & possivel porque




A7 I o fluxo de sewva elaborada para o gaiho ¢ mantido pelo xlema ndo danificade
B. 7 I o galho continea enviando seva bruta ao sistema radecular

c. 7 ! as células do sistema radicular recebam compostos enargélicos produridos pela folossinlese nos
galhos da plania

D9 I a seiva elaborada dos demais galhos serd dividida com o gaino danificaddg

E 7 I o galho continua enviando senva bruta, pos os xilemas nio foram danificados

Fonte: Compilagio do autor.*

5.4.4.b) Atividade sem imagens
Questionario anterior adaptado, devido a falta de repositério permanente gratuito de

imagens.

Figura 56 - Atividade Hot Potatoes JQuiz, intitulada: “Plantas tém vasos condutores?”, adaptada sem imagens.
Ola estudante, leia atentamente as questdes e marque uma Unica opcéo correta. Vocé vera que ao marcar o item de resposta, uma mensagem ira confirmar o seu

acerto ou informa-lo se a marcacéo néo é adequada, nesse caso vocé poderd alterar sua resposta
Show all questions

115 ==

Entendendo a planta como um ser vivo, reconhecemos a sua necessidade nutricional e identificamos que em plantas vasculares, as traquedfitas, seus
nutrientes s&o distribuidos em dois tipos de fluidos denominados seivas. Estas, séo transportadas por canais chamados de vasos condutores. Pensando nos
tipos de tecidos condutores e fluxo das seivas, podemos afirmar qus:

O xilema ou lenhe transporta seiva elaborada, sendo esta rica em sais minerais.

>

m

O floema ou liber transporta seiva bruta, rica em sais minerais e agua
O xilema ou lenho transporta agua e sais minerais, absorvidos nas folhas do vegetal.

0O floema ou liber, transporta a seiva elaborada, sintetizada nas folhas.

=

LLCLL

Xilema e floema s@o estruturas exclusivas das angiospermas.

m

“<= 2/5 ==

Aretirada de um “anel” de casca em toda a circunferéncia do caule de um vegetal pode acarretar inimeros danos a esse e em muitas situagdes provocar a
morte do mesmo. Esse procedimento ira provocar:

A Alinterrupcdo dos vasos condutores de seiva bruta e promovera a morte do vegetal.

Uma reduc&o de consumo de nutrientes pelo sistema radicular, promovendo maior crescimento.

=]

o]

Ainterrupcdo do floema, gque conduz a seiva elaborada, promovendo a desidratacio das raizes.

o

IA incapacidade da planta transportar agua para seus galhos e folhas.

E I Interrupcéo floema, resultando que a glicose da seiva elaborada ndo chega nas células das raizes, impossibilitando a respiragdo mitocondrial:
C

élulas morrem, assim como todo o vegetal.

!4 Print screens de atividade autoral criada por meio do software Hot Potatoes JQuiz, intitulada “Plantas tém
vasos condutores?”
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<= 315 ==

Tendo como referéncia o fluxo de seiva bruta e elaborada ao longo de todas as estruturas de uma planta traquedfitas (com tecidos condutores de seiva),
podemos identificar que

A. LJ Seiva bruta tem fluxo descendente, ou seja, de ramos vegetativos (galhos) para as raizes.
B. LJ Seiva elaborada tem fluxo ascendente, ou seja, do sistema radicular até as folhas.
C. LJ Se uma planta em um vaso for colocada na herizontal (paralela ao solo), n&o havera fluxo de seiva
D. LJ Seiva bruta, agua e sais minerais, apresenta fluxo ascendente em direcéo as folhas
E. LJ Seiva elaborada, sais minerais e glicose, tem fluxo descendente, pois & sintetizada nas folhas.
<= | a5 =

Os estématos, encontrados principalmente nas folhas dos vegetais, apresentam um mecanismo de abertura e fechamento. Quando abertos, séo
responsaveis pelas trocas gasosas do vegetal com a atmosfera e pelo processo de evapotranspiracéo. O funcionamento regular dos estématos depende da

A7 'idadedafolha.

B. ? | altura da planta.
C. ? | seiva elaborada no floema
D ? quantidade e fluxo de agua no xilema

E 2 | presenca de pelos ou tricomas na superficie das folhas.

<= 5/5

Aretirada de um “anel” de casca em toda a circunferéncia de um Unico galho (ramo vegetativo) da planta n&o provoca a morte do vegetal e nem do galho em
que foi realizado. Esta observacéo é possivel porque

A LJ o fluxo de seiva elaborada para o galho € mantido pelo xilema néo danificado.

B ? | ogalho continua enviando seiva bruta ao sistema radicular.

C. 7 | as células do sistema radicular recebem compostos energéticos produzidos pela fotossintese nos demais galhos da planta
D 2 a seiva elaborada dos demais galhos sera dividida com o galho danificado.

E 2 | ogalho continua enviando seiva bruta, pois os xilemas n&o foram danificados

Fonte: Compilagdo do autor."

5.4.5 Questionario — JQuiz: “Como sao os 6rgaos de uma planta?”

A atividade original, ilustrada com imagens autorais, é apresentada a seguir. Devido a
falta de um repositério permanente e gratuito de imagens, a atividade foi adaptada (vide mais

adiante) e aplicada nas turmas.

5.4.5.a) Atividade com imagens

' Print screens de atividade autoral criada por meio do software Hot Potatoes JQuiz, intitulada “Plantas tém
vasos condutores?”, adaptada sem imagens.



Figura 57 - Atividade Hot Potatoes JQuiz, intitulada: “Como sdo os 6rgdos de uma planta?”, elaborada com

@PROFBQ NP une @

= cares
UNIVERSIDADE DE BRASILIA - UnB

Instituto de Ciéncias Biologicas
Programa de Mestrado Proficsional em Ensino da Biolozia - PROFBIO

Ol estudanta, mangue uma dnica opcio commela & wocs verd uma mensagem que e awaliard na comnudada da atvedade.

118 l]

0% indhos foram o5 primeinos: humanos a culivarem & planta da mandioca (espécen: Manihed esculanta), da qual 5e usam &s aizes como almento. Essa
importanta componenta da dista humana corresponde a qual tipo da raiz?

Al e Ipivuhﬂte
B 7 |a,1,.,,mﬁu-a

C. 7| toberosa
D-ﬁ estranguladora
E 7 |pneam|a'bucliucm

<= 2/5 =

Observe a imagem da batatinha (espécie: Solanum fuberosum). Esse alimento é um tipo de:

AN caule — rastejante.

? | raiz —tuberosa.

=z

caule — tubérculo.

? | raiz — pivotante.

=

LLLLl

E| % caule — bulbo.
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<= 3/5 =

Observe as imagens:

A _’?] As folhas participam do processo de reproducdoe dos vegetais, pois atraem os polinizadores.
B. _'?J Independentemente da cor ou do formato, as folhas realizam fotossintese.

C. _‘?] As folhas vermelhas n&o possuem clorofila, mas também realizam fotossintese.

D. _‘?J As folhas séo os Unicos 6rgéos com capacidade de realizar fotossintese.

E ' Folhas jovens séo sempre mais verdss que as adultas

<= 4/5 ==

Na imagem abaixo, vocé visualizara uma arvore de cagaiteira (espécie: Stenccalyx dysentericus) e em destaque um segmento do caule e sua casca Scbre a
S T s
B 00 4

casca desta arvore, podemos afirmar que!

A _‘?J Esta arvore esta com problemas nutricicnais, pois apresenta rachaduras na casca.

B. _‘?J As células acumuladas na casca promovem a absorcdo da agua durante o periodo de estiagem.

C. _‘3) A casca desta arvore € formada por acimulo de células que transportam a agua ao longo da planta.
D. L) Representa o stber, composto de células que armazenam agua para protecéo contra o fogo.

E| % ' Essa casca é composta de células mortas e ocas, funcionais na protecéo contra o fogo e dessecacéo.

<= 5/5

Na imagem abaixo, observamos um segmento de uma planta de meldo-de-s@io-caetano (espécie: Momordica charantia). Sobre este ramo vegetativo e suas

adaptacdes, escolha a alternativa correta.

A ? E caule trepador, sendo a estrutura em destaque chamada de gavinha, que é importante para a fixacio deste caule em algum suporte, inclusive

em cima de outras espécies vegetais.

B. ? ' E caule rastejante, sendo a estrutura em destaque responsavel pela fixagéo deste caule no solo.
CH? ' E caule lenhoso, sendo a estrutura em destaque o ponto de formacao de novos ramos (galhos)
D ? ' E caule do tipo estolde, sendo a estrutura em destague responsavel pela fixacdo deste no solo.

= % ' E caule do tipo estipe, sendo a estrutura em destaque o ponto de formacéo de novas folhas.

Fonte: Compilagio do autor.'

'8 Print screens de atividade autoral criada por meio do software Hot Potatoes JQuiz, intitulada “Plantas tém
vasos condutores?”
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5.4.5.b) Atividade sem imagens
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Fonte: Compilagdo do autor."”

O desenvolvimento das atividades do Hot Potatoes estd embasado na busca de
recursos pedagogicos diversificados, que possibilitem o uso digital como mecanismo de
construcdo do conhecimento. Segundo Barbosa, Fernandes e Jinior (2015), a atratividade dos
jovens por jogos digitais justifica o uso do Hot Potatoes na construcdao dos mais diversos
conhecimentos escolares. A versatilidade deste software possibilita seu uso em atividades em
diversas areas de ensino. Neto e Junior (2005) apresentaram o uso do software em atividades
de Quimica; Souza (2015) aplicou o Hot Potatoes em atividades de Matematica; ja Almeida e
Moita (2015) reportaram o uso do software para o ensino de Biologia para a 1* série do ensino
médio.

As atividades apresentadas nesse trabalho utilizaram estratégias de estudo dirigido,
como um mecanismo de auxilio na aquisicdo de conhecimentos bdasicos sobre morfologia
vegetal, de forma descontraida e com uso da tecnologia tdo presente na vida dos jovens. As
espécies vegetais utilizadas foram todas angiospermas, com prioridade para as nativas do
Cerrado, entre aquelas mais frequentes, valorizando o bioma em que nos inserimos.

Na proposta, criou-se uma relacdo entre imagens de estruturas vegetais do sistema

17 Print screens de atividade autoral criada por meio do software Hot Potatoes JQuiz, intitulada “Plantas tém
vasos condutores?”, adaptada sem imagens.
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radicular, caule, folhas, flores, frutos e sementes, utilizadas durante a SDI, juntamente com
informagOes teoricas, tais como: identificacio do tipo morfolégico de cada estrutura;
caracteristicas estruturais e funcionais; particularidades observadas e suas respectivas funcoes,
além de fornecer curiosidades sobre a espécie escolhida, deixando o aprendizado mais amplo
e com aspecto informal. O Hot Potatoes, disponibiliza correcao imediata, assim eventuais
respostas erradas podem ser alteradas.

Segundo Feitosa e Valente (2021), os estudantes dedicam horas ao uso de recursos
tecnoldgicos, que disponibilizam um mundo de informagdes e ja ndo se concentram em aulas
tradicionais. Assim, a afinidade dos jovens com ambientes virtuais e a interatividade
possibilitada pelo Hot Potatoes podem contribuir efetivamente na aprendizagem.

Segundo Finarca, Prebianca e Momm (2013), as individualidades do aprender devem
ser consideradas na composicao de metodologias e estratégias pedagdgicas. Desta forma, o
uso de recursos digitais, traz um elemento de grande importancia, pois proporciona o
rompimento do mecanismo tradicional de aulas com uso de anotacGes em quadro, leituras em
livros didaticos e realizacdo de listas de exercicios impressas ou copiadas do quadro. O uso de

TIC aproxima as agoes escolares ao cotidiano tecnolégico dos estudantes.

5.5 Avaliacao pelos alunos

Os resultados do desempenho dos alunos nas atividades, assim como os da avaliacdao
das atividades pelos alunos sdao apresentados a seguir (questionario no Apéndice 14). Todos
sao relativos aos alunos do colégio Almeida. Nao houve esta avaliacao pelos alunos do
colégio Dantas, devido a dificuldades junto a coordenacdo e direcdo da unidade, dificuldades

estas que impossibilitaram a aplicacdao do questionario.
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Notas (% de acerto|

Quadro 4 — Desempenho dos estudantes e suas opinides sobre as atividades Hot Potatoes aplicadas.

percentual foi

100

.

1* QUESTAO - Ao finalizar sua atividade vocé teve acesso ao percentual de acertos. Seu

Figura 59 — Desempenho dos estudantes nas atividades Hot Potatoes

95

90
S) 85

80
75
70
65
60
55

45
40
35
30
25
20
15
10

50 e

5 10 15

2 —JCloze

I

5 " . 10 15 20 5 10 15 20 5 10 15 20 25
Frequéncia (n° de estudantes)

3 —JCross 4 —JQuiz 5 —JQuiz

1 —JCloze: “Qual é o grupo, angio ou gimno?”; n= 87.

2 — JCloze: “Qual é o grupo, mono ou eudi?”; n= 87.

3 — JCross: “Descobrindo as estruturas de uma flor”; n= 86.
4 — JQuiz: “Plantas tém vasos condutores?”; n= 89.

5 —JQuiz: “Como sdo os érgdos de uma planta?”’; n= 87.

inido dos estudantes (%
Op

2 QUESTAO — Em sua opinido, esta atividade pode ser considerada:

Figura 60 — Opinido dos alunos sobre as atividades Hot Potatoes.

70

60

50

40

30

20

10

1 JCloze

2 JCloze 3 JCross 4 JQuiz 5 JQuiz

Atividade Hot Potatoes aplicadas

B Ruim

Regular Boa M Excelente

1 —JCloze — “Qual é o grupo, angio ou gimno?” n = 92

2 —JCloze — “Qual é o grupo, mono ou eudi?” n = 89

3 — JCross — “Descobrindo as estruturas de uma flor” n = 91
4 — JQuiz — “Plantas tem vasos condutores?” n = 90

5 — JQuiz — “Como sdo os 6rgdos de uma planta?” n = 90

3* QUESTAO — Quanto ao uso desta atividade na construcdo do seu conhecimento sobre
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Botanica, vocé considera que
Figura 61 — Opinido dos alunos sobre a contribuicdo das atividades
Hot Potatoes no conhecimento sobre Botanica

90
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70
60
50
40
30
20

| 1 ] ]
0 | - | —

1 JCloze 2 JCloze 3 JCross 4 JQuiz 5 JQuiz

Opinido dos estudantes (%)

Atividade Hot Potatoes aplicadas

M Nio foi importante ' Foi indiferente I Foi importante M Foi muito importante

1 —JCloze — “Qual é o grupo, angio ou gimno?” n = 91

2 —JCloze — “Qual é o grupo, mono ou eudi?” n = 91

3 — JCross — “Descobrindo as estruturas de uma flor”. n = 91

4 — JQuiz — “Plantas tem vasos condutores?” n = 90

5 — JQuiz — “Como sdo os 6rgdos de uma planta?” n = 90
4* QUESTAO — Caso se sinta a vontade e queira registrar algum comentario, sua opinido
sera de grande importancia.

Figura 62 — Comentérios dos alunos sobre as atividades Hot Potatoes
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Atividade Hot Potatoes aplicadas
B Comentarios negativos Comentdrios indiferentes = Comentarios positivos

Opinido dos estudantes (%o)

1 —JCloze — “Qual é o grupo, angio ou gimno?” n = 37
2 — JCloze — “Qual é o grupo, mono ou eudi?” n = 19
3 — Jcross — “Descobrindo as estruturas de uma flor”. n = 31
4 — JQuiz — “Plantas tem vasos condutores?” n = 15
5 —JQuiz — “Como sdo os 6rgaos de uma planta?” n = 21
Fonte: Compilagdo do autor'®
Quadro 5 - Opinides dos estudantes sobre as atividades Hot Potatoes aplicadas

| 1 QUESTAO — Referente aos tipos de atividades respondidas, qual vocé considera melhor? |

'8 Print screens de imagens geradas no PowerPoint.



Figura 63 — Atividade Hot Potatoes escolhida como a melhor pelos discentes; n= 92

u JCloze - Complete as lacunas. ® JCross - Palavras cruzadas. = JQuiz - Perguntas e respostas.

22 QUESTAO - Quanto ao seu interesse pelo estudo sobre vegetais, apds a participacio no
projeto Hot Potatoes, vocé se considera:

Figura 64 — Interesse pelo estudo sobre vegetais manifestado pelos discentes apds a participacdo nas
atividades Hot Potatoes; n= 92.

18%

60%

® Nio interessado ~ Pouco interessado = Interessado = Muito interessado

Fonte: Compilagio do autor.”

Um importante aspecto a ser relatado foram algumas limitacdes encontradas entre a
elaboracdo e a execucdo das atividades. Inicialmente as atividades do JQuiz contavam com
imagens autorais, mas foi necessaria a retirada das imagens, devido a falta de repositérios
gratuitos e permanentes.

Segundo Teixeira e Sobral (2010), a valorizacdo do conhecimento prévio dos alunos
amplia o envolvimento destes no processo de ensino-aprendizagem, possibilitando maior
compreensao dos temas desenvolvidos. Nesse sentido, as atividades do Hot Potatoes
apresentaram, sua construcdo textual, direcionada ao desenvolvimento do imaginario do
estudante, valorizando os conhecimentos prévios e a capacidade cognitiva.

Constatou-se que o indice de acertos em todas as atividades Hot Potatoes foi bastante
positivo, sendo acima de 75% para a maioria das respostas (Figura 59). Destaca-se que em
todas h4 um bom quantitativo de 100% de acertos. E importante que se esclareca que as

atividades Hot Potatoes permitem ao estudante substituir suas respostas quando incorretas,

19 Print screens de imagens geradas no Google Forms.
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mas o aplicativo reduz o percentual final, ou seja, caso o estudante erre e faca a correcao, ele
ndo tera como resultado o indice de 100%.

Todas as cinco atividades Hot Potatoes puderam ser aplicadas nas turmas da escola
Almeida e avaliadas pelos alunos. A maioria dos estudantes avaliou todas as atividades como
“boa” ou “excelente” (mais de 65%, Figura 60), com destaque ao JQuiz “Como sao os érgaos
de uma planta?”, que 80% dos estudantes indicaram como atividade “boa” ou “excelente”.

Quanto ao uso das atividades na construcao do seu conhecimento sobre Botanica, os
indices sdao completamente positivos, pois foram consideradas “importantes” ou “muito
importantes” por 84,6% até 90,1% dos estudantes. Tais resultados demonstram a
receptividade dos estudantes com relagdao ao uso de TIC na aquisicdo de conhecimento.
Segundo Nagumo e Teles (2016), o uso espontaneo da internet como recurso de estudo é
natural aos alunos e ndo pode ser menosprezado; na presente pesquisa, isto foi valorizado pelo
uso dos Hot Potatoes respondidos nos navegadores de Internet e corrigidos automaticamente.
A chamada “Geracdao Z” tem grande interesse por novos recursos pedagogicos, especialmente
os mais proximos de seu cotidiano digital, e isto reforca a importancia do uso dos recursos
tecnoldgicos na vida escolar.

Na avaliacdo pelos discentes, os comentdrios positivos foram substancialmente
maiores que os negativos e indiferentes somados, em praticamente todas as atividades, com
destaque para o JCloze “Qual o grupo: angio ou gimno?” (67,7% de aprovacao, Figura 64).

Ja o JCloze “Qual é o grupo: mono ou eudi?” apresentou o menor indice de aprovagao
(31,3%), além da menor quantidade de respostas, apenas 19 num total de 92 participantes.
Entre os comentéarios, alguns estudantes apontaram ter encontrado dificuldade no
entendimento dos termos (“palavras muito dificeis”). As angiospermas dividem-se em
monocotiledoneas e eudicotiledoneas e estas terminologias podem ter causado estranheza nos
alunos, apesar de ter sido usado um diminutivo (mono e eudi), na tentativa de suavizar este
estranhamento. Estes aspectos podem estar relacionados ao baixo niimero de respostas nesta
questdo aberta.

Por outro lado, quando se analisam os indices de acertos na atividade JCloze “Qual é o
grupo: mono ou eudi?”, a maior parte dos estudantes acertou 75% a 80% das respostas.
Ressalta-se que 50,6% identificaram a atividade como boa e 14,6% como excelente (Figura
60), assim como 76,7% afirmaram que ela é importante e 11,1% que é muito importante
(Figura 61). Esses dados indicam que, apesar do estranhamento das terminologias, a atividade
gerou aprendizagem significativa.

6. CONSIDERACOES FINAIS
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A proposta desenvolvida neste trabalho buscou identificar as dificuldades de
estudantes e docentes relativas a Botanica no ensino meédio, bem como desenvolver
estratégias pedagogicas que proporcionassem uma vivéncia significativa e o uso das TIC tdo
comuns entre os jovens.

Ao constituir o referencial tedrico, foi observado um quantitativo substancial de
autores que escrevem sobre as dificuldades no ensino de Botanica e a importancia da inclusao
digital nas escolas. Nesse sentido, a construcdo de recursos usando as TIC procura atender as
necessidades dos docentes e ser um produto atraente aos estudantes, sendo recursos de facil
acesso, gratuitos, com atividades de facil desenvolvimento e aplicacdo. A alternativa
pedagodgica aqui disponibilizada esta inserida dentro do contexto de um mundo digitalizado,
no qual nossos estudantes estdo naturalmente inseridos.

Buscando identificar as dificuldades de discentes e docentes, os questionarios
diagnésticos foram desenvolvidos e aplicados através do Google Forms, valorizando e
incentivando o uso de recursos digitais. Ao analisar as respostas obtidas, foi possivel
reafirmar a pouca afinidade de discentes e docentes com a Botanica, mas identificam-se o
reconhecimento dos vegetais como seres vivos e a sua importancia, fato que traz uma reflexao
sobre os apontamentos relacionados a cegueira botanica, citada e comentada nesse trabalho.
Quanto aos estudantes, identifica-se que a maioria ndo declara ter dificuldades em estudar
Botanica e a maioria apresentou bons indices de acertos no desenvolvimento das atividades do
aplicativo Hot Potatoes, um dos produtos construidos e utilizados dentre as TIC aqui
trabalhadas.

A SDI “Uma planta para chamar de minha!” foi desenvolvida e aplicada,
proporcionando uma vivéncia de plantio de mudas de espécies nativas do Cerrado. Nos varios
momentos da SDI foi viabilizado o protagonismo estudantil, com uma participacao efetiva
dos alunos por meio de fotografias e relatos individuais.

Ao desenvolvermos o trabalho conseguimos atender todos os nossos objetivos e
respondemos nossa problematizacao através da identificacdo de alguns fatores relativos as
dificuldades de aprendizagem sobre a morfologia vegetal, em destaque a nomenclatura, como
indicado por alguns estudantes durante o desenvolvimento de uma das atividades Hot
Potatoes. Também ficou evidente que o uso de TIC auxilia a construcao de conhecimento. As
TIC ajudam a aumentar o interesse dos alunos, sdo muito acessiveis e geram ganhos
quantitativos e qualitativos.

O uso de tecnologia é uma realidade sem volta em todos os aspectos da vida humana;
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assim, é inevitavel que tais recursos se tornem comuns nos ambientes escolares. Neste
trabalho, apresentamos dois produtos fundamentados no uso de TIC, mas as possibilidades
sdo muito amplas para o uso de tais recursos. O aplicativo Hot Potatoes é apenas um dos
inimeros recursos disponiveis gratuitamente na internet, assim as atividades interativas, tais
como jogos e videos, entre outros, deverdo estar sempre presentes nos planos de aulas dos
docentes.

As questdes® que nortearam o presente trabalho foram, portanto, respondidas.

2 “Docentes e discentes enfrentam dificuldades relativas a aprendizagem sobre morfologia vegetal?”; “O uso da
tecnologia pode auxiliar na construcdo desse conhecimento?”; “Que diferencas quantitativas e qualitativas
podem ser observadas na aplicacdo do contetido de morfologia vegetal com uso de TIC?”
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APENDICE 1 - Questionario diagnéstico - estudantes

rorso (B e )

Universidade de Brasilia
Instituto de Ciéncias Biologicas

Mestrando: Neysson Alvim Campos

Caro(a) discente. Vocé esta recebendo este questionario sobre ensino de Biologia. Sua
participacdo é de fundamental importancia para a consolidacdo do trabalho proposto como
Projeto de Mestrado. Responda-o de forma verdadeira. As respostas sao andnimas para deixa-
16(a) confortavel. Agradeco desde ja sua colaboracao.

Assinale o que acha correto.

—_

Os vegetais:

~

) sdo seres vivos () ndo sdo seres vivos

Quanto ao seu interesse pelo estudo sobre vegetais, vocé considera:

) ndo interessado

2

(

() pouco interessado
() interessado

(

) muito interessado

3. Voceé encontra alguma dificuldade ao estudar sobre vegetais?
( ) Sim ( ) Nao

e Se sua resposta foi “sim”, indique a sua principal dificuldade

4. Entre os termos abaixo, marque aqueles que indicam grupos de vegetais. Assinale
mais de um item.
) Poriferos
) Pteridofitas
) Artropodes
) Briofitas

) Mamiferos

NN /A /S

) Gimnospermas



~ o~ ~ ~ Ul

N e e e e e e e e e e U =)

~ N N ~ ~ ~ 4

) Angiospermas
) Monocotiledoneas
) Cordados

) Moluscos

Qual importancia das flores e frutos para os vegetais?
) Torna-los mais resistentes.
) Promover a reproducao assexuada.
) Promover a reproducao sexuada.

) Proporcionar a alimentacdo de animais e humanos.

Assinale as plantas que sdo nativas do Cerrado (tem mais de uma resposta).

) alface (Lactuca sativa)

) cagaita (Stenocalyx dysentericus)

) castanha-do-para (Bertholletia excelsa)
) cega-machado (Physocalymma scaberrimum)
) flamboyant (Delonix regia)

) ipé (Handroanthus sp.)

) jatoba (Hymenaea courbaril)

) lixeira (Curatella americana)

) mamao (Carica papaya)

) manga (Mangifera indica)

) mangaba (Hancornia speciosa)

) pequi (Caryocar brasiliense)

Sobre o uso de internet para estudar, voce:
) Ndo utiliza, porque nao possui.
) Nao utiliza, porque ndo acha necessario.
) Utiliza eventualmente.
) Passou a utilizar durante o periodo da pandemia de COVID-19.
) Utiliza sempre.

) Outros (especificar):

Sobre o0 uso de Internet no estudo dos vegetais, vocé:

) Acha desnecessario.
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() Acredita que pode ajudar a entender sobre o assunto.

9. Qual a sua percepcdo sobre o uso de jogos que envolvam contetidos escolares?

10.

() Nunca utilizei.

() Nao acredito que possa contribuir com meu aprendizado.

() Acredito que possa ajudar a entender os conteuidos escolares.
() Ja utilizei, mas ndo contribuiu com minha aprendizagem.

() Ja utilizei e auxiliou o entendimento sobre o conteido escolar.

() Outros (especificar):

Vocé utilizaria um jogo sobre morfologia vegetal?

() Nao, pois ndo tenho interesse pelo assunto.
() Talvez, sendo apenas por curiosidade.
() Sim, para diversificar as formas de aprendizagem.

() Sim, pois tenho facilidade em aprender através de jogos.
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APENDICE 2 - Questionario diagnéstico — docentes

@ Nl T

Universidade de Brasilia
Instituto de Ciéncias Biolégicas

Mestrando: Neysson Alvim Campos

Caro(a) docente. Vocé esta recebendo este questionario sobre ensino de Biologia. Sua
participacdo é de fundamental importancia para a consolidacdo do trabalho proposto como
Projeto de Mestrado. Responda-o de forma sincera. As respostas sdo anonimas para deixa-

lo(a) confortavel. Agradeco desde ja sua colaboracao.

1. Voce possui Licenciatura em Biologia?

( ) Sim () Nao. Qual a sua formacao académica?

2. Ha& quanto tempo ministra aulas de Biologia?

) Até um ano

) Entre 1-2 anos

(

(

() Entre 2-3 anos
( ) Entre 3-5 anos
(

) Acima de 5 anos

3. Qual a sua carga horaria semanal de trabalho:

a) narede publica de educacao:

b) em escola privada:
4. Qual sua carga horaria semanal no ensino de Biologia? horas
5. Quantas horas semanais vocé usa no preparo de suas aulas? horas

6. Das areas de abrangéncia do estudo da Biologia, qual(is) vocé apresenta maior

afinidade? (marque até trés)



) Anatomia Humana
) Bioquimica

) Botanica

) Citologia

) Ecologia

) Embriologia

) Evolucao

) Fisiologia Humana
) Genética

) Histologia

e e e e e e e e N

) Zoologia

7. Das areas de abrangéncia do estudo da Biologia, qual(is) vocé apresenta maior
dificuldade em exercer a docéncia? (Marque até trés)
) Anatomia Humana
) Bioquimica
) Botanica
) Citologia
) Ecologia

(

(

(

(

(

() Embriologia

( ) Evolucao

( ) Fisiologia Humana
() Genética

( ) Histologia
(

) Zoologia

Com relacdo ao uso de Internet, vocé:

) Utiliza apenas no preparo das aulas.

~ ~ @

) Utiliza no preparo e na execucdo das aulas.
() Passou a utilizar apenas no periodo de aulas ndo presenciais em virtude da
pandemia de COVID-19.

() Outros (especificar):
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9. Com relacdo a sua habilidade no uso de internet, vocé se considera
) completamente sem habilidade.

(
() com pouca habilidade.

() com habilidade em algumas operacoes.
(

) com muita habilidade.

10. Com relagdo ao uso de Tecnologias de Informagdo e Comunica¢do no desempenho
de aulas, vocé:

() Nao sabe do que se trata.
() Conhece, mas nunca utilizou nenhum recurso.
() Conhece e esporadicamente utiliza em suas aulas.

() Conhece e utiliza com frequéncia em suas aulas.

11. Vocé utiliza algum tipo de jogo digital em suas aulas?

( ) Nao

() Sim. Com que frequéncia usa por bimestre?

() 1-2vezes. () 3-4vezes. () 5 ou mais vezes.
Qual tipo de jogo?

12. Assinale as plantas que sao nativas do Cerrado (tem mais de uma resposta).
( ) alface (Lactuca sativa)

() cagaita (Stenocalyx dysentericus)
() castanha-do-para (Bertholletia excelsa)
() cega-machado (Physocalymma scaberrimum)

( ) flamboyant (Delonix regia)
() ipé (Handroanthus sp.)

() jatoba (Hymenaea courbaril)
() lixeira (Curatella americana)

() mamao (Carica papaya)

() manga (Mangifera indica)



() mangaba (Hancornia speciosa)

() pequi (Caryocar brasiliense)
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APENDICE 3 - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) aos alunos maiores de

18 anos
@ NE e
| g

Universidade de Brasilia
Instituto de Ciéncias Biolégicas

O(A) senhor(a) esta sendo convidado(a) a participar, como voluntario(a), da pesquisa
“Do Cerrado ao conhecimento da Botanica por meio de TIC” (Tecnologia da Informacdo e
Comunicacgao).

Meu nome é Neysson Alvim Campos, sou aluno do Mestrado em Ensino de
Biologia, da Universidade de Brasilia e pesquisador responsavel por esta atividade. Apos
receber os esclarecimentos e as informag0es a seguir, no caso de aceitar participar do estudo,
pedimos que assine este documento que foi elaborado em duas vias, uma ficard com o
pesquisador responsavel e a outra com o(a) senhor(a).

O objetivo desta pesquisa é desenvolver e utilizar recursos digitais, disponiveis na
internet, utilizando um aplicativo chamado Hot Potatoes que podera facilitar a compreensao e
aprendizagem dos alunos referente ao conteido de morfologia vegetal. Assim, gostaria de
consulta-lo(a) sobre seu interesse e disponibilidade de cooperar com a pesquisa.

O(a) senhor(a) recebera todos os esclarecimentos necessarios antes, durante e apés a
realizacdo da pesquisa, e lhe asseguro que o seu nome ndo sera divulgado, sendo mantido o
mais rigoroso sigilo mediante a omissao total de informac6es que permitam identifica-lo(a).
Os dados provenientes da participacdo na pesquisa, obtidos através de questionarios, ficardo
sob a guarda do pesquisador responsavel. Os riscos e desconfortos decorrentes de sua
participacdo na pesquisa sejam eles de origem psicoldgica, intelectual e/ ou emocional, como
constrangimento, cansaco, gasto de tempo no decorrer da aplicacio do procedimento
experimental, serdo minimizados, pela utilizacio de ambiente adequado, suporte e atencgdo
qualificada aos participantes, garantia de sigilo, interrupcao das etapas a qualquer momento,
quando solicitado pelos participantes e garantia que as respostas do questionario serdo
confidenciais. Para minimizar o gasto de tempo dos participantes desenvolver-se-a todas as
etapas no periodo regular de aula.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA

A coleta de dados sera realizada por meio da aplicacdao de questionarios a alunos

e professores; da realizacao de aula com o uso da internet para desenvolver atividades, como
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palavras cruzadas; perguntas e respostas comentadas; textos com preenchimento de lacunas;
relacdo entre colunas; construcdo de frases a partir de palavras embaralhadas. Apds a
realizacdo destas atividades em aula, os alunos responderdao a um segundo questionario acerca
da receptividade a proposta. Para realizacdo dessa pesquisa preciso que vocé participe das
aulas em que ocorrera as atividades do Hot Potatoes, sobre morfologia vegetal e que responda
0s questionarios sobre o conhecimento prévio de morfologia vegetal e sobre sua opinido
referente as aulas. E para estes procedimentos que o(a) senhor(a) estd sendo convidado a
participar. A participacdo na pesquisa implica em riscos minimos, como a possibilidade de
constrangimento ou estresse ao responder o questionario e desconforto em participar da aula.

Espera-se com esta pesquisa contribuir de forma efetiva com o acesso dos alunos ao
conhecimento de morfologia vegetal através de TIC. A participacdo é voluntaria e livre de
qualquer remuneracdo ou beneficio. O(A) aluno(a) é livre para recusar-se a participar, retirar
seu consentimento ou interromper a participacdo a qualquer momento. A recusa em participar
ndo ird acarretar qualquer penalidade ou perda de beneficios.

Todas as despesas que voceé tiver relacionadas diretamente ao projeto de pesquisa (tais
como, passagem para o local da pesquisa, alimentacao no local da pesquisa) serdo cobertas
pelo pesquisador responsavel.

Caso haja algum dano direto ou indireto decorrente da participagao na pesquisa, o(a)
senhor(a) devera buscar ser indenizado, obedecendo-se as disposicOes legais vigentes no
Brasil.

Os resultados da pesquisa serdo divulgados no Instituto de Biologia da Universidade
de Brasilia podendo ser publicados posteriormente. Os dados e materiais serdo utilizados
somente para esta pesquisa e ficardo sob a guarda do pesquisador por um periodo de cinco
anos, apos isso serdo destruidos.

A equipe de pesquisa garante que os resultados do estudo serdao devolvidos aos pais ou
responsaveis pelos participantes por meio da disponibilidade dos materiais produzidos e do
proprio trabalho concluido mostrando os efeitos no processo de ensino-aprendizagem de
morfologia vegetal, podendo ser publicados posteriormente na comunidade cientifica.

Se vocé tiver qualquer divida em relagdo a pesquisa, vocé pode me contatar através do
telefone/WhatsApp (XX) XXXX-XXXX (podendo este contato ser realizado a cobrar) ou e-
mail: xxxxxx@gmail.com

Este projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade de Ciéncias
da Saude (CEP/FS) da Universidade de Brasilia. O CEP é composto por profissionais de

diferentes areas cuja funcdo é defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua
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integridade e dignidade e contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrées éticos.
As duvidas com relacdo a assinatura do TCLE ou os direitos do participante da pesquisa
podem ser esclarecidas pelo telefone (61) 3107-1947 ou do e-mail cepfs@unb.br ou
cepfsunb@gmail.com, horario de atendimento de 10:00hs as 12:00hs e de 13:30hs as 15:30hs,
de segunda a sexta-feira. O CEP/FS se localiza na Faculdade de Ciéncias da Saude, Campus
Universitario Darcy Ribeiro, Universidade de Brasilia, Asa Norte.

Caso concorde em participar, pedimos que assine este documento que foi elaborado

em duas vias, uma ficard com o pesquisador responsavel e a outra com o(a) senhor(a).

Minacu, de de

Assinatura do (a) participante Assinatura do(a) pesquisador(a)



APENDICE 4 - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) aos responsaveis
legais

@:oc N e

Universidade de Brasilia
Instituto de Ciéncias Biologicas

O menor de idade pelo qual o(a) senhor(a) é responsavel esta sendo convidado(a) a
participar, como voluntario(a), da pesquisa “Do Cerrado ao conhecimento da Botanica por
meio de TIC” (Tecnologia da Informacao e Comunicacao).

Meu nome é Neysson Alvim Campeos, sou aluno do Mestrado em Ensino de
Biologia, da Universidade de Brasilia. Apés receber os esclarecimentos e as informacdes a
seguir, no caso de aceitar que o menor na sua responsabilidade faca parte do estudo, assine ao
final deste documento. Caso deseje, vocé podera salvar uma coépia deste documento ou
mesmo solicitar uma cOpia impressa.

O objetivo desta pesquisa é desenvolver e utilizar recursos digitais, disponiveis na
internet, utilizando um aplicativo chamado Hot Potatoes que podera facilitar a compreensao e
aprendizagem dos alunos referente ao conteido de morfologia vegetal. Assim, gostaria de
consulta-lo(a) sobre seu interesse e disponibilidade de cooperar com a pesquisa.

O(a) senhor(a) recebera todos os esclarecimentos necessarios antes, durante e apos a
realizacdo da pesquisa, e lhe asseguro que o seu nome ndo sera divulgado, sendo mantido o
mais rigoroso sigilo mediante a omissao total de informagGes que permitam identifica-lo(a).
Os dados provenientes da participagdao do(a) menor na pesquisa, obtidos através de
questiondrios, ficardo sob a guarda do pesquisador responséavel. Os riscos e desconfortos
decorrentes de sua participacdo na pesquisa sejam eles de origem psicolégica, intelectual e/ou
emocional, como constrangimento, cansaco, gasto de tempo no decorrer da aplicacdo do
procedimento experimental, serdo minimizados, oferecendo ambiente adequado, suporte e
atencdo qualificada aos participantes, garantia de sigilo, interrupcao das etapas a qualquer
momento e prontamente quando solicitado pelos participantes. E garantia que as respostas do
questionario serdo confidenciais. Para minimizar o gasto de tempo dos participantes
desenvolver-se-a todas as etapas no periodo regular de aula com o uso de recursos digitais.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA

A coleta de dados sera realizada por meio da aplicacdo de questionarios a alunos e

professores; da realizacdo de aula com o uso da internet para desenvolver atividades, como
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palavras cruzadas; perguntas e respostas comentadas; textos com preenchimento de lacunas;
relacdo entre colunas; construcdo de frases a partir de palavras embaralhadas. Apds a
realizacdo destas atividades em aula, os alunos responderdao a um segundo questionario acerca
da receptividade a proposta. Para realizacdo dessa pesquisa preciso que vocé permita a
participacdo de seu(sua) filho(a) durante a aula em que a atividade do Hot Potatoes, sobre
morfologia vegetal, serd desenvolvida e que ele(a) responda os questiondrios sobre o
conhecimento prévio de morfologia vegetal e sobre a opinido dele(a) sobre a aula. E para
estes procedimentos que seu(sua) filho(a) esta sendo convidado a participar. A participacdo
dele(a) na pesquisa implica em riscos, como a possibilidade de constrangimento ou estresse
ao responder o questiondrio e desconforto em participar da aula.

Espera-se com esta pesquisa contribuir de forma efetiva com o acesso dos alunos ao
conhecimento de morfologia vegetal através de TIC.

A participagao é voluntaria e livre de qualquer remuneragdo ou beneficio. O(A) aluno(a)
é livre para recusar-se a participar, retirar seu consentimento ou interromper a participacao a
qualquer momento. A recusa em participar ndo ira acarretar qualquer penalidade ou perda de
beneficios.

Todas as despesas que vocé tiver relacionadas diretamente ao projeto de pesquisa (tais
como, passagem para o local da pesquisa, alimentacdo no local da pesquisa) serdo cobertas
pelo pesquisador responsavel.

Caso haja algum dano direto ou indireto decorrente da participacdao na pesquisa, vocé
devera buscar ser indenizado, obedecendo-se as disposicdes legais vigentes no Brasil.

Os resultados da pesquisa serdo divulgados no Instituto de Biologia da Universidade
de Brasilia podendo ser publicados posteriormente. Os dados e materiais serdo utilizados
somente para esta pesquisa e ficardo sob a guarda do pesquisador por um periodo de cinco
anos, apos isso serdo destruidos.

A equipe de pesquisa garante que os resultados do estudo serdao devolvidos aos
participantes por meio da disponibilidade dos materiais produzidos e do préprio trabalho
concluido mostrando os efeitos no processo de ensino-aprendizagem de morfologia vegetal,
podendo ser publicados posteriormente na comunidade cientifica.

Se voceé tiver qualquer duvida em relacdo a pesquisa, vocé pode me contatar através do
telefone/WhatsApp (XX) XXXX-XXXX (podendo este contato ser realizado a cobrar) ou e-
mail: xxxxxx@gmail.com

Este projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade de Ciéncias

da Saude (CEP/FS) da Universidade de Brasilia. O CEP é composto por profissionais de
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diferentes areas cuja funcdo é defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua
integridade e dignidade e contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padroes éticos.
As dividas com relacdo a assinatura do TCLE ou os direitos do participante da pesquisa
podem ser esclarecidas pelo telefone (61) 3107-1947 ou do e-mail cepfs@unb.br ou
cepfsunb@gmail.com, horario de atendimento de 10:00hs as 12:00hs e de 13:30hs as 15:30hs,
de segunda a sexta-feira. O CEP/FS se localiza na Faculdade de Ciéncias da Satiide, Campus
Universitario Darcy Ribeiro, Universidade de Brasilia, Asa Norte.

Caso concorde com a participacdo de seu(sua) filho(a), pedimos que assine este
documento que foi elaborado em duas vias, uma ficard com o pesquisador responsavel e a

outra com o(a) senhor(a).

Minacu, de de

Assinatura do (a) participante Assinatura do(a) pesquisador(a)
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APENDICE 5 - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) para os estudantes
menores de 18 anos

@ NE e

Universidade de Brasilia
Instituto de Ciéncias Biologicas

Vocé esta sendo convidado(a) a participar, como voluntario(a), da pesquisa “Do
Cerrado ao conhecimento da Botanica por meio de TIC” (Tecnologia da Informacgdo e
Comunicacao). Seus pais ou responsaveis permitiram sua participagdo, mas ndo precisa
participar se ndo quiser e ndo tera nenhum problema se desistir.

Meu nome é Neysson Alvim Campos, sou aluno do Mestrado em Ensino de Biologia,
da Universidade de Brasilia. Abaixo vou lhe dar alguns esclarecimentos sobre a pesquisa.

O objetivo desta pesquisa é desenvolver e utilizar recursos digitais, disponiveis na
internet, através de um aplicativo chamado Hot Potatoes que podera facilitar a compreensao e
aprendizagem dos alunos referente ao conteido de morfologia vegetal. Assim, gostaria de
consulta-lo(a) sobre seu interesse e disponibilidade de cooperar com a pesquisa.

A pesquisa serd feita no Colégio Estadual Ministro Santiago Dantas e no Colégio
Estadual Joaquim Thomé de Almeida e para realizacdao dessa, preciso que vocé participe da
aula, realizando registros fotograficos de vegetais e jogando a atividade do Hot Potatoes,
ambos sobre morfologia vegetal. Vocé responderd um questiondrio antes participar das
atividades e outro ap0s a participacao, ambos on-line. Se vocé ndo estiver gostando de
participar dessa pesquisa, achando chato e cansativo ou ficar irritado, vocé pode desistir a
qualquer momento, sem nenhuma penalidade. Se vocé participar sera muito importante, pois
pode ajudar a pensar na sua aprendizagem e de diversos colegas.

Nessa pesquisa ninguém vai saber o seu nome e ninguém vai ver sua foto ou imagem,
ou seja, sua identidade sera mantida em sigilo. Os resultados da pesquisa serdo divulgados no
Instituto de Biologia da Universidade de Brasilia podendo ser publicados posteriormente. Os
dados e materiais serdo utilizados somente para esta pesquisa e ficardo sob a guarda do
pesquisador por um periodo de cinco anos, apés isso serdao destruidos.

Se vocé achar que a pesquisa ou alguém ndo respeitou seus direitos, vocé pode pedir
indenizacdo e isso esta garantido em lei. Todas as despesas que vocé tiver relacionadas

diretamente ao projeto de pesquisa (tais como, passagem para o local da pesquisa,
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alimentacdo no local da pesquisa) serdo cobertas pelo pesquisador responsavel. Ninguém
sabera que vocé esta participando da pesquisa, ndo falaremos a outras pessoas, nem daremos a
estranhos as informacdes que vocé nos der. Os resultados da pesquisa vao ser publicados, mas
sem identificar quem participou. Quando terminarmos a pesquisa disponibilizaremos os
materiais produzidos e o préprio trabalho concluido mostrando os efeitos dos materiais
didaticos no processo de ensino-aprendizagem dos alunos surdos.

Se voceé tiver qualquer duvida em relacdao a pesquisa, vocé pode me contatar através
do telefone/WhatsApp (XX) XXXX-XXXX (podendo este contato ser realizado a cobrar) ou
e-mail: xxxxxx@gmail.com.

Este projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade de Ciéncias
da Satude (CEP/FS) da Universidade de Brasilia. O CEP é composto por profissionais de
diferentes areas cuja funcdo é defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua
integridade e dignidade e contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrées éticos.
As duvidas com relacdo a assinatura do TALE ou os direitos do participante da pesquisa
podem ser esclarecidas pelo telefone (61) 3107-1947 ou do e-mail cepfs@unb.br ou
cepfsunb@gmail.com, horario de atendimento de 10:00hs as 12:00hs e de 13:30hs as 15:30hs,
de segunda a sexta-feira. O CEP/FS se localiza na Faculdade de Ciéncias da Saide, Campus
Universitario Darcy Ribeiro, Universidade de Brasilia, Asa Norte.

Caso concorde com a participacdo, peco preencha os dados abaixo e envie uma copia
deste documento ao WhatsApp (XX) XXXX-XXXX ou e-mail: xxxxxx@gmail. E muito
importante que vocé deixe salvo uma copia desse documento em seus arquivos para sanar

eventuais davidas futuras.

() Sim, eu concordo em participar voluntariamente deste projeto de pesquisa.

Minagu, de de

Nome do participante
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APENDICE 6 - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) aos docentes

—

BB .

A P E 3

*, |

PROFBIO

A1

Universidade de Brasilia
Instituto de Ciéncias Biologicas

O(A) senhor(a) esta sendo convidado(a) a participar, como voluntéario(a), da pesquisa
“Do Cerrado ao conhecimento da Botanica por meio de TIC” (Tecnologia da Informacao e
Comunicacao).

Meu nome é Neysson Alvim Campos, sou aluno do Mestrado em Ensino de
Biologia, da Universidade de Brasilia e pesquisador responsavel por esta atividade. Apos
receber os esclarecimentos e as informag0es a seguir, no caso de aceitar participar do estudo,
pedimos que assine este documento que foi elaborado em duas vias, uma ficard com o
pesquisador responsavel e a outra com o(a) senhor(a).

O objetivo desta pesquisa é desenvolver e utilizar recursos digitais, disponiveis na
internet, utilizando um aplicativo chamado Hot Potatoes que podera facilitar a compreensao e
aprendizagem dos alunos referente ao conteido de morfologia vegetal. Assim, gostaria de
consulta-lo(a) sobre seu interesse e disponibilidade de cooperar com a pesquisa.

O(a) senhor(a) recebera todos os esclarecimentos necessarios antes, durante e apos a
realizacdo da pesquisa, e lhe asseguro que o seu nome ndo sera divulgado, sendo mantido o
mais rigoroso sigilo mediante a omissao total de informac6es que permitam identifica-lo(a).
Os dados provenientes da participacdo na pesquisa, obtidos através de questionarios, ficarao
sob a guarda do pesquisador responsavel. Os riscos e desconfortos decorrentes de sua
participacdo na pesquisa sejam eles de origem psicoldgica, intelectual e/ ou emocional, como
constrangimento, cansaco, gasto de tempo no decorrer da aplicacdio do procedimento
experimental, serdo minimizados, pela utilizacio de ambiente adequado, suporte e atencdo
qualificada aos participantes, garantia de sigilo, interrupcao das etapas a qualquer momento,
quando solicitado pelos participantes e garantia que as respostas do questionario serdo
confidenciais. Para minimizar o gasto de tempo dos participantes desenvolver-se-a todas as
etapas no periodo regular de aula.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA

A coleta de dados sera realizada por meio da aplicacao de questionarios a alunos
e professores; da realizacdao de aula com o uso da internet para desenvolver atividades, como

palavras cruzadas; perguntas e respostas comentadas; textos com preenchimento de lacunas;
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relacdo entre colunas; construcdo de frases a partir de palavras embaralhadas. Apds a
realizacao destas atividades em aula, os alunos responderao a um segundo questionario acerca
da receptividade a proposta. Para realizacdo dessa pesquisa preciso que vocé participe
respondendo um questiondario sobre suas afinidades e dificuldades no preparo e execucdo de
aulas de Botanica. E para este procedimento que o(a) senhor(a) estid sendo convidado a
participar. A participacdo na pesquisa implica em riscos minimos, como a possibilidade de
constrangimento ou estresse ao responder o questionario e desconforto em participar da aula.

Espera-se com esta pesquisa contribuir de forma efetiva com o acesso dos alunos ao
conhecimento de morfologia vegetal através de TIC e a disponibilizacdo de recurso
pedagogico aos docentes. A participacao é voluntaria e livre de qualquer remuneracdao ou
beneficio. O(A) aluno(a) é livre para recusar-se a participar, retirar seu consentimento ou
interromper a participacdo a qualquer momento. A recusa em participar ndo ira acarretar
qualquer penalidade ou perda de beneficios.

Todas as despesas que voceé tiver relacionadas diretamente ao projeto de pesquisa (tais
como, passagem para o local da pesquisa, alimentacdao no local da pesquisa) serdo cobertas
pelo pesquisador responsavel.

Caso haja algum dano direto ou indireto decorrente da participacdo na pesquisa, o(a)
senhor(a) devera buscar ser indenizado, obedecendo-se as disposicOes legais vigentes no
Brasil.

Os resultados da pesquisa serdo divulgados no Instituto de Biologia da Universidade
de Brasilia podendo ser publicados posteriormente. Os dados e materiais serdo utilizados
somente para esta pesquisa e ficardo sob a guarda do pesquisador por um periodo de cinco
anos, apos isso serao destruidos.

A equipe de pesquisa garante que os resultados do estudo serdao devolvidos aos pais ou
responsaveis pelos participantes por meio da disponibilidade dos materiais produzidos e do
préprio trabalho concluido mostrando os efeitos no processo de ensino-aprendizagem de
morfologia vegetal, podendo ser publicados posteriormente na comunidade cientifica.

Se vocé tiver qualquer divida em relagcdo a pesquisa, vocé pode me contatar através do
telefone/WhatsApp (XX) XXXX-XXXX (podendo este contato ser realizado a cobrar) ou e-
mail: xxxxxx@gmail.com.

Este projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade de Ciéncias
da Saude (CEP/FS) da Universidade de Brasilia. O CEP é composto por profissionais de
diferentes areas cuja funcdo é defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua

integridade e dignidade e contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padroes éticos.
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As duvidas com relagdo a assinatura do TCLE ou os direitos do participante da pesquisa
podem ser esclarecidas pelo telefone (61) 3107-1947 ou do e-mail cepfs@unb.br ou
cepfsunb@gmail.com, horério de atendimento de 10:00hs as 12:00hs e de 13:30hs as 15:30hs,
de segunda a sexta-feira. O CEP/FS se localiza na Faculdade de Ciéncias da Saude, Campus
Universitario Darcy Ribeiro, Universidade de Brasilia, Asa Norte.

Caso concorde em participar, pedimos que assine este documento que foi elaborado

em duas vias, uma ficara com o pesquisador responsavel e a outra com o(a) senhor(a).

Minagu, de de

Assinatura do (a) participante Assinatura do(a) pesquisador(a)



APENDICE 7 - Resumo esquematico da SDI
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Instituto de Ciéncias Biolégicas

Figura 65 - Fluxograma da sequéncia didatica investigativa

Sequéncia didatica investigativa

Morfologia vegetal

. e i i o i - - -S-. /. i -5-1 2
Dois momentos] [Col. Ef«t Joaquu.n E"ol _E t. Ministro
sincronos Thome de Almeida) |Santiago Dantas

Video - ensaio com

Dois momentos Sl e LR planta de pepino.

assincronos 22 serie - ens. medio |[22 série - ens. médio

Participacdo de 90| [Participacdo de 43 —
atsA
estudantes estudantes

Fonte: Compilagio do autor®
Figura 66 - 1° momento da SDI — desenvolvimento vegetal
1° MOMENTO
O Aula presencial, 40 min.
< % Orientacdo sobre o desenvolvimento
da sequéncia didatica, o tema
abordado e o titulo.
¢ Apresentacdo do video: ‘Cultivo de

pepino no intervalo de tempo entre a

semente e o fruto em 55 dias’. pisponivel

em: htps://www.youtube.com/watch2v=y|7iAnhF2ss

¢ Grupos de 3 alunos. X 54 DIAS

Prints da apresentagdo do video

Fonte: Compilagio do autor”

Figura 67 - Andlise do video: “O cultivo de pepino no intervalo de tempo entre a semente e o fruto em 55 dias”

2! Print screen de fluxograma descritivo da SDI
22 Print screen do desenvolvimento do 1° momento da SDI
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ANALISANDO O VIDEO
¢+ Os grupos, por 10 min, debateram a partir de 3 perguntas:
1. O que foi observado?

2% Vocés reconhecem os vegetais como seres vivos?

Comente.
3% Qual(is) novidade(s) o video trouxe para vocés?
¢ Comentarios apresentados aos demais colegas.

++ Final da aula - tarefa: obter 2 fotos e comenta-las.

Fonte: Compilagdo do autor®

Figura 68 - Fluxograma referente ao 2° momento da SDI

1" Imagem 2" Imagem

Uma paisagem contendo vegetais Um vegetal por inteiro

Qual a relagio do estudante com
a paisagem/vegetal fotografado

Fonte: Compilagio do autor®

Figura 69 - Fluxograma referente ao 3° momento da SDI

# Questdes sobre o video “O cultivo de pepino no intervalo de tempo entre a semente e o fruto em 55 dias”
trabalhadas em aula presencial durante o desenvolvimento da SDI
2 Print screen do fluxograma referente ao 2° momento da SDI
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3° Momento (sincrono)
Aula presencial - 40 min.

Fonte: Compilagio do autor®

Figura 70 - Descricdo do 4° momento da SDI

°c MOMENTO (assincrono)
. ¢ Plantio das mudas.
“»*Registros fotograficos do plantio.
“*Mensagem: cada estudante, escreveu uma mensagem que

destacasse os vegetais como seres vivos importantes para eles.

‘ssAs fotografias e mensagens foram enviada ao professor por

meio do WhatsApp.

Fonte: Compilagdo do autor®®

% Print screen do fluxograma referente ao 3° momento da SDI.
% Print screen das a¢des desenvolvidas no 4° momento da SDI.
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APENDICE 8 - Planejamento - Sequéncia Didatica Investigativa (SDI): Uma planta para
chamar de minha!

@ BE

Universidade de Brasilia
Instituto de Ciéncias Biolégicas

A SEQUENCIA DIDATICA

Assunto a ser trabalhado: Morfologia vegetal

Ptiblico-alvo — Alunos da 2% Série do Ensino Médio

Duas aulas sincronas de 40 min. Duas atividades assincronas.
unidades escolares/quantidade de turmas:

[ Colégio Estadual Ministro Santiago Dantas (duas turmas)

0 Colégio Estadual Joaquim Thomé de Almeida (quatro turmas)

OBJETIVO GERAL
Abordar o tema vegetais de maneira investigativa, promovendo a participacao ativa do aluno.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

¢ Reconhecer os vegetais como seres vivos.

¢ Identificar a diversidade morfologica dos vegetais

Relacao com a BNCC

Habilidade especifica -2

Analisar e utilizar interpretacoes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do Cosmos para
elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolucdao dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis. Competéncias -
EM13CNT206

Discutir a importancia da preservacao e conservacao da biodiversidade, considerando
parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e das politicas

ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

1° MOMENTO -Sincrono — aula presencial
Procedimento a ser desenvolvido durante uma aula de 40 min

(Identificacdo do titulo da aula: Uma planta para chamar de minha!
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OApresentacdo de como sera desenvolvida a proposta.

OApresentacao do video: ‘Cultivo de pepino no intervalo de tempo entre a semente e o fruto
em 55 dias’.

Analisando o video em grupos: Os estudantes foram divididos em grupos com trés
componentes e durante 10min levantaram hipéteses a partir das perguntas problematizadoras:
1% O que foi observado?

2% Voceé reconhece os vegetais como seres vivos? Comente.

3% Qual(is) novidade(s) o video trouxe para vocé?

JEm seguida, os estudantes apresentaram suas hipdteses aos demais colegas.

0O professor finalizou a aula informando que os estudantes deverdo fazer duas fotos e

registrar comentarios relacionados a elas.

2° MOMENTO - Assincrono

Os estudantes fizeram duas fotografias e junto a estas, registraram comentarios com base nas
orientagoes.

1%imagem-Uma paisagem contendo vegetais. Comentar as caracteristicas do ambiente
fotografado.

2*imagem-Um vegetal (fotografia de uma planta por inteiro). Comentarios: qual o local em
que o vegetal foi encontrado; qual o tamanho aproximado do vegetal; como é o caule e as
folhas dele; se tiver flores, como elas sdo; se tiver fruto, como eles sdo. Descreva qual a
relacdo do estudante com o vegetal fotografado.

0As imagens e os respectivos comentarios foram enviados ao WhatsApp do professor.

32 MOMENTO - Sincrono — aula presencial

Procedimento a ser desenvolvido durante uma aula de 40 min

De inicio, o professor apresentou as imagens e comentarios enviados pelos estudantes
organizados em slides. Foi instigado que eles comentem sobre as imagens apresentadas. Em
seguida, foram apresentados, pelo professor, slides com imagens de 6rgdos vegetais (raizes,
caule, folhas), flores e frutos. Neste momento foi trabalhando caracteristicas da morfologia
dos vegetais.

Em seguida, foi realizado o momento da “adogdo” de uma planta, onde o professor fez a
entrega de uma muda de espécies nativas do Cerrado aos estudantes e orientou sobre o
plantio.

4° MOMENTO - Assincrono

Os estudantes plantaram as mudas que receberam na escolar, em um local que possam cuidar



e enviaram uma fotografia do plantio. Junto a imagem, escreveram uma mensagem que
destaque os vegetais como seres vivos importantes para eles. As fotografias e mensagens
foram enviadas ao WhatsApp do professor.

MECANISMOSAVALIATIVOS

[ Participacdo dos estudantes no levantamento de hipdtese e apresentacdo destas no primeiro

momento.

[ Realizagdo e envio dos registros fotogréaficos e comentarios propostos no segundo momento.
0 Plantio de mudas e envio de registro fotografico e comentarios propostos no quarto

momento.
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APENDICE 9 - Textos das atividades Hot Potatoes aplicadas aos estudantes

(€2 PROFBIO !! {,»;:i”;:;)
| A ESs

Universidade de Brasilia
Instituto de Ciéncias Biologicas

1? atividade
Recurso digital: estudo dirigido
Software Hot Potatoes — Modalidade Jcloze

Titulo: Qual o grupo: angio ou gimno?

As plantas alimentam os animais, direta ou indiretamente. Sem elas, seria
praticamente impossivel a vida dos humanos e outros animais em nosso planeta. As espécies

de plantas pertencem ao Reino Vegetal (= Plantae = Metaphyta = Vegetabilia).

Uma forma de conhecer a diversidade da nossa flora é estudar as plantas conforme as
caracteristicas semelhantes que podem apresentar e separando-as em grupos, conforme suas
diferencas. Neste sentido, existe um grande grupo de plantas chamadas espermatéfitas (=
Spermatophyta). A origem desta palavra é:
esperma, do grego spérma = semente; phyton = planta

Logo, as (pteriddfitas - espermatofitas) sdao os vegetais que se

reproduzem por meio de sementes. Pode parecer estranho, mas tem varias plantas que ndo tém
sementes e se reproduzem por meio de esporos, como os musgos (= briéfitas), samambaias,
avencas, cavalinhas, licopddios, selaginelas e xaxins (= pteridéfitas); elas ndo sdo

espermatofitas.

Resumindo: espermatdfitas = angiospermas + gimnospermas.

Existem dois grupos de (pteridofitas - espermatdfitas): as
gimnospermas (= Gymnospermae = Pinophyta) e as angiospermas (= Angiospermae =

Magnoliophyta).

102



As gimnospermas, que sdo os pinheiros, ciprestes, tuias, araucarias, cedros, cicas, sequoias e a

medicinal Ginkgo biloba, abrangendo cerca de 1.000 espécies de plantas, na maioria arvores.

As (gimnospermas - angiospermas) possuem estrobilos, que nao sao

flores verdadeiras; também ndo tém (frutos - sementes), por isso se diz que suas

sementes sdo nuas, sem a protecao de frutos.
Etimologia: gymnos = nu; sperma = (semente - pblen)

Um outro grande grupo de plantas sdo as angiospermas. Quem sdo as angiospermas?
As angiospermas sdao o grupo de plantas com maior diversidade de (reinos -
espécies) do Reino Vegetal. Ha cerca de 300.000 espécies de angiospermas conhecidas. A

maioria das plantas que comemos sao (gimnospermas - angiospermas).

Podemos exemplifica-las lembrando da manga, mangaba, caju, cagaita, mamao, goiaba, entre

muitas outras espécies. Em muitos tipos de (gimnospermas —

angiospermas) os frutos nao sao comestiveis, como é o caso de capim, carrapicho, alface,
couve, entre outras. Também encontramos espécies que utilizamos as sementes em nossa

alimentac¢do, como é o caso do arroz, feijao, soja, amendoim, entre outras.

Vocé sabe o que significa a palavra angiosperma? Ela vem do grego: angeos = bolsa +

sperma = semente. Significa que as sementes das (gimnospermas -

angiospermas) ficam dentro de uma estrutura, que ndo é bem uma bolsa, mas sim um
(bolso - fruto). Assim, as angiospermas apresentam duas caracteristicas

exclusivas e de grande importancia: a presenca de flores verdadeiras e de frutos.

A presenca do fruto nas (gimnospermas - angiospermas)
proporciona uma eficiente protecdo a (sementes - casca), além de contribuir
com a dispersdo das sementes na maioria das espécies. Nesse caso, 0s (animais

- vegetais) contribuem ao transporta-las em seus intestinos, no bico de passaros ou aderidas ao

corpo.

0] (bolso - fruto) das (gimnospermas - angiospermas)

quando apresenta uma polpa suculenta e rica em nutrientes é chamado de carnoso. Eles
podem apresentar uma Unica semente, classificados como drupa ou vdrias sementes,
classificados como baga, assim podemos reconhecer o mamdo como um exemplo de

(drupa - baga) e a manga como um exemplo de (drupa - baga).

Além dos (bolsos - frutos) carnosos, existem frutos secos. Eles sdo pobres

em agua e a reserva de nutrientes se concentra na semente. Os frutos secos sdo classificados
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em deiscentes, se abrem naturalmente quando secos e liberam suas

casca), exemplo o feijdao e a soja. Os indeiscentes, ndo se abrem naturalmente, exemplo o

arroz e trigo.

Escreva (em letras maiusculas): A se a planta for angiosperma, ou G = gimnosperma,

conforme as plantas a seguir.

G sequoia
A feijao

G pinheiro
A arroz

A tomate
G cipreste
G araucaria
A abacate
G cica

A milho

A coqueiro

G cedro

As angiospermas tém trés grandes grupos: as paleoervas (que ndo trataremos), as

monocotiledoneas e as eudicotiledoneas.

Resumindo: angiospermas = paleoervas + monocotiledoneas + eudicotiledoneas.

(sementes -
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APENDICE 10 - Textos das atividades Hot Potatoes aplicadas aos estudantes

@ WE e

Universidade de Brasilia
Instituto de Ciéncias Biologicas

22 Atividade
Recurso digital: estudo dirigido
Software Hot Potatoes — Modalidade Jcloze

Titulo: Qual o grupo: mono ou eudi?

A atividade a ser realizada pelo estudante

As monocotiledoneas (= Liliopsida) tém como principal caracteristica a presenca de
um unico cotilédone em suas sementes, enquanto as eudicotiledoneas (= Magnoliopsida)
apresentam ____ (um — dois) cotilédones em suas sementes.

E o que é o cotilédone? E uma parte do embrido da semente, que fica unida ao eixo
embriondrio, podendo armazenar reservas que serao utilizadas durante a
(germinacdo - morte) da semente. Por exemplo, considere uma semente de feijao; vocé
certamente ja viu que tem duas metades dentro da casca (= tegumento) da semente do feijdo.
Estas duas estruturas sdao os dois cotilédones, portanto o feijdo é uma espermatdfita,

angiosperma e (monocotiledonea - eudicotiledoneas). O feijao

pertence a espécie: Phaseolus vulgaris.

Muitas plantas tém sementes diminutas, dificultando a observacdo do ntimero de

cotilédones. Ainda bem que, Além do nimero de cotilédones, outras caracteristicas podem
auxiliar na identificacdo do grupo de plantas. As angiospermas possuem caracteristicas
secunddrias que auxiliam na diferenciacdo entre as monocotiledoneas e eudicotiledoneas.
1) RAIZ. A maioria das monocotiledoneas apresenta raizes fasciculadas ou em cabeleira,
onde todas as raizes possuem tamanhos semelhantes entre si e ndo evidencia (raiz —
caule) principal em relacdo as demais. Nas eudicotiledoneas as raizes sao, em sua maioria, do
tipo pivotante ou axial, onde é possivel perceber uma __ (raiz — caule) principal mais
desenvolvida e as raizes secundarias.

monocotiledéneas: raizes (fasciculadas — pivotantes)

eudicotiledoneas: raizes (fasciculadas — pivotantes)

2) FOLHAS. As folhas sdo o6rgdos vitais para as plantas, pois realizam o processo de
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(reproducdo — fotossintese) nas espécies vegetais. Elas também contribuem

para a identificacdo de um vegetal, pois a maioria das monocotiledéneas apresenta folhas
paralelinérveas, ou seja, nervuras paralelas entre si. Ja a maioria das eudicotiledoneas
possuem folhas peninérveas ou reticuladas, onde evidenciamos uma nervura principal, da qual
se ramificam nervuras secundarias. Note, as nervuras ¢ onde a seiva circula nas folhas.

monocotiledéneas: folhas (paralelinérveas — peninérveas)

eudicotiledoneas: folhas (paralelinérveas — peninérveas)

3) FLORES. Uma caracteristica marcante das angiospermas é a presenca de
(flores — estrobilos) verdadeiras. Muitas sdo coloridas, exalam um aroma agradavel e possuem

néctar, que é uma substancia geralmente com sabor (salgado — adocicado).

Todas estas caracteristicas contribuem para a atracao de animais que atuam como agentes
polinizadores, transportando o grao de polen de uma flor para outra. No entanto, ha flores que
ndo tém pétalas, nem sépalas, em que a polinizacdo é feita pelo (inseto — vento).

Esta (polinizagdo - transpiracdo) possibilitara a fecundacdo, ou seja, o

encontro e fusdo dos gametas, originado o embrido, garantindo assim a continuidade da

espécie através da reproducao (sexuada — assexuada).

Nas monocotiledoneas as flores sao trimeras, isto é, elas apresentam trés pétalas e sépalas ou
nimero multiplo de trés. Ja& as eudicotiledoneas possuem flores tetrameras, com quatro

elementos, ou pentameras, com cinco elementos.

Monocotiledoneas: flores (trimeras — tetrameras — pentameras)
Eudicotiledoneas: flores ou (trimeras — tetrameras —
pentameras)

4) SEMENTES. Sao formadas a partir da fecundacdo, unido dos gametas. Nesse caso, apds a

(polinizacao — fecundacao), fixacdo do grao de pdlen e desenvolvimento do

tubo polinico, as células espermaticas do grao de polen fundem-se ao ntcleo da oosfera
formando o embrido da semente, o qual serd envolvido por um tnico cotilédone nas

(monocotiledonea — eudicotiledonea) ou dois cotilédones nas

(monocotiledonea — eudicotiledonea). Outra célula espermatica se funde
aos nucleos polares do saco embrionario formando o endosperma. Em seu desenvolvimento,

as sementes acumulam produtos da fotossintese constituindo sua reserva de

(agua — nutrientes).

5) FRUTOS. Estruturas exclusivas das (gimnospermas — angiospermas),

envolvem e protegem as sementes. Eles atuam diretamente no processo de dispersdao das

(flores — sementes), seja essa anemocoria (realizada através do vento);
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hidrocoria (realizada através da agua); zoocoria (realizada pela acao de animais); autocoria,
quando o vegetal possui frutos que promovem a dispersao/distribuicdo de suas sementes

independente de outros fatores.

Utilizando seus conhecimentos e as informagdes disponiveis no texto acima, preencha as
lacunas referentes a comparacdes entre monocotiledoneas e eudicotiledoneas, utilizando as
caracteristicas dispostas entre parenteses.

As monocotiledéneas possuem RAIZES do tipo fasciculada ou cabeleira (fasciculada ou
cabeleira - pivotante ou axial), ja as eudicotiledéneas possuem RAIZES do tipo pivotante ou
axial (fasciculada ou cabeleira - pivotante ou axial).

As FOLHAS das monocotiledoneas apresentam nervuras paralelinérvea (paralelinérvea -
peninérvea ou reticulada), ja das eudicotiledoneas apresentam FOLHAS peninérvea ou
reticulada (paralelinérvea - peninérvea ou reticulada).

As monocotiledoneas possuem FLORES trimeras (trimeras - tetrameras ou pentameras), ja as
eudicotiledoneas possuem FLORES tetrameras ou pentameras (trimeras - tetrameras ou
pentameras).

Com relacdo a quantidade de COTILEDONES, as monocotileddneas possuem um (um — dois)

e as eudicotiledoneas possuem dois (um — dois).

Pense nas caracteristicas das plantas para anotar a que grupo pertence cada uma, conforme o0s
pares a seguir. Utilize “M” para identificar os exemplos de monocotiledoneas e “E” para as
eudicotiledoneas.

M arroz x rosa E

E feijdo x grama M

M palmeira x pau-brasil E

E caju x buriti M

E jatoba x guariroba M

M cebola x abacate E

107



APENDICE 11 - Textos das atividades Hot Potatoes aplicadas aos estudantes

PROFBIO b | 4 o ey
@ e (=
Universidade de Brasilia c APES
Instituto de Ciéncias Biolégicas
3? atividade

Recurso digital: estudo dirigido
Software Hot Potatoes — Modalidade - JCross
Titulo: Descobrindo as estruturas de uma flor

A atividade é composta por palavras cruzadas, onde o estudante tera acesso a
perguntas instigadoras que descrevem/caracterizam estruturas morfologicas das flores de
angiospermas e devera preencher as lacunas da grade. Em caso de duvida ele podera utilizar o
recurso “ver dica” que ira inserir uma letra na grade.

A temadtica abordada, sdo as estruturas florais, fundamentais para o processo de
reproducao sexuada das angiospermas. Os termos estao devidamente relacionados as suas
descricoes o que torna esta atividade um recurso de aprendizagem descontraido, mas com
grande funcionalidade pedagogica.

Nao foi selecionado a opg¢do de cronometro com limitacdo de tempo para o
desenvolvimento da atividade, mas temos a expectativa que o estudante gaste
aproximadamente dez min para a realizacao da proposta.

A atividade foi desenvolvida para auxiliar a construcdio do conhecimento esta
temdtica, podendo ser utilizada como uma acdo investigativa, antes das descri¢des do
conteddo em sala; complementar, concomitante ao desenvolvimento do conteido; ou

avaliativa, apos as devidas abordagens em sala.

Orientacoées iniciais para desenvolvimento da atividade no aplicativo

Ola estudante, vocé esta iniciando uma atividade sobre as estruturas que compdem uma flor
de angiospermas.

Para ver as definicdes das palavras, clique num dos ntimeros da grade. Escreva a palavra a
frente da definicdo, e clique no botdo "Inserir" para colocar a palavra na grade. Use acentos
ortograficos quando necessarios.

Se tiver davidas, clique no botdo "Ver Dica". De cada vez que pede uma Dica, diminui a

pontuacao!
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No final, clique no botao "Verificar"

Os termos utilizados e suas respectivas descricoes

HORIZONTAL

Corola - Conjunto pétalas, que sdo pecas florais achatadas e folidceas, geralmente mais
internas que o calice e em geral coloridas.

Receptaculo - Parte onde estdo inseridas as pecas que formam a flor.

Sépalas - Pecas florais foliaceas, geralmente verdes e mais externas.

Calice - Estrutura formada pelo conjunto de sépalas.

Pétalas - Estruturas coloridas importantes para atragao de polinizadores.

VERTICAL

Pedtnculo - Estrutura que conecta a flor ao caule.

Estigma - Local de fixacdo do grao de pélen no gineceu e onde se da o inicio do
desenvolvimento do tubo polinico.

Carpelo - Conjunto de pecas do aparelho feminino da flor.

Ovario - Local onde se alojam os 6vulos.

Estame - Local de formacdo do grdo de pélen.

Expectativa de aprendizagem

Nossa expectativa é que os estudantes consigam assimilar as descricdes, feitas em

forma de perguntas, as respectivas estruturas florais e assim, possam construir o

conhecimento sobre a morfologia das flores e a relacao destas com a reproducao sexuada das

angiospermas.
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APENDICE 12 - Textos das atividades Hot Potatoes aplicadas aos estudantes
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Universidade de Brasilia

Instituto de Ciéncias Biologicas

4° atividade
Recurso digital: estudo dirigido
Software Hot Potatoes — Modalidade - JQuiz

Titulo: Plantas tém vasos condutores?

Desenvolvimento da atividade

A atividade traz é um mecanismo de estudo dirigido, onde o estudante ira responder
questoes objetivas e ter acesso imediato a comentarios que amplie o conhecimento sobre o
item ou esclareca possiveis duvidas em casos de marcacoes que ndo sejam adequadas. As
questdes possuem cinco itens como opgoes de resposta, sendo apenas um correto.

Nao foi selecionado a opgdao de cronometro com limitacdo de tempo para o
desenvolvimento da atividade, mas temos a expectativa que o estudante gaste
aproximadamente dez min para a realizacao da proposta.

A atividade foi desenvolvida para auxiliar a construcdo do conhecimento sobre a
presenca e o funcionamento dos vasos condutores em vegetais, podendo ser utilizada como
uma acdo investigativa, antes das descricbes do conteido em sala; complementar,
concomitante ao desenvolvimento do conteudo; ou conclusiva, apés as devidas abordagens

em sala.

Orientacdes iniciais para desenvolvimento da atividade no aplicativo
Ola estudante, leia atentamente as questdes e marque uma tnica opcao correta. Vocé vera que
ao marcar o item de resposta, uma mensagem ird confirmar o seu acerto ou informa-lo se a

marcacao ndo é adequada, nesse caso vocé podera alterar sua resposta.

A atividade a ser realizada pelo estudante

01.Entendendo a planta como um ser vivo, reconhecemos a sua necessidade nutricional e
identificamos que em plantas vasculares, as traquedfitas, seus nutrientes sao distribuidos em
dois tipos de fluidos denominados seivas. Estas, sdo transportadas por canais chamados de
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vasos condutores. Pensando nos tipos de tecidos condutores e fluxo das seivas, podemos

afirmar que:

A. O xilema ou lenho transporta seiva | Incorreta. A seiva bruta é que é rica em sais
elaborada, sendo esta rica em sais | minerais. Continue tentando.

minerais.

B. O floema ou liber transporta seiva bruta, | Incorreta. O xilema é que transporta a seiva

rica em sais minerais e agua.

bruta. Vamos para a proxima tentativa.

C. O xilema ou lenho transporta agua e sais | Incorreta, reflita um pouco sobre as fungoes
minerais, absorvidos nas folhas do | das folhas.

vegetal.

D. O floema ou liber, transporta a seiva | Parabéns, esta é a resposta correta. E

elaborada, sintetizada nas folhas.

importante lembrar que a seiva elaborada é
sintetizada na fotossintese.

E. Xilema e floema sdo
exclusivas das angiospermas.

estruturas | Incorreta. As angiospermas ndao sao as
Unicas plantas com vasos condutores.
Pteriddfitas e gimnospermas também sdo
plantas traqueofitas (= com tecido condutor
de seiva= com xilema e floema).

02. A retirada de um “anel” em toda a circunferéncia do caule de um vegetal, pode provocar
inimeros danos a este e em muitas situagdes provocar a morte do mesmo. Esse procedimento

ira provocar:

A. A interrupgdo dos vasos condutores de seiva
bruta e promovera a morte do vegetal.

Incorreta. A parte branca é o xilema, que
transporta a seiva bruta, e permaneceu
intacto. Continue tentando.

B. Uma redugdo de consumo de nutrientes pelo
sistema  radicular, = promovendo  maior
crescimento.

Incorreta. Pense: é a reducdo ou aumento
de nutrientes que promove maior
crescimento? Vamos para a proxima
tentativa.

C. A incapacidade da planta transportar agua
para seus galhos e folhas.

Incorreta, a dgua é transportada em vasos
presentes na parte lenhosa (branca) do
caule, que é o xilema.

D. A interrupcao do floema, que conduz a seiva
elaborada, promovendo a desidratacdo das
raizes.

Incorreta, é importante lembrar que sdo
as raizes que absorvem agua.

E. Interrupcao floema, resultando que a glicose
da seiva elaborada ndao chega nas células das
raizes, impossibilitando a  respiragdo
mitocondrial; estas células morrem, assim
como todo o vegetal.

Parabéns, vocé acertou. Nesse caso as
células do sistema radicular ficam sem
compostos energéticos produzidos pela
fotossintese e morrem.

03. Tendo como referéncia o fluxo de seiva bruta e elaborada ao longo de todas as estruturas
de uma planta traquedfitas (com tecidos condutores de seiva), podemos identificar que

A. Seiva bruta tem fluxo descendente, ou
seja, de ramos vegetativos (galhos) para
as raizes.

Incorreta. A seiva bruta ndo é absorvida nos
ramos vegetativos. Continue tentando.

B. Seiva elaborada tem fluxo ascendente,
ou seja, do sistema radicular até as
folhas.

Incorreta. A seiva elaborada ndo é produzida no
sistema radicular. Vamos para a proxima
tentativa.
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C. Se uma planta em um vaso for
colocada na horizontal (paralela ao solo),
nao havera fluxo de seiva.

Incorreta. O fluxo de seiva independe da
posicdio da planta, bem como da pressao
gravitacional.

D. Seiva bruta, agua e sais minerais,
apresenta fluxo ascendente em direcdo as
folhas.

Parabéns, vocé acertou. A seiva bruta é
absorvida através dos pelos absorventes do
sistema radicular e se desloca ao longo do
vegetal até suas extremidades.

E. Seiva elaborada, sais minerais e
glicose, tem fluxo descendente, pois é
sintetizada nas folhas.

Incorreta. Reflita um pouco: os sais minerais as
plantas absorvem diluidos na agua através do
sistema radicular.

04. Os estomatos, encontrados principalmente nas folhas dos vegetais, apresentam um
mecanismo de abertura e fechamento. Quando abertos, sdo responsaveis pelas trocas gasosas
do vegetal com a atmosfera e pelo processo de evapotranspiragdo. O funcionamento regular

dos estomatos depende da

A. idade da folha.

Incorreta. Independentemente da idade de uma
folha ocorrera abertura dos estdbmatos, a qual
esta  relacionada  diretamente com a
fotossintese. Continue tentando.

B. altura da planta.

Incorreta. Em plantas vasculares, os vasos
condutores possibilitam a distribuicdao de seiva
independentemente do tamanho. Vamos para a
proxima tentativa?

C. seiva elaborada no floema.

Incorreta. As células-guarda sdo as unicas
células da epiderme que possuem cloroplastos e
fotossintetizam, portanto ndao dependem da
seiva elaborada transportada no floema. Leia o
proximo item.

D. quantidade e fluxo de 4gua no xilema.

Parabéns, vocé acertou. A disponibilidade de
agua torna as células-guarda do estdmato
tirgidas, promovendo o recurvamento destas
células, originando uma abertura chamada
ostiolo (= poro), por onde ocorrem as trocas
gasosas e a evapotranspiracdo. Este processo é
importante para a entrada de gas carbonico
dentro da folha, usado na fotossintese.

E. presenca de pelos ou tricomas na
superficie das folhas.

Incorreta. Os pelos ou tricomas sdo anexos
epidérmicos relacionados principalmente a
protecao.

05. A retirada de um “anel” de casca em toda a circunferéncia de um unico galho (ramo
vegetativo) da planta. Este procedimento ndo provoca a morte do vegetal e nem do galho em
que foi realizado. Esta observacao é possivel porque

A. o fluxo de seiva elaborada para o
galho é mantido pelo xilema ndo
danificado.

Incorreta. O fluxo de seiva elaborada ocorre
através do floema. Vamos para a proxima
tentativa.

B. o galho continua enviando seiva bruta
ao sistema radicular.

Incorreta. Os galhos (ramos vegetativos)
recebem seiva bruta do sistema radicular.
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Continue tentado.

C. as células do sistema radicular
recebem Ccompostos energéticos
produzidos pela fotossintese nos demais
galhos da planta.

Parabéns, vocé acertou. Quando o “anel” de
casca é retirado apenas em um galho as raizes
sao nutridas pelos demais.

D. a seiva elaborada dos demais galhos
sera dividida com o galho danificado.

Incorreta. A retirada da casca, onde se localiza
o floema, impede o fluxo de seiva elaborada.
Nao desista, tente novamente.

E. o galho continua enviando seiva bruta,
pois os xilemas nao foram danificados.

Incorreta. A seiva bruta é absorvida no sistema
radicular e transportada aos galhos.

Expectativa de aprendizagem

Esperamos que a realizacdo desta atividade, onde o estudante tem acesso a comentarios
relacionados a cada item de resposta marcado, possa proporcionar ganho no conhecimento

sobre vasos condutores.
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APENDICE 13 - Textos das atividades Hot Potatoes aplicadas aos estudantes

A | 4

Universidade de Brasilia
Instituto de Ciéncias Biologicas

( PROFBIO

5% atividade
Recurso digital: estudo dirigido
Software Hot Potatoes — Modalidade - JQuiz

Titulo: Como sdo os 6rgaos de uma planta?

Desenvolvimento da atividade

A atividade traz é um mecanismo de estudo dirigido, onde o estudante ira responder
questoes objetivas e ter acesso imediato a comentarios que amplie o conhecimento sobre o
item ou esclareca possiveis duvidas em casos de marcacdes que ndo sejam adequadas. As
questdes possuem cinco itens como opgoes de resposta, sendo apenas um correto.

Nao foi selecionado a opgdao de cronometro com limitacdo de tempo para o
desenvolvimento da atividade, mas temos a expectativa que o estudante gaste
aproximadamente dez min para a realizacao da proposta.

A atividade foi desenvolvida para auxiliar a construcdo do conhecimento sobre os
diferentes 6rgdos vegetais e algumas de suas caracteristicas, podendo ser utilizada como uma
acdo investigativa, antes das descri¢des do contetido em sala; complementar, concomitante ao

desenvolvimento do contetido; ou conclusiva, apés as devidas abordagens em sala.

Orientacoes iniciais para desenvolvimento da atividade no aplicativo

Ola estudante, através desta atividade, vocé tera a oportunidade de conhecer e aprender
importantes informagdes sobre alguns tipos de 6rgdos vegetativos (raiz, caule e folhas) de
uma planta, ampliando assim seus conhecimentos sobre a morfologia destes.

Leia atentamente as questOes e marque uma Unica opgao correta. Vocé vera que ao marcar o
item de resposta, uma mensagem ira confirmar o seu acerto ou informa-lo se a marcagdo nao é

adequada, nesse caso vocé podera alterar sua resposta.
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A atividade a ser realizada pelo estudante

01. Os indios foram os primeiros humanos a cultivarem a planta da mandioca, da qual, se usa
como alimento, as raizes. Esse importante componente de dieta humana corresponde a qual

tipo de raiz?

A. pivotante.

Incorreta. A raiz pivotante apresenta uma raiz principal bem evidente,
caracteristica nao observada na planta de mandioca.

B. adventicia.

Incorreta. Estas sdo raizes que ficam expostas ao ar, acima do solo,
como as raizes escora do milho e da figueira e as raizes das orquideas
epifitas.

C. tuberosa.

Parabéns, vocé acertou. As raizes tuberosas sdo caracterizadas pelo
acimulo de amido, substancias de reserva energética.

D. estranguladora.

Incorreta. Estas raizes sdo aéreas, tipicas de plantas que desenvolvem
sobre outras, estrangulando-as para ocupar o seu espaco na floresta.

E. pneumatdéforo

Incorreta. Estas raizes sao encontradas em plantas alagadas, como os
manguezais, proporcionando a obtencdo do oxigénio necessario a
respiracao mitocondrial das células da parte radicular submersa.

02. A batatinha, um alimento rico em carboidratos e comum em nossas refeicoes, ¢ um
vegetal pertencente a espécie Solanum tuberosum. Esse alimento é um tipo de

A. caule — rastejante.

Incorreto. Caules rastejantes desenvolvem na superficie do solo,
como € o caso do caule da abobora e melancia.

B. raiz — tuberosa.

Incorreto. Os “olhos” da batatinha sdao nds com gemas, capazes
de brotar, portanto ndo sdo raizes. As raizes ndo apresentam
gemas laterais com capacidade de formacao de brotos.

C. caule — tubérculo.

Parabéns, vocé acertou. A batatinha é um caule, pois
identificamos a presenca de gemas laterais e a formacgdo de
brotos. Se enterrada, a batatinha da origem a uma nova planta,
porque é um caule. E um tubérculo, porque este caule armazena
reservas de amido, tdo apreciadas pelos humanos.

D. raiz — pivotante.

Incorreto. As raizes pivotantes apresentam uma raiz principal
bem evidente e ramificacdes secundarias.

E. caule — bulbo.

Incorreto. Nesse tipo de caule subterraneo, como € o caso da
cebola, encontramos um caule no formato de disco, onde se
inserem folhas também subterraneas, que armazenam
nutrientes.

03. O corpo de um vegetal superior é constituido basicamente por trés estruturas: raizes, caule
e folhas. Se observarmos os diversos vegetais que encontramos em nosso dia a dia, iremos
identificar folhas de diferentes formas, tamanhos e cores. Assim podemos concluir que:

polinizadores.

A. As folhas participam do processo de | Incorreto. A atracao de polinizadores é funcdo das
reproducdo dos vegetais, pois atraem os | flores nas angiospermas.

B. Independentemente da cor ou do | Parabéns, vocé acertou. Nos cloroplastos das
formato, as folhas realizam fotossintese. | células de folhas encontramos as clorofilas, que

sdo as principais responsaveis pela fotossintese.

115



C. As folhas vermelhas ndao possuem
clorofila, mas também realizam
fotossintese.

Incorreto. A cor foliar é manifestacio de
diferentes pigmentos, como o vermelho dos
carotenoides, que camuflam o verde das
clorofilas. ~Mesmo estas folhas possuem
clorofilas, que sdo o pigmento mais importante na
fotossintese.

D. As folhas sdo os unicos 6rgaos com
capacidade de realizar fotossintese.

Incorreto. As folhas sdo as principais realizadoras
da fotossintese, mas os caules verdes e os frutos
jovens e verdes também fotossintetizam.

E. Folhas jovens sdo sempre mais
verdes que as adultas.

Incorreto. Em muitas espécies de plantas as folhas
jovens apresentam tons avermelhados, roseos,
entre outros.

04. Em muitas espécies nativas do Cerrado, como a Cagaiteira (Stenocalyx dysentericus), a
lixeira (Curatella americana), o pequizeiro (Caryocar brasiliensis), entre outras, podemos
observar que a casca é volumosa e com muitas irregularidades. Sobre a casca destas arvores,

podemos afirmar que:

A. A presenca de rachaduras na casca é
uma  caracteristica de  problemas
nutricionais.

Incorreto. As  fissuras na casca sdo
caracteristicas comuns dessas espécies, como de
varias outras. A periderme que reveste o tronco
das arvores comumente tem fissuras, decorrentes
do aumento de largura no caule.

B. As células acumuladas na casca
promovem a absor¢do da agua durante o
periodo de estiagem.

Incorreto. A absor¢do de dgua ocorre nas raizes.
A casca mais externa das arvores tem as células
impregnadas com suberina, que é hidrofdbica,
protegendo o tronco contra a perda de agua para
o ambiente.

C. A casca das arvores é formada por
acumulo de células que transportam a
agua ao longo da planta.

Incorreto. A agua é transportada pelos vasos
condutores do xilema, localizados na parte
lenhosa e central do caule.

D. A casca volumosa constitui o suber,
composto de células que armazenam
agua para protecao contra o fogo.

Incorreto. Nao ha armazenamento de agua nas
células do suber, porque elas sdo impregnadas
com o lipidio suberina, que é uma substancia
hidrofobica (repele a agua).

E. Essa casca € composta de células
mortas e ocas, funcionais na protecdo
contra o fogo e dessecacao.

Parabéns, vocé acertou. Esta estrutura &
denominada suber, sendo abundante em diversas
espécies vegetais do Cerrado, como a cagaiteira.
O suber é impregnado com o lipidio suberina,
que é uma substancia hidrofébica (repele a
agua). Isso protege o tronco contra a dessecacao
e o fogo.

05. O caule é uma estrutura de fundamental importancia para os vegetais. Uma de suas
funcdes é a sustentacdo da planta. Sabemos que existem diversos tipos de caules, o que
contribui na caracterizagdo dos diveros tipos de plantas. Sobre os diferentes tipos de caules e
suas adaptacoes podemos afirmar que:

| A. O caule trepador, como presente na | Parabéns, vocé acertou. As plantas trepadoras
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planta de meldo-de-sdao-caeteno
(Momordica charantia), permite a planta
crescer sobre outras espécies ou
estruturas, sendo sua fixacdo através de
gavinha.

usam outros vegetais como suporte para ampliar
o contato com a luz do sol. As gavinhas
enrolam-se no suporte, alcando e fixando a
planta, mesmo ela tendo um caule ndo lenhoso.

B. O caule rastejante, como os de
melancia (Citrulus lanatus), permite que
este vejetal se desenvolva sobre outras

Incorreto. A melancia possui caule rastejante,
mas ndo cresce em cima de outras espécies
vegetais, ou de suportes.

plantas.
C. O caule lenhoso, como o da |Incorreto. Caules lenhosos apresentam
mangabeira ~ (Hancornia  speciosa), | crescimento vertical e lateral, apresentando-se

permite o desenvolvimento de plantas de
grande porte (15 a 20 metros de altura),
sendo muito explorado para extracdo de
madeirea.

largos; novos ramos germinam a partir das
gemas situadas nas axilas das folhas, porem a
mangabeira é uma espécie tipica do Cerrado e
apresenta porte médio de aproximadamente 5
metros, sendo a exploracdo comercial apenas de
seus frutos.

D. O bambu, possui grande diversidade
de espécies e versatilidade em seu uso,
apresenta caule do tipo colmo oco, sendo
os espacos ocos fundamentas para a
flutuacao desse vegetal aquatico.

Incorreto. O bambu realmente possui caule do
tipo colmo oco, mas nao é uma planta aquatica.

E. O caule do tipo estipe, como o do cip6
chumbo, género Cuscuta, possibilita do
desenvolvimento vertical deste vegetal.

Incorreto. Estipe é o caule de palmeiras, os
quais apresentam crescimento vertical e
lenhoso, sem ramificacdes.

Expectativa de aprendizagem

Esperamos que a realizacdo desta atividade, onde o estudante tem acesso a

comentarios relacionados a cada item de resposta marcado, possa proporcionar ganho no

conhecimento sobre os 6rgaos vegetativos de uma planta.
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APENDICE 14 - Questionario de avaliacio das atividades pelos estudantes

i

5

Universidade de Brasilia
Instituto de Ciéncias Biologicas

I'I'-,

'\ '|

( PROFBIO E

!""If'

Mestrando: Neysson Alvim Campos

Caro(a) discente. Vocé esta recebendo este questionario sobre ensino de Biologia. Sua
participacdo é de fundamental importancia para a consolidacdo do trabalho proposto como
Projeto de Mestrado. Responda-o de forma verdadeira. As respostas sdo anonimas para deixa-

lo(a) confortavel. Agradeco desde ja sua colaboracao.

Assinale o que melhor identifica a sua opinido

1. Das atividades propostas no desenvolvimento do projeto de uso do Hot Potatoes,

vocé participou de quais?

() Preenchimento do 1° questionario.
() Fotografias de vegetais.
() Respostas das atividades do Hot Potatoes

2. Quanto ao seu interesse pelo estudo sobre vegetais, ap0s a participacao no projeto

Hot Potatoes, vocé se considera:

~

) Ndo interessado

~~

) Pouco interessado

~

) Interessado

~

) Muito interessado

3. Pensando nas atividades desenvolvidas no aplicativo Hot Potatoes, qual a sua

avaliacdo para cada uma destas?

e JCloze ( )Ruim ( )Regular ( )Bom () Excelente
* JCross  ( )Ruim ( )Regular ( )Bom ( ) Excelente
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JQuiz ( ) Ruim ( )Regular ( )Bom () Excelente

4. Entre as atividades do Hot Potatoes, qual vocé mais se identificou? (Marque
apenas um item)

() JCloze — Complete a lacuna
() JCross — Palavras cruzadas

( ) JQuiz — Perguntas e respostas

5. Quanto ao uso do aplicativo Hot Potatoes na construcdao do seu conhecimento
sobre Botanica, vocé considera que

() ndo foi importante.

() foi indiferente.

() foi importante.

() foi muito importante.

6. Qual a sua sugestdo para melhorarmos o uso do aplicativo Hot Potatoes?
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APRESENTACAO

O presente trabalho traz duas importantes estratégias pedagodgicas para o
desenvolvimento do conteido da Botanica, com énfase na morfologia vegetal, sendo uma
Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) e cinco atividades com uso do software Hot Potatoes.
As espécies vegetais citadas foram em sua maioria angiospermas pertencentes ao Cerrado,
valorizando este importante bioma.

O protagonismo do(a) estudante é evidente na SDI, trazendo o conteido da Botanica
ao seu cotidiano através de registros fotograficos de vegetais e paisagens presentes em seu
dia-a-dia. A constru¢do dos comentarios discentes sobre as imagens busca um olhar de
aproximacdao com os vegetais, além do reconhecimento destes como seres vivos e de grande
importancia.

O uso de tecnologia da informacdo e comunicacdo (TIC) é feito por meio de um video,
registros fotograficos, comunicacdo via WhatsApp e atividades respondidas no navegador de
Internet. Esta abordagem promove o envolvimento tecnolégico na construcao do
conhecimento. Ainda, nesta SDI, oferecemos uma muda de espécies nativas do Cerrado para
ser “adotada” pelos estudantes, sendo este um momento de grande importancia na constru¢ao
de uma visdo mais amorosa com o meio ambiente.

As atividades com o software Hot Potatoes ressaltam o uso de TIC, no cotidiano do(a)
estudante. Elas contemplam estudos dirigidos do tipo “complete as lacunas”, palavra cruzada
e quiz de perguntas e respostas. Podem ser resolvidas estando on-line ou off-line. O feedback
é imediato para os alunos, com a correcdo automatica das respostas e a oportunidade de
correcdo de eventuais erros. O percentual de acertos é fornecido imediatamente no navegador
e o(a) professor(a) pode anotar a pontuacao ou receber um print screen enviado pelo(a)
estudante.

Logo adiante, vocé encontrara todas as orientacOes necessarias para o uso destas
atividades, bem como os enderecos eletronicos para acesso as mesmas. Sinta-se a vontade
para adequar a distribuicdo de tempo, ou mesmo em utilizar esta proposta como base na
construcdo de suas proprias atividades. Nossos votos de que este produto lhe seja util!

Neysson Alvim Campos — Mestre pela Universidade de Brasilia (UnB)

Sueli Maria Gomes - Pé6s-Doutorado em Kew Gardens, Inglaterra

SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA (SDI)
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Nome: Uma planta para chamar de minha!
Assunto a ser trabalhado: Morfologia vegetal
Publico-alvo — Alunos da 2% Série do Ensino Médio

Duas aulas sincronas de 40 min. Duas atividades assincronas.

OBJETIVO GERAL
Abordar o tema vegetais de maneira investigativa, promovendo a participacdo ativa do(a)
aluno(a).
OBJETIVOS ESPECIFICOS:
¢ Reconhecer os vegetais como seres vivos.

¢ Identificar a diversidade morfol6gica dos vegetais.

Relacdao com a BNCC

Habilidade especifica —2

Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do Cosmos para
elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolucao dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisOes éticas e responsaveis. Competéncias -
EM13CNT206

Discutir a importancia da preservacdao e conservacdo da biodiversidade, considerando
parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e das politicas

ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

1° MOMENTO - Sincrono — aula presencial

Procedimento a ser desenvolvido durante uma aula de 40 min

» Identificacdo do titulo da aula: Uma planta para chamar de minha!

» Apresentacdo de como sera desenvolvida a proposta.

» Apresentacdo do video: ‘Cultivo de pepino no intervalo de tempo entre a semente e o fruto

em 55 dias’ (traducdo de “Growing Cucumber Time Lapse Seed To Fruit In 55 Days”).

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=yI7iAnhF2ss , com duracdo de 3min44s.



https://www.youtube.com/watch?v=yI7iAnhF2ss

Fonte: Compilagio do autor”’

» Analisando o video em grupos:

Os estudantes divididos em grupos com trés componentes e durante 10min levantam

hipoteses a partir das perguntas problematizadoras:
1°. O que foi observado?
2% Voce reconhece os vegetais como seres vivos? Comente.
3% Qual(is) novidade(s) o video trouxe para vocé?
4%, De onde vem o pepino?

Em seguida, os estudantes apresentam suas hipoteses de forma oral. Finalizando a

aula, o(a) professor(a) orienta que cada discente deveria fazer dois registros fotograficos e
anotar comentarios sobre suas respectivas percepcoes, sendo:
1% imagem: uma paisagem contendo vegetais. Comentarios: caracteristicas observadas no
local fotografado.
2% imagem: um vegetal por inteiro. Comentdarios: Qual o local em que o vegetal foi
encontrado? Qual o tamanho aproximado do vegetal fotografado? Como é o caule e as folhas?

Se tiver flores e/ou frutos, como sdo?

Comentario final: Qual a sua relagdo com cada uma das imagens registradas?
Os registros fotograficos e comentarios sao enviados ao(a) professor(a) através do WhatsApp.

Todas as orientacOes sao disponibilizadas no grupo de WhatsApp de cada turma participante.

2° MOMENTO - Assincrono
Os estudantes fazem duas fotografias e registram comentarios com base nas orientagoes.
1 Imagem - Uma paisagem contendo vegetais. Comentar as caracteristicas do ambiente

fotografado.

%’ Print screen do desenvolvimento do 1° momento da SDI
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2% Imagem - Um vegetal (fotografia de uma planta por inteiro). Comentarios: qual o local em
que o vegetal foi encontrado; qual o tamanho aproximado do vegetal; como é o caule e as
folhas dele; se tiver flores, como elas sdo; se tiver fruto, como eles sdo. Descreva qual a
relacdo do(a) estudante com o vegetal fotografado.

» As imagens e os respectivos comentarios sao enviados ao WhatsApp do(a) professor(a).

Figura 02: Imagens e comentarios enviados pelos estudantes

tografia foi firada em Rio Tocantins-GO, no dia 25
setembro de 2021, aproximadamente as 17:00hrs da
tarde. Acho um lugar 6timo, principalmente pra relaxar, um
lugar de paz, ar livre, fresco e sem poluigtio. Bu vejo paz
nesses ambientes, lugar pra pensa na vida.

[y '; L
Essa planta toi uma Mudinha que eu garhei da minha

tia que ela trouxe de Goidnia, no dia 25 de janeiro
de 2021. Ela tem aproximadamente 25cm

linhas brancas, das flor

meio arredondadas e

& maravilhosa, dei nome a ela, molho e u

na semana, porgue ndo pode molha muito & nem
deixa dgua acumulada. E o nome da Minha flor &
Maya.

Fonte: Compilagio do autor®®

3° MOMENTO - Sincrono — aula presencial

Procedimento a ser desenvolvido durante uma aula de 40 min

De inicio, o(a) professor(a) apresenta as imagens e comentarios enviados pelos estudantes
organizados em slides. Os estudantes sdao instigados a comentar sobre as imagens
apresentadas. Em seguida, sdo apresentados, pelo(a) professor(a), slides com imagens de

orgdos vegetais (raizes, caule, folhas), flores e frutos, inclusive com usando fotos enviadas por

alunos. Neste momento sdo abordadas as caracteristicas morfolégicas dos vegetais.

Em seguida, é realizado o momento da “ado¢do” de uma planta, onde o(a) professor(a) faz a
entrega de uma muda de espécies nativas do Cerrado aos estudantes e orienta sobre o plantio.
Este momento ndo é essencial, mas pode ser muito interessante. Uma possibilidade é obter a

doacdo de viveiros municipais, ou floriculturas, ou os proprios estudantes produzirem suas

mudas a partir de sementes de plantas nativas.

% Imagens e comentarios enviados por estudantes no desenvolvimento da SDI
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4° MOMENTO - Assincrono

Os estudantes plantam as mudas que receberam na escola, em um local em que possam cuidar
das mesmas, e enviam uma fotografia do plantio. Junto com a imagem, escrevem uma
mensagem que destaque os vegetais como seres vivos importantes para eles. As fotografias e

mensagens sdo enviadas ao WhatsApp do(a) professor(a).

Figura 03: Imagens e comentarios enviados por estudantes que “adotaram” uma muda

Embdra as plaritas sejam um digno fator - it ' A A o b :

para o embelezamento de um ambiente. "Plantando hoje para Ela é importante para mim por
elas realizam uma extrema contribuig3o colher amanha*® que ela ajudando a purificar o
com a historia. Desse meodo, a ar. Ela poderd contribuir  na

angiosperma que estou plantando
significa muito mais do que apenas uma
planta, entretanto, ela & lembranca
esperanga e vida!

da como um meio de
0 or ter ajuda a nature-
Za e nos.

Fonte: Compilagio do autor®

» Imagens e comentarios enviados por estudantes que “adotaram” uma muda de espécies nativas do Cerrado
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MECANISMOSAVALIATIVOS

» Participacdo dos estudantes no levantamento de hipdteses e apresentacdo destas no
primeiro momento.

» Realizacdo e envio dos registros fotograficos e comentarios propostos no segundo
momento.

» Plantio de mudas e envio de registro fotografico e comentarios propostos no quarto

momento.

ATIVIDADES COM USO DO SOFTWARE HOT POTATOES

Para a segunda etapa deste trabalho, dando continuidade a proposta de estudo iniciada
com a SDI, foram elaborados recursos didaticos autorais, objetivando ampliar
qualitativamente a aprendizagem dos discentes a respeito da morfologia vegetal. O software
livre Hot Potatoes (2021) disponibiliza cinco modalidades de atividades com acesso gratuito,
de linguagem simples, que possibilita a elaboracdo autoral de textos e exercicios interativos
para uso na Web, com programacdao em HTML, compativel para navegadores (browsers),
como Internet Explorer, Mozilla Firefox, Google Chrome e Netscape e com as plataformas

Windows ou Macintosh.

Das cinco ferramentas disponiveis pelo software, foram utilizadas trés no
desenvolvimento deste trabalho. A construgdo ocorreu a partir de tutoriais disponiveis no
Youtube (LINGNETLETRAS2PONTOO, 2013). As atividades constaram de: a) um estudo
dirigido do tipo lacunas a serem preenchidas, sobre caracteristicas das angiospermas e
gimnospermas; b) um estudo dirigido do tipo lacunas a serem preenchidas, sobre
caracteristicas das monocotiledoneas e eudicotiledoneas; c¢) uma palavra cruzada sobre as
estruturas que compdem uma flor; d) um quiz de perguntas e respostas comentadas sobre a
vascularizagcdo dos vegetais; e) um quiz de perguntas e respostas comentadas sobre 0s 0rgaos
dos vegetais. Os tutoriais a seguir guiaram o uso deste software para a construcao das

atividades:

» JCloze: estudo dirigido do tipo lacunas a serem  preenchidas:

https://www.youtube.com/watch?v=vEv]TtoVQwg

» JCross: jogo do tipo palavras-cruzadas: https://www.youtube.com/watch?

v=Z1U IOPXHdQ&t=56s
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https://www.youtube.com/watch?v=ZlU_IOPXHdQ&t=56s
https://www.youtube.com/watch?v=ZlU_IOPXHdQ&t=56s
https://www.youtube.com/watch?v=vEvJTtoVQwg

» JQuiz: atividade do tipo perguntas e respostas: https://www.youtube.com/watch?

v=rs9chj JetA

ATIVIDADES ELABORADAS

Para o acesso a esta atividade através da internet, siga os procedimentos abaixo e
depois oriente seus alunos a fazerem o mesmo:
e Abra uma janela da web

¢ Escolha a atividade que gostaria de desenvolver e copie o link abaixo da mesma.

A. Estudo dirigido — JCloze: “Qual o grupo: angio ou gimno?”

https://repositorio.unb.br/bitstream/10482/44986/3/2022 Qualgrupo%2cangioougimno.htm

B. Estudo dirigido — JCloze: “Qual o grupo: mono ou eudi?”

https://repositorio.unb.br/bitstream/10482/44987/3/2022 Qualgrupomonooueudi.htm

C. Palavra cruzada — Jcross: “Descobrindo as estruturas de uma flor”
https://repositorio.unb.br/bitstream/10482/44988/3/2022 Descobrindoestruturasumaflor.htm
D. Questionario — JQuiz: “Plantas tém vasos condutores?”

https://repositorio.unb.br/bitstream/10482/44985/3/2022 Plantast

%c3%aamvasoscondutores.htm
E. Questionario — JQuiz: “Como sdo os 6rgdos de uma planta?”

https://repositorio.unb.br/bitstream/10482/44984/3/2022 Comos%c3%a30%c3%b3rg

%c3%a3osplanta.htm

e Cole o link na aba de endereco da web e clique “enter”.

e A atividade ira abrir.

e Agora realize a atividade.

e Ao finalizar a atividade, clique em verificar respostas e terd acesso ao seu
percentual de acerto. Nas atividades JQuiz, seu percentual sera apresentado

automaticamente, junto ao cabegalho.

Lembretes importantes:

v' Vocé pode utilizar esta atividade com seus estudantes, basta enviar o link
disponibilizado.

v' Seus estudantes tém acesso imediato ao indice de acerto, caso vocé deseje ter
conhecimento deste, peca que eles enviem o print screen do resultado. Este envio

pode ser realizado através do WhatsApp.
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https://repositorio.unb.br/bitstream/10482/44984/3/2022_Comos%C3%A3o%C3%B3rg%C3%A3osplanta.htm
https://repositorio.unb.br/bitstream/10482/44984/3/2022_Comos%C3%A3o%C3%B3rg%C3%A3osplanta.htm
https://repositorio.unb.br/bitstream/10482/44985/3/2022_Plantast%C3%AAmvasoscondutores.htm
https://repositorio.unb.br/bitstream/10482/44985/3/2022_Plantast%C3%AAmvasoscondutores.htm
https://repositorio.unb.br/bitstream/10482/44988/3/2022_Descobrindoestruturasumaflor.htm
https://repositorio.unb.br/bitstream/10482/44987/3/2022_Qualgrupomonooueudi.htm
https://repositorio.unb.br/bitstream/10482/44986/3/2022_Qualgrupo%2Cangioougimno.htm
https://www.youtube.com/watch?v=rs9chj_JetA
https://www.youtube.com/watch?v=rs9chj_JetA

v" Vocé pode criar as suas préprias atividades usando o software Hot Potatoes, para

isso, acesse os links de tutoriais disponibilizados.

Prints screen das atividades disponibilizadas nos links acima.

A. Estudo dirigido — JCloze: “Qual o grupo: angio ou gimno?”

Figura 04 - Atividade Hot Potatoes JCloze intitulada “Qual o grupo: angio ou gimno?”

Qual o grupo: angio ou gimno?

Ola estudante. Leia o texto inicial que traz importantes informagdes sobre gimnospermas e angiopermas. Em seguida, vocé encontrara lacunas que deveréo ser
preenchidas com um dos termos disposios entre paragrafos. Ao preencher as lacunas, certifique-se que a palavra foi escrita corretamente.

As plantas alimentam os animais, direta ou indiretamente. Sem elas, seria praticamente impossivel a vida dos humanos & outros animais em nosso planeta
As espécies de plantas pertencem ao Reino Vegetal (= Plantas = Mstaphyta = Vegetabilia).

Uma forma de conhecer a diversidade da nossa flora € estudar as plantas conforme as caracteristicas semelhantes que podem apresentar e separando-as
em grupos, conforme suas diferencas. Neste sentido, existe um grande grupe de plantas chamadas espermatofitas (= Spermatophyta). A origem desta palavra &:
esperma, do grego spérma = semente; phyton = planta

Logo, as \:\ (pteriddfitas — espermatdfitas) s&o os vegetais que se reproduzem por meio de sementes. Pode parecer estranho, mas
tem varias plantas gue néo tém sementes e se reproduzem por meio de espores, come os musgos (= bridfitas), samambaias, avencas, cavalinhas, licopddios,
selaginelas e xaxins {= pteridofitas), elas ndo séo espermatdfitas.

Resumindo: espermatéfitas = angiospermas + gimnospermas

Existem dois grupos de : (pteriddfitas — espermatdfitas): as gimnospermas (= Gymnospermae = Finophyta) e as angiospermas (=
Angiospermae = Magnoliophyta)

As gimnospermas, que sac 0s pinheiros, ciprestes, tuias, araucarias, cedros, cicas, sequoias e a medicinal Ginkgo biloba, abrangendo cerca de 1.000
espécies de plantas, na maioria arvores

As I:I (gimnospermas — angiospermas) possuem estrobilos, que ndo sao flores verdadeiras, também nédo tém \:l (frutos —

sementes), por isso se diz que suas sementes s&o nuas, sem a protecdo de frutos.

Etimologia: gymnos = nu; sperma = I:l (semente - polen)

Um outro grande grupo de plantas sdo as angiospermas. Quem s8c as angiospermas? As angiospermas sdo o grupe de plantas com maior diversidade de
: (reinos — espécies) do Reino Vegetal. Ha cerca de 300.000 espécies de angiospermas conhecidas. A maioria das plantas que comemos séo
: (gimnospermas — angiospermas). Podemos exemplifica-las lembrando da manga, mangaba, caju, cagaita, mamé&o, geiaba, entre muitas

outras espécies. Em muitos tipos de I:I (gimnospermas — angiospermas) os frutos néo sdo comestiveis, como é o caso de capim, carrapicho,

alface, couve, entre cutras. Tambéem encontramos espécies que utilizamos as sementes em nossa alimentagao, como € o caso do arroz, feljéo, soja, amendoim,
entre outras.
Wocé sabe o que significa a palavra angiosperma® Ela vem do grego” angsos = bolsa + sperma = semente. Significa gque as sementes das

: (gimnospermas — angiospermas) ficam dentro de uma estrutura, que néo € bem uma bolsa, mas sim um I:l (bolso - fruto).

Assim, as angiospermas apresentam duas caracteristicas exclusivas e de grande importancia: a presenca de flores verdadeiras e de frutos.

A presenca do fruto nas \:\ (gimnospermas — anglospermas) proporcicha uma eficiente protecéo a : (sementes —

casca), além de contribuir com a disperséo das sementes na maioria das espécies. Nesse caso, 05 \:\ (animais — vegetais) contribuem ao

transporta-las em seus intestinos, no bico de passaros ou aderidas ao corpo

Q I:l (bolso - fruto) das \:I (gimnospermas — angliospermas) quando apresenta uma polpa suculenta e rica em nutrientes

& chamado de carnoso. Eles podem apresentar uma Unica semente, classificados como drupa ou varias sementes, classificados como baga, assim podemos

reconhecer o maméo como um exemplo de I:I (drupa — baga) e a manga como um exemplo de S (drupa — baga)
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Além dos S (bolsos - frutos) carnosos, existem frutos secos. Eles s&o pobres em agua e a reserva de nutrientes se concentra na semente. Os
frutos secos séo classificados em deiscentes, se abrem naturalmente quando secos e liberam suas \:\ (sementes — casca), exemplo o fejjdo e a

soja. Os indeiscentes, ndo se abrem naturalmente, exemplo o arroz e trigo.

Escreva (em lefras maitisculas). A se a planta for angiosperma, ou G = gimnosparma, conforme as plantas a seguir.
sequoia

feijéo

pinheiro

aroz

tomate

cipreste

araucaria

abacate
cica
milho

coguero

LTI

cedro
As angiospermas tém trés grandes grupos. as paleoervas (que néo trataremas), as monocotiledoneas e as eudicotiledoneas.

Resumindao: angiospermas = paleoervas + monocotiledéneas + eudicotileddneas.

Verificar respostas

Fonte: Compilagéo do autor.®

B. Estudo dirigido — JCloze: “Qual o grupo: mono ou eudi?”

Figura 05 - Atividade Hot Potatoes JCloze intitulada “Qual o grupo: mono ou eudi?”

Index l

Qual o grupo: mono ou eudi?

Ola estudante. Lendo esse texto, que traz importantes informacdes sobre gimnospermas e angiopermas, vocé encontrara lacunas que dever&o ser preenchidas com
um dos termos dispostos entre paragrafos. Ao preencher as lacunas, certifique-se que a palavra foi escrita corretamente.

As monocotiledéneas (= Liliopsida) tém como principal caracteristica a presenca de um Unico cotilédone em suas sementes, enquanto as eudicotileddneas (=
Magnoliopsida) apresentam \:I (um — dois) cotilédones em suas sementes

E o que é o cotilédone? E uma parte do embrido da semente, que fica unida ao eixo embrionario, podendo armazenar reservas que serdo utilizadas durante a
\:l (germinagéo - morte) da semente. Por exemplo, considere uma semente de feijdio; vocé certamente ja viu que tem duas metades dentro da casca (=
tegumento) da semente do feijéio. Estas duas estruturas séo os dois cotilédones, portanto o feijéo € uma espermatdéfita, angiosperma e I:I
(monocotiledénea - eudicotiledéneas). O feijio pertence & espécie’ Phaseolus vulgaris

Muitas plantas tém sementes diminutas, dificultando a observac&o do nimero de cotilédones. Ainda bem que, Além do nimero de cotilédones, outras

caracteristicas podem auxiliar na identificacfio do grupo de plantas. As angiospermas possuem caracteristicas secundarias que auxiliam na diferenciacéo entre as

monocotiledoneas e eudicotiledéneas.

% Print screen de atividade autoral criada por meio do software Hot Potatoes JCloze, intitulada “Qual é o grupo:

angio ou gimno?”
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1 RAIZ A maioria das monocotileddneas apresenta raizes fasciculadas ou em cabeleira, onde todas as raizes possuem tamanhos semelhantes entre si e ndo
ewdencial:l (raiz — caule) principal em relacdo as demais. Nas eudicotiledoneas as raizes s&o, em sua maioria, do tipo pivotante ou axial, onde & possivel

perceber uma \:I (raiz — caule) principal mais desenvolvida e as raizes secundérias.

Monocotiledéneas: raizes : (fasciculadas — pivotantes)

Eudicotiledéneas: raizes I:l (fasciculadas — pivotantes)

2 FOLHAS. As folhas séo orgéos vitais para as plantas, pois realizam o processo de I:I (reproducdo — fotossintese) nas espécies vegetais. Elas
também contribuem para a identificacdo de um vegetal, pois a maioria das monocotileddneas apresenta folhas paralelinérveas, ou seja, nervuras paralelas entre si. Ja a
maioria das eudicotileddneas possuem folhas peninérveas ou reticuladas, onde evidenciamos uma nervura principal, da qual se ramificam nervuras secundérias. Note,

as nervuras é onde a seiva circula nas folhas

Monocotiledéneas: folhas \:l (paralelinérveas — peninérveas)
Eudicotiledéneas: folhas : (paralelinérveas — peninérveas)

3. FLORES. Uma caracteristica marcante das angiospermas & a presenca de \:I (flores — estrobilos) verdadeiras. Muitas s&o coloridas, exalam um
aroma agradével e possuem néctar, que & uma substancia geralmente com sabor S (salgadlo — adocicado). Todas estas caracteristicas contribuem para a
atracéo de animais que atuam como agentes polinizadores, transportando o gréo de pélen de uma flor para outra. No entanto, hé flores que n&o tém pétalas, nem
sépalas, em que a polinizacdo € feita pelo I:I (inseto — vento). Esta : (polinizacdo - transpiracdo) possibilitara a fecundag&o, ou seja, o encontro
e fusdo dos gametas, originado o embrido, garantindo assim a continuidade da espécie através da reproducdo E (sexuada — assexuada)

Nas monocotiledéneas as flores séo trimeras, isto €, elas apresentam trés pétalas e sépalas ou nimero multiplo de trés. Ja as eudicotiledéneas possuem flores
tetrdmeras, com quatro elementos, ou pentdmeras, com cinco elementos

Monocotiledéneas: flores I:I (trimeras — tetrdmeras — pentameras)

Eudicotiled6neas: flores ‘ | ou ‘ | (frimeras — tetrdmeras — pentdmeras)

4. SEMENTES. S&o0 formadas a partir da fecundacio, unido dos gametas. Nesse caso, apos a \:I (polinizacdo — fecundacéo), fixacio do gréo de
pdlen e desenvolvimento do tubo polinico, as células espermaticas do gréo de pélen fundem-se ao niicleo da cosfera formando o embriéo da semente, o qual seréa
envolvido por um Unico cotilédone nas I:I (monocotiledéneas — eudicotileddneas) ou dois cotilédones nas :
(monocotiledéneas — eudicotiledbéneas). Outra célula espermética se funde aos nicleos polares do saco embriondrio formando o endosperma. Em seu

desenvolvimento, as sementes acumulam produtos da fotossintese constituindo sua reserva de : (agua — nutrientes).

5. FRUTOS. Estruturas exclusivas das : (gimnospermas — angiospermas), envolvem e protegem as sementes. Eles atuam diretamente no
processo de disperséo das S (flores — sementes), seja essa anemocoria (realizada através do vento); hidrocoria (realizada afravés da égua), zoocoria

(realizacdla pela acdo de animais); autocoria, quando o vegetal possui frutos que promovem a dispersdo/distribuicéo de suas sementes independente de outros fatores.

Utilizando seus conhecimentos e as informacdes disponiveis no texto acima, preencha as lacunas referentes a comparacdes entre monocotiledéneas e

eudicotiledéneas, utilizando as caracteristicas dispostas entre parenteses

As monocotiledéneas possuem RAIZES do lipn| ‘ (fasciculada ou cabeleira - pivotante ou axial), ja as eudicotiledoneas

possuem RAIZES do tipo : (fasciculada ou cabeleira - pivotante ou axial)
As FOLHAS das monocotiledéneas apresentam nervuras : (paralelinérvea - peninérvea ou reticulada), ja das eudicotileddneas apresentam
FOLHAS | | (paralelinérvea - peninérvea ou reficulada)

As monocotiledéneas possuem FLORES S (trimeras - tetrameras ou pentameras), ja as eudicotileddneas possuem FLORES

‘ | (frimeras - tetrdmeras ou pentdmeras)
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Fonte: Compilagdo do autor.*

C. Palavra cruzada — Jcross: “Descobrindo as estruturas de uma flor”

Figura 06 - Atividade Hot Potatoes JCross, intitulada “Descobrindo as estruturas de uma flor”.

31 Print screen de atividade autoral criada por meio do software Hot Potatoes JCloze, intitulada “Qual é o grupo:
mono ou eudi?
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Fonte: Compilagio do autor.*

D. Questionario — JQuiz: “Plantas tém vasos condutores?”

Figura 07 - Atividade Hot Potatoes JQuiz, intitulada: “Plantas tém vasos condutores?”, originalmente com

imagens.
Plantas tem vasos condutores?
Ol estudante, ke alentamenta a5 Quesiies @ Manjue Uma unica opcao comel Wa que B0 Marcar o tem oa
to ou informa-lo se a marcacdo ndo & a da, nessa caso voob podard

resposla uma mensagem ird confirmar o seu ac

alterar sua resposta

Show all quashons
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Entendendo a plania como um Ser vivo, reconhecamaos a sua necessidade mincional & identificamos que em
plantas vasculares. as raquedditas seus nubnentes sao disinbuidos em dois pos da Nuidos dendminados Seivas
Eslas, 80 ransponadas por canars chamados dé vasos oor wers. Pansando nos ipos de ecados condulores é
fuxo das sevas, podamos afirmar gue

%2 Print screen de atividade autoral criada por meio do software Hot Potatoes JCross, intitulada “Descobrindo as

estruturas de uma flor”.
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Obserde na imagem aband & relirada de um “anel” de casca em loda a crcunferdncia do cauke de um vegelal Este
procedimento representa

A;Jmmrmmvmmuemamawmﬂummwm.

B ;j Uma reduco da consumo de nutrientes pelo sistama radicular, promovendo maior crescimento.
c _?Jmnmpacidmadueranmmmmmsmlmamn&s.
D.;}Ainhmmﬁaduham_mm:aﬁawmm.wmﬂuadﬁﬂdwhmrﬂm

E 7 | Interrupgo floema, resuliando que a glicose da seiva elaborada ndo chega nas células das raizes,
i ilitandis a respiracBo mitocondrial. estas células morrem, assim como todo o vegetal

= | 315§ =

Tendo como referéncea o uxo de seiva bruta e elaborada ao longo de 1odas as estruturas da uma planta
traquedditas {com tecidos condulores de seva), podemos dentificar que

A J Seiva bruta tem Nuxo descandente, ou seja, de ramos vegetativos (galhos) para as raizes.

B. ;] Seva elaborada fem fuxo ascendenta, ou saja, do sistema radicular até as folhas.

L _'JJSauﬁnﬂuﬂmuﬁmh‘mﬁmﬂamhﬂﬂoﬂ{pﬂmhhmﬁnﬁ],rﬁnhﬁmﬂhndﬁm
D.;]Sawmm.maﬂismmﬁs.mmﬂJmmHMMﬁﬂhﬁ

E. 7 | Seiva elaborada, sais minerais e ghicose, tem fluxo descendente, pois & sinfetizada nas folhas.
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013 estbmalos, encontrados prancipalments nes folhas dos vepelais, apresentam um mecanismo de abertura @
fechamento, Cuando abadios, SA0 eSponsavins palas IoCas gascsas do vegetal com a atmoshena @ pelo Processo
de evapolranspiracie. O funconamento regular dos estdmatos depende da

A7 | idade da folha.

oD 9 Iquunﬁmdaaﬂwmdaﬁgmnuleam
E 7 Iprasmﬂapemnulrmmsnasuperlrmdasmm

= 515

Obsarve na imagam abaixo a relrada de um “anal” de casca em loda a circunfardncia de um dnico galihve (ramo
vegelatng) da planta. Este procedimanto ndo provoca a morte do vegealal & nem do galho em que foi realizado. Esta
observacho & possivel porque

A7 Ioﬂum o seva $laborada para O galhd & manbdo pelo xbema ndo danificado

B. 7 | o galho continea enviando senva bruta ao sistema radecular

c. 7 ! as células do sistema radicular recsbem compostos enangéticos produzidos pela folossintese nos
galhos da planta.

D @ Iummm demais galhos serd diadide com o galho danificade

E % Iugalm conbinua enviando semva bruta, poes os xilemas ndo foram danificados.

Fonte: Compilagdo do autor.®

E. Questionario — JQuiz: “Como sao os orgaos de uma planta?”

Figura 08 - Atividade Hot Potatoes JQuiz, intitulada: “Como sdo os 6rgdos de uma planta?”, elaborada com
imagens.

% Print screen de atividade autoral criada por meio do software Hot Potatoes JQuiz, intitulada “Plantas tém vasos
condutores?”
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104 estudanie, marue uma dnica opGan comela & voch verd uma mensagem gue le awaliard na comnsdade da atividade.
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Crs indins fofam of pimeings humanos a culiivanem a plania da mandioca (espdon; Manihol esculonta), da qual 56 usam & ralzes como almento. Essa
importanta componenta de dieta humana corresponde a qual tpo da raiz?
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¢ 7| tuberosa
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Showw all questons
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Observe a imagem da batatinha (espécie: Solanum tuberosum). Esse alimento é um tipo de:

A ? caule — rastejante.

? | raiz — tuberosa.

@

? caule — tubérculo.

? raiz — pivotanta.

o

LLCLL

E. 2 caule — bulbo.

Observe as imagens:

A As folhas participam do processo de reproducéc dos vegetais, pois airaem os polinizadores.

Independentemente da cor ou do formato, as folhas realizam fotossintese.

@

LLLLL

As folhas vermelhas n&o possuem clorofila, mas também realizam fotossintese.
As folhas séo os Unicos érgéios com capacidade de realizar fotossintese.

E. Folhas jovens sdo sempre mais verdes que as adultas.



<= 4i5 =

Na imagem abaixo, vocé visualizara uma arvore de cagaiteira (espécie: Stenccalyx dysentericus) e em destaque um segmento do caule e sua casca. Scbre a
e g =

casca desta arvore, podemos afirmar que? Z

A _‘?J Esta arvore esta com problemas nutricionais, pois apresenta rachaduras na casca.

B. _’3J As celulas acumuladas na casca promovem a absorcao da agua durante o periodo de estiagem.

€ _‘?J A casca desta arvere é formada por acimulo de células que transportam a agua ao longo da planta.
D. _‘?J Representa o stber, composto de células que armazenam &gua para protecéo contra o fogo.

=| % I Essa casca é composta de células mortas e ocas, funcionais na protecho contra o fogo e dessecacéo.

<= 5/5

Na imagem abaixo, observamos um segmento de uma planta de meléo-de-séo-caetano (espécie: Momordica charantia). Sobre este ramo vegetativo e suas

adaptactes, escolha a alternativa correta.

AN E caule trepador, sendo a estrutura em destaque chamada de gavinha, que é importante para a fixacio deste caule em algum suporte, inclusive

em cima de outras espécies vegetais.

B. ? I E caule rastejante, sendo a estrutura em destaque responsavel pela fixacéo deste caule no solo.
CHN? I E caule lenhoso, sendo a estrutura em destaque o ponto de formacéo de novos ramos (galhos).
B % l E caule do tipo estoldo, sendo a estrutura em destaque responsavel pela fixacéio deste no solo.

= 7 I E caule do tipo estipe, sendo a estrutura em destaque o ponto de formacéo de novas folhas.

Fonte: Compilagdo do autor.>*

As atividades apresentadas, utilizam estratégias de estudo dirigido, como um
mecanismo de auxilio na aquisicdo de conhecimentos basicos sobre morfologia vegetal, de
forma descontraida e com uso da tecnologia tdo presente na vida dos jovens. As espécies
vegetais utilizadas foram todas angiospermas, com prioridade para as nativas do Cerrado,
entre aquelas mais frequentes, valorizando o bioma em que nos inserimos.

Na proposta, criou-se uma relacdo entre imagens de estruturas vegetais do sistema
radicular, caule, folhas, flores, frutos e sementes, utilizadas durante a SDI, juntamente com
informacOes tedricas, tais como: identificacdo do tipo morfolégico de cada estrutura;
caracteristicas estruturais e funcionais; particularidades observadas e suas respectivas fungoes,

além de fornecer curiosidades sobre a espécie escolhida, deixando o aprendizado mais amplo

3 Print screen de atividade autoral criada por meio do software Hot Potatoes JQuiz, intitulada “Plantas tém vasos
condutores?”
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e com aspecto informal.

Desta forma, o uso de recursos digitais, traz um elemento de grande importancia, pois
proporciona o rompimento do mecanismo tradicional de aulas com uso de anotacoes em
quadro, leituras em livros didaticos e realizacdo de listas de exercicios impressas ou copiadas
do quadro. O uso de TIC aproxima as agOes escolares ao cotidiano tecnolégico dos

estudantes.
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