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MOTIVACAO E PERCEPCAO DA APRENDIZAGEM DE ALUNOS DO ENSINO
MEDIO NA ABORDAGEM DE TEMAS DE ECOLOGIA UTILIZANDO O METODO
INSTRUCAO POR PARES

Tatiane Araujo Aquino

José Eduardo Baroneza

RESUMO

Na educacao basica brasileira o ensino de Biologia tem ocorrido predominantemente
pelo método da aula expositiva dialogada, por meio do qual o conhecimento é
transmitido oralmente pelo professor aos alunos, com possibilidade de dialogo entre
esses a fim de promover a aprendizagem. O método expositivo, entretanto, tem sido
guestionado quanto a sua eficacia uma vez que desestimula o desenvolvimento de
competéncias tais como a autonomia, a proatividade, o trabalho colaborativo. A
proposta de inserir métodos ativos nas aulas de Biologia permite que o estudante seja
protagonista na construcao de seu conhecimento. O método ativo Instrucdo por Pares
possibilita a interacdo entre os estudantes de forma que se auxiliem mutuamente
contribuindo para uma aprendizagem mais efetiva e interativa. Este trabalho teve
como objetivo comparar a motivacdo e a percepcdo da aprendizagem de 84
estudantes da 12 e 32 séries do ensino médio, matriculados no Colégio Estadual
Complexo 07, do municipio de Planaltina, estado de Goias, submetidos aos métodos
da Aula Expositiva Dialogada e da Instrucao por Pares. Na primeira etapa da pesquisa
foi abordado tema de Ecologia “O homem e o meio ambiente”, com os contetdos
inversao térmica, camada de 0zonio e efeito estufa, por meio de aulas expositivas. Na
sequéncia, 42 estudantes escolhidos aleatoriamente foram convidados a responder
um questionario a respeito da motivacéo e percepcao da aprendizagem. Na segunda
etapa, o tema “O homem e o meio ambiente” com destaque nos conteudos:
eutrofizacdo, desmatamento, queimadas, lixo, biomagnificacdo e bioacumulacao foi
abordado utilizando o método de ensino da Instrucdo por Pares, e outros 42
estudantes foram convidados a responder o mesmo questionario. Para a interpretacao
dos dados, as taxas de respostas foram tabuladas e comparadas utilizando o teste
Exato de Fisher (95%IC). Nos resultados ndo foram encontradas diferencas

significativas na motivacao e na percepc¢éao de aprendizagem diante dos dois métodos



aplicados, o0 que nos encoraja a mudanca das nossas préaticas pedagdgicas, ja que o
método ativo ndo impactou negativamente, o que podemos considerar que de certa
forma os estudantes estdo abertos a possibilidade de insercdo de novos métodos de
ensino, especialmente, aqueles que promovem a aprendizagem ativa e sejam um

facilitador para o processo de aprendizagem para os estudantes.

Palavras-chave: Biologia. Ecologia. Instrucdo por Pares. Método Ativo.



MOTIVATION AND THE LEARNING PERCEPTION FROM HIGH SCHOOL
STUDENTS APPROACHING ON ECOLOGY THEMES USING THE ACTIVE PEER
INSTRUCTION METHOD

ABSTRACT

In Brazilian basic education, the teaching approach of Biology has predominantly taken
place through the method of classes with expository dialog, which knowledge is
transmitted orally by the teacher directly to the students, with the possibility of dialogue
between them to promote the learning process. The expository method, however, has
been questioned as to its effectiveness since it discourages the development of
competences such as autonomy, proactivity and collaborative work. The proposal to
insert active methods in Biology classes allows the student to be a protagonist in the
construction of their own knowledge. The active Peer Instruction method allows
students to interact in a way that one helps the other, contributing to a more effective
and interactive learning process. This study aimed to compare the motivation and
learning perception from 84 students from the 1st and 3rd grades of high school,
enrolled at Colégio Estadual Complexo 07, located in the municipality of Planaltina,
state of Goias, Brazil, submitted to the methods of the Exposition Dialogue and the
Peer Instruction methods. In the first stage of the research, the Ecology theme “Man
and the environment” was addressed, with the contents of thermal inversion, ozone
layer and greenhouse effect, through expository classes. Subsequently, 42 randomly
chosen students were invited to answer a questionnaire about the motivation and
learning perception. In the second stage, the theme "Man and the environment" with
emphasis on the contents: eutrophication, deforestation, fires, garbage,
biomagnification and bioaccumulation were approached using the Peer Instruction
teaching method, and another 42 students were invited to respond the same
guestionnaire. For data interpretation, response rates were tabulated and compared
using Fisher's Exact test (95%IC). According to the results, no significant differences
were found in motivation and learning perception, despite of the implemented method
which encourages us to change our pedagogical practices. As the active method did

not have a negative impact, it can be considered that in a certain way the students are



open to the possibility of introducing new teaching methods, especially those that

promote active learning and facilitate the learning process for students.

Keywords: Biology. Ecology. Peer Instruction. Active Method.
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1. INTRODUCAO

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio/PCNEM, (BRASIL, 2000) a escola possui a funcdo de organizar o
conhecimento e apresenta-lo aos alunos pela mediacdo das linguagens. Nesse
sentido, é importante que o professor, como mediador do processo de ensino, utilize
as metodologias mais adequadas para que os estudantes se desenvolvam e alcancem
a aprendizagem significativa.

Segundo Santos (2007a), o ensino de ciéncias na educacédo basica brasileira
ocorre tradicionalmente por meio da exposicdo oral dos assuntos pelo professor
seguida da resolucdo de questdes disponibilizadas nos materiais didaticos. Para
Moreira (2017, p. 11), no Brasil o ensino tem sido “centrado no docente e na
aprendizagem mecéanica de conteudos desatualizados, basicamente do tipo ensino
para testagem, focado no treinamento para dar respostas corretas”.

Na aula expositiva o professor discorre sobre um tema com a ajuda ou nao de
suportes tecnolégicos — tais como giz/pincel, quadro, transparéncias, dispositivos
moéveis, recursos multimidia, entre outros (HAYDT, 2006) — por vezes sem a
preocupacao de demonstrar os principios abordados ou de estimular que os alunos
apliguem o conhecimento de forma critica. Entretanto, como abordam Giordan e
Vecchi (1996, p. 11):

“conhecer ndo é apenas reter temporariamente uma multiddo de nogdes
aneddticas ou enciclopédicas [...]. Saber significa, primeiro, ser capaz de
utilizar o que se aprendeu, mobiliza-lo para resolver um problema ou aclarar
uma situagao”.

A despreocupacdo do docente com o incentivo ao pensamento critico, a
proatividade e ao aprender colaborativo tende a tornar o aprendizado superficial e
desinteressante para os alunos e ao mesmo tempo de pouco valor para a sociedade.

A Base Nacional Comum Curricular do Ensino Médio/BNCC-EM prop8e que o
docente utilize estratégias de ensino que permitam aos estudantes “construir e utilizar
conhecimentos especificos da area para argumentar, propor solucbes e enfrentar
desafios locais e/ou globais, relativos as condigdes de vida e ao ambiente” (BRASIL,
2017, p. 470). Nesse contexto, espera-se que 0 ensino seja atrativo, contextualizado
e voltado para a alfabetizagdo cientifica. Para Sasseron (2013), alfabetizar

cientificamente os alunos consiste em oferecer condicbes para que esses sejam
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capazes de tomar decisdes conscientes acerca tanto dos seus préprios problemas
guanto dos da sociedade.

Nesse contexto, Castellar, Geraldi e Scarpa (2016, p. 47) discutem que:

um dos caminhos para a promoc¢do da alfabetizacao cientifica e do
protagonismo do estudante na constru¢do do conhecimento é o ensino por
investigacdo, que se caracteriza como uma pratica em que os estudantes se
engajam na resolugéo de um problema e se envolvem com alguns aspectos
epistemoldgicos da ciéncia, ao longo do processo.

Entre as estratégias de ensino por investigacdo mais indicadas para incentivar
a alfabetizacéo cientifica e a aprendizagem critico-reflexiva estdo os Métodos Ativos
de Ensino e Aprendizagem (MA), através dos quais os estudantes, uma vez instruidos
pelos professores, participam colaborativamente e se comprometem com seu
aprendizado (SOBRAL; CAMPOS, 2012).

De acordo com Diesel, Marchesan e Martins (2016, p.155), os métodos ativos:

aproximam-se cada vez mais dos espac¢os formais de ensino, por trazerem
contribuicdes positivas nos processos de ensino e de aprendizagem.
Estratégias de ensino norteadas pelo método ativo tém como caracteristicas
principais: o aluno como centro do processo, a promo¢ao da autonomia do
aluno, a posicdo do professor como mediador, ativador e facilitador dos
processos de ensino e de aprendizagem e o estimulo a problematizacdo da
realidade, a constante reflexdo e ao trabalho em equipe.

Entre os MAs, o método de Instrucao por Pares (IpP) tem sido apontado como
um dos mais indicados para o ensino de ciéncias (MAZUR, 1997; MULLER et al.,
2017). De acordo com Araujo e Mazur (2013), a IpP tem inicio a partir da indicacéo
pelo professor de fontes para estudo dos alunos, o que deve ocorrer antes do
momento da aula, de modo que no tempo dedicado a aula é realizada breve exposicéo
do assunto seguida da exploracdo de questdes problemas, em um processo
dependente da interacdo entre os alunos sob supervisdo do professor. Sua meta
principal € promover a aprendizagem dos conceitos fundamentais dos contetdos
através da motivacado pelo apreender, do estimulo a proatividade e da colaboragéo
entre os estudantes.

Sobre o método da IpP, Araujo e Mazur (2013, p. 367) explicam que:

Em vez de usar o tempo em classe para transmitir em detalhe as informac6es
presentes nos livros-texto, nesse meétodo, as aulas sdo divididas em
pequenas séries de apresentacdes orais por parte do professor, focadas nos
conceitos principais a serem trabalhados, seguidas pela apresentagdo de
guestdes conceituais para 0s alunos responderem primeiro individualmente e
entdo discutirem com os colegas. Mais especificamente, ap6s uma breve
exposi¢ao oral (aproximadamente 15 min) o professor apresenta aos alunos
uma questéo conceitual, usualmente de mdltipla escolha.
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De acordo com Mazur (2015), a IpP, ao estimular as discussdes entre os pares,
deixa de lado a estagnacdo comum as aulas expositivas, permitindo que os
estudantes pensem por si préprios e verbalizem suas ideias. Como trata Parrat-Dayan
(2007), o confronto dos saberes provoca a pluralidade de pontos de vista entre pares
e permite que os estudantes se questionem, duvidem, problematizem a realidade,
proponham solucdes, argumentem as alternativas sugeridas e identifiquem os critérios
para achar a solugdo mais coerente.

Os MAs estimulam a motivacdo ao aprender bem como a proatividade e o
trabalho colaborativo dos alunos, que passam a exercer uma atitude critica e
construtiva com a mediacéo do professor (SOUZA; IGLESIAS; PAZIN-FILHO, 2014).
Castoldi e Polinarski (2009, p. 684) ressaltam que

“no processo ensino-aprendizagem a motivacdo deve estar presente em
todos os momentos, cabendo ao professor facilitar a constru¢éo do processo
de formacdo, influenciando o aluno no desenvolvimento da motivacéo da
aprendizagem”.

Embora a abordagem investigativa possa ser adotada no ensino de todos os
campos do conhecimento cientifico, acredita-se que em algumas areas pode ser ainda
mais relevante. E o caso da Ecologia, ciéncia que estuda as relaces dos seres vivos
entre si e desses com o meio (RICKLEFS; RELYEA, 2018). Para Mariani Junior (2008,
p. 93), “o0 aprendizado e o dominio do conhecimento da Ecologia possibilitam ao aluno
ampliar sua compreensao e visdo sobre o mundo vivo, assim como a singularidade
do ser humano e sua capacidade de intervengcdo no meio ambiente”. Nesse sentido,
ensinar Ecologia por meio de MAs associados a aprendizagem investigativa, tal como
o IpP, pode ampliar a possibilidade de acfes e reflexdes acerca de temas complexos

e atuais, que impactam na qualidade e na manutencao da vida no planeta.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 O Método das Aulas Expositivas no Ensino de Biologia no Brasil

O processo ensino-aprendizagem é construido por dois personagens que se
relacionam entre si, o professor e o estudante, e a forma como tal processo sera
conduzido refletird na formacéo do estudante (FREITAS et al., 2016; SA; MOURA,
2008). Para auxiliar o professor no processo de ensino ha diferentes métodos que

podem ser utilizados, entre os quais as aulas expositivas e os métodos ativos.
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No Brasil, o ensino de Biologia tem acontecido predominantemente por meio
de aulas expositivas, que na maioria das vezes constituem a Unica estratégia didatica
utilizada em sala de aula (KRASILCHIK; ARAUJO, 2010; PIFFERO et al., 2020;
SILVA; MORAIS; CUNHA, 2011).

Oliskovicz e Dal Piva (2012) apontam como vantagem do método expositivo o
fato de que o professor apresenta o contetado por meio de uma estrutura légica pela
qual é possivel abordar oralmente os temas de ensino com clareza e objetividade. As
autoras acrescentam que hé duas formas de aulas expositivas: a dialogada, na qual
o professor e os estudantes interagem por meio do didlogo ao longo da exposi¢ao oral
dos conteudos; e a dogmatica, em que o professor expde o conteudo na forma de
palestra e cabe ao aluno o papel de observador passivo. Entretanto, em ambas as
formas de aulas expositivas, 0 aluno é compreendido como um sujeito passivo,
assimilador dos contetdos expostos oralmente pelo professor, sem que haja estimulo
a formacéo critica e reflexiva e tampouco preocupag¢ao em promover a autonomia na
construcdo do conhecimento (LOPES, 2011; VASCONCELOS; PRAIA; ALMEIDA,
2003).

Faz-se necessario, pelas razdes expostas, refletir e ressignificar o ensino de
Biologia na educacado basica brasileira a fim de promover a alfabetizacao cientifica
com objetivo de: “ensinar ciéncias”, “aprender sobre ciéncias” e “aprender a fazer
ciéncias” (HODSON, 2014 apud SCARPA; CAMPOS, 2018). Tendo em vista a
necessidade de valorizacdo de estratégias de ensino que incentivem a formacao
critico-reflexiva, Alencar, Pereira e Feitosa (2015, p. 5) defendem que “o ensino de
Biologia deve buscar uma redefinicdo de valores, conceitos e principios para tornar o
processo ensino-aprendizagem mais dinAmico e condizente com as expectativas dos
alunos e da sociedade”.

Para que a aula expositiva deixe de predominar entre os métodos utilizados no
ensino de Biologia sédo urgentes iniciativas que vao além da capacitacao docente para
utilizar MAs e que passam pela transformacdo e modernizacdo do cenario de
aprendizagem, uma vez que, conforme discutem Pereira et al. (2013) que deve-se
levar em consideracdo a estrutura de ensino que estéa a disposicdo do professor, onde
muitas vezes é uma sala de aula com quadro, giz, pincel e livro didatico, tornando

desafiador a adocédo de outra estratégia didatica.
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2.2 O Ensino por Investigacéo e os Métodos Ativos de Ensino e Aprendizagem

As constantes mudancas na sociedade devem refletir nas dinamicas de ensino
para que a escola ndo se torne obsoleta. Diferentemente de décadas passadas,
guando o ensino presencial e as aulas expositivas eram as melhores referéncias para
a boa aprendizagem, hoje em dia é sabido que ensino pode acontecer com sucesso
nas modalidades presencial, remota ou hibrida e que as aulas expositivas nao
constituem o Unico nem tampouco o melhor método de ensino (COSTA et al., 2022;
VANHORN et al., 2019). De acordo com Moran (2018), tanto os métodos quanto o
conceito de ensino-aprendizagem localizado e temporalizado precisam ser
repensados, uma vez que atualmente é possivel aprender desde varios lugares, ao
mesmo tempo, on e offline, juntos ou separados.

Em se tratando de ensino das ciéncias, entre as quais se insere a Biologia,
espera-se que a alfabetizacao cientifica estimule o desenvolvimento de competéncias
nos alunos para questionar, argumentar e refletir sobre os fenbmenos da natureza de
forma autdbnoma, participativa e critica (SCARPA; CAMPOS, 2018). Nesse contexto,
0s MAs associados ao ensino por investigacao tém sido apontados como os melhores
meios para se alcancar a alfabetizacao cientifica e o protagonismo estudantil (BRITO;
FIREMAN, 2018; CASTELLAR; GERALDI; SCARPA, 2016).

O ensino por investigacao foi proposto inicialmente no inicio do século XX por
John Dewey, Pedagogo e Filésofo que introduziu o termo Inquiry Learning ao defender
estratégias de ensino centradas nos estudantes nas quais esses sejam estimulados a
construir relagdes, questionar, planejar, buscar explicacdes e, assim, tornarem-se
ativos no processo de aprendizagem (BATISTA; SILVA, 2018; BRITO; BRITO;
SALES, 2018).

Pedaste e colaboradores (2015) sugerem que as estratégias de ensino por
investigacdo levem em consideracéo cinco fases que constituem o ciclo investigativo:
orientacao, conceitualizacao, investigacao, conclusao e discussao, e que essas sejam
interligadas de modo que cabe ao professor mediar o processo de exploracdo e
execucao das atividades propostas. Os mesmos autores definem as distintas fases
do ciclo investigativo conforme a seguir apresentado.

e orientacao: envolve a estimulagéo da curiosidade sobre um tema, com a proposicao

de um problema;
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e conceitualizacado: investigar a partir de um conceito ou hipoteses pertencentes ao
problema declarado (questdo da pesquisa), que vai conduzir a investigacao e
geracgdo de hipoteses a serem investigadas;

e investigacdo: planejamento da exploracdo (sistematizar a investigagdo) ou da
experimentacado (estratégia para testar as hipéteses), coleta e analise de dados que
respondam as hipéteses;

e conclusao: consideracgéao final sobre as descobertas da aprendizagem baseada em
investigacdo, respondendo as questdes ou hipéteses da pesquisa;

e discusséo: processo de apresentacdo de descobertas em cada fase ou todo o ciclo
investigativo, com reflexdo em descrever, criticar, avaliar e discutir todo o ciclo
investigativo e comunicacdo com apresentacdo dos resultados. Discussao e
feedback entre colegas e professor.

A partir de uma visdo geral das fases do ciclo investigativo e das suas
defini¢cbes, o esquema do ciclo investigativo apresentado na Figura 1 foi proposto por

Pedaste et al. (2015) e pretende ilustrar a conexdo entre as fases e a possivel

flexibilizacdo dos provaveis caminhos didaticos a serem seguidos.

Figura 1 — Esquema do ciclo investigativo

CONCEITUALIZAGAO

<>
<>
. @
<>

Conclusio >

CONCLUSAQ

Fonte: Pedaste et al. (2015).
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O sucesso do ensino investigativo depende também da motivacdo dos alunos
e da mediagao dos professores nos distintos momentos da aula. Os alunos devem
estar engajados para executar as atividades propostas a partir da problematizacao
formulada pelo professor. O docente devera propor questbes desafiadoras e
contextualizadas, sugerir as fontes para estudo, valorizar conhecimentos prévios dos
alunos, além de estimular e avaliar a participacao desses no decorrer das atividades
(TRIVELATO, TONIDANDEL, 2015; ZzOMPERO, LABURU, 2011). Tais
caracteristicas, como apontam Scarpa e Campos (2018, p. 38), permitem ao aluno “o
desenvolvimento do raciocinio argumentativo, do pensamento critico e uma postura
investigativa sobre o0 mundo”.

E possivel associar as caracteristicas do ensino por investigacdo com os MAs.
Valente (2018) afirma que os MAs sao estratégias pedagogicas que envolvem os
estudantes do processo de ensino e aprendizagem, implicando na aprendizagem por
descoberta, investigacao ou resolucao de situacao-problema, caracteristicas que vao
ao encontro daquelas relacionadas ao ensino por investigacdo. Moran (2015) defende
a utilizacdo de MAs para que os estudantes se tornem protagonistas, com capacidade
de tomada de decisdes e que sejam conscientes da participacao efetiva durante o
processo de aprendizado.

Alves, Santos e Machado (2018, p. 8) acrescentam:

A partir do uso de metodologias ativas em sala de aula teremos o
desenvolvimento da aprendizagem por descoberta, por investigagcdo ou por
resolugéo de problemas. Por conseguinte, além de termos os papéis do aluno
e do professor modificados, teremos os modos de ensino e aprendizagens
também diferenciados.

De acordo com Lovato, Michelotti e Loreto (2018) e Rocha e Lemos (2014),
entre os MAs indicados para o ensino de ciéncias constam a Aprendizagem Baseada
em Problemas (Problem-Based Learning — PBL), a Problematizacéo, a Aprendizagem
Baseada em Projetos (Project-Based Learning), a Aprendizagem Baseada em Times
(Team-Based Learning — TBL), a Instrucdo por Pares (Peer Instruction) e a Sala de
Aula Invertida (Flipped Classroom). Vale ressaltar que o MA utilizado deve promover
0 protagonismo no estudante, leva-lo ao envolvimento, a capacidade criativa, ao poder
de resolucéo de problemas, ao desenvolvimento de habilidades frente as questdes
contextualizadas e a aprendizagem colaborativa.

De acordo com Silva et al. (2018), devido a heterogeneidade dos alunos, utilizar

apenas um metodo no ensino pode prejudicar na motivacdo de todos e,
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consequentemente, impactar negativamente na alfabetizacéo cientifica, de modo que
a diversificacdo dos métodos pode ser o mais apropriado quando se considera o
universo de alunos. No mesmo sentido, a BNCC (BRASIL, 2017, p. 16-17) orienta o
professor a “selecionar e aplicar metodologias e estratégias didatico-pedagdgicas
diversificadas” e “conceber e pdr em pratica situagdes e procedimentos para motivar

e engajar os alunos nas aprendizagens”.

2.3 O Método Instrucao por Pares/IpP

O método da Instrucéo por Pares/IpP (Peer Instruction) foi proposto nos anos de
1990, pelo professor de Fisica Eric Mazur da Universidade de Harvard. A IpP € um MA
gue visa promover a aprendizagem dos alunos a partir de estudo prévio e da discusséo
entre pares de questbes complexas num processo mediado pelo professor,
incentivando a reflexéo, a argumentacéo, a interacao, o questionamento e a tomada de
decisbes (ARAUJO; MAZUR, 2013; MAZUR, 2015). De acordo com Crouch et al.
(2007), a IpP permite o envolvimento e a motivacao entre os estudantes, ocorrendo um
ambiente colaborativo e dinamico. A partir das interacdes entre estudante-estudante e
estudante-professor o método “favorece a organizacgéo, a discussao e a avaliagdo no
decorrer do processo de aprendizagem” (SCARPA; CAMPOS, 2018, p. 32).

A conducao do método da IpP inicia-se com a orientacdo do docente para que
os alunos realizem o estudo prévio dos temas que serao abordados. No momento da
aula, o docente devera expor em poucos minutos um resumo do assunto e provocar
0s estudantes por meio de uma série de questdes de multipla escolha. Apds cada
guestdo proposta, os estudantes deverdo responder individualmente, cabendo ao
professor mapear a distribuicdo das respostas. Em seguida deverdao ser formados
pequenos grupos com alunos que responderam distintamente a questdo, com o
objetivo de discutir uns com o0s outros a solucdo para a questdo proposta.
Posteriormente, serd reapresentada a mesma questdo e, conforme o resultado, o
professor conduzira fornecendo um feedback (DIESEL; BALDEZ; MARTINS, 2017).

Rowley e Green (2015) sugerem gue as perguntas sejam contextualizadas e
elaboradas o suficiente para gerar respostas distintas entre os estudantes. A forma de
coletar as respostas devera ocorrer conforme a disponibilidade de recursos do
ambiente de sala de aula. A utilizacéo de cartdo-resposta é possivel, embora seja um

processo lento, uma vez que o professor deve fazer a contagem das respostas dos
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estudantes e dividi-los em grupos para a discussdo entre pares. H4 também a
possibilidade de utilizar um recurso eletronico de coleta de respostas — por exemplo o
Plicker (https://www.plickers.com/) — ou aplicativos de quis — que sao produtos de

EdTechs voltados para Tecnologias da Informacéo e Comunicacéo/TICs, tal como o
Socrative (https://www.socrative.com/) — (BUTCHART; HANDFIELD; RESTALL

2009). No ensino remoto é possivel utilizar a interacdo em chats para contagem de

likes em alternativas de respostas compartilhadas pelo docente e assim proceder a
formacéo de pequenos grupos ou entdo abrir para a discussdo ampliada com todo o
grupo de alunos. As etapas que compdem este método, de acordo Araujo e Mazur

(2013), estdo mostrados na figura 2.

Figura 2 — Etapas do método Instrucéo por Pares

ETAPAS PROCEDIMENTOS

12 Por aproximadamente 15 minutos, sem interrupcédo, é

apresentado o tema pelo professor.

28 E exibida pergunta de multipla escolha, sobre o tema

abordado, para a turma

32 Os estudantes tém 3 minutos para ler, pensar e optar por

uma alternativa que responde a questao.

4a Todos os estudantes escolhem a resposta, que sera dada
via cartdes-respostas ou dispositivos eletrénicos, e devem

apresentar as respostas simultaneamente.

5a O professor mensura as respostas e informa a distribuicéo

das respostas na turma.

62 Se a maioria dos estudantes acertou a resposta, 0

professor confirma e segue para a préxima questao.

72 Caso a maioria dos estudantes tenha escolhido a resposta
errada, o professor retoma o conteudo e aplica a mesma

pergunta ou utiliza outra.

82 Se houver uma estabilidade entre as respostas (correta e

incorreta) cada estudante tera em torno de 2 minutos para

discutir sua resposta e defendé-la para um colega proximo.
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92 Depois de encerrada as discussfes, a turma vota

novamente na questao e volta para a 52 etapa.

102 Se 0 numero de estudantes que tiver acertado a resposta
apos a discusséao tiver aumentado, o professor podera
valida-la e passar para a proxima questdo. O professor
pode também explicar a resposta certa antes de
prosseguir.

Fonte: autoria propria, adaptado de Araudjo e Mazur (2013).

No método da IpP — apds a mensuracdo das respostas dos alunos — cabe ao
professor rever os conceitos, reiniciar a discussao entre pares ou concluir a explicacao

da questédo, conforme o fluxograma ilustrado na Figura 3.

Figura 3 — Fluxograma para tomada de decis6es do docente no método Instrucao
por Pares apds a mensuracao das respostas dos estudantes em relagéo ao teste
conceitual

Breve explicagao

Votagdo dos estudantes no teste

conceitual
—— Resposta correta < 30% Resposta correta: 30-70% Resposta correta > 70%
Rever o conceito Discussdo entre os pares Explicagao
Nova votagdo Préximo topico ou teste

Fonte: traduzido de Lasry, Mazur e Watkins (2008).

No Brasil, ha registros de aplicacdo do método IpP no ensino de ciéncias nas
areas de Fisica (ARAUJO et al., 2017; FERRAZ, 2018; MULLER; BRANDAO:;
ARAUJO, 2012; OLIVEIRA; VEIT; ARAUJO, 2015); de Quimica (BERNARDES et al.,
2019; MORAES; CARVALHO; NEVES, 2016;) e de Biologia (SOUZA, 2019). Na

literatura internacional, ha registros de compilados de aplicacdo deste método em
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varias areas das ciéncias e distintos niveis de ensino (FAGEN, 2003; KNIGHT;
WOOD, 2005; McKNIGHT, 2015).

Acreditamos que adotar o método IpP como uma das estratégias de ensino de
Biologia é uma forma de incentivar o dinamismo em sala de aula. O método IpP exige
esforco mutuo dos estudantes e professores envolvidos, e acreditamos que seu uso
no ensino de Biologia, por mais distinto que seja da aula expositiva tradicional, traga
beneficios para a formacédo dos alunos ao mesmo tempo que impacta positivamente
na alfabetizacao cientifica sem desmotivar ou diminuir a percep¢ao de aprendizagem
dos alunos. Isso além de fortalecer competéncias gerais da educacgéo basica proposta
na BNCC, tais como:

exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias,
incluindo a investigagao, a reflexdo, a andlise critica e disseminar informacdes,
produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria
na vida pessoal e coletiva (BRASIL, 2017, p. 9).

2.4 Motivacao e Percepcado da Aprendizagem

No cenario educacional, manter a motivacdo do estudante no processo de
aprendizado é um desafio constante do professor em sua préatica docente. Palmer
(2005) defende que a motivacéo € uma alavanca necessaria para que o0s estudantes
atuem na construcdo do conhecimento e participem da aprendizagem. Alcara e
Guimaraes (2007) apontam que o estudante motivado se envolve no processo de
ensino e aprendizagem, desempenha tarefas com entusiasmo, mostra-se disponivel
para novos desafios, além de despertar para buscar novos conhecimentos e
oportunidades.

A motivacdo € pré-requisito relevante no processo ensino-aprendizagem,
interferindo no rendimento escolar, este associado também a inteligéncia, ao contexto
familiar e a condicdo socioeconémica (LOURENCO; PAIVA, 2010).

Neves e Boruchovitch (2004) relatam dois tipos de motivacao: a intrinseca e a
extrinseca. A motivacao intrinseca, para Guimaraes (2001, p.38), “é aquela que se
refere a escolha de certa atividade por prépria causa, por ser atraente ou interessante
ou, de alguma forma, geradora de alguma satisfacao”. Ja a motivagao extrinseca, para

a autora, € aquela que o individuo é motivado a realizar uma tarefa em troca de

recompensas — materiais ou sociais — ou reconhecimento.
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Guimaraes, Bzuneck e Sanches (2002) evidenciam que a motivacéo intrinseca,
no contexto escolar, contribui para a aprendizagem e o desempenho, ja que o
estudante tende a buscar envolvimento com tarefas que permitam que suas
habilidades sejam aprimoradas e com valorizacdo dos seus conhecimentos prévios.
Assim, o que o discente estuda deve fazer sentido para ele, atender seus objetivos e
ter um significado, trazendo motivac&o para a aprendizagem (KNUPPE, 2006).

Assim como a motivacao, as diferentes formas de avaliacfes realizadas pelos
professores também auxiliam no processo de aprendizagem, fornecendo dados
guantitativos e qualitativos sobre os processos de ensino e colaborando para que 0s
objetivos pretendidos sejam alcancados. Dessa maneira, a avaliagao evidencia, para
discentes e docentes, quais habilidades e competéncias precisam ser desenvolvidas,
a fim de que os estudantes tenham uma visdo critica sobre os conhecimentos
cientificos e boa percepc¢ao sobre a aprendizagem (SARI et al., 2019).

De acordo com Weldy e Turnipseed (2010), a aprendizagem pode ser medida
com a utilizacao de avaliacdes diretas e indiretas. Na avaliacdo direta o foco é pontuar,
por meio de notas, o desempenho do estudante nas atividades executadas. Na
avaliacdo indireta, que considera as percepcdoes dos estudantes sobre sua
aprendizagem, o principal objetivo gerar informacdes subjetivas relevantes para
aprimorar as praticas docentes e propiciar melhorias ao ensino.

Para Ries (2004, p. 65) “a aprendizagem influencia na percepgcao e é
influenciada por ela”, pois, segundo o autor, fatores socioculturais e cognitivo
contribuem para que o individuo desenvolva um pensamento critico e reflexivo
imprescindiveis a aprendizagem.

Shaw et al. (2019) apontam que valorizar a percepc¢éo do estudante sobre sua
aprendizagem pode contribuir para mudancas na pratica pedagogica do docente,
tendo em vista que a utilizacdo de pedagogias centradas no discente auxiliam no
envolvimento de uma postura ativa com relacdo ao ensino e possibilita ganhos
elevados de aprendizagem. O que é corroborado por Bonini-Rocha et al. (2014)
guando afirmam que se deve buscar a efetiva aprendizagem do aluno e que a agao

do professor deve ser fundamentada para esse fim.
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Comparar a motivacao e a percepc¢ao da aprendizagem de alunos do ensino
médio apds a abordagem de temas de Ecologia em aulas expositivas dialogadas e

aulas utilizando método ativo de Instrucao por Pares.

3.2 Objetivos Especificos

. Elaborar um guia didatico constituido por um conjunto de questdes
problematizadoras sobre tema de Ecologia para serem discutidas em aulas
ministradas no ensino médio utilizando o método da IpP;

. Abordar temas referentes a Ecologia por meio dos Métodos de Ensino da Aula
Expositiva e da Instrucéo por Pares;

. Coletar, tabular e comparar dados acerca da motivacdo e percepcdo da

aprendizagem pelos alunos.

4. PROCEDIMENTO METODOLOGICO

A pesquisa esta estruturada basicamente em trés eventos: a confeccéo do guia
didatico (produto deste trabalho), aplicacdo dos métodos de ensino da pesquisa e
coleta e tabulacédo dos dados.

Em termos éticos, esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em
pesquisa com seres humanos da Faculdade de Medicina da Universidade de Brasilia
com numero de parecer consubstanciado do CEP 4.824.666 (ANEXO).

Foram incluidos na pesquisa os dados de 84 estudantes que assinaram o
Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (APENDICE A), cujos responsaveis
assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (APENDICE B).

Os dados coletados nesta pesquisa foram obtidos por meio de um questionario
(APENDICE C) com questbes objetivas e questdes subjetivas com a finalidade de
analisar e comparar a motivagédo e a percepcdo de aprendizagem dos estudantes

participantes da pesquisa, apés atividades de ensino executadas de acordo com dois
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distintos métodos: aula expositiva dialogada e aula IpP na abordagem do contetdo de
Ecologia.

Para comparacao da motivacao e da percepcgéo de aprendizagem dos alunos
expostos aos distintos métodos de ensino e aprendizagem foi utilizado teste Exato de
Fisher (95% IC), cujo ponto de corte para significancia adotado foi de p < 0,05, ou
seja, valores abaixo de 0,05 foram considerados significativos e valores acima de 0,05
nao foram considerados significativos.

Com o uso do software gratuito Iramuteq foi feita andlise de dados textuais, a
partir das respostas subjetivas contidas no questionario da pesquisa e criadas nuvens
de palavras.

Ao final da escrita do trabalho de concluséo de mestrado (TCM), também foi
escrito um artigo cientifico intitulado "Motivacdo e percepc¢ao da aprendizagem de
estudantes utilizando o método instrucdo por pares em aula de Biologia", tal
manuscrito foi submetido para publicacdo no periédico Ciéncia & Educacao (Bauru),
no dia 21/6/2022 (APENDICE D).

4.1 A Construcao do Guia Didatico

O Guia didatico para aplicacdo do método IpP com temas de Ecologia para o
ensino médio (APENDICE E) tem como objetivo tornar acessivel e pratico a outros
docentes a possibilidade de adotar tal método como recurso agregador as aulas. A
criacdo e a edicao do design do guia foram feitas no Canva, um editor grafico gratuito

(https://www.canva.com/). O guia didatico, constituido por 30 paginas, esta assim

estruturado: apresentacdo; introducéo, descricdo do método ativo IpP; orientacdo do
passo a passo para aplicacdo da IpP; 10 questdes sobre o tema de Ecologia;
respostas das questbes sugeridas, relato de experiéncia e referéncias. O guia é a
materializacdo do produto educacional final proposto desta pesquisa, mostrando sua
aplicabilidade e intencionalidade.

A construcdo do guia didatico seguiu as orientacfes propostas por Batalha
(2019) e Rizzatti et al., (2020). Batalha (2019) categoriza o guia didatico na categoria
texto, conforme a categorizacdo dos produtos educacionais. Para a autora, esse
material € um recurso para ampliar conhecimentos, que deve ser multiplicado na

educacéo e propor a diversidade de metodologias em sala de aula. De acordo com
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Rizzatti et al. (2020), € preciso dar visibilidade aos produtos educacionais dos
programas de pos-graduacao profissionais. O guia didatico produzido neste trabalho
ser& disponibilizado no repositorio da Biblioteca Virtual da Universidade de Brasilia,
se estendendo a toda a rede credenciada do Programa de Mestrado Profissional em
Ensino de Biologia em Rede Nacional.

Como proposto pelo método IpP foram utilizadas questbes conceituais com
alternativas de respostas no formato de mdltipla escolha sobre os contetdos
abordados. As questdes sugeridas no guia abordam o tema Ecologia "O homem e o
meio ambiente” com destaque nos conteudos: eutrofizacdo, desmatamento,
gueimadas, lixo, biomagnificacéo e bioacumulacédo. Tais temas fazem parte da matriz
curricular da terceira série do ensino medio na disciplina de Biologia e na primeira
série do ensino médio sdo abordadas em uma disciplina eletiva denominada
Sustentabilidade e Meio Ambiente. Com isso, pode-se trabalhar de forma integradora
com educacao ambiental.

As questdes devem explorar conceitos importantes e que requeiram reflexao
do estudante, com respostas adequadas de mdultipla escolha, e que o grau de
dificuldade das questbes seja mediano (MAZUR, 2015). Além disso, é importante a
abordagem contextualizada das questbes uma vez que a “contextualizacéo
pedagodgica do conteudo cientifico pode ser vista com o papel da concretizacédo dos

conteudos curriculares, tornando-os socialmente mais relevantes” (SANTOS, 2007b,
p. 5).

4.2 A Abordagem de Temas Referentes a Ecologia por meio dos Métodos da
Aula Expositiva e da Instrucdo por Pares e Coleta, Tabulacdo e
Comparacédo de Dados dos Alunos acerca da Motivacao e Percepcéao da

Aprendizagem

Este trabalho foi desenvolvido entre os meses de setembro e novembro do ano
de 2021, com 84 estudantes das 12 e 32 séries do ensino médio, matriculados em
2021 no Colégio Estadual Complexo 7, localizado no municipio de Planaltina, Goias.

Trata-se de estudo transversal, no qual informagdes a respeito da motivagao e
da percepcgéo da aprendizagem foram coletados por meio de questionéario aplicado
pela pesquisadora no modelo proposto por Santos et al. (2017) e Godinho et al.
(2017).
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Cinquenta por cento do total de estudantes responderam ao questionario ao
final da aula expositiva (primeira etapa), de modo que os demais estudantes
responderam ao mesmo questionario ao final da aula ministrada com o Método da IpP
(segunda etapa). A selecdo dos estudantes para responder apds a primeira ou a
segunda etapa foi realizada aleatoriamente.

Para a interpretacdo dos dados obtidos por meio dos questionarios de
motivacao e de percepc¢ao da aprendizagem, as taxas de respostas foram tabuladas
e comparadas utilizando o teste Exato de Fisher (95%IC). E as respostas das
perguntas subjetivas foi elaborada nuvens de palavras pelo Iramuteq.

4.2.1 Primeira etapa — Aula Expositiva

A primeira etapa consistiu em uma aula expositiva com 100 minutos de duragéo
na qual foram abordados os temas: inversdo térmica, camada de oz6nio e efeito
estufa. Na aula foram utilizados slides preparados em PowerPoint e projetados com
auxilio de um projetor de imagens. Ao final da aula, 50% do total dos estudantes foram
escolhidos aleatoriamente para responder ao questionario a respeito da motivacéo e
da percepcao da aprendizagem.

Ao final dessa etapa a professora explicou sobre como aconteceria a segunda
etapa da pesquisa, bem como apresentou o método da IpP. Ainda aqui foi
recomendado o material para leitura prévia do conteudo que seria abordado na aula
IpP.

4.2.2 Segunda etapa — Aula com IpP

A segunda etapa consistiu em uma aula com o método IpP no modelo proposto
por Lasry, Mazur e Watkins (2008). A duracdo total da aula foi no tempo de 100
minutos, tendo sido abordados os temas: eutrofizacéo, lixo, desmatamento, poluicdo
da 4gua, queimadas, bioacumulacéo e biomagnificacdo. Logo no inicio da aula foram
entregues aos estudantes cartdes-respostas com alternativas “A”, “B”, “C”, “D” e “E”,
que foram utilizados no momento da aula destinado a responder as questdes
propostas pela docente. A confeccéo dos cartbes foi feita em papel cartolina branco
com letras impressas em preto (APENDICE F). Cada cartdo possuia dimensées de

15cm por 21cm.
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Seguindo o método, a docente fez uma curta exposi¢cdo do tema da aula, de
aproximadamente 20 minutos, com o auxilio de slides preparados em PowerPoint e
projetados em um projetor de imagens. Logo apds, os alunos responderam as
questdes problematizadoras (APENDICE G) para o teste conceitual uma a uma, de
modo que os estudantes tinham, aproximadamente, 2 minutos para responderem
cada questéao.

Ao final de cada questéo era solicitado que os discentes levantassem o cartao-
resposta que correspondesse a alternativa que respondesse corretamente a questao
do ponto de vista de cada aluno — momento em que a professora fazia a conferéncia
das respostas. Quando o indice de acertos ficava entre 30% e 70%, a professora
orientava que os estudantes formassem pares entre agueles em que houvesse
divergéncia de resposta, para que acontecesse a interacdo e discussao. Esse
momento durava em torno de 2 minutos, e poderia variar de acordo com cada questao.

Apés a interacdo entre os pares, era realizada uma segunda votagdo, com 0s
estudantes levantando individualmente o cartdo-resposta com a alternativa da sua
resposta. A professora fazia uma nova contagem e quando o resultado era satisfatorio,
ou seja, superior a 70% de acertos realizava um feedback da questédo e seguia para
préxima questao.

Quando o indice de acertos era superior a 70%, a professora explicava
brevemente a resposta e passava para a questdo seguinte, sem explanacdes
profundas. J4 quando o indice de acertos era inferior a 30%, a professora voltava a
explicar o assunto abordado; apresentava novamente a questdo e realizava outra
votagao das respostas.

A cada questdo proposta a professora fazia a contagem das respostas e
verificava qual seria o procedimento adotado: interacdo entre os pares, proxima
guestdo ou retomada de conteudo. Ao final dessa etapa os 50% dos estudantes que
nao responderam ao questionario sobre motivacao e percepcao da aprendizagem na

Etapa 1 foram convidados a responderem.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a analise das taxas de respostas referentes as questdes cujo
objetivo era analisar a motivacdo dos estudantes néo foi possivel constatar diferencas

significAncias considerando os dois métodos de ensino utilizados (Tabela 1).
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Tabela 1 — Motivagdo dos estudantes da 12 e 32 séries do ensino médio apos aula
expositiva e apds aula utilizando método Instrucao por pares (IpP) sobre temas de

Ecologia
Variaveis aferidas Aula Aula IpP p
Expositiva (Fr)
(Fr)

Qual o seu ponto de vista a respeito de
aulas em que vocé é estimulado a participar
dialogando com seus colegas?
Gosto muito 76% 91%
N&o gosto 14% 2% 0,14
Sou indiferente 10% 7%
Em relacdo ao assunto recentemente
abordado, vocé se sente motivado a buscar
informacdes complementares sobre ele,
além daquelas abordadas no decorrer da
aula?
Sim 65% 62%
Nao 2% 5% 0,99
Talvez 33% 33%
Ainda em relagdo ao assunto recentemente
abordado, vocé se sente motivado a
conversar sobre ele com seus colegas fora
da sala de aulas?
Sim 31% 28%
Nao 14% 10% 0,99
Talvez 55% 62%
Como vocé avalia aimportancia do assunto
recentemente abordado para a sua vida e
para a sociedade?
Muito importante 95% 93%
Pouco importante 5% 7% 0,99
N&o tem importancia 0% 0%
N 42 42

Fonte: autoria propria.
Dados: N: numero absoluto de estudantes participantes / Fr: frequéncia relativa
Os valores estao expressos em porcentagem de respostas e 0 p se deve a probabilidade calculada
por meio do teste Exato de Fisher (95%IC)

Apesar de as diferencas ndo serem significativas, ao serem questionados a
respeito do ponto de vista sobre aulas que incentivam o dialogo, 91% dos alunos
relataram gostar muito, apdés a aula na modalidade IpP, enquanto aqueles
guestionados ap0s a aula expositiva foram 76% dos estudantes.

No que se refere a motivacdo em buscar informacdes complementares do

assunto abordado em aula, as respostas foram muito semelhantes em ambos os
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métodos utilizados, resultado semelhante ao constatado em relagdo a motivacao dos
alunos em conversar sobre o assunto com colegas em momentos que n&o
coincidissem com a aula.

Entre os estudantes da aula expositiva e da aula IpP verificou-se que 95% e
93%, respectivamente, avaliaram como muito importante para vida e para sociedade
0 assunto abordado em sala.

A motivacdo no contexto pedagdgico € um requisito para que ocorra a
aprendizagem significativa (DUMARD, 2016; POZO, 2008). De acordo com
Guimarédes e Boruchovitch (2004), um estudante motivado sente-se envolvido e
participante do processo de aprendizagem. De acordo com Dumard (2016), o docente
é fundamental para direcionar os estudantes, e quando ele enriquece sua pratica
pedagogica a partir da diversificacao das estratégias de ensino € possivel motivar os
estudantes a0 mesmo tempo que incentiva o desenvolvimento de um namero maior
de competéncias. Berbel (2011) diz que a adocdo de MAs representa uma
possibilidade para promover no estudante a motivacéo, o interesse e a autonomia.

Para Santronck (2010), a motivacéo ao aprender pode ocorrer na dependéncia
de mecanismos intrinsecos e/ou extrinsecos. A motivacao intrinseca € aquela em que
o individuo age em busca da autorrealizacdo, do prazer, sem a necessidade de
recompensas externas. A motivacao extrinseca, por sua vez, faz um estudante buscar
realizar algo devido a fatores externos — puni¢cdes ou recompensas, boas notas ou
bens materiais. Ribeiro (2011) apresenta que a motivacao intrinseca é a principal
responsavel pelo desenvolvimento de competéncias enquanto que alunos
direcionados apenas por mecanismos objetivam meramente obter avaliacfes
positivas.

Tendo em vista os objetivos do Ensino Médio contidos na BNCC (BRASIL,
2017), o docente deve privilegiar a escolha de métodos de ensino que motivem
intrinsicamente os alunos, no sentido de estimular o desenvolvimento de habilidades
e competéncias que o capacitem para o trabalho, para as relacbes humanas, para a
analise critico-reflexiva e para o exercicio pleno da cidadania. Avelar (2015) destaca
a importancia do professor que estimula o desenvolvimento das potencialidades dos
estudantes por meio de novas estratégias e recursos, a partir das relacdes
estabelecidas em sala de aula e que os mantenha motivados a assumirem

responsabilidades, criticidade e papel ativo na construgéo do conhecimento.
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Nesta pesquisa constatou-se que — mesmo néo havendo diferenga significativa
na motivagéo dos alunos apds aulas ministradas na modalidade expositiva e na IpP —
nao houve, tampouco, desmotivacdo dos alunos quando expostos ao MA, ainda que
tal método exija dos alunos proatividade e colaboracdo, numa dindmica muito
diferente daquela que estavam acostumados nas aulas expositivas. Deste modo,
conclui-se que foi possivel inserir o método IpP no ensino de Ecologia com aceitacéo
e motivacao pelos estudantes, contribuindo para que a aula expositiva ndo fosse o
Gnico meétodo adotado e incentivando o desenvolvimento de habilidades e
competéncias complementares.

Tullis e Goldstone (2020) incentivam o uso da metodologia ativa IpP, pois com
ela € possivel trabalhar nos estudantes aspectos como autoconfianga, tolerancia e
trabalho colaborativo, com a possibilidade de enriquecimento da verbalizacéo e
envolvimento na discussao.

Ao utilizar demasiadamente aulas expositivas, as possibilidades de exploracao
e de aplicacdo do conhecimento pelo aluno sédo reduzidas, e para mudar esta
realidade é importante que o professor seja sensibilizado acerca das limitagdes que o
método expositivo implica, bem como seja capacitado a diversificar suas formas de
ensino, por meio da utilizacdo de métodos ativos e alternativos que estimulem a
curiosidade, a proatividade e a interacdo do aluno com seus pares, bem como
motivem o estudante a apreender e a aplicar seu conhecimento.

Em pesquisa realizada por Gok (2012) com estudantes universitarios do curso
de Fisica na Turquia, verificou-se também que nao houve diferencas significativas na
motivacdo entre grupos, ensinados com o meétodo IpP e ensinados com aula
tradicional, porém foi relatado que o método ativo IpP melhorou o desempenho dos
estudantes, ajudando-os a ganharem confianca em suas habilidades com a Fisica.

Santos et al. (2017) realizaram estudo com estudantes de curso de Nutricdo
comparando a motivacao desses em aulas ministradas com o método expositivo e
com o método da Aprendizagem Baseada em Problemas e em Projetos/ABPP e
também ndo encontraram diferencas significativas quanto a motivacao. Logo, pelo
ponto de vista dos estudantes, a motivacdo nao foi afetada diante dos dois métodos
utilizados. Os autores consideram que ainda assim o MA deve ser incentivado uma
vez que permite o estimulo da proatividade, da lideranca e da colaborac¢éo no coletivo

de alunos.
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Em estudo sobre a motivacdo de estudantes do Ensino Médio da modalidade
de Educacgéo de Jovens e Adultos/EJA submetidos a aulas expositivas e a um jogo
didatico na abordagem de Ecologia, Lopes (2020) também n&o observou diferenca
significativa, de modo que conclui que alunos permaneceram igualmente motivados
em ambas as estratégias adotadas.

Tais conclusdes estdo em consonancia com as desta autora e reforcam a
mensagem de que o impacto na motivacdo dos estudantes ndo € um aspecto que
impeca a diversificacdo dos métodos de ensino pelo professor, ainda que os métodos
alternativos a aula expositiva possam apresentar, num primeiro momento, resisténcia
de parte dos alunos por exigir proatividade, autonomia e trabalho colaborativo,
retirando-os do perfil de ouvinte passivo da exposicdo dos conteudos pelos
professores.

A busca por tornar as aulas de Biologia menos conceituais deve ser inerente
ao plano de aula do professor, que utiliza estratégias e recursos didaticos com a
finalidade de tornar o ensino de Biologia mais participativo. Borges e Lima (2007)
defendem a utilizacdo de estratégias didaticas que dao destaque ao dialogo entre
teoria e pratica e que incentivam o aluno a ser protagonista de sua aprendizagem,
exigindo dele a autoria de textos e de ideias. No mesmo sentido, Baroneza e Silva
(2007, p. 167) afirmam que o docente deve valorizar a interagdo com os alunos, uma
vez que “individuos ndo aprendam apenas explorando o ambiente, mas também
dialogando, recebendo instru¢des, vendo o que os outros fazem e ouvindo o que
dizem”.

No questionario que utilizamos havia duas questdes abertas para que 0s
estudantes apontassem pontos positivos e pontos negativos observados em cada
método aplicado. A fim de garantir o anonimato dos participantes da pesquisa
adotamos as abreviacfes EAE (estudante da aula expositiva) e ElpP (estudante da
instrucao por pares) e que serdo seguidas por um numero de identificacdo de acordo
com o questionério de cada método, dessa forma teremos EAEL até EAE42 e ElpP1
até ElpP42.

Nas respostas sobre o método da aula expositiva dialogada foram citados como
aspectos negativos:

EAE10: “Falta de exercicios de vestibulares, como exemplo de fixagdo.”
EAEL6: “.. poderia ter alguma atividade de fixagdo.”
EAEZ26: “.. poderia dar mais atividade em grupo.”
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Esses apontamentos, condizem com resultado encontrado de Mazzioni (2013)
na pesquisa com universitarios do curso de graduacdo em Ciéncias Contabeis, nela
40,76% dos pesquisados apontaram que a aula mais eficaz € aquela com resolucéo
de exercicios. Haydt (2006) sugere que a aula expositiva seja intercalada com a
exposicdo de atividades para fixacdo do conteudo apresentado, tornando a aula de
mais facil compreenséo.

Entre as respostas dos estudantes sobre pontos positivos, apds a aplicacéo do
método ativo IpP, foram relatadas:

ElpP1: “..ajuda no melhor conhecimento, ajuda a ter direito de expor 0 nosso ponto
de vista e ouvir o ponto de vista dos colegas.”

ElpP3: “... 0o método permite aprender mais facil o conteudo, ajudando até mesmo na
relagcdo com os colegas da turma.”

ElpP4: “O método aplicado estimula a socializagdo, a leitura, o dialogo entre os alunos
e a reflexdo sobre estar errado ou correto.”

ElpP14: “Ajuda nés a interagirmos na aula.”

ElpP22: “Interagdo com os colegas.”

ElpP31: “.. nos faz querer entender o modo de raciocinio dos nossos colegas e
questionarmos o0 nosso.”

Tais relatos apontam que a interacdo e a discussdo entre 0s estudantes
estimulam a motivacdo ao aprender, a proatividade e o trabalho colaborativo. De
acordo com Souza, Iglesias e Pazin-Filho (2014), quando o didlogo e a colaboracéo
sdo valorizados nas estratégias de ensino mediados pelo professor os alunos
assumem atitude critica e construtiva perante 0s assuntos que estdo sendo
problematizados.

A discussdo e o debate podem servir como indicador da compreensao do
estudante quanto ao conhecimento construido, visto sua capacidade de explicar o
contetdo de forma compreensivel, pois ao adotar a mesma linguagem do receptor a
comunicacao e o entendimento sao facilitados (BARBOSA; MARINHO; CARVALHO,
2020; NIELSEN; HANSEN- NYGARD; STAV, 2012). Conforme antes relatado, as
aulas com IpP promovem um ambiente com interatividade entre os estudantes e
desses com o professor e essas interacfes estabelecidas em sala de aula tém
implicagbes na motivagao do aluno (CAMARGO; CAMARGO; SOUZA, 2019).

Quanto aos pontos negativos da aula por IpP, destacam-se 0s seguintes relatos

dos alunos:
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ElpP7: “Explicagdo muito rapida.”
ElpP23: “Deveria ser mais aula explicativa, pois seria mais facil para entender.”

Essas opinides condizem com a realidade das aulas ofertadas aos estudantes,
sendo receptores de informac¢des com aulas essencialmente expositivas, focadas na
transmissao de conteudo, ou seja, os estudantes habituados a ouvir a explicacéo
passivamente. Os MAs exigem que 0s estudantes estejam ativamente envolvidos no
processo de aprendizagem e tenham autonomia na construgao do seu conhecimento,
situacao bem diferente da que estdo habituados em uma aula expositiva. Ha de se
ressaltar que a IpP nao exclui a exposicdo dos contetudos por completo, porém o
tempo da atuacao do professor € menor, propiciando mais tempo para que o estudante
possa assumir o papel de protagonista do préprio conhecimento (ASSUMPCAO;
SOARES, 2017).

Ha divergéncia na literatura quanto a preferéncia dos alunos por meétodos
passivos e ativos no ensino de conteudos de Biologia. A aula expositiva foi 0 método
mais bem avaliado pelos alunos nos estudos conduzidos por Godinho et al. (2017),
Ferreira (2014) e Bressan et al. (2021). Assim como 0s autores, acreditamos que tais
resultados podem estar relacionados ao fato de que historicamente a aula expositiva
tem sido o método mais utilizado pelos docentes, de forma que parte dos alunos
acredita que estratégias alternativas ndo sejam as mais adequadas. Porém ha relatos
de experiéncias de ensino nas quais os alunos relataram preferir MAs para sua
aprendizagem.

Em estudo realizado por Kortam et al. (2018) com estudantes de Biologia do 72
ano do ensino fundamental em Israel, verificou-se maior motivacao entre os alunos apos
0 uso do método de Aprendizagem por Problemas. Na mesma direcdo, em pesquisa
desenvolvida na Nigéria, Achuonye (2010) discute que os estudantes sujeitos ao
método ativo se mostravam mais motivados a aprender Biologia em comparacéo aos
estudantes conduzidos pela aula expositiva.

Tais resultados demostram que a discussdo e a adocdo dos métodos
alternativos em aulas expositivas no ensino de Biologia sdo atualmente objetos de
pesquisa ndo apenas no Brasil, mas em todo o mundo e apresenta distintos
resultados, embora as conclusdes apontem quase que de forma unanime para a
necessidade de incentivar a adocédo de MAs em funcéo das competéncias que podem

ser desenvolvidas a partir das praticas de ensino a eles relacionadas.
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Além de comparar a motivacdo dos alunos, nesta pesquisa objetivou-se
também comparar a percepcdo da aprendizagem desses apds aulas expositivas e
apos aulas ministradas com o método IpP. Tal qual nossa conclusdo acerca da
motivacdo, ndo foram observadas diferencas significativas quanto a percepcao da
aprendizagem dos alunos apos estratégias de ensino desenvolvidas nos distintos

meétodos utilizados (Tabela 2).

Tabela 2 — Percepcédo dos estudantes da 12 e 32 séries do ensino médio apés aula
expositiva e apds aula utilizando método Instrucao por pares (IpP) sobre temas de

Ecologia
Variaveis aferidas Aula Aula p
Expositiva IpP

(Fr) (Fr)
Vocé se considera capaz de ensinar a
respeito do assunto recentemente abordado?
Sim 26% 29%
N&o 26% 14% 0,42
Talvez 48% 57%
Se vocé tivesse que participar de uma
avaliacdo sobre o assunto recentemente
abordado, acredita que o seu indice de acerto
estaria mais proximo de qual percentagem?
85% 45% 43%
50% 52% 52% 0,99
35% 3% 5%
Vocé compreendeu e se sente capaz de
aplicar o conhecimento acerca do assunto
recentemente abordado?
Compreendi o0 assunto e me sinto capaz de
aplicar o conhecimento 48% 48%
Compreendi 0 assunto, entretanto ndo me sinto 52% 52% 0,99
capaz de aplicar o conhecimento
N&o compreendi o assunto e ndo sou capaz de 0% 0%
aplicar o conhecimento
N 42 42

Fonte: autoria propria.
Dados: N: nimero absoluto de estudantes participantes / Fr: frequéncia relativa
Os valores estéo expressos em porcentagem de respostas e 0 p se deve a probabilidade calculada
por meio do teste Exato de Fisher (95%IC)
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Destaca-se que 100% dos estudantes acreditam que compreenderam 0S
assuntos abordados pelos dois métodos, porém 52% deles responderam que nao se
sentiam capazes de aplicar o conhecimento, dado comum tanto aos estudantes que
foram submetidos a aula expositiva quanto aos estudantes que participaram da aula
na modalidade da IpP. Dessa forma, de acordo com a andlise dos dados, concluimos
gue a percepc¢ao da aprendizagem dos alunos foi igualmente satisfatéria. No entanto,
para uma singela maioria o aprendizado n&o foi suficiente para permitir aplicar o
conhecimento recém-adquirido.

Nossos dados refletem o ponto de vista dos alunos sobre a percepcao da
aprendizagem apés utilizacdo do método da IpP para abordar conteudos de Ecologia
por um intervalo de tempo de 100 minutos. Acredita-se que o curto intervalo de tempo
dedicado ao método tenha influenciado o fato de que néo foi possivel constatar
diferenca na percepgdo da aprendizagem dos alunos, e que a maioria desses
relataram ndo conseguir aplicar os conteudos.

Para compreender melhor o papel do método IpP na percepcdo da
aprendizagem e comparar os dados com aqueles obtidos apds aulas expositivas
sugerimos a realizacao de outras pesquisas em ensino, nas quais a IpP seja utilizada
por intervalo maior de tempo, em um conjunto de aulas em vez de uma Unica atividade
pontual, de modo que o tempo seja suficiente para que os alunos se conscientizem
acerca das diferencas entre os meétodos no que se refere a aplicacdo do
conhecimento. Tal caracteristica muito valorizada no método da IpP uma vez que se
estrutura a partir da resolucdo de questdes inspiradas em problemas desafiadores do
dia a dia numa dinamica colaborativa e proativa, muito diferente da aula expositiva.

Alguns trabalhos estdo em consonancia com os resultados desta pesquisa.
Lopes (2020) e Santos et al. (2017) — ao compararem a percepcao de aprendizagem
de estudantes em aulas ministradas utilizando o método da aula expositiva com aulas
ministradas a partir de MAs — ndo encontraram diferenca entre os grupos analisados.
Entretanto, assim como neste trabalho, as estratégias de ensino ativas nesses
estudos aconteceram em momentos pontuais e curtos intervalos de tempo.

De acordo com Figueir6 e Teixeira (2018, p. 57), “quando o aluno aprende de
forma significativa, ou seja, quando faz sentido o que esta aprendendo, torna-se mais
eficaz o desenvolvimento de competéncias”. Os MAs contribuem nesta visao, no

sentido que permitem que os estudantes desenvolvam as habilidades do senso critico
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e de percepcgdo do ambiente em que vivem a partir do estimulo a emisséo de opinides
e ao questionamento (SILVA et al., 2018).

Avaliar os resultados da aprendizagem é uma etapa muito importante e pode
acontecer de modo direto, a partir de provas, ou de modo indireto, por meio da
percepcdo do estudante sobre seu aprendizado (BACON, 2016). Moraes e Torre
(2004, apud Bonini-Rocha et al., 2014) contribuem ao afirmar que existe uma inter-
relacdo entre a satisfacdo, a motivacdo e a percepcdo de aprendizagem e esses
fatores se autoinfluenciam.

Em pesquisa comparando a percepc¢do de aprendizagem utilizando método
expositivo e o0 método da Aprendizagem Baseada em Equipes, realizada com 111
estudantes de Farmacia de duas universidades nos Estados Unidos, constatou-se
gue aqueles que experimentaram o MA tiveram percepcdes positivas, quanto a sua
utilizacdo, por exemplo: sentiram-se preparados para a realizacdo de provas e com
habilidade de pensamento critico desenvolvida (FRAME et al., 2015).

E importante destacar que o desenvolvimento da autonomia coopera para uma
mudanca de postura e que os MAs podem contribuir para a criacdo de ambiente
motivador nas relacbes entre os pares, além de permitir que o estudante tenha
capacidade de aprender a aprender e entender que também tem responsabilidades
pelo aprendizado, levando seu comportamento ativo para as outras esferas de inter-
relacionamentos (SMOLKA; GOMES; SIQUEIRA-BATISTA, 2014).

Para Bressan et al. (2021), os alunos que foram submetidos ao MA tiveram
menor percepcdo de aprendizagem. Zachry, Nash e Nolen (2017) encontraram
resultado semelhante em seus estudos; os estudantes pesquisados tiveram percepcdes
mais positivas nas aulas tradicionais do que Aprendizagem Baseada em Equipes. Os
autores concluiram que a preferéncia pelo método passivo se justificou em ambos os
casos pelo fato de que os estudantes estdo mais habituados com a abordagem passiva,
e que a aprendizagem ativa exige maior dedicacdo no estudo prévio a aula e maior
responsabilidade e envolvimento com o préprio aprendizado.

A aula expositiva sendo o0 modelo mais comum em nossas salas de aula traz
consigo um estudante receptor passivo e condicionado a uma situacdo de comodismo,
guase que impassivel & mudanca, porém é necessario refletir se tal método é de fato
0 mais adequado para alcancar um ensino integral e integrado (SANTOS; SENA,
SENNA, 2020).
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De acordo com Assumpc¢do e Soares (2017), é preciso adotar multiplos e
diferenciados métodos para permitir que o estudante construa suas estratégias para
0 conhecimento e tenha percepc¢édo da sua aprendizagem e de novos conceitos de
forma autbnoma. Para os autores, a riqueza e disponibilidade de novos métodos
podem favorecer uma integracao entre professor, estudante e conhecimento.

Conforme j& destacado, o questionario de avaliacdo desta pesquisa continha
guestdes abertas na qual os estudantes podiam elencar pontos positivos e pontos
negativos apos cada método de aula aplicado. A Figura 4 representa a nuvem de
palavras dos pontos positivos da aula expositiva dialogada, que teve como destaque
as palavras ‘explicagao’, ‘muito’ e ‘bom’. Ressalta-se que muitos estudantes relataram
gue gostaram da explicacéo e consideraram o método muito bom.

E relevante destacar a presenca da palavra slide, pois é recurso educacional que
enriquece a aula e — como considera Sbrogio e Valente (2021) — ajuda a melhor
compreensdo dos objetos de conhecimento, auxiliando atingir uma aprendizagem
efetiva, dindmica e mais atrativa, visualmente.

Outra palavra pertinente foi ‘participagao’, visto que a aula foi expositiva
dialogada e tal acdo permitiu que a professora pudesse desenvolver com éxito o
contetdo planejado. Importante salientar que a aprendizagem sendo um processo
dindmico requer do aluno uma participacdo ativa, que seja capaz de observar,

guestionar, testar, construir, pensar e solucionar situacdes problemas (HAYDT, 2006).

Figura 4 — Nuvem de palavras dos pontos positivos apontados pelos estudantes da
aula expositiva
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J& na nuvem de palavras associadas aos pontos negativos da aula expositiva
(Figura 5), as palavras mais citadas ‘nenhum’, ‘nada’ e ‘aula’. Tais palavras estédo
associadas ao fato que os estudantes nao identificaram nada de negativo na aula ou
no método. Muitos alunos apontaram que ndo houve nenhum aspecto negativo no

método, por isso a ocorréncia maior de palavras negativas.

Figura 5 — Nuvem de palavras dos pontos negativos apontados pelos estudantes da
aula expositiva
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Fonte: autoria propria.

Na figura 6 consta a nuvem de palavras com pontos positivos associados ao
método IpP. Nela destacam-se as palavras ‘explicagao’, ‘colega’ e ‘bom’. Tais palavras

", o«

apareceram em relatos, como: “0 método é bom..., explicagdo boa”; “boa explicacéo
para tirar duvidas”; “nos faz interagir com os colegas”. Foi bem valida essa avaliagao
pois 0s estudantes conseguiram perceber que a atuacao do colega se faz necessario
para o éxito do método, e como apontado também no método anterior os alunos
aprovaram a explicacdo e avaliaram o método como bom.

Assim, a partir das palavras destacadas na nuvem percebe-se que pontos
importantes, proposto pelo método IpP foram atingidos como, a discusséo entre 0s
colegas, promocéo a capacidade de ouvir, de argumentar e de expressar. Cortright,
Collins e DiCarlo (2005), reforcam que esse método ativo leva o estudante a
compreender o contetudo de forma significativa e a correlaciona-lo com a resolucéo
de problemas, o desenvolvimento do pensamento critico e a tomada de decisédo. A
proposta do método IpP traz consigo a aprendizagem colaborativa, que podemos
associa-la a palavra “colega”, que foi citada em alguns relatos no questionario.
Barbosa e Concordido (2009), argumentam que quando o estudante esta envolvido

na construcao do conhecimento com seus pares, de maneira solidaria, é possivel que
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ele reflita sobre os proprios conhecimentos construidos e isso favoreca sua
aprendizagem efetiva.

Figura 6 — Nuvem de palavras dos pontos positivos apontados pelos estudantes da
aula Instrucéo por Pares
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A Figura 7 refere-se a nuvem de palavras com os pontos negativos do método
IpP, mencionados pelos estudantes, evidenciadas as palavras ‘nenhum’, ‘ndo’ e
‘nada’. Nota-se aqui o destaque de palavras de negacédo, com relatos como: “nao

observei nada negativo”, “nenhum aspecto negativo”.

Figura 7 — Nuvem de palavras dos pontos negativos apontados pelos estudantes da
aula Instrucéo por Pares
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A sala de aula € um ambiente dindmico e de promocéo de interacfes sociais e
educacionais, e ela precisa ser um local que provoque a autonomia e desperte no
estudante a sua criticidade, habilidade argumentativa e capacidade de resolver
problemas.

A finalidade desta pesquisa foi avaliar a motivacdo e a percep¢cado de
aprendizagem dos estudantes ap6s a aplicacao da aula expositiva e apés aula com
método ativo IpP, com abordagem do contetdo de Ecologia na 12 e 32 séries do ensino
médio e assim evidenciar novas propostas de praticas pedagogicas para o ensino de
Biologia.

A partir dos resultados encontrados, observa-se que a motivacao e a percepgao
de aprendizagem néo apresentaram diferencas significativas. Dessa forma, pode-se
inferir que o novo método, apesar de néo ter impactado positivamente, ndo impactou
negativamente, o que leva a considerar que, de certa forma, os estudantes estédo
abertos a possibilidade de insercdo de novos métodos de ensino, especialmente,
aqueles que promovem a aprendizagem ativa. E dessa forma, a IpP pode ser um
recurso enriquecedor em sala de aula.

Com os dados obtidos notou-se que o método ativo IpP € viavel, o que nos
encoraja para a possibilidade de diversificarmos os meétodos em sala de aula,
desenvolvendo nos estudantes uma aprendizagem mais colaborativa, onde possam
assumir postura critico-reflexiva e atuem como protagonista da sua aprendizagem.
Percebeu-se também que o método ativo valorizou habilidades como, da observacéo,
da interpretacéo, da analise, da argumentacdo e da tomada de deciséo.

Assim, este método ativo reforcaria o desenvolvimento de habilidades e
competéncias, com estimulo a proatividade dos estudantes, a integracdo e

experiéncia de colaboracéo, desenvolvendo as relacdes interpessoais e cognitivas.
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ANEXO - Parecer consubstanciado do CEP

UNB - FACULDADE DE
MEDICINA DA UNIVERSIDADE %"ﬁ“"‘“
DE BRASILIA

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: MOTIVACAO E PERCEPCAQ DA APRENDIZAGEM ASSOCIADAS AO USO DA
TECMOLOGIA, DE ATIVIDADES LUDICAS E DE METODOLOGIAS ATIVAS NA
ABORDAGEM DE TEMAS DE NATUREZA CIENTIFICA

Pesquisador: José Eduardo Baroneza

Area Temdatica:

Versao: 2

CAAE: 04867318.0.0000.5558

Instituigdo Proponente: Faculdade de Medicina da Universidade de Brasilia - UNB
Patrocinador Principal: FUNDACAQ UNIVERSIDADE DE BRASILIA

DADOS DA NOTIFICAGAO

Tipo de Notificagao: Envio de Relatorio Parcial

Detalhe:

Justificativa:

Data do Envie: 21/05/2021

Situacao da Motificacdo: Parecer Consubstanciado Emitido

DADOS DO PARECER
Miumero do Parecer: 4.824 666

Apresentacdo da Notificagdo:

Trata-se de relatorio parcial de pesquisa, do estudo que tem como objetivo: verificar a eficacia do uso de
metodologias ativas diversificadas, associadas a tecnologia & a atividades lidicas, na melhoria da motivagao
e da percepgio de aprendizagem de discentes jovens e adultos, no decorrer de aulas que discuta temas de
natureza cientifica.

Objetivo da Notificagio:

Apresentar relatorio parcial da pesquisa.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

Mao se aplica.

Comentarios e Consideragbes sobre a Notificagao:

Enderego: Universidade de Brasilia, Campus Universitério Darcy Ribeiro - Faculdade de Medicina

Baimo: Asa Morte CEP: 70.910-900
UF: DF Municipio: BRASILIA
Telefone: (61)3107-1918 E-mail: cepfmi@unb.br
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Conlinuacio do Parecer: 4 624 666

Em relagao a pesquisa atual, a Unica alteragdo que sera realizada & o tamanho da amostra. O pesquisador
relata que sera feita emenda para inclusdo de novo grupo de participantes.

“17. Houve ou sera necessaria alguma mudanga no desenho do grupo participante da pesquisa? Indigue as
mudangas quanto ao tamanhe da amostra, caracterislicas da populagdo, ete. Sim. E importante e esta
sendo solicitada em emenda a inclusdo de novos alunos, oriundos de distintas realidades daquela prevista
no projeto inicial.”

Consideragdes sobre os Termos de apresentagio obrigatoria:

Apresentados no projeto original.

Recomendagdes:
Sem recomendacoes.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

A notificacac esta adequada em relacao as exigencias deste Comite de elica, por isso o parecer favoravel &
aprovacao.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Apds apreciagdo na reunido dia 30/06/2021 do colegiado CEP/FM a notificagdo foi aprovada.OBS: De
acordo com a Resolugdo CNS 466/M12, nos inciso 11.119 & [1.20, cabe ao pesquisador elaborar e apresentar ao
CEP os relatorios parciais e final do seu projeto de pesquisa. Bem como a notificagdo de eventos adversos,
de emendas ou modificagdes no protocolo para apreciagdo do CEP.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Argquivo Postagem Autor Situagao
Envio de Relatdrio | relatorioparcial. pdf 21/05/2021 |José Eduardo Postado
Parcial 10:07:36 |Baroneza

Situacdo do Parecer:
Aprovado

Enderego: Universidade de Brasilia, Campus Universitério Darcy Ribeiro - Faculdade de Medicina

Bairro: Asa Morte CEP: 70.910-900
UF: DF Municipio: BRASILIA
Telefone: [51)3107-1218 E-mail: cepfmi@unb.br
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APENDICES
APENDICE A - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido — TALE

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TALE

Este termo faz parte da pesquisa de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia em
Rede Nacional — PROFBIO/UnB (Universidade de Brasilia) da mestranda Tatiane
Araujo Aquino e tem como objetivo obter sua autorizacdo para coletar dados para sua
pesquisa. (DEVE SER PREENCHIDO PELO(A) ALUNO (A)).

Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa “Motivacao e percepg¢ao
da aprendizagem associadas ao uso da tecnologia, de atividades ludicas e de
metodologias ativas na abordagem de temas de natureza cientifica”’, sob
responsabilidade do pesquisador Prof. Dr. José Eduardo Baroneza, da Faculdade de
Medicina da Universidade de Brasilia. Nesta pesquisa poderdo participar estudantes
da 12 e 32 séries do ensino médio e que tenham a autorizagdo dos seus pais ou
responsaveis. No decorrer desta pesquisa a professora Tatiane Araujo Aquino utilizara
diferentes estratégias para ensina-los conteudos de Biologia. Ao final, vocé
respondera a um questionario de forma anénima opinando sobre sua motivacao e
percepcao de aprendizagem. Vocé nao € obrigado a responder ao questionario e so
participa se quiser. Ninguém sabera que vocé esta participando da pesquisa; nao
falaremos a outras pessoas. As estratégias utilizadas sédo seguras e ja foram adotadas
no ensino, entretanto existe a possibilidade de vocé ndo gostar e preferir que a
professora utilize outros métodos para a sua aprendizagem. Os resultados da
pesquisa serdo divulgados em eventos cientificos como congressos, simpoésios e
feiras e poderéo ser publicados em revistas especializadas em educacéo, mas sem
identificar os participantes (ndo serdo utilizados seu nome e imagem). Este projeto foi
aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade de Medicina da
Universidade de Brasilia. As davidas com relacdo ao aceite do TALE ou os direitos do
sujeito da pesquisa podem ser obtidos através do telefone: (61) 3107-1918 ou do e-
mail cepfm@unb.br.

DADOS DOS PESQUISADORES:

Pesquisadora: Profa. Tatiane Araujo Aquino Telefone: (61) 999584768
E-mail: tatianerubi@gmail.com

Pesquisador: Prof. Dr. José Eduardo Baroneza Telefone: (61) 3107-1918
E-mail: jparoneza@gmail.com

() Lien&o quero participar.

() Lie quero participar.

Nome do(a) aluno(a):

Planaltina-GO, de de 2021.
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APENDICE B - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Este termo faz parte da pesquisa de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia em
Rede Nacional — PROFBIO/UnB (Universidade de Brasilia) da mestranda Tatiane
Araujo Aquino e tem como objetivo obter sua autorizacdo para coletar dados para sua
pesquisa. (DEVE SER PREENCHIDO PELO(A) RESPONSAVEL PELO ALUNO(A)).

Convidamos o(a) Senhor(a) a autorizar a participacao voluntaria do seu filho(a)
no projeto “Motivacéo e percepg¢ao da aprendizagem associadas ao uso da tecnologia,
de atividades ludicas e de metodologias ativas na abordagem de temas de natureza
cientifica”, sob a responsabilidade da mestranda Tatiane Araujo Aquino, orientada
pelo Prof. Dr. José Eduardo Baroneza (Faculdade de Medicina - UnB). O objetivo
deste projeto € promover a melhoria no processo de aprendizagem de ciéncias por
meio de aulas realizadas com metodologias inovadoras no ensino associadas a
tecnologia e a atividades ludicas interativas. O(a) senhor(a) recebera todos os
esclarecimentos necessarios antes e no decorrer da pesquisa e lhe asseguramos que
seu nome e do(a) seu(sua) filho(a) ndo aparecerdo sendo mantidos o mais rigoroso
sigilo através da omissao total de quaisquer informacdes que permitam identifica-
los(as). A participacao do(a) seu(sua) filho(a) sera por meio de um questionario
anbénimo que deve ser respondido ao final da atividade e que permitird comparar a
eficacia da metodologia utilizada e a aula expositiva tradicional na melhoria da
motivacdo e da percepcdo da aprendizagem relacionada ao assunto abordado.
Informamos que o(a) estudante pode se recusar a responder qualquer questdo que
Ihe traga constrangimento, podendo desistir de participar da pesquisa em qualquer
momento sem nenhum prejuizo. Sua participacdo € voluntaria, isto €, ndo ha
pagamento por sua colaboracdo. Os resultados da pesquisa serdo divulgados na
Universidade de Brasilia podendo ser publicados posteriormente. Os dados e
materiais utilizados na pesquisa ficardo sob a guarda do pesquisador por um periodo
de no minimo cinco anos, apos isso serdo destruidos ou mantidos na instituicdo. Se
o(a) Senhor(a) tiver qualquer davida em relacéo a pesquisa, por favor telefone para o
Prof. Dr. José Eduardo Baroneza na Faculdade de Medicina da Universidade de
Brasilia, telefone (61) 3107-1801, no horario das 9 as 17 horas. Este projeto foi
aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade de Medicina da
Universidade de Brasilia. As duvidas com relacédo ao aceite do TCLE ou os direitos do
sujeito da pesquisa podem ser obtidas através do telefone: (61) 3107-1918 ou do e-
mail cepfm@unb.br.

DADOS DOS PESQUISADORES:

Pesquisadora: Profa. Tatiane Araujo Aquino Telefone: (61) 999584768 E-mail:
tatianerubi@gmail.com

Pesquisador: Prof. Dr. José Eduardo Baroneza Telefone: (61) 3107-1918 E-mail:
jbaroneza@gmail.com

() Lieautorizo. () Li e n&o autorizo.
Nome do(a) aluno(a):
Responsavel:

Planaltina-GO, de de 2021.
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APENDICE C - Questionario de avaliacido do método de ensino quanto a
motivacao e percepcao da aprendizagem

DATA DE APLICACAO DO QUESTIONARIO: / /
DISCIPLINA: Biologia

PROFESSORA: Tatiane Araujo Aquino

METODO DE ENSINO UTILIZADO:

Como vocé avalia 0 método de ensino recém utilizado pelo(a) professor(a)?
() Bom
(
(

) Sou indiferente

2. Qual o seu ponto de vista a respeito de aulas em que vocé é estimulado(a) a participar
dialogando com seus colegas?

a. () Gosto muito

b. ( ) Né&o gosto

c. () Sou indiferente

3. Emrelagéo ao assunto recentemente abordado, vocé se sente motivado a buscar informagdes
complementares sobre ele, além daquelas abordadas no decorrer da aula?

a. () Sim

b. () Néo

c. () Talvez

4. Ainda em relacdo ao assunto recentemente abordado, vocé se sente motivado a conversar
sobre ele com seus colegas fora da sala de aulas?

a. () Sim

b. () Néo

c. () Talvez

5. Vocé se considera capaz de ensinar a respeito do assunto recentemente abordado?
a. () Sim

b. () Néo

c. () Talvez

6. Se vocé tivesse que participar de uma avaliacdo sobre o assunto recentemente abordado,
acredita que o seu indice de acerto estaria mais proximo de qual percentagem?

a. () 85%

b. () 50%

c.()35%

7. Como vocé avalia a importancia do assunto recentemente abordado para a sua vida e para a
sociedade?

a. ( ) Muito importante

b. ( ) Pouco importante

c. ( ) Nao tem importancia
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8. Vocé compreendeu e se sente capaz de aplicar o conhecimento acerca do assunto
recentemente abordado?

a. ( ) Compreendi o assunto e me sinto capaz de aplicar o conhecimento

b. ( ) Compreendi o0 assunto, entretanto ndo me sinto capaz de aplicar o conhecimento

c. ( ) Nao compreendi o assunto e ndo sou capaz de aplicar o conhecimento

9. Vocé acredita que aprende melhor ouvindo uma conferéncia, lendo um livro ou resolvendo
um desafio com ajuda dos colegas?

a. ( ) Aprendo melhor ouvindo uma conferéncia

b. ( ) Aprendo melhor lendo um livro

c. ( ) Resolvendo um desafio com ajuda dos colegas

10. Utilize as linhas abaixo para escrever sobre aspectos positivos e negativos da metodologia
de ensino utilizada pela professora. Escreva no minimo 3 linhas sobre cada.

ASPECTOS POSITIVOS:

ASPECTOS NEGATIVOS:
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APENDICE D - Comprovante da submissdo do manuscrito “Motivagdo e
percepcdo da aprendizagem de estudantes utilizando o método instrucédo por
pares em aula de Biologia” no periédico Ciéncia & Educacao

Ciéncia & Educacao (Bauru) - Conta de Coautor Criada em s
Manuscritos ScholarOne inbox x

Roberto Nardi <onbehalfof@manuscriptcentral.com= Tue, Jun 21, 4:34 PM (O days ago) Yy *~,

tome ~

21-Jun-2022
Prezado(a) Prof(a). AQUINO:

O manuscrito intitulado Motivacéo e percepgéo da aprendizagem de estudantes utilizando o método instrucéo por pares
em aula de Biologia (CIEDU-2022-0155) foi submetido por Prof(a). TATIANE AQUINO para Ciéncia & Educacao (Bauru).



APENDICE E — Guia Didatico para aplicacdo do método Instruc&o por Pares
com temas de ecologia para o ensino médio

GUIA DIDATICO

PARA APLICACAO DO
METODO INSTRUCAO
POR PARES COM TEMAS
DE ECOLOGIA PARA O
ENSINO MEDIO

Tatiane Araudo Aquino

Jose Eduardo Baroneza
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APRESENTACAO

Caro(a) professor(a),

Este guia € um produto educacional e parte integrante
do Trabalho de Conclusao de Mestrado intitulado
“Motivacdo e percepcado da aprendizagem de alunos do
ensino médio na abordagem de temas de ecologia
utilizando o método Instrucao por pares” vinculado ao
Programa de Mestrado Profissional em Ensino de
Biologia em Rede Nacional (ProfBio) da Universidade de
Brasilia, sob orientacao do Prof. Dr. José Eduardo
Baroneza.

A finalidade deste guia é apresentar, descrever e
sugerir a aplicacao do método ativo Instrucao por Pares
(IpP) para que possa ser utilizado como recurso
agregador as suas aulas. Este guia acompanha sugestoes
de questoes norteadoras/problematizadoras sobre
ecologia (O homem e o meio ambiente). A sugestao é que
este material seja aplicado, presencial ou remotamente,
com estudantes do ensino meédio, porém pode sofrer
adequacoes para outros niveis de ensino e outros objetos
de conhecimento.

Acreditamos que a aplicacao do método IpP pode
contribuir positivamente nas habilidades cognitivas e
interpessoais dos estudantes, favorecendo sua autonomia

e seu protagonismo. g
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INTRODUCAO

E notério que a forma de ensinar e,
consequentemente, de aprender seja reestruturada e
renovada, para se adequar e atender as necessidades
pedagogicas da vida escolar. A educacao basica vive um
momento transformador e desafiador diante dos novos
contextos sociais, economicos e educacionais,
contribuindo para que novas posturas da pratica
docente sejam adotadas como, por exemplo, adocao de
meétodos ativos no lugar de aulas expositivas.

Valente (2018, p. 80) afirma que “as metodologias
ativas constituem alternativas pedagogicas que colocam
o foco do processo de ensino e de aprendizagem no
aprendiz, envolvendo-o na aprendizagem por
descoberta, investigacao ou resolucao de problemas”.
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Os métodos ativos buscam reconfigurar e ressignificar
a pratica docente e a acao discente, de forma que o
professor atue como agente facilitador do processo de
aprendizagem e organizador dos processos didaticos e o
estudante atue ativamente na construcao do seu
conhecimento, sendo ele o centro deste processo e

exercendo um papel autonomo, engajado e reflexivo
nas tomadas de decisoes (BARBEL, 2011;

NOFFS:
SANTOS, 2019; MORAN, 2015).

i o
A aprendizagem ativa ocorre qum:d;ﬁ-
aluno interage com© assunto em es tl.:l o
n y

i falando, pergu
ouvindo, . me s
discutindo, fazendo e ensmat?dc?me ifﬂ 10

i truir o conhecl
estimulado a cons e
inve 5.lo de forma pas
invés de recebe ! °
professor Em um ambiente riu

: i co

aprendizagern ativa, 0 profe ;qu'i:l;zr "

i rvisor, facili
orientador, supe i . o
processo de aprendizagem, Le nao E?E :
como fonte unica de 1nf-::«rnrl:;u;am13
conhecimento (BARBOSA; MOURA, ,

p.55)-
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A Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017, p.
16 e 17) orienta “selecionar e aplicar metodologias e
estratégias didatico-pedagodgicas diversificadas” e
“conceber e por em pratica situacoes e procedimentos
para motivar e engajar os alunos nas aprendizagens”. A
adocao de métodos ativos pode vir a contribuir nessa
diversificacao de praticas pedagdgicas e metodologias
de ensino, auxiliando para que a aprendizagem seja
ampliada e possibilitando a reflexao critica nos
estudantes e nos docentes. Assim, o método ativo
utilizado deve promover o protagonismo no estudante,
leva-lo ao envolvimento, a capacidade criativa, poder de
resolucado de problemas, desenvolvimento de
habilidades frente as questoes contextualizadas e uma
aprendizagem colaborativa (Figura 1).

Figura 1. Principios que constituem as metodologias ativas

Ak
terbrn do ending &
= e aprerlizagem -
Professor:
madiador, Bastonomia
Tacilitador,
ativador
T 1'!_
! METODOLDGIAL
ATTVAS ¥ ENSING
Incvagso ) Refienda
~ s
¥
Tesbaal em Problematiracho
sauioe | darealidade

Fonte: Diesel et al., 2017
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INSTRUCAO POR PARES:
UM TIPO DE METODO ATIVO

Em 1990, o Professor de Fisica Eric Mazur da
Universidade de Harvard (EUA) desenvolveu o Peer
Instruction (Instrucao por pares — IpP). A IpP é um
método ativo que visa a provocar a aprendizagem a
partir de questoes sobre o contetdo, na intencao que os
estudantes possam refletir, argumentar sobre elas,
deixando de ser um mero espectador nas aulas
(ARAUJO; MAZUR, 2013).

0O método IpP pauta-se no estudo prévio do contetido
pelo estudante e na interacao com seus colegas, por
meio de discussoes sobre as questoes mediadas pelo
professor. Este método permite que os estudantes
alcancem o aprendizado colaborativo e se envolvam
com conteudo e com os questionamentos estruturados
(MAZUR, 1997).

tacp

ril.edu/peaple,

Erik Mazur

www physics harva
s /max

htige
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A conducao da aula com a IpP seguira as seguintes etapas
de acordo com Lasry, Mazur e Watkins (2008), apud
Morschbicher (2017):

previamente sera indicado
material de referéncia (livros didaticos, artigos
cientificos, textos complementares, sites, entre outros)
sobre “O homem e o meio ambiente”.
antes da aula, os estudantes devem
fazer a leitura do material indicado anteriormente. O
estudo prévio ¢ importante para conducao do método,
bem como promover responsabilidade e autonomia do
estudante.
no dia da aula o conteudo
serd explanado oralmente, de forma breve, em torno de
15 minutos, com foco nos conceitos basicos do tema
abordado.
individualmente, os estudantes
responderao questoes de cunho conceitual, elaboradas
previamente pelo professor. Tal teste sera de multipla
escolha.
os estudantes deverao
refletir  sobre as  questoes e  respondeé-las
individualmente.

10

75



cada estudante recebera
cartoes-respostas com as alternativas “A”, “B”, “C”, "D”
e “E” e por meio desses cartoes os estudantes informarao
(levantando o cartao) para o professor a resposta para a
questao. De acordo com o resultado das respostas o
professor avaliara se o contetido pode prosseguir ou se 0s
estudantes devem atuar aos pares para interagir com
novas respostas.

Professor(a), fica a seu critério a escolha
do mecanismo de verificacdo de respostas,
se aplicado de forma presencial ou
remoto. Recursos mais utilizados de modo
presencial: levantamento das méos ou
cartdes com alternativas ou o aplicativo
Plickers (https://www.plickers.com/).
Professor(a), caso a atividade ocorra no
ambiente virtual de aprendizagem, é
possivel verificar as taxas de respostas no
proprio chat ou por meio de formulirios
online e aplicativos de quiz, tal como o
Socrative (https://www.socrative.comy,).

os estudantes serao
orientados a discutirem as questoes entre eles, afim de
terem anuéncia nas respostas corretas. Na condicao de
aulas remotas, o professor pode sugerir que os alunos se
reinam em aplicativos de troca de mensagens e
comunica¢ao em dudio e video pela internet (WhatsApp)
ou em aplicativos que permitem realizar reunioes

virtuais (Zoom, Google Meet). f
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o teste sera novamente aplicado,
com a finalidade de avaliar se houve melhor
compreensao do contetdo, depois da interacao entre os
estudantes.

os estudantes mostrarao
novamente as respostas para o professor, por meio de
cartoes respostas. A partir da contagem das respostas o
docente analisara se pode seguir para o proximo
contetdo ou se havera necessidade de aplicar um novo
teste conceitual sobre o contetudo. A finalidade é de
avaliar se houve melhor compreensao do contetdo,
depois da interacao entre os estudantes.

Conforme os parametros propostos por Mazur (1997),
apos a afericao das respostas individuais (realizada na
etapa 6, supracitada), assim ocorrera o andamento da
aula:

1. Se o indice de acertos for superior a 70%, o professor
explica brevemente a resposta e passa para o topico seguinte,
sem explanacoes profundas.

2. Se o indice de acertos for inferior a 30%, o professor volta
a explicar o assunto abordado, e apresenta novamente um
teste sobre o assunto (pode ser o mesmo teste aplicado),
reiniciando o ciclo.

3. Se o indice de acertos ficar entre 30% e 70%, o professor
orienta os alunos a formarem pequenos grupos compostos
por estudantes cujas respostas divergiram.

12
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Ocorrendo o terceiro caso, o professor deve, estimular
a discussao entre os membros do grupo em um tempo
especifico que pode variar a depender da questao. Logo
apos a discussao, cada aluno ressubmete sua resposta,
de maneira individual. Por meio da interacao entre os
pares € provavel que o estudante que marcou a resposta
correta durante a primeira submissao de resposta,
convenca aqueles que marcaram a resposta errada antes
das discussoes, por meio do didlogo.

Conforme, observado por Mazur (2015), que o método
IpP permite discussoes entre os pares, deixando de lado
a estagnacao comum as aulas expositivas passivas,
permitindo que os estudantes pensem por si mesmos e
verbalizem suas ideias. Como trata Parrat-Dayan (2007),
o confronto dos saberes provoca a pluralidade de pontos
de vista entre pares e permite que os estudantes se
questionem, duvidem, problematizem a realidade,
proponham solucdes, argumentem as alternativas
sugeridas e identifiguem os critérios para achar a
solucao mais coerente.

13
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GUIA RAPIDO PARA APLICACAO DA
INSTRUCAO POR PARES

== Pré-aula
Estudante faz leitura prévia do material sobre o
contetdo sugerido.

EE—>" Durante a aula

- . ¥, E -
1 Professor expoe, brevemente, o contetido. _,ﬁ*' .

2 Professor entrega para cada estudante os cartoes —
com as alternativas “A”, “B”, “C”, “D” e “E". —

Individualmente, o0s estudantes respondem uma
3 questao conceitual (de mualtipla escolha) proposta |7
pelo professor.

4 Primeira votacao: quando solicitados, os Estudantesé%

levantam o cartao correspondente a resposta. Loj,f_l]

5. Professor avalia as respostas. Se o indice de acertos for...
inferior a 30% - o entre 30% e 70% - superior a 70% - o
professor revisa o discussdo aos pares professor exp}ana
contetido. E repetea  entre os estudantes. E Sobre o CDntEi.IdID €
etapa anterior. propoe uma segunda  P385d para proxima

. votacio. questao.

6 Professor reinicia o ciclo, etapa 3, com outra questao
conceitual.

14
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SUGESTAO DE QUESTOES CONCEITUAIS
SOBRE ECOLOGIA PARA APLICACAO DO
METODO INSTRUCAO POR PARES

As questoes sugeridas abordam o tema ecologia "O
homem e o0 meio ambiente” com destaque nos
conteudos: eutrofizacao, desmatamento,
queimadas, lixo, biomagnificacao e bioacumulacao.

Professor(a), vocé pode fazer
abordagem com outros temas
relacionados a ecologia, bem
como outro contetdo de
biologia. E importante
trabalhar questoes conceituais
atualizadas e/ou
contextualizadas e que
permitam que os estudantes
reflitam sobre os assuntos.

15
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Questao 01

A chance de um novo e maior surto de mortalidade de
peixes, crustaceos, plantas e moluscos na Lagoa da
Conceicao - importante cartao-postal de Florianopolis -
preocupa pesquisadores que monitoram a situacao
ambiental ao Leste da Ilha de Santa Catarina. A regiao
enfrenta o fendbmeno “maré marrom”, desencadeado pela
floracao de algas nocivas e que alteram a cor da agua, evento
que ja teria provocado a mortandade de milhares de
organismos e um forte cheiro de enxofre.

https://noticias.uol.com.br/meio-

ambiente/ultimas-

conceicao-enfrenta-mare-marrom.html.

noticias/redacao/2021/03/07/cartao-
Acesso em 10 abr.2021.

postal-de-florianopolis-lagoa-da-

Fonte:

A hipotese mais provavel para floracao de microalgas na
Lagoa da Conceicao e o que a provocou, respectivamente é:

a) magnificacao trofica - producao de fertilizantes e
agrotoxicos.
b) eutrofizacao - lancamento de dejetos humanos.
c¢) bioacumulacao - produtos toxicos nao-biodegradaveis.
d) chuva acida - chuva carregada com grande quantidade de
acidos.
e) maré marrom - proliferacao de organismos.
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Questao 02

Apesar de ser um elemento essencial a vida, em grandes
quantidades o nitrogénio pode ser um verdadeiro problema
ambiental. E, de acordo com um novo estudo, as pessoas
estdo sobrecarregando os ecossistemas com nitrogénio pelo
aumento das atividades industriais e agricolas que
produzem nitrogénio. Muitos dos fertilizantes a base de
nitrogénio que sao usados mundialmente sao mal aplicados.
Como resultado, cerca de 60% do nitrogénio presente nos
fertilizantes nao chega a ser incorporado pelas plantas,
ficando livre para escorrer nas zonas de raizes e entao poluir
rios, lagos, aquiferos e dreas costeiras através da

eutrofizacao.
Fonte: https:Ahypesclence.com/nitrogenio-e-apontado-como-novo-vilas-do-ecossistema . Acesso
em 10 abr. 2021

Sao eventos que ocorrem no processo de eutrofizacao dos
ambientes aquaticos:

1.proliferacao de organismos decompositores,
especialmente bacterias.

2. baixa concentracao de oxigénio.

3. proliferacao e morte de organismos autotrofos.

4. mortalidade dos organismos aerobios.

5. aumento anormal da quantidade de nutrientes.

A sequéncia correta desses eventos é:

a)s,4,3,1e2
b)5,3,1,2e4
c)3,2,1,4e5
d)3,1,2,5e4
e)5,1,2,3e4
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Questao 03

O desmatamento no Brasil € um problema historico, tendo
se iniciado desde a colonizacao com a exploracio do pau-
brasil. A Amazonia gera grande preocupacao por todo seu
valor ecologico, bem como econdmico, sendo essencial que
ocorra a sua preservacao. No Brasil, o desmatamento desse
ambiente ocorre para dar lugar a expansao urbana e
agropecuaria, além de ocorrerem nele a mineracao e a
extracao de madeira.

O desmatamento provoca uma serie de prejuizos ao meio
ambiente, exceto:

a) desertificacao.

b) erosao.

¢) aumento da biodiversidade.
d) modificacdo do microclima.
e) degradacao de habitat.
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Questao 04

Quase metade dos municipios brasileiros (49,9%)
pesquisados ainda despeja residuos em lixoes - depositos
irregulares e ilegais. Além disso, 17,8 milhoes de brasileiros
nao tém coleta de lixo nas casas e apenas 3,85% dos residuos
sdo reciclados. Os dados fazem parte do Indice de
Sustentabilidade da Limpeza Urbana (ISLU), elaborado pelo
Sindicato Nacional das Empresas de Limpeza Urbana
(Selurb), em parceria com a consultoria PwC Brasil.

O estudo revela que, uma década depois da promulgacao da
Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), o pais ainda
mostra alto indice de destinacdo incorreta do lixo, com taxa

minima de reciclagem.
Fonte:https:/agenciabrasil ebe.com br/geral /noticia/2020-08 /quase -metade -dos- munici pios
ainda-despeja-residuos-em-lixoes. Acesso em 10 abei. 2021,

Analise as afirmativas sobre os impactos do lixo urbano no
processo de degradacao ambiental:

I. contaminacao do lencol fredtico, das aguas superficiais e
do solo.

II. disseminacao de doencas.

I11. emissdo de gases toxicos.

IV. recuperacao dos recursos hidricos.

Estao corretas:

a) todas as afirmativas.

b) as afirmativas I, Il e IV

c) as afirmativas I, II, [Tl e IV
d) as afirmativas I e II.

e) as afirmativas I, II e II1.
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Questao 05

Fonte: https:/paragrafo2.com.br/2020/09/18/fogo-no-pantanal/
Acesso em 10 abr. 2021.

A charge acima faz uma alusao as queimadas que ocorreram
em 2020 no Pantanal. De acordo com o Inpe (Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais) o ano de 2020 foi um dos
mais duros para o meio ambiente. O bioma que mais sofreu
foi o Pantanal, tendo mais queimadas registradas na historia
do monitoramento do 6rgao, que comecou em 1998.

Sobre os impactos causados pelas queimadas, assinale a
alternativa correta:

a) diminui a erosao.

b) aumento da biodiversidade local.

c) melhora o solo contra o impacto das dguas das chuvas.
d) aumenta a temperatura e diminui as chuvas na regiao.
e) aumenta a evapotranspiracao.
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Questao 06

O aumento populacional nas cidades, aliado a uma
sociedade extremamente consumista, faz gerar wvarios
problemas ambientais. O lixo urbano é um desses
problemas. Ele pode ser de origem domiciliar (sobras de
alimentos, papeis, plasticos, vidros, papelao), origem
industrial (apresenta constituicio variada, entre gasosa,
liguida ou solida), ou hospitalar (seringas, agulhas,
curativos, gazes, ataduras, pecas atomicas etc.) e o lixo desse
século: o tecnologico (pilhas e aparelhos eletronicos em
geral). Para onde devem ser encaminhados as sobras de
alimentos, o lixo hospitalar e os residuos solidos (vidros,
papeéis, plasticos e metais), respectivamente:

a) biodigestor, lixao e usina de compostagem.

b) lixao, incineracao e biodigestor.

) incineracao, incineracao e lixdo.

d) usina de compostagem, incineracao e reciclagem.

e) usina de compostagem, aterro sanitario e reciclagem.
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Questao 07

Este ano, o Dia Mundial da Agua, em 22 de marco, tem como tema
“Valorizando a dgua” e lanca a pergunta: “O que a dgua significa
para voce?”

Em mensagem, o Secretario-Geral da ONU, Antonio Guterres,
disse que “o valor da dgua é profundo e complexo” porque “nao
ha nenhum aspecto do desenvolvimento sustentavel que nao
dependa fundamentalmente dela.”

A agua potavel € um recurso ameacado. Analise as afirmativas a
seguir:

I. ameaca a oferta de agua corresponde ao elevado indice de
urbanizacao.

II. o aumento da industrializacao nos paises em desenvolvimento
também se torna uma ameaca a escassez, pois muitas industrias
dos paises desenvolvidos sao altamente poluentes.

III. a contaminacao da agua pode ser pela falta de saneamento
basico e o lancamento de esgoto domestico in natura.

IV. a gestdo da agua impoe um equilibrio entre os imperativos de
sua protecio e as necessidades de ordem economica, sanitaria e
social.

V. em todo o mundo, a maior parte da dgua que utilizamos
destina-se a pratica agricola. Cerca de 70% de toda a agua doce é
utilizada em irrigacao de plantacoes e, a maior parte dessa dgua
pode ser reaproveitada, pois encontra-se livre de fertilizantes e
pesticidas quimicos.

Estao corretas:

a) todas as alternativas.

b) as alternativas I, [l e V.

¢) as alternativas I, 11, [1l e IV.
d) as alternativas [, [ll e V

e) as alternativas II, Il e IV
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Questao 08

A pesquisa promovida pela Associacao Brasileira de
Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
(Abrelpe) permite estimar que quase trés quartos dos
municipios brasileiros fazem algum tipo de coleta seletiva.
Em muitos deles, porém, essas atividades sao incipientes e
nao abrangem todos os bairros.

BLNCAD D05 MUICIF IS DO 14CIATTHAS. DI OOLITA SELETTE

SRS Sl SiAH

R uL amaALL

Fonte: ABRELPE, 2019. Acesso em 10 abr. 2021,
A Politica Nacional de Residuos Solidos, aprovada em 2010

mostra que o setor ainda apresenta alguns déficits consideraveis,

principalmente no tocante a coleta seletiva, a recuperacao de
materiais e a disposicao final dos residuos coletados. A coleta
seletiva esta distante de ser universalizada; os indices de
reciclagem sao bastante incipientes e pouco evoluem.

Com relacao ao descarte de residuos solidos, assinale a
alternativa correta:

a) pilhas e baterias de celular podem ser descartadas no lixo
COMmuMm.

b) os metais nao podem ser reciclados e sdo destinados
exclusivamente aos aterros sanitarios.

¢) os plasticos se decompoem em poucos dias e podem ser
coletados juntamente com lencos de papel e guardanapos usados.
d) entre os materiais que podem ser destinados a coleta seletiva
estao: plasticos, metais, vidro e papel.

e) o lixo denominado “orginico” é composto por restos de

comida, pontas de cigarro e embalagens usadas de alimentos. 4
3
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Questao 09

Os 5Rs sao uma politica que visa a reduzir a geracao de
residuos no nosso planeta, fazendo com que cada um de nas
mude o comportamento diante do consumo e a forma que
lida com os residuos gerados. Os 5Rs consistem em cinco
palavras: repensar, recusar, reduzir, reutilizar e reciclar.
Essas acoes devem atingir residéncias, condominios, escolas,
reparticoes publicas, escritorios, fabricas e todos os outros
locais onde o cidadao gere residuo.

Assinale V (verdadeiro) ou F (falso) nas afirmativas abaixo

() Deve-se utilizar produtos em embalagens individuais, de
preferencia em embalados com isopor e plastico.

( ) Optar por adquirir produtos mais resistentes e evitar ao
maximo os produtos descartaveis.

( ) Combater o desperdicio e preservar os recursos naturais.
() A coleta seletiva nas residencias, empresas, condominios
e cidades ¢ de fundamental importincia para a
sistematizacao do processo de reciclagem.

( ) A politica dos 5Rs é apontada como a solucao para a
questao do lixo e do consumo de recursos naturais, uma vez
que gradativamente cessara a producao de residuos.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de
cima para baixo, é

AF-F-V-V-V
b)V-F-F-V-F
O)F-V-V-V-F
DF-V-V-V-V
) F-V-F-V-V
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Questao 10

JOGED DO 5 ARDS DE ERROS
S

h Y Y

Fonte: httpes/www hojeemdia.com briopini%C3%A3o/blogs blog-
do-lute-1.366314/charge-do-dia-26-01-2019-1.688986. Acesso em
11 abr. 2021.

A charge acima faz uma referéncia as duas tragédias ambientais
ocorridas em Mariana e Brumadinho, municipios de Minas Gerais.

Em 5 novembro de 2015, ocorreu o pior acidente da mineracao
brasileira no municipio de Mariana. A tragédia ocorreu apos o
rompimento de uma barragem (Fundao). O rompimento da barragem
provocou uma enxurrada de lama que devastou o distrito de Bento
Rodrigues, deixando um rastro de destruicdo a medida que avangou
pelo Rio Doce e chegou no Oceano Atlantico. Em 25 de janeiro de 2019,
Brumadinho enfrentou um grande desastre ambiental. A Barragem 1 da
Mina Corrego do Feijao, da mineradora Vale, rompeu-se,
desencadeando uma avalanche de lama, a qual destruiu a comunidade
proxima.

Além de terem dizimado centena de vidas humanas essas duas
tragédias causaram impactos ambientais gigantescos.

A lama carregada por metais pesados, fruto dos rejeitos da mineracao,
chegou ao Rio Doce (Mariana) e ao Rio Paraopeba (Brumadinho). Esses
metais sdo altamente toxicos e sdo incorporados pelos organismos que
vivem nesses rios.

Como ¢ chamado o processo onde ocorre o actimulo progressivo ao
longo da cadeia alimentar de substincias contaminantes?

a) biomagnificacao.
b} bioacumulacao.
¢) biorremediacao.
d) fitorremediacao.
e) eutrofizacao.
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GABARITO

Questao 01 -b
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Questao 09 - ¢
Questao 10 - a
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RELATO DE EXPERIENCIA

A realizacao da minha pesquisa de conclusao de
mestrado se deu a partir da proposta adotada neste guia.

Apliquei, presencialmente, em turmas de 1* e 3 séries
do ensino médio, o método ativo Instrucao por Pares com
a abordagem das questoes norteadoras contidas neste
material.

Revelo que houve uma aceitacao positiva, onde 100%
dos estudantes pesquisados consideraram o método bom e
mostraram-se empolgados e participativos durante a
execucao do mesmo.

Foi notorio que o método enriqueceu a aula, permitiu
que os estudantes desenvolvessem habilidades como, da
observacao, da interpretacao, da analise, da argumentacao
e da tomada de decisao.

Enfim, o método ativo IpP é viavel, o que nos encoraja
para a possibilidade de diversificarmos os métodos em sala
de aula, desenvolvendo nos estudantes uma aprendizagem
mais colaborativa, onde possam assumir postura critico-
reflexiva e atuem como protagonista da sua aprendizagem.
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APENDICE G - Questdes para o teste conceitual

Questédo 01

A chance de um novo e maior surto de mortalidade de peixes, crustaceos, plantas e moluscos
na Lagoa da Conceicdo — importante cartdo-postal de Florianopolis — preocupa pesquisadores
gue monitoram a situacdo ambiental ao Leste da Ilha de Santa Catarina. A regido enfrenta o
fendmeno “maré marrom”, desencadeado pela floracao de algas nocivas e que alteram a cor da
agua, evento que ja teria provocado a mortandade de milhares de organismos e um forte cheiro
de enxofre.

Fonte: https://naticias.uol.com.br/meio-ambiente/ultimas-noticias/redacao/2021/03/07/cartao-postal-de-
florianopolis-lagoa-da-conceicao-enfrenta-mare-marrom.html. Acesso em 10/4/2021.

A hipdtese mais provavel para floracdo de microalgas na Lagoa da Conceicdo e 0 que a
provocou, respectivamente é:

a) magnificacéo trofica — producdo de fertilizantes e agrotdxicos.

b) eutrofizacdo — langamento de dejetos humanos.

¢) bioacumulacao — produtos toxicos ndo-biodegradaveis.

d) chuva acida — chuva carregada com grande quantidade de acidos.

e) maré marrom — proliferacdo de organismos.

Questao 02

Apesar de ser um elemento essencial a vida, em grandes quantidades o nitrogénio pode ser um
verdadeiro problema ambiental. E, de acordo com um novo estudo, as pessoas estdo
sobrecarregando 0s ecossistemas com nitrogénio pelo aumento das atividades industriais e
agricolas que produzem nitrogénio. Muitos dos fertilizantes a base de nitrogénio que sdo usados
mundialmente sdo mal aplicados. Como resultado, cerca de 60% do nitrogénio presente nos
fertilizantes ndo chega a ser incorporado pelas plantas, ficando livre para escorrer nas zonas de

raizes e entdo poluir rios, lagos, aquiferos e areas costeiras através da eutrofizag&o.
Fonte: https://hypescience.com/nitrogenio-e-apontado-como-novo-vilao-do-ecossistema Acesso em 10/4/2021.

S&0 eventos que ocorrem no processo de eutrofizagdo dos ambientes aquaticos:
1. proliferacdo de organismos decompositores, especialmente bactérias.

2. baixa concentracdo de oxigénio.

3. proliferagdo e morte de organismos autotrofos.
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4. mortalidade dos organismos aerobios.

5. aumento anormal da quantidade de nutrientes.
A sequéncia correta desses eventos é:
a)5,4,3,1e?2

b)5,3,1,2e4

c)3,2,1,4e5

d)3,1,2,5e4

e)51,2,3¢e4

Questao 03

O desmatamento no Brasil € um problema histdrico, tendo se iniciado desde a colonizagdo com
a exploracdo do pau-brasil. A Amazdnia gera grande preocupacao por todo seu valor ecolégico,
bem como econdmico, sendo essencial que ocorra a sua preservacdo. No Brasil, o
desmatamento desse ambiente ocorre para dar lugar a expansdo urbana e agropecuéria, além de
ocorrerem nele a mineracdo e a extracdo de madeira.

O desmatamento provoca uma serie de prejuizos ao meio ambiente, exceto:

a) desertificagéo.

b) eroséo.

) aumento da biodiversidade.

d) modificacdo do microclima.

e) degradacéo de habitat.

Questao 04

Quase metade dos municipios brasileiros (49,9%) pesquisados ainda despeja residuos em lixdes
— depositos irregulares e ilegais. Além disso, 17,8 milhdes de brasileiros ndo tém coleta de lixo
nas casas e apenas 3,85% dos residuos sdo reciclados. Os dados fazem parte do indice de
Sustentabilidade da Limpeza Urbana (ISLU), elaborado pelo Sindicato Nacional das Empresas
de Limpeza Urbana (Selurb), em parceria com a consultoria PwC Brasil.

O estudo revela que, uma década depois da promulgacdo da Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS), o pais ainda mostra alto indice de destinacdo incorreta do lixo, com taxa

minima de reciclagem.
Fonte:https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2020-08/guase-metade-dos-municipios-ainda-despeja-
residuos-em-lixoes. Acesso em 10/4/2021

Analise as afirmativas sobre os impactos do lixo urbano no processo de degradacdo ambiental:
I. contaminacdo do lencol freatico, das aguas superficiais e do solo.
I1. disseminacdo de doengas.

I11. emissdo de gases tdxicos.

IV. recuperacdo dos recursos hidricos.

Estéo corretas:

a) todas as afirmativas.

b) as afirmativas I, Il e IV

c) as afirmativas I, 11, lll e IV

d) as afirmativas I e II.

e) as afirmativas I, 11 e Il



99

Questéo 05

AN

Fonte: https://paragrafo2.com.br/2020/09/18/fogo-no-pantanal/ Acesso em 10/4/2021.

A charge acima faz uma alusdo as queimadas que ocorreram em 2020 no Pantanal. De acordo
com o Inpe (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) o ano de 2020 foi um dos mais duros
para 0 meio ambiente. O bioma que mais sofreu foi o Pantanal, tendo mais gqueimadas
registradas na historia do monitoramento do érgéo, que comecou em 1998.

Sobre os impactos causados pelas queimadas, assinale a alternativa correta:

a) diminui a erosao.

b) aumento da biodiversidade local.

c¢) melhora o solo contra o impacto das aguas das chuvas.

d) aumenta a temperatura e diminui as chuvas na regido.

€) aumenta a evapotranspiracao.

Questao 06

O aumento populacional nas cidades, aliado a uma sociedade extremamente consumista, faz
gerar varios problemas ambientais. O lixo urbano é um desses problemas. Ele pode ser de
origem domiciliar (sobras de alimentos, papéis, plasticos, vidros, papeldo), origem industrial
(apresenta constituicdo variada, entre gasosa, liquida ou sélida), ou hospitalar (seringas,
agulhas, curativos, gazes, ataduras, pecas atdmicas etc.) e o lixo desse século: o tecnologico
(pilhas e aparelhos eletrdnicos em geral). Para onde devem ser encaminhados as sobras de
alimentos, o lixo hospitalar e os residuos sélidos (vidros, papéis, plasticos e metais),
respectivamente:

a) biodigestor, lixao e usina de compostagem.

b) lixdo, incineracédo e biodigestor.

c) incineracdo, incineracao e lixao.

d) usina de compostagem, incineracdo e reciclagem.

e) usina de compostagem, aterro sanitario e reciclagem.

Questao 07

Este ano, o Dia Mundial da Agua, em 22 de marco, tem como tema “Valorizando a 4gua” e
lanca a pergunta: “O que a agua significa para vocé?”

Em mensagem, o Secretario-Geral da ONU, Anténio Guterres, disse que “o valor da agua é
profundo e complexo” porque “ndo ha nenhum aspecto do desenvolvimento sustentavel que
nao dependa fundamentalmente dela.”

A agua potavel € um recurso ameacado. Analise as afirmativas a seguir:

I. ameaga a oferta de agua corresponde ao elevado indice de urbanizacéo.

I1. 0 aumento da industrializacdo nos paises em desenvolvimento também se torna uma ameaca
a escassez, pois muitas industrias dos paises desenvolvidos sdo altamente poluentes.

I11. a contaminacdo da &gua pode ser pela falta de saneamento basico e o langamento de esgoto
domeéstico in natura.
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IV. a gestdo da &gua impde um equilibrio entre os imperativos de sua protecéo e as necessidades
de ordem econbmica, sanitéria e social.

V. em todo 0 mundo, a maior parte da agua que utilizamos destina-se a préatica agricola. Cerca
de 70% de toda a &gua doce ¢é utilizada em irrigacdo de plantagdes e, a maior parte dessa dgua
pode ser reaproveitada, pois encontra-se livre de fertilizantes e pesticidas quimicos.

Estéo corretas:

a) todas as alternativas.

b) as alternativas I, Il e V.

c) as alternativas I, II, Il e V.
d) as alternativas I, 11l e V

e) as alternativas 11, 11l e IV
Questédo 08

A pesquisa promovida pela Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Pablica e Residuos
Especiais (Abrelpe) permite estimar que quase trés quartos dos municipios brasileiros fazem
algum tipo de coleta seletiva. Em muitos deles, porém, essas atividades sdo incipientes e ndo
abrangem todos os bairros.

GRAFICO 04 + DISTRIBUIGAO DOS MUNICIPIOS COM INICIATIVAS DE COLETA SELETIVA

NORTE NORDESTE CENTRO-OESTE

NAQ
26,9%

NAQ
91%

SUDESTE BRASIL

Fonte: ABRELPE, 2019. Acesso 10/04/2021.

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos, aprovada em 2010, mostra que o setor ainda apresenta
alguns déficits consideraveis, principalmente no tocante a coleta seletiva, a recuperacdo de
materiais e a disposicdo final dos residuos coletados. A coleta seletiva estd distante de ser
universalizada; os indices de reciclagem sdo bastante incipientes e pouco evoluem.

Com relacdo ao descarte de residuos sdlidos, assinale a alternativa correta:

a) pilhas e baterias de celular podem ser descartadas no lixo comum.

b) os metais ndo podem ser reciclados e sdo destinados exclusivamente aos aterros sanitarios.
c) os plasticos se decompBem em poucos dias e podem ser coletados juntamente com lencos de
papel e guardanapos usados.

d) entre os materiais que podem ser destinados a coleta seletiva estdo: plasticos, metais, vidro
e papel.

e) o lixo denominado “organico” ¢ composto por restos de comida, pontas de cigarro e
embalagens usadas de alimentos.

Questao 09

Os 5 Rs sdo uma politica que visa reduzir a geracao de residuos no nosso planeta, fazendo com
que cada um de nés mude o comportamento diante do consumo e a forma que lida com os
residuos gerados. Os 5 Rs consistem em cinco palavras: repensar, recusar, reduzir, reutilizar e
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reciclar. Essas a¢Oes devem atingir residéncias, condominios, escolas, reparticdes publicas,
escritorios, fabricas e todos os outros locais onde o cidaddo gere residuo.

Assinale V (verdadeiro) ou F(falso) nas afirmativas abaixo

( ) Deve-se utilizar produtos em embalagens individuais, de preferéncia em embalados com
isopor e plastico.

() Optar por adquirir produtos mais resistentes e evitar ao maximo os produtos descartaveis.
() Combater o desperdicio e preservar 0s recursos naturais.

() A coleta seletiva nas residéncias, empresas, condominios e cidades € de fundamental
importancia para a sistematizacéo do processo de reciclagem.

( ) A politica dos 5Rs é apontada como a solucdo para a questdo do lixo e do consumo de
recursos naturais, uma vez que gradativamente cessara a producéo de residuos.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é
Q)F-F-V-V-V

b)V-F-F-V-F

¢)F-V-V-V-F
d)F-V-V-V-V
e)F-V-F-V-V

Questdo 10
JOGO DOS 3 ANOS DE ERROS
Mariana Brumadinho

Fonte: https://www.hojeemdia.com.br/opini%C3%A3o/blogs/blog-do-lute-1.366314/charge-do-dia-26-01-
2019-1.688986. Acesso em 11/4/2021.

A charge acima faz referéncia a duas tragédias ambientais ocorridas em Mariana e Brumadinho,
municipios de Minas Gerais.

Em 5 novembro de 2015, ocorreu o pior acidente da mineracdo brasileira no municipio de
Mariana. A tragédia ocorreu apos o rompimento de uma barragem (Funddo). O rompimento da
barragem provocou uma enxurrada de lama que devastou o distrito de Bento Rodrigues,
deixando um rastro de destruicdo a medida que avancou pelo Rio Doce e chegou no Oceano
Atlantico.

Em 25 de janeiro de 2019, Brumadinho enfrentou um grande desastre ambiental. A Barragem
1 da Mina Cérrego do Feijdo, da mineradora Vale, rompeu-se, desencadeando uma avalanche
de lama, a qual destruiu a comunidade proxima.

Além de terem dizimado centena de vidas humanas essas duas tragédias causaram impactos
ambientais gigantescos.
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A lama — carregada por metais pesados, fruto dos rejeitos da mineragcéo — chegou ao Rio Doce
(Mariana) e ao Rio Paraopeba (Brumadinho). Esses metais sdo altamente toxicos e sdo
incorporados pelos organismos que vivem nesses rios.

Como é chamado o processo onde ocorre 0 acimulo progressivo ao longo da cadeia alimentar
de substancias contaminantes?

a) biomagnificacao.

b) bioacumulagao.

c) biorremediacéo.

d) fitorremediagéo.

e) eutrofizagéo.

Gabarito

Questdo 1 -b
Questdo 2 -b
Questdo 3 -c¢
Questdo 4 —e
Questdo 5 -d
Questdo 6 —d
Questdo 7 —¢
Questdo 8 —d
Questdao 9 -
Questdo 10 —a
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