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REACAO EM PROGENIES DE MARACUJA-AZEDO A ANTRACNOSE,
SEPTORIOSE, CLADOSPORIOSE E BACTERIOSE EM CONDICOES DE
CAMPO E CASA DE VEGETACAO.

RESUMO GERAL

O objetivo deste trabalho foi avaliar e selecionar materiais genéticos de maracuja-azedo
resistentes a antracnose (Colletotrichum gloeosporioides), septoriose (Septoria
passiflorae), cladosporiose (Cladosporium herbarum) e bacteriose (Xanthomonas
axonopodis pv. passiflorae). Foram quatro experimentos, sendo dois conduzidos em
condigdes de campo e dois em casa de vegetacdo. Em condigdes de campo, foi utilizado
0 delineamento em blocos casualizados com quatro repeti¢cbes, em arranjo de parcela
subdividida em 14 tratamentos e 8 plantas por parcela. Foram avaliadas, em quatro
diferentes épocas (dezembro, janeiro, fevereiro e marco), as progénies: MAR 20#36,
MAR 20#09, MAR 20#03, MAR 20#23, MAR 20#46, GA2, AR 02, AR 01, FB 200,
AP1, RC3, PCF-2, EC-RAM e FP 01. Foram escolhidos, ao acaso, 10 frutos por parcela
durante a colheita das 14 progénies, levando em conta a incidéncia e a severidade das
doencas. Todas as progénies foram consideradas moderadamente susceptiveis para as
doencas analisadas. Nao houve diferenca significativa entre as progénies para
severidade da antracnose. Para septoriose, RC3 apresentou a maior severidade, com
2,94% de lesdes nos frutos. Para cladosporiose, as progénies MAR 20#03, RC 3, MAR
20#36 e ARO02 diferiram significativamente das demais progénies, onde esses valores
variaram de 1,73 a 1,89% na severidade. Na avaliacdo da severidade para bacteriose, as
progénies AR02, A09 e MAR 20#36 diferiram das demais, onde os maiores valores
variaram de 1,52 a 1,69%. Em casa de vegetacdo, utilizou-se o delineamento de blocos
casualizados, com quatro repeticOes e 24 plantas por parcela, em esquema de parcela
subdividida, com seis épocas de avaliagdo na parcela, totalizando 96 tratamentos. Para a
inoculagéo de C. gloeosporioides e X. axonopodis pv. passiflorae foram utilizadas 24
progénies. Para a antracnose, a progénie Gigante Amarelo foi classificada como
moderadamente resistente, enquanto as demais progénies foram classificadas com
altamente susceptiveis. Todas as progénies foram consideradas moderadamente

resistentes a bacteriose em casa de vegetacéo.
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PASSIONFRUIT  PROGENIES REACTION TO  ANTHRACNOSIS,
SEPTORIOSIS, SCAB AND BACTERIOSIS IN FIELD AND GREENHOUSE
CONDITIONS.

ABSTRACT

The purpose of this study was the analysis and selection of passionfruit progenies which
are resistant to anthracnosis (Colletotrichum gloeosporioides), septoriosis (Septoria
passiflorae), scab (Cladosporium herbarum) and bacteriosis (Xanthomonas axonopodis
pv. passiflorae). Four experiments were done in the field, and two in the greenhouse.
Randomized blocks with four repetitions, 14 treatments and eight plants per plot were
managed in the field. The progenies MAR 20#36, MAR 20#09, MAR 20#03, MAR
20#23, MAR 20#46, GA2, AR 02, AR 01, FB 200, AP1, RC3, PCF-2, EC-RAM and FP
01 were evaluated in four different periods (December, January, February and March).
Ten fruits per plot were randomly chosen during the harvest of the 14 genotypes, and
the incidence and the severity of the diseases were considered. All progenies were
partially susceptible to the diseases. There was no significant difference of anthracnosis
severity among the progenies. RC3 showed the highest severity of septoriosis (2.94%).
MAR 20#03, RC 3, MAR 20#36 and ARO02 had different severities of scab compared to
the other progenies (1.73% to 1.89%). In the bacteriosis analysis, AR02, A09 and MAR
20#36 showed the highest values (1.52% to 1.69%). In the greenhouse, four repetitions
of randomized blocks were managed with 24 plants per plot, six periods of evaluation,
totalizing 96 treatments. For the inoculum of C. gloeosporioides and X. axonopodis pv.
passiflorae, 24 progenies were used. The progeny Gigante Amarelo was partially
resistant to anthracnosis while the others were highly susceptible. All progenies were

considered partially resistant to bacteriosis in the greenhouse.
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INTRODUCAO GERAL

A fruticultura representa uma importante parcela econdémica da produgéo
agricola nacional. A producdo mundial de frutas esta em torno de 540 milhGes de
toneladas/ano, correspondendo ao montante de US$ 162 hilhdes/ano. O Brasil é o 3°
maior produtor de frutas no mundo, com producdo estimada de 38 milhdes de toneladas
no ano base de 2003, seguindo China e india, com 55,6 milhdes e 48,1 milhdes de
toneladas, respectivamente (Andrigueto et al., 2006). Esses valores expressivos se
devem a extensdo territorial do pais e a sua inser¢do, em grande parte, nas zonas de
clima tropical e temperado, o que possibilita o cultivo de um grande nimero de
variedades frutiferas. Essas condicOes favoraveis na fruticultura posicionam o Brasil
como grande produtor mundial de diversas culturas, entre as quais a do maracuja.

O interesse pela passicultura vem crescendo nos ultimos anos, elevando o preco
do produto e aumentando ainda mais a atratividade desta cultura. Esse impulso tem
gerado um aumento na produgdo nacional, influenciado, principalmente, por um
aumento na area plantada e inclusdo de novas regiGes no complexo produtor de
maracuja no Brasil (Pires & Mata, 2004).

Segundo dados do IBGE (2006), os principais produtores sé@o os Estados da
Bahia, Ceara, Mato Grosso, Espirito Santo e Séo Paulo, responsaveis por mais de 50%
da producdo nacional. A maior produtividade, em 2005, foi atingida no Estado do
Espirito Santo, com média de 24,35 t/ha, enquanto que a média nacional foi de 13,38
t/ha.

Embora a producéo brasileira seja bastante significativa em relacdo aos outros
paises produtores de maracuja, o volume produzido é insuficiente para atender a
demanda interna. O incremento da producdo constitui-se, portanto, numa excelente
opcao, especialmente na regido Sudeste, onde a cultura do maracuja-amarelo encontra-
se em plena expansédo (Ataide et al., 2005).

No entanto, a abertura para novas areas implica em altera¢cbes no equilibrio
planta-patdgeno-ambiente, fazendo com que culturas comerciais fiqguem susceptiveis ao
aparecimento de doencas, algumas das quais sdo de dificil controle, limitando a
producéo do maracujazeiro (Souza, 2005).

Na regido do Cerrado, varias doencas atacam 0 maracujazeiro e seus frutos. A

antracnose, a cladosporiose ou verrugose, a bacteriose, a podriddo de raizes, as viroses,



a seca das ramas e a morte prematura, sdo as moléstias mais importantes, causando
perdas consideraveis na produtividade e na qualidade dos frutos (Junqueira et al., 1999).

Portanto, diante do cenario exposto, torna-se necessario a obtencdo de
variedades e hibridos mais resistentes as doencas mais comuns e danosas ao cultivo do
maracujazeiro. Segundo varios autores (Cunha et al., 2004; Junqgueira et al., 2005; Pio
Viana e Gongalves, 2005; Meletti et al., 2005; Faleiro et al., 2005), o desenvolvimento
de cultivares resistentes a doencas € estratégico, visando a reducdo do custo de
producdo, qualidade do produto, sustentabilidade do agronegdcio e principalmente a
preservacdo do meio ambiente.

Sendo assim, o presente trabalho teve o objetivo de avaliar a reacdo em
progénies de maracuja-azedo a antracnose (Colletotrichum gloeosporioides), septoriose
(Septoria passiflorae), cladosporiose (Cladosporium herbarum) e a bacteriose
(Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae) em condi¢cGes de campo e em casa de

vegetacao.



REVISAO BIBLIOGRAFICA

1. Aspectos gerais do maracujazeiro

O maracujazeiro € uma planta tropical, com ampla variabilidade genética.
Segundo Vanderplank (1996), a familia Passifloraceae é formada por 18 géneros e 630
espécies, sendo o género Passiflora o mais importante economicamente, composto de
24 subgéneros e 465 especies. Lopes (1994) cita que no Brasil sdo encontrados 0s
géneros Dilkea e Passiflora e que aproximadamente 200 espécies deste Ultimo género
sdo autoctones, marcadamente do centro-norte do pais. Sua potencialidade econémica
estd associada ao rapido retorno de capital e a preferéncia pelos mercados interno e
externo. A qualidade do suco é definida pelo aroma agradavel, pelo teor de agucares e
vitaminas A e C, e por sua composi¢do mineral (Falconner et al., 1998).

O género Passiflora é originario da América do Sul e tem no centro-norte do
Brasil seu maior centro de distribuicdo geografica (Leitdo Filho & Aranha, 1974,
citados por Meletti & Bruckner, 2001). H4 mais de 580 espécies de Passifloraceae, a
maioria habitante da América Tropical, e muitas nativas do Brasil. Nessa familia, o
género Passiflora possui cerca de 400 espécies, sendo 0 mais expressivo. Muitas dessas
espécies possuem propriedades alimenticias, ornamentais ou medicinais, varias delas
notadamente apreciadas pela qualidade de seus frutos (Souza & Meletti, 1997).

No Brasil, sdo observadas as seguintes espécies, entre outras: Passiflora alata
C., P. caerulea L., P. edulis Sims f. edulis, P. edulis f. flavicarpa Deg., P. incarnata L.,
P. laurifolia L., P. lingularis Juss, P. mollinissima (HBK) B. e P. quadrangularis L.
(Martin & Nakasone, 1970; Leitdo-Filho & Aranha, 1974; Bailey, 1975, citado por
Okano & Vieira, 2001). A espécie mais cultivada é a P. edulis f. flavicarpa, conhecida
como maracuja-azedo ou amarelo.

Ha duas variacOes existentes de P. edulis: uma de fruto roxo, P. edulis Sims e
outra de fruto geralmente amarelo, P. edulis f. flavicarpa, ambas encontradas em estado
silvestre (Junqueira et al., 2005). As divergéncias ecoldgicas e reprodutivas entre elas
deixam duvida sobre a sua ancestralidade e até se pertencem a mesma espécie
(Vanderplank, 1991). Trabalhando com marcadores moleculares (Random Amplifid
Polymorphic DNA) concluiu-se que P. edulis Sims e P. edulis f. flavicarpa silvestres

sdo tipos bastante distintos e ndo tém ligacdo entre eles (Faleiro et al., 2005).



2. Melhoramento genético do maracujazeiro

O maracujazeiro apresenta grande variabilidade genética natural para as diversas
caracteristicas da planta e do fruto. A caracterizacdo e a avaliacdo das espécies de
interesse sdo ferramentas indispensaveis aos trabalhos de fitomelhoramento. Devido ao
fato do maracuja ser uma planta alégama, varios sdo os métodos de melhoramento
aplicados a essa cultura. Métodos de melhoramento de plantas alogamas baseiam-se,
principalmente, no aumento da freqiiéncia de genes favoraveis ou na exploracdo do
vigor hibrido (Meletti & Bruckner, 2001).

De acordo com Pio Viana & Gongalves (2005) o melhoramento genético
relacionado a cultura do maracujazeiro visa trés pontos considerados principais: o
atendimento as exigéncias do mercado quanto a qualidade, aumento na produtividade e
resisténcia a doencas.

Os principais métodos de melhoramento genético utilizados em Passiflora sdo
introdugdo de plantas, selecdo massal, hibridacdo sexual interespecifica, hibridacao
sexual intervarietal e selecdo por teste de progénies (Bruckner & Otoni, 1999). Meletti
et al. (2000). Nascimento et al. (2003) trabalhando com sele¢do massal em P. edulis f.
flavicarpa, lograram éxito em selecionar progénies promissoras, resultando, inclusive,
no langcamento de cultivares comerciais.

Espécies silvestres de maracuja nativas e espontaneas no Centro-Norte brasileiro
também sdo alternativas para a ampliacdo da base genética da resisténcia. Entretanto,
trabalhos de melhoramento genético sdo necessarios para combinar a resisténcia com
caracteristicas de produtividade e qualidade de frutos. Os métodos de melhoramento
baseados em hibridacGes interespecificas tém sido citados como promissores, embora
possam existir alguns problemas com os hibridos F1, relacionados a macho esterilidade,
viabilidade de polen, falta de adaptacdo e suscetibilidade as doencas de parte aérea
(Oliveira & Ruggiero, 1998). Na Embrapa Cerrados, 0 método de retrocruzamento tem
sido utilizado para a incorporacdo de genes de resisténcia em variedades comerciais
(Junqueira et al.,2005).

A selecdo massal é eficiente para a mensuracdo de caracteres e deteccdo de
herdabilidade. Estudando o ganho genético da selecdo clonal, Maluf et al. (1989)
verificaram que, pela alta herdabilidade estimada, existe grande variacdo genética na

producdo total, precocidade e peso médio de frutos.



A selecdo com teste de progénies baseia-se mais na capacidade da planta em
gerar bons descendentes do que no seu proprio desempenho. Este teste pode ser
realizado com progénies de meio-irmdos ou de irmaos completos. Progénies de meio-
irmdos podem ser facilmente obtidas, coletando-se um fruto por planta selecionada.
Possuindo, geralmente, mais de 300 sementes/fruto, cada fruto é suficiente para gerar
uma progénie de meio-irmaos, com vérias repeticbes. A obtencdo de progénies de
irmdos completos necessita de polinizacdo controlada entre plantas selecionadas,
também viavel em programas de melhoramento genético (Bruckner & Otoni, 1999).

Outro método de melhoramento é a selecdo recorrente que envolve a obtencédo
das progénies, seu intercruzamento e sua avaliacdo (Ramalho et al., 2000). O
policruzamento é um método de cruzamento que favorece a recombinacdo do material
genético. Cada clone é circundado pelo maior nimero possivel de genoétipos diferente
dele, e isso favorece o cruzamento em alégamas e maximiza a probabilidade de haver
novas combinacbes genéticas. No maracujazeiro podemos tentar viabilizar o
policruzamento seguido de selecdo recorrente.

A producéo de hibridos também apresenta um grande potencial de uso na cultura
do maracujazeiro, frente as suas inimeras vantagens. Os hibridos sdo obtidos a partir de
linhagens endogamicas selecionadas, variedades de polinizagdo aberta, genotipos ou
outras populagdes divergentes. Linhagens endogamicas de maracujazeiro azedo poderédo
ser obtidas por meio de cruzamento entre plantas irmas, retrocuzamentos ou
autopolinizacdo no estadio de botdo. A realizacdo de autofecundacBes proporciona

maior endogamia (Falconer et al., 1998).

3. Melhoramento visando a resisténcia a doengas do maracujazeiro

Com o crescimento da cultura do maracujazeiro no pais, muitas doencas como a
bacteriose (Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae), a virose do endurecimento do
fruto (PWV e CABMV) e o nematdide das galhas (Meloidogyne spp.) surgiram e se
tornaram limitantes ao seu cultivo, podendo provocar perdas totais. Até 0 momento, ndo
tem sido observada, em niveis praticos, resisténcia ou tolerancia a esses patégenos nas
populagdes cultivadas. Em populagdes nativas no Cerrado, tem sido observada alguma
tolerancia a bacteriose, mas ndo ao virus do endurecimento dos frutos e ao nematoide
das galhas (Junqueira et al., 2004).

Alguns autores (Junqueira et al., 2003; Nascimento, 2003; Sousa, 2005),
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trabalhando com varias cultivares comerciais de maracuja-azedo, ndo constataram, entre
as cultivares, graus de resisténcia que pudessem oferecer resultados satisfatorios no
controle da virose, bacteriose, antracnose e septoriose. Esses autores verificaram que a
variabilidade para resisténcia a essas doencas, entre as variedades comerciais estudadas,
é muito baixa.

Quanto as espécies silvestres, Oliveira et al., (1994) trabalhando com
inoculagOes artificiais de Colletotrichum gloeosporioides, verificaram que P. nitida
mostrou-se imune ao fungo. P. edulis Sims f. flavicarpa, P. giberti, P. cincinnata, P.
mollisima, P. caerulea, P. setacea, P. serrato digitata, P. coccinea, P. edulis vs. P.
setacea, P. edulis vs. P. alata foram susceptiveis, enquanto P. edulis Sims acesso “Serra
do Mar, Santos — SP” apresentou maior tolerancia inicial.

Oliveira & Ruggieiro (1998) citam as espécies P. giberti, P. maliformis, P.
cincinnata, P. laurifolia, P. caerulea e P. setacea como promissoras fontes de
resisténcia a bacteriose e as espécies P. edulis, P. laurifolia, P. setacea, P. giberti e P.
alata a verrugose.

Leite Jr. (2002) relatou P. cincinata, P. mollissima e P. foetida como resistentes
a bacteriose, P. maliformis como altamente resistente e P. alata e P. quadrangulares
como altamente suscetiveis. Tais fatos indicam haver variabilidade no germoplasma de
Passiflora spp., 0 que possibilita a obtencdo de materiais comerciais de maracujazeiro
com resisténcia a doencas.

No Distrito Federal, quanto ao uso de espécies selvagens como fonte de
resisténcia a bacteriose, P. coccinea e seu hibrido F1 com P. edulis f. flavicarpa
comercial ndo exibiram sintomas, mas os hibridos RC1, RC2 e RC3 para P. edulis f.
flavicarpa foram altamente suscetiveis. As plantas de P. caerulea, P. giberti, P.
mucronata, P. actinia e de alguns acessos de P. nitida e P. laurifolia também néo
mostraram sintomas. Por outro lado, P. amethystina, P. cincinata, P. quadrangulares e
P. alata selvagens mostraram-se altamente susceptiveis para os isolados da regido
(Junqueira et al., 2005).

Algumas espécies de maracuja podem interferir no comportamento ou
desenvolvimento dos insetos-praga, sendo essas informagfes Uteis em programas de
melhoramento de plantas para a obtencdo de variedades promissoras, com
caracteristicas agronémicas adequadas e resisténcia. Segundo estudo realizado por Lara
et al. (1999), citados por Fancelli & Lima (2004), Passiflora nitida, P. alata, P. setacea
e o0 hibrido P. alata X P. macrocarpa apresentam resisténcia do tipo ndo-preferéncia

6



paraa alimentacédo de Dione juno juno.

4. Doencas do maracujazeiro

O maracujazeiro € uma planta que pode ser afetada por diversos patdgenos,
principalmente de origens fungicas, bacterianas e viroticas. Varios desses patdgenos,
sob condicOes ideais de desenvolvimento, constituem-se em fatores limitantes de
producdo em algumas éareas de cultivo. Dias (1990) relata que, na literatura
internacional, sdo encontrados mais de 20 agentes causais de doengas no maracujazeiro.

Entre as doencas viréticas, a principal causadora de danos é a “Woodiness”,
causada pelo Virus do Endurecimento dos Frutos — PWV (Passionfruit Woodiness
Virus). Esta doenca passou a ser identificada no Brasil a partir da década de 70 em
diversas regides produtoras, afetando severamente a produtividade, a qualidade dos
frutos e o tempo de produgdo. O PWV é hoje considerado a principal doenca virética da
cultura. Este virus pode ser encontrados também na Austrélia, Suriname, Taiwan, Africa
do Sul, Sumatra, Quénia e Inglaterra (Pio-Ribeiro & Mariano, 1997).

Esta doenca se manifesta na forma de sintomas de mosaico de intensidade
variada, induzindo embolhamento das folhas em casos mais severos. Usualmente, os
frutos de plantas infectadas apresentam deformidades e endurecimento do pericarpo,
reduzindo assim seu valor comercial (Kitajima, 1998). Em geral, as plantas infectadas
com o PWV apresentam nanismo acentuado (Pio-Ribeiro & Mariano, 1997).

De acordo com Yamashiro (1987), a Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae,
causadora da bacteriose, é a Unica bactéria causadora de doenca no maracujazeiro no
Brasil. Foi descrita pela primeira vez em S&o Paulo por Pereira (1968) como X.
passiflorae e, atualmente, ocorre em todos 0s principais estados onde o maracuja é
plantado comercialmente, causando grandes prejuizos a cultura em algumas areas (Pio-
Ribeiro & Mariano, 1997). Sob condi¢Ges naturais, pode ocorrer em plantas de
maracuja-amarelo, maracuja roxo e maracuja doce (Pereira, 1968; Neto et al., 1984;
Dias, 1990). Este patdgeno, segundo Dias (1990), e esta relacionado a “morte precoce”
do maracujazeiro, em que o periodo produtivo da cultura é reduzido, devido a desfolha
precoce intensa, murcha dos ramos terminais e morte descendente.

Com relacdo aos fungos causadores de doencas na cultura do maracuja, existem
varias espécies que vém causando danos, muitas vezes significativos, as plantas do

maracujazeiro, entre as quais esta o fungo causador da murcha de fusarium, Fusarium
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oxysporum (Schlecht.) f. sp. passiflorae Purss. A doenca foi descrita na Australia em
1951 em plantagBes de maracuja roxo. No Brasil, foi relatada pela primeira vez em Séo
Paulo, em 1968 (Pio-Ribeiro & Mariano, 1997).

Os sintomas se caracterizam por uma murcha rapida, colapso e morte, podendo
ocorrer em qualquer fase de ciclo vegetativo da planta, sendo mais comum a partir do
primeiro ano (Masuda, 1974; Pio-Ribeiro & Mariano, 1997). Em plantas jovens, 0s
sintomas se manifestam pela mudanga de coloracdo da folha, que passa de verde
brilhante para verde palido, podendo haver queda das folhas mais velhas. Nas plantas
adultas ocorre um amarelecimento das folhas novas (Masuda, 1974). Acontece, entdo,
uma murcha generalizada, com o apodrecimento da regido do colo e consequiente morte
das raizes. Cortes longitudinais ou transversais permitem a observacdo dos sintomas
internos, caracterizados por um escurecimento ou avermelhamento dos vasos do xilema,
que se tornam impermeaveis a passagem de seiva para outros tecidos (Pio-Ribeiro &
Mariano, 1997).

Outro importante fungo patogénico ao maracujazeiro é Glomerella cingulata
(Stonem.) Spaud & Schrenk (Colletotrichum gloeosporioides Penz.), causador da
antracnose. E uma doenca que afeta a parte aérea da planta, tendo sido relatada no
Brasil desde 1970, em plantacGes de maracuja roxo, amarelo e doce. Ataca todos 0s
6rgdos da parte aérea: folhas, botGes florais, gavinhas, ramos e frutos (Goes, 1998).

Os sintomas nas folhas se apresentam inicialmente na forma de pequenas
manchas de aspecto oleoso e, posteriormente, evoluem em tamanho e adquirem
coloragdo pardo escura. Essas lesbes podem coalescer sob condi¢des de altas
temperaturas e alta umidade, provocando intensa queda de folhas. Nos ramos e gavinhas
crescem manchas pardo-escuras que se transformam em cancros, expondo os tecidos
lenhosos. Quando ha uma grande intensidade de lesdes, pode haver morte dos ponteiros
e secamento parcial da planta (Pio-Ribeiro & Mariano, 1997; Goes, 1998).

A cladosporiose, também denominada verrugose, é causada pelo fungo
Cladosporium herbarum e pode afetar a maioria das Passifloraceas. Sua importancia
torna-se maior para o comércio da fruta in natura, visto que ocasiona um aspecto
verrugoso a superficie dos frutos. A doenca causa uma intensa desfolha, diminuindo a
producdo. Em certos casos, quando associada a antracnose ou a bacteriose, pode matar
um namero muito grande de plantas no pomar (Santos Filho & Santos, 2003).

Ainda entre as doencas de origem fungica, a septoriose é outra moléstia
presente. E uma doenca rara, mas potencialmente grave por causa do desfolhamento que
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ocasiona quando ocorre no final da estagdo chuvosa. Na maioria das vezes ndo
apresenta sintomas visuais no limbo foliar (Santos Filho & Santos, 2003).

Outro mal que vem ocorrendo em todas as regides produtoras do pais nos
ultimos anos é a morte precoce do maracujazeiro, um fendmeno associado a Vvarios
patdgenos da cultura e que vem reduzindo o periodo de producdo dos maracujazeiros.
Acredita-se que estes patdgenos infectam plantas ja debilitadas em decorréncia de
algum tipo de estresse (deficiéncia nutricional, hidrica ou de ordem fisiologica, como
esgotamento repentino das reservas da planta em virtude de altas produtividades). Como
forma de controle, tém sido recomendados tratos culturais adequados integrados com
aplicacdo de fungicidas para o controle da antracnose e outros patégenos da parte aérea
do maracujazeiro (Junqueira et al., 1999).

4.1 Antracnose

A antracnose é comumente encontrada nas regides produtoras de maracuja do
Brasil. Ocorre, principalmente, em frutos desenvolvidos e se constitui na mais
importante doenca pés-colheita da cultura, reduzindo o periodo de conservacdo dos
frutos. Assume maior importancia quando as condicGes climéticas sdo favoraveis, pois
seu controle torna-se dificil. Sua ocorréncia, associada a da mancha bacteriana, pode

agravar ainda mais o problema (Fischer et al., 2005).

4.1.1 Etiologia

O agente da antracnose é o fungo Glomerella cingulata (Stoneman) Spaulding et
Schrenk, cuja fase anamorfica corresponde a Colletotrichum gloeosporioides (Fischer et
al., 2005).

O género Colletotrichum abrange os fungos imperfeitos pertencentes a ordem
Melanconiales da classe Coelomycetes, 0s quais apresentam uma associagao
teleomdéfica com estirpes homotalicas ou heterotalicas de ascomicetos do género
Glomerella (Skipp et al., 1995). As espécies de Colletotrichum apresentam uma ampla
distribuicdo geogréfica, particularmente em ambientes quentes e imidos dos tropicos
(Jeffries et al., 1990; Waller, 1992) e sdo extremamente diversas, incluindo saprofitas e
fitopatdgenos. Os patdgenos ocorrem em diversas espécies de hospedeiros, desde

culturas agricolas e plantas medicinais, aos arbustos e arvores silvestres, causando
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podriddes de colmos, caules e frutos, seca de ponteiros, manchas foliares, infeccdes
latentes e antracnoses. O Ultimo termo descreve doengas caracterizadas por lesdes
necroéticas profundas e delimitadas nos tecidos (Ainsworth, 1971).

Os prejuizos causados pelo género Colletotrichum, em especial em paises
tropicais, resultam tanto na reducdo direta da qualidade e/ou quantidade dos produtos,
como no aumento dos custos de producgdo e de pos-colheita onde as infecgdes latentes
nao foram detectadas durante o cultivo (Skipp et al., 1995).

Dentre as espécies deste género, C. gloeosporioides é considerada a mais
disseminada, heterogénea e importante, principalmente nos tropicos. Seus conidios sdo
hialinos e unicelulares, produzidos no interior de acérvulos subepidérmicos dispostos
em circulos (Fischer et al., 2005). Geralmente, sdo formados em conjuntos de coloracéo
salmao, retos e cilindricos, com apices obtusos e bases as vezes truncadas, medindo 12-
17 pum x 3,5-6 um. Os apressorios formados por esta espécie sdo clavados, ovoides,
obovados ou lobados, de coloragdo castanha e medindo 6-20 pm x 4-12 pm. Forma
coldnias varidveis de coloracdo branco-gelo a cinza escuro e micélios aéreos,

geralmente uniformes, aveludados ou repletos de conidiomato (Sutton, 1992).

conidiéforos e conidios

ascésporos

Ciclo
sexuado

_-perffises

peritécio
imerso na
parede do
hospedeiro

Hifas septadas
produzidas
¥ | durante as
colonizagdes
das fases
sexuadas e
assexuadas

Processo de formagéio
dos ascos e

ascésporos no interior

do peritécio

Figura 1 — Ciclo de vida do Colletotrichum gloeosporioides (Krugner et al., 1995).
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4.1.2 Epidemiologia

O agente causal sobrevive em folhas infectadas caidas ou em outras plantas
hospedeiras vizinhas dos pomares. Como os propagulos desse fungo sdo disseminados
por respingos de agua, a acdo de C. gloeosporioides é favorecida por alta umidade,
principalmente chuvas abundantes. A temperatura proxima de 27°C favorece a producao
dos esporos. Chuvas menos intensas favorecem o progresso da doenga numa mesma
planta ja infectada, enquanto que chuvas acompanhadas de ventos tendem a transportar
o fungo para outras plantas. Em periodos de temperaturas mais baixas, a importancia da
doenga diminui, sendo pequena a sua incidéncia nos meses de inverno, mesmo que
ocorram chuvas (Ruggiero et al., 1996).

Os danos causados por este patdgeno sdo mais expressivos em plantios adultos,
geralmente apds o primeiro pico de safra, chegando a provocar secas de galhos e morte
de plantas. O fungo infecta tecidos novos e brotagdes, podendo permanecer em estado
latente ou quiescente, sem mostrar sintomas até que as condic¢Ges climaticas se tornem
favoraveis e/ou a planta sofra algum tipo de estresse, quer seja nutricional, hidrico ou
por excesso de producdo. Quando isso acontece, geralmente as plantas comegam a secar
(Junqgueira et al., 2005).

4.1.3 Sintomatologia

Todos os 6rgados aéreos da planta, como folhas, botGes florais, gavinhas, ramos e
frutos podem ser atacados. Nas folhas sdo produzidas manchas inicialmente pequenas,
de 2 — 3 mm, de aspecto oleoso, adquirindo posteriormente cor pardo-escura, de formato
irregular e diametro superior a 1cm. Na parte central das manchas, os tecidos tornam-se
acinzentados, podendo ocorrer fendilhamento. Sob condi¢des ambientais favoraveis
(temperatura e umidade elevadas), surgem varias lesbes no limbo foliar, provocando
coalescéncia e ocupando grandes areas, causando grande queda de folhas (Goes, 1998).

Nos ramos e gavinhas afetados sédo produzidas manchas pardo-escuras de 4 — 6
mm que, posteriormente, se transformam em cancros, expondo os tecidos lesionados.
Dependendo da intensidade das lesGes, pode ocorrer morte dos ponteiros e secamento
parcial da planta (Goes, 1998).

Inicialmente, nos frutos, os sintomas sdo caracterizados pela presenca de lesdes

marrons com halo esverdeado, as vezes na forma de pequenas pontuagdes verdes. Sob
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condi¢cdes de armazenamento, as lesdes adquirem coloracdo marrom, aumentam de
tamanho, podendo atingir até 3 cm de diametro. Com o tempo, as lesdes coalescem,
tomando toda a superficie do fruto. Sobre as lesdes, em condi¢BGes de alta umidade,
podem surgir frutificacbes de cor rosa e/ou pontuacdes escuras dispostas na forma de
anéis concéntricos. A doenca é mais severa nos frutos desenvolvidos durante o periodo

chuvoso (Junqueira et al., 2003).

4.1.4 Controle

O controle de doencas no maracujazeiro, assim como nas fruteiras em geral,
deve ser iniciado no campo. Frutos com altas cargas microbianas, no momento da
colheita, frequentemente desenvolvem sintomas de doencas, por melhores que sejam 0s
métodos de pos-colheita empregados para seu controle (Sigrist, 2003). Como medidas
culturais de controle da antracnose que devem ser realizadas em campo, recomendam-se
a realizacéo de podas de limpeza e a remogdo de restos culturais como folhas e frutos,
uso de mudas sadias, produzidas em locais onde ndo ocorra a doenca, manejo da
irrigacdo e adubacdo equilibrada. Na fase pos-colheita, 0 manuseio adequado dos frutos
evita os ferimentos, o que reduz a incidéncia do patégeno (Viana & Costa, 2003;
Junqueira et al., 2003; Fischer et al., 2005).

Até o momento, ndo héa registros de variedades ou cultivares de maracuja com
algum tipo de resisténcia a antracnose (Agrofit, 2008). Entretanto, estudos realizados no
Distrito Federal mostraram que a cultivar Roxo-australiano foi resistente a antracnose
na pdés-colheita em comparacdo com as cultivares Maguari, Marilia e Vermelho
(Junqueira, 2003).

Estudos recentes tém demonstrado que isolados de Trichoderma koningii
Oudem. apresentam potencial antagdnico a C. gloeosporioides em frutos e plantas de
maracuja, indicando a possibilidade de seu uso no controle da doenga em campo (Rocha
& Oliveira, 1998; Fischer, 2005).

Para a utilizacdo no controle quimico séo citados os fungicidas do grupo dos
benzimidazois, cupricos, ditiocarbamatos, chlorotalonil e tebuconazole (Fischer, 2005).
Durante a fase de frutificacdo, recomenda-se fazer de 3-4 pulverizagbes preventivas
com fungicidas protetores, aplicados em intervalos de 7-14 dias durante chuvas intensas
e prolongadas, e de 15-30 dias sob chuvas regulares, podendo-se dispensar as
pulverizagdes no periodo de estiagem (Agrofit, 2008).
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4.2 Septoriose

A doenca causada por esse patdgeno ocorre em varias regides produtoras, porém
somente esporadicamente chega a causar danos significativos, principalmente em
viveiros e lavouras onde o controle quimico para prevencdo de epidemias de doencas

fangicas é deficiente (Fischer et al., 2005).

4.2.1 Etiologia

O fungo Septoria passiflorae Syd, segundo a classificacdo de Sutton (1980),
pertence a  divisdo = Eumycota, subdivisaio = Deuteromycotina,  classe
Blastodeuteromycetes, subclasse Holoblastomycetidade, ordem Blastales, subordem
Blastopycnidiineae. Essa classificacdo foi feita baseando-se no tipo de conidiogénese e
conidioma. Atualmente, entretanto, a classificacdo dos fungos mitosporicos é feita
segundo a sua fase perfeita ou teleomorfo e, neste caso, é o fungo Mycosphaerella sp.
Este fungo pertence ao filo Ascomycota, classe Ascomycetes, subclasse
Dothydeomycetidae, ordem Mycosphaerellales, familia Mycosphaerellaceae (Kirk et
al., 2001)

A fase anamérfica do fungo apresenta micélio imerso, ramificado, septado e
coloragdo marrom. Seu picnidio € escuro, imerso e globoso, medindo entre 70 e 100 um
de diametro e, segundo Sydow (1939), pode ser aberto no vértice ou simplesmente
rompido. N&o apresenta conididéforos e a célula conidiogénica € do tipo holoblastico. Os
conidios sdo numerosos, hialinos, multisseptados, filiformes de ambos os lados ou
apenas levemente obtusos e arredondados, além de apresentarem constricdo nos septos
(Sutton, 1980).

Este patdgeno foi relatado pela primeira vez no Peru, na provincia de Quito, em
plantas de Passiflora malissima, por Sydow em 1939. Atualmente, pode ser encontrada
na Africa, Oceania, oeste da India, América Central e América do Sul (Punithalingham,
1980), e é citada como uma das principais doencas do maracujazeiro na Australia (Inch,
1978). No Brasil ja foi causa de sérios danos, mas hoje, sua ocorréncia tem sido de
menor freqiiéncia se comparada & outras doencas, principalmente a antracnose.
Entretanto, em algumas regides, relatos de grandes prejuizos causados pelo fungo tém
sido feitos, tanto em mudas de viveiros como em plantas adultas (Goes, 1998).

Yamashiro et al. (1973) e Liberato et al. (1995) observaram desfolha quase total e morte
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de mudas em viveiros. Na regido dos cerrados é considerada uma importante doenca em

pomares de maracujé azedo (Nascimento et al., 2000).

Infecciio

Ciclo "
assexuado |
/ﬂlum'zagiiu

Hifas septadas produzidas
durante a colonizagio

Figura 2 — Ciclo de vida da Septoria passiflorae (Krugner et al., 1995).

picnidio

Reprodugiio

4.2.2 Epidemiologia

As condicdes favoraveis de desenvolvimento da doenca sdo a alta umidade e as
altas temperaturas (Junqueira et al., 1999) e, por esta razdo, € mais comum no final da
estacdo chuvosa (Rizzi et al., 1998). A gama de hospedeiros abrange varias espécies do
género Passiflora.

Em trabalho desenvolvido por Pinto (2002) em casa de vegetacdo foi relatado
que o ritmo de crescimento do fungo é rapido, aliado a sua grande facilidade de
disseminagédo. O periodo de maior porcentagem de desfolha ocorreu entre o 7° e 14° dia
apos a inoculacdo. No entanto, ainda séo quase inexistentes os dados disponiveis sobre a
epidemiologia da doenca, havendo necessidade de estudos mais aprofundados

relacionados aos aspectos epidemioldgicos da septoriose.
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4.2.3 Sintomatologia

Os sintomas da doenca foram descritos originalmente por Sydow, em 1939. De
acordo com seu trabalho, os sintomas se manifestam na forma de manchas distintas nas
folhas das plantas, amplamente esparsas, bem regulares em O&rbitas circulares ou
levemente angulares com 1- 4mm de didmetro, limitadas por uma linha mais escura. Os
picnidios sdo epifilos e subepidermais, apresentando-se nas lesdes em pequenas
quantidades.

Com o desenvolvimento da doenca, as lesdes nas folhas adquirem um halo com
contorno amarelado (Dias, 1990). Apenas uma Unica lesdo por folha é capaz de
ocasionar sua queda. Nas plantas afetadas, mesmo as folhas sem sintomas aparentes e
de diferentes idades podem cair precocemente, 0 que pode resultar na seca de ramos e,
algumas vezes, na morte da planta (Goes, 1998). A desfolha intensa pode também levar
a queda dos frutos ainda verdes ou a infeccdo destes pelo fungo, que pode ocorrer em
qualquer estaddio de desenvolvimento. Sdo produzidos nos frutos infectados lesdes
pardo-claras, com halo esverdeado, medindo até 3 mm de didmetro, as quais podem
coalescer e cobrir areas extensas do fruto, levando ao desenvolvimento ou
amadurecimento irregular (Inch, 1978). Além disso, as lesdes de septoriose podem
favorecer o desenvolvimento da antracnose e da podriddo de Botryodiplodia
(Nascimento et al., 2000).

A incidéncia do fungo nas flores leva ao secamento destas, causando
abortamento. Na haste, as lesdes sdo pequenas, irregulares, circulares ou alongadas com
areas encharcadas. Quando hastes de plantas jovens sdo afetadas, podem ficar rodeadas

por um tecido necrosado como resultado da morte dos tecidos (Punithalingam, 1980).

4.2.4 Controle

Com relacdo ao controle, é relatado que pulverizagbes preventivas nas
plantacOes apresentam eficiéncia no controle da septoriose (Yamashiro, 1987). Séo José
(1993) relata que o controle pode ser feito atraves de duas a trés aplicacGes de
fungicidas a base de tiofanato metilico misturado com clorotalonil ou tiabendazole, de
forma similar ao controle preconizado para antracnose e verrugose. Punithalingam

(1980) reportou o fungo como sendo resistente ao benomyl. Inch (1978) relata o uso de
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Mancozeb (1,5 g/l) nos periodos sem sol para o controle do fungo. Dentre os fungicidas
protetores, sdo utilizados os cupricos, que sdo aplicados preventivamente (Goes, 1998).

Também sdo recomendadas algumas praticas culturais para o controle da
septoriose: plantar em fileiras e fazer podas de limpeza, visando o arejamento, a
penetracdo da luz solar e a eliminacdo de focos da doenca; instalar viveiros de mudas
distantes de lavouras adultas e contaminadas (Goes, 1998); evitar alta densidade de
folhagem para facilitar a penetragdo de fungicidas e para evitar um ambiente com alta
umidade, o que facilita a esporulacéo e a colonizagédo das folhas pelo patogeno (Inch,
1978).

O uso de genotipos resistentes ainda ndao é possivel devido a falta de fontes
conhecidas de resisténcia ao fungo S. passiflorae. Mas, dada a grande variabilidade
genética existente entre gendtipos de maracujazeiro, a obtencdo de cultivares resistentes

ou tolerantes constitui um campo de pesquisas muito promissor.

4.3 Cladosporiose ou Verrugose

Doenca que ocorre em todas as zonas produtoras do Brasil. Tem provocado
danos significativos quando ndo controlada, pois afeta o desenvolvimento dos tecidos
jovens, reduzindo a producdo (Fischer et al., 2005).

4.3.1 Etiologia

O fungo Cladosporium herbarum Link, segundo a antiga classificacdo dos
fungos mitosporicos, pertence a subdivisdo Deuteromycetes, ordem Moniliales, familia
Dematiaceae. Atualmente, a classificacdo dos fungos anamorficos é feita através da sua
fase perfeita ou teleomorfo, que é Mycosphaerella tassiana Johans, e que, segundo Kirk
et al. (2001), é pertencente ao filo Ascomycota, classe Ascomycetes, subclasse
Dothydeomycetidade, ordem Mycosphaerellales, familia Mycosphaerellaceae.

A espécie C. herbarum é a espécie tipo do género Cladosporium. Ela apresenta
grande abundancia de esporos assexuais, chamados conidios. Os conidios sdo
produzidos em conidioforos grandes e escuros que podem se ramificar no apice. Os
conidios estdo dispostos nos conidiéforos em grupos ramificados, tendo os conidios

mais jovens seu desenvolvimento a partir do apice ou das laterais dos conidios mais
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maduros, formando cadeias acropetais simples ou ramificadas. O fungo apresenta

conidiogénese bléastica.

corddios de hnaling -
auniseptados ~ 47

Conidiéforas livres

Ciclo

Colonizacéio

Reprodugiio

Figura 3 — Ciclo de vida do Cladosporium herbarum (Krugner et al., 1995).

4.3.2 Epidemiologia

A cladosporiose é uma doenca que ocorre preferencialmente em tecidos jovens
da planta que, sob condicdes de alta umidade e temperaturas amenas, pode ocorrer em
qualquer 6rgéo da parte aérea. Em estacdes ou regides de clima quente, é mais frequente
nas partes externas dos Orgaos florais, especialmente nas bracteas e no calice (Goes,
1998). Segundo Junqueira et al. (1999), nas areas de plantios proximas a Brasilia, a
doenca comeca a aparecer com as primeiras chuvas dos meses de outubro e novembro, e
ataca principalmente ramos e folhas novas, mas torna-se muito severa de janeiro a abril.
As floradas que ocorrem neste periodo sdo as mais afetadas, pois, além do baixo
vingamento, ddo origem a frutos totalmente afetados pela verrugose. No periodo de
agosto a dezembro, a cladosporiose desaparece dos frutos. No periodo de janeiro, ela
aparece em baixa incidéncia nos frutos colhidos e atinge a maxima incidéncia nos frutos

colhidos em margo e abril.
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4.3.3 Sintomatologia

O fungo C. herbarum é o agente causal da verrugose ou cladosporiose, uma
doenca de multiplas manifestaces, ocorrendo em folhas, ramos, gavinhas e botdes
florais, sendo também conhecida como cancro dos ramos novos e perfuracdes foliares.
E uma das principais doencas do maracujazeiro, manifestando-se, principalmente, em
tecidos em fase de crescimento, o que prejudica o desenvolvimento da planta e reduz a
producdo. Ela ocorre comumente nas diferentes regides produtoras do Brasil e também
em diversos paises.

Nas folhas, os sintomas se apresentam na forma de pequenas manchas circulares
(0,5 mm de didametro) inicialmente translicidas, tornando-se necréticas posteriormente.
Em condicdes de alta umidade, podem ser vistos sinais pulverulentos cinza-
esverdeados. Pode haver deformacdo ou encarquilhamento quando as leses ocorrem
proximas ou sobre as nervuras. Em alguns casos, o rompimento no centro da lesdo
causa perfuracdo da folha (Pio-Ribeiro & Mariano, 1997).

Em ramos, gavinhas e ponteiros afetados sdo formadas, inicialmente, lesbes
semelhantes as das folhas, mas em maior diametro ( 3 a 5 mm), alongadas e deprimidas
na forma de cancro e de coloragdo parda (Goes, 1998), onde surgem os sinais. Pode
haver formacdo de calo cicatricial. Os ramos tornam-se fracos e quebradicos a acdo do
vento (Pio-Ribeiro & Mariano, 1997).

Nos botdes florais afetados sdo observadas lesdes alongadas de cerca de 5 mm
de comprimento e de coloracdo parda. A ocorréncia de poucas lesdes por botdo floral
ndo ocasionam a queda deste e, consequentemente, ndo afetam a frutificacdo. No
entanto, quando ocorrem em elevado ndimero ou quando as lesdes ocorrem no
pedunculo, ha queda dos botdes florais.

Os sintomas nos frutos ocorrem na forma de manchas circulares translicidas de
cerca de 5 mm de diametro. Posteriormente, recobrem-se de tecido aspero de cor parda
e com varios milimetros de altura (Goes, 1998) devido ao desenvolvimento do tecido
corticoso e saliente sobre as lesbes inicialmente planas, dando ao fruto um aspecto
verrugoso (Pio-Ribeiro & Mariano, 1997). Em um mesmo fruto podem ocorrer varias
lesbes, o que acaba causando sua deformacdo, prejudicando sensivelmente seu
crescimento e reduzindo seu valor comercial, embora, internamente, a semente e a
qualidade do fruto ndo sejam afetadas. Além disso, quando em elevada incidéncia, a
doenca pode atrasar o inicio do florescimento e a producédo da planta (Goes, 1998).
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4.3.4 Controle

A disseminacdo da cladosporiose se da, além de outras formas, por meio de
mudas infectadas. Desta forma, para evitar a introducdo do patégeno em areas indenes,
deve-se fazer o plantio de sementes e mudas sadias (Pio-Ribeiro & Mariano, 1997).
Além dessa, o controle da doenca é feito baseando-se na adocdo de vérias outras
medidas, desde as fases iniciais de implantacdo até a fase de colheita, semelhantes
aquelas adotadas para o controle da antracnose, tais como: instalar viveiros de mudas
distantes de lavouras adultas e contaminadas; realizar podas de limpeza para eliminagéo
de focos da doenca, seguida de aplicacdo de fungicida de efeito protetor, como aqueles a
base de cobre ou 0s carbamatos; evitar armazenamento prolongado dos frutos; controlar
adequadamente as pragas (Goes, 1998).

Segundo 0 mesmo autor, quando detectada a presenca da doenca, o controle
pode ser feito por meio do uso de fungicidas de efeito curativo, como os benzimidazois,
tais como o benomyl, tiofanato metilico e carbendazim. FormulacGes mistas de

fungicidas de acdo protetora e curativa também tém propiciado bom controle da doenca.

4.4 Bacteriose

A mancha oleosa foi descrita pela primeira vez por Pereira (1969), no estado de
Sdo Paulo, regido de Araraquara, que classificou a bactéria como uma nova espécie,
propondo a designacdo de Xanthomonas passiflorae. Mais tarde, Dye et al. (1980)
reclassificaram a bactéria, denominando-a de X. campestris pv. passiflorae. Gongalves
& Rosato (2000), por meio de técnicas de hibridacdo DNA-DNA, propuseram sua
reclassificacdo como X. axonopodis pv. passiflorae.

Afirma-se que Xanthomonas seja um dos maiores géneros de bactérias a possuir
associacdo com plantas. Espécies desse género séo responsaveis pela infeccdo de pelo
menos 124 monocotiledbneas e de 268 dicotileddneas, enquanto outros membros sdo
saprofitas e epifitas (Matta, 2005).

4.4.1 Etiologia

A bactéria X. axonopodis pv. passiflorae é baciliforme, gram-negativa, aerébia
restrita e movel por um Unico flagelo polar. N&o apresenta formacao de esporos, mede
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0,5 x 1,5 mm e produz pigmento amarelo xanthomonadina. Forma col6nias
caracteristicas com nuances amarelo brilhantes, circulares, convexas, salientes,
elevadas, translucidas, bordas regulares e viscosas. Apresentam crescimento étimo a 27
°C (Pereira, 1969; Pio-Ribeiro & Mariano, 1997).

Por meio de marcadores moleculares RAPD, Nakatani (2001) identificou grande
variabilidade genética entre isolados da bactéria. Foram realizados testes de
patogenicidade em populacdo de maracuja azedo, empregando-se os cinco isolados
geneticamente mais divergentes entre si, encontrando variabilidade também em
patogenicidade. Estudo semelhante foi realizado por Gongalves & Rosato (2000), que
mostrou a existéncia de alto grau de polimorfismo entre isolados de X. axonopodis pv.

passiflorae, encontrando niveis de similaridade variando de 35% a 85%.

4.4.2 Epidemiologia

A bactéria X. axonopodis pv. passiflorae sobrevive principalmente em restos de
cultura, sendo que o periodo de sobrevivéncia pode ser reduzido com o seu enterrio. A
disseminacdo ocorre por meio de mudas e sementes contaminadas e por meio de
escorrimento e respingos de agua da chuva ou irrigacdo, associados ao vento (Liberato
& Costa, 2001). A disseminacdo também pode ser realizada por meio de ferramentas,
utensilios e maquinas contaminadas (Melletti & Maia, 1999). A bactéria penetra através
de estdbmatos, hidatodios ou ferimentos, colonizando os espacos intercelulares do tecido

foliar, como também dos tecidos vasculares.

4.4.3 Sintomatologia

Diversos sintomas sdo observados nas plantas afetadas. As folhas apresentam
pequenas lesdes encharcadas, com aspecto oleoso, translicido e, frequentemente,
localizadas préximas as nervuras. Vistas contra a luz, as lesdes apresentam halos
cloroticos, podendo exibir goticulas de exsudado bacteriano. Em seguida tornam-se
mais deprimidas, na face abaxial, ocasionando seca e desintegracdo da area do limbo
foliar (Pereira, 1968; Teixeira, 1994; Pio-Ribeiro & Mariano, 1997; Dias, 2000).
Verifica-se, também, que o sintoma se inicia pelos bordos foliares e caminha pelas

nervuras, que adquirem uma coloracéo avermelhada, atingindo o peciolo (Dias, 2000).
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Nos frutos, as manchas sao grandes, inicialmente esverdeadas e oleosas, depois
pardas, em geral circulares e bem delimitadas. Apesar de superficiais, essas manchas,
em condicdes favoraveis, ajudam o patégeno a penetrar na polpa, fermentando-a e
também podendo alcancar as sementes, inviabilizando a comercializacdo (Viana et al.,
2003).

A doenca pode causar imensa desfolha, que reduz drasticamente ou mesmo
impede a formagdo de frutos (Dias & Takatsu, 1987). Podem ocorrer sintomas
localizados e sistémicos, tanto em mudas inoculadas, como em plantas adultas no
campo. A infeccdo pode avancar através dos feixes vasculares dos peciolos e ramos,
provocando caneluras longitudinais e seca desses 6rgaos a partir de suas extremidades,
0 que reduz drasticamente a frutificacdo e pode causar a morte da planta. Nesses feixes
vasculares, por meio de corte transversal, ocorre tipica exsudacdo bacteriana (Dias,
2000; Pereira, 1969).

4.4.4 Controle

Dentre as principais medidas de controle destacam-se o uso de mudas e
sementes sadias, poda de limpeza, uso de quebra ventos, aplicacdo de bactericidas
(Teixeira, 1994; Torres & Pontes, 1994) e uso de plantas resistentes ou tolerantes a
bacteriose. AplicacBes quinzenais com oxicloreto de cobre a 30% e a 50% e oxicloreto
de cobre + Maneb + Zineb proporcionam um bom controle (Torres & Pontes, 1994).
Segundo Vianna et al, 2003, também é observado que a associacdo de um fungicida
clprico com um bactericida, como sulfato de cobre (30%) + oxitetraciclina (50%),
resultou em bom controle da doenga. O mesmo autor recomenda que no manejo da
doenca, por meio de poda de limpeza, seja seguido pela aplicacdo de uma associacgao de
bactericidas (formulacdo comercial de oxitetraciclina + estreptomicina, na dosagem de

1,8 kg/ha a cada sete dias) até a completa auséncia dos sintomas.
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CAPITULO 1

REACAO EM PROGENIES DE MARACUJA-AZEDO A
ANTRACNOSE EM CONDICOES DE CAMPO E CASA DE
VEGETACAO.
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REACAO EM PROGENIES DE MARACUJA-AZEDO A ANTRACNOSE EM
CONDICOES DE CAMPO E CASA DE VEGETACAO.

RESUMO

O presente trabalho objetivou avaliar a reacdo de progénies de maracuja-azedo a
antracnose em condicOes de campo e em casa-de-vegetacdo. Em condigdes de campo,
foi utilizado o delineamento em blocos casualizados com quatro repeti¢bes, em arranjo
de parcela subdividida com 14 tratamentos e 8 plantas por parcela. Foram avaliadas, em
quatro diferentes épocas (dezembro, janeiro, fevereiro e marco), as progénies: MAR
20#36, MAR 20#09, MAR 20#03, MAR 20#23, MAR 20#46, GA2, AR 02, AR 01, FB
200, AP1, RC3, PCF-2, EC-RAM e FP 01. Utilizaram-se 10 frutos escolhidos ao acaso
durante a colheita das 14 progénies, levando em conta a incidéncia e severidade da
doenga. O grau de resisténcia ao fungo Colletotrichum gloeosporioides foi avaliado
utilizando uma escala de nota 1 a 4. Houve diferenca significativa na avaliacdo da
severidade e da incidéncia a antracnose entre as quatro épocas de avaliacdes. Foi
apresentado nas eépocas de Dezembro e Janeiro maior incidéncia da doenca, diferindo
significamente das outras duas épocas. A maior severidade foi apresentada na época 2,
com 1,29% da superficie dos frutos coberta com lesGes, diferindo significamente das
outras trés épocas de avaliacdo. Foi observada interacdo entre época e progénies quanto
a severidade a antracnose apenas na época 2, com as progénies A09, MAR 20#23 e
MAR 20#03. Na interacdo progénies dentro das épocas, FB 200 foi significativo na
época 1, apresentando maior severidade. As progénies A09 e MAR 20#23 foram
significativos na época 2. Na interacdo entre época dentro de progénie quanto a
incidéncia, as progénies MAR 20#36, RC 3, MAR 20#23, AP 1 e MAR 20#46,
diferiram significamente tanto na época 1, quanto na época 2. Todas as progénies em
condi¢Bes de campo foram consideradas moderadamente susceptiveis. Em casa de
vegetacao, utilizou-se o delineamento de blocos casualizados, com quatro repeticdes e
24 plantas por parcela, em esquema de parcela subdividida, com seis épocas de
avaliacdo na parcela, totalizando 96 tratamentos. Foram utilizadas 24 progénies. Para a
realizacdo da avaliagdo da severidade e da incidéncia da doenca, foi proposta uma
escala de notas de 1 a 8. As progénies demonstraram diferencas significativas na
incidéncia na folha e severidade ao longo das seis avaliagfes. A progénie Gigante
amarelo foi classificada como moderadamente resistente, enquanto as demais progénies

foram classificadas como altamente susceptiveis.
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PASSIONFRUIT PROGENIES REACTION TO ANTHRACNOSIS IN FIELD
AND GREENHOUSE CONDITIONS.

ABSTRACT

The purpose of this study was to evaluate the reaction of passionfruit progenies to
anthracnosis in field and greenhouse conditions. Randomized blocks with four
repetitions, 14 treatments, eight plants per plot were managed in the field. The
progenies MAR 20#36, MAR 20#09, MAR 20#03, MAR 20#23, MAR 20#46, GA2,
AR 02, AR 01, FB 200, AP1, RC3, PCF-2, EC-RAM and FP 01 were evaluated in four
different periods (December, January, February and March). Ten fruits per plot were
randomly chosen during the harvest of the 14 genotypes, and the incidence and the
severity of the diseases were considered. The resistance degree to the fungus
Colletotrichum gloeosporioides was evaluated according to a note scale from 1 to 4.
There was significant difference in the severity and incidence of anthracnosis among the
four evaluation periods. The highest incidence of the disease occured in periods 1 and 2.
The highest severity was in period 2, covering 1.29% of the surface of the wounded
fruits. There was interaction between period and the progenies to anthracnosis only in
period 2, embracing the progenies A09, MAR 20#23 and MAR 20#03. In the progenies
interaction in the periods, FB 200 showed highest and significant severity in period 1.
The progenies A09 and MAR 20#23 showed significance in period 2. The progenies
MAR 20#36, RC 3, MAR 20#23, AP 1 and MAR 20#46 differed in incidence in periods
1 and 2. All progenies in field conditions were considered partially susceptible. In the
greenhouse, four repetitions of randomized blocks were managed with 24 plants per
plot, six periods of evaluation of the plots, totalizing 96 treatments. A note scale from 1
to 8 was used to evaluate the severity and the incidence of the disease. The progenies
showed significant differences in incidence on the leaves and in severity during the six
evaluations. The progeny Gigante Amarelo was classified as partially resistant while all

others were highly susceptible.
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1 - INTRODUCAO

O maracuja azedo é cultivado em quase todo o territdrio nacional, destacando-se
como principais produtores os Estados da Bahia, Sergipe, Sdo Paulo, Para e Minas
Gerais. O Brasil ¢é, atualmente, o maior produtor mundial desse maracuja, tendo
cultivado 34.778 ha em 2002 (Agrianual, 2004). Isso representa mais um ciclo de
retracdo da area cultivada no Pais, uma vez que, em 1996, por exemplo, estimava-se que
44.000 hectares fossem ocupados com maracujd. Entre outros fatores, as varias
moléstias que afetam a cultura e a rara existéncia de cultivares resistentes despontam
como as causas mais significativas (Meletti et al., 2005).

O uso de cultivares resistentes associado a outras técnicas de manejo integrado é
a medida mais eficaz, econdmica e ecoldgica de controle de doencas. O
desenvolvimento de cultivares resistentes a doencas € estratégico para todas as culturas
agricolas visando a reducdo de custos de producéo, seguranca de trabalhadores agricolas
e consumidores, qualidade mercadoldgica, preservacdo do ambiente e sustentabilidade
do agronegécio (Quirino, 1998).

No Brasil, as doencas e pragas constituem-se nos principais fatores que
ameacam a expansdo e diminuem a produtividade dos cultivos de maracuji-azedo,
provocando prejuizos expressivos e preceituando os produtores a usarem defensivos
agricolas de forma indiscriminada. Em algumas regides do pais, doencas como a
bacteriose (causada por Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae), a murcha de fusario
(causada por Fusarium oxysporum f.sp. passiflorae), a virose do endurecimento dos
frutos (causada por Passionfruit woodiness virus — PWV ou Cowpea aphid-borne
mosaic virus — CABMYV) e a antracnose (causada pelo fungo Colletotrichum
gloeosporioides) tem sido limitantes. Essas doengas, favorecidas por condigdes edafo-
climaticas favoraveis, ndo podem ser controladas de forma eficaz pelos métodos
curativos (Junqueira et al., 2006).

C. gloeosporioides constitui ainda um dos mais sérios problemas pds-colheita do
maracujazeiro, pois pode até mesmo penetrar pela superficie intacta dos frutos e
provocar lesdes ou manchas escuras na casca, 0 que prejudica sua aparéncia e,
consequentemente, sua comercializa¢ao (Santos Filho & Santos, 2003).

A doenca estd presente em todas as regides produtoras do Brasil e de outros
paises onde as condigdes de clima e de solo sejam favoraveis ao seu desenvolvimento.
(Santos Filho & Santos, 2003).
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O presente trabalho teve por objetivo avaliar a reacdo de progénies de
maracujazeiro azedo a antracnose (Colletotrichum gloeosporioides) em condigdes de
campo e em casa-de-vegetacgéo.
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2 - MATERIAL E METODOS

A avaliagdo da reacdo de progénies de maracujd azedo a antracnose
(Colletotrichum gloeosporioides) foi realizada em dois procedimentos distintos.
Primeiramente as progénies foram testadas em condicdes de campo, na Fazenda Agua
Limpa. Posteriormente em casa de vegetacdo, na Estacdo Experimental da Biologia da
Universidade de Brasilia — UnB.

2.2 — EXPERIMENTO 1 — CONDICOES DE CAMPO

O experimento foi realizado na Fazenda Agua Limpa, situada na VVargem Bonita,
distante 25 Km ao sul do Distrito Federal, e pertencente a Universidade de Brasilia
(UnB), com latitude de 16° Sul, longitude de 48° Oeste e 1.100 m de altitude. O clima
da regido é caracterizado por chuvas concentradas no verdo, de outubro a abril, e

invernos secos, de maio a setembro (Melo, 1999).

Tabela 1.1. Média dos dados de acordo com a Estacio Climatoldgica da Fazenda Agua
Limpa (FAL — UNB), da temperatura de maximo e minimo, precipitacdo, umidade
relativa do ar e radiacdo solar nos meses de dezembro de 2007, janeiro, fevereiro e
marc¢o de 2008.

Temperatura Temperatura Precipitacdo Umidade Radiacao
Meses Maxima (°C)  Minima (°C)  (mm) relativa (%) (Lv)

Média Média Média/Total Média Média
Dezembro 27,7 15,8 7,4/228,3 80 382,7
Janeiro 28,1 16,1 9,6/297,4 83,4 340,1
Fevereiro 28,1 16,2 9,5/266,7 86,0 328,2
Marco 27,1 15,7 8,3/257,6 87,4 3124

Utilizou-se o delineamento de blocos casualizados, em arranjo de parcela
subdividida com 14 tratamentos, oito plantas por parcela, com quatro repeti¢cdes. Foram

testadas as seguintes progénies:
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Tabela 1.2. 14 progénies de maracujazeiro azedo avaliadas na Fazenda Agua Limpa —
UnB.

Cod.  Progénie Cod. Progénie

1 GA2 8 MAR 20#23
2 MAR 20 #36 9 AP1

3 AR 02 10 RC3

4 AR 01 11  PCF-2

5 MAR 20#09 12 EC-RAM

6 MAR 20#03 13 MAR 20 #46
7 FB 200 14 FP 01

Os materiais utilizados neste experimento denominados MAR 20#36, MAR
20#09, MAR 20#03, MAR 20#23, MAR 20#46 foram obtidos por selecdo massal de
plantios comerciais contendo nove materiais superiores, considerando os aspectos de
produtividade, qualidade de frutos e resisténcia aos fitopatdgenos, trazidos do municipio

de Araguari - Minas Gerais, conforme descrito na Tabela 1.3.

Tabela 1.3. Progénies cultivadas em pomares comerciais no municipio de Araguari
(MG) utilizados na selegdo massal.

1 Maguary “Mesa 17

2 Maguary “Mesa 2”

3 Havaiano

4 Marilia Selecao Cerrado (MSC)

5 Selecdo DF

6 EC-2-0

7 F1 (Marilia x Roxo Australiano)

8 F1 [Roxo Fiji (introducgdo das ilhas Fiji) x Marilia]

9 RC; [F1 (Marilia (selecdo da Cooperativa sul Brasil de Marilia — SP) x Roxo

Australiano) x Marilia (pai recorrente)].

Os demais materiais utilizados denominados, FB-200, AR 01, AR 02, AP 1, EC-
RAM, GA 2, FP 01 e PCF-2 foram obtidos conforme descrito na Tabela 1.4.
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Tabela 1.4. Procedéncia de oito progénies de maracujazeiro azedo avaliados no Distrito
Federal, Fazenda Agua Limpa (FAL) — UnB, 2008.

Progénies Origem

FB-200 Cultivar comercial.

Hibrido (RC1) de polinizagéo controlada entre as cultivares

AR 01 Marilia X Roxo Australiano retrocruzado para Marilia, ou seja,
F1 x Marilia.
AR 02 Selecdo individual de plantas resistentes a antracnose de uma

populacdo de Roxo Australiano.

Cultivar obtida do cruzamento entre tipos de maracujazeiro
AP1 . . .
azedo de alta produtividade, selecionados em pomar comercial.

EC - RAM Hib_rido entre roxo australiano (P. edulis) x P. edulis f.
flavicarpa.

GA2 Hibrido entre duas plantas obtidas por selecdo recorrente.

FP 01 Hibrido entre duas plantas obtidas por selecéo individual, com
caracteristicas de tolerancia a fotoperiodos menores.

PCF-2 P. caerulea x P. edulis f. flavicarpa, geracdo RC2.

RC3 Hibrido de selecdo recorrente (P. edulis f. flavicarpa x P.
setacea).

O experimento foi instalado em solo Latossolo Vermelho-Amarelo, fase
argilosa, profundo com boa drenagem. As mudas foram obtidas por meio de semeadura
no dia 10 de junho de 2006 com a utilizacdo de sacos plasticos de volume de 1 litro
contendo terra peneirada, sob casa de vegetaco localizada na Fazenda Agua Limpa. As
mudas foram transplantadas para o campo em 20 de Setembro de 2006, com adubacdo
de 700 g de superfosfato simples por cova. O espagamento utilizado foi de 3 metros
entre linhas e 3 metros entre plantas, totalizando 1111 plantas por hectare.

A andlise de solo apresentou os seguintes resultados: Al (0,05 meq); Ca+Mg
(1,9 meq); P (4,5 ppm); K (46 ppm); pH 5,4 e saturacdo de Al 4%. A calagem foi feita
em area e 1Kg de superfosfato simples foi incorporado por cova.

A suplementacdo de &gua foi feita via sistema de irrigacdo, sendo realizada da
seguinte forma: 7 horas de irrigacdo e um turno de dois dias com média de 1,8 litros por

metro linear por hora.
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Para o plantio, foram aplicados 700 g de superfosfato simples e 200 g de calcario
dolomitico por cova, além de quatro adubacGes com intervalo de 15 dias com 200 g de
sulfato de amdnio e 100 g de cloreto de potéssio. A partir do dia 14 de dezembro de
2006 até 12 de maio de 2007, foi realizada a adubacdo de producdo a cada 15 dias e,
posteriormente, de dezembro de 2007 a maio de 2008 (Tabela 1.5). Os niveis de
adubacdo de potéssio e nitrogénio foram: 100 g de sulfato de aménio (20 g de
nitrogénio) e 70 g de cloreto de potéssio (40 g de K,O). Para a adubacdo de fosforo,
aplicou-se 650 g/cova de supersimples (117 g de P,Os) em fevereiro de 2007 e 250
g/cova do mesmo adubo (45g P,0s) em novembro de 2008. As adubacgdes de cobertura
foram realizadas em circulo, a distdncia de 40 a 50 cm do colo da planta
superficialmente, porém, o superfosfato simples foi incorporado no solo. Entre
setembro, outubro e novembro de 2008, foi realizada aplicacdo de adubo via
fertirrigacdo da seguinte forma: 62,5 g/cova de uréia (30 g/cova de nitrogénio), 100
g/cova de cloreto de potéssio branco (60 g/cova de K,0) e 200 g/cova de nitrabor (30
g/cova de nitrogénio, 40 g/cova de célcio e 0,4 g/cova de boro).

Foi feita adubacdo foliar com 4-16-16 NPK e micronutrientes a 600 ml em 20
litros de agua, totalizando a aplicacdo de 140 litros/ha de calda, com bomba costal, em
16 de agosto de 2007 e 25 de julho de 2008. Foi realizada uma aplicagdo de 15 mL de
Deltametrina em dezembro de 2006. Para o controle das lagartas Dione juno Juno,
Agraulis vanillae vanillae e percevejos, foi realizada uma aplicacdo de Decis (500
mL/ha) adicionado de 1L/ha de 6leo mineral Assist em julho de 2008. E para o controle
de &caro, e também com efeito sobre esses insetos, foi feita uma aplicacdo de Vexter
(abamectina) a 100 mL/ha com éleo mineral iharol 1L/ha em outubro de 2007 e outra
em setembro de 2008. O controle das plantas daninhas na linha foi feito com aplicagéo

de glifosato.
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Tabela 1.5. Adubagdes de cobertura realizadas nas 14 progénies de maracujazeiro
azedo na Fazenda Agua Limpa no periodo de dezembro de 2006 a maio de 2007,
Brasilia, FAL — UnB, 2007.

. K20 N P,Os
Meses/Ano Quinzena
(g/cova) (g/cova) (g/cova)
dez/06 18 40 20 -
28 40 20 -
jan/07 18 40 20 -
28 40 20 -
fev/07 18 40 20 117
28 40 20 -
mar/07 14 40 20 -
28 40 20 -
abr/07 18 40 20 -
28 40 20 -
mai/07 14 40 20 -
28 40 20 -
dez/07 18 40 20 -
28 40 20 -
jan/08 18 40 20 -
28 40 20 -
fev/08 18 40 20 -
28 40 20 -
mar/08 18 40 20 -
28 40 20 -
abr/08 18 40 20 -
28 40 20 -
mai/08 18 40 20 -
28 40 20 -
nov/08 45

*As adubacdes foram feitas a cada quinze dias.

A lavoura foi conduzida utilizando o sistema de sustentacdo de espaldeira
vertical, com mourdes distanciados de 6 metros e dois fios de arame liso a dois metros
de altura, e outro a 1,50 em relagdo ao solo. As plantas foram conduzidas em haste
Unica, tutoradas por barbante até o arame, deixando para fio de arame duas brotacGes
laterais em sentido contrario uma a outra. As brotacbes, a partir dai, cresceram

livremente, ndo tendo sido realizadas podas de renovacao.
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Né&o foi realizada a polinizacao artificial. As colheitas foram realizadas uma vez
por semana, recolhendo somente os frutos que se encontravam no chéo, ou seja, a partir
de sua maturacdo total. Os frutos colhidos eram levados para um armazém onde eram
imediatamente classificados por tamanho, coloracdo, peso e, posteriormente, se
retiravam 10 frutos (aleatoriamente) por parcela para fazer a avaliacdo visual da area
lesionada pelas doengas. As avaliagBes foram realizadas em média a cada 30 dias (dia
19 de dezembro, 18 de janeiro, 18 de fevereiro e 8 de margo) conforme a Tabela 1.6.

Foi utilizado in6culo natural.

Tabela 1.6. Epocas das anélises realizadas para antracnose na Fazenda Agua Limpa —
UnB, Brasilia, 2008.

Epoca Data
1 19 de dezembro de 2007
2 18 de janeiro de 2008
3 18 de fevereiro de 2008
4 19 de marco de 2008

O grau de resisténcia ao fungo Colletotrichum gloeosporioides foi avaliado
inicialmente utilizando a escala de notas criada por Junqueira et al. (2003), em que nota
1. os frutos ndo apresentam sintomas de doencas, sendo o gendtipo considerado
resistente (R); nota 2: os frutos apresentam até 10% da superficie coberta com lesdes,
sendo o genotipo considerado moderadamente resistente (MR); nota 3: os frutos
apresentam de 11% a 30% da superficie coberta por lesdes, sendo o genétipo
considerado susceptivel (S) e nota 4: os frutos apresentam mais de 31% da superficie
coberta por lesbes, sendo o genétipo considerado altamente susceptivel (AS). Neste
trabalho, foram utilizadas as modificacOes feitas por Sousa (2005) a esta escala: a classe
considerada moderadamente resistente foi alterada para moderadamente suscetivel, sem

alterar as porcentagens de lesdes.
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Tabela 1.7. Notas e sintomatologia visual utilizada para analise dos frutos de 14
progénies de maracujazeiro-azedo, proposta por Junqueira et al., (2003) e adaptado por

Sousa (2005).

NOTA SINTOMA CLASSE

1 Sem sintomas de doencas Resistente (R)

2 Até 10% da superficie coberta por lesdes Moderadamente susceptivel (MS)
3 11% a 30% da sup. coberta por lesbes Susceptivel (S)

4 Maior 31% da sup. coberta por lesdes Altamente susceptivel (AS)

As andlises de variancia (teste de F) para cada pardmetro, bem como a
comparacdo das médias atraves do teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de significancia,
foram executados com a utilizagdo do “software SISVAR”, de autoria de Ferreira
(2000).

A partir dos dados coletados nas avaliagOes, foi obtida a curva de progresso da
doenca, com a utilizagdo do “software SANEST”, de autoria de Zonta ¢ Machado
(1995), calculando-se a area abaixo da curva do progresso da doenca (AACPD), por
meio do teste de Duncan, a fim de avaliar a possibilidade de esta vir a ser também
empregada como parametro de diferenciacdo de progénies quanto a resisténcia a
antracnose.

Foram realizadas analises de regressdo polinomial, cujas equacdes foram
selecionadas com base na significancia de seus coeficientes ao nivel de 5% de
probabilidade.

Também foram feitas analises de correlacdo linear (Pearson) entre todas as
variaveis avaliadas, baseando-se na significancia de seus coeficientes. A classificacdo
de intensidade da correlagéo para p < 0,01 considerou muito forte (r + 0,91 a + 1,00),
forte (r + 0,71 a + 0,90), média (r £ 0,51 a + 0,70) e fraca (r + 0,31 a + 0,50), de acordo

com Gongalves e Gongalves (1985), citado por Guerra e Livera (1999).
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2.2 - EXPERIMENTO 2 — CASA DE VEGETACAO

O experimento foi realizado na Estacdo Experimental de Biologia da
Universidade de Brasilia — UnB, no Distrito Federal, em latitude sul de 16°, e longitude
a oeste de 48°, e a altitude de 1.010 metros acima do nivel do mar. O clima da regido é
caracterizado por chuvas concentradas no verdo, de outubro a abril, e invernos secos, de
maio a setembro. A temperatura na casa de vegetacdo variou de 10°C a 30°C e a
umidade relativa do ar de 60 a 100% no periodo de agosto a dezembro de 2008.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com quatro
repeticdes, em arranjo de parcela subdividida, sendo as parcelas formadas pelas seis
épocas de avaliacdo, e as subparcelas formadas pelos 24 genétipos, totalizando 144
tratamentos.

Os materiais utilizados neste experimento denominados MAR 20#01, MAR
20#06, MAR 20#09, MAR 20#15, MAR 20#19, MAR 20#21, MAR 20#23, MAR
20#24, MAR 20#34, MAR 20#39, MAR 20#41, MAR 20#46, MAR 20#49, MSCA e
Roxo Australiano foram obtidos por sele¢cdo massal de plantios comerciais contendo
nove materiais superiores, trazidos do municipio de Araguari - Minas Gerais, conforme

descrito na Tabela 1.9.

Tabela 1.8. Progénies cultivadas em pomares comerciais no municipio de Araguari
(MG) utilizados na selecdo massal.

1 Maguary “Mesa 17

2 Maguary “Mesa 2”

3 Havaiano

4 Marilia Selecao Cerrado (MSC)

5 Selecéo DF

6 EC-2-O

7 F1 (Marilia x Roxo Australiano)

8 F1 [Roxo Fiji (introducgdo das ilhas Fiji) x Marilia]

Os materiais utilizados nesse experimento denominados FB 100, AR 01, AR 02,
MSCA, Rubi Gigante, GA2, Roxo Australiano, EC-L-7, Gigante Amarelo, E-C-3-0 e
Redondao foram obtidos conforme descrito na Tabela 1.9.
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Tabela 1.9. Procedéncia de 11 progénies de maracujazeiro azedo avaliados no Distrito
Federal, Estacdo Bioldgica — UnB, 2008.

Progénies Origem
FB-100 Cultivar comercial.
AR 01 Hibrido (RC1) de polinizacdo controlada entre as cultivares Marilia

x Roxo Australiano retrocruzado para Marilia, ou seja, F1 x Marilia.

AR 02 Selecdo individual de plantas resistentes a antrachose de uma
populacdo de Roxo Australiano.

Rubi Gigante Cruzamento entre Roxo Australiano x Marilia.
GA2 Hibrido entre duas plantas obtidas por selecdo recorrente.
EC-L-7 Progénie derivada da cultivar Marilia.

Gigante Amarelo  Cruzamento entre Redonddo x MSC.

EC-3-0 Hibrido (RC1) de polinizagdo controlada entre as cultivares Marilia
x Roxo Australiano retrocruzado para Marilia, ou seja, F1 x Marilia.

Redondao Cultivar comercial introduzida de Porto Rico em 1998.

As progénies avaliadas foram obtidas a partir de trabalhos de pesquisa
desenvolvidos pela Embrapa Cerrados e a Universidade de Brasilia, que utilizaram
como critério de selecdo os aspectos de produtividade, qualidade dos frutos e resisténcia
aos principais patdgenos.

A semeadura foi realizada em bandejas de poliestireno expandidos de 72 células
(120 mL/célula), com substrato inerte vermiculita (Plantmax®). Foram colocadas cinco
sementes por célula. Com aproximadamente 40 dias da semeadura, as mudas foram
repicadas para bandejas de polietileno, uma muda por célula. Apds o transplante das
mudas, foram feitas adubac6es de cobertura com nitrogénio amidico (Ureia) na dose

aproximada de 6g por bandeja na concentragdo de 10 g/L semanalmente.
2.2.1 — Obtencao dos isolados de Colletotrichum gloeosporioides
A suspensdo de conidios utilizada na inoculacdo foi produzida no laboratério de

Controle Bioldgico da Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia.
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Os isolados de C. gloeosporioides foram obtidos a partir de folhas e frutos
coletados em supermercados e pomares do DF. O material apresentando sintomas
tipicos da antracnose foi levado ao laboratorio, onde se procedeu o isolamento de
acordo com as técnicas apresentadas por Amorim & Salgado (1995). O isolamento foi
feito em placas de Petri contendo meio de cultura BDA (batata-dextrose-agar) com 250
mg/L de cloranfenicol. As placas foram incubadas em cémaras de crescimento B.O.D.
(demanda bioquimica de oxigénio) sob 12h de luz/dia, com temperatura média de 26°C.
Assim que os fungos iniciaram seus crescimentos, foram repicados para placas
contendo BDA. Apds o crescimento e a identificacdo morfoldgica dos fungos, estes
foram armazenados em geladeira e em nitrogénio liquido.

Para caracterizacdo dos isolados foram utilizados parametros indicados por von
Arx (1957), Sutton (1980) e Sutton (1992), tais como: aspecto da colbnia, tamanho e
forma dos conidios, presenca ou auséncia de setas, assim como formagdo de
apressorios.

Os fungos isolados apresentaram colonias de coloragdo acinzentada e,
posteriormente, massa conidial de coloracdo alaranjada, o que é uma caracteristica do
género Colletotrichum. Os conidios mostraram-se hialinos, cilindricos, unicelulares,
com uma das extremidades arredondada e a outra pontiaguda, medindo entre 8,0 — 25,0
um de comprimento por 2,5 — 6,0 um de largura. Os apressérios apresentam-se
levemente clavados, originados em hifas hialinas. No tecido vegetal, observou-se a
presenca de setas de coloragdo marrom nos acérvulos.

Para a extracdo de conidios de C. gloeosporioides, foi feita a transferéncia das
suspensdo para frascos de 100 mL contendo aproximadamente 25 mL de extrato. Em
seguida foram submetidos a centrifugacdo de 10.000 rpm (rotagdes por minuto) por 10
minutos para a eliminacdo do sobrenadante. O liquido suspenso foi dissolvido em agua
destilada e a suspensdo foi filtrada em duas camadas de gaze para a contagem dos
conidios.

A contagem foi feita em hemacitbmetro (camara de Neubauer) e,
posteriormente, foi feito o calculo da concentragédo de conidios. Uma vez determinado o
numero de conidios, foi realizado o ajuste para o volume e a concentracdo desejada.
Foram usados 50 mL da suspenséo por bandeja na concentracdo 4,75 X 10° conidios por
mL.

A viabilidade dos conidios foi determinada anteriormente a inoculagéo,

utilizando-se 1daminas de microscopio como suporte para blocos de BDA, os quais foram
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inoculados com 100 pL da suspensao fungica espalhada com alca de Drigalsk. Apds a
inoculagdo, o material foi incubado em camara de crescimento B.O.D. a 25 °C.
Contaram-se 100 conidios de cada amostra, as 16 e as 24 horas de incubacéo,

observando-se que apos 24 horas, houve de 80-100% de germinacéo.

2.2.2 — Inoculagéo dos isolados de Colletotrichum gloeosporioides

A inoculacdo foi realizada apos 80 dias apds a repicagem das plantas, quando
estas apresentavam de 5 a 6 folhas. Foram perfuradas trés folhas de idade mediana com
0 auxilio de escova de cerdas de aco fino e, logo em seguida, foi inoculada uma
suspensdo do isolado CEN 419. A inoculacédo foi realizada ao final da tarde, através da
aspersdo da suspensao de esporos tanto na face abaxial quando na face adaxial da folha.
Segundo Malnati et al. (1993), o método de pulverizacdo € o mais indicado, pois além
de gastar menos tempo para a inoculagdo, resulta em lesdes melhor distribuida nas
folhas e, além disso, é 0 método mais parecido com a infecgdo natural por respingos de
chuva.

Logo apos a inoculacdo, as plantas foram colocadas embaixo das bancadas e
cobertas com plastico durante 72 horas, a fim de simular uma estufa fechada e
maximizar a acdo do patégeno.

As plantas foram mantidas em casa-de-vegetacdo, a qual foi transformada em

uma grande camara imida, onde permaneceram até o termino do experimento.

2.2.3 — Avaliacoes

Foram realizadas seis avaliagbes de severidade (notas) levando-se em
consideracdo a porcentagem de éarea foliar lesada infectada e de incidéncia
(porcentagem de plantas com sintomas) da doencga. A primeira avaliacdo foi feita oito
dias apos a inoculacdo. As avaliagdes seguintes foram feitas apds 13, 18, 23, 28 e 33

dias a partir da data da inoculagéo, conforme a Tabela 1.10.
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Tabela 1.10. Epocas das avaliacdes realizadas para antracnose em casa de vegetacio na
UnB, 2008

Avaliagéo Data

13 de novembro
18 de novembro
23 de novembro
28 de novembro

03 de dezembro

oo O A WDN

08 de dezembro

Foram atribuidas notas de 1 a 8, com base em valores de severidade, a partir de
escala de notas proposta por Martins (2005), a qual foi adaptada para o experimento.
Entre as folhas previamente feridas, foram escolhidas trés folhas localizadas na regido
central da planta (folhas de idade média) para avaliag&o.

De acordo com Laranjeira (2005), é clara a auséncia de chaves e escalas
adequadas ao suporte de programas de melhoramento na passicultura. Segundo esse
autor, para avaliacGes de experimentos desenvolvidos em casa de vegetacdo, é mais
adequado fazer avaliacdes em folhas. Em fungéo disto, para a realizacdo da avaliacdo da
severidade da doenca em folhas de maracujazeiro, foi proposta uma escala de notas
neste trabalho de 1 a 8, como descrita a seguir:

1 — Auséncia de sintomas

2 —de 1 a 10% da area lesada atingida

3 —de 10 a 25% da area lesada atingida
4 — de 25 a 50% da area lesada atingida
5 —de 50 a 100% da area lesada atingida
6 — Rompimento do tecido necrosado

7 — Desfolha

8 — Seca do ponteiro

Com a escala de notas estabelecida, foram consideradas como Resistentes (R) as
plantas com notas meédias < 2; Moderadamente Resistentes (MR) as plantas com médias
> 2 e < 3; Suscetiveis (S) as plantas com notas médias > 3 e < 4; e Altamente
Susceptiveis (AS) as plantas com notas médias > 4.

As andlises de variancia (teste de F) para cada parametro, bem como a

comparacdo das medias atraves do teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de significancia,
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foram executados com a utilizagdo do “software SISVAR”, de autoria de Ferreira
(2000).

A partir dos dados coletados nas avaliagOes, foi obtida a curva de progresso da
doenca, com a utilizagdo do “software SANEST”, de autoria de Zonta ¢ Machado
(1995), calculando-se a area abaixo da curva do progresso da doenca (AACPD), por
meio do teste de Duncan, a fim de avaliar a possibilidade de esta vir a ser também
empregada como parametro de diferenciacdo de progénies quanto a resisténcia a
antracnose.

Também foram realizadas analises de regressao polinomial, cujas equacdes
foram selecionadas baseando-se na significancia de seus coeficientes ao nivel de 5% de
probabilidade.

Figura 4 — Escala diagramética para avaliacdo de antracnose do maracujazeiro em
plantas inoculadas em casa de vegetacdo com perfuracdes prévias. 1- Auséncia de
sintomas; 2- de 1 a 10% da area lesada atingida; 3- de 10 a 25% da area lesada atingida;
4- de 25 a 50% da area lesada atingida; 5- de 50 a 100% da area lesada atingida; 6-
rompimento do tecido (Martins, 2005).
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3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 - EXPERIMENTO 1 — CONDICOES DE CAMPO

Nas avaliacbes do campo, verificaram-se diferenca significativa na incidéncia
(percentual de frutos com lesdes) e na severidade (percentual da superficie do fruto
coberta com lesbes) da antracnose entre as quatro épocas avaliadas. Nas épocas 1
(19/12/2007) e 2 (18/01/2008), houve uma maior incidéncia da doenca, com 33,84 e
34,10% respectivamente, diferindo significativamente das épocas 3 (18/02/2008) e 4
(19/03/2008). A maior severidade ocorreu na época 2, com 1,29% da superficie dos
frutos coberta com lesBes, diferindo significativamente das outras trés épocas de
avaliacdo (Tabela 1.11).

Tabela 1.11. Incidéncia e severidade de antrachose em frutos de 14 progénies de
maracuja-azedo, sob diferentes épocas de avaliacdo. Brasilia, FAL-UnB, 2008.

Epoca Incidéncia (%) Severidade (%)
1- 19/12/2007 33,84b 1,13a
2-18/01/2008 34,10b 1,29b
3- 18/02/2008 11,00a 1,01a
4-19/03/2008 12,04a 1,01a
C.V. (%) 164,8 39,55

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% de significancia
pelo teste de Scott-Knott.

Taxas inferiores de incidéncia a reacdo a antracnose obtida sob condicdes de
campo foram observadas por Oliveira (2001), entre 4,65 e 11,93% em nove genoétipos
avaliados. Nas mesmas condigdes, Sousa (2005) obteve taxas de incidéncia de
antracnose variando entre 0,44 e 5,82% de frutos com lesGes. Dados obtidos por Abreu
(2006), também em condicdes de campo, ndo demonstraram diferenca significativa
entre as épocas analisadas, apresentando valores que variaram de 1,66 a 7,66% de frutos
com lesGes.

N&o houve diferenca significativa entre as progénies quanto a incidéncia e
severidade de antracnose no fruto. A incidéncia variou de 16,08 a 28,09% nos frutos
apresentados. Nas avaliagdes de severidade foram encontrados de 1,04 a 1,21% da
superficie do fruto coberta por lesdes (Tabela 1.12), sendo assim considerados

moderadamente susceptiveis (MS), de acordo com Junqueira et al. (2003) modificado.
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Tabela 1.12. Média da incidéncia e severidade da antracnose em 14 progénies de
maracuja-azedo em quatro épocas de avaliacdo. Brasilia, FAL-UnB, 2008.

Progénie Incidéncia (%) Severidade (%)
EC-RAM 16,08a 1,06a
ARO1 18,08a 1,05a
FPO1 20,07a 1,04a
PCF2 20,22a 1,04a
GA2 21,71a 1,04a
MAR 20#46 22,80a 1,12a
RC3 23,16a 1,11a
FB 200 23,27a 1,13a
ARO02 23,46a 1,11a
AP1 23,74a 1,10a
MAR 20#09 24,68a 1,21a
MAR 20#23 25,51a 1,17a
MAR 20#36 28,00a 1,14a
MAR 20#03 28,29a 1,20a
C.V. 63,83 20,89

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% de significancia
pelo teste de Scott-Knott.

Em estudo realizado por Sousa (2005), houve efeito significativo da incidéncia e
severidade entre os gendtipos avaliados em condi¢bes de campo. O genétipo MAR
20#12 teve incidéncia méxima de 11,44% e severidade maxima de 0,69%, diferindo dos
demais gendtipos. O grau de resisténcia encontrado em todas as progénies as coloca
como resistentes (R) a antracnose conforme escala proposta por Jungueira et al. (2003)
modificada. Acredita-se que a incidéncia e a severidade de antracnose com inéculo
natural ndo tenha sido suficiente para avaliar de maneira refinada as progénies, ou seja,
ndo houve suficiente pressdo de inoculo, necessitando de novas metodologias de
avaliacdo nas plantas ou as condig¢des climaticas ndo foram adequadas para permitirem
maior severidade da doenga.

Foi observada interacdo entre época e progénies quanto a severidade a
antracnose apenas na época 2, onde as progénies MAR 20#09, MAR 20#23 e MAR
20#03 apresentaram maior percentual (1,82, 1,53 e 1,43%, respectivamente) de
superficie coberta com lesdes, diferindo estatisticamente das demais progénies. Ja na
interacdo de progénies dentro das épocas, houve diferenca significativa com FB 200 na
época 1, apresentando maior severidade (1,41%). J& as progénies MAR 20#09, MAR
20#23 e MAR 20#03 diferiram significativamente apenas na época 2, com 1,82, 1,53 e
1,43%, respectivamente (Tabela 1.13).
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Abreu (2005) trabalhando com parametros semelhantes para severidade a
antracnose em condic¢des de campo, com cinco genotipos, encontrou interages entre
época e tratamento. O gen6tipo Redonddo diferiu estatisticamente do Gigante amarelo e
do Rubi gigante na época 1, tendo sido o mais afetado pela doenca. Ja na época 2, o
gendtipo Gigante amarelo obteve a maior severidade, apresentando diferenca

significativa dos demais tratamentos.

Tabela 1.13. Interacdo entre época e progénie na avaliacdo de severidade de antracnose,
em frutos de 14 progénie de maracuja-azedo, Brasilia, FAL-UnB, 2008.

Progénie Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4
EC-RAM 1,00aA 1,15aA 1,00aA 1,10aA
MAR 20#09 1,03aA 1,82bB 1,00aA 1,00aA
GA2 1,04aA 1,11aA 1,00aA 1,01aA
ARO1 1,08aA 1,14aA 1,00aA 1,00aA
RC3 1,08aA 1,36aA 1,00aA 1,00aA
FPO1 1,09aA 1,09aA 1,00aA 1,00aA
PCF2 1,11aA 1,06aA 1,00aA 1,00aA
AP1 1,11aA 1,32aA 1,00aA 1,00aA
ARO02 1,15aA 1,22aA 1,03aA 1,05aA
MAR 20#23 1,15aA 1,53bB 1,00aA 1,00aA
MAR 20#46 1,16aA 1,34aA 1,00aA 1,00aA
MAR 20#03 1,17aA 1,43bA 1,21aA 1,00aA
MAR 20#36 1,20aA 1,34aA 1,00aA 1,02aA
FB 200 1,41aB 1,10aA 1,00aA 1,01aA

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna e maiuscula na linha néo
diferem significativamente no nivel de 5% pelo Teste de Scott-Knott.

Na interacdo entre época dentro de progénie quanto da incidéncia a antracnose,
as progénies MAR 20#09 e MAR 20#03 mostraram resultados significativos, diferindo
das demais com 59,86 e 58,80% de incidéncia nos frutos, respectivamente. Ja as
progénies MAR 20#36, RC 3, MAR 20#23, AP 1 e MAR 20#46, diferiram
significativamente tanto na época 1, com 50,04, 39,83, 39,57, 38,77 e 35,21%,
respectivamente, quanto na época 2 (36,17, 32,81, 42,52, 36,13 e 36,06%,
respectivamente). FB 200 e PCF2 foram as progénies que apresentaram diferenca
apenas na época 1, com 51,52 e 42,05% respectivamente. As progénies AQ9, com
59,86% e MAR 20#03, com 58,80%, diferiram apenas na época 2 (Tabela 1.14).
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Tabela 1.14. Interacdo entre época e progénie na avaliacdo de incidéncia de antracnose,

em frutos de 14 progénies de maracuja-azedo, Brasilia, FAL-UnB, 2008.

Progénie Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4
EC-RAM 10,00aA 28,54aA 10,00aA 15,77aA
MAR 20#09 18,95aA 59,86bB 10,00aA 10,00aA
ARO1 21,58aA 30,34aA 10,00aA 10,00aA
MAR 20#03 24,74aA 58,80bB 19,55aA 10,00aA
GA2 30,53aA 30,55aA 10,00aA 15,77aA
AR02 33,70aA 28,56aA 15,86aA 15,77aA
MAR 20#46 35,21aB 36,06aB 10,00aA 10,00aA
FPO1 36,79aA 23,54aA 10,00aA 10,00aA
AP1 38,77aB 36,13aB 10,00aA 10,00aA
MAR 20#23 39,57aB 42,52aB 10,00aA 10,00aA
RC3 39,83aB 32,81aB 10,00aA 10,00aA
PCF2 42,05aB 18,96aA 10,00aA 10,00aA
MAR 20#36 50,04aB 36,17aB 10,00aA 15,77aA
FB 200 51,52aB 15,88aA 10,00aA 15,77aA

Meédias seguidas pela mesma letra minGscula na coluna e maidscula na linha ndo

diferem significativamente no nivel de 5% pelo Teste de Scott-Knott.

O célculo da area abaixo da curva de progresso da doenca foi efetuado para

analisar a severidade da doenca. Os resultados podem ser vistos na Tabela 1.15. Pelo

teste de Duncan (5%), foram observados trés grupos. A progénie MAR 20#09 foi a que

apresentou o maior progresso da doenca em funcdo do tempo e a progénie PCF-2, o

menor progresso.
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Tabela 1.15. Efeito da antracnose em progénies de maracujazeiro-azedo a partir das
médias da area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD) em condicdes de
campo.

Progénies Médias originais 5%
MAR 20#09 94,125 a

MAR 20#03 60,674 ab
MAR 20#23 56,250 ab
RC3 35,700 ab
MAR 20#36 34,500 ab
MAR 20#46 34,237 ab
AR 02 28,875 ab
AP 1 27,750 ab
FB 200 25,875 ab
EC-RAM 15,750 ab
AR 01 13,125 ab
GA2 10,140 b

FPO1 9,750 b

PCF-2 8,250 b

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade
pelo teste de Duncan.

A variacdo dos valores do indice de incidéncia (%) da doenca em funcdo do
tempo foi estimada atraves de regressao linear (Figura 5). Os dados, de acordo com a
doenca, estavam em decadéncia, ndo atingindo o seu ponto minimo quando do término

das avaliagdes.
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y=-0,0197x + 4,9
R2=1
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Figura 5. Incidéncia de antracnose no fruto nas quatro épocas avaliadas. Brasilia, FAL-

UnB, 2008. * Variavel transformada para raiz (x+10).
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2.2 - EXPERIMENTO 2 — CASA-DE-VEGETACAO

Houve diferenca significativa na avaliacdo da incidéncia na folha (percentual de
folhas com lesdes) e da severidade (percentual da superficie da folha coberta com
lesGes) da antracnose entre as seis épocas avaliadas. Na incidéncia em folhas, apenas a
época 1 (19/12/2007) diferiu das demais avaliagdes. Quanto a severidade, a época 1
apresentou a menor nota (4,22). A ultima avaliagdo, ou seja, a época 6 (08/12/2008),
apresentou a maior nota (7,75) para a severidade. Nao houve diferenca significativa para

0s parametros de incidéncia na planta quanto as épocas avaliadas (Tabela 1.16).

Tabela 1.16. Incidéncia em folha, incidéncia em planta e severidade de antracnose em
24 progénies de maracuja-azedo, sob diferentes épocas de avaliacdo em casa de
vegetacdo. Brasilia, UnB, 2008.

Epoca Incidéncia/Folha Incidéncia/Planta Severidade

1- 13/11/2008 93,77a 98,78a 4,22a
2-17/11/2008 98,66b 99,64a 5,40b
3- 22/11/2008 98,20b 98,43a 6,97c
4-27/11 /2008 98,26b 98,60a 7,48d
5- 02/11/2008 98,02b 98,26a 7,64d
6- 08/12/2008 98,27b 98,61a 7,75d

C.V. (%) 9,5 4,1 11,23

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% de significancia
pelo teste de Scott-Knott.

Apenas a progénie Gigante Amarelo apresentou pardmetros com diferencas
significativas quanto a incidéncia, com indices de 62,91 e 71,50%, respectivamente.
Para severidade, as progénies MSCA, MAR 20#09, Roxo australiano, MAR 20#01,
MAR 20#24, ECL 7, MAR 20#23, Rubi gigante, MAR 20#06, MAR 20#39 e AR02
apresentaram os maiores valores, com notas variando de 6,70 (MAR 20#09) a 7,07
(Rubi gigante). A progénie Gigante Amarelo também obteve o menor indice para a
avaliacdo da severidade das plantas de maracujazeiro, com nota 4,06 (Tabela 1.17).
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Tabela 1.17. Média da severidade e incidéncia da antracnose em folha e planta em 24
progénies de maracujad-azedo em seis épocas de avaliacdo em casa de vegetacdo.
Brasilia, UnB, 2008.

Progénie Incidéncia/Folha Incidéncia/Planta Severidade
Gigante Amarelo 62,91a 71,50a 4,06a
MAR 20#19 97,33b 99,29b 6,59b
GA2 97,66b 98,58b 6,64b
MAR 20#41 98,33b 100,00b 6,39b
MSCA 98,58b 100,00b 6,95¢c
MAR 20#09 98,62b 100,00b 6,70c
Roxo Australiano 98,83b 100,00b 6,83c
MAR 20#15 98,83b 100,00b 6,46b
FB 100 99,04b 100,00b 6,65b
EC 3-0 99,04b 100,00b 6,28b
MAR 20#49 99,04b 100,00b 6,36b
MAR 20#34 99,04b 100,00b 6,48b
MAR 20#01 99,83b 100,00b 6,91c
MAR 20#24 99,83b 100,00b 6,76C
ECL7 99,30b 100,00b 6,88c
Redonddo 99,30b 100,00b 6,57b
MAR 20#23 99,30b 100,00b 6,89¢
Rubi Gigante 99,50b 100,00b 7,07c
MAR 20#21 99,50b 100,00b 6,69b
MAR 20#06 99,54b 100,00b 6,85¢c
MAR 20#39 99,54b 100,00b 7,01c
AR 01 99,54b 100,00b 6,43b
MAR 20#46 99,75b 100,00b 6,64b
AR 02 100,00b 100,00b 6,78c

C.V. (%) 5,83 4,02 8,50

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% de significancia
pelo teste de Scott-Knott.

Avaliando a interacdo entre época e progénie, verifica-se que a progénie Gigante
amarelo e GA2 apresentaram as menores incidéncias de antracnose em folhas, com 75 e
86%, respectivamente. Na primeira avaliacao, elas diferiram estatisticamente entre si e
em relacdo as demais progénies, ao passo que, nas outras avaliagdes, apenas o Gigante
Amarelo apresentou diferenca significativa em relacdo as demais (Tabela 1.18). J& nas
interacbes progénies e épocas, verifica-se que as progénies GA2 e Gigante Amarelo
apresentaram menor incidéncia da doenca em folha, na primeira época, onde também
diferiram estatisticamente entre as épocas. As demais progénies ndo mostraram

diferencgas significativas entre as épocas (Tabela 1.18).
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Tabela 1.18. Interacdo entre época e progénie na avaliacdo de incidéncia na folha de
antracnose em 24 progénies de maracuja-azedo em casa de vegetacdo. Brasilia, UnB,

2008.

Progénie Epocal Epoca?2 Epoca3 Epoca4 Epoca5 Epoca6
Gigante Amar. 75,00aB  72,25aB  56,75aA  58,25aA  54,00aA  61,25aA
GA2 86,00bA  100,00bB 100,00bB 100,00bB 100,00bB 100,00bB
MAR 20#19 89,00cA  98,50bA  100,00bA 100,00bA 98,50bA  97,25bA
MAR 20#41 91,50cA  98,50bA  100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
MSCA 91,50cA  100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
MAR 20#09 91,75cA  100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
Roxo Austral.  93,00cA  100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
MAR 20#15 93,00cA  100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
FB 100 94,25cA  100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
EC 3-0 94,25cA  100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
MAR 20#34 94,25cA  100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
MAR 20#01 94,50cA  100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
MAR 20#24 94,50cA  100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
ECL7 95,75¢cA  100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
Redondao 95,75cA  100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
MAR 20#49 95,75¢cA  98,50bA  100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
MAR 20#23 95,75¢cA  100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
Rubi gigante 97,00cA  100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
MAR 20#21 97,00cA  100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
MAR 20#06 97,25cA  100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
MAR 20#39 97,25cA  100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
AR 01 97,25cA  100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
MAR 20#46 98,50cA  100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
AR 02 100,00cA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
Médias seguidas pela mesma letra minascula na coluna e mailscula na linha nédo

diferem significativamente no nivel de 5% pelo Teste de Scott-Knott.

Na interagdo épocas e progénies a incidéncia de antracnose em plantas,

verificaram-se que as progénies Gigante Amarelo e GA2 apresentaram 0S menores

valores (83,50 e 91,5%, respectivamente), diferindo estatisticamente das demais

progénies e entre si, na primeira avaliacdo. Nas épocas 3, 4, 5 e 6 houve diferencas

apenas para o Gigante amarelo, ao passo que, na segunda avaliagdo, ndo houve

diferencas. A avaliacdo da interacdo de progénies dentro das épocas mostrou que o

Gigante Amarelo e o GA2 apresentaram menor incidéncia da doenga em planta na

primeira época, diferindo estatisticamente das demais épocas. As demais progénies nao

mostraram diferengas significativas entre as épocas (Tabela 1.19).
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Tabela 1.19. Interacdo entre época e progénie na avaliacdo de incidéncia na planta de
antracnose em 24 progénies de maracuja-azedo em casa de vegetacdo. Brasilia, UnB,

2008.

Progénie Epocal Epoca2 Epoca3 Epoca4 Epoca5 Epoca6
Gigante Amar.  83,50aC  91,50aD 62,50aA 66,50aB  58,25aA  66,75aB
GA2 91,50bA 100,00aB 100,00bB 100,00bB 100,00bB 100,00bB
MAR 20#19 95,75cA  100,00aA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
EC 3-0 100,00cA 100,00aA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
ECL7 100,00cA 100,00aA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
AR 01 100,00cA 100,00aA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
AR 02 100,00cA 100,00aA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
FB 100 100,00cA 100,00aA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
MSCA 100,00cA 100,00aA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
Redondao 100,00cA 100,00aA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
Roxo Austral.  100,00cA 100,00aA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
Rubi Gigante ~ 100,00cA 100,00aA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
MAR 20#09 100,00cA 100,00aA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
MAR 20#23 100,00cA 100,00aA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
MAR 20#24 100,00cA 100,00aA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
MAR 20#21 100,00cA 100,00aA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
MAR 20#01 100,00cA 100,00aA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
MAR 20#15 100,00cA 100,00aA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
MAR 20#34 100,00cA 100,00aA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
MAR 20#49 100,00cA 100,00aA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
MAR 20#06 100,00cA 100,00aA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
MAR 20#46 100,00cA 100,00aA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
MAR 20#39 100,00cA 100,00aA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
MAR 20#41 100,00cA 100,00aA 100,00bA 100,00bA 100,00bA 100,00bA
Médias seguidas pela mesma letra minascula na coluna e maidscula na linha nédo

diferem significativamente no nivel de 5% pelo Teste de Scott-Knott.

Avaliando a interagdo épocas e progénies para a severidade de antracnose,

verifica-se que a progénie Gigante Amarelo apresentou as menores notas em plantas (de

2,25 a 4,98), diferindo estatisticamente das demais progénies, em todas as avaliagdes.

Na interacdo progénies dentro das épocas, verifica-se que todas as progénies mostraram

diferencgas significativas entre as seis épocas (Tabela 1.20).

A progénie Gigante Amarelo apresentou onze plantas resistentes, enguanto a

progénie MAR20#06 apresentou uma planta moderadamente resistente. O material

MAR20#19 apresentou trés plantas moderadamente resistentes, e 0 MAR20#15

apresentou duas plantas moderadamente resistentes a antracnose, sendo selecionadas
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para continuar no programa de melhoramento. As demais progénies foram classificadas

como altamente suscetiveis.

Tabela 1.20. Interacdo entre época e progénie na avaliacdo de severidade de antracnose
em 24 progénies de maracuja-azedo em casa-de-vegetacdo. Brasilia, UnB, 2008.

Progénie Epocal Epoca2 Epoca3 Epoca4 Epoca5 Epoca6

Gigante Amar.  2,25aA 3,75aB 4,25aB 4,82aC 4,34aB 4,98aC
MAR 20#19 3,75bA 5,50bB 7,25cC 8,00bC 7,47bC 7,57bC
MAR 20#49 3,75bA 5,25bB 6,50bC 7,75bD 7,22bD 7,72bD
MAR 20#41 4,00bA 5,25bB 6,75bC 7,54bC 7,30bC 7,54bC
MAR 20#46 4,00bA 5,75cB 7,00bC 7,77bC 7,54bC 7,78bC

FB 100 4,00bA 5,50bB 7,00bC 7,94bC 7,70bC 7,80bC
EC 3-0 4,00bA 5,00bB 6,50bC 7,79bD 6,97bC 7,46bD
AR 01 4,00bA 5,25hB 6,50bC 7,84bD 7,43bD 7,57bD

MAR 20#15 4,00bA 5,00bB 6,75bC 7,79bD 7,55bD 7,71bD
MAR 20#21 4,00bA 5,25hB 7,25cC 7,95hC 7,76bC 7,91bC
MAR 20#09 4,25bA 5,50bB 6,75bC 8,00bD 7,86bD 7,89bD
GA2 4,25bA 5,75cB 7,25cC 7,66bC 7,41bC 7,54bC
MAR 20#24 4,25bA 5,25hB 7,25cC 7,95hC 7,89bC 8,00bC
MAR 20#34 4,25bA 5,25hB 6,50bC 7,86bD 7,45bD 7,59bD

ECL7 4,50cA 5,75cB 7,50cC 8,00bC 7,72bC 7,82bC
MSCA 4,50cA 6,25cB 7,50cC 7,94bC 7,66bC 7,87bC
Redond&o 4,50cA 5,00bA 7,00bB 7,78bB 7,50bB 7,69bB
AR 02 4,50cA 5,75bB 7,00bC 7,91bC 7,80bC 7,73bC

MAR 20#23 4,50cA 5,25bA 7,75cB 8,00bB 7,89bB 7,94bB
Roxo Austral. 4,75cA 5,25bA 7,25cB 8,00bB 7,83bB 7,94bB
MAR 20#39 4,75cA 5,75cB 7,75¢cC 8,00bC 7,94bC 7,87bC
MAR 20#06 4,75cA 5,50bA 7,75cB 7,84bB 7,48bB 7,82bB
Rubi Gigante 5,00cA 6,25cB 7,25cC 8,00bC 8,00bC 7,94bC
MAR 20#01 5,00cA 5,75CA 7,25cB 7,87bB 7,76bB 7,83bB

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna e maidscula na linha néo
diferem significativamente no nivel de 5% pelo Teste de Scott-Knott.

Em trabalho semelhante realizado por Martins (2005), utilizando 72 genotipos
de maracujazeiro-azedo de propagacdo por sementes sob condi¢bes de casa de
vegetacdo e com inoculo artificial de Colletotrichum gloeosporioides, 62 gendtipos
foram classificados como altamente suscetiveis, oito como suscetiveis (Redondao,
RC3,GA2, AR2, MAR20#30, MAR20#16, Rubi Gigante e Roxo Médio Alongado) e
dois como moderadamente resistentes (PES 7 e PES 9). Destes, 24 foram avaliados no
presente trabalho, sendo todos classificados como altamente suscetiveis, salvo o
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gendtipo Gigante amarelo, que se comportou como moderadamente resistente (MR) a
doenca.

Resultados semelhantes foram encontrados por Junqueira et al. (2003) em
trabalho realizado com reacdo de 11 genoOtipos de maracujazeiro-azedo de propagacédo
sexuada a antracnose. Os experimentos foram realizados em condi¢Ges de campo,
avaliando-se frutos, sem o uso de agrotdxicos e com inoculo natural. Estes autores
observaram que houve diferencas significativas de reacdo das progénies a antracnose no
fruto, ndo tendo, no entanto, nenhuma apresentado resisténcia completa, bem como
observado no presente estudo. As progénies Redondéo e EC-3-0 foram classificadas por
estes autores como moderadamente resistentes e, neste trabalho, ambas foram
classificadas como altamente suscetiveis. Este fato demonstra que as condigdes
ambientais podem ser bastante diversas entre campo, sob condi¢des naturais, e casa-de-
vegetacdo, com inoculacdo artificial, podendo apresentar diferencas substanciais no
grau de resisténcia.

Miranda (2004) avaliou a incidéncia e a severidade de antracnose, verrugose e
septoriose em 15 progénies de maracujazeiro-azedo de propagacdo sexuada, sob
condicdes de campo, e classificou 14 progénies como moderadamente resistentes e uma
(MAR 20#36) como resistente & antracnose. As progénies MAR 20#36, MAR 20#15 e
MAR 20#12 foram as mais resistentes a essas doencas fungicas, apresentando as
menores médias em incidéncia e severidade. No presente trabalho, foram avaliadas
algumas das progénies que Miranda (2004) utilizou (MAR20#21, MAR20#15 e
MAR20#06), tendo sido classificadas como altamente suscetiveis.

Sousa (2005) avaliou 17 progénies propagadas sexualmente e as classificou
como resistentes a antracnose. Destas, oito foram estudadas neste trabalho em condicdes
de casa-de-vegetacdo. Sete delas foram classificadas como altamente susceptiveis
(Redondéo, Rubi gigante, FB 100, EC 3-0, MAR20#09, MAR20#15, e ECL7) e uma
(Gigante amarelo) foi classificada como moderadamente resistente.

O célculo da &rea abaixo da curva de progresso da doenca foi efetuado para a
andlise de severidade da doenca. Os resultados podem ser vistos na Tabela 1.21. Pelo
teste de Duncan (5%), foram observados quatro grupos. A progénie MAR 20#39 foi a
que apresentou o maior progresso da doenga em funcdo do tempo. A progénie Gigante

amarelo apresentou 0 menor progresso.
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Tabela 1.21. Efeito de antracnose em progénies de maracujazeiro-azedo a partir das
médias da area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD) em casa de
vegetacao.

Progénies Médias originais 5%
MAR 20#39 178,556 a

Rubi Gigante 177,543 ab
MAR 20#23 175,837 ab
MSCA 174,581 ab
ECL7 174,150 ab
MAR 20#01 174,923 ab
Roxo Australiano 174,106 ab
MAR 20#06 172,756 ab
FB 100 171,781 ab
AR 02 171,406 ab
MAR 20#21 171,381 ab
MAR 20#09 170,707 ab
GA2 170,062 ab
MAR 20#24 169,506 ab
MAR 20#46 169,258 ab
MAR 20#19 167,256 ab
Redondao 166,581 ab
MAR 20#34 165,093 ab
AR 01 164,543 ab
MAR 20#15 164,018 ab
MAR 20#41 162,725 ab
MAR 20#49 161,843 ab
EC 3-0 160,125 b

Gigante Amarelo 103,018 C

C.V. (%) 6,15

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade
pelo teste de Duncan.

Martins (2005) encontrou diferencas significativas entre as areas abaixo da curva
de progresso da doenca apds 7 avaliagdes da reagdo de 72 progénies de maracujazeiro-
azedo ao ataque de antracnose em casa de vegetacdo. Os resultados desse trabalho
mostraram que as progénies que apresentaram maior area foram: Roxo médio, MAR
20#25, ECL-7, MAR 20#08, PES-3, MAR 20#13 e Roxo australiano polycross. As
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progénies PES 9 e PES 7 foram as que apresentaram menor area e os melhores
resultados quanto a incidéncia de antracnose.

Mesmo com alto indice de desfolha, a mortalidade de plantas foi baixa,
mostrando que ndo houve disseminagdo da doenca na planta. Esta ficou restrita as folhas
lesadas e causou a queima do ponteiro (nota 8). O ritmo de evolucdo da incidéncia do
patdgeno para a maioria das progénies se deu, inicialmente, muito rapidamente, aliado a
sua grande facilidade de disseminag&o e sob condi¢fes favoraveis.

A variacdo dos valores do indice de incidéncia (%) e severidade (nota) da
doenca, em funcgédo do tempo, foi estimada através de regressdo linear (Figura 6 e 7). Os
dados mostram que a doenca estava em ascendéncia, ndao atingindo o seu ponto maximo

quando do término das avaliagoes.
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Figura 6. Incidéncia de antracnose na planta nas seis épocas avaliadas em casa-de-
vegetacdo. Brasilia-UnB, 2008. * Variavel transformada para raiz (x+10).
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Figura 7. Severidade de antracnose na planta nas seis épocas avaliadas em casa-de-
vegetacdo. Brasilia-UnB, 2008. * Variavel transformada para raiz (x+10).
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4 — CONCLUSOES

N&o houve diferenca significativa entre as progénies quanto a incidéncia e
severidade da antracnose em condicbes de campo e todas as progénies foram
consideradas moderadamente susceptiveis.

Em casa-de-vegetacdo, as progénies demonstraram diferencas significativas na
incidéncia e severidade nas folhas ao longo das seis avaliagdes em casa-de-vegetacao; a
progénie Gigante Amarelo foi classificada como moderadamente resistente, e as demais

progénies foram classificadas com altamente susceptiveis.
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REACAO EM PROGENIES DE MARACUJA-AZEDO A SEPTORIOSE EM
CONDICOES DE CAMPO.

RESUMO

A septoriose é uma doenca que ocorre em todas as regiGes produtoras do Brasil, no
entanto, ndo traz consequéncias econdmicas, pois causa danos sérios apenas
esporadicamente. O fungo Septoria passiflorae € o agente causal da septoriose em
maracujazeiro. Na regido dos cerrados é considerada uma importante doenca em
pomares de maracuja azedo. O presente trabalho objetivou avaliar a reacéo de progénies
de maracuja-azedo a septoriose em condicdes de campo. Foi utilizado o delineamento
de blocos casualizados com quatro repeticdes, em arranjo de parcela subdividida com
14 tratamentos e 8 plantas por parcela. Foram avaliadas, em quatro diferentes épocas
(dezembro, janeiro, fevereiro e mar¢o), as progénies: MAR 20#36, MAR 20#09, MAR
20#03, MAR 20#23, MAR 20#46, GA2, AR 02, AR 01, FB 200, AP1, RC3, PCF-2,
EC-RAM e FP 01. Utilizou-se 10 frutos escolhidos ao acaso durante a colheita das 14
progénies, levando em conta a incidéncia e severidade da doenca. O grau de resisténcia
ao fungo S. passiflorae foi avaliado utilizando uma escala, em que nota 1: os frutos néo
apresentam sintomas de doencas, sendo o genotipo considerado resistente (R); nota 2:
os frutos apresentam até 10% do superficie coberta, com lesbes, sendo o genotipo
considerado moderado resistente (MS); nota 3: os frutos apresentam de 11% a 30% da
superficie coberta por lesbes, sendo o gendtipo considerado susceptivel (S) e nota 4: os
frutos apresentam mais de 31% da superficie coberta por lesdes, sendo o gendtipo
considerado altamente susceptivel (AS). Houve diferenga significativa na avaliacdo
apenas na severidade entre as quatro épocas de avaliagdo. A menor incidéncia da
doenca, com 1,40%, ocorreu na época 3, diferindo significativamente das outras trés
épocas. N&@o houve diferenca significativa nas progénies avaliadas em relacdo a
incidéncia. Quanto a severidade, as progénies MAR 20#03, RC 3, MAR 20#36 e AR02
apresentaram parametros com diferencas significativas das demais progénies, onde 0s
valores variaram de 1,73 a 1,89%. Foi observada interacdo entre época e progénies
quanto a severidade apenas nas épocas 1 e 4 com as progénies FB200, A09, MAR
20#23, FP 01, AR 02, MAR 20#03 e MAR 20#36, variando de 1,79 a 2,22%. Todas as

progénies foram consideradas moderadamente susceptiveis (MS) quanto a severidade.
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PASSIONFRUIT PROGENIES REACTION TO SEPTORIOSIS IN FIELD
CONDITIONS.

ABSTRACT

Septoriosis is a disease that occurs in all Brazilian productive region. However, it
doesn’t bring economical consequences, because only sporadically the damages are
serious. The fungus Septoria passiflorae is the causing agent of the disease in
passionfruit plants, and it is an important disease in Cerrado. The objective of this work
was to evaluate the reaction of passionfruit progenies to septoriosis in field conditions.
Randomized blocks with four repetitions, 14 treatments, eight plants per plot were
managed. The progenies MAR 20#36, MAR 20#09, MAR 20#03, MAR 20#23, MAR
20#46, GA2, AR 02, AR 01, FB 200, AP1, RC3, PCF-2, EC-RAM and FP 01 were
evaluated in four different periods (December, January, February and March). Ten fruits
per plot were randomly chosen during the harvest of the 14 genotypes, and the
incidence and the severity of the diseases were considered. The resistance degree to the
fungus S. passiflorae was evaluated according to a note scale from 1 to 4. There was
significant difference only in the severity evaluation during the four periods. The lowest
incidence of the disease (1.40%) occurred in period 3 and was significantly different
from the other periods. There was no significant difference related to incidence in the
evaluated progenies. The progenies MAR 20#03, RC 3, MAR 20#36 and AR02 showed
differences in severity compared to the other progenies, which varied from 1.73% to
1,89%. There was interaction between period and progeny in severity only in periods 1
and 4 with FB200, A09, MAR 20#23, FP 01, AR 02, MAR 20#03 and MAR 20#36,
which varied from 1.79% to 2.22%. All progenies were considered partially susceptible

in relation to severity.
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1 - INTRODUCAO

O maracujazeiro-amarelo encontra no Brasil excelentes condigdes para seu
cultivo. E apreciado pela qualidade do suco, do aroma e do sabor bastante agradaveis
(Meletti, 1996).

Apesar da grande importancia econdOmica, existem diversos problemas
fitossanitarios afetando a cultura do maracuja. No Brasil, dentre as principais doencas
fangicas que infectam a parte aérea do maracujazeiro, estdo a antracnose, a verrugose
ou cladosporiose, a mancha-parda e a septoriose (Ruggiero et al., 1996; Goes, 1998).

A ocorréncia de doencas em plantas de cultivos comerciais traz prejuizos aos
produtores e comerciantes, pois afetam o desenvolvimento da planta e sua
produtividade, qualidade dos frutos, além de reduzir a vida Gtil das lavouras (Liberato &
Costa, 2001).

A grande variabilidade genética do género Passiflora daria condicBes as
pesquisas no lancamento de variedades com toleréncia ou resisténcia aos patogenos.
Cabe ainda destacar duas caracteristicas relevantes sobre o maracujazeiro que fazem
com que o Brasil disponha de grande fonte de germoplasma para o melhoramento
genético: como centro de origem de cerca de 150 espécies de Passiflora e maior centro
de distribuicdo geografico do género (Cronquist, 1981), o maracujazeiro € uma planta
essencialmente alogama e com alto grau de auto-incompatibilidade, o que favorece a
obtencdo de novos gendtipos e fontes de resisténcia (EI-Moor, 2002).

Segundo Dias (2000), a septoriose € uma doenca que ocorre em todas as regifes
produtoras do Brasil, no entanto, ndo tem expressdo econdmica, pois pode causar danos
sérios apenas esporadicamente. O fungo Septoria passiflorae é o agente causal da
septoriose em maracujazeiro. Na regido dos cerrados € considerada uma importante
doenca em pomares de maracuja azedo (Nascimento et al., 2000).

O presente trabalho teve por objetivo avaliar a reacdo de progénies de maracuja-

azedo a septoriose (Septoria passiflorae) em condigdes de campo.
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2 - MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Fazenda Agua Limpa, situada na Vargem Bonita,
distante 25 Km ao sul do Distrito Federal, e pertencente a Universidade de Brasilia
(UnB), com latitude de 16° Sul, longitude de 48° Oeste e 1.100 m de altitude. O clima
da regido é caracterizado por chuvas concentradas no verdo, de outubro a abril, e

invernos secos, de maio a setembro (Melo, 1999).

Tabela 2.1. Média dos dados de acordo com a Estacdo Climatoldgica da Fazenda Agua
Limpa (FAL — UNB), da temperatura de maximo e minimo, precipitacdo, umidade
relativa do ar e radiagdo solar nos meses de dezembro de 2007, janeiro, fevereiro e
marco de 2008.

Temperatura Temperatura Precipitacdo Umidade Radiacao
Meses Maxima (°C) Minima (°C)  (mm) relativa (%) (Lv)

Média Média Média/Total Media Média
Dezembro 27,7 15,8 7,4/228,3 80 382,7
Janeiro 28,1 16,1 9,6/297,4 83,4 340,1
Fevereiro 28,1 16,2 9,5/266,7 86,0 328,2
Marco 27,1 15,7 8,3/257,6 87,4 312,4

Utilizou-se o delineamento de blocos casualizados, com 14 progénies, oito

plantas por parcela, com quatro repeticdes. Foram testadas as seguintes progénies:

Tabela 2.2. 14 progénies de maracujazeiro azedo avaliadas na Fazenda Agua Limpa —
UnB.

Cod.  Progénie Cod. Progénie

1 GA2 8 MAR 20#23
2 MAR 20 #36 9 AP1

3 AR 02 10 RC3

4 AR 01 11 PCF- 2

5 MAR 20#09 12 EC-RAM

6 MAR 20#03 13 MAR 20 #46
7 FB 200 14 FP 01
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Os materiais utilizados neste experimento denominados MAR 20#36, MAR
20#09, MAR 20#03, MAR 20#23, MAR 20#46 foram obtidos por selecdo massal de
plantios comerciais contendo nove materiais superiores, considerando os aspectos de
produtividade, qualidade de frutos e resisténcia aos fitopatdgenos, trazidos do municipio

de Araguari - Minas Gerais, conforme descrito na Tabela 2.3.

Tabela 2.3. Progénies cultivadas em pomares comerciais no municipio de Araguari
(MG) utilizados na sele¢do massal.

1 Maguary “Mesa 17

2 Maguary “Mesa 2”

3 Havaiano

4 Marilia Selecao Cerrado (MSC)

5 Selecéo DF

6 EC-2-0

7 F; (Marilia x Roxo Australiano)

8 F1 [Roxo Fiji (introducdo das ilhas Fiji) x Marilia]

9 RC; [F1 (Marilia (selecdo da Cooperativa sul Brasil de Marilia — SP) x Roxo

Australiano) x Marilia (pai recorrente)].

Os demais materiais utilizados denominados, FB-200, AR 01, AR 02, AP 1, EC-
RAM, GA 2, FP 01 e PCF-2 foram obtidos conforme descrito na Tabela 2.4.
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Tabela 2.4. Procedéncia de oito progénies de maracujazeiro azedo avaliados no Distrito
Federal, Fazenda Agua Limpa (FAL) — UnB, 2008.

Progénies Origem

FB-200 Cultivar comercial.

Hibrido (RC1) de polinizagéo controlada entre as cultivares

AR 01 Marilia X Roxo Australiano retrocruzado para Marilia, ou seja,
F1 x Marilia.
AR 02 Selecdo individual de plantas resistentes a antracnose de uma

populacdo de Roxo Australiano.

Cultivar obtida do cruzamento entre tipos de maracujazeiro
AP1 .. . .
azedo de alta produtividade, selecionados em pomar comercial.

EC - RAM Hib_rido entre roxo australiano (P. edulis) x P. edulis f.
flavicarpa.

GA2 Hibrido entre duas plantas obtidas por selecdo recorrente.

FP 01 Hibrido entre duas plantas obtidas por selecdo individual, com
caracteristicas de tolerancia a fotoperiodos menores.

PCF-2 P. caerulea x P. edulis f. flavicarpa, geracdo RC2.

RC3 Hibrido de selecdo recorrente (P. edulis f. flavicarpa x P.
setacea).

O experimento foi instalado em solo Latossolo Vermelho-Amarelo, fase
argilosa, profundo com boa drenagem. As mudas foram obtidas por meio de semeadura
no dia 10 de junho de 2006 com a utilizacdo de sacos plasticos de volume de 1 litro
contendo terra peneirada, sob casa de vegetaco localizada na Fazenda Agua Limpa. As
mudas foram transplantadas para o campo em 20 de Setembro de 2006, com adubacdo
de 700 g de superfosfato simples por cova. O espagamento utilizado foi de 3 metros
entre linhas e 3 metros entre plantas, totalizando 1111 plantas por hectare.

A andlise de solo apresentou os seguintes resultados: Al (0,05 meq); Ca+Mg
(1,9 meq); P (4,5 ppm); K (46 ppm); pH 5,4 e saturacdo de Al 4%. A calagem foi feita
em area e 1Kg de superfosfato simples foi incorporado por cova.

A suplementacdo de &gua foi feita via sistema de irrigacdo, sendo realizada da
seguinte forma: 7 horas de irrigacdo e um turno de dois dias com média de 1,8 litros por

metro linear por hora.
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Para o plantio, foram aplicados 700 g de superfosfato simples e 200 g de calcario
dolomitico por cova, além de quatro adubacGes com intervalo de 15 dias com 200 g de
sulfato de amdnio e 100 g de cloreto de potéssio. A partir do dia 14 de dezembro de
2006 até 12 de maio de 2007, foi realizada a adubacdo de producdo a cada 15 dias e,
posteriormente, de dezembro de 2007 a maio de 2008 (Tabela 2.5). Os niveis de
adubacdo de potéssio e nitrogénio foram: 100 g de sulfato de aménio (20 g de
nitrogénio) e 70 g de cloreto de potéssio (40 g de K,O). Para a adubacdo de fosforo,
aplicou-se 650 g/cova de supersimples (117 g de P,Os) em fevereiro de 2007 e
250g/cova do mesmo adubo (459 P,0s) em novembro de 2008. As adubacdes de
cobertura foram realizadas em circulo, a distancia de 40 a 50 cm do colo da planta
superficialmente, porém, o superfosfato simples foi incorporado no solo. Entre
setembro, outubro e novembro de 2008, foi realizada aplicacdo de adubo via
fertirrigacdo da seguinte forma: 62,5 g/cova de uréia (30 g/cova de nitrogénio), 100
g/cova de cloreto de potéssio branco (60 g/cova de K,0) e 200 g/cova de nitrabor (30
g/cova de nitrogénio, 40 g/cova de célcio e 0,4 g/cova de boro).

Foi feita adubacdo foliar com 4-16-16 NPK e micronutrientes a 600 ml em 20
litros de agua, totalizando a aplicacdo de 140 litros/ha de calda, com bomba costal, em
16 de agosto de 2007 e 25 de julho de 2008. Foi realizada uma aplicagdo de 15 mL de
Deltametrina em dezembro de 2006. Para o controle das lagartas Dione juno Juno,
Agraulis vanillae vanillae e percevejos, foi realizada uma aplicacdo de Decis (500
mL/ha) adicionado de 1L/ha de 6leo mineral Assist em julho de 2008. E para o controle
de &caro, e também com efeito sobre esses insetos, foi feita uma aplicacdo de Vexter
(abamectina) a 100 mL/ha com éleo mineral iharol 1L/ha em outubro de 2007 e outra
em setembro de 2008. O controle das plantas daninhas na linha foi feito com aplicagéo

de glifosato.
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Tabela 2.5. Adubagdes de cobertura realizadas nas 14 progénies de maracujazeiro
azedo na Fazenda Agua Limpa no periodo de dezembro de 2006 a maio de 2007,
Brasilia, FAL — UnB, 2007.

. K20 N P,Os
Meses/Ano Quinzena
(g/cova) (g/cova) (g/cova)
dez/06 18 40 20 -
28 40 20 -
jan/07 18 40 20 -
28 40 20 -
fev/07 18 40 20 117
28 40 20 -
mar/07 14 40 20 -
28 40 20 -
abr/07 18 40 20 -
28 40 20 -
mai/07 14 40 20 -
28 40 20 -
dez/07 18 40 20 -
28 40 20 -
jan/08 18 40 20 -
28 40 20 -
fev/08 18 40 20 -
28 40 20 -
mar/08 18 40 20 -
28 40 20 -
abr/08 18 40 20 -
28 40 20 -
mai/08 18 40 20 -
28 40 20 -
nov/08 45

*As adubacdes foram feitas a cada quinze dias.

A lavoura foi conduzida utilizando o sistema de sustentacdo de espaldeira
vertical, com mourdes distanciados de 6 metros e dois fios de arame liso a dois metros
de altura, e outro a 1,50 em relagdo ao solo. As plantas foram conduzidas em haste
Unica, tutoradas por barbante até o arame, deixando para fio de arame duas brotacoes
laterais em sentido contrdrio uma a outra. As brotacdes, a partir dai, cresceram

livremente, ndo tendo sido realizadas podas de renovacao.
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Né&o foi realizada a polinizacdo artificial. As colheitas foram realizadas uma vez
por semana, recolhendo somente os frutos que se encontravam no chéo, ou seja, a partir
de sua maturacdo total. Os frutos colhidos eram levados para um armazém onde eram
imediatamente classificados por tamanho, coloragdo, peso e, posteriormente, se
retiravam 10 frutos (aleatoriamente) por parcela para fazer a avaliacdo visual da area
lesionada pelas doengas. As avaliagBes foram realizadas em média a cada 30 dias (dia
19 de dezembro, 18 de janeiro, 18 de fevereiro e 8 de marco) conforme a Tabela 2.6.

Foi utilizado in6culo natural.

Tabela 2.6. Epocas das analises realizadas para septoriose na Fazenda Agua Limpa —
UnB, Brasilia, 2008.

Epoca Data
1 19 de dezembro de 2007
2 18 de janeiro de 2008
3 18 de fevereiro de 2008
4 19 de marco de 2008

O grau de resisténcia ao fungo Septoria passiflorae foi avaliado inicialmente
utilizando a escala de notas criada por Junqueira et al. (2003), em que nota 1: os frutos
ndo apresentam sintomas de doencas, sendo o gendtipo considerado resistente (R); nota
2: os frutos apresentam até 10% da superficie coberta com lesBes, sendo o gendtipo
considerado moderadamente resistente (MR); nota 3: os frutos apresentam de 11% a
30% da superficie coberta por lesbes, sendo o genotipo considerado susceptivel (S) e
nota 4: os frutos apresentam mais de 31% da superficie coberta por lesdes, sendo o
gendtipo considerado altamente susceptivel (AS). Neste trabalho, foram utilizadas as
modificagdes feitas por Sousa (2005) a esta escala: a classe considerada moderadamente
resistente foi alterada para moderadamente suscetivel, sem alterar as porcentagens de

lesdes.
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Tabela 2.7. Notas e sintomatologia visual utilizada para anélise dos frutos de 14
progénies de maracujazeiro-azedo, proposta por Junqueira et al., (2003) e adaptado por

Sousa (2005).

NOTA SINTOMA CLASSE

1 Sem sintomas de doencas Resistente (R)

2 Até 10% da superficie coberta por lesdes Moderadamente susceptivel (MS)
3 11% a 30% da sup. coberta por lesbes Susceptivel (S)

4 Maior 31% da sup. coberta por lesdes Altamente susceptivel (AS)

As andlises de variancia (teste de F) para cada pardmetro, bem como a
comparacdo das médias atraves do teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de significancia,
foram executados com a utilizagdo do “software SISVAR”, de autoria de Ferreira
(2000).

A partir dos dados coletados nas avaliagOes, foi obtida a curva de progresso da
doenca, com a utilizagdo do “software SANEST”, de autoria de Zonta ¢ Machado
(1995), calculando-se a area abaixo da curva do progresso da doenca (AACPD), por
meio do teste de Duncan, a fim de avaliar a possibilidade de esta vir a ser também
empregada como parametro de diferenciacdo de progénies quanto a resisténcia a
antracnose.

Foram realizadas analises de regressdo polinomial, cujas equacBes foram
selecionadas com base na significancia de seus coeficientes ao nivel de 5% de
probabilidade.

Também foram feitas analises de correlagdo linear (Pearson) entre todas as
variaveis avaliadas, baseando-se na significancia de seus coeficientes. A classificacdo
de intensidade da correlagéo para p < 0,01 considerou muito forte (r + 0,91 a + 1,00),
forte (r + 0,71 a + 0,90), média (r £ 0,51 a + 0,70) e fraca (r + 0,31 a + 0,50), de acordo

com Gongalves e Gongalves (1985), citado por Guerra e Livera (1999).
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3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das avaliagbes mostraram diferenga significativa apenas na
severidade a septoriose (percentual da superficie do fruto coberta com lesdes), entre as
quatro épocas de avaliacdo. A menor incidéncia da doenca (1,40%), foi obtida na época
3 (18/02/2008), diferindo significativamente das épocas 1, 2 e 4 (19/12/2007,
18/01/2008 e 19/03/2008, respectivamente). Nao houve diferenca significativa quanto a

incidéncia entre as quatro épocas avaliadas. (Tabela 2.8).

Tabela 2.8. Incidéncia e severidade de septoriose em frutos de 14 progénies de
maracuja-azedo, sob diferentes épocas de avaliacdo. Brasilia, FAL-UnB, 2008.

Epoca Incidéncia (%) Severidade (%)
1- 19/12/2007 85,36a 1,74b
2-18/01/2008 85,79 1,68b
3-18/02/2008 78,96a 1,40a
4- 19/03/2008 89,45a 1,66b
C.V. (%) 18,71 40,04

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% de significancia
pelo teste de Scott-Knott.

Sousa (2005) encontrou efeito significativo na avaliacdo da severidade de
septoriose (porcentagem de lesdes na casca e notas) entre as épocas, nos gendtipos
avaliados. Os valores méximos de severidade, 17,07 e 17,04%, ocorreram aos 40 e 80
dias, respectivamente, ap06s o inicio da avaliacdo. Ja em trabalho realizado por Abreu
(2006), houve diferenca significativa tanto em incidéncia quanto em severidade. A
maior severidade foi apresentada 40 dias apds a primeira avaliacdo, com 23,01% no més
de margo. Em relagéo a incidéncia, houve maximas de 100% aos 40 e 80 dias apos a
primeira avaliagdo.

N&o houve diferenca significativa nas progénies avaliadas em relacdo a
incidéncia de septoriose. Quanto a severidade, as progénies MAR 20#03, RC 3, MAR
20#36 e ARO02 apresentaram parametros com diferencas significativas das demais
progénies, onde os valores variaram de 1,73 a 1,89% da superficie do fruto coberta por
lesGes (Tabela 2.9), sendo consideradas moderadamente susceptiveis (MS), de acordo

com Junqueira et al. (2003) modificado.
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Tabela 2.9. Média da incidéncia e severidade da septoriose em 14 progénies de
maracuja-azedo em quatro épocas de avaliacdo. Brasilia, FAL-UnB, 2008.

Progénie Incidéncia (%) Severidade (%)
EC-RAM 75,33a 1,38a
PCF2 82,444 1,46a
A09 83,32a 1,62a
MAR 20#23 83,48a 1,64a
ARO1 83,84a 1,51a
APO1 84,34a 1,58a
GA?2 84,49a 1,51a
MAR 20#03 85,01a 1,73b
FB 200 85,17a 1,61a
FPO1 85,47a 1,61a
RC3 86,82a 1,68b
MAR 20#36 88,64a 1,81b
ARO02 89,14a 1,89b
MAR 20#46 91,04a 1,62a
C.V. (%) 13,76 19,44

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% de significancia
pelo teste de Scott-Knott.

No trabalho realizado por Sousa (2005), houve efeito significativo da incidéncia
entre 0s genotipos avaliados, que foi maxima (100%) nos gendtipos EC-L-7,
Vermelhinho e RC-3. A severidade méaxima foi de 18,13% em EC-03, enquanto PES-9
apresentou a minima, 10,81%. Sob condi¢des de campo, Miranda (2004) encontrou
severidade de 15,25% no genétipo MAR20#15, 13,31% no MAR20#04 e 10,06% no
MAR20#12, considerando todos o0s gendtipos como susceptiveis a septoriose.
Nascimento (2003) verificou severidade aproximada 19,00% no gendtipo Redondéo.
Neste trabalho obtivemos severidade inferior a trabalhos anteriores.

Foi observada interacdo entre época e progénies quanto a severidade a septoriose
apenas nas épocas 1 e 4. As progénies FB200, A09, MAR 20#23, FP 01, AR 02, MAR
20#03 e MAR 20#36 apresentaram maior percentual de superficie coberta com lesdes,
variando de 1,79 a 2,22%, o que difere estatisticamente das demais progénies na época
1. Na época 4, apenas as progénies AR 02 e RC 3 apresentaram diferenca significativa
em relacdo as demais progénies, com valores de 2,10 e 2,20%, respectivamente (Tabela
2.10).
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Tabela 2.10. Interacdo entre época e progénie na avaliacdo de severidade de septoriose,
em frutos de 14 progénie de maracuja-azedo, Brasilia, FAL-UnB, 2008.

Progénie Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4
PCF2 1,26aA 1,36aA 1,39aA 1,72aA
EC-RAM 1,37aA 1,52aA 1,31aA 1,43aA
GA2 1,46aA 1,68aA 1,34aA 1,55aA
ARO1 1,50aA 1,67aA 1,40aA 1,48aA
APO1 1,53aA 1,67aA 1,39aA 1,75aA
MAR 20#46 1,64aA 1,63aA 1,45aA 1,74aA
RC3 1,70aA 1,53aA 1,30aA 2,20bB
FB 200 1,79bA 1,69aA 1,45aA 1,50aA
A09 1,86bA 1,68aA 1,33aA 1,61aA
MAR 20#23 1,87bA 1,67aA 1,32aA 1,70aA
FP 01 1,90bA 1,66aA 1,38aA 1,50aA
ARQ02 2,09bB 1,88aB 1,48aA 2,10bB
MAR 20#03 2,15bB 1,90aB 1,41aA 1,46aA
MAR 20#36 2,22bB 2,03aB 1,52aA 1,49aA

Meédias seguidas pela mesma letra minascula na coluna e maidscula na linha ndo
diferem significativamente no nivel de 5% pelo Teste de Scott-Knott.

Na interacdo progénie dentro de época, apenas AR 02, MAR 20#03, MAR
20#36 e RC3 variaram significativamente em relacdo ao tempo. As duas primeiras
progénies variaram nas épocas 1, 2 e 4. MAR 20#36 variou nas duas primeiras épocas,
enguanto a progénie RC3 foi significativa apenas na época 4.

Em analises semelhantes, Sousa (2005) constatou diferenca significativa na
interacdo entre épocas e genotipos. O gen6tipo MAR 20#03 teve a maior taxa de
severidade em fevereiro/05 (21,75%), diferindo apenas da época final (junho/05, com
13,25%). O gendtipo EC-03 apresentou severidade significativamente diferenciada de
mar¢o/05 (19,75%) em relacdo a junho/05 (10,00%). O genotipo Gigante Amarelo
apresentou diferenca significativa entre abril/2005, 19,75%, e as demais epocas, que
variaram de 10,25 a 13,00%. O gen6tipo YM FB200 diferiu significativamente entre
abril/2005 (17,75%) e fevereiro/2005 (10,50%).

O calculo da area abaixo da curva de progresso da doenga foi efetuado para a
analise de severidade da doenca. Os resultados podem ser vistos na Tabela 2.11. Pelo
teste de Duncan (5%), foram observados cinco grupos. A progénie AR 02 foi a que
apresentou o maior progresso da doenga em fungdo do tempo, enquanto a progénie EC-

RAM apresentou 0 menor progresso.
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Tabela 2.11. Efeito de septoriose em progénies de maracujazeiro-azedo a partir das
médias da area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD), em condicdes de
campo.

Progénies Meédias originais 5%
AR 02 228,562 a

MAR 20#36 222,858 a

MAR 20#03 198,502 ab
RC3 156,251 abc
MAR 20#23 151,875 abc
FB 200 147,375 abc
FP 01 146,812 abc
A09 146,250 abc
MAR 20#46 142,188 abc
AP1 137,355 abc
AR 01 122,126 bc
GA2 121,252 bc
PCF-2 102,750 bc
EC-RAM 88,500 c

C.V. 39,00

Meédias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade
pelo teste de Duncan.

A variacdo dos valores do indice de incidéncia da doenga em funcdo do tempo
foi estimada através de regressdo polinomial (Figura 8). A equacdo de regressao
quadratica apresentou ponto de méaximo aos 90 dias (época 4).

Abreu (2006) apresentou equacOes de regressao para as variaveis de severidade e
incidéncia a septoriose, que apresentaram comportamento do tipo quadratico, com ponto

de méximo aos 49 dias ap6s a primeira avaliacéo.
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Figura 8. Incidéncia de septoriose no fruto nas quatro épocas avaliadas. Brasilia, FAL-

UnB, 2008. * Variavel transformada para raiz (x+10).
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4 — CONCLUSOES

N&o foi verificada diferenca significativa entre as progénies para incidéncia a
septoriose.

As progénies MAR 20#03, RC 3, MAR 20#36 e ARO02 diferiram das demais
progénies, em que esses valores variaram de 1,73 a 1,89% de severidade, sendo 0s mais
susceptiveis.

Todas as progénies foram consideradas moderadamente susceptiveis (MS)
quanto a severidade em condi¢bes de campo, destacando-se como menos susceptiveis a
EC-RAM, PCF-2, GA-2 e AR-01.

Constatou-se baixa variabilidade entre as progénies para resisténcia a septoriose.

83



5 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABREU, S.P.M. Desempenho agrondmico, caracteristicas fisico-quimicas e reacdo a
doencas em genotipos de maracuja-azedo cultivados no Distrito Federal. 2006. 129 f.
Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Agrarias). Brasilia: Faculdade de Agronomia e

Medicina Veterinaria, Universidade de Brasilia, 2006.

CRONQUIST, A. An integrated system of classification of flowering plants. New
York: Columbia University Press, 1981. 519p.

DIAS, S.C. Morte precoce do maracujazeiro amarelo (Passiflora edulis f. flavicarpa)
causada por patogenos que afetam a parte aérea da planta. 1990. 137p. Dissertacdo

(Mestrado em Fitopatologia) — Universidade de Brasilia, 1990.

EL-MOOR, R.D. Melhoramento genético do maracujazeiro azedo (Passiflora edulis
Sims f. flavicarpa Deneger) visando a resisténcia ao nematoide de galhas do género
Meloidogyne spp. 2002. 78f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Agrarias) — Faculdade

de Agronomia e Medicina Veterinaria, Universidade de Brasilia, 2002.

FERREIRA, D.F. Andlises estatisticas por meio do SISVAR para Windows verséao 4.0.
In. REUNIAO ANUAL DA REGIAO BRASILEIRA DA SOCIEDADE
INTERNACIONAL DE BIOMETRIA, 45. Sdo Carlos, SP, 2000. Programas e
Resumos... Sdo Carlos: UFSCar, 2000. p. 235.

JUNQUEIRA, N.T.V.; ANJOS, J.R.N.; SILVA, A.P.O.; CHAVES, R.C.; GOMES,
A.C. Reagdo as doengas e produtividade de onze cultivares de maracuja-azedo
cultivadas sem agrotoxicos. Pesquisa Agropecudria Brasileira, v. 38, n. 8 p. 1005-
1010, 2003.

LIBERATO, J.R.; COSTA, H. Doencas fungicas, bacterianas e fitonematdides. In:

BRUCKNER, C.H. (Ed.) Maracuja: tecnologia de producdo, pos-colheita,
agroindustria, mercado. Porto Alegre: Cinco Continentes, 2001. p. 243-276.

84



MELETTI, L.M.M. Maracujéa: producdo e comercializacdo em Sdo Paulo. Campinas-
SP: Instituto Agrondémico, 1996. 26p. (Boletim Técnico, 158).

MELO, K.T. Comportamento de seis cultivares de maracujazeiro azedo (Passiflora
edulis Sims e Passiflora edulis Sims f. flavicarpa Deg.) em Vargem Bonita no Distrito
Federal. 1999. 99f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Agrarias) — Faculdade de
Agronomia e Medicina Veterinaria, Universidade de Brasilia, 1999.

MIRANDA, H.A. Incidéncia e severidade de Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae,
Colletotrichum gloeosporioides, Septoria passiflorae, Cladosporium herbarum e
passion fruit woodiness virus em gendtipos de maracujazeiro azedo cultivados no
Distrito Federal. Brasilia, 2004. 87f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Agrarias) —

Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria, Universidade de Brasilia, 2004.

NASCIMENTO, A.C. Produtividade, incidéncia e severidade de doencas em nove
gendtipos de maracujazeiro-azedo sob trés niveis de adubacdo potassica no Distrito
Federal. 2003. 148f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Agrarias) — Faculdade de
Agronomia e Medicina Veterinéria, Universidade de Brasilia, 2003.

NASCIMENTO, A.C.; JUNQUEIRA, N.T.V., PEIXOTO, J.R.; MANICA, I;
KOSOSK, R.M.; JUNQUEIRA, K.P. Comportamento de frutos de 10 gendtipos de
maracujazeiro-azedo em relacdo a antracnose (Colletotrichum gloeosporioides ) e a
verrugose (Cladosporium spp.) no Distrito Federal. In. CONGRESSO BRASILEIRO
DE FRUTICULTURA, 16, Fortaleza, 2000. Resumos... Fortaleza: SBF, 2000, p. 473.

GOES, A. Doencgas fangicas da parte aérea da cultura do maracuja. In: Simpdsio
Brasileiro sobre a cultura do maracujazeiro. Jaboticabal. Anais... Jaboticabal : FUNEP,
1998. p. 208-216.

RUGGIERO, C.; SAO JOSE, A. R.; VOLPE C.A.; OLIVEIRA, J.C.; DURIGAN, J.F;
BAUMGARTNER, J.G.; SILVA, JR.; MAKAMURA, K.l.; FERREIRA, M.E.,
KAVATI, R.; PEREIRA V.P. Maracuja para exportacdo: aspectos técnicos da
producdo. MAARA/ SDR- FRUPEX, Brasilia. Embrapa-SPI, 1996. 64 p. (Embrapa-
SPI. Publicagbes Técnicas Frupex, n. 19).

85



SOUZA, M.A.F. Avaliacdo da produtividade, incidéncia, e severidade de doencas em
frutos de 17 gendtipos de maracujazeiro-amarelo, cultivados no Distrito Federal. 2005.
120f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Agrarias) — Faculdade de Agronomia e

Medicina Veterinaria, Universidade de Brasilia, 2005.
ZONTA, E.P.; MACHADO, A.A. Sistema de andlises estatisticas (SANEST) para

microcomputadores. In: Simpdsio de estatistica aplicada a experimentagdo. Piracicaba,
1995. Resumos... Campinas: Fundacdo Cargill, 1995. p. 17-18.

86



CAPITULO 3

REACAO EM PROGENIES DE MARACUJA-AZEDO A
CLADOSPORIOSE EM CONDICOES DE CAMPO.
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REACAO DE PROGENIES DE MARACUJA AZEDO A CLADOSPORIOSE EM
CONDICOES DE CAMPO.

RESUMO

A cladosporiose, causada pelo fungo Cladosporium herbarum, ocorre em qualquer
estacdo, mas em condicBes de temperatura amena, este patdgeno pode ocasionar
cancrose nos ramos novos, perfuracfes nas folhas e lesdes nos botdes florais, quando é
entdo, considerada prejudicial. A doenca é mais severa nos tecidos novos, pois estes sao
os sitios preferenciais de infestacdo. Desta forma, o presente trabalho objetivou avaliar a
reacdo de progénies de maracuja-azedo a cladosporiose em condicdes de campo. Foi
utilizado o delineamento de blocos casualizados com quatro repeti¢cbes, em arranjo de
parcela subdividida com 14 tratamentos e 8 plantas por parcela. Foram avaliadas, em
quatro diferentes épocas (dezembro, janeiro, fevereiro e margo), as progénies: MAR
20#36, MAR 20#09, MAR 20#03, MAR 20#23, MAR 20#46, GA2, AR 02, AR 01, FB
200, AP1, RC3, PCF-2, EC-RAM e FP 01. Utilizou-se 10 frutos escolhidos ao acaso
durante a colheita das 14 progénies, levando em conta a incidéncia e severidade da
doenca. O grau de resisténcia ao fungo C. herbarum foi obtido utilizando a escala de
notas: nota 1: 0 — 1 lesdo, resistente (R); nota 2: maior que 1 < 5 lesdes,
moderadamente susceptivel (MS); nota 3: os frutos apresentam mais que 5 e menos do
que 10 lesbes, susceptivel (S); e nota 4: os frutos que apresentam mais que 10 lesGes,
altamente susceptivel (AS). Houve diferenca significativa na avaliacdo da severidade e
de incidéncia a cladosporiose entre as quatro épocas de avaliacdo. A maior incidéncia da
doenca foi observado nas épocas 3 e 4. A maior severidade foi apresentada na época 3,
diferindo significamente das outras trés épocas de avaliagdo. Ndo houve diferenca
significativa nas progénies avaliadas em relacéo a incidéncia. RC3 apresentou a maior
severidade, com 2,94 lesGes nos frutos. Houve interacdo entre época e progénies quanto
a severidade a cladosporiose apenas na epoca 4 com a progénie RC3 apresentando valor
de 4,96 lesbes. Todas as progénies foram consideradas moderadamente susceptiveis a

Verrugose.
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PASSIONFRUIT PROGENIES REACTION TO SCAB IN FIELD
CONDITIONS.

ABSTRACT

Scab is caused by the pathogen Cladosporium herbarum and occurs at any season. In
mild temperatures, however, this pathogen can cause cancrose in new branches,
perforations on leaves and wounds in flower-buds. This disease is more severe in new
tissues, for these are the preferable places for infestation. The objective of this work was
to evaluate the reaction of passionfruit progenies to scab in field conditions.
Randomized blocks with four repetitions, 14 treatments, eight plants per plot were
managed. The progenies MAR 20#36, MAR 20#09, MAR 20#03, MAR 20#23, MAR
20#46, GA2, AR 02, AR 01, FB 200, AP1, RC3, PCF-2, EC-RAM and FP 01 were
evaluated in four different periods (December, January, February and March). Ten fruits
per plot were randomly chosen during the harvest of the 14 genotypes, and the
incidence and the severity of the diseases were considered. The resistance degree to the
fungus C. herbarum was evaluated according to a note scale from 1 to 4. There was
significant difference in the severity and incidence evaluation of scab during the four
periods. The highest incidence of the disease occurred in periods 3 and 4. The highest
severity occurred in period 3. There was no significant difference about incidence in the
evaluated progenies. RC3 showed the highest severity (2.94 wounds in the fruits). There
was interaction between period and progeny in severity only in period 4, when RC3

showed 4,96 wounds. All progenies were considered partially susceptible to scab.
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1 - INTRODUCAO

Muitas das espécies de maracuja sdo cultivadas pelas propriedades alimenticias,
ornamentais e medicinais, principalmente, pela qualidade de seus frutos (Souza &
Meletti, 1997; Tocchini et al., 1994). Os frutos, além de consumidos in natura, sao
usados para fazer sucos, doces, refrescos e sorvetes. O valor ornamental é conferido
pelas belas flores que a planta produz e que exercem atracdo pelo seu tamanho, pela
exuberancia de suas cores e pela originalidade de suas formas. O uso medicinal,
bastante difundido, baseia-se nas propriedades calmantes, sendo um sedativo natural
encontrado nos frutos e nas folhas (Souza & Meletti, 1997). Também apresentam
propriedades de vermifugo e febrifugo, além dos efeitos diuréticos, antiblenorrégicos,
hipnoticos e abortivos para o gado (Oliveira, 1987).

Espécies silvestres do género Passiflora (P. laurifolia, P. nitida, P. tenuifilla, P.
mucronata, P. giberti, P. amethytina, P. quadrangularis, P. setacea, P. coccinea, P.
cerulea, entre outras) tém apresentado, com base em estudos preliminares, variabilidade
para resisténcia as principais doencas do maracujazeiro (Cunha et al., 2002; Santos
Filho & Jungueira, 2003) e também variabilidade genética (Vieira et al., 1997; Angel et
al., 1998; Cassiano et al., 1998; Crochemore, 2002; Pio Viana et al., 2003; Faleiro et
al., 2005). Varias dessas espécies tém sido citadas como potenciais fontes de
resisténcias que podem contribuir para o controle de doencas causadas por fungos
(Santos Filho & Santos, 2003), bactérias (Seixas, 1989, Santos & Santos Filho, 2003) e
alguns virus (Rezende, 1994).

As doencas foliares mais importantes do maracujazeiro sdo a antracnose
(Colletotrichum gloeosporioides), o crestamento bacteriano (Xanthomonas axonopodis
pv. passiflorae), a cladosporiose (Cladosporium herbarum) e a septoriose (Septoria
passiflorae). Essas doengas causam manchas foliares, mas podem induzir desfolha e
mesmo morte de ramos (Liberato & Costa, 2001; Santos Filho et al., 2004; Yamashiro,
1987).

A cladosporiose ou verrugose ataca tecidos novos de folhas, ramos, gavinhas,
flores e frutos. Nas folhas, manifesta-se, inicialmente, como pequenas manchas
translucidas circulares, onde, depois, os tecidos da lesdo sofrem necrose e caem. Em
partes jovens dos ramos, peciolos e gavinhas, ocorrem lesGes deprimidas (acanoadas),
onde posteriormente o fungo esporula (Simmonds, 1932). Nos frutos, as lesdes séo
superficiais, ndo causando deterioragdo da polpa, mas prejudicam a aparéncia e a
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aceitacdo do fruto no mercado in natura (Goes, 1998). Pelo crescimento do tecido da
casca adjacente @ margem da lesdo, a area afetada é ligeiramente elevada acima da
superficie, originando calombos denominados verrugas, que podem coalescer e
permanecer até a maturacdo do fruto (Simmonds, 1932).

O patdgeno ocorre em qualquer estacdo, mas em condi¢Oes de temperatura
amena, este patdégeno pode ocasionar cancrose nos ramos novos, perfuragdes nas folhas
e lesbes nos botbes florais, quando é, entdo, considerado prejudicial. A doenca é mais
severa nos tecidos novos, pois estes sdo os sitios preferenciais de infestacdo (Piza
Junior, 1994).

O presente trabalho teve por objetivo avaliar a reacdo de progénies de
maracujazeiro azedo a cladosporiose (Cladosporium herbarum) em condi¢cdes de

campo.
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2 - MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Fazenda Agua Limpa, situada na Vargem Bonita,
distante 25 Km ao sul do Distrito Federal, e pertencente a Universidade de Brasilia
(UnB), com latitude de 16° Sul, longitude de 48° Oeste e 1.100 m de altitude. O clima
da regido é caracterizado por chuvas concentradas no verdo, de outubro a abril, e

invernos secos, de maio a setembro (Melo, 1999).

Tabela 3.1. Média dos dados de acordo com a Estacdo Climatoldgica da Fazenda Agua
Limpa (FAL — UNB), da temperatura de maximo e minimo, precipitacdo, umidade
relativa do ar e radiagdo solar nos meses de dezembro de 2007, janeiro, fevereiro e
marco de 2008.

Temperatura Temperatura Precipitacdo Umidade Radiacao
Meses Maxima (°C) Minima (°C)  (mm) relativa (%) (Lv)

Média Média Média/Total Media Média
Dezembro 27,7 15,8 7,4/228,3 80 382,7
Janeiro 28,1 16,1 9,6/297,4 83,4 340,1
Fevereiro 28,1 16,2 9,5/266,7 86,0 328,2
Marco 27,1 15,7 8,3/257,6 87,4 312,4

Utilizou-se o delineamento de blocos casualizados, com 14 progénies, oito

plantas por parcela, com quatro repeticdes. Foram testadas as seguintes progénies:

Tabela 3.2. 14 progénies de maracujazeiro azedo avaliadas na Fazenda Agua Limpa —
UnB.

Cod.  Progénie Cod. Progénie

1 GA2 8 MAR 20#23
2 MAR 20 #36 9 AP1

3 AR 02 10 RC3

4 AR 01 11 PCF- 2

5 MAR 20#09 12 EC-RAM

6 MAR 20#03 13 MAR 20 #46
7 FB 200 14 FP 01
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Os materiais utilizados neste experimento denominados MAR 20#36, MAR
20#09, MAR 20#03, MAR 20#23, MAR 20#46 foram obtidos por selecdo massal de
plantios comerciais contendo nove materiais superiores, considerando os aspectos de
produtividade, qualidade de frutos e resisténcia aos fitopatdgenos, trazidos do municipio

de Araguari - Minas Gerais, conforme descrito na Tabela 3.3.

Tabela 3.3. Progénies cultivadas em pomares comerciais no municipio de Araguari
(MG) utilizados na sele¢do massal.

1 Maguary “Mesa 17

2 Maguary “Mesa 2”

3 Havaiano

4 Marilia Selecao Cerrado (MSC)

5 Selecéo DF

6 EC-2-0

7 F; (Marilia x Roxo Australiano)

8 F1 [Roxo Fiji (introducdo das ilhas Fiji) x Marilia]

9 RC; [F1 (Marilia (selecdo da Cooperativa sul Brasil de Marilia — SP) x Roxo

Australiano) x Marilia (pai recorrente)].

Os demais materiais utilizados denominados, FB-200, AR 01, AR 02, AP 1, EC-
RAM, GA 2, FP 01 e PCF-2 foram obtidos conforme descrito na Tabela 3.4.
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Tabela 3.4. Procedéncia de oito progénies de maracujazeiro azedo avaliados no Distrito
Federal, Fazenda Agua Limpa (FAL) — UnB, 2008.

Progénies Origem

FB-200 Cultivar comercial.

Hibrido (RC1) de polinizagéo controlada entre as cultivares

AR 01 Marilia X Roxo Australiano retrocruzado para Marilia, ou seja,
F1 x Marilia.
AR 02 Selecdo individual de plantas resistentes a antracnose de uma

populacdo de Roxo Australiano.

Cultivar obtida do cruzamento entre tipos de maracujazeiro
AP1 .. . .
azedo de alta produtividade, selecionados em pomar comercial.

EC - RAM Hib_rido entre roxo australiano (P. edulis) x P. edulis f.
flavicarpa.

GA2 Hibrido entre duas plantas obtidas por selecdo recorrente.

FP 01 Hibrido entre duas plantas obtidas por selecdo individual, com
caracteristicas de tolerancia a fotoperiodos menores.

PCF-2 P. caerulea x P. edulis f. flavicarpa, geracdo RC2.

RC3 Hibrido de selecdo recorrente (P. edulis f. flavicarpa x P.
setacea).

O experimento foi instalado em solo Latossolo Vermelho-Amarelo, fase
argilosa, profundo com boa drenagem. As mudas foram obtidas por meio de semeadura
no dia 10 de junho de 2006 com a utilizacdo de sacos plasticos de volume de 1 litro
contendo terra peneirada, sob casa de vegetacdo localizada na Fazenda Agua Limpa. As
mudas foram transplantadas para o campo em 20 de Setembro de 2006, com adubacdo
de 700 g de superfosfato simples por cova. O espagamento utilizado foi de 3 metros
entre linhas e 3 metros entre plantas, totalizando 1111 plantas por hectare.

A andlise de solo apresentou os seguintes resultados: Al (0,05 meq); Ca+Mg
(1,9 meq); P (4,5 ppm); K (46 ppm); pH 5,4 e saturacdo de Al 4%. A calagem foi feita
em area e 1Kg de superfosfato simples foi incorporado por cova.

A suplementacdo de &gua foi feita via sistema de irrigacdo, sendo realizada da
seguinte forma: 7 horas de irrigacdo e um turno de dois dias com média de 1,8 litros por

metro linear por hora.
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Para o plantio, foram aplicados 700 g de superfosfato simples e 200 g de calcario
dolomitico por cova, além de quatro adubacGes com intervalo de 15 dias com 200 g de
sulfato de amdnio e 100 g de cloreto de potéssio. A partir do dia 14 de dezembro de
2006 até 12 de maio de 2007, foi realizada a adubacdo de producéo a cada 15 dias e,
posteriormente, de dezembro de 2007 a maio de 2008 (Tabela 3.5). Os niveis de
adubacdo de potéssio e nitrogénio foram: 100 g de sulfato de aménio (20 g de
nitrogénio) e 70 g de cloreto de potéssio (40 g de K,O). Para a adubacdo de fosforo,
aplicou-se 650 g/cova de supersimples (117 g de P,Os) em fevereiro de 2007 e 250
g/cova do mesmo adubo (45g P,0s) em novembro de 2008. As adubacgdes de cobertura
foram realizadas em circulo, a distdncia de 40 a 50 cm do colo da planta
superficialmente, porém, o superfosfato simples foi incorporado no solo. Entre
setembro, outubro e novembro de 2008, foi realizada aplicacdo de adubo via
fertirrigacdo da seguinte forma: 62,5 g/cova de uréia (30 g/cova de nitrogénio), 100
g/cova de cloreto de potéssio branco (60 g/cova de K,0) e 200 g/cova de nitrabor (30
g/cova de nitrogénio, 40 g/cova de célcio e 0,4 g/cova de boro).

Foi feita adubacdo foliar com 4-16-16 NPK e micronutrientes a 600 ml em 20
litros de agua, totalizando a aplicacdo de 140 litros/ha de calda, com bomba costal, em
16 de agosto de 2007 e 25 de julho de 2008. Foi realizada uma aplicagdo de 15 mL de
Deltametrina em dezembro de 2006. Para o controle das lagartas Dione juno Juno,
Agraulis vanillae vanillae e percevejos, foi realizada uma aplicacdo de Decis (500
mL/ha) adicionado de 1L/ha de 6leo mineral Assist em julho de 2008. E para o controle
de &caro, e também com efeito sobre esses insetos, foi feita uma aplicacdo de Vexter
(abamectina) a 100 mL/ha com éleo mineral iharol 1L/ha em outubro de 2007 e outra
em setembro de 2008. O controle das plantas daninhas na linha foi feito com aplicagéo

de glifosato.

95



Tabela 3.5. Adubagdes de cobertura realizadas nas 14 progénies de maracujazeiro
azedo na Fazenda Agua Limpa no periodo de dezembro de 2006 a maio de 2007,
Brasilia, FAL — UnB, 2007.

. K20 N P,Os
Meses/Ano Quinzena
(g/cova) (g/cova) (g/cova)
dez/06 18 40 20 -
28 40 20 -
jan/07 18 40 20 -
28 40 20 -
fev/07 18 40 20 117
28 40 20 -
mar/07 14 40 20 -
28 40 20 -
abr/07 18 40 20 -
28 40 20 -
mai/07 14 40 20 -
28 40 20 -
dez/07 18 40 20 -
28 40 20 -
jan/08 18 40 20 -
28 40 20 -
fev/08 18 40 20 -
28 40 20 -
mar/08 18 40 20 -
28 40 20 -
abr/08 18 40 20 -
28 40 20 -
mai/08 18 40 20 -
28 40 20 -
nov/08 45

*As adubacdes foram feitas a cada quinze dias.

A lavoura foi conduzida utilizando o sistema de sustentacdo de espaldeira
vertical, com mourdes distanciados de 6 metros e dois fios de arame liso a dois metros
de altura, e outro a 1,50 em relagdo ao solo. As plantas foram conduzidas em haste
Unica, tutoradas por barbante até o arame, deixando para fio de arame duas brotacoes
laterais em sentido contrdrio uma a outra. As brotacdes, a partir dai, cresceram

livremente, ndo tendo sido realizadas podas de renovacao.
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Né&o foi realizada a polinizacao artificial. As colheitas foram realizadas uma vez
por semana, recolhendo somente os frutos que se encontravam no chéo, ou seja, a partir
de sua maturacgdo total. Os frutos colhidos eram levados para um armazém onde eram
imediatamente classificados por tamanho, coloracdo, peso e, posteriormente, se
retiravam 10 frutos (aleatoriamente) por parcela para fazer a avaliacdo visual da area
lesionada pelas doengas. As avaliagBes foram realizadas em média a cada 30 dias (dia
19 de dezembro, 18 de janeiro, 18 de fevereiro e 8 de margo) conforme a Tabela 3.6.

Foi utilizado in6culo natural.

Tabela 3.6. Epocas das analises realizadas para cladosporiose na Fazenda Agua Limpa
— UnB, Brasilia, 2008.

Epoca Data
1 19 de dezembro de 2007
2 18 de janeiro de 2008
3 18 de fevereiro de 2008
4 19 de marco de 2008

O grau de resisténcia ao fungo (Cladosporium herbarum) foi obtido utilizando a
escala de notas: nota 1: 0 — 1 lesdo, resistente (R); nota 2: maior que 1 < 5 les0es,
moderadamente susceptivel (MS); nota 3: os frutos apresentam mais que 5 e menos do
que 10 lesdes, susceptivel (S); e nota 4: os frutos que apresentam mais que 10 lesdes,
altamente susceptivel (AS). Neste trabalho, foram utilizadas as modificacdes feitas por
Sousa (2005) a esta escala: a classe considerada moderadamente resistente foi alterada

para moderadamente suscetivel, e as porcentagens de lesdes para nimero de lesGes.

Tabela 3.7. Notas e sintomatologia visual utilizada para andlise dos frutos de 14
progénies de maracujazeiro-azedo, proposta por Junqueira et al., (2003) e adaptado por
Sousa (2005).

NOTA SINTOMA CLASSE
1 0-1 Leséo Resistente (R)
2 1<5 Lesbes Moderadamente Susceptivel (MS)
3 5<10 Lesodes Susceptivel (S)
4 >10 LesOes Altamente Susceptivel (AS)
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As andlises de variancia (teste de F) para cada parametro, bem como a
comparacdo das médias através do teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de significancia,
foram executados com a utilizagdo do “software SISVAR”, de autoria de Ferreira
(2000).

A partir dos dados coletados nas avaliacGes, foi obtida a curva de progresso da
doenga, com a utilizagdo do “software SANEST”, de autoria de Zonta ¢ Machado
(1995), calculando-se a &rea abaixo da curva do progresso da doenca (AACPD), por
meio do teste de Duncan, a fim de avaliar a possibilidade de esta vir a ser também
empregada como parametro de diferenciacdo de progénies quanto a resisténcia a
antracnose.

Foram realizadas analises de regressdo polinomial, cujas equacbes foram
selecionadas com base na significancia de seus coeficientes ao nivel de 5% de
probabilidade.

Também foram feitas analises de correlacdo linear (Pearson) entre todas as
variaveis avaliadas, baseando-se na significancia de seus coeficientes. A classificacdo
de intensidade da correlagdo para p < 0,01 considerou muito forte (r + 0,91 a + 1,00),
forte (r + 0,71 a + 0,90), média (r £ 0,51 a + 0,70) e fraca (r £ 0,31 a + 0,50), de acordo

com Gongalves e Gongalves (1985), citado por Guerra e Livera (1999).
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3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve diferenca significativa na avaliacdo da severidade (nimero de lesdes no
fruto) e de incidéncia (percentual de frutos com lesdes) a cladosporiose entre as quatro
épocas de avaliacdo. A maior incidéncia foi observada nas épocas 3 (18/02/2008) e 4
(19/03/2008), maior incidéncia da doenga, com 86,47 e 95,06%, respectivamente,
diferindo significativamente das épocas 1 (19/12/2007 ) e 2 (18/01/2008). A maior
severidade foi observada na época 3, com média de 3,33 de lesdes nos frutos. A menor
severidade foi de 1,85, na época 1, diferindo significativamente das outras trés épocas

de avaliacdo (Tabela 3.8).

Tabela 3.8. Incidéncia e severidade de verrugose em frutos de 14 progénies de
maracuja-azedo, sob diferentes épocas de avaliacdo. Brasilia, FAL-UnB, 2008.

Epoca Incidéncia (%) Severidade
1- 19/12/2007 70,38a 1,85a
2-18/01/2008 68,16a 1,70a
3- 18/02/2008 86,47b 2,52b
4-19/03/2008 95,06b 3,33c
C.V. (%) 20,14 37,21

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% de significancia
pelo teste de Scott-Knott.

Sob as mesmas condicOes, Abreu (2006) observou que a primeira avaliacdo
(fevereiro) resultou nos menores valores de severidade e incidéncia da doenca, com 2,46
e 48,00%, respectivamente. O mesmo resultado foi observado na primeira avaliacao de
Sousa (2005), em fevereiro, sendo as menores taxas de severidade e incidéncia a
cladosporiose de 2,60 e 53,57%.

Nas quatro épocas avaliadas, os frutos apresentaram menos de 5 lesGes na
superficie dos frutos, sendo considerados moderadamente susceptiveis (MS), de acordo

com Junqueira et al., (2003), adaptado por Sousa (2005).
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N&o houve diferenca significativa entre as progénies avaliadas em relacdo a
incidéncia. J& na avaliagdo da severidade, a Unica progénie que se diferiu

estatisticamente foi a RC3, apresentando a maior severidade (2,94 lesdes nos frutos).

Tabela 3.9. Média da severidade da verrugose em 14 progénies de maracuja-azedo em
quatro épocas de avaliagdo. Brasilia, FAL-UnB, 2008.

Gendtipo Incidéncia (%) Severidade
AR02 77,36a 2,36a
PCF2 77,92a 2,27a

MAR 20#36 78,28a 2,37a
GA2 78,99a 2,23a
A09 79,05a 2,16a

EC-RAM 79,75a 2,38a

MAR 20#03 80,04a 2,18a

MAR 20#46 80,50a 2,29a

FB 200 80,64a 2,43a

MAR 20#23 81,05a 2,22a
FPO1 82,12a 2,23a
AP1 83,76a 2,33a

ARO1 84,84a 2,53a
RC3 85,53a 2,94b
C.V. (%) 15,86 25,18

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% de significancia
pelo teste de Scott-Knott.

Maia (2008), conduzindo experimento com as mesmas progénies e nas mesmas
condic@es, ndo obteve dados significativos entre elas quanto a severidade e a incidéncia.
No entanto, a progénie GA2 foi a Unica que se apresentou moderadamente susceptivel
em relagdo aos outros tratamentos, com média de 4,84 lesdes. Sousa (2005) avaliou 17
gendtipos, entre os quais PES-Rc-9, que apresentou incidéncia maxima de 95,63%,
diferindo estatisticamente dos demais gendtipos analisados. A severidade maxima foi de
7,25 (namero de lesbes) no gendtipo Yellow Master FB 100.

Miranda (2004), trabalhando com 50 gendtipos, também observou que todos
foram moderadamente resistentes a cladosporiose. Nascimento (2003) demonstrou que
0 Marilia Selecdo Cerrado (MSC) apresentou a maior porcentagem de incidéncia
(26,65%) e de severidade (1,94%), enquanto os genotipos Itaquirai e F; (Roxo Fiji x
Marilia) apresentaram as menores porcentagens de severidade (0,77% e 0,56%).
Nascimento (2003) observou 0,96% de severidade e 16,09% de incidéncia de

cladosporiose no genotipo Redondédo. Sousa (2005) encontrou 74,44% de incidéncia a
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cladosporiose, enquanto Oliveira (2001) encontrou uma porcentagem um pouco inferior
no mesmo gendtipo (70,73%).

Monteiro (2007), em experimento conduzido em campo, avaliou 14 gen6tipos de
maracujazeiro-azedo ao ataque da cladosporiose em frutos e botbes florais, sem a
utilizacdo de produtos quimicos no controle da doenca. A autora encontrou 0s seguintes
resultados: o gendtipo GA2 e RC3 foram classificados como moderadamente
suscetiveis, o0 gendtipo FPO1 como suscetivel e os gendtipos Yellow Master FB200,
MAR 20#36 foram altamente suscetiveis. O gendtipo MAR 20#36 foi o tratamento que
apresentou a maior incidéncia a verrugose, enquanto que RC3 foi o tratamento que
obteve a menor incidéncia.

Foi observada interagdo entre época e progénies quanto a severidade a
cladosporiose apenas na época 4 com a progénie RC3, com 4,96 lesdes. Na interacdo
progénie e época, houve variacdo apenas nas épocas 3 e 4. A maior diferenca
significativa foi encontrada na progénie RC3, que variou de 1,83 (época 1) a 4,96
(época 4) lesdes, conforme Tabela 3.10. Apenas as progénies A09 e FP1 se mantiveram

constantes durante todo periodo.

Tabela 3.10. Interacdo entre época e progénie na avaliacdo de severidade da verrugose,
em frutos de 14 progénie de maracuja-azedo, Brasilia, FAL-UnB, 2008.

Progénie Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4
EC-RAM 1,64aA 1,83aA 2,74aB 2,33aB
MAR 20#03 1,66aA 1,57aA 2,33aA 3,17aB
GA2 1,68aA 1,54aA 2,69aB 2,99aB
A09 1,69aA 1,85aA 2,43aA 2,67aA
MAR 20#23 1,72aA 1,64aA 2,52aB 2,99aB
ARO02 1,73aA 1,62aA 2,67aB 3,43aB
MAR 20#46 1,75aA 1,41aA 2,63aB 3,34aB
RC3 1,83aA 2,06aA 2,92aB 4,96bC
FB 200 1,89aA 1,55aA 2,53aA 3,79aB
MAR 20#36 1,95aA 1,69aA 2,57aB 3,29aB
PCF2 1,98aA 1,78aA 1,92aA 3,39aB
AP1 2,12aA 1,73aA 2,35aA 3,09aB
ARO1 2,15aA 1,63aA 2,71aB 3,62aC
FPO1 2,16aA 1,92aA 2,30aA 2,57aA

Médias seguidas pela mesma letra minascula na coluna e maidscula na linha ndo
diferem significativamente ao nivel de 5% pelo Teste de Scott-Knott.
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N&o houve diferenca na interacdo de progénies dentro das épocas quanto a

incidéncia da cladosporiose. J& na interacdo de época dentro das progénies, todas

diferiram significativamente nas épocas 3 e 4, com excecdo da progénie AP1, que se

manteve constante nas quatro épocas (Tabela 3.11).

Tabela 3.11. Interacdo entre época e progénie na avaliacdo de incidéncia da verrugose,

em frutos de 14 progénie de maracujé-azedo, Brasilia, FAL-UnB, 2008.

Progénie Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4
EC-RAM 62,87aA 74,23aA 88,33aB 93,64aB
MAR 20#23 67,81aA 72,97aA 86,75aB 96,64aB
FB 200 69,15aA 63,87aA 91,68aB 97,97aB
A09 69,90aA 69,87aA 83,93aB 92,52aB
MAR 20#36 71,01aA 57,95aA 85,05aB 99,23aB
AR02 71,06aA 65,06aA 83,75aB 89,66aB
GA2 71,80aA 68,89aA 88,17aB 86,77aB
MAR 20#46 72,59aA 65,09aA 89,30aB 95,16aB
MAR 20#03 73,90aA 64,23aA 87,94aB 93,95aB
PCF2 73,96aA 69,83aA 72,52aA 95,31aB
AP1 77,55aA 76,15aA 83,52aA 97,81aA
FPO1 77,87aA 65,61aA 88,22aB 96,68aB
RC3 79,90aA 69,94aA 91,85aB 100,00aB
ARO01 83,67aA 70,84aA 89,75aA 95,18aA

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna e mailscula na linha nédo

diferem significativamente ao nivel de 5% pelo Teste de Scott-Knott.

O calculo da area abaixo da curva de progresso da doenca foi efetuado para a

analise de severidade da doenca. Pelo teste de Duncan (5%), foram observados dois

grupos. A progénie RC3 foi a que apresentou 0 maior progresso da doenga em fungéo

do tempo e a progénie FP 01, o menor progresso.
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Tabela 3.12. Efeito de Cladosporium herbarum em progénies de maracujazeiro-azedo a
partir das médias da area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD), em
condigOes de campo.

Progénies Médias originais 5%
RC3 756,937 a
AR 01 523,166 b
EC-RAM 468,676 b
FB 200 455,250 b
AR 02 451,641 b
MAR 20#36 429,375 b
MAR 20#46 712,998 b
GA2 400,226 b
MAR 20#23 393,000 b
AP1 389,842 b
PCF-2 372,375 b
MAR 20#03 362,790 b
A09 358,875 b
FP 01 358,875 b
C.V. 35,00

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade
pelo teste de Duncan.

A variacdo dos valores do indice de incidéncia (percentual) da doenca em funcéo
do tempo foi estimada através de regressdo linear (Figura 9). Os dados mostram que a
doenca estava em ascendéncia, ndo atingindo o seu ponto maximo quando do término
das avaliacBes. Ao longo das quatro épocas, a incidéncia da doenca obteve um
acréscimo médio de 8,24%. Na severidade, foi obtido o valor médio de 3,47 (Figura
10). Maia (2008), trabalhando com as mesmas progénies, encontrou valores médios de
12,47 para severidade, e 11,76% para incidéncia com equacdes de regressdo linear.

Abreu (2006) observou um crescimento médio de 1,12 e 9,48%.
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Figura 9. Incidéncia de verrugose no fruto nas quatro épocas avaliadas. Brasilia, FAL-

UnB, 2008. * Variavel transformada para raiz (x+10).
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Figura 10. Severidade de verrugose no fruto nas quatro épocas avaliadas. Brasilia,

FAL- UnB, 2008. * Variavel transformada para raiz (x+10).
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4 — CONCLUSOES

Houve diferenca significativa na avaliacdo de severidade e de incidéncia a
cladosporiose entre as quatro epocas avaliadas.

N&o houve diferenca entre as progénies avaliadas em relacdo a incidéncia. A
progénie RC3 apresentou a maior severidade a cladosporiose.

Todas as progénies foram consideradas moderadamente susceptiveis (MS) a

cladosporiose.
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CAPITULO 4

REACAO EM PROGENIES DE MARACUJA-AZEDO A
BACTERIOSE EM CONDICOES DE CAMPO E CASA DE
VEGETACAO.
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REACAO EM PROGENIES DE MARACUJA-AZEDO A BACTERIOSE EM
CONDICOES DE CAMPO E CASA DE VEGETACAO.

RESUMO

O presente trabalho objetivou avaliar a reacdo de progénies de maracuja-azedo a
bacteriose em condicdes de campo e em casa de vegetacdo. Em condic¢des de campo, foi
utilizado o delineamento de blocos casualizados com quatro repeti¢cdes, em arranjo de
parcela subdividida com 14 tratamentos e 8 plantas por parcela. Foram avaliadas, em
quatro diferentes épocas (dezembro, janeiro, fevereiro e margo), as progénies: MAR
20#36, MAR 20#09, MAR 20#03, MAR 20#23, MAR 20#46, GA2, AR 02, AR 01, FB
200, AP1, RC3, PCF-2, EC-RAM e FP 01. Utilizou-se 10 frutos escolhidos ao acaso
durante a colheita das 14 progénies, levando em conta a incidéncia e severidade da
doenca. O grau de resisténcia a bactéria Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae foi
avaliado utilizando uma escala, de nota 1 a 4. Houve diferenca significativa na
avaliacdo da severidade a bacteriose entre as quatro épocas de avaliacdo. Foi
apresentado nas épocas 3 e 4, menor area lesada pela doenga, com 1,24 e 1,36%. Nao
houve diferenca significativa quanto a incidéncia entre as quatro épocas avaliadas e
entre as progénies analisadas. Na avaliacdo da severidade, as progénies AR02, AQ9 e
MAR 20#36 diferiram das demais, onde os maiores valores variaram de 1,52 a 1,69%.
Todos os materiais foram considerados moderadamente susceptiveis. Em casa de
vegetacdo, utilizou-se o delineamento de blocos casualizados, com quatro repeticdes e
24 plantas por parcela, em esquema de parcela subdividida, com cinco épocas de
avaliagdo na parcela, totalizando 96 tratamentos. Foram utilizadas as progénies: MAR
20#19, MAR 20#24, MAR 20#10, MAR 20#46, MAR 20#34, MAR 20#06, MAR
20#03, MAR 20#09, MAR 20#19, MAR 20#2005, Roxo Australiano, FB 100, Planta 5,
EC-RAM, Planta 7, FP-01, Planta 1, PES-09, Planta 4, Rubi Gigante, GA2, EC-L-7,
EC-3-0 e Redondé&o. Para a avaliagdo da severidade e incidéncia da doenca, foi proposta
uma escala de notas neste trabalho de 1 a 5. Houve diferenca significativa na avaliagdo
da severidade, incidéncia na folha e na planta a bacteriose entre as cinco épocas de
avaliacdo. As progénies MAR 20#06, EC-RAM e MAR 20#09 apresentaram 0S
menores valores para os trés parametros avaliados. Todas as progénies foram

consideradas moderadamente resistentes a bacteriose em casa de vegetacéo.
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PASSIONFRUIT PROGENIES REACTION TO BACTERIOSIS IN FIELD AND
GREENHOUSE CONDITIONS.

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the reaction of passionfruit progenies to
bacteriosis in field and greenhouse conditions. Randomized blocks with four repetitions,
14 treatments, eight plants per plot were managed in the field. The progenies MAR
20#36, MAR 20#09, MAR 20#03, MAR 20#23, MAR 20#46, GA2, AR 02, AR 01, FB
200, AP1, RC3, PCF-2, EC-RAM and FP 01 were evaluated in four different periods
(December, January, February and March). Ten fruits per plot were randomly chosen
during the harvest of the 14 genotypes, and the incidence and the severity of the
diseases were considered. The resistance degree to the bacteria Xanthomonas
axonopodis pv. passiflorae was evaluated according to a note scale from 1 to 4. There
was significant difference in the severity of bacteriosis among the four evaluated
periods. The lowest wounded area occurred in periods 3 and 4 (1.24% and 1.36%
respectively). There was no significant difference in incidence among the progenies and
the four evaluated periods. In the severity evaluation, AR02, A09 and MAR 20#36
differed from the other progenies for showing the highest values (1.52% to 1.69%). All
progenies were considered partially susceptible. In the greenhouse, four repetitions of
randomized blocks were managed with 24 plants per plot in five periods of evaluation
of the plot, totalizing 96 treatments. The analyzed progenies were: MAR 20#19, MAR
20#24, MAR 20#10, MAR 20#46, MAR 20#34, MAR 20#06, MAR 20#03, MAR
20#09, MAR 20#19, MAR 20#2005, Roxo Australiano, FB 100, Planta 5, EC-RAM,
Planta 7, FP-01, Planta 1, PES-09, Planta 4, Rubi Gigante, GA2, EC-L-7, EC-3-0 and
Redond&o. For the evaluation of severity and incidence of the disease, we proposed a
note scale from 1 to 5. There was significant difference in the severity evaluation and in
the incidence of bacteriosis on the leaves and on the plant among the five periods. The
progenies MAR 20#06, EC-RAM and MAR 20#09 presented the lowest values for the
three evaluated parameters. All progenies were considered partially resistant to

bacteriosis in the greenhouse.
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1 - INTRODUCAO

Com o crescimento da cultura do maracujazeiro no pais, muitas doengas como a
bacteriose (Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae), a virose do endurecimento do
fruto (PWV e CABMV) e 0 nematoide das galhas (Meloidogyne spp.) apareceram e se
tornaram limitantes ao seu cultivo, podendo provocar perdas totais. Até o0 momento, nao
tem sido observada, em niveis praticos, resisténcia ou tolerancia a esses patdgenos nas
populacgdes cultivadas. Em populacgdes nativas do Cerrado, tem sido observada alguma
tolerancia a bacteriose, mas ndo ao virus do endurecimento dos frutos e ao nematoide
das galhas (Junqueira et al., 2004).

A bactéria Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae é a que causa maiores
prejuizos a cultura do maracujazeiro no Brasil e na Australia, sendo classificada, até o
ano de 2000, como X. campestris pv. passiflorae (Pereira) Dye. Esta bactéria apresenta
forma de bastonete, é gram negativa e mondtrica, ou seja, possui um unico flagelo, cuja
finalidade € o de locomocdo em meios aquosos, facilitando sua disseminacdo por toda
planta, tanto de forma epifita quanto sistémica. Forma col6nias amareladas em meio de
cultura, sendo esta coloracdo conferida pela substancia xanthomonadina (Goncalves &
Rosato, 2000).

Este patdgeno pode sobreviver em sementes (Villanova et al., 2007) e material
vegetativo infectados, sendo os veiculos para sua disseminacdo. Entre as condigdes
favoraveis estdo ambientes chuvosos com alta umidade e temperatura em torno de 35°C.

A fitopatogenicidade de Xanthomonas é um fendmeno complexo que envolve
varios passos, comegando pela penetracdo na planta através de ferimentos e aberturas
naturais. Uma vez inserida na planta, a bactéria comeca a se multiplicar nos espacos
intercelulares até que esses fiqguem preenchidos com bactérias e polissacarideos
bacterianos extracelulares (goma xantana). Este fato esta associado ao surgimento da
aparéncia de encharcamento e aumento da permeabilidade celular vegetal, o qual leva a
perda de nutrientes. Nas plantas susceptiveis, os sintomas da doenca aparecem dias
depois do crescimento populacional bacteriano. Os sintomas podem incluir cloroses,
necroses, murcha, hipertrofia, cancro e até morte (Chan & Goodwin, 1999).

Wendland (1997), avaliando diferentes acessos de maracujazeiro-azedo quanto a
resisténcia a Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae, verificou diversos graus de
resisténcia dentro da espécie. No entanto, entre plantas de uma mesma cultivar, ha

individuos que ndo mostraram sintomas da doenca, mas suas sementes tém gerado
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somente plantas susceptiveis, possivelmente devido ao cruzamento com plantas
suscetiveis de outras cultivares.

O presente trabalho teve por objetivo avaliar a reacdo de progénies de maracuja-
azedo a bacteriose (Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae) em condi¢des de campo e

em casa de vegetacao.
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2 - MATERIAL E METODOS

A avaliagdo a reacdo de progénies de maracuja azedo a bacteriose (Xanthomonas
axonopodis pv. passiflorae) foi realizada em dois procedimentos distintos.
Primeiramente as progénies foram testadas em condicdes de campo, na Fazenda Agua
Limpa. Posteriormente, em casa-de-vegetacédo, na Estacdo Experimental da Biologia da
Universidade de Brasilia — UnB.

2.1 - EXPERIMENTO 1 — CONDICOES DE CAMPO

O experimento foi realizado na Fazenda Agua Limpa, situada na Vargem Bonita,
distante 25 Km ao sul do Distrito Federal, e pertencente a Universidade de Brasilia
(UnB), com latitude de 16° Sul, longitude de 48° Oeste e 1.100 m de altitude. O clima
da regido é caracterizado por chuvas concentradas no verdo, de outubro a abril, e

invernos secos, de maio a setembro (Melo, 1999).

Tabela 4.1. Média dos dados de acordo com a Estacdo Climatoldgica da Fazenda Agua
Limpa (FAL — UNB), da temperatura de maximo e minimo, precipitacdo, umidade
relativa do ar e radiacdo solar nos meses de dezembro de 2007, janeiro, fevereiro e
marco de 2008.

Temperatura Temperatura Precipitacdo Umidade Radiacao
Meses Maxima (°C) Minima (°C)  (mm) relativa (%) (Lv)

Média Média Média/Total Media Média
Dezembro 27,7 15,8 7,4/228,3 80 382,7
Janeiro 28,1 16,1 9,6/297,4 83,4 340,1
Fevereiro 28,1 16,2 9,5/266,7 86,0 328,2
Marco 27,1 15,7 8,3/257,6 87,4 312,4

Utilizou-se o delineamento de blocos casualizados, com 14 progénies, oito

plantas por parcela, com quatro repeti¢des. Foram testadas as seguintes progénies:
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Tabela 4.2. 14 progénies de maracujazeiro azedo avaliadas na Fazenda Agua Limpa —
UnB.

Cod.  Progénie Cod. Progénie

1 GA2 8 MAR 20#23
2 MAR 20 #36 9 AP1

3 AR 02 10 RC3

4 AR 01 11  PCF-2

5 MAR 20#09 12 EC-RAM

6 MAR 20#03 13 MAR 20 #46
7 FB 200 14 FP 01

Os materiais utilizados neste experimento denominados MAR 20#36, MAR
20#09, MAR 20#03, MAR 20#23, MAR 20#46 foram obtidos por selecdo massal de
plantios comerciais contendo nove materiais superiores, considerando os aspectos de
produtividade, qualidade de frutos e resisténcia aos fitopatdgenos, trazidos do municipio

de Araguari - Minas Gerais, conforme descrito na Tabela 4.3.

Tabela 4.3. Progénies cultivadas em pomares comerciais no municipio de Araguari
(MG) utilizados na selegdo massal.

1 Maguary “Mesa 17

2 Maguary “Mesa 2”

3 Havaiano

4 Marilia Selecao Cerrado (MSC)

5 Selecdo DF

6 EC-2-0

7 F1 (Marilia x Roxo Australiano)

8 F1 [Roxo Fiji (introducgdo das ilhas Fiji) x Marilia]

9 RC; [F1 (Marilia (selecdo da Cooperativa sul Brasil de Marilia — SP) x Roxo

Australiano) x Marilia (pai recorrente)].

Os demais materiais utilizados denominados, FB-200, AR 01, AR 02, AP 1, EC-
RAM, GA 2, FP 01 e PCF-2 foram obtidos conforme descrito na Tabela 4.4.
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Tabela 4.4. Procedéncia de oito progénies de maracujazeiro azedo avaliados no Distrito
Federal, Fazenda Agua Limpa (FAL) — UnB, 2008.

Progénies Origem

FB-200 Cultivar comercial.

Hibrido (RC1) de polinizagéo controlada entre as cultivares

AR 01 Marilia X Roxo Australiano retrocruzado para Marilia, ou seja,
F1 x Marilia.
AR 02 Selecdo individual de plantas resistentes a antracnose de uma

populacdo de Roxo Australiano.

Cultivar obtida do cruzamento entre tipos de maracujazeiro
AP1 . . .
azedo de alta produtividade, selecionados em pomar comercial.

EC - RAM Hib_rido entre roxo australiano (P. edulis) x P. edulis f.
flavicarpa.

GA2 Hibrido entre duas plantas obtidas por selecdo recorrente.

FP 01 Hibrido entre duas plantas obtidas por selecéo individual, com
caracteristicas de tolerancia a fotoperiodos menores.

PCF-2 P. caerulea x P. edulis f. flavicarpa, geracdo RC2.

RC3 Hibrido de selecdo recorrente (P. edulis f. flavicarpa x P.
setacea).

O experimento foi instalado em solo Latossolo Vermelho-Amarelo, fase
argilosa, profundo com boa drenagem. As mudas foram obtidas por meio de semeadura
no dia 10 de junho de 2006 com a utilizacdo de sacos plasticos de volume de 1 litro
contendo terra peneirada, sob casa de vegetaco localizada na Fazenda Agua Limpa. As
mudas foram transplantadas para o campo em 20 de Setembro de 2006, com adubacdo
de 700 g de superfosfato simples por cova. O espagamento utilizado foi de 3 metros
entre linhas e 3 metros entre plantas, totalizando 1111 plantas por hectare.

A andlise de solo apresentou os seguintes resultados: Al (0,05 meq); Ca+Mg
(1,9 meq); P (4,5 ppm); K (46 ppm); pH 5,4 e saturacdo de Al 4%. A calagem foi feita
em area e 1Kg de superfosfato simples foi incorporado por cova.

A suplementacdo de &gua foi feita via sistema de irrigacdo, sendo realizada da
seguinte forma: 7 horas de irrigacdo e um turno de dois dias com média de 1,8 litros por

metro linear por hora.
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Para o plantio, foram aplicados 700 g de superfosfato simples e 200 g de calcario
dolomitico por cova, além de quatro adubagGes com intervalo de 15 dias com 200 g de
sulfato de amdnio e 100 g de cloreto de potéssio. A partir do dia 14 de dezembro de
2006 até 12 de maio de 2007, foi realizada a adubacdo de producdo a cada 15 dias e,
posteriormente, de dezembro de 2007 a maio de 2008 (Tabela 4.5). Os niveis de
adubacdo de potéssio e nitrogénio foram: 100 g de sulfato de aménio (20 g de
nitrogénio) e 70 g de cloreto de potéssio (40 g de K,O). Para a adubacdo de fosforo,
aplicou-se 650 g/cova de supersimples (117 g de P,Os) em fevereiro de 2007 e 250
g/cova do mesmo adubo (45g P,0s) em novembro de 2008. As adubacgdes de cobertura
foram realizadas em circulo, a distdncia de 40 a 50 cm do colo da planta
superficialmente, porém, o superfosfato simples foi incorporado no solo. Entre
setembro, outubro e novembro de 2008, foi realizada aplicacdo de adubo via
fertirrigacdo da seguinte forma: 62,5 g/cova de uréia (30 g/cova de nitrogénio), 100
g/cova de cloreto de potéssio branco (60 g/cova de K,0) e 200 g/cova de nitrabor (30
g/cova de nitrogénio, 40 g/cova de célcio e 0,4 g/cova de boro).

Foi feita adubacdo foliar com 4-16-16 NPK e micronutrientes a 600 ml em 20
litros de agua, totalizando a aplicacdo de 140 litros/ha de calda, com bomba costal, em
16 de agosto de 2007 e 25 de julho de 2008. Foi realizada uma aplicagdo de 15 mL de
Deltametrina em dezembro de 2006. Para o controle das lagartas Dione juno Juno,
Agraulis vanillae vanillae e percevejos, foi realizada uma aplicacdo de Decis (500
mL/ha) adicionado de 1L/ha de 6leo mineral Assist em julho de 2008. E para o controle
de &caro, e também com efeito sobre esses insetos, foi feita uma aplicacdo de Vexter
(abamectina) a 100 mL/ha com éleo mineral iharol 1L/ha em outubro de 2007 e outra
em setembro de 2008. O controle das plantas daninhas na linha foi feito com aplicagéo

de glifosato.

118



Tabela 4.5. Adubagdes de cobertura realizadas nas 14 progénies de maracujazeiro
azedo na Fazenda Agua Limpa no periodo de dezembro de 2006 a maio de 2007,
Brasilia, FAL — UnB, 2007.

. K20 N P,Os
Meses/Ano Quinzena
(g/cova) (g/cova) (g/cova)
dez/06 18 40 20 -
28 40 20 -
jan/07 18 40 20 -
28 40 20 -
fev/07 18 40 20 117
28 40 20 -
mar/07 14 40 20 -
28 40 20 -
abr/07 18 40 20 -
28 40 20 -
mai/07 14 40 20 -
28 40 20 -
dez/07 18 40 20 -
28 40 20 -
jan/08 18 40 20 -
28 40 20 -
fev/08 18 40 20 -
28 40 20 -
mar/08 18 40 20 -
28 40 20 -
abr/08 18 40 20 -
28 40 20 -
mai/08 18 40 20 -
28 40 20 -
nov/08 45

*As adubacdes foram feitas a cada quinze dias.

A lavoura foi conduzida utilizando o sistema de sustentacdo de espaldeira
vertical, com mourdes distanciados de 6 metros e dois fios de arame liso a dois metros
de altura, e outro a 1,50 em relagdo ao solo. As plantas foram conduzidas em haste
Unica, tutoradas por barbante até o arame, deixando para fio de arame duas brotacoes
laterais em sentido contrdrio uma a outra. As brotacdes, a partir dai, cresceram

livremente, ndo tendo sido realizadas podas de renovacao.
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Né&o foi realizada a polinizacdo artificial. As colheitas foram realizadas uma vez
por semana, recolhendo somente os frutos que se encontravam no chéo, ou seja, a partir
de sua maturacdo total. Os frutos colhidos eram levados para um armazém onde eram
imediatamente classificados por tamanho, coloragdo, peso e, posteriormente, se
retiravam 10 frutos (aleatoriamente) por parcela para fazer a avaliacdo visual da area
lesionada pelas doengas. As avaliagBes foram realizadas em média a cada 30 dias (dia
19 de dezembro, 18 de janeiro, 18 de fevereiro e 8 de margo) conforme a Tabela 4.6.

Foi utilizado in6culo natural.

Tabela 4.6. Epocas das avaliagOes realizadas para bacteriose na Fazenda Agua Limpa —
UnB, Brasilia, 2008.

Epoca Data
1 19 de dezembro de 2007
2 18 de janeiro de 2008
3 18 de fevereiro de 2008
4 19 de marco de 2008

O grau de resisténcia a bactéria Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae foi
avaliado inicialmente utilizando a escala de notas criada por Junqueira et al. (2003), em
que nota 1: os frutos ndo apresentam sintomas de doencas, sendo o genotipo
considerado resistente (R); nota 2: os frutos apresentam até 10% da superficie coberta
com lesdes, sendo o gendétipo considerado moderadamente resistente (MR); nota 3: 0s
frutos apresentam de 11% a 30% da superficie coberta por lesdes, sendo o gendtipo
considerado susceptivel (S) e nota 4: os frutos apresentam mais de 31% da superficie
coberta por lesbes, sendo o genétipo considerado altamente susceptivel (AS). Neste
trabalho, foram utilizadas as modificacOes feitas por Sousa (2005) a esta escala: a classe
considerada moderadamente resistente foi alterada para moderadamente suscetivel, sem

alterar as porcentagens de lesdes.

120



Tabela 4.7. Notas e sintomatologia visual utilizada para anélise dos frutos de 14
progénies de maracujazeiro-azedo, proposta por Junqueira et al., (2003) e adaptado por

Sousa (2005).

NOTA SINTOMA CLASSE

1 Sem sintomas de doencas Resistente (R)

2 Até 10% da superficie coberta por lesdes Moderadamente susceptivel (MS)
3 11% a 30% da sup. coberta por lesbes Susceptivel (S)

4 Maior 31% da sup. coberta por lesdes Altamente susceptivel (AS)

As andlises de variancia (teste de F) para cada pardmetro, bem como a
comparacdo das médias atraves do teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de significancia,
foram executados com a utilizagdo do “software SISVAR”, de autoria de Ferreira
(2000).

A partir dos dados coletados nas avaliagOes, foi obtida a curva de progresso da
doenca, com a utilizagdo do “software SANEST”, de autoria de Zonta ¢ Machado
(1995), calculando-se a area abaixo da curva do progresso da doenca (AACPD), por
meio do teste de Duncan, a fim de avaliar a possibilidade de esta vir a ser também
empregada como parametro de diferenciacdo de progénies quanto a resisténcia a
antracnose.

Foram realizadas analises de regressdo polinomial, cujas equacBes foram
selecionadas com base na significancia de seus coeficientes ao nivel de 5% de
probabilidade.

Também foram feitas analises de correlacdo linear (Pearson) entre todas as
variaveis avaliadas, baseando-se na significancia de seus coeficientes. A classificacdo
de intensidade da correlagéo para p < 0,01 considerou muito forte (r + 0,91 a + 1,00),
forte (r + 0,71 a + 0,90), média (r £ 0,51 a + 0,70) e fraca (r + 0,31 a + 0,50), de acordo

com Gongalves e Gongalves (1985), citado por Guerra e Livera (1999).
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2.2 - EXPERIMENTO 2 — CASA DE VEGETACAO

O experimento foi realizado na Estagdo Experimental da Biologia da
Universidade de Brasilia — UnB, no Distrito Federal, em latitude sul de 16°, e longitude
oeste de 48°, e a altitude de 1.010 metros acima do nivel do mar. O clima da regiao é
caracterizado por chuvas concentradas no verdo, de outubro a abril, e invernos secos, de
maio a setembro. A temperatura na casa de vegetacdo variou de 10°C a 30°C e a
umidade relativa do ar de 60 a 100% no periodo de agosto a dezembro de 2008.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com quatro
repeticdes, em arranjo de parcela subdividida, sendo as parcelas formadas pelas seis
épocas de avaliagdo, e as subparcelas formadas pelos 24 genétipos, totalizando 144
tratamentos.

Os materiais utilizados neste experimento denominados MAR 20#19, MAR
20#24, MAR 20#10, MAR 20#46, MAR 20#34, MAR 20#06, MAR 20#03, MAR
20#09, MAR 20#19, MAR 20#2005 e Roxo Australiano foram obtidos por selegéo
massal de plantios comerciais contendo nove materiais superiores, trazidos do

municipio de Araguari - Minas Gerais, conforme descrito na Tabela 4.8.

Tabela 4.8. — Progénies cultivadas em pomares comerciais no municipio de Araguari
(MG) utilizados na selecdo massal.

1 Maguary “Mesa 17

2 Maguary “Mesa 2”

3 Havaiano

4 Marilia Selecao Cerrado (MSC)

5 Selecdo DF

6 EC-2-O

7 F1 (Marilia x Roxo Australiano)

8 F1 [Roxo Fiji (introducdo das ilhas Fiji) x Marilia]

Os materiais utilizados nesse experimento denominados FB 100, Planta 5, EC-
RAM, Planta 7, FP-01, Planta 1, PES-09, Planta 4, Rubi Gigante, GA2, EC-L-7, EC-3-

0 e Redondao foram obtidos conforme descrito na Tabela 4.9.
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Tabela 4.9. — Procedéncia de 11 progénies de maracujazeiro azedo avaliados no Distrito
Federal, Estacdo Bioldgica — UnB, 2008.

Progénies Origem

FB-100 Cultivar comercial.

Planta 1 Sem informacéo.

Planta 4 Sem informacéo.

Rubi Gigante Cruzamento entre Roxo Australiano x Marilia.

GA2 Hibrido entre duas plantas obtidas por selecdo recorrente.

EC-L-7 Progénie derivada da cultivar Marilia.

Planta 5 Sem informacéo.

EC-3-0 Hibrido (RC1) de polinizagdo controlada entre as cultivares Marilia

x Roxo Australiano retrocruzado para Marilia, ou seja, F1 x Marilia.

Redondao Cultivar comercial introduzida de Porto Rico em 1998.

Planta 7 Sem informacéo.

EC-RAM Hibrido entre Roxo Australiano (P. edulis) x P. edulis f. flavicarpa.

FP-01 Hibrido entre duas plantas obtidas por selecdo individual, com
caracteristicas de tolerancia a fotoperiodos menores.

PES-09 [(P. setacea x Marilia) geracdo RC3 de retrocruzamento].

As progénies avaliadas foram obtidas a partir de trabalhos de pesquisa
desenvolvidos pela Embrapa Cerrados e pela Universidade de Brasilia, que utilizaram
como criterio de selecdo os aspectos de produtividade, qualidade dos frutos e resisténcia
aos principais patégenos.

A semeadura foi realizada em bandejas de poliestireno expandidos de 72 células
(120 mL/célula), com substrato inerte vermiculita (Plantmax®). Foram colocadas cinco
sementes por célula. Com aproximadamente 40 dias da semeadura, as mudas foram
repicadas para bandejas de polietileno, uma muda por célula. Apds o transplante das
mudas, foram feitas adubagdes de cobertura com nitrogénio amidico (Uréia) na dose
aproximada de 6 g por bandeja na concentracgdo de 10 g/L semanalmente.

Os isolados de Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae utilizados foram da

colecdo de bactérias fitopatogénicas do Laboratdrio de Fitopatologia da Universidade de
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Brasilia, preservada sob o nimero UnB-767, em uma concentracdo estimada de 10°
UFC/mL (unidade formadoras de col6nia).

A inoculacdo foi realizada apds 80 dias de repicagem das plantas, quando estas
apresentavam de 5 a 6 folhas. Foram perfuradas duas folhas de idade mediana com o
auxilio de escova de cerdas de aco fino e, logo em seguida, o patdgeno foi inoculado. A
inoculacdo foi realizada ao final da tarde, através da aspersdo da suspensao do isolado,
tanto na face abaxial quando na face adaxial da folha. Segundo Malnati et al. (1993), o
método de pulverizacdo é o mais indicado, pois aléem de gastar menos tempo para a
inoculacdo, resulta em lesdes melhor distribuida nas folhas, e, além disso, € o método
mais parecido com a infeccdo natural por respingos de chuva.

Logo ap6s a inoculacgdo, as plantas foram colocadas embaixo das bancadas e
cobertas com plastico durante 72 horas, a fim de simular uma estufa fechada e
maximizar a acdo do patdgeno. As plantas foram mantidas em casa de vegetacao, a qual
foi transformada em uma grande camara Umida, onde permaneceram até o termino do

experimento.

2.2.1 — Avaliactes

Foram realizadas cinco avaliacbes de severidade (notas) levando-se em
consideracdo a porcentagem de éarea foliar lesada infectada e de incidéncia
(porcentagem de plantas com sintomas) da doenca. A primeira avaliacdo foi feita 13
dias ap6s a inoculacdo. As avaliacdes seguintes foram feitas apds 18, 23, 28 e 33 dias a

partir da data da inoculagdo, conforme a Tabela 4.10.

Tabela 4.10. — Epocas das avaliagbes realizadas para bacteriose em casa de vegetacdo
na UnB, 2008

Avaliagéo Data
1 4 de novembro
2 9 de novembro
3 14 de novembro
4 19 de novembro
5 24 de dezembro

Foram atribuidas notas de 0 a 5 com base em valores de severidade a partir da

escala de notas proposta por Dias (1990), a qual foi adaptada para o experimento. Entre
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as folhas previamente feridas, foram escolhidas duas folhas localizadas na regido central
da planta (folhas de idade média) para avaliagéo.

De acordo com Laranjeira (2005), é clara a auséncia de chaves e escalas
adequadas ao suporte de programas de melhoramento na passicultura. Segundo esse
autor, para avaliagdes de experimentos desenvolvidos em casa de vegetacdo, € mais
adequado fazer avaliagcdes em folhas. Em fungéo disto, para a realizacdo da avaliacdo da
severidade da doenga em folhas de maracujazeiro, foi proposta uma escala de notas
neste trabalho de 1 a 5, como descrita a seguir:

0 — Auséncia de sintomas

1 —de 1 a10% da area lesada atingida
2 —de 10 a 25% da area lesada atingida
3 —de 25 a 50% da area lesada atingida
4 — Acima de 50%

5 — Desfolha

O critério para classificacdo das plantas inoculadas e progénies como resistentes
(R), medianamente resistentes (MR), medianamente susceptivel (MS), susceptiveis (S)

e altamente susceptiveis (AS) foi baseado na nota média, de acordo com a Tabela 4.11.

Tabela 4.11. Classificacdo das plantas inoculadas com Xanthomonas axonopodis pv.
passiflorae, em funcdo da escala de notas médias.

NOTAS CLASSIFICACAO

=0e>1 Resistentes (R)

>1le>2 Medianamente resistentes (MR)
>2e<3 Medianamente susceptiveis (MS)
>3e <4 Susceptiveis (S)

>4 Altamente susceptiveis (AS)

As andlises de variancia (teste de F) para cada parametro, bem como a
comparacdo das médias através do teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de significancia,
foram executados com a utilizacdo do “software SISVAR”, de autoria de Ferreira
(2000).

A partir dos dados coletados nas avaliacGes, foi obtida a curva de progresso da
doenga com a utilizagdo do “software SANEST”, de autoria de Zonta ¢ Machado
(1995), calculando-se a area abaixo da curva do progresso da doenca (AACPD) por

meio do teste de Duncan, a fim de avaliar a possibilidade de esta vir a ser tambeém
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empregada como parametro de diferenciacdo de progénies quanto a resisténcia a
antracnose.
Também foram realizadas andlises de regressdo polinomial, cujas equacGes

foram selecionadas baseando-se na significancia de seus coeficientes ao nivel de 5% de

probabilidade.

.. 4
O 0 A [ W e ° |
Figura 11 — Escala diagramética para avaliacdo de bacteriose do maracujazeiro em
plantas inoculadas em casa de vegetacdo com perfuracdes prévias. 0- Auséncia de
sintomas; 1- de 1 a 10% da area lesada atingida; 2- de 10 a 25% da area lesada atingida;
3- de 25 a 50% da &rea lesada atingida;
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3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 - EXPERIMENTO 1 — CONDICOES DE CAMPO

Houve diferenca significativa na avaliacdo apenas na severidade a bacteriose
(percentual da superficie do fruto coberta com lesdes) entre as quatro épocas de
avaliacdo. As menores areas de lesdo da doenga, com 1,24 e 1,36%, respectivamente,
foram observadas nas épocas 3 (18/02/2008) e 4 (19/03/2008), diferindo
significativamente das épocas 1 (19/12/2007) e 2 (18/01/2008). Ndo houve diferenca

significativa quanto a incidéncia entre as quatro épocas avaliadas. (Tabela 4.12).

Tabela 4.12. Incidéncia e severidade de bacteriose em frutos de 14 progénies de
maracuja-azedo, sob diferentes épocas de avaliacdo. Brasilia, FAL-UnB, 2008.

Epoca Incidéncia Severidade
1- 19/12/2007 59,91a 1,59b
2-18/01/2008 64,64a 1,50b
3-18/02/2008 64,87a 1,24a
4-19/03/2008 71,08a 1,36a
C.V. (%) 53,14 34,45

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% de significancia
pelo teste de Scott-Knott.

Em condigdes de campo, Abreu (2006) encontrou efeito significativo entre as
épocas nas avaliacGes de severidade (porcentagem de lesGes na casca e notas) e da
incidéncia (percentual de frutos com lesbes) de bacteriose nos genoétipos avaliados. No
més de marco de 2005 (40 dias apds a primeira avaliacdo), foram apresentados 0s
maiores valores tanto para severidade (19,84%), quanto para incidéncia (99,00%). Ja no
més de junho (120 dias apds a primeira avaliacdo), foram encontrados os menores
percentuais de incidéncia e severidade, com 42,5 e 3,97%, respectivamente. Sousa
(2005), tambem no més de margo de 2005, obteve as maiores taxas de incidéncia e
severidade (86,41 e 11,69%), e no més junho de 2005, as menores (48,68 € 6,31%).

N&o houve diferengas significativas de incidéncia a bacteriose entre os frutos das
progénies avaliadas. Quanto a severidade, as progénies AR02, A09 e MAR 20#36
apresentaram os maiores valores para lesdes nos frutos, com valores entre 1,52 e 1,69%
(Tabela 4.13). Todos foram considerados moderadamente susceptiveis (MS), de acordo

com Junqueira et al. (2003) modificado.

127



Resultados superiores foram obtidos por Souza (2005), em que a incidéncia
maxima (78,94%) foi detectada para o gendtipo EC - 03. A severidade maxima foi de
2,5 nos gendtipos MAR 20#03 e MAR 20#15, enquanto o gen6tipo MAR 20#10
apresentou severidade de 2,06 (valores da severidade obtidos por nota). Junqueira et al.,
(2003), avaliando os gendtipos Redonddo e EC 3-0, encontraram severidade de 3,0 e
2,93%, respectivamente. No trabalho realizado por Abreu (2006), n&o foram
encontradas diferencas significativas, tendo os cinco gendtipos avaliados variado entre
7,58 a 10,53% de severidade e 64,38 a 73,75% de incidéncia.

Tabela 4.13. Média da severidade de bacteriose em 14 progénies de maracuja-azedo em
quatro épocas de avaliacdo. Brasilia, FAL-UnB, 2008.

Gendtipo Incidéncia (%) Severidade (%)
ARO1 56,37a 1,30a
MAR 20#23 59,66a 1,40a
EC-RAM 60,91a 1,26a
A09 62,38a 1,53b
MAR 20#46 62,90a 1,37a
MAR 20#03 63,44a 1,43a
FPO1 63,73a 1,41a
FB 200 64,70a 1,38a
GA2 65,34a 1,33a
PCF2 67,77a 1,43a
ARO02 68,08a 1,52b
AP1 68,59 1,38a
RC3 72,47a 1,44a
MAR 20#36 75,27a 1,69b
C.V. (%) 26,59 18,59

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% de significancia
pelo teste de Scott-Knott.

Sob condic¢des de campo, Nascimento (2003) observou que, entre 0s gendtipos
avaliados, o mais resistente foi F1 (Roxo Fiji x Marilia), com taxa de incidéncia alta
(33,20%), enquanto os genotipos mais susceptiveis, MSC e Porto Rico, apresentaram
taxas de 52,49% e 54,67%, respectivamente. O gendtipo Redonddo, utilizado por
Nascimento (2003), apresentou taxa de incidéncia de 46% e severidade abaixo de 8%. O
mesmo genotipo, utilizado por Oliveira (2001), teve taxa de incidéncia de 19,88% e
severidade de 5,49%. Miranda (2004) observou incidéncia de 64,5% e severidade de

7,47% no genotipo MAR 20#15.
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Na interacdo época dentro das progénies na avaliacdo de severidade de
bacteriose, os tratamentos variaram apenas nas épocas 1 e 2, tendo as progénies EC-
RAM, ARO01, GA2, MAR 20#23, RC3 e AP1 apresentado a menor severidade na época
1, com seus valores entre 1,18 e 1,57%. As outras progénies ndo diferiram entre si nesta
época, oscilando entre 1,63 e 2,11%. Na época 2, apenas MAR 20#36 e AQ09 diferiram
estatisticamente das demais progénies, com 1,88 e 2,01%, respectivamente, tendo sido
0s materiais mais afetados pela doenca.

Tabela 4.14. Interacdo entre época e progénie na avaliacdo de severidade de bacteriose,
em frutos de 14 progénie de maracuja-azedo, Brasilia, FAL-UnB, 2008.

Progénie Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4
EC-RAM 1,18aA 1,51aA 1,20aA 1,16aA
ARO1 1,35aA 1,52aA 1,22aA 1,10aA
GA2 1,38aA 1,41aA 1,17aA 1,37aA
MAR 20#23 1,40aA 1,55aA 1,13aA 1,52aA
RC3 1,43aA 1,40aA 1,31aA 1,62aA
AP1 1,57aA 1,42aA 1,19aA 1,36aA
MAR 20#03 1,63bA 1,46aA 1,38aA 1,24aA
PCF2 1,64bA 1,21aA 1,36aA 1,50aA
MAR 20#46 1,66bA 1,28aA 1,21aA 1,33aA
FB 200 1,67bA 1,33aA 1,17aA 1,38aA
A09 1,69bB 2,01bB 1,22aA 1,21aA
ARO02 1,73bA 1,44aA 1,42aA 1,48aA
FPO1 1,78bB 1,47aB 1,17aA 1,22aA
MAR 20#36 2,11bB 1,88bB 1,27aA 1,51aA

Médias seguidas pela mesma letra minGscula na coluna e mailscula na linha nédo
diferem significativamente no nivel de 5% pelo Teste de Scott-Knott.

Na interacdo progénies dentro das épocas na avaliagdo de severidade a
bacteriose, a progénie AQ09 diferiu entre as epoca 1 e 2, apresentando valores maximos
de 1,69 e 2,01%, respectivamente. Os materiais FP01 e MAR 20#36 também diferiram
apenas nessas épocas. A progénie FPO1 apresentou valores de 1,78 e 1,47%, e MAR
20#36, 2,11 e 1,88%, nas épocas 1 e 2, respectivamente.

O calculo da area abaixo da curva de progresso da doenga foi efetuado para a
analise de severidade da doenca. Pelo teste de Duncan (5%), foram observados trés
grupos. A progénie MAR 20#36 foi a que apresentou 0 maior progresso da doenca em

funcéo do tempo, e a progénie EC-RAM, 0 menor progresso.
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Tabela 4.15. Efeito de bacteriose em progénies de maracujazeiro-azedo a partir das
médias da area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD), em condicdes de

campo.
Progénies Medias originais 5%
MAR 20#36 173,516 a
A09 154,500 ab
AR 02 118,125 bc
MAR 20#03 98,707 c
RC 3 93,783 c
MAR 20#23 91,750 c
FB 01 91,125 c
PCF-2 87,000 C
AP1 82,395 c
FB 200 77,625 c
AR 01 76,042 c
MAR 20#46 74,876 c
GA2 71,992 c
EC-RAM 64,993 c
C.V. 37,85

Meédias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade
pelo teste de Duncan.

A variacdo dos valores do indice de severidade (percentual) da doenca, em

funcdo do tempo, foi estimada por meio de regressdo linear (Figura 5). Os dados

mostram que a doenca estava em decadéncia, ndo atingindo o seu ponto minimo quando

do término das avaliagdes.

Sousa (2005) apresentou dados em que a severidade maxima para a bacteriose

foi de 11,69%, aos 40 dias, e a regressdo quadratica demonstrou um ponto maximo aos

60 dias (5 de abril).
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Figura 12. Severidade da bacteriose no fruto nas quatro épocas avaliadas. Brasilia,
FAL- UnB, 2008. * Variavel transformada para raiz (x+10).
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3.2 - EXPERIMENTO 2 — CASA DE VEGETACAO

Houve diferenca significativa na avaliacdo da severidade (percentual da
superficie da folha coberta com lesdes), incidéncia na folha (percentual de folhas com
lesBes) e incidéncia na planta (percentual de plantas com lesfes) a bacteriose entre as
cinco épocas de avaliacdo. Na incidéncia em plantas, as épocas 2 e 5 diferiram das
demais, com 72,84 e 77,67%, respectivamente. Em relagdo a incidéncia nas folhas,
apenas a epoca 2 variou das demais epocas, com 63% de incidéncia (Tabela 4.16). Na
severidade, a época 2 apresentou a menor média de notas (1,29), enquanto as época 3, 4

e 5 apresentaram as maiores médias (2,04, 2,04 e 1,97, respectivamente).

Tabela 4.16. Incidéncia na folha e na planta e severidade de bacteriose em 24 progénies
de maracuja-azedo, sob diferentes épocas de avaliacdo em casa de vegetacdo. Brasilia,
UnB, 2008.

Epoca Incidéncia/Planta (%) Incidéncia/Folha (%) Severidade
1- 04/12/2008 89,28b 79,58b 1,39
2- 09/12/2008 72,84a 63,12a 1,29
3- 14/12/2008 87,96b 83,25b 2,04c
4-19/12/2008 83,95b 81,05b 2,04c
5- 24/12/2008 77,67a 76,49b 1,97c
C.V. (%) 23,98 30,22 18,45

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% de significancia
pelo teste de Scott-Knott.

As progénies MAR 20#06, EC-RAM e MAR 20#09 apresentaram 0s menores
valores para incidéncia em folha, em planta e para severidade, diferindo
significativamente das demais progénies. Os materiais MAR 20#19, GA2, MAR
20#2005, PL7, PL 4, PL 5, FB 100, PL1 e PES 9 apresentaram 0s piores indices para as

mesmas analises.
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Tabela 4.17. Média da incidéncia da bacteriose em folha e planta em 24 progénies de
maracuja-azedo em cinco épocas de avaliacdo em casa de vegetacdo. Brasilia, UnB,
2008.

Progénie Incidéncia/Folha  Incidéncia/Planta Severidade
MAR 20#06 53,96a 59,84a 1,42a
EC-RAM 59,44a 65,25a 1,47a
MAR 20#09 59,96a 64,54a 1,53a
MAR 20#34 67,98b 72,44b 1,62b
ECL7 68,44b 71,16b 1,61b
Rubi Gigante 69,85b 77,69c 1,62b
MAR 20#03 74,11c 78,97c 1,70c
EC 3-0 74,34c 78,34c 1,72¢c
Roxo Australiano 74,63c 79,86¢C 1,73c
Redondéo 75,29¢ 81,01c 1,76¢
MAR 20#24 75,41c 78,77c 1,78c
MAR 20#10 75,99¢ 81,82c 1,72c
FPO1 76,33c 79,75¢c 1,77c
MAR 20#19 79,39¢ 88,61d 1,72¢c
MAR 20#46 80,27c 87,26d 1,83d
MAR 20#19, 81,77d 87,25d 1,87d
GA2 82,44d 87,26d 1,85d
MAR 20#2005 84,35d 93,63d 1,82d
PL7 85,06d 89,85d 1,89d
PL4 85,86d 92,00d 1,89d
PL5 85,95d 92,46d 1,83d
FB 100 89,36d 95,85d 1,91d
PL1 89,59d 94,18d 1,96d
PES 9 90,98d 98,24d 1,92d
C.V. (%) 17,93 15,55 14,10

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% de significancia
pelo teste de Scott-Knott.

Avaliando a interagdo época dentro de progénie na incidéncia na folha a
bacteriose, a época 2 ndo apresentou variacbes. Nas demais épocas, as progénies
variaram em apenas dois grupos. As progénies MAR 20#06, MAR 20#09, ECL 7, EC-
RAM, EC 3-0 e MAR 20#34 obtiveram o0s melhores resultados, diferindo
significativamente dos outros materiais em todas as épocas. Na interacdo progénie
dentro das épocas, os materiais MAR 20#24, MAR 20#46, EC-RAM, MAR 20#34,
Redonddo, MAR 20#19,, PL 7, PL 4 e PL 1 apresentaram diferencas entre as épocas
(Tabela 4.18).
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Tabela 4.18. Interacdo entre época e progénie na avaliacdo de incidéncia na folha de
bacteriose em 24 progénies de maracuja-azedo em casa de vegetacdo. Brasilia, UnB,
2008.

Progénie Epocal  Epoca2  Epoca3  Epoca4  Epoca5
MAR 20#06 52,87aA 49,06aA 57,16aA 56,23aA 54,48aA
MAR 20#09 57,91aA 47,27aA 59,34aA 72,14aA 63,15aA
ECL7 68,08aA 66,54aA 73,08aA 70,91aA 63,57aA
MAR 20#24 69,78aA 58,02aA 82,55bB 83,01bB 83,71bB
MAR 20#46 71,43aA 57,83aA 91,55bB 91,65bB 88,89hB
EC-RAM 71,43aB 49,17aA 72,99aB 62,26aB 41,37aA
EC 3-0 73,83aA 64,30aA 86,50bA 77,92aA 69,17aA
MAR 20#34 76,51bB 50,65aA 75,35aB 76,51aB 60,86aA
FPO1 77,57bA 66,08aA 80,58bA 80,58aA 76,83bA
Roxo Australiano  77,70bA 57,79aA 85,68bA 81,12aA 70,84aA
Rubi Gigante 78,56bA 70,24aA 79,23bA 67,71aA 53,51aA
MAR 20#10 78,93bA 61,83aA 81,83bA 77,50aA 79,87bA
MAR 20#03 80,21bA 68,00aA 81,19bA 74,92aA 66,23aA
Redondéo 80,43bB 56,11aA 85,33bB 79,15aB 75,40bB
GA2 81,56bA 70,62aA 87,11bA 85,88bA 87,04bA
MAR 20#2005 85,68bA 69,41aA 86,74bA 90,54bA 89,38bA
MAR 20#19, 85,94bB 55,75aA 83,17bB 98,33bB 85,68bB
PL7 86,74bB 65,22aA 97,27bB 90,32bB 85,76bB
MAR 20#19 87,78bA 69,17aA 88,94bA 74,22aA 76,83bA
PL5 91,40bA 77,64aA 88,89bA 82,87bA 88,94bA
PL4 91,65bB 63,94aA 93,99bB 92,88bB 86,82bB
PL1 92,88bB 64,34aA 97,27bB 96,21bB 97,27bB
FB 100 94,88bA 77,29aA 91,77bA 90,00bA 92,88bA
PES 9 96,21bA 78,57aA 90,49bA 92,46bA 97,16bA

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna e maiuscula na linha néo
diferem significativamente no nivel de 5% pelo Teste de Scott-Knott.

Na interacdo epoca dentro de progénie na incidéncia na planta a bacteriose, a
época 2 ndo apresentou variagdes. Nas demais épocas, as progénies variaram em apenas
dois grupos. As progénies MAR 20#06, MAR 20#09, ECL 7, MAR 20#34 e EC-RAM
obtiveram os melhores resultados, diferindo significativamente dos outros materiais em
todas as épocas. Na interacdo progénie dentro das épocas, apenas 0s materiais EC-
RAM, MAR 20#19,, PL 1 e Rubi gigante apresentaram diferencas entre as época, sendo

a progénie Rubi gigante o material que se mostrou mais variavel (Tabela 4.19).
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Tabela 4.19. Interacdo entre época e progénie na avaliacdo de incidéncia na planta de
bacteriose em 24 progénies de maracuja-azedo em casa de vegetacdo. Brasilia, UnB,
2008.

Progénie Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5
MAR 20#06 63,99aA 59,37aA 62,76aA 58,62aA 54,48aA
MAR 20#09 68,68aA 56,72aA 60,86aA 73,31aA 63,15aA
MAR 20#24 76,44aA 61,95aA 85,88bA 85,88bA 83,71bA
ECL7 76,83aA 67,60aA 74,98aA 72,81aA 63,57aA
EC 3-0 81,62aA 72,81aA 88,89bA 79,23aA 69,17aA
MAR 20#34 82,75aA 61,79aA 78,41aA 78,41aA 60,86aA
MAR 20#46 85,46aA 72,27aA 95,93bA 93,77bA 88,89bA
EC-RAM 85,46aB 61,82aB 74,05aB 63,57aB 41,37aA
Roxo Australiano  86,50aA 70,84aA 87,85bA 83,29aA 70,84aA
FPO1 86,72aA 71,35aA 80,58aA 80,58aA 79,54bA
Redondéo 88,89bA 70,77aA 88,66bA 81,32aA 75,40bA
GA2 89,21bA 81,39aA 91,60bA 87,04bA 87,04bA
MAR 20#10 91,38bA 68,13aA 86,82bA 81,3%9aA 81,39bA
MAR 20#03 91,60bA 73,23aA 85,46bA 76,44aA 68,13aA
MAR 20#2005 93,77bA 81,54aA 98,33bA 98,33bA 96,16bA
PL7 96,16bA 74,39aA 100,00bA 91,38bA 86,82bA
MAR 20#19, 96,16bB 65,00aA 91,60bB 98,33bB 85,68bB
PL4 98,33bA 78,19aA 100,00bA 96,16bA 86,82bA
PL5 98,33bA 85,95aA 95,93bA 91,06bA 91,06bA
PES 9 98,33bA 91,38aA 100,00bA  100,00bA  100,00bA
MAR 20#19 98,33bA 80,90aA 98,33bA 84,10aA 81,79bA
PL1 100,00bB 73,23aA 100,00bB 98,33bB 98,33bB
FB 100 100,00bA 88,89aA 100,00bA 93,22bA 96,16bA
Rubi Gigante 100,00bC 78,68aB 81,62bB 67,71aA 53,51aA

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna e maiuscula na linha nao
diferem significativamente no nivel de 5% pelo Teste de Scott-Knott.

Avaliando a interacdo época dentro de progénie na severidade na folha a
antracnose, as épocas 1 e 2 ndo apresentaram variaches. Nas demais épocas, as
progénies variaram em apenas dois grupos. As progénies MAR 20#06 e MAR 20#09
obtiveram os melhores resultados, diferindo significativamente dos outros materiais em
todas as outras épocas. Na interacdo progénie dentro das épocas, todos 0s materiais
obtiveram 0 mesmo comportamento, sendo as épocas 1 e 2 diferente estatisticamente
das outras épocas, com excecdo dos materiais EC-RAM e Rubi gigante, que também

variaram na Ultima época, diferentemente das demais progénies (Tabela 4.20).
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Tabela 4.20. Interacdo entre época e progénie na avaliacdo de severidade de bacteriose,
em 24 progénies de maracuja-azedo em casa de vegetacdo. Brasilia, UnB, 2008.

Progénie Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5
MAR 20#06 1,17aA 1,20aA 1,55aB 1,59aB 1,58aB
MAR 20#09 1,23aA 1,23aA 1,57aB 1,88aB 1,75aB
EC-RAM 1,27aA 1,17aA 1,88bB 1,65aB 1,36aA
MAR 20#46 1,27aA 1,21aA 2,20bB 2,26bB 2,21bB
ECL7 1,30aA 1,29aA 1,88bB 1,86aB 1,73aB
MAR 20#24 1,31aA 1,30aA 2,05bB 2,12bB 2,13aB
EC 3-0 1,34aA 1,29aA 2,14bB 1,99aB 1,84aB
MAR 20#34 1,35aA 1,18aA 1,93bB 1,97aB 1,68aB
MAR 20#10 1,37aA 1,26aA 1,99bB 1,97aB 2,03bB
FPO1 1,40aA 1,35aA 2,05bB 2,05bB 1,97bB
PL7 1,41aA 1,34aA 2,32bB 2,23bB 2,14bB
Rubi Gigante 1,42aA 1,34aA 2,00bB 1,80aB 1,55aA
MAR 20#2005 1,43aA 1,30aA 2,05bB 2,14bB 2,18bB
GA2 1,43aA 1,37aA 2,15bB 2,14bB 2,17bB
Roxo Australiano  1,43aA 1,25aA 2,06bB 2,04bB 1,87aB
Redondao 1,44aA 1,26aA 2,12bB 2,02bB 1,97bB
MAR 20#03 1,45aA 1,31aA 2,04bB 1,94aB 1,78aB
PL5 1,46aA 1,34aA 2,10bB 2,06bB 2,20bB
PES 9 1,47aA 1,41aA 2,13bB 2,22bB 2,35bB
PL4 1,47aA 1,28aA 2,26bB 2,26bB 2,17bB
MAR 20#19 1,47aA 1,33aA 2,04bB 1,83aB 1,93bB
PL1 1,49aA 1,27aA 2,30bB 2,35bB 2,37bB
FB 100 1,50aA 1,39aA 2,17bB 2,21bB 2,28bB
MAR 20#19, 1,55aA 1,20aA 2,05bB 2,39bB 2,15bB

Médias seguidas pela mesma letra minGscula na coluna e maidscula na linha ndo
diferem significativamente no nivel de 5% pelo Teste de Scott-Knott.

O calculo da area abaixo da curva de progresso da doenca foi efetuado para a

andlise de severidade da doenga. Pelo teste de Duncan (5%), foram observados nove

grupos. A progénie Planta 1 foi a que apresentou 0 maior progresso da doenca em

funcdo do tempo, e a progénie MAR 20#06, 0 menor progresso.

136



Tabela 4.21. Efeito da bacteriose em progénies de maracujazeiro-azedo a partir das
médias da area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD), em casa-de-
vegetacao.

Progénies Médias originais 5%
PL1 62,983 a
PL 4 57,865 ab
PES 9 57,760 ab
PL7 55,563 ab
MAR 20#19 55,158 ab
MAR 20#46 54,407 ab
GA2 52,915 abc
MAR 20#24 51,512 abc
PL5 51,424 abc
MAR 20#2005 50,365 abc
Redondéo 47,967 abcd
FP 01 47,804 abcd
FB 100 47,082 abcd
MAR 20#03 47,031 abcd
Roxo Australiano 46,401 abcde
EC 3-0 45,103 abcde
MAR 20#10 43,296 abcde
MAR 20#19 42,013 abcde
MAR 20#34 37,974 bcde
Rubi Gigante 37,808 bcde
ECL7 36,772 bcde
EC-RAM 29,556 cde
MAR 20#09 25,989 de
MAR 20#06 22,860 e
C.V. (%) 30,79

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade
pelo teste de Duncan.

Ledo (2001), trabalhando com reacdo de gendétipos a bacteriose em casa-de-
vegetacdo, encontrou valores de incidéncia muito abaixo dos apresentado no presente
trabalho. A média das observacGes feitas no ano de 2001 foi de 36% de incidéncia. A
observagao obtida no presente trabalho foi de 81,6%.

Comparando-se os resultados obtidos neste trabalho com os apresentados por
Ledo (2001), observa-se que ha diferengcas nas respostas dessas progénies a X.
axonopodis pv. passiflorae com relagdo a analise de incidéncia. Essas diferencas podem
ocorrer devido a variabilidade do material obtido por semente, o qual se encontra em

processo de segregacdo. Outras disparidades também podem ser explicadas, como 0s
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diferentes isolados de bactéria, que podem ter divergéncias quanto ao grau de
agressividade, ao emprego de diferentes concentracdes de in6culo e ao método de
inoculacdo diferenciado. Diferentes condigdes climaticas, como temperatura e umidade
relativa do ar, podem influenciar no ritmo de crescimento do patégeno. Elementos
como diferentes condi¢bes nutricionais das mudas e fatores diversos como diversas
idades das plantas inoculadas, nimero de plantas avaliadas e nimero de avaliagGes
realizadas também podem provocar divergéncias.

Viana (2007), avaliando a resisténcia de varios genotipos a bacteriose em casa-
de-vegetacdo, mostrou que o material MSCA se comportou como resistente a doenca,
enquanto os gendtipos MAR 20#25, FB 100, Rubi gigante, MAR 20#15, MAR 20#24,
MAR 20#06, MAR 20#03, MAR 20#01, MAR 20#41, MAR 20#19, MAR 20#14 e
MAR 20#21 foram considerados medianamente susceptiveis.

A variacdo do indice de incidéncia (%) e severidade (nota) da doenca, em funcéo
do tempo, foi estimada através de regressdo linear (Figura 13). De acordo com os dados,
a doenca estava em ascendéncia, ndo atingindo o seu ponto maximo quando do término

das avaliacdes.
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3,4

3,35

3,3

3,25 T T T T T 1
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Figura 13. Severidade de bacteriose na planta nas seis épocas avaliadas em casa de
vegetacdo. Brasilia-UnB, 2008.
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4 — CONCLUSOES

Sob condigdes de campo, ndo houve diferenca de incidéncia entre as quatro
épocas avaliadas e entre as progénies analisadas.

As progénies AR02, A09 e MAR 20#36 apresentaram a maior severidade.

Todos os materiais foram considerados moderadamente susceptiveis nas
avaliagdes de campo.

Em casa-de-vegetacdo, as progénies MAR 20#06, EC-RAM e MAR 20#09
apresentaram as menores severidades e incidéncias na planta e na folha. Os materiais
MAR 20#19, GA2, MAR 20#2005, PL7, PL 4, PL 5, FB 100, PL1 e PES 9
apresentaram os piores indices para as mesmas analises.

Todas as progénies foram consideradas moderadamente resistentes (MR) a

bacteriose em casa de vegetacéo.
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5 — CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com a classificagdo de intensidade da correlagdo de Gongalves e
Gongcalves (1985), citado por Guerra e Livera (1999), houve forte correlacdo entre
incidéncia a antracnose com severidade da antracnose, incidéncia de verrugose com
nota de verrugose, severidade de verrugose com nota de bacteriose, e severidade de
bacteriose com nota de bacteriose (Tabela 4.22).

Tabela 4.22. Matriz de correlacdo linear para as variaveis: Incidéncia (1), Severidade (S) e
Nota (N) para verrugose (V), antracnose (A), septoriose (S) e bacteriose (B). Brasilia, FAL-
UnB, 2008.

Variaveis| LA. | LS. |LV. | LB. |S.A.|S.S. |S.V.|S.B.I[NNA |N.S.IN.V|N.B
1. A X X X X X X X X X X X X
l.S. - X X X X X X X X X X X
1. V. - - X X X X X X X X X X
l. B. 0,205| - - X X X X X X X X X
S.A. (0,772 - - - X X X X X X X X
S. S. - 1048 - - - X X X X X X X
S. V. - - - - - X X X X X X
s.B. |0,329|0,229, - 0,637/0,198(0,399| - X X X X X
N.A. |0,701| - - - (0,781 - - 10,211 x X X X
N. S. - 10,587 - - - 10,603| - - - X X X
N. V. - - | 0,76 - - - - - - - X X
N.B. (0,339/0,173| - |0,516| - |0,304|0,812|0,725|0,205|0,239| - X
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Grau de resisténcia para antracnose na sexta avaliagdo em casa de vegetacdo

Bloco 1

10) 11) 12)
Progénies | 1) AR 01 | 2) 20#39 | 3) 20#41 |4) FB100 | 5)ECL 7 | 6)Gigante | 7) AR 02 | 8) Redond | 9) Roxo 20#24 20#21 20#49
planta 1 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
planta 2 AS AS AS AS AS R AS AS AS AS AS AS
planta 3 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
planta 4 AS AS AS AS AS R AS AS AS AS AS AS
planta 5 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
planta 6 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS

13) 15) 16) 17)EC 3- 19) 22) 23) 24)
Progénies | 20#15 14) GA2 | MSCA 20#46 0 18) Rubi 20#19 20) 20#34 | 21) 20#09 | 20#06 20#23 20#01
planta 1 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
planta 2 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
planta 3 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
planta 4 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
planta 5 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
planta 6 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
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Bloco 2

10) 11) 12)

Progénies | 1) AR 01 | 2) 20#39 | 3)20#41 |4) FB100 | 5)ECL 7 | 6)Gigante | 7) AR 02 | 8) Redond | 9) Roxo | 20#24 20#21 20#49
planta 1 AS AS AS AS AS R AS AS AS AS AS AS
planta 2 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
planta 3 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
planta 4 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
planta 5 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
planta 6 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS

13) 15) 16) 17)EC 3- 19) 22) 23) 24)

Progénies | 20#15 14) GA2 | MSCA 20#46 0 18) Rubi | 20#19 20) 20#34 | 21) 20409 | 20#06 20#23 20#01
planta 1 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
planta 2 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
planta 3 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
planta 4 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
planta 5 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
planta 6 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
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Bloco 3

10) 11) 12)

Progénies | 1) AR 01 | 2) 20#39 | 3)20#41 |4) FB100 | 5)ECL7 | 6)Gigante | 7) AR 02 | 8) Redond | 9) Roxo | 20#24 20#21 20#49
planta 1 AS AS AS AS AS R AS AS AS AS AS AS
planta 2 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
planta 3 AS AS AS AS AS R AS AS AS AS AS AS
planta 4 AS AS AS AS AS MR AS AS AS AS AS AS
planta 5 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
planta 6 AS AS AS AS AS R AS AS AS AS AS AS

13) 15) 16) 17)EC 3- 19) 22) 23) 24)

Progénies | 20#15 14) GA2 | MSCA 20#46 0 18) Rubi | 20#19 20) 20#34 | 21) 20409 | 20#06 20#23 20#01
planta 1 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
planta 2 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
planta 3 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
planta 4 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
planta 5 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
planta 6 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
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Bloco 4

10) 11) 12)
Progénies | 1) AR 01 | 2) 20#39 |3)20#41 | 4) FB100 | 5) ECL7 | 6)Gigante | 7) AR 02 | 8) Redond | 9) Roxo | 20#24 20#21 20#49
planta 1 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
planta 2 AS AS AS AS AS MR AS AS AS AS AS AS
planta 3 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
planta 4 AS AS AS AS AS R AS AS AS AS AS AS
planta 5 AS AS AS AS AS R AS AS AS AS AS AS
planta 6 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS

13) 15) 16) 17)EC 3- 19) 22) 23) 24)
Progénies | 20#15 14) GA2 | MSCA 20446 0 18) Rubi | 20#19 20) 20434 | 21) 20#09 | 20#06 20#23 20#01
planta 1 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
planta 2 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
planta 3 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
planta 4 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
planta 5 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
planta 6 AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS AS
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Grau de resisténcia para bacteriose na cinco avaliacdo em casa de vegetacao

Bloco 1

1) 2) 3) 5) 7) 10) EC 12)
Progénies | 20#19 |20#24 |20#10 |4)PL5 |ECRAM |[6)PL7 |20#46 |8)Roxo |9)FPO1 |3-0 11) Rubi | 20#19
planta 1 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 2 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 3 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 4 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 5 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 6 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR

14) 18) 19) ECL | 20) FB 21) 22) 23) 24)
Progénies | 13) PL 1 | PES9 15) GA2 | 16)20#34 | 17) PL 4 | 20#03 |7 100 2005 Redon | 20#09 | 20#06
planta 1 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 2 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 3 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 4 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 5 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 6 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
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Bloco 2

1) 2) 3) 5) 7) 10) EC 12)
Progénies | 20#19 | 20#24 |20#10 |4)PL5 |ECRAM |6)PL7 |20#46 |8)Roxo |9)FPO1 |3-0 11) Rubi | 20#19
planta 1 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 2 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 3 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 4 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 5 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 6 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR

14) 18) 19) ECL |20)FB | 21) 22) 23) 24)
Progénies | 13) PL1 | PES9 | 15) GA2 | 16)204#34 | 17) PL 4 | 20403 |7 100 2005 Redon | 20#09 | 20#06
planta 1 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 2 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 3 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 4 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 5 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 6 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
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Bloco 3

1) 2) 3) 5) 7) 10) EC 12)
Progénies | 20#19 | 20#24 |20#10 |4)PL5 |ECRAM |6)PL7 |20#46 |8)Roxo |9)FP01 |3-0 11) Rubi | 20#19
planta 1 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 2 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 3 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 4 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 5 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 6 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR

14) 18) 19) ECL | 20)FB | 21) 22) 23) 24)

Progénies |13) PL1 | PES9 | 15) GA2 | 16)20#34 | 17) PL 4 | 20#03 |7 100 2005 Redon | 20#09 | 20#06
planta 1 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 2 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 3 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 4 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 5 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 6 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
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Bloco 4

1) 2) 3) 5) 7) 10) EC 12)
Progénies | 20#19 | 20#24 |20#10 |4)PL5 |ECRAM |6)PL7 |20#46 |8)Roxo |9)FP01 |3-0 11) Rubi | 20#19
planta 1 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 2 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 3 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 4 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 5 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 6 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR

14) 18) 19) ECL | 20)FB | 21) 22) 23) 24)

Progénies |13) PL1 | PES9 | 15) GA2 | 16)20#34 | 17) PL 4 | 20#03 |7 100 2005 Redon | 20#09 | 20#06
planta 1 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 2 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 3 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 4 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 5 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
planta 6 MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR MR
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Quadro de anélise de variancia para a variavel severidade da antracnose no campo

Variavel analisada: SEVERIDADE

Opcéo de transformacdo: Raiz quadrada de Y + 1.0 - SQRT ( Y + 1.0 )

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
REPETICAO 3 0.450681 0.150227 0.774 0.5370
TEMPO 3 2.828891 0.942964 4.861 0.0281
erro 1 9 1.745863 0.193985

GENOTIPO 13 0.698998 0.053769 0.993 0.4605
GENOTIPO*TEMPO 39 2.361525 0.060552 1.119 0.3097
erro 2 156 8.444984 0.054135

Total corrigido 223 16.530941

CcVv 1 (%) = 39.55

CV 2 (%) = 20.89

Média geral: 1.1135510 Numero de observagdes: 224

Quadro de anélise de variancia para a variavel incidéncia da antracnose no campo

Variavel analisada: INCIDENCIA

Opcéo de transformacdo: Raiz quadrada de Y + 1.0 - SQRT ( Y + 1.0 )

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
REPETICAO 3 17.969242 5.989747 0.425 0.7401
TEMPO 3 281.609101 93.869700 6.655 0.0116
erro 1 9 126.940782 14.104531

GENOTIPO 13 24.518389 1.886030 0.891 0.5636
GENOTIPO* TEMPO 39 140.169406 3.594087 1.698 0.0124
erro 2 156 330.106891 2.116070

Total corrigido 223 921.313811

Cv 1 (%) = 164.80

CV 2 (%) = 63.83

Média geral: 2.2788294 Numero de observacdes: 224
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Quadro de analise de variancia para a variavel incidéncia na folha da antracnose em
casa de vegetacao

Varidvel analisada: INCIDENCIA NA FOLHA

Opcédo de transformagdo: Variadvel sem transformacdo ( Y )

FV GL SO oM Fc Pr>Fc
REPETICAO 3 88.991319 29.663773 0.346 0.7927
EPOCA 5 1648.237847 329.647569 3.843 0.0193
erro 1 15 1286.727431 85.781829

GENOTIPO 23 30208.789931 1313.425649 40.682 0.0000
GENOTIPO*EPOCA 115 2744.720486 23.867135 0.739 0.9737
erro 2 414 13366.031250 32.285100

Total corrigido 575 49343.498264

CvV 1 (%) 9.50

CV 2 (%) = 5.83

Média geral: 97.5295139 Numero de observagdes: 576

Quadro de analise de variancia para a variavel incidéncia na planta da antracnose em
casa de vegetacao

Varidvel analisada: INCIDENCIA NA PLANTA

Opgédo de transformagdo: Varidvel sem transformacdo ( Y )

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
REPETICAO 3 49.880208 16.626736 1.015 0.4135
EPOCA 5 112.932292 22.586458 1.379 0.2870
erro 1 15 245.671875 16.378125

GENOTIPO 23 18616.317708 809.405118 51.350 0.0000
GENOTIPO*EPOCA 115 3580.609375 31.135734 1.975 0.0000
erro 2 414 6525.697917 15.762555

Total corrigido 575 29131.109375

Cv 1 (%) 4.10

Cv 2 (%) = 4.02

Média geral: 98.7239583 Numero de observagdes: 576
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Quadro de analise de variancia para a variavel severidade da antracnose em casa de

vegetacédo

Varidvel analisada:

Opcédo de transformacdo:

SEVERIDADE

Varidvel sem transformacédo

REPETICAO
EPOCA

erro 1
GENOTIPO
GENOTIPO*EPOCA
erro 2

6.823692
997.936164
8.204092
183.792931
28.374678
129.561867

.274564
.587233
.546939
.990997
.246736
.312951
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Quadro de anélise de variancia para a variavel severidade da septoriose no campo

Variavel analisada:

Opcédo de transformacdo:

SEVERIDADE

Raiz quadrada de Y + 1.0 - SQRT

(Y + 1.0

REPETICAO
EPOCA

erro 1
GENOTIPO
GENOTIPO*EPOCA
erro 2

.096569
.366852
. 422115
.289435
.136927
.099546

Cv 2 (%) =

GL SQ
3 3.289708
3 4.100555
9 3.799039
13 3.762659
39 5.340161
156 15.529209
223 35.821333
40.04
19.44
1.6227851

Quadro de analise de variancia para a variavel incidéncia da septoriose no campo

Variavel analisada:

Opcédo de transformacgdo:

INCIDENCIA

Raiz quadrada de Y + 1.0 - SQRT

(Y + 1.0

REPETICAO
EPOCA

erro 1
GENOTIPO
GENOTIPO*EPOCA
erro 2

.352337
.633831
.523941
.185717
.651703
.364000

GL SQ
3 13.057012
3 31.901492
9 22.715465
13 28.414318
39 64.416403
156 212.784032
223 373.288723
18.71
13.76
8.4896264
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Quadro de analise de variancia para a variavel severidade da cladosporiose no campo

Variavel analisada:

Opcédo de transformacdo:

SEVERIDADE

Raiz quadrada de Y + 1.0 - SQRT

(Y + 1.0

)

REPETICAO
TEMPO

erro 1
GENOTIPO
GENOTIPO*TEMPO
erro 2

2.551427
92.757092
6.914452
8.208611
15.556672
54.871051

.850476
.919031
.768272
.631432
.398889
.351738

0.0481
0.2904

Cv 2 (%) =

Quadro de analise de variancia para a variavel incidéncia da cladosporiose no campo

Variavel analisada:

Opcédo de transformacgdo:

INCIDENCIA

Raiz quadrada de Y + 1.0 - SQRT

(Y + 1.0

)

REPETICAO
TEMPO

erro 1
GENOTIPO
GENOTIPO*TEMPO
erro 2

13.059247
254.791928
23.761530
13.451214
32.800125
255.652825

.353082
.930643
.640170
.034709
.841029
.638800

Cv 2 (%) =
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Quadro de anélise de variancia para a variavel severidade da bacteriose no campo

Variavel analisada: SEVERIDADE

Opcéo de transformacdo: Raiz quadrada de Y + 1.0 - SQRT ( Y + 1.0 )

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
REPETICAO 3 0.148600 0.049533 0.206 0.8898
EPOCA 3 3.794553 1.264851 5.258 0.0227
erro 1 9 2.165139 0.240571

GENOTIPO 13 2.378165 0.182936 2.610 0.0026
GENOTIPO*[JPOCA 39 4.424319 0.113444 1.619 0.0209
erro 2 156 10.932258 0.070079

Total corrigido 223 23.843034

CcVv 1 (%) = 34.45

CV 2 (%) = 18.59

Média geral: 1.4238513 Numero de observagdes: 224

Quadro de analise de variancia para a variavel incidéncia da bacteriose no campo

Varidvel analisada: INCIDENCIA

Opgédo de transformagdo: Raiz quadrada de Y + 1.0 - SOQRT ( Y + 1.0 )

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
REPETICAO 3 1.352184 0.450728 0.038 0.9897
EPOCA 3 35.527192 11.842397 0.990 0.4405
erro 1 9 107.700176 11.966686

GENOTIPO 13 51.804304 3.984946 1.330 0.2007
GENOTIPO*[JPOCA 39 154.355044 3.957822 1.321 0.1195
erro 2 156 467.321368 2.995650

Total corrigido 223 818.060269

CvV 1 (%) 53.14

CvV 2 (%) = 26.59

Média geral: 6.5100745 Numero de observagdes: 224
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Quadro de analise de variancia para a variavel incidéncia na folha da bacteriose em casa

de vegetacdo

Varidvel analisada:

Opcédo de transformacdo:

INCIDENCIA NA FOLHA

Raiz quadrada de Y + 1.0 - SQRT

(Y + 1.0

)

GEN

erro 2

244.459197
159.037677
64.459042
212.999893
50.864201
1101.918281

.114799
.012559
.371587
.666655
.412894
.655225

11.377
9.869

8.913
0.532

Quadro de anélise de variancia para a variavel incidéncia na planta da bacteriose em
casa de vegetacao

Variavel analisada:

Opcédo de transformacgdo:

INCIDENCIA NA PLANTA

Raiz quadrada de Y + 1.0 - SQRT

(Y + 1.0

GEN

erro 2

186.661383
196.955065
46.786506
245.058354
48.777079
1110.758353

.665346
.651688
.898875
.228706
.354919
.676526

11.969
16.839

10.173
0.506
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Quadro de analise de variancia para a variavel severidade da bacteriose em casa de

vegetacédo

Varidvel analisada:

Opcédo de transformacdo:

SEVERIDADE

Raiz quadrada de Y + 1.0 - SQRT

(Y + 1.0

)

GEN

erro 2

53.860746
0.991016
1.253685
4.110959
2.108708

29.957699

.465187
.330339
.104474
.456773
.058575
.072187

128.886
3.162

6.328
0.811

Q
<
N
ol
Il
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