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RESUMO

O ciclo hidrolégico constitui-se um processo natural de vital importancia para a vida terrestre.
Neste sentido, este trabalho busca demonstrar que o processo de ensino-aprendizagem do ciclo
hidroldgico ndo esta adaptado a realidade urbana dos alunos, e assim propor um material
paradidatico para preencher essa lacuna, para estudantes dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, a partir de uma abordagem qualitativa, embasada em pesquisa bibliografica.
Assim, percepc0es iniciais foram levantadas sobre o tema, a partir de questionarios respondidos
pelos docentes, da analise de livros didaticos utilizados pelos estudantes e livros de literatura
infantil que abordam em seu tema central o ciclo da 4gua. Como produto resultante da pesquisa,
foi produzido um livro de literatura infantil, abordando esta tematica para ser explorado como
instrumento pedagdgico pelo corpo docente. A analise e discussdo dos elementos pesquisados:
pratica docente, livros didaticos e obras de literatura infantil evidenciaram que estes elementos
necessitam de revisdo ao se pensar que o ensino do ciclo hidrolégico deve permear os
ensinamentos das ciéncias ambientais. Desta forma, o livro de literatura infantil sobre as acGes
antrépicas que influenciam o ciclo hidrolégico, foi criado para que possa ser considerado de
efetiva utilizacdo para a aprendizagem dos estudantes.Contudo, ndo foi possivel a validacdo
deste produto junto ao publico estudantil devido a ocorréncia do estado atual de pandemia
relativo ao COVID-19.

PALAVRAS-CHAVE: Ciclo da 4gua. Agdes antrépicas. Literatura infantil.



ABSTRACT

The hydrological cycle is a natural process of vital importance for terrestrial life. In this sense,
this work seeks to demonstrate that the teaching-learning process of the hydrological cycle is
not adapted to the urban reality of students, and thus to propose a teaching material to fill this
gap, for students in the early years of elementary school, from a qualitative approach, based on
bibliographic research. Thus, initial perceptions were raised on the subject, from questionnaires
answered by teachers, from the analysis of textbooks used by students and children’s literature
books that address the water cycle in its central theme. As a result of the research, a children's
literature book was produced, addressing this topic to be explored as a pedagogical tool by the
faculty. The analysis and discussion of the elements researched: teaching practice, textbooks
and children’s literature works showed that these elements need to be revised when thinking
that the teaching of the hydrological cycle must permeate the teachings of environmental
sciences. Thus, the children's literature book on anthropic actions that influence the
hydrological cycle was created so that it can be considered of effective use for student learning.
However, it was not possible to validate this product with the student public due to the
occurrence of the current state of pandemic related to COVID-109.

KEY-WORDS: Water cycle. Anthropic actions. Children's literature.
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1. INTRODUCAO

A agua é elemento vital para a existéncia dos seres vivos no planeta Terra.

O corpo humano é formado por 70% deste precioso liquido, logo tal recurso natural ndo
é s6 condicdo de sobrevivéncia, mas também é o componente mais abundante que nos da
condicgéo de existéncia. Com o passar dos anos estamos nos distanciando da importancia deste

elemento para nossas vidas, assim

Como tudo que é apreendido pelos sentidos humanos e interpretado pelo cérebro, o
conhecimento e a relagdo com a agua é também embebido de uma carga subjetiva a
partir da interpretacdo de cada pessoa. I1sso nos faz pensar sobre a necessidade da
inclusdo, de forma definitiva, da subjetividade e da afetividade quando temos como
elemento de reflexdo a dgua. Parece haver uma razéo dupla para isso: primeiro pela
prépria forma de funcionamento da mente humana que ndo separa a emocdo, a
cognicdo ou o instinto e em segundo lugar pela elementar constatagdo de que o ser
humano entendido como este complexo de objetividade e subjetividade é, em sua
materialidade, 70% constituido de agua. (RIBEIRO, 2012, p.20).

E preciso, portanto, compreender desde muito cedo, logo na infancia, a importancia de
garantir a oferta perene de recursos hidricos a populacdo, assim destaca Ribeiro (2017) “para
desenvolver uma relacdo harmonica do cidaddo com a agua, um primeiro passo €
hidroalfabetiza-lo, dar-lhe 0 bé-a-ba da agua.” Em virtude disso, a escola, tdo logo introduzida
na rotina da crianga, assume a missdo de contextualizar os conceitos formais e a préatica

vivencial dos estudantes.

O ciclo da agua adquire dentro da organizacao curricular o papel de elucidar fenémenos
como o da ocorréncia das chuvas e da renovagdo constante dos corpos d’agua no planeta.
Contudo, a acdo humana ao longo da historia civilizatoria vem adotando a¢des que influenciam
potencialmente a execucdo resiliente do ciclo, gerando consequéncias em nosso cotidiano nas

cidades.

Portanto, com foco nos anos iniciais do Ensino fundamental, o presente estudo busca
demonstrar que o processo de ensino-aprendizagem do ciclo hidrolégico ndo esta adaptado a
realidade urbana dos alunos, e assim propor um material paradidatico para preencher essa
lacuna, com a pretensdo de explicar alguns fenémenos naturais extremos ocorridos
rotineiramente nas areas urbanizadas, como alagamentos, secas, deslizamentos. Além de um
desenvolvimento de uma consciéncia hidrica com acgdes de respeito, sustentabilidade e conexao

com a gua



Neste sentido, como desdobramento da pesquisa, pretende-se produzir livro de literatura
infantil que contribuird efetivamente no processo de ensino-aprendizagem das influéncias
antrépicas que interferem no ciclo hidroldgico. Assim, ainda como subsidio para a elaboracdo
dessa producdo literaria infantil, o estudo ir4 avaliar como os livros didaticos de ciéncias
naturais dos estudantes da etapa escolar ja citada, abordam o ensino do ciclo da agua; avaliar
outros livros de literatura infantil sobre o tema e por fim verificar a compreensao dos docentes
acerca dos conhecimentos relacionados ao ciclo hidrolégico e as possiveis interferéncias

humanas.

Lancando mdo da ludicidade inerente ao livro literdrio infantil, busca-se refazer a
conexao humana com os ciclos naturais, pois como ressalta Paulo Freire, “a realidade ndo pode
ser modificada, sendo quando o homem descobre que é modificavel e que pode fazé-lo” (1980,
p.22), assim quem reconhece o seu habitat como extensdo e resultado das acGes de sua vida,

poderd questiona-la e mobiliza-se para manté-lo saudavel.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Agua: em busca de novas concepcdes.

Ao longo dos séculos, a concepcao de natureza apresentou-se por inimeras facetas e
perspectivas. Num breve caminhar por este historico, fica evidenciado no periodo da ldade
Média uma percepcdo da natureza muito atrelada as leituras e interpretacdes biblicas, mas, no
século XV e XVI, com a transicdo do feudalismo para o processo mercantil, a natureza viu-se

dominada pelo que era vivenciado no campo cientifico e na nova organizacdo da sociedade.

Epoca de dualidades, homem versus natureza, o capitalismo se instalando, e logo o
planeta torna-se uma fonte de recursos a disponibilidade do progresso mercantil. De maneira
semelhante a convivéncia social culta e polida vé nos elementos naturais sua oposi¢do, como
algo selvagem, rustico e até mesmo inculto. Nas ciéncias, esse pensamento dualista, de oposi¢do
entre sociedade e natureza permanece. Logo, o antropocentrismo, delineara as novas agdes e
pesquisas. O homem passa a se reconhecer como 0 centro do mundo, como ressalta Porto-
Gongalves (1990, p.33) “o homem, instrumentalizado pelo método cientifico, pode penetrar os

mistérios da natureza e, assim, torna-se senhor e possuidor da natureza”. e ainda acrescenta:



O antropocentrismo consagrard a capacidade humana de dominar a natureza. Esta,
dessacralizada ja que ndo mais povoada por deuses, pode ser tornada objeto e, ja que
ndo tem alma, pode ser dividida, tal como o corpo jé o tinha sido na Idade Média. E
uma natureza-morta, por isso pode ser esquartejada... (Ibidem., p.34)

Portanto, instaura-se uma cultura antropocéntrica que legitima as incursdes do capital a
exploracdo desenfreada dos recursos naturais. Além disso, gerard outras consequéncias na

sociedade.

O que agrava o antropocentrismo é o fato de colocar o ser humano fora da natureza,
como se ele ndo fosse parte dela e ndo dependesse dela. [...] Além do mais, ele se
colocou acima da natureza, numa posicdo de mando, quando, na verdade, ele é um
elo da corrente da vida. (BOFF, 2012, p. 69)

Tal visdo separatista ganhou reforco nas producdes cientificas e na organizacdo do
conhecimento durante varias décadas. Conceitos expressamente difundidos por Francis Bacon
(1561-1626), segundo o qual o homem possuia o direito de dominar a natureza e leva-la a
alteragdes para servir suas vontades, “[...]pois para ele 0 homem ¢ “ministro da natureza” e, se
souber conhecé-la (obedecer-lhe, diz Bacon), poderd comanda-la.” (CHAUI,2014, p.165).
Assim suas ideias foram propagadas e fortalecidas durante o lluminismo europeu, reforcando

0 sentimento de posse e uso dos recursos naturais somente as necessidades da humanidade.

Com o advento da Revolug&o Industrial no século XVIII, a propensdo ao pragmatismo
se eleva e filosofias como o positivismo, impulsionaram o crescimento de um modelo de
racionalidade. No século XIX a forca da verdade centrada apenas no sujeito humano e em sua
razao, afasta o sujeito pesquisador do objeto a ser pesquisado, em nome da objetividade, “Isto
é, a compreensdo do mundo teve de isentar-se das paixdes, dos afetos, de todo e qualquer tipo
de “contaminagdo” por sensibilidades, sentidos, propriedades animicas, cosmologicas ¢ modos

de experienciar o real ndo correspondentes ao modelo de razao.” (CARVALHO, 2012, p. 116).

Em resposta as demandas capitalistas, a mao de obra trabalhadora precisa adaptar-se as
novas exigéncias e as ciéncias também, que se fragmentam na tentativa de especializar-se num

determinado campo e compreendé-lo em sua profundidade.

Cada fabrica especializada também exigia um saber especializado e assim, a ciéncia
fragmentada, individualizada, dicotomizada, tornava-se, no minimo, coerente com um
mundo de homens fragmentados, onde uns pensavam e outros operavam isolados,
individualizados, fragmentados. (PORTO-GONCALVES, 1990, p. 52)

Logo, para Boff “esta leitura dualista empobreceu nossa experiéncia de realidade, nos

fez seres desenraizados, sem sentido de pertenca a um Todo maior.” (2012, p 72). O que nos



10

remete a ideia de Morin sobre a complexidade no entendimento do conhecimento e da vida,
onde € preciso considerar que o conhecimento de qualquer elemento parte de uma relacéo entre
ordem-desordem-organizacao, ou seja, é preciso analisar o questionamento de forma plural, por
todos os seus lados, incluindo também o erro e a ilusdo, como entendimento de que todas as

percepcdes sdo reconstrucdes cerebrais de estimulos interpretados pelo proprio cérebro.

Assim, a complexidade coincide com uma parte de incerteza, seja proveniente dos
limites de nosso entendimento, seja inscrita nos fendmenos. Mas a complexidade ndo
se reduz & incerteza, é a incerteza no seio de sistemas ricamente organizados. Ela diz
respeito a sistemas semi-aleatérios cuja ordem é inseparavel dos casos que a
concernem. A complexidade esta, pois, ligada a certa mistura de ordem e desordem,
mistura intima, ao contrario a da ordem/desordem estatistica, onde a ordem (pobre e
estatica) reina no nivel das grandes populacdes e a desordem (pobre, porque pura
indeterminacdo) reina no nivel das unidades elementares. (MORIN, 2007, p.35)

Portanto, a concentragdo no pensamento simplificador e unitario propagado ao longo da
historia, trouxe até nossa atualidade a concepcdo de objetificacdo da natureza. Nesse sentido,
0s impactos resultantes das agcbes humanas em processo constante de exploracdo da natureza,

vém gerando indagacGes na comunidade cientifica quanto a atual época geologica.

A época geoldgica conhecida como Holoceno, foi considerada propicia ao
desenvolvimento de nossa espécie, na qual “as principais caracteristicas foram moderagao e
constancias ecoldgicas tdo formidaveis que propiciaram decisivos avangos sociais,
impulsionados essencialmente por cooperagdo e coesdo entre os humanos” (VEIGA, 2019,
p.12), ainda com vasta disposi¢do de agua doce, grande capacidade da Terra na auto-regulacao
do clima e de fluxos biogeoquimicos, um periodo bem caracterizado pela expressao “resiliéncia

sistémica”.

Dessa forma, a proposta de transicdo para outra época geoldgica, o Antropoceno, busca
evidenciar a quebra desses padrdes, deixar claro que a histéria humana com todo o seu
progresso material vem alterando a dindmica do planeta. As atividades humanas estariam
gerando agressdes a biosfera e seus processos biogeoquimicos que ja vem sendo sentidos na
alteracdo dos ciclos do carbono e nitrogénio, o que pode ter sido provocado pelo aumento do

consumo global de fertilizantes, na producédo de papel e no uso da agua.

Outra grande questdo que envolve tal alteracdo geologica se refere a que periodo teria
iniciado. Se teria ocorrido por volta do século XVIII inicio da Revolucdo Industrial, ou em
meados da segunda metade do século XX com a ocorréncia da 22 Guerra Mundial e o

inconsequente desfecho com o langamento de bombas atémicas no Japéo.
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Assim Steffen et. al. (2015, p.2, traducdo nossa) ressaltam no artigo A trajetdria no
Antropoceno:a grande aceleracéo ¢ Paul Crutzen, Prémio Nobel de quimica, em 2000 com o
levantamento da hipdtese do Antropoceno, ““ sugeriu que a data de inicio no Antropoceno fosse
colocada perto do final do século X V111 sobre a época em que a Revolucdo Industrial comecou,
e notou que tal data inicial coincidiria com a invencdo da maquina a vapor, por James Watt em
1784 . Contudo, no mesmo estudo constatou-se que 0s anos pds-1950 foram diferenciados,

como descreve relatorio do Programa Geosfera-Biosfera Internacional (IGBP):

Uma caracteristica destaca-se como notavel. A segunda metade do século XX € Unica
em toda a historia da existéncia humana na Terra. Muitas atividades humanas
alcancaram por vezes pontos de elevagdo no século 20 e aceleraram acentuadamente
no final do século. Os ultimos 50 anos, sem dlvida, demonstram a transformacéo mas
rapida da relacdo humana com o mundo natural na histéria da humanidade.
(STEFFEN et. al., 2004, p. 131 Apud STEFFEN et. al., 2015, p. 2, traducdo nossa)

De fato, tais acontecimentos foram também elementos advindos de uma existéncia
humana organizada em uma sociedade detentora de inimeros meios de producédo predatorios,
gue passou a se organizar em um sistema econdmico global que esta nos levando a presentes e

futuros desastres ambientais.

Entre possiveis confirmacdes ou ndo, 0 que sabemos € que o impacto das acdes de
consumo humano esta gerando a escassez de elementos naturais impossiveis de reposi¢ao. Aqui
destaca-se a 4gua, elemento essencial a existéncia da vida, que por influéncia de uma cultura
antropocéntrica, continua sendo vista apenas por uma perspectiva: sua utilidade. Ribeiro (2012,
p.45) acrescenta que “Nao sentimos € nao nos conectamos com a agua que ¢ a dimensao da
subjetividade intrinseca a este elemento e a propria natureza humana. O uso e a gestdo da dgua
seguem um tipo de relagdo que tem no controle ¢ na dominagdo sua tonica principal”. AsSim
surge em destaque o paradigma utilitarista da agua. Entendendo por paradigma “aquilo que
constitui um sistema de relagbes logicas entre nogOes-chave de inteligibilidadel...]”

(BARBIER,2007, p.87). Ou ainda como bem explica Boff sobre a expresséo paradigma:

Desde que foi langada em 1970 pelo filésofo da ciéncia norte-americana Thomas
Kuhn (A estrutura das revolucdes cientificas,1970) e difundida a partir de entdo pelo
fisico quantico e ecologista Fritjof Capra( O ponto de mutagdo, 1980), o termo entrou
no uso comum das discussdes que envolvem mudancas profundas em qualquer area
do conhecimento ou da realidade.[...]Por paradigma entendemos o0 conjunto
articulado de visOes, de valores, de tradi¢oes, de habitos consagrados, de ideias de
sonhos, de modos de producéo e de consumo, de saberes, de ciéncias, de expressdes
culturais e estéticas e de caminhos ético-espirituais.(2012,p.76)
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Desta forma os principios e concepg¢des atuais dominantes em relacdo as multiplas

visdes que a agua pode ter a reduzem apenas em sua serviddo como recurso hidrico. Assim

define Ribeiro:

O paradigma instrumental do uso da &gua foi a forma com que a racionalidade linear
e cartesiana se expressou no campo da relagdo do ser humano com a agua nos Gltimos
séculos. Este paradigma é, portanto, a manifestacdo de uma forma utilitarista e
instrumental de se relacionar com a agua e todo meio natural caracteristico das
sociedades capitalistas contemporaneas. (2013, p.56)

Logo, o paradigma instrumental da 4gua ganha destaque ao se tratar de uma visdo que

tem causado o comprometimento sobre a base de vida na Terra. Nesta visdo o professor Pedro

Arrojo Agudo da Universidade de Zaragoza, da Espanha, ativista da agua, nos alerta pelo que

estamos enfrentando:

Una crisis global que sin duda se agravara por efecto del cambio climético si no se
adoptan adecuadas politicas de adaptacion que amortiglien la vulnerabilidad de la
poblacion, particularmente de las comunidades mas pobres, ante los riesgos de sequia
y de fuertes precipitaciones que, segun todas las previsiones, tenderan a aumentar,
tanto en intensidad como en frecuencia.[..]Nos encontramos , pues, ante la necesidad
de promover una “Nueva Cultura del Agua” que recupere, desde la modernidad, la
vieja sabiduria de las culturas ancestrales basadas en la prudencia y en el respeto a la
naturaleza(2010,p. 4. Apud RIBEIRO,2012, p. 13)

Entdo, esta “coisificagdo” da agua esta de certa forma depositada no imaginario social,

demonstrando que pouco a pouco nos distanciamos das outras possiveis abordagens integrativas

deste elemento natural. A visdo antropocéntrica precisa ser vencida por uma visdo multifacetada

sobre a agua, se quisermos prolongar a existéncia humana no planeta, sem severas crises

hidricas.

A maneira como construimos conhecimento cientifico adequou-se a uma constante

fragmentacdo e abandono da relacdo entre sujeito e objeto. Por consequéncia, muito

conhecimento advindo de nossa ancestralidade, que nos permitia interagir com a natureza

compreendendo ser parte dela, foi desvalorizado, ndo possuindo valor nos centros académicos.

A agua sempre esteve presente nas tradi¢des antigas, como elemento representativo da

vida e renascimento.

A mitologia confere a 4gua 0 mesmo posto primordial que ocupa na vida de todos 0s
seres animados. Tudo era agua, proclamam os mais antigos textos hindus. O Rig-
Veda chama de soberana das maravilhas, de regente dos povos, a dgua que reconforta,
traz forca, engrandece, alegra. Os deuses fazem o céu chover como prata dourada,
imaculada. Seus favorecidos nutrem-se desse mel, a 4gua da chuva celestial. As vastas
aguas ndo tinham margens, diz um escrito taoista. Para a cosmologia babil6nica, a



13

&gua era a Unica substancia que existia desde a eternidade. O ber¢o do sol. Pela
mitologia egipcia, foi uma grande flor de 16tus nascida das aguas primordiais. Para
esotéricos do isla, cada gota de agua da chuva, elemento que fecunda a terra, é um
anjo enviado por Deus a terra. No Monte K"uen, centro do mundo dos chineses, ha
uma arvore da chuva(...)Jum mestre chinés compara a agua a natureza suprema de cada
um. Segundo a mitologia afro-brasileira, no inicio dos tempos havia dois mundos, um
deles, um espago sagrado, e outro, 0 mundo dos homens, feito apenas de caos e dgua.
Cristo é a agua viva, uma fonte inesgotavel que sacia a sede da alma, que vivifica o
espirito. A redencéo de Cristo € como um rio, cheio de vida, que corre pelo caminho,
contorna os obstaculos, e ainda que seja sinuoso o caminho e ele chega ao destino.
Jodo finaliza o Apocalipse com o seguinte convite a Cristo:Vem.E quem ouve,
diga:Vem.E quem tem sede, venha; e quem quiser, tome de graga da agua da vida.
(DELPHIN,2012, p.6 Apud RIBEIRO, 2012, p.63)

Portanto, precisamos compreender e retomar esses outros olhares sobre a adgua, suas
vertentes para o sagrado, o bioldgico, o simbodlico, o medicinal, o religioso, o econémico, 0
social, o espiritual, o politico, o territorial, o cultural entre outras, em busca de uma
ressignificacdo que nos permita cuidar para além da preservacdo de um recurso, mas como
elemento mantenedor da vida de todos os seres vivos. Nesta perspectiva, Barlow e Clarke
(2003, p.4) alertam que “apenas culturas modernas guiadas pela ganancia e convencidas da sua

supremacia sobre a natureza nio reverenciam a agua.”

As tradicOes alicercaram seus preceitos principalmente na contemplacdo da natureza e
de seus fendbmenos, sacralizando a interacdo do humano com o que a terra lhe fornecia de
sustento, cura e lazer. Como Freire (2013, p.134) explica “o sagrado ¢ aquilo que vem de uma
forca superior, aquela que é capaz de gerar, criar, aquela que é uma fonte inesgotavel e cuja
acdo € equanime.” Assim ,nas comunidades indigenas a agua é simbolo de autonomia alimentar,

de préticas sociais e de brincadeiras no rio sem excluir nenhum tipo de vida.

Ainda nas tradi¢cdes afro-brasileiras, a dgua estd totalmente associada a religido do
candomblé, sendo representada e celebrada nos rituais. Mée Railda Pita, representante do

Terreiro 11é Axé Opd Afonja, em Brasilia ressalta:

O candomblé é uma religido brasileira que cultua os deuses africanos ligados aos
diversos elementos da natureza. Como elemento feminino, a 4gua é representada pelas
iabas, que sdo os orixas femininos, cultuados para que o seu dominio seja benéfico.
[...]JOs orixas sdo a versdo mitica da biodiversidade no Candomblé. Preservar a
natureza é preservar a religido. Preservar a religido é preservar a natureza. (2012,
p.131)

E necessario modificar com urgéncia a forma de pensamento simplificador e
reducionista de nossa atual sociedade, na busca por desenvolver a capacidade de observacao e

pertencimento aos elementos naturais que compdem nosso ecossistema, na tentativa de
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enxergar, principalmente a agua, como elemento de sobrevivéncia humana e assim buscar
estratégias para garantir seu uso por todos os seres vivos com qualidade e manter nascentes,
lagos, oceanos, rios, aguas subterraneas e outros corpos d'adgua realizando sua renovagdo com

um ciclo hidroldgico permanente e saudavel.

2.2. O ciclo da agua e seu ensino a partir das ciéncias ambientais

Com o passar dos anos a populagdo mundial vem adotando habitos de consumo
predatorios. Onde ter sempre mais e 0 artigo mais novo sao essenciais para completar seu
sentimento de felicidade e pertencimento. O mercado capitalista através do uso de artificios
simbolicos e da fantasia, nos passa uma ilusdo de abundancia dos recursos naturais para a
producdo de novos produtos e o atendimento de nossos desejos. Nosso imaginario social vem
sendo forjado com elementos de ganéancia, lucratividade e acumulacdo. Como imaginario

efetivo de nossa época, explica Castoriadis:

Cada sociedade se caracteriza por um conjunto de significa¢fes que indicam a sua
esseidade, ou seja, lhe ddo a sua identidade e a sua unidade. E por meio dessas
significagbes criadas que os homens percebem, vivem, pensam e agem. E essas
significacles, instituicbes, sdo, antes de mais nada, significacdes operantes, efetivas,
ainda que irrefletidas, inconscientes. (Apud Cordova, 1994, p.29)

Como resultado de uma viséo social singular a &gua é compreendida, apenas de forma
como um simples produto. Desconsidera-se todas as concepcdes adjacentes como: sagrada,
curativa, ritualistica, renovadora e memoria viva; compreendendo-a apenas como instrumento

disponivel para a satisfacdo das demandas humanas.

Por meio do ciclo da agua, a natureza realiza sua renovagdo e reabastecimento aquatico
pois ¢ o “fenomeno global de circulagdo fechada da 4gua entre a superficie terrestre e a
atmosfera, impulsionado fundamentalmente pela energia solar associada a gravidade e a rotagcao
terrestre” (CARVALHO, SILVA,2006, p.11). Em uma defini¢gao mais pormenorizada:

O conceito de ciclo hidroldgico est4 ligado ao movimento e a troca de agua nos seus
diferentes estados fisicos, que ocorre na Hidrosfera, entre os oceanos, as calotas de
gelo, as aguas superficiais, as aguas subterrneas e a atmosfera. Este movimento
permanente deve-se ao Sol, que fornece energia para elevar a agua da superficie
terrestre para a atmosfera(evaporagdo), e a gravidade, que faz com que a agua
condensada se caia (precipitacdo), e que, uma vez na superficie, circule através de
linhas de &gua que se reinem em rios até atingir os oceanos(escoamento superficial)
ou se infiltrem nos solos e nas rochas através de seus poros, fissuras e
fraturas(escoamento subterraneo).Nem toda a agua precipitada alcanca a superficie,
ja que, na sua queda, pode ser interceptada pela vegetacdo e volta a evaporar-
se.(lbidem. , p.12)
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Contudo, também nos remetemos ao ciclo numa perspectiva holistica, abrangendo
outros significados aos conceitos puramente cientificos. Assim Schwenk, (1992, p.68 Apud
CATALAO; IBANEZ,2014, p.69) complementa:

A agua movente recebe a forga das constelagdes e as transmite ao solo, assim como a
todas as criaturas terrestres. O devir celeste, 0 mundo das guas e os animais que nela
vivem, formam um todo. Os animais marinhos somente tornam visivel as forgas
celestes que penetram seu elemento. Mas as criaturas da terra firme participam
igualmente desse vasto circuito, gragas as correntes liquidas que as percorrem. (1992,
p.68 Apud CATALAO; IBANEZ,2014, p.69)

Em consonancia com esta visédo, em um dos trabalhos do autor Fritjof Capra sobre a
alfabetizacdo ecoldgica séo destacados principios da sustentabilidade, entre eles os ciclos, onde
o autor refor¢a que “a natureza ¢ ciclica, enquanto os processos industriais sao lineares” (2006,
p. 54). Nesse sentido, a sociedade atual organizada em um molde antropocéntrico, demonstra
ndo se importar com as modificacOes nas paisagens que interferem diretamente na execugéo
dos ciclos naturais. Assim lembra Porto-Gongalves (2020, p.155) “[..]de se considerar a vida
como um outro estado da agua e de tomar a sociedade com todas as suas contradicGes como

parte do ciclo da agua.”

Logo, as modificacbes antropicas, como a crescente urbanizacdo que acarreta a
construcdo de vias, estacionamentos e calgcadas numa massiva impermeabilizacdo; a mudanca
de cursos de rios com canalizagdes artificiais e a reducdo da cobertura vegetal do planeta séo
apenas alguns exemplos de a¢cdes humanas que estéo levando a alteragdo dréastica de nosso clima
e provocando alteragdes no nosso ciclo hidroldgico, o que tem aumentado a cada ano desastres
ambientais que vitimizam em sua grande maioria a populacdo mais pobre. Como destaca

Cataldo:

Teoricamente, a quantidade da agua planetaria continua a mesma, mas as mudangas
climéaticas tém afetado drasticamente a disponibilidade de &gua doce para as
comunidades de vida. As tecnologias com alto potencial destrutivo para os ciclos
naturais, o0 modelo de desenvolvimento sustentado pela acumulagdo do capital, a
extrema desigualdade e o apelo constante ao consumo desenfreado, estdo na base da
agonia letal que consome os sistemas aquaticos. (2017)

Neste sentido, outra acdo antrépica influencia diretamente o ciclo da agua, a ocupacéo
desordenada do solo. A urbanizagdo sem controle, sem diretrizes de ocupacéo ou sem um estudo
geoldgico dos terrenos geram modificagdes na drenagem dos solos. Logo, ao cair no asfalto e
em solos compactados a chuva nao se infiltra pelos processos de capilaridade e permeabilidade

presentes em ambientes de vegetacdo, e a agua escorre e vai em direcdo a captacdes de aguas
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pluviais que desembocam em rios por vezes poluidos até chegar nos oceanos. Assim reforcam
Barlow e Clarke (2003, p.12) “Como resultado a preciosa agua doce € transformada em agua
salgada. As florestas e prados sdo o domicilio da dgua e deveriam receber chuva e neve, mas

quando a 4gua da chuva atinge areas pavimentadas desvia e flui para o oceano.”

Em decorréncia das modificagGes nos ambientes naturais, em sua maioria para abrigar
construgdes urbanas, ainda ocorre a alteragdo drastica da cobertura vegetal que gera 0 aumento
de temperatura naquela regido e o empobrecimento do solo, o que amplia exponencialmente o

escoamento superficial levando a enchentes periddicas, erosdes e aterramento do leito de rios.

Os ecossistemas naturais, como as florestas e as terras Umidas, desempenham um
papel valioso na administracdo do ciclo hidrologico. A vegetagdo estimula a
infiltracdo de &gua no solo, ajudando a recarregar os depositos subterraneos,
reduzindo o risco de inundacdo e retendo o solo no seu lugar, pela reducao da erosao.
As florestas também incorporam agua, que liberam na atmosfera. Durante a sua
existéncia, uma arvore de uma floresta equatorial pode ceder a atmosfera 2,5 milhdes
de galdes de agua, mas boa parte disso sofre uma reciclagem e ndo é perdida pela
floresta. (SELBORNE,2001, p.47)

Percebe-se entdo, que os elementos naturais estdo conectados e algumas agdes
antrépicas, transformam-se em grandes problemas ambientais que retornam para os préprios
seres humanos, Tucci e Mendes (2006,p.18) refor¢am: “Como se observa dessa breve descricéo,
a interface entre solo-vegetacdo-atmosfera tem uma forte influéncia no ciclo hidroldgico.
Associado aos processos naturais, ja complexos, existe também a inferéncia humana que age
sobre esse sistema natural.” .Portanto, ¢ preciso alterar nossa forma de ocupagdo urbana, pois
ainda se privilegia a crescente impermeabilizagdo de nosso solo, o que “diminui a
evapotranspiracdo, por conta do desmatamento, aumenta o0 escoamento superficial, 0 que
intensifica processos de erosdo e assoreamento de corpos d'dgua e diminui a infiltracdo.”
(ROSA, 2013, p. 15). Precisamos pensar em um modelo de convivéncia harmonica com 0s
ciclos naturais que existem muito antes do homem habitar a Terra. Somos dependentes e ao
mesmo tempo, destruidores deste processo fantdstico de renovag¢do dos corpos d’agua no

planeta.

Como alternativa no campo epistemoldgico e atitudinal, além de ser um recurso urgente,
devemos pensar tanto para adultos, mas principalmente para as geracdes que estdo crescendo,
uma educacgdo voltada para considerar a agua como um elemento vivo e multidimensional,
garantidora da vida e assim buscar ao maximo a convivéncia conjunta e respeitosa com a

ocorréncia satisfatéria do ciclo hidroldgico em nossas cidades.
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Torna-se fundamental no ensino sobre a importancia da agua compreender a origem da
agua, o ciclo hidrologico, a dinamica fluvial e o fenbmeno das cheias, os aquiferos, bem como
0s riscos geoldgicos associados aos processos naturais[..]é essencial para entendermos a
dindmica da hidrosfera e suas relagdes com as demais esferas terrestres. (BACCI; PATACA,
2008, p. 217) . Ainda, levar o estudante a perceber que alteragcdes antropicas estdo influenciando
a ocorréncia do ciclo hidrolégico em sua localidade e quais sdo as consequéncias para as

reservas de lencois freaticos e as bacias hidrograficas da regido.

Além disso, o ensino para o cuidado com a agua deve aliar a concepc¢ao utilitarista a
outros valores ,como o ecoldgicos e simbolico para possibilitar uma visdo de que a agua em seu
ciclo se constitui de um sistema integrado e dinamico, cheio de elementos de territorialidade e

crencas, estando disponivel inclusive para interferéncias antropicas e suas consequéncias.

Assim, quando falamos da importancia da educacéo na mudanca de visdo sobre a agua,
ndo podemos deixar de retomar o historico acerca do fortalecimento temporal de uma viséo
reducionista e hiper especializada no campo cientifico, pois nos deparamos até hoje com
resquicios oriundos deste pensamento, que se traduzem em uma postura antropocéntrica, ou
seja, de convicgdo da superioridade humana sobre os outros elementos vivos terrenos. Isto
gerou e agrava a cada dia as crises ambientais que ja enfrentamos e que ainda estao por vir, mas
como Leff (2003, p.55) chama a atencao, “a crise ambiental ndo € crise ecoldgica, mas crise da
razdo. Os problemas ambientais sdo, fundamentalmente, problemas de conhecimento.” Logo,
nosso pensamento deve mudar, reitera-se o paradigma utilitarista que vigora em nossa
sociedade acerca da agua, 0 que ocasiona uma visdo singular de um elemento que merece

respeito e cuidado.

A mudanca de uma racionalidade vinculada por séculos depende de uma mudanca
profunda de propagacao de ideias. Neste ponto surge a educacdo, e em especial destaca-se as
ciéncias ambientais, que ganha visibilidade com a percepg¢éo de que os problemas ambientais
passaram a afetar outros campos, como o social e 0 econdmico. Logo, € preciso buscar solu¢des

sob um enfoque holistico e interdisciplinar.

Com a efervescéncia dos movimentos ecoldgicos no Brasil por volta dos anos 70, as
questdes ambientais passaram a ser mais discutidas e exploradas, sendo a partir de 1980 que as
ciéncias ambientais ganham relevéncia e ao decorrer dos anos impulsionam o desenvolvimento

de programas de Pds-graduacéo ligados as tematicas ambientais.
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Assim neste percurso, em 2011 é institucionalizada pela Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) a Coordenacdo de Area de Ciéncias
Ambientais (CACIAmb) a partir da migracio de programas da Coordenadoria de Area
Interdisciplinar (CAlnter). Neste sentido, as ciéncias ambientais despontam como possibilidade
de construcdo de entendimentos e conversas em comum sobre os problemas ambientais da
atualidade, logo para Miller-Junior (2008 Apud FIGUEIREDO, 2016, p.43)

[...]a ciéncia ambiental integra ciéncias fisicas e biolégicas como ecologia, fisica,
guimica, biologia, geociéncias, ciéncias atmosféricas e geografia, as ciéncias sociais,
politicas e econdmicas para o estudo das relagdes humanas, planejamento, utilizacéo
de recursos e tecnologias, visando a melhoria da qualidade da vida humana e do
ambiente natural ou transformado, mediante o principio da inovacéo interdisciplinar.
(MILLER-JUNIOR, 2008 Apud FIGUEIREDO, 2016, p.43)

Portanto, surge a necessidade de um profissional que se identifique com o trabalho
participativo nas pesquisas sobre o meio ambiente, levando ao desenvolvimento e
gerenciamento de politicas ambientais e um ensino com inovacdo nas bases tedricas,
metodoldgicas e instrumentais em decorréncia da base interdisciplinar e da complexidade das

questdes ambientais, complementa Cataléo e Ibafiez:

Isto nos leva a reflexdo sobre a necessidade da formac&o do profissional reflexivo para
desenvolver préticas que articulem a educagdo e 0 meio ambiente numa visdo critica
capaz de abrir novas perspectivas para uma atuacdo ecoldgica sustentada por
principios de criatividade e capacidade de formular e desenvolver praticas
emancipatdrias norteadas pela autonomia e pela justica socioambiental. (CATALAO;
IBANEZ,2014, p.66)

Dentro do ambiente escolar, as ciéncias ambientais tém o papel de instrumentalizar os
estudantes com a disponibilizacéo de informacdes que Ihes permitam perceber o modo de vida
atual como o principal responsavel por problemas socioambientais e assim adotarem uma
postura coletiva e ativa de formulacdo de novas atitudes. Contudo, ndo é uma educacdo nos
moldes compartimentalizados de uma vis&o positivista. E preciso enxergar além, compreender
as inimeras faces do objeto a ser conhecido, sua complexidade ao existir, quando se refere a

educacdo ambiental, falamos de complexidade ambiental. Leff define:

A complexidade ambiental € uma nova compreensao do mundo, incorporando o limite
do conhecimento e a incompletude do ser. Implica saber que a incerteza, o caos e 0
risco sdo ao mesmo tempo efeito da aplicagdo do conhecimento que pretendia anula-
los, e condi¢do intrinseca do ser e do saber[...]Nesse sentido,aprender a aprender a
complexidade ambiental implica uma revolucdo do pensamento, uma mudanga de
mentalidade, uma transformacdo do conhecimento e das praticas educativas para
construir um novo saber e uma nova racionalidade que orientem a construcéo de um
mundo de sustentabilidade, de equidade, de democracia. E um re-conhecimento do
mundo que habitamos. (2003, p.22-23)
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Entdo, o ponto que ao longo do texto revela-se como central: as acBes antropicas que
desregulam o funcionamento do ciclo hidroldgico, é inserido no rol de tematicas exploradas
pelas ciéncias ambientais. Pois, é essencial no ensino das ciéncias ambientais a disponibilizacdo
do conhecimento de maneira complexa, por todos 0s seus vieses, num contexto que o0 aproxima
da real vivéncia e utilidade dos estudantes, para que aquilo a se conhecer seja significativo em

sua vida.

No entanto, o ensino de ciéncias naturais, ao abordar a importancia do ciclo da agua
para o planeta, usualmente o apresenta apenas em sua condi¢cdo de fenémeno natural ocorrendo
em ambientes de vegetacdo, ou seja, numa ilustracdo campestre ou de floresta preservada, o
que destoa da realidade da maioria dos alunos, que vivem em cidades urbanizadas, com asfalto,
pouca vegetacdo tipica e longe de rios ou oceanos. Isso distancia ainda mais a sensacdo de

pertencimento que deveriamos ter com o ecossistema que habitamos.

Assim para podermos ter uma visdo mais realistica do ciclo hidroldgico devemos
considerar que a impermeabilizacdo do solo e a auséncia de cobertura vegetal,
aumentam o escoamento superficial e reduz a infiltracdo da agua no solo. Isto favorece
a ocorréncia de inundagdes, assim como a reducdo da absorcdo da agua pelo solo, o
que influencia negativamente a recarga do lencol fredtico (MONTERO; ALVES;
GUEDES, 2016.)

Logo, explorar o ciclo da agua no local onde o estudante vive, provavelmente um espaco
urbanizado, é de suma importancia para se contextualizar os conceitos. Os estudantes deverdo
ao final da aula, ter a capacidade de identificar as a¢Ges antropicas que impactam o ciclo
hidroldgico e serem capazes de sugerir alternativas ou solugdes para estes problemas, além de
se considerarem parte do ciclo e também responsaveis por sua perfeita manutencéo, sob o risco
de serem os principais afetados pelas consequéncias de agravos ambientais, como as enchentes

ou falta de agua.

Ao internalizar a necessidade de considerar e aprender a partir do ecossistema do local
onde se vive, a gua passa a ser contemplada por suas varias facetas, na percepcao dos inUmeros
usos e significados que ela tem ndo s6 para este individuo, mas para outras populacdes e

culturas.

Com isto, o trabalho em sala de aula para explicar a importancia do ciclo da dgua para
os estudantes precisa ser fundamentado em um posicionamento de oferta de conhecimento para
a mudanga de olhares e comportamentos. S assim estas crian¢as poderdo perceber a gravidade

das influéncias antrépicas no ciclo hidroldgico como potenciais problemas e , assim, leva-los a
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sugerir solucdes e repensar atitudes do cotidiano. Nesta perspectiva, o trabalho pedagdgico do
professor também exige uma nova postura, ndo apenas de transmissor de conteddo, mas um
agente promotor de aprendizagens, onde o estudante se torne ativo e autbnomo para
compreender as transformag6es em seu meio e verificar suas consequéncias, propondo solugdes

para resolvé-las.

Entretanto, com uma visdo ainda simplista e superficial, os materiais oferecidos para
abordar os problemas ambientais nas cidades sobre o ciclo da agua a partir de alteracdes do
homem, ndo oferecem a real visdo ou proximidade com o contexto urbano do estudante. Dessa

forma, Ribeiro (2017,) nos explica:

Os cidadéos urbanos vivenciam fragmentos limitados do ciclo da dgua. Desconhecem
0 caminho que ela percorre até chegar a torneira e ignoram para onde ela vai quando
desaparece no ralo. Pistas de rolamento para o trafego de veiculos cobrem rios,
cérregos, ribeirdes urbanos. Avenidas sanitarias escondem os rios das cidades. Nas
enchentes, eventos criticos cada vez mais frequentes, os cidadaos urbanos tém um
contato dramatico com as aguas, que causam prejuizos econdmicos e mortes nos
fundos de vales, quando os rios extravasam os caixotes em que foram confinados. As
areas de prote¢do de mananciais sdo ocupadas por habitagBes ou por industrias, que
poluem as 4guas e as consomem. A 4gua torna-se assunto em momentos de crise,
guando falta, obrigando ao racionamento ou ao rodizio ou quando se torna motivo de
disputa entre cidades que dela necessitam se abastecer.

Em vista disso é preciso rever os instrumentos pedagogicos a disposi¢ao dos docentes.
Isto € necessario para que ele faca um contraponto com o acontecido em areas com cobertura

vegetal preservada

Além da utilizacdo de materiais didaticamente atrelados a organizacao pedagdgica de
cada instituicdo, deve-se conjugar 0 maximo de recursos que auxiliem na compreensdo e
apropriacdo dos conceitos e principalmente de valores para a vida do estudante, com estratégias,
quer sejam visuais, auditivas ou sensdrias, para atingir com efetividade a possivel mudanga do
nosso atual paradigma de vida em relacdo a natureza. Assim, o uso dos livros de literatura surge
como uma ferramenta encantadora e construtora de novas fantasias e ideias sobre 0 nosso

planeta Terra.

2.3. Literatura infantil: uma ponte para as varias visoes sobre a agua.

Ao pensar em literatura infantil, nos remetemos a seu crescente histérico marcado
principalmente pelas mudangas de concepgOes sobre a infancia, vivenciadas ao longo dos

séculos. Por longo periodo, a crianca nascia e logo que tivesse condi¢bes de adquirir
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independéncia fisica, era inserida em atividades do lar e da rua, assim como os adultos. Um

pequeno adulto em formacéo longe de privilégios e atencdo decorrentes de sua faixa etéria.

Notaveis alteracbes surgem com o advento da impressdo tipografica no ocidente em
meados do ano de 1454, quando torna-se possivel a circulacdo de imagens e textos em larga
escala e assim a obtencdo dos primeiros livros impressos. Nesta época, transi¢do entre a Idade
Média para a Moderna os pais de familias mais abastadas, comegaram a dar mais importancia
ao ensino de seus filhos, pois perceberam que a instrucdo lhes renderia melhora em suas
posi¢des sociais. Logo surgiu a demanda de criar materiais que respeitassem a infancia e

atendessem suas especificidades.

Ganha destaque neste periodo, o poeta francés Jean de La Fontaine (1621-1695) com a
escrita do género das fabulas e o escritor Charles Perrault (1628-1703) com sua producao
literaria voltada para as escolas, sendo conhecido pelo género literario dos contos de fadas. Por
conseguinte, os livros de literatura infantil partiram em ascensédo, chegando em toda a Europa

e se consolidando nos seculos seguintes.

Ja no Brasil, tal acontecimento s6 ocorreu por volta do seculo XIX com a chegada da
familia real portuguesa, que trouxe o habito da leitura e livros de literatura infantil para a capital

no Estado do Rio de Janeiro.

Os brasileiros passaram a ter acesso a literatura europeia traduzida para o portugués,
como os contos dos irmdos Grimm, de Andersen, Robinson Crusoé, Julio Verne e
tantos outros autores. Ao mesmo tempo em que liam, os brasileiros percebiam que
n&o havia producdo literaria no pais. (MUNOZ,2009, p.438-439 Apud SILVA, 2018,
p. 33)

Dessa forma, apenas em 1861 foi escrito e publicado o primeiro livro genuinamente
brasileiro voltado ao publico infantil, pelo filantropo Anténio Marques Rodrigues, intitulado:
Livro do povo, que teve grande alcance nacional, sobretudo pela doagdo de cinco mil

exemplares as escolas do pais.

Ao longo da historia da producdo literaria brasileira, 0 segmento infantil foi adquirindo
forte carater pedagogico, ético e civilizador. A ruptura deste modelo acontece a partir da década
de 1920 com as publicacBes do escritor Monteiro Lobato (1882-1948) que impulsionou o
crescimento de um mercado editorial especifico para o puablico infantil em constante avanco até

os dias atuais.
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Assim, paulatinamente consolidou-se nos ambientes domésticos e escolares o ato de ler
e escutar histdrias na infancia, pois passou a ser visto como um ato de aprendizagem (COELHO,
2000). Contudo, sua funcdo estd além, porque nos possibilita imaginar novos mundos,
personagens, acontecimentos diversos e viajar além da realidade. Ao mesmo tempo, nos insere
no agora, por transformar-se em um ato politico de avaliacdo critica e de construcdo de
conceitos. Como resultado, a pratica da leitura a partir da infancia auxilia a ampliacdo de
vocabulério e a descoberta de variados géneros literarios. Assim o sociélogo francés Marc
Soriano destaca:

Ela pode ndo querer ensinar, mas se dirige, apesar de tudo, a uma idade que é a da
aprendizagem e mais especialmente da aprendizagem linguistica. O livro em questéo,
por mais simplificado e gratuito que seja, aparece sempre ao jovem leitor como uma
mensagem codificada que ele deve decodificar se quiser atingir o prazer (afetivo,
estético ou outro) que se deixa entrever e assimilar ao mesmo tempo as informacGes
concernentes ao real que estdo contidas na obra. [...]Se a infancia € um periodo de
aprendizagem, [...Jtoda mensagem que se destina a ela, ao longo desse periodo, tem
necessariamente uma vocacdo pedagodgica. A literatura infantil ¢ também ela
necessariamente pedagdgica, no sentido amplo do termo, e assim permanece, mesmo
no caso em que ela se define como literatura de puro entretenimento, pois a mensagem
que ela transmite entdo é a de que ndo ha mensagem, e que é mais importante o
divertir-se do que preencher falhas (de conhecimento). (SORIANO,1975 Apud
COELHO, 2000, p.31)

Por isso, a leitura da literatura infantil pelas criangas, proporciona o descortinamento e
aprofundamento da realidade, do processo criativo, da concepcao de reflexdes e imaginacéo.

Além do aprimoramento da razéo a partir da comparacao entre o real e o abstrato.

Nesse sentido, as criancas sdo apresentadas a possibilidade de trabalhar aspectos de
analise, reflexdo e formulacdo de opinides e juizo sobre os acontecimentos do mundo a sua
volta. Vale acrescentar que “Entende-se como criticidade a capacidade que o individuo tem
para analisar a si mesmo e aos outros bem como analisar as circunstancias ,destacando o que é
bom , o que ¢ ruim, para onde ir e o que procurar’(RIBEIRO;CASTRO;FILHO, 2014, p. 2).
Portanto, as obras literarias infantis sdo subsidios no contexto escolar que apresentam uma
pluralidade de historias, culturas, vocabularios, conhecimentos cientificos e outras informacdes
que podem colocar as criancas diante de um ato avaliativo e critico, ponderando junto com seus
valores familiares e sociais, sobre o que sera correto a se fazer e pensar. Ainda sobre o tema
Abramovich (2006, p.17) diz que:

E através de uma historia que se pode descobrir outros lugares, outros tempos, outros
jeitos de agir e de ser, outras regras, outra ética, outra 6tica [...] é ficar sabendo historia,
filosofia, direito, politica, sociologia, antropologia etc. sem precisar saber o nome
disso tudo e muito menos achar que tem cara de aula.
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Nota-se que o ambiente escolar, frequentemente, € o local do contato inicial das criancas
com a literatura. Portanto, dentro deste espaco, ele precisa ser incentivado e desenvolvido
durante todo o processo de alfabetizacdo. Os livros literarios surgem como suporte de
aprofundamento aos conceitos curriculares, que por vezes os livros didaticos ndo alcancam
satisfatoriamente. Eles permitem o trabalho Iudico com no¢Ges elementares, além de possuir

diferentes padrdes textuais e lancar médo de recursos visuais avangados.

Ao ouvir a leitura de uma estoria a crianca vivencia um processo de aprendizagem de
lingua falada e escrita (COELHO, 2000), assim a literatura destinada aos anos escolares onde
ocorre a alfabetizacdo deve ser adequada ao nivel de maturacdo bioldgica, afetiva, cognitiva e
psiquica do estudante.

Os livros de literatura infantil surgem como possibilidade de unir o trabalho com
conceitos formais, estabelecidos pelos curriculos, com a construcdo magica e ficticia de
situacOes que levem de alguma forma a crianca a aprender aquele conteddo que somente com

a explanacéo do professor ou o uso do livro didatico, mais formal, ndo foi atingido totalmente.

Por seu grande potencial de inser¢éo e utilizacdo no ambiente escolar, como um recurso
extra para a aprendizagem, bem como pela sua infinidade de abordagens temaéticas, a literatura
infantil torna-se um suporte estratégico para o despertar de uma sensibilidade ambiental nas

criancas.

O emprego dos temas ambientais, sobretudo aqueles que destacam os problemas
enfrentados na atualidade devido as a¢cdes humanas, podem ser uma possibilidade de estdrias e
ilustracBes que despertam no publico infantil o conhecimento da sua realidade, da relacdo
sociedade-natureza e da transmissédo de uma cultura de cuidado com o0s outros seres vivos e
seus habitats. Assim como, instigar a reflexdo dos pequenos leitores acerca de solugdes ou atos
de mitigacdo para um convivio harmdnico do homem com o meio natural. Na mesma direcéo,
de reforcar o uso da literatura infantil em um despertar pro-ambiente nos estudantes, Souza
(2016) conclui:

Nesse sentido, acredito que ela, por poder apresentar as perspectivas ludica, artistica
e pedagogicas reunidas, pode colaborar para atuar no processo de educagéo, no sentido
de auxiliar a atenuar a visdo da racionalidade instrumental e utilitarista que foi
desenvolvida em nossa sociedade face a natureza. Podendo despertar maneiras mais
sensiveis de lidar com o meio, possibilitando a construgao de valores e reflexdes, com
a finalidade de garantir a continuidade da vida de todas as espécies de seres do planeta
sob outros padrdes de relagdo sociedade-natureza. (SOUZA,2016, p. 54)
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Entdo, trata-se de aproximar a producéo literaria do nosso atual contexto socioambiental
e por consequéncia a realidade de vida do estudante, numa busca por desenvolvimento de uma
empatia da crianca com o meio em que vive. Nesse sentido, a agua aqui serd destacada, por
estar presente na vida de todos desde a mais tenra idade, em virtude disso a relagdo que
estabelecemos com esse mundo liquido precisa ser fortalecida ja nos primeiros anos de vida e

principalmente de escolarizacéo.

El mundo liquido constituye un medio que de por si les llama poderosamente la
atencidn, y este interés puede ser canalizado para tocar su sensibilidad y ayudarles a
identificarse y sentirse reflejados en las historias que escuchan. Esto es un paso
fundamental, y para el cual nunca es demasiado temprano, ya que la empatia juega un
papel fundamental en el desarrollo de la conciencia ambiental.(SARLO,2017 p.222)

Logo, levar o estudante a se identificar com seu entorno, no que diz respeito a dgua e
principalmente sobre a compreensdo da sua insercdo no ciclo da agua urbano, é o ponto que

reflete a extrapolacdo da literatura ficcional para a vida em sociedade da crianca.

Desta forma, assim como os estudantes passam pelo processo de alfabetizacdo para ler,
escrever e compreender um texto, servindo-lhe de requisito para participar com efetividade da
sua vida como individuo social em uma cultura grafocéntrica; é preciso “hidroalfabetizar’ ja

desde pequenos os futuros cidadédos urbanos.

Hidroalfabetizar é promover a aprendizagem sobre a 4gua, sua importancia para a vida
e como relacionar-se com ela de forma amigavel; é proporcionar as no¢Bes basicas
sobre o ciclo da agua e sobre como a atividade humana o altera, no d&mbito local ou
global. (RIBEIRO,2017)

Por vezes o contato que as criangas tém com a agua € sobre sua importancia como
recurso natural para a manutencdo da vida, ou seja, ha grande foco em apenas uma viséo sobre
ela. Aprendem que precisam economizar para ndo faltar e pagar menos e nos meios de
comunicacdo visualizam o problema que ela pode causar quando grandes chuvas atingem

alguma cidade, causando enchentes, deslizamentos e mortes.

E preciso realizar nas escolas, nas familias e na sociedade, um trabalho de re-ligacio
das criancas com a importancia, engenhosidade, e beleza do ciclo da &4gua, para que percebam
como ocorre a dinamica dos processos naturais do planeta e principalmente, favorecer o
desenvolvimento de uma “hidroconsciéncia” , com a percepgao da ocorréncia do ciclo da agua
no ambiente urbano, onde nés que habitamos as cidades, somos também integrantes desse

processo e possiveis agentes de interferéncia negativa no decorrer de sua realizagéo.
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Neste sentido, a literatura infantil deve fugir do estere6tipo dos livros didaticos e de
outras ilustracdes veiculadas no meio educacional, que apenas oferecem a visdo do ciclo
hidroldgico acontecendo em ambientes com vegetacao preservada longe de qualquer elemento

que remeta a transformacdo humana. Ou seja, bem distante da realidade urbana. Logo:

No processo de “hidroalfabetizacdo” esclarescer a diferenca entre o ciclo
convencional e o ciclo urbano da agua é crucial. Mais do que evaporacles e
precipitacdes que abastecem os rios e as redes subterraneas, o segundo modelo
envolve fatores que o tornam mais complexo que o primeiro. Analisar o ciclo da agua
urbano: é considerar as alteracbes da paisagem realizadas pelo homem:
impermeabilizagdo do solo, canalizagdo de corpos hidricos, telhados, calhas, sistemas
de esgoto, tratamento de agua, irrigacdo na agricultura, tanques subterraneos,
hidrelétricas, represas, todas essas intervencdes alteram o ciclo hidroldgico, que passa
a ser uma cadeia mais complexa com diversas variaveis. (NOBREGA; ANDRADE;
LEMOS,2019, p.113)

A agua possui multiplas possibilidades de visdes para se conhecer e divulgar. Sua
importancia para a manutencao da vida dos seres vivos, suas propriedades curativas e sagradas
para alguns povos, sua relevancia econémica para a producdo agricola, sua propriedade de
diluicdo e condugdo de formulas e informagdes quimicas para a homeopatia, sua utilizacéo

ritualistica para algumas religides, sdo alguns exemplos das facetas que este elemento possui.

Todas essas possibilidades precisam ser inseridas no processo de ensino-aprendizagem
dos estudantes, como uma forma de “hidroalfabetiza-los”. Nessa perspectiva, a literatura
infantil torna-se o elemento pedagdgico que nos permite adentrar o mundo escolar, almejando
que as ideias e ensinamentos dessas historias extrapolam o0s muros da escola e tornem-se

praticas cotidianas de respeito e cuidado com a agua, na vida em sociedade destes leitores.

3. MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacao dos participantes e local da pesquisa

Em busca da obtencédo de elementos que orientassem a construcdo efetiva do produto
educacional, um dos objetivos desta pesquisa, buscou-se evidenciar 0s principais aspectos e

abordagens que envolvem o ensino do ciclo da agua nos anos iniciais da Educacgéo Bésica.

Desta forma os materiais recolhidos e as estratégias avaliativas foram focadas na etapa
do 5° ano do Ensino Fundamental, pois conforme a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
instituida e implementada pela Resolugdo CNE/CP n°02 de 22 de dezembro de 2017 e pelo

Curriculo em movimento, adotado pela Secretaria de educagéo do Distrito Federal, com versdo
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revisada em 2018, o contedo sobre o ciclo da agua foi destinado a este publico escolar. Nos

quadros abaixo encontram-se a apresentacdo do conteldo nos dois documentos:

QUADRO 1 - Curriculo em movimento da SEEDF - ciéncias da natureza para o 5° ano do ensino fundamental

5° ANO
OBJETIVOS CONTEUDOS
e Associar as mudancas de estado fisico da &gua e Ciclo hidrolégico
com o ciclo hidroldgico. e Relacdo da cobertura vegetal com o ciclo
e Discutir a importancia do ciclo hidrol6gico para as hidrol6gico, a conservacdo do solo, dos cursos
sociedades humanas de agua e a qualidade do ar atmosférico.

¢ Associar as condicfes climaticas do Cerrado ao
ciclo hidrolégico.

e Analisar, considerando a realidade local, as
implicacdes do ciclo hidroldgico na agricultura, no
clima, na geracdo de energia elétrica, no
fornecimento de agua potével.

e Conhecer a relacdo entre cobertura vegetal e o
ciclo hidrolégico.

Fonte: Adaptado do Curriculo em Movimento da SEEDF (2018, p.222-223)

QUADRO 2 — Base Nacional Comum Curricular — ciéncias da natureza para 0 5° ano do ensino fundamental

UNIDADE TEMATICA: Matéria e energia
OBJETO DE CONHECIMENTO: Ciclo hidrolégico
HABILIDADES
e (EF05C102) Aplicar os conhecimentos sobre as mudancas do estado fisico da &gua para explicar o
ciclo hidroldgico e analisar suas implicacdes na agricultura, no clima, na geragao de energia elétrica,
no provimento de agua potavel e no equilibrio dos ecossistemas regionais (ou locais).

e (EF05C103) Selecionar argumentos que justifiquem a importancia da cobertura vegetal para a
manutencao do ciclo da agua e da qualidade do ar atmosférico.

Fonte: adaptado da BNCC (2017, p. 342-343)

Ainda é importante destacar que foram escolhidas como quantitativo amostral 5 escolas
de Ensino Fundamental da rede publica da cidade satélite de Santa Maria no DF, para que
fossem obtidos os instrumentos, praticas e informagdes pedagogicas quanto ao trabalho com o
tema. Neste sentido, optou-se por recolher livros didaticos utilizados nestas turmas, reunir livros
de literatura infantil acerca do tema principal-ciclo da agua-destinados a faixa etaria de 7 a 10
anos e finalmente a aplicacdo de questionario com 10 perguntas objetivas elaborado na
plataforma google forms, para os docentes de 5° ano dessas escolas, sobre aspectos relacionados

ao entendimento acerca do ciclo hidroldgico e a influéncia antrépica.

3.2 Procedimentos metodoldgicos para obtencdo dos dados

As nocdes do pensamento complexo apresentadas por Edgar Morin, foram utilizadas

como arcabouco metodoldgico norteador para a elaboracgdo de critérios e aspectos avaliativos,



27

pois como o autor destaca “o pensamento complexo aspira ao conhecimento multidimensional.”
(MORIN, 2007, p.06). Logo, a busca por evidenciar em que dimensdes 0s estudantes
compreendem a importancia do ciclo da agua e as a¢des humanas que o influenciam perpassam
pela descoberta da multidimensionalidade da agua, num abandono de concepcles apenas
utilitarista empregadas corriqueiramente em livros didaticos e falas do professorado. Além
disso, no processo ensino-aprendizagem é preciso aproximar o contetudo formal ao contexto da

crianca, pois ndo ha como entender o sujeito sem compreender 0 meio que o cerca. Assim:

A contextualizagdo desenvolve um pensamento que situa todo acontecimento,
informac&o ou conhecimento em relacdo de inseparabilidade com seu meio ambiente-
social, cultural, econémico, politico e natural — e incita a perceber como esse o
modifica ou o explica de outra maneira, tornando-se um pensamento complexo.
(BACCI; PATACA, 2008, p. 223)

3.2.1 Livros Didaticos

Os livros didaticos sdo notadamente suportes indispensaveis no caminhar pedagdgico
do estudante. Cumprem a missao de transmitir de modo organizado as informacdes cientificas
necessarias a complementacao da aula explanatéria do professor. Neste sentido, é importante
atentar-se para aspectos que rodeiam este poderoso instrumento.

No Brasil, sua elaboracao advém de especificacdes estabelecidas a cada edital divulgado
pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo (FNDE). Desta forma, nosso foco foi
o0 edital de convocacdo 01/2017— CGPLI para a aquisicdo de obras didaticas no ambito do
Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD 2019-2022) destinadas aos
estudantes e professores dos anos iniciais do ensino fundamental (1° ao 5° ano) das escolas da
educacdo basica publica, das redes federal, estaduais, municipais e do Distrito Federal e dos
professores de educacdo infantil das escolas da educacdo basica publica, das redes federal,
estaduais, municipais e do Distrito Federal e das instituicdes comunitarias, confessionais ou

filantropicas sem fins lucrativos e conveniadas

No campo pedagdgico, além do edital, a avaliacdo dos livros didaticos sugeridos para
apreciacao das escolas, acontece também em consonancia com o Decreto n°9.099 de 18 de julho

de 2017, o qual estabelece os seguintes critérios para essa avaliacdo:

Art.10.A avaliacdo pedagdgica dos materiais didaticos no ambito do PNLD sera
coordenada pelo Ministério da Educacdo com base nos seguintes critérios, quando
aplicaveis, sem prejuizo de outros que venham a ser previstos em edital:

| - o respeito a legislagdo, as diretrizes e as normas gerais da educagéo;
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Il - a observancia aos principios éticos necessarios a construcdo da cidadania e ao
convivio social republicano;

111 - a coeréncia e a adequagdo da abordagem teodrico-metodolégica;

IV - a correcdo e a atualizacdo de conceitos, informagdes e procedimentos;

V - a adequacdo e a pertinéncia das orienta¢des prestadas ao professor;

VI - a observancia as regras ortograficas e gramaticais da lingua na qual a obra tenha
sido escrita;

VIl — a adequacdo da estrutura editorial e do projeto gréafico; e

VIII —a qualidade do texto e a adequagdo tematica.

Assim,com base nos documentos acima citados, em estudos de autores como Souza
(2015) e Bandeira et al (2012) e em artigos ligados ao tema, foram definidas trés categorias e
critérios de avaliagdo para os livros didaticos de ciéncias naturais de 5° ano recolhidos nas
escolas participantes da pesquisa. Lembrando que tal analise tem como ponto central a
verificacdo da abordagem que o estudo do ciclo hidrologico e a influéncia antropica adquirem

neste instrumento pedagdgico.

As categorias escolhidas para a analise dos livros de ciéncias naturais foram: a)
Conteldo: aspectos tedrico metodoldgicos; b) recursos visuais ; e, ¢) Atividades: aspectos
pedagdgicos metodoldgicos. A relacdo entre as categorias e o0s critérios associados estdo

dispostos no Quadro 3.

Categorias Critérios
Conteldo: aspectos tedricos metodolégicos Presenca do estudo sobre o ciclo da agua
Clareza conceitual
Presenca dos componentes basicos do ciclo:
precipitagdo, evaporacdo, escoamento, infiltracdo e
transpiracéo.
Vinculo com o cotidiano(real) do alunos e com seu
entorno sécio-historico
Abordagem com visdo antropocéntrica
Busca por evidenciar as relagdes socioambientais de
preservacdo, cuidado e convivéncia sustentavel
Destague/abordagem das ac@es antrdpicas no ciclo
Recursos Visuais Presenca de ilustracdo do ciclo e seus componentes
Elementos gue representam o ciclo da dgua urbano
Imagens com legendas
Demonstragdo de consequéncias de acBes antropicas
no ciclo da agua
Atividades: aspectos pedagdgicos metodolégicos Estimulo a curiosidade
Aborda situagdes do cotidiano do estudante
Levam a reflexdo sobre o impacto das a¢des antrdpicas
no ciclo
Propde resolucdo de problemas
Extrapola o contetdo
QUADRO 3 -Categorias e critérios de analise dos livros didaticos

Fonte: elaborado pela pesquisadora (2020)



29

A categoria “Contetdo: aspectos tedricos metodologicos” refere-se aos conceitos
cientificos expressos nas explicacBes escritas dos livros didaticos acerca dos fenbmenos
naturais e a participacdo humana na alteracdo da paisagem ao seu redor. Como também, a
adequacdo do vocabulario ao publico-alvo, a comunicagdo com o contexto do estudante e

consideracao as suas concepcdes prévias sobre o assunto.

A categoria “Recursos Visuais” busca observar a presenca de ilustragdes que se
relacionam de maneira coerente com a parte escrita e se complementam informacdes sobre o

conteddo, adequando -se aos estudantes a que se destina.

Por fim, a categoria “Atividades: aspectos pedagodgicos metodoldgicos” envolve a
contribuicdo que as atividades e exercicios podem realizar ao instigar na crianga a busca por

solucdes, a pratica fora do ambiente escolar e a investigacdo cientifica.

Para a andlise dos livros didaticos conforme as categorias e critérios aqui elencados é
importante ter como objetivo um meio pratico e simplificado de avaliagdo que auxilie o
professor em sua escolha quando se trata de ensinar sobre o ciclo da dgua. Portanto, tais critérios
serdo verificados com as expressdes “SIM’ e “NAO”, em consonancia com o Decreto n°9.099,
0 qual estabelece apenas se a obra selecionada tem ou néo o critério exigido para que possa ser

aprovada.

3.2.2 Livros de Literatura Infantil

Além dos livros didaticos aqui analisados como instrumentos adicionais a pratica
docente e subsidios para a aprendizagem dos estudantes, os livros de literatura infantil também
foram analisados, pois podem auxiliar no processo de ensino, complementando ou

acrescentando informacdes para compreensao de conceitos cientificos.

Com o intuito de evidenciar como os livros de literatura infantil que compuseram nosso

corpus documental foram obtidos, descrevemos abaixo as etapas detalhadamente:

1.Etapa da pesquisa em meio eletronico (sites de busca) de livros com os seguintes
termos: “LIVRO CICLO DA AGUA”, “LITERATURA INFANTIL CICLO DA AGUA”,
“LIVRO INFANTIL AGUA”, “GOTA LIVRO INFANTIL”, “NUVEM LITERATURA
INFANTIL” e “CHUVA LIVRO INFANTIL” Ainda foi verificado no site do FNDE o guia de
escolha de obras do PNLD Literario de 2018-anos iniciais. Totalizando um total de 50 livros

encontrados.
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2. Etapa da “leitura flutuante” das sinopses e resumos dos livros encontrados para

selecdo do corpus documental, sendo escolhidos 17 obras.

3. Etapa da localizagéo e obtengéo das obras, que se deu pela compra de 14 livros em

sebos virtuais e de 3 pela disponibilizacdo de suas versdes digitalizadas em blogs.
4. Etapa de sucessivas leituras, mais atenta das obras selecionadas.

5. Etapa do estabelecimento das categorias de analise e nova leitura detalhada com
contabilizacdo da ocorréncia de trechos relacionados as categorias com posterior transcricdo

dessas passagens.

6. Etapa de analise de excertos dentro de cada categoria como maneira de obter um
panorama de como o ensino do ciclo e as influéncias antropicas sdo abordadas na literatura

infantil da atualidade.

As dezessete obras selecionadas para a composi¢ao do corpus documental deste estudo

estdo no Quadro 4.

QUADRO 4 - Livros de literatura infantil sobre o ciclo da 4gua

Titulo Autor(a/es) Editora
1-A gotinha Plim Plim Gerusa Rodrigues Pinto FAPI LTDA
2-0 ciclo da agua Alexandra Barcellos Base
3-0O ciclo da &4gua Cristina Quental Leya Brasil

4-Ecologia: o ciclo da agua e outras
historias

Sylvio Luiz Panza

Ciranda Cultural

5-Flofi a nuvem teimosa Denise Ruiz Evoluir
6-Pablo e o ciclo da agua Raquel Ribeiro Bambolé
7-O sobe e desce de Cristal e fofura- Teresinha Cauhi de Oliveira FTD

ciclo da agua

8-Bebel a gotinha que caiu do céu

Patricia Engel Secco

Melhoramentos

9-O ciclo da agua Neide e Suzana FTD
10-Chua! Chud! Gota d’agua céu e mar Mirna Portella Escrita Fina
11-A histéria da gota d”agua Domingos Pellegrini Geracdozinha
12-Chua! Chud! Tchibum! Um livro Mick Manning/Brita Granstrom Atica
sobre a agua.

13-A gotinha falante Claudia Cury Ediouro
14-Milagres da natureza-Era uma vez Judith Anderson /Mike Gordon Scipione
uma gota de chuva

15-A menina gotinha de &dgua Papiniano Carlos Porto
16-Chove chuva aprendendo com a Magali Queiroz Alis
sabedoria popular natureza

17-A nuvem que ndo queria chover Michele lacocca Tribos
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Fonte: produzido pela autora (2020)

Os livros foram analisados com o objetivo de serem indicagdes para instrumentalizar o
processo de ensino-aprendizagem sobre o ciclo da dgua presente no ambiente urbano. Logo as
categorias de avaliacdo presente no Quadro 5 focaram principalmente esta tematica, por
considerar ser o contexto de vivéncia dos estudantes. Ainda focaram na indicacdo de possiveis
acles antropicas que influenciam a realiza¢do do ciclo e possiveis solu¢fes a consequéncias

decorrentes.

Quadro 5 -Categorias de analise dos livro de literatura infantil

Categorias

a) Componentes do ciclo hidroldgico

b) Imagens em contexto -- ciclo da agua no ambiente urbano

c)Acdes antropicas e ciclo da dgua

d)Solucionando problemas — o ciclo e a cidade

Fonte: produzido pela autora (2020)

Os dados coletados sdo apresentados por meio de descricdes e quantificacBes
alicercadas nos referenciais tedricos, aqui adotados, pois houve a discussdo de imagens e

trechos escritos, caso apresentassem pertinéncia para a pesquisa.

3.2.3 Questionério para professores

O professor € o agente responséavel por intermediar o conhecimento entre os saberes
cientificos e didaticos conhecidos em sua formacdo e a compreensdo do alunos com a mais
adequada transposic¢do didatica possivel.Ainda com um papel primordial dentro da sala de aula,
0 docente é o responsavel por ofertar os conteddos com o uso de livros didaticos e
paradidaticos , além de outros recursos.Logo, visdo dos docentes acerca do ensino do ciclo
hidroldgico é outro componente essencial ao estudo. Desta forma, por meio de questionario
elaborado em plataforma digital Google Forms buscou-se verificar de maneira pratica e breve

um conhecimento basico dos professores acerca da tematica pesquisada.

Foram elaboradas 10 questfes de multipla escolha, direcionadas aos docentes do 5° ano
do Ensino Fundamental. Desta forma, o questionario foi enviado para 31 docentes das escolas
participantes, e menos da metade foram respondidos. A analise dos resultados passou por uma
abordagem quantitativa com a elaboracdo de gréaficos e tabelas, explicitando a tendéncia entre

0s pesquisados.
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4. ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

4.1 Livros didaticos

Os livros didaticos foram obtidos nas escolas participantes e utilizados por cerca de 860
estudantes do 5° ano de 2019 até 2022. Segue informacg6es sobre as obras. Livro 1 -Aprender
Juntos Ciéncias/Editor Robson Rocha - Editora SM (Figura 1). Livro 2 - Encontros
Ciéncias/Autoras Angela Gil/Sueli Fanizzi - Editora FTD (Figura 2). Livro 3 — Crescer
Ciéncias/Autora Katia Mantovani — Editora do Brasil (Figura 3).

Aprender ‘ - B I {: ANGELA GIL » SUELI FANIZZI

B EN
Juntos com:iéncias
S TROS

Figura 1—Livro 1 Figura 2 -Livro 2 Figura 3 —Livro 3
Fonte:ROCHA, 2017 Fonte: GIL; FANIZZ],2018 Fonte:MANTOVANI,2017

A partir do preenchimento de quadro com verificagdo dos critérios estabelecidos para
avaliar os livros didaticos, surgiu a necessidade de detalhar cada uma das categorias com

imagens e trechos das obras para reforcar o cumprimento ou ndo dos critérios.

Quadro 6 — Analise dos livros didaticos

| Livro 1 | Livro 2 | Livro 3
Conteddo: aspectos tedricos metodoldgicos
1-Presenca do estudo sobre o ciclo da dgua Sim Sim Sim
2-Clareza conceitual Sim N&o Sim
3-Presenga dos componentes basicos do ciclo: Né&o N&o Sim
precipitacéao, evaporacao, escoamento,
infiltracdo e transpiracéo.
4-Vinculo com o cotidiano(real) do alunos e Né&o N&o Né&o
com seu entorno socio-histdrico
5-Busca por evidenciar as relacGes Sim Néo Sim
socioambientais de preservagdo, cuidado e
convivéncia sustentavel
6-Destaque/abordagem das agdes antropicas no N&o Néo Né&o
ciclo
Recursos Visuais
1-Presenca de ilustracdo do ciclo e seus Sim N&o Sim
componentes
2-Elementos que representam o ciclo da agua N&o Néo Né&o
urbano
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3-Demonstracdo de consequéncias de acles Néo Né&o Né&o
antropicas no ciclo da gua
Atividades: aspectos pedagdgicos metodoldgicos

1-Estimulo a curiosidade Sim Sim Sim
2-Aborda situagdes do cotidiano do estudante N&o Né&o Né&o
3-Levam a reflexdo sobre o impacto das a¢6es Sim Né&o Né&o
antropicas no ciclo

4-Propde resolucdo de problemas N&o Sim Sim
5-Extrapola o contetdo Sim Né&o Né&o

Fonte: Produzido pela pesquisadora (2020)

Inicialmente na categoria “Contetudo: aspectos tedricos metodologicos”, em seu critério
1 foi possivel verificar que as trés obras possuiam capitulos dedicados ao tema ciclo da agua, o
que esta em conformidade com o estabelecido pela BNCC, como contetdo destinado ao 5° ano
dos anos iniciais. No entanto, o Livro 2 ndo apresentou clareza quanto ao conceito da tematica,
com a seguinte escrita: "Ja estudamos que a agua sofre transformagdes fisicas, passando pelos
estados solido, liquido e gasoso. Quando nos referimos aos estados fisicos da agua, estamos
falando de ciclo hidrologico, isto ¢, do ciclo da 4gua.” (GIL; FANIZZI,2018, p.66). Logo fica
evidenciado que a ocorréncia do ciclo é somente atrelada as mudancas fisicas que a d&gua pode

sofrer, desconsiderando outros aspectos. Contudo, destaca-se que

[...Jo Ciclo Hidrol6gico se constitui de uma sucessdo de varios processos na natureza
pelos quais a &gua inicia 0 seu caminho indo de um estagio inicial até retornar a
posicdo primitiva. Este fendmeno global de circulagdo fechada da agua entre a
superficie terrestre e a atmosfera, é impulsionado fundamentalmente pela energia
radiante e associada a gravidade e a rotacdo terrestre. (MIRANDA; OLIVEIRA;
SILVA,2010, p.110)

Portanto, além de trabalhar em sala de aula a importante fungdo que as mudancas dos
estados fisicos tém no desenvolvimento do ciclo é preciso evidenciar aspectos quanto o
ambiente envolvido, o clima, vegetacao e ocupacao humana, pois ha um intercambio de fatores

que influenciam a ocorréncia deste fenémeno continuo e infindavel.

Quanto ao critério da presenca dos componentes basicos do ciclo da agua, houve no
livro 1 a presenca de ilustracdo (Figura 4) com explicativo de cada componente em formato de
legenda, ndo estando presente entretanto 0 nome de cada um e nem texto abaixo da imagem

com detalhamento, com a seguinte explicacéo.

No livro 2 estava presente apenas 0 componente precipitacdo, da seguinte
forma:* Quando as nuvens ficam com grande quantidade de &gua, ocorre a precipitacdo: a &gua
em estado liquido, cai em forma de chuva.” (GIL; FANIZZI,2018, p.66) Assim, ndo ha um

cuidado de explorar a nomenclatura dos outros elementos importantes que compdem o ciclo.
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Finalmente o livro 3, apresentou- se 0 mais completo, pois além de imagem (Figura 5) com 0s

nomes dos componentes, também inclui uma legenda explicativa para cada etapa.

A partir dessas imagens é possivel analisar o proximo critério, quanto ao vinculo com o
contexto do estudante. Isto porque fica evidenciado nas trés obras, que o ciclo da agua é
estudado apenas com uma visao sobre areas de vegetacao intocada distante e muito da realidade
de cidades pavimentadas e com escassas areas de natureza preservada. Logo Montero et al
(2016) reforca sobre o ciclo: “Este ¢ modificado em areas urbanas, sendo que no ensino de
ciéncias, biologia ou geografia, dificilmente é representado de forma realistica para essas areas,
focando somente a andlise em areas naturais|...]”. Assim o ensino do ciclo da dgua precisa de
uma reformulacéo, considerando a realidade do estudante que vive em um ambiente urbano,
Ihe apresentando o ciclo da dgua urbano e todos os seus vieses implicados na vida destes alunos
e das possibilidades de interferéncia que tanto ele quanto sua comunidade produzem neste

processo até entdo natural.

Figura 4 — Imagem do ciclo da &gua Livro 1

0 vapor de 4gua sobe. No alto, sob

temperaturas mais baixas, ele se

transforma em goticulas de égua ou

particulas de gelo, formando nuvens. As nuvens sao
deslocadas pelo vento de
um lugar para outro.
A 4gua das nuvens volta
a superficie por meio de

chuva, neve ranizo.
O calor do Sol e o vento '€ OU granizo.

transformam a 4gua da
superficie em vapor.

solos, rios, mares e oceanos e pode evaporar outra vez

.
S S G

e SRR SRz 2 TR = 3=
Fonte de pesquisa da ilustracao: Rolin Clark e Janet King. O alas da dgua. Sao Paulo: Publifolha, 2006, p. 20-21.

Fonte: ROCHA,2017, p.56
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Figura 5 — Imagem do ciclo da agua Livro 3

condensacao

evaporagao evaporagao

infiltracdo

nascente
lencol'de ‘agua

subterraneo @

oceano

Fonte:MANTOVANI,2017, p.103.

E pertinente destacar que este critério tem grande relagdo com o critério 6, desta mesma
categoria “Destaque/abordagem das agdes antropicas no ciclo”, pois a forma como é retratada
a relacdo entre a 4gua e o contexto de vida do estudante, diz como este elemento natural sera
abordado pela obra didatica e isto podera influenciar como este aluno lidara futuramente com
situacOes de utilizacdo hidrica. No contexto do ensino sobre o ciclo hidroldgico é relevante

ressaltar que

Embora muitos elementos do ambiente natural sejam afetados por atividades
humanas, como os caminhos e abstragdes hidroldgicas (fontes de dguas), a estrutura
do ciclo da 4gua se mantém nas &reas urbanas. Entretanto, esse ciclo é amplamente
danificado pelos impactos da urbanizacdo no meio ambiente e pela necessidade de
prover servicos de agua a populacdo urbana, incluindo abastecimento de agua,
drenagem, gestdo e coleta de aguas residuais, e usos benéficos de &guas receptoras.
(ANDRADE et al,2016, p.10)

Assim notamos que nenhuma das obras trouxe em seu conteudo abordagens sobre as
acdes antropicas ou até mesmo a ocorréncia do ciclo da &gua no ambiente urbano perpetuando
uma impressdao erronea nos estudantes de que este processo ocorre apenas em ambientes

essencialmente naturais.

Finalmente, ainda nesta categoria, o critério 5, demonstrou-se atendido no livro 1(Figura
6) e livro 3 (Figura 7), somente porque traziam textos que falavam sobre a necessidade de
cuidado com a &gua, mas todos os dois, ressaltam a visdo utilitarista com que este elemento é

visto pela sociedade e que continua sendo repassado nas salas de aula.
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Figura 6 — Trecho sobre importancia do ciclo da agua Livro 1

A importancia do ciclo da agua

O ciclo da 4gua garante que os diversos ambientes da Terra mantenham
seus niveis de dgua constantes. Isso é fundamental para uma série de ativi-
dades humanas.

A agricultura, por exemplo, € uma
atividade que depende diretamente da
agua, pois ela é fundamental no de-
senvolvimento das plantas cultivadas.
Por isso existem recursos, como a irri-
gacao, para garantir que as plantacoes
recebam agua. Veja na foto ao lado.

Muitos paises também usam a
agua para a geracao de energia elé-
trica. No Brasil, a maior parte desse
tipo de energia é gerada em usinas
hidrelétricas, onde o movimento das
aguas de um rio & usado para produ-
zir a energia elétrica.

piantacao de hortalicas em Vargem

Figura 7 - Trecho sobre importancia do ciclo da agua Livro 3

Importancia do ciclo da agua

Uma das maiores preocupagdes da
sociedade atual é o risco de a 4gua aca-
bar. Ao estudar o ciclo da agua, vé-se
que isso ndo vai ocorrer. Porém, a qua-
lidade desse liquido muda com o passar
do tempo

A ocorréncia do ciclo da dgua interfe-
re em aspectos como:

*potabilidade da agua, j& que, ao
evaporar, apenas a 4gua passa por |
€sSe processo;

*condigdes climaticas das regides;
nas florestas, por exemplo, o clima
€ Umido; a evaporagdo das plantas %
que compdem a cobertura vegetal O jerboa é um roedor que habita
mantém a umidade do ar; regides desérticas, ou seja, nas

2 = quais chove pouco.

*equilibrio entre os componentes
dos ambientes; os seres que vivem
em regides mais secas, por exem-
plo, apresentam caracterfsticas que
possibilitam esse equilibrio;

*a época de semear na agricultura,
j& que a chuva é necesséria para a

germinagdo das sementes. Quando ndo ha sistema
artificial de irricacdo. a chuva

Fonte: MANTOVANI,2017, p.104

Rio polufdo pela acdo humana

> i = =

Mo 2

Apos analise pormenorizada de cada critério da categoria “ conteudo, aspectos tedrico
metodologicos”, ficou evidenciado uma abordagem prejudicialmente superficial de um
processo natural t4o rico e vital para todos os seres vivos do planeta. E evidente que os conceitos
cientificos precisam ser adaptados para se adequar ao nivel cognitivo da aprendizagem do
estudante que serd atingido por aquela informacao, no entanto ndo se deve retirar aspectos

importantes para o real entendimento do assunto trabalhado.
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Ainda sobre os livros didaticos aqui analisados, partimos para a categoria dos “Recursos
visuais”, onde a discussdo sobre seus trés critérios serdo compilados, como forma de
proporcionar mais fluidez ao texto. Nesse sentido Martins; Gouvéa; Piccinini (2005, p.38) nos

lembram que

Imagens sdo importantes recursos para a comunicagdo de ideias cientificas. No
entanto. Além da indiscutivel importancia como recursos para a visualizagdo,
contribuindo para a inteligibilidade de diversos textos cientificos as imagens também
desempenham um papel fundamental na constituicdo das ideias cientificas e na sua
conceitualizagéo.

Logo o papel das imagens nos LDs extrapolam sua funcao representativa e surgem com
um valor pedagdgico de refor¢o do contetido escrito, ora recebem contribuicdo da linguagem
escrita para que possam ser compreendidas, ora exercem complementaridade do texto
extrapolando o que esse ndo conseguiria atingir sozinho na interpretacéo do leitor. Neste sentido

acreditou-se que as obras analisadas lancaram mao das ilustracdes com este objetivo.

Assim a partir das imagens do livro 1(Figura 4) e do livro 3(Figura 5) ja expostas acima
foi possivel verificar que o critério sobre a presenca de ilustracdo acerca do ciclo da agua foi
atendido nestas obras, mesmo que parcialmente no livro 1 por ndo apresentar a nomenclatura
dos componentes do ciclo. O que néo aconteceu no Livro 2, pois apesar de trazer uma ilustracédo
acerca do ciclo hidroldgico, ela foi direcionada para a composi¢ao de uma atividade (Figura 8),

ndo apresentando qualquer legenda ou nomenclatura para os momentos retratados.

Figura 8 - Atividade do Livro 2

Ciclo hidrolégico.

ATIVIDABES

1. Observe, com atencao, a representacdo do ciclo da &gua na imagem acima.

Ha varias setas apontando para diferentes direcées. Explique com suas
palavras o ciclo da agua, orientando-se pelas indicacdes feitas por meio
das setas.

Fonte: GIL; FANIZZ1,2018, p.67
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Quanto aos outros dois critérios em relacao aos recursos visuais, foi verificado em todos
os LDs pesquisados, que ndo houve preocupacdo em buscar aproximacdo ao contexto dos
estudantes ou mesmo qualquer tipo de comparacéo entre a ocorréncia do ciclo em um ambiente

preservado e um com alteragdes antrdpicas.

Esta constatacdo reflete a imagem estereotipada com a qual o ciclo da &gua é veiculado
nos livros de ciéncias naturais por anos. De uma natureza intocada, sem qualquer interagdo ou
relagdo com os seres humanos que possam altera-la. E preciso que através da mensagem
linguistica e imagética dos LDs os estudantes compreendam a¢des humanas que impactam esse
processo natural, como a impermeabilizacdo do solo, a constru¢do desordenada, a auséncia de
cobertura vegetal, o papel do escoamento superficial, a infiltragdo no solo, a recarga do lencol
freatico e aquiferos. Neste sentido, como sugestdo a possiveis modificacdes sobre esta tematica,
nos destacamos,na figura 9, a imagem de exemplificagdo do ciclo da agua urbano com alguns

elementos que fazem parte de sua composicao.

Figura 9 - Ciclo da Agua Urbano.

Chuvaé::\\/-s
— 5 :.. .u:.- W e
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aquifero

i ﬁRede 4
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Pcsto de combustivel % 2 Estacdode 4 =
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Tanquzde Lodo
4 de esgoto 3
Cloracde  combustivel @ S 2 2 3
subterrineo 555 jii Lagos e reservatorios
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abastecimento :

Aquifero
Fonte:UNESCO (2008)

Tal ilustracdo sugestiva reflete as influéncias que o ciclo sofre no ambiente urbano, e
mesmo nos anos iniciais, com adaptacOes e alternativas Iudicas é possivel evidenciar estes
elementos, pois é essencial que o LD dialogue e atualize-se com as descobertas tecnolégicas da
ciéncia e as modificacdes e influéncias destes avancos nas esferas sociais, econdmicas politicas

e ambientais (ZIMMERMANN,2008).
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Ademais, na composicdo do LD as atividade e exercicios também precisam refletir a
intencédo de instruir e colaborar na aprendizagem do estudante. Logo,as atividades propostas
nos LDs devem ser desafiadoras, ter carater de fixar o conhecimento j& assimilado, dentre outras
funcdes. Normalmente, os livros priorizam atividades de fixacdo e repeti¢do.”
(ZIMMERMANN,2008, p.52). Neste sentido,os critérios levantados para analisar as atividades
dos livros buscaram destacar a relacdo entre o conteudo cientifico sobre o ciclo da agua e a

vivéncia de mundo do estudante.

A discussdo dos critérios da ultima categoria “Atividades: Aspectos pedagdgicos
metodologicos” foi reunida e descrita a cada LD. Desta forma, iniciou-se pelo livro 1 que
contava apenas com duas questdes, como atividades para as criangas. (Figura 10). No item 1 0
estudante ¢ levado a imaginar uma situagcdo hipotética “se ndo houvesse qualquer tipo de
cobertura vegetal nos locais indicados...”, que na verdade ¢ mais aproximado do contexto

urbano, no qual os alunos em sua maioria vivem.

Figura 10 — Atividades do Livro 1

| Utilizando as informagées da ilustragdo acima, responda no caderno:
Se nao houvesse qualquer tipo de cobertura vegetal nos locais indi-
cados, o ciclo seria alterado? Em caso afirmativo, de quais maneiras
isso poderia ocorrer?

Com os colegas e o professor, e com base na ilustragao acima, il
respondam: Como as mudangas de estado fisico que ocorrem ""r,?o?
no ciclo da agua podem influenciar o clima de um local? =

Fonte: ROCHA,2017, p.56

Isso bonifica a questdo por estimular a curiosidade quanto a um novo cenario e suas
consequéncias. Além disso, com esse exercicio notamos a preocupacao em relacionar possiveis

acOes antropicas ao processo do ciclo hidroldgico.

J& no item 2 a indicacdo ao estudante de que os estados fisicos da agua influenciam o
ciclo da &gua e isto pode determinar o tempo de uma localidade, extrapola as informagdes
linguisticas fornecidas, agregando também a percepcdo de mundo do aluno. Assim
Zimmermann reforca:

E importante que as atividades trazidas pelo LD proponham situacdes probleméticas

interessantes que ajudem os alunos a reverem suas concepcdes prévias. Ao tentar
resolver situagdes probleméticas, eles se envolvem emocional e intelectualmente e
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constroem suas préprias hipoteses, testando-as, procurando relacBes entre elas,
revendo assim seus conhecimentos. (2008, p.52-53)

O livro 2 também dispunha apenas de 2 questdes, sendo que o item 1 ja foi aqui descrito
(Figura 8), no que se referia a imagem estereotipada de uma natureza preservada onde o ciclo
ocorre. O item 2(Figura 11) atendeu o critério de “estimulo a curiosidade,pois seu formato de
histéria em quadrinhos chamou a atencdo das criancas e deixou em aberto a questdo da
formagéo das nuvens, levando o estudante a desenvolver um papel investigativo para conseguir
a resposta correta, o que satisfez também o critério 4 — “propde a resolug¢dao de problemas”,

desta categoria.

Figura 11-Segunda item das atividades do Livro 2

2. Veja o que Rafaela e Lucas estdo discutindo:

NAO, LUCAS.
AS NUVENS SAO
FORMADAS POR
GOTICULAS DE
AGUA!

AS NUVENS N
SAO FORMADAS
POR VAPOR.

GAGLIARDIMAGES/
SHUTTERSTOCK.COM

a) Quem esta correto?

b) Explique por que vocé concordou com essa crianga.

Fonte: GIL; FANIZZ1,2018, p.68

O livro 3 atendeu o critério 1, uma vez que propunha um gquestionamento com uma
atividade experimental, despertando a curiosidade do estudante pela resposta, o que também se
en no critério 4 ao propor que a crianga realize um experimento pratico para compreender o
principio da transformacéo dos estados fisicos da agua e a relacdo com a formacdo das chuvas
(Figura 12 e 13).
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Figura 12 — Atividades do Livro 3

Atividades (Z

1. Compare a atividade prética sugerida na pagina 102 com o ciclo da
agua. Que relagcdo vocé percebe entre o copo de agua que estava
tapado e o ciclo?

Fonte: MANTOVANI,2017, p.104

Figura 13 — Atividades do Livro 3(experiéncia)

Formacdao da chuva

Ha relagdo entre os processos de evaporacao e condensagao
e a formacdo da chuva? Anote suas ideias.

Material:

*2 copos com agua; e elastico;

* pedago de papel fime ou plas-
tico para cobrir o copo.

Modo de fazer

1. Tampe um dos copos e deixe
O outro aberto.

2.Coloque os dois copos com &gua em um canto da sala e
observe-os depois de dois dias.

Conclusdo

1.Em qual copo ocorreu evaporagao da agua? Por qué?

2.Em qual copo ocorreu condensacdo? Justifique.

3. Suas ideias iniciais se confirmaram? Explique.

Fonte: MANTOVANI,2017, p.102

Ficou evidenciado que os exercicios propostos nos livros didaticos pesquisados pouco
contribuem para um ensino do ciclo da &gua sob o olhar da ocorréncia no ambiente urbano e as
influéncias antropicas .Mesmo de antemdo indicarem um despertar da curiosidade do aluno
por busca de solugbes, demonstram-se incapazes de atingir o papel de reforcar ou
complementar o contedo linguistico desejado, por serem em demasiado superficiais e pouco

integrarem o ser humano na ocorréncia do ciclo hidroldgico nas cidades.,
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Em contrapartida a todas as observacdes negativas e criticas até aqui feitas, que
desabonam as obras quanto ao ensino do ciclo e a influéncia humana, ficou o registro da
importancia deste instrumento, que em muitas escolas é o grande alicerce do docente e a
importancia de uma boa escolha deste material de acordo com os objetivos de aprendizagem

desejado.

E necessario ressaltar aqui que o livro deve incentivar o conhecimento e o uso de
novas tecnologias, que estdo no dia a dia dos alunos e que, de uma forma ou outra,
intervém em suas vidas. Além disso, o professor pode langar mao de alternativas como
outros LDs, radio, videos, folhetos, saida de campo, exposi¢des etc.
(ZIMMERMANN,2008, p.53)

Desta forma o docente ndo deve se limitar ao livro didatico, podendo complementar
suas aulas com reportagens de jornal, panfletos de propagandas, bulas de remédio, rétulos de

produtos e livros de literatura infantil.

4.2 Livros de literatura infantil.

No processo de ensino-aprendizagem os livros de literatura infantil surgem como
possibilidade de complementar e suplementar o contetdo curricular diversificando o trabalho
docente que por vezes encontra-se preso entre a explanacdo tedrica e a consulta ao livro
didatico. Portanto, além do uso deleite que pode ser extraido da literatura infantil, ela também

pode agregar conhecimento cientifico ao cotidiano do estudante.

Nesse sentido, ao perceber a relevancia destas obras no processo educacional, as
categorias elencadas foram escolhidas, porque consideramos a abordagem delas essencial para
demonstrar as influéncias das a¢cbes humanas no ciclo hidrolégico, que é a centralidade deste
trabalho.

a) Componentes do ciclo hidrolégico.

A primeira categoria abordou a presenca dos componentes que compdem o ciclo da
agua, que foi considerada, mesmo quando ndo houve expressamente a escrita da nomenclatura
no texto da histéria. Abaixo segue o quadro 7 com breve explicacdo conceitual de cada
componente para referéncia futura a analise dos excertos dos livros de literatura infantil obtidos

na pesquisa.
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Quadro 7 - Conceito dos componentes do ciclo hidrolégico

PRECIPITACAO

“¢ definida em climatologia como sendo toda dgua proveniente do meio atmosférico que
atinge a superficie terrestre na forma de chuva, neve e granizo.”

EVAPORACAO

“conjunto de fendmenos fisicos que condicionam a transformacdo da agua em forma
liquida ou solida, de uma superficie imida ou de agua livre. Em vapor, devido a radiagio
solar e os processos de difusdo molecular e turbulenta.”

TRANSPIRACAO

“Perda de agua para a atmosfera na forma de vapor através dos estomatos e cuticulas
das plantas, decorrente das aces fisicas e fisioldgicas dos vegetais, e dependentes da
disponibilidades de energia da agua disponivel no solo e governada pela resisténcia dos
estomatos.”

INFILTRACAO “¢ o processo de penetragdo da agua nas camadas de solo proximas a superficie do
terreno, movendo-se para baixo, através de vazios, sob a acdo da gravidade, até atingir
uma camada suporte que a retém, formando entdo o teor de umidade de um solo.”

ESCOAMENTO | “¢ a fase do ciclo hidrolégico que trata da agua oriunda das precipitagdes que, por efeito
da gravidade, se desloca sobre a superficie terrestre.”

INTERCEPTACAO | “E climatoldgicamente ,definida como sendo a capacidade que a vegetagio ou outro tipo

de obstaculo possuem de reter a chuva nas suas copas.”

Fonte: MIRANDA; OLIVEIRA; SILVA,2010.

Com a leitura das narrativas infantis foi possivel elaborar contagem da presenca de

alguns dos componentes nas historias, ressaltando que por vezes o termo cientifico ndo foi

empregado, mas sua explicacdo com adaptacOes poéticas e lidicas foram adotadas. No quadro

8 abaixo apresentamos tal quantificagdo de ocorréncias e trechos destacados que buscaram

representar a ideia sobre o componente destacado.

Quadro 8 — Quantificacdo de componentes

Componentes Ocorréncia Trechos dos livros

Precipitacdo Em 17 livros | “Um vento muito frio soprou forte e as gotinhas comegaram a cair em

forma de chuva” (Livro 1, pag. 02)

“De repente, um clardo bem mais forte, acompanhado de novo barulho,
abre a nuvem ao meio. Todas as gotas sdo lancadas ao ar.” (Livro 2, pag.
10)

“—[...]Quando a agua das nuvens se condensa, ou seja, quando passa do
estado gasoso para o estado liquido, fica mais pesada e se precipita. Alguém
sabe o que significa “precipitar-se” neste caso?

- Comeca a cair!

- Comeca a chover!

- Exato -disse a professora.” (Livro 3, pag.18)

“A chuvinha quando cai se esparrama pelo chéo,
cada gota vai para um lado entre um raio e um trovao.” (Livro 4, pag.2)

“_ E s6 reparar como Vocé ja esta maior e mais pesada, esta quase na hora,
voce esta preparada?

- Acho que sim! Seres vivos, 1a vamos nos!
E as duas nuvens choveram por muitas horas.”( Livro 5, pag. 21-22)

“Nao garanto, mas tenho a impressdo de que, um dia, eles vao planar rumo
ao norte, se juntar a uma nuvem carregada sobre a Sierra Nevada e voltar
as montanhas como flocos de neve.” (Livro 6, pag.35)
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“Cristal estava gostando de ver a curiosidade da nuvenzinha e,
pacientemente, continuou suas explicac6es:

- Nesse momento, estamos unidas. Nossas gotinhas formaram gotas
maiores e pesadas. Daqui a pouco cairemos sobre a Terra em forma de
chuva.” (Livro 7, pag. 08)

“...Até que um dia ndo conseguiram mais ficar na nuvem e cairam do céu
em forma de chuva.” (Livro 8, pag.07)

“Um dia Plim e suas irmds, Plic, Ploc e Splim, acordaram caindo do céu.”
(Livro 9, pag.7)

“Sem entender coisa alguma,
Sentiu-se triste e pesada,
E, ao ouvir a trovoada,
Nio se conteve e chorou.” (Livro 10, pag.24-25)

“Entdo apareceram nuvens € 0 vento ventou até que comegou a chover!”
(Livro 11, pag. 18)

“Nuvens pesadas de chuva se juntam no céu e
Rodopiam numa tempestade. As gotas de chuva
Pipocam das nuvens e caem na terra.” (Livro 12, pag. 11)

“- Entdo, de repente, eu senti um friozinho na barriga, e, quando percebi,
estava caindo 1a de cima!” (Livro 13, pag. 22)

“O vapor de agua sobe para o céu e 14 em cima esfria. O ar frio transforma
o0 vapor de agua em gotinhas. Essas gotinhas formam as nuvens.
[...]Quando pesam muito dentro das nuvens, caem em forma de chuva.
E quando faz frio, as gotas congelam e caem como flocos de neve...ou
como granizo.” (Livro 14, pag.19-23)

“E deixou-se cair

L4 a frente

de milhdes

de gotinhas

todas vestidas

de esmeralda e luar

e sorriam.

Cantavam e assobiavam
enquanto caiam.” (Livro 15)

“Passa ligeiro, o vento. Escurece o tempo.
La vem chuva, chuvarada, chuvisco!” (Livro 16, pag. 08)

“- Entdo eu sou uma nuvem?

-E.

-E o que faz uma nuvem?

-Chove, ora!

-E o que ¢é chover?

-E vocé se desmanchar em milhares e milhares de gotinhas de agua, que
¢ a chuva.” (Livro 17, pag. 09)

Evaporagdo

Em 16 livros

“No dia seguinte, o Sol apareceu tao forte que atraiu todas as gotinhas, que
foram subindo em forma de fumacinha chamada evaporag¢do” (Livro 1,

pag.12)

“- O que é evaporar? — pergunta a Gotinha.
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Nesse momento, as duas gotas saem da folha da arvore e comegam a subir
em diregdo ao céu em forma de vapor.” (Livro 02, pag.28)

“[...]Observem este cartaz. Estdo vendo o mar ¢ as lagoas? A agua, onde
quer que esteja, quando € aquecida pelo sol, comeca a evaporar-se, fica em
estado gasoso, formando as nuvens no céu.” (Livro 03, pag. 14)

“Mal acaba de cair para o céu ja quer voltar,
E de onde ela esta ja se poe a evaporar.” (Livro 04, pag.03)

“- Nossa vida é um ciclo, e vocé voltara a ser o que era, porque, com o calor
do nosso amigo sol, a agua vai se evaporar e vocé se transformara
novamente numa nuvem]...]” (Livro 05, pag. 19)

“Um dia, quando descansavam tranquilamente na superficie, sentiram o
sol, mais forte do que nunca. Estava tdo poderoso, que atraia goticulas para
o céu!” (Livro 06, pag.35)

“[...]O sol é amigo da Terra.Com o seu calor ele evapora a dgua dos
oceanos, dos mares, dos rios...O vapor de agua vai subindo, subindo...”
(Livro 07, pag.08)

“E, sob os poderosos raios do sol, foi ficando cada vez menor e menor, até
que evaporou completamente...” (Livro 08, pag.28)

“Certo dia, Plim se enfeitou toda com raios de sol. Foi se sentindo leve,
leve e quando percebeu, estava no ar, flutuando, subindo...subindo...”
(Livro 09, pag. 12)

“E de stbito, invisivel subiu ao céu tdo sonhado carregada com ardor pelo
calor do rei Sol que aquece mares e rios.” (Livro 10, pag. 22-23)

“Mas o Sol, entdo, olhando aquilo, falou ndo, mar, eu vou te evaporar até
virares chuva e te fazer voltar as ser uma gota novamente, tranquila...”
(Livro 11, pag.26)

“Em dias quentes o Sol puxa gotinhas mindsculas de &4gua para o céu. As

nuvens se formam e passeiam por cima das ondas que se quebram.” (Livro
12, pag. 08)

“-Certa vez, estava bailando na superficie de uma onda. Estava la e de
repente senti um calor e percebi que comecei a evaporar...” (Livro 13, pag.
20)

“O Sol aquece a 4gua do mar. A 4gua quente se transforma em vapor, que
sobe par o ar. E a chamada evaporagdo.” (Livro 14, pag. 14-15)

“Entdo, o Sol beijou-a na face, e logo ela como se voasse subiu no ar.”
(Livro 15, pag.5)

“-Como eu nasci?

-Do vapor, como nés todas.

-Como é isso?

-E assim: com o calor uma parte da agua do mar, dos rios e até da umidade
da terra e das plantas, vira vapor e sobe para o céu.” (Livro 17, pag.6)

Transpiracdo

Em 1 livro

“Neste momento, as duas gotas saem da folha da arvore e comegam a subir
em dire¢do ao céu em forma de vapor.” (Livro 2, pag.28)
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Infiltracdo

Em 8 livros

“Sorrindo de felicidade, ela escorregou e caiu junto a raiz. A gotinha foi
descendo bem devagar e viu uma forma muito estranha.” (Livro 1, pag.10)

“Ao se aproximar da sombra de uma arvore frondosa, a gotinha ¢é sugada
pela raiz da arvore!” (Livro 2. pag.27)

“Uma gota entrou na terra[...]” (Livro 4, pag.03)

“[...]Quando ja acreditava que aquela seria sua nova casa, escorregou e foi
parar na terra.

S6 que a terra estava tdo fofinha, que Bebel ndo conseguiu se segurar e
afundou, indo para com um mont8o de outras gotas, em um lugar muito
escuro, uma caverna rochosa.” (Livro 8, pag.11-12)

“Quando Plim acordou, levou um susto! Ela estava sendo puxada para
baixo e ia entrando cada vez mais na terra.” (Livro 9, pag.07)

“Caiu do céu sobre a terra, voltou ao lago escondido.” (Livro 10, pag.26)

“As gotas de chuva caem e penetram na terra, deixando-a encharcada e
lamacenta” (Livro 14, pag.08)

“Entdo a manina][...]Jdesceu aos caminhos escondidos na terra, passou entre
as raizes das plantas, [..]” (Livro 15, pag.15)

Escoamento

Em 7 livros

“-Aconteceu que, durante nosso sono, saimos por uma vertente até
chegarmos a uma poga.” (Livro 7, pag. 13)

‘Alegre e muito animada, a gotinha seguiu caminho por um pequeno
cérrego, brincou entre pedras, desceu cascatas e cachoeiras, serpenteou por
um riachinho até chegar a um grande e caudaloso rio...” (Livro 8, pag.17)

“Ploc tinha rolado até um rio que corria por meio de uma floresta. Juntara-
se a outras gotinhas e com elas tinha ido brincar de escorregar numa
cachoeira.” (Livro 9, pag.13)

“Gota a gota, dia a dia, escorria pela pedra. L& do topo da montanha
comegava sua queda. Queda d’agua que comecga pequenina e persistente
pra tornar-se ca embaixo uma imensa torrente.” (Livro 10, pag.10-11)

“Agua corria para 14 e para c4, enxurrada descendo morro com outras
enxurradas virando riacho.” (Livro 11, pag.20)

“As enxurradas descem cachoeira louca, que desaba dentro de um rio, que
vai inchando e inchando... até encher uma represa.” (Livro 12, pag. 150

“A égua escorre pelos canos e corregos vai para os lagos e para o mar.”
(Livro 14, pag. 12-13)

interceptacéo

Em 4 livros

“Plim Plim veio descendo bem de mansinho...e foi cair num jardim, bem
em cima de uma linda rosa vermelha. (Livro 1, pag.04)

“Bebel caiu do céu e foi para em uma campina muito verde e cheia de vida.
Adorou ficar ali deitada sobre a folhinha de capim cheirosol...]” (Livro 8,
pag.10)

“Outra gota de outra folha caiu entdo 14 na poga e a agua toda tremeu!”
(Livro 11, pag.10)
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“A menina gotinha de 4gua pousou mesmo na boca de uma flor[..]” (Livro
15, pag.12)

Fonte: produzido pela pesquisadora

Com a leitura dos trechos demonstrados, notamos que 0S componentes —
EVAPORACAO e PRECIPITACAO ocorrem com pertinéncia nas obras infantis, acredita-se
que em raz&o destes dois serem abordados na explicacédo cientifica como ponto de partida para
elucidar toda a sequéncia de acontecimentos no ciclo da agua. Além disso, a explicacéo do ciclo
geralmente adotada nos livros didaticos e de literatura infantil, utiliza como estratégia de
abordagem inicial, as variacdes do estado fisico da dgua e 0s processos decorrentes destas
mudancas, dai provavelmente a tendéncia literaria em focar nos elementos mais relacionados a

estes fendmenos.
b) Imagens em contexto — ciclo da &gua no ambiente urbano.

A segunda categoria em que os livros de literatura infantil selecionados foram
analisados, abordou a presenca de ilustragdes/imagens que fizessem referéncia a ocorréncia do
ciclo hidrolégico em um ambiente urbano, na busca pela descaracterizagcdo do ciclo apenas no

ambiente natural sem a presenca das alteracbes humanas. Pois, como destaca Carneiro

O contexto corresponde aos elementos extratextos, que podem influenciar na
compreensdo da leitura; séo eles: o contexto psicologico do leitor, sua intencdo de
leitura, seu interesse e envolvimentos pelo texto; o contexto social, que esta associado
as intervencOes das pessoas que estdo ao redor do leitos, e o contexto fisico, que diz
respeito, por exemplo, ao tempo disponivel, ao ambiente e a disposicao fisica do leitor.
(2008, p.49)

Assim ¢ possivel evidenciar que o alinhamento entre o leitor, o texto e seu contexto
pode obter maior éxito de compreenséo, se caminharem na mesma direcao e por consequéncia,
maior capacidade de construcdo de sentido para a vida préatica da crianga leitora. Acreditando
na relevancia das criancgas se famializarem com o mundo ao seu redor apresenta-se abaixo as
imagens das obras infantis selecionadas e a analise quanto a colaboracdo em ilustrar a existéncia
do ciclo da agua urbano e toda a sua contextualidade com a vida dos estudantes que irdo ler os

livros infantis.

Inicialmente, € pertinente destacar que das 17 obras selecionadas, apenas 6
evidenciaram em suas ilustracGes a interacdo do ambiente urbano e a ocorréncia concomitante

do ciclo da agua. Contudo, conforme apresentaremos o aspecto interacional em sua maioria ndo
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passou apenas da indicacdo imagética de algumas casas de alvenaria inseridas em um ambiente

natural preservado ou de aparente vegetacao nativa.

Nesse sentido, as ilustragdes dos livros 3 e 5 apresentados respectivamente nas figuras
14 e 15 reforca os padrdes estabelecidos didaticamente em algum momento de nossa educacao
formal, em expressar processos naturais, apenas em imagens com locais de paisagens com
campos verdes, com florestas, com a presenga de corpos d’agua sem muita ou nenhuma

aparicao de outros seres Vvivos.

Fonte: QUENTAL, MAGALHAES,2013, p 17-18

Figura 15— Livro 5

Fonte:RUI1Z,2005, p.18

Ja no livro 8(figuras 16 e 17) e no livro 9(figuras 18 e 19) as representa¢des sobre 0s
elementos e etapas envolvidas na ocorréncia do ciclo hidrolégico, apresentam uma composicao

urbana como parte do enredo e das ilustragdes. Contudo, é possivel destacar que tal fenémeno
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natural parece acontecer enquanto nao ha qualquer interferéncia ou participacao das alteragdes
antrépicas na imagem, como: interceptacdo da chuva pelo asfalto ou telhado das casas,
escoamento das &guas pluviais pelas pistas até as tubulacdes presentes em uma cidade, presenga
de residuos nas ruas, pequenas ou acentuadas retenc¢@es hidricas devido a impermeabilizacdo

do solo, entre outras decorrentes desse tipo de ambiente.Assim:

[...]las lecturas que hablan de la realidade de los alunos fomentam su identificacion
con ellas, lo cual aumenta su concienciacion en relacion com el entorno,y esto a suvez
conlleva por um lado um renovado interés por la lecctura, y por el outro um
impulso,totalmente inédito en algunoscasos, para implicarse en primera persona con
la realidade que los rodea.Si elegimos insertar en esta ecuacion las temaéticas
medioambientales, el juego estara hecho.(SARLO,2017,p.221)

Logo, é perdida grande oportunidade de trabalhar a conscientizacdo dos leitores dessas
obras para a percepcdo da necessidade de cidades mais resilientes e sensiveis aos processos

naturais, em particular ao ciclo hidroldgico.

Figura 16 — Livro 8

Fonte:SECCO,2012, p.18-19
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Figura 18 — Livro 9 Figura 19 — Livro 9

1 De repente...

Emmﬁoemsadasme cﬁegandonoohﬁo

Fonte:MATTOS,1992, p.06 Fonte:MATTOS,1992, p.16

Ja as ilustracdes trazidas no livro 12(figura 20) e livro 14(figura 21) revelam a intencéo

dos autores em incluir o ciclo hidroldgico na vida urbana de seus personagens.

Figura 20 — Livro 12

P, %.m-nsv“‘#f@/’
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29

Fonte:MANNING, GRANSTROM,2004, pags.28,29
Figura 21 — Livro 14

A AGUA ESCORRE PELOS
CANOS E CORREGOS.

10‘

Fonte ANDERSON, 2010 p. 10
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Os autores e ilustradores buscaram retratar a ocorréncia do ciclo da agua no cotidiano
das personagens, além de todo o percurso que as aguas das chuvas fazem até chegar a ser fonte
de abastecimento para as casas. Embora houvesse o esforgo de conjugar os processos do mundo
natural ao ambiente urbano e suas possiveis interagdes e dependéncias, ndo ficou estabelecido
0 vinculo entre as alteracbes que o homem fez na paisagem onde passou a habitar e que tipos
de adaptacGes e consequéncias que os ciclo naturais daquela regido adotaram para continuar a

existir. Como ressalta Bacci e Pataca

Para uma educacéo efetiva, é necessario desenvolver uma visdo integrada do mundo
gue nos cerca, uma visdo que nos leve a compreender as diversas esferas (hidrosfera,
biosfera, litosfera e atmosfera) e suas inter-relacfes, bem como as interferéncias
geradas pelo homem no meio em que vive. (2008, p. 215)

Dessa forma, o livro de literatura infantil com tematicas socioambientais que sdo
alternativas de instrumentalizacdo de conteldos em sala de aula e objeto de apoio; devem
destacar os aspectos da existéncia mudtua dos seres humanos como outros seres vivos e ainda a
conexdo integrada entre o0 complexo processo de interacdo da natureza ao se relacionar com a

sociedade.
c)Acdes antrdpicas e o ciclo da &gua.

Esta categoria de analise foi pensada no sentido de ser complementar a anterior pois
pretendiamos nos debrugar detalhadamente sobre as ocorréncias imagéticas sobre o ciclo da
agua no ambiente urbano que estaria presente nas obras de literatura infantis selecionadas. No
entanto, como apresentado, ndo houve ocorréncias em que 0s autores ou ilustradores
enfatizassem diretamente uma acdo humana e suas consequéncias sobre o ciclo hidrolégico

acontecendo naquele ambiente modificado

Entretanto, nos chamou atencdo duas obras, que ao tratar sobre o ciclo hidrolégico no
ambiente urbano, buscaram a mesma abordagem, a de reforcar o paradigma utilitarista da agua,

apenas como recurso a servigo dos seres humanos.

O livro 2(figura 22) e livro 12 (figura 23) tratam em suas narrativas a agua a partir da
precipitacdo em chuva e a partir dai o caminho que percorrem até chegarem as casas das
pessoas. Destacam a formacdo de rios e lagos em represas para a captacdo da agua por
tubulacGes. Em diante, um das obras descreve 0s processos para a geracdo de energia
hidroelétrica e o outro o transporte até uma estagdo de tratamento de 4gua, ambos para posterior

abastecimento das casas.
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Figura 23 — Livro 12

llustragoes
Ayrton Scorsato Neto

Fonte:BARCELLOS,2011, capa. Fonte: MANNING, GRANSTROM,2004, capa.

N&o nos parece errdnea tal abordagem, diriamos incompleta, pois ndo deixam explicito
em nenhum momento os prejuizos de a¢bes humanas na paisagem urbana, que afetam a
execucdo natural do ciclo da 4gua e nem outras facetas possiveis, como a dessedentacdo de

outros animais e recurso vital na vida das plantas.
d)Solucionando problemas — o ciclo e a cidade.

Nenhuma das obras selecionadas relacionou altera¢des antrépicas na ocorréncia do ciclo
hidroldgico a existéncia de situacdes problemas envolvendo a dgua no contexto urbano. O que
demonstra a desconexdo enraizada em nossa sociedade e refor¢a a hidroalienagdo presente
também em nossos estudantes. Neste sentido, Rosa (2017) em seu estudo sobre os impactos da

urbanizacéo sobre o ciclo hidrolégico, destacou as principais consequéncias dessa interacao.

Quadro 9 — Processos decorrentes da urbanizacdo e seus possiveis impactos

Causas Possiveis Impactos
Impermeabiliza¢do do Solo Alteragdo do clima urbano
(desmatamento, construgdo de casas e edificios e Diminuigao da evapotranspiracao

pavimentacdo de ruas)

Maiores picos de vazdes, contribuindo para a
ocorréncia de enchentes

Aumento do escoamento superficial o que intensifica
a erosdo do solo e o assoreamento de corpos d’agua

Reducdo da infiltragdo, diminuindo o abastecimento
do lencol freético.

Redes de drenagem (canalizagdo de rios e da 4gua Maiores picos a jusante
pluvial)

Aumento da velocidade dos cursos d’agua
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Eliminam a mata ciliar

Residuos s6lidos urbanos Entupimento de galerias, obstrugdo de bueiros e
bocas de lobo

Degradacdo da qualidade das aguas

Redes de esgoto sanitarios deficientes Degradacdo da qualidade das aguas

Ocupacao das varzeas e fundos de vale Maiores picos de vazéo

Maiores prejuizos financeiros

Fonte:ROSA,2017, p.6

Portanto, percebeu-se que apesar de possuir grande possibilidade de exploracdo do
enredo com o trabalho em préticas de educacdo ambiental e reconhecimento de interacdo e
direta influéncia de nossas agdes sobre o ambiente, os livros pesquisados pouco ou em nenhum
caso abordaram estas opgOes.Nesse sentido, o livro de literatura produzido como alternativa
para o trabalho docente, explora em seu enredo a mudanca da relacdo do ser humano com agua
no ambiente urbano.Ao compreender a necessidade de coexisténcia, resiliéncia e sensibilidade

quando pensamos as cidades e o ciclo.

4.3 Questionario para professores

Acreditamos que no processo de ensino-aprendizagem o docente € um dos pilares que
sustenta sua efetiva realizacdo. Desta forma, aspectos relativos a este grupo também foram
abordados. Logo, foram feitas questdes para este grupo abordando conhecimentos basicos
acerca do ciclo da agua e da relagdo do homem com a ocorréncia deste processo no ambiente

urbano.

Inicialmente buscamos caracterizar minimamente o grupo de professores que
responderam os questionarios. Dessa forma perguntamos qual a formacao dos docentes e como
respostas obtivemos o registro de nove pedagogos e seis respostas com a palavra especializagéo,
sem definicdo da area especifica. Ainda, no sentido de conhecer um pouco mais sobre o grupo
envolvido na pesquisa solicitamos a informacéo de quanto tempo de trabalho na Secretaria de
Educacgéo do Distrito Federal. As respostas variaram de um ano a 24 anos, marcando como
média cerca de 11 anos de atuacao docente entre 0s questionados.

As dez questbes aplicadas aos professores buscaram evidenciar superficialmente o
conhecimento destes profissionais acerca do contetdo ciclo da agua que é destinado para ser

trabalhado no 5° ano do Ensino Fundamental, ou seja, nas turmas em que lecionava.Abaixo
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seguem nos graficos apresentados a pergunta, a quantidade de respostas por item, com destaque

para a quantidade de marcag6es no item correto, evidenciado neste caso com sua barra em cor

verde.

Como estratégia de avaliacdo e andlise, apresentaremos primeiramente as trés perguntas
em gue os todos os participantes acertaram a opgao correta, como segue abaixo nos graficos 1,2
e 3. -

Grafico 1 — Questdo 1 para professores

Qual processo é responsavel pelas goticulas de agua se juntarem em vapor e virarem nuvens?
14 / 14 respostas corretas

solidificago  |—0 (0%)

difusdo |0 (0%)

fusdoc |0 (0%)

0 5 10 15

Fonte: elaboragiio propria

Grifico 2 — Questdo 2 para professores

Que elemento natural é responsavel pela evaporagao?
15/ 15 respostas corretas

+ sol 15 (100%)

chuva [0 (0%)

Arvores 0 (0%)

nuvens [—0 (0%)

Fonte: elaboragdo propria

Grafico 3 — Questio 3 para professores

O movimento constante da agua na natureza e chamado de?

15/ 15 respostas corretas
ciclo de nutrientes 0 (0%)
ciclo radiologico Q0 (0%)
ciclo meteorolégico 0 (0%)

+ ciclo hidrolégico 15 (100%)

Fonte: elaboragio propria
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Estas trés questbes tinham como objetivo evidenciar o conhecimentos dos docentes
acerca dos processos fisicos envolvidos no ciclo da agua, o papel destas mudancgas de estado na
ocorréncia dos componentes do ciclo hidroldgico, como a precipitagdo e os principais
elementos naturais envolvidos neste processo natural. E como é possivel perceber pela
constancia de respostas corretas, eles demonstraram possuir entendimentos destes conceitos.
Contudo, destaca-se ainda nesta vertente de analise, o gréafico 4, onde a pergunta sobre os
possiveis estados fisicos adquiridos pela agua durante o ciclo, gerou discordancia, com cinco
respostas que desconsideravam a solidificagdo da agua que pode ocorrer na precipitacdo em

forma de neve ou granizo.

Grafico 4 — Questiio 4 para professores

Durante o constante processo do ciclo da agua.ela pode se apresentar em quais estados fisicos?
10/ 15 respostas corretas

1
liquido e gasoso —5 (33,3%)
-

sélido e liquide |—0 (0%)

gasoso e sdlide [0 (0%)

0 2 4 6 8 10

Fonte: elaboragdo propria
Para dar continuidade a proposta de compreensdo dos docentes acerca do ciclo da agua,
as questdes 5 e 6 (graficos 5 e 6) indagaram sobre alguns de seus componentes: a precipitacéo

e a evapotranspiracao.

Griafico 5 — Questfio 5 para professores

Quando a dgua contida nas nuvens cai na superficie ern forma de chuva , ocorre a:

14 / 15 respostas corretas
evaporagdo —1 (B,7%)
d

filtragao  (—0 (0%)

transpiragao [—0 (0%)

1} 5 10 15

Fonte: elaboragfo propria
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Grifico 6 — Questio 6 para professores

O que e a evapotranspiragdo?
13/ 15 respostas corretas

evaporagao do suor dos animais. }—1 (6,7%)

saida da transpiragao dos poros. |0 (0%)

+ jungao da transpiragao e da 13 (86,7%)
evaporagio, '

processo de mudanga do gelo 1(6,7%)
para vapor.

0 S 10 15

Fonte: elaborago propria

Nota-se que em sua maioria, 0 grupo reconhece o conceito destes dois componentes do
ciclo hidrolégico essenciais e sempre presentes em sua ocorréncia. Padrdes que ndo foram
verificados nas perguntas que seguem abaixo, que tiveram como objetivo implicito descobrir o
que os docentes concebem acerca da interferéncia humana no ambiente que leva as

consequéncias negativas e diretas no ciclo da agua.

Grifico 7 — Questdo 7 para professores

Que fendmeno a interceptagio da dgua da chuva pelas falhas das arvores, pode evitar?
9/ 15 respostas corretas

desmatamento [—1 (8,7%)

desertificagdo ]»5 (33,3%)

extingao  [—0 (0%)

0 2 4 6 8 10

Fonte: elaboracéo propria

Grafico 8 — Questio 8 para professores

Que agdo humana dificulta a infiltragdo?
13 / 15 respostas corretas

-

poda de arvores —1 (6,7%)
—

coleta de lixo  |—0 (0%)

—_

limpeza dos bueiros —1 (6,7%)
—

0 5 10 15

Fonte: elaboragio propria



57

Nas questbes acima (grafico 7 e 8) é possivel verificar que ainda ocorrem alguns
equivocos quanto a compreensdo das consequéncias das acfes humanas influenciando e
gerando interferéncias no processo natural. Carvalho (2012, p.106) destaca que “[...] o respeito
aos processos vitais e aos limites da capacidade de regeneragéo e suporte da natureza seria o
balizador das decisdes sociais e o orientador dos estilos de vida coletivos e individuais.”
Contudo, o resultado acima é um pequeno exemplo que evidencia a crescente quebra da relacdo

entre ser humano e natureza, nos deixando distantes dos processos ciclicos naturais.

Por fim,as duas ultimas questBes (grafico 9 e 10) foram mais especificas acerca da

interacdo do ciclo hidrolégico com o ambiente urbano e todas as modificagdes antrdpicas.

Grifico 9 — Questio 9 para professores

A arquitetura urbana deve priorizar a ampliagdo da infiltragao e a reducéo do superficial,
o que minimiza as enchentes.
11 / 15 respostas corretas
encanamento —2 (13,3%)
entupimento —2(13,3%)
vazamento [—0 (0%)
0,0 25 5,0 75 10,0 12,5

Fonte: elabora¢io propria

Grifico 10 — Questio 10 para professores

Em relagdo ao ciclo da agua nas grandes cidades , marque a Unica resposta correta:
5/ 15 respostas corretas

0 abastecimento do lengol
fre.éFico é fav_or.ecidompela L0 (60%)
facilidade de infiltragdo de
4gua no solo.
O volume de agua que escoa
superficialmente aumenta __5 (33,3%)
I em fungdo das construgdes
urbanas.
O lixo nas ruas ndo contribui —1 (6,7%)
para o agravamento das "
enchentes
A existéncia da grande ~0(0%)
quantidade de pogos de
bombeamento de 4gua ndo
exerce influéncia sobre a
vazdo dos rios.

Fonte: elaboragio propria
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Nos graficos apresentados, acima fica demonstrada certa imprecisdo quanto aos efeitos
da relacdo humana com o ciclo da agua, evidenciado que alguns docentes ou néo realizaram
uma leitura com compreensdo adequada das op¢des apresentadas ou desconhecem certa relacao

das acGes antropicas no ciclo hidrolégico.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Quando consideramos pensar em um futuro com qualidade de vida e possibilidade de
coexistir no planeta com outros seres vivos, a gua é essencial a nossa existéncia. Nesse sentido,
o ciclo hidrolégico constitui-se um processo natural de vital importancia para a vida terrestre.
Os seres humanos assim como outros elementos vivos necessitam da agua e de sua constante

renovagéo para sobreviver.

As acgdes humanas de modificagdo dos espagos naturais para estabelecerem suas
moradias e construgdes de centros urbanos, geram interag0es na ocorréncia regular do ciclo da
agua naquele espaco modificado, gerando a necessidade de descobertas de adaptacdes para a
ocorréncia de componentes do ciclo, como o escoamento e a infiltracdo, a fim de que néo

ocorram problemas para a populacao residente daquele local.

Além de adaptacdes arquitetdnicas como possibilidade de menor interferéncia da acéo
humana no processo de ciclagem das &guas, € preciso enraizar na populacdo urbana a
necessidade de uma reconexdo com os elementos naturais e sua importancia em nossa
existéncia. Desta forma, a escola no trabalho pedagdgico com as criancas tém o poder de
apresentar um mundo de possibilidades e conceitos variados que possam despertar a vontade

de interagir de forma mais harmoniosa com a &gua.

Logo os instrumentos basicos de que a escola dispbe para tal tarefa, passam em sua
grande maioria pela triade :professor - livro didatico - literatura infantil. E como demonstrado,
estes elementos necessitam de revisdo ao se pensar que o ensino do ciclo hidroldgico deve
permear 0s ensinamentos das ciéncias ambientais, ou seja, de forma interdisciplinar abordar
toda o cerne cientifico da ocorréncia do ciclo, mas ir além disso, destacando as implicacdes de
sua existéncia para a vida humana e nossa interagéo e influéncia, como geradoras de agravos

ambientais, despertando nossa sensibilidade para o tema.
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Ainda, a literatura infantil revelou-se como um instrumento de grande alcance entre o
publico infantil, além de sua disponibilidade em abordar inimeros temas relevantes para o
crescimento de um individuo critico e sua formagdo como cidaddo. Portanto, esse foi o foco do
livro de literatura desenvolvido a partir desta pesquisa. Buscou-se explorar de forma lldica e
com toques fantasiosos, pertinentes ao publico a que se destina, a ocorréncia do ciclo
hidrologico em um ambiente modificado por agdes antropicas e quais as implicagbes dessa
interacdo, levando o leitor a perceber a intrinseca relagdo ser humano e natureza, com a
necessidade de pensar em nossas a¢des nos considerando ndo o centro, mas parte de um grande

universo vivente.

Finalmente, tal producdo literaria surgiu como um instrumento diferencial quanto a
abordagem empregada no enredo, ao exaltar a possibilidade de integrar os problemas
ambientais decorrentes das acfes humanas e a tomada de consciéncia quanto o papel de cada
um na solugéo dos conflitos. Desta forma esperou-se contribuir com a discussdo acerca desta

tematica que carece sempre de constante pesquisa e divulgacdo para a grande populagéo.
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