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RESUMO

A participagdo das mulheres no campo cientifico € um tema cada vez mais presente no ensino de
Ciéncias, devido a necessidade de ser proporcionada visibilidade a cientistas mulheres que
contribuiram com os avancos cientifico que tiveram um processo de exclusdo que as mantiveram
nas sombras da producao cientifica. Vivemos um tempo histérico em que se € cobrado o direito de
as mulheres cientistas serem reconhecidas pelas suas contribuicdes e por seus posicionamentos.
Pesquisas tém demonstrado a importancia dessa tematica ser abordada durante a formacéo inicial
e continuada de professores. Portanto, visando contribuir com a construgdo de contextos que
favorecam o empoderamento e representatividade de meninas e mulheres no campo das Ciéncias
exatas, bem como, possibilitar a reflexdo sobre os esteredtipos da imagem dos cientistas, incluindo-
se as cientistas, foi elaborada uma proposicdo didatica para desenvolver esses temas. Essa
proposi¢ao foi desenvolvida em uma disciplina optativa intitulada “Mulheres nas Ciéncias” para
os licenciandos e licenciandas do curso de Ciéncias Naturais da Faculdade UnB de Planaltina
(FUP) e teve como abordagem a Histdria das Ciéncias e 0 uso de biografias para evidenciar a
trajetoria de vida e das cientistas que foram eclipsadas no decurso da Histéria da Humanidade. A
metodologia foi de cunho qualitativa e para a analise dos resultados foi utilizada a Analise de
Conteudo. Os resultados indicaram a presenca de quatro categorias: 1- Histéria da Ciéncia e o
Ensino de Ciéncias; 2- Género nas Ciéncias; 3- Biografias e o Ensino de Ciéncias e 4- Formagéo
de professores de Ciéncias Naturais e mulheres nas Ciéncias. Os resultados mostraram que a
proposicdo proporcionou momentos de problematizacGes e reflexbes dos participantes da
disciplina sobre os contextos histéricos que invisibilizaram a participacdo das mulheres nas
Ciéncias e evidenciaram (re)conhecimento das cientistas e de suas contribui¢es para 0 campo
cientifico. A partir das biografias das cientistas, houve a problematizacdo sobre a importancia de
expor as relacOes de género que, muitas vezes, sd@o naturalizadas pela sociedade e promover
dialogos sobre as meninas e mulheres serem capazes de escolherem o campo cientifico. Também
foi discutido os desafios que as mulheres enfrentam, muitas vezes, para prosseguirem e ascenderem
na carreira. Portanto, esses dialogos e os conhecimentos partilhados durante a disciplina podem
contribuir para visibilizar a participagdo das mulheres na Historia da Ciéncia, como também podem
favorecer contextos para a construcdo da equidade de género na sociedade.

Palavras-chave: Mulheres na Ciéncia, Biografias, formacéo de professores de Ciéncias Naturais,
Ensino de Ciéncias, relacdes de género.



ABSTRACT

The participation of women in the scientific field is an increasingly present theme in science
education, due to the need to provide visibility to women scientists who have contributed to
scientific advances. Research has shown the importance of this theme being addressed during initial
and continuing teacher education. Therefore, aiming to contribute to the construction of contexts
that favor the empowerment and representation of girls and women in the field of exact sciences,
as well as enabling reflection on the stereotypes of the image of scientists, including scientists, a
didactic proposition was prepared for develop these themes. This proposition was developed in an
optional subject entitled "Women in Science™ for undergraduate students of the Natural Sciences
course at the UnB Faculty of Planaltina (FUP) and had as an approach the History of Science and
the use of biographies to show the trajectory of life and scientists who have been eclipsed in the
course of human history. The methodology was of a qualitative nature and for the analysis of the
results, Content Analysis was used. The results indicated the presence of four categories: 1- History
of Science and Science Teaching; 2- Gender and Sciences; 3- Biographies and Science Teaching
and 4- Training of Natural Science teachers. The results showed that the proposition provided
moments of problematization and reflections by the participants of the discipline about the
historical contexts that made the participation of women in Sciences invisible and evidenced
(re)cognition of the scientists and their contributions to the scientific field. Based on the scientists'
biographies, there was a deepening in question related to the importance of exposing gender
relations that are often naturalized by society, and the promotion of dialogues about how much
girls and women are able to choose the scientific field. The challenges that women often face to
pursue and advance in their careers were also discussed. Therefore, these dialogues and the
knowledge shared during the course can contribute to making women's participation in the History
of Science visible, as well as favoring contexts for the construction of gender equity in society.

Keywords: Women in Science, Biographies, Natural Science teacher formation, Science teaching,
gender relations.
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APRESENTACAO

olam

Sou Claudia Regina, com “c” de curiosa... Desde minha infancia, sempre fui muito
curiosa e creio que isto despertou meu desejo de aprender...

Adoro ler. A minha infancia foi preenchida com a leitura de muitos livros ...muitos
mesmo 1 Assim, quando ainda estava no Ensino Fundamental, li varios livros de fic¢do cientifica
como, por exemplo, Vinte Mil Léguas Submarinas (Verne), Da Terra a Lua (Verne), Viagem ao
Centro da Terra (Verne) e varios dos livros de Asimov. Além disso, adoro livros de mistérios.
Nessa jornada, tornei-me avida leitora da Agatha Christie...

Lembro-me de que a primeira vez que vi uma figura do Sistema Solar, fiquei
impressionada. Como toda crianca, queria descobrir o Universo e entender sobre as estrelas...

No Ensino Fundamental, ndo tive referéncias marcantes dos professores das disciplinas
de exatas, porém, adorava Histdria. Tampouco fui apresentada as cientistas. Quando estudava o
campo cientifico, tinha como referéncia apenas os cientistas do sexo masculinos. Lembro-me de
que a minha primeira referéncia a uma cientista ocorreu em um jogo, a Dra. Marie Curie. Ela fora
apresentada, em uma breve mencdo, como auxiliar de seu esposo, Dr. Pierre Curie.

No Ensino Médio, adorava as disciplinas de Biologia e Quimica. Essa predilecdo por
essas disciplinas me guiou a escolha de meu curso técnico-profissionalizante como Auxiliar
Técnico em Patologia Clinica. Tampouco houve a menc¢éo de cientistas do sexo feminino... Mais
tarde, estendi meus estudos aos cursos de Técnico em Laboratdrio de Analises Clinicas e Técnico
em Enfermagem. Nessa época, talvez, porque a area de Enfermagem possui um maior nimero de
mulheres, conheci cientistas como, por exemplo, Florence Nightingale, Ana Néri e Virginia Apgar.

Prestei o vestibular para a Licenciatura Curta em Ciéncias. Sim, na época existia, €
escolhi a Licenciatura Plena em Matematica. Nessa época, também ndo eram mencionadas as
cientistas..., mas, ao cursar a disciplina de Laboratério de Matematica, foi sugerido que nos,
discentes, elaborassemos um portfélio sobre temas curiosos da Matematica. Era um tema aberto.
Escolhi a Histéria da Matemaética, e, com isso, comecei a ter referéncias das cientistas, de suas

contribuicdes e de suas trajetorias de vida.



Tornei-me professora. Atualmente, sou professora da Secretaria de Educacéo do Distrito
Federal. Cursei outras graduagdes e participei do grupo de estudo — GTEIA's — Grupos
Transdisciplinares de Estudos, da Universidade Federal do Ceara, UFC, Brasil — que contemplava
temas interdisciplinares voltados as areas biologica, médica e direito. Além disso, busquei um
maior aperfeicoamento, cursando algumas especializagfes, com a finalidade de aprimorar meu
fazer docente.

Em 2019, ingressei como discente no Programa de Mestrado Profissional de Ensino de
Ciéncias, da Universidade de Brasilia. Minha intencdo, ao cursar o mestrado, foi de buscar
conhecimentos em diversas searas, com a finalidade de expandir meus conhecimentos para ofertar
uma educagdo de qualidade, pois creio no ditado: “aquele que nasceu para ensinar, nunca deve

parar de aprender”.



UM JOGO DE LUZ E SOMBRAS: A PRESENCA FEMININA NAS
CIENCIAS E AFORMACAO DE DOCENTES DE CIENCIAS NATURAIS

INTRODUCAO

A escola é uma instituicdo permeada pelas relacbes de género e muitas praticas
discriminatorias sdo sustentadas por crencas preconceituosas, encaradas, muitas vezes, como
posicionamentos naturais, na percepcao de professores homens e mulheres, acabam por definir o
lugar social que esses devem exercer (LOURO, 2014; HEERDT; BATISTA, 2017b). Portanto, as
autoras apontam para a necessidade de problematizacdo sobre as construc¢des sociais e culturais
dessa questdo no ambito escolar, bem como, para a reflexdo docente frente a concepcdes
inadequadas que gerem sexismo, tema que sera aprofundamento posteriormente.

A preocupacdo com as relacdes de género tem gerado mobilizagdes em varios ambitos
sociais. Assim, a percep¢do da invisibilidade e auséncia das mulheres no campo cientifico veio ao
encontro dos movimentos sociais, em especial do movimento feminista e dos estudos de género,
que visavam clarificar e diminuir essa desigualdade (HEERDT; BATISTA, 2017a; HERRERA,
2019). Nesse contexto, instituicbes de ensino superior e de pesquisa também estdo buscando
estratégias que possam garantir, discutir e ampliar a igualdade de género, a partir da participacdo
das mulheres na area cientifica (VAZ; BATISTA; ROTTA, 2021).

Em todo o mundo, as mulheres tiveram que enfrentar maiores dificuldades que os homens
no acesso as instituicdes escolares. Beltrdo e Alves (2017) discutem que isso se configura como
um hiato de género na educagdo. No Brasil, de acordo com os autores, essa situacdo foi sendo
revertida ao longo do século XX. Entretanto, ainda persiste uma percepc¢ao social que considera as
mulheres menos competentes para assumirem posi¢des de lideranca e chefia.

Essa desigualdade de género ¢ evidenciada nas metaforas “Teto de Vidro” e “Labirinto de
Cristal”, tematicas abordadas com mais énfase em tOpicos posteriores, que demonstram uma
sociedade sociocultural e econdmica com politicas androcéntricas que perduram ao longo do
tempo. Essas percepgdes dificultam o acesso das mulheres aos postos de chefias, porque séo
ancoradas em “arquétipos aceitos na sociedade: a) os homens possuem maiores conhecimentos nas
areas de exatas e ciéncias; b) o local da mulher é o lar e a do homem o trabalho; ¢) os homens
nasceram para gerenciar e liderar” (HERRERA, 2019, p. 36).



Nesse ambito, a problematizacéo das questes que inviabilizaram a presenca feminina na
Historia da Ciéncia e que resultaram em um ocultamento das descobertas e participagdes das
mulheres no campo cientifico estdo cada vez mais presentes nas pesquisas na area de Ensino de
Ciéncias (BATISTA et al., 2015; CAVALLI; MEGLHIORATTI, 2018). No entanto, ainda é
preciso que a temética de género permeie 0s processos formativos docentes e que tenha, como
énfase, a visibilidade da mulher nas areas das Ciéncias (HEERDT; BATISTA, 2017b). Para as
autoras, sdo poucas as pesquisas que clarificam quais sd@o os saberes docentes que podem
fundamentar um trabalho pedagdgico que possibilite a formacéo de uma sociedade mais equanime
e desprovida de preconceitos.

Nesse sentido, as concepcdes preconceituosas e naturalizadas de género precisam ser
problematizadas e criticadas na formacédo docente, pois em pesquisa realizada por Heerdt e Batista
(2017a) com professores de diferentes formacdes iniciais, foi demonstrado que as representacées
sociais dos docentes homens costumam naturalizar as relacdes de desigualdade entre géneros, de
maneira mais contundente que as das docentes mulheres. A fala desses professores homens
enfatizou que as mulheres ndo tém condicBes de assumirem posicao de comando ou lideranca, bem
como, nao possuem perfil para serem cientistas, posto que essa atividade exige dedicagédo e
disciplina, que ndo seriam consideradas caracteristicas femininas.

Nesse contexto, Reis (2011) também argumenta sobre a importancia de uma formacéo
inicial e continuada de docentes que contribua para a diminuicdo e superacdo de posturas
discriminatorias frente as relacbes de género, para que essas ndo sejam reproduzidas no contexto
escolar. Além disso, a pesquisa realizada por Pacheco e Fernandes (2021) demonstrou que 0s
professores, homens e mulheres, tém pouco conhecimento sobre as mulheres cientistas e suas
producdes cientificas, mas compreendem que o machismo é o principal responsavel por esse
ocultamento.

A partir dessa realidade, eu me pergunto quais propostas de atividades pedagdgicas
poderiam promover a problematizacéo e reflexdo de um grupo de licenciandos de um curso de
Ciéncias Naturais sobre as relaces de género e a participacdo feminina nas Ciéncias? Além disso,
sera que uma proposicdo didatica embasadas na Histdria das Ciéncias e utilizando biografia das

cientistas poderiam:



a. construir contextos que possibilitem a problematizacdo e reflexdo dos participantes do
curso sobre as escolhas que tém conduzido as meninas e mulheres atuarem no campo de

saber voltado para Ciéncias Exatas?
b. Ampliar a representacdo social de cientistas para que se incluam as cientistas?

A partir dessas perguntas destacadas, considero, como hipdtese, que uma proposta de
formagdo inicial de professores de Ciéncias Naturais que contemple o tema “participacao das
mulheres nas Ciéncias”, embasada na Historia das Ciéncias e utilizando a biografia das cientistas,
poderia contribuir para ampliar a percepcao dos participantes sobre a necessidade de equidade entre
os individuos que formam a sociedade, trazendo luz a eventos e figuras femininas que estdo na
escuridao.

Neste contexto, a introducdo da Historia da Ciéncia pode possibilitar que a Ciéncia seja
apresentada de forma dindmica, mutavel e viva, possibilitando a discussao e a elaboracdo de um
conhecimento desde sua génese, humanizando o contetdo ensinado e favorecendo a sua
compreensdo (MATTHEWS, 1995). Além de contextualizar e ressaltar o valor sociocultural da
Ciéncia, auxiliando a formacdo do pensamento reflexivo e critico do discente (TEOFILO;
GALLAO, 2019).

Perante essas contribuigdes, o conhecimento da Histéria da Ciéncia pode favorecer a
criacdo de um contexto de ensino que problematize a quase auséncia de mulheres nas histérias dos
avancos cientificos. Com isso, relacionar essa constatacdo com os estudos sobre género e Ciéncia
podera trazer luz a invisibilidade das mulheres nas Ciéncias, a partir de uma perspectiva critica,
historica e social. Nesse sentido, Chassot (2004) destaca que “a Historia da Ciéncia esta
intensamente conectada com a Histéria da Humanidade” (p. 13).

Portanto, a insercdo da biografia das cientistas, apresentando 0s contextos sociais presentes
nos processos de investigacdo que resultaram em descobertas cientificas, pode contribuir para o
reconhecimento da Ciéncia como uma producdo humana, historicamente construida e imersa no
contexto cultural de cada época e de cada povo (QUEIROZ; HIDALGO, 2020). Essa abordagem
historica no Ensino de Ciéncias tem potencial para lancar luz, problematizar e esclarecer
estereotipos equivocados, visando a promogéo de posicionamentos eticamente engajados quanto a
participacdo da Mulher na Historia da Ciéncia e no fazer cientifico (CHASSOT, 2004, JAMAL;
GUERRA, 2021).



No entanto, Porto (2010) e Prado e Rodrigues (2019) apontam que a Histéria da Ciéncia é
comumente pouco utilizada como uma abordagem de ensino e que os materiais didaticos, quando
trazem essa abordagem, costumam fazé-la de forma equivocada e aneddtica. Portanto, o professor
precisa ter uma formacao que o possibilite conhecer o potencial e o limite dessa abordagem, a fim
de desenvolver, nas aulas, oportunidades de aprendizagem que permitam o desenvolvimento de
concepgdes mais adequadas sobre a Ciéncia e sua Historia (BELTRAN; TRINDADE, 2017).

Com base nas perguntas da pesquisa, 0 objetivo dessa Dissertacao foi investigar e conhecer
como uma proposicdo didatica, com foco participagdo das mulheres nas Ciéncias, com a
abordagem da Historia das Ciéncias e utilizando a biografia de mulheres cientistas, possibilitaria
aos licenciandos e licenciandas de um curso de Ciéncias Naturais compreenderem e refletirem
sobre a importancia de uma pratica pedagdgica voltada a equidade de género, em especial, no
campo das Ciéncias Naturais.

Em um pequeno aparte, esclareco que utilizo a expressao “presenca eclipsada” fazendo uma
analogia ao fenbmeno astronémico eclipse, que € o escurecimento total ou parcial de um corpo
celeste por outro, encobrindo-lhe a luz (HOUAISS, 2004). Porém, por mais que o corpo celeste
lance sombras sobre o outro, o corpo encoberto ainda teré sua luz. Assim, o eclipsamento, ocorrido
com as mulheres nas Ciéncias pode ser entendido como a apropriacdo, por homens, do trabalho
cientifico desenvolvido pelas mulheres, porém, mesmo ocultado o brilhantismo destas mulheres,
ainda permanece com elas e em algum momento sera revelado.

S&o exemplos de fatos ocorridos da ocultacdo parcial da participacdo feminina os casos das
cientistas Meitner, Rosalind Franklin e Mileva, onde embora seja a autora e a idealizadora da
descoberta, a mulher é apenas colocada como colaboradora de um homem. Atualmente esse
fenomeno € conhecido como “Efeito Matilda™.

Rosalind Franklin (1920-1958), biofisica, empregou a técnica da difracdo dos raios-X, para
concluir que o DNA tinha forma helicoidal. No entanto, James Dewey Watson e Francis Crick
utilizaram a descoberta de Rosalind em seus trabalhos e estudos, o que lhes proporcionaram a
indicacdo ao Prémio Nobel, mas o trabalho e a contribuicdo de Franklin ndo foram mencionados
(IGNOTOFSKY, 2017). Posteriormente, em um artigo, Watson mencionou que ele e Crick
utilizaram material produzido por Franklin, porém ela ja havia falecido.

Dra. Lise Meiter (1878-1968), fisica, participou ativamente, junto a Otto Hahn (1879-

1968), quimico, da pesquisa que redundou no descobrimento da fissdo nuclear. No entanto, o
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Prémio Nobel de Fisica foi dado a Hahn, que sequer a mencionou em seu discurso
(IGNOTOFSKY, 2017). Porém, a Dra. Meitner escreveu varios artigos sobre a fissdo nuclear,
recebendo diversos prémios, mas o Instituto Nobel nunca reconheceu seu erro em ndo a premiar.
Em 1966, ela recebeu o Prémio Enrico Fermi e, em 1997, foi honrada quando nomearam o elemento
109 como Meitnerium.

Mileva Mari¢ era fisica e matematica e contribuiu com o desenvolvimento das primeiras
teorias desenvolvidas por Einstein, principalmente a da relatividade. Ela foi a primeira esposa dele.
A partir de 1987, cartas trocadas entre eles se tornaram publicas e a participagdo de Mari¢ passou
a ser conhecida. A partir de entdo, a comunidade cientifica comegou a questionar a sua participacao
nos trabalhos publicados por Einstein. Nessas cartas, eles discutem sobre a eletrodinamica dos
corpos em movimento e sobre a interacdo da luz na superficie dos objetos e sobre o trabalho que
daria origem a Teoria da Relatividade (BBC, 2018).

Neste sentido, serdo abordados, a seguir, aspectos da formagao docente no Brasil, relatando
o0 contexto histérico da formacéao de docentes de Ciéncias Naturais e a formagdo docente para atuar
com a Historia das Ciéncias em aulas de Ciéncias.

No topico seguinte, serd apresentada a Historia da Ciéncia como integrante da Historia da
Humanidade e sobre como sua utilizacdo pode favorecer uma melhor compreenséo dos conceitos
cientificos e a humanizacéo dos contetdos a serem ensinado. Nessa discussdo, foi inserindo o tema
do uso de biografias para ensinar Ciéncias.

Em seguida, trataremos o tema da participacdo de meninas e mulheres no campo da Ciéncia,
por meio de definicBes e caracterizacdes de fenémenos relevantes para o estudo das mulheres:
feminismo e a segregacdo de género, além das teorias “Teto de vidro” e “Labirinto de vidro” para

fomentar a busca pela equidade entre os géneros.

1. FORMACAO DOCENTE NO BRASIL

1.1. Formagéo de professores de Ciéncias Naturais

O perfil da formacao do docente de Ciéncias tem um viés muito forte com o do Ensino de
Ciéncias no Brasil. Portanto, compreender um pouco da histéria de como foi a evolugdo desse
ensino, ajudard na compreensao das caracteristicas desse profissional. No Brasil no século XIX, o

Ensino de Ciéncia foi incipiente, pois 0 modelo escolastico, ou seja, ainda era centrado em
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Matematica e linguas classicas. Desde esse periodo, ja existiam duas visdes dispares sobre o Ensino
de Ciéncia nos bancos escolares, posto que alguns acreditavam que ele ajudaria na resolugédo de
problemas préaticos do cotidiano; enquanto outros, que promoveria o engajamento e formacéo de
novos cientistas. Como essa segunda visdo prevaleceu, hoje, ela ainda se reflete em um ensino
baseado em “defini¢des, dedugdes, equagdes € em experimentos cujos resultados sdo previamente
conhecidos” (KONDER, 1998, p. 32).

De acordo com Behrens et al. (2006), o ensino das ciéncias, no Brasil, apresentou uma
ampla variacdo de Paradigmas educacionais. Inicialmente, prevaleceu o Paradigma Tradicional da
Educacdo, que foi caracterizado pela transmissdo de um conhecimento pronto e acabado, no qual
o0s docentes eram os detentores do saber e 0s discentes receptores passivos.

A mudanca para o Paradigma Escolanovista ocorreu em 1930, com uma abordagem
humanista e fundamentada nos principios de Dewey, nas teorias do desenvolvimento de Piaget e
Freud. Esse preconizava o sujeito no seu contexto social, valorizando as vivéncias e experiéncias;
paralelamente, o docente era quem auxiliava o discente a vivencié-las. Esta pratica educativa ficou
muito conhecida pela maxima “o aprender a aprender” (BEHRENS et al., 2006).

No periodo pdés Segunda Guerra, nos anos de 1950 a 1970, houve, no contexto brasileiro,
uma €nfase maior da experimentacao no Ensino de Ciéncia, ficando marcado pela ideia de “método
cientifico” na identificagdo de problemas, elaboracdo e verificacdo de hipoteses (PEREIRA;
SILVA, 2009). Os autores ainda discutem que 0s aspectos humanistas das Ciéncias foram pouco
considerados, bem como a Histdria das Ciéncias foi pouco enfatizada.

Desta forma, na década de 1950, houve uma énfase de investimentos no Ensino de Ciéncias
e alguns projetos de Didatica da Ciéncia, que foram desenvolvidos nos Estados Unidos e na
Inglaterra, entre eles: Physical Science Study Commitee (PSSC), Biological Science Curriculum
Study (BSCS), Chemical Bond Approac (CBA) e Science Mathematics Study Group (SMSG). O
ponto principal desses programas era a formagao de uma “elite que garantisse a hegemonia norte-
americana na conquista do espaco dependia, em boa parte, de uma escola secundaria em que 0s
cursos das Ciéncias identificassem e incentivassem jovens talentos a seguir carreiras cientificas”
(KRASILCHIK, 2000, p. 86).

Pereira e Silva (2009) argumentam que os grandes projetos da década de 1960,
impulsionados pela corrida espacial, ndo contaram com a participacdo de historiadores ou de

filésofos das Ciéncias. Nesse contexto, os estudantes ndo aprendiam sobre a natureza humana das
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Ciéncias, como resultante de uma construcdo que envolve aspectos sociais, politicos e culturais.
Os autores destacam que, naquele periodo, o0 pensamento norte-americano estava interessado uma
Ciéncia voltada para a aplicacdo mais pratica e para a resolucdo de problemas considerados
urgentes naquela época.

Influenciado por esse contexto de valorizagdo das Ciéncias, no Brasil, em 1960, o ensino
de Ciéncias passou a ser obrigatorio desde o 1° Ano do curso ginasial, o equivalente hoje aos anos
finais do Ensino Fundamental, a partir da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo — LDB, Lei n°.
4.024/1961 (MAGALHAES JUNIOR; OLIVEIRA, 2005). Enquanto no colegial, atual ensino
médio, houve o0 aumento da carga horaria de Fisica, Quimica e Biologia e se tinha como objetivo
preparar sujeitos criticos que poderiam tomar decisfes logicas e coerentes com base em dados e
informagdes (KONDER, 1998; KRASILCHIK, 2000).

Com a promulgacédo da Lei n° 5.692, de 11 de agosto de 1971, foram trazidas inovacdes,
tais como, reformas na Educagdo Basica: “1° Grau” com duragdo de 08 (oito) anos — antigo
Primario ¢ Ginasial; “2° Grau” com duragdo de 03 (trés) anos — antigo Colegial; e a insercdo do
ensino profissionalizante obrigatdrio. Além da expansdo do ensino de Ciéncias para todos 0s anos
da educacdo basica. Neste periodo, o conhecimento cientifico foi considerado neutro e a verdade
cientifica inquestionavel (KRASILCHIK, 2000).

Magalhdes Junior e Oliveira (2005) discutem que com a expansdo do nimero de escolas
nos anos de 1970 e a ampliacdo do ensino de Ciéncias para o correspondente aos atuais anos finais
do ensino fundamental, houve uma alta demanda por professores de Ciéncias que pudessem atuar
nesse segmento. Nesse sentido, 0 modelo de licenciatura curta surgiu com a LDB de 1971 e tinha
um carater profissionalizante, com uma formacdo rapida, polivalente e generalista para o
atendimento as regides que tinham caréncia de docentes. Apesar de ser uma solucdo temporaria,
houve proliferacdo desses cursos, apesar das muitas criticas, especialmente frente a celeridade
dessa formacio (MAGALHAES JUNIOR; OLIVEIRA, 2005).

Frente as inumeras criticas a esses cursos de formagéo inicial, em 1986, o Conselho Federal
de Educagéo prop0s a extingdo dessa modalidade de ensino superior. Entretanto, a efetiva extingao
ocorreu somente com a promulgacao da Lei Diretrizes e Bases da Educacdo, (LBD), Lei n®9.394,
de 20 de dezembro de 1996, que exigiu a formacdo em nivel superior e licenciatura plena para

todos os docentes.



A década de 1980 foi o periodo de redemocratizagao e o slogan era “Ciéncia para Todos”.
Nesse periodo, a educacdo foi norteada pelas ideias piagetianas (cognitivistas) e da divulgacdo
cientifica para o publico em geral, por meio de exposi¢Bes e outras instalaces interativas, tais
como museus (KRASILCHIK, 2000). O objetivo do ensino de Ciéncia era “levar os discentes a
compreenderem como a Ciéncia e Tecnologia (C&T) influenciam-se mutuamente; a tornarem-se
capazes de usar o conhecimento cientifico e tecnoldgico na solucdo de seus problemas no dia-a-
dia; e a tomarem decisdes com responsabilidade social” (KONDER, 1998, p. 40-41).

Em 1985, houve a promulgacdo da Constituicdo Federal que trouxe inovacdes e ampliou
direitos, tracando novos objetivos para a educacgéo brasileira (KRASILCHIK, 2000). Aliado a isso,
nas Ultimas décadas do seculo XX, houve avancos da Ciéncia e da Tecnologia que se refletiram
nas diversas esferas socio-politico-econdmico e educacional. Nesta época, ha o fortalecimento do
Paradigma Inovador, que visou tornar o individuo critico, reflexivo e ativo, deixando seu estado de
imobilidade reprodutiva (BERTOTTI; BERTOTTI, 2020).

Para tanto, esse novo paradigma apoiava-se nas concepgdes de que os conhecimentos ndo
sdo prontos e acabados e na superacdo de uma visdo fragmentada, buscando uma perspectiva
Holistica, em que a soma das partes € maior que o todo e se inter-relacionam (BERTOTTI,
BERTOTTI, 2020). Além disso, trata-se de uma concepcao de educacao que propde o resgate de
valores éticos e considera as inteligéncias maultiplas, conforme discutido por Howard Gardner
(OLIVEIRA, GHEDIN, CAMPOS, 2007). Neste paradigma, de acordo com Behrens (2006), o
docente precisa equilibrar “razdo, intuicdo e emogao, ter estratégias de ensino para expandir a
aprendizagem nos diversos estilos de inteligéncia, construir uma visdo planetaria e contextualizada,
a fim de construir valores e fundamentos holisticos com seus alunos” (p. 187).

A década de 1990 foi denominada por Konder (1998) como a década do “pluralismo de
alternativas para se pensar o ensino e a aprendizagem em ciéncias” (p. 47). A perspectiva da década
foi que o Ensino de Ciéncias criaria uma postura ética e critica em relacdo aos conhecimentos
cientificos e tecnoldégicos. Em 1996, foi promulgada a atual Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo,
LBD, Lei n°® 9.394, que trouxe inovacbes, como por exemplo, a educagdo escolar vinculada ao
mundo do trabalho e a préatica social (art. 1°, 8 2°) e um rol de temas transversais e de abordagem
interdisciplinar: meio ambiente, satde, orientacdo sexual. De acordo com esse cenario educacional,
em 1998 — foram elaborados os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (KRASILCHIK, 2000).
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Retomando a formacdo de professores de Ciéncias, nesse contexto histérico, ndo houve
muitas propostas para a formacdo de docentes de Ciéncias para atuagdo no ensino fundamental,
apos a extincao dos cursos de licenciatura curta em Ensino de Ciéncias. Neste sentido, a maioria
das instituicGes formadoras optou por transformar esses cursos em areas especificas das Ciéncias,
na maioria, curso de Biologia (MAGALHAES JUNIOR; OLIVEIRA, 2005).

Entretanto, a partir dos anos 2000, comegaram a serem criadas, em diferentes instituicdes
de ensino superior, cursos de formacdo de professores de Ciéncias da Natureza ou Ciéncias
Naturais, que tiveram como foco preparar um profissional com o perfil adequado, conforme
apresentado por Magalhdes Junior e Oliveira (2005) e Bertotti e Bertotti (2020) para trabalhar com
0 ensino de Ciéncias nos anos finais do ensino fundamental. Ou seja, ter uma formagédo que
contemple as areas que compde as Ciéncias Naturais € um dos pontos fundamentais.

Além disso, no geral, os professores precisam ter uma atitude de amorosidade, acolhimento
e cooperacdo (BEHRENS et al., 2006). Portanto, embasada nessas discussoes, foi possivel perceber
que a formacdo docente é permeada pelos contextos educacionais presentes em determinadas
épocas, que refletem um panorama histérico, social, cultural e politicos. Assim, percebo que é
importante que o docente de Ciéncias Naturais possa ter uma formacao inicial e continuada que
favoreca as reflexes consideradas relevantes para promover o interesse e a aprendizagem das
Ciéncias.

Atualmente, os cursos para a formac¢ao de professores “Ciéncias Naturais ou da Natureza”
sdo oferecidos em 31 (trinta e uma) universidades publicas brasileiras, como, por exemplo, na
Universidade de Brasilia (UnB, 2006), Universidade Federal Fluminense (UFF, 2012),
Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para (UNIFESSPA, 2007) e Universidade Federal da
Paraiba (UFPB, 2008).

Acredito que uma das formas nas quais o docente possa contemplar aspectos considerados
importantes para o ensino de Ciéncias seria utilizando a Histéria e da Filosofia da Ciéncia devido
as varias contribuicdes dessa abordagem (PORTO, 2010; BELTRAN; TRINDADE, 2017;
PRADO; RODRIGUES, 2019). Enfocando, entre elas, que as “descobertas” de conhecimentos
ocorreram ao longo de um processo, muitas vezes com um progresso que perpassou séculos e que
homens e mulheres estiveram presentes nesse progresso. Essas questfes serdo posteriormente

discutidas com mais detalhes nos capitulos subsequentes.
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1.2. Formagcéo de professores e a Histdria das Ciéncias

Atualmente, a formacdo docente considera que é preciso oportunizar uma educagédo
contextualizada, que supere a reproducdo em favor da producdo do conhecimento, que estimule
posicionamentos eticamente engajados e a formacédo de seres humanos criticos. Nesse sentido, a
utilizacdo da Histdria da Ciéncia tem sido considerada uma perspectiva humanizadora da Ciéncia,
promovendo a contextualizacdo das aulas de ciéncias. Esta abordagem tende a favorecer uma
melhor compreensao dos conceitos cientificos, ressaltando o valor cultural da Ciéncia e enfatizando
o carater mutavel do conhecimento cientifico (MATTHEWS, 1995; SANTOS; JUSTI, 2017).

As aulas de Ciéncias, com base na abordagem da Histéria da Ciéncia, podem contribuir
para a dinamizagdo nas aulas, promovendo a discussdo e 0s questionamentos, além de auxiliar a
formacdo do pensamento reflexivo e critico do estudante (SEPINI: MACIEL, 2016). No entanto,
apesar dessas contribuicdes, Beltran e Trindade (2017) salientam que a construcdo de interface
entre a Historia da Ciéncia e o Ensino de Ciéncia exige “um processo continuo de didlogos entre
educadores, professores ¢ historiadores da ciéncia” (p. 9).

Além disso, a Historia da Ciéncia quando usada superficialmente e isolada, ndo gera o efeito
de contextualizacdo desejado. Da mesma forma, que a utilizacdo de biografias pontuais, quando
narram alguns fatos da vida dos cientistas sem a preocupacao demonstrar que este € um individuo
real e que a ciéncia € um constructo social (BELTRAN; TRINDADE, 2017). Nesse sentido, a
formacao de professores precisa contemplar disciplinas e contetdos que possibilitem a utilizagdo
da Historia da Ciéncia em seu fazer pedagdgico. Entretanto, as autoras argumentam que ha um
reduzido numero de disciplinas de Histdria da Ciéncia nos cursos de formacdo docente, como
também, é limitada a quantidade de professores com formacgédo em Histdria da Ciéncia.

As orientagdes para a inser¢do da Historia da Ciéncia no ensino de Quimica estdo presentes
em diferentes documentos oficiais como na LDB de 1996 e nos Pareceres, Diretrizes e Pardmetros
Curriculares Oficiais (REIS; SILVA; BUZA, 2012). No entanto, o professor ainda tem pouca
familiaridade com a Histdria da Ciéncia em sua formacao inicial, sendo essa questdo presente na
formagéo docente de diferentes paises (PORTO, 2010).

Nesse sentido, é preciso ressaltar que as fontes disponiveis para informacGes sobre a
Histdria da Ciéncia precisam estar de acordo com a visdo da moderna historiografia da Ciéncia

(SANTOS; JUSTI, 2017). Caso contrario, podem ocorrer erros factuais, a apresentacdo da Ciéncia
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como linear e acumulativa e a atividade cientifica ndo problematica e ingénua, podendo conduzir
a uma visdo deformada da Ciéncia (PORTO, 2010).

Outro 6bice, além do reduzido nimero de materiais didaticos e publicacdes que abordam o
tema da Histdria da Ciéncia, posto que esses podem ter contradi¢fes, divergéncias ou apresentarem
os temas de forma sintética. Também é necessario que haja uma revisao e adequagdo ao publico a
que se destina para que eles atendam aos objetivos didaticos esperados (SEPINI; MACIEL, 2016).

Nesse contexto, considerando as contribuicdes e a complexidade da interface da Histdria
da Ciéncia com o ensino de Ciéncias, meu questionamento surge para buscar compreender como
essas questdes estdo relacionadas com a formacéo de professores de Ciéncias? Portanto, realizei
uma pesquisa que teve como foco compreender as relagdes entre a Histdria da Ciéncia e a formagéo
docente a partir dos artigos apresentados nas edi¢Ges de 2011 a 2019 do ENPEC — Encontro
Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias

Foi realizada uma pesquisa bibliografica que selecionou os artigos pertencentes as linhas
temaéticas de Historia, Filosofia e Sociologia das Ciéncias e Formacéo de Professores, nas edi¢es
de 2011 a 2019 do ENPEC. A selecdo dos artigos foi com base na leitura dos titulos, palavras-
chave e resumos e, na maioria dos casos, a leitura dos trabalhos completos.

O procedimento de analise, utilizando a Andlise de Conteudo, foi organizado nas seguintes
fases: pré-analise, analise do material, tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacéo,
utilizando as categorias, para a analise dos resultados (BARDIN, 2016). Nesse contexto, foram
elencadas cinco categorias que serdo descritas a seguir.

1. Pesquisas que identificam concepgbes: Trabalhos que identificaram as concepgdes
epistemoldgicas de Ciéncias e as dificuldades para implementacdo da Historia da Ciéncia no ensino
de Ciéncias por licenciandos e professores.

2. Pesquisas tedricas: Trabalhos que fazem o mapeamento das publicacdes nacionais que
relacionam a relevancia da Historia da Ciéncia das Ciéncias para a formacdo de professores e que
apresentam reflexdes e discussdes tedricas sobre essa questéo.

3. A participacdo feminina na historia das Ciéncias: Trabalhos que abordam como a
Historia das Ciéncias pode contribuir para discussdes e inser¢do das questdes de género nas
Ciéncias na formacédo docente.

4. Propostas de cursos de formagéo: Desenvolvimento, discussdo e anélises de cursos de

formacéo inicial ou continuada que abordem a Historia da Ciéncia.
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5. Curriculos de curso de formacéao: Trabalhos que apresentam reflexdes sobre presenca da

Historia e Filosofia da Ciéncia nos curriculos dos cursos de formacao inicial docente.

Como resultado, foi observado que, ao longo dessas cinco edi¢bes do ENPEC, foram

identificados trinta trabalhos que abordaram a utilizacdo da Historia da Ciéncia para a formacao

docente publicados (ver quadro 1) e o nimero de trabalhos em cada edicdo, de acordo com as

categorias esta disponivel no Quadro 2, onde se pode observar que a categoria Propostas de cursos

de formacao teve onze trabalhos, com o maior nimero de trabalhos encontrados e Curriculos de

curso de formacéo foi a categoria com menor nimero, com dois trabalhos apresentados.

Quadro 01 — Relacdo dos trabalhos encontrados nos ENPEC

CODIGO TITULO DO TRABALHO

AUTORES

TO1 Préaticas pedagdgicas realizadas em atividades de formacdo continuada: GATTI, NARDI
a aproximacao da Historia e Filosofia da Ciéncia ao ensino de Fisica.
T02 Concepciones sobre ciencia y género en el profesorado de Quimica. GONZALEZ
Aproximaciones desde un estudio colectivo de casos
TO3 Visdes sobre ciéncia, cientista e método cientifico entre os licenciandos JANERINE; LEAL
em Quimica da Universidade Federal de Lavras

TO04 As ideias apresentadas pelos professores sobre a inclusdo da Histéria MARTORANO;
da Quimica no ensino de Cinética Quimica MARCONDES

TO5 Possiveis relacbes entre HFC, concepc¢do da Natureza da Ciéncia e a HEERDT; BATISTA

questdo do género feminino na formacgdo docente.
TO6 A historia da ciéncia nas percepcdes de professores de quimica: SILVA; SILVEIRA

aliumas consideraiées e analises

TO7 Saberes docentes e invisibilidade feminina nas Ciéncias BATISTA et al.
TO8 Investigando obstaculos a transposicéao didatica da HFC em oficinade | FERREIRA; OLIVEIRA
formacédo docente
TO9 A Histéria da Ciéncia e o0 uso de mapas conceituais: Uma proposta para ALVES et al.
formacéo de professores de fisica
T10 Concepcoes de Professores de Ciéncias, Fisica, Quimica e Biologia PEREIRA et al.
acerca da Natureza da Ciéncia
T11 Desenvolvimento conceitual na formacéo inicial de professores de NASCIMENTO;
Quimica: evolucédo de concepgdes sobre a natureza da ciéncia orientada | ALMEIDA; CAMPOS
por um programa em Historia da Quimica
T12 Reducdo, Emergéncia e a natureza da Ciéncia: implicacGes para a GATTI; GATTI

formagdo de professores.




T13 A visdo de professores em formacéo continuada sobre a histéria da SCHNEIDER,;
ciéncia MEGLHIORATTI
T14 A Natureza da Quimica: uma investigacao sobre compreensoes de FREIRE; AMARAL
licenciandos de quimica
T15 Historia e filosofia da ciéncia na formagédo de professores: um BAPTISTA;
panorama de publicacdes em periodicos brasileiros de 1994-2014 PARANHOS;
GUIMARAES
T16 A pesquisa académica sobre a Historia e Filosofia da Ciéncia e a sala SILVA; GATTI,
de aula: reflexdes a partir dos trabalhos apresentados no Encontro de
Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF) entre os anos de 2004 e 2014.
T17 O papel da Histdria da Ciéncia no Ensino de Quimica: ideias iniciais de STANZANI et al.
futuros professores
T18 Formacédo de Professores no Brasil e Questdes de Género Feminino em BATISTA et al.
Atividades Cientificas
T19 A historia do telescépio de galileu e suas Contribuic6es para a COELHO; QUEIROS
discussdo da Natureza da ciéncia na formacdo de Professores
T20 Buscando discutir Histdria da Ciéncia por meio de atividades REIS; OLIVEIRA,;
investigativas no ambito da formagdo inicial de professores SILVA
T21 Concepcdes dos académicos de Quimica da UFGD acerca do NUNES FILHO;
componente curricular de Histéria da Quimica CALIXTO
T22 Saberes docentes: mulheres na ciéncia HEERDT; BATISTA
T23 A Histdria da Ciéncia na formacéo continuada de professores de BELTRAN; BARP
Ciéncias: alguns desafios e perspectivas
T24 A Historia e a Filosofia da Ciéncia no Ensino de Quimica: reflexdes GUARNIERI; GATTI
sobre a formacéo de professores a partir dos trabalhos apresentados nos
ENPECs entre 2011 e 2015
T25 A Ciéncia é masculina? E, sim senhora. E 0 Ensino de Ciéncias? HEERDT
T26 Historia e Filosofia da Ciéncia na Formagcao Inicial: discusséo sobre o GUCAO; CARNEIRO
conceito de movimento
T27 Projeto Pedag6gico dos Cursos de Licenciatura em Quimica e algumas | GUARNIERI; GATTI;
relaces com a Historia e Filosofia da Ciéncia CORTELA
T28 Interfaces entre a Histéria da Ciéncia e o Ensino de Quimica na SILVA; ALVES
formacdo inicial e continuada de professores de Quimica
T29 Historia e Filosofia da Ciéncia na formagcdo de professores de Fisica: ALENCAR; LEONEL
potencialidades e limites da construcdo de propostas didaticas
T30 Ideias de Licenciandos em Quimica sobre Ciéncias LIMA; JUSTI

Fonte: Autora.

De acordo com o Quadro 2, ainda foi possivel observar que a edicdo do ENPEC de 2015

teve nove trabalhos, o maior nimero, seguido pelas edi¢Ges de 2011, 2013 e 2019, todos com seis
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trabalhos. A edicdo de 2017 ficou em altimo, com 3 trabalhos apresentados. Nesse contexto,
observamos que séo poucos os trabalhos que buscam compreender a relagéo entre a formacgéo do
professor de Ciéncias com a Historia da Ciéncia, apesar de essa articulacdo ser considerada
importante e favorecer a percepcdo de que a “Ciéncia ¢ um modo de aprender a natureza e deve ser
apreciada e compreendida por todas as pessoas. Com isso, procura-se valorizar o estudo da Ciéncia
na formagdo da cidadania” (BELTRAN; TRINDADE, 2017, p.34). Entretanto, as autoras alertam
sobre a necessidade da compreenséo sobre a complexidade da interface entre o Ensino de Ciéncias

e a Historia da Ciéncia e, consequentemente, da formacéo docente.

Quadro 02 — Numero de trabalhos por categoria apresentados em cada edicdo do ENPEC

Pesquisas que identificam concepcdes 3 1 1 - 1 6

Pesquisas teoricas - - 4 1 1 6

A participagdo fe_rrjini_na na historia das 2 1 1 1 1 6
Ciéncias

Propostas de cursos de formacéo 1 3 3 1 2 10

Curriculos de curso de formacao - 1 - - 1 2

Fonte: Autora

A partir dessa discussdo inicial foi realizada a analise da categoria Pesquisas que
identificam concepgdes na qual foram identificados seis trabalhos. Entre eles, dois discutiram as
concepgdes que os professores de Quimica da Educacdo Basica tinham sobre a Historia da Ciéncia
e suas principais dificuldades para a insercdo dessa abordagem em suas aulas (T04 e T06). Trés
trabalhos analisaram a concepcdo de Ciéncia de licenciados de Quimica (T03, T14 e T30) e um de
professores de Ciéncias (T10), sendo, em todos os trabalhos, enfatizada a necessidade de insercao
da Histdria da Ciéncia para auxiliar a adequacdo de visdes distorcidas das Ciéncias.

Beltran e Trindade (2017) tém discutido que existem varias pesquisas que buscam
compreender a “natureza da Ciéncia” e evidenciam a necessidade de maiores esclarecimentos sobre
0 que se entende sobre esse tema e ressaltam que a natureza das Ciéncias esta mais relacionada a
Filosofia que & Historia da Ciéncia.

Quanto as concepgbes docentes sobre as principais dificuldades para utilizarem a
abordagem da Historia da Ciéncia, os artigos apresentam dificuldades como: falta de conhecimento

da Historia da Ciéncia; formacdo que ndo abordou o tema; dificuldades de acesso a materiais que
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tragam essa temética para as aulas de Ciéncias e utilizacdo da Histdria da Ciéncia a partir dos
contetidos abordados no livro didatico.

A segunda categoria elencada foi Pesquisas teoricas e nesse contexto foram identificados
seis trabalhos. Entre esses, trés trabalhos apresentaram discussdes e reflexdes de estudos tedricos
que buscam compreender as contribuicdes da Histdria da Ciéncia para a formacéo docente, bem
como a elaboracédo de propostas que possam contribuir para essa implementacédo (T12, T1 e T28).
Ja trés trabalhos fizeram uma revisdo em periodicos e encontros cientificos sobre a interlocucéo
entre a Historia da Ciéncia e a formacdo docente (T15, T16 e T24). Todas essas pesquisas
apontaram para um baixo namero de trabalhos que abordam essa questdo, o que pode ser explicada
pela limitada quantidade de especialista formados para ensinarem a Histéria da Ciéncia (PORTO,
2010; BELTRAN; TRINDADE, 2017).

A participacdo feminina na histéria das Ciéncias foi a terceira categoria identificada, com
seis trabalhos (T02, TO5, TO7, T18, T22 e T25). Esses trabalhos abordaram uma questéo cada vez
mais presentes nas pesquisas no Ensino de Ciéncias, que indica a necessidade das figuras
femininas, que participaram das construcdes do conhecimento cientifico, terem reconhecimento e
visibilidade e sobre como a Histdria da Ciéncia pode contribuir para a formacéao de professores que
insiram essa tematica em suas aulas. Heerdt e Batista (2017) discutem que a percepcao da
invisibilidade das mulheres no campo cientifico se relaciona a agdo dos movimentos sociais, em
especial, do movimento feminista que, fundamentado nos estudos de género, visa diminuir essa
desigualdade.

A quarta categoria identificou 0 maior numero trabalhos, totalizando dez, relacionados as
Propostas de cursos de formagéo. Desse total, seis pesquisas abordaram e discutiram a realizagao
de propostas de formacdo inicial de professores com enfoque na Histéria da Ciéncia (T11, T17,
T20, T23, T29 e T26); enquanto, quatro foram propostas elaboradas para a formacgéo continuada
de professores (T01, T08, T09 e T13). De acordo Beltran e Trindade (2017), propostas para a
formacéo docente possibilitam uma melhor compreenséo sobre a inser¢do da Histéria da Ciéncia
em suas aulas, pois muitos professores ainda ndo tém conhecimento sobre como utilizar essa
abordagem. Portanto, esses cursos de formagao podem ser oportunidades de discussoes, reflexdes
e aprendizado sobre a Histdria da Ciéncia.

A ultima categoria, Curriculos de curso de formagdo, elencou o menor nimero de

trabalhos, com duas pesquisas que discutiram as contribui¢des da Historia da Ciéncia no curriculo
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de duas licenciaturas em Quimica (T21 e T27). Os trabalhos indicaram que sdo poucas disciplinas
de Historia da Ciéncia nesses cursos e, em geral sdo ministradas por professores que nao tém
formacéo adequada. Pesquisa realizada por Beltran e Trindade (2017) demonstram essa realidade
presente na maioria das universidades brasileiras, assim como a pouca quantidade de profissionais
especializados para atuarem nessa disciplina no ensino superior.

Nesse sentido, observo, com essa andlise, que alguns trabalhos tém buscado discutir as
concepcdes de docente e sua formacéo inicial, a partir da analise do curriculo de duas licenciaturas.
quimica. Ademais, tem havido pesquisas sobre as propostas de formacéo inicial e continuada e
sobre como tem se estabelecido a articulacéo entre a Historia da Ciéncia e a formac&o docente.
Também foi possivel observar que a Histéria da Ciéncia tem sido utilizada para fomentar a
discussdo para dar visibilidade e reconhecimentos as mulheres que participaram da construcdo do
conhecimento cientifico que consideramos como mais um aspecto necessario para a humanizagéo
e contextualizacdo das Ciéncias.

Portanto, percebe-se que ha uma variedade de pesquisas que estdo buscando investigar
como se estabelecem as relacdes complexas entre formacao do professor de Ciéncias e a Historia
da Ciéncia. No entanto, mais pesquisas poderao estabelecer melhor essa interface. Esse topico que
investigou a relagdo entre a formacdo docente e a Histéria da Ciéncia foi apresentado no ENPEC
de 2021.

2. HISTORIA DA CIENCIA OU A CIENCIA NA HISTORIA

2.1. Histdria da Ciéncia e o Ensino de Ciéncias

Acredito que uma concepcdo de Educacdo em Ciéncias voltada unicamente para a resolucéo
de problemas pode caracterizar-se por um perfil dogmatico, fechado e a-histérico, disseminando,
portanto, entendimentos problematicos do fazer e do conhecimento cientifico. Neste sentido, gerar
contextos de ensino capazes de promover um pensamento critico e criativo.

Para Fernandes e Paludeto (2010), a educagdo deveria ser acessivel para todo cidadao, assim
como o “direito a vida, a liberdade, a propriedade, a igualdade perante a lei, ou seja, ter direitos
civis” (p. 235). De acordo com as autoras, o individuo se conscientiza de seus direitos quando
experiencia uma educacao reflexiva, que seja capaz de compartilhar os conhecimentos sociais que

foram produzidos. Assim, as futuras gera¢fes podem ter conhecimentos desta historia produzida
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nos contextos sociais da cultura humana e “reconhecer o outro, os valores, os direitos, a moral, a
injustica” (p. 238).

A Historia da Ciéncia na Educacdo é uma abordagem que pode auxiliar na formacéo
holistica e critica que se espera dos discentes e na superacao de problemas relativos ao ensino de
Ciéncias e contribuindo para a compreensdo de uma Ciéncia dindmica, mutavel e viva
(MATTHEWS, 1995; SANTOS; JUSTI, 2017).

Matthews (1995) elenca algumas justificativas para a inclusdo da Historia da Ciéncia nos
curriculos escolares, como: favorecer a compreensdo de conceitos, dos métodos cientificos,
motivar os discentes com a conjugacdo da Historia da Humanidade com a Histéria da Ciéncia,
demonstrando que a Ciéncia é um constructo humano e é produzida a partir de processos
socioculturais. Ensinar a ciéncia a partir dessa abordagem aumenta as chances de humanizar os

processos de estudo da ciéncia, tornando-os menos abstratos e mais envolventes.

A Histbria, a Filosofia e a Sociologia da Ciéncia ndo tém todas as respostas para essa crise,
porém possuem algumas delas: podem humanizar as ciéncias e aproxima-las dos
interesses pessoais, éticos, culturais e politicos da comunidade; podem tomar as aulas de
ciéncias mais desafiadoras e reflexivas, permitindo, deste modo, o desenvolvimento do
pensamento critico; podem contribuir para um entendimento mais integral da matéria
cientifica, isto é, podem contribuir para a superacdo do mar de falta de significacdo que se
diz ter inundado as salas de aula de ciéncias, onde formulas e equagdes sao recitadas sem
que muitos cheguem a saber o que significam; podem melhorar a formacdo do professor
auxiliando o desenvolvimento de uma epistemologia da ciéncia mais rica e mais auténtica,
ou seja, de uma maior compreensdo da estrutura das ciéncias bem como do espago que
ocupam no sistema intelectual das coisas (MATTHEWS, 1995, p. 165).

Pereira e Silva (2009) discutem que a utilizacdo da Histéria do Ensino de Ciéncia pode
seguir dois vieses ideoldgicos, no que concerne aos documentos oficiais referentes a Educacao e
as OrientacBes Curriculares. O primeiro é focado no discente enquanto pessoa, visando ao
desenvolvimento pessoal, enquanto o segundo com énfase também na sociedade. Para esses
autores, o segundo viés prevaleceu, tendo em vista as transformagdes ocorridas no mundo em
virtude dos processos de globalizacdo, mundializacdo, tecnologias de comunicagao etc.

Para que a abordagem da Historia da Ciéncia seja utilizada para fins educacionais é preciso
atencdo aos anacronismos, ou seja, avaliar ou julgar um determinado acontecimento historico a luz
de valores atuais e que ndo pertencem ao contexto historico no qual o mesmo ocorreu. Um exemplo
é 0 Whiggismo ou “presentismo” que ¢ a interpretacdo de fatos historicos com a utilizacao de
conhecimentos atuais, 0 que pode ocasionar uma construcdo confusa sobre o aspecto observado
(MARTINS, 2005).
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Outra questdo que o docente precisa ter atencdo, refere-se a utilizacdo de biografia de
cientistas com a finalidade de enaltecer a autoridade de uma personalidade, ou mesmo, criando
uma narrativa hagiografica do cientista, que seria romantizar e enaltecer exageradamente suas
qualidades e trajetoria de vida. Esse tipo de estratégia de mediacdo ndo contribui para uma visao
adequada da Ciéncia (QUEIROZ; HIDALGO, 2020).

Portanto, o docente, ao utilizar a Historia da Ciéncia, precisa ter em mente que a Historia
da Ciéncia esta fazendo o uso da historiografia. A Historia “pode ser considerada o conjunto de
acontecimentos, situacdes e fatos que ocorreram no passado, e a historiografia pode ser definida
como a producdo dos historiadores, o discurso sobre a historia” (CRUZ, 2006, p. 163). A
historiografia de acordo com o autor, visa “como fazer a coleta de dados; quais os critérios de
escolha dos dados; como analisar; qual orientagdo tedrica utilizar” (163).

De acordo com Cruz a Histéria da Ciéncia pode ter uma abordagem internalista ou
externalista. Na primeira perspectiva, a histéria de um cientista ou de uma teoria € apresentada,
sem énfase nos contextos sociais que os envolvem. Assim, “significa uma analise da histéria da
ciéncia a partir de seus aspectos racionais, ou seja, uma investigacdo preocupada com a construgéo
logica dos conceitos e métodos cientificos.” (CRUZ, 2006, p.166).

Enquanto a abordagem externalista apresenta a historia e a ciéncia considerando os fatores
externos ao proprio desenvolvimento da ciéncia, como, por exemplo, o ambiente social,
econbmico, politico da sociedade. So algumas caracteristicas: descoberta (génese); descricdo e de
temporalidade valorativa (MAGALHAES; SALATEO, 2015).

A corrente historiogréafica da Escola dos Annales ou Escola das Mentalidades, iniciada na
Franca por Marc Bloch e Lucien Febvre, incorpora na Historia aspectos da Antropologia,
Economia, Psicologia, Geografia e Filosofia para a compreensdo dos eventos historicos,
privilegiando o fato social total (DEL PRIORE, 2009). Portanto, trazendo a historiografia em um
aspecto que privilegia a utilizagdo de biografias em uma perspectiva de “histéria-problema” que
reconhece 0s aspectos subjetivos no objeto de estudo e no seu processo de construgdo do

conhecimento historico.

2.2. O recorte biografico
Anteriormente, as biografias eram a narracdo da historia dos grandes nomes, em formato

hagiografico (que significa biografia ou estudo da biografia dos santos (HOUAISS, 2004)), que
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narravam os fatos relevantes como nascimentos, casamentos e morte, sem uma contextualizagéo
da época, sem os dilemas e as dificuldades enfrentadas pelos individuos. Era uma historia de um
individuo isolado e os eventos eram retratados apenas de forma cronoldgica e linear.

A utilizacdo de biografias, nos moldes da Histéria das Mentalidades, causou um
renascimento deste estilo literario, pois expressam diferentes aspectos da Histéria e, a0 mesmo
tempo, conta diversas historias. E uma narrativa de uma época, dos costumes, dos eventos
historicos e pessoas que circundavam este individuo (DEL PRIORE, 2009). Ademais, a biografia,
produzida pela Escola dos Annales, parte de uma ‘“historia-problema”, evitando a “ilusdo
biografica” que poderia perpetuar uma narrativa empobrecida de uma dimensdo temporal ou
mesmo o esvaziamento (QUEIROZ; HIDALGO, 2020).

Desta forma, a utilizacdo da biografia pode articular conhecimentos de diversos campos do
conhecimento, envolvendo tematicas e oportunizando discussfes sobre a vida de cientistas do
passado, suas dificuldades, dilemas e sucesso, demonstrando que o conhecimento ndo € um
“descobrimento” acidental, ¢ fruto de esforco e de trabalho por parte do cientista e um
desdobramento de conhecimentos que foram construidos no tempo (QUEIROZ; HIDALGO,
2020).

Assim, acredito que ao utilizar-se a biografia de cientistas, o docente precisara ter alguns
cuidados como: conhecer o contexto historico, filoséfico, politicos, sociais, entre outros, que
possam ter influenciado os cientistas e as cientistas; descrever, brevemente, a vida desse
personagem e tracar uma descri¢do da invencdo dos cientistas e as contribui¢fes decorrentes.

Apesar das poucas pesquisas sobre a biografia das cientistas, acredito que elas possam dar
visibilidade a essas presencas femininas e permitir uma maior compreensédo dos fatos apresentados,
privilegiando o estudo sobre os modos de pensar e sentir dos individuos de uma época, as
circunstancias de vida enfrentadas pelas cientistas e as desigualdades, tais como dificuldade de
acesso a educacao, a postos de trabalho e cargos de lideranca.

Assim, eu vejo que a utilizacdo da biografia, nesse molde descrito anteriormente, integrando
diversos campos — Antropologia, Sociologia, Politica, Economia etc, contextualizando a histéria
do individuo e trazendo profundidade, pode contribuir para conhecermos 0s contextos que
estiveram presentes na vida das mulheres cientistas e de suas produgdes. Nesse contexto, a proxima

parte dessa Dissertacdo tera como foco as relac6es de género relacionadas as Ciéncias Naturais.
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3. EM BUSCA DA EQUIDADE DE GENERO NAS CIENCIAS

3.1. O acesso a educacao das mulheres no Brasil

A trajetoria das mulheres brasileiras em relacdo a educacéo evidencia dificuldades quanto
a0 acesso a educacdo e ao ensino, ao longo da historia de nosso pais. Durante o Periodo Colonial
no Brasil, de acordo com Ribeiro (1993) e Tomé, Quadros e Machado (2012), a educacao feminina
era confessional, voltada para a vida doméstica — lar e familia. Mesmo as mulheres provenientes
de familias mais abastadas tinham uma educacéo voltada as boas maneiras e prendas domeésticas,
que visavam garantir que seriam boas maes e esposas.

A Reforma Pombalina (1750 a 1777) trouxe mudancas no contexto educacional e a primeira
tentativa de possibilitar o acesso a educacdo, oficialmente, para as mulheres. Assim, permitiu-se
que as mulheres frequentassem as aulas, em salas separadas por sexo. Neste periodo, também
houve a oportunidade do ingresso feminino no magistério publico, desde que ministrassem aulas
apenas para mocas (TOME; QUADROS; MACHADO, 2012; RIBEIRO, 1993).

Na Constituicdo de 1824, a primeira do Brasil, propunha-se o ensino primario gratuito
extensivo a “todos” os cidaddos, excluindo as popula¢des negra e indigena. Entretanto, as mulheres
continuaram a ser discriminadas, pois ndo tinham acesso a todas as disciplinas ensinadas aos
meninos, em especial aquelas consideradas mais racionais. Além disso, elas deveriam aprender as
“artes do lar” para que ndo envergonhassem o marido, a familia e o pais. No Periodo Imperial, as
mulheres eram desobrigadas de cursar o ensino secundario.

Apesar disso, as mulheres demonstravam vontade de ter acesso a educacdo, conforme pode

ser observado em excerto de Nisia Floresta, escrito em 1831, citado por Duarte (2010):

(...) eu pretendo somente fazer ver que meu sexo ndo é tdo desprezivel como os
homens querem fazer crer, e que nds somos capazes de tanta grandeza de alma como
os melhores desse sexo orgulhoso; e estou mesmo convencida que seria vantajoso
para os dois sexos pensar dessa maneira. Essa verdade se prova pelas mas
consequéncias que resultam do erro contréario. Acreditando-nos incapazes de
aperfeicoar 0 nosso entendimento, os homens nos tém inteiramente privado de todas
as vantagens da educacéo e, por este meio, tém contribuido tanto quanto lhes é
possivel a fazer-nos criaturas destituidas de senso, tais quais eles nos tém figurado
(FLORESTA, 1831, citada por DUARTE, 2010, p. 103).

Nesse contexto, a primeira Escola Normal do pais foi criada em Niter6i, em 1835, mas essa
ndo permitia a admissdo de mulheres. No ano de 1870, houve o inicio das salas mistas nas escolas

protestantes, abrindo a possibilidade de ingresso ao magistério feminino (LOURO, 2014). No
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entanto, era permitido ocupar somente os postos do ensino elementar, pois “as mulheres tinham,
‘por natureza’, uma inclinag¢do para o trato com as criangas, que elas eram as primeiras e ‘naturais
educadoras’, portanto, nada mais adequado do que lhes confiar a educagdo escolar dos pequenos
(LOURO, 2014, p. 376).

Essas transformagdes que ocorreram na educacdo brasileira, no periodo entre 1868 e 1870,
podem ter sido advindas das ideias lluministas, que se refletiram em algumas camadas sociais e
politicas do nosso pais. Essas mudancas possibilitaram o ingresso feminino nas escolas e iniciou
uma mudanca na crenca daquelas pessoas que acreditavam que as mulheres eram incapazes para o
trabalho docente. Neste contexto, as candidatas a docéncia deveriam atender a alguns requisitos
instituidos por lei para exercer a profissdo na época, que atingiam inclusive suas vidas privadas. As
mulheres solteiras precisariam ser autorizadas pelo seu pai e as mulheres casadas deveriam
apresentar o consentimento por escrito de seu marido (TOME; QUADROS; MACHADO, 2012;
RIBEIRO, 1993).

Todavia, apesar destes avangos significativos, os homens ainda ocupavam 0S cargos
superiores da educacdo e mantinham o controle administrativo das escolas e as mulheres negras e
brancas, que vinham de classes sociais menos favorecidas, continuavam e continuariam, ainda
durante muito tempo, sem acesso a educagdo (LIMA, 2015).

Neste cendrio, outro fato que favoreceu a entrada das mulheres no magistério ocorreu,
principalmente, em virtude das mudangas econdmicas que estavam acontecendo ao longo da
segunda metade do século XIX. Neste periodo, houve uma crescente saida dos homens do oficio
docente, por conta da ampliacdo das oportunidades de formacdo e de trabalho nas inddstrias e
também pela expansédo do capitalismo. Juntando-se a este fato, as escolas normais formavam mais
professoras do que professores (LOURO, 2014). Com esse cenario, na década de 1910, as mulheres
ocupavam a maioria dos postos de trabalho no ensino elementar e os homens eram maioria no
ensino secundario. Observa-se assim, a “feminizacdo do magistério”.

Este processo de feminiza¢do do magistério possui uma faceta politica, pois é “resultante
de uma maior intervencéo e controle do Estado sobre a docéncia — a determinacédo de contetdos e
niveis de ensino, a exigéncia de credenciais dos mestres, horarios, livros e salarios —, ou como um
processo paralelo a perda de autonomia que passam a sofrer as novas agentes do ensino” (LOURO,
2014, p. 377). Este quadro, também, reflete a diferenciagdo salarial entre os e as docentes. Para

explicar os baixos salarios pagos as mulheres, de acordo com a autora, haveria duas justificativas:

23



a) o trabalho no magistério e trabalhos externos ao lar eram um complemento ao saléario
do provedor, homem, na figura de marido ou pai, pois o0 verdadeiro trabalho das
mulheres eram ser esposas e maes. A excec¢do seriam as mulheres que restaram sos ou
viavas;

b) o magistério, para as mulheres, deveria apenas ocorrer em um periodo/turno, pois, como
eram maes e esposas, elas deveriam ter o periodo/turno contrério livre para cumprir suas

obrigaces domésticas.

Quanto ao acesso das mulheres a Educacgédo Superior no Brasil, que era predominantemente
masculina, esse foi permitido somente em 1879, com a Reforma Ledncio de Carvalho ou “Reforma
do Ensino Livre”. Esse Decreto, de n® 7.247 de 19 de abril de 1879, concedeu acesso a educagao a
escravos e mulheres, com autorizacdo governamental, para estudarem em instituicdes de ensino
superior, mas essa nao foi uma medida bem vista e aceita pela sociedade (ROCHA, 2010). Nesse
sentido, a primeira mulher a obter o diploma de Medicina no Brasil foi Rita Lobato Velho Lopes,
em 1887 (SILVA, 2012).

Mesmo havendo a legislacdo que permitia 0 acesso ao ensino superior as mulheres, esse
ingresso ainda era inviabilizado e restringido pela reduzida presenca feminina nos cursos
secundarios e pela formacdo diferenciada para mulheres e homens. Entretanto, movimentos
feministas reivindicaram os direitos das meninas de frequentarem os colégios que ndo as aceitavam.

Neste cenario, a zodloga e feminista Bertha Lutz (1894-1976) participou ativamente destes
movimentos, com 0s quais ela teve contato durante a sua graduacdo em Paris. Essas acOes
provocaram mudancas que possibilitaram a entrada mais expressiva de mulheres na universidade
nos anos de 1920 (LOPES, 2020).

Nesse sentido, apenas nos anos de 1970, a Reforma Universitaria possibilitou que as
mulheres tivessem as mesmas condic¢des de ingresso nas universidades que os homens. Assim, foi
a partir desse periodo que se iniciou a reversdo do hiato de género na educagédo superior no Brasil
(SOUZA; SARDENBERG, 2017).

Beltrdo e Alves (2017) discutem que existe um hiato de género na educacéao, ou seja, em
todo o mundo as mulheres tiveram que enfrentar maiores dificuldades que os homens no acesso as
instituicOes escolares. No Brasil, de acordo com os autores, essa situacdo foi sendo revertida ao

longo do século XX.
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O ingresso de mulheres no ensino superior foi mais evidente a partir de 1985 com a
ampliacdo do nimero de vagas nos diferentes niveis de ensino: primeiro, segundo e terceiro graus.
Assim. com a Constituicdo Federal de 1988, o Brasil assumiu o direito da universalizacdo da
educacdo basica, o que implica o direito de todos e todas terem acesso a escola.

A reversdo desse hiato na educacdo foi uma conquista feminina resultante “de um esforgo
historico do movimento de mulheres, como parte de uma luta mais geral pela igualdade de direitos
entre os sexos, envolvendo inlimeros atores sociais” (BELTRAO; ALVES 2009, p. 131).

Hoje, existe uma igualdade formal entre homens e mulheres. Mas, como argumentado
anteriormente, a excluséo feminina nas universidades comecou a ser alterada, com a busca pela
igualdade material, com as politicas e projetos de inclusdo de mulheres em diversos campos do
saber e nas diversas profissdes.

Assim, ao examinarmos o percurso histérico das mulheres brasileiras ao ensino,
percebemos as dificuldades enfrentadas pelas mulheres para obterem o direito a educacéo.
Atualmente, no Brasil, as mulheres sdo mais escolarizadas do que os homens, de acordo com a
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilio Continua, 2019. No entanto, ainda tém dificuldade

de acesso a cargos de lideranca, tema que sera abordado posteriormente.

Além disso, é preciso ser ressaltado que hd uma desigualdade em &reas tematicas, uma
“guetizacdo profissional por sexo”, determinada socialmente, que condicionada a escolha
profissional mais adequada dos sujeitos desde a infancia (HERRERA, 2019).

Isso implica em um processo social que direciona pessoas do género feminino para algumas
profissdes, que sdo caracterizadas por demandarem habilidades sociais requeridas das mulheres
desde pequenas, por exemplo: cuidado com os outros, com a familia e com o lar; e outras que
direciona pessoas do género masculino para profissdes que requerem habilidades de preciséo de
raciocinio ou de forca fisica etc.

Assim, profissdes como Enfermagem e Psicologia séo consideradas mais condizentes com
o perfil feminino e, consequentemente, a maioria dos autores dessa area de conhecimento acaba
sendo mulheres. Essas questdes serdo clarificadas e discutidas mais amplamente nos proximos

topicos.
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Esse condicionamento social tem direcionado as mulheres a atuagdes que nédo se relacionam
a producdo cientifica; mas, mesmo assim, temos mulheres que conseguiram transgredir e que

tiveram uma atuacao na ciéncia muito importante, ainda que tenha sido no mundo das sombras....

3.2. Percurso histdrico das Mulheres nas Ciéncias: do direito de existir ao reconhecimento
da producéo

A busca pela equidade de direitos de género € uma demanda social que se intensificou a
partir das décadas de 1960 e 1970 com os movimentos sociais (EL JAMAL; GUERRA, 2021),
sendo um dos principais desafios para o seculo XXI (FERNANDES; PALUDETO, 2010,
SANTOS; ANGELO; SILVA, 2020).

Equidade, do latim, ‘“aequitas”, significa lealdade, simetria, retiddo, imparcialidade
(HOUAISS, 2004). E um conceito usado para incorporar e promover a nogéo de justica social, de
igualdade material e valorizacdo da individualidade e da solidariedade, sendo um principio
fundamental para as sociedades democraticas. Ela permite a equiparacdo de direitos a todos,
respeitando as especificidades de cada individuo.

Em nossa atual Constituicdo Federal (BRASIL, 1988), no artigo 5°, caput, “todos sdo iguais
perante a lei (...)”, gerando uma igualdade formal, com vistas a equidade. Contudo, mesmo com a
Constituicdo Federal sendo um marco de garantia de direitos no Brasil, determinados individuos
tém sofrido violagOes de direitos, que se desdobraram em violagdes de condi¢des de acesso aos
bens culturais de uma sociedade. Por isso, contemporaneamente, essas minorias sociais exigem
uma resposta diferenciada de acessibilidade, visando a correcdo de desigualdades. No campo da
Ciéncia, houve predominancia do género masculino durante o decorrer da histéria humana e
sempre houve a presenca eclipsada de mulheres no campo cientifico (VAZ; BATISTA; ROTTA,
2021).

Com o fortalecimento da concepgéo patriarcal nas sociedades pos-feudalismo, os espacos
sociais sdo organizados em publicos e privados, sendo que pessoas de géneros especificos devem
ocupar espacos determinados por essa cultura segregacionista. Ha, entdo, uma dicotomia entre o
espaco publico e privado, refor¢ando a representacdo ideoldgica do patriarcado na qual a mulher
pertence ao espaco privado (lar) e suas atribuicGes se relacionam a esse lugar social: é reprodutora

e cuidadora; agora, 0 homem, por sua vez, pertence ao espago publico (rua) e suas atribui¢des sdo
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de provedor e detentor do poder e da autoridade. Essa ideia esta presente nos eventos da Historia
da Humanidade (GIDDENS, 2005; BRYM et al., 2010).

O patriarcado pode ser conceituado como o “sistema tradicional de desigualdade economica
e politica entre homens e mulheres” (BRYM et al., 2010, p. 34) com a lideranca e autoridade dos
homens sobre as mulheres, que sdo subordinadas. Ele se utiliza dos estere6tipos para justificar a
relagdo de dominacdo dos homens sobre as mulheres, por exemplo, as mulheres séo incapazes
porque tém pouca forca fisica ou sdo menos inteligentes (BEAUVOIR, 2009).

O patriarcado tem uma origem historica, na divisao sexual do trabalho: do latim, pater, pai
e arkhe, origem ou comando. Trata-se de uma ideologia que moldou a sociedade e as relacGes de
subordinacao das mulheres em relagéo aos homens (GARCIA, 2015; BEAUVOIR, 2009).

Com isto, as mulheres foram cerceadas como sujeitos de direitos. Seu lugar era aquele
decidido pela sociedade patriarcal, ou seja, na esfera privada, no lugar da emotividade, do lar e da
reproducdo e os homens, por sua vez, pertenciam a esfera publica, de provedor e protetor da familia
(LOURO, 2014; BEAUVOIR, 2009; LAZZARINI et al., 2108).

Temos, como exemplo, a sociedade grega, na qual, embora uma mulher pertencesse a
nobreza, ela ndo era livre e ndo tinha o acesso a Educacdo ou mesmo aos direitos civis ou politicos.
Pesquisas, tais como as de Chassot (2004), Santos e Lopes (2017) e Lopes (2020), indicam que a
ideia de inferiorizacdo das mulheres é um legado dos pensamentos de Aristdteles que se perpetuou
por um longo tempo na histéria da humanidade. Esses pensamentos, conforme descrito por Lopes
(2020), foram compartilhados também por Schopenhauer, VVogt, Nietzsche e Freud, que foram
autores importantes para o desenvolvimento do conhecimento cientifico e que reforcavam, em suas
ideias e teorias, a concepcao de inferioridade da mulher em relagdo ao homem, o que era visto com
naturalidade pelos cientistas no seculo XIX.

Na Antiguidade, de maneira geral, as mulheres ndo tinham acesso a participacdo politica e
eram tidas como um bem de familia que poderiam ser comercializadas. A familia romana era
“simultaneamente, uma unidade econdmica, religiosa, politica e jurisdicional” (WALD, 2004, p.
57). Portanto, organizada, preponderantemente, no poder e na posicao do pai, chefe da comunidade,
o pater familias. Nesse contexto, a mulher romana era considerada parte integrante do patriménio
do pater familias. Era muito raro o acesso a educacao por mulheres neste periodo.

Com as mudancas socioculturais, politicas e econdmicas ocorridas a partir do seculo XIV,

em que a crise frumentaria (1315-1320, o excesso de chuvas causou 0 aumento do pre¢o do trigo
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e o0 solo mediocres ou esgotados), a financeira e monetaria (1335-1345, em decorréncia das
cruzadas e da Guerra de Cem Anos) e a demogréafica (1348-1350, em virtude da Peste Negra)
(BURNS, 1966a), houve a reducdo do numero de homens, o que propiciou 0 acesso ao trabalho de
mulheres em alguns oficios, como, por exemplo, elas poderiam ser tecelds.

Le Goff (1992) nos informa, que “[t]Jodos 0s homens e mulheres que fabricam tecido ou o
fazem fabricar nas suas casas estdo autorizados a assalariar e a manter teceldes, sem que ninguém
possa opor-se a isso; enquanto tiverem um contrato com esses teceldes, os outros teceldes ndo
poderdo opor-se a isso” (p. 70). Essa determinagdo abriu a possibilidade das mulheres pleitearem
mais direitos.

Cumpre notar, todavia, que a mulher burguesa parece participar pessoalmente da
primeira fungéo da cidade, a fungdo econémica. Como a mulher paga impostos
sobre suas préprias rendas, listas de derramas ou de compoix nos informam sobre
a atividade e a fortuna de algumas delas. Vemo-las ativas nos oficios da
construcdo, onde provavelmente retomam empreendimentos apds a morte do
marido. Gesseiras, proprietarias de pedreiras de gipso (pedra de gesso) incluem-
se entre os grandes contribuintes parisienses no fim do século XIII e comeco do
XIV (como Dame Marie, a gesseira, e seus dois filhos, tributaveis a 4 libras e 12
soldos; mais modestas sdo Ysabel, a gesseira, taxada a 3 soldos, Houdée, a
gesseira, taxada a 4 soldos, ou Marguerite, a cimenteira, taxada a 1 soldo). Isso
permite a Jean Gimpel, ndo sem um certo exagero, escrever: "O papel da mulher
no sucesso da cruzada das catedrais foi decisivo (LE GOFF, 1992, p. 181-182).

Na Idade Média, a situacdo das mulheres pouco se alterou. Elas ainda ndo possuiam direitos
politicos, mas comecaram a exercer algumas atividades com a permissdo dos homens. Porém, o
acesso a educacao ainda era interditado as mulheres, apenas algumas mulheres que pertenciam a
familias abastadas e que permitiam o ensino tinham acesso a educacao.

Nos séculos XV, XVI e XVII ocorreram diversas mudangas: expansao territorial,
reorganizacdo geografica e politica dos paises, além de novas configuracdes de grupos
minoritarios. Isso se deveu a muitos eventos histéricos: criacdo dos estados nacionais, navegacoes,
ascensdo da burguesia e novas concepgdes de vida social.

As grandes navegacdes, favoreceram a expansdo do comércio e do mercantilismo, com
uma mudanga da base econdmica na Europa. A organizagdo geogréfica dos paises em Estados
Nacionais com uma maior centraliza¢ao politica permitiu o surgimento de uma nova classe social:
a burguesia. Com ela, iniciou-se o processo que culminou com o Renascimento, que foi o

movimento artistico, literario, intelectual e cientifico e ocorrem as Reformas Religiosas ou a
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Reforma Catdlica que iniciaram a ruptura da unidade do cristianismo no Ocidente e que
transformaram a estrutura eclesiastica.

Esses eventos histdricos foram promissores para a Revolucdo Cientifica do século de XVII,
que se prolongou até o século XVIII. Neste periodo, fecundo de descobertas e proposicGes de
teorias, as mulheres, embora participassem dos eventos cientificos, foram pouco mencionadas e
aquelas que tinham acesso a educacao pertenciam a Igreja ou a aristocracia e familias abastadas,
que lhes propiciavam acesso a tutores (FERNANDES; ANNARUMMA; BARRETO, 2010;
BURNS, 1966a).

Na ldade Moderna, ocorreu a Revolugéo Francesa que demandava por liberdade, igualdade
e fraternidade, porém ndo resultou em nenhum direito especifico para as mulheres. Nesse momento,
foi elaborado um documento denominado de “Declaragao dos Direitos do Homem e do Cidadao”,
que definiu os direitos individuais e coletivos dos homens. Nesta declaragdo, homens expressam o
significado de humanidade, porém, esse significado ndo contemplou qualquer alteracdo para 0s
direitos para as mulheres. Essa situacdo segregadora fez com que Olympé de Gouges, ativista
politica, defensora da democracia e dos direitos das mulheres, redigisse, em resposta, a “Declaragdo
dos Direitos da Mulher e da Cidada”, que enunciava os direitos das mulheres e trazia, em seus
artigos, a igualdade de direitos entre mulheres e homens.

A declaracdo de Gouges foi o inicio de uma fase por demanda de direitos politicos, sociais,
econdmicos etc. Essa iniciativa marcou o inicio de movimentos que demandavam, por exemplo, 0
direito ao voto (direito politico) e a educacdo (direito social) (FERNANDES; ANNARUMMA,;
BARRETO, 2010; BURNS, 1966b; BEAUVOIR, 2009).

Um exemplo de obra deste periodo e que retrata o ideal do comportamento da mulher € o
livro “Emilio ou da Educag¢io” de Jean-Jacques Rousseau (1979), que elencou caracteristicas que
a personagem Sofia, esposa de Emilio deveria possuir para ser a companheira perfeita. Ele enuncia
que a “mulher ¢ feita para agradar e ser subjugada, ela deve tornar-se agradavel ao homem ao invés
de provoca-lo. Sua violéncia estd nos seus encantos” (p. 306). E afirma que “[u]lma vez
demonstrado que o homem e a mulher ndo devem ser constituidos da mesma maneira, nem de
carater nem de temperamento, segue-se que nao devem receber a mesma educagéo” (p. 310).

No século XVIII, a situacdo anterior, no que tangem as mulheres, ndo teve muitas
mudancas. As mulheres, que provinham de familias que tinham membros pertencentes ao campo

do saber da Ciéncia ou da Educacdo dedicavam-se, além do trabalho doméstico e do cuidado com
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a prole e com os parentes mais velhos, a ser auxiliares nos experimentos, tradutoras de textos e
mesmo eram parceiras nas descobertas, mas ndo recebiam creditos.

Temos, como exemplo, Marie-Anne Pierrette Paulze Lavoisier, também conhecida como
Madame Lavoiser. Ela foi uma nobre e quimica francesa, casada com Antoine Lavoisier que atuou
como sua companheira de laboratério e contribuiu para seu trabalho, porém é pouco conhecida
(SANTOS, 2018).

Na ldade Contemporanea, ocorreram diversas mudancas nas condi¢Ges das mulheres
ocidentais, merecendo destaque o reconhecimento das mulheres como sujeito de direitos. No
entanto, ainda persistem preconceitos historicamente construidos, tais como a fragilidade feminina,
a falta de inteligéncia, a submissdo ao homem, falta de acesso a direitos econdmicos, politicos e
sociais etc.

Assim, quando essas crencas se juntam a dificuldade de acesso a educacgéo, entendemos que
elas podem estar contribuindo para a dificuldade da constru¢cdo de uma sociedade em que a
equidade de género seja realidade. Assim, 0 acesso a educacao podera ser a implementacdo de
politicas que oportunizara a conquista de direitos, rumo a equidade de género (FERNANDES;
ANNARUMMA,; BARRETO, 2010; BURNS, 1966b).

Com a formalizacdo da Ciéncia, a partir do século XIX, muitas mulheres “estavam
envolvidas com atividades relacionadas a como observar os céus utilizando telescopio, analise de
insetos, plantas e outros bichos através dos microscopios, entre outras atividades juntamente com
seus maridos e filhos” (SILVA, 2012, p. 18). Portanto, uma estratégia para pesquisarem ou
publicarem suas pesquisas era utilizarem codinomes masculinos ou se passarem por homens.
Algumas também foram acobertadas pela familia ou pelo companheiro para continuarem suas
atividades cientificas (VAZ; BATISTA; ROTTA, 2021).

No inicio do século XX, as mulheres ainda lutavam por seus direitos, pleiteando diversos
direitos, entre eles, o direito ao voto, ao acesso ao trabalho e, principalmente, o acesso a educagéo,
pois, em muitos paises, as mulheres eram e ainda sdo proibidas de ter acesso a educacéo basica,
enguanto, em outros, elas ndo poderiam acesso a educacao superior, como por exemplo, a Polonia.

De acordo com Leta (2003), um estudo da Revista Science sobre a participa¢do feminina
no campo de Ciéncia e Tecnologia, nas décadas de 1950 e 1960, nos Estados Unidos, concluiu que
a participacdo de mulheres em postos de trabalho era reduzida. Isso ocorria, por exemplo, nas areas
de Engenharia (1%,), Fisica (5%) e a melhor ocupacéo era na area de Biologia (27%). A autora
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argumenta que, no Brasil, a literatura do periodo “é incipiente (...), de dificil acesso ¢ muito
dispersa” (p. 272), portanto ndo ¢é facil resgatar essas informagdes no contexto nacional.

Nesse sentido, na segunda metade do século XX, houve uma demanda melhor organizada
por grupos de ativistas e movimentos sociais organizados por igualdade de direito entre homens e
mulheres e 0s movimentos feministas tiveram atuagdo mais ativa nesta busca por direitos, fatos

que serdo abordados no préximo tépico.

3.3 Feminismo e a visibilidade das mulheres cientistas

O termo feminismo foi utilizado a primeira vez em 1837, por Charles Fourier, socialista
utopico. O conceito Feminismo foi adotado nas décadas seguintes, na Gra-Bretanha e nos Estados
Unidos, por aqueles que queriam descrever o movimento de mulheres em busca de direitos. O
pleito era a igualdade de direitos entre homens e mulheres nas diversas esferas, por exemplo,
politica, social e econdmica. Pessoas feministas visavam & transformacéo da sociedade (SILVA,
2019; GARCIA, 2015), queriam romper o sistema patriarcal, no qual a dominag&o masculina e a
subordinacdo feminina sdo decorrentes de estrutura e convencgdes sociais.

O movimento feminista pode ser dividido em Proto-Feminismo, Primeira Onda, Segunda
Onda, Terceira Onda e Quarta Onda (GARCIA, 2015; SILVA, 2019). A denominagdo onda
refere-se a um conjunto de eventos, pautas e questdes sobre a condi¢do das mulheres em busca de
direitos em um determinado momento histérico e que evolui de forma constante.

O termo Proto-feminismo ou feminismo pré-moderno, século XVIII até inicio do século
XIX, tem como marco inicial a obra de Mary Astell, escritora inglesa, que defendeu a igualdade
de oportunidades educacionais para as mulheres e ganhou o titulo de “A primeira feminista
inglesa”. Ela escreveu “Some Reflections upon Marriage”, na qual argumenta que homens e
mulheres sdo igualmente inteligentes. Em 1791, Olympé de Gouges, ativista politica francesa,
escreveu a “Declaracdo dos Direitos das Mulheres e das Cidadas”, onde declara que homens e
mulheres deveriam ter os mesmos direitos. Em 1792, Mary Wonescraft, anglo-irlandesa, escritora,
filésofa e defensora dos direitos da mulher, argumenta sobre o acesso a educacao pelas mulheres
em seu livro “Reivindica¢des dos Direitos das Mulheres” (BRYM et al., 2010; GIDDENS, 2005;
SILVA, 2019; GARCIA, 2015).

A Primeira Onda surge apenas nas Ultimas décadas do século XIX, estendendo-se ate,

aproximadamente, 1930. Nesta Onda, as mulheres reivindicavam direitos civis, tais como o
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sufragio feminino e os direitos trabalhistas e educacionais para mulheres iguais aos direitos dos
homens (BRYM, 2010; GIDDENS, 2005; SILVA, 2019; GARCIA, 2015).

A Segunda Onda iniciou-se na década de 1960 e foi até meados da década de 1980. Teve,
como principal caracteristica, a ampliacdo do debate para uma gama de questdes: sexualidade,
familia, mercado de trabalho, direitos reprodutivos, desigualdades de fato e desigualdades legais.
O feminismo, durante essa onda, teve “uma relagdo mais direta com o descentramento conceitual
do sujeito cartesiano e sociologico” (HALL, 2006, p. 45), o que propiciou uma maior discussao
sobre o papel da mulher nas esferas social e politica, bem como seus direitos (SILVA, 2019;
GARCIA, 2015).

A Terceira Onda teve inicio, aproximadamente, em meados da década de 1980 até o inicio
deste século, tendo como caracteristica a “Micropolitica” e o feminismo ativista. O objetivo passou
a ser o reconhecimento de diversas identidades femininas e o abandono da ideologia do “feminismo
vitima”, aplicada ao feminismo da Segunda Onda. Surgem diversos termos, dentre os quais,
ressalto os termos ‘“sisterhood”, sororidade (do latim sor, irmd), com o significado apoio e
solidariedade entre as mulheres (SILVA, 2019; GARCIA, 2015).

A Quarta Onda ou Ciberfeminismo iniciou-se aproximadamente em 2012 e segue até 0s
dias atuais. Nesta fase, a principal caracteristica é a utilizagdo em massa das redes sociais como
meio para organizacao e disseminacdo da teoria feminista (SILVA, 2019).

No que concerne a relacdo de género, observou-se que a partir da Segunda Onda do
feminismo (GARCIA, 2014; SILVA 2014; LIMA, 2013), exp6s-se, de forma mais contundente,
dentro do campo das ciéncias, a invisibilidade das mulheres. Género é uma construcdo de analise
historica e politica que se opde ao determinismo biolégico nas relagbes entre sexos, sendo
entendido como um constructo sociocultural entre os sexos e as identidades masculina e feminina,
ndo negando o aspecto bioldgico, bem como conjunto de atribuicdes de papeis exercidos por cada
um, ndo se confundindo com identidade de género (GARCIA, 2015).

Nesse ponto, € importante abordamos sobre sexismo, que pode ser entendido como a
discriminacao em relacdo ao género oposto € seus papeis sociais, sendo “o conjunto de todos e cada
um dos métodos empregados (...) para manter em situacdo de inferioridade, subordinacéo e
exploragdo o sexo dominado” (GARCIA, 2015, p. 18). O sexismo compde um conjunto de atitudes
usado para desvalorizar o0 sexo feminino para a manutencdo do poder de submisséo dos homens

sobre as mulheres, podendo se manifestar sob a forma institucional ou interpessoal.
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O sexismo institucional é promovido por entidades, organizacdes e comunidades que
impdem as mulheres préaticas de exclusdo, impedindo-as de ter as mesmas oportunidades dos
homens (FERREIRA, 2004). Um exemplo, o Decreto-lei n® 3.199, de 14 de abril de 1941, que
proibia as mulheres, no Brasil, de jogar futebol ou qualquer outro esporte que iria contra a
“natureza” feminina.

O sexismo interpessoal é aquele que ocorre nas relagBes interpessoais, que podem
relacionar-se com as condutas negativas dirigidas as mulheres (FERREIRA, 2004). Por exemplo,
quando um homem afirma que “lugar de mulher ¢ pilotando o fogao™.

Outra classificacdo sobre o sexismo foi proposta por Glick e Fiske que apresenta outra
classificagdo: o sexismo hostil e sexismo benevolente. Este se apresenta com um paternalismo
protetor ou benevolente e, aquele se apresenta como dominador e hostil (FERREIRA, 2004).

Apesar dos movimentos feministas estarem em busca da equidade, as mulheres ainda
padecem de segregacdo de género, o que dificulta sua insercdo no campo das ciéncias. As
desigualdades entre homens e mulheres tém uma historicidade que precisa ser problematizada: a
naturalizacdo da condicdo subalterna feminina, fruto de uma construcao sociocultural, que é vista
em todos 0s momentos da trajetoria da humanidade (LOURO, 2014).

Neste contexto, Lopes (2020) salienta que os movimentos feministas, ocorridos no mundo
e no Brasil, propiciaram a ampliagdo do acesso ao Ensino Superior pelas mulheres nos anos de
1920 e 1930. Nesse contexto, destaca-se a presenca da cientista Bertha Lutz perante esses
movimentos no cenario brasileiro. Santos e Oliveira (2010) também discutem a importancia dos
movimentos feministas para a emancipacdo das mulheres no Brasil, principalmente a partir dos
anos 2000. Portanto, as teorias feministas ajudaram a questionar a postura de neutralidade
cientifica, criticando a suposta visao impessoal e sem género das Ciéncias (HEERDT; BATISTA,
2017).

Além da criacdo de politicas publicas com foco nas mulheres, visando a diminuigdo da
desigualdade e demonstrando que ndo héa diferenca intelectual entre os géneros, temos projetos
académicos que estimulam meninas e mulheres a conhecerem o campo das ciéncias exatas,
encorajando-as na escolha deste campo. Cito, como exemplo, os projetos “Meninas na Ciéncia”
(UnB e UFRGS) e Meninas e Mulheres na Ciéncia (UERJ). Além destes, existem diversos blogs
facilmente encontrados em aplicativos, como o Instagram, como, por exemplo, “Mulheres nas

Ciéncias UFPR”, “Mulheres na Ciéncia UFG”, e “Shescience.podcast”. No Brasil ¢ no mundo,
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existem acgdes que pretendem romper com os padrdes patriarcais e reverter essa desigualdade
presente entre os géneros (LOPES, 2020; TORRES et al., 2017).

Esse tema também estd presente em revistas, filmes, livros e artigos que divulgam as
mulheres e sua presenca na Histéria da Ciéncia. Citamos, como exemplos, “Saberes localizados: a
questdo da ciéncia para o feminismo e o privilégio da perspectiva parcial” (HARAWAY, 1995),
“Na montanha dos gorilas” (1988), “O Feminismo mudou a Ciéncia?” (SCHIENBINGER, 2001),
“Da Critica Feminista a Ciéncia a uma Ciéncia Feminista” (SARDENBERG, 2001),
“Agora/Alexandria” (2009), “Temple Grandin” (2010), “Marie Currie, une femme sur le front”
(2014), “A rainha do deserto” (2015), “Estrelas além do tempo” (2016), “As irmas Bronte” (2016)
e “Radioactive” (2021).

3.4. Segregacdo de género: A énfase nas Ciéncias Naturais

Ao longo da histdria, as mulheres foram colocadas como coadjuvantes do personagem
principal de uma histdria. Houve uma construgdo historica, social e cultural que conduziu a uma
naturalizacdo das relacdes de género na sociedade e no ambiente escolar, perpetuando preconceitos
e discriminacBes (HEERDT; BATISTA, 2017). Neste contexto, diversos académicos como
Aristoteles, Rousseau e Darwin contribuiram para difundir a ideia de inferiorizacdo da mulher,
enquanto sujeito. Esses e tantos outros intelectuais acabaram legitimando um discurso que relegava
a mulher um lugar social no qual “ndo caberia o espaco publico, tampouco a construcao das
ciéncias” (SANTOS; LOPES, 2017, p. 61). No entanto, Costa (2006) relata que esta concepcao
machista ainda persiste:

(...) as afirmacBes do reitor da Universidade de Harvard, Lawrence Summers
(2005), sobre a incapacidade das mulheres serem boas pesquisadoras e que as
diferengas bioldgicas explicariam o reduzido sucesso de mulheres nas ciéncias
corrobora a existéncia de preconceitos que acarretam dificuldades nesta carreira
(p. 455).

Estas concepcdes sexistas tém dificultado o acesso e a ascensdo feminina as carreiras
cientificas. Ha uma sobrecarga resultante do acimulo das atividades domésticas com as académicas
para as mulheres, fazendo com que estas se afastem da carreira; mesmo que, temporariamente, para
exercer a maternidade (COSTA, 2006; NAOE; DISERO; ARAGAKI, 2019). E, aliado a esta

realidade, muitas mulheres ainda precisam conciliar a sua profissdo com a do parceiro. Afinal, o
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trabalho feminino, frequentemente controlado e dirigido pelos homens, é considerado menos
importante socialmente (VOLPATO; MORAIS, 2018).

Estes fatos podem também ser reflexo da “divisao sexual do trabalho”, que, de acordo com
Santos e Oliveira (2010), além de identificar qual tipo de atividade é mais adequada para homens
e mulheres, também qualifica como mais importante as masculinas. Nesta divisdo, as mulheres séo
configuradas para serem esposas, maes, cuidarem da harmonia do lar e dos trabalhos domésticos.
E profissbes como professoras, enfermeiras, assistentes sociais e servicos domésticos estariam
socialmente adequados a elas, pois estao vinculadas ao “cuidar” (SANTOS; OLIVEIRA, 2010).

Estas barreiras invisiveis que dificultam as mulheres chegarem ao topo de sua carreira é
conhecida pela metafora “Teto de Vidro” (CORTES, 2018), que sera explicitada no préoximo
topico. Pesquisa realizada na Universidade de S&o Paulo, demonstra que poucas foram as cientistas
que ocuparam cargos de destaque nesta universidade. Uma relevante dificuldade destacada por
algumas pesquisadoras que participaram da pesquisa foi conciliar a carreira com a maternidade
(NAOE; DISERO; ARAGAKI, 2019).

No entanto, segundo as pesquisas realizadas pelo INEP, o nimero de mulheres no Ensino
Superior representa uma ligeira maioria, representando 57%. Apesar dessa igualdade, percebe-se
que nas licenciaturas as mulheres representam 72,2% das matriculas, enquanto 27,8% sdo de
homens. Quanto a taxa de conclusdo, as mulheres representam 43% enquanto os homens 35%
(BRASIL, 2019).

Contextualizando para a Universidade de Brasilia, de acordo com o Anuario Estatistico da
UnB 2019 (UNIVERSIDADE DE BRASILIA, 2019), em 2018, ingressaram na graduac&o 39.610
discentes, sendo 50,60% do sexo feminino. Na p6s-graduacdo stricto sensu (mestrado e doutorado)
somam-se 8.435 discentes. O quantitativo de ingressantes no mestrado, nesse mesmo periodo, foi
de 4.576, sendo que um percentual de 52,20%, ou seja, 2.391 sdo mulheres. No doutorado, foram
3859 ingressantes e desses 1.972 sédo mulheres, equivalendo a 51,1%. Entretanto, observamos que
nos cursos de graduacdo e pos-graduacdo ofertados pela Faculdade de Educacdo o numero de
mulheres que ingressam é superior, quando comparada com os ofertados pelo Instituto de Fisica,

onde a presenca feminina ainda é baixa (Quadro 03).
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Quadro 03: Ingresso nos cursos do Instituto de Fisica e Faculdade de Educacdo da UnB em 2018.

B Mulheres: 82 (23,23%) Mulheres: 934 (87,37%)

Graduagdo Homens: 271 (76,77%) Homens: 135 (12,63%)
Mestrado Mestrado

Mulheres: 11 (15,28%) Mulheres: 162 (77.88%)

i . Homens: 61 (84,72%) Homens: 46 (22,12%)
POSg TR Doutorado Doutorado

Mulheres: 20 (24,1%) Mulheres: 84 (66,67%)

Homens: 63 (75,9%) Homens: 47 (33,33%).

Fonte: Anuario estatisticos da UnB de 2019 (Universidade de Brasilia, 2019)

O curso de graduacdo ofertado pela Faculdade de Educacdo (Pedagogia), no segundo
semestre de 2018, contava com 934 mulheres (87,37%) e 135 homens (12,63%). Na pds-graduacéo,
no mesmo periodo, foram contabilizados no mestrado 162 mulheres (77, 88%) e 46 homens
(22,12%) e no doutorado 84 mulheres (66,67%) e 47 homens (33,33%). Em contraposicdo, as
graduacdes em Fisica e Fisica Computacional, do Instituto de Fisica, contavam com 82 mulheres
(23,23%) e 271 homens (76,77%) e no mestrado havia 11 mulheres (15,28%) e 61 homens
(84,72%), enquanto no doutorado havia 20 mulheres (24,1%) e 63 homens (75,9%).

Para Souza e Sardenberg (2017), apesar do Brasil se destacar em relacdo ao acesso das
mulheres ao ensino superior, a entrada esta concentrada em areas do conhecimento consideradas
femininas, caso das Ciéncias Humanas e Bioldgicas. A entrada de mulheres em cursos da area das
Ciéncias Exatas € muito pequena. As autoras ainda ressaltam que, na Universidade Federal da
Bahia (UFBA), os cursos da area das Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas sempre tiveram poucas
mulheres. Exemplos disso também estdo na graduacéo e na pds-graduacao de parte dos cursos da
UnB, onde se observa que as graduacdes relacionadas a area da Saude, oferecidos pelas Faculdade
UnB Ceilandia (Enfermagem, Farmécia, Fisioterapia, Fonoaudiologia, Saude Coletiva e Terapia
Ocupacional) e Faculdade de Ciéncias da Saude (Ciéncias Farmacéuticas, Enfermagem,
Odontologia, Nutricdo e Gestdo de Saude Coletiva) tiveram uma entrada feminina muito maior que
a masculina no segundo semestre de 2018.

Nesse sentindo, a Faculdade de Tecnologia (Engenharias: Ambiental, Civil, de Producéo,
de Redes de Comunicagéo, Mecanica, Mecatronica, Florestal e Elétrica) e o Instituto de Ciéncias
Exatas (Ciéncia da Computacdo, Computacdo, Matematica, Engenharia de Computacdo e

Engenharia de Computacao) apresentou quase uma inversdo no perfil desses ingressos.
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No entanto, vale ressaltar que os cursos ofertados pelo Instituto de Quimica (Engenharia
Quimica, Quimica e Quimica Tecnoldgica) e pelo Instituto de Ciéncias Humanas (Filosofia,
Geografia, Historia e Servico Social) tem um ingresso quase equanime Assim, como 0s cursos de
Ciéncias Naturais (noturno e diurno) que formam professores de Ciéncias Naturais para atuarem
nos anos finais do ensino fundamental e no ensino médio, também tiveram um equilibrio no
ingresso feminino e masculino (UNIVERSIDADE DE BRASILIA, 2019).

Quando a realizacdo de pesquisas, 0 censo realizado pelo Diretorio dos Grupos de Pesquisa
no Brasil, 6érgdo vinculado ao CNPqg (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico), em 2016, indicou que houve um significativo aumento do nimero de mulheres que
participam da producdo do conhecimento. Nesse ano, 50% do total de pesquisadores cadastrados
no sistema eram mulheres; enquanto, em 1995, havia um percentual de 39% de pesquisadoras
(BRASIL, 2016).

Entretanto, estes dados otimistas, em relacdo ao avanco das mulheres como pesquisadoras,
deixam de revelar que ainda é baixa a presenca feminina em carreiras como Matematica e
Engenharias, que sdo areas tradicionalmente masculinas. Enquanto o curso de Enfermagem tem
uma expressiva participacdo feminina, talvez, como reflexo da divisao sexual do trabalho, no qual
o papel da mulher esta relacionado ao cuidar das criancas, velhos e doentes (HERRERA, 2019).
No que concerne & area de Salde e Medicina, houve um aumento no nimero de mulheres, a partir
de 1970 (MARQUES, 2020).

Ha interpretacdes diferentes para a participacdo feminina e masculina nas diferentes areas
do conhecimento. De acordo com Marques (2020), esta visao estereotipada, em relacdo aos homens
serem mais inteligentes que as mulheres, aparece no final da primeira infancia e tem afastado as
meninas da Matematica. Essa ideia que considera que a mulher precisa realizar um esforco maior
para alcancar o intelecto nato de um homem foi sugerida por Darwin em “A Origem do Homem”
(LOPES, 2020).

Além deste aspecto, o desinteresse das mulheres pela carreira cientifica pode estar
vinculado “a imagem masculina atribuida historicamente as Ciéncias, o desconhecimento das
carreiras cientificas, os modos tradicionais de ensinar Ciéncias (...)” (BATISTA et al., 2013, p. 01).
Estudos realizados por Cavalli e Meglhioratti (2018) demostram que os desenhos de cientistas
realizados por estudantes, em muitos casos, sao estereotipados e representam um homem solitario,

de jaleco, em um laboratério. Cavalli e Meglhioratti (2018) relatam que apenas houve duas
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ocorréncias de desenho que representava uma cientista. Os desenhos que mostram mulheres
cientistas aparecem em uma propor¢ao muito menor. As autoras também relatam que os discentes
sdo influenciados pela midia ao realizarem desenhos de cientistas famosos ou de desenhos
animados.

A influéncia midiatica na visao dos cientistas também é apresentada por Cortes (2018). Ao
discutir que filmes e séries de ficcdo cientifica apresentam estere6tipos dos(as) cientistas como:
“Cientista Solteirona”, “Cientista Macho”, “Cientista Ingénua”, “Cientista maligna”, “Cientista
assistente” e “Cientista solitaria”, a autora salienta que estas imagens veiculadas nao sdo atraentes
para as meninas que as assistem, pois nao se sentem representadas por elas, ou seja, carecem de
representatividade. De acordo com El Jamal e Guerra (2021), “[a] falta de exemplos na literatura e
no ensino de mulheres na ciéncia € parte responsavel no quadro de exclusao” (p. 315).

Contudo, a partir da segunda metade do século XX, houve um aumento da participacao
feminina no campo cientifico; porém, poucas ocupam cargos de lideranca e de chefia, bem como
ha pouca representacdo feminina em premiac@es cientificas, como, por exemplo, o Prémio Nobel
(LETA, 2003; ELSEVIER, 2017; LAZZARINI et al., 2018).

Herrera (2019) apresentou duas formas de segregacdo de género em relacdo a escolha da
carreira profissional e a ascensdo a cargos de lideranca: a vertical e a horizontal. Esta ultima,
também denominada de segregacdo ocupacional, é caracterizada por estereétipos de géneros em
que homens e mulheres concentram-se em determinadas profisses, determinada pelos padrdes
construidos social e culturalmente, por exemplo, as mulheres, por sua caracteristica de cuidadoras,
sdo melhores enfermeiras e 0s homens, por sua caracteristica de forca, sdo policiais. No caso da
Ciéncia, o imaginario € que a carreira de cientista é ocupada por individuos do género masculino,
como evidencia o estudo de Cavalli e Meglhioratti (2018).

A segregacdo vertical ou hierdrquica € caracterizada pela sub-representatividade em postos
de comando e lideranca ou pela demora maior de tempo para a progressao e ascensdo na carreira
das mulheres, quando comparada com os homens, na mesma situa¢éo ou ocupacéo de cargos. Esse
tipo de segregacéo evidencia-se em expressdes ou metaforas tais como, “teto de vidro”, “labirinto
de cristal” e “chao pegajoso” (HERRERA, 2019).

3.3. O “Teto De Vidro” ou Glass Ceiling
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O termo “Teto de vidro” foi criado por Heather Hymowitz e Lauren Schelhardt Beresford,
jornalistas do Wall Street Journal (1986), com o objetivo de representar a ““(...) barreira invisivel
que bloqueia o avanco feminino na carreira Executiva” (HERRERA, 2019, p. 29).

Inicialmente, o termo foi usado com a percepcao de que existem barreiras transparentes que
impossibilitavam e impossibilitam as mulheres a uma ascensao profissional. O simbolismo, com a
utilizacdo do vidro, demonstra a transparéncia bottom-up, passando-se a impressao de que ndo ha
empecilhos ou barreiras que impecam a ascensdo ao topo, ou seja, a cargos de comando e chefia,
mas que, para as mulheres, torna-se uma barreira, muitas vezes, intransponivel (HERRERA, 2019).

A desigualdade de género, evidenciada na metafora “Teto de vidro”, demonstra uma
sociedade que tem ou teve politicas androcéntricas que perduram ao longo do tempo e pode explicar
a sub-representacdo das mulheres em cargos de chefia e comando, nas diversas dimensdes, por
exemplo, da Politica e das Ciéncias. No caso do Brasil, apenas com a promulgacdo da Constituicao
Federal (BRASIL, 1988) que foi possivel que todos, homens e mulheres, tornassem iguais perante
a lei (HERRERA, 2019).

A desigualdade de género, construida ao longo da historia da humanidade, dificulta o acesso
de mulheres a determinadas profissées bem como dificulta o acesso ao topo da hierarquia de uma

carreira (ver figura 01).

Figura 01 — representagdo da metafora “Teto de Vidro”

Fonte: https:/l.facebook.com/l.php?u=https%3A%2F%2Fwww.tsnn.com%2Fnews%e2Fexpochat-join-
us-wednesday-are-you-leaning-can-glass-ceiling-be-
shattered%3Ffbclid?3DIWAROQNZ8beG7UVIQMTd4H7WBWgA 74y 77gsO_7xDAhKpv3AOIj9A3L
hUMEOAI&h=ATOtxAbmQgD3AG-dzAotI802thc83u6VnWTOUGVIcZoCFP-
H1FWMKKpQc2qLxnX5SiNCAzzewZUyfkMIAZy Y uZnB5pU8eda3t73Sh50Y03s8KKk8zqYGIU
VKosgQPY0zXT2ppA
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Assim, hd um reforco, na percepcéo social, de que as mulheres sdo menos competentes para
assumirem posic¢des de comando e chefia; que produzem menos, porque tém o usufruto de licenca
maternidade ou mesmo licencas de afastamentos para o cuidado de pessoa da familia; e que nao
sdo afeitas as atividades e profissdes que demandam conhecimentos nas areas que necessitam de

raciocinio l6gico, de conhecimentos cientifico e matematico (HERRERA, 2019).
3.4. O “Labirinto de Cristal”

O termo “Labirinto de Cristal” foi criado por Alice Eagly e Linda Carli, em 2007, e pode
ser caracterizado como os “obstaculos encontrados pelas mulheres, simplesmente por pertencerem
a categoria ‘mulher’, e [que] estdo dispostos ao longo de sua trajetéria académica e até mesmo
antes, na escolha da area de atuacdo” (LIMA, 2013, p. 886).

Labirinto (do latim, labyrinthus) sdo construcBes antigas que designam um espaco com
diversos corredores, caminhos intrincados, cruzamentos, caminhos sem saida e que sdo capazes de
desnortear, confundir ou iludir aquela que se aventura a percorré-lo, comportando-se como
armadilhas que dificultam a saida. Ademais, se pensarmos na ideia do labirinto como uma
construcdo antiga, podemos tracar um paralelo com a situacdo da mulher que, ao longo do tempo,
esteve presa a papeis definidos no inicio de nossa sociedade ocidental, e que, ao longo do tempo,
procurou caminhos para sua mudanca de posicdo na sociedade. Simbolicamente, no caso do
“Labirinto de Cristal”, com seus alicerces e paredes e corredores intrincados € transparentes que
permitem o olhar para todas as direcdes sem que, aparentemente, haja obstaculos, mas demonstram
que existem barreiras, que podem manter as mulheres presas em determinado posicionamento sem
conseguirem sair do nivel em que se encontram ou mesmo ascender profissionalmente (ver figura
02).

Figura 02 — Representacdo da metafora “Labirinto de Cristal”.

40



Fonte: https://l.facebook.com/l.php?u=https%3A%2F%2Fwww.archdaily.com%62F513363%2Fglass-walled-labyrinth-robert-
morris%3Ffbelid%3DIWAR2xbapDk8FDOXxpj_2eRTjYkyb40Y CXEQo00JUT8MK6qeXj3MIETMIaTEA&h=ATOXAbMQg
D3AG-dzAatI802thc83u6VnWTOuUGvIcZoCFP-
H1FWMKkpQc2gLxnX5SiINCAzzewZUyfkMIAZy YuZnB5pU8eda3t73Sh50Y03s8KKk8zq Y GIUVKasgQPY0zXT2ppA

Assim, a metafora “Labirinto de Cristal” simboliza os percal¢os que as mulheres cientistas
tém em sua trajetoria, por exemplo, a lenta ascensdo e estagnacdo em uma determinada posicdo
profissional, a sub-representacdo em posicdes de prestigio no campo cientifico, o enfrentamento
do sexismo, o esteredtipo de ser diferente das outras mulheres por ser cientista (HERRERA, 2019;
LIMA, 2013) e o desafio duplo de sua vida pessoal, como, por exemplo, as tarefas do lar e o cuidado
com a prole.

Por causa dos diversos desafios e armadilhas dispostos no labirinto, os talentos
femininos s&o perdidos ou pouco aproveitados. Assim, as contribui¢fes presentes
na metafora do labirinto sdo: a) o entendimento de que os obstaculos estdo
presentes ao longo da trajetoria profissional feminina, e ndo somente em um
determinado patamar; b) a compreenséo de que a incluséo subalterna das mulheres
nas ciéncias e sub-representagcdo feminina nas posi¢des de prestigio no campo
cientifico sdo consequéncias condicionadas por multiplos fatores; c) a concepgao
de que as barreiras e armadilhas do labirinto ndo estdo somente associadas a
ascensdao na carreira, mas também ao ritmo do ganho de reconhecimento de
atuacdo das cientistas e a sua permanéncia ou nao em uma determinada area
(LIMA, 2013, p. 885).

De acordo com Mendes (2017), as multiplas jornadas de trabalho as quais as mulheres séo
encarregadas sdo invisiveis a sociedade (Figura 03), havendo um conflito entre os papéis
desempenhados por “ser mulher” e “ser cientista”, tornando-se mais um dos percal¢os e

justificativas para a dificuldade de ascensdo na carreira. Para Lima (2013), a metafora do “Labirinto
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de Cristal” evidencia o lado perverso da meritocracia que permeia o discurso da dimensdo da
Ciéncia, ou seja, 0S mais capazes, conseguirdo a ascensao profissional, cargos de lideranca e apoio
as pesquisas. Porém, nas condi¢cfes de realidade, evidencia-se as condicGes de desigualdade

existentes, no que concerne a trajetdria e a ascensao na carreira, entre homens e mulheres.

Figura 03 — Mdiltiplos papeis das mulheres e igualdade entre os sexos para a ascensdo profissional

Quando dizem que as dificuldades
para trabalhar sa@o iguais para homens
e mulheres.

Fonte: https://twitter.com/EU_Commission/status/932592524614688775/photo/2

Dentro deste panorama, Lima (2013) cita o fendmeno da “endogamia disciplinar” ou
“Efeito Camille Claudel™?.

Por “endogamia disciplinar” ou “Efeito Camille Claudel” entende-se o fenbmeno em que
ocorre 0 casamento entre pesquisador e pesquisadora da mesma area. Lima (2013) descreve trés

consequéncias da “endogamia disciplinar”:

a) acarreira encaixada: sdo as escolhas feitas pelas mulheres com o objetivo de manter a

unido conjugal e a relacdo familiar em detrimento da carreira.

b) o possivel ofuscamento da esposa em fungdo da I6gica de género: existe uma suspeita
sobre 0 mérito das cientistas, quando atuam na mesma area do marido. Usualmente, o

sucesso é creditado ao marido.

1 Camille Claudel foi o pseudénimo de Camille Athanaise Cécile Cerveaux Prosper. Escultora francesa (08/12/1864-
19/10/1943). Artista reconhecida por seu talento, foi colaboradora na obra do escultor Auguste Rodin, com quem viveu
um romance de varios anos. Acredita-se, também, que tenha feito figuras inteiras em varios projetos de Rodin,
particularmente, em “A Porta do Inferno”. Era irm& do poeta Paul Claudel (MARINO, 2017).
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c) a relacdo de concorréncia entre o casal: a concorréncia em fungdo de patrocinio de
pesquisas, de prestigios e visibilidade profissional, que pode ocasionar abandono da

carreira pela mulher ou desfazimento da unido conjugal.

Somados a estas metaforas citadas, ainda temos o “Efeito Matilda”, termo proposto por
Margareth Rossiter (1993), que é a pratica de supressdo da participacdo feminina nas descobertas
do campo cientifico, ou seja, é o fendmeno que descreve o ndo-reconhecimento do trabalho de uma
cientista, desconsiderando ou omitindo informacdes sobre a producdo feminina, entendido por
mim, como o eclipsamento da participacdo da cientista que contribuiu com a construcdo de
determinado conhecimento cientifico.

Em 2017, foi langado pela Elsevier o relatério “Gender in the Global Research
Landscape” (Género no panorama global de pesquisa, livre traducéo) analisando os periodos entre
1996-2000 e 2011-2016; e, em 2020, foi lancado o relatério “The Researcher Journey Through a
Gender Lens” (A jornada do pesquisador através de lentes de género, livre tradugdo), que analisou
o0s periodos de 1999-2003 e 2014-20109.

Elsevier € uma empresa holandesa especializada em publica¢bes de conteudo cientifico,
técnico e médico de pesquisas e informacdes analiticas. A editora apoia a Politica Sustentavel das
NacGes Unidas, no que concerne ao 5° Objetivo de Desenvolvimento que visa a igualdade de
género e empoderamento de mulheres e meninas, estudando e fomentando a participacdo das
mulheres no campo cientifico, “visando promover a igualdade de género em CTEM (Ciéncia,
Tecnologia, Engenharia e Matematica) e compreensdo avancada” (ELSEVIER, 2017, p. 03).

No Relatorio “Gender in the Global Research Landscape” (2017) (Género no panorama
global de pesquisa, livre traducdo), sdo apresentados dados comparativos a respeito da produgéo
cientifica de homens e mulheres, entre os periodos de 1996 a 2000 e 2011 a 2015, evidenciando o
percentual dos autores de artigos cientificos com relacdo ao sexo, em 27 (vinte e sete) areas do
conhecimento.

Com relacédo ao Brasil, observou-se um aumento da participacdo feminina na elaboracgéo da
producéo cientifica. Destaco:

a) atualmente, existe uma quase igualdade numérica entre pesquisadoras e pesquisadores;

b) Propor¢do de pesquisas comandadas por pesquisadores, no periodo 2011-2015:

pesquisadoras (49%) e pesquisadores (51%), aumentou em relagéo ao periodo de 1996-

2000. Na proporgéo de nimero de inventores, por género, também teve alteracdo nas
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proporc¢des: no periodo de 1996 —2000, eram 117 (11%) mulheres inventoras e, no
periodo de 2011-2015, foram 1510 (19%) mulheres inventoras. Observou-se que a
parcela de pedidos de patentes com, pelo menos, uma mulher nomeada entre 0s
inventores, aumentou entre os dois periodos, porém ainda sdo baixos quando comparado
com o total geral.
c) Asareas que tiveram crescimento até 5% no nimero de pesquisadoras nos dois periodos
foram: Bioquimica, Genética e Biologia Molecular (4,99%), Ciéncia da Computacao
(3,66%) e Enfermagem (0,38%).
d) As areas que tiveram crescimento maior do que até 15% no numero pesquisadoras nos
dois periodos foram: Profissdes de Saude (18,71%), Veterinaria (16,97%), Psicologia
(16,84%), Engenharia (17,53%) e Odontologia (15,48%).
e) Houve um aumento do nimero de mulheres pesquisadoras nas areas de conhecimentos
vinculadas a Exatas entre os periodos de 1996-2000 e 2011-2015
Com base nessas pesquisas € possivel demonstrarmos as consequéncias da metéfora do
“labirinto de Cristal”. Ja a metafora do “teto de vidro” fica evidente na pesquisa realizada pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), que aponta que as mulheres ocuparam 37,4%
dos cargos gerenciais, em 2019 (BRASIL, 2020). Utilizando, como exemplo as universidades
publicas federais, as mulheres que ocupam o cargo de reitoras sdo de 18,84% e 37,68% estdo como
vice-reitoras. Temos, como alguns exemplos, de mulheres que foram as primeiras reitoras nas
universidades publicas: na Universidade de Sdo Paulo, a professora Suely Vilela Sampaio, foi a
primeira e Unica reitora, em 2006; na Universidade Federal do Rio de Janeiro, a professora Denise
Pires de Carvalho, em 2019; e, na Universidade de Brasilia, a professora Marcia Abrahdo, em 2016,
que foi reconduzida ao cargo em 2020.
Ao analisarmos a premiac¢do do Prémio Nobel, veremos que ele ja foi concedido a mais de
900 pessoas, porém apenas 23 sao mulheres. As vencedoras eram das areas de Quimica, Fisica e
Fisiologia/Medicina (Quadro 04).
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Quadro 04: Cientistas ganhadoras do Prémio Nobel de Quimica, Fisica e Fisiologia/Medicina, no periodo
entre 1903 e 2021.

1911 — Marie Curie

1935 - Iréne Joliot-Curie

QUIMICA 1964 — Dorothy Crowfoot Hodgkin
@) 2009 — Ada Yonat

2018 — Frances Arnoldo

2020 — Emmanuelle Charpentier & Jennifer A. Doudna
1903 — Marie Curie

FISICA 1963 — Maria Goeppert-Mayer

4) 2018 — Donna Strickland

2020 — Andrea Ghez

1947 — Gerty Cori

1977 — Rosalyn Yalow

1983 — Barbara McClintock

1986 — Rita Levi-Montalcini

1988 — Gertrude Elion

1995 — Christiane Nusslein-Volhard
2004 — Linda Buck

2008 — Francoise Barré-Sinoussi
2009 — Elizabeth Blackburn & Carol Greider
2014 — May-Britt Moser

2015 — Tu Youyou

FISIOLOGIA/MEDICINA
(12)

Fonte: Elaborado pela autora.
Legenda: Grifado em negrito as ganhadoras individuais do Prémio Nobel

Na area de conhecimento de Quimica, foram laureados um total de 186 pesquisadores;
porém, desses, apenas 07 sdo mulheres, o que equivale a 3,76% dos pesquisadores. Na Fisica,
foram laureados 216 pesquisadores e apenas 04 sdo pesquisadoras, que equivale a 1,85% dos
premiados nessa area do conhecimento. Na area de conhecimento de Fisiologia/Medicina, o
namero de pesquisadoras laureadas foi um pouco maior, 12 entre 222 pesquisadores, equivalendo
a 5,40% do total de laureados nessa area.

No Quadro 04, destaco a Dr® Marie Curie que conduziu pesquisas pioneiras sobre a
radioatividade (termo cunhado por ela), descobrindo e isolando os elementos quimicos, o pol6nio
e o radio. Casada com o cientista Pierre Curie. Foi a primeira mulher a lecionar na Sorbonne e a
primeira mulher a possuir um doutorado na Franca e a receber um Prémio Nobel. Além disso, a
Dr2 Marie Curie é a Unica pessoa a ter recebido 02 (dois) Prémio Nobel, em areas distintas, em
Fisica (1903), juntamente com Pierre Curie e o fisico Henry Becquerel, e em Quimica (1911).

Outro ponto de destaque na historia dessa cientista foi o fato de ter inventado o que ficou
conhecido como a primeira “ambulancia radiologica”, ou as “Petit Curie”, que era um veiculo que
levava uma maquina de Raio-X e equipamento fotografico que se destinava ao tratamento de

soldados feridos, auxiliando na diminuicdo das amputacGes de membros na Primeira Guerra
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Mundial. Sob sua direcdo, foram conduzidos os primeiros estudos para o tratamento de neoplasias,
usando isotopos radioativos. Ela fundou o Instituto Curie em Paris e sua contraparte em Varsovia,
que continuam sendo grandes centros de pesquisa medica (CHASSOT, 2004, IGNOTOFSKY,
2017).

A Dr® Marie Curie é mde de Irene Joliot-Curie que também foi laureada com o Prémio
Nobel de Quimica em 1935 pela descoberta da radioatividade artificial, juntamente com seu esposo
Frédeéric Joliot-Curie. Ao total, a Familia Curie possui 05 Prémios Nobel e em homenagem ao
casal, Marie e Pierre Curie, 0 elemento quimico de nimero atdbmico 96 foi nomeado de Cdrio (Cm).
Importante, destacar que vérias pesquisadoras que tiveram inUmeras contribuicBes para as
Ciéncias, nao foram contempladas, como ja foi discutido anteriormente os exemplos de Rosalind

Franklin e Lise Meitner.
4. METODOLOGIA

4.1 — Contexto da pesquisa e participantes

O presente estudo baseou-se em uma abordagem qualitativa de carater exploratorio, ndo se
preocupando com representatividade numérica, mas com o estudo e a compreensdo das acbes
sociais individuais e dos grupos (LUDKE; ANDRE, 2015). Tratou-se de uma pesquisa Cujo
objetivo foi investigar e conhecer se uma proposicao didatica, com foco participacdo das mulheres
nas Ciéncias, com a abordagem da Historia das Ciéncias e utilizando a biografia de mulheres
cientistas, possibilitaria aos licenciandos e licenciandas de um curso de Ciéncias Naturais
compreenderem e refletirem sobre a importancia de uma pratica pedagdgica voltada a equidade de
género, em especial, no campo das Ciéncias Naturais.

Para alcanca-lo, foi ofertada uma disciplina no curso de Ciéncias Naturais da Faculdade
UnB de Planaltina (FUP). Mais especificamente, ofertamos a disciplina optativa “Tépicos em
Ensino de Ciéncias”, de dois créditos, com a tematica “Mulheres nas Ciéncias”.

A disciplina foi ofertada no primeiro semestre de 2021, na modalidade remota emergencial,
com aulas sincronas e assincronas, atendendo aos protocolos propostos pela Universidade de
Brasilia no contexto da pandemia relacionada a COVID-19. Para a realizagdo das aulas, foi

utilizada a plataforma Teams, da Microsoft, disponibilizada pela UnB, onde todo o material
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utilizado nas aulas foi postado. A plataforma também foi utilizada para receber as atividades
postadas pelos estudantes.

O curso de Ciéncia Naturais da FUP forma docentes de Ciéncias Naturais desde 2006 no
diurno e 2009 no noturno. Atualmente, de acordo com a reformulacdo de 2019 de seu Projeto
Politico e Pedagdgico, a formagdo foca o Ensino de Ciéncias Naturais para estudantes dos anos
finais do Ensino Fundamental e do Ensino Médio, assim como em contexto formais e ndo formais
de ensino (UNIVERSIDADE DE BRASILIA, 2019). Atualmente, sdo ofertadas 40 (quarenta)
vagas em cada curso, diurno e noturno, a cada semestre.

Inicialmente, 24 discentes matricularam-se para cursar a disciplina, porém 18 estudantes a
concluiram: 14 mulheres e 04 homens. Entre os estudantes participantes, duas cursavam
Licenciatura em Biologia, um cursava Farmécia, uma Pedagogia e uma Veterinaria e 13 eram do
curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais. Entre os licenciandos de Ciéncias Naturais, 10 sdo
mulheres e 3 sdo homens. Com base nas informacdes coletadas no Questionario Inicial, a idade
média foi de 22 anos.

4.2 Instrumentos de pesquisa

Durante a etapa de investigacdo, para a construcdo dos dados, foram usados diferentes
técnicas e instrumentos de pesquisa. Inicialmente, com o objetivo de conhecer melhor os
participantes da pesquisa, foram realizadas “rodas de conversas” durante as aulas, que ¢
considerada como uma técnica de pesquisa na qual o pesquisador pode participar, estando inserido
como sujeito de pesquisa.

(...) um método de participacao coletiva de debate acerca de determinada tematica
em gue é possivel dialogar com os sujeitos, que se expressam e escutam seus pares
e a si mesmos por meio do exercicio reflexivo. Um dos seus objetivos é de
socializar saberes e implementar a troca de experiéncias, de conversas, de
divulgacéo e de conhecimentos entre os envolvidos, na perspectiva de construir e
reconstruir novos conhecimentos sobre a tematica proposta (MOURA; LIMA,
2014, p. 99).

As aulas foram gravadas em video e audio pela plataforma Teams, da Microsoft,
disponibilizada pela Universidade de Brasilia e ficaram disponiveis, tambem, para consulta
posterior dos/as estudantes. O aplicativo Microsoft Teams permite, a um so tempo, interface para

as aulas sincronas, como também funciona como um ambiente virtual de aprendizagem.
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Também foram realizados dois questionarios um inicial com 15 questionamentos que visou
conhecer um pouco sobre o perfil dos discentes que se matricularam na disciplina, bem como as
suas percepgoes iniciais sobre a tematica “mulheres nas Ciéncias” (Apéndice 1). Ja o questionario
final foi uma autoavaliacdo reflexiva com 11 questdes disponivel na proposicdo ao final dessa
dissertacdo. Também foram analisadas as biografias das cientistas apresentadas pelos estudantes e
que constituiram uma das avaliacdes da disciplina ofertada. O uso de diferentes técnicas de
pesquisa é relevante para garantir a triangulacéao

[a] pesquisa qualitativa usa métodos multiplos que sdo interativos e humanisticos.
Os métodos de coleta de dados estdo crescendo e cada vez mais envolvem
participacdo ativa dos participantes e sensibilidade aos participantes do estudo. Os
pesquisadores qualitativos buscam o envolvimento dos participantes na coleta de
dados e tentam estabelecer harmonia e credibilidade com as pessoas no estudo.
Eles ndo perturbam o local mais do que o necessario. Além disso, os métodos reais
de coleta de dados, tradicionalmente baseados em observagdes abertas, entrevistas
e documentos, agora incluem um vasto leque de materiais, como sons, e-mails,
album de recortes e outras formas emergentes (...). Os dados coletados envolvem
dados em texto (ou palavras) e dados em imagem (ou fotos) (CRESWELL, 2007
p. 186).

4.3. Processo de construcao e realizacdo da proposicao didatica

A disciplina proposta foi denominada de “Mulheres nas Ciéncias”, com dois créditos,
referentes a 30 horas distribuidos em 16 aulas com objetivo de proporcionar a reflexdo sobre a
participacdo e visibilidade das mulheres nas Ciéncias, utilizando como abordagem a Histéria da
Ciéncia (Quadro 05). Foram apresentados aspectos historicos que podem ter proporcionado essa
pouca visibilidade feminina, bem como, proposta de recursos didaticos que pudessem ser utilizados
pelos docentes do Ensino de Ciéncias.

A proposta do curso foi desenvolvida com vistas a0 momento atual, no modelo remoto
emergencial, mas pode ser realizada também em cursos presenciais e hibridos, tanto na formacéo
inicial, quanto na formacéo continuada de docentes. Foram realizadas aulas tedricas dialdgicas,
apresentacdo de seminarios, leitura de textos e forum de debates (Quadro 05). Também foi visado

a participacdo dos estudantes que se interessavam pelo tema, mas que ndo eram licenciandos.

A proposicdo didatica na integra e com todas as atividades mais detalhadas comp&em o
produto educacional que é uma exigéncia desse Mestrado Profissional e esta disponivel ao final
dessa dissertacdo ap0s os apéndices.

Quadro 05: Plano de ensino, destacando os temas de estudo e o material selecionado na proposigéo.
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Aula | Temas de Estudo/Atividades Material de Referéncia

01 | Apresentacdo da disciplina e dialogo sobre a tematica Plano de ensino da

- Apresentar a disciplina “Mulheres nas Ciéncias”, enfocando a presenca e a alEEpline

auséncia de mulheres no campo da Ciéncia. Textos para leitura:

- Estimular o dialogo sobre o entendimento que os/as discentes tém sobre a 1: Vamos falar de Ciéncia?
presenca/auséncia de mulheres no campo da Ciéncia. 2 Mulheres na Ciéncia e a
- Apresentar a proposta de atividades a serem desenvolvidas durante o curso. | Ciéncia das mulheres

02 | Ciéncia, género e sociedade Textos para leitura:

- Recordar o conceito de Ciéncia e a construcdo do saber cientifico. 3: Esteredtipos de género
- Estimular o dialogo sobre a importancia da discussao da Ciéncia e a questao (50 G 1S GRS
de género. 4: Eles com elas pela

~ - . igual éner
- Reflexdes e didlogo a partir dos textos 1 e 2. GUEILEED G GETEe

03 | Mulheres: discriminacéo de género e o campo cientifico Textos para leitura:

- Discutir alguns tipos de intolerancia adstrita ao género com foco em 5: Participacao feminina nas
meninas e mulheres: preconceito, esteredtipos, discriminacéo e sua possivel Ciéncias: contexto histérico
influéncia na escolha de cursos superiores ou mesmo na escolha profissional. | e perspectivas atuais.
- Identificar a representagdo dos/as profissionais que atuam na ciéncia 6: O lado invisivel na Historia
pelos/as discentes. da Ciéncia: uma reviso

~ - . bibliografica sob perspectivas
- Reflexdes e didlogo a partir dos textos 3 e 4. feministas para o ensino de

Quimica.

04 | Aulaassincrona para atividade reflexiva sobre os textos 1, 2, 3 e 4 Realizac¢do da Atividade 1
de leitura e reflex&o sobre
0s textos.

05 | A histdria da humanidade e a invisibilidade das mulheres Texto para leitura:

- Relembrar a Historia da Ciéncia e a participacao das mulheres no contexto 7: Historia, filosofia e Ensino
cientifico ao longo da existéncia humana, utilizando a periodizacdo proposta de Ciéncias: a tendéncia atual
pela historiografia ocidental. de reaproximagcao.

- Ressaltar a importancia da representatividade de mulheres na Ciéncia.

- Reflexdes e didlogo a partir dos textos 5 e 6.

06 | Aula assincrona para atividades reflexdo dos textos 05 e 06 Realizagdo da Atividade 2
de leitura e reflex&o sobre
0s textos.

07 | Histéria da Ciéncia e o uso de biografia no ensino de Ciéncia Texto para leitura:

- A Histdria da Ciéncia como uma abordagem que pode propiciar a
compreensdo dos eventos cientificos com um processo de descobertas e de
construcdo do conhecimento.

- Reflexdes e didlogo a partir do texto 7

8: Biografias cientificas com
vistas & insercdo didatica:
aportes da Historia e da
Histdria da Ciéncia.
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08 | Apresentacdo de biografia de uma cientista
- A biografia ci_eptl'f_ica para evidenciar os contextos da participagéo de O material foi produzido
- Apresentagdo da biografia de Marie Curie, contemplando seus aspectos foco na Cientista Marie
sociopoliticos. Curie
- Reflexdes e dialogo a partir do texto 8
09 | Aula assincrona para preparacao do seminério sobre a biografia da Preparacéo dos
cientista seminarios
10 | Apresentacdo de seminarios sobre a biografia da cientista pelos grupos Apresentacéo de
ou individual seminarios pelos
- Evidenciar a participacdo de mulheres cientistas na Historia da Ciéncia com CEIEENIES
base nas biografias elaboradas pelos licenciandos.
11 | Apresentagdo de seminarios sobre a biografia da cientista pelos grupos Apresentacéo de
ou individual semindrios pelos discentes.
- Evidenciar a participagdo de mulheres cientistas na Historia da Ciéncia com | Textos para leitura
base nas biografias elaboradas pelos licenciandos. .
9: Mulheres fazem ciéncia,
mas ainda estdo longe do
topo
10: Pesquisadoras revelam
os desafios das mulheres
para fazer ciéncia
12 | Aulaassincrona para atividade reflexiva sobre os textos 9 e 10. Realizac¢do da Atividade 3
de leitura e reflex&o sobre
0s textos
13 | Metaforas: “Teto de Vidro”, “Labirinto de Cristal” e “Efeito Matilda”
- Compreender a situagdo de segregacao de género “Efeito Matilda”.
- Explicar a segregacdo de gé€nero horizontal ou ocupacional “Labirinto de
Cristal”.
- Explicar a segregacdo de género vertical: “Teto de vidro”.
- Reflexdes e didlogo a partir dos textos 9 e 10.
14 | Evidenciando a participacdo das mulheres nas ciéncias Apresentacéo de slides
. ~ ~ . S - elaborados pela
- Discuss0es de acGes e propostas que visam essa visibilizagao feminina -
pesquisadora com
-Recursos didaticos que podem evidenciar as mulheres nas Ciéncias reflexdes sobre a temética
15 | A Tabela Periddica e a participacao das mulheres cientistas

- Visibilizar a participacdo das mulheres cientistas na elaboracéo da tabela
periodica e sobre os estudos sobre os elementos.

- Dar visibilidade aos trabalhos cientificos realizados pelas mulheres
cientistas, sintetizando os conhecimentos que ocorreram durante a disciplina.
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16 Encerramento

Fonte: Autora

4.4. Corpus e procedimento de analises

No presente estudo, foi utilizada a Analise de Contetido de Bardin (2012). De acordo com
Moraes (1999, p. 4), essa analise tem como base 0 seguinte método: 1 — Preparacdo das
informagdes; 2 — Unitarizacdo ou transformacao do contetido em unidades; 3 — Categorizacéo ou
classificacdo das unidades em categorias; 4 — Descricdo; 5 — Interpretagdo. Desta forma, foi
realizada, inicialmente, uma leitura “flutuante” dos dados construidos, qual buscou identificar
“palavras e frases que sintetizavam um conceito, apontavam uma proposta, definiam uma
concepcao ou simplesmente expressavam uma ideia que parecia ter relevancia no bojo do assunto
em discussdao” (PIMENTEL, 2001, p. 189).

O corpus de analise do trabalho foram as respostas dos dois questionarios e a transcri¢éo da
roda de conversa que foram gravadas.

Como esse tipo de andlise tem carater subjetivo, Lidke e André (1986) relatam que é
preciso, inicialmente, decidir a unidade de analise que sera utilizada, podendo ser de registro ou de
contexto (p. 42). Nessa pesquisa, foram utilizadas as unidades de contexto, que, de acordo com as
autoras, é quando o pesquisador seleciona segmentos especificos dos conteudos, para fazer a
andlise. Inicialmente, foi realizada uma leitura dos trabalhos selecionados, visando identificar as
unidades de analise que foram definidas pelas pesquisadoras. Essas “devem representar conjuntos
de informagdes que tenham um significado completo em si mesmas” (MORAES, 1999, p. 05),
pois, na etapa seguinte, elas irdo compor as unidades de contextos. Apds essas etapas, é realizada

a categorizacdo e, para a pesquisa em questdo, foram elencadas quatro categorias (Quadro 06).

Quadro 06: Categorias e unidades de contextos elencadas
Categorias Unidades de contextos
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Abordagem que favorece a discussdo da tematica “Mulheres nas Ciéncias”.
Historia da Ciéncia e o ensino | Perceber a ciéncias como constructo social.
de Ciéncias Historia da elaboracdo da Tabela periédica como um recurso didatico que

possibilite dar visibilidade as mulheres cientistas.

Uma construcdo historica e social.

A imagem masculina da Ciéncia.

Cientistas conhecidas pelos/as discentes antes da disciplina.

Esteredtipos.
Biografias e 0 Ensino de Utilizacdo de biografias para propor visibilidade das cientistas.

Ciéncias A utilizacdo de biografias para percebemos a necessidade de igualdade.

Atividades realizadas e os Textos para leitura.
Ampliagdo de conhecimentos sobre as cientistas mulheres.
Avancos para uma sociedade igualitaria.
Ambiente propicio para discussdes sobre a tematica

Género nas Ciéncias

Formac&o de professores de
Ciéncias Naturais e mulheres
nas Ciéncias

Fonte: Autora

1. Categoria - Historia da Ciéncia e o Ensino de Ciéncias: abrange os aspectos sobre as
contribui¢des da utilizacdo da Histdria das Ciéncias como uma abordagem para a compreensao dos
contextos que invisibilizaram a participacao das mulheres nas Ciéncias.

2. Categoria - Género nas Ciéncias: aborda a imagem masculinizada da Ciéncia e
esteredtipos que sdo atribuidos as cientistas e alguns preconceitos que as licenciandas ja
enfrentaram.

3. Categoria - Biografias e 0 Ensino de Ciéncias: discute como essa abordagem pode propor
a visibilidade das cientistas com base nas atividades realizadas na disciplina, fomentar a
curiosidade sobre a historias de outras cientistas e refletir sobre a necessidade de relacoes
igualitarias de género.

4. Categoria - Formacéao de professores de Ciéncias Naturais e mulheres nas Ciéncias:
percepcOes dos/as licenciandos/as sobre as contribuicdes da disciplina para a sua formacéo,

ampliando os conhecimentos sobre a temética.
5. RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1. Categoria: Histdria da Ciéncia e o Ensino de Ciéncias

Essa categoria reuniu as falas dos participantes durante os dialogos realizados nessa
disciplina, bem como as respostas aos questionarios que demonstraram a contribuicao da Historia

das Ciéncias para o Ensino de Ciéncias, com foco na temética da participacdo das mulheres nas
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Ciéncias. No inicio da disciplina “Mulheres nas Ciéncias”, foi pedido aos participantes para que
respondessem um questionario inicial, porque era preciso identificar se eles tinham conhecimentos
sobre a utilizacdo da Histdria da Ciéncia no ensino de Ciéncias. Os resultados indicaram que a
maioria dos discentes, entre eles todos os do curso de Ciéncias Naturais, relataram positivamente.

Os licenciandos do curso de Ciéncias Naturais relataram que questdes sobre o ensino de
Ciéncias sdo abordados na disciplina obrigatoria de Historia e Filosofia da Ciéncia, que tem 04
créditos, como também em algumas disciplinas de Quimica ou Fisica, quando o professor vai
explicar sobre as construcdes de uma teoria cientifica.

Ainda nesse sentido, uma estudante das Ciéncias Naturais relatou ter tido essa abordagem
da Histdria das Ciéncias em uma disciplina optativa sobre as rela¢cdes de género, bem como,
estudantes de Pedagogia e Biologia também relataram que tiveram contato com essa abordagem
em disciplinas que foram ofertadas em seus respectivos cursos, conforme pode ser observado pelos

trechos das respostas obtidas no Questionario 1

Discente 02: Uma disciplina com uma professora que abordou como se deu a historia da
ciéncia, desde os tempos da Grécia até os meios mais atualizados.

Discente 04: Foi utilizada a histéria da ciéncia apenas na disciplina Ensino de Ciéncia e
tecnologia 1, mais voltado para a educagéo no ensino basico.

Discente 06: Somente durante a matéria Historia e Filosofia da Ciéncia.

Discente 08: Durante aulas de disciplinas optativas, mais focadas na histéria das mulheres
na Ciéncia.

A utilizacdo da Histdria da Ciéncia no Ensino de Ciéncia pode contextualizar o ensino e
mostrar 0 processo de construcdo dos conhecimentos cientificos ao longo do tempo. Alguns
argumentos para sua utilizacdo, segundo Matthews (1995), seriam a humanizacgédo do conteudo a
ser ensinado, a promocdo da compreensao dos conceitos cientificos e do método cientifico, bem
como ressaltar o valor cultural da Ciéncia e enfatizar o seu carater mutavel.

De acordo Beltran e Trindade (2017), as propostas que insiram a Historia das Ciéncias nos
cursos de formagdo docente sdo poucas, pois muitos professores costumam apresentar dificuldades
sobre como utilizar essa abordagem em suas aulas, principalmente devido ao desconhecimento sobre
como realiza-la. Portanto € preciso oportunizar discussoes, reflexdes e aprendizado sobre a essa como
abordar a Historia das Ciéncias no ensino de Ciéncias.

Nesse sentido, tambem foi perguntado durante a auala, se os estudantes percebiam a

utilizacdo da Historia da Ciéncia nos materiais didaticos que utilizam como futuros docentes ou
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que ja utilizaram enquanto estudantes. E apenas dois estudantes se lembraram de ter tido referéncia
ao uso da Historia das Ciéncias em recursos didaticos e livros didaticos.

Discente 03: No livro do Chalmers.

Discente 07: Sim, um exemplo é a tabela periddica que foi descoberta por Dimitri
Mendeleiev.

Com base nessas falas, foi posteriormente desenvolvida uma atividade que buscou
demonstrar como a Tabela Periodica (Figura 04), em um contexto histérico, poderia mediar o
desenvolvimento da tematica “Mulheres nas Ciéncias”. Em uma aula sincrona, foi apresentado e
dialogado sobre os Cientistas que historicamente aparecem nos livros didaticos (Figura 05) como
participantes da elaboracdo da “Tabela Periodica” como a conhecemos hoje (TAVARES, 2012).
Nesse sentido, pesquisas tém salientado que ha um numero incipiente de materiais didaticos que
abordam a Historia da Ciéncia. Assim como, com frequéncia, o livro didatico e a Internet, que sdo
fontes de busca de informagfes para os professores, podem enfatizar uma visdo equivocada da
Historia da Ciéncia, pois ainda ndo se adequaram a atual historiografia das Ciéncias (SANTOS;
JUSTI 2017).

Posteriormente, foi questionado se os estudantes conheciam alguma cientista mulher que teria
participado na constru¢ao de conhecimentos relacionados aos elementos que compdem a “Tabela

periodica”. A resposta foi apenas a Dra. Marie Curie.

Figura 04: Tabela periddica
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Fonte: https://www.todamateria.com.br/tabela-periodica/

Muitas cientistas participaram da criagdo da tabela periodica e realizaram estudos e pesquisas
que foram essenciais para a compreensdo dos elementos quimicos, ainda que nao tenham trabalhado
diretamente na organizacao da tabela como se conhece hoje. Algumas cientistas realizaram pesquisas
que foram essenciais para a compreensdo dos elementos quimicos, contribuindo com o
posicionamento dos componentes no sistema. Mulheres cientistas como “Margaret Todd e Stefanie
Horovitz que deram contribui¢des para o entendimento do conceito de is6topos; a canadense Harriet
Brooks, trabalhando junto com Ernest Rutherford” (ROMERO; CUNHA, 2019, p. 8). De acordo
com os autores, a cientista Marie Curie é sempre a mais lembrada.

Ap0s a apresentacdo dessa parte, indaguei aos estudantes se a histdria da sistematizacdo da
tabela periddica sem a presenca das cientistas 0os incomodava e se acreditavam que nenhuma
participacdo feminina havia nessa elaboracdo (Figura 05). A maioria dos estudantes respondeu

afirmativamente que isso os incomodava, conforme pode ser observado em suas falas a seguir.

Discente 03: Tenho a impressdo que tem alguma mulher ai, mas ela ficou invisibilizada.

Discente 06: Acredito que muitas mulheres participaram, mas, mesmo que a gente descubra
varios nomes, elas ainda ndo vao ser faladas. Acredito que h& muitas porque a capacidade
ndo esta no género.

Discente 12: No Ensino Médio a gente nunca estuda. A gente sempre vé essa galera ai que
vocé colocou.

Figura 05: Cientistas que, historicamente, sdo lembrados na elaboragdo na “Tabela Periodica”
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Fonte: Material elaborado pela autora.

Com base nessas falas, apresentei a biografia de dezessete cientistas (Figura 06), que
participaram da construcdo do conhecimento cientifico referente a Tabela Periddica, destacando o
contexto social, historico e politico da trajetoria de vida delas. Com isso, minha atuag¢do procurou
demonstrar que a Historia das Ciéncias pode proporcionar, também, uma visdo mais realistica de
como sao os trabalhos e as pesquisas cientificas que originam as técnicas, conceitos e teorias. Desse
modo, a intencéo foi gerar contextos de ensino que favorecessem a desmitificacdo da viséo de que as
Ciéncias séo realizadas por grandes e brilhantes cientistas, pois essa imagem pode afastar o interesse
dos/as estudantes, em geral, pelas Ciéncias (PRADO; RODRIGUES, 2019).

Figura 06: Cientistas que contribuiram para a construcdo de conhecimentos sobre a Tabela periddica.
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Fonte: Autora

Na Figura 07, reuniu as contribuicdes das mulheres cientistas para o processo de estruturacao
da “Tabela Periddica” para que fosse discutido com os estudantes. Nesse sentido, Jamal e Guerra
(2020, p. 315) destacam que a historiografia das Ciéncias precisa ir além do “relato biografico de
mulheres excepcionais como, por exemplo, das poucas vencedoras do Nobel de Quimica, que ndo
bastam para representar e incentivar a ampla maioria das alunas no ensino de quimica”. E preciso
proporcionar visibilidade aos diversos envolvidos nas praticas cientificas que contribuiram para o
progresso da ciéncia e que ndo foram mencionadas, e, ainda, destacar os obstaculos vivenciados;

entre eles, o de género.

Ao final da aula, alguns estudantes comentaram sobre a participacdo das cientistas na
Tabela Periddica e destacaram que seria importante que esse conhecimento pudesse estar presente

nas aulas de Ciéncias da Educacdo Basica.

Discente 03: Foi fantastico! Porque foram muitos elementos e foram muitas mulheres. Eu
ndo fazia ideia. Achei muito legal!

Figura 07: Tabela periddica, evidenciando as pesquisas e participacdo das cientistas
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Fonte: Autora

Tal percepcdo de desconhecimento do trabalho das cientistas e suas participacdes na tabela

periddica refletiu-se também em algumas repostas do questionério final.

Discente 13: A professora Claudia deu um exemplo sobre a Tabela Periddica que tem
algumas descobertas feitas por cientistas mulheres, e isso ndo é passado durante a escola,
sempre sendo ressaltados apenas cientistas homens. E mais facil lembrar nomes de
diversos cientistas homens do que mulheres. Outra coisa que contribui para a
invisibilidade é o nimero de mulheres nas &reas exatas.

Entretanto, estudos tém apontado que os livros didaticos ndo tém contribuido para a
visibilidade das mulheres nas Ciéncias e perpetuam uma visdo estereotipada das Ciéncias, que
evidencia sexismo e discriminacdo de género (HEERDT; BATISTA, 2017). Portanto, Queiroz e
Hidalgo (2020) discutiram a importancia da Histéria das Ciéncias ser abordada como recurso
didatico para ensinar Ciéncias e apontam “que textos historicos (inclusive originais), reprodugao
de experimentos histdricos e histérias em quadrinhos sobre o trabalho dos cientistas no uso didatico
de Historia da Ciéncia” (p. 70), podem ser recursos que realizam a mediac¢do da importancia da
participagdo feminina nas Ciéncias.

A Historia da Ciéncia demonstra a inter-relacdo entre a Ciéncia, a sociedade e a cultura. A
Ciéncia estd intimamente ligada a histéria e leva, por vezes, longos periodos para que ocorram
solucBes para os problemas encontrados, mesmo de forma proviséria e conjecturais para
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explicagOes para os fendmenos da natureza. Ademais, a concepgdo de Ciéncia faz parte da viséo
de mundo da sociedade em que é desenvolvida (PEREIRA; SILVA, 2009; PORTO, 2010).
Durante a realizacéo das aulas sincronas, bem como nas atividades desenvolvidas durante
a disciplina e nos questionarios, observei que os discentes tinham consciéncia que 0s contextos
historicos, social, politico, econémico, etc, podem explicar as condi¢des de desenvolvimento da
Ciéncia. Os trechos a seguir se referem as falas dos estudantes durante as aulas da disciplina

ofertada:

Discente 09: (...) tudo acontece por um motivo e 0 contexto histérico é essencial para
entender o que estava se passando na época e para explicar um pouco mais a todos sobre
0 possivel porque ou como tudo aconteceu.

Discente 10: Evidentemente, pois analisado como um todo o contexto historico e evolutivo
tanto da humanidade quanto da prépria ciéncia, conseguimos perceber inimeros motivos,
muitas vezes sociais que serviram de entraves para a valorizacdo e reconhecimento
feminino como cientistas.

Discente 12: Sim, acredito que s6 é possivel compreender o presente se tivermos
conhecimento do que aconteceu no passado. Temos sim que ir atrds da histéria, entender
0s processos que fizeram com que chegassemos a ter as atitudes e 0s pensamentos atuais.

Com base nesses resultados, acredito que o Ensino de Ciéncias em uma abordagem que
contemple a Historia da Ciéncia, poderia enfatizar a discussdo e a reflexao de aspectos importantes
sobre as Ciéncias. Entre elas, destaco a compreensao sobre as “descobertas” cientificas que tiveram
a contribuicdo de homens e mulheres em um determinado contexto historico, politico e social. Essa
atuacdo tende a favorecer a compreensao da Ciéncia como um constructo social com implicacGes
para a realidade concreta que vivemos. No entanto, o docente tem o papel central nesse contexto,
pois é quem poderd promover a interlocucdo entre o saber historicamente elaborado e sistematizado
e 0 conhecimento que sera apropriado. Esse contexto, possibilita ao estudante o questionamento e

0 pensamento critico e reflexivo sobre a Ciéncia e sua elaboracao.
5.2. Categoria: Género nas Ciéncias

Nesta categoria, foram abordadas as questdes relacionadas a construcdo historica e social
de estereotipos enfrentados pelas mulheres e alguns preconceitos que as estudantes ja enfrentaram
Ou mesmo que tiveram conhecimento, bem como, a imagem masculina da Ciéncia e quais Cientistas
ja eram conhecidas pelos discentes antes da disciplina.

Visando conhecer quais cientistas eram mais lembrados pelos participantes da disciplina,

foi disponibilizado um questionério inicial para que nomeassem cinco cientistas que tivessem
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marcado a trajetdria deles ou que lhes fossem conhecidos. As respostas indicaram que conheciam
um total de 32 cientistas, sendo desses 10 cientistas do sexo feminino e 22 cientistas do sexo

masculino (Quadro 07).

Quadro 07: Cientistas mulheres e Homens citados pelos estudantes

Cientistas Mulheres Cientistas Homens (nimero de citacdo acima de uma
vez)
Ana Suelly A. Camara Cabral Albert Einstein (7) Leonardo da Vinci
Alice Ball Albert Lehninger Louis Pasteur
Barbara Carine Bohr Mendel
Cecilia Payne Carl Sagan Newton (2)
Donna Strickland Charles Darwin (3) Nikola Tesla,
Katherine Bouman, Dalton Paul Feyerabend
Mae Jemison, Galileo Galilei (5) Rene Descartes,
Maria Goeppert-Mayer, Gerard J. Tortora Robert Hooke (2)
Maria Teresa Citelli, Gregor Mendel (2) Stephen Hawking (2)
Marie Curie Isaac Newton (5) Tesla,
Karl Popper Thomas Kunh

Fonte: Autora

Os cientistas mais citados foram Albert Einstein (com 7citacGes), seguido de Galileo Galilei
e Isaac Newton, ambos com 5 mencdes e Charles Darwin com trés mengdes. Os cientistas Robert
Hooke, Gregor Mendel, Isaac Newton e Stephen Hawking tiveram duas mencfes cada. As
mulheres cientistas foram citadas uma vez, cada.

De acordo com pesquisa realizada por Jamal e Guerra (2020), que tiveram uma pesquisa
sobre a teméatica mulheres Cientistas no ensino de Quimica, os trabalhos dessa area parecem néo
estar contribuindo para a problematizacdo de uma imagem predominantemente masculina da
Ciéncia, posto que a historiografia das Ciéncias € contada pelos homens e representa as suas
construcgdes cientificas.

Também foi solicitado aos discentes que nomeassem 03 cientistas brasileiros que tivessem
marcado sua trajetdria ou que lhes fossem conhecidos. Apenas 4 estudantes responderam essa
pergunta e foram citados, ao total, 10 cientistas, sendo 03 do sexo feminino (Débora Garofalo,
Sonia Guimardes e Barbara Carine) e 07 do sexo masculino (Darcy Ribeiro, Gilberto Freire, Sergio

Buarque de Holanda, Oswaldo Cruz, César Lattes, Santos Dumont e Atila lamarino).
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Neste tdpico, chamou-me a atencdo a dificuldade de nomeacéo de cientistas brasileiros,
conforme foi descrito pelos participantes da pesquisa em algumas repostas ao Questionario 1, bem
como, a resposta de uma negacdo frente ao questionamento ou o ndo preenchimento desse

guestionamento.
Discente 01: Oswaldo Cruz e ndo me recordo de outro.
Discente 03: Darcy Ribeiro, Gilberto Freire, Sergio Buarque de Holanda.

Discente 07: Como aluna do Ensino Fundamental e Ensino Médio, foi muito dificil ouvir
falar de algum cientista brasileiro.

Assim, buscou-se, ainda, para finalizar esse levantamento dos conhecimentos prévios dos
estudantes sobre os cientistas, elaborar um panorama sobre a presenca de mulheres no campo
cientifico. Portanto, uma das questdes do primeiro questionario solicitou para que citassem 05
cientistas do sexo feminino (de qualquer nacionalidade). As respostas demonstraram que 22
cientistas do sexo feminino foram lembradas. Sendo as maiores ocorréncias: Marie Curie com 7
mencdes, seguida por Rosalind Franklin, Alice Ball. Mae Jeminson e Ada Lovelace, cada uma
delas com 2 mencg6es (Quadro 08).

As demais cientistas foram citadas apenas uma vez. Destas, 04 cientistas eram brasileiras:
Dra. Marilda Sotomayor?, Dra. Ester Sabino®, Dra. Maria Teresa Citelli* e Dra. Barbara Carine

Soares Pinheiro®.

Quadro 08: Mulheres cientista mais lembradas pelos estudantes

Ada Lovelace (2) Inge Lehmann

Alice Ball (2) Katherine Bouman

Ana Suelly Arruda Camara Katherine Johnson

Cabral

Béarbara Carine, Lynn Margulis

Barbara McClintock Madame Curie ou Marie Curie (7)
Cecilia Payne Mae Jemison, (2)

Donna Strickland Maria Goeppert-Mayer,

2 Dra. Marilda Antonia de Oliveira Sotomayor. Matematica e pioneira da ciéncia no Brasil, segundo o CNPq.

3 Dra. Ester Cerdeira Sabino. Imunologista, pesquisadora e professora universitaria brasileira. Participou da equipe que
realizou o sequenciamento do genoma do novo coronavirus .

4 Dra. Maria Teresa Citelli. Socidloga e pesquisadora do Laboratério Avancado de Jornalismo Cientifico da
Universidade Estadual de Campinas (Labjor). Tem experiéncia na area de Sociologia, com énfase em Estudos Sociais
das Ciéncias e da Tecnologia.

S Dra. Barbara Carine Soares Pinheiro. Quimica e pesquisadora com énfase no decolonialismo e feminismo.
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Dorothy Vaughan, Maria Teresa Citelli,

Duilia de Mello, Marilda Sotomayor.
Ester Sabino, Rosalind Franklin (2)
Hipétia de Alexandria Suzana Herculano-Houzel

Fonte: Autora

A cientista Marie Curie, que contribuiu com os processos de descoberta dos elementos
quimicos polénio e radio, em 1897, costuma ser a mais lembrada (ROMERO; CUNHA 2019). Em
concordancia com esse apontamento, Prado e Rodrigues (2019) salientaram, em pesquisa realizada,
que somente Marie Curie e Jane Marcet foram cientistas destacadas nos artigos publicados sobre
Histdria da Quimica e Histdria da Ciéncia nas revistas Quimica Nova e Quimica Nova na Escola
no periodo de 2007 a 2018.

Com base nas respostas apresentadas anteriormente e nos dialogos durante as aulas,
conforme apresentado nos trechos de falas a seguir, pude observar a predominéncia dos cientistas
do sexo masculino nas lembrangas dos participantes e a predominéncia da imagem da Ciéncia

masculina, que pode ser justificada pelo contexto historico.

Discente 11: Sim, principalmente por auxiliar a compreender, por exemplo, a forma com
que as sociedades estavam estruturadas naqueles momentos, quais eram as exigéncias e
conformag®es sociais naquele periodo, quais eram as expectativas de género e como elas
evoluiram e como as participagdes nas estruturas de poder eram e sdo distribuidas entre
homens e mulheres.

Discente 12: Sim, pois muitas pessoas ainda possuem pensamentos machistas por
ignorancia, talvez se tivessem conhecimento de toda a histéria que Ihes foi oculta por anos,
onde homens e mulheres trabalhavam por muitas vezes juntos com a mesma capacidade
de realizarem mudangas no mundo, se todos soubessem da historia real por tras de cada
descoberta cientifica, passariam a valorizar mais as mulheres, ndo mais fariam distin¢éo
pelas diferencas de género, seriamos vistos como pessoas capazes de fazer o que
quisermos.

No entanto, estou muito positiva, ao ver que tanto as estudantes, quanto os estudantes se
lembraram de mulheres cientistas. Destaco a participacdo de uma estudante que ja tinha feito uma
disciplina optativa com essa mesma tematica que discutia as relacbes de géneros e 0 seu
conhecimento foi importante para aumentar a quantidade de mulheres citadas.

Apds a analise do questionario final e com as falas dos estudantes nas aulas, pude perceber
gue essa visao, ainda masculinizada da Ciéncia, é mais frequente devido a maior visibilidade dos
cientistas do sexo masculino. Esse fato é apontado no trabalho de Cavalli e Meglhioratti (2018)

que versa sobre a visdo que os estudantes tém dos cientistas.
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E importante salientar que as relacdes de género sdo resultantes de uma construcéo historica
e politica, opondo-se ao determinismo bioldgico nas relagBes entre sexos. E um constructo
sociocultural entre os sexos e as identidades masculina e feminina (GARCIA, 2015). Portanto, as
determinacfes sociais e culturais sobre o comportamento de cada sujeito podem direcionar as
escolhas das meninas para areas distintas das Ciéncias, pois podem considerar que area das
Ciéncias da Natureza ndo ¢é feminina.

Para Jamal e Guerra (2020) as pesquisas da area de ensino de Quimica ainda nédo
representam as cientistas negras e latino-americana. Portanto, essa sub-representatividade pode ndo
favorecer a identificacdo de muitas alunas com as Ciéncias, podendo haver um desinteresse das
estudantes pelas Ciéncias e pelas carreiras cientificas.

A preocupacdo com a representatividade das mulheres também esté presente na pesquisa
de Heerdt e Batista (2017, p. 995) ao afirmarem que, na perspectiva “educacional, preocupam as
dicotomias e as polarizacbes que atravessam a construgdo do conhecimento cientifico e as
representacdes de género naturalizadas em nossa sociedade e no meio escolar”.

O esteredtipo expressa uma construcdo social de ideias pré-concebidas que visam
padronizar, generalizar e simplificar com base no senso comum, criando modelos a serem seguidos
ditando comportamentos (HOUAISS, 2004). Os esteredtipos e 0s preconceitos sao crengas que se
reforgam.

Neste trabalho, abordei o preconceito de género, que estabelece um padrédo de
comportamento feminino e masculino no qual a sociedade, ao longo da Histéria da Humanidade,
foi direcionada. No geral, a posicdes de submissdo das mulheres, com énfase as tarefas domeésticas
e ao cuidado da prole, dos doentes e dos idosos. Essa compreensdo, depois, ficou expressas nas
falas dos estudantes que participaram da disciplina:

Discente 05: Sim, inclusive no &mbito que envolve o contexto feminino e a participagdo
delas no meio social, as mulheres ainda sdo vistas como pessoas fragilizadas e esse termo
é utilizado para intitula-las como incapazes de seguir determinadas profissdes e
consequentemente sdo bem vistas somente em meios que envolvem cuidado com o lar,
familia e outras pessoas, infelizmente ainda temos situagdes sociais que frisam esses
conceitos ultrapassados, se todos tivessem a oportunidade de conhecer mais e apreciar a
histéria das mulheres e as dificuldades enfrentadas, provavelmente mudaria o pensamento
de muitas pessoas e facilitaria no ingresso das mulheres a todos 0s meios sociais, e em
particular essa disciplina me fez refleti sobre a importancia das mulheres e seus direitos e
se alcangasse outras pessoas tenho certeza que mudaria muitas opinides.

Discente 15: Sim. A histéria da humanidade demostra como as mulheres sempre foram
submetidas de alguma forma. Primeiro pelos pais, maridos e pela sociedade de forma
geral. E a historia das Ciéncias, escrita pela humanidade ndo poderia ser diferente ja que
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sempre imperou na cultura da humanidade o pensamento machista em relacdo as
mulheres.

Discente 10: (...) diria que exatamente aprender sobre os estere6tipos criados e como
podemos descontruir os mesmos, com abordagens coerentes nos fez refletir que introduzir
debates sobre como existiram tantas participacdes femininas ocultas na Ciéncia, e como é
preciso desmistificar alguns pontos sobre as mesmas torne melhor a compreensdo e
vontade de aumentar esse nimero de género na area.

Um dos relatos que mais me impressionou foi a fala da Discente 14. Ela relatou que, ao
ingressar na UnB, o diretor de uma escola publica do Distrito Federal, na qual cursou o ensino

médio, ao invés de parabeniza-la, menosprezou a conquista dessa jovem.

Discente 14: Nunca me enxergaram como cientista muitas vezes no Ensino Médio.
Quando eu passei para UnB, o diretor da minha escola olhou para mim e disse que eu
precisava antes de entrar na UnB, pelo menos trabalhar de como caixa de supermercado.
Porque a UnB era lugar de cientista. E assim, isso me marcou muito.

Segregacdao de género pode ser definida como a dificuldade de acesso a carreira profissional
que ocorre de duas formas: a vertical e a horizontal. Nesse contexto, Heerdt e Batista, (2017b)
mostraram que professores homens de uma escola estadual acreditam que as mulheres s&o minoria
nas Ciéncias Exatas por ndo terem a determinacdo necessaria que € exigida por esses cursos. Além
disso, eles acreditam que elas ndo possuem 0s requisitos pertinentes aos cientistas.

Portanto, para que possa ser alcancada uma educagdo para a diversidade, a formacéo
docente tem um papel primordial para a promocéo da equidade de género na escola (REIS, 2011).
Entretanto, essa ndo se constitui como uma perspectiva facil, quando tratamos as questdes de
género, “uma vez que, desde os materiais didaticos, a linguagem, os discursos até a organizagao
do tempo e do espaco educativo seguem uma logica androcéntrica, de dificil percepc¢do, camuflada
em uma suposta naturalidade” (REIS, 2011, p. 86).

Infelizmente, algumas estudantes relataram nas aulas, conforme as falas a seguir, que foram
vitimas de sexismo ou conhecerem outras mulheres que vivenciaram essas situacGes. Como
exemplo, o relato de uma estudante sobre a dificuldade de uma amiga que cursa Engenharia e a
fala de outra discente que desistiu de cursar Fisica devido as discriminacgdes as quais foi submetida

por docentes homens desse curso,

Discente 08: Uma amiga minha, que esta no quinto periodo de Engenharia Civil, me disse
que em algumas matérias que ela pega, é a Unica menina da sala... E ela é uma das Unicas
estagiarias no prédio, ela é do meu tamanho 1,5m... E assim, o pessoal fica tratando-a
como se ela fosse mesmo uma coisinha que vai quebrar e tal. Ela desce no fosso. Eles
pensam, na cabeca, isso ai ndo é... uma menina que ndo faria isso. Mas, ela “ta” 14 junto,
sabe. Quando ela chega com o carro, que estaciona, o pessoal fica olhando como se fosse
algo anormal, entendeu? Uma menina da engenharia trabalhando em um monte em um
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lugar repleto de engenheiro onde sé tem ela de mulher ou uma outra mulher. Se forem
duas pessoas é muito.

Discente 13: Sim. Como em um dos textos que lemos na disciplina, em alguns momentos
da trajetoria escolar ocorrem situagdes em que duvidamos da nossa capacidade nas areas
exatas, justamente pelos esteredtipos enraizados em todos os campos da sociedade, e 0
contetdo e discussOes propostas nos trouxe o repensar, 0 porqué de pensarmos ou até
agirmos assim. Posso dizer por mim que me interessei pelo curso de ciéncias naturais. Eu
jatinhaum desejo de cursar Fisica, objetivo este que foi esquecido pelas ruins experiéncias
obtidas em uma disciplina que fiz, mas voltando a repensar no motivo de me sentir incapaz
de cursar, e com todas as consideragdes que tive ao longo da disciplina de tépicos, fiquei
mais motivada a buscar isso, penso que ndo s6 eu tive essa perspectiva da disciplina, mas
todos que a cursaram. E de extrema importancia abordar essa tematica dentro da educagao,
de forma que os futuros discentes se sintam capazes de seguir a area que quiserem sem
duvidar de sua capacidade.

A segregacdo de género vertical trata a concentracdo de homens e mulheres em
determinadas profissdes devido a padrdes construidos social e culturalmente. De acordo com
Marchi e Rodrigues (2017), um curso de Fisica de uma instituicdo publica de nivel superior tem
professores homens que fazem comentarios sexistas em relacdo as estudantes que frequentam o
curso dessa instituicdo. Essa pesquisa visou compreender como a Visdo preconceituosa desses
docentes podem influenciar a percepcdo de seus estudantes sobre as Ciéncias. Foi concluido que
essas falas machistas e agressivas influenciam na percepcdo de que a Ciéncia € um espaco
majoritariamente masculino no curso pesquisado.

Na UnB, conforme demonstrado no Quadro 03, ainda sdo poucas as mulheres que escolhem
0 curso de graduacdo em Fisica. Elas representam 23,23% do alunado desse curso. Além disso,
ainda é perceptivel o ingresso, em nimero mais expressivo, de mulheres em cursos considerados
tradicionalmente femininos, principalmente aqueles relacionados aos cuidados como Enfermagem
e Pedagogia. A docéncia, principalmente nos anos iniciais da Educacao Basica, costuma ser visto
como um curso de formacdo adequado para mulheres devido a uma construcdo historica e social

que considera que a mulher tem uma funcéo social relacionada ao cuidar (LOURO, 2014).
5.3. Categoria: Biografias e o Ensino de Ciéncias

Essa categoria se refere a utilizacdo de biografias das cientistas como estratégia para
possibilitar a visibilidade feminina nas Ciéncias durante a disciplina de graduacéo que foi ofertada.
O uso didatico do género biografico pode humanizar o ensino de Ciéncias, pois possibilita a
compreensdo da Ciéncia como resultante de uma construcdo humana e coletiva (QUEIROZ;
HIDALGO, 2020).
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Assim, durante o curso, inicialmente, foram lidos e discutidos dois artigos sobre a utilizagéo
das biografias como uma possibilidade de se evidenciar a constru¢do de conhecimento cientifico a
partir da participacdo de mulheres nas Ciéncias. Posteriormente, foi elaborada e apresentada para
o0s estudantes a biografia da Dra. Marie Curie. Minha escolha por essa cientista se deve ao fato de
ela ter sido a primeira cientista que tive conhecimento em um jogo, fora do contexto escolar. No
jogo, ela foi apresentada como ajudante do cientista Dr. Pierre Curie. Nessa época, para mim, quase
ndo havia informacdes sobre ela.

Para a elaboracdo da biografia da Dra. Curie, incialmente, pesquisei e produzi um breve
relato histdrico, social, politico e econémico do periodo em que ela viveu. Procurei descrever
algumas dificuldades e preconceitos sofridos por ela, como, por exemplo, a campanha difamatdria,
misogina e xendfoba sofrida por ela, quando competia com Edouard Branly, um francés, por uma
cadeira na Academia Francesa de Ciéncias. Os jornais locais atacam a candidatura de Marie por
ela ndo ser francesa, enquanto tratavam com elogios o pesquisador francés que, afinal, era um bom
catolico apoiado pelo Papa.

A época, os jornalistas chegaram ao extremo de propagar que a Dra. Marie Curie era judia,
0 que exaltou ainda mais 0s animos, pois o0 antissemitismo era forte na Europa neste momento
historico. Os académicos franceses cederam ao machismo da imprensa e a Dra. Marie Curie nunca
entrou na Academia Francesa de Ciéncias (TOMA, s/d).

Na elaboracdo da biografia, também busquei abordar as a contribui¢es da Dra. Curie ndo
somente para a Ciéncia como também para a sociedade, com a utilizagdo das “ambulancias
radiologicas”, ou as “Petit Curie” que auxiliavam o atendimento médico dos soldados nos campos
de batalha.

A biografia ndo foi apresentada de forma hagiogréafica, mas se utilizou a abordagem da
Escola dos Annales, que incorporam diversos aspectos, tais como antropoldgicos, filoséficos,
politicos e privilegiam o fato social (DEL PRIORE, 2009).

Com essa estratégia, propiciei um contexto de ensino fundamentado na perspectiva de
“historia-problema”, que ¢ uma abordagem que analisa, estuda, critica e sintetiza este objeto de
estudo do passado, reconhecendo os aspectos subjetivos, permitindo uma maior compreensdo dos
fatos apresentados e privilegiando o estudo sobre os modos de pensar e sentir dos individuos de
uma época (REIS, 2011).
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De acordo com Queiroz e Hidalgo (2020), ao utilizarmos biografias, devemos ter o cuidado
de articular diversos campos do conhecimento, envolvendo tematicas e oportunizando discusses
sobre a vida de cientistas do passado, suas dificuldades, dilemas e sucesso. Com isso, podemos
demonstrar que o conhecimento € uma construcdo de conhecimento ao longo do tempo.

A Historia das Ciéncias esta repleta de historias dos homens e seus feitos. Porém, poucos
sdo os nomes das mulheres protagonistas inscritas nos eventos histéricos. Como aponta Jamal e
Guerra (2020), as mulheres foram colocadas em uma posicdo de segregacao e, muitas vezes,
impedidas de contribuir com a elaboracdo dos escritos da Historia.

Ao final da apresentacdo que ocorre em uma aula sincrona, os estudantes foram
questionados sobre o que acharam de conhecer a historia de Marie Curie e muitos responderam
que ndo conheciam, com detalhes, as dificuldades que ela enfrentou e que foi muito bom saber
sobre o contexto histérico no qual ela viveu. De acordo com Prado e Rodrigues (2019), ela é a
cientista mais destacada nos artigos publicados sobre Historia da Quimica e Historia da Ciéncia
nas revistas “Quimica Nova” e “Quimica Nova na Escola” no periodo de 2007 a 2018. As autoras
reforcam, no entanto, que a presenca feminina nas biografias de cientistas ainda tem sido pouco
publicada.

Nesse sentido, Del Priori (2009) afirma que a biografia de um individuo reflete a histéria
de uma época, pois em sua trajetoria de vida encontram-se as correntes de pensamento e costumes
e anseios da sociedade que estavam presentes em seu tempo. Portanto, a insercdo da biografia das
cientistas no Ensino de Ciéncia pode contribuir com a visdo mais realista e menos hagiografica das
trajetérias das mulheres que contribuiram com a construc¢do do conhecimento cientifico.

Posteriormente, solicitou-se aos discentes a apresentacdo de uma biografia de uma cientista
a escolha deles. Esta atividade foi dividida em 02 etapas: a primeira, constou da entrega de um
texto que contivesse as seguintes informacdes: justificativa pessoal da escolha da cientista; breve
contexto politico e social da época em que a cientista viveu; a contribuicdo da cientista para as
Ciéncias; e, um breve resumo da biografia escolhida. A segunda parte foi uma exposi¢cdo da
biografia que poderia ser apresentada com utilizagdo de slides de forma sincrona ou um video
previamente gravado com duracdo de proximamente de 10 a 15 minutos.

Foram realizadas 16 apresentacGes de biografias e os estudantes se organizaram para
elaborarem as apresentacdes nas seguintes configuracdes: individualmente, em duplas ou trios

(Quadro 09). Todos os estudantes, com excecdo de uma aluna, gentilmente disponibilizaram as
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apresentagdes que podem ser visualizadas no site do projeto de extensdo “O ensino de Ciéncias e
o0 desafio da aproximacdo Universidade-Escola” no tépico “Biografia de Mulheres Cientistas”

(https://www.ensinodeciencias.info/post/biografia-de-mulheres-cientistas).

Quadro 09: Cientistas lembradas nas apresentacdes pelos estudantes

CIENTISTA AREA(S) DE AUACAO |
01 . Katherine Goble Johnson . Matematica, Fisica e Cientista espacial
02 Ada Lovelace Matematica, Computacao
03 Donna Strickland Fisica
04 Nise da Silveira Medicina (Psiquiatria)
05 Katie Bouman Computacdo, Engenharia
06 Jane Goodall Primatologista, etloga e antropéloga
07 Hipéacia Matematica/Filosofia
08 Gertrude Elion Bioquimica
09 Jane Cooke Wright Medicina
10 Rosalind Franklin Quimica
11 Irene Joliot-Curie Quimica
12 Cecilia Payne-Gaposchin  Astronomia, Astrofisica
13 Margaret Hamilton Computacdo (engenharia de software)
14 Elizabeth Blackwell Medicina
15 Mae Jemison Medicina, Engenharia, Astronauta
16 Bertha Lutz Bidloga, Educadora, Diplomata e Politica

Fonte: Autora

As biografias retrataram cientistas de diferentes épocas da histdria e de variadas areas do
conhecimento. Entre as escolhas das cientistas pelos estudantes, destaco que a maioria das
cientistas escolhidas pertence a diferentes décadas do século XX, sendo que:

a) Hipacia (século V) foi a cientista escolhida mais antiga historicamente;

b) Ada Lovelace e Elizabeth Blackwell representam o século XIX;

c) o seculo XX foi representado por 12 cientistas;

d) acientista lembrada do século XXI foi a Dra. Katie Bouman;

e) houve a escolha de 02 cientistas brasileiras: Dra. Nise da Silveira e Dra. Bertha Lutz.

Nesse sentido, Vaz, Batista e Rotta (2021) apontam que Bertha Lutz é a cientista brasileira

mais conhecida, ndo apenas pelo seu trabalho na area de Biologia, mas tambeém pelas lutas em
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busca dos direitos das mulheres. As autoras também destacam que h& um hiato quando pensamos

no histdrico das cientistas brasileiras devido as auséncias de registros sobre essas mulheres.

A apresentacdo da biografia da cientista brasileira Nise Silveira despertou a atencéo da

maioria dos estudantes, conforme pode ser observado no trecho do relato durante a aula de um dos

estudantes, pois eles desconheciam essa importante médica que contribuiu para a humanizagao da

psiquiatria no Brasil e 0s inimeros desafios enfrentados por ela na busca por esse objetivo.

Discente 05: A que mais me surpreendeu foi a da Nise Silveira, porque mais dificil que
ser mulher e cientista reconhecida, é ser mulher e cientista no Brasil, de certo que no
mundo inteiro é dificil o reconhecimento das mulheres, mas para uma mulher nordestina
conseguir chegar onde a Nise chegou tem que enfrentar muitas dificuldades, e se
atualmente é transparente a dificuldade de ser cientistas devido a falta de investimento do
governo, eu fico a imaginar em um tempo onde mulheres eram criadas para ser mae, dona
de casa, submissa ao marido, dependente financeiramente e emocionalmente, vejo ela
como uma inspiracgao, ela foi muito guerreira e revolucionaria, ela foi contra os métodos
psiquiatricos impostos naquele tempo e gracas a discordancia dela foi possivel humanizar
0 tratamentos a pessoas com problemas psiquiatricos.

Além desse relato, houve outros cujos contetdos refletiam indignacéo sobre as cientistas

serem injusticadas simplesmente pelo fato de serem mulheres. Neles, os participantes destacaram

a importancia das biografias para que suas trajetorias se tornassem visiveis, bem como, elas

mesmas.

Discente 10: Rosalind Franklin, inimeros pontos fizeram eu me surpreender ao conhecé-
la, principalmente por sua descoberta e contribuigdo para a ciéncia estar relacionado a
algo que é tdo comum para n6s atualmente, a estrutura do DNA, e tecnicamente descobrir,
particularmente, depois de tanto tempo que isso foi realizado por uma mulher e
basicamente isso ndo é enfatizado da maneira que deveria causa um certo desconforto.

Discente 14: (...) historias reais movem realidades atuais. Eu realmente acredito que esse
seja um caminho eficaz para mostrar como foi prejudicial o apagamento de mulheres téo
importantes para a ciéncia.

Discente 12: Antes de cursar essa disciplina, eu ndo tinha essa percepcao da invisibilidade
das mulheres nas Ciéncias, nunca havia me questionado o porqué de apenas aparecerem
homens como cientistas. Acho que todos os estudantes de cursos de licenciatura deveriam
fazer essa disciplina, pois ndo somente eu tinha esse pensamento como varias outras
pessoas ainda possuem esse pensamento. A ideia de fazer apresentacdes da biografia
dessas mulheres foi incrivel, pois durante essas apresentacfes, ia nos despertando
questionamentos que realmente mudaram nosso ponto de vista em relagéo a importancia
das mulheres na ciéncia. Saber o quanto muitas mulheres foram humilhadas.

A partir da realizagdo dessas atividades, foi possivel perceber, pelas falas dos estudantes

nas aulas e pelo questionario que responderam ao final da disciplina, que as biografias foram

importantes para conhecerem e refletirem mais sobre os contextos que possibilitaram a

invisibilidade das mulheres na construgdo das Ciéncias. Essa atividade, da forma como foi
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desenvolvida com os participantes, possibilitou a reflexdo sobre a necessidade de
problematizarmos as relacfes de géneros, bem como de percebemos os contextos historicos que
tém favorecido a perpetuacdo de esteredtipos sobre o papel que cada individuo deve seguir na
sociedade.

Segundo Garcia (2014) e Lima (2014), a partir da Segunda Onda do Movimento Feminista,
a invisibilidade das mulheres no campo cientifico passou a ser discutida com maior intensidade.
Isso ocorreu devido ao engajamento de profissionais de instituicbes de pesquisas, incluindo as
universidades, bem como de setores da sociedade civil organizada, como ONGs e movimentos
sociais visando garantir, discutir e ampliar a equidade de géneros e participagdo das mulheres e o
reconhecimento da atuagdo delas na érea cientifica.

Nesse contexto, acredito, com base nos relatos dos estudantes participantes da disciplina,
que a utilizacdo do género biografico, em uma perspectiva que enfatizou o contexto historico,
oportunizou a visibilidade das cientistas, posto que, durante as aulas e no Questionario Final, os
participantes enunciaram notar essa invisibilidade e ampliou esse olhar sobre a discriminagéo de

género que ha nas Ciéncias, conforme salientado nos trechos das falas durante as aulas a seguir

Discente 09: Eu ja tinha pensado sim na questdo da invisibilidade das mulheres. A
primeira vez que isso me marcou foi durante uma aula de genética, com a professora,
comentou brevemente sobre a histéria da Rosalind Franklin e seu envolvimento no
descobrimento da estrutura do DNA.

Discente 11: Ndo havia parado para pensar, mesmo que ja tivesse ouvido falar de
pesquisas sobre mulheres na ciéncia. Inclusive, meu ingresso na disciplina foi,
principalmente, por desejo pessoal em me aprofundar na tematica. Certamente, minhas
concepgOes puderam ser mais bem construidas ao longo de toda disciplina, especialmente
nos momentos de discussdo dos artigos e nas apresentacdes das biografias, que ilustraram
por meio das vivéncias das cientistas diversos aspectos que foram trazidos nas teorias.

Assim, acredito que a utilizacdo de biografias, no contexto do ensino de Ciéncias pode
promover a igualdade de género nas Ciéncias, pois favorece o contexto de ensino, pautado no
levantamento de informacBes de diversas areas do conhecimento, no cruzamento dessas
informacdes para se entender os contextos de vida e de trabalho das cientistas, no caso desta
pesquisa. Esse processo de ensino tende a permitir o desenvolvimento de reflex6es mais profundas,
que implicam questionamento e rompimento da naturalizacdo das condi¢fes de inferioridade
feminina, nas visdes estereotipadas que mulheres ndo tém aptidao para as Ciéncias e para as
Ciéncias Exatas, l6cus de nossa atuacdo nessa pesquisa (CAVALLI; MEGLHIORATTI, 2018,
VAZ; BATISTA; ROTTA, 2021).
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Apesar do género biogréafico ndo ser recorrente como recurso didatico e haver um hiato
dessa utilizagdo, Queiroz e Hidalgo (2020) indicam que pode ser utilizado, contanto que “néo
representem os cientistas com carater sobre-humano, escrito ndo como absoluta verdade, e sim
como historia interpretada, podem ser tteis no contexto educacional” (p. 70).

E preciso proporcionar visibilidade aos diversos envolvidos nas praticas cientificas que
contribuiram para o progresso da ciéncia e que ndo foram mencionados, e, ainda, destacar os
obstaculos vivenciados, entre eles o de género (JAMAL, GUERRRA, 2020).

5.4. Categoria: Formacao de Professores de Ciéncias Naturais

As atividades realizadas durante a disciplina “Mulheres nas Ciéncias” visaram
problematizar e propor reflexfes sobre os contextos historico e social que proporcionaram a
invisibilidade das contribui¢cbes femininas na construcdo das Ciéncias. Devido ao contexto
pandémico de COVID-19, a realizacdo das aulas foi na modalidade remota emergencial, com aulas
sincronas, simultaneas e assincronas.

Esse cenario, levou-nos a considerar a necessidade de proporcionar tempo para a leitura e
reflexdo dos textos que seriam trabalhados na sala de aula digital, na plataforma Teams, bem como
para a realizacdo das atividades reflexivas e para a preparacdo do seminario sobre a biografia das
cientistas.

Nesse sentido, no questionario final, foi perguntado aos estudantes se eles consideraram
que as atividades desenvolvidas foram adequadas ao objetivo da disciplina. A maioria dos
estudantes respondeu que sim, posto que houve um equilibrio entre as atividades propostas com o
contexto remoto. Salientaram, também, que as professoras que ministraram a disciplina tiveram
empatia e respeito pelo momento atual de pandemia ao adequarem as atividades e isso resultou em
uma disciplina “leve” e comprometida com os conteudos relativos a tematica “Mulheres nas
Ciéncias”. Apenas uma estudante indicou que os textos foram muito longos e duas licenciandas,
gue ja possuiam maior conhecimento sobre a tematica, pois ja haviam cursado uma discplina sobre
género e participam de um projeto de extensdo com a tematica “mulheres nas Ciéncias, sugeriram
que alguns contetdos poderiam ter sido mais aprofundados, inclusive com uma analise

interseccional a partir da categoria social raca.

Discente 02: Penso que todo conhecimento € um novo conhecimento a partir de uma nova
perspectiva, pra mim ndo tem sido tanta novidade ja& que passei mais da metade da
graduacdo pesquisando sobre género, atuo em projeto de mulheres cientistas, mas como
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estudante mesmo, senti falta de uma discuss@o acerca do tema “género” em si, porque eu
sei 0 que € género, eu estudo isso, € minha pesquisa, mas penso que outras pessoas da
disciplina ndo sabem, ou tém alguma opinido equivocada, entdo, senti falta de um espaco
para esse debate, para falar sobre opressdo de mulheres para entdo entrar no tema da
disciplina.

Discente 05: Sim, as atividades foram adequadas e bastante positivas para o lado reflexivo
sobre a importancia da mulher na sociedade e na Ciéncia. Acredito que as atividades foram
suficientes para adquirir conhecimento e tivemos tempo héabil para realiza-las.

Discente 06: Acredito que as professoras consideraram 0 ensino remoto e as
particularidades de cada estudante (como o fato de sermos de cursos diferentes). Apesar
de estarmos em um momento atipico, essa foi a disciplina que mais me adequei.

Para as discussOes sobre o tema “Mulheres nas Ciéncias”, foram selecionados 10 textos,
que visavam dar um panorama geral (Quadro 10) sobre as dificuldades e trajetoria de mulheres no
campo cientifico com énfase na Historia da Ciéncia e na utilizacdo de biografias para dar

visibilidade as cientistas do passado e do presente.

Quadro 10: Artigos utilizados para leituras, atividades reflexivas e discussao nas aulas da disciplina

Titulo Referéncia

DASTE, D. Revista Mulheres na Ciéncia. British

Vamos falar de Ciéncia .
enct Council, n. 01, p. 04-07, 2019.

Mulheres na Ciéncia e a Ciéncia das MORALES, A. P. Revista Mulheres na Ciéncia. British
mulheres Council, n. 01, p. 08-13, 2019

MORAES, A. M.; PAES, B.; FALASCHI, R. L. Revista
Mulheres na Ciéncia. British Council, n. 01, p. 31-33,
2019

Esteredtipos de género pelo olhar das
criancas

SILVA, E. M. Revista Mulheres na Ciéncia. British

Eles com elas pela igualdade de género
pelaigu g Council, n. 01, p. 34-37, 2019

Participacao feminina nas Ciéncias:
contexto histdrico e perspectivas atuais

VAZ, M. A,; BATISTA, C.R. G.; ROTTA, J. C. G.
Revista Hipotese, v. 7, n. Unico, p. 98-111, 2021

O lado invisivel na Histéria da Ciéncia:
uma revisao bibliografica sob
perspectivas feministas para o ensino de
quimica

EL JAMAL, N.; GUERRA, A. Revista REDEQUIM,
n. 16, p. 311-333, 2021

Historia, filosofia e ensino de ciéncias: a
tendéncia atual de reaproximacgéo

MATTHEWS, M. R. Caderno Catarinense de Ensino
da Fisica, v. 12, n. 3,: p. 164-214, dez., p. 164-214, 1995

Biografias cientificas com vistas a
insercéo didatica: aportes da Historia e
da Historia da Ciéncia.

QUEIROZ, D. M.; HIDALGO, J. M. Histéria da
Ciéncia e Ensino: construindo interface, v. 21, pp. 65-
86, 2020
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Mulheres fazem ciéncia, mas ainda estao

Jornal da USP, 08 mar., 2019
longe do topo

Pesquisadoras revelam os desafios das

A SAID, T. Jornal da USP, 10 fev., 2021
mulheres para fazer ciéncia

Fonte: Autora

Os estudantes que participaram das disciplinas foram convidados, no questionario final, a
explanarem sobre suas opinides a respeito dos artigos que foram disponibilizados nas aulas como
apoio para mediarem as discussdes sobre a presenca feminina nas Ciéncias. De acordo com 0s
estudantes, o artigo que mais gostaram foi “Estereotipos de género pelo olhar dessa crianga”,

seguido do artigo “Mulheres na Ciéncia e a Ciéncia das Mulheres”.

Discente 05: O artigo 2: “Mulheres na Ciéncia ¢ a Ciéncia das Mulheres” foi um dos
artigos que mais chamou a minha atencéo, considerando que as mulheres mesmo tendo
feito grandes descobertas, ainda assim ndo sdo reconhecidas, e caso esse reconhecimento
acontecesse inspiraria outras mulheres a se engajarem nas pesquisas cientifica, e ao ler
esse artigo despertou o interesse em conhecer melhor sobre a luta didria vivida por
mulheres que ingressaram na carreira cientifica e fizeram a diferenca

Discente 11: Os artigos foram excelentes e cabe elogiar a forma concisa com que
apresentavam as informacgdes, a serem mais explanadas no momento sincrono. Um dos
textos que mais gostei de ler foi o texto “Participagdo feminina nas ciéncias: contexto
historico e perspectivas atuais”, pois trouxe uma visdo ampla do histérico e de outros
aspectos da participacdo feminina na CTEM.

Discente 12: O texto que eu mais gostei foi o que falava sobre historia, filosofia e ensino
de ciéncias. Me fez (SIC) refletir ainda mais sobre a importancia dessas disciplinas
aprendidas em conjunto, e foi lendo esse texto e fazendo algumas reflexes que comecei
a observar que quando aprendi sobre cientistas nas aulas de Ciéncias, Filosofia e
Sociologia da escola nunca foi mencionado nomes de mulheres.

O texto “Esteredtipos de género pelo olhar das criangas” (2019) aponta a sub-
representatividade das mulheres no campo das CTEM, em especial em cargos de lideranca. O artigo
aborda o estereotipo de género nas escolhas de brincadeiras, brinquedos e jogos, o que faz com que
as meninas, a partir dos seis anos, acharem-se menos inteligentes que 0s meninos, ou seja, ocorre
no inicio da vida escolar e perdura até o Ensino Superior, formando-se um circulo vicioso. O texto
“Mulheres na Ciéncia e a Ciéncia das mulheres” (2019) enfoca as conquistas das mulheres por
mais espagos na vida sociopolitica e profissional, atuando em espago antes restritos aos homens
em busca de igualdade de género, que ocorreu, mais efetivamente, a partir do século XX.

Atualmente, figuras femininas ocupam papeis de lideranca em diversos setores da
sociedade; porém, em algumas areas e ambientes, a igualdade de género ainda ndo é uma realidade,

como o campo de CTEM, em que os homens s&o maioria. O texto aborda os resultados de uma
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pesquisa realizada pelo British Council enfocando a questdo da representatividade feminina na
ciéncia brasileira sob a 6tica da legislacao, das politicas publicas e da institucionalidade. Apontou,
como resultado, que os desafios que ocorrem ao longo da vida de meninas e mulheres sdo de trés
dimens0es: interesse, desempenho e reconhecimento.

Nesse sentido, para Batista et al. (2015), sdo necessarias estratégias que contribuam para
uma formacéo de docentes que promova a desnaturaliza¢do dos estereo6tipos de género presente na
sociedade e que perpetua “a falsa ideia de que as Ciéncias da Natureza sdo “papo de menino”,
principalmente na Educacdo Cientifica e Matematica” (p. 7).

Romper com a discriminacdo de género a partir da problematizacdo dos estere6tipos de
género na formacdo docente é essencial para o desenvolvimento da equidade de género na escola,
na universidade e na ciéncia. Para isso, € preciso dar voz aos docentes homens e mulheres para que
identifiquem suas crencas e as problematizem.

A crenca de que mulheres ndo podem ser cientistas, que sdo inaptas para atuacao nas areas
das Ciéncias Exatas e para assumirem cargos de lideranca é uma construcdo social de longos anos
de historia de exclusdo, que precisa ser modificada a partir de novas perguntas, reflexdes e
posicionamentos. Por isso, essa disciplina foi organizada e empreendida de forma a permitir que
0s estudantes tivessem voz, que falassem suas concepcoes e compartilhassem suas percepcdes para
que, juntos e juntas, fdssemos construindo outras possibilidades de entendimentos sobre o tema
presenca feminina nas Ciéncias.

A partir das contribuicBes dos estudantes que participaram da disciplina, foi possivel
perceber que as atividades desenvolvidas conseguiram mediar a reflexdo sobre a importancia de
questionarmos concepcOes naturalizadas pela sociedade sobre estere6tipos de género e a
necessidade de elas serem problematizadas no sentido de avangarmos para uma sociedade mais
equanime. Portanto, a utilizacdo da Histdria da Ciéncia e das biografias, no contexto do ensino de
Ciéncias, puderam promover essas reflexdes.

Quando defendo uma sociedade igualitaria, estou defendendo aquela que tem por objeto a
igualdade de condicdes entre todos os membros da sociedade, no presente trabalho a igualdade de
direitos entre homens e mulheres. Nesse sentido, ndo € mulher versus homem ou vice-versa, mas
é a ideia de que mulheres e homens merecem respeito, apoio e reconhecimento pelo seu fazer, seu

pensar e seu atuar.
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Nessa busca, as instituicbes educacionais sdo consideradas espacos de interacdo e
construcdo de conhecimento e o docente torna-se responsavel por proporcionar condi¢Ges de ensino
que favorecam a troca de informacdes e discussdes sobre a equidade de género (LOURO, 2014).
Com essa postura eticamente engajada, 0 docente, proporciona aos discentes a oportunidade de
refletirem sobre a construcéo da sociedade a partir da categoria do género, o que implica refletir
sobre si, seus contextos pessoais de e seus interesses futuros. Esse cenario educacional tende a
favorecer a formacdo de um pensamento critico sobre as relacbes de género, competéncia
necessaria e desejada para a construcao da sociedade equanime que desejamos.

Nesse contexto, de acordo com a percepcao dos estudantes, a disciplina apresentada foi
capaz de promover esse olhar critico, conforme trechos do questionério final apresentado a seguir:

Discente 09: A disciplina proporcionou sim a reflexdo sobre o contexto social em que
vivemos e formas de avangarmos para uma sociedade mais igualitéria. Isso se deu por
meio das aulas, artigos e apresentacfes dos demais colegas, isso tudo sempre me fazia
refletir e relacionar o passado ao futuro em diversas quest8es sociais e de género.

Discente 10: As contribui¢fes foram bastante relevantes, pois ampliei a minha e poderei
ampliar a visdo no campo das Ciéncias para meus futuros alunos, abordando e
introduzindo principalmente os conhecimentos aqui adquiridos através da disciplina e
certamente serei um veiculo de transformacdo para que se conhecam cada vez mais a
participacdo de mulheres na ciéncia, e ainda, inspirar e motivar futuros ingressos na area;
a fim de conseguir cada vez mais igualdade nesse setor.

Discente 11: A disciplina proporcionou diversas reflexfes das questes de género, tanto
em CTEM, como além. Essencialmente, a mais evidente forma de possibilidade de avango
social que a disciplina apresentou, sem duvidas, foi a educacdo. Estando numa
Licenciatura e crente no compromisso politico-social do ensino, o curso contribuiu para
reafirmar a defesa e crenga pessoal em processos educativos que formem para questionar
e para problematizar aquilo que é naturalizado em nossa sociedade e que, mesmo que seja
patoldgico e cause sofrimento, deixa de ser questionado.

De acordo com Louro (1997), as instituicdes escolares, em suas préaticas cotidianas,
costumam naturalizar acGes consideradas como comportamentos adequados socialmente para
meninos e meninos e esses posicionamentos sexistas podem repercutir ao longo de suas existéncias.
Portanto, a problematizacéo desses aspectos precisam estar presentes na formacao docente de modo
a fomentar uma postura critica frente a realidade. Além disso, pesquisas tém demonstrado que
professores responsaveis pelas disciplinas de Biologia e Quimica desconheciam a producédo e
participacdo cientifica feminina nas Ciéncias e isso pode comprometer a discussdo sobre as
mulheres poderem seguir carreiras cientificas (HEERDT, BATISTA, 2017b; FERNANDES;
PACHECO, 2020).

75



Outro aspecto que considero importante destacar foi que os licenciandos relataram que,
durante a disciplina, se sentiram & vontade para dialogarem e trocarem conhecimentos com a
apresentacdo do seminario, nas apresentacfes dos textos e mesmo na elaboracéo das respostas das
atividades, bem como para fazerem relatos de contextos preconceitos frente a género e raca que ja

enfrentaram.

Discente 11: Uma das maiores dificuldades do ensino remoto tem sido a quantidade de
atividades que os professores tém passado, pois sentem que assim 0 ensino vai ocorrer
com menores prejuizos. Porém, considerando a quantidade de matérias e a complexidade
exigida nas atividades, o cumprimento tem sido feito, como se diz popularmente, “nas
coxas”, unicamente para cumprimento burocratico e registro de frequéncia. Nessa
disciplina, as atividades, a quantidade de atividades e a escolha das extensdes dos textos,
embora exigissem dedicacdo, assim como qualquer disciplina exige, foram estruturadas
de forma a ndo exigir sacrificos. Isso, além das teméticas e comunicagdo das professoras
e demais colegas, tornou essa disciplina um momento gostoso de estar presente.

Discente: 05: A disciplina ser mais leve e tranquila, considero que tenha sido a melhor
disciplina do semestre, ressalto que me senti acolhida.

Portanto, acredito que os professores precisam ter um espaco para conhecerem, discutirem,
problematizarem e refletirem sobre as questBes de género, posto que a abordagem delas tem se
mostrado inadequada ou ausente, permitindo a continuidade de uma cultura que reproduz
estereotipos e assimetrias de género no ambiente escolar (REIS, 2011; BATISTA et al., 2015). Ao
final da disciplina, foi possivel perceber, pelas respostas dos estudantes, que ela foi uma
oportunidade de despertar questionamentos sobre a visibilidade das cientistas, a representatividade

de mulheres em diversos campos do saber cientifico.

Discente 03: Sim, a matéria me possibilitou muitos conhecimentos novos tanto a partir
dos artigos, quanto pela apresentagdo das biografias. Conheci diversas mulheres que
contribuiram muito para a ciéncia e eu nem sabia da existéncia delas, a matéria me
despertou muito para a questdo de dar visibilidade as mulheres e divulgar o trabalho
cientifico de mulheres.

Discente 05: foi muito importante para o reconhecimento de mulheres que fizeram ou
descobriram algo, mas que ndo eram conhecidas, e achei muito interessante conhecé-las,
saber um pouco sobre a trajetéria, persisténcia até as grandes descobertas, até porque
durante a vida escolar esses fatos histéricos ndo sdo apresentados aos alunos, cientistas
reconhecidos s6 sdo os de sexo masculino.

Discente 13: Pode, e é um passo importante para o reconhecimento das mulheres na
sociedade, em especial na ciéncia, que estiveram presentes em todo o periodo histérico,
além de servirem como um modelo de representatividade para todas as mulheres e homens
que se identificam e buscam seguir alguma area independente de género. Assim como
milhares de cientistas homens foram e ainda s&o trabalhados dentro das salas de aula, as
mulheres merecem esse reconhecimento, e a biografia é uma das formas de serem
apresentadas e vistas pela sociedade, conhecendo sua trajetéria e caminhos para chegar
até onde estiveram ou estdo, e que contribuem com o mundo das mais diversas formas.

Discente 11: Pode favorecer, principalmente quando abordada de forma pedagodgica,
compondo momentos de processos de ensino. Mas, mesmo fora de sala de aula, o
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conhecimento da histdria de outras pessoas e outras épocas, quando veiculada como arte,
em videos ou filmes, pode ser vantajoso ao propor, além da exposicao, reflexdes.

Mas, um dos relatos impressionou-me muito. O licenciando relatou a utilizacdo de uma das

apresentacdes das biografias das cientistas, em uma disciplina de seu semestre.

Discente 11: Essa semana eu ‘tava’, a gente participa de uma disciplina, né? E a professora
falando sobre transgénicos e tal. E ela foi falar da descoberta do DNA e ai ela falou dos
dois cientistas 14, né. Mas, a Rosalind passou batido. E ai eu comentei no chat. Inclusive
a professora perguntou qual era a histdria e eu acabei contando. (Risos). Isso ja foi uma
contribuicdo das apresentaces.

Com base nessa fala, é possivel perceber que foram oportunizadas discussfes que podem
contribuir para esses/as futuros/as professores e professoras tornarem a temética da participacao

feminina nas Ciéncias parte de suas futuras aulas de Ciéncias e, também, de seus contextos de vida.

CONSIDERACOES FINAIS

Os temas ligados a equidade social tém permeado as sociedades e, no Gltimo quartel do
século XX, houve uma expansdo na busca de direitos relacionados ao género e etnia. Observa-se
uma crescente preocupacéo das pesquisas em ensino de Ciéncias com as relacfes de género, que
tém gerado mobilizacBes em varios &mbitos. Essas sdo empreendidas a partir do engajamento de
profissionais de instituicdes de pesquisas, incluindo as universidades, bem como de setores da
sociedade civil organizada, como ONGs e movimentos sociais. As agdes desenvolvidas tém sido
para garantir, discutir e ampliar a equidade de géneros e participacdo das mulheres na area
cientifica, a partir de incentivos e premiacdes da producdo femininas nas areas das Ciéncias
Naturais ou Exatas.

A percepcéo da invisibilidade das mulheres no campo cientifico foi também resultado dos
movimentos sociais, entre eles, 0 movimento feminista e dos estudos de género que visavam
diminuir a desigualdade de representatividade.

Neste contexto, acreditamos na importancia do docente de Ciéncias abordar e discutir, em
suas aulas, a Historia da Ciéncia em uma perspectiva que dialogue e problematize com a
participacdo e a contribuicdo das mulheres nas Ciéncias. Essa atuacao docente eticamente engajada
com a equidade de género pode possibilitar o conhecimento e a reflexdo sobre o fenémeno do
ocultamento da participacdo feminina nos diversos eventos cientificos, nas instituicdes de ensino,
nas pesquisas e na construcdo do saber cientifico. Para isso, é essencial que a formacao docente,
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na area de Ciéncias Naturais, contemple a temética da equidade de género, com destaque para 0s
conceitos estere6tipo e desigualdade de género.

A partir dessa conviccdo, nesse trabalho abordei a igualdade de género no campo cientifico,
em especial no campo do Ensino Ciéncia, utilizando a Historia da Ciéncia e biografias como uma
abordagem que possibilite dar visibilidade as mulheres cientistas. Para tanto, ofertei uma disciplina
optativa de 2 créditos para estudantes do curso de Ciéncias Naturais da Faculdade UnB Planaltina,
no primeiro semestre de 2021, na modalidade remota emergencial. A disciplina teve como tépico
especial a Participacdo das Mulheres na Ciéncia. As aulas aconteceram no formato sincrono, ao
vivo, pela plataforma Teams e assincrono.

Os resultados demonstraram que a abordagem metodoldgica do curso favoreceu a discussdo
e sobre a invisibilidade de mulheres cientistas ao longo da histdria e de suas contribui¢cbes em
diferentes construcdes do saber cientifico. Além disso, os estudantes enunciaram que, com a
disciplina, ndo s6 passaram a questionar a auséncia da representatividade feminina nas Ciéncias,
como também passaram a se apropriar de histérias de mulheres que fizeram muita diferenca na
forma como atuamos em diferentes areas profissionais atualmente. Esse saber permitir ampliar
visdo deles para novos entendimentos sobre o que é a Ciéncia, sua funcdo e producédo, também, a
partir de um recorte do conceito de género e estere6tipo de género.

Quanto aos recursos didaticos e dindmica da disciplina, foram avaliados como adequados
para 0 momento de Pandemia que estamos vivendo. Quanto a aprimoramentos, foi sugerida a
insercdo da tematica raca, uma vez que género e raga Sdo categorias sociais que podem se
entrelacar, quando tratamos de discussdes sobre minorias sociais.

Essa pesquisa demonstrou que é importante e possivel que docentes homens e mulheres
possam ressignificar suas concepcdes sobre os papéis de géneros, comumente atribuidos a homens
e mulheres. Isso porque contribuir para a promocdo de uma sociedade mais humana e que garanta
os diretos dos individuos passa por processos formativos que provocam questionamentos e
deslocamentos de certezas enrijecidas, a partir das crengas socialmente partilhadas e reforcadas.

Entendemos que a formacdo direcionada a um Ensino de Ciéncias comprometido com a
transformacéo social que almejamos requer uma atuacdo docente comprometida com um olhar
mais holistico das ciéncias e de suas implica¢fes na sociedade na qual se esté inserido

Assim, uma formacéo docente engajada na proposta de rompimento de crencas, padrdes e

atitudes de discriminagé@o quanto ao género requer o exercicio continuo da reflexao, do estudo e da
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acdo. Essa pesquisa apresentou uma possibilidade de como esse processo pode ser desenvolvido, a
partir do aprofundamento do estudo da biografia de mulheres cientistas que séo invisibilidade na
historia da humanidade. Trazer luz ao que esta na sombra € uma oportunidade de ampliar os
fendmenos que se enxerga.

Essa foi uma pesquisa exploratdria que pode abrir caminhos para futuros estudos, posto que
a igualdade de género é um tema amplo e complexo. Um caminho frutifero para o aprofundamento
dessa pesquisa € a inclusdo da teoria da interseccionalidade, que alia a interface entre género e raca.
Até 14, entendemos que esta pesquisa langa luz as possibilidades de formacéo docente, em Ensino
de Ciéncias, que rompem com a ideia de uma Ciéncia excludente e descontextualizada em prol de

uma Ciéncia humana, socialmente construida e inclusiva do ponto de vista da equidade de género.
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APENDICE 1 : Questionario Inicial

PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS

Prezado(a) colega,

Meu nome é Claudia Regina Gongalves Batista e sou aluna do programa de pos-graduacdo em
Ensino de Ciéncias- PPGEC-UnB e sou orientada pela profa. Dra. Jeane Cristina Gomes Rotta.
Para tanto, elaborei este questionario que tem o objetivo de conhecer as percep¢des da utilizacdo
da Histdria da Ciéncia com foco como apoio ao desenvolvimento a equidade de género no Ensino
de Ciéncia. Sua participacao é muito importante porque podera trazer possiveis melhoras e entender
as contribui¢des de aulas que promovam a equidade e a cidadania.

Prezado(a) colega, com o intuito de saber sobre suas concepg¢des a respeito das percepc¢des da
utilizacdo da Historia da Ciéncia com foco como apoio ao desenvolvimento a equidade de género
no Ensino de Ciéncia. Eu, pds-graduanda em Ensino de Ciéncias do Programa de Pds-Graduacao
no Ensino de Ciéncias — PPGEC/UnB convido-os/as para responder este questionario, bem como
autorizar a utilizagdo dos dados de discussdes e reflexdes durante a disciplina “Mulheres nas
Ciéncias” Sua participagdo nesta pesquisa € voluntdria e em hipdtese algum seu nome sera
divulgado. Garantimos seu direito de abandonar sua participacdo na pesquisa a qualquer tempo. Os
dados serdo analisados coletivamente e divulgados em cursos de formagédo e em publicagfes ou
eventos cientificos. Caso tenha duvidas, procure-me no endereco: crgaia@yahoo.com.br

Caso aceite participar, responda o questionario apenas uma vez!

() Sim. Aceito Participar.

() Nado. N&o quero Participar.

A — Dados Pessoais

Nome:

1. Sexo: Masculino( ) Feminino( ) Outros ()
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2. ldade:
3. Area de formagcéo: Biologia ( ) Ciéncias Naturais ( ) Fisica( )
Matematica ( ) Quimica ()

4. Possui outra graduacdo? Em caso afirmativo, qual?

5. Ja lecionou?

( )Sim ( )Né&o

Em caso afirmativo, qual a disciplina?
B — Questionério

1 — Vocé poderia citar 05 (cinco) cientistas, que vocé conhec¢a ou gque tenha marcado sua trajetoria
como aluno(a)?

2 — Vocé poderia citar 03 cientistas brasileiros, que vocé conheca ou que tenha marcado sua
trajetéria como aluno(a)?

3 — Foi utilizada a Histéria da Ciéncia em suas aulas durante o curso?
( )Sim ( )Né&o

Como?

4 —\océ percebe a utilizacdo da Historia da Ciéncia nos materiais didaticos que vocé utiliza? Em
caso afirmativo, poderia citar um exemplo?
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5 —Vocé poderia citar 05 (cinco) cientistas do sexo feminino (de qualquer nacionalidade)?

6 — VVocé julga importante e produtiva a participacdo feminina na ciéncia?
()Sim ( )Né&o

7 — Na atualidade vocé acredita que exista preconceito por parte da comunidade cientifica em
relacdo as mulheres cientistas?

()Sim ( )Nao

8 — Na sua opinido, homens e mulheres elaboram seus pensamentos e analisam a realidade de
maneiras diferentes?

( )Sim ( ) Nao

9 — Na sua opinido, existem diferencas entre homens e mulheres no que se refere a capacidade
intelectual?

( )Sim ( )Nao

10 — Na sua opinido, os cursos de formacdo inicial preparam o docente para trabalhar com a
perspectiva de incluséo de género que possa contribuir para 0 empoderamento das alunas?

( )Sim ( ) Nao

11 — Na sua opinido, os cursos de formacgéo continuada preparam o docente para trabalhar com a
perspectiva de inclusdo de género que possa contribuir para o empoderamento das alunas?

( )Sim ( )Nao

Agradeco sua participacao na pesquisal
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UM JOGO DE LUZ E SOMBRAS: UMA
PROPOSTA PARA A REFLETIRMOS
SOBRE A PRESENCA FEMININA NAS
CIENCIAS NATURAIS
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Por muitos séculos a Ciéncia foi considerada uma carreira imprépria para as mulheres,
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no entanto, mesmo perante inumeros obstaculos, muitas participaram da producdo do
conhecimento cientificos, sendo que a questdo sociocultural foi, e ainda é, um fator que
obstaculizou a participacéo efetiva de mulheres no campo cientifico. O contexto sociocultural

impunha as mulheres diversas proibicdes, como por exemplo, a de frequentarem instituicoes de
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ensino, pois seu papel principal era ser cuidadora do lar, dos filhos, dos idosos e enfermos.
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Quando estas conseguiam algum espaco na area académica eram tidas como auxiliares e suas

contribuicdes ndo eram evidenciadas e nem registradas para a posteridade. No entanto, vale
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destacar que em muitos casos elas tiveram apoio de seus maridos e pais para desenvolverem
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A VAAAAA
A TSRS

o4
RIS

determinacéo de posicionamentos sociais associados ao sexo.
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A escola é uma instituicdo social e nesse sentido tem como objetivo constituir a

o4
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sociedade, a cultura e o saber, de modo que priorizem uma formacao do individuo reflexivo,
critico e instruido, com vistas ao desenvolvimento de uma cidadania participativa (LOURO,

2014). Esta necessidade social também foi expressa no Brasil na dimensdo educacional, nos
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Parametros Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL, 1988), mais explicitamente, nos temas
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transversais que abordam a temética da pluralidade cultural e no Plano Nacional de Educacao
de 2006 (FERNANDES; PALUDETO, 2010).

A e /198 /1% s %A e 1% + 1A S # A ¢ A4 ¢ A A ¢ A A ¢ %R o4 oA ik LA h
Aﬂ »é'>A°‘>A°'>A°‘>A°'>A°‘>A°'>A°‘>A°'»A">A°'>A°‘>A°'>A">A°'>A°‘>A°'>A°< >A°

Com base nesses contextos proponho que a utilizacdo da Histéria das Ciéncias e de
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Apresentacéo da disciplina e dialogo sobre a temaética

- Apresentar a disciplina “Mulheres nas Ciéncias” enfocando a presenca ¢ a
auséncia de mulheres no campo da Ciéncia.

- Estimular o didlogo sobre o entendimento que dos discentes tém sobre a
presenca/auséncia de mulheres no campo da Ciéncia.

- Apresentar a proposta de atividades a serem desenvolvidas durante o
Ccurso.

Plano de ensino da disciplina
Textos para leitura:
1: Vamos falar de Ciéncia?

2: Mulheres na Ciéncia e a
Ciéncia das mulheres

)
<.

02
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Ciéncia, género e sociedade
- Recordar o conceito de Ciéncia e a construcdo do saber cientifico.

- Estimular o didlogo sobre a importancia da discussdo da Ciéncia e a
questdo de género.

- Reflexdes e didlogo dos textos 1 e 2

Textos para leitura:

3: Esteredtipos de género pelo
olhar das criancas.

4: Eles com elas pela
igualdade de género
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Mulheres: discriminagdo de género e o campo cientifico

- Discutir alguns tipos de intolerancia adstrita ao género com foco em
meninas e mulheres: preconceito, esteredtipos, discriminacao e sua possivel
influéncia na escolha de cursos superiores ou mesmo na escolha
profissional.

- Identificar a representacéo dos profissionais que atuam na ciéncia pelos
discentes.

- Reflexdes e dialogo dos textos 3 e 4

Textos para leitura:

5: Participacdo feminina nas
Ciéncias: contexto historico e
perspectivas atuais.

6: O lado invisivel na Historia da
Ciéncia: uma revisao
bibliografica sob perspectivas
feministas para o ensino de
quimica.

<
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Aula assincrona para atividade reflexiva sobre os textos 1, 2. 3e 4

Realizagdo da Atividade 1
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A histdria da humanidade e a invisibilidade das mulheres

- Relembrar a Historia da Ciéncia e a participacao das mulheres no contexto
cientifico ao longo da existéncia humana, utilizando a periodizacdo proposta
pela historiografia ocidental.

- Ressaltar a importancia da representatividade de mulheres na Ciéncia.

- Reflexdes e didlogo dos textos 5 e 6

Texto para leitura:

7: Histdria, filosofia e Ensino de
Ciéncias: a tendéncia atual de
reaproximacéo.

e,
< éﬂ

06

4

Aula assincrona para atividades reflexdo dos textos 05 e 06

Realizagdo da Atividade 2
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Historia da Ciéncia e o0 uso de biografia no ensino de Ciéncia

- A Historia da Ciéncia como uma abordagem que pode propiciar a
compreensdo dos eventos cientificos com um processo de descobertas e de
construcdo do conhecimento.

- Reflexdes e didlogo do texto 7

Texto para leitura:

8: Biografias cientificas com
vistas & insercdo didatica: aportes
da Historia e da Histéria da
Ciéncia.

.« A,
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Apresentacéo de biografia de uma cientista

- A biografia cientifica para evidenciar os contextos da participacao de
mulheres nas Ciéncias.

Material produzido foi sobre
a Cientista Marie Curie
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MULHERES NAS CIENCIAS

Apresentacdo da disciplina e didlogo sobre a tematica “Mulheres nas

AULA 01:
Ciéncias”.

Ciéncias”

“Mulheres nas

Apresentar a disciplina

enfocando a presenca e a auséncia de mulheres no campo

da Ciéncia.

Objetivos:>

- Estimular o dialogo sobre o entendimento que dos
discentes tém sobre a presenga/auséncia de mulheres no
- Apresentar a proposta de atividades a serem

desenvolvidas durante o curso.

campo da Ciéncia.
Na primeira aula ocorreu a apresentacdo da proposta do curso, propiciando um dialogo

sobre o entendimento e reflexdo do tema, e a pouca visibilidade das mulheres nas Ciéncias.
Nesta conversa inicial foi oportunizado momentos no quais os estudantes pudessem

expor suas expectativas em relagdo a disciplina, bem como, fazerem relatos pessoais sobre

como entendiam as relacdes de género e se ja presenciaram alguma discriminacao perante essas
Ao final da aula séo sugeridas a leitura e reflexdo dos textos.

questoes.

TEXTO 01: Vamos falar de Ciéncia?

VoA4o VoA4o vo“o VoA4o vo“o VoA4o voA4o VoA4o voA4o VoA4o voA4o VoA4o voA4o VoA4o voA4o VoA4o voA4o VoA4o VoA4o VoA4o VoA4o VoA4o VoA4o VoA4o Vo44o VoA4o Vo44o VoA4o Vo44o VoA4o Vo44o VoA4o Vo44o VoA4o Vo44o VoA4o VoA4o VoA4o VoA4o VoA4o VoA4o VoA4o VoA4o VoA4o VoA4o VoA4o VoA4o VoA4o VoA4o VoA4o VoA4o VoA4o
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TEXTO 02: Mulheres na Ciéncia e a Ciéncia das mulheres
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MULHERES NAS CIENCIAS

- Recordar o conceito de Ciéncia e a construcao do
saber cientifico.

- Estimular o didlogo sobre a importancia da
discusséo da Ciéncia e a questdo de género.

- Reflexdes e dialogo dos textos 1 e 2

?

éncias para vVoce:

A

TEXTO 03: Estereotipos de género pelo olhar das criancas.
TEXTO 04: Eles com elas pela igualdade de género
v

Nesta aula foi iniciada com a discusséo sobre aspectos relativos as Ciéncias e elaboracéo

Posteriormente, para subsidiar as discussfes e reflexdes sobre os dos textos 01 e 02,

Obijetivos:
3. Qual a importancia de estudarmos e refletirmos sobre a questdo de género nas Ciéncias?

2. Qual a importancia de conhecermos e discutirmos sobre as Ciéncias?

4. Porque a questdo de género precisa ser discutida.

dos conhecimentos cientificos utilizando slides (SLIDES 1) e com base nos questionamentos
1.0 que éCi

também foram utilizados os slides (SLIDES 2).
Ao final da aula foram sugeridas leitura dos textos.

AULA 02: Ciéncia, Género e Sociedade

abaixo:

.e . A
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?V ) estudo [DECIFRANDO O CODIGO, 2018]) mostrou que, de forma
A Zonsistente, 30 longo do tempo e pass.mdo pelos grupos etirios,
? 45 homens preferem trabalhar com coisas, enquanto as mulheres
<-v:re4erem trabalhar com pessoas. (...} [O] interesse das meninas

eae,
4

<4m STEM eatd intimamente hbado & sua percepcio de auto-
.v Hicicia e desempenho, bem como € altamente influenciado pelo
g A‘eu contexto social, o que inclui a3 expectativas de seus pais, seus
°V° rares do sexo feminino, ameacas de esteredtipos € a midia [...), o
Jonteresse também & influendado pelas experidncias gerais de
o‘lprendnugem das meninas na escola, em especial nos anos
A niciais, incluindo a influénca de docentes de STEM e suas

A

'4A

?7‘04 stratégias, o curriculo (...)

€ ZOERANDO O CODIGO, 2018, p. 45).
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MULHERES NAS CIENCIAS

ESTEREOTIPOS DE GENERO
PELO OLHAR DAS CRIANCAS

Clientista ingénua * Espccialista na arca,
aventurcira, curiosa,
bonita, atlética, sc joga
de cabeca no trabalho ¢
niao sabe os riscos quc
corre....

Jurassic Park

* Suas emocdcs ¢
ingenuidade faz com
quc o namorado a
salve...

ESTEREOTIPOS DE GENERO
PELO OLHAR DAS CRIANCAS

Cientista assistente * Tem formacio ¢
competéncia para scr a
cicntista-chefe, porém,
csta ancorada a um
relacionamento com um
personagem masculino.
Pode scr namoras,
filha...

* Scmpre um papel
sccundario

Jurassic Park

ESTEREOTIPOS DE GENERO PELO
OLHAR DAS CRIANCAS

*O campo da STEM (ciéncia,
tecnologia, engenharia e matematica,
na sigla em inglés) € wviavel para
meninas € mulheres?

ESTEREOTIPOS DE GENERO
PELO OLHAR DAS CRIANCAS

O VAZAMENTO NO ENCANAMENTO: PORCAO DE MULHERES
NA EDUCACAO SUPERIOR E PESQUISA, 2013 (%)
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37;0: resultado de uma pesquisa bibliogréfica e teve como objetivo realizar um levantamento do contexto historico que 37;02
g;§ propiciou o ocultamento das contribui¢des das mulheres nas Ciéncias e divulgar a¢gdes que atualmente promovam g;§
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;Y;vo gue permitio6 ocultar las contribuciones de las mujeres en las Ciencias y difundir las acciones actuales que fomentan j{%
Zyg la participacion femenina en las Ciencias. Podemos observar que en los Ultimos afios ha habido una apreciacion Zyg
Tyd de estos cientificos a través de la publicacion de libros, articulos y peliculas que destacan sus historias y =~ 7y«
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RESUMO

Com base em referenciais tedricos oriundos de estudos sobre a ciéncia, de estudos
feministas e da area da educacéao cientifica, esta pesquisa tem como objetivo analisar a
frequéncia e o tipo de abordagem que se tem feito sobre a participagao feminina na quimica
em periédicos que se dedicam a publicacdes voltadas a quimica e ao ensino de quimica. Foi
realizada uma revisao bibliografica nas edigdes da ultima década das revistas Quimica Nova,
Quimica Nova na Escola, REDEQUIM, Educacdo Quimica en Punto de Vista, Revista
Brasileira de Ensino de Quimica e Educaciéon Quimica. As publicagdes selecionadas foram
categorizadas a partir de semelhancas entre os temas, titulos e narrativas. Os resultados
apontam um numero desproporcionalmente menor de publicagdes sobre a participacao
feminina na ciéncia em comparacgao aos que destacam a participagdo masculina, indicando
um cenario no qual tanto a ciéncia quanto a historiografia da ciéncia sdo predominantemente
masculinas. As mulheres apresentadas como produtoras de ciéncia, em geral, trabalharam
na Europa e tiveram boas condigbes de estudo. Os resultados indicam, também, que nos
ultimos anos aumentou o numero de trabalhos que discutem a presenga de mulheres na
ciéncia e que denunciam a desigualdade de género. Entretanto, a discussdo ainda €& pouco
diversa e nao foram encontradas meng¢des a mulheres negras como participantes da ciéncia.
Como ciéncia e sociedade se coproduzem, a exclusdo das mulheres na sociedade é causa
e consequéncia desse cenario. E tal exclusdo pode ser analisada desde a educacgéo basica,
quando a invisibilidade ou a auséncia de exemplos femininos diversos na educacéao cientifica
nao incentiva as meninas com interesses cientificos e corrobora com o patriarcado.

Palavras-Chave: Revisdo Bibliografica. Ensino de Quimica. Mulheres na ciéncia. Histéria da
Ciéncia.

ABSTRACT

From the theoretical references of science studies, feminist studies, and science education
will be developed bibliographical research that aims to analyze the frequency and type of
approach that has been made about female participation in science from Latin-American
journals. The bibliographic research was carried out in the last decade's editions of the
journals Quimica Nova, Quimica Nova na Escola, REDEQUIM, Educag¢éo Quimica en Punto
de Vista, Revista Brasileira de Ensino de Quimica e Educacién Quimica. The papers analyzed
were categorized based on similarities between themes, titles, and narratives. The results
indicate a lower number of publications on female participation in science compared to those
dealing with male participation, pointing out to a scenario in which both science and the history
of science are predominantly male. The papers analyzed did not mention Black women as
participating in science. The women who are presented as scientists, in general, worked in
Europe, and they had good conditions for studying, being supported by their relatives. As
science and society co-produce themselves, the exclusion of women from society throughout
history is both the cause and consequence of this scenario. From basic education, these
exclusions can be understood when invisibility or the absence of different female examples in
science education does not encourage girls with scientific interests to follow scientific careers.

Keywords: Literature Review. Chemistry Teaching. Women in Science. History of Science.

EL JAMAL, N.; GUERRA, A. O lado invisivel na Historia da Ciéncia: uma revisao bibliogréafica sob
perspectivas feministas para o Ensino de Quimica. Revista REDEQUIM, n. 16, pp. 311-333. 2021.
Disponivel em: http://www.journals.ufrpe.br/index.php/REDEQUIM/article/view/3639 Acesso em 10
fev. 2021.
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lementos considerados importantes pelos
3
“

- Propiciar tempo para a leitura e reflexdes dos textos
principais e

Realizacdo da 1 Atividade reflexiva, com base nos
textos e aulas, consiste na escrita de um texto com os

sugeridos para leitura ao final de cada aula

estudantes
%
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mulheres no contexto cientifico ao longo da existéncia
humana, utilizando a periodizacdo da histéria da

- Relembrar a Histéria da Ciéncia e a participacao das
- Ressaltar a importancia da representatividade de

humanidade proposta pela historiografia ocidental.

mulheres na Ciéncia.

)

Obijetivos:

Aula 05: A historia da humanidade e a invisibilidade das mulheres

basadas nos textos 05 e 06, que abordam aos

0es serdo em

~

Nesta aula, as discuss

~

Para subsidiar as discussoes e reflexdes sobre os temas acima abordados foram
reaproximagao.

1. Iniciar a exposic¢do indagando se a Historia das Ciéncias poderia favorecer a compreensdo de
Ao final da aula pode ser sugerida a leitura e reflex@o do texto.
TEXTO O07: Historia, filosofia e ensino de ciéncias: a tendéncia atual de

conceitos cientificos, bem como, possibilitar humanizar as Ciéncia a demonstrando como um

utilizados slides (SLIDES 4), bem como, algumas questdes que fundamentaram os dialogos:
4. Pedir que citem a¢Oes que possam favorecer a inser¢dao de meninas e mulheres no campo das

contextos historicos que impossibilitaram a participacdo feminina na Ciéncia
3. Indagar se historicamente € possivel compreender essa invisibilidade feminina?

2. Perguntar se ja ouviram fala do paradigma do patriarcado.

constructo social?

Ciéncias.
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uma ordem simboélica por meio dos mitos e da religiao

apropriaram da sexualidade e reprodugao das mulheres
que o perpetuam como unica estrutura possivel

tomada de poder historico por parte dos homens que se
e seus produtos: os filhos, criando a0 mesmo tempo

as mulheres; do marido sobre as esposas, do pai sobre

a mae, dos velhos sobre os jovens, e da linhagem
paterna sobre a materna. O patriarcado surgiu da

Forma de organizag

homem

Rotta

Aula 05

FEMINISTAS PARA O ENSINO DE QUIMICA

Batista; Jeane Cristina G.
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O “oficio do historiador” ¢ um oficio de homens que
escrevem a historia no masculino. (...) [O]s materiais que
esses historiadores utilizam (arquivos diplomaticos ou
administrativos, documentos parlamentares, biografias ou
publica¢des periodicas...) sao produtos de homens que
tém o monopdlio do texto e da coisa publicos. (...) A
caréncia de fontes diretas, ligada a essa mediagdo perpétua
e indiscreta, constitui um tremendo meio de ocultamento.
(...) (PERROT, 2017, pp. 170-171).
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°<7 A: 1911 - Marie Curie
Vo 1935 - Iréne Jolior-Curie (conjunto)
b LAV 1964 — Dorothy Crowfoot Hodgkin
J A4 QUIMICA 2009 — Ada Yonat (conjunto)
*Vo 2018 — Frances Amoldo nto)
g OAVO 2020 — Emmanueile Charpentier
. VO‘ 1903 — .\‘K:.n; Curie (conjunto)
< VO FEICA 1963 — Maria Goeppert-Mayer (conjunto)
Jo 4 5 2018 ~ Donna Strickland (conjunto)
Vo 2020 — Andrea Ghez (conjunto)
B A% 1947 — Genty Cori (conjunto)
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1983 .. Barbara McClintock
DA 1986 — Rita Levi-Montalcini (conjunto)
Vo 4 1988 — Gertrude Elion (conjunto)
e Vo FISIOLOGIAMEDICINA | 1995 — Chuistiane Nusslein-Volhard (conjunto)
<« 2004 — Linda Buck (conjunto)
V44 2008 — Frangoise Barré-Sinoussi (conjunto)
e Vo 2009 — Elizabeth Blackburmn & Carol Greider (conjunto)
o‘o VO 2014 —~ May-Britt Moser (conjunto)
77‘ 2015 ~ Tu Youvou (conjunto)
"‘ y vo Elaborado pela autora
7' o‘ **Em negrito as ganbadoras individuais do Prémio Nobel 4
o‘ . V ***Em 2020, bouve 03 mulberes lanreada.
7'0‘0 4$4%Em 2020, o Prémio Nobel de Quimica foi comyumto entre 02 mulberes, é a primeira vez que isto ocorre, em italico,
«y
s
«y
Iy O LADO INVISIVEL NA HISTORIA DA CIENCIA: UMA
«y REVISAO BIBLIOGRAFICA SOB PERSPECTIVAS
Iy d FEMINISTAS PARA O ENSINO DE QUIMICA
«y
ng * Revisdao bibliografica - 2010 e 2019 em revista
g < cientificas
‘v
«y
s
ovv: + Identificou e analisou a ocorréncia de trabalhos com a
v tematica histéria da ciéncia/quimica e participagao
Ty feminina na ciéncia. Elencou trés categorias
«y
Tyd
«y
Tyd
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Para pensarmos...

Assim como os homens, as mulheres sao e tem
sido atores e agentes da historia. Dado que as mulheres
sao a metade, e as vezes mais da metade, da
humanidade, elas sempre compartilharam o mundo e
seu trabalho com homens da mesma maneira. As
mulheres sao e tem sido centrais, ndo marginais, na
criagdo da sociedade e na construgdo da civilizagao. As
mulheres também tem cooperado com os homens na
preservacdao da memoria coletiva, que modela o passado
em tradi¢do cultural, fornece a ligagdo entre geracdes e
conecta o passado e o futuro (LERNER, 2019, p. 28).

LERNER. G. A criagao do patriarcado: histona da opressio
das mulheres pelos homens. Sdo Paulo: Cultrix. 2019

@

* Anadlise da participagao feminina

Autopoiese

* Desnaturalizar a perspectiva masculina

Acdes que podem contribuir para a
inser¢ao feminina nas Ciéncias

Quais vocé conhece?

Sugere alguma?

A GUISA DE CONCLUSAO

= Participacao/Representacao de mulheres na Ciéncia
* Educacao que exponha exemplos femininos

“(...) entendemos que analisar a participacao feminina
na Histoéria da Ciéncia ¢ fundamental para
compreendermos os desafios estabelecidos as mulheres
na ciéncia e sociedade (...)”(ELJAMAL; GUERRA,
2021, p. 315).
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Aula 07: Historia da Ciéncia e o uso de biografia no ensino de ciéncia

- A Historia da Ciéncia como uma abordagem
que pode propiciar a compreensédo dos eventos
cientificos com um processo de descobertas e de

construcdo do conhecimento.

)

Nessa aula foi abordado sobre a diferenca das abordagens dicotdmicas sobre a natureza

Obijetivos:

Para subsidiar as discussoes e reflexdes sobre os temas acima abordados foram

1. Quais as possiveis vantagens na utilizacdo da Historia da Ciéncia no Ensino de
Ao final da aula foi sugerida a leitura e reflexdo do texto

2. Durante o curso houve disciplinas que apresentaram as cientistas? Em caso afirmativo

TEXTO 08: Biografias cientificas com vistas a inser¢do didatica: aportes da Historia e

peca para que diga quais?
da Historia da Ciéncia.

da Histdria da ciéncia: internalista e externalista. Além da utilizacdo da biografia como uma
Ciéncia?”

forma de dar visibilidade as cientistas, com base na Escola dos Annales, que analisa 0s
acontecimentos, a historia narrativa, a historia politica e a biografia, como processos de longa
duracdo permitindo uma maior compreensao dos fatos apresentados e privilegiando o estudo

utilizados slides (SLIDES 5) e algumas questfes fundamentaram os dialogos:

sobre os modos de pensar e sentir dos individuos de uma época.
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As abordagens externalistas e internalistas sao dicotdmicas,

oricos.

7

lementares para o entendimento dos eventos hist

7

porem comp

A abordagem internalista apresenta a historia de um cientista
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ambiente que os circunda, como por exemplo, o ambiente social,

, politico da sociedade, a familia, os amigos, o local de

econdmico

estudo e os professores que contribuiram para a formacdo daquele

do, prescricdo; a-

profissional. S&o algumas caracteristicas: justifica¢

historicidade neutra.

Oria e a ciéncia

7

A abordagem externalista apresenta a hist

, politico

, econdmico

, como por exemplo, 0 ambiente social

=A

considerando os fatores externos ao proprio desenvolvimento da
ciéncia

da sociedade. Sdo algumas caracteristicas: descoberta (génese);

descricdo; temporalidade valorativa.

28
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* MATTHEWS. M. R. Historia, filosofia ¢ ensino C 4 2
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de ciéncias: a tendéncia atual de reaproximagao. Quals as pOSSlVCIS

In: Caderno Catarinense de Ensino da Fisica. v. 111 3
MULHERES NAS CIENCIAS 12, 1. 3: p. 164-214, dez. 1995, pp. 164-214. vantagens na utilizagdo da
QUEIROZ, D. M.; HIDALGO, J. M. Biografias HC na EC?
cientificas com vistas a inser¢do didatica: aportes
da Historia e da Historia da Ciéncia. In: Histéria
da Ciéncia e Ensino: construindo interface, v. 21,
2020, pp. 65-86.
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+ Humanizar o contelido, contextualizar as aulas Combater o cientismo e o dogmatismo.

. P

& b 5 . Quals as pPOSS1VELS
- Promover uma melhor compreensdo dos 4 b o3

* Favorecer uma melhor compreensio dos conceitos cientificos, da metodologia e da desvantagens na UtlllZa(;aO
conceitos cientificos. Ciéncia, tornando o EC mais interessante da HC EC?

» Ressaltar o valor cultural da ciéncia, enfatiza o ao combinar diversas dreas do a na ¥
cardter mutavel do conhecimento cientifico conhecimento utilizando a

nterdisciplinaridade.

Promovendo a discusséo e a elaboragio de

um conhecimento desde sua génese.
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* Curriculos escolares s@o extensos.

Dicotomia sobre a natureza da * Uso do género narrativa-biografica.

* “Whiggismo™ Bictorind sA) s Ordem cronoldgica dos fatos; conjunto de

* Formacdo docente: auséncia ou deficiéncia na ISIOHL CLCICNCLd. i-nfonnas;bcs sobre a }'idﬂ de algfxém: relato de
abordagem da HC '3'Abordagem internalista e fatos marcantes dfi vida de ulgucm: uso de

* Reduzido nimero de materiais didaticos ¢ S R P Pcssoals < [.Jtt)sscssn'o's:'uso d‘? y
publicagdes que abordam o tema da HC de ‘.’Abordagem externalista. marcadfyltcs temporais .4prcdom'mlo de verbos

no pretérito (perfeito e imperfeito) e

verossimilhanca dos fatos narrados
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* Terceira gera¢do dos Annales, também Biografia cientifica
conhecida como a Nova histéria francesa.
* A andlise dos acontecimentos, da histéria
narrativa, da histéria politica e da @ RSt aGEEYY
5 & Cr lando suas pl ()pl 1as v ldﬂj enquamo
biografia. exploram e constroem conhecimento do
* Histdria-problema mundo natural.
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[...] a biografia cientifica é um meio
eficaz para envolver os leitores nas lutas,
nos sucessos e nas falhas dos cientistas
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e,

oA
4

<

94 0 L\O8 0 /\°4 e /\°A 6 /\A ¢ A\°A © A * A ¢ A 0 A°
AGAAGANAGANAANAG

IS

<



I

eq)p e

<

e N\%B o L% ¢ A
ﬂ»éﬂ A-'»"

e N\o% o A°,
'»é‘ 4

«N\o% 0 A°,
'»é‘ 4

° /% o A°,
'»éﬂ 4

« A% 0 A°,
'»éﬂ 4

« A% 0 A°,
'»éﬂ 4

« A% 0 A°,
'»éﬂ 4

.« A,
< A

© % 0L\ * A%
1>A°1 A-‘»"

.« A,
< A

0 A°
RO

.« A,
< A

« /%4 +A°
< A°‘>A°

e,
4

e,
A

e,
oA

e,
oA

e,
oA

.«
oA

e,
oA

.« A,
oA

.« A,
oA

.« A,
oA

.« A,
oA

.« A,
oA

.« A,
oA

.« A,
oA

.« A,
oA

oA enC
» 9 4

2
4
%
A
3
a
%
4
3
a
%
A
3
a
%
4
3
a
%
4
3
a
%
4
3
a
%
4
3
a
%
4
3
a
%
4
3
a
%
4
3
a
%
4
3
a
%
4
3
a
%
4
3
a
%
a
3
A
%
4
3
A
%
a
%
a
%
a
%
a
%
a
%
a
%
a
%
a
%
a
%
a
%
a
%
a
%
A
%
A
%
A
%
A
%3
a

4

TEXTOS8 «

Hi§;\6ria da ) <
CiénciaeEnsino http://dx.doi.org/10.23925/2178-2911.2020v21p65-86 s
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Resumo
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O presente trabalho visa contribuir com a fundamentagéo tedrica para a escrita de biografias cientificas com fins
didaticos. O género biogréafico € um legitimo foro de “humanizagdo” do conhecimento cientifico, um dos papéis
centrais da insergéo didatica da Histéria da Ciéncia. Recortes biogréaficos que néo representem os cientistas com
carater sobre-humano, escritos ndo como absoluta verdade, e sim como histéria interpretada, podem ser uteis no
contexto educacional. Sugerimos a escrita de recortes biograficos destinados a educagéo cientifica que considere
0s novos aportes do género, isto €, a luz de fundamentos historiograficos atualizados. Sdo apresentados subsidios
da area disciplinar Histéria, a exemplo da perspectiva de histéria-problema, e subsidios da Histéria da Ciéncia, em
objegéo as biografias laudatorias.
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Palavras-chave: Biografia Cientifica; Género Biografico; Historiografia.
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Abstract
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This paper aims to contribute for the theoretical foundation concerning the writing of scientific biographies for didactic
purposes. Biographical genre is a legitimate forum “to humanize” the scientific knowledge, one of the central roles of
the didactic insertion of the History of Science. Biographical fragments not representative of scientists as
“superhuman” and written as interpreted history, may be useful in the educational context. We suggest the writing of
biographical fragments for science education that consider the new contributions of the genre, in other words, in light
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of historiographical foundations currently accepted. Subsidies from the disciplinary area History are presented, such J
as the perspective of history as problem, and subsidies from History of Science, in objection to laudatory biographies. %7;
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Keywords: Scientific Biography; Biographical Genre; Historiography.
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Citados ha mais de duas décadas, argumentos a favor de insergdes da Histéria da Ciéncia no
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ensino de disciplinas cientificas permanecem atuais:
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[...] podem humanizar as ciéncias e aproxima-las dos interesses pessoais, éticos,
culturais e politicos da comunidade; podem tornar as aulas de ciéncias mais
desafiadoras e reflexivas, permitindo, deste modo, o desenvolvimento do pensamento

critico[...].!

Apesar da ampla defesa, ha entraves a efetiva insergdo da Historia da Ciéncia no ensino.
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Equivocos sobre o que é a Historia da Ciéncia, sobre como esta é escrita — ou melhor, como deveria ser
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! Michael Matthews, “Histéria, filosofia e ensino de ciéncias: a tendéncia atual da reaproximacdo,”
Caderno Catarinense de Ensino de Fisica 12 (1995): 165.

QUEIROZ, D. M.; HIDALGO, J. M. Biografias cientificas com vistas a insercao didatica:
aportes da Histdria e da Historia da Ciéncia. Historia da Ciéncia e Ensino: construindo
interface, V. 21, 2020, p. 65-86. Disponivel em:
https://revistas.pucsp.br/index.php/hcensino/article/view/47067. Acesso em 14 mar. 2021
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AULA 08 - APRESENTACAO DE BIOGRAFIA DE UMA CIENTISTA
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- Expor a biografia de uma cientista
contemplando a Historia da
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Objetivo: - Humanidade e da Ciéncia em seus aspectos
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sociopoliticos.
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< Foi apresentada a biografia de Marie Curie como uma proposta pedagogica para inserir

J A

-V

R o0 tema das mulheres no campo da Ciéncia na educag&o basica e foi explanado sobre o contexto

DA L . - . . .

;r historico e sociopolitico do periodo de vida dessa cientista. v
Iy , « : . S . L Iy
oA Apos a apresentacdo da biografia (SLIDES 6) foi realizado um dialogo sobre a trajetoria <
P 4 3\4
<« . . . . . . . - <
Iy de vida e profissdo da Marie Curie e as dificuldades enfrentadas em sua carreira cientifica. Para 7y
"<.4 °<.4
iY que se evite uma idealizacdo das cientistas € importante diferenciar biografia cientifica de 2'
B ooraf 3
O-Zf hagiografia. i'
I . . . . g
< Resumo da Biografia de Marie Curie: P
Iy Iy
;V Marie Curie cientista, matematica, fisica e professora universitaria. Conduziu pesquisas ;v
< o . . . 2
2{ pioneiras sobre a radioatividade (termo cunhado por ela) descobrindo e isolando os elementos Py
I : A - . I A -, Iy
;' quimicos, o pol6nio e o réadio. Foi a primeira mulher a ganhar o Prémio Nobel de fisica (1903) ;'
P 4 \4
v‘, juntamente com Pierre Curie e o fisico Henry Becquerel, a primeira mulher a lecionar na 3,
A L A _ L A
P Sorbonne, a primeira mulher a ganhar o Prémio Nobel de quimica (1911), a primeira pessoaa -y
T4 Ta
;' ganhar dois Prémio Nobel em &reas distintas e a primeira mulher a possuir um doutorado na ;'
P 4 3\4
s Franca (MAGGS, 2017; IGNOTOFSKY, 2017). T
"<.4 quA
;Y Suas realizac¢des incluem o desenvolvimento da teoria da “radioatividade” (um termo ZY
g4 94
;' gue ela cunhou), técnicas para isolar is6topos radioativos e a descoberta de dois elementos ;'
P 4 3\4
?; quimicos, o poldnio e o radio. Sob sua direcdo, foram conduzidos o0s primeiros estudos para o ";;
DA . ., .. . . . DA
P tratamento de neoplasias usando is6topos radioativos. Ela fundou o Instituto Curie em Parise ¥
Iy L : : - Iy
= sua contraparte em Varsovia, que continuam sendo grandes centros de pesquisa médica.
P 4 \4
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Iy Durante a | Guerra Mundial, ela desenvolveu unidades de radiografia movel para fornecer vy
"<.4 quA
P4 servicos de Raio-X a hospitais de campanha. Py
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MULHERES NAS CIENCIAS

CIENTISTA

A atividade consta de uma apresentacao oral e da entrega de um texto

CRITERIOS PARA A APRESENTACAO DA BIOGRAFIA DA
escrito e pode ser apresentada individualmente ou em duplas. Seguem
2- Breve contexto politico e social da época em que a Cientista viveu.

algumas das orientacOes para a apresentacao da biografia

1- Justificativa pessoal da escolha da Cientista.
3- Qual a contribuicéo para as Ciéncias

4- Breve resumo da biografia escolhida.

2- Pode ser com apresentacgéo de slide.

1- Duracdo entre 10 a 15 minutos.
3- Deixe sua criatividade fluir!!!!!
7

Exposicao oral:

Uma das atividades avaliativas da proposta € a realizagdo da biografia de uma cientista
Texto:

pelos estudantes. Nessa proposiacao a elaboracdo da biografia foi de acordo com os critérios

apresentados a seguir.
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Marie Sklodowska
Curie
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Poldnia, Varsévia, 07/11/1867 — 04/07/1934
Maria Salomea Skiodowska
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Maria Curie - Biografia

¥" Maria fez um acordo com
Bronistawa, de que daria
assisténcia financeira 3 irm3
enquanto ela realizava seus
estudos médicos em Parls,
em troca de assisténcla

<

Em 1891, foi morar em Paris
com sua irm3 Bronistawa e
comecou a estudar na
famosa Sorbonne University,
onde se formou em Fisica
(1893) e Matemdtica (1894).

Laboratorio de Maria e Pierre

* Marie e Pierre
trabalharam em um
pordo cedido pela
Universidade de
Sorbonne estudando o
uranio e em especial a
“pechblenda”. A eles
juntou-se, em 1986,

i .
Henri Becquerel, Pierre e Henri Becquere

Mario

= No boletim da Academia de Ciéncias
(publicacdo de julho/1898) e na Polonia na
revista “Swiatlo™, anunciou sua hipétese:

“Acreditamos que a substincia que obtivemos
da pechblenda contém um metal ainda nao
relatado, préoximo ao bismuto por suas
propriedades analiticas. Se a existéncia desse
metal for confirmada, propomos chamd-lo de
polénio, do nome do pais de um de nos. "
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PREMIO NOBEL DE FiSICA EM 1903

semelhante dois anos depois.
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FAMILIA

¥ Marie Curie nasceu em 7
de novembro de 1867 em
Varsdvia em uma grande
familia catolica.

v Sua mae era pianista,
cantora e professora; seu
pai era professor de
matematica e fisica.

¥ A m3e de Maria morreu
de tuberculose em maio
de 1878, quando Maria
tinha dez anos.

s s s b i e s Wb
b T T T

Quarter Lates.
Maria Sklodowska teve das dificels:

MOTEVE e 50150 PEqUEBO, POUCH
arejado ¢ som aquecimenso ¢ muitas
vezes ndo nsha como pagar seas
refeigdes. Para se sobrevivéacia, Marie
lavava 0s frascos de labaratbria

* A pechblenda teria de
conter um clemento
novo, ainda por
descobrir ¢ mais
radioativo que os ja
conhecidos: urinio ¢
1orio.

PREMIO NOBEL DE FiSICA EM 1903

¥ Em 1903, durante a ceriménia de entrega do Nobel. a
cientista foi tratada como uma mera assistente de
pesquisa dos outros dois “vencedores” e teve que
suportar uma citacio biblica do Presidente da
Academia Sueca:

0 grande sucesss do professor ¢ Madume Curie [._| ficz-oes ver ne

pataves de Devws gue i ume Lz sotalmente mva: ndo é bow que o

Bowmess estef 36 for-the-ei wma euxiliadors gue the seje idinva ™

v Todos sabiam que as pesquisas eram origi
de Marie Curie, Pierre foi quem passou a auxilid-la,
mas cla, mesmo assim, era considerada uma
“auxiliadora™ de seu marido na produgio cientifica.

nie

Morte de Pierre...

Em 1904, Pierre foi nomeado
professor da Sorbonne e Marie
Curie tornou-se sua assistente-
chefe do laboratério

Em 1905, Pierre Curie foi eleito
para a Acodémie des Sciences.
Em 19 de abril de 1906, Pierre
Curie marreu em virtude de um
atropelamento.

No mesmao ano, Marie Curie foi
indicada para substitui-lo,
tornando-se a primeira mulher
a ocupar uma cadeira na
Sorbonne. (MAGGS, 2017;
IGNOTOFSKY, 2017).
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A CAMINHO PARA O 2° PREMIO NOBEL SLUT SHAMING* <«
v
= Em 1910, Marie Curie conseguiu obter o radio Jomais parisienses publicam  €* 17
em estado metalico cartas amorosas entre Marie  Jyp 4
E 7 Curie ¢ Paul Langevin, um B A%
* Em 1911, Marie Curie recebeu o seu segundo homem casado. Aesposade 704
“Prémio Nobel™, agora na area de quimica. por Langevin tinha repassado as OV
e An iy 4 - . 3 cartas em uma tentativa de % 49
suas investigacdes sobre as propriedades do | humilhar Marie. C 2 N |

i 3 milhar Marie. Os jomais o

radio, outro elemento extraido da chamam a grande cientista de ¢ AVO
“pechblenda™. l‘x";',’,;ﬂ:’;‘aig;;;o‘:,:‘,&:m destruidora de lares. Iy a
a grande cientista. <«
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Maria Curie - Biografia
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¥ Maria termina os estudos aos 15 * Y,
anos. Aos 17 anos, trabalhou B
como governanta e professora 27;
para pagar os estudos da irm3 <
mais velha e para custear as T a
despesas da universidade. Yy

¥ Na Paoldnia, 2 mulheres eram <
proibidas de Ingressar em cursos < 4
superiores. .

v Porém, Maria Skiodowska A
continuou seus estudos em uma Yy,
numa unkversidade clandestina <
na Polénia e depois de forma ;7 A
autdnoma. (MAGGS, 2017; .
IGNOTOFSKY, 2017). <«
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Marie Curie ¢ Pierre Curie <
; g
¥ Em Paris cla conhece Pierre -V
Curic, um professor da escola 9
de fisica, que se tomars seu JA
marido ¢ mais tarde [\¢
companheiro de laboratério. <
¥ Em 26 de julho de 1895, Iy
Marie ¢ Pierre casaram-se. «°
Nenhum dos dois quis uma g4
ceriménia religiosa. 4
¥ Marie Curic nio usou um <
vestido de noiva. Usou um <7v
vestido azul escuro, o mesmo  ° .
que usaria por MUItos anos o "
como roupa de laboratério. :7
2
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3\4
. . A <
Marie Curie e a maternidade Iy
<
i A 74
* Marie Curie com -<V
as filhas: Irene 4
G v
nasceu em 1897, ¢ <

Eve em 1904.
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EM CONFIDENCIA Y

- cene < 4

Iy

by 4

Marie resolveu ndo dar atengdo, mas na intimidade 77
confessou a seu marido: <
y 2 o G 4

Se uma mulher faz algo malfeito, € tipico de seu 27

sexo, de todas as mulheres (um caso sé confirma a4

generalizagao universal de que todas fazem aquilo :7;

mal), mas, se uma fizer bem, é apenas uma <

excegdio. As mentiras siao muito dificeis de apagar, Vv‘

y sere .
mas uma mentira que atribui a um homem o que PY

em realidade foi o trabalho de uma mulher tem g

mais vidas que um gato. ;Y
g4
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ACADEMIA FRANCESA DE
CIENCIAS

¥ Em 1909, Marie sofre o primeiro ataque misdgino ¢
xenofbbico.

¥ Ela competia com Edouard Branly, um framcés, por uma cadeira
na Academia Francesa de Ciéncias. Os jornais locais atacam a
candidatura de Marie por ela nito ser francesa, enquanto
tratavam com elogios o pesquisador francés que, afinal, era
um bom catblico apoiado pelo Papa.

¥ Os joralistas chegaram a0 extremo de propagar a inverdade de
Marie ser judia, o que exaltou ainda mais os dnimos, pois o
antissemitismo era forte na Europa nesta época.

v Os dé; fi s | 20 machismo da imprensa e
Marie nunca entrou na Academia Francesa de Ciéncias.
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SLUT SHAMING - CARTA DE EINSTEIN
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A primeina conferéncia mundial de Fisica, conbeoada como Conferéncia
Solvay (Sod realizada cm 1911

Marie foi comvidada o todes a5 ediches, (1911, 1913, 1921, 1924, 1927,
1930) tendo comparecido & todas enquanto estave vive
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Visita de Marie Curie ao Brasil
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SLUT SHAMING - CARTA DE
EINSTEIN (Traducao)

Muito querida Seabara Curic

Nio ria de mém pee Ihe escrever sem ter alpo sensivel par lhe dizer. Mas, eston
muito zangado com a mancira como o piblico tem ousado a se interessar por
VOCd, cntfio €1 VOU eXpressar esse sentimento. No entanto, estow convencido de
sew desprezo por cssa malé, scja cla um cbsoquio pele eshanjamento de respeito
ou por sug basia de semsaxiwalisin! Sinto-me compelido o expeessaslhe o

s i tidade. ¢ considero-me

quanto admiro o seu intelec

afortunado por té-la canhes

entre cascs répicis certamentc csta fcliz, cspocialmente agorm que temos
perscaagens entre nis como vocé ¢ Langevin também, pessoas redis com s
quais nos sentimos privilegiados em tor contato. Se cssa ralé continuar a se
acupar da sua vida, ssmplesmente pare de dor cssas bobagens. ¢ melhor derxd-las
para o réptil goe as crismm.

Cam os melhores cumprimentos de vocés, Langevin ¢ Permin, sinceramenc,
A Einstein

“Institut du Radium™

Em 1912 fundou o “institut du Radium”, que dirigiu até 1932, guando
a gest3o passou para sua filha Irene. Hoje é chamado de “Institut
Curie”, importante para a pesguisa cientifica sobre o cincer.

Em 04 de julho de 1934, aos 66 anos, Mane
Curie morreu em virtude de leucemia, causada
pela exposigdo a radiacio.

e lils

'PREMIO NOBEL, 1911

E neste ambiente de misoginia ¢ xenofobia que
ela é agraciada sozinha com o Nobel de
Quimica de 1911.

1914... Primeira Guerra Mundial

* Em 1914, quando a Franca
foi invadida pela Alemanha,
Marie Curie, inventou
pequenas unidades moveis
de raio-X. denominadas de
“petit Curie”, para auxiliar
no atendimento médico dos
soldados em campos. A
“petit Curie” era
transportada em veiculos
sutomotores que eram
dirigidos por cla ¢ por sua
filha Irénc.

Uma frase de Marie Curie...

Cada pessoa deve
trabalhar para o seu
aperfeicoamento e, ao
mesmo tempo,
participar da
responsabilidade
coletiva por toda a
humanidade.
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Marie Sklodowska Cune
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MULHERES NAS CIENCIAS

tista a escolha do discente.
%
4

- Propiciar tempo para a da elaboracdo da
cien

B

v

apresentacdo referente a biografia de uma

AULA ASSINCRONA
s
p

Obijetivos:
v
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MULHERES NAS CIENCIAS

Aula 10 e 11 — Apresentacgao das biografias das cientistas pelos grupos ou individual

Evidenciar a participagdo de mulheres

cientistas na Histéria da Ciéncia com base

pelos

elaboradas

biografias

nas

licenciandos

)

Obijetivos:

Nesta aula, os estudantes apresentardo as biografias que podem ser durante a aula ou

com a apresentacao de um video elaborado por eles. Ao final das apresentacdes foram debatidas

sobre os contextos vivenciados pelas cientistas.

site:

pelos estudantes estdo disponiveis no

apresentadas

biografias

As

Ao final da aula foi sugerida a leitura e reflexdo dos textos
TEXTO 10 — Pesquisadoras revelam os desafios das mulheres para fazer ciéncia

TEXTO 09 — Mulheres fazem ciéncia, mas ainda estdo longe do topo

www.ensinodeciencias.info”.
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MULHERES NAS CIENCIAS

AcdA
<

RIS

TEXTO9

Mulheres fazem ciéncia, mas ainda estao longe do topo

E dentro das universidades que boa parte da ciéncia brasileira acontece — e mais de um
quinto dessa producdo vem da USP. Olhar para a presenca e importancia da mulher na
instituicdo, entdo, € um jeito de enxergar como tem caminhado a representatividade feminina
na academia. O Jornal da USP ouviu algumas das mulheres que fazem ciéncia na Universidade
e reuniu dados para tentar entender por que o caminho delas na pesquisa parece ainda téo dificil
de trilhar.

A AACAA AL AN AAA QA AN ACAA A DA
D G G G G G GGG GGG

“N%p e
. 'LA"L .

0Os Cepids sao centros de
pesquisa, inovacao e difusao da
cléncia apolados pela Fapesp.

Desde a sua criacdo, a
Pré-Reitoria de Pesquisa j
passou por nove gestoes.

Em apenas uma
delas uma mulher
ocupou a chefia

Duas mulheres

ja foram pré-reitoras de
Pds-Graduacao: Suely
Vilela, que depois da sua
gestdo se tornaria a

unica mulher a assumir

0 financiamento total para os
atuais 17 centros esta estimado
em cerca de RS 1,4 bilhao. Apenas

4 Cepids sao coordenados

A°QAAAAAA
DA TS FSEALNS

ALRS

LA AR AR A
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a Reitoria da USP,

e a professora
Bernadette Gombossy Franco

- de 2005 a 2009, coma
professora Mayana Zatz

A Universidade ja
teve também uma

vice-reitora

a professora
Myriam Krasilchik

Quatro

jé assumiram a
Pré-Reitoria de
Graduacao

E na Pro-Reitoria de Cultura e
Extensao Universitaria,

por mulheres

Mayana Zatz e Bemadette
Gombossy Franco entre elas

P AQVAY AR A
cdr 49y

0 /%4 * /A A
-1;‘-1‘61;61‘

e AA
»

R |

duas mulheres

A professora Maria Arminda do Nascimento
Arruda e a atual pro-reitora, Maria Aparecida
de Andrade Moreira Machado

© A8 * AU *AY

0.40.40
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NAOE, A.; DISERO, B.; ARAGAKI, C. Mulheres fazem ciéncia, mas ainda est&o longe do
topo. Jornal da USP, 2019. Disponivel em: https://jornal.usp.br/universidade/mulheres-fazem-
ciencia-mas-ainda-estao-longe-do-topo/. Acesso em 14 de abr. de 2020.
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MULHERES NAS CIENCIAS

TEXTO 10

Pesquisadoras revelam os desafios das mulheres para fazer

ciéncia

No mundo todo, elas sdo maioria em sete areas do conhecimento; na USP, sdo maioria na pos-
graduacédo, mas a desigualdade de género permanece nas publicaces e citacdes

A ideia de produzir uma pesquisa hermética, inacessivel para o pablico que a patrocina
e desfruta de suas eventuais contribuicGes, foi uma realidade da ciéncia até o inicio da Era
Moderna. Falando para si e seus pares, a “ciéncia pura” e “fora de qualquer intervencdo do
mundo social”, como apontou o sociologo francés Pierre Bourdieu, expandiu seu circuito de
comunicagdo com o surgimento das publicaces cientificas.

Apesar de ter ampliado a rede de contatos dos cientistas, a distribuicdo do capital
cientifico nunca foi equanime entre os géneros. Mesmo no Ocidente, as mulheres
permaneceram excluidas do acesso a educacdo formal por muito tempo. Tempo suficiente para
afetar a representatividade delas até os dias atuais.

Como meta para o desenvolvimento sustentavel, a Assembleia Geral da ONU definiu o
dia 11 de fevereiro como o Dia Internacional das Mulheres e Meninas na Ciéncia, buscando
incentivar 0 acesso e a participacdo feminina de forma igualitaria. Mas ainda assim, apenas
30% das estudantes que ingressam na universidade escolhem carreiras relacionadas ao STEM
—sigla em inglés para ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica.

&

Ser mulher implicou que eu tivesse uma profissionalizagao mais
tardia. E como mulher e mae, minhas experiéncias internacionais
foram limitadas, tornando minha carreira uspiana e brasileira. Fui a
segunda titular da histéria da Sociologia, muitos anos depois da
primeira, que era a professora Eva Blay, uma militante feminista. E a
pergunta que fica é: por que as mulheres nao chegaram la? Isso tem
uma profunda relagdo com o género. A sociologia, como as
carreiras, no geral, nas universidades, sao masculinas. Quando
aparece uma mulher dirigindo uma instituicao dominantemente
masculina, aquilo vira um exemplo de celebragao. Mas é preciso ver
quantas chegaram |a! Temos que ter consciéncia de que sao
excecao, nao pode ser usado como um indice de ascensao feminina."

Maria Arminda do Nascimento Arruda, sociologa, coordenadora do Escritdrio USP
Mulheres

Foto: Marcos Santos/USP Imagens

SAID, T. C. Pesquisadoras revelam os desafios das mulheres para fazer ciéncia.

Disponivel em:https://jornal.usp.br/universidade/mulheres-fazem-ciencia-mas-ainda-estao-
longe-do-topo/. Acesso em 14 de abr. de 2021
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, propde-se que seja assincrona; ou

i)

MULHERES NAS CIENCIAS

Ve

, propde-se que seja sincrona.
4
4

- Propiciar tempo para a leitura e reflexdes dos textos

textos e aulas, consiste na escrita de um texto com o0s
principais elementos considerados importantes pelos

Realizagdo da 3 Atividade reflexiva, com base nos

sugeridos para leitura ao final de cada aula

estudantes

~

Aula 12: AULA ASSINCRONA
b) aula para a apresentacdo da biografia da cientista, caso o quantitativo de discentes

a) pode ser utilizada em sua forma assincrona destinada como intervalo para a leitura e

Esta aula tem uma dupla utilidade

Obijetivo

reflexdo dos textos propostos, neste caso

seja numerosa, neste caso
<
<

.e . A
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MULHERES NAS CIENCIAS

labirinto de cristal” e “efeito matilda”.

2 ¢
9

- Compreender a situacdo de segregacédo de género

“Efeito Matilda”.
- Explicar a segregacdo de género vertical: “Teto de

- Explicar a segregacao de género horizontal ou
vidro”

ocupacional “Labirinto de Cristal”.

)

Obijetivos:
Essa aula foi iniciada com o questionamento se 0s discentes conheciam as expressoes
“Efeito Matilda”, “Labirinto de Cristal” e “Teto de Vidro” e qual a relagdo com a questéo das

mulheres nas Ciéncias? Em seguida, foram discutidos os textos 09 e 10 para subsidiar essas
metaforas utilizando slides (SLIDES 7). Pode-se incluindo questionamentos sobre a presenca
e importancia da mulher nas instituicGes de ensino e em especial as de nivel superior, e em
v
4

Aula 13 — Metaforas: “teto de vidro
quais cursos elas sdo maioria e minoria.
<
<

.e . A
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* Horizontal ou segregagdo ocupacional

.q
<

* Vertical ou hierarquica:
a) “Teto de vidro™
b) “Labirinto de cristal”.
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“LABIRINTO DE CRISTAL”

.« A,
oA

O termo “labirinto de cristal™ ' AT 2
foi criado por Alice Eagly & 8 W 2\ :
Linda Carli, em 2007. ; )
Pode ser caracterizado como
o0s “obsticulos encontrados
pelas mulheres, simplesmente  PENSSS r
por pertencerem & categoria X
mulher’, estdo dispostos a0 |
longo de sua trajetoria -3 4
académica ¢ até mesmo antes, 7
na escolha da drea de

atuacdo” (LIMA, 2013, p. ‘
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Mulheres fazem ciéncia, mas ainda estio
longe do topo
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Pesquisadoras revelam os desafios das

mulheres para fazer ciéncia
¥ 10/02/2021
¥ Tabita Said
# Posquisadoras revelam s desafios das mulheres para fazer
cdncia - joenal da USP
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Aula 13

Vocé sabe o que as expressdes “Efeito
Matilda”, “Labirinto de Cristal” e
“Teto de Vidro” tem haver com a

questdo das mulheres nas Ciéncias?

“TETO DE VIDRO” OU GLASS CEILING

Hymowitz ¢ Lauren

Schelhardt Beresford,

jornalistas do Wall Streer
Ml Journal (1986).
\ ‘ !1‘11 A metifora do “Teto de

- A . vidro™ pode explicar a sub-

'|  representaglio das mulheres
em cargos de chefia ¢
comando, nas diversas
dimensdes.

ii O termo criado por Heather
- | '.

“LABIRINTO DE CRISTAL"

* A metifora “labirinto de cristal” simboliza os
percalgos que as mulheres cientistas tém em sua
trajetdria, por exemplo, a lenta ascensiio ¢
estagnaciio em uma determinada posicio
profissional, a sub-representagiio em posigoes de
prestigio no campo cientifico, o enfrentamento do
sexismo, o estereotipo de ser diferente das outras
mulheres por ser cientista ¢ os desafio duplo de
sua vida pessoal, como por exemplos as tarefas do
lar ¢ do cuidado para com os filhos.

BRASIL

= USP

» Presenga e importincia da mulher na
institui¢do.

* Representatividade feminina na academia.

A volta para a pesquisa,
quatro filhos depois

Minhas duas filhas nasceram
enguanto e fazia dowsorado e
dava aulas em dois periodos
Mais de uma vez sai da minha
casa aos prantos por deixar
minha filha recéme-nascida
chorando. Tudo isso requer
muilo esforgo, pois assumimos
warias fungoes. Esperam que a
gente cuide do marido, dos
filthas, esteja  linda ¢
perfumada, sempre disposta.

MULHERES NAS CIENCIAS

EFEITO MATILDA

* O “Efeito Matilda™ € a prética de supressio da
participaciio feminina nas descobertas do campo
cientifico, ou seja, € o fendmeno que descreve o
niio-reconhecimento (desconsiderando ou
omitindo) do trabalho de uma mulher, seja na
forma de coautoria ou de parceria.

O trabalho ¢ publicado, referenciado ¢ premiado
como de um homem.

S .

* Sio exemplos os fatos ocorridos com a Dra. Iy
Rosalind Franklin ¢ com a Dra. Lise Meiter. ;.4
-V

A

1N

<

“TETO DE VIDRO” OU GLASS CEILING

A desigualdade de género permeada na metdfora
“Teto de vidro™ dificulta o rompimento para
alcangar o topo de hierarquia por mulheres ¢ ¢
reforcada por “arquétipos aceitos na sociedade:

a) 0s homens possuem maiores conhecimentos nas
dreas de exatas e ciéncias;

b) o local da mulher ¢ o lar ¢ a do homem o
trabalho:

¢) os homens nasceram para gerenciar ¢ liderar™
(HERRERA, 2019, p. 36).

“LABIRINTO DE CRISTAL”

A metifora do “labinnto de cristal” evidencia o lado perverso da
meritocracia. que permeia o discurso da dimensdo da ciéncsm, <
evidenciando a desigualdade existente. Evidencia, também, o efeito da A
“endogamia disciplinar” ou “Efeito Camille Clandel™.

Por “endogamia disciplinar” ou “Efeito Camille Claudel” entende-sco

fendmeno em v.luc ocorre 0 casamento entre pesquisadores da mesma g4

arca. Lima (2013} descreve 03 (trés) consequéncias da “endogamsa ) 4

disciplmar™ «°

a carreira encatada: sko as escolhas feitas pelas mulberes com o I 2
.

objetivo de manter a unido conjugal ¢ a relagio familuar em detrimento
da carreira.

» sivel ofuscamento da espasa em fungdo da logica de gémero:
existe uma suspeita sobre o mérito das cientistas quando atuam na
mesma drea do mando. Usualmente, o sucesso € creditado ao marido.

a relagdo de concorréncia entre o casal: a concomréncia em fungdo de
patrocinio de pesquisas, de prestigios ¢ visibilidade profissional, gue
pode ocasionar abandono da carresra pela mulher ou desfazinento da
unido conjugal
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Por ser um ambiente novo ¢
majoritariamente  masculino,
ficamas com vergonha de nos
expor. Em uma sala cheia, por
exemplo, ndo levantavamos a
mdo para tirar wma divida.
Normalmente, esperavamos o
fim da awla para comversar
com o professor pessoalmente.

T G e Por sermos mulheres, parece
572 hawrers

LE3 que somos observadas com

: : . . uma I
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UnB - Mestrado

Comparando com os dados da UnB
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CURRICULO LATTES

Avancos

* Lein” 13.536/2017, que

* Curriculo Lattes

v

vai incluir
periodos de
maternidade ¢
paternidade
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Aula 14: Evidenciando a participacdo das mulheres nas ciéncias

- Discussdes de agdes e propostas que visam essa

visibilizag&o feminina

)

Obijetivo:

-Recursos didaticos que podem evidenciar as

mulheres nas Ciéncias.

Essa aula pode ser iniciada abordando as possibilidades para evidenciar a participacao

das mulheres nas Ciéncias e depois conceituando recursos didaticos, apresentando as

vantagens para mediar os conteudos cientificos e para visibilizar as mulheres nas Ciéncias.

Para finalizar foi apresentado alguns exemplos de recursos didaticos que podem ser utilizados

para dar visibilidade as mulheres cientista: filmes, livros, podcasts e revistas sobre mulheres na

(SLIDES 8).

ciéncia

Pequenos trechos de filmes podem ser encontrados, por exemplo no Plataforma do YouTube e séo

alguns exemplos:

Filme Suprema: https://www.youtube.com/watch?v=FaKL-uN4Mil

d1WdGsg4uTw

Estrelas além do tempo: https://www.youtube.com/watch?v

Bombshell (Bombastica: a histéria de Hedy Lamarr):

https://www.youtube.com/watch?v=mwzwW7ZDsyc

Incriveis Cientistas Brasileiras. Ep. 2 Mulheres na Ciéncia:

https://www.youtube.com/watch?v=eBa7x3aL.Hso

Mulheres na Ciéncia - Ep.1 - Panorama da Mulher na Ciéncia Nacional e Mundial:

gQxjMBceA58

https://www.youtube.com/watch?v
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RECURSOS DIDATICOS PARA
0 ENSINO DE CIENCIAS

VANTAGENS DOS RECURSOS
DIDATICOS

* Suscitam maior interesse ¢ atencio;

* Objetivam o contetido das palavras;

* Facilitam a compreensdo;

* Ajudam a concretizar ¢ consolidar conhecimentos;
* Diminuem o tempo de formagdo.

) POF Si 50

2012).

*
. e!‘: “o SHAGY
“ |
'
Yitke

RECURSO DIDATICO-PEDAGOGICO

* Quadro, maguete,
gravuras, cartazes, cfc.

ALGUNS RECURSOS
DIDATICOS QUE PODEM SER
UTILIZADOS PARA DAR
VISIBILIDADE AS
MULHERES CIENTISTA

INTRODUCAO

* Breve descrigdo das principais modalidades
didaticas que podem ser utilizadas no ensino
de ciéncias, bem como recursos didaticos que
facilitam o desenvolvimento cognitivo,
intelectual e pessoal dos alunos.

* Diversificar as aulas, de avaliar e propiciar a
assimilacdo de contetidos conceituais.

HISTORICO

L Sécuba XVI - Michel de Montaigne. Educacio bascads na expeniéncia, que
levasse o educando, comparar ¢ refletic

L Sécubo XV - Eurcpa: movimento realismo pedagogico, com base na
concepolo empirista

L Sécubo XVIII -Pestalozzi propds e utilizou um método de ensino que fazia
da percepglio sensonial a base ¢ o ponto de partida para coastruir o
conhecsmento.

L Sécubo XIX - Friednich Wilhelm Frocbel considerava que a percepglo
sensorial era base da instrugdo clementar, do conbecimento do nwndo
exterior ¢ da formagho da linguagem. Froebel criou o Kindergarden, o
primeiro jardim da infincia. X ]

L Sécube XX (imicio) - 0 movimento de renovagho pedagdgica. com a
finalidade de aproximar o ensino i realidade. Destaca-se nesta drea, Maria
Moatessori.

L Céestin Freinet - incorporou os recursos sudiovisuais i diditica renovads ¢
pela proposta de utilizagho da imprensa na escola

TIPOS DE RECURSOS

* Recurso didatico-natural;
* Recurso didatico-pedagdgico;
* Recurso didatico-cultural;

* Recurso didatico-tecnologico.

RECURSO DIDATICO-CULTURAL

* Museus, bibliotecas,

MASP - HISTORIAS DAS S8 LHERES: ARTISIAS ALE 1999
BETMe

FILMES

ALEXANDRIAAGORA (2009) TEMPLE GRANDIN 2011)

f[ CLAIRE DANES
=

Ag A AT A A G ALy -Avog;vog;vo% .Av(’g; 9
Uy lly Uy Ty ly iy iy iydlydly 4]

¢ Recursos daddticos

0 QUE E UM RECURSO DIDATICO?

sio as ferramentas utilizadas pelo
formador para facilitar o processo de ensino-sprendizagem.

Maria Tecla Artemisia Montessori

(Chiaravalle, 31/08/1870 - Noordwijk asn Zee, Paises Baixos. 06/05/1952)

Maria Montessori criou
varios jogos sensoriais
para as criancas em
fase pré-escolar e um
conjunto variado de
materiais para
concretizar as liges
nas séries iniciais da
escola elementar.

Materiais encontrados
na naturcza;

Exemplo: arcia, pedra,
agua cte.

RECURSO DIDATICO-
TECNOLOGICO

RECURSOS DIDATICOS RECURSOS DIDATICOS
AUDIOVISUAIS MULTIMEDIA

* FILMES * COMPUTADOR
« DISPOSITIVOS * QUADRO INTERATIVO
AUDIOVISUAIS

: INTERNET
CAMARA DE FILMAR « PROGRAMAS

RADIO PREZZI, KAHOOT ETC.
* TV

SLIDES
DVD

FILMES

ON THE
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Aula 15 e 16 : A Tabela Periddica e a participacdo das mulheres cientistas e

encerramento

- Dar visibilidade aos trabalhos cientificos
realizados pelas mulheres cientistas, sintetizando os

elaboracdo da tabela periddica e sobre os estudos

Visibilizar a participacdo das mulheres cientistas na
sobre os elementos.

)

Obijetivos:

conhecimentos que ocorreram durante a disciplina.

Nesta aula foi apresentado o histdrico da evolucdo da Tabela Periddica e discutido com

os estudantes que na maioria dos livros € ressaltado apenas a participagdo dos cientistas

(SLIDES 9). Ap0s, a apresentacdo o docente pode oportunizar discussdo e reflexdo sobre o

tema “Mulheres que contribuiram com a elaboracdo da Tabela Periodica”.

Esta aula é o encerramento do curso, assim, o docente, podera deixar sua criatividade

fluir para o encerramento! 111111
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MARIE CURIE
(07/11/1867 — 04/04/1934)
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JULIA LERMONTOVA

e,
oA

e,
< A

* O tnico relato de seu projeto estd nas
correspondéncias de Mendeleiev, com quem

.«
oA

e,
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A

* Ela refinou os processos de separagdo dos
metais do grupo da platina (ruténio, rodio,
palidio, 6smio, iridio e platina), apds
Mendeleiev ter desenhado a sua versio da
tabela periddica em 1869.
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AS INCRIVEIS MULHERES
CIENTISTAS ‘INVISIVEIS’
QUE PARTICIPARAM DA
CRIACAO DA TABELA
PERIODICA

* Vocé poderia citar alguns nomes de
cientistas mulheres que realizaram
pesquisas para a compreensio dos
elementos quimicos, contribuindo com o
posicionamento dos componentes no
sistema?

MARIE CURIE

Em 1897, Marie Curie e seu mando Pierre Curie
descobriram os elementos: polénio ¢ radio.
Prémio Nobel: 1903 descobrir a radioatividade
(conjunto). Em 1911 o segundo por Marie (solo)
descoberta dos elementos polonio ¢ ridio ¢ pelo
1solamento ¢ estudo do radio

Foi Marie Curie quem criou o termo
“radioatividade”.

* O clemento quimico ciirio (nomeado em
homenagem ao casal Pierre ¢ Marie Curie).

HARRIET BROOKS
(02/07/1876 - 17/04/1933)

A G AgG ALy A ALy ;%gl%g;%gl%g;%
y Uy lly iy iy dlydiydiydiyaiya

* Muitas mulheres cientistas ‘invisiveis” ¢ incrivify <

* Marie Curie

* Julia Lermontova
+ Stefanie Horovitz
* Harriet Brooks

* Entre outras.

TABELA PERIODICA

participaram da criagdo da tabela periddica ’l%
realizaram  estudos ¢ pesquisas que forae w3
essencials para a compreensio dos elements; W%
quimicos, ainda que ndo tenham lml:»alhule;réyO
diretamente na organizagiio das colunas ¢ linhi7 g <
algumas  cientistas realizaram  pesquisas q¥- %
foram essenciais para a compreensio dvvd
clementos  quimicos,  contribuindo  com ‘;7'4%
posicionamento dos componentes no sistema. QY%
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TABELA PERIODICA :Jg,

* Dentre esses nomes femininos, alguns s¢'v 2

°< .
destacaram como:
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JULIA LERMONTOVA
(21/12/1846 - 16/12/1919)
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HARRIET BROOKS

Harret Brooks foi a primeira fisica nuchear canadense

Ela ficou famosa por suas pesquisas sobre transmwtagdes nucheares ¢

radsoatividade.

Foi uma das primeiras cientistas a descobeir o Radinio ¢ tentar

determinar sua massa atdmica. Ela observou que o ridio “eenanava” <«

(ponto de partida) difundia-s¢ como um gis pesado, indicando que. & VA
< .
.4

g
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um novo clemento que poderia ser produzido durante o decaimento
radioativo. Ers orientanda de Emest Rutherford
Em 1902, Rutherford ¢ Fredenck Soddy anunciaram 2 teona da g;%

desintegraglo radioativa. Os itomos decaem esponfancamente em % YOV
%

navos dtomes enquanto emitem rasos. Rutberford foi agraciado com 4
Prémio Nobel de Quimica em 1908 por suas investigagles;n o>
contribuiglo do radénio de Brooks foi um primeiro passo crucial []Fv‘ 4
raramente ¢ creditada. %
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MARGUERITE PEREY
(19/10/1909 — 13/05/1975)

0 |

MARGARET TODD

* Todd era amiga da familia do quimico Fredenck Soddy.

* Soddy (1913) a cla a pesquisa sobre radioatividade
pela qual ganhou o Prémio Nobel de Quimica em 1921,
mostrando-lhe que alguns clementos radicativos tém
mais de uma massa atomica, embora as propricdades
quimicas sejam idénticas, de modo que dtomos de
massas diferentes ocupam o mesnio fugar na tabela
peniodica. Todd sugeniu que tais atomos fossem
chamados de isaropos, palavra grega para ‘o mesmo
lugar’. Este termo foi aceito ¢ usado por Soddy. ¢ se
tomou a nomenclatura cientifica padrio.

LISE MEITNER
(07/11/1878 - 27/10/1968)

IDANODDACK
(25/02/1896 — 29/10/1978)

Ao fa Adgewendly
Chembe ola alemeu que
“Que © nikieo s wpare em
winos fragmentes gredes”

.

-

MARGUERITE PEREY

E pouco lembrada. mas que realizon uma descoberta
a qual fol consider unica nsdyel.

Ela wdentificou o francium, elemento 87, em 1939, O frincio
foi o dltimo elemento a ser descoberto na natureza.

O significado de um elemento quimico mudou, do conceito
de Mendeleiev de uma substincia estdvel ¢ intransponivel
para espécies isoldpicas que existem por apenas
milissegundos.

Perey tomou-se a primeira mulher a ser eleita paraa
Academia Francesa de Cidncias.

STEFANIE HOROVITZ
(17/04/1887 - 1942)

(3]

g T (AR A
-', A CULTRNN, M U
- v | adnogs g red s &
N 3 i b Bepesseate oo
J"' T
A

: o g -

: s shampavbrpa ey

. Forimbvst s s va
[ .

LISE MEITNER

Fisica austriaca que estudou radioatividade ¢ fisica
nuclear, tendo sido a descobridora da fissdo nuclear. Ela
descobriu o clemento Protactinio.

0O clemento quimico Meitnério (M. 109) foi sugendo
para homenagea-la.

Em 1907, foi admitida como colaboradora ndo
remunerada de Otto Hahn no departamento de quimica
da Universidade de Berlim, mas acabou indo trabalhar
no pordo, pois as mulheres ndo deveriam ser vistas. Ela
desenvolveu a téenica da fissdo nuckear, que permitiu
a cniagdo de bombas atomicas ¢ a cons!mc}o ¢ usinas
nucleares para a geracdo de energia termoelétrica.

IDANODDACK

Em 1925, ela, seu futuro marido, Walter Noddack ¢ Otto
Berg, descobeiram o elemento ntimero 73, 0 rénio, um dos
clementos mais raros da Terra ¢ nfo ¢ radioativo.

Ela foi indicada trés vezes para o Prémio Nobel de Quimica
(uma vez com Walther Nemst ¢ K. L. Wagner, em 1933; em
1933, 1da ¢ o marido foram indicados; ¢, em 1937 foi
indicada junto de A. Skrabal).

s Noddacks também alegaram ter encontrado o elemento
43, que chamaram de ‘masiirio’, mas nunca conseguiram
reproduzir suas linhas espectrais ou isolar o matenial.

Em 1934, sugeniu que o niicleo podenia se dividie, um

processo que agora chamamos de fissio (em um artigo na
Angewandte Chemie ela afirmou que “que o miicleo se
separe em virios fragmentos grandes”).

Foi a primeira a mencionar 3 ideia de fissdo nuclear.
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MARGARET TODD
(23/04/1859 — 03/09/1918)

Aa
< .

)
45

que Fermi havi produzido em o birio, ¢ que o niicieo de erinio S'A
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* Quimica polonesa ¢ judia, forneceu provas g}%

experimentais de isotopos. Trabalhandono = v o

Radium Institute, na Austria, cla mostrou um ;7 .3

elemento comum, como o chumbo, pode ter ;'V

diferentes pesos atdmicos, dependendo da I44

derivacio (decaimento radioativo do urdnio ou [

torio). 27;40

* Ela fUI.UmH cientista que teve sua h@slén‘u_ A5

esquecida. Ela ajudou a provar a existéncia de Ty o

150topos. B A%

S . P

* Campo de exterminio de Treblinka ;Vv

Iy d
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Ty 4
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LISE MEITNER pa

B A

Ty d

Em 1917, Habn ¢ Mestner descobriram o protactinio (clenxento o e"AVo

91) enguanto procuravam a “substincia mie” do actinio na série d?y(ﬂ

decaimento rdsoativo R v

Eles faziam parte de uma corrida mais ampla para encontrar o 27;04

elemento, ¢ as disputas de proridade inevitavelmente se seguiam. . 1>

DA

descoberta da dupla acabou sendo reconhecida como a primeim 7 4 g

porque Meitner ¢ Hahn haviam coletado mais substincia ¢ a ° OV

caracterizaram mais completamente do que seus concomrentes. < ¥

Entlo, em 1938, Meitner ¢ Hahn perceberam que um dos element VOV

A

4

havia de fato se partido. Naguela época, mo periodo que unlcx‘cdu:u?yo
Segunda Guerm Mundial, Meitner, sendo judia, hayia fugado pam ¢+ 77
Suécia. Emboc fossem seus cilkulos que convenceram Hahin de 47 4 ¢
o nixleo havia se o, ele ndo inchuiu o nome de Mestner na
publicagdo de 1939 sobre o resultado. nem estabeleceu o registro </
cometo quando accitou 0 Nobel de Quimica de 1944 em 1945,
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descoberta do elemento astato, utilizando uma <

Ipd’ Como todos 0s americanos descendentes de japoneses, Mayeda foi v
<+ envisda pars campos de cancentragho nos EUA (Pearl Harbor) e ampola contendo raddnio. Eles supuseram que - %,
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B 4 enquanto faziam contribuibes crucinis. Felizmente, Mayeda foi apaiada 5 RO i & o . vo<
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g KA Ja
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7 | 34
< » Fisica austriaca. <
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g % abordagem dos efeitos taxicos de alguns metats pesados ¢ %L: levaram -S4 Isotopos do 3
vy Medicina Ocepackonsl a melboria na seguranga do trabalho, Hoje, cm sua 17* ediglo, serve @ | Oxlgénio (0) A
7 como um recurso-chave par reguladores da indistria, advogados ¢ U %4
Iy 4 cientistas. [ oty Bacvasiny <
e Vo 9 016, o103 o
B A% e — DA
Tyd = Ty
L% T I TR N % o BT %
I 4q Vo 4
“ YVETTE CAUCHOIS e
B (% » - & B
7wa  TOSHIKO “TOSH” MAYEDA YVETTE CAUCHOIS 734
P (19/12/1908 - 19/11/1999) ot
q;4 ¢ Quimica ms»anxn;zm ue trabalhou po Instituto Enrico Fermi na > . i e JA4
| o i + Fisica francesa, conhecida por sua contribuicio d 4+ =
g M snectrocconia de raios Antics : 4
;Yg * Domanou a mediclo de rudioisitopos de avigénio nos umy‘.‘ﬂ. Apontada Cspﬂlﬂ)&(‘uplﬂ 'jk' l‘Z!lUb-X € OPULtl do nuo-X. ¢ ;Yg
T O por s i s asemion
A1z espectrimetros de massa. Eka ajudou a medir a proporgdo de isdtopos de curopew. S‘AVO
Ty 4 oxigénio em conchas fossifizadas para deduzir as temperaturas dos ity M S i Iy
<YOVO oceanos pec-histiricos ¢ expandiu esse método para os meteoritos iy * Em 1939, Cauchois ¢ Hulubei participaram da
A
3
A
3
A
3
A
3
2
3
&
3
&
3
&
3
&
4 5
zv g -~ isotopos do elemento 85 astato, em sua cadeia 2v§
Iy 4 < natural de desintegracdo. N 4§
DA . N DA%
Ty D * Foi a primeira mulher professora da o R
B DS Universidade de Viena, DA
Iy 4 Iy 4
D& e Vo
B B A
Tyd Ty
B B A
Tyd Ty
B A DA
Ty 4 Iy 4
B S WS DAED. WS SACS, WA, DD, DA, DTS, TS, DS, WS, WSS DS, WD, WS, AEE DACS, WD, S DACE. DRSS, WA, TS SAEE, WD, MASE. DTS, DAEE, WA, S, DAEE. A, A, WSS, A
Tyl Uy iy iy iy Uy Uy Uyl Uy Uy Uy Uy ly Uy Uy Uy Ty Uy Uy Ty Uy Ty Uy ly Uy Uy Uy Ay Uy Uy Ty tlyp ATy Ty o




4

DARLEANE HOFFMAN DAWN SHAUGHNESSY

A4

Fez parte do grupo de pesquissdores que confirmaram a
existéneia do seabdrgio, o elemento de nlmero athmico
106.

Em 1970, Darleane Hofftnan mostrou que o isdtopo fémio-
257 podia se dividir espontancamente ~ ndo s0 depois de see
bombardeado com néutrons.

Ela foi a primeira mulher a liderar uma divisdo cientifica no
Laborattrio Nacional Los Alamos, no Novo México.
Hoffman também descobeiu o plutbaio-244 na natureza.

Ela treinou geractes de mulberes cientistas, Uma delas ¢
Dawn Shaughnessy, agora principal pesquisadora do projeto
de elementos pesados (¢ virios outros) no Laboratdrio —
Nacional Lawrence Livermore, na Califmia, que sjudou a ——
descobrir seis novos elementos (nGmeros 113-118).
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CLARICE PHELPS CLARICE PHELPS

* Quimica nuclear amencana no Laboratono Nacional Ok Ridge ¢
ex-olicial da Marinha dos EUA no Programa de Encrgia Nuclear da
Marmnha.

Ela fazan parte da equipe que descobnu o elemento 117, termesso.

o ena 02
ﬂ»éﬂ A-'»"

Ela foi a pameira mulher afro-amencana a se envolver na descoberta
do clemento fennexso.

-9

Em Ouk Ridge, Phelps trabalha como gerente de programa para
1sdlopos de wso industrial ¢ como pesquisad dando 0

D processamento de elementos transurinicos “superpesados”
radioativos.

AR

Fo selecionada pela Unido Intermacional de Quimaca Pura ¢
Aplicada ¢ pela Rede Internacional de Quimacos Jovens para fazer
parie da Tabela Penddica de Quimicos Mats Jovens.
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CONSIDERACOES FINAIS
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visibilidade das mulheres nas Ciéncias.
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DAWN SHAUGHNESSY

+ Radioquimica americana e pesquisadora principal
do grupo de elementos pesados no Lawrence
Livermore National Laboratory (LLNL).

* Ela esteve envolvida na descoberta de 05
elementos superpesados com nimeros atomicos
de 114 a 118, entre 1989 ¢ 2010, Eles
preencheram a linha inferior da tabela co-
descobrindo os elementos pesados: Flerdvio,
Moscdvio, Livermorio, Tennesso e Oganessonio.

Ganhou um prémio reconhecendo sua forga na
instrugdo de pds-graduagio.

TABELA PERIODICA EVIDENCIANDO
AS PESQUISAS E PARTICIPACAO DAS
CIENTISTA

E chega ao fim de nossa proposta.... Obrigada por caminhar comigo nestas paginas...
Espero que seja uma jornada que tenha propiciado algumas reflexdes sobre a trajetoria das
mulheres, bem como tenha agregado conhecimento a vocé, colega.

Espero que ela possa servir como um auxilio em suas reflexGes sobre a pouca
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ATIVIDADE FINAL
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ATIVIDADES FINAL
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Estamos chegando ao final da disciplina, propomos que vocé que respondam,

individualmente e apos reflexdo, os seguintes questionamentos:
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AT TR TEA TS

o4
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1. Vocé considerou que as atividades desenvolvidas ao longo da disciplina foram adequadas?

Ou seja, foram muitas? Poucas? houve tempo suficiente para realizas? Foi considerado o

A e /198 /1% s %A e 1% + 1A S # A ¢ A4 ¢ A A ¢ A A ¢ %R o4 oA ik LA h
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contexto do ensino remoto?
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E por fim....
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Considero as biografias das Mulheres Cientistas inspiradoras ndo apenas pela
oportunidade de conhecermos suas vidas, dificuldade e conquista, mas pela oportunidade de
refletir sobre o pensamento social em cada época e também o posicionamento dessas mulheres
perante essa sociedade. Atualmente sdo Varios os livros, filmes e sites que trazem informacdes
sobre as mulheres que contribuiram com as ciéncias alguns de forma mais fidedignas, outros
nem tanto.
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Portanto, € preciso termos conhecimento para discernimos sobre essas questdes, 0 que
nem sempre € facil, assim como ndo foi facil escolher algumas Cientistas para representa-las
aqui. Tanto pela auséncia de informacéo sobre elas, como as cientistas dos periodos histéricos
mais antigos, quanto pela dificuldade, nos tempos atuais, de escolher entre as varias mulheres
qgue seguem a carreira cientifica e que poderiam ser representadas. Essa tarefa tem sido
realizada, a0 meu ver, com sucesso, por escritoras como Rachel Ignotofsky que escreveu “As
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P& cientistas: 50 mulheres que mudaram o mundo” e Sam Maggs autora de “Wonder Women. 25 3
P Mulheres Inovadoras, Inventoras e Pioneiras que Fizeram a Diferenca”, ambas as obras s
J& .
o publicadas em 2017. s
Iyd 4
B A% . . ;. . . . . . , %
2:5 Aqui eu fiz um exercicio de me debrucar na histéria de algumas cientistas e ambienta- zv‘;
}; las em seus contextos historicos. Gostaria de ter escrito sobre muitas outras, principalmente as };
}; da era Moderna e poder dar visibilidade a elas aqui também. No entanto, deixo o convite para };
ng conhecerem mais mulheres que nos inspiram a fazer Ciéncias nas Biografias que foram ng
Zy‘g realizadas pelas estudantes mulheres e estudantes homens que participaram da disciplina §€§
Ba “Mulheres nas Ciéncias.” Que esta disponivel no site www.ensinodeciencias.info. ird
Iyd Iyd
B AZ BAZ
Iyd Ty d
B A% BAZS
Iyd Ty s
% L B A
Po RETROSPECTO HISTORICO. P
Tyt Iyt
B A% B AZ
Uyd ) ) ) ) Ipd
3% As mulheres que conseguiam ter acesso a investigacéo e producdo de conhecimentos 3.5
e Vo B
B A% . ,g- . . . o1: T DA
zv‘g cientificos pertenciam a uma aristocracia ou a uma familia abastada ou a uma familia j& tinha ?:‘g
T3 _ _ . : : o Dad
Py um conhecimento e desejava que sua prole continuasse os estudos, pois, muitas vezes, 0s pais <
Tyd Ty d
I ndo educavam as filhas mulheres, educando apenas os filhos homens. Muitas mulheres 7.3
&% n . r- \ . . . .. B A
ivd estudavam no ambito familiar, as escondidas e com dificuldades de acesso a livros e materiais ~ -vs
T T34
-~ de estudo. v
Iyd Ty d
;j Em um breve retrospecto sobre a trajetdria das mulheres para o acesso de conhecimentos ;j
B A% . . . ; L. . . . i D A
P cientificos, no inicio do século XVII, inicio da Revolucdo Cientifica, muitas mulheres -2
Iyd , N A . Iyd
gzvo interessaram-se pela alfabetizacdo e pela Ciéncia (Santos; Lopes, 2017). Porém, este acesso era gzvo
Jvd Jvd
G roibido as mulheres, o que iniciou um periodo de perseguicdo mais eminente as mulheres, 3%
D& e Vo
€% . .. , , B A
2v; muitas sendo taxadas de “bruxas”. Esta persegui¢ao perdurou até os séculos XVII a XIX. 2v;
Iyd Iyd
-~ 56 T
Iyd Ty d
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MULHERES NAS CIENCIAS

No século XVIII, as mulheres lutavam por espaco na sociedade e por acesso a trabalho,
educacéo e direitos. Exemplo disto é a “Declaragao dos direitos da mulher e da cidada”, de
1791, proposta por Olympé de Gouges, que demandava emancipagdo feminina no periodo da
Revolucdo Francesa (1789) e denunciava a dificil e desprezivel realidade das mulheres, que
foram impostas por leis, elaboradas por homens que as desconsideravam como seres humanos
pensantes e participativos de uma sociedade igualitéria.

Com o advento da Ciéncia moderna, no século XIX, a mulheres tiveram um maior
acesso a educacao e aos conhecimentos cientificos, porém, as dificuldades ainda permaneciam
e as proibicdes ainda permaneciam, mesmo com a luta das mulheres por direitos que visavam
a igualdade.

Mesmo no século XXI, observam-se dificuldades de acesso a cargos de lideranga por
mulheres, bem como, a pouca representatividade de mulheres no campo cientifico,
permanecendo segregacdes de género.

No intuito de facilitar a apresentacdo do contexto historico de algumas cientistas, este
topico foi dividido com base na divisdo cronoldgica da histéria da Humanidade, em que
pontuarei alguns fatos importantes, uma breve Histéria da Ciéncia e apresentarei algumas

cientistas do periodo (Quadro 1).

Quadro 1: A divisao cronoldgica da Histdria

IDADE INICIO TERMINO

Pré-Historia periodo da vida humana que antecede a 4.000 a.C. (invencdo da escrita)
invencdo da escrita

Antiga 4.000 a.C. (invencdo da escrita) 476 d.C. (Queda do Império Romano do
Ocidente)

Média 476 (Queda do Império Romano do 1453 (Tomada de Constantinopla/Queda
Ocidente) do Império Romano do Oriente)

Moderna 1453 (Tomada de Constantinopla/Queda do 1789 (Revolucéo Francesa)
Império Romano do Oriente)

Contemporénea 1789 (Revolucéo Francesa) (..)

AV AN AN A A AT AN AN AT AT AN AN AN AN AT AN AN AN AN AT AN AN AN AT AN AT AN AN A AN AN AN AN AN AN AN AN A AN AN A AN AN A AT AN A AN AN AN AN AN

Fonte: Autora

No periodo pré-histérico houve o desenvolvimento de ferramentas (utilizagdo de
pedacos de madeira ou mesmo de 0ssos longos), a descoberta e dominio do fogo. Surgiu a

quimica primitiva e que ajudava na mantenca da vida.

Em todo Paleolitico (cerca de 700.000-10.000 a. C.) a atividade econdmica
fundamental foi a caga. Inferior aos outros animais em forga fisica e agilidade, o
homem tinha, porém, inteligéncia e habilidades maiores, sabendo utilizar os recursos
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dados pela Natureza. Assim, serviu-se das pedras e do fogo, seus grandes aliados. Nas ¥y
pedras nossos antepassados tinham o principal material, com o qual faziam machados, 3;
facas e raspadeiras e outros instrumentos. O fogo, além de aquecer e, mais tarde de 2,
cozer os alimentos afugentava as trevas misteriosas e assustadoras (...). (FRANCO ¥
JUNIOR; CHACON, 1986, p. 21). Iy

Inicia-se o desenvolvimento da agricultura e do pastoreio e consequentemente propicia
das demais areas de conhecimento. A partilha de experiéncias e conhecimento através da

linguagem. Desta forma, a pedra lascada, o fogo e a linguagem possibilitaram as grandes
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descobertas e invengdes. Assim, “[0] desenvolvimento cultural do homem acha-se intimamente

o4
RIS

associado a sua evolugdo psicobioldgica, o que lhe permitiu conquistas, cada vez mais
aperfeicoadas e complexas, no mundo cultural.” (MARCONI; PRESOTTO, 2005, p. 77).
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Ppo IDADE ANTIGA OU ANTIGUIDADE by
Iy 4
e :
P A idade Antiga ou Antiguidade, por convengdo, é o periodo compreendido entre a %
Iyd . ) 5 . 4
3% invencdo da escrita, em cerca de 4000 a. C., e a desagregacdo do Império Romano do  ¥.7%
e Wo A
O . C e L . - . DA
?‘fg Ocidente, em 476 d. C. Foi dividida em Antiguidade Oriental e Antiguidade Ocidental ou B
Ty - Ty d
< Cléssica. B
P o . . . o - P
37;; A Antiguidade Oriental é marcada pelo aparecimento dos egipcios, mesopotamicos, 37;;
DA . . . ; . N . DI
Ty hebreus, fenicios e chineses. De forma resumida foi um periodo de criagdo da escrita ‘v
T bt
Ty T . . . . Ty
QY@ (hierdglifos e escrita cuneiforme, aproximadamente em 3.500 a. C.), dos avancos da astronomia gﬁ@
D& e Vo
3,2 (ano dividido em 365 e ¥ dias, 12 meses com 30 dias; utilizavam reldgios solares para a 3,2
3% - - : : - : 2%
Zv; medicdo do tempo), na matematica (por exemplo, geometria e do sistema numérico sexagesimal Zv;
Iyd i i . - o Ty d
% — base 60, que necessita de 60 algarismos diferentes de 0 a 59 e facilitou a divisdo das 24 horas =%
D& e Vo
DA . . e N . 7
?;04 em 24 periodos compostos por uma hora em 60 minutos e a subdivisdo de um minuto em 60 ;;04
€% B A
2'; segundos e utilizacdo de instrumentos, e.g. abacos), na farmacologia/quimica (por exemplo, 2';
Iy : A o : - . . Iy
% conheciam substancias laxantes e diuréticas e manufatura de salitre — utilizando urina, cinzae = .%
D& *Vo
DA epr = N , - .. L . . <y
Iy sal; fogos de artificio), da criacdo de um codigo de direitos e deveres (Codigo de Hamurabi).  ys
€% B A
P (CHASSOT, 2004; VICENTINO; DORIGO, 2013). P
Uy L ) L o . Iyd
33 A Antiguidade Ocidental ou Antiguidade classica tem como dois povos: os gregos e 0s  ¥.%
D& e Vo
B A% . . . DA
Ty romanos. Essa fase é marcada por grande desenvolvimento comercial, tendo 0 mar  Jys
B A B
I 4 . A . . , . ~ . . g2
o Mediterraneo como principal rota de comércio e pela expanséo territorial, o que favoreceu 0 73
Iyd ) L ) o Ty d
3% contato com diversos povos e apropriagdo de cultura e de conhecimento. O marco inicial da .7
-~ -~
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MULHERES NAS CIENCIAS

Antiguidade classica sdo as poesias de Homero, aproximadamente nos séculos VII — VIl a. C
e 0 marco final o inicio da Idade Média.

Muitos pensadores surgiram neste periodo: Tales de Mileto, Anaximandro,
Anaximenes, Socrates, Aristoteles e Platdo sdo os mais conhecidos. Nesta civilizagcdo o
pensamento cientifico inicia a substituicdo do pensamento mitico-religioso por explicagdes com
base na I6gica e no conhecimento para explicar a natureza e do universo. Sdcrates discipulo de
Platdo, utilizava um método de ensino que consistia em um didlogo, uma discussdo dirigida que

conduzia o interlocutor a deduzir a respostas com base nas evidéncias (provas) que eram
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observadas (CHASSOT, 2004; VICENTINO; DORIGO, 2013). Ty s
B A

No campo cientifico os gregos nos legaram diversos conhecimentos, em especial, no 2';

: . : : L : B

campo da Matematica (Teorema de Pitagoras), da Filosofia, da Biologia (Anaximandro e sua g&%
. . A . . i . «5
teoria de evolucdo orgénica e AristOteles e se estudo sobre a vida animal), da Medicina :;;g
. . - . . . L T4
(Hipocrates de Cos e os fundamentos da clinica médica), da astronomia/Geografia (explicacdo <3
Ty d

sobre os eclipses, medicao da circunferéncia da Terra por Erastdstenes), na Quimica (conceito ;j
PO A

de elementos, atomos) e outras ciéncias (CHASSOT, 2004; VICENTINO; DORIGO, 2013). v
A ciéncia romana sofreu grande influéncia da ciéncia grega e elaboraram o calendario g:vo

Jyd

Juliano que posteriormente foi substituido pelo calendario gregoriano porque apresentava erros. Jj
B A

Os romanos dominaram a Ciéncia do Direito, tendo elaborado em 450 a. C. a “Lei das Doze  :y3
Iys

Tabuas” que foi o primeiro codigo legal escrito (CHASSOT, 2004; VICENTINO; DORIGO, ;'AZ
s Vo

2013). :,E
Outro campo que os romanos destacaram-se foi na criaram maquinas, por exemplo, o 2';

R A . A - Uyd
odometro (calcula a distancia percorrida), elevadores, e maguinas que auxiliavam na moagem %%
o Vo

x <5

de gréos. Foram excelentes construtores. Tys
<5

Tes

<5

AS CIENTISTAS NA IDADE ANTIGA ng
Existe poucas referéncias a mulheres na Ciéncia. A questdo da desigualdade entre os Zy‘g

L . Iyd

sexos, em que a mulher ndo tinha acesso a direitos. 5
D&

As Mulheres no antigo Oriente ;;2

N . : . : 5

(...) os historiadores tém realizado uma verdadeira garimpagem das fontes na 7y«

busca de indicios que tragam a tona esses personagens escondidos e esquecidos. gxz

O caso das mulheres nas sociedades do Antigo Oriente é um bom exemplo. :{%

Embora asituacdo delas nessas sociedades tenha variado de acordo com o tempo, Zyg

o lugar e a condic&o social, ela nunca foi de igualdade em relagdo ao homem. Em 7'«

geral, as mulheres estavam submetidas & autoridade masculina e deviam mostrar gg

5

Uyd

59 gz%
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submissdo ao marido. (...)Apesar de ocupar posi¢do secundaria a do homem, as
mulheres podiam herdar propriedades e, no caso do falecimento do esposo, tornar-se
chefe da casa e gerir negocios. Podiam também se divorciar e se casar novamente.
Vérias mulheres de condicédo social mais elevada recebiam educacédo formal e
aprendiam a ler e escrever, mas a maioria era educada apenas para exercer as
funcbes domésticas e para a maternidade.

Para os povos que habitaram a regido da Antiga Mesopotamia, o principal papel
feminino era ser mée. Por isso as mulheres estéreis eram repudiadas pelos maridos e
a Unica opcdo que lhes restava era a prostituicdo. (...) .(VICENTINO; DORIGO, 2013, p.
90, grifos meu)

Por exemplo, na Grécia, a mulher, mesmo nascida de familia grega de posse, ndo possuia

A AACAA AL AN AAA QA AN ACAA A DA
D G G G G G GGG GGG
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o direito de voto. Em varios episddios da historia da Idade Antiga a mulher é coisificada, tendo

e AA
45

status legal de “rés” (coisa) sendo um objeto de troca e pagamento (CUCHET, 2015). .

Mas, é possivel destacar parcos exemplos de mulheres que estavam a frente de seu

DA TS FSEALNS

tempo e tornaram-se referéncias. No entanto, essa ousadia teve um preco alto, que muitas

AAAANIAA
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pagaram com a prépria reputacdo e com a vida.

5.40.4
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a. EN-HEDU-ANNA OU ENHEDUANNA

A4 04

44

cdr 49y

»

En-Heduana (FIGURA 01) nasceu em Acadia, na Suméria, (atualmente, lraque) em

torno de 2285 a.C., tendo falecido em 2250 a.C. Era Princesa, astrbnoma, escritora e

CAQCLATAA A

sacerdotisa. E considerada a primeira mulher da ciéncia, sendo a primeira autora historicamente
conhecida, cujas obras foram escritas. (SCHATZ, 2017).
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Figura 01: Enheduanna, filha de Sargao de Akkad, por volta de 2300 aC
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Fonte: https://en.wikipedia.org/wiki/File:Enheduanna,_daughter_of Sargon_of Akkad.jpg
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MULHERES NAS CIENCIAS

Ela criou os paradigmas utilizados em poesia, salmos e ora¢des durante a Idade Antiga.

Paul Kriwaczek, citado por Mark, afirma que:

modernos,

tempos
permaneceram modelos de oracdo peticionaria por [séculos]. Através dos babilbnios,

redescobertas apenas nos

embora

Suas composicoes,

do mundo. Foi perfumista tendo sido

imica

Ve

literario nomeado na histéria, podem até ser ouvidos no hino da igreja crista primitiva.

homéricos da Grécia. Através deles, ecos fracos de Enheduanna, o primeiro autor
(MARK, 2014, s/p).

eles influenciaram e inspiraram as oracGes e salmos da Biblia Hebraica e os hinos

b. TAPPUTI OU TAPPUTI-BELATEKALLIM

Tapputi foi considerada a primeira qu

mencionada em um tablete em cuneiformes datado por volta de 1200 a. C. (FIGURA 2), na

2018).

FLATLEY,

da Mesopotamia (MAGGS, 2017;

regiao

de 1200 a.c

Belatekallim em um tablete da Mesopotamia

Figura 02: Tapputi

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Tapputi#/media/Ficheiro:Uruk_period_administrative_tablet.jpg

Tapputi utilizava em seus preparos flores, oleo, e cdlamo, cyperus, mirra e balsamo.

Como solvente, ela usava dgua e processos de filtragem e de destilacdo. Adaptou utensilios de

cozinha para a preparacdo de seus experimentos. Neste percurso, Taputti anotava seus

experimentos com vista a estuda-los e aperfeicoa-los. A principal finalidade estes preparados

de Tapputi era preparacéo dos corpos de mortos pertencentes a nobreza ou de castas abastadas

2018).

(MAGGS, 2017; FLATLEY
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c. CLEOPATRA VII FILOPATOR

Cledpatra VII Filopator VI1I (69 a. C, Alexandria — 10 ou 12 de agosto de 30 a. C) foi a
altima governante do Egito Antigo, antes da sua incorporacao

como provincia do Império Romano (VICENTINO;
DORIGO, 2013). Cledpatra (FIGURA 03) era filha do Rei
Ptolomeu XII Auleta e da rainha Cledpatra V. Era egipcia de

nascimento, mas pertencia a dinastia macedonica. Subiu ao

VY QY SR SRV NV WY WY WY Y WY WY S Y S Y WY Yy
G H G G G G GG NN GG GGG

trono egipcio aos 17 anos de idade, ap6s a morte do pai,

4

fugindo ao padrao estabelecido pela sociedade do periodo que

cdr 49y

proibia a mulheres o0 acesso ao trono para ocupar a posi¢ao de
farad. (VICENTINO; DORIGO, 2013).

Houve uma campanha difamat6ria promovida por
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Figura 03: Cle6patra de Berlim, busto
romano da rainha usando um diadema, c.

seculo | a.C. (época de suas visitas a Roma  tavio usou a estratégia de slut-shaming?, criando uma
em 46-44 a.C.). Foi descoberta numa vila g g%

italiana ao longo da Via Apia e encontra-se  jmagem de mulher devassa, manipuladora e f(til. Mas poucos
exposta no Museu Antigo, na Alemanha. ) ) )
Fonte: sabem que Clebpatra era estrategista, conduzia reunifes
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cle%C3%B3p

atra#/media/Ficheiro:Kleopatra-V11.-Altes- diplomaticas e muitas vezes no idioma das partes, pois lia e
Museum-Berlind. jpg falava 09 (nove) idiomas (SCHIFF 2006).

Foi consorte de Julio Cesar e de Marco Antdnio. A historia conta que morreu ap6s sofrer

° 4

Otavio Augusto em relacdo a Cledpatra, que perdura até hoje.

QA
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uma picada de uma vibora para nao ser levada como cativa por Otavio Augusto (32 a. C.). Ha

R |

alguns relatos, que Cledpatra suicidou-se com um poderoso veneno. (SCHIFF, 2006,
VICENTINO; DORIGO, 2013)

Ha relatos que Cleopatra tenha escrito um pergaminho que continha férmulas de

© A8 * AU *AY
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produtos estéticos, 0 que a aproxima de experimentos quimicos. (VICENTINO; DORIGO,
2013).
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d. HIPATIA OU HIPACIA
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Hipatia nasceu na cidade de Alexandria, no Egito, por volta do ano 350/370 d. C. Foi

(VR
EANS

filésofa (neoplatdnica), matematica e astrbnoma (FIGURA 04). Seu pai, Thedn de Alexandria,

Y
. 1>A°'>
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9 Slut-shaming — processo em que as mulheres séo atacadas e rotuladas em virtude de transgressao de um codigo
social relacionado a conduta sexual.
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era filosofo, matematico, astronomo e diretor do museu de Alexandria e a estimulou e
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influenciou para aprender e compreender o0 mundo e o

AA
45

universo. Ela frequentou a Academia de Alexandria

o4
RN

estudando astronomia, religido, poesia, artes e ciéncias
exatas. Foi a Atenas (Grécia) tornando-se discipula na

Escola de Plutarco, que professava 0s ensinamentos

A°AACAA DA NAAA
AT TR TEA TS

neoplatdnicos que tinha como base, as doutrinas que

o4
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seguiam 0s aspectos espirituais e cosmoldgicos do
pensamento de Platdo (IGNOTOFSKY, 2017, MAGS,
2017, CHASSOT, 2004).
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2% Figura 04: Hipatia de Alexandria - %
Vo R . B
5 No século IV, no Ocidente, Constantino | tonou- ~ Sravura de Elbert Hubbard, 1908 %
Iyd se governador e adotou o cristianismo e influenciando os ~ https:/pt.wikipedia.org/wiki/Hip%C3% 4
g;z Altia#/media/Ficheiro:Hypatia_portrait. 2
PO periodos seguintes. Em 390 d. C., Cirilo foi nomeado png o
Ty Iy
;j bispo e chefe religioso. Ele se dispds a destruir aqueles ;j
L% . . . . A
P que eram considerados pagédos, bem como destruir monumentos e escritos. v
Iy4 . - . . . . Ind
g{v(, Ao retornar ao Egito, Hipétia tornou-se professora de matematica e filosofia, tendo sido g:vo
Vyd Iy
T3 a primeira mulher documentada pela histéria como matematica (CHASSOT, 2004; i
L% B A
e IGNOTOFSKY, 2017). P
Iys . . : , Iyd
;tz Em co-autoria com seu pai, comentou o “Elementos de Euclides”, escritos pelo ;'AZ
e Vo D&
743 matemético Euclides. Essa obra é uma coletanea composta por 13 livros sobre geometria, 24
L% B A
Pa algebra e aritmética. Po
Iy s . : . ) Ty
SR Com 30 anos, tornou-se diretora da Academia de Alexandria. Nesse periodo, 0 2%
e Vo B
«© .. ~ . . . DA
Iy d cristianismo estava em expansdo no mundo antigo, o que se tornou um problema para Hipatia 7y«
T : : : - . by
PO que era vista como paga. Ela se vestia como os professores ao invés de roupas femininas e 7%
Iy _ Ty
33 guiava sua carruagem (IGNOTOFSKY, 2017, MAGS, 2017, CHASSOT, 2004). 3%
D& *Vo
«© . .. . DA
Iyd Tornou-se alvo de boatos e acusada de bruxaria, pois tinha conhecimentos que paraa  Jys
«© B
v 4 . , ~ . g4
o sociedade da época, uma mulher ndo os poderia ter. Em 08 de marco de 415, quando chegava 7
Iy _ o . Iy
JAg H ’ T4
3% em casa, foi cercada por um grupo de cristdos que a arrancaram de sua carruagem, tendo sido .7
D& *Vo
B A% . . . . . DA
zv‘g despida e mutilada. Seu corpo foi atirado em uma fogueira (IGNOTOFSKY, 2017, MAGS, zv‘g
Taq Ja3
P 2017, CHASSOT, 2004). <o
s L o _ , iy
oY Hipatia produziu diversas obras, escrevendo livros e tratados sobre algebra e aritmética. 43
% . ) . ) « e . DI
Zv‘; Analisou a obra do filésofo e professor grego, Apolonio de Tiana, “As Cénicas”. Os estudiosos 2v;
b8 63 v
iys Tvd
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e o0s historiadores afirmam que sua analise tornou a obra mais acessivel ao entendimento dos
que a estudavam. Tinha a pretensdo de unificar as ideias de Diofanto de Alexandria (matemaético
grego do século 111 a.C., considerado o pai da algebra) com o neoplatonismo. Infelizmente, suas

obras perderam-se com a destruicdo da Biblioteca de Alexandria.
IDADE MEDIA

A idade Média € o periodo compreendido entre o século V (da desagregacdo do Império
Romano do Ocidente — ap6s sua ocupacdo pelos hérulos em 476) até o seculo XV (tomada de
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Constantinopla pelos turcos otomanos em 1453). Para alguns autores, esse periodo é associado ~ :y2
o - : Iy

COmo um perlodo de atraso, de retrocessos SOCIOp0|ItICO, econdmicos, culturais e retrocesso ;tz
D&

cientifico em relagdo & Idade Antiga. Tad
A

Esse periodo era denominado de “Tempo Médio” (FRANCO JUNIOR, 2006). O termo -3

944

L. . . - . . . . -V

“Idade Media” foi a uma denominagdo dada pelos renascentistas, de cunho pejorativo, pois, %%
B

. ‘1 > . ~ - , . 5

para os renascentistas o “Tempo Médio” fora marcado pela interrupcao da tradicao classica  7y4
i

grega e de interrupcdo no progresso humano. e
Ty

Até o inicio do século XX, as analises sobre a Idade Média foram bastante influenciadas g;§

pelos historiadores da arte, para os quais a arquitetura, a pintura e a escultura medievais 7%,

eram culturalmente inferiores em relacdo a produ¢do da Antiguidade classica. Durante 2v‘;

0 Renascimento, a Idade Média foi considerada o tempo do primitivismo, doatraso 744

e do empobrecimento da cultura europeia, a ponto de os ingleses terem criado uma 5

expressao que se tornou famosa para designar esse periodo: Dark Ages, ‘era :Jéyo

sombria’, ou ‘idade das trevas’, das sombras. Os intelectuais que inspiraram a :v‘;

Revolugdo Francesa, de 1789, também tiveram um papel importante na construcéo Ipd

desse pensamento. Isso porque associaram a ldade Média aos privilégios da nobreza e g;@

do clero, & exploragdo servil dos camponeses e restrigdo das atividades econdmicas a0 ¢

ambiente rural. (VICENTINO; DORIGO, 2013, p. 175. Grifos meu). :v‘;

T

o Vo

A Idade Média ¢ dividida em 02 (dois) periodos: a) Alta Idade Média; e, b) Baixa Idade 733

. 5
Media. Iy
i

A Alta Idade Média (AIM), entre os séculos V ao X, teve influenciada das ideias de ;'v

Jwd

Platdo e de Santo Agostinho. Suas principais caracteristicas sdo a ascensdo e fortalecimento da Jj
5

Igreja; a decadéncia do comércio; a ruralizacdo da economia; a evasdo urbana; fragmentacao zy‘g
o . : : - L Iys
sociopolitica e propiciou o surgimento do sistema feudal'® e a continuidade das invasdes g@
-~

Uyd

5

Uyd

10 Principais caracteristicas: agricultura local, ndo voltada para o mercado; fragmentagdo do poder com ;;2
predominio do poder nas méos dos senhores feudais (sistema suseranos-vassalos); sociedade estamental (nobreza, %
clero e servos); a Igreja comandava ideologicamente a cultura e a ciéncia; cultura teolégica. (FERNANDES; :Jé,
ANNARUMMA; BARRETO, 2010). Iy
e

o
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barbaras, por exemplo, os francos, os vandalos, os visigodos, os lombardos e os otomanos. O
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homem voltou as atividades primarias e ocorreu a diminuigdo das atividades intelectuais, posto

AA
45

que apenas as bibliotecas dos mosteiros haviam escapados as invasdes bérbaras
(FERNANDES; ANNARUMMA,; BARRETO, 2010; ARRUDA; PILETTI, 1997; BURNS,
19664a).

Neste periodo, a literatura religiosa expandiu-se. Os cientistas bizantinos estudavam

o4
RN
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matematica, em especial, a geometria, para aplicacdo na arquitetura e na engenharia com vistas

o4
RIS

a construgdo de grandes templos/igrejas, como por exemplo, a “Hagia Sophia” (537 d. C.) e

astronomia para o célculo de datas religiosas. Por volta do ano 800, Carlos Magno (774-814)
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propbs um programa de revitalizacdo cultural que revivesse a cultura romana com uma proposta
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;: de reforma educacional que foi denominado de Renascimento carolingio. As escolas criadas

f, eram gerenciadas pela Igreja (FERNANDES; ANNARUMMA; BARRETO, 2010; ARRUDA;

;’ PILETTI, 1997; BURNS, 1966a). <
;: A Baixa ldade Média (BIM), periodo compreendido entre os séculos XI ao XV, foi ;:
i’ influenciado pelas ideias de Aristéoteles e de S&o Tomas de Aquino que introduziu a filosofia iv
;: Escoléstica. Teve como principais caracteristicas: o inicio das Cruzadas, enfraquecimento do ;:
RF feudalismo, renascimento das cidades, a volta do comércio, crescimento cultural e decadéncia 2
‘Zv do poder local e fortalecimento do poder nacional o que favoreceu o aparecimento dos Estados ‘Zv
;:: Nacionais (FERNANDES; ANNARUMMA,; BARRETO, 2010; PILETTI, 1997; BURNS, ;::
:, 1966a). :,
2' Neste periodo houve, também, o surgimento da universidade e nessas institui¢oes i'
;: medievais obtiveram a aprovacdo papal para a ampliacdo de estudos religiosos, que utilizava o ;:
v:, latim como o idioma oficial. A universidade era formada por 04 (quatro) cursos: Artes, Direito, i,
2' Medicina e Teologia. No campo das Artes estavam englobados estudos gerais de Gramatica, i'
:‘: Retdrica, Dialética, Lbgica, Aritmética, Musica, Geometria e Astronomia. Inicialmente, ;:
V} restringiam-se a Italia, a Franca, a Inglaterra e a Espanha, sendo consideradas como l6cus de i,
2' aprendizagem, mas diversas universidades foram fundadas em toda Europa (ARRUDA, i'
{ PILETTI, 1997). {
<« <
i{ As universidades beneficiaram-se com as cruzadas, pois durante as incursfes, 0S 2v
:J europeus tiveram contato com textos que proporcionaram uma redescoberta e um novo olhar ;’
;: das comunidades cientificas sobre o conhecimento (ARRUDA; PILETTI, 1997). ;:
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Este periodo é marcado pelo surgimento de algumas tecnologias medievais: 0 moinho de
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vento, os rel6gios mecanicos, inicio do estudo da Optica e 0 uso do astroldbio. No campo da
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45

agricultura comegou o uso do sistema de rotacdo de culturas, bem como, a construgéo de igrejas

o4
RN

goticas e prédios militares e utilizacdo da pdlvora e canhGes. Na arte nautica, iniciou-se a utilizacéo
da vela latina nos barcos, que favoreceu a navegacao mais rapida. As obras literarias, deste periodo,
propiciaram o caminho para o movimento renascentista, por exemplo, “A Divina Comédia”, de
Alighieri e “Decameron”, de Boccaccio (FERNANDES; ANNARUMMA; BARRETO, 2010;
ARRUDA,; PILETTI, 1997).
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O método cientifico e a histéria da Filosofia e da Ciéncia tiveram forte influéncia deste
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periodo. Por exemplo, Robert Grosseteste (1175-1253, filosofo, matematico e te6logo) e Roger
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195G Bacon (1214-1294) (ARRUDA; PILETTI, 1997). Neste periodo, as mulheres, embora %

<% - - . e ax %

Zv‘g participassem dos eventos cientificos, pouco eram mencionadas pela historia. Sdo exemplos de 4

v : ianci , “

< mulheres nos diversos campos das ciéncias, desse periodo. £

Iy Iy 4

i Y

Ty < " . Ty

% a) FATIMA ALFIRlI OU FATIMA BINTE MAOME ALFIRIA CORAIXITA OU OU %
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Ted FATIMAH BINT MUHAMMAD AL-FIHRIYA AL-QURASHIYA R

v L

Iyd Ty
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zv‘g Fatima binte Maomé Alfiria Coraixita ou Fatima Alfiri ou Fatimah bint Muhammad Al- zv‘g

Ty o . . . L Ty s

< Fihriya Al-Qurashiya, (Tunisia, 800 — Fez, 880). Em 859, ela fundou a mais antiga instituicdo <%

Iyd Uyd

I de ensino superior do mundo, ainda em funcionamento, uma madraca (escola mugulmana ou 333

% e . A A L. B A

P uma casa de estudos islamicos), a Universidade de al Quaraouiyine (FIGURA 05) P
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5 (CROWHURST, 2019; THOMS, 2019). <5

Ipd Jyd

i;;;o Figura 05: Fatima al-Fihiri foi a fundadora da famosa Universidade al-Qarawiyyin, em Fez i;;;o
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Seu contexto histérico é marcado pelo avanco das Ciéncias em especial pela
Matemética. Houve também avangos na algebra, na geometria, na trigonometria e na
Astronomia. Um exemplo foi a utilizacdo do sistema de numeracdo &rabe que substituiu a
numeracgao romana.

Seu lema era: a sabedoria agrega, honra e eleva o status humano, porque, possuindo
conhecimento, é possivel distinguir entre 0 bem e o0 mal (THOMS, 2019).

Ap06s a morte de seu pai e irmao, Fatima Alfiri e sua irmd Mariam, herdaram uma vultosa
heranga que Ihes garantiu a independéncia financeira. Elas tiveram uma educacgdo esmerada e
tornaram-se benemeéritas de sua comunidade. Construiram a Mesquita dos Andalusinos. As

mesquitas eram locais religiosos, mas também, locais de estudo e disseminacao de cultura.

Al-Fihri estabeleceu o conceito de universidade como a conhecemos hoje. Sua idéia
para um centro educacional que proporcionou oportunidades de aprendizado avancado
se espalhou pelo mundo na Idade Média, resultando na fundacéo das instituicbes mais
antigas da Europa nos séculos seguintes, incluindo a Universidade de Bolonha (fundada
em 1088) e a Universidade de Oxford (fundada por volta de 1096). (CROWHURST,
2019).

A Mesquita dos Andalusinos foi a responsavel pelo surgimento de pensadores, citamos,
Maimonides (filosofo, médico e polimata). A Universidade de al Quaraouiyine continuou sendo

ampliada e é, hoje, a universidade mais antiga em funcionamento.

b) MARIAM AL-ASTURLABI OU AL-‘IJLIYAH (OU AL-‘IJLIYA) BINT AL-‘IJLI AL-

ASTURLABI Figura 06: Réplica de um astrolabio

Mariam al-Asturlabi, ou Al-‘Ijliyah (ou
Al-‘ljliya) bint al-‘Ijli al-Asturlabi. Viveu em
Alepo, no século X. Foi astrbnoma e engenheira,
tendo sido considerada uma das principais
mulheres cientistas de sua época. Ela
desenvolveu e construiu o astrolabio (FIGURA
06), instrumento de astronomia e navegacao
muito utilizado no século X. Em 2016, o

asteroide nimero 7060, descoberto por Holt

. N Fonte:
(1990) foi nomeado 7060 Al-ljliya em sua s/t wikipedia.org/wiki/Astrol%C3%Adbi

homenagem (THOMS, 2019). o#/media/Ficheiro:lranian_Astrolabe_14.jpg

AN
A

N

A
AN
A

N

A
AN
‘A

N

A
AN
A

N

A
°AN
‘A

N

A
AN
‘A

N

A
AN
‘A

N

A
AN
‘A

N

A
AN
A

AcdA
<

18

A AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN °A N AN

VY QY SR SRV NV WY WY WY Y WY WY S Y S Y WY Yy
G H G G G G GG NN GG GGG

4

A°QAAAAAA
cdr 49y

AV B2V B2V B2
A.q,‘.q‘éq,.q‘

44

cdr 49y

»

CAQCLATAA A

0 /%4 * /A A
.q,‘.q‘éq,éq‘

e AA
»

e /% ¢ A4 0 A
46444

40
A.“A.q‘

CNQ PAY AR LA LA LA LA TAA LA LA LA DA DA
DB VSR, S, FSEB. FSEA. VSR, VSR, FSEA. TSEA. TS VSEA. PSEAL IS

40
°'>A°'>

<



A4 CAA
<

40
A"pé‘> .

e\ ®
DALRS

c) HILDEGARD DE BINGEN

A VAAAAA
A TSRS

o4
RIS

AA
45

Hildegarda de Bingen (Hildergard von Figura 07: Retrato de Hildegarda no Liber scivias
Bigen, 1098-1179, alcunhada de Sibila do Reno) foi Domini

o4
RN

uma monja beneditina do século XII, médica,
filésofa, tedloga, musicista, poetisa e escritora

alemd. Rompeu as barreiras do preconceito contra as
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mulheres que existiam em seu tempo, alcancando a
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% distingdo que muitos homens de seu tempo néo i
B Ivd
¥ alcancaram (Figura 07). Tad
% , . ... B A4
ng Esta época foi marcada pela religiosidade v
Iyd , : Iyd
g{vo que tentava expandir-se ao Oriente, ocorreram a g:vo
wd Jwd
T3 Segunda e Terceira Cruzadas e a tomada de Tad
B A% DA
< A< 7 - N A<
e Jerusalém por Saladino. - Py
Iyd . « . - Ty d
<5 A monja alemd pertencia a uma familia de ~ Fonte: <5
;Yg . . . https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commo ;Yg
Tyd nobres alemées e aos oito anos foi mandada para 0 ns/b/ba/Hildegard von Bingen.jpg R
«5 - ' b
Pa mosteiro de Disibodenberg o que Ihe favoreceu ao e
Iy . . . : X . iyd
% acesso aos livros e pergaminhos, facilitando para que tivesse acesso a educacao. %
cWs N
A . . DA
Iy Hildegard von Bingen escreveu obras de cunho: Iy
B A% BAZS
I 4 .. . . . . .. .. . . I 2
o a) religioso: i) Conhecei os Caminhos do Senhor (Liber scivias Domini) uma trilogia i3
Iyd . o o o ) Ty
5 escrita entre 1141-1151 sobre suas visdes misticas, o primeiro trata as sabedoria, 0 %
T . . o o
Eyg segundo sobre o Salvador e sua Igreja e o terceiro, Sobre a construcdo do Reino de Deus; Ba
Tya .. . L . . . . . - T4
P ii) o Livro dos Méritos da Vida (Liber Vitae Meritorum) que apresenta 06 (seis) visdes <
Iyd Ty 4
Y com referéncia aos vicios, as virtudes, purgatorio, ao inferno, ao julgamento finale a 743
DA - , . .. . .. «5
zfg promessa de gloria no céu; e iii) o Livro das Obras Divinas (Liber Divinorum Operum) ivd
"7 Ao: e~ . ~ ~ ~ 7 45
<~ que apresenta 10 (dez) visGes e uma meditacdo sobre o pensamento de Sdo Jodo. <%
Tyd Ty d
oY (PINHEIRO, 2012; LIPPMANN, 2014). ¥
% 5
Ty . . . L. - . . Uyd
g‘@ b) ciéncias naturais: Livro das sutilezas das varias naturezas da criagéo (Liber subtilitatum g‘&
D& *Vo
v‘j diversarum naturarum creaturarum), divididos posteriormente em Fisica (Physica) ou 3,2
DI . . . . . . .. .. o 3%
Po Livro de medicina simples (Liber simplicis medicinae) — composto de nove secées ou v
Iys _ _ , _ 5
% livros que tratam sobre o poder curativo das plantas, das arvores, das pedras, dos peixes, 2%
-~ . o - . o
Te dos passaros, dos animais terrestres, répteis e metais, integrando o homem a naturezae 7,
B A B
Uyd Uyd
NYVO 68 ﬂr%
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parte integrante do Cosmos. O segundo, Causas e curas ou Livro da medicina composta
(Liber compositae medicinae) que trata da criagdo do homem, dos aspectos médicos, da
enfermidade e sua cura, efeitos colaterais (PINHEIRO, 2012; LIPPMANN, 2014).

c) musicais: “A Ordem das Virtudes” (Ordo Virtutum) e “Sinfonia da Harmonia das
Revelagoes Celeste” (Symphonia armonie celestium revelationum). Deixou cerca de 77
(setenta e sete) cangdes sacras (PINHEIRO, 2012; LIPPMANN, 2014).

d) Linguagem: criou um alfabeto e um idioma (lingua ignota) um rol de cerca de mil
vocabulos que foram traduzidos para o latim e o alemdo (PINHEIRO, 2012;
LIPPMANN, 2014).

Hildegard von Bigen defendeu uma necessidade de complementaridade biopsicologica

entre homens e mulheres.

O homem e a mulher estdo numa relacéo tdo estreita entre si que a obra de um se
completa através da obra do outro: porque 0 homem sem a mulher ndo se chamaria
homem, nem a mulher sem 0 homem teria 0 nome de mulher. A mulher ¢é a obra do
homem e 0 homem a obra da mulher, e nenhum dos dois pode existir sem o outro
(HILDEGARD von Bingem. Libro de las obras divinas, I, IV, 100, 2013c, p. 168).
(Citado por COSTA; COSTA, 2019, p. 86).

Atualmente, Hildegard von Bigen foi reconhecida por seu trabalho pioneiro. Em 1995,
na Alemanha, foi criado o “Prémio Hildegard von Bingen” destinado a jornalistas e
publicitarios que contribuiram para a promocdo da pluralidade e o dialogo entre homens e

mulheres.
d) HERRAD DE LANDSBERG (OU DE HOHENBURG)

Herrad de Landsberg (ou de Hohenburg) (1.130, Alsacia — 1195 representada na Figura 08).
Foi abadessa na Abadia de Hohenburg nas Montanhas VVosges. Ela é conhecida como autora da obra
Hortus deliciarum (O Jardim das delicias), sendo “uma enciclopédia de religido, histéria, astronomia,
geografia, filosofia, historia natural e botanica médica”, pois também contemplava as artes liberais.
(COSTA; COSTA, 2019, pp. 110-111).

O Hortus deliciarum é considerada a primeira enciclopédia escrita por uma mulher.
Continha poemas, ilustracdes, musicas e desenhos de textos classicos dos escritores arabes, sendo

um manuscrito de ciéncias e teologia em palavras e imagens (iluminuras) escrita em latim e aleméao.
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A parte mais famosa do manuscrito eram suas 336 ilustracoes, que se referem a varios
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temas de ciéncias (artes liberais'?), teologicos, filosoficos, literarios. Era divido em de quatro partes:

o
EALNS

a) a reinterpretacao da criacdo do universo a partir da narrativa biblica do Génesis; b) a historia de

Aca
<

Cristo para a salvacdo da humanidade, a partir dos Evangelhos e dos feitos dos apéstolos; ¢) tratado

[
re4p -9y

ALA

de eclesiologia (para membros da Igreja); e d) o anuncio da
Figura 08: Herrad de Landsberg

°q
- 94

segunda vinda de Cristo, que completaria o projeto de
salvagdo (COSTA; COSTA, 2019).

O manuscrito foi destruido em 1870, durante o
Cerco de Estrasburgo, quando a biblioteca foi atingida,

mas reconstrucao foi possivel, pois muitas ilustracfes

o.49.40,40.40,40.40.49.40.40.40,40,40,40,40.49.40.40.40,40,40,49.40.40
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haviam sido copiadas em 1.818 e o texto entre 1879 e }
1899 (COSTA: COSTA, 2019). ;'
Resumidamente, a Europa Ocidental ja sentia ;:4
2. um periodo de instabilidade desde o século XIV foi i,
2': marcado pela escassez de alimentos, pandemia de Peste ~ Fonte: 2':
;; Negra (na Europa) e ampliacdo de conflitos rurais (LE ~ https:/pt.wikipedia.org/wiki/Herrad_de_Landsbe ;;
i GOFF, 2010; BURNS, 1966a). Mas, na dimensio da '&/media/FicheiroHerrad von Landsberg - T
;v‘ educacao e da ciéncia observa-se que 0 acesso a ambos eI ;;
£ ! By
;: formalmente para as mulheres, s6 ocorria se tivessem alto poder aquisitivo ou por via do ingresso nas ;:
JV ordens da Igreja ou algumas mulheres nascidas no Oriente. Jv
V:v‘ Nesse periodo o discurso ideoldgico e hegem6nico da Igreja determinava aquilo que era g
;’ Ciéncia e o que era denominado de heresia. Assim, pessoas, que em sua maioria eram mulheres,
;: foram denominadas de bruxas, essas eram parteiras ou herboristas que faziam uso de plantas para

reduzir a dor e algumas vezes alcancar a cura.

11 Na antiguidade cléssica, as artes liberais, eram os temas considerados essenciais para uma pessoa livre,
(distinguia uma pessoa livre de um escravo). No Império Romano, ambos, homens e mulheres eram ensinados a
dominar sete artes que compunham o Trivium e o Quadrivium.

Na idade média, foram as disciplinas essenciais para quem pretendesse o sacerddcio ou qualquer lugar na
hierarquia eclesiastica. O Trivium que significa “o cruzamento e articulagdo de trés ramos ou caminhos”, ¢é
composto por trés artes que proveem disciplina a mente, para encontrar expressao na linguagem: a) Logica (ou
dialéctica): discussdo perspicaz e solidamente argumentada por meio da qual o verdadeiro se separa do falso; b)
Gramética: conhecimento de como falar sem cometer erro; e, ¢) Retorica: disciplina da persuasdo para toda e
qualquer coisa apropriada e conveniente. O Quadrivium que significa cruzamento de quatro ramos ou caminhos é
composto por: a) Aritmética: a teoria do nimero; b) Musica: a aplicacdo da teoria do nimero; ¢) Geometria: a
teoria do espaco; e, ¢) Astronomia: a aplicacdo da teoria do espaco (MEIRINHQOS, 2009).
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A idade Moderna'? foi o periodo compreendido entre o século XV (tomada de
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Constantinopla e Queda do Império Romano do Oriente em 1453) até o século XVIII
(Revolucdo Francesa em 1789) que teve intensas mudangas, revolucdes e transformagdes
social, econbmica, politica, religiosa e cientifica na mentalidade ocidental.

Os séculos XIV e XV foram uma época de crise generalizada, na Europa, cuja
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g conjuntura “¢ antes de tudo, uma conjuntura de morte” (FRANCO JUNIOR; CHACON, 1986, :v;
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% p. 80) causada por trés crises: a frumentaria (1315-1320, 0 excesso de chuvas causou 0 aumento  <%%
B Ivd
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zy‘g decorréncia das cruzadas e das Guerra de Cem Anos) e a demografica (1348-1350. em virtude v
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T3 A pandemia de Peste Negra causou um niimero elevado de mortes, quase um terco da 34

L% . i o . . . A

‘}; populacdo europeia, com uma consequente diminui¢do populacional e retracdo de diversas 2v;

Iyd . . A x « . . Ty d

% atividades, principalmente a econdmica com desaceleracéo da produgéo de alimentos acirrando n
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Tyd as tensdes entre os estamentos, principalmente entre a nobreza e 0s servos. Id
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P Ocorreu, também, um declinio das universidades e escolas medievais e, por conseguinte, ~ v3
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3 0 progresso cientifico que se reiniciava. Por exemplo, a medicina desviou-se das praticas .7
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Iy s metodoldgicas e assumiu praticas em que encontrava respostas nas supersticdes e medos. Os  Iys
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o hébitos ensinados por monges herbalistas ligados & higiene foram esquecidos ou ignorados. 73
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;7;& (FRANCO JUNIOR; CHACON, 1986; FERNANDES; ANNARUMMA,; BARRETO, 2010). »;;AE
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zfg Alguns fatores propiciaram as mudangas e transformaram a sociedade: as grandes ird

Tad 3 : . . i Tus

<% navegacdes, 0 Renascimento, a Reformas religiosas, o absolutismo, a Revolugdo Francesa, 0 <%
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Y lluminismo e o0 Renascimento cientifico. ¥
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zfg As grandes navegacdes ocorreram entre 0s séculos XV e XVI, tendo sido um periodo v
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% 12 A expresséo Idade Moderna passa a ideia avanco, de civilizagdo, de progresso e de inovagéo. Porém, para o %

:J%: historiador Jean Chesneaux, esta expressao estaria ligada a tentativa da burguesia de colocar-se no campo das :Jé,

YV‘g ideias e dos valores, como impulsionadora da histdria (VICENTINO; DORIGO, 2013). Yy‘g
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Pa (evolugdo nos instrumentos e mapas a serem utilizados para a navegacdo). Os navegadores iva
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gzvo portugueses e espanhois destacaram-se e iniciaram a “época dos descobrimentos” com a gzvo
Jvd Jvd
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g‘@ O Renascimento foi 0 movimento artistico, literario, intelectual e cientifico ocorrido na gﬁ@
e Vo B
343 Europa entre os séculos XIV a XVI. R
DA B DA
Zyg A Renascenca foi muito mais do que o simples reviver da cultura paga. Abrangeu, em Zyg
Ty primeiro lugar, um notavel acervo de novas realizagdes no campo da arte, da literatura, Ty s
3G da ciéncia, da filosofia, da politica, da educacéo e da religido. (...). 33
:{% Em segundo lugar, a Renascenga incorporou certo nimero de ideais e atitudes :{%
2v; dominantes que passam comumente por ter marcado a norma do mundo moderno. iv;
Tyd Destacam-se entre eles o otimismo, os interesses terrenos, 0 hedonismo, o naturalismo Yy«
335 e o individualismo; mas o mais importante de todos foi o humanismo. No seu sentido %1%
:J;vo mais amplo, o humanismo pode ser definido como a glorificacdo do humano e do :{%
Zyg natural, em oposi¢do ao divino e ao extraterreno. (BURNS, 19663, pp. 480-481). Zyg
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gg O absolutismo foi o sistema politico e administrativo adotado pelos paises europeus nos ;7;&
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P monarca, sem a necessidade de prestar contas a sociedade. Essa centralizacdo permitiu a criacdo: <73
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Y do exército nacional, da moeda Unica, do simbolo nacional e da adogdo de uma lingua oficial. 743
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contribuindo assim para estabelecer a supremacia politica da classe média.” (BURNS, 1966b, p.

AA
45

09). Esta revolucdo definiu o perfil ideoldgico dos movimentos revolucionérios posteriores, no
Ocidente.
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O Huminismo foi um movimento que teve reflexos nas dimensdes politica, filosofica,
social, econdmica e cultural surgiu ao final do século XVII e perdurou até o inicio do século
XIX, em oposicdo ao Antigo Regime (FERNANDES; ANNARUMMA,; BARRETO, 2010;
ARRUDA; PILETTI, 1997; BURNS, 1966a). Os pensadores iluministas defendiam as
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liberdades individuais, 0 uso da razéo para validar o conhecimento em detrimento ao da fé e da
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religido, estabelecendo o saber cientifico em detrimento ao saber religioso e ao saber mitico.
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195G O Renascimento cientifico ocorrido nos séculos XV1I e XVIII ocorreu devido a fatores %
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2:5 econdmicos e culturais da histdria europeia desde o fim da Idade Média. O humanismo, que 4
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Ty Iy
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MULHERES NAS CIENCIAS

absolutismo e do catolicismo e criador da separacao dos poderes); Isaac Newton (1642 — 1727,
matematico e fisico, prop6s as leis da gravitacdo universal; William Harvey (1578-1657,
pesquisou sobre a circulacdo sanguinea), entre outros pensadores.

Neste periodo, fecundo de descobertas e proposicGes de teorias, as mulheres, embora
participassem dos eventos cientificos, foram pouco mencionadas. Sdo exemplos de mulheres

nos diversos campos das ciéncias, deste periodo.
a. MARIA CUNITZ

Maria Cunitz (variagdes, Kunitz, Cunitia, Cunitzin ou Kunic) nasceu em 29 de maio de
1610, em Woldw (Poldnia), mas ha controversia, pois alguns autores citam também Alemanha
e Republica Tcheca (FIGURA 09). Ela nasceu em uma familia que tivera acesso a educacéo,
posto que seu pai era médico e seu avo era o cientista alemao Anton von Scholtz. Casou-se com
Elie de Loewn (médico e astronomo amador) e juntos observaram Vénus em dezembro de 1627
e Japiter em abril de 1628 (MCNEILL, 2017).

Figura 09: Banco com uma escultura em homenagem a Maria Cunitz na cidade de Swidnica, Polonia

Fonte: https://en.wikipedia.org/wiki/Maria_Cunitz#/media/File:Kunic-
lawka.JPG

Por ocasido da Guerra dos Trinta Anos, Maria Cunitz e sua familia fugiram para a Pol6nia e
abrigaram-se no Mosteiro Cirtercian de Olobok (Lugnitz, Posen). Ela iniciou um amplo estudo
sobre Astronomia e observou que as tabelas de célculo do astronomo Johannes Kepler ndo eram
compreendidas em sua totalidade, pois seus algoritmos eram complexos. Assim, ela prop6s
novos métodos para tornar mais facil a previsdo das Orbitas dos planetas. (GUERRERO, s/d;
MCNEILL, 2017).
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Em 1650, Maria Cunitz publicou Urania Propitia (Oslo) que apresentava a versao de
Tabelas Rudofin (Tabulae Rudophinae) com algoritmos mais simples e faceis de calcular do
que aqueles apresentados por Kepler, bem como, prop6s uma solugido para o “Problema de
Kepler®”. (GUERRERO, s/d; MCNEILL, 2017). O livro Urania Propitia também foi elogiado
pela contribuicdo na dimenséo para o desenvolvimento do idioma alemé&o na ciéncia.

Maria Cunitz morreu em Pitschen, em 22 de agosto de 1664, sendo considerada por
alguns autores como “A mulher que ultrapassou o Kepler” ou a Atenas da Silésia. Em sua
homenagem foram nomeados uma das crateras do planeta Vénus como Cratera Cunitz e 0
planeta nimero 12624 como Mariacunitia. (GUERRERO, s/d; MCNEILL, 2017).

b. EMILE DU CHATELLET

Gabrielle Emilie Le Tonnelier de Breteuil, Marquesa de Chatelet-Laumont foi fisica,
matematica e filésofa (FIGURA 10). Nasceu em 17 de dezembro de 1706, em Paris. Du
Chatelet tinha aspiracfes de igualdade de acesso a educacdo e em especial, a0 acesso a
matemaética e a ciéncia (PIVA; TAMIZARI, 2012).

Embora tenha nascido em um século que seria conhecido como o “século das luzes”,

ainda ndo era permitido as mulheres o acesso a educacao.

Figura 10: Retrato de Emilie Chatelet por Maurice Quentin

Fonte:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Emilie_Chatelet_portrait_by
Latour.jpg

13 “Por problema de Kepler, ou problema da gravitagdo universal, entende-se 0 estudo do movimento de uma
particula sob acéo de uma forga central, isto e, cuja diregéo esta sempre voltada para um mesmo ponto, chamado
centro de forga, € CUjO MAdulo varia com o inverso do quadrado da distancia da particula ao centro de forga.”.
Disponivel em: https://pt.scribd.com/document/342410624/Problema-de-Kepler-Resumo
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MULHERES NAS CIENCIAS

Na adolescéncia, Du Chatelet financiou seus estudos, a compra de livros e a contratacao
de tutores, utilizando seus conhecimentos em matematica para ganhar em partidas de jogos de
azar. Para aprimorar sua educacao, ela assistia palestras, vestida como um homem (MAGGS,
2017). Foi rejeitada por instituicfes académica por ser mulher, mas ela desejava ser reconhecida
como a primeira mulher do seu tempo a se dedicar as Ciéncias e realizou estudos e pesquisas
nos diversos campos: da geometria, da matematica e da fisica (PIVA; TAMIZARI, 2012).

Ela casou-se em 1725 e teve trés filhos, mas, tinha uma vida livre, sendo “evocada como

referéncia historica na reflexdo sobre a luta pela emancipagdo feminina” (PIVA; TAMIZARI,
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2012, p. 853). Alguns escritos referem-se a ela apenas como um affaire de Voltaire (NUNES,  ys
B A

2015), pois, o padréo exigido para as mulheres, era apenas o papel de mée e esposa, assim, Du 2';
. Ivd

Chatelet e sua obra ficaram ¥
. . 3 <5

(...) esquecida[s] durante todo o século XIX e por boa parte do século XX. Ty d

Recentemente, em 1978, foi publicada uma biografia completa da “amante de 3.7

Voltaire”. Para Badinter, duas seriam as razdes desse esquecimento: a primeira delas, {v

o fato de os seus estudos cientificos e filosoficos so terem despertado interesse entre §Y§

especialistas em histdria da filosofia, esse, um publico muito restrito; a segunda, o Iy

fato de o comportamento representado por Chatelet se chocar com o padréo ;7;‘?

exigido das mulheres até algumas décadas atras (PIVA; TAMIZARI, 2012, p. i;%

857). v

e

s Wo

No texto “Les femmes et les sciences de la nature”, de Maria Susana Seguin, Du 3;2

B A

Chatelet ¢ descrita como a “Unica filésofa no [luminismo francés que construiu um pensamento ztg
. .. . R e L Ty d
préprio, participando de forma ativa e autdnoma nos debates filosoficos e cientificos da Franca =%
s Wo

. BAZ
setecentista” (PIVA; TAMIZARI, 2012, p. 855). Iy
B A

A Marquesa e Voltaire traduziram para o idioma francés a obra de Sir Isaac Newton, 2';

L ” : . . s
“Principios Matematicos da Filosofia Natural” (1759). A tradugcdo de Du Chatelet era 2.7
Vs

. . A1 Tyttt sy ~ , . B A
considerada a mais completa dos trés livros do “Principia” e na se¢do de comentérios, ela  Jys
<5

. . . ; . ; - I
resumiu de forma clara e de simples entendimento. Além disso, ela também teceu comentarios 75
) ) 3 Ty

e contestagOes a obra de Newton. Du Chatelet estava gravida quando concluiu a tradugéo, gg
- N ] %

falecendo em 10 de setembro de 1749, em Luneéville, por complicagfes apos o parto (NUNES, Z'Aé
Tad

2015; PIVA; TAMIZARI, 2012). P
Uyd

-~

Uyd

c. MARIA SIBYLLA MERIEN gY&

-~

L . . o Ipa

Maria Sibylla Merian (FIGURA 11) nasceu em 02 de abril de 1647, em Frankfurt e foi 3%

Vo

. , . . . . DA
naturalista, entomologa, ilustradora cientifica e exploradora, considerada como uma das Iys
<5

Tea

76 D;v‘:o
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MULHERES NAS CIENCIAS

primeiras naturalistas a observar e fazer ilustracfes de plantas e insetos, tendo estudado o ciclo
das borboletas (MAGGS, 2017).

O pai de Merien era gravurista e grafico, Figura 11:Maria Sibylla Merian in 1679
possuindo sua prépria prensa. Quando Merian
tinha trés anos, seu pai faleceu e sua mée casou-
se com o pintor Jacob Marrel, que a incentivou a
pintar com técnica de aquarela e guache, pois, na
Alemanha, as mulheres ndo tinham permisséo
para venda de pinturas a 6leo (MAGGS, 2017).

Merian quando menina colecionava
insetos, incluindo bichos da seda. Em 1665, ela se

casou, com Johan Andreas Graff e continuou seus

Fonte:
estudos, suas ilustragbes = (MACHADO;  https:/en.wikipedia.org/wiki/Maria_Sibylla_Merian

#/media/File:Maria Sibylla Merian portrait colors.

MIQUELIN, 2018). ipeg

Em 1675, Merien ingressou na academia
de Joachim Von Sandrart que possibilitou que ela aprimorasse sua técnica em pintura, bem
como ela teve a oportunidade de realizar impressdes em cobre. Neste mesmo ano, ela publicou
sua primeira colecdo de gravuras, que continha ilustracdes de flores, de buqués, de guirlandas
e diversas combinagdes destes entre si, foi chamado de Neues Blumenbuch (Novo livro de
flores). Embora neste periodo houvesse outras pintoras, Merien diferia delas em fungdo da
realizacdo dos estudos cientificos nos insetos e ndo apenas na mera ilustracdo (MACHADO,;
MIQUELIN, 2018).

Em 1679, ela publicou o livro Der Raupen wunderbare Verwandlung und sonderbare
Blumennahrung (A Lagarta, Transformagdo Maravilhosa e Comida Floral Estranha)
utilizando o nome de casada, Maria Sibylla Graff o que a marcou Merien como uma naturalista
respeitada, posto que naquela época, acreditava-se que 0s insetos e as larvas eram resultados da
geracdo espontanea (MACHADO; MIQUELIN, 2018).

O livro, publicado em alemdo e ndo em latim, como era 0 costume, era composto por
um conjunto de gravuras que demonstram o ciclo de vida e a metamorfose da borboleta,
mostrando a evolugdo desde a fase de larvas, as plantas que serviam de alimentos as lagartas,
as pupas ou crisalidas e até a ultima fase, as borboletas (MACHADO; MIQUELIN, 2018).
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Em 1685, Merian deixou o marido e apos o divorciando, ela, sua mae e suas duas filhas

A VAAAAA
A TSRS

o4
RIS

(Johanna e Dorothea), juntaram-se a uma comunidade religiosa protestante, os Labadistas. Com

AA
45

amorte da mée em 1690, Merien e as filhas deixam a comunidade e mudaram-se para Amsterda.

o4
RN

Nessa cidade ela montou uma oficina que ensinava pintura e produzia gravuras e ilustracdes
cientificas para o sustento proprio.

Em 1692, Johanna casou-se com Jakob Hendrik Herolt, um bem-sucedido comerciante

A°AACAA DA NAAA
AT TR TEA TS

do Suriname e em 1699 ela conseguiu autorizac¢do para viajar ao Suriname, junto de sua filha

o4
RIS

mais nova, Dorothea. O plano de Merien era estudar e ilustrar as espécies de insetos do

Suriname. Maggs (2017) a descreve como a primeira pessoa a se auto financiar em uma
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expedicdo cientifica, a partir da venda de suas pinturas.
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N

v . A - . , - .

g& No Suriname, uma das coldnias da Holanda, situada na América do Sul, Merien

zg hospedou-se na casa do governador, Cornelis van Sommelsdisjk, e iniciou seus estudos sobre a

Iy - . .

-« exuberante flora e fauna da Ameérica do Sul. Mais tarde esses estudos e gravuras seriam ”
iy Iy
;v transformados em livros. Em 1701, Merien retorna a Holanda, pois havia contraido malaria. ;v
« ) . . , . . . DA
2? Para sustentar-se, ela abriu uma loja, que vendia espécimens, pinturas, gravuras e livros sobre v
T4 A B %74
;' a vida local do Suriname (MACHADO; MIQUELIN, 2018). ;'
4 -V
RF Entre os anos de 1701 a 1705, Merien elaborou 60 gravuras em cobre, ilustrando o %
DA . . L . . DA
P desenvolvimento de insetos e plantas que ela havia visto langou o livro Metamorphosis -y
g4 g4
;' Insectorum Surinamensium (Metamorfose dos insetos surinameses — livre traducéo) em 1705, ;'
4 -V
13; com ilustragcdes em cores vivas e que influenciou outros naturalistas. Esse livro foi publicado ";;
DA . <,
P4 em holandés e latim (MAGS, 2017; MACHADO; MIQUELIN, 2018). P
Iy . . . : Iy
o Em 1715, Merian sofreu um acidente vascular cerebral que a deixou parcialmente =,
a4 -V
<« - ~ - - . <
v paralisada, mas, ela ndo parou de trabalhar. Em 13 de janeiro de 1717, Merien morreu em %y
"<.4 quA
P4 Amsterdd (MAGS, 2017; MACHADO; MIQUELIN, 2018). P
Iy L i i . . . Iy
;v Maria Sibylla Merien foi uma mulher pouco convencional para a sua época. E uma das ;v
< . . . ~ A . C - . DA
Iy fundadoras da entomologia, tendo feito aproximagéo de ciéncias e artes e foi a “primeira pessoa Ty
"<.4 quA
iY a mostrar organismos neotropicais em cores, e ela fez isto com seu proprio dinheiro e em seu i'
Iy Iy
JVA proprio tempo” (MAGGS, 2017, p. 176). Ela ¢ considerada a primeira ecologista por autores ;;
< . . B
iy como Davis, Etheridge e Tood (MACHADO; MIQUELIN, 2018). B4
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Wang Zhenyi (FIGURA 12) nasceu em 1768, na China. Foi uma cientista astronoma,

A VAAAAA
A TSRS

o4
RIS

matematica e poeta da dinastia Qing. Ela quebrou o paradigma no que concerne ao padrdo da

AA
45

posicdo da mulher na China, em que o papel atribuido era apenas de mae, esposa e cuidadora

o4
RN

do lar. A educacéo restringia-se a familias ricas e aos homens (MAGS, 2017).

) ) Wang nasceu em uma familia abastada, mas que estava
Figura 12: Astrénoma e poetisa

em declinio na China tradicionalista e feudal do

A°AACAA DA NAAA
AT TR TEA TS

Imperador Qianlong. Sua familia era culta, assim, ela

W/
//é aprendeu matematica basica, medicina e geografia com

o4
RIS

seu pai, astronomia com seu av0, poesia com sua avé e

A e /198 /1% s %A e 1% + 1A S # A ¢ A4 ¢ A A ¢ A A ¢ %R o4 oA ik LA h
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Ty B

4G mongol (IGNOTOFSKY, 2017, MAGS, 2017). %

<5 PR %

Zv‘g Seu contexto histérico é marcado por campanhas 4

Taa o < . . <

<5 militares que ocorreram na Asia, 0 declinio do Império £

Ivd 3 Ivd

43 Mogol e a invaséo britanica no sul da Asia. v

<5 : ” SIS

Po Aos 16 anos, Wang estudou sozinha, matematica v <

g{vo avancgada e astronomia utilizando os textos tradicionais gzvo

Vyd Iy

T3 Fonmte: , chineses e textos classicos europeus, por exemplo, 0 343

<« https://br.pinterest.com/pin/141441863166 P

e 60390/ livro Elementos de Euclides (MEHTA, 2017). P

Iyd : . . Iyd

gﬁz O pai de Wang a levava em viagens pela China, ;7:?

e Vo D&

T 0 que possibilitou que ela visse a pobreza, a fome da populacéo e a cobranca extrema de 74

L% B A

2'; impostos, bem como a indiferenca dos ricos com a situagdo social do pais (IGNOTOFSKY, 2';

Iy s : : T o . Iyd

SR 2017). Assim, ela viu as injusticas, as dores, as fomes e as mazelas que atingia a maioria da ~ .%

e Vo B

«© ~ . T - DA

Iy populacdo e isso afetaram-na profundamente, e ela iniciou uma série de textos e poemas  Iys

;'E oliticos sobre a injustica social. Seus textos descreviam a situacdo em um tom melancélico e ;'E

B A A%

Uyd . Iyd

33 revolucionério, por exemplo: %

D& *Vo

?;ovi N4&o ha fumagca de comida sendo feitas nas cozinhas do vilarejo ?;;“

33 Familias ricas deixam apodrecer os gréos armazenados 335

;Y;vo Na margura estiram-se corpos famintos, dignos de pena, :{%

Zyg Oficiais gananciosos ainda cobram & for¢a impostos das fazendas. Zyg

Tyd (Queimem!). (MAGGS, 2017, p. 17). Tyid

<5 «7

Uyd . Iy

g‘@ Quando Wang completou 18 anos, ela fez amizade com um grupo de mocgas de g‘&

D& e Vo

3,2 Jiangning (atual Nanjing) que tinham as mesmas ideias sobre a participacdo das mulheres na 3,2

<5 «7
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po sociedade (MAGS, 2017). o
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No campo da astronomia Wang descreveu o processo dos equindcios, atualizou a

A VAAAAA
A TSRS
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contagem e a atualizagdo das estrelas. No seu estudo “Disputa da Procissdo dos Equindcios”

AA
45

ela descreveu seus pontos de vista sobre os fendmenos celestes, explicando e demonstrando

o4
RN

como 0s equindcios movem-se e como calcular seu movimento. Nos estudos “Disputa de
Longitude e Estrelas” e “A Explicagao de um Eclipse Lunar”, Wang comentou sobre o nimero

de estrelas, a dire¢do giratoria do sol, da lua e dos planetas VVénus, Japiter, Marte, Mercurio e

A°AACAA DA NAAA
AT TR TEA TS

Saturno, descrevendo a relagéo entre os eclipses lunares e solares (IGNOTOFSKY, 2017).

o4
RIS

Wang criou um modelo de como ocorreriam os eclipses usando “um espelho, uma

lampada e um globo que prendeu com cordas em volta da mesa, demonstrando sua teoria de

A e /198 /1% s %A e 1% + 1A S # A ¢ A4 ¢ A A ¢ A A ¢ %R o4 oA ik LA h
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como a Lua bloqueia nossa visdo do Sol — ou como a Terra impede que a luz do Sol chegue até
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4G a lua — durante o eclipse.” (IGNOTOFSKY, 2017, p. 13). %
P - : : : : %
Ty No campo da Matemaética, Wang conhecia profundamente a trigonometria e em especial 4
b RV |74
T " . . . o 3
PO o Teorema de Pitagoras, tendo escrito o estudo “A Explicacdo do Teorema de Pitagoras e a "%
Ty Iy
;;2 Trigonometria” em que ela descreve a relacdo entre os segmentos de reta (maior, menor e ;;2
b I : i . <7
zy‘g hipotenusa) em um triangulo retdngulo. IGNOTOFSKY, 2017, MAGS, 2017; MEHTA, 2017). v
Iyd : . . L , R
g{v(, No estudo The Simple Principles of Calculation (Os principios simples de célculo — gzvo
Vyd Jvd
G livre traducdo), ela desenvolveu métodos que tornavam mais simples as operacbes de — J43
D& e Vo
DA e _— L %
e multiplicacdo e divisdo para iniciantes. IGNOTOFSKY, 2017, MAGS, 2017; MEHTA, 2017).  :x3
Iyd : , N Iyd
%723 Aos 25 anos, Wang casou-se com Zhan Mei. Mesmo apds seu casamento, ela ndo g{g
e Vo D&
743 diminuiu seu ritmo de estudos e aos 29 anos, Wang morre deixando sua obra para sua amiga 3.4
L% B A
2'; Kuai (IGNOTOFSKY, 2017, MAGS, 2017; MEHTA, 2017). 2v;
Ty . - o . Iy
SR A maioria das obras cientificas e literarias de Wang perdeu-se. Mas, ela foi capaz de %%
e Vo B
B A . . i~ n - . B A
Iy influenciar outros pensadores. Em sua homenagem, a Unido Astrondmica Internacional vy«
€% B A
Po nomeou uma cratera em Vénus com seu nome em reconhecimento ao trabalho desenvolvido 373
B o Iys
;j por esta cientista (MEHTA, 2017). ;j
B A% . . ~ - , B A%
Ty A Idade Moderna foi um periodo marcado por grandes transformacgdes em diversas areas Yy«
«© B
v 4 . . . ~ . v2
o e transformando profundamente a sociedade nas diversas dimensdes e modificando o 75
Iyd ] ] Ty d
gg pensamento, 0 comportamento e a visdo de mundo e dos papeis a serem desempenhados pelos gg
S'oVo . ., - :‘.}o
Iyd individuos que a compdem. Iyd
B A B
I A4 ~ I 44
Pe IDADE CONTEMPORANEA <o
pa iy
;&% A idade Contemporanea iniciou-se com a Revolucdo Francesa em 1789 e esta em g&?
«v B B A , . , ' D‘;VO
Zv‘; contagem até os dias atuais. O século XVIII, denominado de “Século das Luzes”, tem como 2v;
Iyd 80 Iyd
B A BAZ
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caracteristica a inovacdo do ser humano pensar por si e a refletir sobre a opinido de outros,
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tendo assim, a busca da autonomia kantiana. Foi o seculo do Iluminismo que trouxe mudancas
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em diversas dimensdes, por exemplo, filosofica, politica entre outras. Neste periodo a Filosofia
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é laica e o Enciclopedismo torna-se uma ferramenta da filosofia como uma tentativa de resgate
do conhecimento. Chassot narra que neste periodo ha o “nascimento” da quimica moderna, que
ocorreu em 1789, com o livro de Lavoisier, Traité élémentaire de chimie (Tratado Elementar
de Quimica, livre tradugdo) (CHASSOT, 2004).
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No século XIX as ideias que surgiram provocaram diversas e profundas mudangas de

percepcao no mundo e o transformando. Neste periodo, a humanidade ndo estava s6 buscando
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respostas, ela buscava interferir na natureza e escolher a melhor forma de viver. Segundo
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g;& Chassot (2004), neste periodo houve inumeros fatos que consolidaram a Ciéncia: a Quimica %
% . . e - %
Ty teve notaveis avancos, como o estabelecimento da classificacdo da Tabela Periddica dos 4
«y &4
Ied . . . - <
PO elementos por Mendeleiv, o desenvolvimento da Quimica Organica; dos estudos de "%
Ty Iy
43 Eletricidade e Eletromagnetismo e a Teoria da Evolugdo de Darwin que trouxe uma revolugdo 43
L% C . . . A
P nas ideias da Biologia e mudando a forma de ver o passado. ivd
Iyd . . . . T4
g{v(, Foi o século do surgimento das Ciéncias Sociais que tentavam estabelecer-se como uma g:vo
Vyd Iy
T3 Ciéncia, destacam-se Comte (Positivismo), Durkheim (o individuo constréi a sociedade e é 73
B A Bz
Uyd i — i i 3 0 Iyd
gzvo construido por esta — autopoiese), Weber (Teoria da Compreensdo) e Marx que propds uma gyyo
Ty - o, s : N - Ty
g{@ analise critica da historia e sua teoria sobre 0 modo de produgéo socialista (QUINTANEIRO; ;7:?
e Vo D&
743 BARBOSA; OLIVEIRA, 2002). Y
L% B A
o A virada do século XIX para o século XX foi um periodo com numerosas descobertase ¥
Iyd - . . . . Iyd
SR ideias que alterariam o mundo e a humanidade, como os estudos sobre o elétron, o efeito %
e Vo B
B A ~ Loz . . . . B A%
Iy Zeeman (acdo do campo magnético sobre as linhas espectrais), o descobrimento dos raios X  7ys
€% B A
:J; (ou raios Rontgen), a radioatividade, a ideia de quantizacdo (que se originou da teoria quantica, :J;
v . .. . o . . ., ‘v
3% que estabeleceu um novo conceito na Fisica, a quantizacdo de energia, ou seja, a energia ¢ 3.%
D& *Vo
«© . . . . . B
Ty quantizada e varia em quantidades denominadas “pacotes”, o que Planck denominou de  Iys
«© B
v 4 . .. . . g4
o quantum) e a Teoria da Relatividade proposta por Albert Einstein (CHASSOT, 2004). P
Iyd o o Iy
gg O século XX, nas palavras de Hobsbawm, “[n]enhum periodo da Histéria foi tdo g&%
5 . . . , 5
zv‘g penetrado pelas ciéncias naturais nem tdo dependente delas quanto o século XX. Contudo, ird
Tyd , o . . . . » v
P nenhum periodo da Historia, desde a retratagdo de Galileu, se sentiu menos a vontade com elas. P
Iyd Ty 4
;&% (HOBSBAWM, 1995, p. 504). Neste periodo continuaram o0s estudos sobre os atomos: suas i;;&
B A DA
Tes e
B A B
N ‘04 J Ao<
5 8l ¢
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MULHERES NAS CIENCIAS

particulas e subparticulas, a onda-particula e os estudos que culminaram na bomba atémica e
nos estudos decorrentes.

Este periodo, fecundo de descobertas e proposicdes de teorias, as mulheres, embora
participassem dos eventos cientificos, foram pouco mencionadas, mas, ja& ha certo
reconhecimento e busca de visibilidade das mulheres nos diversos campos da ciéncia. Séo

exemplos de mulheres nos diversos campos das ciéncias, deste periodo.
a) MARY SOMERVILLE

Mary Fairfax Greig Somerville (FIGURA 13) nasceu em 26 de dezembro de 1780, em
Jedburgh (Escocia). Foi matemética, astronoma, e 13:Retrato de Mary Somerville por Thomas Phillips
geografa, cientista e escritora, foi a primeira
mulher nomeada para a Royal Astronimical
Society com Caroline Herschel e considerada a
“rainha da ciéncia do século XIX” pelo jornal
“Morning Post” (KELLY, 2018).

Teve uma educacdo para mulheres, na

época: apenas um ano de educacdo formal

(caligrafia, nocBes béasicas de aritmética e

Fonte:

bordado). Para o pa| de M ary Fai rfax’ as mulheres t.wikipedia.org/wiki/Mary Somerville#/media/Ficheir
o:Thomas_Phillips -

ndo precisavam aprender a ler ou escrever. Mas, a %ﬂg{\;ﬁgjﬁza‘:ﬁgﬁg:gf;‘jl;__}};::c_tJ -
jovem menina estudou principalmente em casa, foi
autodidata. Durante sua adolescéncia os ideais da Revolucdo Francesa circulavam pela Europa,
e Mary Fairfax ressentia-se com o tratamento dado as mulheres com a negacéo do direito a
educacdo igualitaria e a falta de acesso ao ensino superior ela teve acesso, de forma clandestina,
a obra de Euclides (Elementos) e de Bonnycastle (Algebra), que eram estudados a noite por ela,
escondido dos pais que ndo consideravam este material apropriado para uma mulher (ADAMS,
s/d.; GREGERSEN, 2020, KELLY, 2018).

Em 1804, Mary casou-se com Samuel Creig e foi uma época dificil, pois seu marido
ndo acreditava que mulheres tivessem capacidade intelectual, mas a deixou continuar seus
estudos. Com a morte de Creig, Mary retornou a Escécia e dedicou-se aos estudos de

trigonometria, das Conicas, de fisica, em especial a obra de Isaac Newton (Principios
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Matematicos da Filosofia Natural), o livro de James Ferguson (Astronomy) (GREGERSEN,
2020, KELLY, 2018).
Em 1811, Mary ganhou a medalha de prata por ter resolvido um problema matematico
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publicado pela Real Academia Militar de Sandhurst, a equacdo diofantina. Com a heranca
recebida de seu marido, Grieg, ela comprou uma biblioteca de livros cientificos que incluiam
obras nas areas de astronomia, quimica, geografia, microscopia, eletricidade e magnetismo
GREGERSEN, 2020, KELLY, 2018).

Em 1812, Mary casou-se com William Somerville que a encorajou a continuar seus
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estudos. Eles foram morar em Londres e 14 conheciam diversos intelectuais da época: Sir
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Charles Babbage, Sir John Herschel e sua irmd Caroline Herschel, Thomas Young, Anne
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;: Isabella Milbanke (Lady Byron e baronesa de Wentworth e mée de Ada Lovelace).

i’ Em 1817, durante uma viagem Mary Somerville conhece Francois Arago (fisico) e

;’ Pierre S. Laplace (matematico). Em 1831, Mary Somerville traduziu e comentou a obra <
;: “Mecanica do Céu” de Peirre Laplace. Em funcéo destes estudos Robert Peel (primeiro ministro ;:
i’ britanico) concedeu-lhe uma penséo de 200 (duzentas) libras (GREGERSEN, 2020). iv
;:: Em 1834, Mary Somerville escreveu “A Conexdo das Ciéncias Fisicas”, que continha ;::
RF discussdes sobre um corpo celeste que afetaria a orbita do planeta Urano. Jonh Couch Adams, %
‘Zv co-descobrir do referido planeta, utilizou seus estudos como base de sua teoria de outro corpo ‘Zv
;: celeste (ADAMS, s/d.; GREGERSEN, 2020, KELLY, 2018). ;:
v‘; Em 1848, publicou o primeiro livro em inglés sobre “Geografia Fisica”, descrevendo a 3;
i’: estrutura geral da Terra. O livro rendeu a “Medalha Victoria”, de ouro, da Sociedade Geografica i':
;: Real.Ela foi admitida em diversas sociedades cientificas de varios paises, tendo sido muitas ;:
v:, vezes a primeira mulher. Na Royal Astronimical Society foi adimitida juntamente com Caroline i,
2' Herschel e foi a primeira mulher na Sociedade Real Inglesa de Ciéncias, um feito raro no i'
:‘: periodo. A Sociedade Real Inglesa de Ciéncias homenageou-a com um busto exposto no hall ;:
V} do prédio, que nunca foi visto por Mary Somerville, pois, as mulheres ndo podiam entrar no i,
;: prédio dessa Sociedade ;:
0 Mary Somerville foi uma forte defensora da educacdo e do sufragio feminino. Em 1868, o
<« <
i{ quando John Stuart Mill (filésofo e economista britanico) organizou uma peticao ao Parlamento 2v
:J Inglés pedindo o direito de votos as mulheres, ela foi primeira a assinar, a pedido de Stuart Mill. ;’
;: Mary Somerville morreu em Napoles em 29 de novembro de 1872 (ADAMS, s/d.; ;:
} GREGERSEN, 2020, KELLY, 2018). B
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b) ADA LOVELACE
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Augusta Ada Byron King (Figura 13), a condessa de Lovelace nasceu em 10 de

q
RIS

dezembro de 1815, Londres. Filha do poeta Lord Byron
e da matematica Anne Isabelle Milbanke. Foi
matematica, programadora, poetisa, cientista da

computagdo. E reconhecida na histdria, por ter escrito
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0 primeiro algoritmo para ser processado por uma

maquina e uma das poucas mulheres a destacar-se na
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% histéria da ciéncia da computacdo (MAGGS, 2017). i Tad
W . . . f DA
ng Apds o nascimento de Ada King, Lord Byron v
pf i - " B8
e abandonou a familia e morreu sem conhecer a filha. <5
wd Jwd
T3 Anne Isabelle Milbanke teve receio que Ada tivesse as Tad
L% L A
Po mesmas excentricidades de Lord Byron, portanto 1 P
Tyd . . . . Figura 13: Ada Lovelace Iy
25 proporcionou uma educagdo que incentivasse a Ada  nitps:/pt.wikipedia.org/wiki/Ada_Lovelace by
B - - - - B
. . " . A . #/media/Ficheiro:Ada_lovelace. P
43 King nos estudos de Matemética, Légica, Ciéncias e = 1P Tad
L% ] ] . o ) A
2'; de Musica Ela Teve diversos tutores, por exemplo, William Frend, William King, Mary 2';
Iyd . Ty d
9,2 Somerville e Augustus De Morgan. ;vz
B AZ . " BAZ
Ivd Em 1833, Mary Sommerville a apresentou a Charles Babbage, professor de matematica 7y«
L% B A
i'; em Cambridge e inventor da Difference Engine, uma maquina que executava e imprimia 2';
Iyd ) ) ) . ) . ) Ty
gg calculos matematicos. Babbage impressionou-se com o ficou impressionado e pediu para que ;7;&
«% o . - . : %
Eyg Ada desse uma olhada nas suas anotacdes a respeito da maquina, como uma espécie de revisora. Ba
Tyd s - x . . . . Iy
P Ada levou o pedido téo a sério que, ndo apenas revisou o material que ele tinha criado, como 7
Iyd Ty 4
;&% escreveu uma pilha de anotacdes sobre muitas outras coisas que aquela maquina ainda poderia g&%
B A . .- DA
zfg fazer, mas que Charles ainda ndo tinha se dado conta (MAGGS, 2017; IGNOTOFSKY, 2017). ivd
Tyd - . A Tvd
P Em 1835, Ada casou-se com William King, o Conde de Lovelace, com quem teve trés <3
Tyd Ty d
oY filhos entre 1836 e 1839. Em 1841 ela comegou novamente a estudar matematica avangada com 3
€% ) . D A
po o0 Professor Augustus De Morgan da University College London (MAGGS, 2017). o
s i ingla s 4
g‘yo Entre os anos de 1842 e 1843, Ada Lovelace traduziu para o inglés uma obra em francés g&,
Jvd Jvd
¥ chamado “Sketch de Charles Babbage’ sobre 0 motor analitico, por Luigi Federico Menabrea, 723
€% L . N B A
Po um engenheiro italiano. Durante a tradugdo Ada Lovelace complementou com observagbes que  -x3
Iyd : . : _— : Iyd
?Y& continham um algoritmo que poderia ser processado por maquina. Ela notou que se poderia g‘&
-~ -~
J A4 I 44
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trocar 0s nimeros a serem calculados por operadores (letras, simbolos, cddigos, por exemplo)
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que poderia ajudar em calculos mais complexos, extrapolando o conceito de méquina de

AA
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calculos, aproximando-se do conceito de computador.
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Ada Lovelace morreu de cancer, no dia 27 de novembro de 1852 em Londres e as
anotacbes de Ada Lovelace influenciaram Alan Turing, matematico e considerado o pai da

ciéncia computacional. Na década de 1970, foi desenvolvida pelo Departamento de Defesa dos
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Estados Unidos, uma linguagem de computador, denominada de ADA, em homenagem a Ada
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Lovelace.

Como estimulo a presenca das mulheres no campo da ciéncia da computacéo, foi criada
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em 1998, pela British Computer Society que premia pessoas contribuicdo para compreensao ou
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g;& avanco da ciéncia da computagcdo. Em 2009, foi proposto por Suw Charman-Anderson, ex- %
% . . . . . . %
Zv‘g diretora executiva do Open Rights Group, uma organiza¢gdo do Reino Unido que luta pela 4
T4 n . . Lo . ‘
o preservacédo dos direitos e liberdades digitais, que fosse comemorado o Dia de Ada Lovelace, v
Ty Iy
;j na segunda terca-feira do més de outubro, como uma forma de homenagear importantes ;j
DA . . n e . . . L. DS
P mulheres da STEM (sigla em inglés para ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica), v
Y - ’ i B
g{v(, como apoio as mulheres que ja trabalham em STEM e como uma forma de criar novos modelos g:vo
Vyd Iy
T3 que encorajardo mais meninas a seguir carreiras em STEM (LIMA, 2013). v
DA DA
Iyd Ty d
<% c) MARIE CURIE i
Tyd Ty
743 Manya Sklodowska, conhecida, posteriormente, Marie Sklodowska e depois, devido aseu 324
L% B A
2'; casamento com Pierre Curie, passou a ser chamada de Marie Curie (FIGURA 14). Nasceu em 2';
Iyd L. ol . . C Ipd
% Varsovia na Poldnia, no dia 07 de novembro de 1867 e naturalizou-se francesa. Foi cientista, — 2%
< e L : : . e
Iy matematica, fisica e professora universitaria. Conduziu pesquisas pioneiras sobre a ¥y«
€% B A
i'; radioatividade (termo cunhado por ela) descobrindo e isolando os elementos quimicos, o 2';
Tyd . . . o . . . Ty d
33 poldnio e o radio. Foi a primeira mulher a ganhar o Prémio Nobel de fisica (1903) juntamente 3%
D& *Vo
«© . . ;- . . . B
Ty com Pierre Curie e o fisico Henry Becquerel, a primeira mulher a lecionar na Sorbonne, a  Jys
«© B
v 4 . . A . ;. . . . v2
o primeira mulher a ganhar o Prémio Nobel de quimica (1911), a primeira pessoa a ganhar dois 375
Iyd ) o o ] Ty d
gg Prémio Nobel em éareas distintas e a primeira mulher a possuir um doutorado na Franca gg
% <%
zv‘g (MAGGS, 2017; IGNOTOFSKY, 2017). ?:‘g
Taq T34
;,Yéo Em 1883, Manya Sklodowska ganhou uma medalha de ouro ao completar o curso ;Y";O
Iyd Ty 4
1;;& ginasial com louvor. Aos 17 anos, trabalhou como governanta e professora para pagar 0s g&?
B A% . . . B A
Iy estudos da irm& mais velha. Ty
B A B
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Na Pol6nia, a mulheres eram proibidas de

Figura 14:Marie Curie 1920

Ingressar em cursos superiores, mas, influenciada
por seu pai, Wiadystaw Sklodowsky, que era
professor de Fisica e Matematica, continuou seus
estudos em uma numa universidade clandestina na
Polonia e depois de forma autonoma (MAGGS,
2017; IGNOTOFSKY, 2017).

Quando a irm& formou-se em medicina,
ajudou-a a realizar seu sonho de estudar na
Universidade Sorbonne. Em 1891, Manya
Sklodowska foi para Paris e adotou 0 nome Maria.
Para estudar na Sorbonne, Marie Sklodowska tevé

dias dificeis: morava em um sOtdo pequeno e pouco Pons
onte:

arejado e muitas vezes ndo tinha como pagar suas  https:/pt.wikipedia.org/wiki/Fiheiro:Marie
Curie ¢1920.jpg

refeicOes. Para sua sobrevivéncia, Marie lavava 0s
frascos de laboratério (MAGGS, 2017
IGNOTOFSKY, 2017).

Em 1893 graduou-se em Fisica e em 1894 em matematica, tendo sido a primeira
colocada no exame para 0 mestrado em Fisica e no ano seguinte ficou em segundo lugar no
mestrado em Matematica. Em 1895, quando preparava sua tese de doutorado, Marie
Sklodowska conheceu Pierre Curie, que trabalhava em pesquisas elétricas e magnéticas.
Casaram-se nesse ano e trabalhavam em um pordo cedido pela Universidade de Sorbonne
estudando o uranio e em especial a “pechblenda”.

A eles juntou-se, em 1986, Henri Becquerel e em 1898, os trés cientistas deduziram que
haveria, na “pechblenda” um componente que liberaria mais energia do que o Uranio e em 26
de dezembro de Marie Curie anunciou a descoberta do polénio a Academia de Ciéncias de
Paris. Assim, Marie Curie, Pierre Curie e Henri Becquerel receberam o Prémio Nobel de Fisica
em 1903.

Em 1904, Pierre foi nomeado professor da Sorbonne e Marie Curie tornou-se sua
assistente-chefe do laboratério. Em 1905, Pierre Curie foi eleito para a Académie des Sciences.

Em 19 de abril de 1906, Pierre Curie morreu em virtude de um atropelamento. No mesmo ano,
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Marie Curie foi indicada para substitui-lo, tornando-se a primeira mulher a ocupar uma cadeira
na Sorbonne (MAGGS, 2017; IGNOTOFSKY, 2017).
Em 1910, Marie Curie conseguiu obter o radio em estado metalico. Em 1911, Marie

Curie recebeu o seu segundo “Prémio Nobel”, agora na area de quimica, por suas investigagoes
sobre as propriedades do radio, outro elemento extraido da “pechblenda”. Em 1914, quando a
Franca foi invadida pela Alemanha, Marie Curie, inventou pequenas unidades méveis de Raio-
X, denominadas de “petit Curie”, para auxiliar no atendimento médico dos soldados em
campos. A “petit Curie” era transportada em veiculos automotores que eram dirigidos por ela
e por sua filha Irene (MAGGS, 2017; IGNOTOFSKY, 2017).

Em 1926, Marie Curie visitou o Brasil, atraida pela fama das aguas radioativas de
Lindoia (S&o Paulo). Em 04 de julho de 1934, aos 66 anos, Marie Curie morreu em virtude de

leucemia, causada pela exposicdo a radiacao.
d) ROSALIND FRANKLIN

Rosalind Elsie Franklin (FIGURA 15) nasceu a 25 de julho de 1920, em Londres. Foi
cientista, biofisica e pioneira no estudo de biologia molecular, empregando a técnica da difracéo
dos raios-X, concluiu que o DNA tinha forma helicoidal (MAGGS, 2017; FAVILLI, 2018).

Em 1938 foi admitida na Universidade de
Cambridge, graduando-se em fisico-quimica em 1941.
Em 1947, conclui o doutorado em microestruturas de
carbono e de grafite. Ela trabalhou em Paris entre 0s anos
de 1947 a 1950 no Laboratoire Central des Services

Chimiques de L’Etat a técnica da difracdo dos Raios-X

para analise de materiais cristalinos.
Figura 15: Rosalind Franklin Em 1951, regressou a Inglaterra, como

Fonte:
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rosalind_ investigadora associada, a convite do King's College de

Franklin#/media/Ficheiro:Rosalind_Fr
anklin.jpg Londres, para trabalhar com ADN, juntamente com
Raymond Gosling e Maurice Wilkins (FAVILLI, 2018; MAGGS, 2017).
Suas descobertas sobre cristalografia foram fundamentais para que o bioquimico norte-
americano James Dewey Watson e os britanicos Maurice Wilkins e Francis Crick, em 1953,
confirmarem a dupla estrutura helicoidal da molécula do DNA. Crick e Watson publicaram um

artigo na revista ‘Nature’ e ocultaram a contribui¢do de Franklin e a participacdo de Wilkins na
o1

AcdA
<

.".o‘b.

“A.A"A .
A AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN °A N AN

A VACAAAAQAAAA
G GGG G

o4
RN

A°AACAA DA NAAA
AT TR TEA TS

o4
RIS

A AAAACACAAAAA DA
G G G G GG 9

0.45.40.45.40.45.40.4
A.q,‘.q‘A.q,A.q‘A.q,A.q‘A.q,.

A4 P AN 04
TS

0.40.40.
46444

RIS

* N>

CAR LA LA DA QA DAL
D G G G4

© /%A ¢ /%4 A% S LA°A S AA *A\A ¢ A% ¢ A°
1>A°'>A°1>A°1>A°'>A°1>A°1>A°'>°

I



A4 CAA
<

40
A"pé‘> .

e\ ®
DALRS

descoberta. Em 1962, Crick e Watson receberam o Prémio Nobel de Medicina ou Fisiologia,
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tendo nela a grande injusticada, especialmente por ser mulher (MAGGS, 2017;
IGNOTOFSKY, 2017).
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Nos anos que se seguiram e apesar das inumeras dificuldades provocadas pelo
preconceito, Rosalind Franklin orientou o seu proprio grupo de investigacdo em Birkbeck

College, Londres, trabalhando no seu projeto inicial sobre as moléculas de carbono,
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amadurecendo o0s seus estudos com o ADN e dedicando a sua atengdo ao estudo a estrutura

o4
RIS

mosaical do virus do tabaco. Morreu a 16 de abril de 1958, em Londres, vitima de cancer nos
ovarios (MAGGS, 2017; IGNOTOFSKY, 2017).
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3% ter vistos os dados obtidos na pesquisa conduzida per Franklin (IGNOTOFSKY, 2017). %
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Iy Lise Meitner (FIGURA 16) nasceu no dia 07 de novembro de 1879 em Viena, Austria. 7y«

L% A

Po Foi fisica e estudou Radioatividade e Fisica Nuclear, tendo sido a descobridora da fissdo 73

B : : e : . : yd

25 nuclear. Meitner pertencia a uma familia judia, e por este motivo foi vitima de preconceito  .7%

P _ i

Iyd racial. Iyd

ol 5y

e Em 1897, a Universidade de Ppo

Iyd Ty d

;j Viena comecou a receber mulheres como ;j

B . . B A

Ty alunas e Meitner ingressou na Iy
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Iyd . . . Iy

5 universidade austriaca, em 1901, 5
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I estudando, inicialmente, Fisica, Quimica, ¥

3% - - 3%

Po Matematica e Botanica (MAGGS, 2017, P
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% IGNOTOFSKY, 2017). i
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aceitava mulheres, isto significava que ela ndo podia frequentar de forma ostensiva as
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dependéncias da universidade, por exemplo, ndo podia usar os banheiros ou biblioteca. Ela fez
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seus experimentos em um pordo umido no departamento de radio-quimica no Instituto Kaiser

o4
RN

Wilhelm. Além disso, seu status na universidade era de “convidada” e ndo recebia qualquer
salario por seu trabalho (MAGGS, 2017).
Apenas em 1913, Meitner comegou a ser remunerada, quando a Universidade de Praga
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Ihe ofereceu a catedra de professora assistente. Com a ocorréncia da Primeira Guerra Mundial,
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Meitner fez um intervalo em sua carreira e torna-se técnica em raio-X, ajudando os enfermos.

Em 1917, ela retorna as bancadas do laboratério voltando a trabalhar com Hahn. Em 1918, eles
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% %
zv‘g (MAGGS, 2017; IGNOTOFSKY, 2017). 4
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P Meitner morreu em 27 de outubro de 1968 e em 1997, em sua homenagem o elemento "5
Ty Iy
95 n° 109 foi nomeado pela IUPAC!* como “Maitnério”. R
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zv‘g Nise Magalhédes da Silveira nasceu no dia 15 de fevereiro de 1905, em Maceid. Foi ird
Ty s . - . e , , . : Ind
<5 médica, psiquiatra, pioneira na utilizacdo de terapia ocupacional e do movimento anti- g
pa iy
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% . . . B A
P reconhecido internacionalmente. o
Ins N L . . : - Iy d
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Ipd Jyd
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portar livros comunistas, Nise havia se tornado membro do Partido Comunista Brasileiro em
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1930. Ela foi presa no presidio Frei Caneca, durante o Governo de Getulio Vargas.
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Em 1944, foi reintegrada ao servigo publico, trabalhando no Hospital Pedro 1l, no

o4
RN

Engenho de Dentro (RJ). Era contréria ao tratamento dado aos pacientes por esta instituicao,
que incluia lobotomia, choques elétricos, uso de camisa de for¢a, isolamento, insulinicos e

cardiazolicos. Ela se recusou a utiliza-los e para punir sua atitude foi transferida para a Secao
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de Terapéutica Ocupacional, uma area desprezada do hospital e que nem dispunha de médicos.
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A partir da ocupacéo do cargo por Nise em 1946, o setor passou a existir efetivamente.

Nise ela propds um atelié de pintura, oferecendo aos pacientes pinceis, tintas e telas
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g& Alguns dos artistas foram revelados neste atelié alcancaram destaque internacional, como
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zg Arthur Bispo do Rosario.
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-« Como dito anteriormente, as mandalas estavam presente com muita frequéncia nos "
iy Iy
;v desenhos dos pacientes, entdo Nise passou a estudar ;v
£ } DA
2? as teorias propostas por Jung, sobre o estudo dos v
G4 i %74
;' desenhos e dos sonhos, e que estavam relacionadas ;'
4 -V
RF ao inconsciente humano. Ja
DA - 2
P Em 1952, Silveira fundou o Museu de P
T4 g4
< Imagens do Inconsciente (RJ) que é um centro de <
4 -V
13; estudos e pesquisa que reuniu as obras produzidas ";;
DA . <,
iY pelos pacientes para serem expostas e estudadas. i'
Iy Iy
o (MELO; RODRIGUES, S/D). =,
a4 -V
o« . . <
Iy Em 1956, Silveira fundou “A Casa das Iy
"‘1 0 ,\‘-f\t\ °<.4
P Palmeiras”, um centro de reabilitagdo para os A P
Vf . . . N Figura 17: Nise da Silveira 2;
P pacientes que saissem do hospital psiquiatrico. Fonte: o
o‘. R R R . -y - ap = - - - ’.
98 Nesta casa, 0s pacientes podiam continuar seu  Ntps://ptwikipedia.org/wiki/Nise_da_Silvei 7%
b ) ) ra#/media/Ficheiro:Nise_da_Silveira.jpg 2,
- tratamento de arte terapia expressando-se por meio -
Iy _ 3 o Iy
g& de desenhos e modelagens e interagdo com animais. g;‘
=« . R . . S . <
ZY‘ Nise da Silveira (Figura 17) humanizou o tratamento psiquiatrico no Brasil e tem oy
-« reconhecimento internacional. Faleceu aos 93 anos, em 1999, de insuficiéncia respiratériano
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Bertha Lutz foi politica e cientista. Ela catalogou mais de 4.400 espécies nacionais,
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organizou e conservou os trabalhos e arquivos de material botanico e zooldgico de seu pai e
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seus estudos, gerando um total de mais de 8.000 paginas; e que lutou pela igualdade entre
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homens e mulheres no Brasil e no mundo.
Bertha Maria Jalia Lutz nasceu em 02 de agosto de 1894, na cidade de Séo Paulo. Ela

era filha do cientista Adolfo Lutz (medicina tropical) e da
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enfermeira inglesa Amy Fowler. Bertha foi pesquisadora

4

do Museu Nacional do Rio de Janeiro, politica com forte

atuacdo no feminismo e atuou ativamente direitos das
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iy S _ ) o
DA ‘ Brasil do século XX. DA
< Figura 18: Bertha Lutz o ) . <
Zf Fonte: Em sua infancia Bertha interessava-se por anfibios. 2'
94 https://pt.wikipedia.org/wiki/Bertha_Lut A . 94
;' #,nﬂ’edig,ﬁcheﬁ’m:Bertﬁa_Lutz_lgzgjpg Em 1918, Bertha formou-se em ciéncias naturais, com ;’
P 4 34
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< N . . : <,
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;v Em 1919, Bertha (Figura 18) prestou concurso publico, ocupando o cargo de bidloga no ;v
;' Museu Nacional. Foi a segunda mulher a fazer parte do servico publico no Brasil. Ela ;'
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13; aposentou-se em 1964, como chefe do departamento de Botanica do Museu. ";;
<, . N s
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Iy - . iy
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Em 1933, a Bertha fundou a “Unido Profissional Feminina” e a “Unido das Funcionarias
Publicas”. Neste mesmo ano, Bertha representou o Brasil na “VII Conferéncia Pan-americana”,
em Montevidéu (Uruguai).

Em 1933, Bertha formou-se em Direito no Brasil, pela Faculdade do Rio de Janeiro.
Prestou concurso para atuar como professora desta institui¢do, com a tese “A Nacionalidade da
Mulher Casada perante o Direito Internacional Privado”, que abordava a perda da nacionalidade
feminina quando a mulher se casava com um estrangeiro. Também neste ano, candidatou-se a

uma vaga na Assembleia Nacional Constituinte de 1934, sendo eleita como suplente. Assumiu
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a vaga em decorréncia da morte do titular em 1936. Iy
5
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Em 1944, Bertha representou o Brasil na Conferéncia Internacional do Trabalho de
. Ivd
1944, realizada nos EUA. ¥
. . - o . . . . <5
Em 1945, integrou a delegacdo do Brasil & Conferéncia de S&o Francisco, cujo intuito  Jys
. - ) . o . R
era redigir o texto definitivo da Carta das Nacbes Unidas. Foi a Unica mulher a integrar a <7
Iyd
delegacdo brasileira e uma de um total de quatro mulheres de todas as delegacGes na ;j
. A
Conferéncia. ird
- . : N « Iyd
O grande mérito de Bertha, nesta Conferéncia, foi a luta para incluir mengdes sobre g:vo
Jyd
igualdade de género no texto do documento. Embora quatro mulheres tenham assinado a Carta, Jj
B A
apenas Bertha e a delegada da Republica Dominicana, Minerva Bernadino, defenderam os ~ y*
Te4
. . - . . - , DA
direitos femininos com vistas a igualdade ente homens e mulheres, e que esta consagrada no <.
s Vo
R . ~ . 5
preambulo e no artigo 8 da Carta das Nac¢des Unidas. Tyid
«5
A J4 4
PreAmbulo P
. N Ty d
NOS, OS POVOS DAS NACOES UNIDAS, RESOLVIDOS g;?
o Vo
5
a preservar as geracdes vindouras do flagelo da guerra, que por duas vezes, no espago ?;
da nossa vida, trouxe sofrimentos indiziveis & humanidade, e a reafirmar a fé nos 7'«
direitos fundamentais do homem, na dignidade e no valor do ser humano, na igualdade g;z
de direito dos homens e das mulheres, assim como das na¢des grandes e pequenas, e ;YA%
a estabelecer condic¢Bes sob as quais a justica e o respeito as obrigacdes decorrentes Zyg
de tratados e de outras fontes do direito internacional possam ser mantidos, e a '«
promover o progresso social e melhores condic6es de vida dentro de uma liberdade g;z
ampla. P
J4g
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E PARA TAIS FINS, Ty
i
. A . . . . Iy
praticar a tolerancia e viver em paz, uns com 0s outros, como bons vizinhos, e unir as ,Y}o
nossas forcas para manter a paz e a seguranga internacionais, e a garantir, pela Zyg
aceitagéo de principios e a instituicdo dos métodos, que a forga armada ndo serausada '«
a ndo ser no interesse comum, a empregar um mecanismo internacional para promover g;@
0 progresso econdmico e social de todos 0s povos. :{%
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RESOLVEMOS CONJUGAR NOSSOS ESFORGOS PARA A CONSECUGAO
DESSES OBJETIVOS.

Em vista disso, nossos respectivos Governos, por intermédio de representantes
reunidos na cidade de S&o Francisco, depois de exibirem seus plenos poderes, que
foram achados em boa e devida forma, concordaram com a presente Carta das Nacdes
Unidas e estabelecem, por meio dela, uma organizacdo internacional que sera
conhecida pelo nome de Nagdes Unidas. (Carta das Nacdes Unidas, 1945).

Artigo 8

As Nacgoes Unidas nao fardo restricGes quanto a elegibilidade de homens e mulheres
destinados a participar em qualquer carater e em condicdes de igualdade em seus
6rgdos principais e subsidiarios. (Carta das Nac¢6es Unidas, 1945).

Bertha Lutz foi a principal autora da publicacdo Lutz’s Rapids Frog, que descreveu o
Paratelmatobius lutzii (Lutz; Carvalho, 1958).

Em 1975, Bertha foi convidada pelo Itamaraty a integrar a delegacdo brasileira a
Conferéncia do Ano Internacional da Mulher, organizada pela ONU, devido sua atuacdo na
Conferéncia.

Em 16 de setembro de 1976, aos 84 anos, Bertha Lutz faleceu no Rio de Janeiro.

Em 2017, ela foi homenageada com a nomeacdo da espécie de perereca Aplastodiscus
lutzorum. E, em 2020 seu nome foi escolhido para uma nova espécie de raia, a Hypanus

berthalutzea.
h) ROSALY LOPES

Rosaly M. C. Lopes-Gautier nasceu em 08 de janeiro de 1957, no Rio de Janeiro. E
astrdbnoma geologa planetaria e vulcandloga. Sua pesquisa esta centrada em geologia planetaria
e terrestre e vulcanologia. E pesquisadora sénior do Jet Propulsion Laboratory (JPL) situado
na NASA, em Pasadena (Califérnia) e editora-chefe do periédico de ciéncias planetérias
“lcarus”.

Rosaly nasceu em uma familia de classe média. Seu pai era dono de empresas de
engenharia e sua mae era formada em masica. Aos quatro anos (1961), Rosaly ouviu a conversa
entre 0s pais sobre a primeira viagem de um astronauta ao espaco, o russo Yuri Gagarin. Essa
conversa fez com gue a menina interessasse pela astronomia. Ela gostaria de ir ao espago como

cosmonauta... Outra inspiragdo de Rosaly foi o trabalho da cientista americana Poppy
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Northcutt®®. Porém, ela tinha miopia de 15° (quinze graus) era incompativel com a profissdo de
astronauta.

Mas, o interesse permaneceu. Quando ela tinha apenas 18 anos (1975), mudou-se para
Londres (Inglaterra) onde obteve o Bacharelado em Ciéncias em Astronomia, onde se formou
como uma das primeiras da classe em 1978, pela University of London (University College).
Em 1986, Rosaly termina seu Doutorado, também na University of London (University
College), com especializagdo em geologia e vulcanologia planetéaria, ela comparou 0s processos
vulcanicos em Marte e na Terra. Durante seu doutoramento, Rosaly visitou diversos vulcoes

ativos (Figura 19).

Figura 19: Rosaly no vulcdo Marum, em Vanuatu, pais insular na Oceania; carioca tem
carreira internacional como astrénoma e vulcandloga

Em 1989, ela ingressou no Jet Propulsion Laboratory (JPL), em Pasadena, como
pesquisadora residente. Em 1991, ela se tornou membro do projeto da sonda Galileo, onde
identificou 71 vulcBes ativos na superficie de lo, satélite de Japiter, tendo sido citada no
Guinness Book, o Livro dos Recordes por estas descobertas.

A Dra. Lopes Lopes trabalhou na missdo da Cassini a Saturno de 2002 a 2018, como
parte da equipe Cassini Titan Radar Mapper. Atualmente, ela é pesquisadora principal e lidera
uma equipe internacional do Instituto de Astrobiologia da NASA. Ela esta estudando dados
adquiridos pela Cassini, em com énfase na geologia e na habitabilidade potencial de Tita, da

maior lua de Saturno.

15 Erances “Poppy” Northcutt , engenheira, foi a unica mulher na sala de controle da Apollo 8, a primeira misséo
que orbitou a Lua e retornou a Terra. Ainda hoje, Poppy é uma voz ativa pelos direitos das mulheres na ciéncia.
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No Brasil, em 2007, uma base de langamentos de foguetes experimentais, na cidade
pernambucana de Bezerros foi batizada com o nome da Dra. Lopes.
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