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RESUMO

A tese aborda desenho do espaco urbano, o
qual materializa uma intencao de projeto e possui rela-
¢ao direta com a identidade visual de uma cidade, e con-
sequentemente, com o carater acustico dos espagos. O
objetivo geral da pesquisa é identificar o som como parte
integrante e formadora da identidade local, de maneira
que possa auxiliar na compreensdo de transformacdes
urbanas, bem como das diversas formas de apropriagéo
do espaco. Nesse contexto, analisa como a configuragcao
urbana pode modificar o ambiente sonoro em diferentes
escalas e, consequentemente, a qualidade do som nas
cidades. A linha de pesquisa adotada nesta tese trata
da paisagem sonora e deriva dos estudos da musica e
da ecologia acustica, em que os caracteres sonoros sao
parte integrante da cidade, capazes de trazer sensacodes
e lembrancas. Assim, foram analisadas paisagens sono-
ras em quatro escalas na cidade de Brasilia, Distrito Fe-
deral. As quatro escalas apresentadas foram: da cidade,
do setor, do lugar, e do edificio. O método analitico foi di-
vidido em trés etapas, foram realizados mapas de fluxo e
contagem de pessoas de hora em hora de 6:00 as 19:00
horas durante um dia de semana; em seguida, foi aplica-
do quadro de analise qualitativa de descricdo da paisa-
gem, capaz de destacar caracteristicas que compéem o
estudo de caso a partir de trés principais parametros: se-
gundo o efeito espacial, segundo a atividade e segundo
o acento; por fim, foi realizado passeio sonoro individual,
que teve a coleta do nivel de pressado sonora equivalente
(LAeq) conforme a NBR 10.151. O estudo tem o intuito de

quantificar e qualificar o ambiente sonoro de acordo com
o olhar para o0 som e 0 comportamento das pessoas no
espaco, a fim de determinar a personalidade acustica do
local a partir de mapas e imagens da volumetria, repre-
sentativas da paisagem sonora. Os espacos analisados
possuem identidade marcante para a cidade de Brasilia,
e apresentaram carater dominante silencioso, no entan-
to, destacam-se ao longo do dia ruidos considerados in-
cdmodos como o som dos motores dos 6nibus e dos
jovens em grupo, principalmente quando do uso noturno
dos espacos. Ja entre os mais agradaveis destacam-se
os emitidos pelas criancas e animais durante o dia, como
passaros e micos, além do som do vento nas folhas das
arvores e da agua da chuva. Com os resultados obtidos,
espera-se contribuir na identificacdo de espacos publi-
COS com paisagem sonora marcante que podem propi-
ciar a cidade maior vivacidade, além de conforto sonoro.

Palavras-Chave: Espacos Publicos, Comportamento do
Som, Distrito Federal, Escalas Urbanas.
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ABSTRACT

The thesis addresses the design of urban space,
which materializes a project intention and has a direct
relationship with the visual identity of a city, and conse-
quently, with the acoustic character of the spaces. The
general objective of the research is to identify the sound
as an integral and forming part of the local identity, in a
way that can assist in the understanding of urban trans-
formations, as well as the different forms of appropria-
tion of space. In this context, it analyzes how the urban
configuration can modify the sound environment at dif-
ferent scales and, consequently, the sound quality in ci-
ties. The line of research adopted in this thesis deals with
the soundscape and derives from the studies of music
and acoustic ecology, in which sound characters are an
integral part of the city, capable of bringing sensations
and memories. Thus, sound landscapes were analyzed
at four scales in the city Brasilia, Federal District. The four
scales presented were: city, sector, place, and building.
The analytical method was divided into three stages,
flow charts and people counting were performed hourly
from 6:00 am to 7:00 pm during a weekday; then, a qua-
litative analysis framework of landscape description was
applied, able to highlight characteristics that make up the
case study from three main parameters: according to the
spatial effect, the activity and the accent; finally, an indivi-
dual sound tour was performed, which had the collection
of the equivalent sound pressure level (LAeq) according
to NBR 10.151. The study aims to quantify and qualify the
sound environment according to the look at the sound

and the behavior of people in space, in order to determine
the acoustic personality of the place from maps and vo-
lumetric images, representative of the sound landscape.
The analyzed spaces have a marked identity for the city
of Brasilia, and had a quiet dominant character, however,
throughout the day, noises considered uncomfortable,
such as the sound of the engines of buses and young
people in the group, especially when using the vehicles
at night, stand out. spaces. Among the most pleasant are
those emitted by children and animals during the day,
such as birds and monkeys, in addition to the sound of
the wind on the leaves of the trees and rainwater. With
the results obtained, it is expected to contribute to the
identification of public spaces with striking soundscape
that can provide the city with greater liveliness, in addition
to sound comfort.

Key-words: Public Spaces, Sound Behavior, Federal
District, Urban Scales.
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Vivemos em época de grandes riscos ambien-
tais em que mudancgas climaticas passaram definitiva-
mente a ser uma pauta constante no cotidiano da so-
ciedade. Entre as questdes ambientais e os desafios da
sustentabilidade destacam-se estudos sobre o som nas
cidades’ e os caracteres sonoros? que atuam no am-
biente construido dos grandes centros urbanos.

No cenario pés-revolugcédo industrial o ouvido
nunca descansa e o som possui grande influéncia na
percepcao do ambiente sonoro?® das cidades. O aumen-
to dos niveis sonoros nas cidades ndo € um fendbmeno
recente, no entanto, nos Ultimos anos, verificou-se que
permanéncia, variedade e diversidade de sons aumen-

INTRODUCAO

taram em nossa sociedade. Daumal et. al (2013) afirmam
que esse aumento foi causado principalmente pela multi-
plicagédo nos focos de origem desses sons, também pelo
numero de obras e sua falta de prevencao nos impactos
sonoros que produzem, e pelo aumento no transporte e
uso indiscriminado na intensidade dos varios dispositivos
individuais e comunitarios de som.

Radicchi (2012) ressalta que além de se preo-
cupar com o ruido* nas cidades precisamos enriquecer
nosso alfabeto musical. A experiéncia do som com o ser
humano é importante para a memdria e a identidade das
pessoas com relacao a cidade, pois reconhecemos valo-
res e significados profundos quando lembramos nao sé

1 O som € parte essencial da comunicagéo entre os seres humanos, seja na fala ou como um som de aviso, também esta presente na musica e nos
sons que trazem vivéncia e cultura para as cidades. Schafer (1994) define o som nas cidades como um conjunto de instrumentos musicais que constituem uma

formacao de dife-rentes grupos de conjuntos instrumentais.

2 Os caracteres sonoros de um ambiente podem ser entendidos como elementos constituintes do som, que caracterizam e dao identidade ao lugar
e podem ser percebidos no espago construido. Daumal (2002) destaca que o caractere acustico de um espago € a qualidade que o define e permite que seja

adjetivo do ponto de vista sonoro.

3 O ambiente sonoro pode ser entendido como parte integrante de uma paisagem urbana da cidade. Segundo Daumal (2002) o ambiente sonoro de
qualquer som € a drea sobre a qual ele pode ser ouvido antes de se perder no nivel do som ambiente.

4 Segundo Orellana (2014) a definicdo mais comum de ruido é aquela que o qualifica como um som indesejado.

dos sons da natureza como das folhas em movimento
devido ao vento nas arvores, ou de passaros na janela,
mas também os sons dos diferentes usos e das maqui-
nas na cidade como o a risada ou a fala de criancas brin-
cando no parquinho, ou saindo da escola, por exemplo.

O som, enquanto fendbmeno espacial, € capaz
de caracterizar e modificar as dindmicas de um lugar.
Suas propriedades, quantificadas e qualificadas em na-
tureza, timbre, intensidade, frequéncia e duracao, rela-
cionam-se com a forma geométrica do espago urbano.
Schafer (2001) ressalta que os aspectos formais do som
e a natureza de sua materialidade sé@o alterados a partir
da interacdo do comprimento e amplitude das ondas so-
noras com os elementos de seu contexto urbano, o que
torna cada ambiente sonoro unico.

No entanto, a maioria das publicagdes sobre o
som tende a se concentrar principalmente nos aspectos
técnicos e quantitativos relacionados a acustica e a fisica
e perde importancia de como os sons afetam positiva-
mente o ambiente. Desataca-se que o som € percebido
na paisagem sonora de maneiras diferentes, pois a per-
cepcao ¢ influenciada pela cultura e pelo entendimento

de mundo de cada um. Nas cidades, o desenvolvimento
acelerado e desordenado acentua a falta de urbaniza-
¢ao e a gradativa perda de sensibilidade com relagéo ao
lugar. Segundo Silva e Romero (2011) deixou-se de lado
a percepcdo da paisagem sonora como parte integrante
da poética arquitetonica® , capaz de influenciar no pla-
nejamento de cidades.

Kang et. al (2016) ressaltam que o som é reco-
nhecido como um dos principais componentes da expe-
riéncia entre o homem e o ambiente construido. Os au-
tores apontam que o campo de estudo se expandiu para
outras disciplinas como arquitetura, urbanismo, saude,
psicologia e sociologia, somente nos ultimos quinze
anos. Importante destacar que nesses estudos esta sem-
pre presente o olhar para a forma como o som é conce-
bido e percebido pelo usuario, de maneira a ressaltar a
importancia da abordagem sistémica de analise dos ca-
racteres sonoros.

A abordagem acerca da paisagem sonora
emergiu como uma ciéncia, na qual pesquisadores ques-
tionavam como cidades e o ambiente construido em
geral deveriam “soar”. Destes, a grande maioria trata da

5 Poética arquiteténica, segundo Daumal (2002), ¢ uma maneira de comunicagéo do homem, que pode ser individual, ou coletiva e ocorre diariamente
nas cidades, mesmo que de forma despretenciosa. Sua relagdo com a acustica é direta, pois 0 som esta presente em todos os lugares e pode ser intencional, na

medida que podemos planejar paisagens sonoras.
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diferenciacdo do ruido e do som, abordando aspectos
epidemioldgicos do ruido.Estudos assim influenciaram
o desenvolvimento de diretivas internacionais e nacio-
nais como a NBR 10.151/2019° , e a atual Lei Distrital
4092/20087 .

No entanto, Yang & Kang (2005) apontam que
a reducao dos niveis sonoros ndo levou necessariamente
a melhoria da qualidade de vida em areas urbanas em
que a urbanidade havia se perdido. Por isso, Kang et al.
(2016) destacam a importancia da abordagem integrada
e multidisciplinar do som para a gestdo dos ambientes
acusticos, de maneira a considerar os sons em espacos
abertos como um recurso do planejamento urbano.

Esse espaco urbano tomado pelo ruido esti-
mula estudos da arquitetura do som?® . Nela, o ambien-
te sonoro é considerado um agregado de muitos sons
que podem evocar emocgoes especificas. Schafer (2001)
descreve a paisagem sonora como a analise de todos os
tipos de sons de uma determinada zona ou regido, res-
saltando a diversidade de sons que a compdem, hao Sso-
mente aqueles considerados desagradaveis. Seus estu-
dos ressaltam, ainda, a imprescindibilidade desses sons
para a identidade de um local.

6 A norma ABNT NBR 10151/2019 estabelece procedimento para medi¢éo e avaliagao de niveis de pressao sonora em ambientes externos as edifi-
cagoes, em areas destinadas a ocupagao humana, em fungéo da finalidade de uso e ocupagao do solo; procedimento para medigao e avaliagdo de niveis de

pressao sonora em ambientes internos as edificagdes provenientes de transmisséo sonora aerea ou de vibragao da edificagdo, ou ambos; procedimento para
avaliagéo de som total, especifico e residual; procedimento para avaliagdo de som tonal, impulsivo, intermitente e continuo; limites de niveis de pressao sonora
para ambientes externos as edificagbes, em areas destinadas a ocupacéo humana, em funcéo da finalidade de uso e ocupagao do solo e requisitos para aval-

iacdo em ambientes internos.

7 Lei Distrital 4092 de 2008 regulamenta o controle da poluigao sonora e os limites maximos de intensidade da emissdo de sons e ruidos, resultantes

de atividades urbanas e rurais no Distrito Federal.

8 A arquitetura do som € a arte de criar, projetar ou construir a acustica, ou seja, € desenhar os diferentes sons conforme uma intengéo acustica relacio-
nada aos desejos do projetista e aos fatores e conhecimentos fisioacusticos, os materiais e os métodos relacionados ao lugar a ser projetado (Daumal, 2002).

Ja a linha de pesquisa adotada nesta tese trata
da paisagem sonora® e deriva dos estudos da musica e
da ecologia acustica', em que os caracteres sonoros
séo parte integrante da cidade, capazes de trazer sensa-
coes e lembrancgas (SORQVIST, 2016).

Orellana (2014), em estudos mais recentes,
trata da estética sonora' . Conceito semelhante ao da
paisagem sonora, no entanto, focando na diferenca de
ruido e som, e como esta questao afeta nossa qualidade
de vida. Na mesma linha, Daumal et. al (2013) abordam

alguns fatores subjetivos, tal qual a percepcao de cada
individuo, e fatores objetivos, como qual tipo, altura e
qualidade do som esperado diante de cada tarefa que
executamos. Os autores afirmam que cada cidade tem
uma pegada sonora que a identifica e, em cidades tao
complexas quanto a Cidade do México com espacos tao
diferentes, existem varios simbolos sonoros' .

Algo semelhante acontece no Distrito Federal.
O Lago Parano4d, por exemplo, se comporta na paisagem
sonora de Brasilia como um amplificador das ondas so-

9 Segundo Radicchi (2012) os estudos da paisagem sonora, embora pertengam ao campo disciplinar da ecologia acustica, destacam-se porque se
referem explicitamente a uma paisagem, isto €, a algo subjetivamente construido pelo homem. Assim, a paisagem sonora trata de lugar em que fendbmenos sao
percebidos pelo homem através do som. Para Daumal et. al (2013) paisagem sonora € uma paisagem a ser ouvida e a ndo ser vista. Seu interesse é baseado em
parémetros especificamente auditivos, embora possam seguir alguns conceitos de paisagismo e musica

10 Para Radicchi (2012) o termo ecologia acustica se refere a dados objetivados sobre fendmenos que ocorrem no campo de baixas frequéncias (de

cerca de 20 Hz).

11 Segundo Daumal et. al (2013) o ambiente sonoro silencioso permite-nos levar ao ambiente sonoro agradavel e, a partir dai, ao ambiente sonoro esteti-
camente bonito, ou seja a estética sonora. Assim, afirmam que a estética sonora é qualidade apresentada por uma composicdo, projeto ou trabalho material ou

imaterial, que satisfaz emocionalmente os participantes do ponto de vista sonoro.

12 Daumal et. al (2013) apontam que simbolos sonoros sao representagdes perceptiveis por meio de um som, de uma idéia ou realidade, com tragos
associados a uma convengao socialmente aceita que possui um vinculo convencional entre seu significante e seu denotado.

25



26

noras' , intensificando o som e direcionando-o para as
diferentes escalas da cidade. Estas, segundo Romero
(2001) as premissas sobre estruturagdo do ambiente e
persisténcia da paisagem constroem e qualificam o am-
biente ao converté-lo num fato unico sobrecarregado de
significagoes. As dimensodes e o formato morfolégico que
constituem a paisagem urbana conferem as dimensdes
das escalas urbanas: macro escala das grandes estru-
turas urbanas (da cidade), escala intermediaria do setor,
escala especifica do lugar e a escala especifica do edi-
ficio.

Pode ser considerado um simbolo sonoro, pois
se localiza no centro de Brasilia, foi construido de manei-

ra intencional junto com a cidade, e representa parte da
identidade da cidade. Além disso, sob o olhar dos carac-
teres acusticos, faz parte da paisagem sonora e interfere
nas diferentes escalas urbanas, na medida em que tem
influéncia direta na propagacdo do som, funcionando
como um grande refletor sonoro’. Assim, uma fonte
sonora'® como o som do radio e de uma lancha parada
na beira do lago, a partir do momento em que as ondas
sonoras emitidas encontram com a superficie do lago,
sua frequéncia se amplifica, aumentando a amplitude do
som. O som se propaga com o vento e possui freqién-
cia e intensidade sonoras capazes de atingir a escala es-
pecifica do edificio. A superficie do lago € refletora, ou
seja, grande parte da energia sonora incidente € refletida.

13 Ondas Sonoras sdo ondas mecanicas que viboram em uma frequéncia de 20 a 20.000 hertz (Hz). Sao consideradas ondas de presséo, pois se propag-
am a partir de variages de presséo do meio, neces-sitam de um meio para se propagar. S&o tridimensionais (propaga-se em todas as diregoes) e longi-tudinais

(o tipo de vibragao que gera € paralela a sua propagagao).

14 O som que é percebido pelo sistema auditivo por meio de uma combinagdo do som direto (proveniente diretamente das fontes sonoras) e das reflex-
Oes sonoras em outros objetos e superficies presentes no ambiente sonoro. Quando uma onda sonora choca com uma superficie, parte da energia € transmit-
ida, outra é absorvida e a restante € refletida. A distribuicdo de energia incidente nestes 3 fenébmenos depende das propriedades acusticas da superficie. Uma
superficie (material ou sistema) que reflita pouca energia sonora diz-se absorvedor sonoro, uma que reflita bastante a energia sonora diz-se refletor e uma que

a disperse a energia incidente em todas as diregdes diz-se difusor. O mesmo material podera ter um comportamento diferente em fungéo da frequéncia, isto €,
dependendo da frequéncia do som o sistema pode ter um comportamento de refletor, difusor e absorvedor.

15 Fonte sonora pode ser entendida como qualquer corpo que vibra e produz um som, sendo que trés condigdes s&o necessarias para que pPossamos
ouvir o som: 0 emissor (ou fonte sonora), 0 meio material (onde o som se propaga) e o recetor (ou detetor sonoro).

Importante ressaltar que os vazios urbanos da cidade e
o clima de Brasilia, na época de seca, facilitam essa pro-
pagacéo.

Espera-se que o conceito de som, como ele-
mento que configura e transforma o espago urbano aqui
apresentado, conceitue o lugar, trazendo com a arquite-
tura sonora a urbanidade necessaria quando da apropria-
¢ao dos espacos publicos, visto que ha uma necessidade
real e premente de encontrar maneiras de melhorar acus-
ticamente os espacos da cidade, de forma a incentivar a
coexisténcia de usos nos espacos urbanos.

A luz das consideracdes introduzidas e dos
conceitos apresentados, este estudo aborda as paisa-
gens sonoras e o comportamento dos caracteres do som
na cidade de Brasilia. Pretende-se demonstrar a neces-
sidade de reconhecé-las e identifica-las nas escalas ur-
banas, a fim de se pensar sobre a percepcéo positiva do
som nas cidades. Como frisam Daumal et. al (2013) como
vamos entender que existem sons agradaveis, se os es-
tudos atuais acerca do ruido apenas nos dizem sobre os
sons que sao prejudiciais a saude do homem?

Assim, organizamos o estudo em cinco capitu-
los, no Capitulo 01 & apresentado levantamento tedrico
do estado da arte dos estudos sobre o som e seus con-

ceitos decorrentes, com enfoque para autores que tra-
tam das formas de andlise qualitativa e quantitativa da
paisagem sonora, de forma a destacar o olhar sobre a
arquitetura sonora e sua relacdo com os sentidos. Serao
também apresentados conceitos e estudos da paisagem
sonora, que serao utilizados ao longo dos capitulos se-
guintes.

Ja no Capitulo 02 apresenta-se breve panorama
do desenvolvimento urbano do Distrito Federal, com en-
foque na descricao e andlise critica dos espacos abertos
de uso publico na macro escala da cidade. Dessa forma,
pretende-se caracterizar os ambientes sonoros que com-
pdem a paisagem sonora, apontando suas especificida-
des. Pode-se identificar como os caracteres sonoros se
relacionam com a propagacao do som em espaco aber-
to, destacando os seguintes elementos apontados por
Kang (2006): caracterizagdo da fonte sonora, distancia
da fonte ao receptor, atenuagdes sonoras dos materiais
de piso e das caracteristicas do ar relacionadas ao clima
tropical de altitude (temperatura e umidade), velocidade
e direcao dos ventos, barreiras atenuantes, bem como
reflexdo de materiais de superficie. Tais critérios, aliados
com a inser¢ao do espaco urbano local, permitem a ana-
lise dos caracteres sonoros na escala da cidade.

O Capitulo 03 traz a escala intermediaria do
setor, em que os espacgos publicos abertos configuram
elementos representativos da escala monumental de
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Brasilia. Nesse contexto foi analisado o espaco publico
aberto da Feira da Torre de Televisdo. O estudo de caso
aborda o desenho do espacgo publico, o qual materializa
uma intencao de projeto e possui relacdo direta com a
identidade visual da cidade, e consequentemente, com o
carater acustico do espago. Com os resultados obtidos,
espera-se contribuir na identificacdo de espagos publi-
COS com paisagem sonora marcante que podem propi-
ciar a cidade maior vi-vacidade, além de estética sonora.
Ao longo do capitulo abordamos brevemente descri¢cao
co som na Esplanada dos Ministérios.

No Capitulo 04 aborda-se estudos de caso e
andlise dos caracteres sonoros na escala do lugar, tra-
tando de espacos publicos localizados no Distrito Fe-
deral. Foi realizada analise da Entrequadra da 214/215
Sul, em Brasilia, devido a sua configuracao caracteristica
da escala residencial do Plano Piloto de Brasilia. A area
aberta da Entrequadra analisada possui fontes sonoras
tipicas da regidao, como o som de pessoas caminhando
por passeio sonoro préoximo a escola publica, metrd, oni-
bus, quadra poliesportiva, comércio e area residencial.
Na busca da identificagcdo do som como parte integran-
te e formadora da identidade do lugar, de maneira que
possa auxiliar na compreensao de transformacdes urba-
nas.

Por fim, no Capitulo 05 abordou-se a escala es-
pecifica do Edificio. Assim, abordamos o som nas Super-

quadras de Brasilia, trazendo um olhar para as fachadas
dos edificios residenciais, seus materiais e sua composi-
¢ao, bem como para os espagamentos entre os edificios,
e o cinturao verde que circunda esses espacgos publicos
abertos. Dessa forma, pretende-se exemplificar que, em-
bora o ruido de trafego seja a principal fonte sonora que
traz incémodo na escala do Edificio, os caracteres sono-
ros se relacionam de maneira diferente em cada lugar,
principalmente na escala do observador, em que a ana-
logia aos elementos visuais agrega qualidade ao ambien-
te, trazendo profundidade as analises sonoras, podendo
inclusive influenciar na percepgao sonora de uma regiao.

No Capitulo final, apresentamos os resultados
das analises nas quatro escalas da cidade e propomos
discussdes e melhorias na integragéo da populacéo com
a paisagem sonora da cidade de Brasilia.

JUSTIFICATIVA

Com o processo de urbanizagdo das cidades,
a poluicao sonora passou a se destacar. Segundo Fer-
nandes (2006) os elevados niveis de ruido urbano tém
se transformado em uma das formas de poluicdo que
mais tem preocupado urbanistas e arquitetos. Farias
(2007) ressalta que inicialmente o ruido era tratado como
um problema de vizinhanga, e que hoje, € uma questao
relativa a qualidade de vida e a saude publica. Visando
assegurar a populacao niveis seguros, saudaveis e con-
fortaveis de sons e ruidos no ambiente urbano, atua a le-
gislagcdo ambiental de protec&o contra a poluicdo sonora.

No Brasil ainda nao ha programa adequado de
monitoramento da poluicdo sonora. Internacionalmente
ha recomendacdes, diretrizes e normas que norteiam a
elaboracdo das legislacées nacionais. Aqui a legislagcao
federal estabelece padroes de qualidade visando a pro-
tecao da sociedade dos efeitos adversos a saude, decor-
rentes da exposicao a niveis excessivos de ruido.

Visto que o som deve ser tratado de forma di-
ferente para cada situacao urbana, as normas internacio-
nais estabelecem metodologias para medi¢cao dos niveis
de pressao sonora e para determinagcdo dos descritores
sonoros, porém nao fixam limites permissiveis de ruidos.
As politicas de gerenciamento de ruido brasileiras podem
ser norteadas pelos principios estabelecidos na Agenda
21, que sao: o principio da precaugéo, o do “poluidor pa-
gador” e o da prevencao. O embasamento para as politi-

cas de protecdo do meio ambiente, que abarca também
a poluicao sonora, decorre do estabelecido no Artigo 225
da Constituicdo de 1988.

A politica nacional de prote¢cao ao meio ambien-
te sonoro é instituida pelo Conselho Nacional de Meio
Ambiente — CONAMA, por meio de suas resolugoes. A
Resolugcdo CONAMA n. 01, marco de 1990, estabelece
padroes, critérios e diretrizes para a emissao de ruidos,
em decorréncia de quaisquer atividades. Esta resolucao
faz referéncia a norma da Associacao Brasileira de Nor-
mas Técnicas — ABNT, NBRs que tratam do assunto.

A norma brasileira, NBR 15.575 (2013) — Edifica-
¢oes Habitacionais, trata do desempenho de edificagdes
habitacionais, e classifica na parte 4 as Classes de Ruido
Urbano. Na parte de SVVE - Sistemas de Vedacoes Verti-
cais Externas, trata de medicdes para avaliar a classe de
ruido, visando o isolamento acustico da fachada. Essas
diretrizes auxiliam no registro da paisagem sonora, e ser-
vem de base para a elaboracao do projeto, afim de di-
recionar o detalhamento de materiais e orientagcdes de
fachada, bem como o projeto acustico do edificio. Para
construgdes anteriores a 2013, ela ndo é obrigatdria.
Para esses casos, deve-se respeitar os preceitos da NBR
10.152 - Niveis de Ruido para Conforto Acustico.

Diante das preocupacdes com o ambiente so-
noro, a ABNT tornou publico o 4° Projeto de Revisédo da
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norma ABNT NBR 10.152 que agora passa a se chamar
“Acustica — Niveis de pressao sonora em ambientes inter-
nos a edificacdes”, aberta para consulta nacional. A ver-
sao em vigor da NBR 10.152, de 2020, apresenta apenas
os niveis de ruido recomendados para diversos ambien-
tes e os critérios de avaliacdo em frequéncia, deixando
o procedimento de medi¢cdo para a norma NBR 10.151
— Avaliacéo do ruido em areas habitadas visando o con-
forto da comunidade, também em revisao.

A revisao da NBR 10.151(2020) facilitou o en-
quadramento do local de estudo conforme a norma.
Nesse sentido, para a definicao da classe de ruido, indica
medicoes acusticas e a elaboracdo de Mapas preditivos
de ruidos. No entanto, em muitas cidades, a legislagéo
municipal apresenta de forma clara quais os niveis sono-
ros a serem respeitados.

Para alcancar modelo integral e boa gestdo dos
espacgos publicos seria desejavel identificar os espacos
onde ocorrem sons naturais, culturais e sociais. Esses
espacos podem ser classificados pelo interesse acustico
que possuem e, portanto, medidas de protecdo podem
ser estabelecidas para evitar a perda dessas paisagens
sonoras em Brasilia.

A vida urbana se pauta em grande medida pelas
caracteristicas do ambiente construido e sua infraestru-
tura. Proporcionar melhores condicdes de uso dos espa-
¢os abertos, seja para atividades cotidianas de passa-
gem' | seja para as atividades de permanéncia ligadas
ao lazer, enriquece a experiéncia da vida nas cidades,
aumentando as possibilidades de sociabilizac&o e efetiva
utilizagdo dos espacgos publicos urbanos.

Romero (2000) define o espaco urbano susten-
tavel a partir de sua natureza enquanto espaco publico
aberto acessivel, seguro e confortavel, estando os pa-
rémetros de conforto creditados nos niveis de conforto
sonoro, térmico e luminoso. Essa mesma autora também
ressalta a importancia do planejamento urbano adequa-
do dos espagos (SILVA e ROMERO, 2011). Daumal et al
(2013) afirmam que o espago publico € o principal supor-
te da re-fundacao da cidade. E o eixo do circulo virtuo-
so no qual é possivel promover a transformacéo de uma
cidade.

Tratar o espaco sonoro faz parte do pensar a
arquitetura do lugar. O som se relaciona de forma direta
com o contexto espacial da cidade. Uma aproximacao
orientada para a concepc¢ao do espago construido e or-

16 Utilizamos a classificacdo de Romero (2001) de espagos de passagem como de circulagéo de pessoas e permanéncia como de convivio no espago

publico.

denado é essencial, visto que a interface do som com os
fatores ambientais é inerente a sua existéncia.

Logo, destaca-se a importancia da arquitetu-
ra que faz pensar o lugar, bem como sua apropriacao e
identidade capazes de destacar como cada lugar cons-
titui a identidade brasileira, assim como nossas musicas,
gastronomia, cinema, cultura. Ou seja propde-se repen-
sar a arquitetura imposta pelas técnicas mais do que pro-
priamente pelas questdes de importancia do processo de
execucao do projeto de arquitetura, destacando a impor-
tancia dos atores para o funcionamento do todo e da re-
vitalizacdo dos espacos.
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OBJETIVOS

. Correlacionar as alteragdes de atributos
do ambiente sonoro urbano com os conceitos de ruido e
paisagem sonora

. Analisar os diferentes comportamentos
do som presentes no Plano Piloto na escala da cidade

. Apresentar o ambiente sonoro da Feira
da Torre de Televisdo na escala do Setor

. Apresentar os ambientes sonoros da
Praca das Fontes da Torre de Televisdo e da Esplanada
dos Ministérios na escala do setor

OBJETIVOS / OBJETIVO GERAL

Contribuir para o estudo da paisagem sonora
de espacos abertos de cidades, de maneira a destacar o
carater sistémico da anadlise do lugar, abordando diferen-
tes escalas urbanas na descricdo dos caracteres do som
em ambientes sonoros de Brasilia.

ESPECIFICOS

. Estudar de maneira integrada os para-
metros do som presentes na paisagem sonora de do es-
paco aberto da Entrequadra 214/215 Sul na escala do
lugar

. Analisar a influencia dos caracteres so-
noros na paisagem sonora na escala de um edificio resi-
dencial em Brasilia

o Propor solugcoes de melhoria da integra-
¢ao da populagdo com a paisagem sonora da cidade de
Brasilia

HIPOTESE

A hipotese da tese € que a partir da caracteriza-
¢ao da paisagem sonora do lugar, é possivel demonstrar
que o desenvolvimento acelerado da cidade de Brasilia e
seu entorno em conjunto com o uso cotidiano da cidade
modificou o lugar e, consequentemente, a qualidade so-
nora nos espacos publicos abertos da cidade.

METODQOS E

PROCEDIMENTOS

O estudo apresenta aplicagdo de analise inte-
grada da paisagem sonora em quatro escalas. Foram uti-
lizadas as escalas urbanas de Romero (2001). As escalas
foram orientadas para o planejamento e a intervengdo em
quatro dimensdes: a da cidade, a do bairro/area/setor, a
do lugar e a do edificio (Figura 1). Essas escalas incor-
poram um conjunto de atributos relevantes na interacao
dos elementos urbanos/arquiteténicos com os elementos
ambientais e os habitantes do lugar. Além de melhorar
o desempenho do espaco, visam a compreensao e va-

lorizacdo necessarias para qualificar adequadamente o
espaco.

Estudos de caso nas diferentes escalas pro-
porcionaram exemplificagdo dos caracteres sonoros de
forma mais clara, ja que estamos utilizando analogias
visuais para a analise da paisagem sonora, conforme re-
visao bibliografica. Assim, a cidade de Brasilia foi escolhi-
da como estudo de caso, mais especificamente o Plano
Piloto, por ser area construida, referéncia arquiteténica

1.3
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mundial. Na escala da cidade analisamos area tipica do
Plano Piloto de Brasilia, a Entrequadra 214/215 Sul. Ja na
escala do setor, espacgo publico representativo da cidade
foi analisado, a Feira da Torre de Televisdo. Na escala do
lugar o espaco publico aberto da Entrequadra 214/215
Sul foi analisado, e na escala do edificio blocos residen-
ciais das Superquadras de Brasilia.

Assim, na macro escala da cidade foram anali-
sados caracteres sonoros pertinentes a estrutura urbana
do Distrito Federal, a partir de dois cortes longitudinais
que abordam aspectos relativos ao conjunto de atributos
decorrentes da natureza da trama urbana, formada pelos
cheios e vazios, ou seja, pela massa edificada e pelos es-
pacos que a permeiam, pela diversidade de alturas, pelo
grau de fragmentacéo e o diferencial de alturas (que em
linhas gerais determinam uma maior ou menor penetra-
¢ao dos ventos na estrutura urbana em funcéo da poro-
sidade, a rugosidade e a compacidade antes descrita),
além do desnivel do terreno em relagéo ao nivel do Lago
Paranoa. Assim, a analise pode incidir, também, em as-
pectos relativos a convexidade ou concavidade da forma
do sitio do assentamento, uma vez este Ultimo se mostra
mais eficiente ao preservar por mais tempo a temperatura
e umidade e ao ajudar a proteger o tecido urbano dos
ventos que ressecam a atmosfera.

Ja na escala do bairro/area/setor, foram deter-
minados critérios de organizagdo produtiva do espaco

aberto. Os atributos ou caracteristicas importantes para
determinar o tipo de interacdo que se estabelece com o
usuario seriam as relagdes morfoldgicas e sua respectiva
resposta sonora, como a acessibilidade, a homogeneida-
de, e a funcionalidade. Nessa escala, estuda-se em es-
paco aberto: a orientacao das ruas em relacao as areas
edificadas, a posi¢cdo dos volumes edificados, os mate-
riais constituintes e sua permeabilidade a manifestagao
da atmosfera, decorrente da maior e menor compacida-
de, rugosidade e porosidade da estrutura urbana.

Para a escala do lugar, cujos atributos mais
importantes decorrem da natureza das agdes cotidianas
em funcao de mudancas sazonais inclui aspectos perti-
nentes ao cotidiano que notadamente tenham uma alta
carga motivadora e afetiva, tanto para a manutencéo
como para a formacéao da identidade do lugar (ROMERO,
2000). Nessa escala foi dada especial atencao aos ma-
teriais superficiais que funcionam como elementos orde-
nadores do espago e como estimulos dimensionais, tais
como, a vegetagao (por seu tamanho, densidade, quali-
dade, e capacidade de modelar e de filtrar), a agua (por
suas qualidades compositivas, resfriadoras e acusticas) a
estética da luz, os atributos da cor, os espacos do som e
os aromas. Em soma, deveriam receber especial atencao
recomendacdes que visem a humanizacao da paisagem:
a sensibilidade do lugar e a proporcéo dos impactos do
construido no meio natural.

FIGURA 01: Escalas de analise integrada da paisagem sonora.

ESCALA DA CIDADE

ESCALA DO SETOR/BAIRRO

ESCALA DO LUGAR

ESCALA DO EDIFICIO

ESCALAS DE ANALISE DA PAISAGEM SONORA

Fonte: adaptado de Romero (2003, p. 15).

Para as escalas do setor e do lugar, presentes
nos Capitulos 3 e 4, os procedimentos apresentados
foram divididos em trés enfoques, conforme Figura 02:
olhar para as pessoas, olhar para os caracteres sonoros
e olhar para os passeios sonoros.

O primeiro parametro de andlise do espago
sonoro tem o foco nas pessoas e na vivéncia do local.
O olhar para as pessoas foi apresentado a partir de re-
visdo bibliografica e descricao do estudo de caso. Para
tanto, foi produzida volumetria representativa do espago
sonoro, com delimitacdo de legenda de usos e cores, e
em cima dela foram produzidos mapas comportamentais
com legendas graficas acompanhadas de descricao ob-
servativa. Destaca-se que o enfoque da analise foi para
a descricao e localizagéo das fontes sonoras. A partir da
elaboracdo de mapa comportamental do espaco sonoro,

pretende-se delimitar como o som se comporta e como
ocorre o uso do espaco, o fluxo e quantidade de pesso-
as, além de destacar se os encontros no espacgo publico
sao ocasionais ou marcados, frequentes ou nao, e enfa-
tizar quem usa o espaco publico em analise. Para o en-
tendimento da paisagem sonora, a analise dos mapas foi
feita a partir do olhar para o comportamento do som, de
maneira a destacar e identificar os sons mais frequentes
e delimitacdo das fontes sonoras e quais os horarios de
ocorréncia do som.

Foi adotado o método de analise da paisagem
sonora proposto por Daumal (2002) e introduzimos algu-
mas modificagdes em funcao das especificidades da ci-
dade de Brasilia. Assim, foram utilizadas ferramentas de
analise dos caracteres sonoros que se aproximam dos
estudos dos caracteres visuais e luminicos do espaco ur-
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bano. A metodologia quantitativa e qualitativa aborda cri-
térios claros e objetivos, medidos com o uso de equipa-
mentos de medicao acustica, além de trazer sensacoes
e respostas acusticas a um determinado comportamento
do lugar, relacionando critérios subjetivos de analise, que
dependem de uma légica baseada na cultura, identidade
e tradicdo locais, que podem ser comuns a um grupo de
pessoas, mas que nem sempre sao vistos, ou ouvidos,
da mesma forma.

Assim, o autor determina que a analise e deter-
minacao de critérios da paisagem sonora de um espaco,
ou seja, 0 comportamento acustico de um determinado
espaco, é dado por parametros de analise do som, mas
também pelo seu carater dominante, que pode ser um
s6, mas também pode ser a sobreposicdo de algumas
dominéncias, conforme Figura 03 a seguir.

Para a descricdo das caracteristicas da pai-
sagem sonora foi utilizada tabela qualitativa de Daumal
(2002), conforme Tabela 01 da pagina seguinte. Esta sera
complementada com imagens representativas dos ca-
racteres sonoros, conforme analise dos estudos de caso.

FIGURA 02: Andlise integrada da paisagem sonora.

ESTUDO DA PAISAGEM SONORA NA ESCALA DO LUGAR

OLHAR PARA AS OLHAR PARA OS CARACTERES OLHAR PARA OS PASSEIOS
PESSOAS SONOROS SONOROS
MAPA COMPORTAMENTAL SEGUNDOS OS EFEITOS ESPACIAIS, DELIMITACAO DOS PASSEIOS
DE ANALISE ACUSTICA AS ATIVIDADES E O ACENTO SONOROS E PERCEPCAO
DO LUGAR

Fonte: da autora.

FIGURA 03: Determinantes da paisagem sonora de um espago urbano aberto.

PAISAGEM SONORA DE UM AMBIENTE URBANO

CARATER DOMINANTE PARAMETROS DE ANALISE DO SOM
PERSONALIDADE ACUSTICA SEGUNDOS OS EFEITOS ESPACIAIS,

AS ATIVIDADES E O ACENTO
Fonte: da autora.
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Quadro 01: Andlise dos caracteres sonoros de espago urbano aberto.

SEGUNDO OS EFEITOS ESPACIAIS

SEGUNDO O ACENTO

Simétrico I:l:l :I:I Assimétrico
Centripeto * % Centrifugo
Direcional -> 4 Multidirecional
Central @ @ Perimetral
Global O|l® Em zonas
Dinamico ~ O Estatico
Linear — o Pontual
Concéntrico O | Radial
Aberto . i Com barreira

SEGUNDO AS ATIVIDADES

Reverberante /\ Anecoico
Tonal T Atonal
Silencioso Qo Ruidoso
Exposto 1]} Isolado
Fiel — Ficticio
Proprio p Exterior (de fora)
Indiferente ir Sugestivo
Neutro 'ﬂ' Informativo
Aéreo = Corporeo
Mondtono = Enfatico
Concetrador @ Amplificador
Mascarado E Transparente
Individual [ | Coletivo

Exteriores

Interiores

Constantes

o

Variaveis

Ludicas

o]
O
v

A

De trabalho

Fonte: adaptado de Daumal (2002 pg. 48).
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Ja no terceiro parametro de andlise olhamos
para o passeio sonoro, método capaz de investigar a pai-
sagem sonora com énfase na agao de caminhar e escutar
a cidade. Para tanto, foi utilizada exploragao baseada nos
estudos de Radicchi (2012), que determina caminhada em
um percurso pré-definido, individual, silencioso, acresci-
do de medicbes sonoras, anotagdes e mapas mentais,
coletados em um dia. Para a coleta do nivel de pressao
sonora equivalente (LAeq) conforme a NBR 10.151(2020),
utilizamos a determinagao dos niveis sonoros do ruido
ambiente aplicaveis na caracterizacédo de atividades rui-
dosas permanentes no contexto do Regime Legal sobre
a Poluicao Sonora (RLPS), conforme guia pratico para
medicoes de ruido ambiente, no contexto do Regula-
mento Geral do Ruido tendo em conta a NP ISO 1996
(AGENCIA PORTUGUESA DO AMBIENTE, 2020). Este
documento complementa e especifica os procedimentos
gerais definidos na NP 1730 (1996) “Acustica. Descrigao
e medicao do ruido ambiente”. Trata-se basicamente de
uma sintese do projeto normativo finalizado em 2002 pela
Comissao Técnica de Normalizagao em Acustica, CT28,
intitulado “Acustica. Descricao e medicao de ruido am-
biente. Procedimentos especificos de medicéo.”, editado
pelo Instituto Portugués da Qualidade.

Assim, para medicao do ruido ambiente — ruido
global observado numa dada circunstancia num determi-
nado instante, devido ao conjunto de todas as fontes so-
noras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longin-

qua do local considerado - foi utilizado o periodo diurno
das 7 as 22 horas para a coleta de dados com Sondmetro
Fusion Classe 01 da marca Zero 01 dB, devidamente ca-
librado e estabilizado. Recomenda-se que o intervalo de
tempo de medicdo acumulado do conjunto de amostras
obtidas seja, no minimo, de 30 minutos e que cada amos-
tra ndo seja inferior a 10 minutos, exceto quando a du-
racao do ruido particular for inferior. As medicdes foram
efetuadas dentro dos limites da propriedade exposta ao
ruido, onde se situam os receptores de som. O indicador
base do ruido, para efeitos do presente procedimento e
de acordo como o estabelecido no RLPS, foi o nivel so-
noro continuo equivalente, ponderado A, L(Aeq,T) . Os
pontos de medigao foram localizados a mais de 3,5 m de
qualquer superficie reflectora e entre 1,2 m e 1,5 m acima
do solo.

A Ultima escala, do edificio, corresponde a di-
mensao especifica do espacgo social e individual. Nessa
escala, cujos atributos mais importantes decorrem da
sua qualidade de abrigo em fungcdo de necessidades in-
dividuais, o conjunto pertinente de analise se refere ao
saber arquiteténico, por um lado, e a cotidianidade, por
outro. Assim, sua analise inclui técnicas para diminuir o
ruido e utilizacdo de tecnologias, bem como incorpora-
¢ao de uma dimensao afetiva para criar condigcoes de
integracdao com o entorno. Como exemplos desse tipo

de recomendagdes podem ser citadas as preocupacdes
com a utilizacdo de elementos que apelem ao prazer dos
sentidos.

Por fim, dentro de cada escala, a atual comple-
xidade do Distrito Federal fez com que alguns dos es-
pacos publicos mais emblematicos fossem selecionados
para analise, seja por sua importancia histérica, por sua
intensidade de uso ou por serem espacos de identidade
nacional. Percebeu-se que transformacdes da paisagem
sonora ao longo dos anos em Brasilia refletem-se na evo-
lucdo do estudo do espaco para determinar a qualidade
acustica de uma paisagem sonora.

O desenho de um espaco determina a sua
configuracdo, nesse sentido pode-se destacar corres-
pondéncia entre o carater visual de um espago urbano
com o seu carater acustico. Nesse sentido, espera-se ser
possivel descrigcao integrada do espago sonoro, de ma-
neira que nos resultados a morfologia dos elementos que
compoe o espaco sonoro sejam detalhados e tipificados,
para serem usados em estudos comparativos posterio-
res.
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Neste capitulo foi realizada revisao bibliografica
para compreensdo do conceito de som e o desenvolvi-
mento do conceito de paisagem sonora. Assim, foram
abordadas as diferengcas de som e ruido, linhas de pes-
quisa no estudo da acustica urbana. Em seguida, foram
apresentados os pesquisadores da paisagem sonora,
com foco nos autores alinhados ao tema da tese, como
Southwort (1967), Schafer (2001), Daumal (2002), Kang
(2006), Niemeyer (2007), Radicchi (2012), Amphoux e
Frochaux (2017), Amphoux e Borthagaray (2017).

A acustica é a ciéncia do som , incluindo sua
geracgao, transmissao e recepcao de energia sob a forma
de ondas vibracionais na matéria (KINSLER et al., 1982).
Ela € uma ciéncia multidimensional e interligada a varios
dominios cientificos. Seu objeto de estudo fundamental,
0 som, se comporta de maneira diferente em cada lugar e
suas interagdes quando da geracéo, transmisséo e efei-
tos do som estdo inseridos no meio urbano.

O objeto de estudo fundamental da acustica, o
som, é a sensacgdo produzida no ouvido por pequenas
flutuacdes da pressdo do ar (HANSEN, 2005), ou seja,
€ uma percepcao sensorial e seu complexo padrao de
ondas sonoras pode ser denominado ruido, musica, fala,
entre outros (BERGLUND et al., 1999).

Esta definicdo do som, tendo como referéncia
a percepcao do ouvido humano, € um conceito psicofisi-
co. Fisicamente, 0 som é uma vibragao mecanica que se
propaga progressivamente através de um meio material
gasoso, liquido ou sélido (SINGAL, 2005). Esta vibracgéo,
quando transmitida ao meio que o rodeia, nem sempre
€ percebida pelo aparelho auditivo humano, cuja faixa
de freqliéncia audivel encontra-se no intervalo de 20 a
20.000 Hz, para um jovem saudavel. Freqliéncias acima
de 20.000 Hz, muito altas para respostas fisioldgicas au-
ditivas, sdo chamadas de ultrasons. Ja as freqiiéncias
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abaixo de 20 Hz, sdo chamadas de infrasons e nao sao
detectaveis pelo ouvido humano, contudo, podem ser
prejudiciais a sua saude (KINSLER et al., 1982; SOUZA,
2010).

De maneira simplificada, quando analisamos o
comportamento do som nas cidades temos duas linhas
de pesquisa em que ha o maior nimero de estudos. Uma
trata do ruido e traz abordagens sobre o controle sono-
ro de ruido de trafego, ja a outra apresenta a paisagem
sonora e a qualidade acustica dos ambientes urbanos.
Para diferenciar uma linha da outra, existem algumas ca-
racteristicas, como métodos de pesquisa, quantitativos,
com medicdes sonoras com equipamento sonoro ou
programas de simulacdo computacional ou qualitativos,
principalmente por meio de questionarios. Além dos mé-
todos e procedimentos ha a base bibliografica de pesqui-
sa inicial, que no caso do ruido, esta intimamente ligada
a saude coletiva e a dados da Organizagdo Mundial da
Salde (OMS) e de conforto sonoro, na medida em que
a da paisagem sonora esta mais ligada ao desenvolvi-
mento urbano, ao projeto de arquitetura e urbanismo de
qualidade.

Uma das pesquisas pioneiras em paisagem so-
nora foi realizada por Southworth em 1967, o autor trata
do ambiente sonoro urbano enquanto desenvolvia o0 mes-
trado em Planejamento Urbano no Instituto de Tecnolo-
gia de Massachusetts. Sua base de estudos era o lugar,

definido por Lynch em 1960, nos seus estudos da Ima-
gem da Cidade. Apesar de Grano (1929 apud RADICCHlI,
2012) ter desenvolvido estudos sobre a geografia sonora,
0 autor ndo se aprofundou no assunto, que foi retomado
por Southworth anos depois. Na pesquisa de Southwor-
th foi desenvolvido o primeiro estudo de caso, em que
andou com pessoas em cadeiras de rodas, com os olhos
vendados pelas ruas de Boston, utilizando gravadores ao
longo do percurso. Foram analisados dois aspectos, a
identidade e a singularidade dos sons emitidos, e esses
relacionados com as atividades e a informacé&o transmi-
-tida as pessoas. O autor, como todos os outros decor-
rentes, analisou também a relacao entre a percepgao so-
nora e visual, destacando suas similitudes no ambiente
urbano, associando assim a questdo de percepcdo da
cidade e da preferéncia sonora. As condigdes climaticas
do lugar foram incluidas na pesquisa, que foi realizada
em horarios diferentes ao longo do dia. Houve também
forte variagcdo de sons ao longo do dia e da semana e,
dependendo das condi¢des climaticas: maior clareza e
identidade sonora caracterizaram as horas da primeira
manh3, tarde e fim de semana, enquanto nos dias Uteis o
ruido causado pelo trafego homogeneizado e mascarado
dos sons informativos da paisagem sonora.

Em seguida, Schafer (1994), musico e compo-
sitor, trata a relagdo entre ouvido, seres humanos, am-
bientes sonoros e sociedade. Assim, no inicio de 1970,
o World Soundscape Project foi realizado com a tenta-

tiva de chamar a atencdo para o ambiente sonoro por
meio de um curso sobre poluicdo sonora, bem como de
sua aversao pessoal pelos aspectos mais estridentes da
paisagem sonora devido ao desenvolvimento acelerado
da cidade de Vancouver. O autor fez investigaces deta-
Ihadas da paisagem sonora na Suécia, Alemanha, ltdlia,
Francga e Escdcia.

Schafer e outros pesquisadores como Truax
e Westerkamp, fundaram o Férum Mundial de Ecologia
Acustica (WFAE) em 1993, com membros que compar-
tilham preocupacédo sobre o estado da paisagem sonora
mundial como uma entidade ecologicamente equilibrada
€ que representam um espectro interdisciplinar no es-
tudo das areas cientifica, social e cultural do som. Foi
criada entdo em 2000 a revista Soundscape - The Jour-
nal of Acoustic Ecology (KANG, 2007). Quando o projeto
de Schafer (1994) sobre a paisagem sonora foi langado
em Vancouver, o objetivo era estudar o ambiente de um
ponto de vista acustico para estabelecer como os sons
afetam nossas vidas e, com base nesse conhecimento,
tentar criar um ambiente mais saudavel e interessante, o
autor denominou de som ambiente para o futuro o cha-
mado design acustico, que pretendia unificar todas as
disciplinas que tratam de acustica com o fim de dese-
nhar espacos sonoros de maneira interdisciplinar, uma
sinfonia das cidades.

Na mesma linha, Daumal (2002) arquiteto e pes-

quisador da Universidade de Catalunha, abordou a pai-
sagem sonora como parte integrante da poesia acustica.
O autor destaca a importancia de se pensar a projeto
e desenho da arquitetura sonora, a qual transmite uma
mensagem que deve ser considerada segundo trés ele-
mentos protagonistas do som: o emissor, o canal de
transmissao e o receptor. O autor ressalta que todos
somos emissores de comunicagdes sonoras, que podem
traduzir-se em sons ou ruidos, o que depende das carac-
teristicas acusticas como énfase, repeticdo, harmonia,
tom, etc. J&4 o meio de propagacao (canal de transmis-
sao) sonora tem papel fundamental, visto que sem esse
canal a mensagem passada ao exterior ndo existe. Na
arquitetura este pode ser alcangado por via aérea (am-
biente externo), quanto sodlida (ambiente interno), como
ruido de impacto. O receptor é o ouvinte, que realiza a in-
terpretacdo musical conforme seu gosto pessoal. Nessa
linha, para o autor, o desenho do som trata da paisagem
sonora, e como ela pode ser projetada para os sentidos,
conforme analise dos caracteres sonoros presentes nas
cidades contemporaneas.

Em contexto similar, no entanto menos poético,
Kang (2007) aborda a avaliagao do conforto acustico re-
lacionada ao tipo de fonte sonora, as caracteristicas dos
usuarios e outros fatores que desempenham um papel
importante no estudo do comportamento dos caracte-
res sonoros nas cidades. O autor descreve estudos da
paisagem sonora com base em pesquisas de campo em

47



48

espagos publicos abertos urbanos na Europa e na China,
considerando avaliacdes de conforto acustico, preferén-
cias sonoras, bem como os efeitos de fatores demogra-
ficos, condigdes fisicas e diferengas culturais. Ha estudo
detalhado da relagcdo entre os caracteres climaticos e
acusticos, ressaltando a interferéncia e a interdisciplina-
ridade necessaria para a descricdo da paisagem sonora
de espacgos urbanos.

Radicchi (2012), estudou a paisagem sonora
como produto da pesquisa do ambiente humano, em que
as sensacgdes sdo um conjunto de fendmenos e objetos
percebidos pelos sentidos, nesse sentido defende que a
audicdo se assemelha a visdo, ressaltando a importan-
cia dos estudos do ambiente e dos caracteres sonoros
nas cidades. Aconteceu o primeiro Hush City no Brasil,
com participacao da ProAcustica dia 28/09/2019, na Ci-
dade de Sao Paulo. Método proposto pela autora que
trabalha com aplicativo para celulares, em que volunta-
rios se juntam para fazer passeio sonoro nas cidades e
marcar os pontos de siléncio, inserindo sua percepgao
sonora no aplicativo (georreferenciado). A atividade pro-
pbs caminhada com aproximadamente uma hora e meia
de duracéo entre abertura, percurso e discussao final em
grupo. As areas avaliadas fardo parte de um mapa global,
acessivel a todos os usuarios do aplicativo, estimulando
a procura consciente por qualidade do ambiente sonoro
urbano.

O Hush City Soundwalk — caminhada para es-
cutar a paisagem sonora — tem como objetivo de identi-
ficar e avaliar areas silenciosas nas cidades através do
Programa Global Hush City Soundwalks que promove ao
longo de setembro 2019, a primeira edicdo de caminha-
das em 19 cidades ao redor do mundo, guiadas por lide-
res locais. O programa faz uso do aplicativo como uma
ferramenta gratuita, colaborativa e instrumento de pes-
quisa sobre a paisagem sonora urbana capaz de iden-
tificar lugares tranquilos e silenciosos para contemplar,
ler, relaxar e conversar em meio ao caos das metrépoles.

Atualmente, o centro institucional de estudos
sonoros mais importante é o Centro de Pesquisa sobre
Espagco Sonoro e Meio Ambiente Urbano (CRESSON),
fundado nos anos 80 pelo filésofo e urbanista Jean-Fran-
cois Augoyard, na Faculdade de Arquitetura da Universi-
dade de Grenoble. Das numerosas pesquisas produzidas
e em andamento, para os fins do presente trabalho de
pesquisa, parece pertinente relatar a teoria dos efeitos
sonoros de Jean-Francois Augoyard e a do Mundo Sono-
ro e do Urbanismo Sonoro de Pascal Amphoux, autores
que serdo abordados no Capitulo 2 da tese, que trata de
descricdo dos caracteres sonoros na escala da cidade.
A linha do tempo a seguir traz os principais autores utili-
zados na tese e o resumo de suas contribuicbes para o
conceito de paisagem sonora (Figura 4):

FIGURA 04: principais estudos da paisagem sonora no mundo.

SOUTHWORTH

Primeiro estudo

de caso referente a paisagem
sonora e percepc¢éo do
ambiente em Boston,

Massachusetts.

AUGOYARD

Fundou o laboratério
Cresson em Grenoble, na
Franca, que trata de con-
ceituar a paisagem
sonora pelo mundo.

GRANO

Iniciou estudos
sobre paisagem
sonora, dentro da
tematia geografia
sonora.

Fonte: da autora.

KANG
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na Europa e na China.

| |
SCHAFER DAUMAL
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conceitos de Kevin Lynch. integrante das cidades,
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RADICCHI
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partir de métodos
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No Brasil, em 2001 Romero nos introduz a ci-
dade sonora. A autora trata do som nas cidades e afirma
que tanto as formas arquitetébnicas como as formas ur-
banas tém propriedades sonoras que podem contribuir
para a boa ou a ma qualidade do ambiente sonoro. Nesse
sentido, apresenta classificacdo de sons em duas cate-
gorias: aqueles de origem sdélida'? , produtos de um cho-
que e os de origem aérea'® . Dessa maneira, aborda em
seus estudos a importancia de se pensar como o espago
publico pode ser entendido como espacgo arquitetbnico
estimulado pela presenca constante do ruido e do som.
Importante ressaltar que a autora trata da paisagem so-
nora como uma reinterpretacdo do entorno sonoro™ . A
autora teve como base os estudos de Daumal em 1989 e
sua visdo se baseia no estudo de anadlise da arquitetura
bioclimatica no espacgo publico, sendo a acustica um dos
caracteres ana-lisados pela autora no desempenho bio-
climatico de um espaco urbano.

Romero orientou a tese de doutorado de Con-
rado Jorge Silva de Marco (2009) que possui estudos na
area desde 1982, com enfoque para eletroacustica, e
composi¢do musical, e acustica de ambientes fechados,
como auditérios. O trabalho do autor destaca a importan-
cia de se pensar o projeto acustico de edificacdes, assim
foi profissional de referéncia nas areas de engenharia e
arquitetura. Importante ressaltar em 2018 a criagcdo pela
SOBRAC do Concurso Estudantil de Acustica Conrado
Silva, iniciativa que tem a intengao de promover e difundir
a elaboracao de solugdes para a qualidade acustica de
espacos internos, por meio de projetos que evidenciem
solugcdes na forma, nos materiais e dispositivos para a
qualificacao acustica de salas.

Ja Souza et al. (2006) apresentam manual da
acustica arquiteténica, em que traz de forma simplificada
e ilustrada conceitos basicos relacionados ao comporta-
mento do som para arquitetos. Os autores trata das rela-

17 Exemplos de sons de origem solida, segundo Romero (2001, p. 63): passos no solo, bater de portas, portas de enrolar das lojas. Segundo a ABNT
NBR 15/575 esses sons sao definidos como ruidos de impacto, transmitido através das estruturais sdlidas.

18 Exemplos de sons de origem aérea, segundo Romero (2001, p. 63): vozes de pedestres, canto dos passaros, o escapamento de ar comprimido, sons
de radio. Estes ainda sao divididos em sons natu-rais e mecanicos por Daumal (2002).

19 Romero (2001) apresenta o entorno sonoro como aquilo que é perceptivel como unidade estética no ambiente sonoro.

¢oes acusticas entre projeto e local. Assim, apontam que
o lugar é parametro basico inicial para o desenvolvimento
de projetos arquiteténicos, em funcédo do qual sdo levan-
tados dados, analisadas as potencialidades, o contexto
e as alternativas para o projeto. O mesmo acontece para
a acustica urbana, que deve ser parametro estudado na
primeira etapa projetual, visto que a insercdo de uma edi-
ficagcéo interfere e sofre interferéncia dos caracteres so-
noros locais, conferindo-lhe significados acusticos.

Niemeyer (2007) trouxe estudos da morfologia
urbana e o comportamento do som na cidade do Rio de
Janeiro. A autora afirma que a interagcao entre o ruido
urbano e a forma urbana dependera diretamente das
configuracdes de certos elementos que a compdem: o
tracado e perfis das vias; a maneira de implantagcédo das
edificacdes nos lotes, bem como seus gabaritos; as pro-
porcdes, densidade e forma de ocupagéo das quadras; a
presenca ou auséncia de espacos livres, tais como pra-
¢as e largos.

Estes elementos podem ser acusticamente
caracterizados a partir do tipo de espaco acustico e da
permeabilidade acustica. Assim, Niemeyer (2007) traz a
conceituacdo de espaco acustico® aberto ou fecha-

do, conforme a Figura 5. A autora afirma que o espacgo
acustico aberto aproxima-se da propagagcédo em campo
livre que é caracterizado pela auséncia de obstaculos
que modifiquem a propagacdo sonora entre a fonte e o
receptor. Assim, no meio urbano, o espaco cuja propa-
gacdo sonora envolva poucas, ou nenhuma reflexdo, e
poucos, ou nenhum obstaculo, pode ser considerado um
espago acustico aberto, como por exemplo, o espago
acustico com perfil em “L” tais como vias de trafego com
edificacbes em apenas uma de suas margens.

FIGURA 05: Espaco acustico aberto e fechado (reverberante).

Fonte: Niemeyer e Santos (2001 p. 115).

20 Segundo Niemeyer (2007), o espago acustico pode ser entendido como parte de determinado ambien-te sonoro em que acontecem as vibragdes
sonoras, podendo ser caracterizado no meio urbano como espago acustico aberto ou fechado.
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No espaco acustico aberto o nivel de pressao
sonora decai 6 dB para cada dobro da distancia entre a
fonte sonora e o receptor (LANG; BERANEK, 1992), isto
€, o ruido percebido pelo receptor diminui em fungéo da
duplicacao da distancia da fonte sonora. Souza (2010)
ressalta que pragas, parques e largos com grandes di-
mensodes, vias de trafego marginais a praias, vias de tra-
fego com edificagdes em apenas uma de suas margens,
ou espacos livres urbanos de grandes dimensoes, carac-
terizam alguns exemplos de espacgos acusticos abertos.

Niemeyer (2007) afirma que o espaco acusti-
co fechado as ondas sonoras sofrem multiplas reflexdes
fazendo com que o seu nivel sonoro decaia muito len-
tamente, sendo praticamente o mesmo em varias posi-
¢oes, até que esta onda sonora encontre uma saida para
cam-po livre, caracterizando o fendmeno da reverbera-
c¢ao urbana.

Assim, a intensidade da permeabilidade acusti-
ca— mais ou menos permeavel — dependera da capacida-
de de certos elementos urbanos de promover ou conter a
propagacéo da onda sonora, tais como o tracado e perfis
das vias; a maneira de implantacado das edificagdes nos
lotes, bem como seus gabaritos; as proporcdes, densi-
dade e forma de ocupacdo das quadras; a presenca ou
auséncia de espacos livres.

Nesse cenario, trabalhos recentes sobre a pai-
sagem sonora de tais espagos mostraram que o ambien-
te acustico desempenha papel importante no conforto e
experiéncia dos usuarios em determinado lugar. O pre-
sente estudo trata da paisagem sonora e o comporta-
mento dos caracteres sonoros, que se concentra na ma-
neira como as pessoas percebem conscientemente seu
ambiente e envolve esforgos interdisciplinares, incluindo
aspectos fisicos, sociais, culturais, psicoldgicos e arqui-
teténicos. E dada especial atencdo aos espacgos abertos
urbanos da cidade de Brasilia e seu entorno. Tais espa-
¢os sdo componentes importantes em uma cidade. Além
das questdes sociais e visuais, é vital considerar as con-
dicdes ambientais de tais locais e como eles poderiam
atrair pessoas e diferentes usos.

Neste capitulo contextualizou-se os estudos da
acustica urbana na cidade de Brasilia e em seguida bus-
cou-se o conceito de paisagem sonora, como parte da
arquitetura dos sentidos, que se imagina que deve fazer
parte das cidades, de maneira a incluir a paisagem sono-
ra nos projetos de arquitetura por meio de estudos das
escalas do urbano de Lynch (1980); (2006), Silva (2011) e
Romero (2001). Para tanto, houve breve contextualizagcédo
do ruido nas cidades, abordando a tematica do confor-
to acustico e suas consequéncias para a saude. Nesse
contexto foram apresentadas pesquisas do controle de
ruido de trafego em Brasilia dos autores Nunes e Ribeiro
(2008), Garavelli; Costa; € Maroja (2012); (2013), além de
dados do IBRAM e do Relatério da OMS sobre saude
publica.

Segundo Day (2014), mais da metade da po-
pulagdo mundial vive em cidades, como consequéncia
desse modelo de desenvolvimento, ha a falta de resilién-
cia?' dos espacos urbanos, visto que o meio ambiente ja
nao possui mais capacidade de suporte para mudancgas,
sem que a populacao sofra os impactos negativos desse
sistema.

Nesse contexto, importante ressaltar que o

21 Segundo o Intergovernmental Panel on Climate Change (2007), resiliéncia pode ser entendida como a capacidade de um sistema em absorver pertur-

bagdes, mantendo seu estado e funcionamento normais.
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som, como elemento caracterizador do lugar, proveniente
de representacdes culturais de diversos atores, é forne-
cedor de indicios sociais e econémicos, principalmente
do modo de se viver nas cidades. No entanto, na cidade
dos automoveis?? , 0 som € entendido como ruido e se
apresenta como poluicdo que as pessoas tendem a nao
reconhecer, especialmente no ambiente de grandes cen-
tros urbanos.

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas
langou a norma técnica ABNT — NBR ISO 37120/2017
para avaliagdo do Desenvolvimento sustentavel de co-
munidades — Indicadores para servicos urbanos e qua-
lidade de vida. Os indicadores e métodos de ensaio
desta norma foram elaborados com a finalidade de pro-
porcionar um indicativo geral da prestacdo de servigcos
e da qualidade de vida em uma cidade a fim de permitir
comparar significativamente o desempenho de servigos
urbanos e qualidade de vida ao longo do tempo. Foram
estruturados em torno de temas, sendo dividido em indi-
cadores “essenciais” (aqueles que devem ser seguidos) e
indicadores “de apoio” (aqueles que convém que sejam
seguidos). No tema Meio Ambiente foram estabelecidos
os indicadores essenciais: Concentracdo de material par-
ticulado fino (PM 2.5), Concentracao de material particu-
lado (PM 10), Emissdo de gases de efeito de estufa, me-

dida em toneladas per capita e os indicadores de apoio:
Concentracdo de NO2 (diéxido de nitrogénio): Concen-
tracdo de SO2 (dioxido de enxofre), Poluicdo sonora e
Variagao percentual em numero de espécies nativas.

Os mapas de ruido ndo sao exigidos por legis-
lacao especifica em todas as cidades do Brasil, em Sao
Paulo a discusséo é recente, em 2 de maio de 2019 foi
publicado o Decreto 58.737 que regulamenta a elabora-
¢éo do Mapa de Ruido Urbano previsto na Lei 16.499 de
20 de julho de 2016 e da outras providéncias. No entanto,
no contexto das universidades e dos grupos de pesquisa,
esta metodologia vem sendo desenvolvida e amplamente
aplicada em estudos de caso em varias cidades brasilei-
ras. Nestas pesquisas fica evidente que o enfrentamento
do nivel de pressao sonora (medidos ou simulados) com
0s parametros de normas técnicas e legislagdo nao é su-
ficiente para avaliar a complexidade do som ambiental.

Os espagos urbanos, responsaveis pelas trocas
e conexdes existentes entre as pessoas em uma cida-
de, estdo em constantes mudancas. No caso de Brasi-
lia, tendo em vista que seu projeto é recente (59 anos),
a expansdo urbana ocorrida em torno do centro (Plano
Piloto) ocorreu de maneira acelerada e desordenada. E
da mesma forma, houve o crescimento dos seus ruidos,

22 No Brasil, a proporgao é de um carro a cada 4 habitantes (DENATRAN, 2019).

inerente as caracteristicas culturais de faixas de renda
mais pobre. Além disso, com o avanco da tecnologia, ha
fontes sonoras que podem exceder os limites saudaveis
da audicdo humana. Essas, além de mascarar outros
sons mais fracos, podem causar danos fisicos e psico-
I6gicos ao homem.

Em Brasilia, o governo iniciou Plano de Redu-
cao de Ruidos (PRR), juntamente com a Unesco € o Ins-
tituto Brasilia Ambiental (IBRAM), o qual ainda esta na
fase de coleta de dados do ambiente sonoro. Nesse sen-
tido, alguns estudos relacionam a perda de qualidade de
vida ao ruido, principalmente devido ao trafego veicular.
Nunes e Ribeiro (2008) avaliaram o ruido de transito e
seus possiveis efeitos para a saude em area residencial
de Brasilia. Silva (2011) realizou levantamento em Aguas
Claras utilizando o software SoundPLAN. Garavelli et al.
(2012) avaliam os niveis de pressdo sonora gerados pelo
trafego veicular nas principais vias da Asa Sul, Asa Norte
e Zona Central de Brasilia. Costa et al. (2012) realizaram
estimativa dos ruidos ambientais no Setor Noroeste. Ma-
roja et al. (2013) estudaram quais serdo os impactos pro-
vocados pela implantagédo do Veiculo Leve sobre Trilhos
(VLT) na avenida central da W3 sul.

Estes estudos demonstram que existem areas
em Brasilia em que o nivel de ruido ja ultrapassa os limi-
tes delimitados pelas normas. Andlises indicam o Plano
Piloto como uma das areas mais afetadas, pois os ni-

veis de pressao sonora gerados pelo trafego rodoviario
nas vias Eixo Central, Eixos L e W, W3 e L2, apresentam
impacto significativo na populagdo residente préoxima as
vias em estudo.

Os resultados geram preocupacdes aos arqui-
tetos e urbanistas, devido as varias mudancgas ocorridas
no projeto original de Lucio Costa. Ainda que ndo existam
evidéncias de que as condicdes de conforto acustico te-
nham sido levadas em conta no projeto urbanistico de
Brasilia, a configuragdo urbanistica adotada sugere que
o ambiente acustico da cidade funcione de maneira po-
sitiva.

As principais vias de circulagdo contam com
estrutura hierarquica, bem como as vias de circulagao ra-
pida sdo localizadas no centro. Nas quadras residenciais
as vias sao sinuosas, sem saida, impedindo o trafego de
passagem, assim, sdo de baixa velocidade, desestimu-
lando o trafego de passagem que nao se destine a elas.
Todos esses fatores favorecem melhores condi¢des de
conforto acustico. Além disso, a sensacao de ruido é um
fator ligado a percepcgao visual, dessa forma, a presenca
de um cinturao verde, de vegetacao nas Superquadras,
auxilia na reducéo do desconforto que poderia ser causa-
do pelas vias de maior fluxo.
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Mas, ainda assim, estudos recentes demons-
tram que o aumento da poluigdo sonora em Brasilia me-
rece atencéo, especialmente se observado o acentuado
crescimento da frota de veiculos nos ultimos anos (média
de 8% ao ano), que inclusive tem superado a taxa de
crescimento populacional. Deslocamentos diarios da po-
pulagéo entre cidades, no caso, Brasilia e as outras Regi-
6es Administrativas e cidades do entorno, que provocam
0 aumento do numero de veiculos em circulagao na cida-
de (GARAVELLI et al., 2012).

Faz-se necessaria a investigagdo, tanto do
comportamento do som relacionado a vitalidade urbana,
devido ao contexto em que as cidades se desenvolveram,
mas também de conhecimento da atual paisagem sono-
ra. Assim, é imprescindivel o estudo de condicionantes
do lugar, entendimento dos materiais de superficie, além
de destaque para a identidade e potencial de adequacéao
urbanos locais. Por esse motivo, é de fundamental impor-
tancia o diagnéstico conciso da paisagem sonora local,
tentando compreendé-la ndo apenas como objeto fisico,
mas como espago de tensdo, de conflitos de interesses,
de subutilizagdo ou mesmo abandono.

Assim é cada vez maior a necessidade de men-
surar este problema de forma a quantificar a situacao
atual bem como prever acdes que permitam o planeja-
mento futuro. Nesse contexto, o presente trabalho pro-
pde metodologia de andlise para definicao de caracteres

acusticos dos espacos publicos, que possa ser replicada
de maneira a facilitar a descricdo da paisagem sonora do
ambiente e consequentemente a catalogacio dos espa-
¢os publicos e suas personalidades acustica.

Zumthor (2006) defende que a qualidade ar-
quitetdnica de um espacgo se da quando esse consegue
tocar, de alguma forma, o usuario. Ou seja, a atmosfe-
ra do espaco deve permitir que o visitante sinta, através
de seus sentidos, esse ambiente e 0 compreenda de tal
forma que imediatamente seja criada uma ligagcdo emo-
cional com o lugar. Holl (2012) também defende que a
arquitetura possui um carater multissensorial, sendo
formada, inicialmente, como uma série de experiéncias
parciais como uma totalidade. Assim, a arquitetura se
apresenta capaz de despertar simultaneamente todos os
sentidos e ativar todas as complexidades da percepcao.
O autor ainda afirma:

O desafio da arquitetura consiste em es-
timular tanto a percepgdo interior como
a exterior, em realcar a experiéncia fe-
noménica enquanto, simultaneamen-
te, se expressa o significado, e desen-
volver esta dualidade em resposta as
particularidades do lugar e da circunstancia
(HOLL, 2012, pg. 01).

Segundo Neves (2017), as atmosferas podem
ser sentidas sem ser percebidas, ficando no inconsciente
de nossas mentes. Dessa forma, proporcionam experi-
éncias muito pessoais ao usuario, ja que a forma como
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cada individuo passa por determinada situacao € influen-
ciada por vivéncias anteriores em relagado ao momento
experienciado.

Para que os arquitetos atribuam ao espaco a
responsabilidade de despertar emogdes nos usuarios, ou
seja, para projetar uma arquitetura de atmosfera é ne-
cessario que esses se atentem aos sentidos humanos.
E importante que os arquitetos projetem para todos os
canais de percepcdo € ndo somente a visdo, para assim
fazer com que a arquitetura, em sua forma fisica, seja
como uma emissao sensorial de som, luz, cheiro, calor e
humanidade (NEVES, 2017).

Projetar arquitetura de forma sensorial, contu-
do, pode ser uma tarefa desafiadora. Segundo Pallasmaa
(2011), é necessario que os arquitetos conhecam a si
mesmos para que consigam transmitir sensibilidade as
suas obras e também repensem seus métodos de pro-
jeto, visto que grande parte deles sdo educados, duran-
te sua formacgao, a projetarem edificios belos de acordo
com os principios da estética, sempre priorizando a visao
em detrimento dos outros sentidos.

Na visdo de Pallasmaa (2011) a arquitetura ar-
ticula a experiéncia de se fazer parte do mundo, ndo se
contenta em criar meros objetos de seducéo visual, ela
relaciona, media e projeta significados. Sendo assim, a
importancia de se projetar para todos os sentidos esta no

fato de que a arquitetura nao é experimentada como uma
série de imagens isoladas na retina e sim na integragéo
de esséncias espiritual, corporea e material.

Lindstrom (2008), consegue explicar fisiolo-
gicamente como o cérebro humano recebe e interpreta
os estimulos oriundos do meio. Segundo o autor, esse
processo, resumidamente, ocorre da seguinte forma: o
espaco fisico libera estimulos sensoriais (sons, aromas,
vento, calor, etc.) que sdo captados pelos 6rgaos sen-
soriais (nariz, boca, ouvidos, olhos e pele) e transmitidos
até o cérebro através de impulsos nervosos. O cérebro,
por sua vez, interpreta cada um desses impulsos e os
registra na nossa memoria, esses registros sdo chama-
dos de marcadores somaticos. Por conseguinte, apos a
interpretagdo do impulso nervoso pelo cérebro, o mesmo
estimula a hipodfise a liberar hormbnios na corrente san-
guinea, hormonios esses que variam de acordo com a in-
terpretacéo feita pelo cérebro. Dessa forma, se ouvimos
uma musica a qual gostamos, por exemplo, os ouvidos
recebem a onda sonora, a informacgao é transmitida atra-
vés de impulsos nervosos para o cérebro que, por sua
vez, interpreta o estimulo, registra a informagdo como
um marcador somatico positivo (visto que a musica ja era
conhecida e agradava), e estimula a hipdfise a liberar, por
exemplo, dopamina e serotonina no sangue, hormonios
que trazem para o corpo a sensagao de bem estar.

O sistema auditivo, segundo Gobé (2002), é
capaz de influenciar os usuarios no espago de forma
subconsciente. O autor explica que isso ocorre gragas ao
efeito cognitivo pessoal que o som possui sobre as lem-
brancas e emocgodes, despertando, apds ser processado,
uma hierarquia incontrolavel de associagdes no cérebro.
De acordo com Neves (2017), o sistema auditivo é res-
ponsavel ndo so pela nossa habilidade de escutar, mas
também pela capacidade de nos orientar, ja que, através
dos sons, podemos identificar a natureza do espaco.

Segundo Pallasmaa (2011) o som tem o poder
de criar atmosferas, articulando e estruturando as expe-
riéncias e o entendimento do espacgo. O autor defende
que o espago analisado pelo ouvido se torna uma cavida-
de esculpida diretamente no interior da mente. Ressalta
também que a audicao influencia na percepcao dos limi-
tes e da escala do espago, sobre isso o autor comenta:

O eco dos passos sobre uma rua pavimenta-
da tem uma carga emocional pois o0 som que
reverbera nos muros do entorno nos poe em
interacéo direta com o espago; o som mede
0 espaco e torna sua escala compreensivel.
Acariciamos os limites do espago com nos-
sos ouvidos (PALLASMAA, 2011, pg. 48).

Zumthor (2006) ressalta que a musicalidade do
espagco nao vem somente de forma externa (quando se

adiciona um som ao ambiente). Para o autor, cada espa-
¢o funciona como um grande instrumento, colecionando,
ampliando e transmitindo sons. Dessa forma, o autor res-
salta a importancia de se pensar nos sons que ecoarao
através da interagdo do usudrio com o espago, ou seja,
através do seu caminhar e do contato tatil que o mesmo
pode ter com os materiais presentes.

Projetar espagos que estimulem o sistema audi-
tivo, em se tratando dos ambientes abertos, € interessan-
te porque o som possui a capacidade de estimular a pro-
ducao de endorfina (hormébnio da “felicidade”) no corpo
humano. A melhora de humor repentina pode aumentar o
tempo de permanéncia do usuario no lugar, estimulando
a vivéncia dos espacos. Contudo, o autor ressalta que
a escolha errada do som ou da musica ambiente pode
repelir o usuario fazendo com que o mesmo registre uma
experiéncia ruim e, consequentemente, associe esse
momento ao lugar. Milliman (1992 apud ANGELLI, 2017)
afirma que variagdes no ritmo da musica ou som ambien-
te podem afetar significativamente a movimentacéo e o
fluxo das pessoas. Contudo, sabe-se que essa é uma
questao relativa e que outras variaveis influenciam o uso
do espaco.

No campo de estudo da paisagem sonora Ra-
dicchi (2012) ressalta que devemos sempre experimentar
0 espaco caminhando por ele. Logo, a autora defende
os passeios sonoros como forma de andlise do ambiente
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sonoro. Define assim o conceito de senso de cidade, que
engloba o design da mesma, bem como a compreensao
de como as pessoas comuns experimentam os espacos
da vida cotidiana. Ou seja, como os percebem e que va-
lores e significados lhes sao atribuidos. Essa abordagem
é defendida pela autora como sensorialismo urbano.

Percebe-se, portanto, que projetar um espacgo
que estimule o sistema auditivo pode trazer diversos be-
neficios a salude além de contribuir para que o usuario
vivencie uma experiéncia agradavel. Logo, atentar-se a
materialidade do espaco, pensar espacos que permitam
apresentacoOes, utilizar estimulos sonoros que demar-
quem transagdes entre areas e enfatizem a tematica do
espaco além de adicionar musicas ao ambiente s&o algu-
mas das estratégias a serem utilizadas quando o foco é o
sistema auditivo.

De fato, as impressdes que as pessoas tém
sobre a cidade ou um lugar vao além da percepgao visu-
al e fisica, pois a cidade como espaco constituido, ocu-
pado, agregador de historias e vivéncias, oferece uma
infinidade de sensacdes ao observador mais capcioso.
Os sentimentos, os sabores, as memoarias, os odores,
as texturas, as cores, as formas, os marcos, as luzes e
as sombras, a fauna e flora, os dramas cotidianos indi-
viduais e coletivos, a cultura, os fatos e a historia, entre
outros elementos que compdem a paisagem e a vida ur-
bana, afetam e interagem distintamente com cada pes-
soa, conforme seus referenciais, vivéncias ou formacao
cultural, como também proporciona percepgdes distintas
enquanto coletividade.

Com o objetivo de interpretar a cidade de uma
forma total enquanto um conjunto de diversos elementos
e a partir do olhar dos individuos, na década de 1960
Lynch (2006) definiu cinco elementos basicos para inter-
pretacao do urbano, que constituiriam a imagem da cida-
de, sdo eles:

o Vias — sdo os canais de circulacdo ao
longo dos quais o observador se locomove de modo ha-
bitual, ocasional ou potencial, podendo ser ruas, alame-
das, linha de transito, canais, ferrovias;
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. Limites — Sao elementos lineares nao
usados ou entendidos como vias pelo observador, cons-
tituindo- se em fronteiras entre duas fases, quebras de
continuidade lineares: praias, margens de rio, lagos,
muros, vazios urbanos, morros, vias, linhas de infraestru-
tura, etc;

. Bairros — Sao regides médias ou grandes
da cidade, dotados de extensao bidimensional;

. Pontos Nodais (ou nucleos) — Sdo os
pontos, os focos de atividades, os lugares estratégicos
de uma cidade e que através dos quais o observador
pode entrar, sdo focos de locomogéao e deslocamento;

. Marcos — E um tipo de referéncia, porém,
0 observador ndo o adentra, ou seja, sdo externos. Em
geral é um objeto fisico: um edificio, um sinal, uma mon-
tanha, uma torre, um totem, um obelisco, o sol ou a lua.

As imagens da cidade sdo ambientais e resul-
tam de um processo bilateral entre o observador e seu
ambiente. Assim, de acordo com as especificidades
entre ambos, de acordo com as informacdes perceptivas
filtradas, podendo variar significantemente entre distintos
observadores. A imagem ambiental pode ser composta
por trés componentes: identidade (diferencas, perso-

nalidade e individualidade), estrutura (todas as imagens
compostas devem ter relagcdes internas definidas, para a
coeréncia do todo), e significado (o0 observador deve ser
capaz de captar significado, seja pratico ou emocional)
(LYNCH, 2006), em seu processo de percepcao.

Os estudos de caracterizacdo do som podem
ser divididos em estudos qualitativos e quantitativos. Se-
gundo Silva e Romero (2011) o desenho urbano carece
de representacdo do espaco e do meio ambiente, e esta
deve expressar suas caracteristicas intrinsecas quanto a
apropriacdo do territério, do ambiente e da edificagao.
A expressdo do lugar nasce desse confronto de forcas
espaciais (naturais e artificiais) associadas a apropriagéo
e uso pelo homem em ambito social. Por outro lado, a
expressao qualitativa do lugar se da através da equidade
socioambiental, no qual a cultura ambiental esta inseri-
da no processo de producdo da paisagem urbana, dos
espagos publicos, dos equipamentos urbanos, da diver-
sidade morfoldgica edificada, mobilidrio qualitativo, etc.

O som se insere nesse contexto na medida em
que os materiais produzem som, as pessoas produzem
som, e nossa percepc¢ao auditiva estimula nosso sentido
haptico. O estudo dos diferentes sons produzidos pelos
diferentes materiais no espaco publico se faz relevante,
na medida em que materiais produzem som e carac-
terizam espacos. Assim, a analise que inicialmente era
feita em ambientes fechados como os estudos de Ballas

(1993) que estudou o som de batidas do instrumento ou
bateria no piso, bem como Johansson et al. (2004) que
analisaram o material do piso flutuante e Li (2004) que
classifica 0 som produzido a partir das diferentes pisadas
entre os géneros masculinos e feminino em lajes, os efei-
tos de sons de caminhada a partir de diferentes materiais
de piso na paisagem sonora de parques urbanos foram
estudados por Alleta; Kang et al. (2016). Neste estudo,
foi medida a recepgao sonora de materiais caminhaveis
como grama, madeira (deck), pedra e cascalho. Foram
escolhidos 25 participantes na faixa etaria de 22 a 40
anos, de maneira voluntaria. Segundo Yu e Kang (2010),
a escolha de jovens adultos advém da demanda de re-
qualificacdo do design de parques urbanos, de maneira a
ressignificar para esta categoria o uso do espago publico.
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A urbanizacao e o clima fazem parte do pen-
sar cidades. No entanto, o diagnéstico das cidades ainda
demonstra crescimento acelerado de grandes aglomera-
dos urbanos, ocasionado pela falta de planejamento ur-
bano, o que ndo favorece a interacao de qualidade entre
o homem e o meio ambiente. Nesse sentido, o estudo
do desempenho da paisagem sonora pretende analisar
como caracteristicas do micro clima urbano podem in-
fluenciar o comportamento do som. Logo, se faz essen-
cial para a presente proposta de pesquisa a percepcao
de que a paisagem sonora € dinamica, transformavel e,
possivel de ser aperfeicoada.

Alguns fatores influenciam a propagacdo da
onda sonora. Segundo Kang (2007) a cada 10km de pro-
pagacao da onda sonora em espacos abertos urbanos,
seis elementos devem ser considerados: tipo de fonte
sonora, distancia da fonte e do receptor, diregcao de pro-
pagacao do som, atenuagéo do solo e do ar (temperatura
e umidade relativa do ar, direcéo e intensidade dos ven-
tos) materiais que compoe o ambiente sonoro (barreiras
de atenuacao, reflexdes de superficie, triagem acustica).

Assim, quanto ao tipo de fonte sonora, o autor
determina que uma esfera pulsante, que de maneira al-
ternada aumenta e diminui seu diametro, irradia o som
uniformemente em todas as direcbes e é chamada de
fonte sonora esférica. No entanto, se uma fonte sonora
esférica for muito pequena, digamos que o raio da fonte

seja menor que 1/6 do comprimento de onda, ela podera
ser considerada uma fonte sonora pontual. Exemplos
de fontes sonoras pontuais sao valvulas, chaminés e
ventiladores.

Ja uma fonte sonora em linha é definida por
sua distancia entre a fonte e o receptor. Esta pode ser
considerada como composta por um numero infinito de
fontes de pontos individuais distribuidas uniformemente.
Importante destacar que o nivel de poténcia sonora de
uma fonte sonora em linha é medido usando o nivel de
poténcia sonora em metros. As fontes sonora em linha
tipicas incluem tubulacoes, trens e trafego rodoviario
continuo.

Uma fonte sonora plana ¢ um caso especial
em que as variaveis acusticas sao fungbes de apenas
uma coordenada espacial. Pode ser criada a partir de
som produzido em um tubo muito longo. Na teoria, en-
quanto um plano (area) ideal é uma superficie plana infini-
tamente grande que irradia som, na pratica ele é definido
por sua distancia relativa entre a fonte e o receptor. Por
exemplo, uma fachada ou telhado de um prédio, ou o

som do sino que determina o inicio e o fim do horario de
recreio em escolas, que muitas vezes podem ser consi-
derados fontes sonoras planas.

Para nosso estudo, é importante relacionar o
conceito de fonte sonora ao de intensidade sonora. Se-
gundo Kang (2007), para uma fonte pontual® | a inten-
sidade sonora refere-se a percepcao da amplitude da
onda sonora. Frequentemente também € chamada de
“volume” ou “nivel de pressdo sonora”. Como ocorre
com muitas outras grandezas, a percepc¢do da intensi-
dade pelo ouvido humano néo ¢é linear, mas logaritmica.
Em um espaco aberto da cidade, o autor afirma que a
uma distancia (d) de um ponto de origem, a intensidade
sonora () da fonte pode ser entendida conforme a Equa-
cao (1):

Equacéao 1

I'= w/47rd2 ()

| = intensidade sonora (dB)

Em que:

W = poténcia sonora (W/m?)

d = distancia (metros)

23 Para fins praticos, pode analisar-se a propagacgdo da onda sonora de forma pontual e isotropica, ou seja, que emite um som com a mesma inten-
sidade em todas as diregdes. Algo que se assemelha muito com isso na realidade é uma explosao. Supondo que a energia mecanica das ondas sonoras é
conservada enquanto elas se espalham a partir de uma fonte pontual, € natural imaginarmos as frentes de onda se propagando como uma esfera, que aumenta

0 seu raio de acordo com a velocidade da onda (KANG, 2007).
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A equacao Equacgao (2) mostra que quando ha
irradiacdo de uma poténcia sonora constante a partir
de uma fonte sonora, ao dobrar-se a distancia desta, a
mesma poténcia sonora ira atravessar uma superficie es-
férica que é quatro vezes maior e, portanto, a intensidade
sonora sera quatro vezes menor, enquanto o valor efi-
caz da pressdo sonora nessa distancia sera duas vezes
menor (BISTAFA, 2018).

Portanto, na pratica, a intensidade da fonte
sonora em qualquer ponto € inversamente proporcional
ao quadrado da sua distancia do observador, ou seja, a
relacao significa que a intensidade do som emitido por
uma fonte pontual e isotrépica diminui com o quadrado
da distancia a fonte, e cada vez que se dobra a distancia
do receptor da fonte ha uma redugdo de 6 dB do nivel
de intensidade sonora inicial. No mesmo sentido, Bistafa
(2018) aponta que com relagéo a divergéncia da onda, a
Equacao 2 indica que o nivel sonoro de uma fonte pontu-
al sofre reducao de 6 dB quando a distancia fonte-recep-
tor é duplicada; havendo uma queda de 20 dB quando
essa distancia € aumentada por um fator 10.

A distancia fonte-receptor necessaria para os
primeiros 3 dB de redugcdo nos niveis sonoros A-pon-
derados, causada pela absorgcédo do ar atmosférico. Tal
atenuacdo é para o espectro de fonte tipica. Apds os
primeiros 3 dB de absorgdo atmosférica, o nivel sono-
ro A-ponderado se reduz menos com a distancia, pois a

energia sonora de alta frequéncia foi parcialmente remo-
vida do espectro.

Outro conceito importante relaciona a poténcia
sonora, ou a taxa temporal com que a energia sonora
é emitida, refletida, transmitida ou recebida. A unidade
S| (Sistema Universal) de poténcia sonora é o watt (W).
Com base na Equacéo (1), o nivel de intensidade sonora
pode ser calculado com referéncia ao nivel de poténcia
sonora, por:

Para propagacao hemisférica do som, em que
a fonte estd localizada préxima a barreiras acusticas, ou
a material de piso duro, em que ha grande quantidade de
reflexdes do som emitido, a Equagéo (2) torna-se:

Equacao 2
L,=Ly,—10log (47r2) =L, —20log(d)—11 @

Ja para um fonte sonora linear ideal, com com-
primento aproximado ao infinito, em espago aberto, tem-
-se o0 nivel de intensidade sonora determinado usando
propagacdo de som puramente cilindrica, conforme a
Equacéo (3):

Equacao 3
L, =L, —20log(d)—8 (3)

Nesta equacdo o Lw é o nivel de poténcia so-
nora em metros. A partir da Equacéo (4) pode-se ver que
o nivel de intensidade sonora cai em 3 dB a cada distan-
cia da fonte. Assim, se uma fonte linear estiver localizada
proxima ao solo duro, a equacgao se tornara:

Equacao 4

L, =L, —10log(2nd) =L, — 10log(d) — 8 @)

Kang (2007) ressalta que a radiagao sonora de
uma fonte plana pode ser calculada aproximadamente
considerando a fonte como um numero de fontes pontu-
ais individuais distribuidas uniformemente.

Equacao 5

L, =L, —10log(d)—5 (5)

Os materiais que compdem o ambiente sonoro
interferem na percepcao sonora na medida que a ener-
gia emitida por um onda sonora é parcialmente refletida,
absorvida e transmitida pelo meio através do limite so-
noro e em direcdo ao sentido de propagacgéo. Assim, o
coeficiente de reflexdo p é a razao entre a energia sonora

que é refletida e a energia sonora incidente. No mesmo
sentido, a fragcdo da energia incidente que é transmitida
€ chamada de coeficiente de transmisséo, 1. Ja o coefi-
ciente de absorcao € a razdo da energia sonora que nao
é refletida do limite ao som. A relagdo entre reflexdo e
coeficiente de absorgdo é p=1-aq.

Quando a onda sonora € incidente sob um an-
gulo em relagdo ao normal, o coeficiente de absorcao é
chamado de coeficiente de absorgao de incidéncia obli-
qua, dado como a 8. Quando o som incidente é distribui-
do uniformemente em todas as dire¢des, o coeficiente de
absorcao é randomizado.

As caracteristicas de absor¢cao de um material
podem ser medidas usando um tubo de impedancia ou
uma sala / camara de reverberacao. O primeiro fornece
o coeficiente de absorgéo de incidéncia normal, o ultimo
fornece o coeficiente de absorgcédo de Sabine, que geral-
mente é o coeficiente de absorcao de incidéncia aleaté-
ria. Os coeficientes de reflexao, transmissao e absorcéao
do som dependem da frequéncia e podem assumir valo-
res numeéricos entre O e 1.

Quanto ao carater climatico, ha duas maneiras
pelas quais a energia da onda sonora é absorvida pela at-
mosfera: o efeito de viscosidade do ar e o de relaxamen-
to molecular. Esses efeitos sdo alterados, principalmente,
devido a temperatura e a umidade relativa do ar, e ge-
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ralmente é perceptivel somente a grandes distancias, ou
altas frequéncias, o que geralmente ocorre nos espacos
abertos de Brasilia, devido a seus grandes vazios urba-
nos. Kang (2007) destaca alguns dados para atenuacdes
tipicas a cada 100 m de distancia da fonte e do receptor,
com temperatura de 20°C e umidade relativa do ar em
50%: 0,032 dB a 125 Hz; 0,072 dB a 250 Hz; 0,18 dB a
500 Hz; 0,42 dB a 1 kHz; 1,0 dB a 2 kHz; 2,6 dB a 4 kHz;
e 8,3 dB a 8 kHz (LAWRENCE 1970 apud KANG 2007).

No caso do vento, geralmente existe um gra-
diente de velocidade em que a velocidade do vento ace-
lera de acordo com a sua altura acima do solo. Como
resultado, as ondas sonoras tendem a subir e aumentar
sua velocidade de propagacéao proximas do solo. No en-
tanto, tendem a ser progressivamente mais lentas com o
aumento do nivel acima do solo. As ondas sonoras sao
dobraveis (maleaveis) e menos som € recebido em um
ponto contra o vento em comparagdo com a condi¢&o de
sombra de vento? . Por outro lado, mais som é recebido
a favor da ventilagdo dominante. Nesse sentido, Romero
(2000) destaca a importancia de se considerar os fatores

climaticos locais de influenciam no estudo da arquitetura
urbana. Destacam-se para esta tese a aqueles que condi-
cionam, determinam e dao origem ao microclima, isto &,
segundo a autora, ao clima que se verifica em um ponto
restrito em qualquer escala, seja da cidade, do bairro ou
da rua. Estes sao: a topografia, a vegetacdo e o material
de superficie constituinte do solo atual ou construido.

Nesse sentido, a topografia € o resultado de
processos geoldgicos e organicos, que segundo Lynch
(1980) é considerada a variante mais importante da su-
perficie de um lugar, na medida em que a topografia
possui influéncia direta na presenca ou ndao de agua no
ambiente, pois se relaciona com a umidade do solo, a
drenagem local e sua posi¢cdo em relac&o ao lencgol fre-
atico. Assim regides mais acidentadas possuem micro
climas variados, e cada lugar sua caracteristica propria,
e segundo Kang (2007) a orientacao da fonte sonora em
relacdo a topografia local influencia de forma direta a pro-
pagacao e o alcance da onda sonora em areas urbanas.
A Figura 06 apresenta de forma resumida a influéncia do
relevo no microclima:

24 O movimento do ar no meio urbano esta em relagao direta com as massas edificadas, a forma destas, suas dimensoes e sua justaposi¢cdo. O movi-

mento do ar numa escala microclimatica afeta especificamente os pedestres. Existe uma série de efeitos aerodindmicos do vento sobre as massas construidas,
os principais segundo Romero (2000) sao: efeito de pilotis, efeito de esquina, efeito de “esteira” efeito de redemoinho, efeito de barreira, efeito de Venturi, efeito

das zonas de pressao diferente, efeito de canalizagao efeito de “malha” e efeito de piramide. No efeito barreira, em que a vegetacao, o relevo ou até mesmo ed-
ificacdes proporcionam barreiras a propagacéo do vento, a protecéo dos ventos nao deve, no entanto, impedir a ventilagéo dos espagos urbanos. Quando isso
acontece, ha o fendbmeno de sombra de vento, em que o lugar ndo possui ventilagao.

FIGURA 06: Influéncia da topografia no microclima.

MASSAS DE
AR FRIO

RADIACAO

SOMBRA

Fonte: Romero (2000, pg. 11).
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Assim, a umidade e a direcdo dos fluxos de
ar sofrem influéncia direta da topografia. Na topografia
devem ser consideradas a declividade, a orientagéo, a
exposicdo e a elevagdo das ondulagdes da superficie da
terra, pois pequenas mudancgas de elevagao e de orien-
tacao podem produzir variagoes significativas em lugares
separados por pequenas distancias.

A vegetacdo para Romero (2000) contribui de
forma significativa ao estabelecimento dos micro climas.
O préprio processo de fotossintese auxilia na umidifica-
¢éo do ar através do vapor d’agua que libera. Em geral, a
vegetacao tende a estabilizar os efeitos do clima so-bre
seus arredores imediatos, reduzindo os extremos am-
bientais, para a percepgédo sonora. Daumal (2002) des-
taca o importante papel do sentido da visdo aliado ao da
audicdo para a criagao de ambientes sonoros positivos.
Dessa forma, o verde urbano nas cidades, ape-sar de
nao funcionar como uma barreira acustica, se comporta
como um atenuante sonoro, na medida em que auxilia
na diminuicdo da temperatura do ar, absorve energia,
favorece a manutencao do ciclo oxigénio-gas carboénico
essencial a renovagao do ar e cria paisagens sonoras de
qualidade.

Por fim, a superficie do solo, segundo Romero
(2000) pode ser abordada a partir de seus dois aspectos
mais importantes: o solo natural e o solo construido. A
andlise do primeiro aspecto revela o potencial hidrico, as

quantidades de areias e cascalhos para possiveis dre-
nagem filtragcOes, erosdes e capacidade térmica, infor-
magdes estas fundamentais para determinar os indices
de reflexdo ou absorcdo sonoras da superficie do solo.
Numa classificacdo esquematica pode-se encontrar as
seguintes tipologias de superficies com materiais natu-
rais:

e Lodo - superficie fértil, expande facilmente,
sob peso comprime-se, resisténcia adequada, facilmente
escavavel, penetracdo mediana, pouca capacidade tér-
mica;

e Turfa - solo cultivavel, moldavel, resisténcia
regular organica, compacta, mediana capacidade térmi-
ca;

¢ Argila - material expansivel, pesada, molda-
vel e plastica, pegajosa quando Umida, pouca resisténcia
a penetragéo, boa capacidade térmica;

J Areia - do tipo solta, granulada, pesada,
boa resisténcia a penetragdo precisa ser contida, boa ca-
pacidade térmica;

J Cascalho - material duro, pesado, solto,
boa resisténcia, capacidade térmica excelente;

. Rocha - dura, pesada, sdlida, excelente

resisténcia, boa estruturalmente, sem penetragéo, exce-
lente capacidade térmica.

Da andlise do aspecto do solo construido ou
modificado por agdo do homem Romero (2000) destaca
0 processo de urbanizagcdo que, ao substituir por cons-
trucoes e ruas pavimentadas a cobertura vegetal natural,
altera o equilibrio do lugar. Isto produz disturbios no ciclo
térmico diario, devido as diferencas existentes entre a ra-
diagdo solar recebida pelas superficies construidas e a
capacidade de armazenar calor dos matéria de constru-
cao. O tecido urbano absorve calor durante o dia € o reir-
radia durante a noite. A isto se deve acrescentar o calor
produzido pelas maquinas e homens concentrados em
pequenos espagos da superficie terrestre, apresentando
o efeito de ilha de calor urbano.

Nesse contexto climatico, as ondas sonoras
propagam-se mais rapidamente nos sélidos do que nos
liquidos, assim quando o microclima esta mais seco ou
mais Umido ha diferenca de nivel intensidade sonora. Im-
portante destacar que o efeito da temperatura também
possui influéncia na percepcao sonora durante o dia e
a noite, assim, o aumento da temperatura do ar duran-
te o dia, aliado com a altitude reduz a propagacéo da
onda sonora, o que acontece de maneira inversa durante
a noite, em que ha a queda da temperatura do ar, logo,
com a inversao térmica ha o aumento da velocidade de
propagacao do som. Kang (2007) ainda destaca que sob

certas condigdes climaticas, como ocorre nos meses de
seca em Brasilia, a grande amplitude térmica pode for-
mar zonas de saltos ou de canalizagdo do som, em que
as ondas sonoras podem percorrer grandes distancias
sem muita atenuagéo do nivel de intensidade sonora. No
capitulo seguinte serdo apresentadas algumas caracte-
-risticas da cidade de Brasilia com relagcao a sua urba-
nizacdo, implantagcéo e percepcao da paisagem sonora.
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Neste Capitulo iniciou-se o estudo da paisagem sonora de Brasilia na escala
da cidade. Para tanto foi realizada breve contextualizacdo da evolugdo urbana da ci-
dade e seu entorno, tratando dos conceitos de vitalidade e vivacidade, em que o foco
principal consiste na permanéncia das pessoas no espaco publico aberto. Os autores
Rogers (2000), Romero (2001), Figueiredo (2010), Holanda (2001);(2010), Ghel (2010),
Rau (2003) foram utilizados. Por fim, foram também estudados artigos de analises do
som realizados pelo Laboratério CRESSON e os autores Day (2014), Augoyard e Torgue
(2006), Radicchi (2012), Amphoux e Frochaux (2017), Amphoux e Borthagaray (2017),
para tratar da descricdo da paisagem sonora na escala urbana da cidade.

Partindo de dois eixos viarios principais, que se
adequam a topografia existente, Lucio Costa construiu
quatro escalas para definir a ocupagéo do espaco de Bra-
silia: a monumental, a residencial, a bucdlica e a grega-
ria. A escala monumental € constituida ao longo do Eixo
Monumental e reserva espaco para os principais prédios
publicos e sedes do Governo. A escala residencial, que
simboliza a nova maneira de viver, é representada pelas
superquadras modelos das Asa Sul e Asa Norte. A escala
bucdlica, representada pela predominancia da natureza,
tem o lago, os parques e as areas de preservagdo como
elementos, presente em toda a cidade. E por ultimo, a es-
cala gregaria, marcada por uma maior densidade, pelos
setores comerciais, bancarios, hoteleiros, de autarquias,
hospitalares e de diversdes foi idealizada para ser o local
propicio ao encontro entre pessoas (COSTA, 1957).

Sendo assim, Brasilia pode ser considerada
uma concretizagdo da Carta de Atenas (1933) por ser
uma cidade organizada em setores, onde as quatro fun-
¢oes (habitar, trabalhar, circular e recrear) foram rigida-
mente separadas espacialmente. Porém, apdés aplicacéo
desses preceitos do urbanismo moderno, estudiosos do
espacgo urbano perceberam que toda essa organizacao
em relacdo aos usos nédo resulta, necessariamente, em
uma cidade para pessoas nos sentido de deslocamen-
to, diversidade de usos, acessibilidade e segurancga, pelo
contrario, a desordem & muitas vezes o que a cidade ne-
cessita para manter seu carater de urbanidade ativo.
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No entanto, apesar da escala residencial em
Brasilia apresentar uma excelente qualidade de vida, ela
s6 é capaz de abrigar parte da populagdo. O Plano de
Lucio Costa previa uma populagédo de 500.000 habitan-
tes, porém desde o inicio, eram poucas as pessoas que
estavam trabalhando em Brasilia e tinham condicoes de
custear residéncias no Plano Piloto. Isso gerou uma dis-
persao, configurando uma cidade rarefeita a priori, que
concentrou empregos e servigcos na area central e as mo-
radias para as classes menos favorecidas afastadas do
centro.

Atualmente, o Plano Piloto ocupa 8,1% do ter-
ritério do Distrito Federal e apenas 7,3% de sua popu-
lagdo, porém concentra a maior parte de sua atividade
econdmica e oferece 52,2% dos empregos (CODEPLAN,
2018; IBGE, 2019). Essa situacdo deu origem ao movi-
mento pendular — fendmeno ocasionado pelo fluxo de
pessoas que deixam suas cidades no periodo da manha
para cumprir jornada de trabalho em outra cidade - co-
locando o DF na posicao de sétimo lugar, desde o ano
de 2010, no ranking nacional de cidades com a maior
migragao pendular (IBGE, 2015). O PDAD 2018 (Pesquisa
Distrital por Amostra de Domicilios) traz as informacdes
referentes aos fluxos entre moradia e local de trabalho,
possibilitando maior andlise para entender os desafios da
mobilidade no DF, conforme Figura 07. Importante des-
tacar que pode-se concluir que esse fato deve-se muito
mais ao modelo poli nucleado de metropolizacdo de go-

vernos adotados nas décadas seguintes que ao desenho
arquiteténico pensado por Lucio Costa.

Nesse contexto atual, de acordo com Holanda
(2001), urbanidade refere-se a qualidade de cortés ou
afavel, podendo significar também civilidade e gentileza.
O autor destaca que para a urbanidade acontecer, a ar-
quitetura precisa ter certas qualidades e estabelecer re-
lacdo dinamica entre o espaco fisico e 0 comportamento
humano. O grau de urbanidade de uma cidade, de um
lugar, é uma variavel, que é fungado, simultaneamente,
de atributos sociais e de atributos arquiteténicos. Para
o autor, tais caracteristicas, quando associadas ao de-
senho urbano, prezam pela qualidade de vida, com foco
nas pessoas. Nesse sentido, pode-se entender um es-
paco publico dotado de urbanidade como um espaco
hospitaleiro, convidativo, em que a cultura e o lazer sédo
estimulados e vivenciados pela populagéo.

Assim, o grau de urbanidade pode indicar o
grau qualitativo de vitalidade urbana presente em deter-
minado local, ou seja, estudar urbanidade é verificar a
qualidade dos espagos urbanos existentes. Um bom es-
paco urbano sonoro é aquele que reflete a diversidade
e estimula a convivéncia entre as pessoas sem esforco,
que cria as condi¢gdes necessarias para a permanéncia,
que convida as pessoas a estarem na rua e apreciar os
diferentes sons da cidade. E a vitalidade dos espacos
que atrai as pessoas e faz com que elas escolham ou



FIGURA 07: As quatro escalas de Brasilia.
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Fonte: Adaptado do GOVERNO DO DI FEDERALY2017).

formas, seja com cultura, lazer ou espacgos de permanén-
cia. Holanda (2010) afirma que os elementos da cidades
precisam se articular entre si para garantirem qualidade e
vitalidade urbana:

Para seu florescimento a urbanidade precisa
de uma arquitetura com determinados atributos: espaco
publico bem definido, forte contiguidade entre edificios,
frageis fronteiras entre espago interno e externo, conti-
nuidade e alta densidade do tecido urbano, etc. (HOLAN-
DA, 2010, p. 01).

Nesse sentido, de acordo com os autores que
escreveram sobre a urbanidade (WIRTH, 1973; ROGERS,
2000; RAU, 2003; GEHL, 2010; FIGUEIREDO 2010; HO-
LANDA, 2010) é possivel identificar fatores que con-
tribuem para a urbanidade, capazes de potencializar
encontros. Fachadas ativas, por exemplo, dotadas de
portas, janelas e vitrines voltadas para a rua, represen-
tam fator contribuinte para urbanidade de um local. O re-
quisito basico da vigilancia € um numero substancial de
estabelecimentos e outros locais publicos dispostos ao
longo das calgcadas do lugar; deve haver entre eles so-
bretudo estabelecimentos e espagos publicos que sejam
utilizados de noite (FIGUEIREDO, 2010). Lojas, bares e

bem variada e complexa para aumentar a seguranca das
calcadas (RAU, 2003).

Além disso, outro fator apontado como promo-
tor da vitalidade urbana é a diversidade de usos. A a falta
dessa diversidade e da apropriacdo dos espacgos pelas
pessoas acaba transformando areas urbanas em locais
de passagem, onde as pessoas hdao querem estar pelo
simples fato de que ndo ha nada que as faga ficar. A exis-
téncia de bons espagos publicos, com maior vitalidade,
faz com que a percepcao de seguranca seja maior, ou
seja, as pessoas estardo na rua se sentirem seguranca e
a rua sera um ambiente mais seguro se uma maior quan-
tidade de pessoas estiverem nelas (GEHL, 2010).

A presenca de pessoas no espaco publico tam-
bém esta diretamente relacionada ao conceito de urbani-
dade. Para Holanda, a urbanidade envolve a arte da con-
vivéncia entre as diversidades: “urbanidade é um atributo
social que implica visibilidade do outro, negociacdo de
papeis e frageis fronteiras entre eles, mobilidade social,
estruturas societarias mais simétricas etc” (HOLANDA,
2010, p. 01).
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Na mesma linha Wirth (1973) destaca que ape-
sar da importancia do crescimento das cidades con-
temporaneas, ha ainda falta de conhecimento sobre o
urbanismo e sobre o processo de desenvolvimento de
cidades. Para suprir tal lacuna, o autor propds a elabora-
¢ao de uma abordagem socioldgica da cidade que serve
para atentar para as inter-relagdes existentes entre estas,
enfatizando suas caracteristicas peculiares enquanto
uma forma particular de associacao humana. Ou seja,
nenhuma definicdo de urbanismo, que englobe vitalida-
de e urbanidade, poderia ser considerada satisfatoria se
considerarmos apenas 0s humeros como critério unico
de analise. O autor destaca que dados de densidade de-
mografica ndo conceituam o lugar. Da mesma forma, en-
tendemos que para o entendimento da paisagem sonora
devem ser considerados critérios quantitativos e qualita-
tivos de analise, abrangendo visao sistémica e interdis-
ciplinar.

Deste modo, considerar uma comunidade en-
quanto urbana levando em consideracao apenas o tama-
nho como base para a analise implicaria necessariamen-
te uma perspectiva arbitraria. Na perspectiva de Wirth
(1973), tais concepgoes, as quais partem apenas dos nu-
meros, da densidade da populacéo e de outras variaveis
quantitativas, impediriam de se chegar a um conceito de
urbanismo como modo de vida. No entanto, o socidlogo
reconhecia que os grandes agregados e a densidade sao
fatores que nao poderiam ser ignorados ao se definir a

cidade, assim como os decibéus ndao podem ser esque-
cidos pela acustica da paisagem.

Nossa faculdade criativa nos permite compor
relacdes entre diferentes paisagens e criar uma nova pai-
sagem. Assim que saimos para a rua, estamos abertos a
receber estimulos de interagdo com os lugares. A partir
desse olhar para a percepc¢ao dos diferentes sentidos,
texturas, aromas, sons, cores, vOocé nao € apenas recep-
tivo, vocé é interativo. Vocé é estimulado a criar, agir,
pensar, reinventar. Mas isso ndo € um problema de es-
tética, € uma necessidade. Nés constantemente usamos
esse rumor ambiental para criar. Ouvir € um processo
social: € sempre uma interagdo com os outros. O ouvido
€ uma porta aberta tanto para a reflexao, quanto para a
acao. Ouvir permite ser inteligente, estar presente, e isso
corresponde ao desejo de entender todo o espaco, toda
a cidade, bem como pertencer ao lugar (AUGOYARD E
TORGUE, 2006).

Logo, a preocupacado com a vida urbana deve
ser valorizada em todas as cidades, com o propésito de
atender as necessidades dos habitantes, melhorando
cada vez mais sua qualidade de vida. Pensando nesse
contexto e na construcdo de cidades para pessoas, 0s
espagos urbanos devem ser receptivos, para que os
encontros sejam propiciados. E preciso que as cidades
apresentem vitalidade, sejam seguras e sustentaveis,
oferecendo ambiente saudavel aos seus habitantes.

FIGURA 08: Exemplos de fluxos (em porcentagem) entre moradia e local de trabalho no Distrito Federal.

Fonte: da autora.
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Para a urbanidade acontecer, a arquitetura pre-
cisa ter certas qualidades e estabelecer relacao dinami-
ca entre o espaco fisico e o comportamento humano. O
grau de urbanidade de uma cidade, de um lugar, € uma
variavel, que é fungao, simultaneamente, de atributos so-
ciais e de atributos arquitetonicos (HOLANDA, 2001). A
acustica da paisagem urbana se insee assim de sons da
cidade, que trazem urbanidade, vivacidade e qualidade
de vida para seus habitantes.

Ainda vamos chegar ao momento em que
aqueles que ndo aguentam mais o barulho
poderdo comprar pacotes de siléncio, uma
hora num quarto forrado como o de Proust
ao preco de uma poltrona na Scala de Milao
(ECO, 2017, pg 136).

Recentemente, ECO (2017) analisa a socieda-
de liquida em que vivemos com olhar critico sobre os
conceitos sociais em meio a crise dos referenciais que
orientavam as pessoas do século XX e que dissolvem no
globalizado século XXI. Ao longo do livro questiona se
ha alguma maneira de sobreviver a liquidez. De pronti-
dao, responde afirmativamente. Para o autor, é necessa-
rio estar consciente do fendémeno para, com isso, quem
sabe, supera-lo. O alto valor do siléncio apresentado pelo
autor aponta para a questao da sensibilidade ao ruido,
presente em relatorio da Organizagdo Mundial da Saude
(OMS, 2019), como um dos principais focos de preocu-
pacao.

Segundo Day (2014), o mundo passou por
aceleradas urbanizagdes, em que sdo frequentemente
associadas com uma disruptura de questdes sociais e
codigos morais aceitaveis. Existem inimeros aspectos
sociais essas nhovas cidades e assentamentos que as
pessoas se deparam, mas se considerarmos somente
o0 ambiente construido, a tendencia é a de producdo de
forma, volumes, cores, texturas, espacos, linhas que por
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consequéncia decorrem relacionamentos entre elemen-
tos como o ar, a eletricidade e o ruido, que sdo formado-
res e modeladores da vida nas cidades. E principalmente,
implicam na sua qualidade.

Amphoux e Borthagaray (2017), destacam que
estamos constantemente tentando entender as formas, a
visdo € um dos sentidos mais agucados do ser humano.
Nesse contexto, os autores destacam que a paisagem
sonora € uma projegao, € ressaltam que a projecdo da
paisagem nos da poder, nos caracteriza € identifica como
pessoas em cidades, a partir de diferentes culturas.

No mesmo sentido, Day (2014) destaca que o
meio urbano pode ser visto como um local de construcéo
de valores que servirdo de suporte para a vida. No en-
tanto, além dos arquitetos e urbanistas, poucas pessoas
pensam sobre arquitetura, mas o autor aponta que todas
as sentem. Romero (2001) destaca que ndo sé olhamos
para espacos, vivenciamos o lugar, e por esse motivo, a
arquitetura € uma ferramenta que muitas vezes € devas-
tadora, mas que potencialmente pode atribuir qualidade
as cidades.

Atualmente, podemos medir as consequéncias
biolégicas da falta de planejamento das cidades com o
olhar bioclimatico e dos sentidos, ou seja, em termos uti-
lizados nesta tese, olhar para as pessoas. Segundo Wirth
(1973); Romero (2000); Lynch (2006); Gehl (2010), o olhar

para a arquitetura traz vivéncia, sentido, clima e vai além
da estatica fotografia ou imagem de um projeto de cida-
de, mesmo se tratando da visdo pontual de alguém sobre
um idedrio de cidade, como a de Lucio Costa e o projeto
de Brasilia.

A partir desses conceitos, a imagem da cida-
de moderna tem suscitado reflexdes tedricas e empiri-
cas, oriundas de largo espectro de campos disciplinares.
Nesse contexto, Fortuna (1998) apresenta as imagens
sonoras da cidade, de modo a destacar a relacdo das
sonoridades com comportamentos e ambientes sociais
urbanos. Daumal (2002) destaca que a cidade deve ser
ouvida, mas nem sempre os arquitetos sabem ouvir. A
cidade soa e ressoa e assim se constitui sua imagem e
sua identidade.

Segundo Amphoux e Frochaux (2017), os arqui-
tetos estédo surdos. Uma cidade sonora é compartilhada:
€ a coexisténcia de pessoas que emitem som. Para os
autores ha o conceito de metabolismo do som. Na cida-
de, quando as pessoas se queixam do barulho dos ou-
tros, é porque se recusam a coexistir. Os autores tratam
da presenca do metabolismo sonoro nos espacgos publi-
cos. Nesse sentido, afirmam que nos relacionamentos
das pessoas com os lugares ha sempre danga, e ha in-
teracdo permanente, o que gera um metabolismo préprio
de cada lugar, cada contexto e cada cultura, agregando
valor e gerando uma identidade sonora Unica, singular.

Nesse contexto, Holanda et. al. (2015) apontam
que a cultura visual domina o conhecimento e a desco-
berta da cidade. Ribeiro (2013) afirma que o som é rele-
gado em segundo plano, como elemento secundario que
serve para ilustrar e conferir ritmo ao que os olhos alcan-
¢am. No entanto, ao pensar em novas formas de leitura
do espaco publico, a sonoridade da a conhecer o quoti-
diano da cidade, revelando que o sistema auditivo nao é
passivo e que, pelo contrario, e tal como a visdo, também
€ capaz de despertar reagoes dos outros sentidos do ser
humano. A autora destaca que:

Quando se escuta um som estridente, de
imediato, a tentagdo de olhar é acionada. O
som tem a capacidade de chamar a atencéo
para pormenores que o olhar, por vezes, ne-
gligencia. Portanto, tal como a audi¢éo pre-
enche o que o olho vé, também a viséo pre-
enche o que o ouvido escuta, um processo
em que os sentidos se complementam € em
que a cidade, por conseguinte, ganha outras
perspetivas, outras cores, outros cheiros,
outros sons, outras particularidades (RIBEI-
RO, 2013, pg. ix).

Nesse contexto, Daumal (2002) aponta que o
ouvido é educado, assim como o olhar. Amphoux e Bor-
thagaray (2017) destacam técnica de conscientizacdo da
populacdo que vive em grandes cidades apresentada

como audicao reativa. Consiste em fazer com que as
pessoas falem sobre som (e ndo sobre ruido ou musica)
a partir de gravacdes curtas feitas pela regido de estudo.
Os autores destacam que apds as gravacgdes, o audio
€ reproduzido para as pessoas, que em seguida devem
colocar palavras sobre o que ouvem todos os dias. Am-
phoux e Frochaux (2017) afirmam que este exercicio
coloca-os em sintonia, sensibilizando-os, ao ponto que
muitas pessoas dizem que agora ndo conseguem atra-
vessar a cidade sem ouvir e encontrar novos sons. Este
exercicio de conscientizagdo realmente ajuda a sintoni-
zar, isto é, desenvolver a capacidades de ouvir a paisa-
gem sonora.

Na mesma linha, Radicchi (2012) aponta que a
sensibilizacdo da populacdo deve ocorrer em conjunto
com a padronizagdo dos métodos de andlise da paisa-
gem sonora, que muitas vezes se transforma mais rapi-
damente do que as normativas conseguem acompanhar.
Nesse sentido, a autora estuda como padronizar a im-
plementacdo de ferramentas na pesquisa da paisagem
sonora aliado a velocidade exponencial do desenvolvi-
mento de novas tecnologias, que podem ser pecgas chave
na descricdo da paisagem sonora perante a lentidao ine-
rente a produgéo da normas técnicas baseadas na cons-
ciéncia cidada.
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FIGURA 09: Localizagdo urbana da Asa Sul.

Fonte: adaptado de Governo do Distrito Federal (2019).
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Além da sensibilidade e da tolerancia, alguns
fatores culturais influenciam na percepcdo sonora. A
paisagem sonora nos permite a criagdo de lugares, na
medida em que cada som tem o potencial de ocupar,
manifestar e abrir espagos imaginarios. Assim, podemos
experimentar espago com som. Em Brasilia, as cidades
do entorno possuem diferentes identidades e culturas lo-
cais.Por exemplo, na zona central, nas areas residenciais
da Asa Norte e Asa Sul temos muitos vazios urbanos que
permitem a propagacdo do som a longas distancias. O
mesmo cenario ndo ocorre nas cidades do entorno, em
que a configuracdo urbana densa, sem vegetacao e sem
vazios configura espaco de reverberacao do som, impe-
dindo assim areas de siléncio na cidade.

Nesse sentido, na escala da cidade, a Figura 09
apresenta mapa com a malha urbana do Distrito Federal,
nela podemos identificar a localizacdo de area residen-
cial tipica: em vermelho a Asa Sul, entrequadra projetada
por Lucio Costa. A tipologia apresentada possui carac-
teristicas do som especificas, sendo que a topografia e
0Ss vazios urbanos, com a presenca de vegetacéo sdo os
principais elementos que interferem na paisagem sonora.

Além dos vazios urbanos ha a presenca do Lago
Paranod, situado em area central da cidade, funciona
como um grande espelho refletor das ondas sonoras. O
corte a seguir (Figura 10) destaca a localizacdo do Lago
Paranoa em relagcédo ao ventos dominantes, o que auxilia

na propagacao do som em direcao as areas residenciais
de Brasilia, principalmente do Plano Piloto. Assim, em um
dia de clima seco e quente, no més de outubro por exem-
plo, uma festa durante a noite do outro lado da margem
do Lago Sul, por exemplo, em uma area externa de uma
residéncia, dependendo do direcionamento da fonte so-
nora, do nivel de intensidade sonora e e da amplitude do
som, tem alcance nas areas residenciais das quadras 400
e 200 da Asa Sul, por exemplo, com até 65dB de inten-
sidade, medidos pela autora com sonémetro classe 01
Fusion, marca Zero 01dB.

Amphoux e Frochaux (2017) destacam que
hoje, usamos o som através da midia - microfones, alto-
-falantes, etc. - como uma forma de ativismo. Por isso,
devemos ser arquitetos que exploram esse potencial, de
maneira a criar um conjunto edificado e ordenado nas
cidades sensivel ao som, que ndo so6 persiga a ilusdo
do som. Os alto-falantes sdo super dimensionados. Eles
podem matar espacos, no entanto a arquitetura produz
uma danga de sons.

FIGURA 10: Corte esquematico comparativo do Lago Paranog até a W3 Sul.
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FIGURA 11: Corte esquematico da Asa Sul com fonte sonora na via do Eixo.
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Fonte: da autora

Augoyard e Torgue (2006) destacam que a cida-
de é uma colecdo fragmentada dessas posturas. Entao,
arquitetura € como drum’n’bass: tudo esta em pedacos.
Temos a capacidade de criar um todo coerente a partir
dessa massa de fragmentos sonoros caoéticos que expe-
rimentamos. Ou seja, como arquitetos do som, devemos
nos contentar em organizar o som, no sentido fisico, de
modo a induzir um tipo de percepg¢ao do ouvinte. Porque
composigdes, associagdes, estdo constantemente nas
mentes das pessoas. Os autores afirmam que:

Talvez a musica seja uma maneira de sincro-
nizar nossa imaginagao: uma sinfonia permi-
te chamar a atencao de centenas de pesso-
as em uma mesma interpretacéo. Por outro
lado, a cidade, a cidade, € um lugar publico
aberto a todas as interpretagdes. E o som
€ a ponte entre as pessoas, € 0 que permi-
te que elas sejam sintonizadas (Augoyard e
Torgue, 2006, pg.10).

A Figura 11 apresenta o mesmo corte da Asa
Sul, mas com a delimitacao de outra fonte sonora, lo-
calizada na via expressa do Eixdo, que corta Brasilia no
sentido horizontal, ligando as duas asas do projeto origi-
nal. Nesse sentido, Amphoux e Borthagaray (2017) des-
tacam que o metabolismo sonoro anteriormente citado

nas cidades para as areas abertas, possui outro carater
em rodovias. Os autores apontam que dentro do carro,
na velocidade de 80km/h, o observador esta excluido da
cidade, logo, nao pode interagir da mesma forma que o
pedestre. A rodovia € uma solucao técnica relacionada
a industrializagéo, aceleragdo, que usa muita energia e
destruiu completamente algumas paisagens sonoras.

E importante ressaltar que embora o projeto de
Brasilia seja de uma cidade jardim, o que mesmo sem
diretriz especifica de conforto acustico, garante que a
cidade tenha ambientes sonoros positivos, a cidade
foi construida para os carros, portanto, € inevitavel que
exista hoje grande preocupacdo com a paisagem sonora
de areas residenciais e os impactos do ruido de trafego
na saude das pessoas. Daumal (2002) afirma que criar
uma paisagem sonora é criar as condigoes de interacao,
€ acima de tudo para permitir que diferentes atividades
surjam. A qualidade de uma praga publica é medida
pelas diferentes atividades que sdo possiveis simultane-
amente, sem que isso se torne um caos. Assim Amphoux
e Frochaux (2017) destacam que as caracteristicas po-
sitivas de um espaco publico sdo medidas pelo numero
de usos possiveis simultaneamente e suas variagdes ao
longo do dia, mantendo-se a identidade do lugar.
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Nesse sentido, a Lei Distrital 4092/2008 (Lei do
Siléncio) trata de limites a serem seguidos para os niveis
de pressdo sonora nas cidades. No entanto, Amphoux
e Borthagaray (2017) apontam que ao construir-se pare-
des contra o som, sejam elas fisicas ou normativas, ace-
lera-se a desagregagdo dos espagos urbanos, ou seja,
em vez de expandir o espagco de comunicagdo, vocé o
corta. Os autores apontam que existem muitas praticas
de controle do som, em que reduzir a intensidade sono-
ra € apenas uma das solugdes. Radicchi (2012) também
destaca que se usarmos apenas materiais absorventes
para tratar o som de um espaco, em uma analogia com
a percepcao visual, seria como se utilizassemos apenas
tinta preta para se pintar paredes. A autora aponta que
com 0s novos materiais e novas tecnologias, € possivel
mudar o relacionamento das pessoas com o som.

O arquiteto deve lutar para nao ser mais um ad-
ministrador de padrdes acusticos determinados por uma
l6gica e ordenamento social imposto por projetos anti-
quados e sem visao sistémica de todo o funcionamento
da cidade, e principalmente da vivéncia e da ocupagao
dos espacos publicos pela populagdo. Romero (2000) e
Rau (2003) defendem que isto pode ser alcangado por
meio de um espaco publico aberto, seguro e acolhedor.

Para a definicdo destes espacgos urbanos, di-
versos autores propdem caracteristicas morfoldgicas

para promover a equidade social. Salat (2011) propde
que a forma e a distribuicdo urbana deve facilitar o aces-
so as oportunidades e servigos, bem como diferentes
caminhos e a criagéo de diversos nucleos nas diferentes
escalas urbanas permitem uma maior difusdo e acessibi-
lidade, além de reduzir a poluigdo, os congestionamentos
e outros problemas.

Panerai (2006) afirma a necessidade de se con-
siderar que para o melhor entendimento das cidades a
abordagem deve ser historica, geografica, cartografica,
arquiteténica e sistematica. Além disso, é indispensavel
a observacao e anadlise dos modos de vida aplicados e
representados no desenho urbano. Dessa forma, o autor
aponta que o tracado da cidade seria o elemento de li-
gacao do todo, que permite compreender e facilmente
representar o fendbmeno urbano como um processo de
acumulacdo de enfoques e observacdes.

Alguns pontos relevantes de andlise das cida-
des podem ser destacados nos estudos do autor, que ini-
cialmente aborda os conceitos de territdrio sobre o qual
a cidade se estabelece e paisagem urbana dela resultan-
te. Em seguida, ha o estudo do primeiro ponto relevante
de anadlise: a morfologia urbana, conceito que abrange
o crescimento e desenvolvimento das cidades. Nesse
sentido, Panerai (2006) afirma que a cidade deve possuir
uma escala hierarquica, ou seja, deve existir um padrao

na morfologia® das suas construcdes. Essa escala hie-
rarquica (altura dos edificios e sua relagdo com as ruas)
cria uma paisagem Unica, uma identidade para a cidade.

Na mesma linha, a morfologia urbana é estuda-
da por Romero (2000). Para a autora a proporgéao entre a
largura da via com a altura do edificio (W/H) define trés
tipos de espacgos para o usuario: espagos claustrofébicos
(relacdo W/H é de 1/8, V4 ou até V%), espacos de recolhi-
mento (relagéo de 1, 2 ou 3) e espagos expansivos (rela-
¢do W/H superior a 4). Santamouris (2001) vem acres-
centar a esta relagéo o fator L — comprimento do edificio,
configurando o W/H/L, como um importante principio de
andlise da morfologia urbana. Essas distancias criam os
vazios urbanos de Brasilia, o que favorecem a qualida-
de do ambiente acustico. No entanto, esse padrao nao
€ observado nas cidades do entorno, que possuem or-
ganizagcdo urbana mais tradicional, e muitas vezes sem
ordenamento urbano.

Panerai (2006) amplia o estudo tratando dos
elementos constitutivos da cidade a partir de dois pon-
tos de vista: os tecidos urbanos (escala intermediaria em
que se mesclam vias, parcelamentos e edificacdes) e as
tipologias (saber arquiteténico e urbano). Para tanto, es-
tuda os elementos constitutivos do tecido urbano, como

a rede de vias, os parcelamentos fundiarios e as edifica-
¢Oes. Nesse contexto, aponta que a delimitagdo de uma
hierarquia vidria se faz essencial para o melhor entendi-
mento da cidade, o que ja ocorre em Brasilia.

Romero (2000) destaca assim em seus estudos
a importancia do olhar para a escala da da cidade, onde
estaca-se a histéria do lugar, em um quadro mais geral
além das questdes morfoldgicas. Nesse sentido a autora
afirma que conhecer a forma das cidades e reconstruir
sua historia é também orientar uma maneira de projetar.
Assim como Panerai (2006) aponta para o patriménio his-
térico como quesito de analise da cidade. Dessa forma,
com o olhar para as paisagens sonoras de Brasilia, acre-
ditamos que a questdo do Patrimbnio deve ser tratada
de maneira a ressaltar como a arquitetura pode romper
com a tradicdo da histéria. Podemos valorizar o cara-
ter e o potencial sonoro de cada ambiente de Brasilia, e
dessa forma criar sensacdes e percepcdes sonoras que
se apartem ao desenvolvimento e a apropriagdo da cida-
de. Nesse sentido, daremos continuidade ao olhar para
a paisagem sonora de Brasilia na escala do setor, desta-
cando o ambiente sonoro da Praga dos Trés Poderes e
da Pracga das Fontes da Torre de Televiséo.

25 Entende-se por morfologia, o estudo da relagéo entre a forma do edificio e como este se situa na cidade (Romero, 2000).



il

I |
CAPITULO 3

Analise dos caracteres
sSONoOros na escala do setor



96

O capitulo aborda analise de paisagens
sonoras na escala intermediaria do bairro/area/setor.
Esses espacos publicos abertos configuram elementos
representativos da escala monumental de Brasilia, e ge-
ralmente possuem identidade e sao ponto de referéncia
na cidade, como a Esplanada dos Ministérios aqui abor-
dada. Assim, foi analisado o espago publico aberto da
Feira da Torre de Televisdo, com o objetivo foi identifi-
car o som de acordo com suas caracteristicas de inte-
racdo com a morfologia urbana, ou seja, sua orientagdo
das ruas em relagdo as areas edificadas, a posigéo dos
volumes edificados, a capacidade térmica dos materiais
constituintes e sua permeabilidade a manifestagcdo da
atmosfera, decorrente da maior e menor compacidade,
rugosidade e porosidade da estrutura urbana. Logo, foi
proposta analise sistémica de trés elementos que confi-
guram o lugar: olhar para o som e a cidade com analise
da morfologia local, quadro de analise de pardmetros an-
tagbnicos adaptado de Daumal (2002) e passeio sonoro
(soundwalks) conforme estudo de Radicchi (2012). Além
disso, os autores que embasaram o capitulo foram Ho-
landa (1985), Carpintero (1998), Romero (2001) e Oliveira
(2008), Arendt (1999, 2010).

Segundo Romero (2001), existem varios
enfoques para estudar arquitetura e o urbanismo da ca-
pital federal, alguns tratam do projeto e sua relagdo com
o0 movimento moderno, outros do seu desenho urbano e
sua ocupacgao autoritaria e segregacionista. No mesmo

sentido, Oliveira (2008) ressalta que a cidade de Brasilia
foi projetada em zonas, com o objetivo de atribuir a cada
funcéo e a cada individuo seu lugar justo, que no entanto,
hoje, na cidade habitada, funcionam como instrumento
de exclusao social e segregacao espacial.

Essa discriminacdo entre as diversas
atividades humanas, cada uma das quais reclama seu
espaco particular, sejam locais de habitagcéo, centros in-
dustriais, regides comerciais ou terrenos destinados ao
lazer, levou a uma busca de requalificacdo dessas zonas,
com a adocao de legislagao e planejamento urbano que
tenham em vista a distribuicao, também, dos equipamen-
tos urbanos necessarios ao bem-estar social.

Ressaltamos que independente de questdes
sociais ou econdémicas, é importante impedir que as pes-
soas sejam privadas de lazer, espaco, sombra, ventilacdo
natural, bem como de uma paisagem sonora adequada.
Nesse sentido, daremos enfoque nas perspectivas visu-
ais e funcionais, relacionadas ao estudo da paisagem so-
nora na escala do setor.

Assim, na escala do setor, segundo Romero
(2001) destacam-se espacos abertos, delimitados por
grandes areas livres e de lazer, bem como areas do co-
mércio e trabalho, definidas pela concepg¢ao urbanistica
da cidade, que fazem com que a ideia de pragas em Bra-
silia seja Unica.

Como exemplo, podemos citar a Esplanada
dos Ministérios, caracterizada por grandes vazios urba-
nos, que recebe em seu limite edificios altos, de cara-
ter prismatico, sem varandas, separados paralelamente
entre um e outro, com grandes superficies envidragadas
em suas fachadas. A area possui um vasto gramado
com 17 prédios de construgcdo uniforme, que abrigam
os Ministérios, 6rgaos do Poder Executivo, e ao final, o
Congresso Nacional. O espago funcional, se localiza no
centro de Brasilia, e é delimitado pelo Eixo Monumental,
via que corta o Plano Piloto no sentido leste-oeste. Para
Romero (2001), os espacos projetados para emoldurar os
edificios possuem carater cultural, politico e assim como
a paisagem sonora, carregam uma mensagem.

Oliveira (2008), aponta que o tragado de Bra-
silia se baseia na técnica oriental milenar dos terraple-
nos, o que garante a coesao do conjunto e lhe confere
uma énfase monumental imprevista, como percebemos
na Esplanada. Com sua rigida estrutura de espacgo fun-
cional, abriga manifestacdes, pedestres, paradas e des-
files (Figura 12). No entanto, Romero (2001) afirma que o
plano original ndo estava preparado para abrigar espa-
¢os de reunido programada, ou para o encontro furtivo
de massas recém-liberadas, devido a suas morfologia da
separacao, que define que cada atividade tem seu local
especifico de acontecer. Ou seja, a Esplanada dos Minis-

térios permanece vazia, sendo palco de grupos de pas-
sagem, como fotografos, turistas, e até mesmo ciclistas
(Figura 13).
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FIGURA 12: Manifestagédo na Esplanada dos Ministérios

Fonte: Fabio Rodrigues Pozzebom/Agéncia Brasil (2019).

FIGURA 13: Esplanada dos Ministérios.

Fonte: Marcos Oliveira/Agéncia Senado (2015).
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Para Romero (2001), Holanda (1985), Carpinte-
ro (1998), os diferentes usos que as classes sociais fazem
da cidade, bem como os detalhes urbanisticos e a in-
fraestrutura necessarios para a qualidade dos espagos
publicos abertos, moldaram a cidade e hoje, determinam
e consolidam Brasilia como centro politico do pais, capaz
de reconciliar a arquitetura e sua identidade com as pes-
soas.

Esse modo de apropriacdo do espaco, fruto do
planejamento urbano, mas também do crescente e ace-
lerado crescimento populacional, ressalta a monumenta-
lidade dos espacos do setor, e conduz para que o olhar
destes espacos seja para uma paisagem de objetos, e
ndo de lugares. Nesse contexto, quanto aos caracteres
sonoros, podemos ressaltar a importancia dos vazios da
esplanada, que agregam o identidade ao setor. O espago
possui vias de alto fluxo, que fluem em sentidos opostos.
As fachadas dos edificios ndo possuem aberturas para
a via, sendo o nucleo rigido dos edificios dos Ministé-
rios localizado para a via de maior hierarquia, protegendo
os locais de longa permanéncia no interior do edificio do
ruido dos automoveis.

Além disso, é possivel identificar que a morfo-
logia urbana permite que o som se propague de maneira
livre, sem barreiras, visto que o posicionamento dos edi-
ficios na malha forma um grande vazio urbano. Conforme
a Figura 14, eles se localizam em perpendicular as vias de

maior hierarquia (Eixo Monumental), o que proporciona
uma paisagem sonora marcante. Assim, percebe-se que,
mesmo de maneira ndo intencional, 0 uso do do espaco
sonoro segue sua fungdo, e as pessoas conseguem se
aglomerar, reivindicar, e ter voz, essa que reverbera no
grande vazio urbano e possui alcance simbdlico nacional.

Podemos ressaltar, neste contexto, a impor-
tancia da compreensdo da esfera publica, que segundo
Arendt (1999, 2010), busca um “fazer politico” relaciona-
do ao direito a cidade. Ha uma importancia fundamental
em se resgatar o que significa a “coisa publica” em todo
seu sentido e a espacializacdo disso para desenvolver-
mos a ideia de cidades mais inclusivas. A autora destaca:

Tudo que os homens fazem, sabem ou expe-
rimentam sé tem sentido na medida em que
pode ser discutido. Havera talvez verdades
que ficam além da linguagem e que podem
ser de grande relevancia para o homem no
singular, isto é, para o homem que, seja o
que for, ndo é um ser politico. Mas os ho-
mens no plural, isto €, os homens que
vivem e se movem e agem neste mundo, s6
podem experimentar o significado das coi-
sas por poderem falar e ser inteligiveis entre
si e consigo mesmos (ARENDT, 2007 apud
SILVA, 2009, p. 42).

FIGURA 14: A paisagem sonora da Esplanada dos Ministérios.

Fonte: da autora.
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Holanda (2007), falando dos diferentes usos
da cidade, aponta que as classes sociais mais baixas
tendem a uma maior apropriagdo dos espagos publicos
abertos, no entanto, a esplanada por seu carater politico,
nao € um deles. Ressalta-se que, com a Pandemia cau-
sada pelo Covid -19%, vérios espacos publicos abertos
foram ocupados pela populagédo de Brasilia, alterando a
paisagem sonora local e movimentando a cidade.

Apesar de em nenhum momento desejarmos
definir os conceitos dessas areas mencionadas, gosta-
riamos apenas de ressaltar que a fala, na esfera publi-
ca, deveria ser retomada em sua importancia. Através
da manifestacdo do som, é possivel enxergar descons-
trucdes e reconstrugbes em que as visdbes de mundo
sdo colocadas em evidéncia e onde é possivel gerar o
consenso, assim como o dissenso. Ha uma riqueza na
producao de ambos, presente na Esplanada dos Ministé-

rios, capaz de exaltar uma postura e fomentar a formagao
de opinido sobre o mundo, pertencente a arquitetura do
setor. O fazer politico da esfera publica é também dese-
jar o encontro com o outro, sendo o outro um elemento
constituinte da arquitetura ou ndo, como o som, um edi-
ficio, uma paisagem, um setor, um lugar.

Nesse contexto, existem na cidade espacos
abertos que sao faixas de amortecimento entre as distan-
cias de trabalho e moradia, que deveriam funcionar como
zonas verdes, que ficariam em intermédio entre setores.
O ideal é que elas sejam sempre reduzidas ao minimo
necessario para o bom funcionamento das atividades, e
neste caso, é importante existir uma independéncia, ou
seja, ambientes entre o setor industrial e um setor habita-
cional que sejam de qualidade, que possibilitem o pedes-
tre experienciar sensagoes, sentimentos, histdria, cultura
e lazer em seu trajeto diario.

26 Vivemos a Pandemia de COVID-19, doenga respiratdria causada pelo coronavirus da sindrome respiratdria aguda grave 2 (SARS-CoV-2). O primeiro
caso conhecido da doenga ocorreu em dezembro de 2019 na China, e em janeiro de 2020, a OMS classificou o surto como Emergéncia de Saude Publica de
Ambito Internacional, e em seguida como pandemia. Casos foram confirmados em 192 paises e territdrios, com 2.836.682 mortes atribuidas & doenca, tornan-
do-se uma das pandemias mais mortais da histdria. Os sintomas de COVID-19 variam de nenhum a doengas com risco de morte. O virus se espalha principal-
mente pelo ar quando as pessoas estédo perto umas das outras. Nesse sentido, as medidas preventivas recomendadas incluem distanciamento social, uso de
mascaras faciais em publico, ventilagao e filtragem de ar. Autoridades em todo o mundo responderam implementando restricdes a viagens, lockdowns, controles
de locais de trabalho e fechamentos de instalagdes. A pandemia resultou em instabilidade social e econdmica global significativa, incluindo a maior recessao
global desde a Grande Depresséo. Isso levou a uma escassez generalizada de suprimentos exacerbada pela corrida as compras, interrupgao da agricultura e
escassez de alimentos, além de diminuigao das emissdes de poluentes e gases de efeito estufa, inclusive de sons relacionados a vida nas cidades. Muitas insti-
tuicdes educacionais e dreas publicas foram parcial ou totalmente fechadas, e muitos eventos foram cancelados ou adiados. A pandemia levantou questdes de
discriminagéo racial e geografica, igualdade na saude e o equilibrio entre os imperativos da saulde publica e os direitos individuais.

Assim, na escala de andlise do setor vamos
analisar como estudo de caso o espaco publico aberto
da Torre de Televisdo de Brasilia. Tratamos essencial-
mente da monumentalidade do setor, em que o olhar se
torna atento as necessidade de tornar espagos publicos
acessiveis para todos, por meio de entendimento da qua-
lidade sonora e do estar/pertencer ao lugar.

Projetada por Lucio Costa, a Torre de Televi-
sdo de Brasilia se localiza no Eixo Monumental, acima
do Rodovidria do Plano Piloto. Funciona como torre de
transmissdo radiofonica e televisiva e foi inaugurada em
1967 (Figura 15). Possui 224 metros de altura, e se situa
no Jardim Burle Marx, que além da prépria Torre, abriga
em seu entorno imediato diversas atragdes, como a Feira
da Torre e a Fonte da Torre de TV, o que torna o local um
dos mais visitados pelos turistas (MADEIRA, 2020).

O edificio caracteriza-se por um volume de con-
creto aparente com vinte e cinco metros de altura e plan-
ta triangular com lado de cinquenta metros de compri-
mento, sustentado por trés pilares que nascem com uma
sec¢ao trapezoidal e se abrem plasticamente na forma de
V para criar dois pontos de apoio. As partes internas dos
pilares servem de ligacao e suporte para a torre metalica,
composta por uma piramide de base hexagonal variavel
e altura de cento e noventa e dois metros, completando
os duzentos e dezessete metros totais do projeto. O sub-
solo, com altura de cinco metros, tem a funcao de abrigar
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FIGURA 15: A Torre de Televisao de Brasilia.

Fonte: Azambuija, 2012.

as instalacdes técnicas da edificagdo e dos servicos de
apoio, além de possuir um bloco anexo para o funcio-
namento das estacdes de radio e televisdo (AZAMBUJA,
2012).

A Feira de Artesanato da Torre de TV, mais co-
nhecida como Feira da Torre e anteriormente como Feiri-
nha Hippie, é realizada em Brasilia, de quinta a domingo
das 9:00 as 18:00 horas. Fundada em maio de 1964, é
considerada um dos principais pontos turisticos da Capi-
-tal Federal. Os feirantes vendem uma variedade de pro-
dutos produzidos com materiais locais, incluindo roupas,
esculturas, almofadas, flores secas, artesanato em geral,
quadros, souvenirs, brinquedos, estofados, bijuterias,
etc.

Inicialmente, a feira ocorria no platé de entra-
da da Torre de TV, antes mesmo desta ser inaugurada,
em 1967 (Figura 16). De acordo com o Instituto do Pa-
trimonio Historico e Artistico Nacional (MADEIRA, 2020),
a ocupacao expontanea ocorreu a partir do movimento
hippie dos anos 1960 e 1970 no Brasil, quando, alijados
da participagcao politica, os jovens propunham sua pro-
pria forma de viver, a contracultura. Dessa forma, um
grupo de 16 pessoas utilizou o espaco para expor suas
obras artesanais. Ndo estava previsto a criagdo de uma
feira neste ambiente, ela foi constituida por iniciativa dos
préprios artesdos, assim, ndo havia padronizagdo ou re-
gulamentacao de uso do espago, sendo estruturada com

barracas méveis (Figura 17).

Em seu entorno imediato, a torre possui as vias
de grande hierarquia do eixo Monumental, que do lado
norte abrangem o Setor Hoteleiro Norte, uma delegacia
de policia, alguns vazios urbanos € o estadio Mané Gar-
rincha, bem como o Estadio Nacional (Figura 18). Na fa-
chada sul O Edificio Brasil 21, e alguns hotéis em altura
do Setor Hoteleiro Sul debilitam o espacgo, até o Parque
da Cidade a Sudoeste. No Oeste, temos a continuagéo
de edificios institucionais, culturais e de lazer, distribu-
idos em um grande gramado com complexos de até 4
andares como a Funarte, o Planetario, Clube do Choro,
e o Centro de Conven-¢oes. No sentido Leste temos a
Praca da Fonte Luminosa (Praca das Fontes da Torre de
TV), que possui um paisagismo de Burle Marx e um gran-
de vazio urbano, em que o terreno desce até a rodoviaria,
possibilitando visual para a Esplanada dos Ministérios,
conforme a figura 19.

Em 2011, o Governo do Distrito Federal editou
o Decreto n°® 32.847, dispondo sobre a transferéncia dos
feirantes para uma area mais espagada ou espagosa ao
lado oeste da Torre, no Eixo Monumental. Em 2013, o
governo distrital informou que a feira gerava aproxima-
damente 1.400 empregos diretos e indiretos, sendo ativo
importante para o comércio da regido, além de ponto tu-
ristico da cidade. Assim, a feira foi reorganizada € mo-
veu-se para uma estrutura construida em um local mais
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FIGURA 16: Feira da Torre de
TV de Brasilia em 1967.

FIGURA 17: Feira da Torre
de TV de Brasilia em 1967.

.1 06 Fonte: Arquivo Publico do

Fonte: Arquivo Publico do
DF (2020). 1 07

DF (2020).
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abaixo da torre. As obras no novo Complexo da Torre
iniciaram-se naquele ano e, poucos dias antes do inicio
da Copa do Mundo de 2014, foi reinaugurada.

Além de ser transferida de local, a feira mudou
toda a sua infraestrutura, com a construcao de boxes pa-
dronizados de metal e subdivididos por blocosde Aa J, e
dividida por categorias de artesanato (Figura 20). No cen-
tro, foi criada uma praca de alimentacao. Essa estrutura
conta com 608 boxes metalicos, no entanto, em 2020
somente 480 estavam ocupados. Em 2020, estimou-se
que cerca de 30% dos boxes funcionavam nos dias de
semana (quinta e sexta). Essa mudanca caracterizou
uma perda de alguns artesdos, que hoje ndo possuem
capacidade de se estabelecer nesses boxes, a maioria
dos feirantes chega de carro ao local, e possuem algum
tipo de infraestrutura basica tanto de producao, quanto
de transporte, caracteristica que nao era percebida nos
feirantes originais.

Atualmente, embora inicie nos dias de sema-
na, seu maior movimento é nos finais de semana, quan-
do entre 10 a 15 mil pessoas visitam a feira (MADEIRA,
2020). O restaurante da Torre de TV foi reaberto, e seu
uso noturno pelos moradores da cidade foi associado
a visitagcdo de turistas, que sobem no Mirante da Torre
(aberto de 9:00 as 17:00 horas), e visitam a Pragas das
Fontes, local que possui uso diurno e principalmente no-
turno, com a dancga das aguas, experiéncia sensorial, em

que as fontes d’agua séo associadas a luzes coloridas e
musica classica (Figura 21). Barraquinhas de ambulantes,
com venda de brinquedos, baldes, além de food trucks
passaram a ocupar o lugar, gerando aliem da feira, uma
atividade de comércio informal.

Importante ressaltar que o artesanato, por sua
natureza, difere da indUstria e requer disposicdes apro-
priadas. Ele emana diretamente do potencial acumulado
nos centros urbanos. Nesse sentido, encontra na con-
centragdo intelectual da cidade a excitagdo criadora que
Ihe é necessaria. Sao atividades essencialmente urbanas
e, portanto, os locais de trabalho, poderao ficar situados
nos pontos mais intensos da cidade (OLIVEIRA, 2008).

A feira é parte integrante do comércio geral e
das atividades de prestagdo de servico, no entanto, é
atividade especifica, com grande carga cultural e, por
isso, altamente especializada. Oliveira (2008), ressalta
que tem categoria prépria, diferentemente do que se ob-
serva hoje como classificagdo de atividade econdmica.
Dessa forma, vale ressaltar que a industria deve existir,
mas deve preservar o artesdo. Na Capital Federal, o autor
nota condicdo nao usual, pois o artesanato s surgiu com
a urbanizacao, na verdade um artesanato precedente a
instauragdo da capital é desconhecido.

Na leitura do contexto da paisagem sonora, a
esse centro devem ser garantidas comunicacdes diretas,

FIGURA 18: Visual para o Noroeste.
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FIGURA 19: Visual para o Sudeste. FIGURA 20: Mapa da Feira da Torre de TV e as categorias de artes&os.
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sendo as mesmas que atendam aos setores habitacio-
nais, industriais, do artesanato e da administragéo publi-
ca. Ficando preferencialmente na confluéncia das vias.
Nesse sentido, podemos notar que a circulagéo torna-se
ferramenta chave da proposicdo do setor que, queren-
do ou ndo, impde um sistema de circulagdo mais defini-
do, que tenha um tragado baseado na orientabilidade e
acessibilidade. Ha ainda outro ponto importante quanto
a circulagao: a distincédo entre veiculo e pedestre. Ao pe-
destre deve ser garantida circulagdo diferenciada, sendo
esta uma medida fundamental para esse setor.

Dessa forma, apontamos a importancia do pro-
grama urbano, que deve ser pensado com base em pes-
quisas de campo e andlises locais, de forma a observar
e incluir no projeto do setor os recursos naturais do sitio,
a topografia, os dados econémicos, as necessidades so-
ciolégicas, bem como os valores espirituais locais, tendo
como medida espacial a escala humana. Nesse sentido,
Costa (1995) afirma sobre a cidade moderna:

Ela deve ser concebida ndo como simples
organismo capaz de preencher satisfatoria-
mente e sem esforco as fungdes vitais pro-
prias de UMA CIDADE MODERNA QUAL-
QUER, nao apenas como URBS, mas como
CIVITAS, possuidora dos atributos ineren-
tes a uma capital. E, para tanto, a condicéo

primeira é achar-se o urbanista imbuido de
UMA CERTA DIGNIDADE E NOBREZA DE
INTENCAO, porquanto dessa atitude funda-
mental decorrem a ordenagéo e o senso de
conveniéncia e medida capazes de conferir,
ao conjunto projetado, o desejavel carater
monumental. Monumental, ndo no sentido
de ostentacdo, mas no sentido da expres-
sdo palpavel, por assim dizer, consciente,
daquilo que vale e significa (COSTA, 1995,

p. 1).

Com esse olhar, percebemos que em Brasilia,
existem espacos que ainda configuram uma morfologia
urbana capaz de identificar um desenho, um traco do
arquiteto, intencional e capaz de amplificar o som, por
exemplo. Esse tragado deve ser orientado pela arquite-
tura sonora, que é exemplificada pela andlise da Feira da
Torre de TV a seguir, a partir do olhar para o compor-
tamento do som, de maneira a destacar e identificar os
caracteres sonoros.

Nesse sentido, espera-se ser possivel descre-
ver o espaco sonoro de maneira completa, para que nos
resultados a morfologia dos elementos que compde o es-
paco sonoro sejam detalhados e tipificados, para serem
usados em estudos posteriores.

FIGURA 21: Pracga das Fontes
da Torre de TV.

Fonte: Fortes (2013).
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OLHAR PARA
O SOM E AS
PESSOAS

A édrea de estudo pode ser pensada em dois
grandes setores, que séo divididos pela topografia local.
Assim, o primeiro trata do platé que recebe a base e o
acesso ao mirante da Torre de TV de Brasilia. Ele se situa
a 5 metros de altura acima do segundo setor, o da Feira
da Torre de TV (Figura 22).

O local de estudo possui aproximadamente 34
metros de largura e 110 metros de comprimento. Per-
cebemos bastante movimento de turistas e moradores
da regido ao longo de todo o dia e noite, principalmente
na partir das 9:00 da manhd, com a abertura da Feira
da Torre. Além da Feira com artesanato local, existem
alguns equipamentos publicos na praga que podem ser
vistos nas Figuras 23 e 24, como barraquinhas metalicas
que formam um mosaico, praca de alimentacéao, platé da
Torre de TV, bancos, lixeiras, e bolsdes de estaci-ona-
mento. Ao longo das calgadas existem arvores e grama-
do, ha também arborizagdo no contorno da praca, som-
breando principalmente os caminhos laterais, que levam
a Rodovia-ria e a Praca das Fontes em um sentido e ao
estacionamento do acesso principal no outro.

FIGURA 22: Corte da Feira da Torre de TV.
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FIGURA 23: Localizagdo da FIGURA 24: Localizagdo das principais
Feira da Torre de TV. fontes sonoras do setor.
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A contagem de pessoas foi realizada no saba-
do, dia 10/10/2020, das 6:00 as 19:00 horas. As pessoas
(turistas e visitantes da feira e os proprios artesdos) sdo
os principais atores do espaco, pois além de utilizarem o
transporte publico para chegar na praca, utilizam o es-
paco vazio de concreto liso € as areas verdes para lazer,
especialmente na pandemia, em que espagos publicos
de Brasilia abertos foram ocupados. As pessoas se apre-
sentam sempre em grupo seja de familia, com a presenca
de criangas, seja de amigos € namorados. Além disso, os
horarios de maior fluxo de pessoas se ddo com a aber-
tura do Mirante da Torre de TV as 12h, fechando as 18h.

Assim, o fluxo de pessoas as 6:00 horas da
manha é pequeno, sendo marcado pelos segurangas do
local, um na base da torre, e outro na praga das fontes.
Além de pessoas em grupos de ciclistas, corrida, e mora-
dores de rua, que dormem no lado norte das barquinhas
metadlicas da feira, que neste momento se encontra fe-
chada. O espago ¢ silencioso, e permite visibilidade do
nascer do sol. No horario seguinte, as 7:00 horas, o fluxo
se intensifica um pouco, com a troca de turno dos vigi-
lantes do espacgo publico, e a presenca de garis. Mais
grupos de corredores e ciclistas, que passam pelo local,
tiram uma foto, ou marcam como ponto de encontro ini-
cial a base da torre de TV e em seguida seguem seu ca-
minho (Figuras 25 e 26).

Os mapas de contagem de pessoas demons-
tram que a partir das 8:00 horas da manha, come¢a um
fluxo de carros nos estacionamentos laterais da Feira da
Torre de TV, o que demonstra que a maioria das pes-
soas que trabalham nas barquinhas moram no entorno
e possuem veiculos proprios. Eles comegam a abrir as
barracas, e 0 som de portas metalicas é intenso. Ja os
funcionarios, chegam da rodovidria, de 6nibus ou metrd
para trabalhar. Esse movimento pendular de pessoas que
vém do entorno do Distrito Federal para o Plano Piloto
também justifica 0 movimento maior na hora do almoco e
no final da tarde, ver Figura 27.

FIGURA 25: Mapa de fluxos e contagem
de pessoas das 6:00 as 6:10 horas.

Fonte: da autora.

FIGURA 26: Mapa de fluxos e contagem
de pessoas das 7:00 as 7:10 horas.

Fonte: da autora.
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FIGURA 27: Mapa de fluxos e contagem
de pessoas das 8:00 as 8:10 horas.

Fonte: da autora.

FIGURA 28: Mapa de fluxos e contagem
de pessoas das 9:00 as 9:10 horas.

Fonte: da autora.

A partir dos mapas, também foi possivel res-
saltar que os fluxos na direcéo vertical (no sentido leste
oeste, da rodoviaria para a praga) determinavam pessoas
com uniforme ou com roupas de trabalho, e que os fluxos
menores, no sentido horizontal (norte sul, entre as areas
hoteleiras) ou em torno das areas de lazer delimitavam
moradores de rua, ambulantes, pedestres caminhando,
correndo, de patins ou bicicleta. Assim, as pessoas no
sentido vertical estavam caminhando e carregavam sa-
colas ou mochilas, eram jovens e variavam entre homens
e mulheres sozinhos. Ja os individuos no sentido horizon-
tal ou no contrafluxo eram grupos, pessoas em bicicletas
ou com roupas de academia, conforme a Figura 28.

A partir das 9:00 da manha, houve uma gran-
de amplitude dos valores obtidos nas horas de pico, por
exemplo de 44 pessoas para 136 pessoas, isso devido
aos horarios de trabalho e abertura da feira. Dessa forma,
varios veiculos com artesdo e materiais chegaram, bem
como turistas e moradores locais em busca de produ-
tos. Se estabeleceu também o comércio informal, com
vendedores de pipoca, agua, dindin e picolé. Importante
ressaltar o uso do espago em frente a base da Torre de
TV, que possui um piso liso em concreto aparente, utili-
zado para aulas de patinacdo artistica. Os patinadores e
a professora vieram de carro e as aulas se estenderam
até as 11 horas da manha, com o total de 20 pessoas
entre familiares e esportistas. O som da roda dos patins
chamava atencao, junto com a musica de fundo e os

movimentos dos alunos. Algumas pessoas paravam, tira-
vam fotos, e seguiam seu caminho, ndo houve nenhuma
interrupcdo do fluxo devido ao uso publico/privado do
espaco. Chegada de segurancgas, carros de policia e um
onibus as 9:10 horas, o que aumentou muito o fluxo, além
de pedestres no sentido rodoviaria - feira da Torre.

Durante o dia existe fluxo intenso com uso
constante dos locais de sombra, além dos bancos, mure-
tas, para sentar, olhar a paisagem e utilizar o local turis-
tico. No horario das 10:00 horas houve aumento de fluxo
da feira (moradores locais e do entorno) que chegaram
prin-cipalmente a pé (Figura 29). No horario de 11:00 as
11:10, com o calor e a presenca do sol, 0 movimento foi
maior, e o fluxo maior ocorreu do lado sudoeste da praca,
principalmente devido a presenca de barracas com mu-
sica de alta intensidade, alterando consequentemente, a
paisagem sonora. Além disso, o acesso principal da feira
da torre pelo estacionamento na fachada oeste ficou mo-
vimentado, com a presenca de palhagos e feirantes in-
formais, com carros, tendas e expositores ao longo do
percurso, ocasionando um uso informal, em que algumas
pessoas ficam paradas no espaco publico, na frente das
barraquinhas, outras jogando jogos, e algumas criancas
corriam e gritavam, conforme observa-se na Figura 30.
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FIGURA 29: Mapa de fluxos e contagem
de pessoas das 10:00 as 10:10 horas.

Fonte: da autora.

FIGURA 30: Mapa de fluxos e contagem
de pessoas das 11:00 as 11:10 horas.

Fonte: da autora.

Chuviscou no periodo de 12:00 as 12:20, mas
nao impediu que fosse o horario de pico do local, com
aproximadamente 205 pessoas, principalmente devido a
abertura do mirante da torre. No entanto além do som da
chuva e das folhas das arvores ao vento, ha o ruido de
pessoas correndo para se abrigar, além do som advindo
dos automoveis e dos Onibus e caminhdes no eixo mo-
numental. Ha pouco som se destacando, o que prevale-
ce na paisagem sonora € o som das pessoas em grupo
conversando e dos tilintar dos sinos feitos de pedras da
regido, que se mistura com o ruido do vento assobiando
(Figura 31).

No periodo das 13:00 as 13:10 ha o fluxo de tu-
ristas na torre, e a fila para subida nos dois elevadores do
mirante chega a ter mais de 60 pessoas. O som de crian-
cas rindo e brincando aumenta, assim como o de fala e
de venda de agua, dindin, pipoca e picolé nos carrinhos
com rodas metadlicas que produzem som quando passam
no piso de concreto rugoso da feira da Torre. Ha fluxo
também de servico com carrinhos de méo, e a praca de
alimentacdo comeca a encher, no entanto, com a pande-
mia, o fluxo de entrada estava controlado por seguran-
cas. Nesse horario o som se apresenta de forma difusa,
acentuando na paisagem sonora a vivéncia do lugar. O
som dos turistas e feirantes abafa o ruido dos veiculos
da via principal, e se destacam sons de fala, risada, além
de latidos de cachorros e criancas correndo (Figura 32).

Existe fluxo de pessoas voltando para casa,
e ha uma diminuicdo de pessoas na feira, e 0 aumento
de turistas na torre e na praca das fontes. O som das
14 horas as 16 horas permanece com destaque para as
pessoas e o vento, que perto da base da torre vem umi-
dificado pela fonte e ganha forca com a topografia e as
areas abertas, sem vegetacdo ou qualquer barreira. Ha
pouco fluxo de pessoas na feira, mas aumenta a quanti-
dade de individuos na fila do mirante, e na area de som-
bra ao redor da praca. As sombras das arvores ja come-
¢am a aparecer, propiciando mais locais de permanéncia
ocasional em bancos e ambientes agradaveis, apesar da
feira ser 5 metros mais baixa do que o platé da torre de
TV, a disposicdo em mosaico das barquinhas metalicas
ainda permite a ventilagdo natural, mas a falta de vegeta-
¢ao nos locais de fluxo deixa o ambiente com sensacao
de calor e desconforto até as 16 horas. Além do som au-
tomotivo, comeca a ser audivel o som do Estadio Nacio-
nal, de maneira ocasional, que estava com shows em seu
estacionamento, devido ao Drive-In da Pandemia, ver Fi-
guras 33 e 34.
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FIGURA 31: Mapa de fluxos e contagem
de pessoas das 12:00 as 12:10 horas.

Fonte: da autora.

FIGURA 32: Mapa de fluxos e contagem
de pessoas das 13:00 as 13:10 horas.

Fonte: da autora.

FIGURA 33: Mapa de fluxos e contagem
de pessoas das 14:00 as 14:10 horas.

Fonte: da autora.

FIGURA 34: Mapa de fluxos e contagem
de pessoas das 15:00 as 15:10 horas.

Fonte: da autora.
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As 16:00 e as 17:00 horas percebemos fluxo de
pessoas em direcdo ao meios de transporte localizados
nas paradas de 6nibus e estacdo de metrd da rodovidria,
principalmente de pessoas que trabalham na feira, come-
c¢ando a voltar pra casa. O som proveniente dos motores
de 6nibus aumenta, e as pessoas se aglomeram na pa-
rada de 6nibus. Nesse horario, a maior parte do espaco
publico ja estda sombreado, e o ha a presenca do som de
fala na fila do mirante, que chega a ter aproximadamente
100 pessoas. O fluxo de pessoas se da principalmente
por jovens e adultos, sozinhos, com sacolas, bolsas e
mochilas, além de turistas em grupos que permanecem
no espaco aberto. Nesse horario destaca-se o ruido de
teste de som no Estadio Nacional, que segue em dire-
¢ao ao centro da feira, no sentido nordeste, conforme a
Figura 35.

Com o entardecer, o som da agua da fonte da
praca aumenta, e 0 espaco comeca ficar mais vazio, pois
as barraquinhas da feira fecham. Ha o som de carros dei-
xando os estacionamentos, no entanto, o fluxo de pe-
destres diminui, e alguns food trucks chegam no local,
pois ha o acendimento das luzes da fonte, junto com a
abertura do restaurante da Torre de TV, conforme as Fi-
guras 36 e 37. Além disso, ha um uso diferenciado na
praca, principalmente noturno, com casais namorando,
fazendo piquenique noturno, apds as 19h (Figura 38). A

area gramada é utilizada diariamente por pessoas com
criangas, e cachorros. Na feira da torre, ha uma auséncia
de som, e o espaco é tomado por moradores de rua, que
silenciosamente se deitam, e ocupam o espaco de noite.

FIGURA 35: Mapa de fluxos e contagem
de pessoas das 16:00 as 16:10 horas.

41
Fonte: da autora.
FIGURA 36: Mapa de fluxos e contagem
de pessoas das 17:00 as 17:10 horas.
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Fonte: da autora.
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FIGURA 37: Mapa de fiuxos & contagem O |l HAR PARA O S 41.2

de pessoas das 18:00 as 18:10 horas.

7N\ N CARACTERES SONOROS

= 5/
/ |
D 2 e ; A andlise dos caracteres sonoros na escala do
- R setor teve como fator principal trazer uma analogia vi-
: o Y sual dos caracteres sonoros presentes na praga, confor-
me metodologia de Daumal (2002). Os caracteres foram Quadro 2: Andlise dos caracteres sonoros
descritos em tabelas a seguir e aplicados ao desenho da de espaco urbano aberto.

Fonte: da autora.
Feira da Torre de TV (Quadro 2):

: LGN : FIGURA 38: Mapa de fluxos e contagem
I‘ S X de pessoas das 19:00 &s 13:10 horas. SEGUNDO OS EFEITOS ESPACIAIS

: Simétrico I:I:I :I:I Assimétrico
i_ ll
A, S — 3 =< D Espaco com predominancia de fontes sonoras em Ambiente com desproporgao sonora, fontes
F = N eixos ou planos de simetria, localizadas em eixo sonoras diferentes, que nao funcionam
4 central ou divididas lateralmente, com intensidade simultaneamente, e n&o possuem a mesma
AT T s sonora parecida e funcionando ao mesmo tempo. intensidade sonora.
Centripeto ¥ | % Centrifugo
O som surge da borda e vai em dire¢ao ao centro, O som sai da fonte sonora do centro a borda.
no sentido de fora para dentro do ambiente.

Fonte: da autora.



Direcional

Multidirecional

Concéntrico

Radial

Som proveniente de um foco, que segue
em uma certa diregao.

Som enviado em todas as dire¢cdes, sem favorecer
nenhuma. A interferéncia do espago pode fazer
com que sons direcionais percam a diregdo.

Ambiente formado por anéis hierarquicos
cocéntricos. Para um receptor perceber esse som,
ele precisa estar localizado no ponto central.

Som com diregdo no sentido do eixo, os sons
podem ser diferentes segundo a orientacéo e
origem.

Central

Perimetral

Aberto

Com barreira

Possui foco em seu centro, no qual o ambiente
forma sua circulagéo ao redor da fonte sonora.

Posicionamento das fontes sonoras de forma linear,

abrangendo todo o perimetro, ou parte dele.

Ambiente sem barreiras acusticas.

Ambiente que impede propositalmente o
som de chegar a lugares.

Global

Em zonas

Som que nédo se localiza em zonas e se espalha por
todo o ambiente. que ndo se reconhece o ponto ou
area da fonte sonora.

Som pontual com distribuicdo notdria e visivel, se
relacionado com o espaco, consegue-se distinguir
de onde vem a fonte sonora.

SEGUNDO AS ATIVIDADES

Dinamico

Estatico

Exteriores

Interiores

Som que se propaga no ambiente por meio das
rever-beracdes e das configuragdes urbanas,
institui um ambi-ente sem barreiras sonoras.

Ambiente com barreiras em que o som ndo tem
por onde percorrer e ecoar, ficando estatico e
controlado, pois ndo ha um caminho acustico.

Espacgo exposto a intempéries e varios tipos de
ruidos diferentes.

Espacgo que se isola de ruidos exteriores e tenta
manter sons externos fora do ambiente projetado.

Linear

Pontual

Constantes

Variaveis

Ambiente com barreiras em que o som ndo tem
por onde percorrer e ecoar, ficando estatico e
controlado, pois ndo ha um caminho acustico.

Som concreto que parte de um ponto identificavel,

especifico, e definido. Se fecharmos os olhos, pode-se

identificar a diregédo e velocidade da fonte sonora.

Ambiente que se mantém, em que nao ha dinamica
em sua arquitetura, ou seja é estavel.

Ambiente que se adapta arquitetonicamente ao uso
que se pretende naquele momento, fazendo com
que suas caracteristicas acusticas mudem.
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Ludicas

De trabalho

Espaco destinado ao lazer, descanso, contato com a
natureza. Pode ser desde uma praca, até um show.

Espaco que incentiva o trabalho.

Exposto

Isolado

SEGUNDO O ACENTO

Espaco que pode sofrer interferéncias de coisas
ao seu redor.

Ambiente que n&o sofre com as fontes sonoras que
o cercam.

Fiel

Ficticio

O som chega no receptor do mesmo jeito que saiu,
também percebe-se de onde o som esta sendo

Traz ambientalidade diferente por meio de
formagdes de espagos sonoros virtuais, o som

Reverberante

Anecodico

emitido. emitido traz a ilusdo de que esta saindo de outros
pontos e pode mudar a propriedade do som, como
a tonalidade.
Proéprio p Exterior (de fora)

O som que reflete nas superficies e volta ao ponto de
origem, ou segue para outra direcédo, que pode ser
especifica ou ndo.

O som que sai do seu ponto de origem e nédo
reverbera, nem reflete, é totalmente absorvido
pelas superficies do espaco.

Tonal

Atonal

Trata da particularidade dos materiais usados no
espaco, se o material ele soa como sua propria
caracteristica natural, seu som é proprio.

Um som estrangeiro € aquele produzido por um
material que imita outro, ele pode ser fiél em
texturas, acabamentos e até se aproximar da
propriedade de condugao térmica, mas nunca
soarao original.

Consegue-se perceber a localizagdo do som no
espectro tonal medido em hertz (caracteriza se o
som € agudo ou grave).

Nao se consegue perceber sua diferenga tonal. O
som € uma incognita.

Indiferente

Sugestivo(de fora)

Silencioso

)

Ruidoso

E o espaco que ndo tem nenhuma invasdo de som
agressiva, o receptor consegue focar onde quiser.

O proprio ambiente sugere seu ponto focal, ndo
propositalmente, mas como fruto de um mal
planejamento do espaco.

Aquele que é comumente dito como calmo, ndo
precisa necessariamente ter a falta do som.

Aquele que rompe a barreira do siléncio.

Neutro

Informativo

132

O ambiente ndo adiciona nada ao som emitido.

Arquitetura que valoriza o som emitido, que é
modificado propositalmente pelo espaco.
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Aéreo

Som transmitido e percebido pelo ar.

Mondétono
Baixa variagdo do som no espaco sonoro analisado.
Concetrante

Som que parte de seu ponto de origem e volta para
ele por meio da arquitetura do local.

Mascarado

Som que se mistura com o ruido ambiente e ndo
possibilita a diferenca de intensidade entre os ruidos
emitidos, pois se camufla ou se mescla em meio ao

ambiente sonoro.

Individual
Trata-se da capacidade de controle sonoro do local,

ouse ja, se o ruido neste ambiente € ou podera ser
individualmente controlado.

4

Corpodreo

Som percebido atraveés da vibragcdo de meios
liquidos ou solidos.

Enfatico
Caracteriza grande variacdo sonora no ambiente.
Difusor

Som que passeia pelo ambiente projetado e chega
com eficiéncia ao ouvinte.

Transparente
E o som que se consegue perceber com nitidez,
que ndo se mistura com 0s outros sons em meio
ao lugar proposto.
Coletivo
Ambiente coletivo de convivio e de grande

circulagao, sendo dificil o controle da emissao
sonora do local.

Fonte: adaptado de Daumal (2002, p. 48).

No estudo de caso, quanto aos efeitos espa-
ciais, a area de anadlise é assimétrica ( =h ), pois ape-
sar de possuir vias de mesma hierarquia em seu sentido
norte/sul (Eixo Monumental), e um desenho das barra-
cas simétrico, existem fontes sonoras localizadas no seu
entorno imediato, como o Estadio Nacional, que causa
assimetria de sons, assim como o uso diverso na pro-
pria ocupagdo das barraquinhas metalicas, sendo pre-
dominantemente utilizado o lado sul da feira. Podemos
destacar a barraquinha de produtos baianos, situada na
area sul, que possui fonte sonora de alta intensidade com
musica em caixas de som, conforme Figura 24 acima, de
localizagao das fontes sonoras.

O espacgo possui som com caracteristica cen-
trifuga (% ), pois eles saem da fonte e se direcionam as
areas verdes e abertas ao redor, com exceg¢ao do som do
Estadio Nacional (ao noroeste), que destaca uso noturno,
e em tempos de pandemia, estd com um drive-in cultu-
ral no seu estacionamento, produzindo ruido de fora pra
dentro do ambiente com shows, bares e musica alta, que
é centripeto, ou seja, surge da borda em vai em diregédo
ao centro do ambiente de estudo. Importante destacar o
ruido de trafego, proveniente do Eixo Monumental (vias
de maior hierarquia no sentido leste/oeste).

O som é predominantemente multidirecional
(<) e central (® ), visto que existem diversos eixos
de circulagcao e fluxo de calgcadas, em que as principais

fontes sonoras fazem fronteira. Nesse sentido, o som é
enviado em todas as dire¢bes, sem favorecer nenhuma,
e as diversas calcadas e barquinhas voltadas para ambos
os lados possuem sons direcionados em seu centro, no
caso o pedestre, assim o ambiente forma sua circulagcao
ao redor da fonte sonora.

Quanto aos efeitos espaciais, 0 som percebido
na area de estudo é distribuido na sua maioria em zonas
( @ ), na medida em que sdo distinguidas facilmente
quais as fontes sonoras e sua direcdo de propagacgao.
Assim, nota-se qualquer alteragdo na intensidade ou no
tom, como por exemplo, quando um grupo de pessoas
passa conversando, ou quando o som de algum carrinho
de servico passa, ou quando o som do clique de uma
camera fotografica € acionado.

O som na Feira da Torre de TV é dinamico (~~),
possibilitando que o som de uma fonte sonora se pro-
pague e ecoe até os edificios comerciais e hoteleiros ao
redor, ou para o espacgo vazio de circulacdo de ciclovias
€ pedestres, bem como as vias e estacionamentos. Mas
com a reverberagdo e os ruidos de fundo provenientes
das maquinas no subsolo da Torre, este som ndo soa
igual em todos os lugares, configurando um design rico
para o ambiente que possui sons caracterizados como
lineares ( = ) e concéntricos ( ® ). Assim, o espaco
acustico tem fontes sonoras acontecem uma ao lado da
outra, nas barraquinhas de artesanato, no entanto a si-
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metria ndo existe, para um receptor perceber o som, ele
precisa estar localizado em ponto central do lugar.

O ambiente é aberto ( [} ) e andando na cal-
cadas conseguimos identificar o percurso, sem barreiras,
pois a maioria das fontes sonoras possui sons caracte-
risticos e especificos, como a praca de alimentagéo, as
barraquinhas, o acesso a Torre de TV, a proximidade da
Praca das Fontes.

Segundo as atividades, a paisagem sonora em
estudo hoje é exterior (od), constante ( O ) e ludica
( ¥V ), com bastante fluxo de pessoas por metro qua-
drado, sendo que dependendo da hora do dia e da ati-
vidade com maior concentragdo de sons, exemplo, no
uso noturno ha maior intensidade sonora na Torre de TV,
pois a feira fechas as 18h, além disso, com a pandemia,
diferentes usos foram detectados, como aulas de skate
e patinacao artistica, com o som caracteristico das rodi-
nhas no concreto liso, fotografia, bem como encontros e
comemoragoes de aniversarios e piqueniques ao ar livre.

Segundo o acento, o espaco é anecéico ( # ),
0 som que sai do ponto de origem e ndo reverbera, pois
nao ha edificacbes com altura e configuragao suficientes
para que ocorram reverberagdes. Além disso, ha uma di-
ferenga entre a percepgao dos sons em cima do platé da
torre e embaixo, no lugar fixo da feira, ha uma diferia de 5
metros de desnivel, dessa forma, em cima ha maior ven-

tilagao natural, bem como o som da agua da praca das
fontes fica evidente, causando uma sensacéao de frescor.
No entanto, atras da torre, percebe-se uma sombra de
vento, pois os grandes pilares de concreto funcionam
como uma barreira urbana, impedindo que o vento do-
minante do leste siga seu percurso natural, funcionando
também como uma barreira acustica.

O ambiente é atonal ( M ), ruidoso ( )) ),
exposto ( I ) e fiel ( = ), caracteristicas que trazem
identidade ao local, ndo deixando que a praga passe des-
percebida pelos turistas, bem como moradores locais,
sendo um ponto de encontro e de grande fluxo. Quanto
aos materiais, 0 espago possui sons proéprios ( P ), pois
0s revestimentos de piso sdo naturais como: concreto
liso, blocos de concreto, grama, terra, bem como asfalto.

O espacgo publico aberto em estudo € suges-
tivo ( v ), pois estd muito proximo a vias de alto fluxo,
desse modo, quando passa um caminhao, ou quando
chegam grupos de pessoas ou familias da rodoviaria,
quando passam carrinhos de mao levando insumos e
materiais, o observador é levado a ouvir esses sons, em
detrimento de outros.

O ambiente é predominantemente informativo
( 8§ ), pois a arquitetura adiciona caracteristicas ao som
emitido, seja o barulho de agua, de pisos diferentes, dos
artesdos na feira, ou de palhagos na praca de alimenta-

¢ao central. Os sons em sua maioria sdo aéreos ( X ),
apesar de existirem sons corpdéreos ( O ), com constan-
te diferencial de usos nos diferentes tipos de pisos serem
marcantes, como som de rodas de patins, bicicletas, pa-
tinetes, carrinhos de comida e brinquedos de criangas.

Por fim, a paisagem sonora € enfatica ( 3 ),
havendo muita variacdo dos sons emitidos ao longo do
dia e da noite. E o ambiente é amplificador, pois o vento
no espacgo urbano vazio ajuda a levar o som para varias
direcdes, além disso é difusor ( ¢ ) e transparente (& ),
percebemos de forma clara as fontes sonoras no espaco
que é também coletivo ( % ).

Por fim, cabe fazer distincdo entre os lados
norte e sul, uma vez que o lado sul comporta o Parque da
Cidade, com uma massa verde consideravel, que funcio-
na com atenuante sonoro, além de associar aos carac-
teres visuais a sensagdo de espacgo de lazer, com cara-
ter bucdlico e identidade diferente do lado norte, o qual
possui identidade visual ligada aos caracteres da escala
monumental, com edificios em altura do setor hoteleiro
norte e os edificios do Estadio Nacional e o Mané Garrin-
cha, além do grande vazio urbano, que permite a obser-
vacdo desses monumentos e a passagem do vento, mas
também a reflexdo sonora das fachadas espalhadas com
matérias duros como o vidro.
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O termo passeio sonoro (soundwalk) foi delimi-
tado por Schafer (1994) como método de investigar pai-
sagens sonoras canadenses e européias, enfatizando a
acao de caminhar e escutar a cidade. Segundo Radicchi
(2012) ha diferenca entre uma caminhada em que ou-
vimos algo e uma passeio sonoro, definindo a primeira
como uma caminhada com concentracdo no sistema
auditivo, e a ultima como uma exploragdo da paisagem
sonora de uma determinada drea usando uma tabela de
caracteristicas sonoras do ambiente como guia. Nesse
sentido, a autora ressalta que os estudos de Westerkamp
em 1974 e de Augoyard em 1980 também definiram pas-
seio sonoro como uma caminhada retdrica cujo objetivo
principal seria ouvir o ambiente sonoro.

Neste capitulo foi realizado passeio sonoro com
percurso de aproximadamente 800m, individual, silencio-
S0, acrescido de medi¢bes sonoras, anotacdes e mapas
mentais, coletados no dia 03/10/2020, dez locais tiveram
a coleta do nivel de pressao sonora equivalente (LAeq)
conforme a NBR 10.151 (ABNT, 2019), conforme a Figura
39.

4.1.3

FIGURA 39: Localizagao do passeio sonoro na escala do setor.
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Fonte: da autora.

LEGENDA:
o)) 60-65dB
55 - 60 dB
50 - 55 dB
45 - 50 dB

W 40-45dB
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As medicdes dos niveis sonoros foram realiza-
das com um sonémetro (modelo Fusion da marca Zero 1
dB), o aparelho foi fixado em um tripé a 1,5 m de altura do
nivel do solo. Em cada ponto realizou-se dez medicdes
de 10 minutos cada, totalizando 1h e 40 minutos de me-
dicdo no setor, em seguida fez-se a descricdo dos casos
de som de impacto e tonal, nos valores discrepantes. O
indicador normativo foi o calculo do nivel de pressao so-
nora equivalente (LAeq).

O LAeq do ponto mais elevado variou entre
61,4 e 62,8 dB enquanto no de menor nivel a variacao
ficou entre 48,0 e 52,4 dB. Os sons considerados de
maior incobmodo foram o ruido dos motores do maqui-
nario de ventilagdo do subsolo da Torre de TV, carros,
motos, énibus, além de fala, palhacos e vendas de pi-
colé e agua, e mrnsica alta das banquinhas da feira. Ja
entre os mais agradaveis destacam-se os emitidos pelas
criangas, pessoas, passaros e do vento forte que vem do
lago sul, ha o barulho de sinos e cata-ventos, tipicos do
artesanato da regiao, feito com pedras brasileiras e colo-
ridas. Observou-se que a Feira da Torre indica a geragéo
de memodrias sonoras positivas, principalmente referente
ao uso do espacgo aberto, com identidade tipica local. Im-
portante ressaltar que o espaco publico € central na cida-
de, possui facil acesso de metrd, da rodovidria e do eixo
monumental, tornando-o espago do setor democratico, e
com oferta de comércio, lazer, turismo.

Os resultados dos calculos do nivel de pressao
sonora equivalente (LAeq) nos dez pontos estido indica-
dos na Tabela 1. O ponto 1, localizado préximo a Praca
das Fontes, apresentou o LAeq superior aos demais pon-
tos com intensidade de 54,4 dB, destacam-se os sons
de agua, vento forte vindo do Lago Paranoa. Este é o
ponto mais alto do percurso, o vento segue a topogra-
fia, ganhando velocidade com o talude presente atras da
Torre de TV. Escutamos também o som de cliques de
maquinas de fotograficas, de criangas brincando e cor-
rendo, além dos vendedores ambulantes com carrinhos
de picolé, dindin e agua. Ha a presenca de animais, como
cachorros, familias conversando e rindo, bem como pes-
soas sentadas fazendo piquenique, ou esperando os fa-
miliares que foram subir na torre de TV. O ruido mecani-
co, que muitas vezes incomoda, fica por conta de uma
saida de ar (ventilagdo forgcada) do subsolo da Torre de
TV. A grelha metdlica se encontra logo atrds da Torre e
faz um rugido de fundo intermitente no local.

Continuando o percurso, o ponto 2 se encontra
na frente da Torre de TV, ao lado da fila de subida para o
restaurante e o mirante. A grande estrutura de concreto,
que formam dois grandes arcos na base da torre funcio-
na como uma barreira sonora, formando uma sombra de
vento e som, indicando o ponto de medigdo com o nivel
de intensidade sonora mais baixo do percurso com 47,8
dB. Com a pandemia, além do som das pessoas, ha o
som de patins, nos horarios de 9:00 as 13:00, e de 16:00

as 18:00, ocorrem aulas de patinacao artistica com crian-
¢as e adolescentes no local. Essa ocupacdo do espago
aberto de concreto, gera ruido suave dos patins, mas
também dos familiares e de uma musica proveniente de
caixas de som ligadas aos celulares dos professores.

O ponto 3 possui sons semelhantes aos do
ponto 2, no entanto, o vento volta a percorrer o lugar,
principalmente pela lateral nordeste, onde existe um
grande vazio urbano, distanciando o Setor Hoteleiro
Norte do local de estudo. Os sons de ambulantes, pes-
soas e criangcas também ocorrem com grande intensida-
de, no entanto, o que se destaca € o local de passagem,
pois a escada da acesso ao tunel que leva a Rodoviaria,
proporcionando grande variedade de pessoas e grande
fluxo.

Os pontos 4, 5 e 6 possuem intensidade sonora
similares, localizados ja no ponto mais baixo do percur-
so, apods a descida das escadas. O lugar também fica
mais quente, e as barraquinhas com estrutura metalica
nao auxiliam na dissipagao do calor. No entanto, a dispo-
sicdo em forma de mosaico, e a presenca de vegetacgao,
permitem que o vento circule no local, mesmo que com
menor intensidade. O ponto 4 possui um som abafado,
da sub-estacdo da Companhia Energética de Brasilia
(CEB), que faz um ruido de fundo incémodo na regiao.
Além disso, pode-se destacar o valor medido no ponto
5, a maior intensidade sonora encontrada no percurso,

62,3 dB ao lado da barraquinha com artesanato da Bahia,
em que uma caixa de som estava ligada e a musica alta
dominava o lugar.

Ja o ponto 7, localizado no acesso principal
para a feira, pela via coletora do eixo monumental possui
carater dominante de atividades de comércio informal,
com vendedores localizados ao longo do percurso, além
de palhacos, vendedores de pipoca e muito movimento
de fluxo de pessoas e carros no estacionamento. Per-
cebe-se também o alcance do som emitido no Estadio
Nacional, que chega na feira de forma intensa, e com
grande legibilidade.

Os pontos 8 e 9 possuem ambiente sonoro
completamente diferente dos outros. Primeiro pelo tipo
de comércio ser predominantemente de lojas de marce-
naria, em que o som ¢é tipico de marteladas e serras de
mao. No entanto, ha poucas barraquinhas abertas, e o
vazio da espaco a moradores de rua e ao siléncio. Ha
uma sensacao de inseguranga local, e o calor proporcio-
na mais incbmodo, os pedestre passam rapido pelo local
e houve-se ao fundo o0 som de pecas de gamao batendo
no tabuleiro, que esta sendo utilizado pelos marceneiros
ao fundo.

O ultimo ponto se localiza no centro da feira, em
meio a praca de alimentagado. Devido a pandemia, nem
todos restaurantes e quiosques estavam abertos, e havia
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uma fiscalizagao que restringia o uso do local a um nu-
mero certo de pessoas, possibilitando o distanciamento
social. Ainda assim, o local é palco de teatros ambulan-
tes locais, com apresentagdo de palhacos, fantoches e
marionetes, Ha uma cobertura improvisada de estrutura
metalica e lona entre os quiosques e o local serve como
ponto de encontro, bem como lugar de permanéncia,
apesar do som e calor intensos, bem como falta de ven-
tilagao.

Com os resultados obtidos, espera-se contri-
buir na identificacdo de ferramentas sonoras para um
desenho urbano no qual se valorize espacos publicos.
Tal intencdo se fundamenta no fato de que o som cria
identidade ao lugar, e pode modificar a paisagem sonora,
trazendo valor ao espaco turistico, podendo criar assim
memorias de visitas ou viagens.

TABELA 1: Resultados do LAeq dos ambien-

tes sonoros analisados no setor.

Fonte: da autora.

Resultados do LAeq dos ambientes sonoros analisados no setor

Ponto 1
Atras Torre TV 54,4
Ponto 2
Frente Torre TV I
Ponto 3
Em cima da escada Torre 56,3
Ponto 4
Em baixo da escada feira e
Ponto 5 62.3
Feira ao lado Parque do Brasil 21 ’
Ponto 6 57 4
Feira ao lado Parque da Cidade ’
Ponto 7 576
Acesso Principal Feira da Torre TV ’
Ponto 8 503
Feira ao lado Estadio Nacional ’
Ponto 9 511
Feira ao Lado Setor Hoteis Norte ’
Ponto 10 571
Feira Praca de Alimentacgao ’
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O capitulo aborda analise da paisagem sonoras em Brasilia. Foi realizado o es-
tudo do espago localizado na Entrequadra da 214/215 Sul em Brasilia. O objetivo geral
foi identificar o som como parte integrante e formadora da identidade local, de maneira
que possa auxiliar na compreensdo de transformacdes urbanas. Assim, trata do de-
senho do espago publico, o qual materializa uma intencéao de projeto e possui relacao
direta com a identidade visual de uma cidade, e consequentemente, com o carater
sonoro dos espacos vivenciados.

As transformagbes da paisagem sonora ao
longo dos anos em Brasilia refletem-se na evolugao do
estudo do espago para determinar a qualidade acusti-
ca de um espacgo publico. Neste subcapitulo propde-se
metodologia de andlise dos caracteres sonoros de um
espacgo urbano na escala do lugar, a fim de determinar
sua personalidade acustica e suas caracteristicas domi-
nantes.

A partir do olhar para o desenho de um espaco,
o qual determina a sua configuracdo, pode-se destacar
correspondéncia entre o carater visual de um espaco ur-
bano com o seu carater sonoro. Logo, foi proposta ana-
lise sistémica de trés elementos que configuram o lugar:
olhar para o som e as pessoas com analise do fluxo e das
atividades desenvolvidas no local (contagem de pesso-
as), quadro de analise de parametros antagonicos adap-
tado de Daumal (2002) e passeio sonoro (soundwalks)
conforme estudo de Radicchi (2012).

Importante destacar que o primeiro parametro
de andlise do espacgo sonoro tem enfoque na descricao
do som produzido pelas pessoas e nha vivencia do lugar.
Assim, a partir da elaboragdo de mapa comportamental
do espaco sonoro realizado no dia 21/02/2018, das 6:00
as 18:00, pretende-se delimitar como o som se comporta
ocorre o0 uso do espaco, o fluxo e quantidade de pesso-
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as, além de destacar se os encontros no espacgo publico
sdo ocasionais ou marcados, frequentes ou ndo, além de
enfatizar quem usa o espaco publico (ROMERO, 2001).

Ou seja, visando o entendimento da paisagem
sonora, foi realizada andlise dos mapas a partir do olhar
para o comportamento do som, de maneira a destacar e
identificar os sons mais frequentes. Nesse sentido, espe-
ra-se ser possivel descrever o espago sonoro de maneira
completa, para que nos resultados a morfologia dos ele-
mentos que compde o0 espaco sonoro sejam detalhados
e tipificados, para serem usados em estudos posteriores.

O objeto de estudo se localiza em Brasilia na
Asa Sul, e configura um espago publico livre de aproxi-
madamente 3.740 m2, entre as quadras 214/215, confor-
me Figura 40.

Existem alguns equipamentos publicos na
praga que podem ser vistos na Figura 41, como quadra
poliesportiva, dois campos com areia, um maior € outro
menor, bancos, lixeiras, escola de ensino fundamental,
parquinho. Ao longo da calgada existe gramado extenso
central, arborizagdo no contorno da praga, sombreando
principalmente os caminhos laterais, que levam a esta-
¢do de metro do eixinho e ao estacionamento. Neste,
principalmente de noite, ocorre a presenca de food tru-
cks, voltados para a comercial da quadra 414/415 sul.

FIGURA 40: Localizagdo da Entre-
quadra 214/215 Sul.

Fonte: adaptado de Google Earth (2019).
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FIGURA 41: Localizagédo das fontes sonoras do lugar.

Fonte: da autora.

LEGENDA:

@ wVETRO E ONIBUS
@ PARQUINHO

@ escoLa

OBSERVADOR

OLHAR PARA
O SOM E AS
PESSOAS

A area de estudo trata de aproximadamente 34
metros de largura e 110 metros de comprimento e pos-
sui bastante movimento, principalmente nos horarios de
pico das 7:00 as 8:00 da manha, das 11:00 as 13:00 da
tarde e de 16:00 as 18:00 devido ao fluxo de pessoas da
estacdo de metr6 e do ponto de 6nibus. Além disso, os
estudantes sdo os principais atores do espaco, pois além
de utilizarem o transporte publico para chegar na esco-
la, tanto publica quanto privada, utilizam o espaco das
quadras e as areas verdes entre os horarios das aulas,
andando sempre em grupo, assim sdo os principais ato-
res do espago sonoro durante a semana, conforme as
Figuras 42 e 43.

Os mapas de contagem de pessoas demons-
tram que a partir das 8:00 horas da manh3, ja ndo ha
tanto fluxo, o que demonstra que a maioria das pessoas
que passam pelo local ndo moram no entorno, pois che-
gam de 6nibus ou metrd para estudar ou trabalhar. Esse
movimento pendular de pessoas que vém do Distrito Fe-
deral para o Plano Piloto também justifica o movimento
maior na hora do almoco e no final da tarde, ver Figura
44,

5.1.1
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FIGURA 42: Mapa de fluxos e con-
tagem de pessoas das 6:00 as 6:10
horas.

Fonte: da autora.
FIGURA 43: Mapa de fluxos e con-

tagem de pessoas das 7:00 as 7:10
horas.

Fonte: da autora.

FIGURA 44: Mapa de fluxos e con-
tagem de pessoas das 8:00 as 8:10
horas.

Fonte: da autora.
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A partir dos mapas, também foi possivel res-
saltar que os fluxos na direcao vertical (no sentido leste
oeste, do metrd para o comércio) determinavam pessoas
com uniforme da escola ou com roupas de trabalho, e
que os fluxos menores, no sentido horizontal (norte sul,
entre as areas residenciais) ou em torno das areas de
lazer delimitavam moradores do local, principalmente de-
vido as atividades que essas pessoas estavam executan-
do. Assim, as pessoas no sentido vertical estavam cami-
nhando e carregavam sacolas ou mochilas, eram jovens
e variavam entre homens, mulheres e adolescentes. Ja
os individuos no sentido vertical ou no contrafluxo eram
idosos, mulheres com criangas, pessoas em bicicletas ou
com roupas de academia, € com sacolas de compras,
conforme a Figura 45.

A partir das 9:00 da manha, houve uma gran-
de amplitude dos valores obtidos nas horas de pico, por
exemplo de 40 pessoas para 06 pessoas, isso devido aos
horarios de trabalho e escolares. No entanto, percebe-se
um novo fluxo dentro da quadra de areia e nos gramados
com pessoas passeando, algumas pessoas sentadas em
bancos e criangas brincando ao ar livre, conforme a Fi-
gura 46.

Durante o dia existe uso das quadras pela esco-
la publica localizada na Quadra 214 sul, com aulas ao ar
livre e atividades de educacéo fisica. Os alunos utilizam
0 espaco no intervalo, principalmente antes e depois das

atividades em sala de aula. No horario das 10:00 quase
nao houve fluxo devido a chuva forte, verificamos pes-
soas paradas se abrigando, usando o orelhdo do metrd,
tomando café na barraquinha da parada de 6nibus, ou
sentadas em bancos.

No horario de 11:00 as 11:10 ja ndo choveu
mais, com o calor e a presenca do sol, 0 movimento foi
maior, mas o fluxo maior ocorreu do lado norte da praca,
principalmente devido a escola publica ter liberado os
alunos mais cedo, geralmente as aulas terminam ao meio
dia. Logo, praticamente todos os alunos sairam da escola
classe 214 sul e foram em direcdo ao metrd, nesse senti-
do, o fluxo foi alterado, e consequentemente a paisagem
sonora. Algumas pessoas paradas no espago publico, na
quadra, casais em bancos, carrinhos de bebé, conforme
observa-se na Figura 47.

Choveu no periodo de 12:00 as 12:20, no en-
tanto além do som da chuva e das folhas das arvores
ao vento, ha o ruido de pessoas correndo nas pocas de
lama, além do som advindo dos automdveis e dos Oni-
bus. No entanto, ha pouco som se destacando, o que
prevalece na paisagem sonora € o som da chuva, além
do ruido agudo das janelas de ferro sendo fechadas ou
do vento assobiando quando passa pelas frestas das ja-
nelas dos edificios residenciais ao redor do espaco publi-
co, conforme a Figura 48.

FIGURA 45: Mapa de fluxos e con-
tagem de pessoas das 9:00 as 9:10
horas.

Fonte: da autora.
FIGURA 46: Mapa de fluxos e con-

tagem de pessoas das 10:00 as
10:10 horas.

Fonte: da autora.
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FIGURA 47: Mapa de fluxos e con-
tagem de pessoas das 11:00 as
11:10 horas.

145 14
3
Fonte: da autora.
FIGURA 48: Mapa de fluxos e con-
tagem de pessoas das 12:00 as
12:10 horas.
13 a

Fonte: da autora.

No periodo das 13:00 as 13:10 ha o fluxo de
estudantes das escolas particulares. Os alunos passam
com uniforme do Colégio Marista, Corjesu e Sagrado Co-
racdo. Nesse horario o som se apresenta de forma difusa,
acentuando na paisagem sonora a vivéncia do lugar. O
som dos alunos abafa o ruido dos veiculos da via princi-
pal, e se destacam sons de fala, risada, além de latidos
de cachorros e criangas correndo (Figura 49).

Existe fluxo de pessoas voltando para casa,
moradores passeando, correndo na quadra de areia ou
fazendo aulas com o personal trainer. Bebés passeando
e pouco fluxo no geral. O som que se destaca é o dos
automdveis na via principal do eixinho, além do ruido dos
motores dos 6nibus. Devido ao pouco fluxo de pessoas,
as quais agregam sons a paisagem sonora, o ruido dos
motores das motos se destaca na paisagem, prevalecen-
do até o horario das 16h, em que ja ocorre maior fluxo de
pessoas voltando para casa, vide Figura 50.

Neste horario das 15:00 as 15:10 ha pouco
fluxo de pessoas, mas aumenta a quanti-dade de indivi-
duos no ponto de 6nibus, no café do metrd e na area de
sombra ao redor das quadras. As sombras das arvores
ja comegam a aparecer, propiciando mais locais de per-
manéncia ocasional em bancos e ambientes agradaveis.
Além do som automotivo, comecga a ser audivel o som da
fala, de maneira ocasional, ver Figura 51.

Das 16:00 as 16:10 houve fluxo de pessoas em
direcdo ao meios de transporte localizados na parada de
Onibus e estagdo de metré. O som proveniente dos mo-
tores de 6nibus aumenta, e as pessoas se aglomeram na
parada de 6nibus. Nesse horario, a maior parte do espa-
¢o publico ja esta sombreado, e o som de passarinhos
nas arvores comega a ressoar. O fluxo de pessoas se
da principalmente por jovens e adultos, sozinhos, com
sacolas, bolsas e mochilas. Nesse horario destaca-se o
ruido de helicdpteros da policia civil e dos bombeiros,
que passam diariamente, entre 16:00 e 17:00 em direcao
ao centro da cidade, conforme a Figura 52.
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FIGURA 49: Mapa de fluxos e con-

tagem de pessoas das 13:00 as
13:10 horas.

43 £
Iy
5 9
Fonte: da autora.
FIGURA 50: Mapa de fluxos e con-
tagem de pessoas das 14:00 as
14:10 horas.
5
14 3
6
7 .9

Fonte: da autora.

FIGURA 51: Mapa de fluxos e con-

tagem de pessoas das 15:00 as
15:10 horas.

Fonte: da autora.
FIGURA 52: Mapa de fluxos e con-

tagem de pessoas das 16:00 as
16:10 horas.

Fonte: da autora.
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Com o entardecer, o som dos passaros aumen-
ta, e os moradores voltam a caminhar, passear com car-
rinhos de bebé, fazer o uso da quadra poliesportiva e de
areia para brincar com seus filhos, como foi observado
nas Figuras 53 e Figura 54.

Além disso, ha um uso diferenciado na praca,
principalmente noturno, com aulas de ginastica, danca,
capoeira, jogo de basquete e futebol, em horarios di-
versos no final de semana, e durante o periodo noturno,
apos as 19h (Figura 55). A area gramada é utilizada dia-
riamente por pessoas com criangas, mas principalmente
por cachorros, que se encontram e os donos podem dei-
xa-los soltos correndo no gramado.

FIGURA 53: Mapa de fluxos e con-
tagem de pessoas das 17:00 as

17:10 horas.

Fonte: da autora.

FIGURA 54: Mapa de fluxos e con-
tagem de pessoas das 18:00 as
18:10 horas.

Fonte: da autora.
FIGURA 55: Mapa de fluxos e con-

tagem de pessoas das 19:00 as
19:10 horas.

Fonte: da autora.
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A analise dos caracteres sonoros na escala do
lugar, tratando de espaco publico localizado no Distrito
Federal teve como fator principal analisar de maneira a
trazer uma analogia visual dos caracteres sonoros pre-
sentes no lugar, conforme metodologia de Domenéch
(2001). Os caracteres foram descritos no Quadro 2 (p.
129) e aplicados ao desenho da Entrequadra 214/215 Sul.

No estudo de caso, quanto aos efeitos espa-
ciais, a area de andlise é assimétrica ( =h ), pois possui
vias de hierarquia diferente em seu sentido leste oeste,
sendo a via mais ruidosa do Eixinho Sul, com parada de
Onibus, metrd e bastante fluxo de caminhdes, motos e
carros no sentido oeste. Além disso, no eixo norte, pos-
sui fonte sonora de alta intensidade com o equipamento
publico da escola, e mais ao centro préximo ao eixo sul,
quadra poliesportiva que constantemente funciona com
caixas de som de alta intensidade, conforme a Figura 5,
de localizacao das fontes sonoras.

O espago também possui som com caracte-
risticas predominantemente centrifuga ( % ), pois eles
saem da fonte e se direcionam as fachadas do edificios
ao redor das qua-dras SQS 215 e 214 Sul. Nesse sentido,
0 espago publico ao redor dos edificios produz som de
maior intensidade sonora do que os moradores dos edi-

ficios. No mesmo sentido de andlise, o som é predomi-
nantemente multidirecional ( < ) e perimetral (O ), visto
que existem dois eixos principais de calgadas no sentido
da parada de 6nibus ao comércio, em que as principais
fontes sonoras fazem fronteira.

Quanto aos efeitos espaciais, 0 som percebi-
do na area de estudo é distribuido na sua maioria em
zonas (@), na medida em que sao distinguidas facilmen-
te quais as fontes sonoras e sua diregcdo de propagacao.
Assim, nota-se qualquer alteragdo na intensidade ou no
tom, como por exemplo, quando uma moto passa no ei-
xinho, ou quando o motor de um foodtruck ¢é ligado ou
desligado.

O som na Entrequadra 214/115 Sul é dindmico
(~v ), possibilitando que o som de uma fonte sonora se
propague e ecoe até os edificios residenciais. Mas com
a reverberacdo, este som n&o soa igual em todos os lu-
gares, configurando um design rico para o ambiente que
possui sons caracterizados como pontuais ( ® ) e radiais
(+3). O ambiente é aberto (i) e andando nas calgadas,
conseguimos identificar de olhos fechados em que ponto
estamos do percurso, pois a maioria das fontes sonoras
possui sons caracteristicos e especificos, como a escola,
a estacao de 6nibus, e a quadra poliesportiva.

Como quase todos os espacos publicos aber-
tos, segundo as atividades a paisagem sonora em estudo
é exterior (o00), constante ( O ) e ladica ( A ), com pou-
cas pessoas por metro quadrado. Dependendo da hora
do dia e da atividade com maior concentragdo de sons,
exemplo, no uso noturno ha maior intensidade sonora na
quadra poliesportiva, com aulas de danca e exercicios
fisicos.

Segundo o acento, o espaco é reverberante
( ~N ), os sons refletem nas superficies e seguem para
outra direcdo, no entanto ha muito mais vazios do que
cheios e dessa forma pouca reflexdo sonora. Além disso,
é tonal ( T ), ruidoso ( )) ), exposto (Il ) e fiel ( =),
caracteristicas que trazem identidade ao local, nao dei-
xando que a praca passe despercebida pelos moradores
locais, sendo um ponto de encontro do bairro. Quanto
aos materiais, 0 espaco possui sons proprios ( P ), pois
na pracga os revestimentos de piso sdo naturais como:
concreto, grama, terra, asfalto.

Por fim, o espaco publico aberto em estudo ¢é
sugestivo ( M ), pois esta muito proximo a vias de alto
fluxo, desse modo, quando passa uma moto, ou quan-
do chega um énibus na parada, o observador é levado a
ouvir esses sons, em detrimento de outros. O ambiente é

predominantemente neutro ( # ), e ndo adiciona caracte-
risticas ao som emitido, por ter grandes espacos vazios.
Os sons em sua maioria sdo aéreos ( = ) e a paisagem
sonora ¢é enfatica ( ¢ ), havendo muita variacdo dos sons
emitidos ao longo do dia. O ambiente é amplificador, pois
0 vento no espaco urbano vazio ajuda a levar o som para
varias direcoes, além disso ¢é difusor ( @ ) e transparen-
te (| ), percebemos de forma clara as fontes sonoras no
espaco que é também coletivo ( «= ).

163



5.1.3

164

OLHAR PAF
O PASSEIO
SONORO

O termo passeio sonoro (soundwalk) foi delimi-
tado por Schafer (1994) como método de investigar pai-
sagens sonoras canadenses e européias, enfatizando a
acao de caminhar e escutar a cidade. Segundo Radicchi
(2012) ha diferenca entre uma caminhada em que ou-
vimos algo e uma passeio sonoro, definindo a primeira
como uma caminhada com concentracdo no sistema
auditivo, e a ultima como uma exploragdo da paisagem
sonora de uma determinada drea usando uma tabela de
caracteristicas sonoras do ambiente como guia. Nesse
sentido, a autora ressalta que os estudos de Westerkamp
em 1974 e de Augoyard em 1980 também definiram pas-
seio sonoro como uma caminhada retdrica cujo objetivo
principal seria ouvir o ambiente sonoro.

Neste estudo foi realizado passeio sonoro com
percurso de aproximadamente 300 m, individual, silen-
cioso, acrescido de medi¢gbes sonoras, anotacbes e
mapas mentais, coletados no dia 21/04/2020, doze locais
tiveram a coleta do nivel de pressao sonora equivalente
(LAeq) conforme a NBR 10.151/2019, conforme Figura
56.

FIGURA 56: Localizacao do passeio sonoro na escala do lugar.

Fonte: da autora

LEGENDA:
o)) 60-65dB
55 - 60 dB
50 - 55 dB
45 - 50 dB

i 40-45dB
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As medicdes dos niveis sonoros foram realiza-
das com um sondmetro (modelo Fusion da marca Zero 1
dB), o aparelho foi fixado em um tripé a 1,5 m de altura do
nivel do solo. Em cada ponto realizou-se dez medicdes
de 30 segundos cada, em seguida fez-se a descricao dos
casos de som de impacto e tonal, nos valores discrepan-
tes. O indicador normativo foi o céalculo do nivel de pres-
s&o sonora equivalente (Laeq).

O LAeqg do ponto mais elevado variou entre 72 e
73 dB enquanto no de menor nivel a variagao ficou entre
64 e 67 dB. Os sons considerados de maior incébmodo
foram o ruido dos motores de foodtrucks e lava jatos,
motos e 6nibus. Ja entre os mais agradaveis destacam-
-se os emitidos pelas criangas, pessoas, passaros e do
vento nas arvores. Além disso, observou-se que a praca
indica a geracdo de memorias sonoras positivas, prin-
cipalmente referentes uso de espaco publico dinamico,
aberto e com atividades diversificadas.

Os resultados dos calculos do nivel de pressao
sonora equivalente (Lae) Nos doze pontos estdo indica-
dos na Tabela 5. O ponto 1, localizado préximo ao Bloco
C da 215 Sul, apresentou o LAeq superior aos demais
pontos com uma média de 73 dB. Seus valores maximos
e minimos de nivel de pressao sonora (Li) ficaram entre
58,7 dB e 88,1 dB e a faixa de variagédo entre os niveis
sonoros estatisticos de 10% (L10) € 90% (L90) de 13 dB
(Figura 2). Tais oscilagdes dos indicadores foram devi-

das aos sons mecanicos de movimento dos brinquedos
e de gritos das pessoas intercalados com o cessar dos
mesmos.

Com os resultados obtidos, foram feitas anali-
ses no Capitulo 5, em que discussdes sobre a identidade
local, e as escalas de andlise da paisagem sonora foram
apresentadas. Espera-se que a micro escala do lugar
seja considerada para o planejamento e as diretrizes ur-
banas relacionadas a paisagem sonora, visando ndo so
o conforto sonoro, bem como a inser¢cdo do som como
parametro de arquitetura de qualidade, sensorial, basea-
da na experiéncia das pessoas no ambiente construido.

Tabela 02: Resultados do LAeq dos ambientes
sonoros analisados.

Fonte: da autora.

Resultados do LAeq dos ambientes sonoros analisados no lugar

Ponto 1
215 Bloco C 48,3
Ponto 2
215 Bloco D 56,9
Ponto 3 52,4
Bosque
Ponto 4
215 Bloco H 66,3
Pqnto 5 66,8
Quiosque
Ponto 6
Metro ElE
Ponto 7
214 Bloco G 66,5
Ponto 8 54,1
Escola
Ponto 9
214 Bloco C 48,2
Ponto 10
214 Bloco C e
Pontp 1_1 61,8
Comeércio
Ponto 12
Foodtruck D)
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Neste ultimo capitulo abordaremos a escala do
edificio, correspondente a dimensao especifica do espa-
¢o social e individual. Nessa escala, os atributos decor-
rem da sua qualidade de abrigo em funcéo de necessida-
des individuais, assim, sua analise pode incluir técnicas
para diminuir o ruido e utilizagdo de tecnologias, bem
como incorporacéo de uma dimensdo afetiva para criar
condicbes de integracdo com o entorno. Como exem-
plos desse tipo de recomendagdes podem ser citadas
as preocupagdes com o conforto acustico em espacos
internos, e a utilizacdo de elementos que apelem ao pra-
zer dos sentidos. Os autores apresentados neste capitulo
sao Gorovitz (1985), Romero (2001), Brino (2003), Car-
pintero (1998), Garavelli et al. (2012), Hegi (2007) e Costa
(1995).

A escala residencial no projeto de Brasilia se
configura ao longo de duas Asas Sul e Norte, a partir do
Eixo Rodoviario, e se estrutura na forma de Superquadras
residenciais. Nesse contexto, € importante descrever as
Unidades de Vizinhanga, compostas pelas quadras resi-
denciais do Plano Piloto de Brasilia (Superquadras), em
conjunto com: as comerciais, 0os equipamentos publi-
cos (escolas, clubes, bancas de jornal, postos de saude,
etc.), e as dareas verdes abertas, que podem incluir qua-
dras poliesportivas e parquinhos (CARPINTERO, 1998).
Segundo o autor:

A ideia de unidade de vizinhanga foi desen-
volvida por Clarence Stein na década dos
vinte deste século (XX), que deriva da ci-
dade-jardim. Lucio Costa usou de fato esta
ideia como base para estruturagdo do pro-
blema habitacional (CARPINTERO, 1998, p.
86).

As Superquadras podem ser caracterizadas
como grandes quarteirbes de lados iguais com aproxi-
madamente 280 metros cada, e sdo constituidas, de um
modo geral, por onze projecdes de 12,5x85m, o que to-
taliza aproximadamente 11.687,5m2 de area construida.
Os edificios residenciais possuem diferentes tipologias,
variando de trés ou seis pavimentos.

Além disso, as Superquadras Sul e Norte (SQS
e SQN) sdo cercadas em todo seu perimetro por densa
faixa arborizada, e alternadas na malha urbana por En-
trequadras, em que estdo presentes o comércio local,
bem como equipamentos comunitarios de vizinhancga,
configurando uma maneira prépria de viver em Brasilia
(BRINO, 2003).

Elas se orientam em eixos paralelos, estao dis-
tribuidas em faixas denominadas: 100, 200 e 300, em que
as projecdes possuem seis andares e pilotis, dispostas

ortogonalmente entre si, ja nas 400, onde os edificios, em
sua maioria, ndo tem pilotis e possuem trés andares, com
predominéancia dos blocos em série.

Ainda quanto a disposi¢cdo dos blocos na qua-
dra, os prédios encontram-se distribuidos sem prevale-
cer algum tipo de carater de implantagdo como prédios
perpendiculares ou paralelos a borda. No entanto, res-
salta-se que apenas duas Superquadras possuem uma
implantacdo diferenciada, as quais apresentam todos os
prédios orientados na mesma diregao, este é o caso da
SQS 105 e da SQS 207 (norte). Em todas as superqua-
dras estdo presentes casos de prédios isolados, parea-
dos e em série (BRINO, 2003).

Além das questoes que se referem a ordenacao
do partido urbanistico, importante apontar que no projeto
de Brasilia, Lucio Costa fez uso do esquema de proprie-
dade, mantendo publicos os terrenos nas quadras resi-
denciais, utilizando uma imagem visual que varia entre o
campo e a cidade, a qual se tornou marco da paisagem
local.

A partir dessa diretriz projetual, percebemos
que o espago do edificio se torna espago de permanén-
cia, pois além de passagem e fluxo, é local que agrega
identidade, capaz de gerar sons, sentimentos, sentido e
memoria. Nessa linha, Gorovitz (1985) ressalta que a con-
cepcao do Plano Piloto de Brasilia atribui caracteristicas

absolutamente brasileiras a cidade, devido a sua sintese
de influéncia, o que a diferencia de outros ideais.

O som na escala do edificio é transmitido na at-
mosfera principalmente através do elemento ar. Segundo
Hegi (2007), a paisagem sonora se altera por meio de pe-
quenas mudancas arquitetdnicas, bem como climaticas.
Dessa forma, a presenca de um raio de sol no ambiente,
ou a necessidade de uma pausa no trajeto, bem como a
existéncia de um tom ou uma vibragéo, podem influen-
ciar os sentidos e gerar sentimentos.

Nas Superquadras, ndo é a agua que corre, ndo
€ o0 metal que soa forte, ou a madeira que da uma sen-
sacao — esses materiais apenas fazem o ar ao seu redor
vibrar de uma maneira especifica. Assim, Hegi (2007),
aponta que o ar vibra e pode fazer vibrar a magia dos
sentimentos. Ele espalha suas ondas sbnicas com pres-
sao diferente e densidade variando circularmente. Se as
frequéncias das vibracOes de tom estao na faixa acustica
de nossos ouvidos, chamamos isso de musica ou ruido.
Se as frequéncias estao acima ou abaixo, ndo ouvimos
nada, mas podemos possivelmente sentir vibragdes ou
sensacoes do ambiente atmosférico ao nosso redor. Isso
se alia ao clima, que em Brasilia, € quente e seco, pro-
porcionando alternancas de percepcgédo sonora devido
a diferenca de pressao acentuada nos periodos diurno
e noturno, ou nos periodos de seca e chuva (inverno e
verao, respectivamente).
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Nesse contexto, Gorovitz (1985), destaca que
o conceito de escala foi elemento chave para a defini-
¢éo do partido urbanistico da cidade. O autor afirma que
foram pensadas escala das medidas, que se aplicaram
as superficies ou as distancias, consideradas em relacao
ao ritmo natural do homem e seu cotidiano, presentes
também na andlise da paisagem sonora em questao.

Na mesma linha, Romero (2001) ressalta que a
escala do edificio privilegia o0 homem enquanto ser cul-
tural, capaz de vivenciar espagos publicos abertos em
sua totalidade, usufruindo dos beneficios da escala resi-
dencial. Ou seja, nesta escala, existe a aproximacao da
arquitetura e do usuario, possibilitando ao morador do
Plano Piloto descer do seu apartamento e utilizar os pi-
lotis do edificio, espago que esta sempre vivo, seja com
criangas brincando, pessoas fazendo exercicios, ou fa-
milias e amigos realizando confraternizagdes e pequenos
encontros.

Brino (2003) ressalta que o gabarito de seis pa-
vimentos, proposto para atingir o limite da copa das ar-
vores, mais térreo livre em pilotis, favorece a circulagéo
de pedestres, facilitando a obtengdo da escala humani-
zada para as areas residenciais. Aliado a isso, o avango
da tecnologia em 1960 ja permitia construir sem a ne-
cessidade do prédio estar totalmente apoiado no solo. O
autor também aponta a separacao do trafego de veiculos
do transito de pessoas, traduzida na pratica como uma

via interna em cul-de-sac, permite o acesso a todos os
prédios, €, por conseguinte, existe apenas um ponto de
contato entre o interior da superquadra e o restante da
cidade, facilitando a legibilidade e orientabilidade dos es-
pacos publicos.

Outro ponto importante, é o desenho das vias,
proposto por Lucio Costa, o qual obedece a hierarquia
que as separa em diferentes demandas e dimensoes.
Assim, o0 acesso vidrio para o interior da Superquadra é
feito através de uma Unica rua sem saida, de realizagcado
simples do ponto de vista técnico e barata no sentido
econdmico. Além disso, a quadra é servida por trevos
rodovidrios apenas pelo lado do eixo residencial, ga-
rantindo-lhes uma relacdo bem mais articulada com seu
entorno imediato em comparagdo com aquela das areas
centrais da cidade.

Para a paisagem sonora, essa configuragdo de
vias locais, em conjunto com disposicao dos blocos € a
implantagdo dos mesmos no terreno, proporciona espa-
¢os com relativo conforto sonoro no interior da quadra.
No entanto, destacamos incémodo presente no lugar
devido ao ruido de trafego presentes nas fachadas dos
edificios lindeiras ao Eixo W (Eixi-nho Norte e Sul), via
que corta a cidade no sentido norte/sul, passando pela
rodoviaria. Nesse sentido, Garavelli et al. (2012) realiza-
ram levantamento de ruidos ambientais, estudando o
ruido de trafego existente nas vias de grande fluxo, nos

limites das Superquadras do Plano Piloto. Nesta pesqui-
sa, que resultou nas Cartas Sonoras da cidade de Brasi-
lia, os niveis observados nas faixas residenciais da regiao
variaram entre 73 e 81 dB, com média de 76 dB, valores
muito acima dos recomendados pela legislagcdo, quan-
do tratamos de ruido de trafego nas ruas de alto fluxo.
Nunes e Ribeiro (2008), também apontam os resultados
das medicdes dos indices de ruido, realizadas na area de
estudo, com valores dos niveis de ruido com as janelas
abertas (68 dB a 71 dB), superiores, em até 15 dB, aos
limites recomendados para o periodo diurno (55 dB) e no-
turno (50 dB) pela NBR 10.151 (ABNT, 2019).

Os niveis de ruido obtidos com as janelas fe-
chadas (53 dB a 62 dB) mostraram-se também superiores
aos recomendados para ambos os periodos, ultrapas-
sando-os em até 7 dB. Os valores obtidos para o ruido,
tanto no periodo diurno quanto no noturno, em todos os
locais, ndo estdo em conformidade com a NBR 10.151,
ja que essa norma estabelece que em dareas estritamente
residenciais o Leq ndo deve passar de 55 dB no periodo
diurno e de 50 dB no noturno (apds as 22h). Em regides
com vocacéo residencial e comercial o Leq durante o dia
deve ser de, no maximo, 60 dB e a noite de 55 dB.

Quanto ao primeiro caso, do ruido veicular,
Weinstein (1982), Staples (1996), Garavelli et al. (2012),
bem como Nunes e Ribeiro (2008) apontam que foi iden-
tificada a associacgdo indireta entre o comportamento de

satisfacdo e preferéncia da area onde reside e a percep-
¢do de incdbmodo ao ruido. Mulheres jovens sdao mais
intolerantes e o grupo de pessoas que se sente incomo-
dado é aquele que fica menos tempo exposto ao ruido
em sua residéncia; embora 0 seu tempo de exposigcdo
seja menor, os periodos — inicio da manha e noite — sdo
aqueles em que o nivel de ruido é de maior intensidade
e, portanto, menos toleravel. Esses periodos sao suas re-
feréncias do incobmodo causado pelo ruido em sua area
residencial.

Nunes e Ribeiro (2008) ressaltam que, anali-
sando o ruido do trafego urbano, ele pode ser conside-
rado um som desagradavel, que ndo transmite qualquer
mensagem, e ndo apresenta harmonia e, muitas vezes,
supera os niveis de ruido definidos pela legislagdo. Sob
todos os aspectos abordados, € um tipo de som que
pode ser definido como ruido. Além disso, a medida do
som em decibel é obtida em uma escala logaritma e nao
linear: um pequeno aumento na escala de decibel implica
um grande aumento da energia sonora. Tecnicamente,
um aumento de trés dB representa uma duplicacdo da
energia sonora, € um aumento de 10 dB representa um
aumento de dez vezes mais a intensidade do som no am-
biente (SUTTER, 1991).
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As pesquisas também apresentam aplicagdes
de questionarios aos moradores da regido. Nestes, ha re-
lativa presencga de tolerancia ao ruido presente na escala
do edificio. Neste sentido, destacamos que o estudo da
paisagem sonora incorpora todos os elementos consti-
tuintes do espaco, diferenciando cada lugar, suas res-
pectivas escalas, e evidenciando caracteristicas sonoras
que influenciam na percepcgéao. Dentre delas, apontamos
alguns elementos importantes a serem observados, que
se relacionam com o comportamento do som na escala
do edificio, conforme a Figura 57.

Além das vias, apontamos algumas caracte-
risticas pds-ocupacgdo das Superquadras em vermelho,
conforme a Figura 57. Tanto em elementos de fachada,
quanto em obstrucdo do térreo dos pilotis, perdemos
areas livres de circulagao, em que a ventilacdo e o som
seguiam sem barreiras urbanas. A evolucdo das proje-
¢des pode ser vista no Quadro 3, em que destacamos
ainda algumas caracteristicas acusticas:

FIGURA 57: Relacado da paisagem sonora € a
escala do edificio.

Fonte: da autora.
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Quadro 3: Caracteristicas sonoras das projegdes das
Superquadras do Plano Piloto.

Caracteristicas sonoras das projecdes das Superquadras do Plano Plloto

il

Edificio funciona como uma barreira sonora,
os materiais de fachada influenciam na reflexdo sonora,
podendo absorver ou aumentar a reverberagao.

Edificio em pilotis, de livre circulagcdo do vento, as
atividades desenvolvidas no térreo podem influenciar
na paisagem sonora.

A presenca de cheios (saldes de festas, academias, etc.)
além de prejudicar a ventilagdo trazem atividades
de alta intensidade sonora para o lugar.

Fonte: da autora.

Caracteristicas sonoras das projecdes das Superquadras do Plano Plloto

Projecdo retangular, simples, sem rugosidades ou
reentrancias, os materiais de fachada influenciam
de forma direta na reflexao/absor¢éao sonora como brises,
vidro, metal, pois se tornam placas reflexivas.

Projecéo retangular com caixa de escada em concreto
aparente, fora do edificio, pouca rugosidade, os materiais
defachada influenciam de forma direta na reflexdo/absorcao
sonora como brises, vidro, metal, pois se tornam placas
reflexivas,ha a marcagao da fachada principal, com a caixa
de escada destacando a fachada de servigo.

Projecdo retangular com varandas em concreto aparente,
com rugosidades e reentrancias, os materiais de fachada
influenciam na reflexdao, absorgao sonora como brises,
vidro, metal, mas se encontram recuados nas fachadas, as
varandas aparecem como anteparos, capazes de gerar
reverberagdo no ambiente sonoro, devido ao numero e
angulo de reflexdes possiveis, deve-se tomar cuidado com
a proximidade de outros edificios.

Projecao retangular, dupla, sem rugosidade ou reentrancias,
com proximidade entre os edificios, criando um espago
reverberante entre eles, os materiais de fachada influenciam
de forma direta na reflexdo/absor¢cao sonora como brises,
vidro, metal, capazes degerar grande reverberacdo no
ambiente sonoro, devido ao nimero e angulo de reflexdes
possiveis, deve-se tormar cuidado com sombras acusticas.
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Importante destacar que o projeto de arquite-
tos de diferentes geracdes e formagdes distintas, ren-
deram grande diversidade aos blocos de superquadra
de Brasilia, permitindo que sejam identificadas diversas
influéncias, adaptadas e ordenadas por esses criadores
com sensibilidades distintas. A maneira pela qual estes
arquitetos dialogam com diversos fatores construtivos e
plasticos, oferece rico apanhado sobre o periodo da ar-
quitetura moderna em Brasilia.

No entanto, apesar da grande variedade com-
positiva, observando estes edificios, podemos entender
como essa tipologia de habitagcao coletiva péde ser in-
terpretada. Ressalta-mos caracteristicas essenciais dos
edificios residenciais, marcadas pela concisdo volumé-
trica, robustez dos pilotis e delicado jogo de niveis que
se desenha no pavimento térreo, este que permite a
continuidade espacial, propiciada pela condicdo do solo
como local publico, onde embora os moradores vivam
nas superquadras elas nado lhes pertence (BRI-NO, 2003).

Além disso, nota-se que a concepgédo das fa-
chadas, em sua maioria, varia entre faixas continuas de
esquadrias, peitoris em concreto, e elementos de prote-
¢éo solar fixos, que trazem relagdo arquitetdnica entre
cheios e vazios, além de ressaltarem aspectos estruturais
aparentes, bem como uma diversidade na combinacao

de cores e materiais, mas que em sua maioria sdo mate-
riais duros, reflexivos das ondas sonoras, como esqua-
drias metalicas, vidro e brises solei.

Outro atributo da paisagem sonora importan-
te de se observar na escala do edificio € a presenga do
cinturdo verde perimetral, permitindo uma atenuacao so-
nora, e principalmente uma percepgao sonora associa-
da aos caracteres visuais. O verde nao funciona como
um atributo que altera a intensidade sonora, mas des-
tacamos que, se aliado ao marco visual da regido entre
campo e cidade, pode alterar os sentidos e principalmen-
te a experiéncia do usudrio no local.

Ja a topografia, aliada a liberdade de implanta-
¢ao apontada por Brino (2003), traz diferentes interpre-
tacOes para cada edificio, ou seja, incorpora individuali-
dades e evidencia importancia do elemento verde, como
conector de todas as superquadras. Para o autor, a utili-
zacdo de elementos como uma faixa de 20m de vegeta-
¢ao densa, que envolveria uma area de 240x240m, totali-
zando 280x280m em cada superquadra, teria a fungédo de
delimitar espacos e criar um sentido de individualidade
das superquadras através do uso de diferentes espécies
arboreas da regido. Assim, apresenta a dupla vantagem
de garantir a ordenagéao urbanistica mesmo quando varie
a densidade, categoria, padrdo ou qualidade arquiteténi-
ca dos edificios, e de oferecer aos moradores extensas
faixas sombreadas para o passeio e lazer, independente

das areas livres previstas no interior das proprias qua-
dras.

Esse atributo pode ser visto como um segundo
plano na paisagem, como se a vegetacao também tives-
se a funcdo de criar espagos coesos e com identidade,
pois seu projeto foi pensado para amortecer e absorver
variacoes, trazendo qualidade arquitetdnica, de maneira
e integrar as diferencas e evidenciar caracteristicas da
arquitetura dos sentidos, aliando cheiro, cor, natureza e
som. Nesse sentido, Brino aponta que:

Lucio Costa também havia planejado que,
junto com essa diferenciagcdo por meio da
vegetacdo, as superquadras ainda fossem
diferenciadas por cores, que seriam aplica-
das de varias maneiras para facilitar a iden-
tificacdo por parte dos usuarios. A impor-
tancia da vegetagao para a cidade vai além
dessas caracteristicas. Essa faixa, também
contribui para dar unidade a superquadra,
pois as quadras de Brasilia possuem uma di-
mensdo especial, que € monumental, entdo
para com por o quadro geral da cidade essa
faixa verde envolve cada superquadra e seu
grupo de prédios. A vegetagdo periférica,
que emoldura as superquadras, ajuda a evi-
denciar o grao da malha residencial, de tal
modo, que possa dialogar com a escala mo-

numental do tecido administrativo sem com
isso ficar segmentada ou em segundo plano
(2003, p. 17).

No centro dessa composicdo estd insinuado
através de uma “peninsula” um espaco central diferen-
ciado, o qual ndo é contemplado por atividade residen-
cial, tampouco comercial. Esse espaco € reservado para
atividades sociais, a exemplo das cidades-jardim, em
que a cidade se desenvolvia no entorno de um centro
publico e social, neste caso em menor escala, também
ocorre essa relagdo. Importante destacar que as fontes
sonoras encontradas foram das pessoas falando e inte-
ragindo com o meio, conversando e se exercitando, além
de criancas brincando, o que atinge principalmente os
andares mais baixos das edificagoes.

A questdao do espacamento entre prédios é
outro fator que pode ser observado, pois os mais altos
indices de incdbmodo acontecem quando os prédios se
localizam com maior proximidade, o que reflete na pro-
pagacao sonora, assim, aumentando a presenca de es-
pacos reverberantes. Além disso, a opgao por um nume-
ro maior de prédios ao longo de toda a superquadra gera
um incremento significativo de area asfaltada, reduzin-
do assim a area verde, devido ao distanciamento entre
prédios. Fato que pode ser observado com clareza na
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unidade de vizinhanca das SQS 108, 109, 308 e 309, em
que o ruido chega com grande intensidade no andares
mais altos da edificag&o, trazendo falta de conforto so-
noro para os moradores.

Logo, em analise na escala do edificio podemos
destacar como que os estudos existentes tratam essen-
cialmente de uma fonte sonora em especifico, a do ruido
de trafego. A pesquisa geralmente é associada a valores
do Nivel de Pressdo Sonora Equivalente (Leq) medidos
no local, bem como a questionarios aplicados aos mora-
dores, tratando da percepgado sonora e da relagcédo entre
incomodidade e ruido, visto que nao € suficiente para a
avaliagdo de um ambiente, a medicdo do nivel de pres-
sd0 sonora, em um Unico instante, sendo necessario a
medicdo do Leq, em unidades de dB.

Este parametro ¢é utilizado para analisar o am-
biente pelas suas caracteristicas sonoras e tem o mesmo
potencial de lesdo auditiva que um nivel variavel consi-
derado no mesmo intervalo de tempo. Os critérios para
lesdo permitem essa equivaléncia até aproximadamente
115 dB(A) de nivel maximo, a partir do qual pode ocorrer
lesdo com exposicdo de curta duracdo (BISTAFA, 2011;
CALIXTO, 2002).

O Leq é definido como o indice continuo de
exposicdo a varios niveis de pressao durante um deter-
minado periodo de tempo. Esse nivel representa por um

Unico valor a mesma energia sonora dos niveis flutuantes
de ruido no intervalo considerado, no entanto, cabe res-
saltar que muitas vezes o Leq ndo é capaz de mostrar
com clareza todas as caracteristicas sonoras de um de-
terminado ambiente quando esses tém um grau de varia-
bilidade alto. Seguem exemplos dessa variagdo do som
em diferentes espagos, com seus angulos de incidéncia
a serem analisados em decorréncia do comportamento
dos caracteres sonoros na paisagem (Figura 58).

As tipologias arquitetonicas influenciam no
comportamento das ondas sonoras, podendo criar som-
bras de vento, como representado com a cor azul na
Figura 58. Nesse sentido, a implantagdo do edificio no
terreno possui grande influencia na paisagem sonora. As
areas em vermelho na mesma figura, representam locais
com maior intensidade sonora, e percebe-se que a rugo-
sidade dos elementos de fachada pode tornar o ambiente
reverberante. Segundo Kang (2007), além disso, alguns
angulos de incidéncia sonora devem ser considerados,
conforme a Figura 59, em que devem ser considerada
a distancia da fachada (o) a fonte sonora (S), e A, B, C,
D e E sdo os principais elementos a serem corretamen-
te dimensionados para a obtencdo de um ambiente de
qualidade.

Figura 58: Tipologias arquitetonicas e o comportamento do som.

Fonte: adaptado de Niemeyer, (2014, pg.09).
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Figura 59: Principais angulos de incidéncia nas fachadas. Assim, como consequéncia, ferramentas esta-
tisticas sdo usadas para andlise dos cenarios acusticos
recorrendo-se a histogramas que identificam as porcen-
tagens do tempo total durante a realizacdo da medigcao

VARANDA em que o NPS se mantem num determinado nivel. Para
as anadlises da paisagem sonora nas Superquadras esse
olhar para a micro escala do lugar, com as especificida-
des das fachadas, bem como da presenca de vegeta-

E
D ¢ao, espacamentos e rugosidades do espaco construido
devem ser consideradas em trabalhos futuros.
=}
£ C
FACHADA DO
i o
EDIFICIO T FONTE SONORA
A
[o] [

1 82 Fonte: adaptado de Kang (2007, p. 107). 1 83
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Os Capitulos anteriores trouxeram descricao
dos caracteres acusticos presentes nas quatros escalas
da cidade, de maneira a captar os atributos da paisa-
gem sonora local, permitindo estabelecer pardmetros
que se assemelham aos caracteres visuais de analise do
ambiente construido. Acreditamos que compreender as
relagcdes entre a arquitetura sonora permite o desenvol-
vimento de projetos e planejamentos urbanos de melhor
qualidade, que incorporem em seu tragado a arquitetura
dos sentidos.

Quanto aos resultados das duas analises em
campo, apresentamos aqui descricdo da personalidade
acustica dos espagos encontrados, o primeiro na escala
do setor, com a Feira da Torre de Televisdo e o segundo
com o espaco publico aberto da Entrequadra 214/215
Sul (Figuras 60 e 61).

O primeiro estudo de caso traz andlise na esca-
la do setor, de espaco aberto publico da Feira da Torre
de TV de Brasilia. Os caracteres sonoros estudados des-
crevem um ambiente marcante, com a presenca de sons
de elementos naturais como o vento e a dgua, no entan-
to, a paisagem sonora se destaca pelo som de pessoas
em grupos conversando, compartilhando momentos com
alegria e risadas. O som dos ambulantes e dos feirantes,
além do uso informal, trazem a identidade local. Temos
cultura, com apresentacdes de palhacos vendendo brin-
quedos regionais e artesanais, temos vivacidade com o

uso diversificado do espago como a presenca de rodas
de capoeira, aulas de patins, teatros infantis. Estes em
conjunto com o monumento da Torre de TV de Brasilia
e todo o paisagismo presente em seu entorno, formam
marcos referenciais ou visuais, pontos presentes na pai-
sagem sonora do espago em analise, exteriores ao ob-
servador, definidos por formas simples e contrastantes
dentro ou fora do setor (ou cidade), de modo a simboli-
zarem uma direcao constante. Também funcionam como
ponto nodal, o qual coincide com a intersec¢do de ca-
minhos (da rodoviario ao eixo monumental) ou pontos
de concentragcdo onde necessariamente se penetra na
malha urbana.

Assim, a personalidade acustica do espaco,
caracteriza-se mais pelo uso e movimento do que pela
forma. A leitura da paisagem sonora em questao, na es-
cala do setor ressalta elementos naturais, como a agua
e o relevo. A agua possui voz ativa devido as particulas
de vapor d’agua presentes na atmosfera. Esse contato
com o territério, em rios, mares, lagos, bem como pela
diversidade de seus estados liquido, vapor, sdlido, traz
movimento a arquitetura sonora, a tornando um dos ele-
mentos mais perceptiveis na paisagem sonora. Na escala
da cidade com o lago Paranoa, e na escala do setor com
as fontes e espelhos d’agua, seu som também se faz pre-
sente de maneira simples com a estagcédo das chuvas, em
todas as escalas de anadlise, trazendo sensagodes e expe-
riéncias Unicas para cada lugar.

Figura 60: Identidade sonora nas escalas do setor e do lugar.
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Fonte: da autora.
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Figura 61: Identidade sonora nas escalas do setor e do lugar.
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Fonte: da autora.
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A Entrequadra da 214/215 Sul possui paisagem
sonora diferente da anterior. A escala do setor é mais di-
namica, ligada ao turismo e com a presenca de marcos
arquiteténicos, que influenciam na interpretacao do es-
paco. O espaco do lugar, caracterizado pelo bairro, ape-
sar de ser dinAmico, com usos diversos com a presenca
de atividades de lazer nas quadras poliesportivas e nos
grandes vazios urbanos com gramados, € mais intimista,
possui calgadas com vegetacao e arvores frutiferas, que
destacam sons de passarinhos e das folhas das arvo-
res ao vento. A proximidade com quadras residenciais,
e equipamentos publicos como escolas, traz 0 som de
criangas brincando e marca horarios no dia, como os de
entrada e saida da escola, em que grande fluxo é encon-
trado no local. Ressaltamos assim os sons da natureza,
principalmente pela presenga do grande cinturdo verde
lindeiro as calgadas, proporcionando sombra, e espacos
de permanéncia ligados a natureza, que em conjunto
com 0s caracteres visuais € sensoriais como as cores e
o perfume das flores, que varia com as estagcdes do ano,
traz a sensagao de lugar.

A identidade sonora é caracterizada com ele-
mentos lineares, e estes, constituem-se em rupturas
entre duas partes do espaco urbano, separando a escala
do setor, da escala do lugar. Além de fazer a transigéo
entre as fronteiras das Superquadras com seu entorno,
e sdo constituidos tanto elementos do sitio fisico (vege-
tacao, flores, passaros, vento) como eventos do espaco

edificado (edificios residenciais com pilotis, ruas, perime-
tro urbano). Assim, a legibilidade do lugar é avaliada se-
gundo qualidades que contribuem para a compreensao
do espaco, como a clareza das articulagdes, possibilida-
de de reconhecimento das costuras e barreiras, identifi-
cacdo de marcos visuais e pontos nodais, que também
se comunicam com os caracteres sonoros.

Nessa mesma linha, ressaltamos nas andlises
das escalas do lugar e do edificio de Brasilia, caracteristi-
cas da cidade-jardim, destacadas pelas hierarquia viaria
e principalmente presentes a partir das vozes da vege-
tacao existente no grande cinturdo das Superquadras do
Plano Piloto. A paisagem sonora possui interferéncia sutil
nos niveis de intensidade sonora, no entanto, ha grande
diferenciacao nos sons de ambientes naturais, como por
exemplo sons dos galhos e folhas das arvores batendo
com o vento, causando diferentes sensac¢des, por exem-
plo, no verdo e no inverno. No cerrado, a presenca de
galhos secos e retorcidos na estacao de seca se mistura
com as cores de arvores tipicas da regiao que florescem
na mesma época, como os Ipés roxos, amarelos, rosas €
brancos. O contraste com o céu limpo e azul, caracteriza
a cidade e essa mistura de caracteres visuais do ambien-
te, também influencia na tolerancia e percepcao sonora
do lugar. O solo fica aparente, e a sensagdo de andar
na terra vermelha batida se apresenta também como ele-
mento constituinte da paisagem sonora. Ja no periodo
de chuva (verdo em Brasilia), a distribuicao das folhagens

189



190

da vegetacdo e a presenca de gramados abertos criam
outra vivéncia. O céu é nublado e o som de chuva sempre
estd presente para o brasiliense, a cor verde se destaca
na paisagem e o conforto de se caminhar em uma cidade
com sombra, faz parte da identidade da regiao, principal-
mente para o pedestre. De carro, percebemos um campo
horizontal, presente tanto na paisagem sonora, quanto na
sensacgao de aconchego, dada devido ao cinturdo verde
estar em sua plenitude, protegendo os blocos dos edifi-
cios e sombreando as calgcadas com uma luminosidade
difusa, deixando o ambiente quase sem um foco sonoro.

Nesse contexto, podemos apontar a morfolo-
gia urbana como uma das caracteristicas que influenciam
diretamente na paisagem sonora. Nas Superquadras do
Plano Piloto o tragado original do arquiteto ja evitou es-
pacos cegos e mudancas de escala (ruas em maior nu-
mero de menores segmentos de vias), além de trazer
importancia a hierarquia de vias, incluindo a separacéo
de veiculos e pedestres, prevendo ruas de acessos ex-
clusivos a garagens, permitindo que os moradores e pe-
destres acessem as unidades habitacionais e se apropri-
-em do espaco urbano na escala do setor e do lugar sem
nenhuma restri¢gdo. Os pilotis dos blocos residenciais e o
cinturao verde de arvores do cerrado na escala do lugar,
a separacdo da escala monumental na escala da cida-
de, sdo carateristicas que melhoram a qualidade de vida
e influenciam diretamente na qualidade sonora ligada a
percepcgao e a tolerancia aos sons da regido, pois dessa

forma, estimulam o sentimento de pertencimento, criam
memoarias e permite que as pessoas associem o som ao
espaco urbano. Assim, apontamos que o espaco pode
ser permeavel, ou com barreiras, conforme a Figura 62.

Em um espago acustico aberto, o campo so-
noro possui nenhuma ou poucas reflexdes, a onda se
dispersa na atmosfera, e o nivel de intensidade sonora
aumenta a medida que a fonte se aproxima do receptor.
Logo, a percepgéo sonora depende da posicéo entre a
fonte e o receptor. Ja no espaco reverberante, fechado,
com barreiras e sem permeabilidade urbana, as inume-
ras reflexdes fazem o nivel sonoro cair, ocorre a perda de
energia a cada reflexdo da onda sonora, e o fendmeno
acontece até que a onda encontre um angulo de escape
no ambiente aberto. Deve-se olhar entdo para a andlise
na escala do edificio, considerando elementos de prote-
céo e tipologias arquitetdnicas que direcionem as refle-
x0es e evitando desconforto para os moradores edificio.
Na mesma linha, os perfis topograficos possuem influ-
éncia direta nesse direcionamento da onda entre fonte
sonora e receptor, conforme a Figura 63.

FIGURA 62: Permeabilidade sonora urbana.

Fonte: da autora.
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FIGURA 63: Perfis topograficos e o som.

PAISAGEM NAO PROPORCIONA
PROTEGAO

PIOR CONFIGURAGCAO

VIA EM NIVEL INFERIOR EM
RELACAO A MASSA EDIFICADA

VIA EM POSICAO ELEVADA EM RELACAO
A MASSA EDIFICADA + BARREIRA TOPOGRAFICA

Fonte: adaptado de Bistafa (2011, p. 86).

Ressaltamos que o olhar para as escalas urba-
nas sempre deve ser integrado, pois as estas se sobre-
pde no desenho urbano, assim, mesmo entendendo que
Brasilia possui setores e limites, existem interespacos,
que relacionam caracteres entre as escalas da cidade e
do setor. Nessa linha, destacamos aqui diante da reflexao
apontada no Capitulo 2 (em andlise na escala da cidade),
a presenca de grandes espagos vazios, que acabam fi-
cando sem uso, principalmente noturno, o que afeta a
experiéncia das pessoas na cidade, e gera necessidade
do pensar nas faixas de transicdo, espagos de passagem
e vazios urbanos. Estes poderiam seguir 0 que percebe-
mos nha escala do lugar, em que o urbanismo da Unidade
de Vizinhanga estimula a coes&o social, ou seja, a proxi-
midade com equipamentos publicos, em conjunto com
o design participativo, podendo alterar a percepgao da
cidade, principalmente proporcionando o contato com a
paisagem do lugar.

O caminhar é uma seqiéncia de vivéncias visu-
ais como efeito da morfologia urbana das ruas, dos edi-
ficios, dos espagamentos entre diversos elementos e do
conjunto, entre outros. Sao elementos da andlise visual:
0S percursos, os pontos nodais, os limites e os marcos
referenciais. Assim, acredita-se que pontos estratégi-
COS ha paisagem sonora em analogia com a paisagem
urbana e seus caracteres visuais, divididos em: pontos
de convergéncia ou encontro de varios percursos; e de
ruptura, ou seja, os pontos singulares do tecido urbano,

podem, por meio do reconhecimento sensorial € morfo-
I6gico, obter estes locais como areas de referéncia, que
conferem identidade e orientabilidade ao lugar, sobretu-
do quando sdo associados a critérios simbdlicos do som
como memodria e criatividade.

O mesmo ocorre para com os marcos referen-
ciais, os quais normalmente sdo elementos construidos
que funcionam como demarcacgbes e para facilitar ou
fazer relagcbes com a memdria visual do observador, e
que podem dessa forma trabalhar com varios sentidos,
bem como com os limites, ou bordas que marcam visual-
mente uma area, por exemplo uma ruptura do relevo, ca-
nais, viadutos, linhas férreas, particularmente elementos
que representam desenhos lineares no territério, e que
poderiam ser marcos sensoriais, ligados ao cheiro, cores,
sons.

Nesse contexto, um projeto de isolamento ou
controle de som/ruido nem sempre seria o mais indica-
do para a paisagem sonora de Brasilia. Acredita-se que
elementos arquitetonicos, constituintes da paisagem so-
nora, podem estimular a populagéo a sentir o som, viver
0 espaco e aceitar com maior facilidade intervencoes ur-
banas sensoriais, que venham para melhorar a qualidade
de vida e trazer experiéncias universais e acessiveis aos
usuarios dos espacos publicos abertos da cidade. Impor-
tante destacar, que esse desenvolvimento de estratégias
sonoras inicia-se no planejamento, considerando a loca-
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lizacdo e classificagdo do som: objetiva e fisica, os niveis
sonoros adequados as diferentes situacdes, horarios e
locais, bem como o custo, pois opgdes técnicas reduzem
a utilizacdo de materiais isolantes (caros).

Assim, ao longo de vias de alto fluxo perto de
quadras residenciais, percebemos que o uso de barrei-
ras sonoras? , que tem como resultado a redugcdo do
raio sonoro direto, formacado de zonas de sombra, bem
como difracdo do raio sonoro. O bom desempenho da
barreira depende da geometria do anteparo, das distan-
cias fonte/barreira/receptor, das condi¢cdes atmosféricas,
da influéncia do piso do material do anteparo, da influén-
cia da vegetacao e da psicoacustica, conforme Figura 64.

O desempenho é avaliado de forma objetiva
através de niveis de pressdo sonora, parcelas transmi-
tidas, refletidas, absorvidas e difratadas, ou de maneira
subjetiva, por meio de percepc¢ao sonora. Importante res-
saltar que o sucesso efetivo na escolha e implantacéo de
uma barreira deve-se a aceitacao da populagao afetada,
a integracdo da barreira com outros fatores ambientais
como a paisagem, a iluminagéo, o clima, os acessos, a

cultura, a seguranga, bem como identidade local, e por
fim, aspectos técnicos relacionados ao design, criativida-
de, escolha de materiais, cor, tipo, eficiéncia, tamanho,
forma, angulo de incidéncia, aberturas na superficie (fis-
suras/frestas muito largas nao atenuam o som, e estrei-
tas podem amplifica-lo), custos, integracéo com planeja-
mento urbano e vegetacéao locais.

No entanto, importante destacar que no Plano
Piloto qualquer intervencao urbana é extremamente de-
licada, visto que a cidade é tombada, patriménio na-
cional, em que 6rgdos de classe como o Conselho de
Arquitetura e Urbanismo (CAU) e o Instituto de Arqui-
tetos do Brasil (IAB), bem como o Iphan, trabalham em
conjunto, protegendo sempre o projeto original de Lucio
Costa. Acreditamos que uma intervencao nesse sentido
seja necessaria, mesmo com certa dificuldade de viabili-
dade, visto que haveriam intervengdes diretas no projeto
do Plano Piloto de Brasilia, em que a arquitetura impés
dificuldades de mudancas, devido as caracteristicas fun-
damentais do espaco tombado. Nesse sentido, apon-
tamos que a complexidade é um atributo que atende a
organizagéo urbana, ao grau de diversi-dade dos usos e

27 Existem trés tipos de barreiras: reflexivas, formadas por sélidos homogéneos, opacos ou transparen-tes, como madeira e concreto, absortivas, feitas
de materiais porosos, geralmente opacos, como fibra de madeira, concreto granulado e 1a mineral revestidos por materiais mais robustos e as reati-vas, geral-
mente constituidas de material opaco, com cavidades ou ressonadores atenuando freqlién-cias especificas, ou seja 0 som penetra por pequenas aberturas na
superficie. A primeira permite a interagdo com conforto visual, com vis&o total ou parcial e obstrugao parcial da iluminagéo (BER-NARDI, 2003).

QUANTO MAIS PROXIMA DA FONTE OU DO RECEPTOR,
MELHOR O DESEMPENHO ACUSTICO

QUANTO MAIS ALTA A REGIAO EXISTENTE ENTRE A PROJECAO
DA ONDA SONORA DIRETA SOBRE O RECEPTOR E O TOPO
DO ELEMENTO DA BARREIRA, MAIOR SUA EFICIENCIA

QUANTO MAIOR A DISTANCIA ENTRE O ALIN HAMENTO DOS
EDIFICIOS E AS VIAS, MAIOR SUA EFICIENCIA

FIGURA 64: Eficiéncia das barrei-
ras acusticas.

Fonte: da autora.
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FIGURA 64: Eficiéncia das barreiras acusticas.

Fonte: da autora.

SONS DE BAIXA FREQUENCIA TENDEM A DIFRA?ﬁD NO TOPO
DA BARREIRA, DIMINUINDO SUA EFICIENCIA

QUANTO MAIS ALTA A FREQUENCIA DO SOoMm,
MAIOR SUA EFICACIA (MAIS REFLEXAQ)

funcdes implementadas no territério. Reflete as na cidade
por meio da interacdo de entidades organizadas, como
associagoes, grupos econémicos, instituicoes e etc. En-
volve também certa combinagdo momentanea de ordem
e desordem, de som e siléncio e que, com o passar do
tempo o homem e suas atividades se tornam portadores
de informagéo, demonstrando o grau de conhecimento
que possui e sua capacidade de transformar o futuro.

A integragdo cultural resulta em estabilidade
do sistema urbano por envolver de maneira equilibrada
os diferentes atores da cidade. A andlise da diversidade
nos mostra quem sado os ocupantes do espago, como
acontece o intercambio entre as pessoas e as relacdes
entres os portadores de informagdes dentro da cidade.
Visamos uma homogeneidade do padrdao de renda que
ira influenciar outros fatores que resultam em diversidade
e coesao da paisagem sonora. De forma contraria quan-
do ha segregagdo em determinadas regides da cidade
surge a problematica da inseguranca, marginalidade e
instabilidade, falta de uso e intolerancia. Um planejamen-
to urbano bem sucedido permite que espacos de uso pu-
blico sejam ocupados por pessoas de diversos contextos
sociais, facilitando a integragcédo e estimulando o didlogo
entre eles.

Nesse contexto, ressalta-se a importancia de
se pensar o design participativo de equipamentos so-
noros, que sejam inclusivos e acessiveis, de maneira a

evitar desenhos e instalacdes que criem restricbes aos
ambientes, essas relacionadas a falta de apropriagdo dos
espacgos pela populagdo. A escala hierarquica, ou seja,
as diferentes alturas de edificios e suas relagdes com a
rua, numa dimensao tridimensional da analise morfologi-
ca corrobora, também, para a producéo de identidade.
Os volumes e as relagdes do conjunto determinam uma
paisagem diferente, uma morfologia especifica. O estudo
do relevo coopera para a visao morfolégica nao somente
bidimensional, mas também com a sensacgéo de espaco,
de lugar.

Destacamos também que Brasilia e seu En-
torno possuem uma discrepancia de planejamento, que
incluem tragados urbanos diversos e muitas vezes de-
sordenados, bem como ocupacao e desenvolvimentos
urbanos irregulares e sem projeto arquitetdénico e urba-
nistico. A alimentagdo dos centros urbanos € realizada
por uma trama viaria e de fluxo de transportes de pesso-
as e mercadorias. A hierarquizacdo e a conexao viaria de
Brasilia sdo necessarias para acessibilidade e mobilidade
urbana na relacdo: periferia x centro e cidade x cidade
vizinha ou da regido metropolitana.

Na feicdo do crescimento territorial da cidade
€ importante a existéncia de diretrizes de planejamento
urbano que direcionam ou condicionam o crescimento,
afinal o conjunto de fendmenos de extensao e adensa-
mento urbano a partir de ocupacgao fisica no territério,
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Ou seja, a expansao urbana é considerada negativa. Por
isto € necessaria a apresentacéo de elementos regulado-
res que contenham o crescimento territorial da cidade,
sendo eles fisicos, na forma de barreiras e limites, artifi-
ciais ou naturais, ou legislativos, como zonas reguladoras
ou de areas delimitadas a expansao urbana.

As pessoas transitam pela cidade e ndo neces-
sariamente habitam as Superquadras, nesse sentido, na
escala da cidade e do setor, e até mesmo do lugar, é es-
sencial a atengéo a caracteristicas de cidades saudaveis,
em que as pessoas permanecem ou flanam nos espacos,
nao s6 passam, permitindo uma vivéncia dos espacos
publicos abertos. Esses atributos, devem incluir em sua
andlise os caracteres sonoros, ligados a percepgéo so-
nora, e principalmente associados as memorias e expe-
riéncias dos lugares, pelos quais destacamos vitalidade
da paisagem, pois uma arquitetura diferente, leva a um
comportamento diferente.

Nesse contexto, acreditamos que o som deve
ser um dos indicadores que condiciona a paisagem, in-
dependente da escala, que pode ser replicado visando
uma coeréncia entre todos os componentes que interfe-
rem no ecossistema urbano, argumentando que determi-
nados aspectos devem ser abarcados pelo crescimento
urbano, como construir entornos urbanos com densida-
de construtiva e compacidade urbana otimizadas através
do equilibrio entre espaco construido e espaco aberto

(livre). Este aspecto relaciona um determinado nivel de
ocupacdo do solo com a distribuicdo dos elementos edi-
licios dentro da area de estudo, ponderando igualmen-
te os dados referentes a altura maxima das edificacoes,
espacamentos entre elementos e posicionamento dos
edificios com relagdo as vias de maior fluxo, visando a
proporcao das caixas vidrias e da trama de circulacéo.

Além disso, maximizar o potencial de diversida-
de dos usos diurnos e noturnos, permitindo uma elevada
capacidade de vivacidade urbana, e relacionando ques-
toes de carater dos ocupantes do espaco, de distribuicao
espacial e destinacado da superficie, ligadas a tolerancia
e sensibilidade ao nivel de intensidade sonora, partindo
do principio de que as areas urbanas edificadas nao pos-
suem pacotes de siléncio, ou seja, é inerente ao espago
construido e habitado a presenca de sons.

Nesse mesmo sentido, ressaltamos a importan-
cia da criacdo de ambientes que fundamentem a inte-
gracao social dos futuros habitantes. Para isto subenten-
de-se que deve haver uma distribuicdo de uso do solo
que permita uma mistura dos padroes de renda e uma
coeréncia dos padrdes construtivos. Esta distribuicao
implica em uma composicao de espacos publicos que
estejam flexiveis a requisitos espaciais de cada grupo
social, aos planos de habitacdo social, as estratégias de
acessibilidade aos transportes, e aos servigos e equipa-
mentos sociais.

Por fim, acreditamos que a arquitetura ligada ao
som pode diminuir sentimentos de inseguranca, desertifi-
cacdo de lugares, vandalismo, desorientacdo, bem como
evitar a constituicdo de espagos masculinos, ou exclusi-
vos de adultos, criangas ou idosos, em que a arquitetura
do lugar e as atividades permitidas podem impor restri-
¢oes. Arquitetura e Urbanismo ndo comandam vontades,
mas a organizacdo espacial das cidades e sua relagcao
com as diferentes paisagens sonoras, nas diferentes es-
calas, interfere em nossas vidas. Assim, a existéncia da
arquitetura sonora, e incentivamos analises, projetos e
olhares que explorem as diferentes personalidades so-
noras que um espacgo pode proporcionar a cidade.
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Esta tese centra seus estudos na exploracdo da
paisagem sonora como uma ferramenta afetiva, capaz de
estimular a arquitetura dos sentidos, como nossa memo-
ria pessoal e social, fazendo uma abordagem em escalas
na cidade de Brasilia. Olhamos, descrevemos e pensa-
mos sobre a percepgao sonora, a presenga do som nos
espacgos publicos abertos, como uma experiéncia acus-
tica pertinente. Seus impactos psicolégicos, ideoldgicos
e socioecondmicos, e em particular, uma pausa para po-
dermos analisar os caracteres sonoros, associados aos
atos de lembrar, reconhecer e refletir criticamente o indi-
zivel e o invisivel.

Na poesia sonora, presente na arquitetura sen-
sorial, base tedrica deste estudo, percebemos que todos
0s sons, sdo sons de sentimentos. Eles apelam as nos-
sas emocoes através da harmonia ou desarmonia, ruidos
ou cores sonoras. Mas nem todos os sons sdo sentidos
emocionalmente, por exemplo, se sdo estranhos para
nos, se mudam rapidamente, se ndo tém forma ou séo
evasivos, se hdo podemos nos envolver.

Paisagens sonoras podem ser naturais, rurais e
urbanas e é neste ultimo tipo de paisagens sonoras que
focamos nosso trabalho. Na paisagem sonora urbana
temos um espaco onde interagem os sons produto das
atividades do homem (sons do trafico veicular, movime-
tos do homem, sons electromecénicos, atividades co-
merciais e de construgao, atividades sociais, etc.) e os

sons nao gerados pelas atividades do homem (natureza
e animais domésticos) os quais ao misturar-se, vao gerar
a paisagem sonora urbana, unica no espago e no tempo.

As paisagens sonoras sdo dependentes das ca-
racteristicas das fontes sonoras e do entorno, pelo tanto,
vao ser a resultante da mistura dos sons das fontes sono-
ras e sua relacdo com o entorno. Neste processo, pode
ser que alguns sons se sobreponham a outros, masca-
rando-0s, ou que a energia emitida pelas fontes sonoras
seja baixa ou absorvida pelos diferentes obstaculos que
0 meio pode apresentar. Isto pode nos levar a pensar na
possibilidade de ter sons que existem, mas ndo séo per-
cebidos, mascarados pelas diferentes capas de sons ou
absorvidos pelo ambiente. A partir desta reflexao, pode-
riamos perguntar: nas cidades, que sons estamos dei-
xando de escutar?

Todos os ambientes urbanos possuem sua
identidade, que é ligada a cultura local, e experiencia-
da também através som. Os ambientes falam através
de seus usos e vivéncias. Mesmo os ambientes abertos
possuem fronteiras, como os limites de vegetacdo que
circundam as Superquadras do Plano Piloto de Brasilia,
e agregam similitudes em uma paisagem sonora de uma
cidade-jardim. Na mesma linha, os elementos ambien-
tais, que associamos aos caracteres bioclimaticos, como
clima e ventilagdo naturais, influenciam na propagacao
sonora, e podem por exemplo representar barreiras so-

noras, sejam elas naturais como a topografia, ou artifi-
ciais, como um edificio. Nesse sentido, os caracteres so-
noros se comportam de maneiras diferentes, podendo se
tornar corpos ressonantes, ou abafadores sonoros. No
entanto, destacamos que ndo ouvimos sua vibragdo na-
tural ou som o tempo todo, ndo temos ouvidos agucados
o suficiente para isso.

A cidade possui sua prépria dinamica, e nela
alguns sons se destacam na paisagem. Tendemos a nos
focar nos ruidos, presentes principalmente nos sons de
trafego de carros, motos, 6nibus e metrd. Dessa forma,
os sons da arquitetura sonora (de criangas brincando, da
agua da chuva batendo na janela, de folhas das arvores
ao vento...) fundem-se na atmosfera da cidade mecani-
ca e cadtica e se transformam - nos transformam - nos
levando a outros estados de espirito. Nao percebemos
como a paisagem sonora pode definir um lugar, mudar
uma emog¢ao, comecgar a soar. Precisamos de mudancas
de ar. Mesmo silenciosos, nés arquitetos e urbanistas
podemos soar em todas as cores, tremer e vibrar, acele-
rar ou diminuir experiéncias e vivéncias.

Sons, ambientes e sentimentos sao imateriais,
eles projetam o “como” do lugar e, portanto, sdo muitas
vezes dificeis de nomear. “Algo esta no ar ...”, “parece
que ...” ou “Tenho a sensacdo que ...” sdo frases que se
aproximam da descricdo da paisagem sonora. No entan-
to, por mais evasivo que seja o som, por mais indefini-

do que possa parecer, como definido e claro € um unico
tom, como preciso e isolado é uma unica palavra, os tons
e seus sobretons, a secao durea e as palavras seguem o
principio da divisao continua. Ou seja, eles se relacionam
como partes individuais com algo maior, como escalas
em uma cidade contemporanea. Dessa forma, apresen-
tamos aqui quatro escalas de andlise da paisagem so-
nora, relacionadas as vivéncias, rotinas, ritmos da cida-
de. Cada qual com sua especificidade, mas de alguma
forma, relacionando os caracteres sonoros com a totali-
dade, que nesse caso pode ser representada pela visao
de lugar, pelo entendimento de arquitetura.

Nesse contexto, ressaltamos que a paisagem
sonora tém impacto no planejamento, bem como no de-
sempenho de infraestruturas urbanas. O crescimento e
principalmente a vivéncia nas cidades exigem uma infra-
estrutura sonora pensada a partir de escalas adequadas
para o atendimento da populagao, em que a analise aqui
apresentada pode servir de parametro/diretriz projetual.
Assim, no Distrito Federal, a presenca de cidades cada
uma com sua caracteristica, identidade e populacao,
gera a necessidade da criagao de estudos futuros, em
que a metodologia do estudo da passagem sonora possa
ser aplicada em cada regido, visando o olhar para os ca-
racteres sonoros da paisagem e o melhor atendimento
desta populacéo.
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A metodologia de avaliagdo das condicionantes
sonoras de espagos abertos abrange suas escalas mor-
fologicas, as determinantes bioclimaticas, de conforto
ambiental e a eficiéncia energética capazes de prover es-
pacos construidos mais sustentaveis. Mostra que a pai-
sagem sonora sofre intensas alteragdes relacionadas ao
uso do solo e interferéncias das superficies edificadas ou
pavimentadas, bem como da proporcéao de areas verdes
e superficies de agua, fato este quase sempre negligen-
ciado pelo planejamento urbano.

O planejamento integrado entre cidades, pes-
soas, elementos da natureza, arquitetura e urbanismo ¢é
fundamental para a resiliéncia das cidades, neste sen-
tido, relacionamos a paisagem sonora com elementos
da natureza como o clima, a topografia, a presenca de
corpos d’agua e vegetacao, e a morfologia urbana, em
que os fluxos permeiam em diversos canais de diferen-
tes escalas. Propondo uma arquitetura poética, em que o
som faga parte de novas formas de implementar cidades,
que proporcionem modos de vida e ocupacgéo territorial
menos impactantes ao meio ambiente.

A proposta desta tese implica em um entendi-
mento de que o som é memoria, identidade e pertence ao
meio ambiente construido, e que as diretrizes acusticas
devem ser conciliadas com uso de painéis acusticos, ar-
borizagdo, areas abertas e permeaveis em espagos pu-
blicos de qualidade. Nesse sentido, além das questdes

de planejamento urbano, destacamos que a dependéncia
do automovel implica em mais consequéncias negativas,
muitas vezes relacionadas ao ruido de trafego.

Apontamos que a andlise da paisagem sonora
pode ser aliada com percursos em cidades onde o pe-
destre e os transportes coletivos funcionem de maneira
a valorizar o lugar. Dessa forma, evitando questdes ne-
gativas de percepcao do ambiente como ficar alheio ao
entorno imediato, bem como o fato de se passar mais
tempo se deslocando do que aproveitando o espaco
aberto, acarretando em poucas caminhadas, uma vida
destinada a ambientes fechados, cuja climatizagéo pro-
porciona um ar poluido, afetando a saude. Ademais, a in-
fraestrutura voltada para o carro tende a gerar passagens
urbanas hostis aos pedestres, que desestimulam ainda
mais o deslocamento a pé.

Nesse contexto, o papel dos arquitetos e ur-
banistas é essencial, pois o conhecimento produzido na
pesquisa académica pode afetar para melhor ou para
pior a qualidade da paisagem sonora. Reconhecer o som
como parte integrante da cidade se torna cada vez mais
urgente para que possamos manter com ele relagdo mais
ecolégica, uma vez que o som afeta a qualidade da co-
municagdo, do ambiente, além da saude fisica e psicolo-
gica do ser humano.

Por fim, é fundamental a mudanga no nosso
olhar para o som e as cidades, devido a diversidade nas
formas de uso do solo, de modos de habitacdo, de com-
posicao da populacao, de formas de trabalho, de empre-
sas e instituicdes, em que a tolerancia, conversa e articu-
-lagéo entre os atores e limites de intensidade sonora s&o
chave para a resiliéncia e para a capacidade de adapta-
¢ao dentro de qualquer ecossistema.
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