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Resumo

Diante do cenério atual de pandemia do coronavirus (Covid-19) pesquisadores dos mais variados segmentos
das ciéncias tém se mobilizados para compreender a problemética, tracar estratégias de combate e supressao
do contégio, bem como atenuar as consequéncias que, conforme experiéncia nacional e internacional, tém
afetado drasticamente a vida da sociedade. Como professores, futuros professores e pesquisadores da area
de ensino de ciéncias nos sentimos mobilizados a tratar a problematica a partir do ponto de vista das Questdes
Sociocientificas (QSC). Dessa forma, este artigo busca delinear a problematica sob a perspectiva das QSC,
definindo os aspectos controversos, e indicar possibilidades para o seu tratamento no &mbito escolar,
evidenciando perspectivas formativas e metodologicas, entendendo este como um compromisso politico e
ético. Em tempos de crise, é fundamental mobilizarmos nossos conhecimentos em prol de seu entendimento,
andlise, critica e superagéo.
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Abstract

In view of the current coronavirus pandemic scenario (Covid-19), researchers from the most varied segments
of the sciences have been mobilized to understand the problem, outline strategies to combat and suppress
contagion, as well as mitigate the consequences that, according to national and international experience, have
dramatically affected the life of society. As teachers, future teachers and researchers in the field of science
education, we feel mobilized to address the issue from the point of view of Socio-Scientific Issues (SSI). Thus,
this article seeks to delineate the problem from the perspective of the SSI, defining the controversial aspects,
and to indicate possibilities for its treatment in the school context, showing formative and methodological
perspectives, understanding this as a political and ethical commitment. In times of crisis, it is essential to
mobilize our knowledge in order to understand, analyze, criticize and overcome it.
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INTRODUCAO

Desde dezembro de 2019 o mundo vem enfrentando uma crise sanitaria de proporcdo e
consequéncias alarmantes. Trata-se do alcance em nivel pandémico da doenca denominada como
coronavirus (Covid-19 - corona virus disease 2019), uma doenca respiratéria causada pelo virus SARS-CoV-
2 (severe acute respiratory syndrome coronavirus 2), cuja primeira deteccdo e origem da infeccéo foi
notificada na cidade de Wuhan, China (WHO, 2020) e, desde entéo, tem avancado fronteiras, classes sociais
e afetado diversos paises no mundo, inclusive o Brasil. Devido aos quadros diversos de complicacfes da
doenca, bem como em nivel de letalidade, tem havido sérias preocupacdes acerca das condi¢cdes estruturais
dos sistemas de salde para comportar a crescente demanda por tratamentos, terapias e cuidados intensivos
e, portanto, a recomendacao da Organizacdo Mundial de Saulde é que os paises adotem as estratégias de
isolamento social ou distanciamento fisico, evitando o contagio e disseminacgéo do virus.

Muitos sdo 0s agravantes que perpassam a questdo sanitaria e alcancam aspectos estruturais,
econdmicos, de comportamento, organizacdo da sociedade e cultura para a lida com uma situacao que é
inédita para nossa época. Soma-se a isso o fato que vivemos uma sociedade acelerada, cujos produtos da
ciéncia e da tecnologia tém permitido rapidas conexdes virtuais e reais, o que também tem resultado na
rapidez tanto do contagio, quanto da disseminagédo de noticias, narrativas e discursos diversos, ocupados ou
ndo com a seguranca do conteddo das informacdes.

Ao mesmo tempo em que se nota uma inclinacéo a ciéncia, com a busca e apropriacado de discursos
cientificos, entendo-a como recurso de esclarecimento e seguranca, também assistimos a uma profusdo de
noticias falsas, alarmismos, busca por saidas faceis e disputas pelo palco da narrativa por negacionistas e
adeptos de conspiracfes. Sao inumeras, diversas e incompativeis as informacgfes difundidas por redes
sociais, midias e pela comunicacéo cotidiana, apesar dos esforcos dos 6rgdos governamentais e instituicoes
de pesquisas para a elaboracdo e veiculacdo de materiais informativos seguros, baseados em producdes
cientificas mais recentes e com uma linguagem acessivel para garantir uma ampla apropriacéo.

Dessa forma, atribuimos ao ensino de ciéncias a funcdo politica de se ocupar da temética e das
contradicBes inerentes a pandemia da Covid-19 no ambito escolar com o compromisso informativo e
formativo. Nessa perspectiva, cabe ao ensino de ciéncias formar para analise de informacdes, avaliacao e
ponderacdo sobre os diversos discursos difundidos, bem como oferecer diretrizes para a pesquisa, a
argumentacao, a problematizacdo e o estranhamento das incongruéncias a fim de que os estudantes possam
compreender a natureza da problematica, se posicionar e serem agentes de mudancas, tanto em nivel
individual, quanto coletivo.

Reconhecemos, portanto, no que é previsto pela literatura sobre o tratamento de Questdes
Sociocientificas no ensino de ciéncias um potencial para a lida com a teméatica de forma ampla, plural, aberta,
que ampara e lida com as contradicdes e as controvérsias, objetivando a formacédo para uma cidadania bem
informada, atuante e com condicdes para o exercicio da critica e autocritica. Assim, a questao que orienta
este artigo é: Quais sdo as possibilidades de abordagem da problemética do Covid-19 sob o ponto de vista
das QSC e quais séo os aspectos didatico-pedagogicos pertinentes?

O FENOMENO DA PANDEMIA DA COVID-19 E A ADEQUACAO AS QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS:
RISCOS E CONTROVERSIAS

As Questbes Sociocientificas se incluem no repertério do que Bencze et al. (2020) denominaram de
Ciéncia em contexto (traducéo livre do termo Science-in-context), ao lado de outras duas abordagens para a
educacédo cientifica, as inter-relacdes entre ciéncias, tecnologia, sociedade e ambiente e as Questdes
Socialmente Vivas (ou socialmente agudas, a depender da traducéo). Ambas se relacionam e se diferenciam
quanto as origens, contexto geopolitico e ao histérico de producado de conhecimento e alinhamentos tedéricos
associados. Para além das particularidades, € importante destacar que ambas abordagens preveem uma
alfabetizacéo para além de um aprendizado relacionado a préaticas e produtos de cientistas e engenheiros,
defendendo fortemente a aprendizagem sobre ciéncia e tecnologia em termos de suas relacdes com aspectos
mais amplos das sociedades e ambientes. Além disso, ainda que de forma variada, endossam concepc¢des
de alfabetizacao cientifica que politizam a educacao cientifica, visando a emancipacgédo e a participacao da
sociedade, incluindo aspectos como justi¢a social e ecoldgica.

Tratando especificamente das QSC, nosso objeto central de discussédo, Ratcliffe e Grace (2003)
apresentam que sdo questdes que tém base na ciéncia e frequentemente estéo na fronteira do conhecimento
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cientifico, podem ter uma dimenséao local, regional ou global, conforme as estruturas sociais e politicas
pertinentes, sé@o veiculadas pelas midias e lidam com informag8es cientificas incompletas ou conflitantes.
Além disso, sdo questbes que envolvem probabilidades, avaliagdes sobre relagdes custo-beneficio, interacdo
entre riscos e valores, raciocinio ético, ponderacfes sobre sustentabilidade e compreendem a formacédo de
opiniBes e escolhas em nivel individual e coletivo.

Zeidler, Herman e Sadler (2019) apresentam trés abordagens que tém sido tendéncia nas duas
Ultimas décadas para o tratamento de QSC: O papel central do raciocinio sociocientifico; a tomada de
perspectiva; e a importancia dos contextos informais e localmente situados. Sobre o raciocinio sociocientifico,
0s autores destacam cinco dimensdes importantes de praticas associadas a negociacao e resolucao de QSC
a serem desenvolvidas no processo educativo: lida com a complexidade; investigacdo para o reconhecimento
de faltas de informac@es e de formas para a sua elaboracao; tomada de perspectiva como capacidade de
analisar e propor solu¢cdes a partir da analise de diferentes pontos de vista e interesses; ceticismo para
identificacdo dos vieses que influenciam as informacdes e sua producao; e a identificacdo de recursos e
limitagcdes da ciéncia para a resolucdo de uma QSC e reconhecimento dos aspectos de uma problematica
gue nao é necessariamente afeta a ciéncia, ou seja, estdo na fronteira do conhecimento cientifico.

A tomada de perspectiva diz respeito ao julgamento moral de uma questéo, a sensibilidade, ao senso
de justica, a indignacao, a empatia diante de questdes cientificas problematicas do ponto de vista ético. Nesse
sentido, segundo os autores (Zeidler, Herman, & Sadler, 2019), ndo se trata de uma dicotomia entre uma
construcdo cognitiva e afetiva, mas envolve elementos mistos de comportamentos, carater, valores e
identidade moral, fundadas em principios ético que, inclusive, sustentam processos educativos salutares,
como respeito ao argumento do outro, conexao com a cultura (em sua diversidade) e com o contexto, dando
lastro para um julgamento sociomoral bem fundamentado.

Ja a valorizacdo da importancia dos contextos informais e localmente situados, segundo Zeidler,
Herman e Sadler (2019), diz respeito as abordagens que buscam superar as praticas baseadas em situacdes
e casos hipotéticos ou centrados em contextos formais de sala de aula e contextualizar e situar o ambiente e
aprendizagem, promovendo uma contextualizacdo dos meios culturais envolvidos nas QSC, promovendo uma
apropriacdo mais sofisticada da defini¢éo e resolu¢éo de uma QSC, bem como um engajamento diferenciado
e contextualizado dos estudantes

“Como a educacdo em QSC visa a ‘alfabetizagdo cientifica funcional’, ela implica a
facilitagdo de estratégias que permitam aos estudantes tomar decisdes informadas,
analisar, sintetizar e avaliar fontes variadas de dados e informagdes, usar o
raciocinio moral para atender sensatamente a questdes éticas e entender a
complexidade das conexdes inerentes ao aprendizado cientifico contextualizado”
(Zeidler, Herman, & Sadler, 2019, p. 2).

Conforme apresenta Martinez-Pérez (2012), as QSC sédo reconhecidas como possibilidade de
efetivacdo da perspectiva CTSA! no ensino e sua incorporacgao na pratica docente. Especificamente no ambito
da formacéo de professores, o autor defende a tese de que a abordagem das QSC contribui para a critica a
ideologia tecnicista do curriculo tradicional, para a compreensdo sobre autonomia docente e para o
desenvolvimento de interacdes dialdgicas nos processos formativos. Entendemos que, além dos aspectos
importantes mencionados, o tratamento de QSC sob uma perspectiva critica alinha-se as demandas do
mundo concretas e da cultura no sentido de compreendé-las, analisa-las e julga-las com embasamento das
areas de conhecimento pertinentes, a fim de elaborar posicionamentos bem fundamentados, desenvolver
acBes comunicativas e participar socialmente com qualidade e sentido de transformacéo.

Deslocando a discusséo para a realidade concreta atual, buscamos desenvolver uma compreenséo
da Covid-19 na perspectiva das QSC. Considerando que o coronavirus € uma pandemia histérica, de alcance
alarmante e consequéncias onerosas para a sociedade, entendemos como relevante evidenciar as
particularidades enquanto fendmeno contemporaneo, agudo, que pode ser compreendido a partir das

1 Segundo o autor, a perspectiva CTS no ensino de ciéncias diz respeito as interacdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
surge a partir de 1970 “como um movimento de renovagéo curricular, abordando discussées sobre os objetivos da formagao cientifica e
tecnoldgica nas escolas, os processos de ensino e aprendizagem de Ciéncias, a formacéo dos professores e a elaboracéo de politicas
publicas educacionais” (Martinez-Pérez, 2012, p. 11). Santos (2007), por sua vez, reivindica a apropriagdo critica e fundamentada das
relagbes CTS, de acordo com as demandas concretas do contexto brasileiro e latino-americano, indicando ainda que o movimento
“incorpora em suas inter-relacdes, as implicacdes Ambientais (movimento CTSA), resgatando a funcéo da educagdo ambiental” (p. 1).
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relacdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente e que demanda diversas areas do conhecimento
para sua compreensdao, enfrentamento e possibilitar a superacgéo.

Do ponto de vista cultural, dos habitos e costumes de uma sociedade, a pandemia implicou rapidas,
bruscas e significativas mudancas no tecido social, dentre elas enumeramos:

e A modificagdo nas estruturas do trabalho, que afeta de forma diferente a dindmica e organizagéo,
provocando, inclusive, instabilidade e incertezas sobre a economia. Em alguns casos, por exemplo,
empresas e instituicdes adotaram como praticas o home office e as reunides em videoconferéncias
para aquelas atividades que podem ser realizadas a distancia. J& para os trabalhadores auténomos,
vendedores e artistas a reinvenc¢do e adaptagao, quando possivel, tem sido feita por meio de sistemas
de entregas, deliverys, lives de artistas, producéo de mascaras caseiras e utilizacdo das redes sociais
para vender os seus produtos. Além disso, destacam-se reducfes de salarios, aumento do
desemprego, dos subempregos e da informalidade. Uma pesquisa realizada por Barbosa, Costa e
Hecksher (2020) indica que a perda de ocupagdo ocasionada no periodo da pandemia afetou
principalmente as mulheres, os jovens e 0s pretos.

e O lazer também é afetado com a suspensao de encontros sociais, festas familiares, idas a clubes e
parques, em decorréncia das medidas para se evitar aglomeracgdes, ressignificando as interacdes
sociais, aumentando o uso de recursos de videochamadas na tentativa de aproximacgéo de familiares
e amigos, além da busca nas plataformas digitais de temas como: coisas para fazer enquanto ocupa
0 tempo, exercicios fisicos dentro de casa, customizacao de objetos, como cuidar da salde mental e
lidar com a ansiedade, atividades para distrair as criancgas, dentre outros, delegando a experiéncia
virtual a funcdo de dar forma ou ser fonte de lazer. Sobre as lives, Santos e Schneider (2020)
reconhecem que ‘tornaram-se uma potencial alternativa de comunicacéo, interacéo e producéo de
conhecimento em rede, frente ao isolamento social necessario” (p. 893).

e Instauragdo de novas rotinas nos costumes e habitos da populagdo como: higienizacdo das maos,
das roupas e dos alimentos; a utilizagdo de mascaras e alcool em gel; o distanciamento social nas
areas publicas, suspendendo costumes como toque, abraco e cumprimento de maos; e 0 aumento
no estoque de alimentos e remédios.

e A transformacg@o de praticas educativas com a ado¢do de atividades virtuais, com intengédo de se
converter em Educacao a Distancia (EaD), realizado por algumas instituicdes, como tentativa de dar
continuidade do ano letivo, reinventando a funcdo da escola e principalmente a relacéo professor-
aluno. E importante destacar também as exigéncias sobre o professor: a adaptacéo a utilizacdo das
novas plataformas digitais; adequacédo de contelidos, métodos de ensino e recursos avaliativos, visto
gue o tempo de duracao e a experiéncia relacional das aulas também é diferente. Souza et al. (2021),
em um ensaio sobre a novidade e a complexidade do trabalho docente durante a pandemia, destacam
que “faz uso exacerbado da tecnologia, articulando novos modos de controle, extragdo de
sobretrabalho e do mais-valor social” (p. 10). Além disso, a questdo econdmica é determinante na
experiéncia educacional remota, visto que nem todos os estudantes tém acesso a internet, além da
guestéo da qualidade da conex&o, da disponibilidade de dispositivos para acesso a rede, a resisténcia
na participacdo das aulas e o desinteresse, bem como a realidade do ambiente familiar dos
estudantes que também se incluem nas perspectivas e realidades que atravessam a nova
organizacdo social e demandam uma reinvencéo do ensino.

e A relagcdo com as midias e as informac¢fes, das quais a populacdo tem estado pendente para
compreenséo da problematica e recebimento de orientagdes. Nesse sentido, é perceptivel o destaque
dos discursos cientificos como fonte de informacdes seguras e a disputa entre diversas narrativas e
informagdes falsas, por interesses diversos.

O entendimento dos processos culturais e suas contradi¢cdes € essencial para a garantia do bem-
estar da populacédo e o processo de identificar, interpretar e torn-las objeto de estudo é importante para o
entendimento das relacBes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, demonstrando que a
problematica da Covid-19 é complexa, intrincada a diversas dimens&es da sociedade, situa-se na fronteira do
conhecimento cientifico e demanda uma apropriacdo adequada a essa conformacao.

Beck (2011) nos esclarece que riscos sdo ameagas sociais, biolégicas e ambientais impressas pela
sociedade moderna, também concebida como sociedade industrial, a partir de sua logica de producgdo de
riquezas e de reproducdo social, cuja tendéncia globalizante atravessa fronteiras, implicando novas
configuracdes sobre sociedade, ciéncia e trabalho. Diante do risco de salude associado ao surgimento de uma
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nova doenca e das dificuldades de adequacéo frente as mudancas no tecido social, a busca por solucdes e
saidas nos levam a um cenério de conflitos e convergéncias de discursos e conhecimentos. Dito isso, a
experiéncia concreta e cultural com a pandemia ndo pode ser uniformizada como um fenémeno global
homogéneo, cujos riscos parecem ser igualmente distribuidos e as solugfes igualmente acessiveis, o que
requer critérios e categorias de andlise contextualizadas e criticas.

A respeito dos riscos envolvidos na problemética que é global, e como eles se configuram,
compartilhamos do entendimento de que da maneira como 0 mundo é constituido atualmente, ndo é possivel
falarmos de fenémenos plenamente globalizados ou distribuicdes uniformes de consequéncias. Embora
argumentos como a facilidade de comunicacdo e de mobilidade sejam utilizados para justificar que o mundo
€ integrado, é essencial considerar que o0 acesso a tecnologia, a informacéo, a diversos recursos e aos riscos
nado ocorre de maneira uniforme. Essa concepcao de globalizagcéo, que Santos (2003) descreveu como uma
“fabula”, induz ao pensamento de que todos podem alcangar igualmente o mundo e que compartilham
igualmente da distribuicdo de poder, das responsabilidades e das consequéncias.

Diante dessa globalizacdo questionavel, ainda ocorrem intensas interagbes sociais, culturais,
econdmicas e nos campos da comunicagéo, que intensificam ndo somente as diferengas na distribuicdo de
riquezas, mas também na distribui¢do dos riscos, como consequéncia dos processos de modernizacao (Beck,
2011). A industrializagdo, o avanco cientifico-tecnolégico e as mudancas na sociedade reconfiguram os riscos
e os tornam invisiveis. Se, por exemplo, antes era possivel aos sentidos humanos captar os odores dos
esgotos a céu-aberto, agora os riscos se tornam mais sofisticados, como é o caso da radia¢do ou do préprio
SARS-CoV-2, uma ameaca sanitaria. Dessa forma, a compreensédo de diversos riscos escapa da percepgao
dos sentidos humanos.

Destacamos que os riscos, especialmente quando se consumam em crise, se vinculam as politicas
publicas para que possam ser gerenciados, a revelia das vontades individuais, mas a partir da participagdo
publica qualificada. Nesse sentido, como explica Santos (2003),

“De fato, para a grande maior parte da humanidade a globalizagéo esta se impondo
como uma fabrica de perversidades. O desemprego crescente torna-se cronico. A
pobreza aumenta e as classes médias perdem em qualidade de vida. O salario
médio tende a baixar. A fome e o desabrigo se generalizam em todos os
continentes. Novas enfermidades como a SIDA se instalam e velhas doencas,
supostamente extirpadas, fazem seu retorno triunfal. A mortalidade infantil
permanece, a despeito dos progressos médicos e da informacao. A educacéo de
gualidade é cada vez mais inacessivel. Alastram-se e aprofundam-se males
espirituais e morais, como 0s egoismos, 0s cinismos, a corrupgdo. A perversidade
sistémica que esta na raiz dessa evolugdo negativa da humanidade tem relacao
com a adesdo desenfreada aos comportamentos competitivos que atualmente
caracterizam as aglGes hegemodnicas. Todas essas mazelas sdo direta ou
indiretamente imputaveis ao presente processo de globalizacdo” (p.10).

Com o surgimento de autoameacas que ndo séo previstas ou facilmente controladas pela ciéncia e,
no fracasso na dominacdo da natureza, a ideia de controle e de seguranca entra também em colapso e o
conhecimento cientifico acaba assumindo um posto mais questionavel. A confiabilidade na ciéncia é segura
desde que a eficacia seja atingida. Essa confiabilidade dependente de resultados sempre eficazes é também
uma consequéncia de uma racionalidade técnica e de base positivista estabelecida na raiz do
empreendimento cientifico e do mundo sistémico, que ostenta uma falsa neutralidade e objetivam a maxima
eficiéncia nos resultados (Coelho, 2016; Habermas, 2012). Em decorréncia disso, para o caso da Covid-19,
os discursos técnicos sobre eficiéncia e os vieses adotados para realocar o epicentro da opinido publica
disputam com pondera¢des mais amplas, que acolhem outras demandas advindas da sociedade. Nesse
sentido, a balanga sempre tende para o discurso dos riscos econdmicos, em detrimento dos riscos sanitérios
e a vida, especialmente daqueles que estdo as margens do centro discursivo.

A problematica da Covid-19 estd presente na logica da distribuicdo de riscos que acompanha a
distribuicdo de riquezas (Beck, 2011) na medida em que se agrava a desigualdade do acesso de recursos
necessarios para enfrentar a pandemia. No Brasil, estima-se que a populacédo de baixa renda seja a mais
suscetivel a contrair a doenga, sobretudo as regides periféricas, negligenciadas pelo Estado, devido a fatores
como: a falta de saneamento béasico, pouca ou nenhuma disponibilidade de agua, precariedade de servi¢os
publicos de salde, grande numero de habitantes em periferias dificultando o distanciamento social, além do
risco de desemprego (Macedo, Ornellas, & Bomfim, 2020). Sendo assim, o0 risco evidencia as marcas da
desigualdade social e econdémica da sociedade, por isso ndo é somente um problema de carater biolégico
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das ciéncias da saude, no que diz respeito a virologia, vacinas e produtos de higiene, mas um problema que
envolve as esferas sociais, politicas e econdmicas. Para além dos esfor¢os na producéo de méscaras e alcool
em gel, é necessario olhar para o problema de distribuicdo de renda como uma politica publica essencial para
a contencdo da Covid-19.

A desigualdade social e a relagdo com a distribuicdo de riscos marcaram também outras epidemias,
como foi 0 caso da China e a Sindrome Respiratdria Aguda Grave (SARS), causada em parte pela falta de
acesso e condigcdo econdmica da populacdo a tratamentos médicos, tornando a populagéo de baixa renda
mais vulneravel (Ferreira, 2016). Dessa maneira, fica evidente que a populacéo mais privilegiada, por possuir
uma renda maior, bem como acesso a sistemas de saude de qualidade, pode “comprar” seguranga em relacao
aos riscos, pois “a histéria da distribuicdo de risco mostra que estes se atém, assim como as riquezas, ao
esquema de classe mas de modo inverso: as riqguezas acumulam-se em cima, o0s riscos embaixo” (Beck,
2011, p. 41).

Conforme define Beck (2011), a fase de modernizagdo do pais esta relacionada a desigualdade
social, predomina na sociedade o pensamento de caréncia material e, logo, aumenta-se a producédo e
consumo de riquezas para suprir tais necessidades. No entanto, essas necessidades nunca séo supridas de
fato, o que resulta na sociedade da escassez. Como complementam Antunes, Guimaraes, Silva e Rabaco
(2007), convivemos no Brasil com as contradi¢cdes da sociedade da escassez e, para além da distribuicdo de
riqueza, temos também a escassez de informag&o. A sociedade da escassez da informacgdo se evidencia
atualmente pela profusdo de noticias falsas, as chamadas fake news.

Valendo-se do analfabetismo cientifico da sociedade, muitas fake news empregam termos e
estratégias discursivas da ciéncia para sua legitimacdo. Segundo Gomes, Penna e Arroio (2020), a persuaséao
€ outra das estratégias utilizadas para a adesao de fake news, empregada por meio de caracteristicas que
contribuem para a crenca e compartilhamento das noticias, sendo elas: 0 modo como a pessoa/autor(a) do
discurso se expressa; como se apresenta de forma competente, demonstrando dominio em determinado
assunto; e a forma como as emocdes sao instigadas no publico. Diante desse cenario, 0s autores demonstram
a importancia do letramento midiatico no trabalho de conscientizacdo da populacdo acerca das fake news,
trazendo a importancia de um ensino de ciéncias contextualizado, por meio da problematizacao dos discursos
cientificos presentes na lida com as persuasées das falsas informacdes.

De acordo com Saraiva e Faria (2019), as fake news influenciam o processo de imunizagdo dos
individuos do pais, ja que podem provocar grande ades@o a movimentos e pensamentos negacionistas e
anticientificos, como os antivacina, os de curas alternativas e milagrosas para o céncer e os sobre
contaminagdo de alimentos, colocando em risco a saude coletiva. A crenga em discursos duvidosos que
carregam um pretenso selo de ciéncia, paradoxalmente, revela um distanciamento entre a comunicagéo das
producdes cientificas e a sociedade. Além disso, interesses e tendéncias politicas definem como a informacéo
chega a populagao, utilizando de suposi¢fes causais de risco (Beck, 2011) para vender falsas noticias. Dentre
os indicios da sociedade da escassez esta a dificuldade de acesso ao conhecimento especializado, baixo
grau de confianga em cientistas e técnicos chamados de “peritos” de um determinado assunto e pouca
participacdo politica da populacdo nos debates acerca da ciéncia e tecnologia (Antunes et al., 2007).

Semelhante a isso, houve contradicbes de informacdes a respeito da gripe aviaria na Europa,
segundo Antunes et al. (2007)

“Nos primeiros meses do ano, quando a gripe aviaria eclodiu na Europa Ocidental,
ocorreu uma divulgacdo macica de informag&o sobre o assunto nos sitios oficiais
em ambito internacional e, no geral, os contelidos apontavam para uma pandemia
eminente — a questao da hora ndo era se, mas quando. Por outro lado, uma busca
feita na Internet em maio de 2007 mostra que grande parte das fontes de informacéo
confidveis e com responsabilidades legais e sociais relacionadas ao assunto
diminuiu sobremaneira a énfase sobre o tema”. (p.136).

No contexto da pandemia da Covid-19 a divulgacao de fake news se tornou um problema quase téo
grande quanto o préprio virus e controla-las e monitora-las tem se convertido em um grande desafio em varios
paises. Segundo Sousa Junior, Raasch, Soares e Ribeiro (2020), o compartilhamento de noticias falsas segue
interesses econdmicos e politicos e se torna um desafio para 6rgdos de salde na contencédo de doencas,
instaurando, inclusive o0 medo e o caos, ‘frazendo problemas graves em relagdo a luta que os 6rgaos de
saude travam para conscientizar e prevenir a popula¢do de diversas patologias” (p. 336).
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Na sociedade da escassez, as fake news se sustentam pelas situacdes de risco e pela falta de
apropriacdo cientifica da populacao para se difundirem, pois sédo apresentadas como um produto imbuido de
interesses, que se valem de estratégias de convencimento, de encantamento e do carater profético ou de
dendncia. Como define Gomes, Penna e Arroio (2020) a persuasao presente nas noticias falsas acabam por
mobilizar as crencas e emog8es do publico, por meio das caracteristicas do discurso e a presenca de jargdes
cientificos. Para Antunes et al. (2007) “a sociedade de risco demanda um constante monitoramento do
ambiente em busca de informag8o para enfrentar uma situagdo de incerteza, uma vez identificadas as
necessidades de informag&o, segue-se uma estratégia de busca e uso da mesma” (p. 135). E necessario criar
uma ponte entre o conhecimento cientifico e a populacéo, utilizando as proprias tecnologias de informacéo e
comunicagao para construir um contexto responsavel, com informacéo atualizada e segura, e para promover
o desenvolvimento de uma cultura cientifica participante da cultura popular.

Questdes como linguagem, condicdes de acesso e formacdo para a assimilagdo do conhecimento
cientifico sdo decisivas na definicdo, classificacdo e visibilidade dos riscos para a sociedade. Deste modo,
sd0 necessarias investigacGes cientificas e qualificacdo da comunicacdo para que os riscos se tornem
“visiveis” a percepgao publica para, assim, possibilitar o reconhecimento dos agentes, das instituicdes e das
instancias que participam dos discursos que os permeiam. Por exemplo, no cenario da Covid-19,
pesquisadores de diversas areas, médicos e enfermeiros séo agentes sociais que possuem importante fungao
no combate a desinformacao e na promocao de entendimentos relacionados ao conhecimento cientifico na
pandemia, além do desenvolvimento de processos educacionais e comunicativos eficientes.

Os aspectos controversos presentes na problematica da Covid-19 séo diversos e podem enquadrar,
por exemplo: questBes sobre disputas de narrativas e validade da ciéncia; relativizacdo e negligéncia dos
riscos e estratégias para evitar o contagio; as estratégias para evitar o contagio e as contradicfes referentes
a classe e as condi¢cdes materiais e culturais; aspectos sobre a producdo de vacinas e testes em seres
humanos; estratégias governamentais diante da questdo entre isolamento como medida sanitaria
recomendada e sustentacdo da economia; a questdo das fake news e a profusédo de interesses individuais,
setoriais e coletivos na producéo de noticias e informacdes; praticas baseadas em conhecimentos tradicionais
e praticas e protocolos endossados pela comunidade cientifica; relagdo entre pandemia, ambiente, cultura e
organizacdo da sociedade; medicina alternativa e automedicacéo e entre diversas outras possibilidades que
dependem dos interesses e experiéncias com a questao. Destacamos, por exemplo, que o conhecimento
cientifico e o progresso tecnoldgico, como seria 0 caso do desenvolvimento de uma vacina para o0 SARS-
CoV-2, podem resultar ndo somente a resolu¢éo de problemas, mas trazem também novas incertezas e
riscos, que articulam novas interacdes e discursos politico-econémicos, éticos e filosoéficos.

Dados os aspectos apresentados acerca da problemética da pandemia do coronavirus, entendemos
gue os aspectos contraditérios s@o diversos, bem como € intensa a relag@o entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente, e repousam sobre aspectos que, a partir dos elementos apresentados por Ratcliffe e
Grace (2003), permitem compreendermos a Covid-19 no ambito das QSC, pois:

a) Tem base na ciéncia, especialmente em aspectos de virologia e nas diversas areas da salde
que dao sustentacdo para discussbes acerca de caracterizacdo e diferenciacdo do virus,
caracteristicas do contagio e da contaminacédo, contexto de sequenciamento genético, producdo e
testes de vacinas; além de outras areas como quimica e fisica que também contribuem nos
conhecimentos sobre protecéo individual e coletiva.

b) Tem sido fortemente veiculado pela midia a partir de jornais, revistas e redes sociais,
divulgando estudos cientificos sobre os novos conhecimentos elaborados acerca da questéo, sobre
a situacdo social diante da pandemia e, também, os veiculos de comunicacao tém sido palco de
propagacdo em massa de fake news, resultando no conflito de narrativas cientificas ou que usam da
ciéncia para se legitimar.

c) Possui uma dimenséo global, porém devem ser resguardadas as particularidades regionais
e locais, como a cultura, o nivel de escolaridade, a organizacao politica, a estrutura dos sistemas de
saneamento e salide, o acesso da populagdo aos bens culturais e materiais, de modo que, apesar
de se tratar de uma pandemia, a distribuicéo de riscos e as condi¢cfes para a lida com a nova realidade
diferem consideravelmente.

d) Articula-se a aspectos sociais e politicos, envolvendo diversos agentes governamentais e
instituicbes, aderindo posicionamentos e interesses como os de representantes do governo, o
Ministério da Salde e a Organizacdo Mundial da Saude na elaboracéo de estratégias e de politicas
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publicas para a gestdo acerca de medidas de contencdo, acesso a informacdo, instrucdo da
populacao e garantia de servicos de saude que diferem de um sistema para outro.

e) Relaciona-se com o sistema econémico, da micro a macrodimenséo, envolvendo, por
exemplo, o interesse das indUstrias farmacéuticas e de empresarios nas avaliagdes de risco e na
producdo e teste de mecanismos de prevenc¢édo, na andlise de validagdo de medicamentos, na relagédo
custo-beneficio de medicamentos alternativos, na produgdo de materiais e produtos de protecéao.
Atinge desde o trabalhador assalariado, o autbnomo e o microempreendedor até os investimentos
nas bolsas de valores, demandando inclusive pondera¢des acerca de estratégias de contencgdo do
contagio e sustentacdo da situacao econdmica dos setores da economia.

f) Compreende reconhecimento e rearranjo de valores sociais, habitos e praticas culturais
diante do risco a salide e a vida e das estratégias pertinentes como o distanciamento fisico, lockdown,
mudanca nos habitos de higiene, de lazer, de ensino e da reestruturacao de formas de trabalho.

Q) Representada por atores sociais que, por se tratar de uma problematica de proporg¢éo global,
mobiliza a sociedade integralmente, temos: médicos, enfermeiros, e agentes de saude, no dever de
tratamento da doenca; repérteres na disputa das narrativas noticiadas pela midia; pesquisadores,
cientistas, responsaveis na producdo de conhecimento; e educadores, assumindo aqui sobretudo os
professores de Ciéncia, que possuem o papel essencial na educacao cientifica para a construgéo do
saber cientifico, a formacdo de opinibes e a participacdo publica sobre os rumos da ciéncia e da
tecnologia.

h) Tem provocado debates intensos sobre a questao de degradacéo de areas preservadas, que
provocam impactos marcantes na fauna e na flora, resultando, por exemplo, na migracéo de animais
silvestres para outras regides, inclusive espagos urbanos, o que implica maior interacdo com seres
humanos, cujas consequéncias podem ser desconhecidas. Somam-se também discussdes a respeito
da cria¢do de animais para a alimentacao humana, do habito de consumo de carnes e outros aspectos
acerca dos tipos e das consequéncias das interac6es do ser humano com a biosfera.

Assim, conforme apresentado, o caso da pandemia da Covid-19 pode ser tratada sob a perspectiva
das QSC, representando uma estratégia para o tratamento contextualizado da ciéncia com forte conexao com
a realidade e as experiéncias dos sujeitos, oportunizando exercicios argumentativos, reflexivos, criticos, de
mobilizagdo de valores e principios éticos no &mbito do ensino de ciéncias. Tornando esta instancia educativa
uma potente aliada na formagéo cidadé para a lida com crises, riscos, probleméticas de ordem multifacetada
e complexa. Em outras palavras, trata-se da educacéo (ou alfabetizag&o, ou letramento) cientifica da proxima
geracao que estd aprendendo conteldos de ciéncia e sobre ciéncia em seu processo educacional.

O TRATAMENTO DA COVID-19 COMO UMA QSC NO ENSINO DE CIENCIAS: POSSIBILIDADES
PRATICAS

Ao tratarmos do tema da Covid-19 no &mbito do Ensino de Ciéncias, especialmente enquadrado na
perspectiva das Questdes Sociocientificas, entendemos que estamos reivindicando a sua funcao politica de
ocupar-nos com a emergéncia do tema e com a formagédo necessaria para lidar com as contradi¢des relativas.
Nesse sentido, fazemos referéncia a formacao para a cidadania, tal como preconizado nos documentos
oficiais (MEC, 2018; Lei n° 9.394, 1996), que no ambito do ensino de ciéncias, também recupera a ideia de
alfabetizac@o e/ou letramento cientifico e, portanto, entendida como educacdo cientifica das proximas
geracdes. Atrelada a essa concepcao, entendemos também que o contexto formativo desenhado é propicio
para que sejam criadas condi¢fes para a promogédo de uma formagéo critica que atenda ao reconhecimento
de si no tempo e no espacgo, a percepcao das condi¢des e contradi¢cdes concretas e culturais da humanidade,
ao desvelamento da realidade e a elaboracao de formas de acdo sobre 0 mundo concreto.

Dessa forma, reconhecendo que a seguranca sanitaria do presente e do futuro do pais também
perpassa pela educacéo cientifica da sua populacéo, entendemos que a funcédo formativa do ensino deve
incluir aspectos informativos, analiticos e recursivos. Esses elementos sao fundamentais para que o processo
educativo dé condi¢cBes para que as pessoas estejam bem informadas, avaliem e qualifiquem as informagdes
e desenvolvam processos comunicativos e de autocritica.

Os aspectos informativos cumprem-se no provimento de informacdes seguras sobre as teméticas e
problematicas em questdo, recorrendo a producdo cientifica e a elaboracées competentes como fontes
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seguras. Longe de se tornar um culto a especialidade, ou uma reducédo ao ponto de vista do especialista da
ciéncia, a funcdo informativa tem a intencdo de reconhecer a importancia e confiabilidade das producdes do
campo cientifico, bem como evidenciar contradicbes dentro da prépria ciéncia, o que da abertura para o
questionamento sobre interesses, alinhamentos ideoldgicos, interacdo com outros campos do saber,
importancia de acessar outras producdes também seguras para percepcdo de elementos éticos, estéticos,
politicos que somente o cientifico pode néo ser capaz de fazé-lo.

Os aspectos qualificatorios/analiticos efetivam-se no uso de recursos para a preservacdo de um
contexto salutar e de qualidade intelectual para a lida com tematica cientifica e tecnolégica. Em tempos de
disputas de narrativas, interesses diversos e poderes difusos ocupados em definicdes e orientacdo da
sociedade, é importante resistir ao excesso e a desconexao dos entendimentos e sentidos dados, a hipertrofia
da ecologia de conceitos e definicdes, muitos deles falsos ou incorretos, para entdo poder fazer elaboracées
com qualidade, estabelecer relagdes comunicativas como argumentacéo e debate com fundamento, tomar
decis@es, definir posicionamentos e participar socialmente.

O aspecto recursivo cumpre-se no acolhimento das contradices, dos equivocos e das falsidades
entranhadas nas praticas e nos discursos cotidianos, transmitidas pelos diversos processos comunicativos e
da socializacao, tornando-os contelidos curriculares, ou seja, problematizar a realidade trazida pelos préprios
estudantes, organizar os elementos problematizados na pratica educativa e poder ressignifica-los nas novas
praticas dos sujeitos envolvidos.

Dado que a controvérsia € fruto das interacdes entre a ciéncia, a tecnologia, a sociedade, o meio
ambiente, reconhecida a partir da experiéncia dos sujeitos com o0 mundo concreto e com a cultura, certamente
que a sua compreensado ndo esta no dominio apenas do conhecimento cientifico e tecnolégico. Pelo fato de
as tematicas e problematicas se estabelecerem na fronteira do conhecimento da ciéncia da tecnologia,
abarcando aspectos afetos a ética, ao direito, a estética, a politica, a organizacao social e cultural, as praticas
e comportamentos, entdo a sua apropriacao pela via educacional também deve prever essa variedade de
conteudos, abordagens, modos de leitura dos objetos, que ndo se restringem a apenas uma disciplina.
Portanto, o tratamento de QSC revela-se potente para a promogéao de praticas interdisciplinares.

Em um estudo sobre as pesquisas brasileiras que versam sobre Questdes Sociocientificas no ensino,
Sousa e Gehlen (2017) definem como uma das categorias de analise a identificacao de estratégias de ensino
e, nesse sentido, destacam “temas discutidos na atualidade, relagdo com o conteudo, realidade e/ou interesse
dos educandos e entendimento do professor” (p. 17), que utilizam estratégias como juri simulado, Role Playing
Games, debates, discussdes de textos de referéncia e de producéo audiovisual. A partir da investigacao, as
autoras reconhecem a necessidade elucidar o papel das Questdes Sociocientificas, se sdo recursos didaticos,
objeto de aprendizagem em sala de aula ou elemento estruturante do curriculo.

Cross e Price (2002) propdem uma estrutura de projeto de ensino sob a perspectiva das QSC dividido
em alguns momentos: definicdo do projeto, em que se define topicos amplos, se determina as particularidades
envolvendo as controvérsias cientificas e sociais e se delineia as formas e a organizacdo dos estudantes para
a exploracdo, conforme os interesses do docente; classificacdo das questdes, quando séo definidas as
principais questdes, decididos os aspectos cientificos e sociais pertinentes, abrindo possibilidades de
relacionar com outras disciplinas e préaticas além da sala de aula; consideracdo dos conceitos, com a
elaboracdo de mapas dos topicos do projeto e como eles se relacionam com o curriculo, considerando os
conceitos a serem ensinados e como ensina-los; investigacdes, quando os estudantes exploram 0s recursos
disponiveis que melhor os assistem, como busca de informacdes na internet e pratica de campo, atuando
com praticas investigativas; delineamento do debate publico ou tomada de decisdes em sala de aula, que
consiste em estabelecimento de processos argumentativos bem embasados, evidenciando as estruturas de
valores a partir do preparo e da definicdo das posicdes dos grupos de estudantes, ao lado das controvérsias
percebidas pela comunidade e os aspectos cientificos pertinentes.

Outra organizacao bastante valorizada nas pesquisas e nas praticas de ensino de ciéncias sdo os
trés momentos pedagdgicos de Delizoicov (2001), a saber: problematizacao inicial, que é a definicdo do
universo tematico dos estudantes, a exploracdo das suas experiéncias e estruturas explicativas para
determinada questdo ou tema, explorando os conhecimentos até o reconhecimento dos seus limites
explicativos; organizacdo do conhecimento, que diz respeito a selecdo dos conhecimentos necessarios para
compreensdo das problematicas definidas no primeiro momento; aplicacdo do conhecimento, em que se
explora os conhecimentos desenvolvidos no processo, bem como responde as problematicas iniciais,
estimulando que os estudantes alcancem generalizacbes e estruturas explicativas que 0s permitam
compreender outros fendmenos e contextos.
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Ambas as abordagens, reconhecidas na area de ensino de ciéncias, possuem um arcabouco
semelhante: como inicio de processo educacional, os autores propdem um momento de definicdo de projeto
e de problematizacdo, o que chamaremos de definicdo problematica, que também possui aspectos de
ambientacéo, de provocag0es iniciais e de reconhecimento da autenticidade do tema; em seguida, os autores
propdem acBes formativas de classificacdo, conceitualizacdo e investigacdo, de forma sistematica e
organizada, permitindo que definam com o problema com propriedade, reconhecam suas experiéncias no
ambito da problematica, delimitam a controvérsia e explorem suas particularidades; como finalizagdo, ha um
reconhecimento da necessidade de elaboragdo de sinteses e de aplicagdo do conhecimento sobre a
realidade, de modo a tomar decisdes, construir posicionamentos e responder as inquietagfes suscitadas
pelas controvérsias presentes na acéo pedagogica com base nas QSC. O tratamento da temética da
pandemia da Covid-19 sob a perspectiva das QSC, como estruturado no Quadro 1, ganha aspectos formativos
gue partem do reconhecimento, das experiéncias e elaborag¢des préprias, alcangam processos investigativos,
analiticos e sintéticos, de modo a qualificar o debate, a argumentacéo, 0s posicionamentos e a a¢do sobre o
mundo.

Assim, ao propormos ao ensino de ciéncias reflexdes, elaboracdes e praticas para a escola basica,
estamos dialogando com uma area a qual pertencemos, porém nao restringimos as possibilidades de diversas
disciplinas desenvolverem a¢des educacionais no ambito das QSC, inclusive incentivamos essas iniciativas.
A sugestéo de abordagem de uma QSC na escola que apresentamos no Quadro 1, decorrente das reflexdes
presentes neste artigo, das producdes pertinentes da area e de nossas experiéncias de pesquisa, trata-se de
um modelo amplo, que pode ser desenvolvido a partir de organizac8es de frentes pedagdgicas e disciplinares
interessadas em desenvolvé-lo, ajusta-lo e aprimora-lo conforme a compreensao, os interesses formativos e
o0 contexto educacional.

Os momentos apresentados no Quadro 1 ndo devem ser entendidos como um formulario a ser
seguido como um passo a passo, Como se intencionassemos propor um tratamento de questdes controversas
em uma perspectiva linear, estanque e reduzida. Pela prépria natureza das QSC, abertas, dinamicas,
controversas, que envolvem diversos campos do saber e as experiéncias dos sujeitos, ndo faz sentido
defender uma abordagem prescritiva. O que buscamos é sistematizar ou propor uma organizacdo que leve
em consideracdo alguns aspectos que valorizamos para o tratamento de uma QSC. Certamente que, no
fendbmeno educacional, os momentos se mesclam, se confundem, se justapdem ou se invertem conforme a
dindmica das aulas, o interesse do docente, o atendimento de outros aspectos julgados relevantes pela
comunidade escolar ou curriculo. Para fins de didlogo com a comunidade académica e dos trabalhadores da
educacdo, nomeamos a estrutura apresentada de Esquema geral para o tratamento de QSC, o que pode ser
desenvolvido sob a forma de sequéncias didaticas, unidade didatica, sequéncia de ensino, ou outro tipo,
conforme o enquadramento tedrico-metodol6gico adotado.

O contexto investigativo de onde surge este estudo parte de um projeto de pesquisa denominado
“Formagéao de professores a partir de controvérsias de base cientifica e tecnolégica mobilizadas no dominio
das Questdes Sociocientificas: rede PGP-GGP”, que esta em desenvolvimento e trata-se da constituicao de
Pequenos Grupos de Pesquisa (PGP), em escolas publicas do Distrito Federal, destinados a formacao inicial
e continuada de professores, sendo conformados por professores em formacéo inicial, professores em
exercicio e professores universitarios, com o intuito de alinhamento entre interesses particulares e processos
de ensino baseado na lida com controvérsias cientificas e tecnolégicas, com fundamento nas Questdes
Sociocientificas e Educacdo CTSA. A partir dos didlogos e da producao coletiva, vivendo em plena pandemia
da Covid-19, nos ocupamos da problematica no auge do seu acontecimento, buscando dota-la de significados
e elaborar formas de concretizar o seu ensino de forma responséavel, critica e alinhada as perspectivas
formativas sustentadas pelo PGP. Nesse sentido, 0 Quadro 2 representa uma sequéncia didatica sobre Covid-
19 sob a perspectiva das QSC, elaborada pelo pesquisador e pelos professores em formagéo inicial, autores
deste estudo, que tornou-se objeto de estudo e discussdo em grupo com possibilidades de efetivacéo.
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Quadro 1 - Esquema geral propositivo para o tratamento de Questdo Sociocientifica no ambito

escolar.
Momento Natureza da atividade Possibilidades de praticas
Definicéo da Dialogica Apresentar a tematica e, em diélogo, iridentificando a natureza

problematica

Definicdo de uma
tematica/problematica
Ambientagdo

problematica e nas diversas possibilidades de olhares sobre o
mesmo tema;

E possivel apresentar a tematica diretamente ou ir
conformando-a por meio da exploragdo de produgbes
artisticas e literarias, como documentos, filmes, videos,
documentarios, musicas e tirinhas. No contexto da pandemia
da Covid-19 também se popularizaram contetdos como
noticias, podcasts, lives e materiais veiculados em redes
sociais e na internet em geral, desde que resguardado o
exercicio avaliativo da confiabilidade das fontes de
informacdes.

Experiéncia acerca da
problematica

Dialégica
Exploracao das experiéncias
cotidianas com a problematica

Explorar, em dialogo, vivéncias, conhecimentos proprios,
informacdes que os estudantes tém sobre o tema,;

Permitir que os estudantes se sintam pertencentes ao objeto
de ensino e de aprendizagem incentivando a fala e utilizando,
por meio de sinteses e esquemas organizacionais, 0s
elementos vivenciais para compor as a¢des posteriores.

Delimitagéo da
controvérsia

Evidéncia dos aspectos controversos
da problematica, especialmente
aqueles cuja raiz sdo na ciéncia e na
tecnologia e sua interagdo com a
sociedade, a cultura e o ambiente

Valorizar os aspectos envolvendo as interacdes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade, ambiente, cultura e comportamento;
Reconhecer coletivamente as relagdes com aspectos internos
do fazer cientifico e externos, de suas interagées, bem como
a pluralidade do empreendimento cientifico na sociedade;
Evidenciar aspectos como producdo, validacéo, discursos
difundidos na sociedade, produtos e usos diversos da Ciéncia
e da Tecnologia;

Reconhecer e delimitar os aspectos contraditérios e
controversos inerentes.

Exploracao das
particularidades

Exploracao e investigacédo

Usar elementos provocadores e disparadores de discussoes,
como recortes de manchetes, videos, quadrinhos e producdes
artisticas e literarias em geral, e propor atividades do tipo: “o
que vocé faria nesse caso (jogo de papéis)?”, “Como vocé
avalia tal discurso ou decisdo?”, “Elabore uma saida
alternativa para essa questéo, justifique sua escolha, analise
0s possiveis riscos e beneficios”....

Aprofundar nas contradicbes e controvérsias por meio de
atividades de investigacéo;

Explorar aspectos como: atores sociais e/ou institucionais,
discursos e disputas de narrativas, distribuicdo de poder,
interesses, implicagdes....

Fazer exploracdes de campo como observacgdes e entrevistas
para produzir informagdes e gerar dados de investigacéo. No
contexto da pandemia, essas atividades podem ser realizadas
de forma remota, por meio de videochamadas, de formularios
online, de enquetes em redes sociais, entre outras.

Sinteses e
possibilidades de
participagdo publica

Elaboragdes préprias e atuagao

Realizar momentos de sinteses resultantes das investigacoes,
dos dialogos e dos debates;

Estimular atividades como: elaboragdo de experimentagdo
problematizadora para exploragéo das variaveis; producéo de
materiais informativos como documentéarios, portfélios,
folhetos, podcasts, canais em redes sociais, fomentando a
elaboracao textual e/ou em audio e video, observando a
qualidade da produgdo, a mobilizagdo dos conhecimentos
adquiridos e a funcgao participativa;

Divulgar o material, valorizando a produc¢éo dos estudantes e
contribuindo para tomadas de decisdes, construcdo de
posicionamento e atuacdo bem fundamentadas.
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Quadro 2 - Sequéncia didatica sobre Covid-19 sob a perspectiva das QSC, produzida pelos autores

em contexto de pesquisa.

SEQUENCIA DIDATICA SOBRE COVID-19 SOB A PERSPECTIVA DAS QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS

Objetivos gerais

. Promover alternativas para abordar as questdes controversas e tematicas da pandemia do novo coronavirus
em aulas de Ciéncia, por meio de andlise critica do filme Contagio de 2011, relacionando a narrativa do filme com a

pandemia do SARS-CoV-2, causador da Covid-19;

. Discutir e desnaturalizar junto aos estudantes os olhares a respeito dos posicionamentos politicos, praticas
culturais, aspectos econdmicos e discursos cientificos que estdo sendo produzidos e disseminados no ambito da

pandemia.

Objetivos especificos

® Refletir, compartilhar percepcdes e questionar os préprios posicionamentos a respeito do cenario pandémico;

® Realizar ambientacéo por meio da analise critica do filme;

® |dentificar como a cultura participa das percepg¢des acerca do novo coronavirus, por meio dos seus saberes

prévios, e das alternativas propostas;

Estimular a investigacgdo, o acesso a informacdes e o dialogo com a realidade;

Refletir sobre questfes éticas e epistemoldgicas da Ciéncia/Medicina.

°

® FEvidenciar a problematica e delimitar os agentes envolvidos e seus posicionamentos;
°

°

Abordar as contradi¢cdes presentes em discursos cientificos, politicos e sociais envolvendo o isolamento social

e outras estratégias de contencéao;

® Elaborar posicionamentos bem fundamentos com vistas a participacao publica;

Sequéncia didatica

Qualificagdo do momento
pedagdgico, conforme as QSC

Parte |

Um novo virus surge na China e em poucos dias infecta centenas de
pessoas de diversos paises. Com origem provavel na transmissdo de um
animal silvestre para um humano, apresenta nos infectados sintomas
similares a uma gripe, embora mais severos.

Diante do cenario pandémico e da morte de infectados, os governos e
orgdos de salde se mobilizam para a contengdo e combate ao virus. A
circulacdo é restrita, fronteiras sédo fechadas, as prateleiras dos
supermercados se esvaziam e 0s hospitais buscam novos protocolos para
lidar com o crescente nimero de procura por atendimento.

Embora muito similar & situagdo que vivemos atualmente com a pandemia
do SARS-CoV-2, o novo Coronavirus causador da COVID-19, a descri¢do
acima é do filme de suspense intitulado Contagio, langado em 2011.

Ambientacéo / Definicdo da tematica e
da problematica

Ambientacao da problemética a partir de
um filme, introduzindo elementos da
situacdo, que é similar a realidade
concreta.

A partir daqui é recomendado que vocé tenha assistido ao filme para
gue possa melhor relacionar as situagdes expostas durante o longa-
metragem com a situagcdo da pandemia que vivemos atualmente.

1) Tendo como base o filme e as vivéncias que estamos tendo,
discorra sob seu ponto de vista a respeito da importancia do isolamento
social, da higienizacdo de méaos e objetos, entre outras estratégias
demonstradas no filme ou recomendadas na prevenc¢éo da COVID-19. Caso
tenha em mente alguma estratégia ndo abordada, apresente-a e expligue
por que a considera uma alternativa eficiente. Demonstre seus
entendimentos acerca das vulnerabilidades de cada estratégia, ou seja,
dificuldades para que elas sejam postas em pratica. Durante sua explicagéo,
utilize conceitos como os fémites, o fator R-0 (que para o novo coronavirus
é estimado em 2,6) ou outros que possam sustentar sua defesa.

Experiéncia acerca da problematica/
Delimitacéo da controvérsia

A questdo traz a exploracdo de
concepgOes prévias e explicagbes de
senso comum sobre a situagdo. Além
disso, provoca para que o estudante
sustente um ponto de vista e faca um
exercicio de analise a partir do contetddo
do qual dispde.

2) No filme, € mencionado que pesquisas sobre os efeitos de diversos
remédios estavam sendo feitas, mas que ndo apresentaram um resultado
efetivo no combate ao virus ficticio. O desenvolvimento de uma vacina é
entdo a esperanca para resolver a crise. Durante a narrativa do filme, vemos
um jornalista incentivar o uso de determinado medicamento, sem
comprovagdo de qualquer eficacia, para curar os infectados. Ao final do
filme, é revelado que se tratava de uma estratégia para gerar lucro para a

Experiéncia acerca da probleméatica /
Exploragdo das particularidades /
Delimitacéo da controvérsia

A questdo 2 dedica-se ao delineamento
de uma controvérsia relacionada a um
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empresa produtora do medicamento. Por outro lado, uma médica, ao ter seu
primeiro resultado positivo nos testes de desenvolvimento de uma vacina
com animais, num ato de desespero, realiza o teste em humanos em si
mesma, comprovando a eficacia da vacina. Mesmo tendo descoberto a
vacina, seu ato gera implica¢fes legais.

a) O que vocé pensa sobre a atitude da médica? No filme, acabou sendo
essencial, mas na vida real, se vocé fosse o/a médico/a, tomaria (ou nao)
essa atitude? Diga o porqué.

Dica: Pesquise um pouco sobre as regulamentacdes de ética para testes de
medicamentos em humanos, explique quais riscos estdo envolvidos na
atitude da médica e também o porqué vocé tomaria a mesma atitude que
ela ou porque ndo faria o teste em si mesmo.

b) Muitas pessoas rejeitaram a ideia da vacina e preferiram utilizar o
medicamento indicado pelo jornalista no filme. Mas, na vida real, isso
também vem ocorrendo, por exemplo, com os movimentos antivacinas, o
que faz com que doengas que antes estavam sob controle voltem a
acometer pessoas. Por que vocé acha que as informacdes apresentadas
pelo jornalista eram mais aceitas do que os dados fornecidos pela
Organizacéo Mundial da Saude, por exemplo?

Dica: Lembre-se dos casos que vém ocorrendo na vida real. Vocé ja ouviu
falar da eficacia de algum medicamento? Ja teve contato com alguma
receita caseira que promete eliminar o virus? Por onde vocé recebeu essas
informacdes?

problema ético da ciéncia.

No item a, o convite é para a avaliagdo
da questdo ética e uma tomada de
decisdo fundamentada a partir de
documentos legais e regulamentacdes.

No item b, espera-se uma andlise dos
vinculos do filme com a realidade e a
construgdo de posicionamentos diante
da controvérsia, por meio de avaliagdes
de situagbes concretas experienciadas
pelos estudantes.

3) No mapeamento genético, os cientistas descobrem que o virus do
filme era composto por uma parte vinda de um morcego e outra vinda de um
porco. Eles ndo tem ideia de como isso ocorreu, e € dito que “em algum
lugar o porco errado encontrou com o morcego errado”. Porém, ao final do
filme, é revelado como surge o virus. Uma floresta é desmatada e, por isso,
0S morcegos que moravam ali saem e acabam tendo contato com porcos de
um criadouro. Os porcos sdo mortos e levados para um restaurante, onde o
virus que estava no animal é passado para o cozinheiro, que transmite para
a paciente zero. Muitas doencas tém origem zoonética (de animais para os
humanos). Como vocé acha que podemos reduzir os riscos do surgimento
de novas pandemias?

Exploragéo das particularidades/
Delimitacéo da controvérsia

A pergunta se dedica a andlise do
recorte de ordem ambiental da
controvérsia a partir do exercicio de
elaboragdo de um ponto de vista e do
convite para a proposicdo de
alternativas frente ao problema.

4) Emita sua opinido sobre o filme. Por que as situa¢des retratadas
no filme de 2011 se assemelham tanto a pandemia do coronavirus que
estamos vivendo? Como a participacéo de especialistas na produgdo do
filme se relaciona com a fidelidade ao cenario de uma pandemia real?

Delimitacéo da controvérsia/
Experiéncia acerca da probleméatica

Dedicada ao exercicio analitico
comparativo, com desenvolvimento de
um olhar qualificado para a experiéncia
concreta.

Parte Il

O isolamento social, as vezes chamado de quarentena nas midias
sociais, esta presente no nosso momento de pandemia do Coronavirus
(COVID-19), utilizada como alternativa de contencdo para doengas
facilmente transmitidas pelo contato. No entanto, esse tema assume
posicionamentos distintos entre as pessoas: alguns sdo favoraveis ao
isolamento social, outros sdo contra e existem, ainda, aqueles que néo
sabem o seu significado. Para trabalhar esse tema utilizamos também o
filme Contégio (2011), que se passa durante o surto de doencgas pelo Mev-
1, trazendo questdes presentes em nossa realidade atual. A partir desse
tema, responda as questdes abaixo:

Sugestdo: Faca pesquisas na internet para embasar suas
respostas e cite o nome dos sites que vocé pesquisou, entre
parénteses, lembrando sempre que alguns sites podem conter
noticias falsas ou pouco aprofundadas, por isso sugerimos
pesquisar em mais de uma fonte. Segue tambhém opcdes de fontes
de pesquisas cientificas e institucionais para utilizar em sua

Delimitacdo da controvérsia /
Experiéncia acerca da problematica /
Exploragéo das particularidades

Direcionada a exploragdo de um novo
viés da problemética, com destaque aos
aspectos cientificos e comportamentais
(culturais), propondo o convite ao
desenvolvimento de uma postura
investigativa e criteriosa sobre os
conteudos divulgados.
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pesquisa: Fapesp (revistadepesquisa.fapesp.br), Organizacao
Mundial de Salde, Ministério da Saude (saude.gov.br), Fundacéo
Owslado Cruz (agencia.fiocruz.br), Universidade de Brasilia
(UnB.br) e UnBTV (youtube.com/user/unbtv/videos).

1) Qual a diferenca entre o conceito de quarentena e isolamento | Delimitagdo da controvérsia /
social? Exploragéo de particularidades
A questdo convida ao exercicio de
conceituagao que implica investigacéo e
diferenciacao.
2) Acerca do filme “Contagio”(2011) qual foi a primeira medida | Experiéncia acerca da problematica/

adotada pelos governadores e médicos dos paises para conter o
avanco do virus quando surgiu os primeiros contaminados? E no
Brasil, qual foi a primeira medida adotada?

Delimitacéo da controvérsia

Andlise comparativa de decisdes e
posturas frente ao problema concreto.

3) No comeco de Abril, jornais, como g1 (https://gl.globo.com/jornal-
nacional/noticia/2020/04/06/oms-afirma-gue-a-suspensao-do-
isolamento-social-deve-ser-gradual-e-cuidadosa.ghtml)
publicaram a noticia de que a Organizacdo Mundial da Saude
(OMS) declarou a importdncia de medidas de isolamento e
guarentena em meio a pandemia do Covid-19. Porém, no comego
de Abril de 2020, o Presidente da Republica deixa de recomendar
a quarentena (https://www.bbc.com/portuguese/brasil-52084438) e
afirma a reabertura do mercado. Durante o filme “Contagio”,
agentes do CDC (Centro de Controle e preven¢do de doencas)
adiaram a divulgacéo de informag6es acerca do estagio da doenga,
alegando a preocupacdo com 0s prejuizos na economia.

Delimitacédo da controvérsia  /
Exploragéo de particularidades

Exploracdo de um novo viés da
problemética, destacando aspectos
econdémicos e de gestBes publicas
vinculadas a problematica.

a) No filme, o que estava acontecendo no mundo quando o
governo decidiu adotar medidas de distanciamento social?
Qual a justificativa para aderi-las? Vocé acha que se tivessem
aderido as iniciativas antes a situagdo da doenca seria
diferente?

Experiéncia acerca da probleméatica/
Exploragéo das particularidades

Escrutinar decisbes, argumentos e
discursos de uma situagao ficticia com
possibilidades de comparacdo com o
contexto real.

b) Qual ajustificativa para o Presidente do Brasil defender o
fim do isolamento social? (cite as fontes, sites e jornais que
vocé buscou). Vocé ja ouviu argumentos similares ao do
Presidente? Se sim, em qual ambiente? (familia, amigos, sites,
redes sociais)

Experiéncia acerca da probleméatica/
Exploragéo das particularidades

Explorar as decisfes, os argumentos e
os discursos governamentais e

populares frente a problematica
concreta.

¢) Vocé acha que as decisGes dos agentes da CDC e do
governo acerca do isolamento social no filme, foram imparciais
ou tiveram interesses pessoais e sociais envolvidos? E hoje
em dia, vocé acha que as decisdes acerca da permanéncia ou
fim do isolamento social sofrem essa influéncia também?
Explique.

Exploragéo das particularidades/
Experiéncia acerca da problemética

Andlise de decisGes, argumentos e
discursos de uma situagao ficticia com
possibilidades de comparacdo com o
contexto real, com foco na exploragédo
da ndo neutralidade das decisdes
supostamente técnicas.

4) Em alguns momentos do filme figuras politicas, deputados e
governadores evitam comunicar a situa¢do da doenca para evitar o panico
na populacdo. Quando o estagio da doenga se torna mais grave, 0s agentes
adotam o isolamento social e fechamento de rodovias. No entanto, as
cidades se tornam um caos, pessoas comegam a correr para 0os mercados,
ocorreram brigas por comida e medicamentos, assaltos e destruicdo das
lojas.

Delimitacdo da controvérsia /
Exploragéo de particularidades

Ambientacéo e exploragdo de outro viés
da problematica, com enfoque em
aspectos governamentais de gestdo e
decisdo politica, bem como implicacdes
na vida publica e no comportamento
social diante da problematica.
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a) No Brasil, como as pessoas reagiram as medidas de
gquarentena e isolamento social?

Experiéncia acerca da probleméatica

Olhar para a prépria realidade, com
observacéo e qualificagdo de situaces
reais.

b) Vocé acha que no Brasil, todas as pessoas tém condi¢es
de aderir ao isolamento social? Por qué?

Exploragéo das particularidades/
Experiéncia acerca da problemética

Olhar para a propria realidade, com
observacéo e qualificagédo de situacdes
reais, por meio da

exploracdo de questbes econdmicas e
distribuicdo dos riscos.

5) A cultura, em uma de suas definigdes, é constituida como um conjunto de
habitos e costumes de uma comunidade. Durante o filme, hd& momentos em
gue ocorrem mudangas de costumes, por exemplo: quando o Mitch ndo
pbdde enterrar a esposa e 0 enteado mortos pelo virus Mev-1 e, ja no final do
filme, o vemos adaptando um baile de formatura para sua filha dentro de
casa em decorréncia do distanciamento social.

Delimitacéo da  controvérsia /
Exploragéo de particularidades

Ambientacao e exploracdo de outro viés
da problematica, com destaque aos
aspectos comportamentais e culturais
na lida com a problematica.

a) Como vocé acha que o isolamento social impactou e
mudou a cultura das pessoas no filme?

Exploragéo das particularidades/
Delimitacéo da controvérsia

Andlise da configuragdo de uma
situacgao ficticia com possibilidades de
comparagao com o contexto real.

b) E hoje como o isolamento social mudou o seu dia a dia?

Exploragdo das particularidades /
Experiéncia acerca da probleméatica

Identificar a configuragdo do contexto
real e da propria experiéncia com a
problematica da pandemia.

c) Cite exemplos de coisas, caracteristicas e tradigcfes que
fazem vocé se sentir pertencente a uma cultura (seja da sua
familia, dentro da escola, dentro da cidade em que mora, como
musicas, festas, costumes). E hoje, como o isolamento social
mudou seu dia a dia e a cultura que vocé pertence?

Experiéncia acerca da probleméatica /
Delimitacdo da controvérsia /
Exploragéo das particularidades

Provocacdo de um desvio para a
definicdo de elementos da prépria
cultura e aplicagdo das sinteses a
situacado concreta da experiéncia propria
no contexto da pandemia.

d) Vocé, ou a regido em que vocé vive, fez algo para se
adaptar as mudangas nos habitos e costumes decorrentes da
quarentena e isolamento social? Se sim, como?

Experiéncia acerca da problematica

Exploragédo e qualificagdo de decisdes
tomadas.

6) Durante o filme as pessoas tiveram acesso a diversas informacgées do
virus pela internet. Dessa forma qual foi a importancia da ciéncia e dos
cientistas durante a epidemia do virus Mev-1? Atualmente, qual vocé acha
que é a importancia da ciéncia e dos cientistas acerca da pandemia do
Covid-19?

Delimitacéo da controvérsia/ Exploragéo
das particularidades

Reflexbes acerca do papel da ciéncia
em um contexto ficticio comparado com
a situacao real.

7) Agora, vocé se tornou o/a novo/a o/a ministro/a do Ministério da Ciéncia.
O presidente da Republica entdo lhe pede que escreva uma carta para saber
seu posicionamento acerca da quarentena e medidas de isolamento.
Lembre-se que 0 ministério da ciéncia possui como responsabilidade:
“promover o avango da ciéncia, tecnologia, inovagéo e comunicacao visando
o desenvolvimento sustentavel e a melhoria da qualidade de vida da
sociedade brasileira.” (gov.br). A carta € uma escrita pessoal, neste caso
vocé deve expor seu posicionamento, e sustentd-lo com argumentos,
também deve possuir data, localizacéo, destinatario e autoria. O modelo de

Sinteses e possibilidades de
participacdo publica/ Delimitagdo da
controvérsia/ Experiéncia acerca da
problemética

Essa pergunta busca a representagdo
de papéis, com elaboracdo de
discursos, argumentos e
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cartas pode ser encontrado por meio de pesquisa online. Ela devera possuir | posicionamentos fundamentados.

extensdo minima de uma pagina e maxima de duas, devendo ser enviado | Além disso, permite a compreensao a

em formato Word ou Pdf para o e-mail do professor (ou pela plataforma | respeito de outras esferas da

solicitada). organizacdo social e da gestdo da
pandemia.

A sequéncia didatica propde a exploracdo constante de opinides e vivéncias com a pandemia com a
intencionalidade de manter o sujeito vinculado ao processo educacional, com reconhecimento da
autenticidade e familiaridade com a problemética abordada. Nesse sentido, a proposta formativa busca
manter o sujeito na centralidade dos conteddos de ensino na medida em que provocava exercicios de
problematizacdo, andlise, comparacdes, qualificacdo de situacdes e composi¢cdo conceitual. Além disso,
observa-se um constante convite para a construcao de posicionamentos e tomada de decisfes, culminando
com um importante jogo de papéis que implica a elaboracdo de discursos, argumentos e posicionamentos
fundamentados, o que pode permitir ao estudante que compreenda outras esferas da organiza¢&o social e
da gestdo da pandemia.

Alguns desafios para o tratamento da Covid-19 no contexto escolar dizem respeito as dificuldades em
acolher uma problematica tdo ampla e intensamente presente na sociedade de forma organizada e
sistematizada, especialmente em um cenario de excesso de informacéo, de sugestdes variadas e difusas e
demandas por incluir o tema na ordem do dia da escola. Além disso, também é desafiadora a definicdo das
controvérsias particulares diante de uma problematica profusa e complexa que requer escolhas dos
contetdos mais adequados, dos elementos mais relevantes e das estratégias de ensino mais coerentes.
Certamente que os delineamentos da cultura escolar, da formacéo dos docentes e do contexto sociopolitico
sdo decisivos nessas definicdes. Nossa proposta, nesse sentido, congrega-se as demais com uma finalidade
organizativa e formativa, tendo em vista as bases nas quais nos fundamentamos.

Por fim, uma pratica escolar sobre a Covid-19 alinhada as perspectivas das QSC perpassa pela
percepcao da problematica, pelo exercicio de definir e caracterizar as controvérsias pertinentes, evidenciando
as particularidades cientificas, tecnolGgicas, sociais, ambientais, da cultura e do comportamento com énfase
na importancia de geracdo de contextos propicios ao debate, a argumentacéo, a expressao de juizos de
valores e ponderacfes, mobilizando conhecimentos cientificos, técnicos e populares. Considerando a
profusdo de informacdes e o cenario de incertezas, é importante definir metodologias para a lida com os
diversos discursos, apropriar das fake news difundidas e torna-las objeto de discussédo, bem como utilizar as
producdes variadas como matérias de jornais, filmes, podcasts a fim de gerar discussdes e construir um
ambiente promotor de exercicios de reflexGes, elaboragfes proprias, analises, avaliagcbes, sinteses e
enunciagdo de sugestbes diante dos entraves.

CONSIDERACOES FINAIS

A tarefa a que nos propomos diz respeito a importancia de nos apropriarmos de uma problematica
aguda, qualifica-la e converté-la em objeto de ensino, com a intencdo de alcancar objetivos amplamente
reconhecidos de contextualizacao, de estabelecimento de um ensino dotado de sentido para os agentes que
participam do processo, nos comprometendo com o tempo do agora. Ao analisarmos possibilidades de
enfrentamento da crise da Covid-19, evidenciam-se as controvérsias que constituem essa Questdo
Sociocientifica e que se manifestam por meio dos distintos posicionamentos a respeito de estratégias de
contengéo, desenvolvimento de vacinas e medicamentos e do uso de tratamentos alternativos, por exemplo,
propiciando cenério favoravel ao debate e as problematiza¢des no contexto educacional.

O campo de pesquisa em ensino de ciéncias oferece diversas possibilidades teérico-metodol6gicas
para a abordagem de temas concretos, de casos e situagfes reais ou simuladas, como ensino por
investigacao, abordagens tematicas, ensino por projetos e Role Playing Games. Para o tratamento da
pandemia da Covid-19 no ensino de ciéncias sob a perspectiva das QSC, nos baseamos em contribuicdes
de Delizoicov (2001) e Cross e Price (2002), por reconhecé-las como propostas metodolégicas que viabilizam
a problematizagdo, o pertencimento, o tratamento cuidadoso e sistematico de uma problemética, além das
possibilidades de acéo a partir das sinteses. De qualquer forma, reconhecemos que a temética permite novas
articulagbes, conforme as compreensfes tedrico-metodolédgicas e o fundamento politico de quem elabora a
pratica.
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A sequéncia de ensino proposta é de natureza aberta, composta por momentos que véo da
familiarizacdo com a problemética, perpassam pela definicdo da(s) controvérsia(s) e culmina com o
delineamento das possibilidades de participacdo publica, a saber: Definicdo da problematica; Experiéncia
acerca da problematica; Delimitagdo da controvérsia; Exploracdo das particularidades; Sinteses e
possibilidades de participacéo publica. Nesse sentido, os elementos importantes para o tratamento de QSC
residem em: o desenvolvimento da sensibilidade para identificacdo e constrangimento diante de situacdes
contraditorias, equivocadas, problematicas e potencialmente injustas; a desnaturalizacdo de aspectos
assentados nas praticas e entendimentos cotidianos; as possibilidades de efetivacdo de processos
argumentativos, investigativos e de aperfeicoamento discursivo; a qualificacdo para construcdo de
posicionamentos e desenvolvimento de debates publicos bem fundamentados. A presenca destes aspectos
atribuiria ao ensino de ciéncias condicdes para a formacao de cidadaos com sensibilidade moral, capacidade
de escrutinio e lida com problematicas concretas e com qualificagéo para a participacé@o publica.

Vale insistir que a proposta de ensino para a abordagem da Covid-19 no ambito das QSC trata-se de
um plano genérico que pode ser apropriado para o ensino de outras controvérsias, bem como ser
desenvolvido pelas diversas areas de conhecimento escolar, adequando a interesses, as perspectivas
formativas dos responsaveis pela sua elaboracdo e ao contexto. Nossa esperanca é de que nossa producéo
seja acolhida pela comunidade de pesquisadores em educacdo e ensino, docentes e agentes dos diversos
setores da educacdo em um processo dialdgico, critico e comprometido com a transformacéo, possibilitando
desdobramentos e producdes futuras que enriquecam 0 nosso repertorio cultural e nos dé subsidios tedricos
e metodoldgicos para o enfrentamento de problematicas, controvérsias e temas afetos a ciéncia e a tecnologia
gue, porventura, possam novamente marcar nossa sociedade ja tédo eivada por contradicfes e diferencas
profundas.
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