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RESUMO

Pesquisas em Ensino de Ciéncias ressaltam a relevancia de se estabelecer relagéo entre o que
se ensina na escola, o contexto de vida dos estudantes e o que eles ja sabem. Nesse sentido,
buscamos uma forma de despertar mais interesse dos estudantes e também de ressignificar a
atuacdo docente, rompendo com o modelo de ensino focado somente no conceito. Nossa
proposta de intervencao didatica para o Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental baseia-se
na problematizacdo sobre o desaparecimento das abelhas, possiveis causas e consequéncias
desse fendbmeno, em uma perspectiva de alfabetizar cientificamente. Realizamos uma
Intervencdo Didatica de aproximadamente 24 horas/aula durante o més de outubro de 2018
com estudantes do 5.° ano do ensino fundamental de uma escola publica do Distrito Federal,
sobre a tematica citada, relacionando-a a conceitos cientificos, questdes éticas, politicas,
econdmicas e ambientais, associando as relacfes CTS. Buscamos suporte tedrico em Freire
que traz como papel do professor o despertar da curiosidade do aluno, desafiando-os a querer
ir além do que sabem. Portanto, buscamos responder ‘Em que medida uma proposta de
intervencdo didatica para o Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental, baseada na
problematizagdo sobre o desaparecimento das abelhas, pode contribuir para o processo de
alfabetizar cientificamente estudantes do 5.°ano do ensino fundamental?’. Ao observarmos
a motivacdo, a criatividade e o engajamento dos alunos na elaboracdo das atividades,
consideramos que a abordagem tematica foi um meio positivo de contextualizar os conceitos
de relagcGes ecologicas e cadeia alimentar, tendo como ganhos decorrentes ndo somente o0
aprendizado de Ciéncias, mas igualmente a compreensdo da importancia dos conhecimentos
cientifico-tecnoldgicos para a percepcéo e reflexao sobre a problemaética do desaparecimento
das abelhas. Consideramos que a problematizagdo viabiliza a alfabetizac&o cientifica, porque
a curiosidade faz mover o pensamento dos estudantes. Assim, a abordagem de temas voltados
para o trabalho na perspectiva da alfabetizacdo cientifica pode viabilizar essa ponte que
conecta o conhecimento escolar aos problemas presentes em nosso dia a dia, viabilizando
inclusive, a discussdo no viés CTS.

Palavras-chave: desaparecimento de abelhas, CTS, alfabetizacdo cientifica.



ABSTRACT

Research in Science Teaching emphasizes the relevance of establishing a relationship between
what is taught in the school, the students' life context and what they already know. In this
sense, we seek a way to awaken more interest of the students and also to resignify the teaching
performance, breaking with the educational model focused only on the content. Our proposal
for a didactic intervention for the teaching of Science in elementary education is based on the
problematization about the disappearance of the bees’ disappearance and possible causes and
consequences of this phenomenon, in a perspective of scientifically alphabetizing. We conducted a
didactic intervention of approximately 24-hours/class during October 2018 with students of
the 5th grade of a public school in the Distrito Federal, about the aforementioned theme,
relating it to scientific concepts, ethical, political, economic and environmental issues,
associating STS relations. We seek theoretical support in Freire that brings as teacher's role to
awaken the student's curiosity, challenging them to want to go beyond what they know.
Therefore, we seek to answer the research question: “To what extent can a proposal for
didactic intervention for the teaching of Science in elementary school, based on the
problematization of the disappearance of bees, contribute to the process of alphabetizing
scientifically? As we observe the motivation, creativity and engagement of students in the
elaboration of activities, we consider that the thematic approach was a positive means of
contextualizing the concepts of ecological relations and the food chain, having as gains
arising not only the learning of science, but also the understanding of the importance of
scientific-technological knowledge for the perception and reflection on the problem of the
disappearance of the bees. We consider that problematization enables scientific literacy,
because curiosity moves students’ thinking. Thus, a series of themes focused on the work in
scientific literacy may be able to lead the response that connects knowledge to the problems
present in our daily life, making possible even a discussion in the STS bias.

Keywords: disappearance of bees, STS, scientific literacy.



LISTA DE FIGURAS E GRAFICOS

FIGURAS

Figura 1: Sistematizacdo dos dados da entrevista realizada pelos alunos. ..............cccceevennnn 55

Figura 2: Imagem do texto produzido pela dupla E7/E21 para responder a pergunta ‘Qual € o
papel das abelhas na produgdo dos alimentos?’..........cceeieiiiiiiiiiiiieeiee e 61

Figura 3: Imagem do texto produzido pela dupla E3/E17 para responder a pergunta ‘Qual é o
papel das abelhas na produg@o dos alimentos?’...........ccovveiiiiiiiiiiiie 62

Figura 4: Imagem do texto produzido pela dupla E16/E24 para responder a pergunta ‘Qual é
0 papel dasabelhas na producdo dOS aliMeENtOS?’........c.ccuerireierieerieeiesee e e e e e e e e seens 62

Figura 5: Imagem do texto produzido pela dupla E1/E18 para responder a pergunta ‘Qual é o
papel das abelhas na produgdo dos aliMENTOS? *.........ccveveieriiiieeiecieeeeeee et 63

Figura 6: Imagem do desenho produzido pela dupla E12/E19 para ilustrar a estrutura corporal
das abelhas responsavel pelo armazenamento de POIEN’........coocvveviiiiiiiiiiiiie e 67

Figura 7: Imagem do desenho produzido pela dupla E13/E22 para ilustrar a estrutura corporal

das abelhas responsavel pelo armazenamento de pOlen’...........ccveviiiiiiiieniiii e 68
Figura 8: Placas em frente aos abacateiros plantados na escola. ..........ccccccevvveveiieeieeiesiennne 73
GRAFICOS

Grafico 1: Incidéncia de respostas dos estudantes sobre o fato das abelhas serem insetos.....49
Gréfico 2: Incidéncia de resposta dos alunos sobre como os problemas ambientais citados pelos
entrevistados afetariam as abelNas. ..o 56
Grafico 3: Categorias sobre resposta dos alunos em relacéo as consequéncias do desmatamento,

da poluicéo e do aquecimento global. ............cccoeoiiii e 56


file:///D:/PPGEC/Dissertação%2011junho%20-%20Copia.docx%23_Toc11425436
file:///D:/PPGEC/Dissertação%2011junho%20-%20Copia.docx%23_Toc11425437
file:///D:/PPGEC/Dissertação%2011junho%20-%20Copia.docx%23_Toc11425437
file:///D:/PPGEC/Dissertação%2011junho%20-%20Copia.docx%23_Toc11425439
file:///D:/PPGEC/Dissertação%2011junho%20-%20Copia.docx%23_Toc11424965
file:///D:/PPGEC/Dissertação%2011junho%20-%20Copia.docx%23_Toc11424965

LISTA DE QUADROS E TABELAS

QUADROS
Quadro 1: Sintese das ac6es da Proposicao de A¢do Profissional Docente (PAPD).............. 34
Quadro 2: Sintese das a¢6es da Proposicao de Acdo Profissional Docente (PAPD). ............. 39

Quadro 3: Resposta dos estudantes acerca de possiveis causas para 0 desaparecimento das
ADBINAS. ...ttt bbbt re e enes 53
Quadro 4: Resposta dos estudantes acerca das consequéncias para os fatos citados na entrevista
como possiveis causas para o desaparecimento das abelhas. ...........ccccevevevereiiecnce s 57
Quadro 5: Solugdes apontadas pelos estudantes ao elaborarem o final da HQ como causas para
0 desaparecimento das abEINAS. .........c.ocoiiiiiii e 58
Quadro 6: Solucdes indicadas pelos estudantes que apontaram como Unica causa do
desaparecimento das abelhas o uso de agrotoxico ao elaborarem o final da HQ. .................... 59
Quadro 7: Resposta dos estudantes a 'Qual é a solucdo apresentada para esse problema do
desaparecimento das abelhas em diversos PaiSES? ".........cccceeieieeieciie s 60
Quadro 8: Trechos do texto produzido pelos estudantes ao elaborar uma estéria para responder
a pergunta ‘Qual € o papel das abelhas na producao dos alimentos?’...........ccccevveeiiiiiiiiinnnne 61
Quadro 9: Trechos do texto produzido pela dupla E7/E21 para responder a pergunta ‘Qual ¢é o
papel das abelhas na producao dos alimentos? *. ........ccceviiieiinieiieie s 63

Quadro 10: Respostas dos estudantes sobre como a auséncia de abelhas interferiria na vida dos

SEIES VIVIOS, . trrrerereeeiiiiirtreeeeesessiaiisbsseeeseeessiaistbssesseessssiassbssesesasesssassbsbasesesessssassbbbasessseesssasssrrees 66
TABELAS

Tabela 1: Resposta dos estudantes acerca do quUE SE0 INSELOS. ....c.cvvveieeeiieiiie e see e 48
Tabela 2: Resposta dos estudantes acerca das caracteristicas iNSEt0S. ..........ocvvvrvrverierenieseeriereseenes 48

Tabela 3: Indice de ocorréncia de respostas dos estudantes acerca do desaparecimento das abelhas. .54



LISTA DE SIGLAS

BNCC — Base Nacional Comum Curricular

C&T — Ciéncia e Tecnologia

CTS - Ciéncia, Teconologia e Sociedade

ENEM — Exame Nacional do Ensino Médio

HQ — Historia em Quadrinhos

ID — Intervencdo Didatica

PAPD — Proposigédo de Agéo Profissional Docente

PISA — Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes

SEE-DF — Secretaria de estado de Educacdo do Distrito Federal



SUMARIO

INTRODUGAO ...ttt se e 13
1. EDUCACAO CIENTIFICA NA BUSCA PELA ALFABETIZAQAO CIENTIFICA.18
2. A PROBLEMATIZACAO NO ENSINO DE CIENCIAS........ccccoviverererereeee e, 28
3. METODOLOGIA . ...t e e e ae e et e e s e e snbaeeanaeeens 31
3.1 Sobre 0 CONEXLO da PESUUISA. ... .cveireerieeiesieiieeieeee st e ste e sre e e e st et e e esreeneesneenreas 41
3.2 Sobre momentos que antecederam e orientaram a Intervencgdo Didatica — ID.............. 42
4. RESULTADOS E DISCUSSOES ..ot 45
4.1 O que sabiam os alunos sobre as abelhas antes da Intervencdo Didatica?................... 45
4.2 Como os estudantes explicam o porqué do desaparecimento das abelhas?................... 52

4.3 Quais foram as solucGes apontadas pelos estudantes para o problema apresentado? ...57
4.4 De que maneira a intervencdo didatica realizada pode contribuir para que os estudantes

se utilizassem do conhecimento da Ciéncia para resolucao do problema apresentado?.....59
4.5 Houve ampliacdo do conhecimento dos alunos sobre a importancia das abelhas para a
ProduGaO e AHMENTOS?.......ciuiiiiiieiieei ettt bbb 60
4.6 Eles compreenderam como a auséncia de polinizadores afetaria a cadeia alimentar e as
relagBes ecoldgicas as quais estdo envolvidas? POr QUE?..........ccvccveveierereie s 63
4.7 De que maneira a intervencdo ampliou o conhecimento dos alunos sobre a tematica,
linguagem cientifica e insuficiéncias da CIENCIA?...........ccorriiiiiciiie e 66
4.8 Discussao sobre as atividades problematizadoras usadas na Intervencdo Didatica para
investigar “Por que as abelhas estdo sumindo?”............coceovriieiiinineinee e 68
CONSIDERACOES FINAIS ...t ses st es st asnansas 76
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..ottt 79
APENDICES ...ttt 83
Apéndice A: Autorizagdo e Termo de Consentimento ..........ccvvvereereiieereeresee e eee e 83

Apéndice B — Proposicdo de A¢do Profissional Docente — PAPD..........ccocevereneiesesesiennn, 84



13

INTRODUCAO

N&o raro, lemos em textos académicos que grande parte do ensino de Ciéncias esta
muito centrado na exploracao dos conceitos cientificos, objetivando treinar os alunos para a
realizacdo de avaliagGes escolares. Quando nos referimos ao ensino medio, as avaliagdes sao
similares aquelas aplicadas em concursos de acesso ao ensino esuperior, sejam os tradicionais
vestibulares ou o mais recente Exame Nacional do Ensino Médio - ENEM. Para os
profissionais-professores a frente de aulas para alcancar estes objetivos, a crenca estd no
processo mecanico de aprendizagem, isto é, 0 ato de aprender € resultante da repeticdo e da
memorizacdo (KRASILCHIK, 2000).

Nesse caso, pouco interessa 0 que ja sabem os alunos sobre os fendmenos a serem
explorados ou mesmo os significados atribuidos por eles aos conceitos que serdo ensinados.
O contraditério a essa pratica pedagdgica desprovida de reflexdo esta nas pesquisas em Ensino
de Ciéncias que, ja ha algum tempo, vém apontando para relevancia de se estabelecer relacao
entre 0 que se ensina na escola, o contexto de vida dos estudantes e o que eles ja sabem
(SASSERON; CARVALHO, 2011). Além disso, algumas pesquisas apresentam uma analise
da contribuicdo educativa de se associar contextos ao conhecimento das Ciéncias que
possibilitem a abordagem de questbes éticas, morais, politicas, econémicas, ambientais,
dentre outras (SANTOS, 2007).

Aulas mais centradas em conceitos tém sido responsabilizadas em parte pelo
afastamento e desinteresse dos alunos pelo estudo de Ciéncias. Muitos estudantes
desenvolvem aversdo a Ciéncias e explicitam esse fato, justificando a falta de compreensao
dos contetidos e conceitos. 1sso acaba resultando em dificuldade e até blogueio para aprender.
Mesmo que alguns consigam éxito nas avaliagfes e sejam promovidos na escola ao ano
seguinte, os conceitos ficam retidos por um tempo muito pequeno. Dessa forma, a escola, que
tem por objetivo compartilhar com os individuos o conhecimento sistematizado produzido ao

longo da histéria da humanidade, acaba ndo cumprindo seu papel (CARVALHO et al., 1998).

O relato acima, juntamente com minha vivéncia em sala de aula, suscitou a vontade
de desenvolver uma proposta de ensino de Ciéncias que desperte mais interesse dos
estudantes e também impacte a minha atuacdo como professora e que rompa com o modelo de
ensino focado somente no conceito. A ideia foi ensinar para além dos muros da escola, como
defende o Curriculo da Secretaria de Estado de Educacdo do Distrito Federal - SEE-DF,

instituicdo a qual esta associada a escola na qual atuo como professora do quadro permanente
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desde fevereiro de 2018.

A necessidade de mudar originou-se da minha percepcdo da apatia de alguns
estudantes nas aulasao longo da minhatrajetoria docente, ao se trabalhar com foco estritamente
conceitual. Situacdo em que nem eu, professora, nem os alunos encontram sentido no que
fazem. Considero que a apatia em sala de aula esta relacionada a maltiplos fatores, dentre eles
podemos citar o ndo uso de atividades experimentais ou mesmo o uso de experimentos como
meio de comprovar teorias, a falta de diversidade de recursos pedagdgicos, 0 UusO
sistematizado de uma mesma estratégia didatica, o uso exclusivo do livro didatico, a falta de
trabalho cooperativo com a gestdo escolar, a participacdo timida dos pais ou responsaveis no

acompanhamento do processo de aprendizagem de seus filhos, entre outros fatores.

Considero que tal falta de interesse do aluno pode também estar relacionada com a
maneira com que a informac&o é discutida em sala de aula. O ensino com foco conceitual pode
contribuir para diminuir o interesse do estudante, pois, muitas vezes, ele ndocompreende a
relacdo entre os conceitos, assim ndo estabelece conexdes destes com o0 que vivencia no

cotidiano.

Minhas insatisfagbes levaram-me a buscar dar continuidade ao meu processo de
formagé&o profissional. Dai surgiu a possibilidade de fazer um mestrado no Programa de Pos-
Graduagdo em Ensino de Ciénciasna UnB e aescolha pelo PPGEC justifica-se por ser um curso
estritamente ligado a profissdo-professor. Ja dentro do mestrado, destaco que a oportunidade
de elaborar algo diferente surgiu no primeiro ano, quando cursava a disciplina Educagéo
Cientifica com Enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS). Durante as aulas, vi-me
intrigada a entender de que forma a Educacdo CTS poderia contribuir para uma mudanca de
postura na sala de aula de Ciéncias, visto o leque de valores implicitos e de contribuicdes

educacionais que tais propostas pareciam apresentar.

Assim, apo6s cursar a disciplina, fundamentada em trabalhos publicados sobre 0 CTS
no Ensino de Ciéncias, eu e minha orientadora comegamos a estudar o Curriculo de Ciéncias
da SEE-DF dos anos iniciais do Ensino Fundamental para encontrar problematizacdes que
me possibilitassem romper com o ensino centrado unicamente em conceito. Dentre algumas
possibilidades, escolhemos uma tematica e comegcamos 0 exercicio de desenvolver uma
proposta baseada no trabalho de Strieder e Kawamura (2017), que apresentam parametros e

propositos da Educacdo CTS.

Assim, neste trabalho, objetivamos desenvolver e analisar uma proposta de



15

intervencdo didatica baseada na abordagem tematica, cuja problematizacdo central foi o
desaparecimento das abelhas, as possiveis causas e consequéncias desse fendmeno.
Buscamos, inicialmente, investigar a percepcdo de estudantes do 5.° ano do ensino

fundamental de uma escola publica do Distrito Federal sobre a tematica.

A valorizacdo do conhecimento dos alunos foi defendida por Freire (2013) na
perspectiva de preparar melhor os individuos para a apreensdo de novos conhecimentos. Para
este autor, a compreensdo de um novo sistema conceitual ndo tem por objetivo substituir o
conhecimento cotidiano de cada individuo, mas ressignifica-lo (SOLINO; GEHLEN, 2015).
Nesse trabalho, entdo, defendemos que a compreensao do fenémeno citado como tematica é
bastante complexo e necessita de um conjunto de saberes, 0s quais sdo perpassados pelos
conhecimentos que cada aluno ja possui, originario de sua vivéncia, e também pelos
conhecimentos advindos do saber escolar, gerados pelo encontro entre aquilo que é produzido

pelas pesquisas cientificas e o saber cotidiano (LOPES, 1999).

Sendo assim, para o desenvolvimento deste trabalho, buscamos, primeiramente,
conhecer o fenébmeno do desaparecimento das abelhas para desenvolver atividades didaticas
em uma perspectiva de alfabetizacdo cientifica, relacionando a temética a conceitos
cientificos, questdes éticas, politicas, econdmicas e ambientais, associando as relagdes CTS
a possiveis aspectos relacionados as insuficiéncias da ciéncia, ou seja, a falta de explicacdes
e as limitacdes relativas a este conhecimento. Tais aspectos foram discutidos em sala de aula,
visto que, até 0 momento, ndo existe somente uma hipétese para a diminui¢do do nimero de

abelhas na Terra.

Entdo, neste trabalho tivemos alguns pressupostos orientadores, o primeiro deles esta
centrado no envolvimento do estudante, isto €, o desejado foi que o desenvolvimento dessa
proposta tenha provocado nos estudantes a vontade de busca autdbnoma por mais
conhecimento que os levem a refletir e se posicionar sobre a situacdo descrita. A ideia é
sensibiliza-los por meio do conhecimento, podendo torna-los mais criticos para o exercicio
de praticas sociais (FREIRE, 1996). Supomos, no entanto, que a sensibilizacdo é um exercicio
continuo que exige constancia, dedicacdo, perseveranca e aprofundamento nas préaticas de

ensino-aprendizagem.

Consideramos a relevancia deste estudo diante da necessidade sentida em sala de aula
de discutir a aplicabilidade do conhecimento escolar, isto €, 0 uso e as relacdes sociais do que

se estuda na escola. Estabelecer essas relagdes visa dar maior sentido ao ensino de Ciéncias,
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discutir questdes éticas, ambientais, econdmicas, politicas e sociais que sao permeadas e/ou
permeiam o conhecimento cientifico, ajudam ao desenvolvimento de valores assim como a

aprendizagem de certos conceitos.

Entendo que assim estamos buscando ensinar para além dos muros da escola, pois a
vontade de renovar minha pratica docente habitava em mim, mas ela era acompanhada pelo
medo. Vino mestrado do PPGEC a possibilidade de desenvolver algo que tanto eu como meus
alunos nos envolvéssemos no processo ensino-aprendizagem, problematizando a realidade e

discutindo a aplicabilidade do conhecimento no contexto de nossas vidas.

Teoricamente, fomos buscar suporte em Freire (1987), para o qual a problematizacéo,
que se concretiza por meio do didlogo, rompe a dimenséo pedagdgica e avanca na direcdo da
formacdo critica e reflexiva dos sujeitos cognoscentes sobre uma situacdo concreta. O papel
do professor € despertar a curiosidade dos alunos, desafiando-os a querer ir além do que sabem
sobre o objeto ou situacdo de interesse. Nessa busca por conhecimento, estabelecem-se
dialogos constantes entre professor e estudantes e, como consequéncia ocorre 0 surgimento
de um novo saber. Para Freire “Quanto mais se problematizam os educandos, como seres no

mundo, tanto mais se sentirdo desafiados, quanto mais obrigados a responder o desafio”

(1997, p.70).

Na busca por problematizar o desaparecimento das abelhas iniciamos perguntando
aos estudantes “Porque as abelhas estdo sumindo?” e, em um primeiro momento, o esperado
foi ouvir de alguns o que sabem sobre 0 assunto, se é que ja ouviram falar. Também fez parte
da intervencao didatica o ensino de Ecologia que ocorreu por meio de discussdes sobre a
controvérsia: “Justifica-se 0 uso de agrotoxicos para aumentar a produgdo de alimentos. No
entanto, alguns agrotoxicos sdo causa do desaparecimento das abelhas, polinizadoras
naturais, responsaveis pela produgcdo de muitos alimentos”. Essa controvérsia deu-nos
respaldo para debater sobre o uso de agrotéxicos na producdo de alimentos e para abordar
conceitos, tais como cadeia alimentar e relacfes ecoldgicas, além de aspectos morais,
econdmicos e politicos relacionados, com adequacdo da linguagem e o nivel de compreenséo

dos estudantes da 5.’ ano.

De igual importancia, para compreensdo mais ampla do fenémeno, foram discutidas
com os estudantes algumas das hipdteses levantadas pelos cientistas para entender o sumico
de insetos, como por exemplo: o aquecimento global, o desmatamento, as queimadas e 0

desequilibrio ecoldgico.
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Abarcando todos os aspectos mencionados acima, este trabalho teve por objetivo
geral:

= desenvolver e analisar uma proposta de intervencgéo didatica para o Ensino de Ciéncias
no Ensino Fundamental, baseada na problematizacdo sobre o desaparecimento das
abelhas, possiveis causas e consequéncias, a partir de diferentes recursos didaticos,
com o intuito de investigar as contribuicbes dessa intervencdo para alfabetizar

cientificamente.

Para alcancar o objetivo descrito, estabelecemos os seguintes objetivos especificos:

= identificar as concepgdes prévias dos alunos sobre as abelhas;

= analisar se os estudantes conseguem explicar a diminuicdo do nimero de abelhas;

= avaliar a capacidade de os estudantes pensarem solucgdes para o problemaapresentado;
= avaliar como a abordagem realizada pode contribuir para que os estudantes se utilizem

do conhecimento da Ciéncia para resolucdo do problema apresentado;

= investigar como a abordagem nas relagdes CTS amplia o conhecimento dos alunos
relativo a tematica e auxilia a compreensdo da linguagem cientifica e de aspectos

relativos as insuficiéncias da ciéncia.

= analisar, apds intervencdo, se houve ampliacdo do conhecimento dos alunos sobre a
relevancia das abelhas para a producéo de alimentos e como o desaparecimento delas

afeta a cadeia alimentar e as relac6es ecoldgicas as quais estdo envolvidas.

A pergunta de pesquisa a ser respondida ao final dessa dissertacdo sera: Em que medida
uma proposta de intervencao didatica para o Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental,
baseada na problematizacéo sobre o desaparecimento das abelhas, pode contribuir para o

processo de alfabetizar cientificamente estudantes do 5.°ano do ensino fundamental?
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1. EDUCACAO CIENTIFICA NA BUSCA PELA ALFABETIZACAO
CIENTIFICA

De maneira geral, a educacdo é fortemente afetada pelos interesses sociais. Sendo
assim, os contextos socio historicos impdem mudangas nos processos educativos, que se
reformulam para adequar-se as necessidades temporais, sejam elas politicas, econdémicas ou

éticas. Na area de Ciéncias, isso é perceptivel ao longo da historia.

Um bom exemplo foram as mudangas ocorridas no periodo da Guerra Fria, mais
precisamente quando ocorreu o langcamento do primeiro satélite artificial terrestre, Sputnik,
em 4 de outubro de 1957, pela Unido Soviética (URSS). Esse langamento provocou nos
americanos um sentimento de inferioridade militar, cientifica e tecnologica em relagdo a
URSS. Isso os instigou a investir macicamente em uma educacdo para a formacgdo de
cientistas (SANTOS, 2017; KRASILCHIK, 2000; TEIXEIRA, 2013).

Assim, em meados da década de 1960, este fato foi propulsor de uma reforma na
educacdo, sobremaneira nos curriculos de Ciéncias, e ndo se restringiu aos norte-americanos.
A época, a formacéo cientifica desenvolveu-se por meio de programas rigidos com grande
valorizacdo do método cientifico. Nesses programas, a énfase era nas aulas experimentais e
0 ensino objetivava a formacéo de cientistas para compor uma elite, que trabalharia na busca
pela superioridade dos norte-americanos. O conhecimento cientifico parecia ser ensinado
com elevado grau de imparcialidade (SANTOS, 2017; KRASILCHIK, 2000; TEIXEIRA,
2013).

Esse contexto sdcio histdrico e a polarizacdo entre capitalismo e socialismo fizeram
com que a reforma Sputnik repercutisse em diversos paises, promovendo alteracdes
curriculares no campo das Ciéncias. Tais mudancas redundaram em uma atualizacéo
tecnocientifica, deixando os curriculos com foco muito centrado nos conceitos tedricos sem a
preocupacao de relacionar o conhecimento com o contexto mais proximo dos estudantes
(SANTOS, 2011; KRASILCHIK, 2000; SANTQOS, 2017; TEIXEIRA, 2013).

E inegavel que nos contextos de conflito entre na¢ées ha um grande avanco no que
tange ao conhecimento cientifico e tecnolégico. Concomitantemente, por causa disso,
ocorreram indmeros problemas socioambientais, que podem impactar o Planeta de diversas

formas, tais problemas levam tempo para serem identificados.
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Na década de 1970, ja com o advento da industrializacdo surgiram alguns problemas
ambientais que provocaram a necessidade de um novo olhar sobre as producdes da Ciéncia e
da Tecnologia (C&T). De acordo com Krasilchik (2000)

Entre 1960 e 1980, as crises ambientais, 0 aumento da poluicdo, a crise energética
e a efervescéncia social manifestada em movimentos como a revolta estudantil e as
lutas anti-segregacdo racial determinaram profundas transformacées nas propostas
das disciplinas cientificas em todos os niveis do ensino. (p. 89).

Em decorréncia desses conflitos, surgiu a necessidade de refletir e discutir as relacoes
entre sociedade, ciéncia e tecnologia. Ou seja, abriu-se um espaco para o debate sobre a
natureza do conhecimento cientifico e tecnol6gico, bem como, a relevancia da apreciacdo dos
individuos que fazem uso dos produtos da C&T e, ndo necessariamente, se apropriam dos

conhecimentos estruturantes por tras dos dispositivos comercializados pelo mercado.

Ao que parece, a formacdo cientifica focada em conceitos defendida no ensino
convencional da época, vivenciado na Educacéo Bésica, parecia insuficiente, sendo preciso
ampliar os horizontes e defender uma formacdo para o exercicio da cidadania. Nesse
contexto, surgiu 0 movimento CTS que tem como propdsito questionar os modelos e valores
cientificos e tecnoldgicos em nossa sociedade, objetivando uma formacéo cidada, buscando
compreender as interacdes entre C&T e suas implica¢bes na vida social (SANTOS, 2007;
STRIEDER; KAWAMURA, 2017).

O movimento CTS, surgido primeiramente fora do ambiente educacional, comegou a
aparecer nas salas de aulas, objetivando o desenvolvimento de individuos engajados
socialmente, mais criticos, conscientes e com capacidade de discutir, argumentar e decidir
(KRASILCHIK, 1998; AULER; BAZZO, 2001). Para atender a demandas, foi necessaria uma
adequacdo dos curriculos escolares das instituicdes de ensino que optavam por abordagens
com enfoque CTS. O foco ndo era mais a formacao de cientistas desvinculados do contexto
social. Sendo assim, tais processos educacionais deveriam inserir aspectos relacionados a
cidadania, tais como ética, politica, economia e implicacdes ambientais (KRASILCHIK,
2000; SANTOS, 2011).

Segundo Auler e Bazzo (2001), com 0 movimento CTS,

Passou-se a postular algum controle da sociedade sobre a atividade cientifico-
tecnoldgica. Um dos objetivos centrais desse movimento consiste em colocar a
tomada de decisdes em relacdo a C&T num outro plano. Reivindicam-se decisdes
mais democraticas (maior nimero de atores sociais participando) e menos
tecnocréticas. (p. 2).

Pode-se dizer que o movimento CTS comecou a ser discutido no século XX, em
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diferentes paises, como consequéncia da necessidade de se refletir sobre a concepcéo
tradicional de ciéncia e tecnologia, sobre impactos ambientais e sociais que a producao
cientifica provoca, além dos problemas politicos e econdmicos, eticos e morais relacionados

ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

No Brasil, as primeiras pesquisas relacionadas ao tema datam da década de 1990 e tém
apresentado um crescente aumento nos estudos académicos da area educacional com grande
diversidade nas abordagens (STRIEDER; KAWAMURA, 2017; SANTQOS, 2011). Apesar do
tempo transcorrido desde em que essas mudancas comegaram, em muitas salas de aula
brasileiras, o enfoque conteudista ainda prepondera nas aulas de Ciéncias. A auséncia de
vinculo dos conteddos com os problemas presentes na realidade dos alunos provoca uma
grande dificuldade na formacdo de um estudante mais engajado social e politicamente
(GUIMARAES; FALCOMER, 2013). O que se percebe é que apesar dos esforcos realizados
por meio do movimento CTS, o ensino de Ciéncias ainda possui caracteristicas que o
conferem caréater conteudista e de cunho elitista (KRASILCHIK, 2000; TEIXEIRA, 2013).

Apesar da legislacao brasileira preconizar um ensino igualitario e para todos, o que se
observa séo escolas que atendem a interesses socioecondmicos e politicos, corroborando para
marcar ainda mais os diferentes estratos sociais. A Educacgdo Bésica publica objetiva formar
mao de obra trabalhista e, para os estudantes do estrato de menor poder aquisitivo, esse nivel
de ensino € terminal. Ja nas escolas privadas, o ensino esta muito focado na obtencdo de
aprovacdo em exames de acesso a cursos superiores, preferencialmente nas universidades
publicas, além de almejar indices em avaliacdes educacionais como, por exemplo, Prova
Brasil, ENEM e PISA (BRASIL, 1996; KRASILCHIK, 2000; SANTOS, 2007).

Os conceitos cientificos, normalmente, sdo ensinados de forma descontextualizada,
sob uma pretensa neutralidade, com um objetivo de progressao do estudante para séries
posteriores. O aluno, nas avalia¢Ges, desconsidera a aplicabilidade social do que se estuda na
escola. Por isso, estabelecer essas relagfes visa dar maior sentido ao ensino de Ciéncias, além
de abrir espaco para que se possam discutir as questdes éticas e sociais que permeiam 0
conhecimento cientifico promovendo, consequentemente, a aprendizagem dos conceitos
(KRASILCHIK, 1998, 2000; SANTOS, 2007).

Os aspectos considerados na educacdo CTS apresentam-se como uma alternativa de
superacdo da inadequacéo no ensino de Ciéncias por permitirem a articulagéo dos conceitos
cientificos aos problemas presentes na sociedade. Portanto, a necessidade de discutir 0s

diferentes significados e objetivos da educacdo cientifica continua uma questdo atual muito
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relevante, pois ela estd imbuida de diferentes fatores sociais, politicos e ideoldgicos
(SANTOQOS, 2007).

O Ensino de Ciéncias conteudista apresenta um curriculo sobrecarregado em que cabe
ao professor explicar e ao aluno escutar, copiar e reproduzir (POZO; CRESPO, 2009). Na
tentativa de melhorar a pratica pedagdgica, alguns questionamentos sdo verdadeiras
provocacdes para 0s docentes: Por que ensinar Ciéncias? Para que serve esse conhecimento?
Como dar uma abordagem aos conteldos de maneira que a compreensdo seja mais
interessante aos estudantes? Como ocorre a compreensdo pelos estudantes dos

conhecimentos cientificos?

Para modificar esse quadro, observa-se que a legislacdo brasileira até caminha em
uma boa direcdo, quando se olha a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, lei n°
9394/1996, que em seu art. 1°, § 2° em que afirma que a educacdo escolar devera vincular-se
ao mundo do trabalho e a pratica social e defende, dentre os principios da educacéo brasileira,
a valorizacdo da experiéncia extraescolar. Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de
Ciéncias Naturais (BRASIL, 1998) defendem a compreensdo da natureza como um todo
dindmico, do ser humano em sociedade, a ciéncia como processo de compreensdo do
conhecimento e atividade histérica. Ja a Base Nacional Comum Curricular — BNCC
(BRASIL, 2017) estabelece como a sexta competéncia geral da Educacao Basica “valorizar
a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de conhecimentos e experiéncias
que lhe possibilitem entender as relacdes proprias do mundo do trabalho e fazer escolhas
alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia,

consciéncia critica e responsabilidade” (p. 9).

Porém, apesar do que a legislacdo preconiza, ndo houve ainda uma mudanca
consideravel na préatica docente de forma geral, talvez a falta dessa mudanca esteja
relacionada a pouca ou nenhuma participacdo dos professores da Educacdo Bésica nas
atualizagdes da legislacdo educacional e também devido ao processo de formacdo desses
profissionais. Em geral, ha um distanciamento entre os documentos oficiais e o que é
ensinado na formacdo de professores. Leva um tempo até que se consolide reformas
curriculares e mais outro tempo para que 0s egressos comecem a atuar e consigam de fato

concretizar modificagoes.

Autores como Lopes (1999), Pietrocola (2001) e Fourez (1995) defendem que a
natureza da ciéncia esta relacionada a uma visdo ndo neutra de seus contetdos, pois ha

necessidade de contextualizar seu carater e sua funcdo social enquanto producdo humana,
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constituindo-se em verdades transitdrias, o que ndo significa que este conhecimento deve ser
desacreditado, afinal, a Ciéncia possui uma base solida baseada em métodos que a conferem
credibilidade. Contudo, a contextualizagdo acerca do que é a ciéncia esta longe de muitas

aulas, que tém apresentado o conhecimento de forma fragmentada e especializada.

Ao ensinar Ciéncias, é importante que o professor e, consequentemente o estudante,
a compreenda como producdo humana, passivel de modificagcBes por ser uma tentativa de
explicar o que se observa no mundo natural. Além disso, € relevante que o professor viabilize
que o estudante perceba as implicagdes do conhecimento cientifico e da tecnologia na vida
social. Pois, assim como a ciéncia, a tecnologia também é uma producdo humana, por isso
mesmo, envolve determinados valores, ndo necessariamente, comuns a todos. Logo, podem
ser utilizados para objetivos distintos e gerar consequéncias de toda ordem para aqueles que
ndo comungam dos mesmos valores (TRIGUEIRO, 2009; SANTQOS, 2008).

Um bom exemplo para compreender a questdo dos valores encontra-se no texto de
Lacey (1998), quando discorre sobre a aplicacdo da ciéncia moderna. Segundo esse autor, a
aplicacdo da ciéncia vem servindo em grande parte “as perspectivas de valor e aos projetos
morais que tém em alta estima o valor de ampliar nossa capacidade de controlar a natureza”
(p. 31). Ele chama atencao para o fato de que ultimamente “as praticas de controle da natureza
estdo nas médos do neoliberalismo” (p. 32). Sendo assim, 0 uso do conhecimento cientifico
estd mais a servi¢o dos valores neoliberais (individualismo; propriedade particular; lucro;
mercado; eficacia econdmica; interesses dos que detém maior poder aquisitivo; democracia
formal etc.), contrapondo-se aos valores do movimento popular (solidariedade; distribuicdo
mais igualitaria de bens; libertacdo humana; direitos dos mais pobres; democracia

participativa; direitos sociais, econdmicos e culturais etc.).

Por isso, defende-se que o estudo da natureza da ciéncia em sala de aula permita ao
aluno perceber que a observacéo de fatos ndo se da dissociada do contexto real, ambos se
relacionam de diversas formas. Assim, as afirmacdes cientificas constituem-se em um modo
de explicar as observacdes que se faz de uma determinada realidade e, de acordo, com 0s
principios do contexto em que ocorre a producdo do conhecimento, com énfase para o fato
de que a realidade ndo pode ser controlada. Por isso, pode-se afirmar que nao existe Ciéncia
neutra, visto que ela ndo se dissocia da cultura nem da histéria de vida das pessoas que a
elaboram (FOUREZ, 1995).

Santos (2007) considera que o ensino escolar de Ciéncias, atualmente, é desenvolvido

sem preocupacao com a contextualizacdo, dando maior relevancia a resolucao de exercicios
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e questdes que ndo exigem compreensao conceitual ampla e relacionada. Constituindo-se
assim em uma alfabetizacdo superficial em relacdo ao dominio especifico de vocabularios
cientificos. Segundo 0 mesmo autor, “o que se busca nio ¢ uma alfabetizagdo em termos de
propiciar somente a leitura de informacdes cientificas e tecnoldgicas, mas a interpretacdo do

seu papel social” (p. 487).

A preocupacdo com a educacdo cientifica tem motivado a discussdo acerca da
alfabetizacdo cientifica e/ou letramento cientifico no ensino de ciéncias. Santos (2011) tenta

diferenciar tais abordagens considerando que

[...] na tradicdo escolar a alfabetizacdo cientifica tem sido considerada na acepcao
do dominio da linguagem cientifica, enquanto o letramento cientifico, no sentido
do uso da prética social, parece ser um mito distante da préatica de sala de aula. Ao
empregar o termo letramento, busca-se enfatizar a fungdo social da educacéo
cientifica contrapondo-se ao restrito significado de alfabetizacdo escolar. [...]
alfabetizagdo pode ser considerada o processo mais simples do dominio da
linguagem cientifica enquanto o letramento, além desse dominio, exige o da préatica
social, a educacéo cientifica almejada em seu mais amplo grau envolve processos
cognitivos e dominios de alto nivel. (p. 479).

Essa diferenciacdo é uma preocupacdo trazida da linguistica e da educacdo para o
campo das Ciéncias. Soares e Batista (2005) consideram que o que diferencia letramento de
alfabetizacdo ¢ o fato de o conceito de letramento ser proveniente de uma “ampliagao

progressiva do proprio conceito de alfabetizacdo” (p.47).

Estas autoras consideram que uma pessoa alfabetizada desenvolveu habilidades que
a tornou capaz de ler e escrever. No entanto, ha pessoas que possuem tal capacidade, mas ndo
sdo capazes de utiliza-la em um contexto em que a escrita seja requerida como, por exemplo,
0 ato de escrever uma mensagem de texto, por isso essas pessoas sdo consideradas analfabetas

funcionais.

Soares e Batista (2005) afirmam ainda que

Hoje, a alfabetizacdo — o saber codificar e decodificar, o dominio das “primeiras
letras”, segundo a defini¢do do dicionario Houaiss — ndo € mais suficiente. A
sociedade atual, extremamente grafocéntrica, isto &, centrada na escrita, exige
também o saber utilizar a linguagem escrita nas situacdes em que esta € necessaria,
lendo e produzindo textos com competéncia. (p.50).

Assim, a diferenca entre alfabetizacdo e letramento consiste no fato de uma pessoa
alfabetizada ser capaz de ler um texto sem, no entanto, conseguir compreender 0 que esta
escrito, ou seja, consegue decifrar os simbolos da escrita sem, apesar disso, ser capaz de
interpretar, além de ndo possuir autonomia para escrever. Logo, a alfabetizacdo, para elas,

consiste em decodificar o cddigo sem ter autonomia sobre os seus significados.

Mas se ser alfabetizado néo basta, o que significa ser letrado? Nas palavras de Soares
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e Batista (2005), o letramento consiste no “conjunto de conhecimentos, atitudes e capacidades
envolvidos no uso da lingua em praticas sociais e necessarios para uma participacao ativa e

competente na cultura escrita.” (p.50).

Santos (2007) afirma que também é possivel existir o contrario: uma pessoa ser letrada
sem ser alfabetizada, basta que ela entre em contato com a leitura e a escrita por meio de

terceiros, ou seja, caso alguém leia para essa pessoa.

Dessa forma, o letramento cientifico considera o uso critico e social das informacdes
e conhecimentos relativos ao ensino de ciéncias. Nas palavras de Cunha (2017), temos que 0
letramento cientifico relaciona-se com o “embasamento do publico para decisGes em relagdo
aos beneficios e aos riscos ligados a ciéncia e para o seu posicionamento diante dos impactos

sociais e ambientais dos avangos cientificos e tecnologicos”. (p. 181).

Ja a alfabetizacdo cientifica pode ser compreendida como o dominio de
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos que sdo necessarios para o cidaddo na vida
cotidiana, pois a ciéncia é uma producdo humana, logo esta relacionada ao ambito cultural,
social e econémico (SANTOS, 2007; FOUREZ, 1995).

Sasseron e Carvalho (2011) ndo concebem que seja necessario fazer essa
diferenciacdo. As autoras preferem utilizar o termo alfabetizagéo cientifica por afirmarem
que na literatura nacional existe uma “pluralidade semantica” relativa aos termos letramento
e alfabetizacdo (p.60). Elas concebem o termo alfabetizacdo em um sentido mais amplo e
justificam essa escolha nas palavras de Paulo Freire' (1998, p.111), “[...] a alfabetiza¢do é
mais que o simples dominio psicoldgico e mecanico de técnicas de escrever e de ler. E o
dominio destas técnicas em termos conscientes. (...) Implica numa autoformacéo de que possa

resultar uma postura interferente do homem sobre seu contexto.” (apud SASSERON;
CARVALHO, 2011).

Também acreditamos na polissemia do termo na literatura cientifica brasileira e
consideramos a amplitude dos dois termos. Mas em ambos 0s casos, ou seja, admitindo-se
ou ndo a diferenciacdo deles no ensino de Ciéncias, consideramos que o relevante é que o

estudante seja capaz de fazer uso social do que aprende na escola.

Em nosso trabalho, utilizaremos o termo alfabetizagdo porque objetivamos realiza-lo

com base nas ideias de Paulo Freire, assim como Sasseron e Carvalho (2011). Apesar de

L Freire, P. Educagio como pratica da liberdade, Sdo Paulo: Paz e Terra, 1980.
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nossa proposta néo ter sido elaborada de modo que se atendam todas as etapas estabelecidas
na pedagogia freiriana, desenvolvemos uma proposta de ensino que visa, por meio de uma
metodologia investigativa, possibilitar aos estudantes ampliar as leituras de mundo por meio

de dilogos estabelecidos em uma perspectiva transformadora.

Isso leva em consideracdo a capacidade de interpretacéo e visdo das implicagdes do
conhecimento na vida social, independente da capacidade de leitura e escrita. Requer
compreensdo dos acontecimentos relativos a ciéncia e a tecnologia na vida em sociedade e
também no meio ambiente, seja em questdes individuais ou coletivas, implicando em uma
participacdo ativa na vida social, incluindo a influéncia do aprendizado em suas escolhas e 0
exercicio da criticidade (SANTOS, 2007; SASSERON; CARVALHO, 2011).

Dessa forma, € muito importante tornar a linguagem cientifica mais acessivel
ensinando sua leitura e compreensao por meio dos significados de seus termos, para que haja
melhor dominio de sua linguagem, férmulas, esquemas, graficos etc. Adicionalmente, é
relevante desenvolver no aluno habilidades que o torne capaz de construir argumentos
cientificos para explicar os fendmenos que observa e tomar decisfes individuais e coletivas
que envolvam o conhecimento cientifico e tecnoldgico (SANTOS, 2007; SASSERON, 2015).

Portanto, incluir temas relativos as questdes ambientais, politicas, econémicas, sociais
e culturais pautadas na ciéncia e na tecnologia é amplamente recomendado para a promocao
da alfabetizacdo/letramento cientifico. Além disso, é relevante que o estudante perceba que
a capacidade de leitura e escrita sdo tarefas inerentes a producéo cientifica e que possuem
uma direta relacdo com a autonomia do pensamento, inclusive, isso pode ser fator de
motivacao para suas aprendizagens por demonstrar uma das diversas funcgdes da leitura e da

escrita e sua importancia na vida social e académica.

Segundo Sasseron e Carvalho (2011), “a alfabetizacdo deve desenvolver em uma
pessoa qualquer a capacidade de organizar seu pensamento de maneira logica, além de

auxiliar na constru¢do de uma consciéncia mais critica em relacdo ao mundo que a cerca” (p.

61).

Portanto, as atividades pensadas para os discentes de alguma maneira deverdo
envolver os pais e a comunidade escolar. A ideia € oportunizar momentos de aprendizagem
e reflexdo ndo somente aos alunos, mas também as pessoas proximas a eles, pensando numa
reflexdo coletiva e transformadora sobre as abelhas e os problemas que as envolvem. A ideia

central é promover qualidade socioambiental da educacdo por meio de um envolvimento
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historico-cultural.

Freire (2013) considera que a transformacéo social s6 € possivel por meio da promocao
de uma educacéo de qualidade em que o dialogo deve ser a base do processo de aprendizagem,
de modo que o que se aprende na escola deve ter impacto também na vida social. Nesse sentido,
hé necessidade da formag&o do individuo para que ele possa agir conscientemente no meio
em que vive, nessa formacao, o papel da linguagem e da aprendizagem sdo preponderantes.
Promover sentido social ao que se aprende na escola é uma maneira de significar os contetdos
ao possibilitar reconhecer problemas sociais e delinear maneiras de promover mudangas em

questdes presentes na vida em sociedade.

Freire atribui a educacdo papel de destaque na organizacdo social, por ela atuar na
formacéo das pessoas, defendendo que o estudante deve ser sujeito ativo no processo de uma
educacao emancipatoria (GEHLEN et al., 2008). Portanto, a escola € um ambiente social com
potencial para formar pessoas criticas, atuantes e conscientes, capazes de modificar para

melhor a sociedade.

Para Freire (2013), a educacdo precisa estar embasada no didlogo entre professor e
aluno, desse modo todos terdo direito de expressar suas opinides e aprender juntos. Portanto,
é muito importante que, nos momentos de aprendizagem, o contexto social e a cultura que o
aluno carrega consigo sejam consideradas. Além disso, é relevante que o processo
educacional leve o estudante a mudanca de consciéncia, de modo que ele transponha sua
consciéncia ingénua atingindo uma consciéncia critica e transformadora (GEHLEN et al.,
2008).

Segundo Freire (2013) “existir, humanamente, é pronunciar o mundo, é modificé-lo.
O mundo pronunciado, por sua vez, se volta problematizado aos sujeitos pronunciantes, a
exigir deles novo pronunciar”. (p. 108). Para ecle, o fundamento de uma educagdo de
qualidade esta na dialogicidade, afinal “ninguém educa a ninguém, ninguém educa a si

mesmo, 0s homens se educam entre si, mediatizados pelo mundo.” (p. 95).

Na concepgdo de Freire (2013), o saber do estudante é destacado desde a
problematizacéo e se mantém ao longo de todo o processo. O conhecimento que o estudante
ja possui ndo pode ser ignorado, mas também n&o deve ser substituido pelo conhecimento
cientifico, na verdade sdo saberes complementares, que ao se encontrar dardo origem a um
novo saber. Portanto, conhecer sobre conceitos cientificos a partir de temas presentes no

cotidiano pode tornar mais suave a caminhada que leva o estudante a compreensao.
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Na tentativa de viabilizar a reflex&o sobre o nosso modo de vida e como afetamos 0s
outros animais e a nossa casa comum, a Terra, enxergamos no ensino de Ciéncias
problematizado uma alternativa para viabilizar a alfabetizagdo cientifica, por permitir
associar as relagdes das insuficiéncias da Ciéncia, da linguagem cientifica e dos aspectos
sociocientificos, em que valores sdo levados em consideragdo. A partir do ensino
problematizado, poderemos discutir problemas relacionados a necessidade de buscarmos,
enguanto sociedade, alternativas que permitam o nosso desenvolvimento econdmico, sem

que isso custe a vida de outros seres Vivos.

Nesse sentido, comungamos das ideias de Freire no que diz respeito a amar o mundo,
pois isso significa reconhecer que as atitudes humanas podem trazer consequéncias que irdo
interferir ndo s6 no nosso modo de vida, mas também impactam outros seres Vvivos e,
consequentemente, o Planeta. Nas palavras de Freire, podemos notar tal preocupagéo quando
ele afirma que “urge que assumamos o dever de lutar pelos principios éticos mais
fundamentais como do respeito a vida dos seres humanos, a vida de outros animais, a vida
dos passaros, a vida dos rios e florestas” (FREIRE, 2000, p. 67).

E preciso que reconhecamos o valor da vida em equilibrio e que tomemos consciéncia
de que a Terra € a nossa casa, mas também é a casa de outros seres vivos. Este é um aspecto
muito importante a ser desenvolvido junto aos estudantes, pois interferira no futuro do Planeta,
ndo somente em relacdo ao respeito aos animais, mas também aos bens naturais e a nés
mesmos, de modo que possamos perceber que todos fazemos parte de uma teia e 0
enfraguecimento de uma parte compromete o todo. Sendo assim, devemos vivenciar o
processo ensino-aprendizagem problematizando o mesmo ambiente e, portanto, temos direito

a uma vida digna e justa.
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2. A PROBLEMATIZACAO NO ENSINO DE CIENCIAS

A problematizacdo requer um olhar diferenciado sobre a realidade, é uma analise
critica e contextual que extrapola o alcance pedagdgico e, por isso, tem papel relevante na
formagéo dos sujeitos (HONORATO; MION, 2009).

Para Freire (1985), o objetivo fundamental da educacéo é levar a reflex&o da realidade
por meio da problematizacdo das relacBes presentes nas situagdes vivenciadas pelo sujeito
com o mundo ou do sujeito em suas relacbes com outros sujeitos, possibilitando a
conscientizagdo sobre a realidade vivenciada, para que tal conscientizagdo leve a superacao

dessa realidade posta, ou seja, provoque uma acédo voltada para a mudanca:

[...] qualquer esforgo de educaclo popular, esteja ou ndo associado a uma
capacitacao profissional, seja no campo agricola ou no industrial urbano, deve ter,
pelas razbes até agora analisadas, um objetivo fundamental: através da
problematizagdo do homem- mundo ou do homem em suas relagdes com 0 mundo
e com os homens, possibilitar que estes aprofundem sua tomada de consciéncia da
realidade na qual e com a qual estdo. Este aprofundamento da tomada de
consciéncia, que precisa desdobrar-se na agdo transformadora da realidade,
provoca, com esta acdo, a superacdo do conhecimento preponderantemente
sensivel daquela com que se alcanca a razdo da mesma. (FREIRE, 1985, p.21)

Por meio da acdo dialogica, ao problematizar as situagcdes concretas, promove-se uma
reflexdo acerca da realidade. O desvelamento na busca pela compreensao critica da realidade
nédo garante sua transformacao, mas possibilita a reflexdo o que pode instigar a¢des no sentido
de mudanca (FREITAS, 2004).

Por meio da problematizacdo, ocorre uma andlise dos fatos presentes no contexto em
questdo e o estudo tedrico viabiliza a descodificacdo. Para que a andlise descodificadora
ocorra é preciso caminhar entre o concreto e o abstrato. Segundo Freire (1987), o ir e vir entre
0 concreto e o abstrato, em um estudo de um problema, uma situacdo codificada, se bem
direcionado, permite pela descodificacdo uma apropriacdo critica do concreto por meio da
superacdo da abstracdo. Isso significa que a problematizacdo da realidade concreta pode
ampliar a percepcdo da realidade, possibilitando a superacdo do conhecimento de senso

comum, desprovido de reflex&o.

Segundo Freire (1981, p. 44), é essencial que:

[...] a informagdo seja sempre precedida e associada a problematizacdo do objeto
em torno de cujo conhecimento ele da esta ou aquela informacao. Desta forma, se
alcanca uma sintese entre o conhecimento do educador, mais sistematizado, e o
conhecimento do educando, menos sistematizado — sintese que se faz através do
didlogo.
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Por meio do didlogo entre professor e discente, a problematizacdo acontece
viabilizando a aprendizagem no percurso de busca por respostas. Nesse sentido, o professor
apresenta ao estudante problemas, e por meio do didlogo, o conduz no percurso de formacao

critica e reflexiva sobre a realidade apresentada, ao longo do processo de busca por respostas.

A busca por respostas requer pesquisa, dessa maneira, cabe ao professor fornecer
suporte e materiais aos estudantes e elaborar perguntas capazes de orienta-los e conduzi-los
no processo de aprendizagem, “quanto mais a problematizagdo avanga e 0S Sujeitos
descodificadores se adentram na “intimidade” do objeto problematizado, tanto mais se vao

tornando capazes de desvela-lo” (FREIRE, 1981, p.49).

No processo de desvelamento dessas perguntas, por meio das analises que serdo
fomentadas pelo educador, o estudante reorganizara ou até mesmo reformulara suas ideias na
perspectiva de reestruturacdo do conhecimento que possui, proveniente das experiéncias
anteriormente vivenciadas, possibilitando a conscientizacdo sobre a propria realidade, no
sentido de transforma-la (HONORATO; MION, 2009).

Portanto, o conhecimento estd em constante reconstru¢do. Os conhecimentos que
possuimos nos fornecem a base necessaria para obter novos conhecimentos. A pergunta tem
o0 papel fundamental de despertar a curiosidade, fomentando a necessidade de conhecimento.
Nesse sentido, a curiosidade epistemolégica tem papel fundamental, pois é por meio dela que
a curiosidade deixa de ser ingénua e passa a ser epistemoldgica, ou seja, faz-se uso do senso

critico na busca pelo conhecimento (FREIRE, 1985).

Criticando a educacdo bancaria, Freire (1981) condena a relacdo verticalizada entre
educador e educando. Ele defende que essa relagcdo seja de respeito e protagonismo
cooperativo em busca do conhecimento. Cabe ao educador fomentar nos educandos o
desenvolvimento da criticidade, instigando neles a curiosidade, o espirito investigador e a
criatividade em busca do conhecimento como forma de liberdade e de autonomia. Tais
aspectos sdo rechacados pela educacdo bancéria, que defende um modelo de comunicagédo
unilateral, em que o aluno é o receptor passivo do conhecimento depositado pelo professor,
detentor do saber. Estudantes disciplinados e formados sob a Otica bancaria tém grande
chance de nao desenvolverem o espirito investigativo, serem acomodados, ndo questionadores
e submetidos a estrutura do poder vigente. Isso porque “Sua “disciplina” é a disciplina para a
ingenuidade em face do texto, ndo para a indispensével criticidade.” (p.8). A eles basta a

memorizacdo do texto e ndo a compreensdo do contetdo.
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Na perspectiva da educacdo problematizadora de Freire ndo ha lugar para aulas
transmitidas por um professor facilitador ou para materiais didaticos que regurgitam
conceitos ou informagdes mastigadas. Quanto mais cedo o educando tiver acesso a educacao
problematizadora, maiores serdo as chances de se libertar da ignorancia social, de conhecer a
realidade e ser participe de lutas e transformacdes. Nesse processo, cabe ao educador
estabelecer o didlogo, suscitar as ddvidas sobre o que apresenta, estimular o0s

questionamentos, enfim ensinar a problematizar, a transformar, a criar.

O papel fundamental da problematizacéo é promover a curiosidade e, por meio dela,
a conscientizagdo. Assim, o estudo promovido pela problematizagdo néo se propde a dar
certezas, pelo contrario, visa permitir o questionamento das verdades absolutas de nossa
sociedade, possibilitando novas formas de compreensdo do mundo e de transformacdo social.
Dessa forma, a promocédo da curiosidade possui papel importante no trabalho pedagdgico
orientado pela problematizacdo, pois é por meio dela que ocorrerd o processo de

conscientizacdo que viabiliza a¢Oes voltadas para a mudanca.

Baseado nas ideias freirianas, este trabalho tem por temaética a problematizacdo do
desaparecimento das abelhas na Terra. Este problema é atual e angustia, pelo menos, uma
parte de nossa sociedade. As consequéncias desse fendmeno séo graves para manutencao do
equilibrio de ecossistemas terrestres. Algumas das causas apontadas carregam em Si 0
impacto que a espécie humana vem impondo em funcdo dos estilos de vida que sdo adotados

por grande parte dos seres humanos.

Sendo assim, 0 desaparecimento das abelhas pode ser considerado uma tematica que
viabiliza o desenvolvimento de atividades didaticas em uma perspectiva problematizadora,
objetivando alfabetizar cientificamente. Também foi trabalhado como meio de sensibilizar os
educandos a respeito do impacto das acBes humanas sobre a natureza, visando o
desenvolvimento de habitos e atitudes, principalmente quanto a praticas que coloquem em
risco a vida de insetos como as abelhas. Para concretizar isso como uma atividade de ensino-
aprendizagem a tematica foi relacionada a conceitos cientificos, questdes éticas, politicas,
econdmicas associadas a tematica dentro de uma sequéncia de aulas. Buscou-se também
explorar a linguagem cientifica, aspectos da natureza da ciéncia, ressaltando ate insuficiéncias
do conhecimento cientifico para explicar as causas do fenémeno e resolver o problema posto.
Tanto aspectos da elaboracdo de uma Sequéncia Didatica como de seu desenvolvimento em
sala de aula do Ensino fundamental e o processo de coleta de dados para posterior analise

encontram-se no capitulo destinado a metodologia.
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3. METODOLOGIA

Neste estudo, utilizaremos a investigacdo-acdo que € uma metodologia voltada para a
investigacdo da pratica docente no processo ensino-aprendizagem. A investigacdo-acdo tem
por objetivo aprimorar a pratica docente pela oscilagdo entre agir no campo da pratica e
estuda-la (TRIPP, 2005).

Segundo Machado (2014), a investigacdo-acdo possibilita ao docente refletir acerca

de sua préatica visando melhoréa-la, objetivando o desenvolvimento profissional:

Em sintese, os objetivos da investigacdo-acdo ndo sdo unicamente os da produgdo
de conhecimento, mas, acima de tudo, os da reflexdo sobre os procedimentos
sociais e os valores que Ihe estdo associados. Pretende-se, sobretudo, aperfeicoar
e/ou transformar a pratica educativa. (p.30)

Esse método consiste em planejar, elaborar, avaliar, implementar e descrever
quaisquer mudancas ocorridas no processo ensino-aprendizagem a fim de refletir sobre as
acoes vivenciadas na busca por melhoria do processo. Esta metodologia nos possibilita
aprender durante o processo tanto sobre a pratica docente quanto sobre a investigacdo em
curso. A investigacdo-agao ¢ um tipo de “estratégia para o desenvolvimento de professores e
pesquisadores de modo que eles possam utilizar suas pesquisas para aprimorar seu ensino e,

em decorréncia, o aprendizado de seus alunos.” (TRIPP, 2005, p.3).

Para o desenvolvimento da pesquisa, escolhemos a tematica ‘O desaparecimento das
abelhas’ devido a minha experiéncia docente vivenciada no periodo de 2013 a 2016, quando
lecionei Ciéncias para 0 6.° ano, ao abordar o contetdo de ecologia, mais especificamente
para discutir as relagdes ecoldgicas, cadeia alimentar e a importancia do equilibrio ecoldgico.
Com esse objetivo, fiz, junto aos alunos, uma andlise por meio da exibicdo do filme Bee
Movie — a historia de uma abelha. Essa anéalise consistiu em uma atividade em que tiveram
que identificar quais eram as relagfes ecologicas presentes no filme e enunciar o0 motivo da

relevancia da manutencéo do equilibrio ecolégico para a conservacao da natureza.

Assim, percebi que era possivel usar o filme como recurso didatico, pois chamava
atencdo dos estudantes e instigava-os a conhecer mais sobre as relacdes ecoldgicas e o
equilibrio ecoldgico. O filme Bee Movie ¢ uma animacdo que trabalha com linguagem

coloquial e suponho que isso tenha sido um fator que atraiu a atencdo dos estudantes.
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Com a entrada no mestrado, vi a possibilidade de desenvolver um trabalho orientado
tedrica e metodologicamente, que ndo ficasse somente na suposicdo sem uma reflexdo
associada. Senti vontade de investigar com mais profundidade o impacto na mudanca de
estratégias e o uso diversificado de recursos em minhas aulas. Dai, veio a motivacdo para
buscar recursos didaticos diferenciados (videos, animac0es, textos de divulgagédo cientifica
etc.) que permitisse abordar um tema no qual pudesse contemplar conceitos de Ciéncias para
o0 Ensino Fundamental. Eu e minha orientadora percebemos que esse seria um grande desafio
e que teriamos que desenvolver outros recursos como textos com uma linguagem acessivel

ao nivel de meus alunos.

Dessa forma, surgiu a ideia de problematizar o desaparecimento das abelhas e buscar
investigar causas (Por que as abelhas estdo sumindo?) e possiveis consequéncias ligadas ao
fendmeno (O que pode acontecer se as abelhas forem extintas por completo?). Nesse
processo, ao darmos inicio a busca por bibliografia, acabamos descobrindo que o
desaparecimento das abelhas é uma questdo atual, divulgada em varios meios de
comunicacdo, sendo um assunto que tem fomentado discussdes cientificas, a criacdo de

associacOes e campanhas mundo afora dada sua relevancia socioambiental.

Apos a definicdo da tematica, passamos a pesquisar o curriculo vigente do Ensino
Fundamental (anos iniciais) da Secretaria de Estado de Educacao do Distrito Federal — SEE-
DF, Curriculo em Movimento da Educagdo Béasica, com um olhar mais analitico para os
conteldos que pudessem auxiliar a compreensdo da problematica circunscrita no

desaparecimento das abelhas.

Em um primeiro momento, nao tivemos como preocupacao o ano escolar para o qual
pretendiamos desenvolver a proposta. Chegamos a pensar em preparar uma sequéncia
didatica para 0 6.°ano, pois nesse periodo eu lecionava para as séries finais da Educacéo Basica
na SEE- DF sob o regime de contratacdo temporaria, mas aguardava ser nomeada para
Atividades dentro desta Secretaria. Com a nomeacao para o cargo de Professora da SEE-DF,
destinaram-me inicialmente para assumir a regéncia de uma turma de 4.° ano, mas em funcéo
do trabalho do mestrado, solicitamos a alteracdo para uma classe de 5.° ano. Com o
deferimento da solicitacdo, vimos a possibilidade de desenvolver uma proposta de ensino a

partir da temética do desaparecimento das abelhas associada ao conteido de Ecologia.
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Ap0s a analise do curriculo de ciéncias da SEE-DF para 0 5.° ano das séries iniciais
da Educacdo Basica, percebemos que, dentre os conteldos previstos, a tematica poderia

abarcar:

— Relagdes entre seres vivos: cadeia alimentar

— Ecologia: preservacao do ambiente

— Ecossistema

— Agrotoxicos e alimentos organicos

— Recursos tecnoldgicos

— Transformaces de materiais e impactos no meio ambiente
— Relac¢0es das tecnologias com as ciéncias modernas

— Ambientes naturais x ambientes construidos/artificiais

— Impacto das agGes humanas no meio ambiente

Apos relacionarmos a temética a possiveis contetdos, demos inicio a elaboragdo de
unidades tematicas, iniciando pelos objetivos de ensino a serem alcangados. Ao final de um
trimestre tinhamos elaborado uma sequéncia didatica constituida de quatro unidades
tematicas, que foram desenvolvidas em aproximadamente cinco encontros de quatro (4) horas
cada, ao longo 0 més de outubro de 2018, durante as aulas de Ciéncias de estudantes do 5.° ano

do Ensino Fundamental de uma escola publica do Distrito Federal.

A grade horaria desta turma contemplava um unico componente curricular por dia
durante quatro horas. No entanto, apos receber a aprovagdo da Direcdo e da Coordenacédo
Pedagdgica, desenvolvemos a intervencao didatica em uma semana. As aulas tiveram como
temaética central “O desaparecimento das abelhas: suas possiveis causas e consequéncias” e,
no Quadro 1, encontra-se uma sintese das quatro unidades, com seus respectivos titulos, os

objetivos e as estratégias previstas.
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Quadro 1: Sintese das acdes da Proposicao de Acdo Profissional Docente (PAPD).

UNIDADE OBJETIVOS ACOES

- Apresentar a proposta de atividades e 0 motivo da realizacdo delas.

- Levantar o conhecimento prévio dos alunos sobre o desaparecimento das abelhas por meio de
conversa informal.

- Apresentar o video “Meu Ambiente” - uma reportagem sobre a tematica com duracéo de 00:06:57

(https://www.youtube.com/watch?v=KKnwDhO-qRA) - Discutir sobre o que compreenderamacerca
- Analisar se os estudantes ja da importancia das abelhas para as plantas e vice-versa, a polinizacdo e a auséncia de respostas da
conheciam o fato do ciéncia para o desaparecimento destes insetos.

desaparecimento das abelhas. . ~ . .
- Retomar informag@es presentes no video, com énfase para as causas apontadas parao

- Conhecer as explicacdes dos desaparecimento das abelhas.

estudantes para a diminuicao da - Assistir e realizar Atividade ‘Compreendendo o video’ (PAPD — Atividade 4).

uantidade de abelhas. . . .
1 q - Debater acerca da pergunta ‘Qual é a importancia das abelhas para a producao de alimentos?’, para

DS NINIZS VISR - Discutir como a auséncia de conhecer se os estudantes relacionam este processo com a polinizagéo.
DAS ABELHAS abelhas poderia influenciar avida - Comparar videos afim de que os alunos percebam que abelhas nativas ndo possuem ferréo:

(1 AULA -4 h) )
das plantas - Assistir e discutir o video ABELHAS - Episddio 6, duracéo de 00:01:08
o = 2
- Abordar a polinizagio; analisar a (https://www.youtube.com/watch?v=LbBbHEWxw3U).

importancia das plantas para as - Assistir e discutir o video ABELHAS - Episddio 9, duracdo de 00:01:27
abelhas e vice-versa. (https://www.youtube.com/watch?v=kPkKcOxuDIA&t=2s).

- Assistir e discutir o video ‘Abelhas polinizadoras, flor de abobora, abelha arapua, polinizagao
cruzada’, uma filmagem da coleta de polen, com tempo de duracao de 00:01:20
(https://www.youtube.com/watch?v=XHzDIA-9tc8).

- Ler coletivamente o texto ‘Vocé sabia que a abelha tem papel importante na producéo de
alimentos?’ (PAPD — Atividade 5) e realizar atividade sobre o texto.

2 Os videos usados na Intervencdo Didatica foram cuidadosamente analisados quanto ao contetido divulgado e a qualidade didatica. A maioria dos videos é
produzido e divulgado pela Associacdo Brasileira de Estudo das Abelhas (A.B.E.L.H.A.), uma entidade multidisciplinar, que tem dentre seus associados
empresas como: Basf; Syngenta; Unica, Ourofino Agrociéncias; Abrosoja; Abrafrutas; Abag etc. Apesar destes associados serem produtores ou usuarios de
inseticidas, reconhecem a importancia de se trabalhar em prol “da conservagao da biodiversidade brasileira e da convivéncia harménica e sustentavel da
agricultura com as abelhas e outros polinizadores”.


http://www.youtube.com/watch?v=KKnwDhO-qRA)
http://www.youtube.com/watch?v=KKnwDhO-qRA)
https://www.youtube.com/watch?v=LbBbHEWxw3U
https://www.youtube.com/watch?v=kPkKcOxuDIA&amp;t=2s
https://www.youtube.com/watch?v=XHzDlA-9tc8
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UNIDADE OBJETIVOS ACOES
- Analisar os dados coletados pelos
estudantes por meio da atividade - Analisar os dados coletados por meio da entrevista realizada, compilando-os no quadro.
‘Entrevistando a familia’ (PAPD — L L L .
Atividade 3) - Expor as causas mais citadas como provaveis responsaveis pelo desaparecimento das abelhas.
2 - Atividade de ‘Pesquisa’ (PAPD — Atividade 6) - Parte 1: comparar, a partir de anota¢des no quadro, as
> - Refletir como as a¢6es humanas causas mais citadas nas entrevistas com aquelas encontradas no livro didatico e também em fontes da
TECENDONIEOESES N St R 1 equilibrio ecoldgico. internet.

(1 aula-4h)

- Atividade de ‘Pesquisa’- Parte 2: elaborar hipdteses explicando como cada uma das causas mais

- Discutir possiveis causas para a . . .
P P citadas afetariam a vida das abelhas.

diminui¢do do nimero de abelhas.

- Descrever o que é polinizacéo.

- Discutir a pergunta que ¢é titulo do texto da atividade ‘Por que as abelhas sao excelentes
polinizadoras?’ (PAPD — Atividade 7) de modo a conhecer quais sdo as caracteristicas das abelhas que
0s estudantes consideram que as fazem excelentes polinizadoras.

- Realizar leitura coletiva do texto.

- Revisar o processo de polinizagdo, destacando algumas estruturas corporais, como, por exemplo a
corbicula, por meio do video “Abelhas polinizadoras, flor de abdbora, abelha arapud, polinizagédo
cruzada”, uma filmagem da coleta de polen, com tempo de duragdo de 00:01:20
(https://www.youtube.com/watch?v=XHzDIA-9tc8).

3 - Discutir sobre como o desaparecimento das abelhas afetaria a nossa vida e a dos outros seres vivos.

CONHECENDO MAIS Dest - ¢ d imento das abelhas teri ducio de al
SOBRE AS ABELHAS - Destacar os impactos que o desaparecimento das abelhas teriam para a reproducao de algumas

(1 aula—4 h) |dentificar os conceitos cientificos plantas frutiferas e para a agricultura e, consequentemente, a economia.

relacionados a polinizagdo e as - Investigar junto aos alunos ‘Por que as abelhas sdo excelentes polinizadoras?’ (PAPD — Atividade 7).
estruturas corporais e modo devida _ e tir ¢ fer coletivamente os textos (PAPD — Atividade 8):
das abelhas.

Texto 1 - Abelha tem armadura;

Texto 2 - Antenas multifuncionais;
Texto 3 - Como as abelhas enxergam?;

Texto 4 - Voce sabia que as abelhas tém lingua?.

- Demonstragdo do exoesqueleto de uma cigarra.
- Apresentar, usando multimidia, caracteristicas das abelhas que favorecem o processo de



https://www.youtube.com/watch?v=XHzDlA-9tc8

UNIDADE

4

O PAPEL DAS
ABELHAS NA
NATUREZA
(1 aula-4h)

OBJETIVOS

- Abordar as castas explicando a
diferenca entre rainha, operaria e
zangdo;

- Abordar a relagdo ecologica
sociedade; discutir o modo de vida
solitario de algumas espécies de
abelhas e 0 modo de defesa das
abelhas brasileiras.

- Revisar 0s conceitos de seres

produtores; consumidores e
decompositores.

- Revisar os conceitos de
herbivoros e carnivoros e a
importancia da harmonia na cadeia
alimentar.
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polinizacdo, a importancia do exoesqueleto, porque as antenas das abelhas sdo multifuncionais,
porque as abelhas enxergam diferente, como se reproduzem e do que elas se alimentam.

- Assistir e discutir o video “Desenvolvimento holometabolo em Abelhas”, duragdo de 00:01:04
(https://www.youtube.com/watch?v=InzknEQj2sk).

- Assistir e discutir o video “Grilo fazendo Ecdise do Exoesqueleto”, com tempo de duragdo de
00:01:54 (https://www.youtube.com/watch?v=2USAI57ioYQ).

- Atividade acerca dos textos 1, 2, 3 e 4 (PAPD — Atividade 8). Discutir as causas apontadas para
diminuicdo do nimero de abelhas; debater como essas causas interferem na vida das abelhas e nas
nossas vidas.

- Interpretar trechos da letra da musica de Moraes Moreira — “As Abelhas” (projetar a letra no quadro).

-Assistir e discutir o video Moraes Moreira — “As Abelhas”,
(https://www.youtube.com/watch?v=LcCw7MRdoPY), duracéo 00:02:43

- Revisar as causas do desaparecimento das abelhas.

- Assistir e discutir os videos ABELHAS - Episddio 7
(https://www.youtube.com/watch?v=0MI3GI0v3Es&t=17s), duracdo 00:01:56 ; ABELHAS - Episodio
10 (https://www.youtube.com/watch?v=ZH93TkcUzgU), duragao 00:01:39; e ABELHAS - Episddio
11 (https://www.youtube.com/watch?v=1vI1GLAJZi8&t=11s), dura¢do 00:01:38.

- Ouvir e interpretar a mdsica de Moraes Moreira - Video Moraes Moreira - As Abelhas
(https://www.youtube.com/watch?v=LcCw7MRdoPY), dura¢éo 00:02:43.

- Discutir a pergunta ‘O que faz uma abelha rainha?’, de modo a conhecer as respostas dos estudantes.
- Realizar leitura coletiva do texto ‘O que faz uma abelha rainha?’.

- Assistir e discutir os videos ABELHAS - Episddio 3
(https://www.youtube.com/watch?v=xVPJRICURpw&t=2s), duracdo 00:01:28; Episddio 4
(https://www.youtube.com/watch?v=2bd41JhKR31&t=13s), duracdo 00:01:47.

- Diferenciar as castas das abelhas; explicar como ocorre a diferenciagao entre operaria, rainhae
zangdo por meio de multimidia.

- Ler o texto ‘O que faz uma abelha rainha?’(PAPD — Atividade 11).

- Questionar aos alunos ‘Como as abelhas vivem?”’.


https://www.youtube.com/watch?v=InzknE0j2sk
https://www.youtube.com/watch?v=2USAl57ioYQ
https://www.youtube.com/watch?v=LcCw7MRdoPY
https://www.youtube.com/watch?v=oMl3GI0v3Es&amp;t=17s
https://www.youtube.com/watch?v=ZH93TkcUzgU
https://www.youtube.com/watch?v=1vl1GLAJZi8&amp;t=11s
https://www.youtube.com/watch?v=LcCw7MRdoPY
https://www.youtube.com/watch?v=xVPJR9CURpw&amp;t=2s
https://www.youtube.com/watch?v=2bd41JhKR3I&amp;t=13s

UNIDADE

5

ELABORANDO O FIM
DA HQ E O ROTEIRO
PARA A REPORTAGEM
(1 aula)

OBJETIVOS

- Conhecer como desenhar no
computador para elaborar HQ.

- Elaborar em dupla o final da
estoria da HQ.

- Escolher coletivamente o melhor
fim para a HQ.

- Escolher coletivamente um titulo
para a HQ.
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- Distinguir o0 modo de vida solitario do modo de vida social.

- Assistir e discutir o video ABELHAS - Episddio 2, duragéo 00:01:30
(https://www.youtube.com/watch?v=FHpeBx6mCIM).

- Ler coletivamente o texto ‘Abelhas sdo insetos sociais?’(PAPD — Atividade 9) e resolver atividade
relativas.

- Discutir com os estudantes ‘Como as abelhas sem ferrdo se defendem?’ (PAPD — Atividade 10).
- Ler coletivamente o texto ‘Como as abelhas brasileiras defendem a colmeia?’ (PAPD — Atividade
10) e resolver atividade relativas.

- Assistir e discutir o video ABELHAS - Episddio 1,
(https://www.youtube.com/watch?v=ruE9T6FruDs), duracdo 00:01:29.

- Assistir e discutir o video ABELHAS - Episodio 8
(https://www.youtube.com/watch?v=LBgBWZnGQxw&t=3s),, duracdo 00:01:15

- Revisar a importancia da harmonia entre 0s seres vivos na natureza.
- Revisar seres produtores; consumidores e decompositores.
- Revisar os conceitos de produtores, herbivoros e carnivoros.

- Discutir a importancia da harmonia na cadeia alimentar e no meio ambiente.

- Ler coletivamente uma Histéria em Quadrinhos TEIXEIRA (2018)
sobre o desaparecimento de abelhas (PAPD — Atividade 12).

- Reler a HQ, TEIXEIRA (2018), e em dupla produzir um final para a estoria (PAPD — Atividade 12)
- Receber para uma conversa o autor da HQ Lucas Domingos Botega Teixeira.

- Conhecer o processo de elaboracéo da HQ pelo o autor.
- Sugerir titulos para a HQ e realizar uma votagdo entre os estudantes para escolher o melhor titulo
- Realizar uma votacdo para escolher os atores que atuaram na reportagem sobre as abelhas.

- Discutir com os estudantes o roteiro da reportagem para divulgar a problemética das abelhas para
comunidade escolar.


https://www.youtube.com/watch?v=FHpeBx6mCIM
https://www.youtube.com/watch?v=ruE9T6FruDs
https://www.youtube.com/watch?v=LBgBWZnGQxw&amp;t=3s

UNIDADE

6

SOCIALIZANDO
INFORMAGCOES
(2 aulas e Reunido de

pais)

OBJETIVOS

Produzir coletivamente um roteiro
para a reportagem.

- Discutir solucdes para o problema
das abelhas.

- Incentivar o cuidado com o0 meio
ambiente por meio do cultivo de
plantas.

- Conhecer o final da HQ.

- Informar sobre o desaparecimento
das abelhas para os alunos dos
outros 5° anos da escola.

Socializar informac6es com 0s
pais dos estudantes da turma
em que houve a ID.
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- Gravar a reportagem (https://youtu.be/0ioiVZFIxtA), duracéo 00:05:38.
- Plantar mudas de abacate no péatio da escola.

- Ler coletivamente a HQ TEIXEIRA (2018) que ajudaram a finalizar para alunos das outras
turmas dos 5° anos da escola.

- Apresentar o video da reportagem (https://youtu.be/QioiVZFIxtA), duracdo 00:05:38, e discutir a
importancia da preservacdo ambiental com alunos dos 5° anos da escola.

Exibir a reportagem (https://youtu.be/OioiVZFIxtA), duracdo 00:05:38, para os pais no dia da reunido de
pais e comentar sobre a ID.
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As atividades da proposta didatica, apresentadas no Quadro 1, foram idealizadas

tomando por base os parametros e 0s propdésitos da Educacdo CTS discutidos no artigo de

Strieder e Kawamura (2017) e sintetizados no Quadro 2:

Quadro 2: Sintese das a¢des da Proposi¢do de Ac¢do Profissional Docente (PAPD).

PROPOSITOS PARAMETROS CTS
EDUCACIONAIS ﬂ
ﬂ Racionalidade Desenvolvimento Participagio
Cientifica Tecnoldgico Social
Desenvo~IV|mento de (1R) Presenca na (1D),Qqestoes (1P) Informagdes
Percepcdes Sociedade Técnicas
(2R) Beneficios e (2D) Organizagéo e (2P) Decisoes
Maleficios Relacgdes Individuais
Desenvolvimento de (3R) Condugéo das (3D) Especificidades e (3P) Decisdes
Questionamentos Investigagdes Transformagdes Coletivas
(4R) Investigacoes e (4D) Propésitos das (4P) Mecanismos
seus Produtos producdes de Presséo
Desenvolv_lmento d_e_ o (5D) Adequ_a(_;ﬁes (5P) Esferas
Compromissos Sociais (5R) Insuficiéncias Sociais Politicas

Os resultados da Intervencdo Didatica podem ser observados no item a seguir,
destinado a apresenta-los e discuti-los. Quanto aos propositos educacionais, nosso trabalho
volta-se ao desenvolvimento de questionamentos, por meio de uma postura de analise acerca
dos beneficios e maleficios advindos das tecnologias utilizada na produgdo de alimentos na
sociedade atual. Tivemos como foco compreender os problemas que permeiam a temaética do
desaparecimento das abelhas. Também nos identificamos com o desenvolvimento de
compromissos sociais por objetivarmos abordar a realidade atual e identificar maneiras de
modificd-la para melhor, debatendo acerca da relevancia da adogdo de novos modos de

producéo e de desenvolvimento.

Em relacdo aos parametros da educacdo CTS, especificamente, a racionalidade
cientifica, com a intencao de discutir as insuficiéncias da ciéncia e a producdo do conhecimento
cientifico, principalmente em relacdo a falta de explicacBes consistentes acerca do

desaparecimento das abelhas, denotando uma das limitagdes do conhecimento cientifico.

Assim, de acordo com Strieder e Kawamura (2017), no que tange a Racionalidade

Cientifica, abrange o tépico 1R de modo a apontar a ciéncia como uma das formas de
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compreender o mundo, “visando explicitar aspectos do conhecimento cientifico no cotidiano
dos alunos” (p.34) em relagdo ao equilibrio ecoldgico, cadeia alimentar e relacdes ecoldgicas;
0 tépico 2R ao discutirmos os maleficios e beneficios do uso do agrotoxico; o 3R, abordando
0s aspectos relativos a natureza da ciéncia, a ciéncia como uma construcdo humana, ndo-neutra,
relacionada ao contexto social e susceptivel a erros; o topico 4R por propormos criticar 0s
interesses econdmicos, politicos e sociais presentes na producao e uso dos agrotdxicos e como
isso influencia as rela¢des tecnologia-sociedade; e 5R por meio da abordagem da insuficiéncia
da ciéncia, como conhecimento passivel de questionamento, pois a ciéncia ¢ “uma das
ferramentas nas decisdes de valor sobre o que seja progresso” (p.36), com intuito de trabalhar

para a superagdo da concepcdo de que o conhecimento cientifico é verdade absoluta.

Quanto ao aspecto do Desenvolvimento Tecnoldgico, nossa proposta volta-se para a
abordagem 3D, 4D e 5D porque visa discutir as relacdes de causa e consequéncia advindas do
uso do agrotoxico para as abelhas e os demais seres vivos e buscar novas alternativas menos

agressivas ao Planeta.

Em relacdo a Participacdo Social, 0 nosso trabalho volta-se para a percep¢do dos
estudantes de que a ciéncia e a tecnologia influenciam a sociedade, informando-os acerca dos
problemas relacionados ao desaparecimento das abelhas, discutindo as implicagfes desse

fendmeno na natureza e na sociedade humana, com énfase nas perspectivas 2P, 3P e 4P.

Os procedimentos de analise foram realizados por meio da andlise textual discursiva,
em que a interpretacdo e a descricdo dos dados sdo consideradas na analise de dados e séo
desenvolvidos em conjunto, complementam-se e podem ser refeitos a qualquer momento
(MORAES, GALLIAZZI, 2006). Para realizar a analise, lemos todas as respostas aos
questionarios e as agrupamos por similaridade, separando-as por cores, assim, lemos as
respostas de cada grupo para interpreta-las e descrevé-las com base nos objetivos do trabalho e

em nosso referencial teorico.

Antes de passarmos aos resultados e as discussdes pertinentes, cabe aqui contar sobre
0 contexto da escola em que essa Intervencdo Didatica foi desenvolvida, assim como
apresentrar momentos que antecederam e orientaram a vivénciada da Proposicdo de Acéao

Proffissional Docente em sala de aula.
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3.1 Sobre o contexto da pesquisa

Nesse item, apresentamos aspectos sobre os quadros fisico, social e espacial da
instituicdo em que esse trabalho de intervencdo e pesquisa foi desenvolvido. O que relatamos
sobre o contexto da instituicdo reflete nosso olhar analitico sobre a relacdo dinamica de
variaveis que consideramos relevantes e que, de alguma forma, podem impactar, ao nosso ver,
0 processo ensino-aprendizagem. As observagdes foram realizadas ao longo de todo o ano letivo
de 2018, a partir do momento em que me tornei professora nessa escola, pois acredito que as
vivéncias influenciaram a Proposta de Acdo Profissional Docente que construimos. Sendo

assim, € de se esperar que esse relato anteceda e extrapole o periodo da intervencéo.

Alinstituicdo de ensino esté localizada em uma regido administrativa do Distrito Federal
que possui uma populacdo predominantemente de poder econdmico limitado, com grande
numero de integrantes familiares desempregados e grande parte de familias atendidas por
programas sociais. A escola funciona nos dois turnos diurnos, tendo aproximadamente 700
estudantes. Os alunos dessa escola sdo criangas com idade entre 6 e 14 anos e a maioria reside
nas proximidades. A escola oferece do 1.° ao 5.° ano do Ensino Fundamental, tendo 26 turmas
considerando o atendimento nos dois turnos, ha aproximadamente 5 turmas de cada ano,
totalizando o atendimento de 13 turmas em cada turno. A maioria dos alunos estuda 1& desde o
1° ano do Ensino Fundamental. Apesar dos altos indices de violéncia na cidade, os alunos tém

por habito se deslocar até a escola a pé sozinhos ou acompanhados de seus pais ou responsaveis.

Os estudantes que participaram desse trabalho de pesquisa estavam na turma do 5.°ano
D, composta por 30 alunos com idades entre 10 e 14 anos, sendo 14 do género feminino e 16
do masculino. O grupo pode ser considerado heterogéneo, havendo seis estudantes em distor¢édo

idade série e trés que estdo repetindo 0 5.° ano.

De modo geral, os trinta alunos da turma apresentavam dificuldades de leitura, escrita
e interpretacdo, o que influenciou muito na realizacdo das tarefas solicitadas ao longo da
intervencdo didatica. Do total, dez estudantes apresentavam muitas dificuldades relativas aos
conhecimentos em Lingua Portuguesa, principalmente, em relacdo a leitura e interpretacdo
textual. Dentre essas dez criancas, foi possivel perceber logo no inicio do trabalho com a turma
que duas ainda estavam em processo de alfabetizagdo, sendo que, uma delas, recentemente,

havia sido diagnosticada com Sindrome de Down/Deficiéncia Intelectual.

Na tentativa de ajudar os estudantes na aprendizagem, a escola desenvolveu



42

basicamente trés projetos ao longo do ano letivo:o Projeto Interventivo, que consistiu em
agrupa-los de acordo com o nivel de similaridade de dificuldades e desenvolver atividades
adequadas; o Projeto Lendo Muito Além das Palavras que viabilizou o empréstimo de livros
para leitura em casa e em sala de aula; e o Reforgo Escolar que promoveu o atendimento pelo

professor regente da turma aos alunos com mais dificuldades, em turno contrario ao das aulas.

Em sala de aula, houve Reagrupamento Intraclasse que consistiu em disponibilizar
atividades adequadas ao tipo de dificuldade dos estudantes ao agrupa-los de acordo com as

necessidades de aprendizagem que possuiam.

Antes da intervencao didatica, as aulas de Ciéncias possuiam atividades voltadas para
o livro didatico com uma exposicao oral pelo professor acerca das explicacdes dos conceitos.
Mas, devido a dificuldade dos alunos em Portugués e Matematica, algumas vezes era preciso
fazer adequacBes com a supressao de atividades da disciplina de Ciéncias em sala, sendo
encaminhadas para o desenvolvimento em casa para que em sala fossem realizadas atividades

relativas as dificuldades dos estudantes.

Como professora Unica da turma, vi-me desafiada em contribuir para a melhoria das
habilidades de leitura e interpretacdo textual dos alunos, objetivando contribuir positivamente
para o raciocinio loégico-matematico, que esta muito relacionado com a capacidade de
interpretacdo. A dificuldade dos alunos com leitura, escrita e interpretacdo me influenciou a
desenvolver, no estudo de mestrado, atividades que tivessem a leitura e a escrita como
protagonistas, na tentativa de viabilizar ainda mais o contato dos estudantes com textos para

ajuda-los a desenvolver e aprimorar tais habilidades.

3.2 Sobre momentos que antecederam e orientaram a Intervencéo Didatica — ID

Para a realizacdo da ID, os alunos foram informados que abordariamos nas aulas de
Ciéncias a tematica do desaparecimento das abelhas e que, para participarem, seria necessaria
a permissdo dos responsaveis. Assim, foi entregue a eles o Termo de Consentimento Livre e

Esclarecido e solicitado que devolvessem assinado pelo responsavel (Apéndice A).

O processo de ID foi desenvolvido durante o periodo de 23/10/2018 a 30/10/2018
(excetuando o dia 26, devido a compactacdo de horério e fins de semana), acrescido a esse
periodo duas horas de duas aulas de aproximadamente quatro horas. Em uma dessas aulas foi

gravado um video, que sera posteriormente explicada a dindmica, e a culminancia dessa
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atividade, que se deu com a plantacdo de mudas de abacate no patio externo da escola pela
turma. Ja a outra aula foi destinada a socializa¢ao do conhecimento sobre o “desaparecimento
das abelhas” com as outras turmas de 5.° ano da escola, atividade também a ser melhor
explicitada. Foram usados ainda cerca de 20 minutos durante a reunido de pais do 4° bimestre
para compartilhar informagdes acerca da ID e do video elaborado pelos estudantes. Pode-se
dizer que o tempo total de desenvolvimento das atividades da Intervencdo Didatica foi de

aproximadamente 24 horas aula.

Antes da intervencdo, aplicarmos dois questionarios, o primeiro em 03/08/2018
(PAPD - Atividade 1), solicitando que os estudantes escrevessem dez palavras ou cinco frases
sobre o0 que pensavam ao ouvir a palavra ‘abelha’, no intuito de conhecer o que eles sabiam
sobre as abelhas. As informacdes extraidas do primeiro questionario ndo foram suficientes para
conhecermos o que sabiam os estudantes sobre os conceitos a serem trabalhados e achamos
adequado complementar informacges produzindo um segundo questiondrio com maior
detalhamento nas perguntas (PAPD — Atividade 2), aplicado no dia 01/10/2018, para
conhecermos a bagagem dos estudantes com relacdo a insetos e suas caracteristicas, se
consideravam abelhas insetos, sobre o papel das abelhas no meio ambiente e a fungédo das

abelhas numa cadeia alimentar.

Esses questionarios, juntamente com as considera¢des da banca na defesa do projeto
de dissertacdo, ocorrida no dia 02/10/2018, foram importantes para guiar nosso olhar sobre 0s
recursos e as atividades que vinhamos escolhendo/desenvolvendo para a intervencdo didatica.
A aplicacdo do questiondrio um dia antes da defesa do projeto foi relevante, pois nos deu
condigdes de discutir com as professoras da banca os conhecimentos que tinham nossos alunos

e alunas relativos ao tema.

Deste modo, foram realizadas considerac@es sobre a estrutura das atividades propostas,
tais como troca de algumas imagens e reelaboracéo de perguntas, observac6es quanto a alguns
videos como por exemplo, o fato de a abelha do video ser macho e ter ferrdo, algo que deveria
ser discutido com os alunos, a necessidade de um video que ilustrasse alguns fenébmenos que

seriam discutidos como, por exemplo, o processo de ecdise.

Como decorréncia, planejamos atividades que problematizassem o desaparecimento
das abelhas (Vide PAPD — Atividade 1) e, que a0 mesmo tempo, fossem meios para desenvolver
leitura, interpretacdo e escrita dos estudantes, além da exibicdo e analise de videos e producao
textual. Essas atividades didaticas foram desenvolvidas em uma perspectiva de alfabetizacdo

cientifica, relacionando a tematica a conceitos cientificos, a questbes éticas, politicas e
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econbmicas, adequadas ao nivel de compreensdo dos participantes.

Optamos por enfatizar as consequéncias do desaparecimento das abelhas para os seres
vivos de maneira geral e para os humanos, além de permitir criar suposi¢Ges de como a auséncia
das abelhas influenciaria no custo de producgéo, venda e qualidade dos alimentos e a vida dos
seres vivos. Por meio de atividades que fomentassem a escrita e trabalhassem a leitura e a
interpretacdo, foram abordados os seguintes conteudos de ciéncias: as caracteristicas dos
insetos, cadeias alimentares, equilibrio ecoldgico, desmatamento, queimadas, agrotoxicos,
poluicdo ambiental de maneira geral; e 0s seguintes contetdos de lingua portuguesa: produgédo

textual, entrevista e reportagem.

Portanto, o planejamento da intervencdo didatica consistiu em, por meio da abordagem
dos géneros textuais entrevista e reportagem, desenvolver atividades de investigacdo sobre o
desaparecimento das abelhas. Dessa forma, como primeira atividade, os alunos receberam a
tarefa de entrevistar os familiares sobre o conhecimento acerca do desaparecimento das abelhas.
Eles demonstraram bastante empolgacéo ao realizar essa atividade, atribuo esse sentimento ao

lado lddico de assumirem-se como reporter, para alguns deles “brincar de reporter”.

Apos a entrevista realizada pelos alunos, iniciamos o projeto por meio das atividades
constantes no Mddulo Didéatico (Vide PAPD — Apéndice B), desenvolvidas em cinco aulas
conforme descrito no Quadro 1 — Sintese das Ac¢Ges da Proposicdo de Acdo Profissional

Docente.

Em seguida, serdo apresentados os resultados e discutidos a luz dos referenciais

tedricos que nos orientaram desde 0s primeiros momentos deste trabalho.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesse capitulo, apresentaremos os resultados coletados pelos instrumentos aplicados
durante a Intervencdo Didatica - ID. As discussdes serdo realizadas tendo como ponto de partida
os objetivos especificos, respeitando o caminho metodoldgico estabelecido e apoiado nos

referenciais orientadores escolhidos. Relembrando os objetivos:

a. Investigar o que sabem os alunos sobre as abelhas;

b. Analisar se os estudantes conseguem identificar possiveis causas do desaparecimento
das abelhas;

C. Avaliar a capacidade de os estudantes pensarem solugdes para o problema: “Por que
as abelhas estdo sumindo?”

d. Analisar, ap6s intervencdo, se houve ampliagdo do conhecimento dos alunos sobre a
relevancia das abelhas para a producéo de alimentos e como o desaparecimento delas
afeta a cadeia alimentar e as relagfes ecoldgicas nas quais estdo envolvidas.

e. Avaliar em que medida a problematizagdo sobre o desaparecimento das abelhas,
realizada no processo de intervencdo didatica, contribuiu para que os estudantes
utilizassem o conhecimento das Ciéncias para compreender e buscar engajar-se em
possiveis solugdes para o problema apresentado;

f. Investigar de que maneira a intervencdo ampliou o conhecimento dos alunos sobre a
temética, a linguagem cientifica e as insuficiéncias da Ciéncia para resolver o
problema posto.

Na sequéncia, faremos uma breve andlise sobre o contexto em que ocorreu a pesquisa,
salientaremos aspectos de momentos que antecederam e guiaram a intervengdo, em seguida,
apresentaremos uma analise dos dados coletados mais relevantes para a observancia ou ndo dos
objetivos estabelecidos. No entanto, ressaltamos que ndo faremos uma analise seguindo a
sequéncia dos encontros, mas daremos énfase a contribuicdo do conjunto de atividades para

atender aos objetivos.

4.1 O que sabiam os alunos sobre as abelhas antes da Intervencao Didatica?

Em agosto de 2018, foi aplicado um questionario aos estudantes visando conhecer as
concepcdes prévias deles sobre as abelhas. A atividade desenvolvida solicitou que os estudantes
respondessem a pergunta ‘No que voc€ pensa ao ouvir a palavra ABELHA?’, utilizando 10

palavras ou 5 frases para respondé-la (PAPD — Atividade 1). Essa investigacdo orientou-nos na
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estruturagdo do processo de intervencgéo.

Vinte e nove estudantes responderam a este questionario, na época uma aluna ainda ndo
havia sido enturmada por transferéncia de escola. Ao analisar as respostas, foi possivel perceber

gue a maioria dos alunos, 86%, associa a palavra abelha ao medo de ser picado por este inseto.

Alguns somente escreveram as palavras (medo, picada, dor), outros optaram por
detalhar o pensamento, como estes, por exemplo,
El - “Eu vou pra casa correndo. Fico muito arrepiado. Fico com bastante medo.

Quando chega perto eu escondo dela. Quanto chega perto da pessoa eu aviso falando
bem alto”.

Portanto, como ja era esperado, a maioria dos estudantes relacionou as abelhas com medo de
picada ou dor da picada, visto que muito se fala sobre isso nos noticiarios e, normalmente, a

familia também alerta sobre essa questéo.
Talvez, por esse motivo, alguns estudantes fizeram um alerta, como por exemplo:

E4 - “Tenho que ter cuidador com a abelha por que si vocé chegar perto ela te pica”.

E6 - “Quando ela pica a pessoa a pessoa fica doente”.

Ja 0 E12 associou com um fato ocorrido em Brasilia, reportado nos telejornais “Passo
no jornal que pessoa ja foi picada”. O aluno E2 descreveu esse sentimento da seguinte forma
“Tenho muuuuuito medo de Abelhas”. Somente o E6 relacionou a palavra abelha a inseto.
Estudante E7 mencionou as palavras “besouro e mosquito”, quando perguntei o motivo, relatou

que devido a todos eles voarem.

Cerca de 48% dos estudantes (~14) associaram abelha a palavra mel. Cinco estudantes
mencionaram o barulho que elas realizam ao voar como irritante, nesse sentido, alguns
escreveram frases e outros utilizaram palavras soltas, com a palavra barulho separada da palavra
irritante. Cerca de 34% (=10) mencionaram que relacionam abelha a cor preta e amarela, alguns

somente relataram a cor amarela.

Aproximadamente 44% (=~13) dos estudantes relacionaram a palavra abelha a algum

aspecto de seu modo de vida, como evidenciamos:
E7 - “larvas; polem; flores”;
E3 - “colmeia; jardim; flores; casa dela”;

E10 - “jardim, flores, caixo de abelha e muitas Abelha juntas”;
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E1l - “flor,; cacho, asas; comida é um flor; abelha rainha’;
E13 - “jardim; flores; perfume”;

E17 - “voa”;

E18 - “as abelhas moram na arvore”;

E20 - “muitas abelhas juntas”;

E22 - “A abelha cheira flores”; E6 - “zangdo”;

E25 - “namorada do zangéo”;

E21 - “A belha e muito griativa par fazer casa” (Abelha ¢ muito criativa para fazer
casa);

E9 - “A abelha fica em arvores.”;

E5 - “A comeia deve ser muito bonita.”

N&o consideramos que as informacdes do questionério aplicado em agosto foram
suficientes e, em outubro, antes da intervencdo, no primeiro dia do més foi aplicado um novo
questionario (PAPD — Atividade 2), sendo respondido por 26 estudantes (quatro estavam
ausentes no dia da aplicacéo, havia chegado uma nova aluna para a turma), para conhecermos
melhor a bagagem dos estudantes com relacdo aos conceitos negritados nas perguntas

realizadas:

1. Para vocés, o que sdo insetos?

2. Quais as caracteristicas dos insetos que os diferenciam de outros animais?
3. Vocés consideram que as abelhas séo insetos?

4. Qual o papel das abelhas no meio ambiente?

5. Qual a fungéo das abelhas numa cadeia alimentar?

Quando questionados sobre o que sdo insetos, as respostas dos estudantes
concentraram- se em atribuir adjetivos a estes animais, tais como: nojentos, feios e barulhentos.
Acreditamos que tais caracteristicas foram mencionadas replicando a reacao dos adultos quando
se deparam com um desses animais. As criangas acabam reproduzindo o que ouvem dos mais
velhos, mostrando desconhecimento e uma visdo cheia de preconceito. Poucos alunos
utilizaram informag@es cientificas ou mesmo descreveram caracteristicas fisicas dos insetos,
fruto de suas observacdes. As respostas dos estudantes foram categorizadas na tabela 1,

apresentando o indice de ocorréncia delas. Algumas respostas apresentaram mais de uma
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informac&o, por este motivo, aparecem em mais de uma categoria fazendo com que o somatorio

seja superior a 100%.

Tabela 1: Resposta dos estudantes acerca do que sdo insetos.

Respostas categorizadas N° de alunos ~ Porcentagem
Insetos s&o... (N=26) (%)
Feios, barulhentos e nojentos 13 50
Alguns sdo venenosos/picam 3 11
Parte da natureza 3 11
Animais pequenos 3 11
Herbivoros 2 7
Exemplificaram (ex.:mosquitos, formigas, abelhas) 3 11
Comem as pessoas quando morrem 1 4
Resposta ndo compreensivel 2 7

Com relacdo a segunda questdo sobre as caracteristicas que diferenciam os insetos de
outros animais, predominaram nas respostas dos alunos algumas caracteristicas fisicas, com
énfase no tamanho pequeno e o fato de possuirem asas e pernas. Apesar de eles também terem
utilizado adjetivos, assim como na questdo anterior, 0 que pode ter ocorrido pelo fato de ambas
as questBes possuirem similaridades em suas respostas, nesta ultima eles descreveram mais
caracteristicas fisicas observaveis na maioria dos insetos. Novamente, algumas respostas (ver
tabela 2) apresentaram mais de uma informacao, por isso, abrangem mais de uma categoria,

fazendo com que o somatdrio extrapole 100%.

Tabela 2: Resposta dos estudantes acerca das caracteristicas insetos.

Respostas categorizadas N° de alunos Porcentagem
Insetos s&o... (N=26) (%)
Feios, barulhentos e nojentos 14 54
Alguns s&o venenosos/picam 8 31
Possuem antenas 1 4
Possuem asas/voam 15 58
Possuem pernas 6 23
Possuem 4 patinhas 7 27
Animais pequenos 8 31
Resposta ndo compreensivel 4 15

Por meio das respostas dos estudantes, percebemos que a maioria delas esta
relacionada ao fato de os insetos possuirem asas, informacdes que trouxeram de sua vivéncia
por meio da observacdo desses animais. Sendo necessario trabalhar posteriormente com eles

que nem todos 0s insetos voam, como por exemplo, o piolho, a traga e a pulga, ja algumas
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espécies de formigas e cupins voam somente no periodo de reprodugdo. Além disso, muitas
respostas ainda se concentraram em adjetivos ruins, o que demonstra uma aversao a insetos por
parte de alguns alunos. Chama-nos atencéao o fato de 31% (=8) alunos pensarem que 0s insetos
s80 venenosos ou picam. Com isso, fica explicita a necessidade de se trabalhar o processo de
ampliagdo da visdo desses estudantes.

Ao serem questionados sobre as abelhas serem insetos, a maioria respondeu que sim,

como mostra o Grafico 1.

Abelhas sdo insetos?

20 ESim
15 m Nio

Nao sabe/ndo
10 respondeu

Gréfico 1: Incidéncia de respostas dos estudantes sobre o fato das abelhas serem insetos.

Tomando as caracteristicas atribuidas pela Ciéncia, podemos dizer que 0s insetos sdo
invertebrados, com corpo dividido em cabeca, torax e abdome, possuem um par de antenas, trés
pares de pernas, exoesqueleto e alguns representantes podem ter um ou dois pares de asas.
Portanto, percebemos que os estudantes tém uma no¢do advinda da observagdo que fazem
destes animais, no entanto, o conhecimento apresentado pelas respostas deles apresenta
confusdo quanto a quantidade de asas, antenas e pernas, generalizacdo acerca do voo e

desconhecimento de algumas informagdes.

Quando questionados sobre o papel das abelhas no meio ambiente, 69% deles, ou seja,
grande parte dos estudantes (=18), respondeu algo relacionado a producdo de mel. Dentre estes,

apenas trés estudantes aprofundaram um pouco esta informacao:
E4 - “Purificar as flores, fazem mel.”

O termo “purificar” escrito por E4 pode estar relacionado com a polinizacdo, pois talvez o

estudante tenha escrito a palavra de maneira incorreta.

ES - “Tira o polem das flores para fazer mel”
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E15 - “Pegar néctar para fazer mel”; o que demonstra que eles sabem que a producao
do mel esta relacionada ao néctar das flores.

Apenas o estudante, que se encontra em processo de alfabetizacdo, ndo respondeu,
talvez porque ndo tenha compreendido a pergunta. Trés estudantes deram uma resposta sem
sentido a pergunta: E8 - “Aquesiva e pirigoza.” (Agressiva e perigosa.); E21 - “Sdo muito
zangada no meio anbiente”, denotando medo de abelhas. Dois alunos responderam que além
da producdo/alimentar-se de mel, o papel das abelhas na natureza é picar:

E3 - “Elas comem mel, vive picando as pessoas s porgue elas sdo abelas ninguém
ficar perto.”

E1l - “As abelhas vai colhe o mel das flor e com ferro ele ataca nois e suga as flor
para produzi o mel”

Outros dois responderam que o papel das abelhas esta relacionado a picada:

’

E19 - “Bom picar as pessoas.’
E10 - “O papel das abelhas no meio ambiente é das picadas.”.

Estas informacdes corroboram as respostas do questionario 1 que demonstraram grande aversdo
de grande parte dos participantes as abelhas pelo fato de elas picarem, demonstrando que as
criancas desconhecem a importancia das abelhas para a reproducdo de plantas, por meio da

polinizacdo, consequentemente, elas tém papel relevante na producéo de alguns alimentos.

Sobre a fungdo das abelhas na cadeia alimentar, trés estudantes ndo responderam a
pergunta e um deu uma resposta sem sentido. Uma aluna respondeu que as abelhas sdo
produtoras: E20 - “Elas sdao produtoras ndo come os outros.” Indicando falta de clareza acerca
da alimentacdo das abelhas. Além dela, quatro estudantes responderam apenas que a fungédo
delas € ser comida, ou seja, também ndo souberam dizer do que elas se alimentam. Dentre eles,
apenas um detalhou mais o0 pensamento, como podemos observar: E7 - “Ela vai tirar o polem

das flores e talvez vai ser comida por sapos e por vespas.”

Doze estudantes, cerca de 46%, responderam que a funcdo das abelhas na cadeia
alimentar é produzir/comer mel. Estes dados demonstram que os estudantes tiveram dificuldade
para responder a questdo, até mesmo pelo fato de o papel das abelhas na cadeia alimentar ser
complexo, pois elas tém funcdo importante na polinizagdo e alimentam-se do pélen e do mel
que fabricam a partir do néctar extraido das flores. Ao coletar o néctar e o pdlen, visitando as
flores, as abelhas realizam a polinizacdo promovendo a reproducdo cruzada das flores. Essa
tarefa resulta na producéo de frutos, compondo boa parte da base da cadeia alimentar para que

outros seres vivos se alimentem.
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Apenas cinco estudantes, 19%, deram respostas baseando-se no estudo que haviamos
realizado acerca do conteudo de Cadeias Alimentares, antes da intervencao didatica indicando

transferéncia de energia, ou seja, um ser vivo alimentando-se de outro:
E4 - “Proteger a comeia e da mel pros ursos”
ES - “FEla come o vegetal e ela é comida por: sapo, cobra e etc...”

E15 - “A terra ajuda a flor e a flor o necta o necta a abelha a abelha cria o mel e o mel

vai ate o mercado para as pessoas”

E25 - “As ablelhas comer o poli das plantas e as ablelhas sdo comidas pelas vespas”

(As abelhas comem o pdlen das plantas e as abelhas sdo comidas pelas vespas.)
Ell - “flor 2> abelha 2 mel”.

O aluno E11 fez as setas conforme as atividades que fizemos sobre Cadeias
Alimentares, no entanto, nota-se que ndo compreendeu a representacdo da seta, que significa ‘¢

alimento para’, de modo que a abelha ndo ¢ alimento para o mel, e sim o contrario.

A analise das respostas nos permitiu perceber que a maioria dos estudantes possuli
medo das abelhas e identifica que sdo insetos. No entanto, eles atribuem as abelhas
caracteristicas estruturais gerais, 0 que indica que nao sabiam sobre a existéncia de diversas
espécies desse inseto. Um exemplo disso € considerar que todas as abelhas picam, quando na
verdade nem todas as espécies possuem ferrdo, como a maioria das abelhas brasileiras e, dentre
elas, apenas as fémeas tém ferrdo. Em relacdo as caracteristicas de insetos, atentaram-se ao fato
de voarem, quando na verdade isso ndo acontece para todos. Observamos que os alunos
possuem alguns conhecimentos acerca das abelhas, no entanto, ndo conseguiram relatar qual é

a importancia delas na natureza nem na cadeia alimentar.

Quando questionados sobre o papel das abelhas no meio ambiente, apesar de alguns
estudantes citarem palavras que nos remetem a informacdes acerca do modo de vida das abelhas
(pblen, néctar, mel, colmeia), nenhum deles mencionou a polinizacdo, a producdo de flores /

alimentos ou citou a importancia delas na cadeia alimentar.

Apesar do conteudo de relagdes ecoldgicas e cadeias alimentares fazer parte do curriculo
do ano anterior (4.° ano), foi possivel perceber dificuldades dos alunos para responderem
questionamentos relacionados a esse contetdo. Isso pode ter relacdo com o ensino com foco
em conceitos, ndo contribuindo para que os alunos construam relagées. Também fica explicito

nos excertos das respostas dos alunos as dificuldades com a lingua Portuguesa, o que também
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pude identificar com relacdo a conteudos de Matematica. Portanto, temos também que
considerar o fato de a coleta de dados ter sido feita por meio de questionarios, requerendo
respostas escritas, sendo que o0s estudantes possuem uma limitacdo em relacdo a leitura,
interpretacdo e escrita. Dessa maneira, 0 questinario pode ter contribuido para que os alunos se
limitassem ao expressar suas ideias devido suas dificuldades com a leitura, interpretagdo e

escrita.

Para uma proxima vez, caso o contexto seja semelhante ao vivenciado, consideramos
gue 0 mais adequado seria alternar coleta de dados com entrevistas orais, sendo essas gravada

e questionarios.

4.2 Como os estudantes explicam o porqué do desaparecimento das abelhas?

Para responder a esta pergunta analisamos respostas a Questdo 3 da atividade acerca
do video “Meu Ambiente” (Vide PAPD — Atividade 4) e o final da Histéria em Quadrinho
(Vide PAPD — Atividade 12) intitulada ‘As abelhas do Seu Jodo’ (TEIXEIRA, 2018).

O video apresenta uma reportagem que trata do desaparecimento das abelhas e apresenta
possiveis causas para esse fendmeno identificados fora do Brasil, como o Disturbio do Colapso
da Coldnia ou mesmo a infestacdo das colmeias pelo Varroa destructor, um acaro ectoparasita.
O video também explica que aqui no Brasil o fendmeno ocorreu de forma localizada, nos
estados de Santa Catarina e So Paulo, e que estaria ligado a aplicacdo de inseticidas causando

morte de abelhas.

Esta foi a primeira atividade que realizamos na intervencao didatica e observei que 0s
estudantes tiveram dificuldades para compreender o video com duragdo de aproximadamente 7
minutos. As dificuldades observadas estavam na quantidade significativa de informacdes e por
serem utilizadas no video muitas palavras que ainda ndo fazem parte do cotidiano das criancas,

palavras de cunho cientifico.

Assim, osalunos pediram a repeticdo do video varias vezes. Achei necessario fazer mais
pausas do que havia planejado para guiar a observacdo deles para algumas informacdes, e
explicar-lhes determinadas partes utilizando outras palavras. A atividade foi realizada em duplas
e um trio, a questdo 4 apresenta a seguinte pergunta: Quais sdo as varias causas apontadas no
video para esse desaparecimento das abelhas em diversos paises?. O quadro 3 apresenta as

respostas dos estudantes:



53

Quadro 3: Resposta dos estudantes acerca de possiveis causas para o desaparecimento das abelhas.

Estudantes Resposta

EleE8 “E o desmatamento, seca e agrotoxicos.”

E2 e E6 “Porque fauta umidade, desmatamento na caatinga, muito agrotoxicos.”
E10 e E22 “Desmatamento, seca e uso de agrotoxicos”

E17 e E18 “A seca, Desmatamento e uso agrotoxicos”

E30eE21 “Porcausa da seca”

E7 e E23 “Seca, desmatamento e o uso de agrotoxicos.”

E12 e E19 “Por causa da seca o desmatamento e o agrotoxico.”

E4 e E29 “por desmatamento a seca e o huso de agrotoxico no horario errado”
El6eE24 “Por causas das secas dos Paises”

E26 e E27 “Seca, Desmatamento, Uso de agrotoxicos.”

El4eE15 “uso de agrotoxico, desmatamento e a seca.”

E5, E13eE28 | “A seca em diversos paises, o desmatamento de arvores e o uso de agrotoxicos inaceitaveis.”
E9eEll “Elas estdo desaparecendo por causa da falta de chuva ni diversos paises.”

A maioria dos estudantes compreendeu que a falta de chuvas (seca) contribui para o
desaparecimento das abelhas, sendo que trés duplas apontaram apenas a seca como causa desse
fendmeno. Nesse ponto, vale chamar atencéo que a seca ou falta de chuva, para esses estudantes,
ndo esta relacionada ao periodo naturalmente seco, que faz parte do regime climatico da Regido
Centro-Oeste no Brasil, onde eles habitam. Alguns inclusive deixam bem claro que estdo se
referindo a “diversos paises”. O que nos leva a acreditar que estavam se referindo a falta de
chuva consequéncia do aquecimento global, que vem impondo mudangas climaticas, devido a
um progressivo aumento na concentragdo dos gases de efeito estufa na atmosfera nos ultimos
anos, como decorréncia da atuacdo dos seres humanos. Eles deixam isso claro em outras

atividades que desenvolveram e que serdo detalhadas em seguida.

Outra atividade que possibilitou os alunos explicarem o desaparecimento das abelhas
foi a leitura seguida de discussao de uma histéria em quadrinho sobre a tematica. Depois de ler
essa HQ de Teixeira (2018), os estudantes receberam na escola a visita do autor da historinha.
Essa atividade foi diferenciada pois os alunos tiveram a oportunidade de conhecer todo o
processo de producdo de uma HQ. Teixeira, o autor, interagiu muito bem com os alunos,
deixando-os a vontade para perguntas, ensinando-os a operar uma mesa de desenho digital
(usada para confeccdo dos desenhos da HQ) e solicitando que eles o ajudassem a encontrarum
outro titulo para a historinha e que sugerissem um fechamento para a historinha. Esse final
deveria contemplar possiveis solucdes para o desaparecimento das abelhas. Para realizar esta

atividade, os alunos se juntaram em duplas e se sentiram muito motivados, mal sabiam eles que
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0 autor adotaria posteriormente todas as ideias.

Essa HQ foi fruto de um Trabalho de Conclusdo de Curso de um aluno do curso de
Licenciatura em Quimica. Ap0s a visita a nossa escola, o autor incorporou as ideias dos n0ssos
alunos e nos enviou a HQ, que foi lida novamente para nossos alunos e também nas outras

turmas de 5.° ano.

Quando foram perguntados sobre possiveis causas para 0 sumico das abelhas, os alunos
mostraram que a leitura da HQ foi efetiva. Dentre as quatorze (14) duplas formadas, nove
apontaram mais de uma causa, indicando que compreenderam que ndo ha uma anica resposta
para esta questdo, mas que provavelmente o sumico das abelhas decorre de um conjunto de
fatores. As cinco (5) duplas restantes apontaram apenas o uso de agrotoxicos como o motivo do
desaparecimento desses insetos. Uma explicacdo para isso pode ser o fato da HQ frisar que no
Brasil o problema estd mais intimamente relacionado ao manejo inadequado de agrotéxicos,
apesar dos varios fatores apontados como possiveis causadores do sumigo das abelhas. Vale
apontar que parte da estoria contada na HQ se passa em uma escola e outra parte em uma

fazenda, que é visitada pelos personagens, que séo alunos de uma escola.

Ao contréario das dificuldades de compreensdo do video pelos alunos, percebemos que
eles identificaram com certa facilidade as possiveis causas do desaparecimento das abelhas por
meio da leitura da HQ. Inferimos que a facilidade no entendimento dos estudantes pode estar
associada a linguagem textual na HQ, pois esta mais proxima dos habitos deles, consideramos
também o fato de se identificarem com o0s personagens da estéria, que eram também estudantes
com idade aproximada. A ocorréncia das respostas dos alunos sobre possiveis causas de

fendmeno de desaparecimento das abelhas pode ser vista na Tabela 3.

Tabela 3: indice de ocorréncia de respostas dos estudantes acerca do desaparecimento das abelhas.

N° de alunos
Respostas (N=26) Porcenzc%em
Uso de agrotoxicos 14 100%
Desmatamento 6 43%
Queimadas 7 50%
Aquecimento global 5 36%
Secas 1 7%
Ataque de 4caros e virus 3 21%
Poluicéo 2 14%



55

No dia 24 de outubro, iniciamos a aula analisando os resultados coletados nas entrevistas
realizadas pelos alunos com os familiares (PAPD — Atividade 3). Eles iam reportando em voz alta

as respostas coletadas e eu fui sintetizando-as no quadro, como pode-se observar na Figura 1.
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Figura 1: Sistematizacdo dos dados da entrevista realizada pelos alunos.

Quando questionados acerca do que pode estar provocando essa diminuigdo de abelhas,
a maioria citou o desmatamento. Grande parte dos entrevistados também respondeu que
consideram que tal desaparecimento trard consequéncias ruins para a natureza, mas ao serem
questionados sobre quais seriam tais consequéncias, a maior parte ndo soube responder. Dentre 0s
que responderam, o fato mais citado foi a falta de mel, o que aponta desconhecimento dos
entrevistados sobre o principal papel desses insetos na natureza, o de polinizador. Cabe considerar

que se somarmos “ndo terd fruta” com “nao tera planta” temos 17% das respostas.

Apds sistematizarmos os dados das entrevistas no quadro, foi solicitado aos 26 alunos
presentes em sala e organizados em duplas que realizassem uma pesquisa para definir o que era
cada uma das causas mais citadas na entrevista: desmatamento, poluicdo, queimadas,
aquecimento global, agrotoxicos. Para essa pesquisa, 0s alunos fizeram uso do dicionario de
lingua portuguesa e do livro de Ciéncias. Além de pesquisar, deveriam explicar como pensavam
que cada causa afetaria a vida das abelhas. As respostas sistematizadas podem ser vistas no
Gréfico 2.

Em relacdo as consequéncias causadas pelo desmatamento, poluicdo e aquecimento
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global, os estudantes manifestaram-se de diferentes formas, aparecendo mais de uma categoria,

conforme se observa no Grafico 3.
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Gréfico 2: Incidéncia de resposta dos alunos sobre como os problemas ambientais citados pelos entrevistados
afetariam as abelhas.

Desmatamento Poluicéo Aquecimento global
< '
1 \ \
1 4 o 2
9 2 9
Ao cortar a arvore, a As flores ficam sujas Seca/calor mata planta e abelha

colmeia cai junto e ficam

sem comida Abelhas ficam tontas Pode provocar queimadas,
o _ destruindo
Diminui a(ljumuljade doar, Somente disseram que colmeias e flores
provocando calor indi
) pode prejudicar Pode provocar
Somente_dlgseram que ® Néo responderam alagamentos, destruindo
pode prejudicar a colmeia
¥ Né&o responderam ¥ Somente disseram que pode
prejudicar

Gréfico 3: Categorias sobre resposta dos alunos em relacéo as consequéncias do desmatamento, da poluicéo e do
aquecimento global.
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De acordo com os dados do Quadro 4, podemos depreender que as criangas consideram
que a acdao humana pode trazer consequéncias graves ao meio ambiente. Consideramos que esta
atividade foi relevante para mostrar-lhes sobre a possibilidade de um conjunto de fatores estar
contribuindo para o desaparecimento das abelhas e para que eles expressassem como esses fatores

contribuem (grifo) para o fenbmeno em questéo.

Quadro 4: Resposta dos estudantes acerca das consequéncias para os fatos citados na entrevista como possiveis
causas para o desaparecimento das abelhas.

E2 e E11 - “[...] quando cortam as &rvores as comeias caem junto ",

E5 e E14 - “As arvores fazem que a umidade do ar e o desmatamento faz que as abelhas
podem morrer de calor ",

E4 e E9 - “As comeia ia cair [...] elas ndo iam ter lar e nem polem e mem comida”; “As
Desmatamento | abelhas pode morre na seca porque ndo tem flores para produz mel”,

El e E18 - “Pode causar a extin¢do das abelhas e nos ficariamos sem remédios que contém
mel”,

E7 e E8 - “O desmatamento faz com que as abelhas morram de fome pois ndo tem comida
para as abelhas se as pessoas cortarem a mata”.

E4 e EQ - “Podem prejudicar as abelhas poluir a natureza aonde é a casa das abelhas ela
pode morrer, e para isso ndo acontecer vamos cuidar da nossa natureza.”

Poluicio E2 e E11 - “Ela pega o polén das flores e com a polui¢do as flores ficam sujas e ndo tem
como elas pegarem o pélen”,

E4 e E9 - “(4s abelhas) irdo ficar tontas as flores podem morrer”
E16 e E21 - “As abelhas pode morre queimada /...J ”.

ueimadas » . . : : .
Q E2 e E11 - “Por que queimdo as plantas, queima a comeia delas e polui o ar”.

E5 e E14 - “As abelhas podem morrer sufocada para isso ndo acontecer ele ndo deveria corta
as arvores”.

Aquecimento | E2 € E11 - “O aquecimento global pode causar alagamentos e destruir as comeias das
globa' abelhas”.

E13 e E28 - “O aquecimento global e progressivo da temperatura media da terra; ai e muito
quente entdo as abelhas morrem”

E5 e E14 - “/...] eles deveriam jogar 0 veneno de tardezinha quando as abelha n&o estiverem
la.”

E2 e E11- “Por que as pessoas jogam nas flores para espantar ervas daninhas e pragas mas
Agrotdxicos na hora que as abelhas vdo pegar o polen elas morrem.”

E4 e E9 - “As abelhas fica contaminadas e morrem. ”

E6 e E23 - “Isso causa nas abelhas intoxicacdo que podem as levar a morte. ”

4.3 Quais foram as solugGes apontadas pelos estudantes para o problema apresentado?
A andlise desta pergunta também foi embasada nas soluc6es propostas pelos alunos para

finalizar a HQ de Teixeira (2018). Retomando a andlise feita no item anterior, dentre as nove (9)

duplas que apontaram mais de uma causa para o problema do desaparecimento das abelhas,
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somente duas ndo apontaram as proprias causas como solugéo (ver Quadro 5). Uma dupla citou
0 desmatamento, o aquecimento global e o uso de agrotéxico como causadores do problema,
no entanto, somente apontou uma solucgéo relacionada ao uso de agrotoxicos. De forma geral,
os alunos tiveram dificuldade em apontar solugGes para minimizar ou solucionar o
desaparecimento das abelhas. Como pode ser visto no Quadro 5, algumas duplas (E4/E20,
E9/E29, E2/E6, E12/E19) recomendam mudar o horario de aplicacdo dos agrotdxicos, mas ndo
necessariamente diminuir o uso ou repensar novas formas de combate a pragas nas plantacdes,
justificativa usada para o uso de agrotoxicos. A excecdo ficou com a dupla E9/E29, que
recomenda 0 ndo uso de produtos quimicos prejudiciais as abelhas. J4& E1/E18 indicaram a
diminuicdo da aplicacdo de agrotoxicos e E6/E28 sugeriu 0 ndo uso, mas nao recomendou
nenhum método alternativo de controle de pragas. Somente a dupla E5/E11 recomendaram algo

que envolvia um movimento de sensibilizagdo coletivo, por meio de uma campanha.

Quadro 5: Solugdes apontadas pelos estudantes ao elaborarem o final da HQ como causas para o desaparecimento
das abelhas.

Indicaram
€comMo causa

Estudantes Indicaram como solugéo

“[...] falaram o que causara que era as queimadas desmatamento
0 aquecimemto goblal e o uso de agrotoxico en varios horarios.
Tio Jodo falou: - entdo vou usa so no periodo da tarde uma
semana depois as abelhas voltaram e a fazenda de serto as frutas
creseram a Aninha aprendeu que ndo pode matar abelhas”.

Desmatamento, o
E4eE20 aquecimento global e o
uso de agrotdxico

“- Nao podemos usar produtos quimicos que prejudica as abelhas
a poluicao tambem pode matar as abelhas. ndo podemos usar 0
agrotéxicos de dia e sim de noite e deixar as abelhas vivas como
eram antes.”’

Agrotdxico, poluicdo do
E9eE29 ar e desmatamento

Agrotoxicos, virus ou

: “O tio comegou a plantar mais arvores, e por 0s agrotoxico no
E2eE6 aquecimento global

horéario que as abelhas ndo estdo mais ali.”

Agrotdxicos, queimadas e

“Temos que diminuir o uso de produtos como agrotdxicos, e parar
EleE18 desmatamento q

de fazer queimadas e desmatamento.”
“- [...] Nossa vo tomar cuidados com 0 agrotoxico, vou ler as

Agrotoxicos, queimadas e instrugdes. Disse Jodo.

E12e E19 desmatamento - Tome cuidado também com o desmatamento e as queimadas €é
muito importante.”
Agrotoxicos, queimadas e | “Tig Jozo parou de usar agrotoxico de dia, parou de fazer
E6 e E28 desmatamento

queimadas por perto e acabou o desmatamento.”

Agrotdxicos, queimadas e
desmatamento,
ESeEll | aquecimento global, virus

“Eles resolveram fazer uma campanha para incentivar alunos e
professores a preservar as abelhas eles fizeram cartazes,
) ensinaram o que fazer, e o que ndo fazer quando elas se senti
€ acaros. ameacada, e eles ensinaram varias outas coisas.”’

O Quadro 6 mostra as solugdes indicadas pelas cinco (5) duplas que apontaram somente

0 agrotoxico como Unico causador do problema. A dupla E3/E17 chegou a indicar a confeccdo de
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cartazes, mas o sentido da frase ficou comprometido, ndo nos permitindo a compreensao total da

ideia de solucdo. As demais duplas apontaram as mesmas solugdes ja vistas no Quadro 5.

Quadro 6: Solugbes indicadas pelos estudantes que apontaram como Unica causa do desaparecimento das
abelhas o uso de agrotdxico ao elaborarem o final da HQ.

Indicaram como . x

Estudantes causa Indicaram como solugéo

E3eE17 “Fizeram cartazes para o tio Jodo ndo se de que o agrotoxicos.” (Sem
sentido).

E16 e E24 “- Porque vocé esta passado muito agrotoxico de dia vocé tem gque

, R H . 1
Uso de agrotoxicos passar de noite nqlte _

E30 e E21 “Entdo ele tirou todo o0 agrotoxico de sua fazenda e as abelhas pararam
de morrer.”

E7 e E23 “-[...] o senhor pode usar os agrotéxicos a noite se ndo as abelhas vao
ficar doentes e vao acabar morrendo.”

Observamos que a maioria dos estudantes apontou como solucao a mudanca de horario
do uso de agrotdxicos, essa ideia teve origem no video Meu Ambiente assistido na primeira aula
dessa intervencdo. A explicacdo acerca da producdo de alimentos organicos com uma possivel
substituicdo dos agrotdxicos foi trabalhada em sala de aula, no entanto, ndo elaboramos uma
atividade sobre isso. Provavelmente, o fato de ndo explorarmos com maior profundidade o
cultivo organico de alimentos acabou ndo sendo compreendido pelos estudantes e eles nédo
perceberam o significado. A falta de uma atividade envolvendo o cultivo organico contribuiu
para que eles ndo refletissem sobre essa questdo. Percebemos que ndo basta trabalhar o
conhecimento verbalmente, o conteldo precisa ser revisitado por meio de atividades que

propiciem estabelecer conexdes entre conceitos e até mesmo relembra-los.

4.4 De que maneira a intervencdo didatica realizada pbde contribuir para que o0s
estudantes se utilizassem do conhecimento da Ciéncia para resolugéo do problema
apresentado?

A resposta dos estudantes ao tentar apontar solugdes para o problema do desaparecimento

das abelhas cita a necessidade de atencéo ao horéario de uso dos agrotoxicos, nos indicando que
compreenderam para gue servem o0s agrotoxicos e que, apesar de contribuirem para a producéo de
alimentos em larga escala, podem prejudicar outros seres vivos. Essa informacao foi veiculada no
video Meu Ambiente (vide PAPD) apresentado durante a aula. No entanto, apenas mudar o horério
de uso do agrotdxico ndo é uma solucéo eficaz, tendo em vista que isso € apenas um paliativo ao
problema em relacdo a sua complexidade. Portanto, seria altamente recomendado que

tivessemos discutido com os estudantes sobre possiveis interesses associados nas informacgoes
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veiculadas. A alternativa de apenas modifcar o horario de aplicacdo de agrotoxicos, visa manter
0 uso desconsiderando diversos problemas que eles podem provocar, inclusive relacionados a
salide humana.

Percebemos o uso do conhecimento cientifico também quando eles alertam para a questao
de se evitar o desmatamento, pois as consequéncias desta pratica para o0 ambiente sdo
conhecimentos advindos da Ciéncia, conforme podemos observar também no Quadro 7, que
apresenta respostas dos alunos sobre a questdo 5 da atividade ‘Compreendendo o video’ (PAPD -
Atividade 4). Entretanto, também é possivel encontrar incorporado nas respostas dos alunos
contribuicdes das Ciéncias para discutir sobre o desaparecimento das abelhas:

Quadro 7: Resposta dos estudantes a 'Qual é a solucdo apresentada para esse problema do desaparecimento das
abelhas em diversos paises? '

Estudantes Respostas das duplas e do trio a questdo 5
“Eles usarem o agrotoxicos no final da tarde quando as abelhas ndo etiver visitando o local
ES5, E13e E28 »
eetc...
“Ndo desmatar floresta, ndo matar as abelhas e ter conscencia das causas do
EleEs8 desaparecimento das abelhas”
“Criar as préprias abelhas diminuir o desmatamento e ndo usar agrotoxicos na hora que
E2eE6 ela esta la.”
E10 e E22 “E ter comsenca do desaparecimento das abelhas.”
E17eE18 “Ndo desmatar as florestas, animais e abelhas.”
“Produzir suas préprias rainhas usar agrotoxicos so no momento que ndo tiverem abelhas
E7eE23 e ndo tirar a planta onde as abelhas costumam ir.”
E12 e E19 “De tarde espirra os asequixidas (inseticidas) antes das abelhas irem para a flor. ”
E4 e E29 “Para (parar) o desmatamento de uso de agrotoxicos somente no final da tarde.”
E13e E28 “Em cetida usardo cetida no hordrio da tarde.”(Usar inseticida no horario da tarde)

4.5 Houve ampliac@o do conhecimento dos alunos sobre a importancia das abelhas para
a producéo de alimentos?

Em relacdo ao objetivo especifico que embasa esta pergunta, avaliamos novamente a
questdo 5 que compoe a atividade do texto ‘Por que as abelhas sdo excelentes polinizadoras?’
(PAPD — Atividade 7). Esta questdo solicitava que os estudantes elaborassem uma estoria sobre as

abelhas para responder & pergunta ‘Qual ¢ o papel das abelhas na produgdo dos alimentos?’.

A descricdo da polinizacdo apareceu em aproximadamente 85% dos textos produzidos
pelos estudantes, o que corresponde a 11 de um total de 13 duplas, conforme evidenciamos na

imagem a seguir do texto produzido pela dupla E7 e E21:
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Figura 2: Imagem do texto produzido pela dupla E7/E21 para responder a pergunta ‘Qual é
o papel das abelhas na produgéo dos alimentos?’.

No quadro a seguir destacamos o trecho em que os estudantes que elaboraram uma estoria

citam a polinizag&o:

Quadro 8: Trechos do texto produzido pelos estudantes ao elaborar uma estéria para responder a pergunta ‘Qual
é 0 papel das abelhas na produ¢io dos alimentos?’.

Estudantes | Respostas das duplas
E16 e E24 “[...]Maria e agora r!és precisamqs de abelhas porque nds somos muito importante na vida dos
humanos nos produzimos mel e ajudamos a frutificar as frutas.”
“[...]la elas pousaram em uma flor de acerola e armazenaram o polém na corbicula, e elas
E5eES8 andaram, mais sem quere o polém caiu em outra flor de acerola, mais isso foi bom sé assim a
fruta naceu mais rapido, grande, gostosa e etc...[...] "
E2 e E28 “[...]Ela chegou no parque e foi em uma flor e pegou o pdlen depois ela foi e colocou o pélen
na outra flor. [...]”
“No dia seguinte Maria e seus colegas foram fabricar mel e coletar mais néctar e polen eles
El4 e E15 | viram o trabalho do dia amterior e Maria disse - Olha as flor ta muito bonito dai em diante
eles trabalharam mais e mais.”
E9 e E29 “[..Jela va_i p_assando de flor em flor e ela passa e vai grudandq na corbicula é ela leva o polém
da flor feminina para o masculina e o que sobra ela faz seu préprio mel /...]”
E4 e E20 “Um dia uma abelha sem ferrdo ela foi fazer a polinizacdo./...] "

Apenas uma dupla, dentre as que escreveram a estoria, nao explicou o papel das abelhas na

producdo de alimentos ao escrever uma estoria e também teve dificuldades para responder

corretamente as outras questdes da mesma atividade, demonstrando que ndo compreenderam 0

papel das abelhas na producéo de alimentos, nem o que é o processo de polinizagdo, esta dupla é

constituida por estudantes que possuem dificuldades relacionadas a leitura, interpretacéo e escrita:
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Figura 3: Imagem do texto produzido pela dupla E3/E17 para responder a pergunta ‘Qual é o papel das
abelhas na produgdo dos alimentos?’ Na imagem esta escrito: “Era uma vez uma belha chamada lila e
namorado dela chamado Pedro Eles sairam para comer uma abo abobora comeram elatoda e Depois
Foram passear quando voram ja esta estavatarde Eles voram para casa dormi depois de manha sairam
para comer outro abobora E voltaram para casa”.

Uma outra dupla, constituida pelos estudantes E16 e E24, cita a polinizacdo, mas
demonstra ndo ter compreendido corretamente a fungdo do processo ao afirmar que a abelha se
alimenta de frutas nos trechos: “Era uma vez uma abelha que foi pegar polem em uma floricultura
para levar pra sua comeia para fazer frutas para elas se alimentar[...] por que vocé néo vai pegar
mais polem na floricultura para fazer mais frutas para a comeia [...] e ela pegou o polem para fazer

mais frutas”. Conforme verificamos na Figura 4 do texto deles:
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Figura 4: Imagem do texto produzido pela dupla E16/E24 para responder a pergunta ‘Qual é o papel dasabelhas
na producdo dos alimentos?’.

Quatro duplas ndo elaboraram uma estdria, produziram um texto descrevendo o papel das

abelhas, citando a retirada do polen para levar de um a flor para outra e também para se alimentar,
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como exemplificamos na imagem da Figura 5:
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Figura 5: Imagem do texto produzido pela dupla E1/E18 para responder a pergunta ‘Qual é o
papel das abelhas na produgdo dos alimentos? ’.

Observamos que a dupla constituida por E1 e E18, que redigiu o texto acima, apesar de
ndo ter elaborado uma estdria, produziu o texto utilizando uma linguagem similar a dos textos que
foram elaborados para a intervencédo didatica, ou seja, textos que apresentavam didlogos com o
leitor. No quadro 9, destacamos o excerto dos textos dos estudantes que ndo produziram uma

estoria, mas citaram a polinizacéo:

Quadro 9: Trechos do texto produzido pela dupla E7/E21 para responder a pergunta ‘Qual é o papel das abelhas
na producdo dos alimentos? .

Estudantes | Respostas das duplas e do trio a questdo 5

“O papel da abelha e tira o polo e guarda na perna de que tem um bolsinho que si chama
corbicula. E transporta pra outra flor para produzir a fruta.[...]”

“O papel das abelhas e fazer a polinizagdo para que as frutas desenvolva na natureza e
E6eEll sirvdom

de alimentos para os humanos. E para que as flores florecam precisam das abelhas.
“As abelhas tem o polén na suas patas, de flor em flor ela vai deixando cair um pouco dele

[.]”

E26 e E27

”

E26 e E27

4.6 Eles compreenderam como a auséncia de polinizadores afetaria a cadeia alimentar e
as relac@es ecoldgicas as quais estado envolvidas? Por qué?

Para responder se alcangamos o objetivo especifico dessa pergunta, analisamos a questdo
3 que também ¢ da atividade acerca do texto intitulado ‘Por que as abelhas sdo excelentes

polinizadoras?’ (PAPD — Atividade 7), realizada no dia 25 de outubro de 2018, e a questdo 3 da
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atividade sobre o texto ‘Como as abelhas brasileiras defendem a colmeia?” (PAPD - Atividade
10), realizada no dia 29 de outubro de 2018, ambas as atividades foram realizadas em duplas.
A questdo 3 da atividade acerca do primeiro texto citado (PAPD — Atividade 7) questionava
como a auséncia de abelhas interferiria na vida dos seres vivos, a maioria das respostas dos
estudantes pautaram-se na auséncia de alimentos e mel. Exceto, trés duplas que deram respostas
divergentes. De modo geral, as respostas dessas trés duplas demonstram que essas criancas ndo

compreenderam o papel das abelhas no meio ambiente:

E3 e E17: “Porque as abelhas podem mudar nossas vidas adiante.”

)

E9 e E29: “4s abelhas interferia por causa da picada da abela.’

E16 e E24: “As abelhas podem picar os seres vivos em qual quer lugar as abelhas ndao

ataca se defende.”

No entanto, nas respostas das duplas E3/E17 e E16/E24 evidencia-se uma mudanca de
pensamento, ainda que incipiente, acerca da importancia das abelhas no sentido de que elas se
defendem ao picar e reconhecem que esses animais possuem uma importancia, visto que ha o

relato de que podem mudar nossas vidas.

Apenas trés duplas mencionam em suas respostas que as abelhas realizam a polinizacao

e que esta, por sua vez, tem papel importante para a produgdo de alimentos:

E6 e E11: “Por que as abelhas que fazem a polinizagéo nas frutas e sem elas as frutas que

agente consome ndo existirian.”

E13 e E22: “Os seres humanos precisam delas por causa dos frutos e verduras que ela

’

poliniza com o polén.’

EleE18: “Seria um desespero para comprar o mel e outras frutas que precisam do polem

para existir.”.

As demais duplas de estudantes nao evidenciaram de maneira explicita a polinizacdo em

suas respostas, mas estabeleceram relacéo entre as abelhas e a producéao de frutas e mel:

E12 e E19: “Nds irianos fica sen algunas frutas e sem algums remédio produzido pelo

mel da abelha.”
El4 e E15: “Iria faltar fruta, mel e algumas plantas”™
E7e E21: “Sem abelhas ndo ia ter frutos e mel.”

E4 e E20: “Agente perderia a maioria das frutas e um pouco dos vegetal e ia
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desbalancia a cadeia alimentar.”

ES e E8: “Nos iriamos ficar sem frutas, e as frutas que ndo precisa dela iria ser pequena,

ndo muito doce, e iria demorar a crecer e etc...”’
E14 e E15: “Nao teria frutas, vegetais e café de qualidade.” .
Apenas uma dupla copiou do texto a resposta que deu a pergunta:

E26 e E27: “Plantas como carabola, chuchu, coco, cupuacu, manga e urucum precisam

da abelia sem ferrdo para produzirem fruto ”.

Em relagdo a questdo 3 da atividade sobre otexto ‘Como as abelhas brasileiras defendem
a colmeia?’ (PAPD — Atividade 10), a pergunta é uma adaptacdo de uma atividade presente no
site “Sem Abelhas, Sem Alimento”. Solicitamos que 0s estudantes marcassem em uma imagem
fornecida os alimentos que teriam a producdo afetada pela auséncia de abelhas, ou seja, pela
falta de polinizagdo. Em seguida, eles deveriam explicar como achavam que a auséncia de
abelhas afetaria a cadeia alimentar humana, a atividade foi realizada em duplas, com 13 duplas

no total.

Apenas trés duplas responderam a questao parcialmente: E16 e E24 “Os alimentose um
produto que as abelhas se alimenta e tambem do mel e do ncta e do polem.” Estes estudantes
provavelmente ndo compreenderam a pergunta. Os alunos E21 e E30 citaram as frutas e alguns
outros itens da imagem, mas ndo explicaram qual a relagdo desses alimentos com as abelhas e
a cadeia alimentar, o que também demonstra falta de compreensédo acerca da questao : “Abacaxi,
caju, banana, peira (pera), manga, marca verdi (macd verde), mamao, maracuja, meléo,
melancia, migirica (mexerica), kiwi, ameixa, suco de frutas, mel e geleia.”. J& 0s estudantes
E10 e E22 apresentaram dificuldades com relagdo aos conceitos pois, provavelmente,
confundiram cadeia alimentar com polinizagdo: “Afetaria a alimentagdo porque ndo seria a
nesma (mesma). E se ndo tevese (tivesse) cadeia alimentar as frutas ndo teria um gosto

’

melhor.”.

As outras dez duplas conseguiram estabelecer relacéo entre a auséncia de polinizacao
e a producéo de alimentos, conforme evidenciado em suas respostas do Quadro 10. No entanto,
tiveram uma visdo catastrofista acerca da auséncia de abelhas no meio ambiente e esqueceram-
se que as abelhas nédo séo as Unicas responsaveis pela polinizacao, apesar de serem responsaveis
por consideravel parte dela, cerca de 75%, mas é importante destacar que o processo também ocorre
por meio de outros insetos e outros animais e até mesmo pelo vento e a &gua. Muitos estudantes

ja haviam assistido o filme Bee movie e podem ter associado essa informacao a cena do filme



66

em que todas as plantas secam de uma vez e acaba toda a comida.

Quadro 10: Respostas dos estudantes sobre como a auséncia de abelhas interferiria na vida dos seres vivos,’.
Estudantes | Repostas dos Estudantes

“Sim a gente ndo teria a maioria das frutas isso afetaria os animais e a maioria ia morrer
E4eE20 | cprao agente ficaria com falta de carne”.

“Sem as abelhas as frutas iriam ser afetadas e o mel iria acabar deixando a gente sem muitos
E7eE23 | ylimentos.”

E12 e E19 | “Sim, os seres humanos iriam ficar sem algumas frutas e sem mel.”
E8 e E13 “Por sem elas existia poucas futas e verduras para nos comer.”

“A cadeia alimentar iria se desmoronar e alguns alimentos iriam deichar de existir. Manga,
EleEl8 morango, pera, mel e laranja.”

E3eE27 “Faltaria frutas e diversos alimentos na cadeia alimentar.’
“As frutas estariam em pouca quantidade e varios outros alimentos e entdo nossa cadeia
E2eES alimentar iria desmoronar.”

>

E9 e E29 “Se as abelhas ndo existissem ndo teram polinizagdo e ndo teriam as frutas.”
E6 e E28 “Por que sem abelhas sem polinizag¢do sem plantas e frutas.”
E14 e E15 | “Os humanos sem as abelhas ficariam sem as frutas e o mel ndo iriam viver muito tempo.”

4.7 De que maneira a intervencao ampliou o conhecimento dos alunos sobre a temética,
linguagem cientifica e insuficiéncias da Ciéncia?

Conforme a primeira sondagem realizada com os estudantes, em que foi solicitado que
escrevessem o que lhes vinham a mente ao pensarem na palavra abelha, nenhum estudante citou o
desaparecimento das abelhas, sendo possivel inferir o desconhecimento dessa informagéo. Assim,
a intervencgdo trouxe para as criangas a informacao sobre o problema do desaparecimento das
abelhas e, por meio desse problema discutiu-se a importancia desses insetos e aspectos gerais das

caracteristicas dos insetos e do modo de vida deles.

Observamos que, apesar de a entrevista realizada pelos estudantes, com familiares e
amigos, demonstrar que a cerca de 58% das familias sabiam sobre o desaparecimento das abelhas,
nenhum estudante mencionou que também ja tinha ouvido falar sobre o fato quando foram
interrogados em sala no dia da primeira aula da intervencédo didatica em que lhes foi explicado o

motivo das aulas sobre as abelhas.

Portanto, avaliamos que a ampliacdo se deu pelo acesso a essa informacdo que
possibilitou aprofundar o conhecimento dos estudantes acerca de insetos, polinizacéo,
equilibrio ecoldgico e reproducdo de algumas plantas, no caso, as angiospermas. Logo,
consideramos que houve consideravel ampliacdo do conhecimento dos alunos acerca da abelha
como inseto, bem como do fenémeno de desaparecimento delas e, principalmente, sobre a
relevancia desses insetos no meio ambiente, pois a tematica permitiu discutir todos esses
assuntos nas atividades, na Historia em Quadrinhos e no video que contou com a participagdo

de alguns estudantes.
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Este aprendizado fica evidenciado nos trechos do texto escrito pelos estudantes E12 e

E19 para a atividade acerca do texto ‘Por que as abelhas sdo excelentes polinizadoras? > (PAPD

- Atividade 7), questdo 5, elaboracao de uma estoria para responder a pergunta ‘Qual € o papel
das abelhas na producéo dos alimentos?’:

“Era uma vez uma abelha chamada Olivia e a melhor amiga dela, se chamava Maria,

tudo estava indo bem s6 que um dia as abelhas estavam desaparecendo /...]” (Grifo

N0sso0.)
A abelha Olivia falou pra Maria:

- Maria ¢é agora nos precisamos de abelhas porque nés somos muito importante na
vida dos humanos nos produzimos mel e ajudamos a frutificar as frutas. (Grifo nosso.)
Estdo dizendo por ai que nem a ciéncia explica que dia as abelhas vdo para de
desaparecer, sera que sao os apicultores que aprisiona as abelhas? o desmatamento?
0 agrotdxico? ndo sabemos mas logo descobriremos. (Grifo nosso.)

Apesar de o texto produzido pelos estudantes acima ndo nos deixar davida de que
houve ampliagcdo desses conhecimentos para os alunos, consideramos a necessidade de que
tivesse sido aplicado um questionario para que os alunos respondessem sobre 0 que entenderam
da intervencdo, o que ndo sabiam, o que acham que aprenderam, e se consideraram importante,
pois esse questionario seria muito importante para nos fornecer dados individualizados sobre a
aprendizagem e consideragGes dos estudantes. Além de, é claro, viabilizar um aprofundamento
maior nas discussdes acerca de como a intervencdo ampliou o conhecimento dos alunos sobre

a tematica e insuficiéncias da Ciéncia.

No que se refere a ampliacdo de conhecimento acerca da linguagem cientifica,
consideramos que as atividades propiciaram esse aprofundamento por meio da leitura dos
textos, dos videos apresentados e, principalmente, pelas atividades realizadas pelos estudantes
gue os permitiu conhecer mais sobre o que eles entenderam sobre: polinizacédo, a relacdo de
dependéncia entre plantas e abelhas e as caracteristicas gerais de insetos. Isso ficou evidenciado
na atividade acerca do texto ‘Por que as abelhas sdo excelentes polinizadoras?’, na questio 4,
em que solicitava um desenho de uma abelha e sua estrutura corporal responsavel pelo

armazenamento do poélen, corbicula:

Figura 6: Imagem do desenho produzido pela dupla E12/E19 para ilustrar a estrutura corporal das abelhas
responsavel pelo armazenamento de pdlen’.
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Figura 7: Imagem do desenho produzido pela dupla E13/E22 para ilustrar a estrutura corporal das abelhas
responsavel pelo armazenamento de polen’.

Durante o processo de intervencdo, um momento que chamou muito a atencdo dos
estudantes foi quando levei um exoesqueleto de cigarra. Isso provocou muita curiosidade e
estranhamento sobre como um inseto teria uma sustentacdo externa, que poderia tird-la como
se fosse uma troca de roupa, a partir do crescimento de uma nova estrutura. Esse foi um
momento diferenciado para eles, porque permitiu que compreendessem algo que, pelo menos
alguns alunos, ja tinham visto. Isso porque é muito comum encontrar exoesqueletos espalhados
nos troncos de arvores em Brasilia por ocasido da chegada das cigarras® ao final do periodo de
seca no Centro-Oeste. Assim como as cigarras, as abelhas e todos os insetos tém exoesqueleto.

Na sequéncia discutiremos os resultados explicitados até entdo, confrontando-os com
a literatura.

4.8 Discussdo sobre as atividades problematizadoras usadas na Intervencéo Didéatica
para investigar “Por que as abelhas estdo sumindo?”

Esse item é dedicado a discussdo de como os alunos, em dupla ou individualmente,
aproveitaram as atividades realizadas durante a intervencéo para responder a questdo principal
que orientou o trabalho didatico. Sendo assim, para discutir os resultados explicitados até o
momento, consideramos 0s objetivos especificos desta investigacdo e as respostas dos
estudantes as questBes das diversas atividades propostas na intervencao.

Comecamos a discussdo analisando aspectos do nosso trabalho frente & matriz CTS,

3 As cigarras colocam ovos em buracos na casca das arvores, podendo ficar 1a por até 17 anos. Esses ovos S&o
chocados no outono, em seguida, os filhotes e ninfas caem no chéo e escavam galerias a procura de raizes para se
alimentarem. Ao deixarem a terra, passam por transformacdes que as tornam adultas com asas e 6rgdos
reprodutores. Portanto, o uso do termo “chegada” ¢ uma forga de expressdo da cultura brasiliense, quando da saida
anual das cigarras do ch&o.
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proposta por Strieder e Kawamura (2017, p. 48), na qual as autoras apresentam uma “articulacao
entre os parametros e propdsitos da educacdo CTS”. Como elas proprias ressaltam, essa matriz
pode “situar e caracterizar diferentes” propostas de educagdo CTS. Consideramos importante
analisar criticamente o que foi alcangado durante o desenvolvimento da intervencéo didatica e o

gue necessita ser repensado.

De acordo com os Parametros da educacdo CTS (Racionalidade Cientifica,
Desenvolvimento Tecnologico e Participacdo Social) e seus Propoésitos educacionais
(Desenvolvimento de Percepcéo, de Questionamentos e de Compromissos Sociais) ressaltados
no trabalho de Strieder e Kawamura (2017, p. 49), podemos considerar que a Intervencao

Didatica, no que diz respeito a:

1. Racionalidade Cientifica (p. 34-36), conseguiu atingir as perspectivas:

1R — explicitar a presenca da ciéncia no mundo, ao discutirmos com os alunos a
relevancia do conhecimento cientifico para entender e buscar explicagdes sobre a
diminuicdo do nuimero de abelhas na Terra e as possiveis implicagdes desse
fendmeno ou mesmo do desaparecimento destes insetos da natureza. Isso foi
viabilizado por meio de atividades que abordaram o que a Ciéncia entende por
equilibrio ecologico, cadeia alimentar, estrutura corporal das abelhas/insetos e a
funcdo de polinizadores. Consideramos que também contemplamos essa
perspectiva quando apresentamos por meio de textos, videos e da HQ a estrutura
e as fungdes das abelhas e a necessidade de compreender para ndo julgar de forma
equivocada as abelhas, bem como ndo desenvolver sentimentos de aversdo por

esses insetos.

2R — discutir maleficios e beneficios dos produtos da ciéncia, ao debatermos em
aula o uso descontrolado de agrotéxicos no cultivo de alimentos e a contribuicao
negativa desses produtos para o sumigo das abelhas. Ao mesmo tempo, foi falado
gue o uso de agrotoxicos pode ajudar a produzir maior quantidade de alimentos e
de melhorar a qualidade destes. As causas do aquecimento global foram também
vistas em sala de aula e da mesma forma que os agrotdxicos, as queimadas e a

poluicéo foram consideradas contribuintes para a diminuic¢éo das abelhas.

3R — analisar a conducdo das investigacdes cientificas, ao falarmos sobre as
dificuldades dos cientistas de encontrar respostas para o desaparecimento das

abelhas, ressaltando que alguns problemas econémicos e politicos podem emergir,
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visto que os agrotéxicos foram apresentados a sociedade como solugdo para o

enfrentamento da fome no mundo.

5R — abordar as insuficiéncias da ciéncia, ao discutirmos que um conhecimento
aparentemente consolidado pode apresentar fragilidades e é passivel de mudancas,
sendo guiado por interesses sociais, econémicos e politicos. Consideramos
também que a forma como exploramos a questdo do desaparecimento das abelhas
nos possibilitou discutir com os alunos que, apesar de o conhecimento da ciéncia
ser relevante, ainda ndo € possivel ter clareza sobre que causas assolam a
comunidade desses insetos ao redor do mundo. Isso mostra como 0S
conhecimentos produzidos pelas Ciéncias ndo sé&o absolutos e estdo
comprometidos. Por isso mesmo, devem ser revistos e questionados, pois nem
sempre ddo conta de resolver questdes e ainda podem gerar outros problemas

ainda ndo existentes.

Com relacdo a isso, consideramos que ficou faltando abordar com os alunos o
provavel descontentamento dos produtores de agrotdxicos e também daqueles que
sdo favoraveis ao desenvolvimento desenfreado, quando ouvem falar das causas
que estdo contribuindo para o sumigo das abelhas. Isso daria uma boa discussao
sobre o interesse de certas classes na producdo do conhecimento cientifico-

tecnoldgico.

Também podemaos dizer que, baseados em Strieder e Kawamura (2018), a Intervencéo
Didatica, em relacdo ao:

2. Desenvolvimento Tecnologico (p. 36-39), conseguiu, mesmo que
parcialmente, alcancar as perspectivas:
1D — abordar questdes técnicas, ao debatermos com os alunos o uso de agrotdxico
como uma tecnologia que surgiu como uma solucdo para a fome no mundo,
portanto, tinha como promessa trazer o bem-estar para todos. Além disso, um
grande nimero de agrotoxico € utilizado para producéo de soja e milho que, por
sua vez, se destinam a producdo de racdo animal. No entanto, 0s agrotoxicos
(travestidos de muitas denominacdes, como defensivos agricolas, inseticidas,
fungicidas, algicidas etc.) tém sido apontados como causador de muitos problemas
ambientais como o sumico de insetos, a contaminagéo de aquiferos, a intoxicagao

de trabalhadores do campo e até de consumidores. Os aspectos negativos,
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entretanto, ndo sdo colocados para discussdo devido a interesses econdmicos.

2D — analisar organizacGes e relacGes entre aparato e sociedade, ao tratarmos
até por meio de ilustragfes, como na historinha em quadrinhos (HQ), a toxicidade
dos agrotoxicos e os cuidados necessarios para a pessoa que vai aplica-lo na
lavoura. Até porque, em relacdo a esse fato, um personagem da HQ nédo estava

adequadamente vestido para realizar a aplicacédo desses produtos na lavoura.

3D — discutir especificidades e transformacdes acarretadas pelo conhecimento
tecnoldgico, ao discutirmos a producdo de alimentos orgénicos, objetivamos
mostrar que ha uma necessidade premente de se desenvolver ou apoiar tecnologias
alternativas de controle de pragas que, preferencialmente, ndo impactem o meio
ambiente. O problema que observamos dessa abordagem foi a falta de atividades
que pudessem motivar os alunos a refletirem sobre as tecnologias existentes e a
necessidade de outras menos impactantes. O fato de ndo termos explorado esse
assunto fez com que essa possibilidade passasse despercebida pela quase
totalidade dos estudantes, que se restringiram a recomendar a troca de horario na
aplicacdo dos agrotdxicos, enquanto poucos falaram também da minimizacéo das

quantidades aplicadas.

5D - discutir a necessidade de adequacdes sociais, ao considerarmos mudangas
nos habitos humanos, que tém contribuido para o desaparecimento das abelhas,
jogamos luz no contexto do problema na perspectiva de questionarmos se tudo é

valido em nome do bem-estar social.

Com relacdo a esse aspecto, poderiamos melhorar as atividades feitas em sala,
buscando inserir a necessidade de se fazer pesquisas regionalizadas, explorando
solugdes que incorporassem caracteristicas humanas e regionais, procurando por

modelos de desenvolvimento.

Ainda fundamentada no trabalho de Strieder e Kawamura (2018), a Intervencgéo

Didatica, no que concerne a:

3. Participacéo Social (p. 39-42), alcancou a:
1P — aquisicao de informacdes e reconhecimento do tema e suas relacGes com a
ciéncia e a tecnologia, ao trazermos a problemaética do desaparecimento das

abelhas para a sala de aula, discutindo causas e consequéncias, colocamos 0s
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alunos de 5° ano do Ensino Fundamental como individuos capazes de identificar,
pensar e elaborar medidas para atuar como cidaddaos, mesmo que tais medidas
tenham sido somente tornar publica a ocorréncia do problema entre familiares e
amigos. A divulgacdo foi efetivada por meio da entrevista com 0s pais ou
responsaveis, familiares e amigos, bem como por meio da leitura da historinha em
quadrinho de Teixeira (2018) para as outras turmas de 5° ano da Escola e da
divulgacéo da reportagem em forma de video (https://youtu.be/OioiVZFIxtA) que
foi exposta para as outras turmas de 5.° ano da escola, direcdo, coordenagéo,
servigo de orientacdo educacional e demais professores e os pais dos alunos da

turma durante reunido bimestral

3P — discusséo de problemas e impactos e transformacdes sociais da ciéncia e
tecnologia, envolvendo decisdes coletivas, ao desenvolvermos a atividade em que
os alunos elaboraram o final da HQ a pedido do autor Teixeira (2018), tivemos a
oportunidade de contribuir com a divulgacdo da problemaética, envolvendo néo
somente os alunos participantes, mas também professores, alunos de outras
turmas, que realizaram a leitura da HQ. Além disso, pais e todos os que tiveram a
oportunidade de ver o video com a reportagem elaborada pelo grupo tornaram-se
conhecedores da problematica e possiveis replicadores do fenémeno. Os alunos
também sugeriram o plantio de dois abacateiros no pétio externo da escola,
considerando que estariam contribuindo com uma arvore que poderia ser abrigo e
fonte de pdlen e néctar para as abelhas. Aos pés dessa arvore colocaram uma placa
com os seguintes dizeres: “ Desejamos que 0 pblen e o néctar das flores deste
abacateiro sejam alimento para muitas abelhinhas! Preservar o meio ambiente é

muito importante! Pense e desenvolva atitudes nesse sentido!”
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Figura 8: Placas em frente aos abacateiros plantados na escola.

Os apontamentos acima mostram que a Intervencdo Didatica estava comprometida
com propdsitos educacionais CTS, na busca por educar cientificamente os participantes com
vistas ao desenvolvimento de percepcdes, questionamentos e CcOmMPromissos sociais
(STRIEDER; KAWAMURA, 2018, p. 42). Ao observarmos a motivacao, a criatividade e o
engajamento dos alunos na elaboracgéo das atividades, consideramos que a abordagem tematica
foi um meio positivo de contextualizar os conceitos de relagdes ecoldgicas e cadeia alimentar,
tendo como ganhos decorrentes ndo somente o aprendizado de Ciéncias, mas igualmente a
compreensdo da importancia dos conhecimentos cientifico-tecnolégicos para a percepcao e
reflexdo sobre a problematica do desaparecimento das abelhas. Tal fenbmeno sequer era de
conhecimento da maioria dos alunos, mas € um fato que inevitavelmente podera vir a impactar
a vida de todos e, por isso, exige ndo somente o conhecimento como também o envolvimento
para uma mudanga da realidade (FREIRE, 1985). Ndo podemos esquecer que muitos dos
estudantes que participaram demonstraram inicialmente uma aversao as abelhas e achavam que

a Unica contribuicdo delas estava na producgdo de mel.

Retomando o que disse Freitas (2004), ao problematizar as situagdes concretas de forma
dialégica, neste caso “o desaparecimento das abelhas”, o professor esta possibilitando uma
reflexdo acerca da realidade por meio da analise do contexto apresentado e, juntamente com o
estudo tedrico, pode-se alcancar a aprendizagem. Entretanto, segundo o que defende Freire
(1987), essa aprendizagem se d& para além dos conceitos abstratos, ela ocorre por meio de uma
apropriacdo critica e empodera os individuos, dotando de forga mobilizadora para trabalhar por
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mudanca da situacdo posta, ou seja, para superar o conhecimento do senso comum e transcender
a abstracdo. E no caso deste trabalho, mesmo que a compreensao critica sobre o sumico das
abelhas pelos estudantes ndo garanta a transformacgéo do fendmeno, ela possibilitou a reflexdo

e mobilizou um coletivo de alunos de 5° ano.

Pode-se dizer que a visdo ingénua que os alunos tinham sobre as abelhas foi mudando
a medida que eles se questionavam e se apropriavam do conhecimento das causas e
consequéncias do sumico delas. E possivel perceber mudancas pelas respostas dos alunos vistas
nas Figuras 4 e 5 e no Quadro 5 e pelas possiveis solu¢des apresentadas por eles no Quadro 8.
Também devemos ressaltar, retomando o conhecimento prévio dos alunos, que o Quadro 10
mostra consequéncias da auséncia das abelhas na Terra, segundo a visdo deles apds a
intervencdo didatica. Creio que a leitura desses dados seja suficiente para percebermos que o
conhecimento da Ciéncia propiciou um amadurecimento dos alunos, levando-os a uma leitura
critica, a julgamento e até a apresentacdo de decisdes conscientes como a escolha para o final
da HQ ser a realizagdo de uma campanha na escola “para incentivar alunos e professores a

preservar as abelhas”.

Consideramos, no entanto, com relagdo ao uso de agrotoxicos que o avango poderia
ter sido maior, fazendo os alunos serem mais criticos com o uso dos produtos. Para alguns, o
uso do agrotoxico poderia continuar somente em horarios em que as abelhas ndo estivessem no
campo, quando também poderiam ter apresentado técnicas de plantio alternativas que usam o
minimo ou nada destes produtos. Também consideramos timidos os questionamentos com
relacdo aos outros fatores que afetam as abelhas como o desmatamento, as queimadas e a

poluicdo. Talvez, se tivéssemos mais tempo, pudéssemos aprofundar tais aspectos.

As contribuigbes dos nossos alunos para que Teixeira reescrevesse o final da HQ
também aponta que houve uma compreenséo do conhecimento que foi capaz de mudar atitudes
e de educar para um mundo melhor, nos permitindo concluir que a Intervencdo Didatica
contribuiu para formag&o desses estudantes na direcéo da alfabetizagdo cientifica e consciéncia

social e ambiental.

Em relacdo a realizacdo das atividades, consideramos que deveriamos ter mantido as
mesmas duplas durante todas as atividades pois isso facilitaria a analise do aprendizado
individual dos estudantes, no entanto, a auséncia de alguns alunos as aulas e a dindmica de
turma inviabilizou que isso fosse possivel em todas as aulas. Outra alternativa seria um
questionario para avaliar o antes e o depois da intervengdo didatica como, por exemplo a

reaplicacdo do primeiro questionario, porque facilitaria a andlise comparativa individualizada
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dos estudantes. Também consideramos que seria interessante avaliacdo da ID pelos alunos,
apesar de os comentarios deles em sala de aula terem sido positivos e motivadores, mas seria

bom ter esse registro por escrito.

Com os avangos que foram possiveis e as limitacdes que tivemos que enfrentar,
consideramos que a Intervencdo Didatica foi valida e coerente com o que nos propusemos fazer.
N&o poderia me furtar a falar da motivacao inicial de cursar o mestrado que foi rever minha
pratica docente, de modo a construir algo que me fizesse sentir engajada em sala de aula e
perceber 0 mesmo envolvimento de meus alunos. De fato, isso ocorreu, a ID nos permitiu viver

juntos momentos que ficardo em nossa memaoria para sempre.

Para mim, profissionalmente, foi importante porque me permitiu perceber o tanto que
uma abordagem temaética do contetdo é importante. Iniciar com uma pergunta foi capaz de
despertar a curiosidade, provocar o pensamento e, me permite conhecer mais sobre o que sabe
cada estudante. Pessoalmente, percebo a importancia dessa pratica na valorizagdo profissional,
pois quando o estudante percebe o qudo o conhecimento é importante, consequentemente, ele
percebera o quanto a acdo docente € relevante socialmente. A escola é o lugar primordial em

que se deve permitir o pensamento, as ideias. Nas palavras de Freire temos que

Antes de qualquer tentativa de discussdo de técnicas, de materiais, de métodos para
uma aula dindmica assim, é preciso, indispensavel mesmo, que o professor se ache
“repousado” no saber de que a pedra fundamental ¢ a curiosidade do ser humano. E
ela que me faz perguntar, conhecer, atuar, mais perguntar, reconhecer. (1996, p. 33)

A acdo educativa ocorre na relagéo entre professor e aluno, ao professor ndo basta
saber 0 que ensinar, mas sim como ensinar, como despertar nos estudantes a curiosidade, como

ajuda- los a desenvolver o pensamento para que haja a compreensdo, a aprendizagem.
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CONSIDERACOES FINAIS

Para que de fato o ensino de ciéncias possa alcancar bons resultados ndo bastam
alteracdes nas legislacdes nacional ou locais, € primordial que ocorram mudancas dentro da sala
de aula, no processo ensino-aprendizagem. Dentre varios aspectos, mudanca, nos dias atuais,
significa levar vivéncias sociais para se discutir nas salas de aula mescladas ao conhecimento
cientifico, por exemplo. Para isso, uma alternativa apontada na literatura e vivenciada durante
a intervencdo didatica, objeto de andlise deste trabalho, é a inser¢cdo de abordagens
contextualizadas e interdisciplinares. Em aulas de Ciéncias, isso significa estudar fenébmenos
ndo somente pela oOtica dos modelos, leis e teorias cientificas, mas também pelo viés ético,

econdmico, ambiental, histérico etc.

De maneira geral, é preciso que o professor promova uma conexao entre os diversos
campos do conhecimento que permeiam a sociedade. Assim, a abordagem de temas voltados
para o trabalho em uma perspectiva da alfabetizacéo cientifica pode viabilizar essa ponte que
conecta o conhecimento escolar aos problemas presentes no dia a dia de uma comunidade,
sejam questdes eminentemente locais ou mesmo de ambito nacional. Dar significado ao
conhecimento escolar possibilita rapidamente ao estudante compreender a relevancia de ir para
escola, espaco que tem por objetivo maior compartilhar os conhecimentos historicamente
desenvolvidos pela humanidade e, que de uma maneira ou de outra, nos possibilita ter chegado
no espago e tempo em que estamos inseridos. Mas para atuar nesse espago e tempo também
devemos ensinar que o conhecimento pode e deve ser questionado e revisto quando preciso e,
que a sociedade como um todo deve ser parceira nesse processo. E quando falamos em ensino
do conhecimento de ciéncias, entendemos que a educacdo CTS pode contribuir para mudar

nossa forma de enxergar fenbmenos ou mesmo perceber fatos que ingenuamente ignoramos.

Por meio da tematica “Desaparecimento das abelhas”, desenvolvemos uma
intervencdo didatica junto a alunos do 5° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica do
Distrito Federal e analisamos ao longo desse texto, buscando responder a pergunta “Até que
ponto uma proposta de intervencdo didatica para o Ensino de Ciéncias no Fundamental,
baseada na problematizacdo sobre o desaparecimento das abelhas, pode contribuir para o

processo de alfabetizar cientificamente?”.

Baseados na literatura e na vivéncia em nossa sala de aula, consideramos que a
problematizacdo foi a chave para a busca da alfabetizacdo cientifica no processo vivenciado.

Problematizar o desaparecimento das abelhas provocou curiosidade e fez mover o pensamento
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dos alunos. Como professora, inicialmente, coube-nos o ato de conhecer mais sobre o que cada
aluno trazia na bagagem sobre o tema. Ao perceberem nosso interesse e sem receio de serem
criticados, os estudantes sentiram-se acolhidos e compartilharam suas percepgdes sobre as
abelhas e até sua visdes equivocadas, além de terem mostrado que pouco ou nada sabiam sobre
0 desaparecimento destes insetos.

Ao longo do processo, os estudantes foram mobilizados a refletir, a rever suas
percepcdes e a aprender mais sobre as abelhas e sobre as possiveis causas e consequéncias de
seu sumico. Saber que o desmatamento, as queimadas, 0 manueseio errado de coldnias e 0 uso
de agrotoxicos sdo identificados como aspectos que contribuem para o desaparecimento destes
insetos mostrou aos alunos que a atividade humana precisa ser repensada. Chegar a esse ponto
foi possivel por meio de atividades de leitura de diferentes modalidades textuais (HQ, textos de
divulgacdo cinetifica, reportagem etc.), da realizacdo de entrevistas e até da anélise de videos

assistidos pelo grupo.

O aprendizado sobre a tematica, sensibilizou Teixeira (2018), autor de uma histéria
em quadrinhos sobre as abelhas, que em visita a escola, acabou aproveitando as ideias dos
estudantes para modificar o titulo inicial e até o final de sua HQ. Os alunos do 5° ano D ficaram
tdo sensibilizados ap6s compreenderem o fenémeno do sumico das abelhas e participarem da
HQ, que quizeram compartilhar com os colegas da escola e o fizeram isso por meio da produgao
de uma reportagem gravada em video e da leitura coletiva da HQ em outras salas de aula. Essa
reportagem também foi apresentada aos familiares e amigos durante a cerimdnia de formatura

desses alunos no final de 2018.

A intervecdo foi finalizada com a plantagéo de uma arvore frutifera no patio da escola
por todo o grupo. Mesmo cientes que uma arvore ndo muda o fenémeno estudado, o plantio
constituiu-se em um ato simbolico em defesa da vida das abelhas. Esse ato mostra uma mudanca
na visao dos alunos, substituindo o medo e o asco, que alguns sentiam ao pensarem ou se
depararem com uma abelha. Obviamente, que o grau de sentimentos varia para cada um dos

participantes.

Podemos dizer que a experiéncia vivida pelo grupo de alunos e por mim, como
professora, foi algo transformador, a medida que saimos de nossas visdes limitadas e, de certa
forma passivas, e procuramos ampliar ndo somente nosso conhecimento, mas contribuir com

0s saberes de outros.

Refletindo analiticamente sobre a intervencéo didatica vivenciada, podemos afirmar
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que problematizar o conhecimento por meio da tematica do desaparecimento das abelhas
possibilitou-nos também dar mais significado ao estudo sobre as relacdes ecoldgicas e a cadeia
alimentar. Com isso, consideramos que 0 uso de tematica por meio de problematizacdo é um
caminho possivel para promover maior engajamento dos alunos, o que pode induzir uma melhor
compreensdo dos conhecimentos de Ciéncias. Retomando Sasseron e Carvalho (2011),
defendemos que a estratégia e 0s recursos usados parecem ser um caminho promissor para
alfabetizar cientificamente os estudantes, contribuindo para melhorar a capacidade de estruturar
0 pensamento de forma ldgica, por meio do desenvolvimento de uma consciéncia critica e

questionadora em relagéo a realidade social, politica e econdmica presente em nosso contexto.

A experiéncia vivida durante a intervencdo trouxe-nos outros ganhos, além do
conhecimento, aproximou mais a turma, possibilitou o desenvolvimento de mais didlogos,
motivou-nos, alunos e professora, a dividir o que estavam estudando/aprendendo/descobrindo.
Falar ou ler para outras pessoas sobre as abelhas passou a ser motivo de orgulho para o grupo.
N&o podemos esquecer que, antes da intervencdo, muito dos alunos pensavam nas abelhas
somente como produtoras de mel. Estudar sobre o desaparecimento delas expandiu a percepcéao

de todos e nos fez rever a limitacdo do proprio conhecimento sobre esses insetos.

Discutir possiveis causas desse desaparecimento, mostrou a todos o quéo o estilo de
vida escolhido pelos humanos pode prejudicar espécies de animais e plantas, levando-os a
extincdo. Obviamente, que a compreensao sobre a problematica ocorreu em graus distintos para
os diversos alunos. Mas saber que 0 desmatamento, as queimadas e 0 uso de agortoxicos podem
contibuir para enfraquecer e levar a extingdo as abelhas sensibilizou a maioria, provocando uma

mudanca de olhar.

Consideramos que associar a educacdo CTS por meio do uso de tematicas que sejam
problematizadas podem mudar a forma de participacdo dos alunos em sala de aula, o
engajamento deles com as atividades e, consequentemente, melhorar o aprendizado. Esperamos
que, de alguma forma, esta dissertacéo e a proposi¢éo de acdo docente produzida (Apéndice B)
possam instigar e inspirar outras propostas de ensino e outras investiga¢oes, que tenham no

horizonte a melhoriar do processo ensino-aprendizagem.
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APENDICES

Apéndice A: Autorizacédo e Termo de Consentimento

Autorizagdo e Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Eu, , legalmente
responsavel pelo(a) estudante , matriculado(a) no 5.° ano do Ensino Fundamental da
Escola Classe 404 do Recanto das Emas, declaro que autorizo e concordo com a divulgacdo no Youtube
(https://www.youtube.com/watch?v=0ioiVZFIxtA&feature=youtu.be) e demais midias digitais do video que conta
com a participacdo do(a) referido(a) estudante como colaborador(a) voluntario nas atividades de pesquisa
desenvolvidas no projeto de pesquisa de mestrado de Leticia F. R. Anjos, aluna do Programa de Pds-Graduagao
em Ensino de Ciéncias (PPGEC) da Universidade de Brasilia (UnB) sob orientacdo da Professora Dr.2 Patricia F.
L. Machado.

Declaro que fui elucidado de que se trata de um trabalho de Ciéncias relativo a preservacdo ambiental
discutido por meio da tematica do desaparecimento das abelhas, com foco na importancia da polinizagdo realizada
por esses insetos e o papel delas na cadeia alimentar em relagdo a producgdo de alimentos.

Declaro ainda que fui esclarecido que: a) as informacdes colhidas durante a elaboragéo desta pesquisa de
mestrado serdo divulgadas em publicages da area de Educagdo; b) para a coleta de dados serdo utilizadas as
atividades realizadas pelos(as) estudantes; ¢) posso consultar a autora do projeto, durante a execucdo desse, para
solucionar qualquer divida sobre o desenvolvimento de suas atividades; d) ndo terei direitos autorais nem
lucrativos sobre os resultados decorrentes desta pesquisa; €) permito a divulgacdo do video elaborado em
decorréncia desse trabalho nas midias digitais.

E, por estar de acordo, firmo o presente.

Brasilia, 10 de dezembro de 2018

Responsavel Legal pelo Estudante

Leticia F. R. Dos Anjos (PPGEC-UnB)

Patricia F Lootens Machado (PPGEC/UnB)

Contatos: Pesquisadora: Prof.? Leticia F. R. Anjos — leticiaunbmest@gmail.com Orientadora: Prof.? Patricia F. L. Machado (PPGEC/UnB) —
pflmachado@gmail.com
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Apéndice B — Proposicao de Acao Profissional Docente — PAPD
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APRESENTAGAO

Prezado (a) Professor (a),

Esta PROPOSTA DE ACAO PROFISSIONAL DOCENTE é fruto da dissertacdo de
mestrado intitulada: “O desaparecimento das abelhas: uma tematica para o ensino de
Ciéncias” elaborada por mim sob orientacao da Professora Dr.2 Patricia F. L. Machado
objetivando desenvolver e analisar uma proposta de intervencao didatica para o Ensino de
Ciéncias no Ensino Fundamental, baseada na problematizacao sobre o desaparecimento
das abelhas em uma perspectiva de alfabetizar cientificamente.

Diante da necessidade sentida por mim em sala de aula de discutir a aplicabilidade
do conhecimento escolar, isto €, 0 uso e as relacdes sociais do que se estuda na escola,
buscamos a tematica do desaparecimento das abelhas na tentativa de problematizar o
ensino de Ciéncias, levando os estudantes a refletirem e se posicionarem sobre os
problemas que poderiam ser ocasionados caso a quantidade de abelhas diminuisse muito
na natureza.

Trata-se de uma proposta para o estabelecimento de reflexoes e questionamento
sobre a realidade posta. A ideia é sensibilizar os estudantes por meio do conhecimento,
podendo torna-los mais criticos para o exercicio de praticas sociais visando dar maior
sentido ao ensino de Ciéncias. Para tanto, o papel docente é fundamental, discutindo
guestoes éticas, ambientais, econdémicas, politicas e sociais que sdo permeadas e/ou
permeiam o conhecimento cientifico, assim como a aprendizagem de certos conceitos
atrelados a essa tematica.

O estudo foi realizado com estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental por meio
de uma intervencao educativa durante seis dias. Nessa intervencao foram desenvolvidas
atividades de leitura e interpretacdo textual, exibicdo de videos, plantacao de arvores e
elaboracao de video pelos estudantes para divulgacao.

Compartilho essas atividades com vocé! Elas encontram-se descritas nas paginas
a seguir para que possa utiliza-las em suas aulas de acordo com a necessidade de sua
turma. Espero que a abordagem por meio da problematizacao viabilize aulas de Ciéncias
interessantes e capazes de alfabetizar cientificamente e formar cidadaos mais criticos,
atuantes e atentos aos impactos que as nossas atitudes tem sobre a natureza e também
sobre a nossa vida cotidiana.

Leticia F. R. Anjos



INTRODUGAO

A problematizacao requer um olhar diferenciado sobre a realidade, € uma analise
critica e contextual que extrapola o alcance pedagoégico, e por isso tem papel relevante na
formacao dos sujeitos (HONORATO; MION, 2009).

Para Freire (1985) o objetivo fundamental da educacao € levar a reflexao da
realidade por meio da problematizacdo das relacoes presentes nas situacdes vivencias
pelo sujeito com o mundo ou do sujeito em suas relacbes com outros sujeitos,
possibilitando a conscientizacao sobre a realidade vivenciada, para que tal
conscientizacao leve a superacao dessa realidade posta, ou seja, provoque uma acao
voltada para a mudanca.

Por meio da acao dialégica, ao problematizar as situacdes concretas, promove-se
uma reflexao acerca da realidade. O desvelamento na busca pela compreensao critica da
realidade nao garante sua transformacao, mas possibilita a reflexao o que pode instigar
acoes no sentido de mudanca (FREITAS, 2004).

Por meio da problematizacao, ocorre uma analise dos fatos presentes no contexto
em questao e o estudo teodrico viabiliza a descodificacao, ou seja, a aprendizagem. Para
gue a analise descodificadora ocorra € preciso caminhar entre o concreto e o abstrato.
Segundo Freire (1987), o ir e vir entre 0 concreto e o abstrato, em um estudo de um
problema, uma situacao codificada, se bem direcionado, permite pela descodificagao uma
apropriacao critica do concreto por meio da superacao da abstracdo. Ou seja, a
problematizacao da realidade concreta € capaz de ampliar a percepcao da realidade,
possibilitando a superacao do conhecimento de senso comum, desprovido de reflexao.

Por meio do dialogo entre professor e discente, a problematizacao acontece
viabilizando a aprendizagem no percurso de busca por respostas. Nesse sentido, 0
professor apresenta ao estudante problemas, e por meio do dialogo, o conduz no percurso
de formacao critica e reflexiva sobre a realidade apresentada, ao longo do processo de
busca por respostas.

A busca por respostas requer pesquisa, dessa maneira, cabe ao professor
fornecer suporte aos estudantes e elaborar perguntas capazes de orienta-los e conduzi-
los no processo de aprendizagem, “guanto mais a problematizacdo avanca e os sujeitos
descodificadores se adentram na “intimidade” do objeto problematizado, tanto mais se
vao tornando capazes de desvela-lo” (FREIRE, 1981, p.49).

No processo de desvelamento dessas perguntas, por meio das analises que serao
fomentadas pelo docente, o estudante reorganizara ou até mesmo reformulara suas ideias
na perspectiva de reestruturacao do conhecimento que possui, proveniente das
experiéncias anteriormente vivenciadas, possibilitando a conscientizacao da propria
realidade, no sentido de transforma-la. (HONORATO; MION, 2009).



Portanto, o conhecimento estd em constante reconstrucao. Os conhecimentos
gue possuimos nos fornecem a base necessaria para obter novos conhecimentos. A
pergunta tem o papel fundamental de despertar a curiosidade, fomentando a necessidade
de conhecimento. Nesse sentido a curiosidade epistemoldgica tem papel fundamental,
pois € por meio dela que a curiosidade deixa de ser ingénua e passa a ser epistemologica,
ou seja, faz-se uso do senso critico. E uma curiosidade que direciona a busca pelo
conhecimento.

Nesse sentido, este trabalho problematiza o desaparecimento das abelhas, pois
este problema esta presente em nossa sociedade e viabiliza o desenvolvimento de
atividades didaticas em uma perspectiva de alfabetizacao cientifica, relacionando a
tematica a conceitos cientificos, a questoes éticas, politicas, econdmicas. Além de permitir
associar as relagoes da linguagem cientifica e dos aspectos sociocientificos a possiveis
aspectos das insuficiéncias do conhecimento cientifico, visto que existem varias hipoteses
gue tentam explicar as causas desse fendbmeno.



SOBRE O DESAPARECIMENTO DE ABELHAS

As abelhas sao insetos polinizadores que vivem em sociedade. Elas sao
fundamentais para a reproducao das plantas e, consequentemente, dependemos delas
para que o nosso alimento chegue a mesa, pois grande parte das culturas agricolas
depende dos polinizadores, cerca de 75% das culturas utilizadas em nossa alimentacao
precisam ser polinizadas por insetos, principalmente por abelhas (TOLEDO, 2014; POTTS
etal., 2010).

Elas desempenham papel fundamental na polinizacdo da maior parte das
lavouras, pois possuem uma relacao de dependéncia com as plantas e vice-versa. As
abelhas precisam das flores para obter como alimento o néctar, pdlen e alguns 6leos. Por
isso, elas tém caracteristicas comportamentais e adaptacdes corporais que as fazem
extremamente competentes para polinizar, como por exemplo, 0s pelos corporais em que
o poblen gruda, a corbicula, uma estrutura presente na perna traseira da abelha que serve
para armazenar poélen (LIMA; ROCHA, 2012; CONRADO et al., 2016).

No entanto, a diminuicao da quantidade de abelhas na natureza vem sendo
motivo de estudos cientificos desde o fim da década de 1980. Este declinio, também
conhecido como Desordem do Colapso da Coldnia (DCC) (Colony Collapse Disorder - CCD),
termo atribuido a diminuicao rapida desses insetos, até 0 momento, ndo possui causas
totalmente conhecidas (LIMA; ROCHA, 2012; CONRADO et al., 2016). Desde a Revolucao
Verde, a paisagem natural tem sido modificada devido a atividades agricolas, que
trouxeram como consequéncia o aumento do uso de agrotoxicos e a degradacao
ambiental. A fragmentacao de habitats, ou seja, a mudanca ambiental (devido ao
desmatamento, uso de pesticidas, introducao de espécies nao nativas) foi apontada,
inicialmente, como uma das principais causas para o declinio de abelhas polinizadoras
(LIMA; ROCHA, 2012; CONRADO et al., 2016).

Atualmente, a ciéncia supoe que esse desaparecimento pode estar relacionado
ao uso de agrotoxicos, desmatamento, queimadas, contaminacao por parasitas, dentre
outros fatores. A literatura aponta que nao ha somente uma causa para tal diminuicao,
este acontecimento pode estar relacionado a varios fatores, dos quais se destacam trés:
uso de pesticidas; parasitas ou patdégenos atacando as colmeias; e/ou a combinacao de
fatores estressantes afetando o sistema imunologico das abelhas, provocando sua morte
por deixa-las mais vulneraveis a doencas (LIMA; ROCHA, 2012; CONRADO et al., 2016;
TOLEDO, 2014).

Potts et al. (2010) afirmam que o uso de inseticidas pode provocar a morte por
intoxicacao direta, ja os herbicidas e fertilizantes reduzem a oferta de recurso floral para
as abelhas. Outra causa que pode estar contribuindo € o contato delas com doses sub-
letais de agrotoxicos, promovendo uma maior exposicao das abelhas a acao de patégenos
gue contaminam suas colbnias.



Dentre a hipdtese de contaminacao, destaca-se o contagio do acaro Varroa
destructor, presente na maioria dos paises com producao apicola. Ao invadir uma colmeia,
ele se alimenta da linfa de pupas, larvas e abelhas, e transmite varios tipos de virus, entre
eles o inflavirus DWV (Deformed Wing Virus), que deforma as asas dos insetos, e o IAPV
(Israeli Acute Paralysis Virus), que os paralisa. Isso provoca diminuicao da quantidade de
abelhas no enxame, afetando a producao de mel, que apesar de nao sofrer modificacoes,
fica contaminado e propaga o acaro quando outras abelhas se alimentam dele. (BASTOS,
2016; POTTS et al., 2010)

Outros fatores podem estar relacionados ao declinio das abelhas, dentre eles
destacam-se a introducao de espécies exdgenas ao ambiente (plantas, polinizadores,
pragas e patégenos); as mudancas climaticas que podem viabilizar a dispersao de virus,
acaros e outros patégenos, e fazer com que a temperatura oscile, o controle de
temperatura é essencial para o funcionamento da colmeia e sua variagcao pode
comprometer as vias metabdlicas e a sobrevivéncia delas; a baixa imunidade associada a
desnutricao das abelhas pode torna-las mais vulneraveis a doencas; € preciso considerar
ainda a possibilidade de todos estes fatores estarem agindo juntos provocando uma
drastica mudanca no modo de vida destes insetos (LIMA; ROCHA, 2012; POTTS et al.,
2010).

Ha evidéncias do declinio de polinizadores em diversas regides, no entanto, a
maioria dos estudos cientificos referem-se a Europa e a América do Norte, o que
demonstra a necessidade da investigacao mais detalhada acerca deste problema em
outras regioes do Planeta (LIMA; ROCHA, 2012; POTTS et al., 2010).

No Brasil, ha relatos de perdas, enfraquecimento e até mesmo declinio na
producao de abelhas nos estados de Sao Paulo e Santa Catarina, mas os estudos
realizados nao indicaram que o fendbmeno fosse um caso de CCD, apontando que
provavelmente estariam mais relacionados ao uso de agrotoxicos (PIRES et al., 2016). No
entanto, o acompanhamento do fendmeno no pais é precario devido a auséncia de um
monitoramento efetivo por meio de programas governamentais e até mesmo a falta de um
cadastro de apicultores e apiarios. A necessidade de maior controle do manejo de abelhas
somada a caréncia de estudos acerca do problema sao fatores que contribuem para a
pouca informacao sobre o tema no pais (LIMA; ROCHA, 2012; PIRES et al., 2016).

Os cientistas ainda nao sabem explicar com clareza o fendmeno de
desaparecimento das abelhas e existem grupos de pesquisas no mundo todo investigando
causas e consequéncias deste fato. Isso torna esse problema um bom exemplo a ser
usado para trabalhar o processo de construcao do conhecimento cientifico, pois permite
perceber o aspecto dinamico e amplo de uma investigacao. Por ser uma questao aberta e
estar em processo de construcao que nos permite explorar aspectos da atividade
cientifica.

A escolha das abelhas como tematica ocorreu visando chamar a atencao dos



estudantes para o possivel problema que o uso de agrotoxicos e inseticidas pode estar
provocando, a extingao das abelhas. Isso podera trazer consequéncias que irdo afetar as
relacoes ecoldgicas devido a relacao de interdependéncia das plantas com as abelhas
podendo desestabilizar as cadeias alimentares devido a auséncia dos produtores,
impactando a vida dos seres vivos no geral e, consequentemente, a vida humana,
interferindo na seguranca alimentar e no bem-estar humano, causando impactos
econdmicos e na producao agricola. (LIMA; ROCHA, 2012; POTTS et al., 2010)

E um tema rico de linguagens cientificas que pode ser investigado pelas Ciéncias,
partindo-se de hipoteses que orientarao o processo. O desaparecimento das abelhas
apresenta multiplos fatores e tem resolucao complexa que esta relacionada as escolhas
do agronegbcio para producao de alimentos e os impactos causados pelos produtos
utilizados nas lavouras, ao aquecimento global, que provoca diversas mudancas climaticas
em decorréncia de acdoes humanas como, por exemplo, 0 desmatamento.

Portanto, a ciéncia nao aponta somente uma causa para o desaparecimento das
abelhas, apesar de no Brasil, a énfase no motivo para os casos ocorridos recair sobre uso
de agrotoxicos, consideramos a necessidade de discutir em nossas abordagens como as
acoes humanas (desmatamento, poluicao, queimadas) podem modificar a natureza,
provocando, nesse caso, um desequilibrio ecolégico. Além disso, a tematica permite-nos
discutir sobre consumo saudavel, uso racional dos recursos naturais, poluicao ambiental,
extincao de espécies, o papel das relagoes ecoldgicas e das cadeias alimentares para o
equilibrio na natureza.

Assim, poderemos enfatizar as consequéncias para 0s seres vivos de maneira
geral e para os humanos tanto em relacao a seguranca alimentar como a vida social e
econdmica, pois os alimentos também sao fonte de renda e costumes, além de permitir
criar suposicdoes de como a auséncia das abelhas influenciara no custo de producao,
venda e qualidade dos alimentos.



CONHECENDO A PROPOSTA DE AGAO DIDATICA

A dificuldade dos alunos com leitura, escrita e interpretacao me influenciou a
desenvolver, no estudo de mestrado, atividades que tivessem a leitura e a escrita como
protagonistas, na tentativa de viabilizar ainda mais o contato dos estudantes com textos
para ajuda-los a desenvolver e aprimorar tais habilidades.

Antes da intervencao, aplicamos dois questionarios, o primeiro no intuito de
conhecer o que os alunos sabiam sobre as abelhas. As informacoes extraidas do primeiro
guestionario nao foram suficientes e achamos por bem produzir o segundo questionario
com maior detalhamento nas perguntas para conhecermos a bagagem dos estudantes
com relacao a insetos e suas caracteristicas, ao papel das abelhas no meio ambiente e a
funcao das abelhas numa cadeia alimentar.

Esses questionarios contribuiram para guiar nosso olhar na escolha de recursos
e elaboracao das atividades para intervencdo. Dessa forma, planejamos atividades
relacionadas principalmente a leitura, a interpretacao e a escrita, além da exibicao e
analise de videos e producao textual. Essas atividades didaticas foram desenvolvidas em
uma perspectiva de alfabetizacao cientifica, relacionando a tematica a conceitos
cientificos, a questoes éticas, politicas e econdmicas, adequadas ao nivel de compreensao
dos estudantes.

As discussoes foram fomentadas por meio de textos curtos e com uma linguagem
mais acessivel a estes estudantes de modo que eles pudessem aprimorar a leitura e a
escrita, tendo como pano de fundo uma tematica cientifica.

Assim, optamos por enfatizar as consequéncias do desaparecimento das abelhas
para os seres vivos de maneira geral e para os humanos, além de permitir criar suposicoes
de como a auséncia das abelhas influenciaria no custo de producao, venda e qualidade
dos alimentos e a vida dos seres vivos de modo geral.

Na tentativa de elaborar atividades que fomentassem a escrita e trabalhassem a
leitura e a interpretagcao, com o intuito de fornecer mais autonomia ao estudante em suas
questdes cotidianas, foram abordados os seguintes conteddos de ciéncias: as
caracteristicas dos insetos, cadeias alimentares, equilibrio ecolégico, desmatamento,
gueimadas, agrotoxicos, poluicao ambiental de maneira geral; e os seguintes conteudos
de lingua portuguesa: producao textual, entrevista e reportagem.

Assim, o planejamento da intervencao didatica consistiu em, por meio da
abordagem dos géneros textuais entrevista e reportagem, desenvolver atividades de
investigacao sobre o desaparecimento das abelhas. Apds a entrevista realizada pelos
alunos, iniciamos o projeto por meio das atividades que foram desenvolvidas em cinco
aulas conforme descrito no quadro 1 a seguir:
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QUADRO 1- Sintese das acoes da proposicao de Acao Profissional Docente

- Analisar se os - Apresentar a proposta de atividades e o motivo da
estudantes ja realizagao delas.
conheciam o fato do

. - Levantar o conhecimento prévio dos alunos sobre o
Desaparecimento P

desaparecimento das abelhas por meio de conversa

das abelhas. .

informal.
- Conhecer as - Apresentacao do video “Meu Ambiente” - uma reportagem
explicacoes dos sobre a tematica com duracao de 00:06:57
estudantes para a (https://www.youtube.com/watch?v=KKnwDhO-gqRA)- Discutir
diminuicao da sobre o que compreenderam acerca da importancia das abelhas
quantidade de para as plantas e vice-versa, a polinizacao e a auséncia de
abelhas. respostas da ciéncia para o desaparecimento destes insetos.

- Retomar informacoes presentes no video, com énfase para

- Discutir como a :
as causas apontadas para o desaparecimento das abelhas.

auséncia de

abelhas poderia - Atividade ‘Compreendendo o video’ (Atividade 4)

influenciar a vida . ..

das plantas. - Debater acerca da pergunta ‘Qual € a importancia das abelhas
para a producao de alimentos?’, de modo a conhecer se 0s

- Abordar a estudantes relacionam este processo com a polinizagao.

poliniza¢ao; - Comparar videos afim de que os alunos percebam que

analisar a abelhas nativas ndo possuem ferrao:

importancia das

plantas para as - Video ABELHAS - Episédio 6, duracéo de 00:01:08.

abelhas e vice- (https://www.youtube.com/watch?v=LbBbHEWxw3U)

Versa. - Video ABELHAS - Episddio 9, duracdo de 00:01:27.

(https://www.youtube.com/watch?v=kPkKcOxuDIA&t=2s)

-Video ‘Abelhas polinizadoras, flor de abébora, abelha
arapua, polinizacao cruzada’,
(https://www.youtube.com/watch?v=XHzDIA-9tc8) uma
filmagem da coleta de polen, com tempo de duracdo de
00:01:20.

- Leitura coletiva do texto ‘Vocé sabia que a abelha tem papel
importante na producao de alimentos?’ ( Atividade 5) e
retomada de pontos necessarios de acordo com a discussao
anterior.

- Realizagao da atividade acerca do texto.

) - Analisar os dados coletados por meio da entrevista
- Analisar os dados

coletados pelos - realizada, compilando-os no quadro.

estudantes por - Verificar as causas mais citadas como provéveis causadoras do
meio da atividade desaparecimento das abelhas.

‘Entrevistando’

(Atividade 3) - Atividade de ‘Pesquisa’ (Atividade 6) - Parte 1- Pesquisar sobre a
realizada com a definicao das causas mais citadas de acordo com informacoes do
familia. livro didatico e também da internet.

- Atividade de ‘Pesquisa’- Parte 2 - Elaborar hipoteses explicando
como cada uma das causas mais citadas afetariam a vida das
abelhas.

-Refletir como as
acoes humanas



http://www.youtube.com/watch?v=KKnwDhO-qRA)-
http://www.youtube.com/watch?v=KKnwDhO-qRA)-
https://www.youtube.com/watch?v=LbBbHEWxw3U
https://www.youtube.com/watch?v=kPkKcOxuDIA&amp;t=2s
https://www.youtube.com/watch?v=XHzDlA-9tc8

interferem no

equilibrio ecolégico.

- Discutir possiveis
causas para a
diminuicao do

nlimero de abelhas.

- Identificar os
conceitos
cientificos
relacionados a
polinizacao e as
estruturas
corporais € modo
de vida das
abelhas.
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- Descrever o que é polinizagao.

- Discutir a pergunta titulo do texto da atividade ‘Por que as
abelhas sao excelentes polinizadoras?’ (Atividade 7) para
conhecer quais sdo as caracteristicas das abelhas. O que os
estudantes consideram que as tornam excelentes polinizadoras.

- Realizar leitura coletiva do texto.

- Revisar o processo de polinizacao, destacando algumas
estruturas corporais, como, por exemplo a corbicula, por meio do
video ‘Abelhas polinizadoras, flor de abébora, abelha arapu3,
polinizacao cruzada’, uma filmagem da coleta de pélen, com
tempo de duracao de 00:01:20.

-Discutir sobre como o desaparecimento das abelhas
afetaria a nossa vida e a dos outros seres Vivos.

-Destacar os impactos que o desaparecimento das abelhas teria
para a reproducao de algumas plantas frutiferas e para a
agricultura e, consequentemente, para a economia.

-Atividade acerca do texto ‘Por que as abelhas sao
excelentes polinizadoras?’ (Atividade 7).

- Discussao e leitura coletiva direcionada dos textos (Atividade 8):
eTexto 1 ‘Abelha tem armadura’;
eTexto 2 ‘Antenas multifuncionais’;
eTexto 3 ‘Como as abelhas enxergam?’
eTexto 4 ‘Vocé sabia que as abelhas tem lingua?’
- Apresentacao do exoesqueleto de uma cigarra.

- Apresentacdo com multimidia para explicar as caracteristicas das
abelhas que favorecem o processo de polinizacao, a importancia
do exoesqueleto, porque as antenas das abelhas sao
multifuncionais, porque as abelhas enxergam diferente, como se
reproduzem e do que elas se alimentam.

- Video Desenvolvimento holometabolo em Abelhas
(https://www.youtube.com/watch?v=InzknEQj2sk), duracao de
00:01:04.

- Video Grilo Fazendo Ecdise do Exoesqueleto
(https://www.youtube.com/watch?v=2USAI57ioYQ), com tempo de
duracao de 00:01:54.

- Atividade acerca dos textos 1, 2, 3 e 4 (Atividade 8).

- Discutir as causas apontadas para diminuicao do nimero de
abelhas; explicar como essas causas interferem a vida das abelhas
e nossa vida também.

- Conversa acerca de trechos da letra da musica de Moraes
Moreira - As Abelhas com projecao da letra em multimidia.


https://www.youtube.com/watch?v=InzknE0j2sk
https://www.youtube.com/watch?v=2USAl57ioYQ

4

O papel das
abelhas na natureza.
(1 aula)

- Abordar as castas
explicando a
diferenca entre
rainha, operaria e
zangao;

- Abordar a relacao
ecologica
sociedade; discutir
0 modo de devida
solitario de algumas
espécies de abelhas
e 0 modo de defesa
das abelhas
brasileiras.

- Revisar seres
produtores;
consumidores e
decompositores.

- Revisar os
conceitos de
herbivoros e
carnivoros e a
importancia da
harmonia na cadeia
alimentar.
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- Video Moraes Moreira - As Abelhas
(https://www.youtube.com/watch?v=LcCw7MRdoPY), duragcao
00:02:43

- Revisar as causas do desaparecimento das abelhas. - Video
ABELHAS - Episédio 7 -
(https://www.youtube.com/watch?v=o0MI3GIOv3Es&t=17s),
duragéo 00:01:56; ABELHAS - Episédio 10 -
(https://www.youtube.com/watch?v=ZH93TkcUzgU), duracao
00:01:39; e ABELHAS - Episédio 11 (), duracao 00:01:38.

- Musica de Moraes Moreira: Video Moraes Moreira - As
Abelhas
(https://www.youtube.com/watch?v=LcCw7MRdoPY),
duragao 00:02:43.

- Discutir a pergunta ‘O que faz uma abelha rainha? ’, de modo a
conhecer as respostas dos estudantes.

- Realizar leitura coletiva do texto ‘O que faz umaabelha
rainha?’.

Videos ABELHAS - Episddio 3
(https://www.youtube.com/watch?v=xVPJROCURpw&t=2s),
duragao 00:01:28; Episodio 4 -
(https://www.youtube.com/watch?v=2bd41JhKR3I|&t=13s) ,
duracao 00:01:47.

- Diferenciar as castas das abelhas; explicar como ocorre a
diferenciacao entre operaria, rainha e zangao por meio de
multimidia.

- Atividade do texto ‘O que faz uma abelha rainha?’(Atividade 11).
- Questionar aos alunos ‘Como as abelhas vivem?’.
- Distinguir o modo de vida solitario do modo de vida social.

- Video ABELHAS - Episédio 2
(https://www.youtube.com/watch?v=FHpeBx6mCIM), duracao
00:01:30.

- Leitura coletiva do texto ‘Abelhas sao insetos sociais?’(Atividade
9).

- Atividade do texto.

- Discutir com os estudantes ‘Como as abelhas sem ferrao se
defendem?’

- Leitura coletiva do texto ‘Como as abelhas brasileiras defendem a
colmeia?’ (Atividade 10).

Descrever como abelhas brasileiras se defendem.
- Video ABELHAS - Episodio 1 -


https://www.youtube.com/watch?v=LcCw7MRdoPY
https://www.youtube.com/watch?v=oMl3GI0v3Es&amp;t=17s
https://www.youtube.com/watch?v=ZH93TkcUzgU
https://www.youtube.com/watch?v=LcCw7MRdoPY
https://www.youtube.com/watch?v=xVPJR9CURpw&amp;t=2s
https://www.youtube.com/watch?v=2bd41JhKR3I&amp;t=13s
https://www.youtube.com/watch?v=FHpeBx6mCIM

Conhecer como
desenhar no
5 computador e
elaborar uma
HQ.
Elaborando o fim
- Elaborar em

da HQ e o roteiro
do video para a

dupla o final da
estoria da HQ.

reportagem.

«EDE) - Elaborar
coletivamente o
fim para a HQ.
- Escolher

coletivamente um
titulo para a HQ.

- Produzir
coletivamente um
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(https://www.youtube.com/watch?v=ruE9QT6FruDs), duracao
00:01:29.

- Video ABELHAS - Episodio 8
(https://www.youtube.com/watch?v=LBgBWZnGQxw&t=3s),
duracao 00:01:15.

- Atividade do texto ‘Como as abelhas brasileiras defendem a
colmeia?’ (Atividade 10).

- Revisar a importancia da harmonia entre os seres vivos na
natureza.

- Revisar seres produtores; consumidores e decompositores.
- Revisar os conceitos de produtores, herbivoros e carnivoros.

- Discutir a importancia da harmonia na cadeia alimentar e no meio
ambiente.

- Realizar a leitura coletiva da Histéria em quadrinhos de TEIXEIRA
(2018) e solicitar que os alunos pensem em um final e em um
titulo para a estoria. (Atividade 12).

Reler a HQ de TEIXEIRA (2018) e em dupla produzir um final para a
estoria (Atividade 12)

- Apresentar o escritor e desenhista Lucas D. Botega Teixeira, que
elaborou a HQ.

- Demonstrar aos estudantes como utilizar uma mesa
digitalizadora para desenhar no computador.

- Coletar sugestoes de titulos dos estudantes.
- Realizar uma votacao para escolher o titulo da HQ.
- Realizar uma votacao para escolher os atores do video.

- Discutir com os estudantes o roteiro da reportagem.


https://www.youtube.com/watch?v=ruE9T6FruDs
https://www.youtube.com/watch?v=LBgBWZnGQxw&amp;t=3s
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- Discutir solugdes - Gravar o video (https://youtu.be/0ioiVZFIxtA), duragdo 00:05:38.

para o problema.
- Plantar mudas de abacate.

- Incentivar o

B p—— - Leitura coletiva da HQ com alunos dos 5° anos da escola.
meio ambiente - Apresentar o video (https://youtu.be/QioiVZFIxtA), duragao
por meio do 00:05:38, e discutir a importancia da preservagdo ambiental
cultivo de com alunos dos 5° anos da escola.

plantas.

- Exibir o video (https://youtu.be/0ioiVZFIxtA), duracdo 00:05:38,

Conhecer o final da . . - .
para os pais no dia da reuniao de pais e comentar sobre a ID.

HQ.

- Informar sobre o
desaparecimento
das abelhas para os
alunos dos outros
5° anos da escola.

- Socializar
informacoes com o0s
pais dos estudantes
da turma em que
houve a ID.

Nossa proposta consiste-se em Unidades Didaticas compostas por textos, videos,
experimentos e atividades sobre alguns conceitos cientificos relacionados a problematica
do desaparecimento das abelhas. O intuito deste material didatico € fornecer condicoes
aos estudantes de compreender a tematica de “ Desaparecimento das abelhas” e
responder questionamentos que associados ao assunto.

Para elaborar as atividades desta proposta, realizamos previamente atividades
diagnosticas visando conhecer as concepcdes prévias dos alunos conceitos a serem
estudados. Estas atividades foram utilizadas na analise dos resultados obtidos visando
identificar a propriedade dos argumentos e, principalmente, a apropriacao de conceitos
cientificos, pos intervencao.

De uma maneira geral, as atividades propostas tém como objetivo: apresentar o
papel das abelhas na natureza, com énfase no impacto delas na cadeia alimentar e nas
relacoes ecologicas assim como no equilibrio dos ecossistemas, esclarecer sobre 0s riscos
relacionados ao uso indevido ou indiscriminado de agrotoxicos.

Ressalto a possibilidade da adaptacao das atividades dessa proposta didatica de
acordo com a realidade escolar de cada professor leitor. As contribuicoes que este material
possa trazer aos processos de ensino e aprendizagem nos deixarao muito felizes.
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ATIVIDADE 1: Atividade diagnéstica 1

No que vocé pensa ao ouvir a palavra ABELHA? Liste pelo
menos 10 palavras e/ou 5 frases.
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N

ATIVIDADE 2: Atividade diagnéstica 2

Investigando conhecimentos prévios dos alunos

1. Paravocés, o que sao insetos?

2. Quais as caracteristicas dos insetos que os diferenciam de outros animais?

3. Vocés consideram que as abelhas sao insetos?

4. Qual o papel das abelhas no meio ambiente?

5. Qual a funcao das abelhas numa cadeia alimentar?




ATIVIDADE 3: Entrevistando - Atividade de entrevista a familia

———
> Entrevistando <

Quem vocé entrevistou?

Nome do entrevistado 1: O que essa pessoa € sua?
Nome do entrevistado 2: O que essa pessoa € sua?
Nome do entrevistado 3; 0 que essa pessoa € sua?
Nome do entrevistado 4: 0 que essa pessoa é sua?

Entrevistado1: ( )Sim ( )Nao

1. Vocé ja ouviu falar que as abelhas estao desaparecendo | Entrevistado2: ( )Sim ( )Nao
do planeta? Entrevistado3: ( )Sim () Nao
Entrevistado4: ( )Sim ( )Nao

Entrevistado 1:

2. Por que vocé acha que elas estao desaparecendo?
Entrevistado 2:

Entrevistado 3:

Entrevistado 4:
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3. Vocé acha que teria alguma consequéncia para a vida da
gente?

Entrevistado 1: (  )Sim () Nao
Entrevistado 2:( )Sim () Nao
Entrevistado 3:( )Sim () Nao
Entrevistado 4:( )Sim () Nao

4, Se sim, quais seriam essas consequéncias?

Entrevistado 1:

Entrevistado 2:

Entrevistado 3:

Entrevistado 4:




Oréentacses ao professor 3
N

Em wosso trabalho, as atividades diaguisticas
l ¢ 2 {foram realizadas auntes da Tutervencio
diddtica. vidande contecer o que sabiam 0o edtudantes
sobrne a temdtica o ~Desapanecimento das /Helhas "
Assim, ao final da intervencdo foc posscuel avaliar o
gue eles aprenderam.

A entrevista foi o meco que encontramod fara
levantar a didcadssdo dobne a lemdlica em cada com
famdlianes, amigos elon uizinkios e envoluer a todos.
A eutrevista foc nealizada antes da Tutenvencio!

Existem outras formas de aproviman famdiares,

utzinhios ¢ amigos. (abe a frofesdona o ao professon
escollen o necande gue melhor ¢e adeguar & ua aula.

A=

WHEddd)
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ATIVIDADE 4: Atividade sobre o video Meu Ambiente

Ap6és assistir o video, responda: Z

1. De acordo com o video, que trabalho as abelhas desenvolvem que tem muita
importancia para a sobrevivéncia dos seres vivos?

2. Segundo as informacoes do video, o que vocé entendeu sobre polinizagao?

3. No video foi dito que o processo de frutificacao esta ameacado. Com base nisso,
responda:

a) O que é mesmo frutificacao?

b) Qual explicacao eles deram para o fato de o processo de frutificacdo estar
ameacado?

4. Quais sao as varias causas apontadas no video para esse desaparecimento das
abelhas em diversos paises?

5. Qual é a solucao apresentada para esse problema do desaparecimento das
abelhas em diversos paises?




22

ATIVIDADE 5: Atividade sobre o papel das abelhas na produgao de alimentos o

Vocé sabia que as atelhas tém papel imporiante na
produgcdo de alimentos?

A polinizacdo € um processo importante para a reprodiucdo de
algumas plantas. Flas precisam de uma ajudinfia para que consijam se
reproduzir. O grio de polen precisa ser ‘levado” ate a parte feminina
da mesma [flor ou de flores da mesma especie que estdo em plantas
diferentes para que ocorra a fecundacdo. A fecundacdo € o encontro do

polen (gameta masculino) com o ovulo (gameta feminino). Fm algumas
especies esse transporte pode ser ferlo pelo vento, dgiua ou animarts.

Fm algumas plantas como o milho, trigo e arroz, o transporte dos

grdos de polen ¢ feito pelo vento. Ja nas plantas aquaticas, o agente

polinizador pode ser animais, a agua e a gravidade, qiue jaz o grao catr.

Mas, em cerca de 80% das plantas com florves, alguns animais sio os
responsavers pela polinizacao.

Z ai que os insetos entram! Dentre os animais que lem essa lare/a,
0 mais eficiente ¢ a abelhal Flas fazem o lransporie dos grios de polen
quando vio coletar o néctar de uma flor. Os grédos de polen griudam 7nos
pelos presentes no corpo delas, dat quando elas voam e pousam emnt outra
flor da mesma espécie, o polen car na parte em gue se encontram os
ovulos e ocorve a fecundacdo! Fste processo, chamado de polinizacdo,
permite a formagcdo de [rutos e sementes que, futuramente, produzirdo
uma nova planita.

Fntendeu por que o processo se clama polinizacdo? F preciso gue

ocorra a transferéncia do polen de uma flor para oulra para ocorrer a

Jecundacdo da flor. A fecundacdo permitird a _formacdo de [rulos e
sementes que, fuluramente, origimardo uma nova plantinfial

A maitoria das atelhas precisa das [loves para obler como
alimento o néctar, o polen e alguns odleos vegetars. Por Isso, algumas
caracteristicas das abelhas as jazem extremamente competentes para

polinizar.
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ATIVIDADE - Apoés a leitura, discuta o texto com um colega e responda

%ﬂ/

1. Por que as abelhas precisam das plantas?

2. Por que as plantas precisam das abelhas?

3. Como a auséncia de flores interferiria a vida das abelhas?

4, Como a auséncia das abelhas interferiria a vida das flores?

™

"

L <]




Onéentacoes ao frofesdor éﬁ

Eota atividade viva apresentar o wideo “Wea
ambiente - Riseo de Desapanecimento das
trtpo. [|wwe. youtube. com|watetZo=RRuwDHO - g R4,

Eote video nessalta o hondnio de aplicacdo do
agrotoricod como am {aler que fode euitar a
mortandade de abelhas. Eota informacio precisa cer
bem déscutida com 04 edtudantes, para que ndo figue
a impredddo equivocada que apenad alterar o hordnio
de aplicacdo doo agroloxicos nedusind o damico das
a&m.gmawwmmaw
de aplicacio dos agneforices o graw de Toricidade
deles, além dos problemas que este frodute pode
thager para a dadde de animais, cinclusive dos
EW'

LR EEE)
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http://www.youtube.com/watch?v=KKnwDhO-qRA

IELREEE]

gwﬁ;@zmm&eégwmaexé&ﬁadam,a
frofessor  discuta com 00 alunos dobne o gue
comprecendenam acenca da importincia das abellas
ptara as plantas e vice-venva. Jambom deve den
discatido sobrne: a polincgacio: a audéncia de
nesfoslad da ciéncia para o fesmeno, que edld
levando ao evterminio das abelhas ¢ as causdad
afantadad no widee para o dedaparecimente delas.

O professor pode perguntan: "Z2aal ¢ a importincia
das abelhas para a producio de alimentos?’

Em seguida, debater as nespostas dos eotudantes, de
wmodo a identificar de nelacionam edte froceddo com a
5&-- ’~’ \ \ g
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WH WA

Em seguida, sugenimos a lectuna coletiva do texts Yocé
sabia que a abelha tem papel importante na froducdoe
de alimentos? rHem disso, denia bom contecer como 00
estudantes acham que a polinizacdo ocome. pos ele
extennalizanem como entendem o froceddo, o frofessor
pablicados pela 4.8 ELH A, como: o Episidio 6
(ttepe: | lwawn. youtube. com|watetlo=LYeBLHEWwSU)

e o Episadio 9 -

(tegpe. | lwawer. youtube. com|watehle=,PER cOvdDT 45t =Fes)

¢ ¢ wdeo que dustra  a polinizacdo de wma  flon  de
abobona (httpe.: [|wwa. youtube. com|watehfe=NA5Di4 - 928) e
assim, diseaton a impontancia das abelhas para as plantad
e uice-venda, nelomando gquaid as plantas citadad no video
Postenconmente, sugenimos que seja nealisada em dupla a
atividade acerca do texto.

< J)



http://www.youtube.com/watch?v=LbBbHEWxw3U)
http://www.youtube.com/watch?v=LbBbHEWxw3U)
http://www.youtube.com/watch?v=kPkKcOxuDIA&amp;t=9s)
http://www.youtube.com/watch?v=kPkKcOxuDIA&amp;t=9s)
http://www.youtube.com/watch?v=XHzDlA-9tc8)
http://www.youtube.com/watch?v=XHzDlA-9tc8)

Qa

ATIVIDADE 6: Atividade de pesquisa c
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Pesquisal

Com sua dupla, pesquise o que é

Desmatamento;
Poluicao;
Queimadas;
Aquecimento global;

Agrotoxicos.

E escreva com suas palavras como cada um deles podem prejudicar as abelhas.




IELELEE]

X

Oréentacses ao frofestor

Sugerimos que seja nealizada coletivamente ama
andlise doo dades coletados for meie da entrevista,
cuclusive frode - e elaborar um grdfico juntamente com
08 estudantes dunante essa andlise. ¥ compilacio dos
guadne, de mode gue oo alunos identifiquem ao
Tuternet, neportagens elow matevial diddtice para gue
0 edludantes conthecam wmais dobre as candad
apontadad na entrevista fara o dedaparecimento dad
abelhas.
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ATIVIDADE 7: Atividade sobre polinizacao

Para serem excelentes polinizadoras as abelhas sdo dotadas de
havitos e estruturas corporais que as ajudam. A presenca de pelos e
estruturas especiais para coleta ou lransporie de polen, nectar ou outros
recursos florais sdo exemplos de adaptacoes presentes no corpo dessas
nossas amiguinfias/

No corpo de algumas delas hd um local especifico para
armazenar o polen. I como se fosse uma cestinfia, sendo que o nome
dessa parte do corpo das avelhas e corbicula. A corbicula serve para
guardar o polen e fambem para lransferi-lo a colmera. Flas estdo
localizadas nas duas ultimas pernas das atelhas mamangavas, abelfias-
meliferas, avelhas-das-orquideas e das atelhas-sem-ferrao.

A existéncia constante de floves no ambpiente faz com que cada
avbelha visite hatitualmente e por longos periodos flores de uma mesma
especie de planta. Voando de [flor em [flor, as abelhas realizam a

polinizacdo cruzada, que é ferta quando o polen € levado para uma flor
da mesma especte que estd em outra planta. Fste trabalho ¢ muito
Importante por permilly a reprodiucdo das plantas e lambem por

_promover a producdo de frutos de melhor qualidade e maior numero de
sementes.

Plantas como carambola, cAuUCAU, COCO, CUpUACYU, MANGA €
urucum precisam das avelhas-sem-ferrdo para produzirem [rulos. Ja
abacate, abobora, acerola, allio, berinjela, cafe, lararnja, girassol, goraba,
lichia, morango, entre outras culturas, sio dependentes delas para

produzirem em mator qualidade.

Todo esse processo resulla na base da cadeia alimentar, afinal as
plantas sdo os seres produtores! 7o0dos nos dependemos das plantas para
obtermos alimentos e elas dependem das abelhias para sua reproducao.
Fntdo, se um dia as avelhas forem extinias, o que acontecerd com as
plantas e com os animais que se altmentam de seus [rutos? F conosco?

Fita! Isso afetaria toda a cadeia alimentar!
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ATIVIDADE - Apés a leitura, discuta o texto com um colega e responda

1. Como vocé descreveria o que é polinizagao?

2. Quais as caracteristicas que as abelhas possuem que favorecem a polinizagao?

3. Como a auséncia de abelhas interferiria na vida dos seres vivos?

4. Desenhe uma abelha e a estrutura corporal dela responsavel pelo armazenamento do
polen.

5. TAREFA EM GRUPO - Em dupla, elabore uma estoria sobre as abelhas respondendo a
pergunta: ‘Qual é o papel das abelhas na producao dos alimentos?’

(Destaque uma folha de seu caderno).
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ATIVIDADE 8: Caracteristicas gerais dos insetos

Texto 1 - Apelha tem ‘armadura’’

As abelhas, assim como os oulros insetos, possuem uma estrulura
que funciona como se fosse uma ‘armadiura’’ Como assim? Armadura
de super-f1eroi? Quase isso! Os insetos ndo possuem coluna vertebral, sao
invertebrados.

O corpo deles € lodo revestido dessa ‘armadura” chamada de
exvesquelelo. Fle ¢ ferlo de quitina, que € um carboidrato, a funcio do
exvesquelelo € proteger e sustentar as abelhas, assim como a lodos os
outros insetos. /nteressante, ne’

Alguns tnsetfos trocam de exoesquelelo, como por exemplo, a
cigarrva (ver imagem), o processo da troca de exoesqueleto e chamado de
ecdise ou muda. Mas, no caso da abelha, a troca de exoesquelelo so
ocorre na fase larval. Quando ela fica adulta néio necessita mais ae fazer
a ecdise, que € a troca do exoesquelelo, pois seu tamanfio ndo mudarad.

DE ONDE VEM ESSA FOTO? http;//vivoverde.com.br/fotos-a-ecdise-das-cigarras/


http://vivoverde.com.br/fotos-a-ecdise-das-cigarras/
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Texto 2 - Antenas mullifuncionais/

Para as avelhas as antenas sdo muito imporiantes, pois elas tém
varias funcoes. Por meio das antendas € que elas possuem os sentidos da
audicdo, olfato e tato. Pelo olfato, as abelhas percebem os odores de

Jlores, distinguem tnimigos e companhieiras.

Alem de antenas, as avelhas possuem gliandulas mandibulares
que contribuem na producdo dageleia real ao dissolver a cera. No torax
das abelhas estdo localizados os orgdos locomolores: elas possuem [7eés

pares de pernas e dois pares de asas. No abdomen localizam-se estomago,
intestino, traqueias e a vesicula melifera, que lransporta o nectar e a
dgua coletada. Quando a abelha tem ferrdo, ele fica localizado no [im
do abdomen.

Como pode ser Visto nas [iguras abaixo, as avelhias e todos os
outros insetos possuemn o corpo dividido em.

cavecay
lorax

abdomey

De modo geral, os insetos possuem um par de antenas, [ves pares
de patas; e um ou dois pares de asas. Mas isso pode variar, por exemplo,
mosquilos e moscas 5o lem um par de asas. Alem disso, alguns inselos
ndo tém asas como, por exemplo, a traca, o piolfio e a pulga.

Antena Olhos
compostos

&
x
&+

Cabega
Torax

N M

Perna / v A\ Abdomen

DE ONDE VEM ESSA FOTO? llustracdo: Eduardo A. Bezerra e Maria Teresa do R.
Lopes - adaptada de Snodgrass, 1956.
https://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/territorio_sisal/arvore/CONTO00fck
83dhb02wx5e00a2ndxytqx96jy.html


https://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/territorio_sisal/arvore/CONT000fckg3dhb02wx5eo0a2ndxytqx96jy.html
https://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/territorio_sisal/arvore/CONT000fckg3dhb02wx5eo0a2ndxytqx96jy.html
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Texto 3 - Como as avelhas enxergam?

As atelhas enxergam de um jerio diferente dos seres Aumanos.

Tudo comega pelo nimero de olhos que elas tém. As avelhas possuem (rés

olthos simples (chamados de ocelos) na parte frontal da cabeca e dois

olhos compostos, na parte lateral da cabeca. Acredita, que mesmo

possuindo cinco olhos, elas nio conseguem ver a cor vermelha? ¥

verdade! Flas veem azul, verde, amarelo, laranja ¢ tampem na jaixa do
ultravioleta(l'V). Nos fiumanos ndo enxergamos na jaixa de UV.

Ocelos

A

3K

DE ONDE VEM ESSA FOTO? llustracdo: Eduardo Aguiar e Maria Teresa do R. Lopes - adaptada de Dade,
1994.

Mas para que cinco olhos se nem ddo conla de ver a cor
vermelha? Na imagem abaixo, a flor amarela represenia o que uma
avbelha vé com os dois olhos compostos. Jd a flor azulada representa o
que ela enxerga usando os ocelos (sob luz UV). Neste caso, o caminfio
que leva ao nectar [fica escurecido na flor, orientando a abelha na fiora
da colela do nectar e, por esse moltvo, € chamado de guia de néctar’.

DE ONDE VEM ESSA FOTO? http://www.abelhasemferrao.com/como-abelhas-enxergam-colmeia/

Flas conseguem ler uma vVisdo panorvdmica, aumentando objetos
cerca de 60 vezes! Afinal, cinco olhos tém gue servir para alguma coisa,

ndo é mesmo!


http://www.abelhasemferrao.com/como-abelhas-enxergam-colmeia/

34

Texto 4 -Vocé sabia que abelhas tem lingua?

Abetha tem Lingua igual a nossa? Como assim?

Fnldo, os tnselos tém diferentes tipos de aparelhio bucal Uns sdo
confrectdos como lampedor-sugador, oulros picador-sugador e (ambem
tém os tnsetos mastigadores e ainda os lambedores. 7sso dependerd dos
navrtos alimentares de cada inseto.

Diz ar, qual o tipo de aparelhio bucal € o das abellias? Aposto que
vocé vai dizer picador! S0 que ndo! Flas tém o aparelho do tipo
lambedor-sugador, possuindo uma lingua gie parece uma tromba. Se a
gente pensar direilinfio, isso faz sentido. Afinal, as avelhas precisam
sugar a dgua e o néctar das floves para se alimentar. Flas tambem se
alimentam de polen e adoram alguns oleos presentes nas flores.

DE ONDE VEM ESSA FOTO? llustragao: Eduardo Aguiar e Maria Teresa do R. Lopes - adaptada de Dade, 1994.
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ATIVIDADE

Use os textos 1, 2, 3 e 4 como fonte de pesquisa para responder as perguntas abaixo:

1.Descreva o que abriga e sustenta o corpo das abelhas?

2.Cite um inseto que tenha exoesqueleto.

3.0 que sao antenas multifuncionais? Para que elas servem?

4.Desenhe uma abelha sobre uma flor. Vocé deve colorir seu desenho mostrando como
a abelha enxerga essa flor.

5.Por que se diz que as abelhas enxergam diferentes dos humanos?

6.Do que as abelhas se alimentam?




— realizar a atividade acernca do Texto.

limmes para expreddar ouasd ideias acerca de guais
excelentes polinizadonas. Adiante, fode ser nealizada
4 leituna coletiva do tests, wevisanda o frocesto de
polinizacao e nefomande o wides fara dustrar a
dae abelhas que serve para armagenar o folen.
Sugenimos gue e discuta dobre como o
desapanecimento das abelhas afetaria a nossa vida e
a dos outhos denes wivod, destacande 00 impactod gue
(00 tevia fana @ reprodugio de algamas plantas
frtdenas e para a agricaltana e, consequentemente,
a economia. oo esda comvenda, od alunod fodem
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IR EREEE]

Visando cdentificar as estrutunas conpporacs das
abelhas, descrevern a impontdncia do exoesquelets,
enrerga e explicar do que as abelhas se alimentam,
wesda adla, podem sen trabalbados oo textos 1, 2, 5
¢ & e, ao nespectivas atividades. utes da lectuna
coletiva de cada wm dos textos é muite importante gue
seja nealizada a ewplonacde da pergunta - titulo,
antes mesmo que 08 alunos rnecebam a {folha com o
lexte, pana conlecer o que eles pemdam dobre o
addunto.

Com o a discassdo do texte 1, sugenimod gue o
frofesdor frocane wo meco ambiente o exoedquelete de
uma ciganna e o leve para a dala de aula de modo
que 0o eotudanted frodsam tocd-lo ¢ oloenvd -lo. Eles
ficam oaper empolyades! a discussdo do texto é
welevante dedtacar as simdanidades e difenencas entre
%a@mmtaa,camaa{ﬂademm,ma&aﬁmm Jj




asas durante a fase de neproducio, além da variacao
wa guantidade de acas. o texte 5, resoaltamos o
fato de as abelhas ndo enxvengarnem o vermelho e as
4. a énfase necaird para o fale de cada cndeto fodsucr am
lipo de aparndlho bucal adegquado 4 alimentacio:
lambedor - sugador,  picadon-sagadon,  madtigador,
lambedon.

do que se alimenta:

V Aparelho  bucal do  tipe  lambedor- sugador:
tara lamber e sugar o wéctar dae flones:

/%W%W@WW-W:W@
em indetos que dugam 4 seiva de uvegetacs (penceveso,
clgamas, machod de mosguites) e o dangue de
animais ({émeas de mosguctes);




V Aparelho bucal do tipe mastigader: encontrado em
banatas,  gajantatss, lesounss, abelhas. Eoti
adaptade & manibalacis ¢ mastigacio  dos
V Aparelhe bucal do tipe lambedon: cacontrade wa
mosea doméstica. Esse apanclho bucal absomse o
dlimente  depois de  didoolué-lo  com  secrecies
salivares.
Foute:

IEREEEL])



https://escolakids.uol.com.br/insetos.htm

40

ATIVIDADE 9: Modo de vida das abelhas

Apelhias sdo iisetos sociais

Tnsetos sociais, como assim? Isso mesmio! As apellias vivem em
sSociedade como a gente!/ Mas existem abelhias giue ndo vivem em
socredade, elas sdo apelhas solitarias. No entanto, somernte as apelfias
sociais armazenam o mel ent Suds colonias.

As  abelhas sociais  se
organizam em caslas, possuindo
Jungoes bem definidas qiue sdo
realizadas com o objetivo de
sobrevivéncia e preservacdo do
enxame, que € o0 comunto dae
avelhas  em  wuma  colmeia.
Normalmente, em uma colonia de
avelhas existe uma rainfia, um
zangdo e cerca de 5.000 a 100.000

operarids.
DE ONDE VEM ESSA FOTO?
https://www.todamateria.com.br/insetos-sociais/

A funcdo da avtelha rainfia e do zangdo € reproduzir. Sendo
assim, todo o tratalfio da colmeia fica por conta das operarias, qie sao
responsavers pela alimentacdo, limpeza, cuidados com as larvas e com
as jovens abelhinfias e ate mesmo com a defesa da colmera.

As operarias trabatham muuuunuito, ndo € mesmo? Dentre as

varias operdarias, algumas sio responsavers por ajastar os predadores,

por Isso elas possuem ferrdo para picar seus immimigos e defender a

colmeia. O protlema é que apos uma picada, elas perdem parte do

abdomen e logo morrem. Podemos dizer que essas abelhias ddo a vida
para proteger o enxamie.

Mas o ferrdo ndo estd em todos os lpos de avtelhas. Fm algumas
delas, ele e atrofiado! F 0 caso das atellias brasileiras, as meliponas. Por
lerem ferrdo atrofiado, elas sdo incapazes de fervoar!


http://www.todamateria.com.br/insetos-sociais/
http://www.todamateria.com.br/insetos-sociais/
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ATIVIDADE - Ap6s observar a figura e ler o texto, responda

Qual é o modo de vida das abelhas que aparecem na figura do texto 67

Cite algo que mostre como € importante as abelhas viverem em sociedade.

Em sua opiniao, o que elas estao fazendo?

De tudo o que vocé leu até aqui, como vocé descreveria a figura logo abaixo?

[
WM\'\W\:\~ \
_-\\.‘w"’:“““"‘\um‘,\. ‘~~\'
DE ONDE VEM ESSA FOTO?
https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&e
src=s&source=images
&cd=&ved=&url=http%3A%2F%2Fwww.vocereal
mentesabia.com%2F20
14%2F02%2F&psig=A0vVaw2uKQVpMqdnuuNO

ZSL9DxwV&ust=1535 410649343144



http://www.google.com.br/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q&amp;esrc=s&amp;source=images
http://www.google.com.br/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q&amp;esrc=s&amp;source=images
http://www.google.com.br/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q&amp;esrc=s&amp;source=images
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ATIVIDADE 10: Defesa das abelhas

Como as abelhas brasiletras defendem a
colmeia?

As avtelhas sdo animais pertencentes d familia Apidae. A sub-
Jamilia confiecida como Meliponinae ¢ nativa em todo o Brasil. Fssa
Jamilia se divide em tribos, como as Meliponas e as Trigonas. O que elas

lém de especial, alem de sevem brasileiras? Flas ndo tém ferrdo!

Vocé deve estar pensando: ‘Como elas se defendem se ndo tém
Jerrdo?” Algumas atelhias, como a Sanhardo e a Jrapud, enrolam-se nos
cabelos e pelos do agressor, grudando propolis e mordendo-o. Ja as
Jatairas mordem os inimigos e [(beram uma substdncia dcida
produzida nas glandiulas mandibulares. Az, ai, ai, esse dcido querma a
pele!

Outra forma de defesa adotada por algumas abelhas € o chamado
ninfio falso. Como assim? Fsses ninfios tém entradas camufladas e bem
malcheirosas nas colmerias. A especie Jandaira, por exemplo, [az
entradas aperiadas para os ninfios, para que apenas umad, Ou_poucas
avbelhas possam passar. Alem disso, algumas atelhas impedem a entrada
de ntrusos vigiando a atertura da passagem. Oulras especies isolam a
entrada com cera e resina ao se sentirem amedacadas € so realrem
quando se sentem seguras! Flas sdo mutto esperias, ndo e mesmo:

As Abelhas sem fervdo sdo comuns na America do Sul e na
Ameérica Central, mas tambem sdo encontradas na Asia, nas Jhas do
Pactfico, na Austrdlia, em Nova Guiné e na Africa. Abelhias com ferrdo
ndo sdo nativas do Brastl, elas foram lrazidas para cd pelos portugiueses.
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ATIVIDADE 5 - Apoés a leitura e o debate do texto, desenhe uma abelha brasileira e
explique como ela se defende quando se sente ameacada.

Desenho Explicacéo

ATIVIDADE - Baseado no que vocé aprendeu até aqui, responda:

1 Os seres vivos precisam uns dos outros na natureza? Explique e dé um exemplo em
que isso ocorre.

2. Explique se as plantas precisam dos insetos e se eles precisam das plantas.

3. Na figura abaixo, faca um X nos alimentos que teriam sua producao afetada pela
auséncia de abelhas. Em seguida, explique como vocé acha que a auséncia das abelhas
afetaria a cadeia alimentar humana.

(Adaptado de: http://www.semabelhasemalimento.com.br/home/consequencias/)
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ATIVIDADE 11: Castas

As abelfias comecam a se desenvolver dentro de ovos e depors na
Jorma de larva. Aparentemente, a larva de uma atelhia operdaria e igual
a larva de uma rainha. Vocé deve estar pensando, “Fnldo, o que faz
uma abelha ser escolliida como rainfia?’ A resposta é comida. F isso
mesmo! O que define se uma abelha serd rainfia ou operdria € a

alimentacdo dela quando ainda e uma larvinfia/

A larva da rainha € alimentada somente de geleia real Fste
alimento contem proleinas, vitaminas e fiormonios. Fle é ferto a partir
das secrecdes das glandilas mandibulares, localizadas na cabeca das
operdrias e adocadas com acicares vindas do papo delas. Como assim?
Podemos dizer que a larva da rainfia se alimenia do ‘cuspe” de atelhias
operdrias vico em acicares e 10rmonios.

Ja as larvas de operdrias sdo alimentadas com uma geleia que
lem menos acicares. Fssdas larvas sdo alimentadas ate o tercerro dia de
nascidas. Apos esse tempo, recebem uma mistura de geleia de operdria,
mel e polen.

Ou seja, as larvas de avellias feémeas ransformam-se em abelhias-
ramnhas quando sdo alimentadas somente com geleia real. Caso uma
larva de abelha operdria comece a comer geleia real ela pode
transformar-se em rainfia. F claro que quanto mais cedo a larva se
alimeniar como rainfia, melfior servd sua capacidade de colocar ovos.

Alem da alimentacdo, a estrutura onde a larva se desenvolve tem
grande importdncia. O casulo da larva real € chamado de realetra, ele
e maior que o casulo de uma operaria e estd posicionado de cabeca para
vaixo, deixando o abdome da pupa (1vre, permilindo o desenvolvimento
e formagcdo dos orgdos reprodutores. Ou seja, para ser rainfia em uma
colmeia € preciso comer e repousar bem!
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ATIVIDADE 3 - Apos ler o texto, identifique na figura abaixo a abelha rainha, a operaria e o
zangao. Explique por que a abelha rainha é tao diferente da operaria.

Sexos

fémeas

DE ONDE VEM ESSA FOTO? www.ufac.brsiteppgespapolenabelhas.html

Explicacao:


http://www.ufac.brsiteppgespapolenabelhas.html/
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Zangdo ndo tem pai/

A rainha ¢ a unica fémea fertil da colmeia, ela tem o aparelho
reprodutor bem desenvolvido. Para que haja a reproducdo, a abelhia
rammfia deposita ovos em casulos na colmeia e coloca sobre eles
espermatozoides para que ocorra a_fecundacdo. Mas 1sso so ocorve 1no
caso das fémeas.

Ao encontrar um casulo apropriado para abrigar os zangoes, a
avbelha rammfia ntroduz o abdomen e apenas deposita um ovo ndo
Jecundado, sem contrarr sua espermateca, ou seja, ndo coloca
espermatozoides sobre o ovo. Isso quer dizer gque os zangoes se
desenvolvem apenas dos cromossomos da abelhia-rainha. Ja as fémeas
sdo resultado da unido de gametas da rainfia e do zangdao.

No momento da fertilizacdo, a abelhia rainfia deposita os ovos

Jemininos e masculinos em locais diferentes, os zangoes sao colocados em

casulos maiores. As fémeas [icam em casulos menores. Flas poderdo ser
rainhas ou operarias, dependendo do qie se altmentarenm.

Vocé sabia que o unico papel do zangdo € reproduzir? Fles nem
_possuem ferrvdo! Logo apos fecundar a atelha rainfia, o zangdo morre!

ATIVIDADE - Apés a leitura, faca um esquema que represente o processo de reproducao
descrito.
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ATIVIDADE 12: Elaborando o Final da HQ.

Elabore um final para a histoéria em quadrinho de TEIXEIRA (2018), sugerindo solucoes
para o desaparecimento das abelhas.
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Atividade 13 - Roteiro para elaborag¢ao do video da reportagem ‘ \.

ESTUDANTE 13: - Bom dia! Estamos realizando essa chamada do jornal para informar
sobre um fato que podera modificar nossas vidas!

ESTUDANTE 21: - E isso mesmo! Esta ocorrendo aqui no Brasil e em outros lugares do
planeta como, por exemplo, na Europa e nos EUA... (ESTUDANTE 21)

ESTUDANTE 13: - Estamos falando sobre o desaparecimento das abelhas! Mas vocé sabe
qual é a importancia das abelhas na natureza? Vamos ver mais sobre esse assunto na
reportagem de Silva:

ESTUDANTE 09: - Bom dia, caros telespectadores! Falamos aqui da Escola X em que foi
realizado um trabalho sobre a tematica do desaparecimento das abelhas. A ESTUDANTE
05 é uma estudante que participou de uma intervencgao didatica sobre o tema. ESTUDANTE
05, por que as abelhas estdao desaparecendo?

ESTUDANTE 05: - A ciéncia nao sabe explicar ao certo o que esta ocorrendo. Na verdade,
suspeita-se que muitos fatores podem estar provocando esse fendbmeno como, por
exemplo, o aquecimento global, as queimadas, o desmatamento, o uso de agrotoxico ou
até mesmo uma infeccao por virus ou outros parasitas. Mas a verdade é que para que nao
ocorra um desequilibrio no ecossistema € preciso cuidar do meio ambiente.

ESTUDANTE 09: - Mas o que vocé acha que nds podemos fazer para solucionar o
problema?

ESTUDANTE O5: - Atitudes simples de preservacdo ambiental como nao poluir, plantar,
cuidar das nascentes e das arvores, buscar medidas sustentaveis de consumo e evitar o
uso de agrotoxicos na producao de alimentos.

ESTUDANTE 09: - Esta € a professora que desenvolveu o trabalho com a turma da
ESTUDANTE 05 do 5.° ano. Professora, como ocorreu esse projeto?

DOCENTE: - O projeto consistiu em levar o problema do desaparecimento das abelhas aos
alunos e a partir dessa tematica discutir a importancia das abelhas para o meio ambiente.

ESTUDANTE 09: - Afinal, qual € a importancia das abelhas para o meio ambiente?

ESTUDANTE 05: - As abelhas atuam na producao de alimentos por meio da polinizacao,
principalmente, das frutas. Se elas sumirem do nosso Planeta, isso podera afetar a nossa
alimentacao e a dos outros seres vivos também. Porque os que comem determinadas
plantas ficardo sem alimento, os carnivoros que se alimentam desses também, sera um
efeito cascata! Precisamos muito das abelhas e de todos os outros polinizadores!

DOCENTE: - Visando ajudar a preservar as abelhas, nossa turma ira plantar algumas
mudas de abacate aqui na escola, pois as abelhas precisam de flores para obter o alimento
delas: néctar e polen. Ao retirar das plantas o alimento para elas, eles realizam em troca
a polinizacao que ocorre quando levam o poélen de uma flor para a outra permitindo a
reproducao delas. Da pra ajudar as abelhas em casa também, com uma pequena horta,
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ou algumas flores! Vamos |a?! (DOCENTE e outros alunos plantam as arvores).

ESTUDANTE 09: - E isso ai vamos ajudar a preservar o Planeta Terra! Voltamos ao estidio
do jornal!

ESTUDANTE 21: - Nossa! Nem sabia que precisavamos tanto das abelhas!

ESTUDANTE 13: - Todos nés precisamos uns dos outros para que a natureza viva em
equilibrio, cada ser vivo tem sua importancia! E vocé ai de casa, como acha que pode
ajudar o meio ambiente?

ESTUDANTE 21- Atitudes simples, ja sao um bom comego como, por exemplo, jogando lixo
nos lugares adequados evitando a poluicao ambiental. Se cada um fizer a sua parte
teremos um mundo melhor para todos os seres vivos! Fica a dica! Terminamos por aqui,
tenha um bom dial

DISPONIVEL EM: https://youtu.be/0ioiVZFIxtA
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CONSIDERAGOES FINAIS

Prezado Professor, a intervencdo didatica que gerou esse material mostrou-nos
que problematizar o conhecimento por meio da tematica Desaparecimento das Abelhas
possibilitou-nos dar mais significado ao estudo sobre as relagoes ecoldgicas e a cadeia
alimentar. Com isso, consideramos que o uso de tematica por meio de problematizacao
pode ser um caminho possivel para promover maior engajamento dos alunos, o que pode
viabilizar uma melhor compreensdo dos conhecimentos de Ciéncias. Portanto,
defendemos que 0s recursos presentes nessa sequéncia de aulas apresentadas parecem
ser um caminho promissor para alfabetizar cientificamente estudantes de 5.° ano,
contribuindo tanto para ampliar a visdo de mundo dos envolvidos, seja aluno ou professor,
como para melhorar a capacidade de estruturar o pensamento de forma légica, por meio
do desenvolvimento de uma consciéncia critica e questionadora em relacéo a realidade

social, politica e econdmica presente do contexto explorado.

Discutir possiveis causas do desaparecimento das abelhas, pode auxiliar a refletir
sobre quao o estilo de vida escolhido pelos humanos pode prejudicar espécies de animais
e plantas, levando-os até a extingdo. Consideramos que compreender as possiveis causas
e consequéncias desse fendmeno pode sensibilizar e provocar uma mudanca de olhar e

agir naqueles que se envolverem.

Esperamos que, de alguma forma, esta Proposicao de Acao Profissional Docente
possa instigar e inspirar outras propostas que tenham no horizonte a melhoriar do

processo ensino-aprendizagem.

Obrigada pelo seu interesse!
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