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Apresentacdo

Q

Sobre este atlas

O sistema digestdrio ¢ o grande sistema responsavel pela conversdo dos itens
alimentares em energia, desde a tomada do alimento até sua digestao e absor¢ao de
nutrientes. Para este atlas, apresentaremos aspectos da tomada de alimento, seguidos
de caracteristicas gerais do sistema digestdrio, para os grandes grupos de vertebrados.

O objetivo dessa obra é contribuir para o conhecimento a respeito da estrutura
morfofuncional dos vertebrados, permitindo ao publico em geral compreender
a complexidade de sua constitui¢do, em uma abordagem comparativa por sistema
organico. Cabe ressaltar que nao foi nosso objetivo esgotar os assuntos em pauta, nem
tampouco desenvolver revisdo tedrica sobre os temas abordados.

Essa publicagdo congrega uma coletdnea de preparagdes e imagens
produzidas ao longo de duas décadas de pesquisa e produgao de objetos educacionais
no Laboratério de Anatomia Comparada de Vertebrados da Universidade de Brasilia.
A maior representagdo de determinados grupos taxondmicos se justifica pela maior
disponibilidade de material e aproveitamento de espécimes originarios de projetos de
pesquisa.

Optamos pela produgao em formato de e-book por permitir agilidade, baixo
custo e, principalmente, possibilitar a universalizagao do acesso, na medida em que ¢
livre e gratuito. Queremos também preservar a liberdade de interven¢ao sobre nossa
obra, de modo a que possamos, em qualquer tempo, amplia-la e aprimora-la, por
meio de edi¢des atualizadas. O formato apresentado permite boa visualizagdo em
diferentes midias, possibilitando inclusive sua projecao direta em aulas.

Metodologia

Materiais

A presente obra é parte do Projeto Produ¢do de material didatico e livros
digitais em Anatomia Comparativa de Vertebrados, coordenado primeiramente
pelo professor Antonio Sebben, e atualmente pela professora Julia Klaczko. Esse
projeto foi aprovado pela Comissdo de Etica no Uso Animal da Universidade de

Brasilia - CEUA-UnB, (UnBDoc no. 143287/2015). Na eutandsia dos animais foram
seguidas as indicagdes constantes nas Diretrizes da Pratica de Eutanasia do Conselho
Nacional de Controle de Experimenta¢io Animal - CONCEA, 2013, atualizadas
em 2018. No que se refere ao uso de animais, o presente trabalho segue as diretrizes
estabelecidas na Legislacdo Brasileira, em particular a Lei 11.794/2008.

Para este Atlas, foram utilizados espécimes mortos, oriundos de pesquisas
realizadas na Universidade de Brasilia, e estruturas e 6rgaos de cadaveres e animais
necropsiados, cedidos pela Fundagao Jardim Zooldgico de Brasilia, e pelo Grupo de
Controle de Aves do Aeroporto Internacional de Brasilia. Também foram utilizados
exemplares oriundos de abatedouros comerciais regulamentados (para bovinos,

suinos e caprinos) e de entrepostos de pesca comercial. Testudines foram doados pelo
IBAMA-DE

Preparacoes

Com excec¢do dos animais ja obtidos mortos, os demais foram eutanasiados
com sobredose de anestésico adequado, capaz de induzir morte sem dor ou estresse,
segundo preconizado no Manual de Eutanasia do CONCEA. Em todos os casos,
as doses utilizadas foram suficientes para causar perda de consciéncia e parada
cardiorrespiratoria irreversivel.

A técnica de microdissecagdo fisioldgica (a fresco) desenvolvida por Sebben
(2007), se mostrou altamente eficiente no estudo comparativo da morfologia dos
sistemas dos vertebrados, possibilitando a visualizagdo de estruturas anatdmicas
integras, com fidelidade de coloragéo, forma, textura e relagdes anatdmicas.

Materiais diafanizados seguiram Taylor & Van Dyke (1985).

Nomenclatura anatomica

Nestaobra,adotamos, sempre que possivel,aNomina Anatomica Veterinaria,
adaptada para a lingua portuguesa. Na falta de nomenclatura anatomica consolidada
para peixes, anfibios e répteis, empregamos termos e designagdes propostas por
diversos autores, cujas obras se encontram listadas nas Referéncias Bibliograficas.
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Sistema Digestorio

Um dos instintos mais bésicos dos animais é a alimenta¢do. O meio pelo qual
todos os animais obtém energia é através da ingestdo de matéria orgénica, seja ela
vegetal ou animal. As caracteristicas particulares associadas a alimentagdo sdo tdo
relevantes para os animais que sdo inclusive interpretadas como forgas de selecéo,
criando conceitos como nichos, guildas alimentares, entre outros.

O sistema digestorio ¢ o grande sistema responsavel pela conversao dos itens
alimentares em energia. Ele inclui o tubo digestivo (que pode ser dividido em cavidade
bucal, faringe e canal alimentar) e glandulas anexas exdcrinas (as glandulas orais,
figado e pancreas). A diversidade morfoldgica do sistema digestorio apresenta relagdo
tanto com a evolugdo dos organismos, quanto com suas especializa¢des alimentares.

1. Denticdo

Particulas maiores de alimento demandam sua fragmentagdo. Para tanto,
muitos organismos utilizam de estruturas rigidas que quebram o alimento em
particulas passiveis de condugédo pelos seus tratos digestorios sem dificuldades. Os
dentes siao estruturas unicas de vertebrados, formadas pela interagdo da epiderme
(que formara o esmalte) e mesénquima derivado de células da crista neural (que
formara a dentina). Seu surgimento evolutivo apresenta duas teorias principais: (1)
“de fora para dentro’, na qual os dentes seriam derivados de estruturas das placas
dérmicas superficiais de vertebrados basais, e teriam migrado para a porgdo interna
da cavidade bucal; ou (2) “de dentro para fora”, na qual os dentes teriam surgido na
faringe e migrado para a cavidade bucal.

Os dentes apresentam fun¢iao de captura e seguran¢a da presa ou alimento.
Em alguns vertebrados podem também servir a digestdo mecanica, aumentando a
superficie para a¢do enzimatica. O formato e disposi¢ao dos dentes na boca e faringe
guarda relagdo, geralmente, com o tipo de dieta. Animais com dietas baseadas em
matéria vegetal, os herbivoros, apresentam dentigdo especializada na maceragao
de vegetais em menores particulas, digeridas posteriormente em tubos digestérios
detentores de microorganismos capazes de quebrar a celulose presente na parede

celular vegetal. Animais com habitos carnivoros apresentam modificagdes nos dentes
que permitem o corte da musculatura de suas presas, além de enzimas préprias para a
degradagdo das proteinas presentes neste bolo alimentar ingerido. Animais duréfagos
podem apresentar dentes organizados em placas dentigeras, com superficies opostas
que auxiliam na quebra de materiais duros, como conchas e exoesqueleto de quitina
de invertebrados.

Alguns animais ndo apresentam dentes, mas outras estruturas relacionadas a
captagdo de alimento. Animais filtradores podem apresentar estruturas que auxiliem na
obtengio dos seus alimentos, como células ciliadas, rastros e barbatanas que impedem
a passagem de organismos maiores. O bico rigido presente em aves, testudines e alguns
mamiferos permite a preensio e manipulagdo de diferentes alimentos, de acordo com
seu formato.

Os dentes e os tipos de denticdo podem ser classificados de acordo com
diferentes critérios:

1.1. Modo de fixagdo nas estruturas bucais
Pleurodontes: se fixam na margem mesial do osso;
Acrodontes: se fixam em uma crista dssea ou cartilaginosa superficial;
Tecodontes: se fixam em um sulco 6sseo individual e profundo;
Pedicelados: a coroa e a base (pedicelo) sdo compostas por dentina e estdo
separadas por uma zona de dentina nao-calcificada ou tecido conjuntivo fibroso.

1.2. Duragdo na arcada

Deciduos: se ha substitui¢io continua, a denti¢io é denominada polifiodonte;
caso os dentes deciduos apresentem apenas uma troca, a denticdo é denominada
difiodonte;

Permanentes: quando nao hd substituigdo dentdria ao longo da vida.

1.3. Forma e fun¢ao

Homodontes: dentes apresentam a mesma forma e fungao;

Heterodontes: ha diversidade de formas de dentes, que podem executar
funcgoes diferentes.

| LACV - Vol. Il Digestério
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2. Lingua

A lingua muscular surgiu em tetrapodes e permite o transporte intraoral
de comida. Seu surgimento parte de modificagbes da musculatura ligada ao
aparato hidideo, e pode abrigar papilas gustativas de percep¢do quimica. Em alguns
tetrapodes, a lingua também pode ser usada na captura do alimento, sendo projetada
com a participa¢do de musculatura hididea.

3. Faringe

Filogeneticamente, a faringe da origem a diversos orgaos em diferentes
organismos. Em peixes, ela tem participagdo também no processo respiratério, sendo
grande e, comparativamente, menor em tetrapodes.

4. Esofago

Conecta a faringe ao estomago e, apesar de produzir muco que auxilia na
passagem do bolo alimentar, raramente produz qualquer enzima digestiva. Alguns
vertebrados podem apresentar a parede do esofago ciliada, que auxilia na circulagao
do muco. Outros apresentam a parede queratinizada, que protege a sua mucosa
de materiais duros ou abrasivos. O esdfago pode servir em alguns animais como
local de armazenamento temporario de comida, ou local de a¢do de enzimas e
microorganismos que participam na digestdo de particulas alimentares.

5. Estbmago

Esta ausente em protocordados, exceto urocordados. Ausente também nas
larvas e adultos de lampreia e peixe-bruxa.

Em animais que ingerem grandes quantidades de comida de uma vez, o
estdbmago pode servir no armazenamento temporario, de maneira a sincronizar as
digestdes mecanica e quimica. Na maioria dos vertebrados exerce diversas fungoes,
como absorgido de agua, vitaminas e sais minerais. Entretanto, em geral, sua principal
fun¢ao ¢ misturar o bolo alimentar mecanicamente com o suco gastrico, que pode
incluir algumas enzimas, muco e, principalmente, acido cloridrico.

O estdbmago de vertebrados geralmente é dividido em trés regides,
diferenciaveis histologicamente: regido cardiaca, fundica e pilérica. Alguns animais
apresentam especializagdes do estdbmago, como o ventriculo (moela) de alguns peixes,
répteis e todas as aves, que serve a digestao mecanica.

6. Intestinos

Alguns animais apresentam diferenciacdo entre as regides do intestino: o
delgado, mais anterior, e o grosso, mais posterior. Os intestinos tém diversas fungdes,
mas executam a peristalsia (transporte) do alimento sendo digerido enquanto
adicionam secre¢des que atuam na digestio da comida, além da absor¢io de
nutrientes. Secre¢des mucosas protegem as paredes do intestino da agdo enzimdtica e
lubrificam essa porgdo do canal alimentar. A mucosa dos intestinos pode apresentar
células portando microvilosidades, que aumentam a superficie de contato das
enzimas com o alimento sendo digerido, bem como a superficie de absor¢do dos
produtos da digestao.

7. Cloaca

Ausente nos peixes dsseos e maioria dos mamiferos, é a porg¢io final do
intestino grosso, que recebe os dejetos do sistema digestivo e urogenital. Quando
ausente, o intestino grosso se abre no reto e, finalmente, no 4nus.
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Glandulas associadas ao Sistema Digestorio

1. Glandulas orais

O epitélio bucal é rico em células que secretam muco e liquidos serosos. Se
estdo agrupadas e apresentam um canal, formam o que sdo chamadas genericamente
de glandulas orais.

Os tetrapodes geralmente apresentam glandulas orais em maior quantidade
que os peixes. As glandulas orais mais comuns e maiores em tamanho sao as glandulas
salivares, que podem ser supralabiais, infralabiais, linguais, sublinguais, pré-
maxilares, nasais e palatinas. Sua fungéo geral é de lubrificagido do alimento por meio
de um muco secretado. Em mamiferos, as glandulas salivares também secretam uma
enzima, a amilase salivar.

Outro conjunto de glandulas orais estio presentes em serpentes ndo-
venenosas, as glandulas de Durvenoy, e suas homologas em serpentes venenosas,
as glandulas de veneno. As glandulas de Duvernoy secretam uma secre¢do serosa,
enquanto as glandulas de veneno secretam substancias digestivas e toxicas.

2. Figado

O figado é uma glandula com diversas fun¢des. No embrido, participa da
produgdo de células sanguineas e, mais tarde, da sua degradagdo. Também participa da
desintoxicagao e eliminagdo de substancias téxicas. Carboidratos, gorduras e proteinas
sao armazenados e metabolizados no figado. O figado é composto basicamente de
hepatdcitos e vasos sanguineos e esta presente em todos os vertebrados.

Relacionado ao sistema digestorio, o figado produz a bile, que ¢ uma secregao
com um conjunto de sais que emulsificam a gordura. A bile produzida ¢ armazenada
na vesicula biliar na maioria dos vertebrados (com excecdo de ciclostomos, maioria
das aves e alguns mamiferos).

3. Pancreas

E um 6rgio formado por ilhas pancreaticas, que produzem os horménios
insulina e glucagon, e outras células pancreaticas, que produzem o suco pancreatico.
Este, por sua vez, é uma secre¢io alcalina que apresenta as enzimas tripsina, amilases e
lipases, digerindo os trés componentes alimentares (proteinas, carboidratos e lipidios,
respectivamente). Este suco pancreatico é secretado no duodeno, do intestino delgado,
por meio de ductos. Dessa forma, o pancreas atua como uma glandula exodcrina e
enddcrina. Ele esta presente em todos os vertebrados.
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Especializagdes do Sistema Digestdério de Vertebrados

Peixes

Em gnatostomados, hd muita varia¢do na conformagio do sistema
digestivo. No geral, os gnatostomados apresentam um esofago, estdmago e intestino.
Elasmobranquios e peixes oOsseos actinopterigeos ndo-teledsteos apresentam
intestinos com valvula espiralada, que aumentam a superficie de contato com o
alimento. A maioria dos peixes dsseos apresenta cecos pildricos, no intestino proximo
ao estdbmago, que compreendem dreas de digestdo e absorc¢do de alimento.

Os peixes apresentam diferentes estruturas da cavidade orofaringeana
relacionadas ao tipo de alimentagdo. Por exemplo: peixes filtradores apresentam
modificagdes nos rastros branquiais, permitindo a filtragdo de particulas alimentares
pequenas e do plancton; peixes raspadores, por sua vez, apresentam os dentes
dispostos em placas e uma boca sugadora, que os permite se fixar em superficies
contendo alimento; ja peixes carnivoros apresentam dentes alongados e perfurantes.

Anfibios

Girinos de anfibios anuros apresentam, no geral, aparelhos filtradores, esofago
curto, estdmago (também chamado de manicotto) e intestinos delgados longos e
convolutos. Apds a metamorfose, anuros adultos apresentam intestinos relativamente
mais curtos. O canal alimentar de anuros adultos é dividido em um esdfago curto,
estomago, intestino delgado e intestino grosso, e na transi¢do entre essas regides o
canal apresenta esfincters. No intestino delgado, a separagéo entre as regides duodeno,
jejuno e ileo é feita pela diferenca morfologica entre as mucosas intestinais. Nos
anfibios apodas, o trato gastro intestinal ¢ composto por esofago, estdmago, intestino
delgado, intestino grosso e reto. Os anfibios modernos apresentam dentes pedicelados.

Répteis
Tém a conformagao geral do sistema digestdrio semelhante a de anfibios, mas

algumas especializagdes sao bem conhecidas. Lagartos herbivoros geralmente tém um
ceco entre os intestinos delgado e grosso. A separa¢do entre as regides do intestino

delgado pode ser feita pela diferenga morfologica entre as mucosas intestinais. Os
crocodilos podem apresentar uma parte do estomago diferenciada em um ventriculo
(moela), que apresenta uma por¢ao com musculatura mais robusta. Esta por¢io, com
a presencga de pedras deglutidas, auxilia na digestdo mecanica dos alimentos.

Aves

As aves recentes ndo apresentam dentes, mas um bico cérneo usado na
obten¢do de alimento. O esofago pode apresentar um alargamento, o diverticulo,
conhecido popularmente como papo, que participa no abrigo temporério do alimento.
A porgao anterior do estdbmago recebe o nome de proventriculo e secreta enzimas
gastricas. A porgdo posterior forma o ventriculo, que participa na digestao mecénica.
O intestino delgado ¢ longo e convoluto, e o grosso é curto, terminando na cloaca.
Podem apresentar cecos entre os intestinos delgado e grosso.

O formato do bico das aves, em geral, guarda relagdo com o tipo de alimento
que consomem. Por exemplo: aves com bicos longos geralmente os usam na captura
dos seus itens alimentares, como insetos e frutos; aves com bicos curtos e conicos
geralmente se alimentam de sementes; aves com bicos em forma de gancho geralmente
sdo carnivoras; aves com bicos longos e afilados geralmente sdo nectarivoras; aves
filtradoras geralmente apresentam proje¢oes queratinizadas de seus bicos.

Mamiferos

O epitélio do intestino delgado ¢ diferenciado em duodeno, jejuno e ileo. O
intestino grosso ¢ geralmente longo.

Nos ruminantes, a estrutura geralmente referenciada como estomago é
compartimentalizada e altamente especializada. As trés primeiras por¢des (rumen,
reticulo e omaso) sdo derivadas do esdfago. A tltima porgao, o abomaso, é o estdbmago
verdadeiro, que apresenta as regides cardica, findica e pildrica.

Herbivoros geralmente apresentam um longo ceco entre os intestinos delgado
e grosso, no qual abrigam bactérias que participam da digestao de celulose e permitem
uma maior superficie para a digestdo e absor¢ao dos nutrientes derivados das plantas.
Esta regido ¢ homologa ao nosso reduzido apéndice vermiforme.
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PEIXES ‘

Aparato oral filtrador - Arraia - Mobula thrustoni

A-Vista ventral da regido anterior da cabega de raia.
B-Detalhe dos arcos branquiais.
C e D- Detalhe dos arcos branquiais com foco nos rastros branquiais filtradores.
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Aparato oral filtrador - Sardinha - Clupeidae

Q\""'".“w VO \\\
N& AN
\ \ \\\\X\\.\‘
A- Cesta branquial de sardinha, demonstrando os rastros branquiais.
B, C e D- Detalhes dos rastros branquiais dispostos como pentes. Tais rastros funcionam como estruturas filtradoras.
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Aparato oral filtrador - Hypophthalmichthys molitrix

A- Regido anterior da cesta branquial de carpa prateada, vista ventral.
B, C e D- Detalhes dos rastros branquiais dispostos como redes. Tais rastros funcionam como estruturas filtradoras.
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Aparato oral - Arraia

A- Maxilas superior e inferior de raia, evidenciando as placas dentigeras. Vista frontal.
B- Maxilas superior e inferior de raia, evidenciando as placas dentigeras. Vista caudal. As placas dentigeras permitem a macera¢ao de alimentos.
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Aparato oral - Arraio 20

Cartilagem Meckeliana Placas dentigeras
Hiomandibula Palatoquadrado
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Aparato oral - Raia - Zapteryx brevirostris

"o |

A- Vista ventral da regido anterior de raia.
B- Detalhe da capsula nasal. Vista ventral.
C- Placa dentigera maxilar. Vista ventral.
D- Detalhe da placa dentigera.
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Aparato oral - Raia - Zapteryx brevirostris

ANa Abertura Nasal
Bo Boca

FBs  Fendas branquiais
SaO  Saco olfatério
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Aparato oral - Raia-do-rio - Fotamotrygon sp. ‘ 23

A- Vista ventral da regido anterior da cabeca de raia-do-rio.
B- Vista frontal da cavidade bucal.
C e D- Detalhe das placas dentigeras maxilar e mandibular.

| LACV - Vol. || Digestério




|

Aparato oral - Cacdo-anjo - Squating sp.

A- Vista obliqua da regido anterior da cabega de cagdo-anjo, evidenciando a boca subterminal. S
B e C- Vista frontral da boca.
D- Vista dorsal da regido anterior da cabega de Squatina sp., evidenciando a protrusdo maxilar.
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Denticdio - Tubard@o - Flasmobranchii

A- Vista frontal da boca de elasmobranquio.

B- Vista lateral da maxila de elasmobranquio. Denticio acrodonte
homodonte, com dentes perfurantes.

C- Vista lateral da mandibula de elasmobranquio evidenciando a
disposicdo seriada de substitui¢do (denti¢ao polifiodonte).

e B8
E prs T

-

D a G- Vista lateral da maxila evidenciando diversidade de formas na
denticao de elasmobrinquios, incluindo a preséncia ou auséncia de borda

serrilhada. k""‘

Dsu  dentes deciduos | LACV - Vol. || Digestério




Denticdo - Facu manteiga - Mylossoma aureum ‘ 26

A- Vista lateral de pacu-manteiga.
B- Vista obliquia da cabega de pacu-manteiga demonstrando a boca terminal.
C- Vista dorsal da regido anterior da cabega, evidenciando a protrusdo da mandibula (boca prognata). Q

D e E- Detalhe da maxila e mandibula, evidenciando a dentigdo heterodonte, com ctspides, adaptada a dieta frugivora-detritivora.
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Denticdo - Piranha - Serrasalmus sp.

A- Vista lateral de piranha, evidenciando boca terminal.
B- Vista obliqua da regido anterior da cabega.
C- Detalhe dos dentes maxilares (dorsais) e mandibulares (ventrais) pontiagudos e afilados, adaptados a

dieta carnivora.
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Denticdio - Cachorrinha - Acestrorhynchus lacustris

A- Vista lateral de cachorrinha. Q
B- Vista lateral da cabega, evidenciando os dentes caniniformes, pontiagudos e afilados,

adaptados a dieta carnivora
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Denticdio - Cachorrinha - Acestrorhynchus lacustris

DMx Dentes maxilares
Dma Dentes mandibulares Q
DPM Dentes pré-maxilares
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Aparato oral filtrador - Hypostomus sp.

A- Vista ventral de cascudo, evidenciando a boca ventral.

B- Boca ventral em forma de ventosa, com dentes raspadores dispostos em fileiras. Tais dentes auxiliam na obten¢do de alimentos Q
ao rasparem algas e microorganismos do substrato ao qual o peixe se fixa.

C- Detalhe dos dentes raspadores.

| LACV - Vol. || Digestério




"o |

Aparato oral filtrador - Hypostomus sp

DMa Dentes mandibulares

DPM Dentes pré-maxilares Q
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Aparato oral filtrador - Tildpia - Oreochromis niloticus ‘ 32

A- Vista lateral da cabeca de tilapia, evidenciando boca terminal.
B- Vista anterior da cavidade orobranquial, evidenciando dentes dispostos em placas faringeas.
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Aparato oral filtrador - Tildpia - Oreochromis niloticus ‘ 33

PFa  Placas Faringeas
RB Rastros Branquiais
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arato oral filtrador - Garou

A- Vista lateral direita de garoupa.
B- Visdo anterior dos arcos branquiais de garoupa, evidenciando os dentes faringeos.
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arato oral filtrador - Garou

AB  Arcos branquiais PFa  Placas faringeas
AEf  Abertura do esofago RB  Rastros branquiais
LB Lamelas branquiais
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Aparato oral filtrador - Garou inephelus lineatus

A- Vista ventral da regido anterior da boca de garoupa, evidenciando os dentes pré-maxilares.
B- Detalhe da cesta branquial, evidenciando a placa de dentes faringeos.

| LACV - Vol. Il Digestério




e |G

Aparato oral filtrador - Epinephelinae

A a C- Detalhes dos arcos branquiais de garoupa, evidenciando os rastros branquiais Q
portando projegdes dentigeras.
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Aparato oral filtrador - Epinephelinae

AB  Arcos Branquiais
LB  Lamelas Branquiais Q
RB Rastros Branquiais
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Aparato oral filtrador - Clu

B- Cesta branquial de sardinha, vista dorsal.
C- Detalhe da cesta branquial, demonstrando os rastros branquiais.
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Cavidade peritoneal - Potamotrygon sp. ‘ 40

A- Vista ventral de embrido de raia-de-rio.
B- Vista ventral de raia-de-rio adulta, ap6s abertura da cavidade peritoneal.
C- Detalhe do figado e vesicula biliar.
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Cavidade peritoneal - Potamotrygon sp. ‘ Al

Bo Boca NPr Nadadeiras peitorais
C Coragao NaP  Nadadeiras pélvicas
F Figado VB Vesicula Biliar

FBs  Fendas branquiais
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Cavidade peritoneal - Raia-de-rio - Potamotrygon sp.

A e B- Vista ventral da cavidade peritoneal de raia-de-rio.
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Cavidade peritoneal - Raia de rio - Fotamotrygon sp. ‘ 43

EC  Corpo do estdbmago

ERP  Regido pildrica do estomago

F Figado

IVE Intestino com vélvula espiralada

Pa  Pancreas | LACV - Vol. Il Digestério
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Cavidade peritoneal - Raias - Batoidea

A a C- Vista ventral da cavidade peritoneal de raias.
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Cavidade peritoneal - Raias - Batoidea

ACl  Abertura cloacal O Ovirio
Est  Estomago Pa Pancreas
F Figado VB Vesicula biliar

IVE Intestino com vélvula espiralada
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Cavidade peritoneal - Zapteryx brevirostris

A- Detalhe da vista ventral da regido peritoneal de raia.
B- Detalhe da mucosa gastrica.
C- Detalhe da mucosa pildrica e valvula espiral.
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Cavidade peritoneal - Zapteryx brevirostris

ACl  Abertura cloacal MuG Mucosa gastrica

Est  Estomago MuP Mucosa pilérica

F Figado Pa Pancreas

IVE Intestino com vélvula espiralada VEA Porgéo anterior da vélvula espiral
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Cavidade peritoneal - Raia-de-rio - Fofamotrygon sp. ‘ 48

A- Vista ventral das cavidades orobranquial, pericardica e peritoneal de raia-de-rio.
B- Vista ventral da cavidade peritoneal de raia-de-rio.
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Cavidade peritoneal - Raia-de-rio - Fofamotrygon sp. ‘ 49

AB  Arco branquial Est  Estomago

Ba Bago IVE Intestino com vélvula espiralada
Bo Boca Pa Pancreas

C Coragao Re Reto
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Cavidade peritoneal - Tubardo - Sphyrna sp. 50

A- Vista ventral das cavidades orobranquial e peritoneal de tubarao-martelo. %‘(
B- Vista ventral da cavidade peritoneal de tubarao-martelo.
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Cavidade peritoneal - Tubardo - Sphyrna sp.

"o |

COb Cavidade Orobranquial
Est  Estomago
F Flgado %"(
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Intestino de vdlvulas espiraladas - Zapteryx brevirostris ‘ 52

A- Vista interna do intestino de raia, evidenciando a valvula espiral.
B- Detalhe da vélvula espiral.
C- Detalhe da mucosa da valvula espiral.

D- Vista interna da regido posterior do intestino, evidenciando o esfincter intestinal.
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Intestino de vdlvulas espiraladas - Zapteryx brevirostris ‘ 53

Eln  Esfincter Intestinal
IVE Intestino de Valvulas Espiraladas
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Trato gastro-intestinal - Tildpia - Oreochromis niloticus

A- Vista lateral esquerda da cavidade peritoneal de tilapia.
B- Detalhe da regido posterior do intestino.
C- Detalhe do intestino delgado.
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Trato gastro-intestinal - Tildpia - Oreochromis niloticus

An  Anus @) Ovario TA  Tecido Adiposo
CPi  Cecos pildricos PGs  Papila Urogenital

F Figado Re Reto

ID Intestino delgado Ri Rim
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Trato gastro-intestinal - Teleostei

A- Detalhe da cavidade peritoneal de peixe dsseo, evidenciando a irrigagdo de érgaos. Q
B- Detalhe do esfincter pildrico.
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Trato gastro-intestinal - Teleostei

Ba Bago
EPI Esfincter Pilérico Q
VB Visicula Biliar
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Trato gastro-intestinal - Teleostei

"o |8

A- Vista ventral da cavidade peritoneal de traira (Hoplias sp.), com o figado e cecos pildricos parcialmente removidos.

B- Vista ventral da cavidade peritoneal de traira (Hoplias sp.), com o figado e cecos pildricos completamente removidos, evidenciando o Q
estomago.

C- Detalhe da mucosa duodenal de atum (Thunnus sp.).
D- Detalhe dos cecos pildricos de atum (Thunnus sp.).
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Trato gastro-intestinal - Teleostei

Cpi  Cecos pildricos F Figado
Du  Duodeno MDu Mucosa duodenal
Est  Estomago O Ovidrio
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A- Vista lateral esquerda de peixe-galo.
B- Detalhe da cavidade peritoneal exposta, vista lateral esquerda.
C- Detalhe da regidao do intestino, evidenciando os cecos pildricos.
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An  Anus F Figado
Cpi  Cecos pildricos ID Intestino delgado
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Discos orais e linha lateral - Girino

A e B - Vista ventral da porgéo cranial de girino evidenciando as estruturas do disco oral.
C - Vista lateral de girino de ra Pseudis bolbodactyla.
D - Detalhe da regido lateral da porgédo anterior do corpo de Pseudis bolbodactyla, evidenciando os poros da linha lateral.
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Discos

orais e linha lateral - Girino

T s

BMI
BMS
Bo
DOr
Esr

Bainha da maxila inferior
Bainha da maxila superior
Boca

Disco oral

Espiraculo

LL

PDA
PDP
PMs
PSM

Linha lateral

Primeira fileira de dentes anteriores
Primeira fileira de dentes posteriores
Papilas marginais

Papilas submarginais

SDA
SDP
TAn
TDP

Segunda fileira de dentes anteriores
Segunda fileira de dentes posteriores
Tubo anal

Terceira fileira de dentes posteriores
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ANFIBIOS

A- Vista ventral da por¢ao cranial do girino sem a pele. As membranas que envolvem a cavidade pericardica e as branquias também foram reti-

radas. -

B- Vista lateral de um arco branquial fora do corpo do girino.
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AB  Arco branquial C Coragdo MIP Musculo interhidideo
BrD Branquia direita FBr  Filamentos branquiais PFi  Placa filtradora A
BrE Branquia esquerda MIH Musculo intermandibular posterior

LACV - Vol. || Digestério




A- Vista ventral da por¢ao anterior do corpo de girino sem a pele.

B- Vista ventral do trato gastro-intestinal com vasos sanguineos preenchidos com latex corado.
C- Vista ventral das algas intestinais e 6rgaos adjacentes.

D- Vista lateral das alcas intestinais com vasos sanguineos preenchidos com latex corado.
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ANFIBIOS

Aln Algas intestinais DC Ducto colédoco Pa  Pancreas TA  Tecido adiposo
BrD Branquia direita Est Estomago PD Pulmio direito VB Vesicula biliar A
BrE Brinquia esquerda F  Figado PE Pulmaio esquerdo

¢ Coragao M Mesenterio | LACV - Vol. | Digestrio




Trato qastrointestinal - Girinos

A, B e C - Vista ventral de girino evidenciando o intestino convoluto.
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Trato gastrointestinal - Girino

A- Vista ventral da cavidade peritoneal de girino.
B e C- Vista ventral do trato gastrointestinal de girino.
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Trato gastrointestinal - Girino

C Coragdo Pa Pancreas
CAd Corpos adiposos Pu  Pulmio
F Figado Ri Rim

Int Intestino
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Cavidade oral e denticdo - Perereca e Ra

A- Visdo ventral do teto da cavidade oral de Scinax squalirostris.
B- Corte sagital, vista esquerda da por¢ao cranial de Zeptodactylus labyrinthicus.
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Cavidade oral e denticdo - Perereca e Ra

Cavidade nasal Dentes vomerianos ME  Medula espinhal
Cérebro Esofago Md Mandibula
Coana Laringe ODi Olho direito

Cavidade oral Lingua LACV - Vol. I Digesfério
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Cavidade orofaringea - Anuros

A e B - Cavidade orofaringea de anuros.
C - Vista frontal obliqua de Leptodactylus sp., com protrusao da lingua
D - Detalhe da lingua de anuro, evidenciando as papilas linguais.
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Cavidade orofaringea - Anuros

Coa Coana L Lingua
DMx Dentes maxilares OFT  Ostio faringeo da tuba auditiva
DV Dentes vomerianos PL Papilas linguais
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Dentes pedicelados - Anuros

A- Vista ventral da por¢édo anterior da cavidade oral de anuro.
B- Detalhe dos dentes da maxila superior.
C- Detalhe dos dentes pedicelados.
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Cavidade pleuroperitoneal - Anuros

A- Vista ventral da cavidade peritoneal de anuro.
B- Detalhe do estdmago e sua vascularizagao.
C- Vista ventral da cavidade peritoneal de anuro com o figado deslocado.

| LACV - Vol | Digestério




|

Cavidade pleuroperitoneal - Anuros

BU  Bexiga urindria ERP  Regido pildrica do estomago M Mesentério Ri Rim

C Coragio Est  Estdmago PD  Pulmaio direito VA  Veia abdominal

Du  Duodeno F Figado PE Pulmaio esquerdo VEs  Vascularizagido do estdbmago
EC  Corpo do estbmago ] Jejuno Re Reto
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Cavidade pleuroperitoneal - Anuros

A- Vista ventral da cavidade peritoneal de anuro, evidenciando a associagao entre o figado e o trato gastrointestinal.
B- Associagio de depositos de tecido adiposo com o sistema gastrointestinal.
C- Vascularizagdo do estdbmago.
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Cavidade pleuroperitoneal - Anuros

CAd Corpos adiposos O Ovario VaP  Vascularizagido porta renal
Est  Estomago Ov  Oviduto VB Vesicula biliar

F Figado Ri Rim

ID Intestino delgado Te Testiculo
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Fstdmago - Anuros

A- Vista ventral da cavidade peritoneal, evidenciando estdbmago de anuro dilatado.
B- Estomago de anuro e sua vascularizagao.
C- Vista interna do estdmago de anuro.
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Fstdmago - Anuro

AGa Artéria Gastrica ERP  Regido pilorica do estomago Pa Péancreas

Du  Duodeno F Figado RFE  Regido fundica do estomago
ECd Esfincter Céardico MEf Mucosa Esofagica VGa Veia Gastrica

Est  Estomago MuG Mucosa Gastrica
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A- Visao ventral do trato gastrointestinal de ra em posi¢do natural e dentro da cavidade peritonial.
B- Corte de parte do estdmago e do duodeno fora do corpo, evidenciando a mucosa interna.
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Trato gastrointestinal do adulto - Ra - Pseudis bolbodactyla

Du Duodeno IG Intestino grosso VA  Veia abdominal
Est Estomago MDu Mucosa Duodenal VB  Vesicula biliar
F  Figado Os Ovdrios
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A- Visao ventral do trato gastrointestinal de ra em posigdo natural, fora do corpo e com vasos sanguineos preenchidos por latex.
B- Visdo ventral do trato gastrointestinal aberto, fora do corpo e com vasos sanguineos preenchidos por latex.
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Artéria celiacomesentérica Esofago ] Jejuno
Bago Estomago M Mesentério
Ducto colédoco Ileo Pa Péncreas

Duodeno Intestino grosso LACV - Vol. Il Digestério




Intestino - Anuros

B

A- Detalhe do duodeno de anuros em vista ventral evidenciando a relacao do pancreas e o ducto biliar.
B- Detalhe da mucosa duodenal.

C- Detalhe da mucosa da regido pildrica do estdbmago e do duodeno.
D- Detalhe da secrecio biliar lancada no duodeno.
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Intestino - Anuros

A a D- Mucosas intestinais de anuros demonstrando a variagdo de forma ao longo do tubo digestoério.
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rrigacdo do frato gastrointestinal - Anuros ‘ 20

A a D- Detalhes da rica vascularizagdo associada ao sistema gastrointestinal de anuros.
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Baco e vascularizacdo mesentérica - Ra - Dermatonotus muelleri ‘ 91

A- Vista ventral do trato gastrointestinal em posi¢do natural, dentro da cavidade peritoneal.
B- Detalhe dos vasos sanguineos apos a retirada de parte da membrana do mesentério.
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Pancreas e ducto coléduco - Ra - Pseudis bolbodactyla ‘ 92

A- Vista ventral do trato gastrointestinal dentro da cavidade peritoneal, apds a retirada de parte da membrana mesenterial que reveste os vasos-
sanguineos e o pancreas.
B- Vista ventral do trato gastrointestinal; vesicula biliar e o ducto coléduco preenchidos por latex azul.
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Cavidade pleuroperitoneal - Anuro ‘ 93

A- Vista ventral da cavidade pleuroperitoneal mostrando o figado e o estdbmago.
B- Vista ventral da cavidade pleuroperitoneal com o corac¢io rebatido.
C e D- Detalhes do figado e vesicula biliar.

| LACV - Vol | Digestério




Cavidade pleuroperitoneal - Anuro ‘ 94

C Coragdo Est  Estdmago LHM Lobo hepatico médio
CPc  Cavidade pericardica LHD Lobo hepatico direito VA Veia abdominal
Du  Duodeno LHE Lobo hepatico esquerdo VB Vesicula biliar
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rrigacdo hepdtica - Anuros

A a D- Detalhes para a associagdo entre o sistema circulatdrio e o figado em anuros.
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Dentes pedicelados - Gymnophiono

A- Vista lateral direita da cabeca de cecilia.

B- Vista dorsal da mandibula de cecilia.
C -Detalhe dos dentes pedicelados.
D- Detalhe dos dentes pedicelados (corados e diafanizados).
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Trato gastrointestinal - Siphonops paulensis 97

A- Vista dorsal de cecilia.
B- Vista ventral do trato gastrointestinal de cecilia, evidenciando o alongamento de seus 6rgaos.

| LACV - Vol | Digestério




Trato gastrointestinal - Siphonops paulensis ‘ 98

ACl  Abertura cloacal Est  Estdmago
Du  Duodeno ID Intestino delgado
Es Esofago IG Intestino grosso
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Trato gastrointestinal - Siphonops paulensis

A e B - Detalhe do figado multilobado de cecilia.

C - Irrigagao do testiculo.
D - Detalhe da vesicula biliar, do bago e do pancreas.
E - Detalhe do pancreas e do intestino.

F - Vista ventral do trato gastrointestinal, evidenciando a conexao da vesicula biliar, pancreas e intestino.
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Trato gastrointestinal - Siphonops paulensis

Ba Baco ID Intestino delgado VB Vesicula biliar
Est  Estomago Pa Pancreas VH  Veia hepatica
F Figado Te Testiculo
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Trato gastrointestinal - Siphonops paulensis ‘ 0]

A- Vista ventral da cavidade pleuroperitoneal de cecilia.

B- Detalhe do intestino de cecilia.
C- Detalhe da mucosa estomacal de cecilia.

D- Detalhe da associagdo entre o intestino e glandulas acessdrias.
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Trato gastrointestinal - Siphonops paulensis

ACl  Abertura cloacal IG Intestino grosso Te Testiculo

BU  Bexiga urindria Pa Pancreas VB Vesicula biliar
Du  Duodeno Ph Phalodeum

Est  Estomago TA  Tecido adiposo
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REPTEIS



Flogenia ‘ 104
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A- Vista lateral esquerda da cabe¢a de Cobra-coral.
B- Vista da cavidade oral de Cobra-coral.
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AVN Abertura do vOmero-nasal
L Lingua
Tr Traqueia
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Denticdo serpentes

A- Vista lateral esquerda da cabeca de Jiboia - Boa constrictor.

C- Vista lateral esquerda da cabeca de Cobra-verde - Philodryas olfersii.

B- Vista lateral esquerda do cranio de Jiboia, com enfoque no padrio de denti¢ao aglifo - Boa constrictor. a
D- Vista lateral esquerda do cranio de Cobra-verde, com enfoque no padrio de denti¢ao opistdglifo - Philodryas olfersii.
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A- Vista lateral esquerda da cabega de Cobra-coral verdadeira - Micrurus sp.

C- Vista lateral esquerda da cabega de Cascavel - Crotalus durissus.

B- Vista lateral esquerda do cranio de Cobra-coral verdadeira, com enfoque no padrao de denti¢do proteroglifo - Micrurus sp. a
D- Vista lateral esquerda do cranio de Cascavel, com enfoque no padrao de dentigdo solendglifo - Crotalus durissus.
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Presa inoculadora de veneno

A- Vista lateral direita da cabe¢a de Cascavel, com enfoque na presa inoculadora de pegonha e fosseta loreal - Crotalus durissus.
B- Vista lateral direita do crinio de Cascavel, com enfoque no padrio de denti¢ao solendglifo - Crotalus durissus.
C- Abertura do sulco dos dentes inoculadores de pegonha.
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Presa inoculadora de veneno 1o

A- Dente inoculador de pegonha.

B- Abertura do sulco do dente inoculador de pegonha.

C- Corte da por¢ao medial do dente inoculador de pegonha, evidenciando o sulco.
D- Corte da porgao distal do dente inoculador de pegonha, evidenciando o sulco.
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Glandula de peconha

A- Vista lateral esquerda da regido anterior da cabeca de Cascavel, apds remogao da pele, evidenciando a glandula de peconha e dentes inoculadores.

B- Detalhe da glandula de pegonha de Cascavel (Bothrops sp.).
C- Vista lateral esquerda da regido anterior da cabeca de Cobra-verde (Philodryas olfersii), apds remogdo da pele, evidencianto a Glandula de
Duvernoy

D- Detalhe da glandula de peconha de Cobra-coral verdadeira (Micrurus sp.) | LACY - Vol [l Digestér
- Vol. Il Digestério
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Glandula de peconha

APr  Musculo adutor profundo Fol Fosseta loreal

CGl  Musculo compressor da glandula GDu Glandula de Duvernoy

DGP Ducto da glandula de pegonha GPe  Glandula de peconha a
DI Dente inoculador MDe Musculo depressor da mandibula

DSu  Dente de substitui¢do
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Glandula de peconha

A- Secgao sagital da glandula de pegonha corada com vermelho congo, evidenciando o canal interno que conduz a pegonha ao ducto.

B- Secgdo frontal da glandula de pegonha corada com vermelho congo. a

C- Sec¢ao frontal da glandula de peconha corada com azul de tripan.
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Cinese em serpentes 14

A- Vista ventral do crénio de Dipsas bucephala.
B- Vista lateral do cranio de Crotalus durisus.

C- Vista lateral do cranio de Crotalus durisus, com a boca aberta, evidenciando a cinese craniana.
D- Vista anterior do cranio de Dipsas bucephala.
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LIngua - Serpentes 15

A- Vista obliqua da regido anterior da cavidade oral de uma serpente.
B- Detalhe da lingua bifida de serpente.
C- Aspecto geral da cavidade oral dissecada.
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Lingua - Serpentes 16

DRE Dobra de revestimento externo PIL  Papilas da lingua
L Lingua PsL  Pés-lingua

Lar  Laringe Tr Traqueia

PLi  Pré-lingua
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Trafo gastrointestinal e figado - Serpentes

A- Vista ventral do trato gastrointestinal de serpente, evidenciando a associagao entre o figado e o estdmago e a irrigagdo dos drgaos. ’a
B- Detalhe da vascularizagdo intestinal associada ao intestino delgado.
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Trafo gastrointestinal e figado - Serpentes

Est  Estdmago Val  Vascularizagdo intestinal
F Figado VB Vesicula biliar ’a
ID Intestino delgado
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Mucosas - Serpentes

A- Detalhe da mucosa do estdmago de Crotalus sp., evidenciando a vascularizagdo diferencial ao longo da estrutura. ’a
B- Detalhe da transi¢do entre a mucosa do estomago e do duodeno.
C- Detalhe da mucosa duodenal.
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Mucosas - Serpentes

Du Duodeno

MDu Mucosa duodenal a
MuG Mucosa gastrica
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Trato gastrointestinal - Cascavel - Crotalus durisus

A e B- Vista ventral da por¢do média da cavidade peritoneal de Crotalus durisus. ’a
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Trato gastrointestinal - Cascavel - Crotalus durisus

ID Intestino delgado VaM  Vascularizagao mesentérica
M Mesentério VB Vesicula biliar ’a
TA  Tecido adiposo
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Trato gastrointestinal - Serpentes

A e B- Vista ventral da por¢do média cavidade pleuroperitoneal de serpentes. a
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Trato gastrointestinal - Serpentes

A i S e
l ..
e T |

'::nmn- .

AO  Artéria aorta M Mesentério a
ID Intestino delgado Ri Rim
IG Intestino grosso VB Vesicula biliar
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Trato gastrointestinal - Serpentes

S

L i S e
B .
e L |

'::A.M:A- .

AO  Artéria aorta M Mesentério Ri Rim a
ID Intestino delgado VB Vesicula biliar
IG Intestino grosso

| LACV - Vol. || Digestério




Vesicula biliar - Variacdo morfoldgica

A a D- Detalhe da porgao média da cavidade peritoneal, evidenciando a variagdo da morfologia da vesicula biliar em serpentes. ’a
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Vesicula biliar - Variacdo morfoldgica

A a D- Detalhe da por¢dao média da cavidade peritoneal, evidenciando a variagao da morfologia da vesicula biliar em serpentes. ’a

| LACV - Vol | Digestério




Trato gastrointestinal - Jararaca - Bothrops sp.

A- Vista ventral da cavidade pleuroperitoneal de Jararaca. ’a
B- Vista ventral da cavidade pleuroperitoneal de Jararaca, apds a abertura do estdbmago.
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Trato gastrointestinal - Jararaca - Bothrops sp.

C Coragéo Pu Pulmao

Es Esofago VH  Veia hepatica ’a
Est  Estomago

F Figado
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Trato gastrointestinal - Jararaca - Bothrops sp.

A- Detalhe da por¢ao média do trato gastrointestinal de Jararaca, apresentando o estdbmago dissecado, evidenciando a diferenga entre suas a
regides anterior e posterior.
B- Detalhe dos intestinos de Jararaca.
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Trato gastrointestinal - Jararaca - Bothrops sp.

Du  Duodeno IG Intestino grosso VB Vesicula biliar

EP Esfincter pildrico MuG Mucosa Gastrica a
F Figado MuP Mucosa Pilérica

ID Intestino Delgado  TA  Tecido adiposo

| LACV - Vol. || Digestério




A e B- Vista ventral da cavidade pleuroperitoneal de falsa-coral.
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Coragao ID Intestino delgado VB Vesicula biliar
Duodeno IG Intestino grosso

Estomago O Ovidrio

Figado Tr Traqueia
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Cranio e denticdo - Calango-liso - Copeoglossum sp. ‘ 134

A- Vista lateral esquerda do cranio de Calango-liso.
B- Vista ventral da cavidade oral dorsal de Calango-liso.
C- Detalhe dos dentes pleurodontes.

D- Vista dorsal da mandibula de Calango-liso.
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Cranio e denticdio - Calanguinho - Ameivula ocellifera ‘ 135

A- Vista lateral esquerda do cranio de Calanguinho, corado e diafanizado.
B- Detalhe dos dentes pedicelados de Calanguinho.

| LACV - Vol | Digestério




Cavidade pleuroperitoneal - Lacertilio

A- Por¢ao distal da cavidade oral de lagarto, evidenciando a lingua bifida.
B e C- Vista ventral da cavidade pleuroperitoneal de lagarto.
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Cavidade pleuroperitoneal - Lacertilio

Coragao Lingua
Estomago Mesentério
Figado Pulmao
Intestino delgado Tr Traqueia
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Cavidade pleuroperitoneal - Lacertilia

A a C- Vista ventral da cavidade pleuroperitoneal de lagartos. *\
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Cavidade pleuroperitoneal - Lacertilia

Du  Duodeno IG Intestino grosso

Est  Estomago Pa Pancreas
F Figado VB Vesicula biliar

ID Intestino Delgado
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Cavidade pleuroperitoneal - Teid - Salvator merianae ‘ MO

A- Vista ventral da cavidade pleuroperitonial de Teit.
B e C- Detalhes do trato gastrointestinal de Teiu.
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Cavidade pleuroperitoneal - Teil - Salvator merianae ‘ 4

CCo Ceco Cdlico ID Intestino Delgado
Du  Duodeno IG Intestino grosso
Est  Estomago M Mesentério

F Figado Pa Pancreas
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Trato gastrointestinal - Lacertilia

A- Vista ventral da cavidade pleuroperitoneal de lagarto, evidenciando o bago e vascularizagdo associada.
B e C- Detalhe da por¢ao média do trato gastrointestinal de lagarto, vista ventral.
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Trato gastrointestinal - Lacertilia

Ba Bago M Mesentério Te Testiculo
Ep Epididimo OM  Omento Menor

Est  Estomago Pa Pancreas
1D Intestino delgado VOm Vascularizagdo do omento | LACV - Vol Il Di gestério




Cranio e denticdio - Jacaré-acu - Melanossuchus niger ‘ 44

A- Vista lateral direta de cranio de neonato de jacaré-agu, corado e diafanizado.
B - Vista dorsal de mandibula de neonato de jacaré-agu.
C e D- Detalhe dos dentes tecodontes da maxila superior e mandibula de jacaré-agu.
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Denticdo - Jacaré-acu - Melanossuchus niger

A- Vista lateral esquerda da regido anterior do cranio de jacaré-agu.

B- Vista caudal da porgéo anterior da cavidade bucal do cranio de jacaré-agu.
C- Vista dorsal da mandibula de jacaré-agu

D- Detalhe da abertura de inser¢do dos dentes tecodontes.
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Trato gastrointestinal - Crocodilo - Caiman crocodylus ‘ 146

A e B- Vista ventral da por¢do anterior da cavidade pleuroperitoneal de crocodilo. {
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Trato gastrointestinal - Crocodilo - Caiman crocodylus ‘ w

Ba Bago Est  Estomago
Du  Duodeno ID Intestino Delgado
Es Esofago Pa Péancreas
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Cranio - Tartaruga - Chelonia

A- Vista frontal do crénio e mandibula de tartaruga, evidenciando a auséncia de dentes.
B- Vista lateral esquerda do cranio de tartaruga, evidenciando a auséncia de dentes.

| LACV - Vol. || Digestério




Irato gastrointestinal - Tigre-d dgqua - Trachemys scripta ‘ 149

A- Vista ventral da cavidade pleuroperitoneal de tigre-d’agua, com o deslocamento do figado, evidenciando os demais 6rgaos.
B- Vista ventral da cavidade pleuroperitoneal de tigre-d’agua.
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Irato gastrointestinal - Tigre-d dgqua - Trachemys scripta ‘ 150

BU  Bexiga urindira ID Intestino delgado
C Coragao IG Intestino grosso
Du  Duodeno Pa Pancreas

F Figado VB Vesicula biliar
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Trato gastrointestinal - Tartaruaa

A- Detalhe da cavidade peritoneal de tartaruga, vista ventral.
B- Detalhe da vesicula biliar de tartaruga, evidenciando a vascularizagdo e conexdo com o intestino delgado.
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Trato gastrointestinal - Tartaruaa

Bro  Bronquios Tr Traqueia
F Figado VB Vesicula biliar
ID Intestino delgado
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Flogenio ‘ 54

— a2 KL T

| LACV - Vol. Il Digestério




Crénio - Variedades da forma do Bico

A- Vista lateral esquerda do cranio de Beija-flor (Trochilidae).
B- Vista lateral desquerda o cranio de Seriema (Cariama cristata).
C- Vista lateral esquerda do crénio de Tucano (Ramphastos toco).
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Cavidade pleuroperitoneral

A, B e C- Vista ventral da cavidade pleuroperitoneal de aves.
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Cavidade pleuroperitoneral

F Figado

ID Intestino Delgado
TA Tecido Adiposo
Ve Ventriculo
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Trato gastrointestinal - Galo - Gallus gallus

A- Visao ventral do trato gastrointestinal de galo.
B- Detalhe do duodeno e pancreas.
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Trato gastrointestinal - Galo - Gallus gallus

Duodeno Ing  Inglavio
Esofago Pa Pancreas
Figado Prv Proventriculo
Intestino delgado Ve Ventriculo
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Proventriculo e ventriculo - Carcard - Caracara plancus ‘ 10

A- Vista ventral da cavidade peritoneal de carcara, evidenciando o ventriculo.
B- Corte longitudinal do proventriculo e ventriculo, vista ventral.

C- Detalhe da mucosa do proventriculo.

C- Detalhe da mucosa do ventriculo.
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Proventriculo e ventriculo - Carcard - Caracara plancus ‘ 16

Coi Coilina PPr Parede do Proventriculo
MPV  Musculatura do Proventriculo Prv Proventriculo
MVe  Musculatura do Ventriculo. Ve Ventriculo
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Cecos cdlicos

A- Vista ventral da cavidade peritoneal de galo (Gallus gallus), evidenciando os cecos célicos.
B- Vista ventral da cavidade peritoneal de Carcara (Caracara plancus), evidenciando os cecos célicos.
C- Vista ventral da cavidade peritoneal de Anu-branco (Guira guira), evidenciando os cecos coélicos.
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Cecos cdlicos

CCo Ceco cdlico

Cl Cloaca
I Tleo
IRR Intestino grosso reduzido ao reto
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Cecos cdlicos - Ema - Rhea americana

A e B - Por¢ao posterior do intestino de ema, evidenciando os cecos célicos.
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MAMIFEROS



Flogenia ‘ 166

—~ a2 N ™
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Aparelho filtrador - Baleia - Mysticeti ‘ 67
WA ' ¥
”f: 'r"_' "“' / ’ |

:::::

AAA

A- Barbatanas filtratoras de baleia.
B a D- Detalhes das barbatanas filtratoras de baleia.
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Cavidade oral - Morcegos

|

A- Vista anterior da cabe¢a de morcego (Glossophaga sp.), evidenciando a boca aberta.
B- Vista anterior da cavidade oral de morcego (Molossus molossus).

C- Detalhe da glote de morcego (Artibeus lituratus).

D- Detalhe da lingua de morcego (Glossophaga sp.).
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Denticdo -Morceago - Platyrrhinus lineatus

A- Vista lateral direita do crdnio de morcego.
B- Vista anterior da maxila superior e mandibula de morcego.

LACV - Vol. || Digestério




rrhinus lineatus

Canino
Incisivo
Molar
Pré-molar
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Formula dentdria -Morcego - Platyrrhinus lineatus

A- Vista ventral da cavidade oral de morcego.
B- Vista dorsal da mandibula de morcego.
Formula dentéaria: 12/2, C 1/1, PM2/2, M 2/3.
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Formula dentdria - Mor rrhinus lineatus

Canino
Incisivo
Molar
Pré-molar
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Crénios - Morcegos - Variacdo de acordo com a diefo ‘ 173

A- Vista lateral esquerda do cranio de Glossophaga sp., nectarivoro. ~ D- Vista lateral esquerda do cranio de Molossus sp., insetivoro.
B- Vista lateral esquerda do cranio de Sturnira sp., generalista. E- Vista lateral esquerda do cranio de Desmodus sp., hematofago.
C-Vista lateral esquerda do cranio de Artibeus sp., frugivoro. F- Vista lateral esquerda do cranio de Chrotopterus sp., carnivoro.
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Denticdo - Cabra - Capra sp. 174

A- Vista ventral do cranio de Cabra.
B- Vista dorsal da mandibula de Cabra.
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Denticdo - Cabra - Capra sp. 175

In Incisivo

Mo Molar

PMo Pré-molar

Férmula dentéria: 1 0/4, C 0/0, PM 3/3 M 3/3.
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Aparato oral - Rato - Rattus norver

A- Vista anterior da boca de Rato doméstico.
B- Detalhe da lingua de rato doméstico, vista dorsal.
C- Cavidade oral e faringeana de rato doméstico.
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arafo oral - Rato - Rattus norver

In Incisivo GT Glandula tireéide
L Lingua Tr Traqueia
GSs  Glandulas salivares

| LACV - Vol. Il Digestério




Cavidade

A- Vista ventral da cavidade pleuroperitoneal de rato doméstico.
B- Detalhe da regido peritoneal de rato doméstico, evidenciando o figado, vista posterior.
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Cavidade

Bago Pa Pancreas
Diafragma Pu  Pulmio
Figado VB Vesicula Biliar
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Cavidade peritoneal - Rato - Rattus norvergicus

A, B e C- Vista ventral da cavidade peritoneal de rato.
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Cavidade peritoneal - Rato - Rattus norvergicus

CCo  Cecos cdlicos ID Intestino delgado
Est  Estomago IG Intestino grosso
F Figado TA  Tecido Adiposo
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Cavidade pleuroperitoneal - Roedores

A- Vista ventral da cavidade peritoneal de rato (Rattus norvergicus).
B- Vista ventral da cavidade pleuroperitoneal de hamster (Mesocricetus sp.).
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Cavidade pleuroperitoneal - Roedores

BU  Bexiga urindria IG Intestino grosso
C Coragdo Pu Pulmao

Est  Estdmago TA  Tecido adiposo
F Figado Te Testiculo

ID  Intestino delgado | LACV - Vol. Il Digestério
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Cavidade pleuroperitoneal - Didelphis marsupialis

A- Vista ventral da cavidade pleuroperitoneal de sarué.
B- Detalhe do figado e intestinos de sarug, vista lateral direita.
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Cavidade pleuroperitoneal - Didelphis marsupialis

D Diafragma IG Intestino grosso
F Figado Pu Pulmao
ID Intestino delgado Re Reto
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Fstdmago - Rato - Rattus norvergicus

A e B- Vista ventral de detalhe da cavidade peritoneal de rato, evidenciando o estdbmago.
C- Corte longitudinal de estomago de rato, evidenciando a mucosa.
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Fstdmago - Rato - Rattus norvergicus

Ba Bago Est  Estomago

Du  Duodeno ID Intestino Delgado
Ep Esfincter Pilérico MuG Mucosa Gastrica
Es Esofago
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Trato gastrointestinal - Cabra - Capra sp.

A- Trato gastrointestinal de cabra (ruminante), evidenciando o estdmago com diferentes camaras.
B- Trato gastrointestinal de cabra, evidenciando o intestino delgado.
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Trato gastrointestinal - Cabra - Capra sp.

Abo  Abomaso Rm  Rumen
Du Duodeno Rt Reticulo
ID Intestino delgado

Oma Omaso
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Fstbmago de ruminantes - Camaras

A- Vista externa do estdmago (esdfago + estomago) de ruminante. D- Detalhe da parede interna da terceira camara (eséfago), o Omaso, com a
B- Detalhe da parede interna da primeira camara (esdfago), o Rimen, coma  mucosa revestida por estruturas em forma de folhas.
mucosa revestida por papilas. E- Detalhe da parede interna da quarta camara (estdbmago), o Abomaso, com a

C- Detalhe da parede interna da segunda camara (es6fago), o Reticulo,coma  mucosa revestida por pregas.
mucosa revestida por células hexagonais. | LACV - Vol. Il Digestério




Mesentério e sistema linfdtico ‘ 19

A, B e C- Vista ventral da cavidade peritoneal, apresentando detalhes do trato gastrointestinal evidenciando o mesentério

associado ao tubo digestério e sua vascularizagio. )
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Mesentério e sistema linfdtico ‘ 192

ID Intestino delgado TA  Tecido adiposo
IG Intestino grosso VaM Vascularizagdo mesentérica
M Mesentério
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Cecos cdlicos

A- Por¢ao posterior do trato digestdrio de prea (Cavia sp.), evidenciando os cecos colicos.
B- Por¢ao posterior do trato digestdrio de rato (Rattus norvegicus), evidenciando os cecos colicos.
C- Porgéo posterior do trato digestorio de carnivoro.
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Cecos cdlicos 194

Ceco Colico
I Ileo
1G Intestino Grosso
TA  Tecido adiposo
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Fadrdes de denticdio nos grupos de vertebrados 195

Grupos que geralmente

Tipo de fixacdo da denticao apresentam esse tipo de Modo de fixacio
denticido
Condrictes; peixes dsseos; Fixados a margem de crista dsseas ou
Acrodonte . ..
serpentes cartilaginosas superficiais
. . Fixados a pedicelos (estruturas de
Pedicelado Anfibios p . (
dentina)
Pleurodonte Lagartos Fixados na margem do osso
. , Raizes fixadas a alvéolos (sulcos
Tecodonte Crocodilos; mamiferos e o1 (
individuais profundos)
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Fadrdes de denticdio nos grupos de vertebrados 196

Grupos que geralmente

Caracteristicas quanto a forma e

Tipo de denticdo apresentam esse tipo de -
. funcio
denticdo
Alguns anfibios; testudines; aves A .
Anodonte 5 Auséncia de dentes
recentes
Condrictes; maioria dos peixes
. . . 1. Dentes semelhantes em forma e
Homodonte dsseos; anfibios; serpentes dglifas; i
: funcio
lagartos; crocodilos
) Diferencas de forma e funcao dos
Heterodonte Outras serpentes; mamiferos § dentes §
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Fadrdes de denticdio nos grupos de vertebrados

19/

Denticdo e dieta em mamiferos

Os mamiferos apresentam grande diversidade de habitos alimentares e
equivalente variedade de desenhos cranianos e de denticéo.

A maioria dos mamiferos possui denticio heterodonte, isto é, composta por
dentes com diferentes formas e fun¢des. A composi¢do e o nimero de dentes de cada
espécie de mamifero é tdo marcante entre grupos que frequentemente é usada na
delimitacio taxonOmica.

Os mamiferos apresentam quatro tipos de dentes, que sdo classificados de
acordo com a posigdo, a forma e a func¢ao. Os incisivos (I) se encontram na regido mais
frontal da maxila e mandibula, e em geral apresentam func¢do no corte ou apreensao de
alimentos; os caninos (C) sdo dentes pontiagudos adjacentes aos incisivos, e apresentam
func¢ao de perfuragao ou seguranca do alimento na cavidade bucal; os pré-molares (PM)e
molares (M) sdo dentes com bases mais amplas, situados mais posteriormente na arcada
dentdria, e participam na trituracdo ou moagem do alimento. O niumero de cada tipo de
dente encontrado de um lado da cabeca para determinado grupo é correspondente a sua
formula dentaria. A formula dentaria pode ser dada por I/I, C/C, PM/PM, M/M (os
numeros anteriores a barra se referem a arcada superior, e os posteriores a barra a arcada
inferior); ou I-C-PM-M/ I-C-PM-M (o primeiro quarteto se refere a arcada superior, e
o segundo quarteto a arcada inferior). Caso o mamifero nio apresente algum tipo de
dente, é indicado o valor de zero (0) para aquele tipo.

Os dentes de mamiferos podem desenvolver diversas modificagdes em alguns
grupos especificos, que guardam relagao com o tipo de dieta que consomem e seu
comportamento. Carnivoros, por exemplo, apresentam o quarto pré-molar superior
e primeiro molar inferior com superficies afiadas que deslizam uma sobre a outra,
formando os dentes carniceiros que participam na dilaceragdo de tecidos musculares.
Alguns primatas apresentam uma superficie cortante no canino superior e primeiro
pré-molar inferior, geralmente utilizados na defesa e em comportamentos agonisticos.
Presas alongadas podem ser derivadas de dentes incisivos (como em narvais e elefantes)
ou caninos (como nas morsas).

Denticdo e dieta em morcegos

Tal qual os mamiferos como um todo, os morcegos, especialmente, compreendem
um grupo diverso em termos de dieta, e constituem excelente material para o estudo de
relagdes estrutura-funcao.

Morcegos podem se alimentar de diversos componentes: artrépodes, flores,
folhas, frutos, néctar, peixes, podlen, sangue, sementes e pequenos vertebrados
(entretanto, a maior parte dos morcegos é insetivora). Apesar de haver espécies com
dietas especializadas, diversos morcegos sdo onivoros e mais generalistas, se alimentando
de acordo com a disponibilidade de recursos.

Morcegos que se alimentam de sangue (como Desmodus rotundus, Diphylla
ecaudata e Diaemus youngi) apresentam uma denticdo bastante diferente de outros
morcegos. Conhecidos popularmente como morcegos-vampiros, sua féormula dentdria
geralmente ¢ 1 1/2, C 1/1, PM 1/2 e M 1/1. Seus dentes incisivos sdo afiados e projetados
para fora do crénio, o que os permite perfurar a pele e tecidos subjacentes da presa,
rompendo vasos sanguineos.

Morcegos frugivoros (como Artibeus planirostris, Artibeus lituratus, Carollia
perspicillata, Platyrrhinus lineatus e Sturnira lilium) geralmente apresentam férmula
dentdria I 2/2, C 1/1, PM 2/2 e M 3/3. O maior numero de dentes, juntamente com a
denti¢ao robusta, os permite morder, arrancar pedagos e mastigar a polpa de frutos,
sendo, inclusive, importantes dispersores de sementes.

Morcegos nectarivoros apresentam denti¢do similar a de frugivoros, porém
com dentes mais delicados e pontiagudos, o que os permite se alimentar também
ocasionalmente de insetos. No caso dos morcegos nectarivoros, a lingua alongada os
permite o recolhimento do néctar.

Morcegos insetivoros se alimentam de muitos insetos identificados como
“pragas agricolas’, e apresentam importancia ecoldgica no controle dessas. Grande parte
dos morcegos insetivoros apresenta formula dentaria I 2/3, C 1/1, PM 1/2 e M 3/3, e
dentes pontiagudos e robustos, que atuam na quebra do exoesqueleto quitinoso de
insetos, bem como de outros artropodes.

Morcegos carnivoros (como o Vampyrum spectrum) se alimentam de pequenos
vertebrados, como ras, e geralmente apresentam férmula dentaria I 2/1, C 1/1, PM 2/3
e M 3/3. Seus dentes sdo, em geral, grandes e robustos, com estruturas cortantes que
permitem a preenséo e corte da musculatura de suas presas.

| LACV - Vol. Il Digestério




Referéncias Bibliogrdficas 108

Conselho Nacional de Controle de Experimentagdo Animal - CONCEA. (2015) Diretrizes da prdtica de eutandsia do CONCEA [online]. Brasilia. Disponivel em: http://www.
mct.gov.br/upd_blob/0226/226746.pdf.

De Iuliis, G., & Pulera, D. (2006). The dissection of vertebrates. Academic Press. 416p.

Dobzhansky, T., Hecht, M.K., Steere, W.C. (eds). Evolutionary Biology. Volume 6. Springer, New York. 445p.
Duellman, W. E., & Trueb, L. (1994). Biology of amphibians. JHU press. 670p.

Ecker, A. (1889). The anatomy of the frog. Volume 2. Clarendon Press. 484p.

Gans, C. & Gaunt, A. S., eds. (1998). Biology of the Reptilia. Volume 19. Morphology G. Visceral Organs. Society for the Study of Amphibians and Reptiles, Ithaca, New York.
Contributions to Herpetology 14: 662 p.

Hickman, C. P, Roberts, L. S., Larson, A., Ober, W. C., & Garrison, C. (2011). Integrated principles of zoology. Volume 15. New York: McGraw-Hill. 928p.
Hildebrand, M., & Goslow Jr, G. E. (2006). Andlise da estrutura dos vertebrados. 2* edi¢do. Atheneu. 638p.

Hill, R.W. (1975). Comparative Physiology of Animals. Harper & Row. 656p.

Homberger, D.G. & Walker Jr, W.E. (2004). Vertebrate Dissection. 9% edition. Thomson Books/Cole. 500p.

Kardong, K. V. (2012). Vertebrates: comparative anatomy, function, evolution. 6*» edition. McGraw-Hill Press. 794p.

Konig, H. E., & Liebich, H. G. (2016). Anatomia dos Animais Domésticos: Texto e Atlas Colorido. Artmed Editora, Porto Alegre. 291p.

Liem, K. E, Bemis, W. E., Walker, W. E, & Grande, L. (2001). Functional anatomy of the vertebrates: an evolutionary perspective. 3*¢ edition. Cengage Learning. 784p.
Randall, D., Burggren, W., & French, K. (2000). Fisiologia animal: Mecanismos e adaptagées. 4* Edicao. Ed. Guanabara Koogan. Rio de Janeiro. 764p.
Schmidt-Nielsen, K. (1997). Animal physiology: adaptation and environment. Cambridge University Press. 617p.

Sebben, A. (2007). Microdissecagao fisioldgica a fresco: uma nova visao sobre a anatomia de anfibios e répteis. Herpetologia no Brasil, 2, 311-325.

Taylor, W. R., & Van Dyke, G. C. (1985). Revised procedures for staining and clearing small fishes and other vertebrates for bone and cartilage study. Cybium, 9, 107-109.
Withers, P. C. (1992). Comparative animal physiology. Saunders College, Fort Worth. 1088p.

| LACV - Vol | Digestério




