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RESUMO

PARAMETROS BIOMETRICOS, FISIOLOGICOS E REPRODUTIVOS EM TOUROS
DAS RACAS NELORE E TABAPUA, E AVA~LIAQAO DO ESTRESSE NA COLETA DE
SEMEN POR ELETROEJACULACAO MANUAL E AUTOMATICA.

Tulio César Neves!, Ivo Pivato?
IMédico Veterinario/ Mestrando em Ciéncias Animais — PPG/UnB- Brasilia- DF

2Médico Veterinario/ Doutor — UnB — Brasilia-DF

Objetivou-se neste trabalho, correlacionar os niveis de testosterona e cortisol com parametros
reprodutivos, clinicos e metabolicos, visando obter maiores conhecimentos a respeito da
fertilidade de touros Nelore e Tabapud, e ainda, verificar se 0 método de coleta de sémen por
eletroejaculacdo com equipamentos manuais ou automaticos implicaria em estresse a estes
animais. Foram utilizados na primeira fase 82 touros sendo 42 da raca Nelore e 40 da raca
Tabapud, e na segunda 42 touros, sendo 22 Nelores e 20 Tabapud, com idades de 36,48 e 60
meses, criados sob condicdes extensivas, visando avaliar a biometria testicular, espermograma
e dosar concentraces plasmaticas de testosterona, correlacionando com a CAP (classificacao
andrologica por pontos) e dosagens de cortisol, frequéncia cardiaca (FC), respiratoria (FR),
temperatura retal (TR) e glicose, antes e apo6s a EEJ (eletroejaculacdo), para verificacdo do
nivel de estresse dos animais. Para perimetro tordcico encontrou-se diferenca significativa
(p<0,05) entre medidas nas faixas etarias dentro das racgas. Para perimetro escrotal e largura
dos testiculos raca Nelore demonstrou desenvolvimento inicial, contudo as medidas aos 60
meses para a raca Tabapud foram superiores. Para volume testicular, ocorreu diferenca apenas
aos 60 meses na raca Nelore, e em todas as faixas etarias no Tabapud, sendo que esta foi
superior as médias da raca Nelore. Para turbilhonamento, vigor e concentragdo, a raca Nelore
também foi superior & raca Tabapud, e ndo se obteve diferenca significativa entre as faixas
etarias nas duas racas. Para morfologia espermatica apenas defeitos menores foram superiores
na raca Tabapud. A CAP média da raca Nelore foi de 64,3 e a Tabapud foi de 58,75 pontos.
N&o se observou diferenca nas médias de testosterona por faixa etaria ou por raca, contudo a
correlacdo entre idade e testosterona foi alta nas duas racas. N@o se observou diferenca das
medias de testosterona entre os horarios avaliados. A raca Nelore apresentou uma correlacdo
CAP x Testosterona moderada, enquanto na raca Tabapud, observou-se uma forte correlacao



Xiv

entre as variaveis, r=0,89. Nao foi observada diferencas entre FC, FR, TR e glicose, antes e
apo6s a EEJ, contudo diferenca significativa (p<0,05) foi observada para entre 0 método
automatico, apresentando incremento na concentragdo sérica de cortisol de
12,27+15,15mmol/ml, e para 0 método manual apresentou média de 30,35+23,05mmol/ml,
demonstrando ser mais estressor que o primeiro.

Palavras-chave: Fertilidade, Andrologia, Bem-estar animal, Testosterona, Cortisol.
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ABSTRACT

BIOMETRIC, PHYSIOLOGICAL AND REPRODUCTIVE PARAMETERS IN BULLS OF
THE NELORE AND TABAPUA BREEDS, AND EVALUATION OF THE STRESS IN
THE SEMEN COLLECTION BY MANUAL AND AUTOMATIC
ELETROEJACULATION

The objective of this study was to correlate testosterone and cortisol levels with reproductive,
clinical and metabolic parameters, aiming to obtain more knowledge about the fertility of
Nelore and Tabapud bulls, and also to verify if the method of semen collection by
electroejaculation with equipment manual or automatic would imply stress to these animals.
In the first phase, 82 bulls were studied, 42 Nellore and 40 Tabapua bulls, and in the second
phase 42 bulls, 22 Nellores and 20 Tabapud, aged 36, 48 and 60 months, under extensive
conditions, to evaluate biometrics testicular, spermogram and serum levels of testosterone,
correlating with CAP and cortisol, heart rate (HR), respiratory (RF), rectal temperature (TR)
and glucose, before and after EEJ ( electroejaculation), to verify the stress level of the
animals. For thoracic circumference, a significant difference (p <0.05) was found between
measurements in the age groups within the breeds. For scrotal perimeter and width of the
Nelore race testicles showed initial development, however the measurements at 60 months for
the Tabapua breed were superior. For testicular volume, there was difference only at 60
months in the Nelore breed, and in all age groups in Tabapud, which was higher than the
Nelore averages. For turbulence, vigor and concentration, the Nelore breed was also superior
to the Tabapua breed, and no significant difference was found between the age groups in the
two breeds. For spermatic morphology only minor defects were higher in the Tabapua breed.
The mean CAP of the Nelore breed was 64.3 and Tabapua was 58.75 points. No difference
was observed in testosterone averages by age or race, but the correlation between age and
testosterone was high in both breeds. There was no difference in testosterone means between
the evaluated schedules. The Nelore breed had a moderate CAP x testosterone correlation,
whereas in the Tabapué breed, a strong correlation was observed between the variables, r =
0.89. No differences were observed between HR, RR, TR and glucose, before and after the JS,
but a significant difference (p <0.05) was observed for the automatic method, with an increase
in serum cortisol concentration of 12.27 + 15, 15 mmol / ml, and for the manual method
presented a mean of 30.35 £ 23.05 mmol / ml, demonstrating to be more stressor than the first
one.

Keywords: Fertility, Andrology, Animal welfare, Testosterone, Cortisol



1 INTRODUCAO

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2016), o
Brasil tem o maior rebanho comercial do mundo, com mais de 218 milhGes de bovinos.Cerca
de 80% do rebanho é composto por animais de racas zebuinas (Bos indicus), que sao animais
de comprovada rusticidade e adaptacdo ao nosso ambiente, tendo a raca Nelore, predominio
dos animais.

O rebanho bovino brasileiro esta em plena evolugdo, com melhoria continua
dos seus indices zootécnicos, se tornando cada dia mais produtivo e eficiente. A maior e
melhor producdo em area constante ttém permitido que a pecuaria brasileira se torne cada vez
mais sustentavel, uma referéncia no mundo inteiro (Arruda, 2015).

O mercado exige cada vez mais eficiéncia e eficicia nas técnicas de producdo
animal, para que a rentabilidade financeira se mantenha sustentavel. A reproducao tem papel
de destaque, pois € através desta que o rebanho pode crescer e ser melhorado geneticamente,
contribuindo para o desenvolvimento da atividade.

Segundo a Associagdo Brasileira de Inseminacdo Artificial (ASBIA, 2014), o
percentual de fémeas inseminadas artificialmente nos dltimos 5 anos disponiveis em seus
relatérios, cresceu de 8,3% em 2009, para 12,8% em 2013, demonstrando um incremento
anual na utilizacdo da tecnologia. Contudo, também demonstra que cerca de, 87% do rebanho
nacional depende da monta natural com utilizacdo de touros para garantir a reproducdo do
rebanho. Estima-se que para 60 milhdes de matrizes em idade reprodutiva, dispomos de uma
populacdo de 2 milhdes touros, obedecidas as propor¢des touro:vaca de 1225 até 1:50 ja
descritas em inumeros trabalhos. Neste sentido, verifica-se que a fertilidade do touro
influenciando na evolugdo genética do rebanho e nas financas da propriedade é de grande

importancia.



A selecdo de touros a serem utilizados como reprodutores € uma das etapas
mais importantes para os rebanhos que adotam o sistema de monta natural, principalmente ao
considerar que o macho transmite 50% de seu genotipo a um grande nimero de fémeas
(Barbosa et al, 2005). A sele¢do de touros por meio da avaliacdo androldgica, que é uma
técnica empregada na reproducdo animal, visa obter avaliagdo completa da capacidade sexual
dos machos,ajudando a eleger animais aptos a atividade reprodutiva.Assim, o touro
contribuird para a melhoria da fertilidade e consequente aumento da lucratividade do rebanho
(Fonseca et al., 1997).

A endocrinologia reprodutiva em fémeas tem avancado bastante, contudo o
estudo nos machos tem tido menor interesse dos pesquisadores, e 0s atuais avangos genéticos,
nutricionais e de manejo podem influenciar diretamente os niveis de testosterona e cortisol,
sendo correlacionadas com uma maior fertilidade e/ou produtividade dos animais.

A avaliacdo androlégica com colheita do sémen por eletroejaculacdo € a mais
empregada atualmente, pois dispensa treinamento do touro como no caso da vagina artificial.
Poucos estudos foram realizados a respeito do estresse provocado pelo método de colheita por
eletroejaculacdo e suas consequéncias fisiologicas para os animais. O bem-estar animal, que
vem sendo motivo de preocupacdo por toda a cadeia produtiva pecuéria, exige cada dia mais

um produto de oriundo de boas praticas de manejo nas propriedades.

1.2  Justificativa

O presente trabalho se justifica pela necessidade de maiores conhecimentos sobre o
comportamento fisiolégico de touros em regime de pastejo na regido do cerrado, sob
condicGes de estresse termico e nutricional da regido.

Touros submetidos a colheita de sémen por eletroejaculagdo podem ter seus
indicadores fisioldgicos e comportamentais de bem-estar alterados em resposta aos estimulos
elétricos aplicados durante o processo de eletroejaculacéo, tendo poucos estudos realizados a

respeito, principalmente em zebuinos.

1.3  Objetivos
Este trabalho teve como objetivo geral, contribuir para um maior aprofundamento
tedrico-pratico dentro da Andrologia Bovina, visando auxiliar no conhecimento sobre

avaliacdo do desempenho reprodutivo. Como objetivos secundarios, correlacionar os niveis de



testosterona e cortisol com pardmetros reprodutivos, clinicos e metabdlicos, visando obter
maiores conhecimentos a respeito da fertilidade de touros, buscando propor uma abordagem
mais detalhada no que tange a reproducdo dos touros. Avaliar e comparar o potencial
reprodutivo dos touros Nelore e Tabapud sob sistema de pastejo extensivo e verificar se o
método de coleta de sémen por eletroejaculacdo com equipamento manual ou automatico
implicaria em estresse a estes animais e poderia influenciar na avaliacdo androldgica dos

animais



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Fertilidade em Touros

A fertilidade é uma caracteristica de grande importancia na pecuaria, pois
define os resultados zootécnicos e financeiros da atividade. Sendo assim determinar o
potencial reprodutivo de um touro € uma forma de melhorar os resultados reprodutivos. O
exame androlégico € o meio pelo qual as funcBes reprodutivas sdo avaliadas podendo-se
diagnosticar anormalidades genitais, problemas fisicos ou qualidade espermatica inferior que
podem determinar média ou baixa fertilidade e até mesmo esterilidade (Silva et al, 1993).

Durante a avaliagdo, 0s 0rgaos genitais externos sao examinados por inspecao e
palpacéo, j& os internos sdo examinados por palpacdo retal avaliando-se as dimensdes, a
simetria, a consisténcia e a mobilidade testicular de acordo com a idade a raca do animal
(Barbosa, et al 2005).

Segundo Hafez (2004), os limites minimos aceitdveis das caracteristicas
seminais para que um touro esteja apto a reproducdo € possuir mais de 500 milhdes de
espermatozoides por ml; mais de 50% de espermatozdides com movimentos retilineos
progressivos; mais de 80% dos espermatozoides com morfologia espermética normal.

Barbosa, et al (2005) definem que o turbilnonamento mede a intensidade da
onda de movimentagdo dos espermatozoides resultante da motilidade individual, do vigor e da

concentracdo espermatica numa escala de avaliacdo varia de zero a cinco.



A motilidade é dada em porcentagem e significa o nimero de espermatozoides
com motilidade progressiva em cada 100 deles observados (Fonseca et al, 1991). A
motilidade progressiva individual ou vigor do espermatozdide é dada em uma escala de 0 a 5,
gue representa a intensidade de deslocamento da célula no campo do microscopio (Mies
Filho, 1977). A concentracdo é dada pela quantidade de espermatozdides em um determinado
volume do ejaculado (Silva, et al 1987).

Para o0 CBRA (1998), a avaliacdo do sémen pode ser dividida em
caracteristicas fisicas e morfoldgicas. As caracteristicas fisicas do ejaculado sdo: volume,
aspecto, turbilhonamento (movimento de massa), motilidade, vigor e concentracao
espermatica. As caracteristicas morfoldgicas dos espermatozoides podem ser classificadas em
anormalidades de cabeca e de cauda (CBRA, 1998), ou podem ser agrupadas em defeitos
maiores, defeitos menores e defeitos totais (Blom, 1973). Kastelic et al.,(1997) A morfologia
das células espermaticas sdo agrupadas em alteracbes de maior importancia, defeitos maiores,
e alteracbes menos importantes, defeitos menores, onde o numero de espermatozdides
anormais ndo pode ter mais de 20% de defeitos de cabeca e ndo mais do que 30% devem ser

anormais no total.

2.1.1 Eletroejaculador

O método da EEJ foi desenvolvido como alternativa para a coleta de sémen dos
animais, a partir das observacdes feitas pela primeira vez no seculo XIX, onde a ejaculacdo
ocorria quando as pessoas eram eletrocutadas (Ball, 1974). Em 1888, Remy e Batelli
estimularam um ganglio situado sobre a veia cava posterior, na altura da veia renal e
obtiveram vibracgdes intensas das paredes das glandulas vesiculares e com isso a ejaculacéo
em cobaias (Mascarenhas, Gomes, 1950). Em 1936, Gunn apds exaustivos experimentos
iniciados em 1932 com cobaias, publicou os primeiros resultados de coletas em carneiros
utilizando um eletrodo no reto e outro na regido lombar dos animais, fazendo passar um
estimulo elétrico de 30 volts com corrente alternada de 50 ciclos e ritmo de 5 a 10 segundos
para obter a ejaculagéo (Severo, 2013).

Em 1950, os brasileiros Mascarenhas e Gomes publicaram o trabalho
intitulado: “Contribuicdo ao estudo da eletro-ejaculagdo em bovinos” e obtiveram sucesso em

um grande numero de colheitas de s€men com o uso da estimulacéo elétrica.



As formas de onda estdo diretamente ligadas a sensibilidade do animal, em que a onda
pulsada mais estreita com frequéncias em torno de 30 Hz se assemelha a onda senoidal com
frequéncia de 60 Hz produzindo reacfes de menor intensidade nos touros (Metzke Filho,
2017).

Contudo, devido a liberacdo de cortisol que o estresse acarreta sobre o organismo,
suspeita-se que o sémen possa ter sua qualidade modificada por estimulos estressantes como a

eletroejaculacdo (Barbosa et al, 2005).

2.2Parametros hormonais

2.2.1 Testosterona

O hormbnio testosterona é produzido pelas células de Leydig, sendo um
androgeno, tem as funcbes de estimular os estagios finais da espermatogénese e estimular a
maturacdo espermatica a nivel epididimario, estimular o crescimento, desenvolvimento e
secrecdo das glandulas sexuais acessorias, desenvolvimento de caracteristicas sexuais
secundérias, e ainda influenciar no comportamento sexual dos machos, tornando-os mais
ativos e dominantes no rebanho (Hafez, 1995)

As gonadotrofinas FSH (horménio foliculo estimulante) e LH (hormdnio
luteinizante) controlam a proliferacdo e a diferenciacdo das células de Sertolli e Leydig desde
a fase pés-natal, de modo que os esterdides e fatores de crescimento secretados por estas
células ttm acdo direta ou indireta sobre o desenvolvimento das células germinativas.
Especificamente na espécie bovina, o inicio da puberdade estd associado a habilidade das
células de Leydig em responder ao estimulo do LH produzindo quantidades crescentes de
testosterona que, por sua vez, controlam a diferenciacdo das células de Sertolli e,
consequentemente, varias de suas funcbes no desenvolvimento da espermatogénese (Silva
Junior e Franga, 2001).

No inicio da atividade reprodutiva dos machos, as células de Leydig,
estimuladas pelo LH (Hormbénio Luteinizante), secretam andrdgenos como a testosterona, que
se difundem dentro das células de Sertoli adjacentes, estimulando a atividade
espermatogénica, e também se difundem no sangue, onde chegam hipotalamo e hipéfise para

bloquear a liberacéo adicional de LH, gerando feedback negativo (Hafez, 2000).



A funcdo testicular, esta sob a regéncia da estimulacdo das gonadotrofinas, que
sdo controladas pela secrecdo do hormdnio regulador de gonadotrofinas (GnRH) do
hipotalamo e por outros horménios, como por exemplo, hormdnio estimulante da tiredide
(Hafez, 2000). A testosterona € o androgeno mais importante produzido pelo testiculo e sua
concentracdo sobe do nascimento até os 11 meses de idade, quando apresenta um aumento
significativo a partir dos 12 meses, permanecendo constante na fase adulta e decrescendo com
a idade mais avancada,

Martins (2004), estudou sete grupamentos genéticos em condigdes tropicais,
com idades variando de 14 a 24 meses, verificando que a concentracdo de testosterona
aumentou a cada més de colheita no controle Nelore. Por outro lado, outros pesquisadores
brasileiros descreveram concentracbes médias de testosterona na fase adulta, de 1,24 ng/mL
aos 24 meses (Santos et al.,1997); 3,1 ng/mL aos 27 meses e 4,0 ng/mL aos 39 meses de idade
(Barbosa et al.,1992);

A endocrinologia da reproducdo envolve mecanismos que repercutem
diretamente nas funcGes desempenhadas pelo reprodutor. Os niveis hormonais em machos
bovinos tém sido estudados com muito menos intensidade do que a endocrinologia das
fémeas. Post et al. (1987) descreveram que avaliacdes da testosterona circulante possam ser
indicadores Uteis para a fertilidade de um rebanho de tal modo que, a resposta da testosterona
em touros jovens seja um preditor efetivo da fertilidade, aléem de estar relacionada com a

idade a puberdade em tourinhos.

A testosterona é essencial a funcdo reprodutiva dos machos, pois atua
estimulando os estadios finais da espermatogénese, prolonga a vida Util dos espermatozdides
no epididimo e estimula o crescimento, o desenvolvimento e a atividade secretora dos 6rgaos
sexuais do macho, bem como, as caracteristicas sexuais secundarias; o comportamento sexual

oua libido do macho também sdo controladas pelos andrégenos (Hafez, 1995).

2.2.2 Corrtisol

A determinacdo dos valores séricos de cortisol mostra-se Gtil, como método
para avaliar os niveis de estresse bovino (Ottersbach et al 2008). Eleva-se rapidamente apds
aplicacdo de estimulos estressantes e caracteriza-se como um excelente indicador de estresse
agudo (Randall et al., 2000). Suas acBes metabdlicas podem ser detectadas dentro detrinta

minutos e inclui a inibicdo da liberacdo de ACTH. A resposta nas concentracdes séricas dos



glicocorticdides é proporcional a intensidade do estresse (McDonald, 1989; Cunningham,
1997).

Devido as suas caracteristicas, o cortisol difunde-se por todo organismo e pode
ser mensurado através da saliva, das fezes e a partir de amostras de sangue, sendo mensuradas
através de radioimunoensaio (RIA) (Berne et al., 2000) e o ensaio imunoenzimatico (EIA)
(Chacdn Pérez et al., 2004),

2.3Métodos de colheita de sémen

Para realizar a colheita de sémen podem ser utilizados diferentes métodos,
entre eles, a eletroejaculacdo (EEJ), a vagina artificial e a massagem transretal das glandulas
sexuais acessorias (Hafez, 2000; Palmer, 2005). De acordo com Henry (1998), os a
eletroejaculacgdo e a vagina artificial sdo os mais utilizados na rotina a campo.

A colheita pelo emprego da vagina artificial (VA), é a que mais se assemelha a
condicdo de monta natural (Palmer, 2005). Este método é o mais indicado para evitar
alteracGes comportamentais e fisioldgicas nos animais. Contudo, a técnica mais utilizada para
realizar o exame androlégico em bovinos e nos animais impossibilitados de efetuarem a
monta é a EEJ (Mies Filho, 1987).

Eletroejaculadores sdo equipamentos eletronicos construidos com a funcéo de
estimular os nervos simpaticos e parassimpaticos da pelve com oscilagdes ou pulsacbes de
tensdo e amperagem relativamente baixa para induzir a exposicdo peniana e subsequente

liberacdo do sémen (Ball, 1986).

2.4Parametros Fisiolégicos

2.4.1 Temperatura Retal

A temperatura corporal dos animais depende da energia térmica armazenada
por unidade de massa corporal, que pode ser aumentada pelos processos termogénico ou
diminuida pela termélise. De acordo com Silva (2000) existem trés mecanismos envolvidos

na termogénese e termolise: Mecanismos Comportamentais (a fim de diminuir ou aumentar



exposicdo a energia térmica); Mecanismos Autbnomos (envolvem fungbes organicas);
Mecanismos Adaptativos (caracteristicas de pele e pelame). Para que a atividade celular seja
normal, o animal precisa ter seu ambiente interno estdvel com relacéo as flutuagdes externas,
processo conhecido como homeotermia ou homeostase.

A temperatura retal dos bovinos, que fisiologicamente varia entre 37,5 e 39°C,
também pode ser utilizada como indicador de bem-estar animal (MCDonald, 1989; Radostits,
2000).

Os animais mantém sua temperatura interna relativamente constante
(homeotermia)durante variacbes extremas de temperatura ambiental. A producéo de calor
ocorre como resultado da atividade metabdlica, digestdo do alimento, movimentos musculares

e manutencdo do tonus muscular e estresse (Radostits, 2000).

2.4.2 Frequéncia Cardiaca

O pulso cardiaco € o numero de batimentos do coracdo por minuto,
fisiologicamente compreendido entre 60 e 80 pulsos por minuto nos bovinos. Em situacoes de
estresse agudo, o0s batimentos cardiacos mostram-se em niveis superiores ao normal, o que o
classifica como um indicador de estresse (Radostits, 2000; Palmer, 2005, Marques Filho et al.,
2008).

2.4.3 Frequéncias Respiratoria
A frequéncia respiratdria corresponde ao nimero de movimentos respiratorios

por minuto e varia entre 30 e 35 movimentos por minuto. Ela sofre variagbes de acordo com a

resposta fisica do organismo as mudancas climaticas (Radostits, 2000) e ao estresse (Marques
Filho et al., 2008).

2.5 Bemrestar animal e m touros submetidos & eletroejaculacédo (EEJ)

Considera-se que o marco do bem-estar animal (BEA) foi em 1964, quando

Ruth Harrison publicou o livro “Animal Machines” sobre como os animais de produgao eram
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tratados. A primeira lei geral de bem-estar animal surgiu no ano de 1822, na Gra-Bretanha
(Ludetke et al., 2010).

Desde 0 ano de 1934 existe, no Brasil, o decreto de lei que sustenta
obrigatoriamente a atencdo para o bem estar animal com aplicacdo de penalidades para quem
infringi-la. A primeira legislagdo brasileira que trata desse assunto é o Decreto Lei nimero
24.645, de julho de 1934 (Brasil, 1934).

O manejo adequado dos animais esta diretamente relacionado ao bem-estar
animal. Isto tem despertado a atencdo de profissionais, técnicos e pecuarista com vista a
atender as exigéncias do mercado consumidor oferecendo assim qualidade intrinseca e
seguranca alimentar (Quintiliano &Costa, 2006).

A alteracdo da frequéncia cardiaca foi mais pronunciada em touros submetidos
a EEJ para a colheita de sémen quando comparada a de animaisque foram submetidos a
massagem transretal das glandulas sexuais acessorias ou a nenhum procedimento estressante
(Marques Filho et al., 2008). Os niveis plasmaticos de cortisol, principal indicador enddcrino
de estresse, assim como o de PRL e de P4, elevaram-se em tourossubmetidos a EEJ (Marques
Filho et al., 2008).

A caracterizacdo dos estimulos elétricos da EEJcomo o fator desencadeador de
estresse, tem estimulado a realizacdo de pesquisas que visam minimizar os efeitos maléficos

da EEJ sobre os animais (Palmer et al., 2005).

2.6 Biometria e Classificacdo Androlédgica por Pontos

2.6.1Morfologia testicular

A circunferéncia escrotal (CE) é uma medida biométrica importante para o
prognostico do futuro reprodutivo em bovinos, por possuir alta herdabilidade, ser de facil
mensuracdo, de alta confiabilidade e repetibilidade, o que viabiliza sua utilizacdo como um
dos parametros de selecdo de touros e qualidade do sémen. Normalmente, tem-se relacionado
perimetro escrotal com precocidade sexual, observando correlacdo 8 favoravel do perimetro
escrotal com puberdade precoce nos filhos e nas filhas do reprodutor (Pinto,1989).

A morfologia do escroto e dos testiculos de animais Nelore (Bos taurusindicus), além do
formato globoso, pode apresentar as formas semi-alongada e alongada, possui correlacdo alta

e positiva existente entre a CE e o peso corporal, indicando que aselecdo com o objetivo de se
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aumentar a CE, promovera aumento quaseequivalente, no peso corporal constituem
ferramenta de selecdo de Touros(Neves,2007). Os estudos observaram que somente a
circunferéncia escrotal ndo é uma medida representativa da producdo espermatica e, portanto,
ndo demonstra o potencial reprodutivo dos machos. Assim, tem sido usado também para
aumentar a precisdo da escolha de reprodutores o volume testicularea forma dos testiculos
(Fonseca et al., 1997).

2.6.2Classificacdo Androldgica por Pontos - CAP

A classificacdo androlégica por pontos (CAP) é uma ferramenta de avaliacéo
reprodutiva de touros andloga a metodologia conhecida como Breeding Soundness Evaluation
(BSE), proposta por Chenoweth& Ball (1980) para touros Bos taurus taurus é um sistema que
avalia e pontua os touros, segundo a CE, de acordo com a idade e os aspectos fisicos e
morfoldgicos do sémen, permitindo classifica- los quanto ao seu potencial reprodutivo.

Entre os padrdes preconizados para avaliacdo da capacidade reprodutiva, foram
adaptadas as condicGes brasileiras por Fonseca et al. (1997), conhecido como CAP
(Classificacdao Androldgica por Pontos) e tem como finalidade pontuar os animais de acordo
com o perimetro escrotal em funcéo da faixa etéria, conjuntamente com os aspectos fisicos e
morfoldgicos do sémen. Por este sistema, podem ser classificados em quatro categorias, em
excelentes (de 86 a 100 pontos), muito bons (de 66 a 86 pontos), bons (de 40 a 66 pontos) e

questionaveis (menor que 40 pontos) (Fonseca et al., 1997).

Tabela 1- Classificagdo androldgica por pontos sugerida para touros da subespécie Bos taurus indicus, baseada
no perimetro escrotal e nas caracteristicas fisica e morfolégicas do sémen

Parametro Classificagdo
Excelente Muito Bom Bom Questionavel

Vigor 5 4<5 3<4 <3
Motilidade progressiva (%) 75 60-75 30 <60 <30
Pontos outorgados 21-25 16 <21 10 <16 <10
Morfologia espermética

Defeitos maiores (%) 5 >5-10 >10-20 >20
Defeitostotais (%) 10 10 -15 >15-30 >30
Pontos outorgados 30 -35 25<30 15 <25 <15

Perimetro escrotal (cm)
Idade em meses

07 a12 21,0 19,5<21,0 17,5<19,5 <175
12a18 26,0 24,0 <26,0 21,5<24,0 <215
18a24 31,5 28,5<31,5 26,0<28,5 <26,0
24236 35,0 32,0<35,0 29,0<32,0 <29,0
36a48 37,0 33,5<37,0 30,5<335 <305
> 48 39,0 36,0 <39,0 33,0<36,0 <33,0
Pontos outorgados 35-40 25<35 15<25

Total de ponto do reprodutor 86 — 100 66 < 86 40 <66 <40

Fonte: Fonseca et al. (1997)
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Vale Filho (1997) enfatiza, em relacdo ao CAP, que esse sistema de avaliacao,
por sua facilidade e praticidade de programacdo, pode ser utilizado numa criacdo de bovinos

para corte.

Atualmente, o CBRA (1998) preconiza a utilizacdo da tabela de pontuacdo,
desenvolvida por Fonseca, Santos e Malinski (1997) para classificacdo de touros zebuinos. A
classificacdo androldgica por pontos pode ser utilizada de forma complementar ao exame

andrologico, auxiliando na avaliagdo do potencial reprodutivo dos touros. (Lopes et al, 2013)
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3 MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi aprovado pela CEUA- Comisséo de Etica no Uso de Animais,
protocolado sob o numero 002/2017 na FACISA —Faculdade de Ciéncias da Saude de Unai.

O trabalho foi desenvolvido na Fazenda Santa Paula, municipio de Arinos,
noroeste do estado de Minas Gerais, tendo como coordenadas geograficas 16°35°S de latitude
e 46°47°W de longitude, situada em area de Cerrado ¢ altitude de 504m. O clima é
classificado como Aw de acordo com a Koppen e Geiger. A temperatura média é 23.5°C e
meédia anual de pluviosidade € 1275 mm.

O sistema de manejo do gado de corte € extensivo e o rebanho foi mantido em
pastagens de Brachiaria decumbens cultivar Basilisk e Brachiaria brizantha cultivar
Marandu, recebendo suplementacdo mineral ad libitum e cuidados sanitarios adequados,
seguindo o calendario zoosanitario, com vacinagdes e controle de endo e ectoparasitas.

Foram utilizados 82 touros Bos indicus, com idade entre 36 e 72 meses, sendo
40 animais da raca Tabapud e 42 animais da raca Nelore. Todos os animais, estavam
saudaveis e combons escores de condicdo corporal, sendo para este experimento, resguardado
um periodo de 60 dias de repouso sexual, apds sairem da estacdo de monta de janeiro a maio
de 2017. O trabalho de coleta de dados e manejo dos animais ocorreu nos dias 02, 03 e 04 de
agosto, sendo utilizadas as instalacbes de rotina da fazenda sem nenhuma alteragdo ou
adaptacdo, iniciando-se as 08:00h da manha e encerrando as atividades as 17:00h.

Os animais foram manejados, seguindo recomendagdes de gerar 0 minimo
estresse possivel, sendo apenas fechados no curral os animais que seriam trabalhados no
periodo, manha ou tarde, para evitar desgastes desnecessarios. Ao serem contidos no brete, 0s
animais foram identificados pelas numeracdes ja existentes, e 0s procedimentos para coleta
dos dados foram iniciados, sendo que a ordem de entrada dos animais se deu de maneira

aleatoria.
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3.1 Coleta de amostra para dosagem de Testosterona

O primeiro dia foi exclusivamente para coleta de sangue para dosagem de
testosterona, onde todos os 82 animais foram coletados entre 07:00h e 10:00h da manha, e
novamente todos animais coletados no periodo da tarde entre 14:00 e 17:00, com a intencéo
de se identificar os niveis de testosterona nestes dois momentos.

A coleta da amostra sanguinea se deu por puncgéo da veia caudal utilizando-se o
sistema de coleta a vacuo, em tubos de vidro de cinco mililitros, sem anticoagulante.

Imediatamente apos a coleta, a amostra de sangue foi colocada em banho-maria
a 4°C por aproximadamente, 30 minutos, sendo posteriormente centrifugada a 300g por 20
minutos. O plasma sanguineo, obtido ap6s a centrifugacdo, foi transferido para tubos
criogénicos esterilizados, devidamente identificados, e colocados sob refrigeracdo a -20°C
(Valle e Dode, 1991), para posterior armazenamento em nitrogénio liquido (-196°C), até o
momento da analise.

No universo dos 82 touros, foi realizada uma triagem atraves de exame clinico,
hemograma, dosagens de proteina plasmatica, fibrinogénio, glicemia e corpos cetdnicos (a
serem descritas a seguir), com a finalidade de se excluir da amostra, qualquer animal que
estivesse com qualquer parametro alterado, visto que influenciam diretamente nos niveis
séricos de testosterona. Reduzindo assim, o numero de animais avaliados para testosterona

para 42 animais, sendo 20 da raca Tabapua e 22 da raga Nelore.

3.2 Coleta de amostra para dosagem de Cortisol

A coleta de amostras para cortisol ocorreu nos outros dois dias de trabalho,
onde cada animal foi submetido a outras mensuracfes e também a coleta de sémen por eletro-
ejaculacdo (EEJ) tanto no modo manual quanto no modo automatico do equipamento, a ser
descrito nos procedimentos para exame androldgico.

Para a coleta de amostras (sangue) para dosagem de cortisol, a metodologia
seguida para identificar o efeito da coleta EEJ nos animais foi: a primeira amostra foi colhida

imediatamente apos a contencdo do animal, e a segunda amostra, foi colhida em média de 2
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minutos apds a EEJ, para dar tempo necessario a circulacdo do cortisol no organismo, e poder
ser detectada sua possivel alteracdo ap6s 0 manejo dos animais.
A coleta e processamento da amostra de cortisol seguiu o procedimento similar

ao da coleta de amostras para testosterona.

3.3 Analises de Testosterona e Cortisol

As amostras devidamente identificadas e conservadas foram analisadas no
Laboratério de Nutricdo Animal do CENA — Centro de Energia Nuclear na Agricultura, da
Universidade de S&o Paulo em Piracicaba-SP.

As dosagens quantitativas das concentracBes séricas de testosterona e cortisol
foram realizadas por radioimunoensaio de fase sOlida pelo método direto. As analises das
concentragcOes séricas de testosterona e cortisol foram realizadas utilizando-se Kits comerciais
IMMUNOTECH SAS®— Marseille, France. (2017).

3.4 Parametros Fisiologicos

Quanto aos parametros clinicos, foram avaliados afrequéncia cardiaca,
frequéncia respiratoria e temperatura retal, nos dois momentos da coleta de amostra de
cortisol, para que estas informacdes possam demonstrar se a fisiologia basica do animal se

alterou.

3.5 Parametros Metabdlicos e Hematoldgicos

Foram dosados 0s niveis séricos de glicemia dos animais, sendo que para a
dosagem de glicose, se utilizou o aparelho Contour™ TS do Laboratorio BAYER, onde se
fazia leituras automaticamente conforme procedimento estabelecido pelo fabricante. As

analises de glicose foram realizadas em dois momentos, a primeiro, logo apds a contengdo do
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animal, e a segundo, 1 minuto ap6s a EEJ, com a finalidade de se obter o perfil sérico de
glicose ap6s 0 manuseio dos animais.

Foi também mensurado o nivel sérico de corpos cetdnicos, pela leitura
automética das dosagens de beta-hidroxibutirato, utilizando-se o aparelho Ketovet® TD-4235
do fabricante TaiDoc Technology Corporation, seguindo os procedimentos recomendados no
manual do aparelho.

Realizou-se também a dosagem de proteina total e fibrinogénio dos animais,
através de amostra sanguinea obtida apds a contencdo, onde a proteina plasmatica foi obtida
através da centrifugacdo do sangue a 1500 G, para a obtencdo do plasma, e entdo uma gota foi
colocada em refratbmetro e determinada a densidade deste plasma, correlacionando-se assim
com os niveis sericos de albumina. Para a dosagem do fibrinogénio, foi deixada a mesma
amostra em banho maria por 20min, e realizada novamente a leitura em refratbmetro,
obtendo-se assim os valores de fibrinogénio.Para analise hematoldgica, realizou-se esfregacos

sanguineos para posterior realizacdo de hemograma.

3.6 Biometria

Medidas zootécnicas de peso, idade, escore de condicdo corporal, altura de
cernelha, comprimento e perimetro toracico, foram obtidas utilizando-se fita métrica, balanca
e avaliacédo visual da condicdo corporal. Os dados foram tabulados em planilhas para posterior
analise.

Para a biometria testicular utilizou-se um paquimetro digital para mensurar a
espessura da pele dobrada e o diametro de cada testiculo (direito e esquerdo) com as medidas
tomadas na altura media. Também se mediu a circunferéncia escrotal e a altura longitudinal

de cada testiculo, para se obter o volume testicular de cada animal, seguindo-se a metodologia
usada por Fields et al. (1979) e Unanian et al. (2000), em que VOL = 2 [(r2) x Ttx h], em que

r=raio calculado a partir da largura (LARG/2), h = comprimento ou altura, e TT(Pi) = 3,14. O

volume foi expresso emcm?® e representou os dois testiculos.
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3.7 Avaliacdo Androldgica

Quanto as avaliacdes andrologicas dos animais, estas seguiram as
recomendacbes do Colégio Brasileiro de Reproducdo Animal (1998), e os animais serdo
submetidos a Classificacdo Androldgica por Pontos (CAP), de acordo com Vale Filho (1989).
Os resultados da CAP qualificaram os animais em excelentes, muito bons, bons e
guestionaveis. Estes dados foram posteriormente correlacionados com os niveis de cortisol e
testosterona dos animais.

O método de colheita do ejaculado também foi avaliado do ponto de vista do
bem-estar animal, sendo os animais aleatoriamente divididos em dois grupos, um grupo
coletado com o eletroejaculador Neovet, modelo Autojac no modo automatico seguindo a
curva de estimulacdo gradativa e ja programada de fabrica, e o outro grupo, foi coletado com
0 mesmo equipamento, contudo no modo manual, onde a frequéncia, tempo de estimulacdo e
amplitude da onda foram realizados pelo medico veterinario. As avaliacdes do estresse foram
correlacionadas com os niveis séricos de cortisol, antes da coleta, com o animal recém contido

e apos a eletroejaculacdo, conforme ja descrito.

3.8 Analise Estatistica

O delineamento experimental foi o DIC (Delineamento Inteiramente
Casualizado), onde para dados de biometria e fertilidade utilizou-se a estatistica descritiva
seguida pelo teste de normalidade D' Agostino-Pearson omnibus, seguido do teste t ndo
pareado e Mann Whitney para comparacéo entre dois grupos no programa GraphPadPrism®
6. Os dados estdo expressos em média + desvio padrdo da média, e P < 0.05 considerado
significativo. Para as correlacdes, foram usadas as correlacdes simples de Pearson. Para dados
hormonais e fertilidade, utilizou-se correlagdes entre as variaveis e teste de Tukey com P <

0.05 de significancia através do programa ASSISTAT.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Biometria entre racas

Nas avaliagbes biométricas, Tabela 2, estdo demonstradas as médias por raga e
faixa etaria, para todos os 82 touros avaliados. Para perimetro toracico (P.T.), ndo ocorreu
diferengas entre as racas na mesma faixa etaria, contudo ocorreu diferenca significativa entre
medidas nas faixas etarias dentro das racas, tendo alta correlacdo entre idade e perimetro
toracico r2= 0,9032 para a raga Tabapud e r2 = 0,9899 para a raca Nelore. O desenvolvimento

toracico em bovinos machos é influenciado diretamente pela idade que o animal possui, e a

raga Nelore apresentou

Tabela 2 - Médias de perimetro toracico (P.T.), Perimetro escrotal (C.E.), altura testicular (A.T.), largura
testicular (L.T.), espessura da pele dobrada (E.P.D) e volume testicular (V.T.)

Idade P.T. P.E. AT. L.T. E.P.D. V.T.

meses cm cm cm mm mm cms
Nelore (n=42)

36 (n=19) 179,68+7,29° 29,68+2,09° 14,36+1,67° 62,91+6,38°  1597+2,51* 432,76+118,38"
48 (n=15) 190,66+7,17° 30,86+1,88* 1421+1,37°  62,38+6,49%  18,35+3,27° 464,16+110,75°
60 (n=9) 198,3745,37° 34,37+2,97° 155+2,07%  68,01+4,72°  20,86+3,04° 579,34+119,91°

Média 187,16+10,1* 31,11+2,71 14,52+1,68  6491+7,68  17,75+3,39  460,80+133,05
Tabapua (n=40)

36 (n=11) 177,56+9,31° 29,27+1,79* 14,88+0,87°  58,03+4,03°  17,18+2,93* 350,36+54,20°
48 (n=21) 195,04+9,05" 31,92+#255% 1523+1,81*  6550+4,95  19,14+3,06° 523,82+153,30"
60 (n=8) 199,87+8,11°  34,25+2,43" 1551+1,07°  71,22+4,14°  20,74+2,83° 659,01+86,69"

Média 191,05£12,34 31,63+2,87 1491+188  64,75+644  18,92+#312 504,27+157,33

Médias seguidas da mesma letra

probabilidade.

na coluna ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey ao

nivel de 5% de
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Para P.E., ndo ocorreu diferencas entre as faixas etarias de 36 e 48 meses,
porém no grupo de 60 meses observou-se diferenca significativa nas duas racas avaliadas,
demonstrando um desenvolvimento similar entre elas, com correlacdo r2 = 0,9785 para
Tabapud, r2 = 0,9243 na raca Nelore, para as médias por faixa etaria.

Para altura dos testiculos, ndo foram encontradas diferencas significativas entre
as faixas etarias ou entre as racas, contudo as médias para a raca nelore de 14,52cm foram
superiores as de Dias et al.(2007) que obteve 10,7cm. Lopes et al (2013) obteve em touros
Tabapud altura de 13,2cme largura de 6,5cm.

Para largura dos testiculos, observa-se na raca Nelore, na faixa de 36 meses um
desenvolvimento testicular mais precoce que na raca Tabapud, porém ndo ocorreu variagdo
significativa para a faixa de 48 meses, enquanto no Tabapud ocorreu aumento significativo.
No grupo de 60 meses, ocorreu diferencas entre as faixas etarias, mas ndo entre as ragas,
sendo que na Tabapud, a largura testicular demonstrou ter um desenvolvimento maior.

Na andlise de wvolume testicular, a raca nelore apresentou diferenca
significativa somente no grupo de 60 meses, ja na raca Tabapud, encontrou-se diferencas
significativas tanto as faixas etarias, quanto na comparacdo com a raca nelore, apresentando
um volume testicular menor no grupo de 36 meses, e um desenvolvimento maior nos grupos
de 48 e 60 meses.

Dias et al.(2007), trabalhando com animais de 24 meses, encontrou médias de
CE de 28,4cm, altura testicular de 10,0 cm, largura de 5,6cm e volume de 500,6cm®, e para
animais de 36 meses, 31,3, 10,7cm, 6,4cm e 711,2cm® respectivamente. Neves et al (2007),
encontrou para 36-48 meses 38,0cm e para 48-70 meses 39,2 cm na raca Nelore. Moura
(2002), no Ceara, encontrou 29,7 aos 30 meses. Ferraz et al (2011), obteve em animais
considerados aptos & reproducdo, médias de 31,34cm, 9,99cm, 5,46¢cm, 261,56cm®, para
circunferéncia escrotal, altura, largura e volume testicular respectivamente, sendo o volume
testicular, muito inferior ao que se encontrou neste trabalho. Silva et al (2002), obteve
circunferéncia escrotal de 33,67, 36,33 e 37,36cm para 36, 42 e acima de 48 meses
respectivamente.

Nas medidas de espessura de pele, ocorreram diferencas significativas entre as
faixas etarias, poréem ndo ocorreu variacao entre ragas nos grupos de mesma idade. Medidas
de 27,2mm, 24,Amm e 23,7mm para 36, 48 e 60 meses, foram obtidas por Machado et al
(2012), em animais abatidos. Esses valores podem sofrer influéncia do operador do
paquimetro, por exercer pressdes diferentes na pele durante as mensuragdes, principalmente

com animais vivos.
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As medidas biométricas sdo de facil obtencdo, contudo sdo altamente
influenciadas pela idade do animal e também as condicGes nutricionais e de meio a que sdo
submetidos. A suplementacdo alimentar interfere no desempenho reprodutivo, com efeitos
positivos sobre peso corporal, circunferéncia escrotal, caracteristicas fisicas do sémen e CAP
de touros jovens Tabapud (Corréa et al., 2006). Sendo assim, variacdes no desenvolvimento
podem ser percebidas em diversos trabalhos de regifes distintas. Além do carater nutricional,
ha de se considerar o fator genético dos animais envolvidos, sendo que circunferéncia
testicular apresenta herdabilidade de 0,57 e 0,44, conforme encontrado por Cyrillo et al.
(2001) e Sigueira et al (2013), que em ampla reviséo de literatura, encontrou herdabilidades
variando de 0,24 a 0,81, e alta repetibilidade, sendo uma varidvel importante a ser considerada

na comparacgdo entre animais.

4.2 Espermograma

A Tabela 3 expressa os resultados das analises espermaticas de todos 82 touros
na primeira fase do trabalho, bem como a classificacdo androlégica por pontos segundo
Fonseca (1997). A raca nelore apresentou pard@metros espermaticos melhores tanto na média
geral quanto nas faixas etarias estudadas, somente tendo valores ligeiramente diminuidos no
grupo de animais de 60 meses.

Na raca Tabapud a motilidade média geral foi em torno de 10% menor que da
raca nelore, sendo o grupo de 48 meses o que apresentou melhores dados. Correa et al (2006)
e Rossi (2015) encontraram valores para motilidade na raca tabapud de 54,24% e 72,6%
respectivamente, valores que se assemelham aos encontrados neste trabalho. Silva (2002)
obteve para animais de 36 meses motilidade de 60,7% e para animais com mais de 48 meses a
motilidade foide 72,8% na raga nelore.

Para turbilhonamento, vigor e concentracéo, a raca Nelore também foi superior
a raca Tabapud, e ndo se obteve diferenca significativa entre as faixas etarias nas duas ragas.
Em avaliacdo das duas racas Rossi (2015) encontrou para turbilhonamento, vigor e
concentracio respectivamente 2,7, 3,92 e 840 x10° sptz/ml para Tabapud e 2,6, 3,87 e 824
x10° sptz/ml para Nelore. Ferraz (2011) obteve 3,91, 4,03 e 1862 x10° sptz/ml para touros de
36 meses considerados aptos & reproducdo e 2,5, 2,7 e 1200 x10° sptz/ml, para animais
considerados inaptos para as caracteristicas avaliadas. Algo que se deve discutir € que as
analises com sémen fresco sdo passiveis de erros avaliativos, uma vez que as notas dadas para

estas caracteristicas sdo subjetivas, e requerem certa experiéncia para as avaliagdes.
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Tabela 3 - Médias de motilidade, vigor, turbilhonamento, concentracdo, defeitos maiores, defeitos menores e
defeitos totais em funcdo da raga e das idades

Idade Motilidade Vigor Turb. Concentracio Defeitos Defeitos Defeitos CAP
Maiores menores Totais
meses % (1-5 (1-5 sptz/ml x 103 % % % 0-100
Nelore (42)

Médiaraga  80,51+12,87a 3,73%1,28a 3,14+158a 1127,73+747,4a 642+228a 948+267a 16,38¥391a 64,30+11,85a
36 (19) 81,31+11,28a 3,68+129a 323+159a 1049,364657,5a 621+24la 12,42+256b 18,63+3,86a 68,47489%
48 (15) 81,00£14,67a 3,86+159a 353+164a 1440,734916,67a 646+226a 853+297a 1537#469% 58,73+13,59a
60 (8) 75,02+14,39a 3,62+1,30a 2,75+148ab 727,22+26354ab 6,87+2,23a 751+207a 14,378244a 64,82+11,49a

Tabapué (40)

Médiaraga  71,12+14,8la 2,92+127b 227+141b 873,67+540,0lab 7,37+3,28a 10,85+3,34ab 18,224+591ab 58,75+12,13a
36 (11) 68,63+13,83ab 2,63+1,36b 2,09+1,38bc 823,81+70645ab 8,36+497a 10,09+391ab 1845+324ab 57,09+11,06a
48 (21) 76,66+11,33a 3,28+1,10ab 257+147b 952,19453553ab 647+2,16a 10,33+2,35ab 16,80+4,08a 59,58+11,59a
60 (8) 60,21+19,27bc  2,37+151b 1,75%¥139c 736,12+299,94b 837+283a 1325+4,23b 21,62+597b 59,25+1593a

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

Para defeitos maiores ndo se verificou diferenca entre as ragas nem entre as
faixas etarias, e defeitos menores e defeitos totais basicamente observou-se diferenca entre
racas, sendo a Tabapud possuidora de maior quantidade de patologias esperméticas, contudo,
ainda dentro dos limites estabelecidos pelo CBRA (1998) e Vale Filho (1989) que afirmou
que, na avaliacdo do sémen, admite-se até 15% de defeitos maiores e até 25% de defeitos
menores, ndo podendo a soma total dos dois tipos de defeitos, ultrapassar 30%.

Na avaliacdo da CAP, apesar da raca Nelore apresentar valores mais altos, ndo
apresentou diferenca significativa com a raca Tabapud. Para média da raca e idades de 36, 48
e 60 meses os touros Nelores apresentaram CAP de 64, 68, 58 e 64, respectivamente e
segundo a classificacdo proposta por Fonseca (1997) apenas grupo com 36 meses estariam
dentro da classificacdo como BOM (66<86 pontos) estando os demais touros na classificacéo
como REGULAR (40<66 pontos). Ja na avaliacdo da CAP para a raca Tabapud, verificou-se
que na média da raca e na média por idade, a classificacdo foi REGULAR (40<66 pontos)
para todos 0s grupos. Devemos entender que esta avaliacdo se da pela média de grupos de
mesma idade, havendo em todos os grupos animais que se diferenciaram tanto positivamente
como negativamente.

Ferraz (2011) encontrou dados para animais aptos e inaptos de 79,82 e 50,51
pontos respectivamente. Correa et al (2006) obteve CAP média de 69,91 pontos para animais
a pasto e de 75,86 pontos para animais mantidos em regime de confinamento, demonstrando a
influencia do manejo nutricional sobre as condi¢Oes reprodutivas do rebanho. Meneses (2015)
encontrou para animais de campo 75,3, 79 e 89 pontos para grupos etarios diferentes na raca

Nelore e 61, 64 e 63 pontos para grupos etérios diferentes na raca Caracu.
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Segundo Vale Filho (2001), touros que com CAP maior tendem a ser
reprodutivamente mais eficientes uma vez que possuem parametros seminais superiores.
Confrontando os dados da raga Tabapua com os trabalhos de Correa et al
(2006) e Rossi (2015), verificamos que ha realmente uma ligeira diminuicdo de todos os
parametros avaliados nas idades estudadas. Possivelmente a raca Tabapud, por ser uma raga
relativamente nova ainda ndo sofreu a pressao de selecdo reprodutiva que a raca nelore vem
passando no ltimo século, tendo ocupado todo o territério nacional e demonstrando
capacidade adaptativa.
Em levantamento de exames andrologicos, no periodo compreendido entre 1990 a
2010 no Parana, Rossi (2015), verificou que O maior percentual de touros inaptos a
reproducao foi encontrado na raca Tabapud comparada a raca Nelore e em animais acima de

73 meses também eram considerados inaptos.

4.3 Testosterona

Na Tabela 4, apesar de encontrarmos médias maiores para animais mais velhos
independente de raga, ndo se verificou diferencas significativas entre as médias de
testosterona nas faixas etarias. Estas analises ficaram um tanto prejudicadas pelo alto desvio-
padrdo e coeficiente de variagdo, encontrados nos grupos, demonstrando uma ampla variacao
de concentragOes de testosterona nos animais para a mesma idade. Este resultado foi similar
dos resultados de Sanches (1999), que ndo encontrou efeito significativo da idade sobre os

niveis de testosterona em touros Nelore.

Tabela 4 - Niveis médios de testosterona, desvio-padrao, coeficiente de variagdo e valores minimos e maximos
em relacdo a faixas etarias independente da raca.

T1 (manha) T 2 (tarde) T média Valores (ng/ml)
Meses N ng/ml Ccv ng/ml Cv ng/mi Ccv Min Méx
36 12 1,04+1,93a 18557%  1,5+2,19 146%  1,27+1,34a 105,51 0,14 7,56

48 18 1,65+2,91a 176,36% 2,55+4,12a 161,56% 2,11+3,36a 159,24% 0,13 12,1
60 12 2,13+3,65a 171,36% 2,61+ 3,78a 144,82% 2,37+3,70a 156,11% 0,26 12,64

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de

probabilidade.
CV-Coeficiente de Variagdo, T1 — amostra coletada pela manhd, T 2 amostra coletada a tarde, T média — média aritmética

entreTleT2.

Quando se analisa os niveis médios de testosterona em funcdo da raca (Tabela 5),

também ndo houve diferenca significativa, e observa-se que a raca Tabapud, demonstrou
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valores nominais médios, ligeiramente mais elevados que a raga Nelore. Vale ressaltar os
valores minimos e maximos tanto para idade quanto para raca (tabelas 4 e 5), verificando uma

grande amplitude emrelagdo aos niveis séricos de testosterona.

Tabela 5 — Idade média, niveis médios de testosterona (T média), + desvio-padrao, coeficiente de variagdo (C.V.)
e valores minimos (Min) e maximos (MaX) em relagédo as ragas.

Idade T média cVv Valores (ng/ml)
Raca N meses ng/ml % Min Max
Nelore 22 49,64+11,66a  1,52+2,38a 156,58% 0,13 9,71
Tabapua 20 46,97+9,91a 2,53+3,80a 150,20% 0,14 12,64

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

Os dados obtidos ndo se assemelham as médias relatadas por diversos autores
com concentragdes médias de testosterona na fase adulta, de 1,24 ng/ml aos 24 meses (Santos
et al.,1997); 3,1 ng/ml aos 27 meses e 4,0 ng/ml aos 39 meses de idade (Barbosa et al.,1992);
e 3,17 ng/ml (Sanches et al.,1998), Oba (1985), verificou uma média de 0,45 ng/ml para
menores de 8 meses, 1,23 ng/ml para 8 a 16 meses, 1,35 ng/ml para 16 a 24 meses, 2,50 ng/ml
para 24 a 36 meses e 8,36 ng/ ml para maiores de 36 meses de idades, e concentracfes de
testosterona foram maiores nos touros Nelore (3,1 e 4,1 ng/mL) em relacdo aos touros
Canchim (1,2 e 2,1 ng/mL), aos 27 e 39 meses de idade, respectivamente (Barbosa et al.,
1987). Unanian et al(2000) encontrou em estudo de animais nelores plberes aos 10 meses de
idade uma concentracdo de testosterona de 1,57ng/ml. Em touros Brahman, encontrou-se
médias de 3,9 ng/mL de testosterona (Fields et al., 1982)

Lezier et al (2003), encontraram valores muito acima da média para
concentracdo de testosterona no plasma de touros Nelore de 168,04 + 95,70 ng/ml, CV =
56,95%, com variacao entre 26,10 a 293,72 ng/ml, dos 12 aos 24 meses.

Mais recentemente, Chacur et al. (2012), determinaram para primavera, verao
outono e inverno, 879,47ng/dl, 901,09 ng/dl, 584,02 ng/dl e 648,15 ng/dl para a raca Nelore e
430,40 ng/dl, 234,71 ng/dl, 420,31 ng/dl e 329,14 ng/dl para a raca Simental, demonstrando
haver ligeira variacao, contudo ndo encontraram diferenca significativa da influéncia sazonal
sobre os niveis de testosterona. Na ragca Guzerd, a concentracdo média de testosterona foi de

1,36 ng/mL, com influéncia do horario de coleta nos niveis circulantes (Dias et al., 2014).
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Sanches et al. (1998), mencionam a instabilidade dos niveis de testosterona sob
fatores nutricionais, climaticos e estressantes e nas condicdes tropicais, a média mensal mais
baixa deste hormdnio ter sido encontrada no més de outubro, em touros zebuinos.

Verificou-se que no més da coleta de dados deste experimento, agosto de 2017,
as condicdes de pastagens que os animais estavam submetidos ndo eram as mais favoraveis,
apesar de se ter verificado escores de condicdo corporal ainda adequados. Porém, levando-se
em consideracdo possiveis interferéncias, os dados obtidos estdo alinhados com a literatura
consultada. Byrne etal (2017) observaram a alta correlacdo entre os niveis nutricionais com a
testosterona em animais jovens, podendo entdo, a época e condicdo nutricional dos animais

terem influenciado nos valores obtidos.

4.3 Horario de colheita testosterona

Tabela 6-Concentragdes plasmaticas de testosterona emfungao dos periodos de colheita por raga

T1 cv T2 cv T média CcVv

ng/ml % ng/ml % ng/ml %

Nelore 1,21+2,23a 184 1,82+2,62a 144 1,52+2 37 156
Tabapud 2,04+3,46a 170 3,03+4,3% 145 2,53+£3,79 150

Médias seguidas da mesma letra na coluna e linha ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de

probabilidade. CV-Coeficiente de Variagdo, T1 — amostra coletada pela manha, T 2 amostra coletada a tarde, T média —
média aritmética entre T1 e T2.

Neste trabalho ndo verificamos diferenca significativa entres os horarios de
coleta (Tabela 6), os desvios-padrdo e coeficientes de variagdo também foram elevados,
demonstrando uma ampla variacdo individual entre os animais. Apesar de ndo se encontrar
diferenca estatistica, as médias em T2, periodo da tarde, foram superiores as médias em T1,
periodo da manhd. Talvez avaliando uma populacdo maior, e com maior nimero de
observagdes ao longo do dia poderia ser encontrada diferencas entre as coletas.

Amorin et al (2015), encontraram em touros Nelores para as 08:30h, 12:30h,
16:30h 20:30h, 00:30h e 04:30h, as seguintes dosagens em ng/ml, 4,94, 4,09, 5,57, 2,99, 4,29
e 3,30 para touros jovens e 7,15, 7,85, 7,15, 4,76, 5,93 e 5,41 para touros adultos. Dias et al.
(2014), observaram diferencas entre horarios de coleta, com concentragdo méxima de
testosteronanos niveis séricos, as sete horas (4,42ng/mL) e minima as 19 horas (0,36ng/mL),

com estabilizacdo na concentracdo sérica basal ocorrendo a partir das 13 horas (0,55 ng/mL).
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Santos et al.(2000) encontraram diferenca da concentracdo sérica de
testosterona dos animais, sendo que os horarios de coleta de 16h30 e 00h30h apresentaram
maior concentracdo de testosterona, em relagdo as 4h30 e 12h30, e ndo diferiram dos demais
horarios de coleta, porém ndo se caracterizaram como picos.

Varios trabalhos demonstram variacdo dos picos durante o dia, associados aos
picos de LH. Katongole et al. (1971), estudando as relaces entre LH e testosterona, em
touros Bos taurus taurus, observaram padrdo ciclico de liberacdo de LH, com 5 a 10 picos
durante as 24 horas, em que cada pico de LH estava associado a um de testosterona, ja
Barbosa (1987) verificaram em média, pico nas concentragcbes de testosterona em touros
Nelore as 14:00h e pico na raga Canchinas 20:00h.

Verifica-se a necessidade de melhor entender as flutuacbes das concentracdes de
testosterona ao longo do dia, a fim de se estabelecer e padronizar momentos adequados de
coleta para dosagens que sejam representativas do quadro endocrino de touros zebuinos tanto

do ponto de vista clinico quanto experimental.

4.4 Correlagdes entre Testosterona, Parametros Biomeétricos e Fertilidade

Na Tabela 7 encontra-se as correlacdes entre de testosterona, perimetro escrotal
e volume testicular com parametros de qualidade espermatica, perimetro toracico e CAP. Nas
duas racas, as correlacbes entre perimetro escrotal e testosterona foram de r=0,20,

demonstrando uma fraca, porém similar interacao

Tabela 7 - CorrelagGes de Pearson para Testosterona Média, Perimetro Escrotal e Volume Testicular com
parametros reprodutivos

Testosterona Média Perimetro Escrotal Vo lume Testicular
Nelore Tabapua Nelore Tabapua Nelore Tabapua
Perimetro Escrotal 0,2085 0,2040 - - - -
Vo lume Testicular 0,0309 0,0592 0,1371 0,7807 - -
Conc. Espermatica 0,0565 0,0845 0,0646 0,2039 0,0035 0,0441
Motilidade 0,1195 0,1154 0,0015 0,0015 0,0740 0,0132
Vigor 0,1270 0,1204 0,0045 0,0264 0,0050 0,0580
Turbilhonamento 0,0847 0,0574 0,4540 0,0005 0,0102 0,0088
Perimetro Toracico 0,0847 0,0574 0,2408 0,1697 0,0191 0,1281

CAP 0,2607 0,2181 0,1327 0,2854 0,0979 0,2778
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Menezes et al (2014), encontraram em animais de 17 e 29 meses, correlagdo
moderada entre testosterona e perimetro escrotal r= 0,48 e 0,60 respectivamente. Chacur et al.
(2007) ndo encontraram correlacdo significativa entre testosterona e perimetro escrotal
(P>0,05). Barbosa (1987) obteve correlacdo desprezivel (r=-0,09) para raca Nelore e
moderada correlacdo (r=0,56) para a raga Canchim. Para Dias et al. (2014) a regressdo da
concentracdo sérica de testosterona e a circunferéncia escrotal (CE) também apresentou efeito
linear indicando que, para cada centimetro a mais na CE nos touros Guzera, ocorreu aumento
de 0,2319 ng/ml na concentragéo de testosterona.

Na analise do volume testicular com a testosterona, ndo se obteve correlacdo
neste estudo, assim como Barbosa (1987), Silva (1999) e Chacur et al. (2007), porém
Miyasaki (2014), em animais Brahman encontrou fraca correlacdo de testosterona x volume
testicular r=0,22.

A associacdo entre um testiculo com maior perimetro e volume com as
concentracbes plasmaticas de testosterona, teria certo sentido presumindo que quanto maior o
testiculo, mais células de Leydig estdo presentes, e consequentemente maior producdo de
testosterona. Contudo a producéo de testosterona esta regulada pela liberacdo pulsatil de LH
ao longo do dia, regulado por sua vez pelo GnRH (Hafez, 2003), verificado por Menezes et al
(2014), apo6s administracBes de GnRH. Sendo assim, os niveis séricos de testosterona ndo
dependem exclusivamente do tamanho testicular, mas da orquestracdo adequada do eixo
hipotalamo-hip6fise-gonadal e dos fatores influenciadores destes, como condicdes estressoras,
exemplo ma nutricdo, ou estimuladoras como estagdo reprodutiva.

Encontrou-se forte correlacdo entre perimetro escrotal e volume testicular na
raca Tabapua e fraca correlacdo na raca Nelore. Provavelmente devido a morfologia testicular
dos touros Nelore serem mais alongados (Neves, 2007) que os testiculos na ragca Tabapud que
por sua vez, difereriam significativamente no volume testicular no presente trabalho ( Tabela
2).

Quando correlacionados os parametros concentracdo espermatica, motilidade,
vigor e turbilhonamento, com concentracdo seérica de testosterona, motilidade e vigor,
apresentaram valores muito parecidos nas duas ragcas com aproximadamente r=0,12, contudo
muito baixas. Também ndo se observou correlagdes entre as caracteristicas seminais com
perimetro escrotal e volume testicular.

Chacur et al, (2012) destacam que para 0s touros da raca Nelore, quanto maior
a concentracdo de testosterona, uma reducdo na qualidade do sémen foi observada. Para os
animais da raga Simental, quanto maior a concentracao de testosterona, melhor foi a qualidade
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do sémen. Barbosa (1987), também ndo encontrou correlagdo significativa entre testosterona e
concentracdo espermatica motilidade, vigor, turbilhonamento.

Dias et al. (2014) verificaram correlacdo favoravel e de alta magnitude entre a
concentracdo espermatica e a concentracdo sérica de testosterona de 0,71 (p=0,0003) em
touros Guzera.

Nao foi observado para as duas racas deste trabalho, correlacbes entre
motilidade e perimetro ou volume testicular, diferentemente de Silva et al. (2002) que
encontraram correlacdo entre motilidade e perimetro escrotal aos 18 meses de r=0,35, e
Moura et al. (2002), com valor de correlagéo r = 0,39.

As correlacdes que envolvem perimetro toracico foram despreziveis neste
experimento. Miyasaki (2014), em animais Brahman, encontrou entre testosterona X
perimetro toracico r=0,38. Sabe-se que a Testosterona é um hormonio anabdlico e reponsavel
pelas caracteristicas sexuais secundarias masculinas, como desenvolvimento da parte toracica
do corpo nos machos (Hafez, 2003). Contudo, a auséncia de correlacdo neste experimento
pode ser explicada, pelo fato de todos os animais ja estarem na fase adulta, e plenamente
desenvolvidos.

Na Tabela 8 verifica-se a distribuicdo dos touros conforme CAP segundo
proposto por Fonseca (1997), com as concentracdes de testosterona em T1, T2 e Tmédia,
onde observamos que dos 42 touros avaliados, apenas 3 (7,1%) atingiram a classificacdo
“Excelente”, com pontuagdo de 87,33 pontos e com testosterona média de 7,81ng/ml, 12
(28,5%) touros foram classificados como “Muito Bom” ¢ testosterona média de 2,1 1ng/ml. A
grande maioria dos animais, 26 touros (61,9%), foi classificada como “Bom”, com
testosterona média de 1,34ng/dl e 1(2,5%) touro obteve a classificagdo “questionavel” com
pontuacdo de 35 dentro dos critérios da CAP. Observou-se diferencgas significativas entre o
grupo Excelente e os demais, nas concentracBes T1, T2 e T média, e diferencas significativas

entre todos os grupos na CAP.

Tabela 8 - Classificagdo Andrologica por Pontos segundo Fonseca (1997), Testosterona nos momentos T1
(manhd) e T2 (a tarde), Testoserona média 42 touros

Pontuacao T1 T2 Testosterona
CAP N ng/ml ng/ml Média (T 1+T2)/2
Excelente 86 — 100 3 7,3346,32a 8,29+6,05a 7,81+6,18a
Muito bom 66 < 86 12 1,562,300 2,67+2,45h 2,11+2,33b
Bom 40 < 66 26 1,011,900 1,66+3,25b 1,34+2 45b
Questionavel <40 1 0,11 0,45 0,28

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.
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Na Figura 1. observa-se a correlacdo entre testosterona e Classificagdo Androldgica

por Pontos (CAP), onde obteve-se r=0,691, demonstrando que a testosterona influencia

diretamente na avaliagdo de fertilidade dos animais. Sendo assim, a CAP pode ser uma

medida indireta de predicéo da testosterona.

Testosterona ng/ml

10

A O

-2

Testosterona x CAP

Excelente
L 4
y=0,118x-4,574
R2=0,691
PY Muito Bom
Questionav / Bom
el - .
0 20 40 100

Pontuagdao CAP

Figura 1 - Correlagdo Testosterona x CAP, independente de raga.

Tabela 9 - Classificagdo Androldgica por Pontos, Testosterona e correlagcdo por Raga

Nelore Tabapua
CAP média T Média CAP média T Média
n 0-100 ng/ml n 0-100 ng/ml
Excelente 1 90,00 9,97 2 86,50 8,35
Muito Bom 6 81,33 1,71 6 72,67 3,87
Bom 15 53,87 0,87 11 50,73 0,95
Questionavel 0 0 0 1 35,00 0,28
Correlagio r=0,5529 r=0,8937

Verifica-se na Tabela 9, que a raca Nelore apresentou uma correlacdo CAP x

Testosterona moderada, enquanto na raca Tabapud, obsercou-se uma forte correlacéo entre as

variaveis, r=0,89. Levando-se em conta que a CAP é uma composicdo de perimetro escrotal,

motilidade e morfologia espermatica, Vale Filho et al. (2001), afirma que esta avaliacdo

constitui um importante indice de confronto entre touros de uma mesma raga ou de

comparacOes entre ragas criadas num mesmo ambiente.

Dias et al. (2014) afirma que a associacdo favordvel entre o indice de

classificacdo andrologica (CAP) e os niveis periféricos de testosterona em touros Guzera

(0,46; p=0,0260), pode ser explicada pelo fato da CE ser responsavel por até 40% na
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pontuacdo méaxima dos animais submetidos a este indice tendo a CE alta associagdo com a
testosterona. Contudo, ndo se observou esta relacdo nas racas Nelore e Tabapud, que
obtiveram r=0,20 neste trabalho.

Vigor e motilidade progressiva correspondem a 25% da pontuacdo enquanto
caracteristicas de patologia espermatica, correspondem a 35% da pontuacdo de acordo com a
proposta de Fonseca et al. (1997). Sendo assim a CAP uma composicdo que expressa a
capacidade funcional de um touro, implicando em maior capacidade reprodutiva. Anderson
(1992 apud Moura, 2009) encontrou correlacdo positiva entre a concentragdo de testosterona
sérica e a fertilidade de touros, avaliada pela taxa de ndo retorno das vacas ao estro.
Constatou, também, que os animais com maior motilidade espermatica apresentaram, em
média, maior concentracao de testosterona.

Chaves et al (2007), encontraram correlacdo direta entre CAP, libido e taxa de
gestacdo, enfatizando a eficiencia da classificacdo na funcionalidade dos touros. Freneau et al
(2017), determinaram que a CAP apresenta relacdo positiva com a porcentagem de prenhez
em rebanho de varias categorias de fémeas.

Dias et al. (2014) definem que a agdo direta e indireta da testosterona na
multiplicacdo e diferenciacdo das células germinativas, pode ser a explicacdo da associacdo
deste hormdnio com a qualidade espermatica. Pode-se entdo presumir, que a concentracao
mais elevada da testosterona agiria influenciando tanto as caracteristicas de vigor e

motilidade, quanto diminuindo as altera¢cbes morfoldgicas nos espermatozoides.

4.5 Avaliacao do estresse

Verifica-se na Tabela 10 os pardmetros fisioldgicos relacionados ao estresse citados por
Palmer et al (2005). Para frequéncia cardiaca, tanto na raca Nelore quanto na raca Tabapua,
ndo se observou diferenca significativa entre as medidas antes e apds a EEJ, sendo que na raca
Nelore, as médias foram ligeiramente superiores as médias da Tabapud. O mesmo
comportamento foi observado nas frequéncias respiratorias e nas temperaturas retais, onde
também ndo se verificou diferencas significativas.

O que se imaginava obter com estas mensuracdes era um incremento em todos 0s
parametros avaliados, devido ao estresse que os animais foram submetidos, assim como

Mosure et al. (1998), que encontraram elevacdo da frequéncias de batimentos cardiacos em
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touros europeus submetidos a eletroejaculacdo convencional, quando comparados com
animais que sofreram massagem das glandulas acessdrias ou eletroejaculacdo associada a
anestesia epidural, porém ao se analisar as médias 0 que se observa é até uma deplecdo dos

valores médios, contudo sem diferencas significativas.

Tabela 10 - Médias de frequéncia cardiaca, frequéncia respiratoria, temperatura retal e glicose sérica dos
animais, antes e depois da EEJ em func¢do da raca (82 touros)

F.C. F.R. T.R. GS.
bat/min mov/min °C mg/dl
Antes Depois Antes Depois Antes Depois Antes Depois
Nelore (42)

Média 65,66a 60,19 29,47b 27,76b 38,47c 37,51c 48,35d 51,54d
DP +12,08 113,27 16,97 16,05 11,14 12,34 +10,69  £12,15
CcVv 18% 22% 24% 22% 3% 6% 22% 24%

Tabapua (40)

Média 59,40a 58,05a 27,40b 26,95b 38,06¢ 37,33¢c 47,87d 51,05d
DP +12,26 19,49 16,81 4,77 +1,46 +1,40 +12,57  £14,18
CcVv 21% 16% 25% 18% 4% 4% 26% 28%

Médias seguidas da mesma letra na linha ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade. DP — Desvio Padrdo CV-Coeficiente de Variagdo

Resultados que se assemelham aos de Filho et al. (2008), onde a estimulagao
elétrica transretal ndo elevou as frequéncias de movimentos respiratorios, de batimentos
cardiacos e a temperatura transretal em coletas seriadas, porém este grupo de animais
apresentou maiores valores médios gerais para as frequéncias respiratoria e cardiaca ao longo
do experimento.

Boussena et al (2013) trabalhando com ovinos na Argélia, afirmam que o uso
da EEJ induz significativamente as alteragdes na temperatura retal, frequéncia cardiaca e em
menor grau de frequéncia respiratoria, com diferentes respostas individuais a estimulacdo
elétrica.

Na Tabela 11 os animais foram agrupados em fungdo do modo de estimulagédo
na EEJ, sendo modo automatico ou manual. Onde ndo se verificou diferengas significativas
entre os parametros avaliados.

Pagliosa (2013) wverificou que animais submetidos a anestesias para EEJ, que
ndo induziram diferenca significativa para FC quando comparadas com os valores basais, no
entanto, aos 20 e 30 min, as FC nos grupos tratados foram significativamente menores que o
grupo controle nos mesmos tempos de mensuragéo.

Observou-se também, (Tabelasl0 e 11) incremento nos niveis séricos de

glicose, nas duas racas apés a EEJ, contudo ndo foram estatisticamente diferentes, mas, revela
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uma tendéncia do organismo, em momentos de estresse, disponibilizar glicose sanguinea,
provavelmente devido a acdo do cortisol (Tabela 12). Ndo se encontrou na literatura, estudos
entre EEJ e niveis séricos de glicose.

Tabela 11 - Médias de frequéncia cardiaca, frequéncia respiratéria, temperatura retal, glicose sérica dos animais,
antes e depois da EEJ em funcdo do método (82touros)

Frequencia Cardiaca F'{:g:p?iieex?écrl?a Temperatura Retal Glicose Sérica
bat/min mov/min °C mg/dl
Antes Depois Antes Depois Antes Depois Antes Depois
Automatico (41)
M édia 64,48a 58,17a 29,76b 27,05b 38,28¢c 37,65¢ 47,14d 50,93d
DP +13,93 +12,59 17,10 15,36 +1,30 +1,28 +10,42 +12,71
CV (%) 21,6 21,7 23,8 19,8 34 34 22,1 25
Manual (41)
M édia 60,65a 60,18a 27,1b 27,7b 38,27¢c 37,19¢ 49,15d 51,7d
DP +10,64a +10,44 16,56 15,59 +1,36 12,44 +12,73 +13,65
CV (%) 17,5 17,4 24,2 20,2 3,5 6,5 25,9 26,4

Médias seguidas da mesma letra na linha ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade. DP — Desvio Padrdo CV-Coeficiente de Variagdo

Na Tabela 12,0s animais foram avaliados para dosagem de cortisol apenas 42
touros, pré-selecionados por CAP, conforme proposto na metodologia. Neste novo arranjo,
permaneceu com as auséncias de diferenca entre os parametros FC, FR, TR, glicose e cortisol
antes EEJ, contudo ao se observar o cortisol ap6s EEJ, obteve-se diferenca significativa
(p<0,05), sendo que o grupo de animais coletados pelo método automatico apresentando
incremento na concentracdo sérica de cortisol de 12,27+15,15 enquanto o grupo coletado pelo
método manual apresentou média de 30,35+23,05 também significativamente diferentes. Ou
seja, 0 modo manual de coleta, foi mais estressor aos animais do que o modo automatico,
sendo, assim podemos compreender este fato pelo motivo que o modo automatico estabelece
uma curva de estimulacdo suave, enquanto o modo manual depende da sensibilidade e
experiéncia do operador do aparelho, que pode induzir ondas elétricas de estimulacdo mais
agressivas aos animais.

Foi possivel estabelecer correlacdo entre a diferenca na glicose e a diferenca no
cortisol, obtendo-se uma correlagdo no modo manual de r=0,007, enquanto obteve-se uma
correlacdo de r=0,253, ndo demonstrando, pelo menos no momento p6s EEJ avaliado, que foi
em torno de 2 minutos, relagdo causa consequéncia, uma vez que o cortisol é fator

hiperglicémico.
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Tabela 12 - Médias de frequéncia cardiaca, frequéncia respiratédria, temperatura retal, glicose sérica dos animais
e cortisol, antes e depois da EEJ em func¢do do método (42touros)

FC FR TR GS IG Cortisol IC R2

Antes Depois Antes Depois Antes Depois Antes Depois Dif. Antes Depois Dif. GxC

Autom. 63,18a 58,91a 30,18a 28,00a 38,25a 37,53a 49,00a 53,50a 4,50a 20,87a 33,14a 12,27a 0,007
DP 1254 1591 7,58 6,05 1,17 1,16 1050 13,65 7,08 13,26 19,46 15,15

Manual 59,60a 61,00a 27,20a 29,10a 38,41a 37,58a 49,55a 51,80a 2,25a 26,52a 56,87b 30,35b 0,253
DP 8,72 10,53 5,60 6,14 1,10 125 1443 14778 10,04 19,69 24,92 23,05

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de

probabilidade. FC — freqiiéncia cardiaca, FR — freqliéncia respiratéria, TR- temperatura retal GS- Glicose sérica, IG —
Incremento Glicose ap6s EEJ. IC — Incremento Cortisol apds a EEJ.

Ao se analisar os dados da Tabela 13, verifica-se que a glicose no momento da
EEJ e ap0s a estimulagdo, ndo apresentou alteracdes significativas, contudo para as duas racas
houve um incremento na media em termos percentuais de 12,1% no modo automatico e
16,0% no modo manual para a raca Nelore, e para a raga Tabapua a variacdo foi de 11,4% e
12,0 %, no modo automatico e manual respectivamente.

Tabela 13-Niveis de glicose e cortisol séricos em funcédo das racas e modos de coleta na EEJ

Glicose Sérica Cortisol
mg/dl mmol/ml
Antes Depois Dif. Antes Depois Dif.

Diferenca % Diferenca %

Nelore (22)

Automético  49,52+814a 5553+111la 6,01+8,19a 121 2742+1531a 44,17+1871a 16,76+13.84a 611
Manual 47,33+11,89a 54,91+1540a 7,58+7,35a 160 2831+1436a 54,68+2234a 26,37+30,24a 93.1

Tabapua (20)

Automético  47,31#13,65a 52,70+17,09a 539+506a 114 2437+7.69a 30,65£9,11b 6,29+10,31b 298
Manual 47,90+13,13a 52,64+1501a 4,74+7,63a 120 2263+1239a 56,19+26,53a 33,57+3594a °L.3

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

Quanto ao cortisol, a média da concentracdo de cortisol nos animais da raca
Tabapud, coletados no modo automatico, foi significativamente diferente das médias no modo
manual e dos dois modos na raca Nelore apresentando niveis plasmaticos relativamente
menores. Ao se verificar a diferenga entre 0 momento antes e depois, ndo houve diferenga
significativa na raca Nelore entre os dois modos avaliados, contudo na ragca Tabapud, 0 modo

automatico apresentou significativamente menores incrementos concentragdes de cortisol.
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Em termos percentuais os incrementos nas médias das concentragdes de
cortisol foram de 61,1% para 0 modo automatico e 93,1% no modo manual para a raca
Nelore, e de 25,8% no modo automatico e 51,3% no modo manual para a raca Tabapua.

Whitlock et al (2012) encontraram médias de concentracdo de cortisol
plasmatico antes EEJ de 48,44 nmol/l no grupo controle, de 29,36nmol/l em animais apenas
sondados, porém sem eletroestimulacdo, e de 45,41 nmol/l em animais submetidos a EEJ.
apos a EEJ, foram de 18,34, 27,00 e 62,74 nmol/l para os grupos controle, sondado e
eletroestimulados, sendo estas médias diferentes significativamente dos outros grupos.

Marques Filho et al (2008) compararam as concentracfes plasmaticas de
cortisol em nove semanas de avaliacdo entre grupos controle e eletroestimulados e
verificaram que no grupo Controle, apenas na segunda semana houve aumento significativo,
enquanto que para 0 grupo tratamento houve diferencas significativas nas semanas avaliadas.

Amaral et al (2017) estudaram alteracGes faciais através de monitoramento por
cameras e 0 comportamento dos animais revelaram que a estimulacdo elétrica transretal foi
suficientemente desagradavel.

Observa-se na literatura que os padrfes para a observagdo de estresse ou dor,
ainda ndo sdo devidamente padronizados. Frequéncias cardiaca e respiratoria, temperatura
retal, cortisol, sdo referéncias, contudo ndo € possivel determinar com exatiddo se além do
estresse ocorra sofrimento aos animais, ou seja, dor. Um trabalho recente de Whitlock et al
(2012) afirmam que a utilidade do cortisol como indicador da resposta aguda de estresse e,
possivelmente, nocicepcdo, seguinte a EEJ pode ser limitado por observacGes de que o
cortisol aumenta em resposta a atividade fisica e com outros comportamentos sexuais.
Aumentos no cortisol apés EEJ em touros podem significar ativacdo do eixo hipotalamo-
Hipdfise-Adrenal por causa do estresse secundario para nocicepcdo (percepcdo de dor), ou
simplesmente poderia ser parte do processo ejaculatorio normal e/ou resposta a atividade
fisica. Estudando um neuropeptideo marcador no processo da dor, estresse e ansiedade
denominado substancia P, verificaram que apesar de maior numero de vocalizagGes e aumento
da concentracdo plasmatica de cortisol, ndo observaram, aumento nos niveis plasmaticos da
substancia P, e interpretaram que as alteracbes do cortisol na eletroejaculacdo era
provavelmente devido ao estresse agudo,no entanto, a falta de uma diferenca nas
concentragbes plasmaticas da substancia P apds a eletroejaculacdo foi interpretada como uma
falta de dor associada a nocicepcao.

A ejaculacdo é um processo que ocorre em duas fases: 1) Durante a fase de

emissdo, o sémen é expelido dos ductos deferentes e das ampolas para a uretra pélvica, junto
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com os fluidos das glandulas anexas. Esta fase é mediada pelo sistema nervoso simpatico; 2)
Na fase ejaculatéria, o sémen é empurrado da uretra, pelas contracdes vigorosas dos musculos
uretrais e bulbo-esponjoso, para a uretra peniana e expelido para fora do pénis. Esta fase é
mediada pelo sistema nervoso parassimpatico (Salisbury et al., 1978).

O sistema nervoso parassimpatico,é responsavel pelo reestabelecimento do
estado de calma apds situacdes estressoras. Os neurdnios se localizam no tronco cerebral ou
na medula sacral, segmentos S2, S3 e S4. Observa-se aqui, que estes Ultimos, sdo justamente
os estimulados na EEJ, e uma vez estimulados eletricamente podem promover desaceleracéo
dos batimentos cardiacos, freqUéncia respiratoria, diminuicdo da pressao arterial, a diminuicao
da adrenalina e aglcar no sangue segundo Ball et al. (1986). Ora, estes pardmetros sao
justamente o que os trabalhos consultados tentaram observar, porém sem consisténcia nos
achados. Nas figuras 3 e 4, observamos um comportamento atipico ao sugerido na literatura,
mas que levanta a tese de que a estimulacdo elétrica na EEJ, mascara 0s parametros
tradicionais de estresse. e verifica-se inclusive deplecbes em pardmetros relatados como
indicadores de estresse.

Possivelmente a eletroestimulagdo, causa efeitos também além da estimulagéo
para ejaculacdo, outros efeitos relativos ao sistema parassimpatico, levando o animal inclusive
ao estado que poderéa ser denominado de “calma fisiologica”, ou seja, ativacdo de mecanismos
gue mascaram os parametros tradicionais de estresse.

Enfim, se faz necessario estudos capazes de mensurar com maior exatidao os
eventos fisiologicos que os animais manifestam ao serem coletados com eletroejaculadores,
aprimoramento da técnica de eletroejaculacdo, bem como do aperfeicoamento dos

equipamentos eletroestimuladores.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Neur%C3%B4nio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tronco_cerebral
https://pt.wikipedia.org/wiki/Medula_espinhal
https://pt.wikipedia.org/wiki/Adrenalina
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Figura 2 - Avaliagcdes de Glicose Sérica, Temperatura Retal, Frequéncia Cardiaca e respiratéria de todos os 82
touros da primeira fase do experimento nos momentos antes e depois da EEJ.
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5 CONCLUSOES

Nas condicdes em que foi realizado este trabalho, conclui-se que a raca Nelore
apresentou um desenvolvimento biométrico inicial superior, porém a raca Tabapud apresentou
maiores medidas aos 60 meses.

A Classificagdo Androldgica por Pontos se mostrou uma ferramenta
interessante para selecionar animais por fertilidade, e ainda demonstrou boa correlagdo na
predicdo dos niveis de testosterona.

Os metodos clinicos tradicionais de avaliagdo do estresse ndo foram capazes de
comprovar se 0s animais sofrem estresse no processo de eletroejaculacéo.

Os niveis de cortisol plasmatico foram maiores nos animais submetidos a EEJ
no modo manual, sendo portanto, 0 modo automatico de EEJ, uma op¢éo para se minimizar

os efeitos estressores no processo de coleta de sémen.
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