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RESUMO:

Recentemente, tem sido observado que a clorexidina apresenta capacidade inibidora das
metaloproteinases da matriz dentindria. Estas enzimas sdo responsaveis pela degradacao das
fibrilas colagenas. Desta forma, o objetivo deste estudo foi avaliar o uso da clorexidina na
qualidade da camada hibrida de dentes deciduos higidos. A superficie dentindria média de
dentes deciduos foi preparada com auxilio de broca carbide no. 330 e alta rotagdo. No grupo
teste, os dentes sofreram condicionamento 4cido, aplicacdo de clorexidina, inser¢ao de
adesivo Single Bond e restauragdo com resina composta Z250. O grupo controle sofreu os
mesmos procedimentos com excecdo da aplicacdo do agente antimicrobiano. Vinte e cinco
regides, em cada grupo, foram examinadas por meio de microscopia eletronica de varredura
por examinadores cegos. Foram avaliadas a profundidade das fendas, a condi¢do dos tiibulos
dentinarios, bem como a espessura da camada hibrida. Os dados foram analisados
estatisticamente por meio do teste qui-quadrado e t-student a um nivel de significancia de
5%. Os dois grupos avaliados apresentaram poucas fendas interfaciais sem diferenga
estatisticamente significante. O grupo teste apresentou um numero maior de areas com
camada hibrida visivel (68%) quando comparado ao controle (52%). A espessura desta
camada foi de 3,28 micrometros para o grupo controle e 3,33 micrometros para o grupo teste
(p=0,94). Os resultados demonstraram que o uso do protocolo clinico-restaurador com
aplicacdo da clorexidina nao interfere na qualidade da camada hibrida, podendo ser indicado
para aumentar a sobrevida das restauragdes por meio da inibi¢do das metaloproteinases da
matriz pela clorexidina.

PALAVRAS-CHAVES: camada hibrida, metaloproteinases da matriz, adesao dentinaria,
dentes deciduos.



ABSTRACT:

It has recently been observed that chlorhexidine presents the capacity to inhibit the matrix
metalloproteinase. They were responsible for the collagen fibrils degradation. Therefore, the
object of this study was to assess the use of chlorhexidine on the quality of the hybrid layer
of healthy primary teeth. The mean dentinal surface of primary teeth was prepared with the
aid of a carbide burr No. 330 and high speed. In the test group, the teeth were subjected to
acid etching, chlorhexidine application; Single Bond adhesive insertion and restoration with
resin composite Z250. The control group underwent the same procedures, except for the
application of the antimicrobial agent. Twenty-five regions were examined by scanning
electronic microscopy by blind examiners. Measures of gap and hybrid layer were taken and
the dentin tubules conditions were analyzed. The data obtained were statistically analyzed by
the chi-square and t-student tests at a 5% level of significance. The groups assessed
presented few interfacial gaps without statistically significant difference. The test group
presented a larger number of areas with visible hybrid layer (68%) when compared with the
control group (52%). The thickness of this layer was 3.28 micrometers for the control group
and 3.33 micrometers for the test group (p=0,.4). In this study, the results demonstrated that
the use of the clinical-restorative protocol with the application of chlorhexidine does not
interfere significantly in the morphological characteristics of the hybrid layer, and it should
be indicated to increase the survival of restorations, by means of inhibiting the matrix
metalloproteinase by chlorhexidine.

KEY WORDS: hybrid layer, matrix metalloproteinase, dentin adhesion, deciduous teeth.
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1- INTRODUCAO:

A carie dental ainda se apresenta como grave problema para as criangas brasileiras.
Apesar de todos os avangos preventivos, a freqiiéncia dessa patologia continua alta,
concentrando-se, principalmente, na populagdo de baixa renda (BRASIL, 2004).

A filosofia comumente empregada para o tratamento desta doenca, baseia-se na
Odontologia de Minima Intervengdo, em que os cuidados odontologicos iniciam-se com as
primeiras ocorréncias, detec¢do precoce e tratamento pronto ¢ imediato da doenca cérie. A
intervengdo ¢ a menor possivel com técnicas que preservam ao maximo a integridade do
paciente (MICKENAUTSCH, 2005).

Dentro deste contexto, as restauragdes adesivas sdo freqlientemente realizadas, pois
requerem pouco preparo da cavidade, contribuindo com a preservacdo da estrutura dental.
No entanto, clinicamente, tem-se observado que, apesar dos avancos na qualidade dos
adesivos dentinérios e da aplicacdo adequada da técnica restauradora, ¢ comum a presenca
de infiltragdo marginal nas restaura¢des obtidas com resina composta fotopolimerizavel
(HASHIMOTO et al, 2000). Este fato pode levar a incovenientes como: a necessidade da
troca de restaura¢do, com novo desgaste da estrutura dentaria e, ainda, um desconforto
adicional ao paciente.

A adesdo entre resina e tecido dentinario ¢ constituida pela unido mecénica entre
mondmeros hidrofobicos, hidrofilicos e fibrilas colagenas, formando a denominada “camada
hibrida” (NAKABAYASHI, 1982). A for¢a de adesdo dos sistemas adesivos a dentina pode

estar sujeita a microinfiltragdo ou nanoinfiltracdo.
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A microinfiltracdo ¢ resultado da falha na adaptagdo entre o sistema adesivo e as
paredes da cavidade, formando fendas microscopicas, que permitem a recorréncia de carie
(PASHLEY, 1990).

J4 a nanoinfiltragdo pode ocorrer mesmo na auséncia da microinfiltragdo. Este defeito
ocorre entre a camada hibrida e a dentina mineralizada e é responsavel pela degradacio da
interface dentina-resina com o decorrer do tempo (HASHIMOTO et al, 2000).

A busca por um agente de unido, capaz de promover um selamento eficaz e duradouro
ao substrato dentinario, tem sido um dificil desafio (HASHIMOTO et al, 2000).
Recentemente, tem-se observado que as metaloproteinases da matriz, ou as enzimas capazes
de degradar o coldgeno da dentina, estdo presentes naturalmente na estrutura do complexo
dentino pulpar. Essas enzimas podem ser ativadas pela queda do pH conseqiiente ao
tratamento da superficie com primer e adesivo ou a bioquimica do processo carioso, levando
a uma maior degradagdo das fibrilas colagenas ¢ a um maior risco de nanoinfiltracao
(PASHLEY et al, 2004).

Com esta descoberta, observa-se um esfor¢o redobrado no sentido de se encontrar uma
substancia que inative a acdo dessas proteinases. A substincia que vem apresentando
propriedades antiproteoliticas desejaveis ¢ a clorexidina (GENDRON et al, 1999).

As pesquisas nessa area sdo escassas, principalmente na denticdo decidua. Dai a
necessidade de uma investigagdo mais profunda, objetivando prover-se de dados clinicos
referentes a adesdo resina/dentina e, conseqiientemente, buscar um melhoramento na
durabilidade dessas restauragoes.

Com o desenvolvimento dessa pesquisa, espera-se obter um melhor conhecimento do

processo de adesdo dentindria aos dentes deciduos.
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2-REVISAO DA LITERATURA:

Viérios fatores estdo envolvidos no processo de adesdo dentinaria. De acordo com as
referéncias bibliograficas pesquisadas, os topicos de maior relevancia para o estudo do tema
proposto podem ser agrupados em:

-Aspectos micromorfolégicos da dentina;

-Metaloproteinases da matriz;

-Formagao e degradacdo da camada hibrida;

-Clorexidina e camada hibrida, e;

-Adesao em dentes deciduos.

Objetivando-se uma apresentagdo didatica do tema, a revisdo de literatura foi norteada

por estes topicos na forma de capitulos.
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-Aspectos micromorfologicos da dentina:

Conforme conhecimentos correntes, as caracteristicas da dentina, como substrato para
0s compositos resinosos, apresentam uma importante influéncia na morfologia da interface
resina/dentina. Uma adesao forte e durdvel entre o material restaurador e o substrato dentario
¢ essencial tanto do ponto de vista mecanico, quanto do ponto de vista biologico e estético.

A coroa dental ¢ coberta pelo esmalte dental, uma estrutura altamente mineralizada,
dindmica e acelular. E composta por aproximadamente 96% de material inorganico (cristais
de hidroxiapatita) e um material organico envolvendo os cristais. E considerada uma
estrutura ndo vital, desprovida de sensibilidade, devido a perda das células formadoras
(ameloblastos) logo apds erupcdo do dente. Entretanto, ¢ altamente dinamica devido a
permeabilidade, que permite a troca idnica entre o esmalte ¢ o ambiente da cavidade bucal
(EISENMANN, 1985).

Abaixo do esmalte, encontra-se a dentina, tecido resiliente, duro, elastico e avascular.
E produzida pelos odontoblastos, que primeiramente secretam a matriz organica, composta
principalmente por fibras coldgenas. Em seguida, os cristais de apatita sdo depositados entre
e sobre as fibrilas de colageno da matriz, num processo denominado mineraliza¢ao
dentinaria. A dentina madura é composta quimicamente por aproximadamente 70% de
material inorganico (hidroxiapatita), 20% de material organico (colageno tipo I) e 10% de
agua. Anatomicamente, a dentina apresenta tibulos dentinarios, canais ocupados pelos
processos odontoblasticos e com uma curvatura em S mais pronunciada na parte coronaria
(TEN CATE, 1985).

Os tubulos dentinarios contém um fluido, derivado do fluido pulpar extracelular

conferindo caracteristica de umidade a dentina (ANGKER et al, 2003). Estes tubulos sao
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separados pela dentina intertubular e sua parede ¢ formada pela dentina intratubular. A
primeira apresenta, em sua maioria, colageno tipo I reforcada por cristais de apatita, ja a
dentina intratubular apresenta muitos cristais de apatita e pouca matriz organica
(MARSHAL JR et al, 1997).

A permeabilidade da dentina é um fator que deve ser observado no processo de adesdo,
J& que esta caracteristica proporcionara a infiltragdo dos mondmeros resinosos na matriz
dentinaria desmineralizada. Entende-se por permeabilidade a caracteristica de um substrato
permitir a passagem ou a movimentagao de uma substancia (PASHLEY et al, 1993). Esta
propriedade esta relacionada com o numero e diametro dos tubulos dentinarios
(ORCHARDSON e CADDEN, 2001). A permeabilidade da dentina intertubular ¢ a
caracteristica mais importante no processo da adesdo dentinaria (PASHLEY et al, 1993).

A dureza ¢ a medida da resisténcia do material a deformagdo. Esta propriedade, na
dentina intratubular, se mantém igual em qualquer profundidade da dentina. Ja na dentina
intertubular, ela vai diminuindo, gradativamente, da jun¢do amelo-dentinaria (JAD) até a
camara pulpar. A resisténcia ao cisalhamento estd fortemente associada a esta propriedade
(MARSHAL JR, 1997)

Na area adjacente a polpa hd numerosos tibulos com diametro aumentado e,
consequentemente, menor espessura da dentina intratubular (ANGKER et al, 2003). A area
de dentina intertubular varia de 12% dentina para 96% préximo a JAD, enquanto a
intratubular varia de 3 para 60% na JAD (MARSHALL JR et al, 1997). Estas caracteristicas
comprovam o fato da redugdo da forca da adesdo dentinaria com a aproximagao da polpa.

Com relagdo aos dentes deciduos, pouco se sabe a respeito da composicdo e
micromorfologia da dentina, mas ha indicagdes da presenca de diferencas, quando

comparados aos dentes permanentes. As pesquisas relacionadas ao conteudo de célcio e
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fosforo demostram uma concentragdo menor desses ions, tanto na dentina intratubular
quanto na intertubular em dentes deciduos, quando comparado aos permanentes
(HIRAYAMA, 1990; KOUTSI et al, 1994). A concentragdo de magnésio e potassio também
¢ maior na dentina de dentes deciduos (LAKOMAA e RYTOMAA, 1977). Os dentes
permanentes apresentam uma dureza maior, ou maior mineralizagdo, quando comparados
aos dentes deciduos. Além disso, a dentina destes dentes apresenta tibulos dentindrios em
menor quantidade e em menor didmetro quando comparada aos permanentes (SCHMITT e
LEE, 2002). HIRAYAMA et al (1990) encontraram uma quantidade maior de dentina
intratubular em dentes deciduos e, portanto, menor permeabilidade dentinaria.

As propriedades mecanicas também apresentam diferencas entre as duas dentigdes: a
dureza em dentes deciduos ¢ mais baixa que nos permanentes, ja a elasticidade é a mesma

para os dois grupos (HOSOYA, 2006).

- Metaloproteinases da Matriz:

Na dentina, no fluido dentinario e na saliva total também se encontram as
metaloproteinases da matriz (MMPs). Estas metaloproteinases sdo da familia das enzimas
proteoliticas, dependentes de zinco, responsaveis pela degradacdo da matriz extracelular de
proteinas (SULKALA et al, 2001). Atualmente, tem-se observado a ampliagdo do estudo
destas enzimas nas estruturas dentarias.

Para uma melhor compreensdo da origem das metaloproteinases da matriz, a
terminologia proposta pelo Descritor de Ciéncias da Saude (DeCs-MeSH) considera que sao

originadas das seguintes classes e subclasses (BVS: Biblioteca Virtual em Saude):
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ENZIMAS (Moléculas de origem bioldgica que apresentam atividade catalitica.
Podem ocorrer naturalmente ou ser criadas sinteticamente. Geralmente sdo

proteinas).

v

HIDROLASES (Qualquer membro da classe de enzimas que catalisam a clivagem de

uma ligacdo quimica com adi¢do de agua).

PEPTIDEOHIDROLASES (Subclasse de enzimas da classe de hidrolases que
l catalisam a hidrolise de ligagdes peptidicas).
ENDOPEPTIDASE (Subclasse de peptideohidrolases, que sdo classificados
primariamente pelo seu mecanismo catalitico. A
especificidade ¢ usada apenas para identificacdo de

enzimas individuais).

v

METALOENDOPEPTIDASE (Endopeptidases que wusam um metal,
normalmente o zinco, no mecanismo
catalitico. S3o inativadas por quelantes de

metal).

v

METALOPROTEINASES DA MATRIZ (Dependentes de zinco que estao
envolvidas na degradagdo de
componentes da matriz
extracelular).

De acordo com este mesmo descritor, as metaloproteinases da matriz podem se dividir
em: gelatinase A, gelatinase B, colagenase instersticial, matrilisina, colagenase de neutrofilo

e estromelisina 1.



16

Na literatura, existe outra classificagdo atual que vem sendo encontrada com maior
freqliéncia nos estudos sobre o assunto: colagenases (MMP-1, MMP-8, MMP-13 ¢ MMP-
18), gelatinases (MMP-2 ¢ MMP-9), estromelisinas (MMP-3, MMP-10 e MMP-11), tipo
membrana (MMP-14, MMP-15, MMP-16, MMP-17, MMP-24 ¢ MMP-25), de dominio
minimo (MMP-7 ¢ MMP-26) e outros (MMP-12, MMP-19, MMP-20, MMP-21, MMP-22,
MMP-23, MMP-27 e MMP-28) (Sterlicht e Werb, 2001 apud PALOSAARI et al, 2003).
Esta classificacdo é recente, e a defini¢do de cada termo nao foi encontrada na literatura.

As enzimas MMP-2, MMP-3, MMP-8, MMP-9, MMP-14 ¢ MMP-20 ja foram
isoladas nas estruturas dentarias (HEIKINHEMO e SALO, 1995; MARTIN DE LAS
HERAS et al 2000, SULKALA et al 2002). Recentemente, foi reportada pela primeira vez a
expressdo de outras metaloproteinases: 1, 7, 10, 11, 13, 15, 16, 17, 19, 23,24 ¢ 25 em
odontoblastos e no tecido pulpar. A maioria destas enzimas foi encontrada com maior
freqliéncia nos odontoblastos (PALOSAARI et al, 2003).

A funcdo da maioria dessas enzimas ainda permanece desconhecida, mas héa sugestio
de que participem da regulacdo de respostas de defesa contra irritantes externos no complexo
dentina-polpa ou como mecanismo de regulacdo e manutencdo fisioldgica das estruturas
(MARTIN DE LAS HERAS et al, 2000; PALOSAARI et al, 2003).

No tecido dentinario, alvo de nossa investigagdo, ja foram detectadas as MMPs 2, 8, 9
e 20. A metodologia que proporcionou esta descoberta envolveu testes enzimaticos, PCR e
testes de imunoeletroforese (MARTIN DE LAS HERAS, 2000; TTADERHANE et al, 1998;
SULKALA et al, 2002).

As MMP-2 (gelatinase A) e MMP-9 (gelatinase B) sdo capazes de degradar o colageno

tipo IV, V, VII e X, além de elastina, fibronectina e gelatina. Especula-se que estas duas
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enzimas possam ser importantes na manutencao do equilibrio entre a sintese e degradacao da
membrana basal durante o periodo embrionario, ja que o coladgeno tipo IV ¢ o principal
componente estrutural desta membrana. Sdo importantes também na amelogénese. Quando a
atividade secretdria dos odontoblastos se inicia, a membrana basal do 6rgdo da papila dental
¢ gradualmente removida, permitindo que os pré-ameloblastos interajam diretamente com os
odontoblastos. Assim, quando a fase de secre¢do de esmalte comeca, a membrana basal esta
completamente removida. J4 houve comprovacao cientifica de que para esta remodelagdo e
degradagdo, a enzima envolvida é a metaloproteinase 2. J& a MMP-9 foi expressa em
quantidades muito baixas durante as fases iniciais da odontogénese (HEIKINHEIMO e
SALO, 1995).

A MMP-2 pode ser incorporada dentro da matriz mineralizada da dentina durante ou
apds a fase de mineralizagdo. A presenca desta enzima na dentina tem o potencial de
contribuir com a degrada¢@o da matriz organica mineralizada (MARTIN DE LAS HERAS et
al, 2000).

A presenca e atividade enzimatica da MMP-2 sdo diferentes, quando se compara
dentina mineralizada e ndo-mineralizada. No primeiro grupo estas enzimas estdo presentes
em maior quantidade e, em sua maioria, estdo na forma ativa. (MARTIN DE LAS HERAS,
2000). A MMP-9 também ja foi detectada tanto na dentina mineralizada quanto na
desmineralizada (VAN STRIJP et al, 2003).

A MMP-8 juntamente com a MMP-9 sdo sintetizadas pelos odontoblastos. Suas
fungdes no complexo dentina/polpa ndo sdo conhecidas, mas suspeita-se de que podem
participar da organizagdo da matriz de dentina organica antes da mineralizagdo (SULKALA
et al, 2002). Estas duas metaloproteinases da matriz ja foram identificadas nas lesdes

cariosas dentinarias (TJADERHANE et al, 1998).



18

A MMP-20 (enamelisina) também ¢ capaz de degradar o colageno tipo IV e a
amelogenina, que ¢ o maior componente da matriz de esmalte. Apresenta ainda uma
importante funcdo durante o estagio inicial de desenvolvimento do esmalte. Esta enzima ¢
primeiramente expressa em odontoblastos funcionais na secre¢do da predentina, continuando
na fase de mineralizagdo. E ainda encontrada no fluido dentinario, mas a maior fonte desta
enzima no complexo dentina-polpa continua sendo nos odontoblastos. Ela ja foi encontrada
tanto em dentina mineralizada quanto na desmineralizada. Pode estar envolvida na
organizagdo da matriz organica, durante a formacao da dentina, contribuindo com alteragdes
nesta matriz durante o progressso da lesdo cariosa na estrutura dentinaria (SULKALA et al,
2002).

A maioria das MMPs sdo expressas por inducdo, enquanto um nimero reduzido ¢ em
nivel constante. A atividade bioldgica das MMPs pode ser regulada por pos-transcricdo ou
por interacdo com inibidores teciduais especificos para MMPs (TIMPs) (PALOSAARI et al,
2003).

Estes inibidores sdo sintetizados por odontoblastos e tecido pulpar, e podem ser
secretados junto com a pré-dentina. Os TIMPs possuem habilidade em inibir as MMPs:
colagenase intersticial, gelatinase tipo A e B e estromelisina. Podem ter fung¢do importante
na regulacdo da atividade das metaloproteinases da matriz, controlando efetivamente a
quantidade de quebra dos tecidos (ISHIGURO et al, 1994).

A distribui¢do do TIMP-1 no cemento e dentina humanos ¢ diferente. No cemento a
concentragdo ¢ maior na zona superficial, decrescendo em dire¢do a jungdo cemento-dentina.
J4 na dentina hd um aumento deste inibidor da jun¢do cemento-dentina em dire¢do a pré-
dentina, sendo que a concentracdo na dentina € significativamente maior que no cemento

(ISHIGURO et al, 1994).
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Recentemente, foi reportada a presenga de TIMP-2 ¢ TIMP-3 em odontoblastos e
tecido pulpar (PALOSAARI et al, 2003). Os efeitos do TGF-beta e da BMP-2 na expressao
das MMPs nos odontoblastos e no tecido pulpar indicam que os fatores de crescimento
também podem apresentar uma fungdo especifica na regulagdo da expressao da MMP e até
mesmo no processo de formagdo da dentina reparadora. (ISHIGURO et al, 1994;
PALOSAARI et al. 2003).

As metaloproteinases da matriz participam da formacdo e modelagem da matriz
extracelular durante as condigdes fisioldgicas e patoldgicas (PALOSAARI et al, 2003;
SULKALA et al, 2002).

- Formacio e degradacao da camada hibrida.

A adesdo entre resina e dentina é constituida pela unido mecanica entre mondmeros
hidrofobicos, hidrofilicos e fibrilas colagenas, formando a denominada “camada hibrida”
(NAKABAYASHI et al, 1982). A for¢a de adesdo dos sistemas adesivos a dentina pode
estar sujeita a microinfiltragdo devido a alguns fatores como: contra¢do de polimerizagao do
material, estresse ocorrido pela diferenca de coeficientes de expansdo e condutibilidade
térmica do dente, dos sistemas adesivos e materiais restauradores, além da oclusdo funcional
(PASHLEY et al, 1996). Essa microinfiltracdo ¢ resultado da falha na adaptagdo entre o
sistema adesivo e as paredes da cavidade, que formam fendas microscopicas, porém, com
tamanho suficiente para permitir a passagem de fluidos bucais e bactérias, que podem
resultar na diminui¢do da vida clinica da restauragdo devido a recorréncia de carie
(PASHLEY,1990).

Além disso, a polimerizacdo imperfeita dos adesivos pode criar defeitos de adesdo.
Essas areas sdo criadas pela discrepancia entre a profundidade da desmineralizacio

dentinéria e a profundidade da infiltracdo do adesivo. Teoricamente, estao localizadas entre a
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camada hibrida e a dentina mineralizada. Morfologicamente, consistem em fibrilas
colagenas expostas, circundadas por espacos interfibrilares, preenchidos por agua de
tamanho nanométrico, processo denominado de nanoinfiltragdo. Este defeito ocorre mesmo
na auséncia de microinfiltragdo (TAY et al, 2002). E reportado ainda que a nanoinfiltragio
pode representar areas em que a dgua foi incompletamente removida da interface dentina-
resina. A presenca de dgua residual no adesivo pode induzir a uma polimeriza¢ao incompleta
ou seqiiestro de polimeros hidrofilicos nestas regides. Este exemplo de nanoinfiltragdo
irregular, em que os depdsitos de prata estdo orientados perpendicularmente a superficie da
camada hibrida, é a manifestacio morfologica arborescente, que ¢ pré-determinada pela
orientacdo dos espagos interfibrilares com a matriz de fibrilas colagenas desmineralizadas.
Esta absor¢cdo de agua pelos mondmeros hidrofilicos contribui para a degradacdo da
interface dentina-resina com o decorrer do tempo (HASHIMOTO et al, 2000).

Nos adesivos dentinarios contemporaneos hd presenca de mondmeros hidrofilicos
(metilmetacrilato-HEMA), misturados com polimeros hidrofébicos (polimetilmetacrilato-
BisGMA) para facilitar a adesdo a um substrato intrinsecamente umido (YIU et al, 2004). A
parte hidrofilica ¢ responsavel por penetrar na superficie imida desmineralizada. Em contato
com a agua, estes solventes elevam sua pressdo de vapor e a concentragdo de mondmero
aumenta, a medida que a agua evapora, ou seja, a fungdo destes componentes € substituir a
agua pelo mondmero hidrofilico (KANCA, 1992).

Entretanto, a camada hibrida, formada com adesivos que apresentam estes
componentes, ¢ permeavel, altamente suscetivel a hidrolise lenta pela dgua, e dissolve o
componente resinoso ou degrada as fibrilas colagenas (HASHIMOTO et al, 2003; YIU et al,
2004). Esta barreira permeavel permite o0 movimento da dgua da dentina para a interface do

adesivo, promovendo a absor¢do deste elemento. Esta absor¢do de agua pela trama do
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polimero esta relacionada com a polarizagdo da resina, ja que, quanto maior a polarizacao,
maior a atragdo entre os polimeros e as moléculas de 4dgua. Em outras palavras, a
hidrofilicidade da resina determina a extensao da absorcao de agua (YIU et al, 2004).

Esta reacdo deve-se a presenca de grupos de carboxila e fosfato na matriz de resina
polimerizada e que, na presenca de ion hidrogénio disponivel, dissolvem a porc¢do da resina
(TAY etal, 2002; TAY et al, 2004).

Por meio de técnicas de micro-analise molecular, ja foi possivel detectar que o adesivo
ndo penetra entre as fibrilas coldgenas em toda profundidade da dentina desmineralizada. No
primeiro micrdmetro da interface adesivo-dentina, somente 68% do componente Bis-GMA
do adesivo penetra na dentina desmineralizada. Contudo, outros componentes, como HEMA,
difundem-se mais rapidamente na zona dentinaria desmineralizada. A interface dentina-
adesivo ¢ uma regido porosa, com composi¢ao predominante de coldgeno e HEMA e pouca
contribuicdo do componente Bis-GMA, que ¢ um dos principais componentes na ligacao
cruzada dos adesivos poliméricos (WANG e SPENCER, 2003).

De acordo com NAKABAYASHI (1992) h4a um decréscimo gradual na adesdo resina-
dentina com o decorrer do tempo, como resultado da hidrolise do coldgeno exposto na
dentina desmineralizada. O autor complementa ainda, que se fosse possivel eliminar a
interface dentina-resina pela impregnacao de polimeros no substrato, a nanoinfiltragdo seria
eliminada.

A composi¢do da camada hibrida ¢ de aproximadamente 70 a 80% de fibrilas
colagenas e somente 20 a 25% de adesivos nos espacgos interfibrilares (TAY et al, 1996).
Cerca de 50% da dentina desmineralizada pelo condicionamento com acido fosforico a 37%,
encontra-se em estado desnaturado. Esta é uma condigdo instavel, sensivel a hidrélise e

degradagdo enzimatica, o que pode afetar a longevidade da interface resina-dentina. Com o
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tratamento do substrato por meio do primer, a maioria das fibrilas colagenas retorna ao
normal, mas 5% permanecem desnaturadas (ELIADES et al, 1999).

Do exposto, pode-se inferir que a degradagdo da interface dentina-adesivo deve-se,
primeiramente, a remo¢ao incompleta da dgua na dentina, pelos solventes presentes nos
adesivos. Este fato leva a uma polimerizagdo incompleta, gerando areas instaveis passiveis
de sofrer hidrolise. Além disso, ja foi comprovado que nem toda dentina desmineralizada ¢
coberta pelo adesivo, gerando areas de fibrilas colagenas expostas. Estas areas podem ser
degradadas pelas metaloproteinases da matriz, que sdo ativadas pelo processo de tratamento
dentinario com primer e adesivo, conforme demonstrado por PASHLEY et al (2004) e
NISHITANI et al (2006).

Desta forma, a ativagdo das MMPs e a degradacdao do colageno, importantes para a
formacgao da camada hibrida, comprometem a qualidade da adesdo do material restaurador a
dentina, aumentando a ocorréncia da nanoinfiltragao.

Os estudos recentes demonstram que a liberagdo e ativacao destas enzimas endogenas,
ou das metaloproteinases da matriz, durante a adesdo dentinaria, podem ser responsaveis
pela manifestagdo in vitro do desaparecimento das fibrilas coldgenas da camada hibrida com
o passar do tempo (MAZZONI et al, 2006).

PASHLEY et al (2004) comprovaram que a degradacao das fibrilas colagenas de zonas
dentinarias incompletamente infiltradas por adesivos, acontece pelas metaloproteinases,
mesmo na auséncia de enzimas bacterianas. Nessa pesquisa, o p6 de dentina mineralizada
apresentou atividade colagenolitica baixa: redugdo em 73% na presenca de inibidores de
MMPs e inibicdo, proxima a zero, com a aplicacdo de clorexidina a 0,2% por sessenta
segundos. O condicionamento com acido fosforico a 37% por 15 segundos também reduziu

esta atividade em 65%.
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Resultados semelhantes foram observados por MAZZONI et al (2006) em que a
dentina mineralizada apresentou atividade enzimadtica e o acido fosforico inativou quase
completamente a atividade proteolitica da dentina (98,1%). Além disso, o tratamento do pd
dentinario com adesivos de 2 passos resultou em reativagdo da atividade proteolitica. Estes
adesivos apresentam pH entre 2,68 ¢ 4,6 e como ja foi demonstrado, o pH entre 2 ¢ 3,5 ¢
efetivo na ativacdo das gelatinases salivares em processo descrido por TTADERHANE et al
(1998) como “ativacdo acida”. Portanto, os dados deste estudo permitem concluir que os
adesivos de dois passos podem reativar a enzima endogena, presente na dentina que foi
previamente inativada pelo acido fosforico, contribuindo para a degradagdo das fibrilas
colagenas.

Achados semelhantes sdo reportados para os adesivos de passo unico, que apresentam
pH entre 1,5 e 2,7, podendo ativar a MMP da dentina sem desnatura-la (NISHITANI et al,
2006).

Além destas importantes informagdes sobre a desnaturagdo das enzimas apds
condicionamento com acido fosforico ¢ a reativagdo das enzimas com adesivos de dois
passos, outra observagdo importante é que o baixo nivel de atividade gelatinolitica de p6 de
dentina mineralizada aumenta lentamente apds alguns meses. Isto indica que a enzima ¢
capaz de auto-ativa¢do, o que pode ser parcialmente causado pela perda progressiva de
inibidores teciduais de MMP-s (TIMPs) (NISHITANI et al, 2006).

Do ponto de vista clinico, seria vantajoso incluir, como passo da técnica adesiva, a
aplicacao de inibidores de MMPs, como a clorexidina, objetivando inibir a agdo destas

enzimas.
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- Clorexidina e camada hibrida:

A clorexidina ¢ uma soluc¢dao biocompativel, antibacteriana de amplo espectro, de baixa
toxicidade, alta substantividade e catidnica.

Para SAY et al (2004) este agente antimicrobiano apresenta alta afinidade com
estruturas dentarias e que ¢ aumentada pelo condicionamento 4cido, o que, teoricamente,
pode aumentar a for¢a de adesdo a dentina.

GENDRON et al (1999) avaliaram o efeito inibitério de vérias concentragdes de
clorexidina na atividade da MMP 2, 8 e 9. As células, contendo cada tipo de MMP, foram
tratadas com varias concentracoes de clorexidina ¢ incubadas. Em uma concentracao de
0,03% a clorexidina produziu uma completa inibicdo da MMP 2 ¢ 9. A MMP 8 foi inibida a
uma concentragdo de 0,02%. Com as propriedades antiproteoliticas dessa substancia, a sua
utilizacdo, como agente de cavidade, aplicado apds o condicionamento 4cido da dentina,
pode limitar a degradagdo das fibrilas coldgenas. Estes autores sugerem que a clorexidina
pode interagir com os grupos sulfidrila e cisteina presentes nos sitios ativos das MMPs,
provocando a inibi¢ao da enzima.

Estudos in vitro com p6 de dentina humana mineralizada, incubado com clorexidina a
0,2% por sessenta segundos, demonstram uma inibicdo completa da atividade colagenolitica
das metaloproteinases da matriz (PASHLEY et al, 2004).

Os estudos in vivo apresentam resultados promissores: a camada hibrida dos dentes
tratados com clorexidina exibiu trama colagena com integridade normal, quando observado
em microscopia eletronica de transmissdo. Foi, porém, observada uma camada hibrida
anormal, com progressiva desintegragdao da trama de fibrilas colagenas observada no grupo
controle. Os autores concluiram que a clorexedina pode ser um efetivo inibidor das MMPs

(HEBLING et al, 2005).
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Na literatura poucos sdo os artigos que reportam a utilizacdo da clorexidina como um
passo clinico da técnica restauradora de compostos resinosos. TULUNOGLU et al (1998)
testaram o efeito da clorexidina a 2% na microinfiltragdo, quando este agente foi aplicado
apos o condicionamento acido. Foi observado um aumento na microinfiltragdo, sugerindo
haver uma interagdo negativa entre os desinfetantes cavitdrios e os agentes adesivos.
VIEIRA et al (2003) objetivaram determinar o efeito da for¢a de adesdo por meio de testes
de resisténcia ao cisalhamento, da clorexidina a 2% em dentina de dentes deciduos. Em um
grupo foi aplicado clorexidina antes do condicionamento acido da dentina, procedimento que
proporcionou uma menor for¢a de adesdo ao substrato dentindrio.

Os artigos que estudam o efeito da clorexidina na adesdo dentinaria sdo realizados, em
sua maioria, em dentes permanentes. PILO et al (2001) reportaram uma resisténcia ao
cisalhamento maior para o grupo que foi tratado com este agente antimicrobiano, apos o
condicionamento acido seguido da aplicacdo de adesivo de 2 passos. Para CASTRO et al
(2003), SAY et al (2004) e KOMORI et al (2006) nao houve diferenca entre os dois grupos
testados quando esse teste foi aplicado. Quanto a infiltragdo, o grupo tratado com clorexidina
apresentou menor grau (OWENS et al, 2003).

- Adesao em dentes deciduos:

Os adesivos dentinarios possuem diferentes apresentagdes e passos clinicos.
Atualmente, a classificacdo mais utilizada refere-se a quantidade de passos clinicos: sistemas
adesivos de 3 passsos compostos de acido+primer+adesivo; sistemas adesivos de 2 passos,
que sao subdivididos em acido+primer e adesivo e acido e primer+adesivo; e, finalmente,
sistemas adesivos de 1 passo contendo, no mesmo frasco acido, primer ¢ adesivo (INOUE et

al, 2000 apud TAY et al, 2002).



26

Os artigos encontrados, que estudam o processo de adesdo em dentes deciduos e
permanentes, mostram resultados controversos. NOR et al (1996) avaliaram a espessura da
camada hibrida em dentes deciduos e dentes permanentes, utilizando sistemas adesivos de 3
passos. Nos dentes deciduos foi encontrada uma camada hibrida significativamente mais
espessa. Quando o 4acido ¢ aplicado a dentina, os componentes minerais da estrutura sao
parcialmente removidos, expondo a trama coldgena. Se acidos fortes sdo utilizados por
periodos prolongados, a smear layer € os smear plugs sdo completamente removidos e ¢é
observada uma excessiva desmineralizagdo na dentina intra e intertubular. Essa excessiva
desmineralizacdo pode causar colapso severo da trama coldgena. Nesses casos, a agao dos
primers hidrofilicos pode ndo conseguir reconstituir a trama coldgena e, conseqiientemente,
a habilidade adesiva ¢ comprometida. Isto também pode levar & microinfiltragdo, ja que o
adesivo ndo consegue penetrar em toda a dentina desmineralizada (NOR et al, 1996).
Resultados semelhantes foram reportados por OLMEZ et al (1998) com adesivos de 2
passsos.

BORDIN-AYKROYD et al (1992) avaliaram a resisténcia ao cisalhamento em dentes
deciduos e permanentes. Estes ultimos apresentaram uma for¢a de adesdao maior com
adesivos de 3 passos. KALLA e GARCIA-GODOY (1998) descreveram resultados
semelhantes com adesivos de 2 e 3 passos.

Estudos recentes, utilizando adesivos de novas geragoes, nao reportam diferenca entre
a adesdao em dentes deciduos e permanentes. TELLES et al (2001), por meio de restauragdes
com adesivos de 2 passos e de 1 passo, observaram que as restauragdes realizadas com o
ultimo apresentaram fendas (gaps) mais freqilientes que aquelas restauradas com o outro
sistema adesivo. Nao houve diferenca entre dentes deciduos e permanentes. SCHIMITT e

LEE (2002) também ndo relataram diferenga na microinfiltragdo marginal presente entre
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esses dentes, quando utilizados adesivos de 2 e 3 passos. Da mesma forma, BURROW et al
(2002), SOARES et al (2005) e GERMAN et al (2005) utilizando testes de resisténcia ao
cisalhamento, ndo observaram diferenca na forca de adesdo de adesivos de passo unico entre
dentes deciduos e permanentes.

A explicagdo pela inexisténcia de diferenca na adesdo entre deciduos e permanentes
com adesivos de novas geragdes, pode ser creditada a mistura de um primer hidrofébico com
um adesivo hidrofilico em uma tnica solugdo, o que pode atenuar o efeito do tipo de dentina
na espessura da camada hibrida (TELLES et al, 2001).

Partindo do pressuposto de que a clorexidina pode ser uma inibidora das MMPs e,
portanto, melhorar a qualidade da camada hibrida, este trabalho investiga a qualidade da
camada hibrida formada sobre a dentina normal na interface dentina/resina em dentes

deciduos, incluindo a aplicagdo da clorexidina no protocolo clinico.
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3-OBJETIVO:

- Avaliar in vitro o efeito da clorexidina na qualidade da camada hibrida, formada

sobre a dentina normal de dentes deciduos, por meio de microscopia eletronica de varredura.
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4-MATERIAIS E METODOS:

A presente pesquisa € uma investigacdo experimental em laboratério. Esta opcao
metodoldgica foi escolhida por ser a que tem condigdes de oferecer resultados mais fiéis
quando se objetiva o estudo entre diferentes técnicas.

Os critérios estabelecidos para a execucao deste estudo estdo de acordo com as normas
da resolu¢do 196/96 do Conselho Nacional de Satude e com o Codigo de Etica Profissional
Odontoldgico, segundo resolugdo CFO 179/91. Antes da coleta de dados, o projeto foi
submetido ao Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos da Universidade
Catdlica de Brasilia, obtendo-se, ai, parecer favoravel para sua execu¢do: Oficio CEP-UCB

no. 027-2004. (ANEXO A).

Os pais ou responsaveis pelos pacientes foram informados da natureza e dos objetivos
do estudo. Apos a leitura cuidadosa do termo de consentimento e estando de acordo com a
doacdo dos dentes, assinaram termo de permissdo e compromisso para a realizacdo da

pesquisa (ANEXO B).

Foram coletados 10 dentes deciduos higidos (los. ou 20s. Molares), extraidos e em
fase final de rizoélise.

Os dentes foram limpos imediatamente apds a extracdo e armazenados em solugao de
timol 0,2% , 4°. C, por no maximo 30 dias. A por¢do coronaria foi separada da porcao
radicular remanescente por meio de broca carbide no. 330 (KG Sorensen, Barueri, SP,
Brasil) e alta rotacdo- 350.000 rpm (Turbina Extra Torque 605- Kavo do Brasil SA,
Joinville, SC, Brasil), na juncdo cemento-esmalte. O tecido pulpar foi removido com

explorador dental.



30

Todos os dentes receberam preparos em Classe I, com broca carbide nimero 330 (KG
Sorensen, Barueri, SP, Brasil), operadas em alta rotacdo- 350.000 rpm- sob constante
irrigagdo com spray de adgua (Turbina Extra Torque 605- Kavo do Brasil SA, Joinville, SC,
Brasil). Para realizagdo do preparo ¢ do procedimento restaurador, os dentes foram

imobilizados em cera utilidade.

O preparo obteve profundidade média em todas as amostras. Para tanto, os dentes
sofreram tomadas radiograficas padronizadas e, em seguida, realizadas medidas da espessura
dentinaria total (da juncdo amelo-dentinaria até o corno pulpar), com auxilio de um
paquimetro. A metade desta medida foi transferida para a broca de preparo obtendo-se uma
exposicdo dentinaria da area média de cada dente (figuras 1-4). A largura do preparo foi de

dois tercos da largura total do dente.

Em seguida os espécimes foram divididos aleatoriamente em 2 grupos (grupo 1 e
grupo 2) com 5 dentes em cada. As amostras foram distribuidas por meio de sorteio

aleatorio, caracterizando um experimento inteiramente casualizado.

Todos os materiais foram utilizados conforme a recomendacao do fabricante. O tipo de

material, a composi¢ao, o numero do lote e o fabricante estdo apresentados no quadro 1.
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Quadro 1: Matérias, composicao, no. do lote e fabricante dos materiais utilizados.

Material Composigao No. do Lote Fabricante

) ) 3M-ESPE,

Acido Fosférico Acido fosférico a 35%, 3LM Minnesota, EUA
3M-ESPE,

Adper Single Bond 2 | HEMA, Bis-GMA, etanol, 5EC Minnesota, EUA

silano tratado com filler de
silica glicerol 1,3 dimetacrilato,
copolimero de acido acrilico e
acido itaconico e diuretano
dimetacrilato.

3M-ESPE,
Filtek Z250-cor B1 Filler de zirconia e silica, carga 41.M Minnesota, EUA
inorganica com 60% em
volume com tamanho médio
de particulas entre 0,19-0,33
Micra Bis-GMA, UDMA, Bis-
EMA.

Cav Clean solugcao aquosa de 172928 Dentsply, NY, EUA
Clorexidina a 2%

Siglas: HEMA: 2-hidroxietil metacrilato, Bis-GMA: bisfenol A-glicidil metacrilato.
UDMA: dimetacrilato de uretano, Bis-EMA: bisfenol etilmetacrilato.

O seguinte protocolo foi utilizado para os grupos 1 e 2:
Grupo 1: A superficie dentinaria de cada dente foi condicionada com acido fosforico a
35% (3M ESPE, Minnesota, EUA), por 15 segundos; lavagem da cavidade com agua
por 15 segundos, aplicacdo de clorexidina a 2% em solucdo aquosa (Cav Clean,
Dentsply, New York, EUA), deixando agir por 30 segundos (HEBLING et al, 2005),
leve secagem com papel absorvente objetivando manter a superficie dentinaria
visivelmente imida. Aplicacdo de uma camada do adesivo Adper Single Bond 2 (3M
ESPE, Minnesota, EUA) na cavidade, com auxilio de microbrush; aplicagdao de outra
camada, e, leve secagem por 5 segundos. Realizacdo da polimerizagdo, por 20
segundos. Aplicagdo de Filtek Z250, cor Bl (3M ESPE, Minnesota, EUA) por
incrementos de 2X2mm e polimerizagdo por 20 segundos, até o completo

preenchimento da cavidade. Apods este procedimento, a polimerizagao final foi de 40
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segundos. Esta técnica de polimerizagdo gradual foi utilizada visando reduzir a

contragdo de polimerizagdo. A polimerizagdo foi realizada com aparelho

fotopolimerizador do tipo LED segunda geragao (DMC, Brasil) com intensidade de luz
de 600 mW/cm2, confirmada por medicdo em radiometro (Demetron Research

Corporation- Model 100- Curing Radiometer P/N 10503- EUA) antes da polimeriza¢ao

de cada amostra.

Grupo 2: Cada dente foi submetido aos mesmos procedimentos descritos para o grupo

1, com exce¢do da aplicacdo da clorexidina. Desta forma, apds o condicionamento

acido e lavagem da cavidade, o dente foi levemente seco com papel absorvente e, em

seguida, foram executados os procedimentos adesivos (Figuras 5-13) .

As amostras foram preparadas em uma uUnica etapa ¢ em seqiiéncia aleatéria. Em
seguida, foram armazenadas em agua e temperatura ambiente até o momento da fratura e
metalizagao.

Apos esta fase, os dentes foram fraturados longitudinalmente, no sentido mésio-distal,
originando dai uma metade vestibular e outra lingual; procedimento que objetivou expor a
interface dentina-resina. Para direcionar a linha de fratura, foi realizado um sulco, iniciado
no centro da superficie oclusal em direcdo a superficie proximal, ao redor de todo o dente,
utilizando-se broca carbide esférica no. 1 (KG Sorensen, Barueri, SP, Brasil), operada em
alta rotagdo sob constante irrigagdo com spray de dgua (Turbina Extra Torque 605- Kavo do
Brasil SA, Joinville, SC, Brasil). Obteve-se a fratura com auxilio de um bisturi posicionado
na dentina em direcdo a resina composta (figura 14). Esta técnica de fratura é a sugerida pela
literatura quando se deseja examinar a condi¢do da camada hibrida (TELLES et al, 2001).

Em seguida cada espécime foi seca em temperatura ambiente por 7 dias.
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Figura 1: Dente deciduo higido antes do Figura 2: Raio-X inicial do dente higido
preparo. antes do preparo.

7
Figura 3: Medi¢do da espessura dentinaria Figura 4: Transferéncia da metade da me-
total (JAD-corno pulpar) com auxilio de um dida encontrada para a broca e, preparo da
paquimetro. cavidade.

Figura 5: Preparo final da cavidade. Figura 6: Condicionamento com acido fos-
forico a 35% , por 15 segundos.
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Figura 7: Lavagem da superficie com agua Figura 8: Aplicagdo da solucgdo de clore-
por 15 segundos. xidina a 2%, deixando agir por 30 segun-
dos.

Figura 9: Apos leve secagem da cavidade Figura 10: Apos leve secagem da cavidade
com papel absorvente, foi aplicada duas cama por 5 segundos, o adesivo foi polimerizado
das de adesivo Single Bond, com auxilio de um por 20 segundos.

microbrush.

Figura 11: Aplicagéo da resina Filtek Z-250 Figura 12: Fotopolimerizagdo dos incre-
por incrementos 2X2. mentos.
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<

Figura 13: Aspecto da restaurag@o final. Figura 14: Amostra fraturada.

Figura 15: Amostra apo6s procedimento de
metalizagdo.

Uma metade de cada dente foi fixada em stubs com fita adesiva de carbono dupla face
e entdo levados ao aparelho de metalizagdo EMITECH K550, para cobertura com ouro-
paladio por 120 segundos e 40Ma (figura 15).

Os stubs foram armazenados em caixas contendo silica gel para controle da umidade e
mantidos em ambiente com temperatura controlada de 22° C e umidade relativa do ar de
60%, até o momento da analise.

A andlise dos espécimes ocorreu por meio de microscopio eletronico de varredura
(modelo DSM 962, marca ZEISS), com uma aceleragao de voltagem de 15Kv.

A espessura da camada hibrida, assim como a espessura das fendas foram medidas em 5

diferentes sitios de cada dente. Para a obtengao destes sitios, a parede pulpar sofreu medig¢ao
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ponto a ponto em aumento de 20 vezes. Esta medi¢ao total foi dividida em 5, obtendo-se as

areas especificas para as analises (figuras 16 ¢ 17).

Zmm — — T 15ky 13mm
EMBRAPA—RGB

Figura 16: Micrografia Eletronica de Varredura da amostra em  aumento

de 20 vezes.
3.96 mm

2 00 mm
2 .07 mm

Zmm ———— ' v 15kU 13mm
EMBRAPA-RGB

Figura 17: Micrografia Eletronica de Varredura da amostra da figura 16
apos medigdo ponto a ponto, determinando os 5 sitios: A, B, C, D, E.
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As profundidades das fendas foram medidas em aumento de 1500 vezes. Neste mesmo
aumento foi avaliada a condicdo dos tubulos dentinarios e, em seguida classificados em
parcialmente preenchidos e vazios. A espessura da camada hibrida foi avaliada em aumento
de 4000 vezes. Somente areas de camada hibrida visivel foram consideradas.

Cada sitio foi analisado por 2 examinadores (ACBB e OAT) calibrados e cegos com
relacdo ao grupo examinado. As medigdes propostas foram realizadas apds consenso entre
os dois examinadores, por meio da analise da projecdo de cada regido. Os dados obtidos
foram anotados em ficha propria (ANEXO C). Todas as amostras foram analisadas em um
unico dia.

A avaliacdo qualitativa da interface dente/restauracdo foi feita nos mesmos sitios em
que foram realizadas as medidas. Para esta analise os dentes foram classificados de acordo
com a metodologia proposta por TELLES et al (2001): selados (completo selamento do
dente com a restauracdo), parcialmente selados (areas com presenga de fendas intercaladas
com areas de selamento dente-restauracao) e, abertos (fendas presentes em toda a superficie
de adesao).

Os resultados foram analisados estatisticamente por meio dos testes qui-quadrado e t-
student a um nivel de significancia de 5%, buscando-se testar a hipotese de que ndo ha
diferenga na qualidade da camada hibrida com a utilizagdo da clorexidina no protocolo

clinico-restaurador, quando comparado ao grupo que nao utilizou esta solugao.
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5-RESULTADOS:

A profundidade das fendas, em cada ponto das amostras dos dois grupos avaliados,

esta demonstrada nas tabelas 1 e 2:

Tabela 1: Distribuicdo dos valores (em micrébmetros) das

fendas por ponto em cada amostra, do grupo sem clorexidina.
Amostra |Ponto A |Ponto B |Ponto C |Ponto D |Ponto E
1|SF SF 2,7 8,2 | SF
2| SF SF SF SF SF
3| SF SF SF SF SF
4| SF SF SF 1,25|SF
5|SF SF SF SF SF

SF: ponto sem fenda.

Tabela 2: Distribuicdo dos valores (em micrédmetros) das

fendas por ponto em cada amostra, do grupo com clorexidina.
Amostra |Ponto A |Ponto B |Ponto C |Ponto D |Ponto E
1|SF SF SF SF SF
2| SF 8 4|SF 5
3| SF SF SF SF 2,7
4| SF SF SF 2,3 1,2
5|SF SF SF SF SF

SF: ponto sem fenda.

Dos 25 pontos analisados no grupo sem clorexidina, 3 (12%) apresentaram fendas,
enquanto naquele com clorexidina, 6 (24%) areas apresentaram este defeito (p=0,46).

Para avaliar a possibilidade da presenca de viés, como resultado da diferenca de
localizag¢ao dos pontos (pontos em regido de angulo do preparo e pontos no centro da parede
pulpar), foi feita a analise em separado. No grupo controle, todas as fendas (100%) foram
localizadas no centro da parede pulpar, enquanto no grupo teste, 3 delas (50%) estavam

nesta regido e outras 3 (50%), nos pontos de angulo do preparo (p= 1,0).
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Como a diferenca ndo foi significante, todos os pontos foram considerados em
conjunto.
O valor médio da profundidade das fendas, observados no grupo sem clorexidina, foi

4,03(+3,68) e, para o outro grupo, 3,87(+2,42) (p=0,93) (figura 18).

Figura 18:

Profundidade média (micrometros) das fendas nos dois
grupos examinados.
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Grupos.

A maioria das fendas foi localizada na interface dentina-adesivo, conforme pode ser

observado nas tabelas 3 e 4, e nas figuras 19- 22:

Tabela 3: Localizacdo das fendas no grupo sem clorexidina.

Amostra | Ponto A | Ponto B | Ponto C Ponto D Ponto E
1| SF SF dentina-adesivo dentina-adesivo SF
2| SF SF SF SF SF
3|SF SF SF SF SF
4| SF SF SF dentina-adesivo SF
5| SF SF SF SF SF

SF: ponto sem fenda.

Tabela 4: Localizacdo das fendas no grupo com clorexidina.

Amostra | Ponto A | Ponto B Ponto C Ponto D Ponto E
1|SF SF SF SF SF
2| SF dentina-adesivo | dentina-adesivo | SF dentina-adesivo
3|SF SF SF SF dentina-adesivo
4| SF SF SF Dentina-adesivo | adesivo-compdésito
5|SF SF SF SF SF
SF: ponto sem fenda.
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Figura 19: Camada hibrida (seta), tubulos dentinarios vazios, fenda (G)
entre o adesivo e a dentina, em amostra do grupo sem clorexidina, sitio E.
A- adesivo, D-dentina.

15KV 19mm
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Figura 20: Fenda (G) entre o adesivo e a dentina, camada hibrida (seta) e
tubulos dentinarios parcialmente preenchidos, em amostra do grupo sem
clorexidina, sitio D. A- adesivo, D-dentina.
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Figura 21: Fenda (G), tubulos dentinarios vazios, em amostra do grupo
com clorexidina, sitio C. A- adesivo, D-dentina, RC- resina composta.
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Figura 22: Fenda (G), tubulos dentinarios parcialmente preenchidos, em
amostra do grupo com clorexidina, sitio D. A- adesivo, D-dentina, RC-
resina composta.
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A condi¢ao dos tabulos dentinarios também foi examinada em aumento de 1500x. Esta
analise, porém, nao foi possivel ser realizada em 3 pontos do grupo sem clorexidina, € em 2
do grupo com este agente antimicrobiano. Isto ocorreu devido ao tipo de corte que deu
origem a fratura o que impossibilitou a analise do conteudo dos tibulos (tabela 5) (figuras

23-28).

Tabela 5: Analise dos tubulos dentinarios

grupo sem clorexidina | Grupo com clorexidina
Freq. % Freq. %
Vazios 2 9,1 3 13
Parcialmente preenchidos 20 90,9 20 87
Total 22 100 23 100

A condigdo dos tubulos ndo demonstrou ser significante para os dois grupos

examinados: p=0,56.

_L_qg— mnm
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Figura 23: Tubulos dentinarios parcialmente preenchidos, camada
hibrida (seta) em amostra do grupo sem clorexidina, sitio C. D-dentina,
RC- resina composta.
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Figura 24: Ttubulos dentinarios vazios, camada hibrida (seta) em amostra
do grupo com clorexidina, sitio A. D-dentina, RC- resina composta, A-
adesivo.
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Figura 25: Tubulos dentinarios parcialmente preenchidos, camada
hibrida (seta) em amostra do grupo com clorexidina sitio D. D-dentina,
RC- resina composta.
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Figura 26: Tubulos dentinarios parcialmente preenchidos, camada
hibrida (seta) em amostra do grupo sem clorexidina, sitio C. D-dentina,
A-adesivo.
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Figura 27: Tubulos dentindrios parcialmente preenchidos, camada
hibrida (seta) em amostra do grupo com clorexidina, sitio C. D- dentina,
RC- resina composta.
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Figura 28: Tubulos dentinarios vazios, camada hibrida (seta) em amostra
do grupo sem clorexidina, sitio E. D- dentina, RC- resina composta.

A camada hibrida foi visivel em 13 (52%) dos 25 pontos eaminados no grupo sem

clorexidina e em 17 (68%), do grupo teste. Todos os dentes apresentaram pelo menos 1

regido com visivel formagdo da camada hibrida. Os pontos em que a camada hibrida ndo foi

visivel assim como os valores de sua espessura, estdo apresentados nas tabelas 6 e 7.

Tabela 6: Distribuicdo dos valores (em micrdmetros) da
camada hibrida, por ponto em cada amostra, grupo sem clore-

xidina.

Amostra

Ponto A

Ponto B

Ponto C

Ponto D

Ponto E

SCH

6,3

2,7

2

2,7

SCH

SCH

0,5

SCH

SCH

SCH

SCH

SCH

8,6

SCH

AWIN[=~

0,9

4,5

1,8

3,6

SCH

5

2,7

SCH

SCH

23

4,1

* SCH significa areas sem camada hibrida visivel.
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Tabela 7: Distribuigdo dos valores (em micrOmetros) da
camada hibrida, por ponto em cada amostra, grupo com clore-

Xidina.

Amostra

Ponto A | Ponto B

Ponto C

Ponto D

Ponto E

SCH

SCH

1,8

0,7

2,3

2,7| SCH

SCH

2,3

SCH

1,8 5

3,6

2,3

7,3

AIWIN|~

5 4.1

23

7,3

1,4

5

SCH

3,6

SCH

SCH

3,2

* SCH significa areas sem camada hibrida visivel.

Para a avaliacdo da camada hibrida, também foram analisados os pontos em angulo do

preparo e aqueles localizados no centro da parede pulpar, em separado, buscando-se detectar

a presenga de viés. Desta forma, no grupo controle, a maioria dos pontos com camada

hibrida visivel localizou-se no centro da parede pulpar (69,2%), quando comparado as

regides de angulo do preparo (30,8%). O mesmo foi observado no grupo teste: a maioria dos

pontos no centro da parede pulpar (58,8%), quando comparado a 41,2% nos pontos de

angulo de preparo (p=0,70). A diferenca ndo mostrou ser significante, possibilitando a

apresentacdo dos dados agrupados.

A média e o desvio padrdo da espessura da camada hibrida estdo representados na

tabela &.

Tabela 8: Média e desvio padrdo da espessura da
camada hibrida (micrometros).

Média (+dp)

grupo sem clorexidina

3,28 (+2,22)

grupo com clorexidina

3,33 (+1,90)

p=0,94

As figuras 29- 36 apresentam os locais com camada hibrida nos dois grupos

examinados.
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Figura 29: Camada hibrida visivel (seta) em amostra do grupo sem
clorexidina, sitio B. Tubulos dentinarios parcialmente preenchidos. D-
dentina, RC- resina composta.
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Figura 30: Camada hibrida visivel (seta) em amostra do grupo com
clorexidina, sitio D. Tubulos dentinarios parcialmente preenchidos. D-
dentina, RC- resina composta.
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Figura 31: Camada hibrida visivel (seta) em amostra do grupo com
clorexidina, sitio A. Tubulos dentinarios vazios. D- dentina, RC- resina
composta.
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Figura 32: Camada hibrida visivel (seta) em amostra do grupo com
clorexidina, sitio A. Tubulos dentinarios vazios. D- dentina, A- adesivo.
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Figura 33: Camada hibrida visivel (seta), com tags em resina, em
amostra do grupo sem clorexidina, sitio C. Tubulos dentindrios
parcialmente preenchidos. D- dentina, A- adesivo.
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Figura 34: Camada hibrida visivel (seta), em amostra do grupo sem
clorexidina, sitio D. Tabulos dentinarios vazios. D- dentina, A- adesivo.
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Figura 35: Camada hibrida visivel (seta), em amostra do grupo com

clorexidina, sitio E. D- dentina, A- adesivo.
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Figura 36: Camada hibrida visivel (seta), com formagdo de tags em
resina, em amostra do grupo com clorexidina, sitio B. D- dentina, A-
adesivo.
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A qualidade do selamento da interface dente-restauragdo, por dente, estd apresentada

na tabela 9.
Tabela 9: Qualidade da interface dente-restauragao.
grupo sem clorexidina | grupo com clorexidina
Freq % Freq %
Selado 3 60 2 40
Parcialmente selado 2 40 3 60
Aberto 0 0 0 0
Total 5 100 5 100




52

6-DISCUSSAO:

Dentre os problemas que afetam a cavidade bucal, a doenga carie ocupa, na escala de
aten¢do da OMS, o primeiro lugar (PINTO, 2000). No seu tratamento, uma 6tima alternativa
tem sido as restauragdes adesivas que, contemplando a filosofia da Odontologia de Minima
Intervengdo, colaboram para a preservacao da estrutura dental.

Evidéncias consideraveis tém sido acumuladas na literatura, de que a adesdo criada
entre dentina-resina nao ¢ tdo duravel como a desejada (TAY et al, 2002; HASHIMOTO et
al, 2000). O mecanismo em potencial desta degradacdo ¢ a permeabilidade da camada
hibrida, suscetivel a hidrolise por meio da dissolucdo do componente resinoso pela
degradacdo das fibrilas colagenas (HASHIMOTO et al, 2003). Nestes casos, a atividade
colagenolitica das metaloproteinases da matriz tem a¢do importante na degradagdo destas
fibrilas (PASHLEY et al, 2004). Assim, estratégias que inibam sua a¢do, como o uso da
clorexidina, sdo fundamentais na prevencao da degradagdo da interface dentina-resina
(GENDRON et al, 1999; PASHLEY et al, 2004).

Neste contexto, o presente trabalho, in vitro, objetivou avaliar o efeito da clorexidina
na qualidade da camada hibrida em dentes deciduos.

Para tentar obter dados mais proximos da realidade clinica, alguns cuidados
metodoldgicos foram tomados: primeiramente, foram coletados somente dentes em fase final
de rizdlise, objetivando alcancar certo padrdo na idade dentaria entre os dois grupos
avaliados. Este ¢ um importante passo ja& que com o aumento da idade, ocorre um

decréscimo no numero e diametro dos tibulos dentindrios devido ao processo de
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mineralizacdo continua da dentina intratubular, o que interfere no grau de permeabilidade
dentindria (PASHLEY et al, 1993).

Em segundo lugar, todos os dentes receberam preparos em classe I, visando evitar
variagOes da estrutura dentinaria quando outras superficies, como a vestibular ou a lingual,
sao expostas (SCHIMITT e LEE, 2002).

E sabido que os diferentes procedimentos, utilizados para a preparagio da cavidade,
produzem diferentes smear layers. Consequentemente, o uso de lixas d’adgua ou disco de
diamante para cortar a dentina cria superficies diferentes da obtida em clinica e pode
produzir quantidade irreal de smear layer. Este substrato alterado pode afetar os dados,
produzindo resultados ndo compardveis com a situagdo clinica (NOR et al, 1996). Para
eliminar este viés e melhor simular a condi¢do in vivo, o preparo dos dentes foi realizado
com broca carbide sob constante irrigacdo com agua.

De acordo com ANGKER et al (2003) as propriedades mecanicas da dentina proxima a
JAD s3o semelhantes e comparaveis aquelas encontradas na parte média da dentina.
Contrariamente, a dentina préxima a polpa apresenta propriedades completamente diferentes
(ORCHARDSON e CADDEN, 2001). Assim, a profundidade das cavidades preparadas na
presente investigagdo foi padronizada, com exposi¢do da area média dentinaria, de maneira
que todos os dentes apresentassem propriedades mecanicas semelhantes e,
consequentemente, forca de adesdo semelhante, j& que esta caracteristica ¢ afetada pela
profundidade do preparo.

Por fim, o tamanho amostral foi compativel com o sugerido por NOR et al (1996),
TELLES et al (2001) e SCHIMITT e LEE (2002) e, portanto, adequado para o objetivo
proposto. E importante salientar que foram examinados 5 pontos por dente, o que resultou

em 25 regides examinadas por grupo.
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O perfeito selamento da interface dentina-adesivo € conseguido principalmente pela
auséncia de fendas interfaciais, ja que este € um processo irreversivel que pode levar a
microinfiltracao.

A analise destes defeitos demonstrou fendas tanto no grupo teste quanto no controle,
sem diferenca estatisticamente significante (p=0,46) (tabelas 1 ¢ 2).

As 5 areas especificas para analise se localizaram da seguinte forma: 2 em areas de
angulo do preparo e 3, em regides adjacentes ao angulo. Em algumas amostras foi
observada, no angulo do preparo, uma quantidade maior de adesivo, provavelmente devido
ao excesso escoado pelas paredes axiais (figura 19). Desta forma, duas hipdteses foram
pensadas: a primeira, que nestas areas a camada hibrida originada seria mais fraca e,
portanto, suscetivel a formagao de fendas; e, a segunda, que esta camada espessa de adesivo,
sob a camada hibrida, aliviaria o stress entre o composito restaurador e o substrato dentinario
rigido, eliminando a formagao de fenda. KAADEN et al (2003) explicam que o modulo de
elasticidade do adesivo ¢ menor e age como uma camada eléstica que absorve a contragdo de
polimerizacao da resina composta. Para tentar confirmar estas diferencas, estes pontos foram
analisados separadamente (angulo do preparo, centro da parede pulpar), resultando em
diferenga ndo significante (p=1,0). Portanto, neste trabalho, a espessura do adesivo na
camada hibrida ndo influenciou na formacgao de fendas e, por isso, as outras analises foram
feitas considerando todos os pontos em conjunto.

A profundidade média destes defeitos foi ligeiramente maior no grupo sem clorexidina
(4,03 micrometros) quando comparado ao grupo teste (3,87 micrdmetros) (grafico 1),
embora a diferenca ndo tenha sido significante (p=0,93) (figuras 19-22).

Estes valores foram bem menores que aqueles reportados por TELLES et al (2001): 9,9

micrometros para dentes deciduos, tratados com adesivo de passo Unico. A explicagdo pode
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ser creditada a diferenca nos agentes adesivos empregados. HOSOYA (2006) também
encontrou fendas freqiientes no grupo de dentes deciduos tratados com adesivo Single Bond.
Sugere que isto pode refletir em uma menor adesdo da resina a dentina, representada pela
formagao de fendas durante os procedimentos de fratura.

A localizagdo das fendas ocorreu, em sua maioria, entre adesivo-dentina tanto no grupo
teste quanto no controle (tabelas 3 e 4). Nestas regides, os tubulos dentinarios apresentaram-
se vazios e, portanto, sem formagao de fags em resina (figuras 19-22). Pode-se pensar que a
hibridizacdo nestas areas ndo foi satisfatéria, ou seja, o processo de condicionamento acido
provocou desmineralizagdo da dentina e o adesivo ndo foi capaz de penetrar em toda a
regido atacada, incluindo ai os orificios dos tibulos dentinarios. Desta forma, a ligagao foi
fraca e suscetivel a fratura por meio de qualquer mecanismo que provocasse stress na
interface, como foi o caso dos procedimentos de fratura ou o vacuo do microscopio
eletronico de varredura.

Nestes casos, houve exposicdo de fibrilas colagenas suscetiveis a degradacao pelas
metaloproteinases da matriz, podendo levar a ocorréncia da nanoinfiltracio (TAY et al,
2002). Para o grupo teste, espera-se que este defeito ndo ocorra pela inativagdo destas
enzimas pela clorexidina. Além disso, este agente antimicrobiano também seria eficaz na
inibi¢do da auto-ativacdo delas, que costuma ocorrer com o passar do tempo (NISHITANTI et
al, 2006).

Testes de microtragdo com este mesmo adesivo demonstraram fratura entre adesivo e
dentina como o modo de faléncia mais freqiiente em dentes deciduos (BURROW et al
2002).

A analise do conteido dos tibulos dentinarios foi importante para acrescentar

informagdes sobre as caracteristicas morfologicas da interface dentina-resina,
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proporcionando mais dados sobre a hibridizacdo e a habilidade de penetragao do sistema
adesivo.

De acordo com TAY et al (2004), o perfeito selamento da interface dentina-resina pode
ser estabelecido pelo completo preenchimento do adesivo nos tibulos dentinarios € na matriz
de colageno desmineralizada.

A observagdo do conteudo dos tibulos dentinarios demonstrou que a maioria, 90,9%,
dos pontos do grupo sem clorexidina apresentou-se parcialmente preenchida contra 87% do
grupo teste (tabela 5) (figuras 23-28), mas a diferenga nao foi significante (p=0,56).

Alguns autores sugerem que a clorexidina, quando utilizada apés condicionamento
acido, pode deixar debris na superficie dentinaria impedindo o escoamento do adesivo em
toda a regido dos tibulos desmineralizados (CASTRO et al, 2003). Este fato, porém, nao foi
comprovado pela presente pesquisa, ja que o conteudo dos tibulos ndo diferiu
significativamente nos 2 grupos examinados. De modo semelhante, OWENS et al (2003)
também ndo encontraram diferencas entre a superficie que foi condicionada por acido e
aquela que sofreu aplicacdo de clorexidina apds este procedimento.

O outro critério utilizado para avaliar o selamento foi a condi¢do da camada hibrida.
Esta camada, representada por uma mistura de fibrilas coldgenas e monomeros resinosos, ¢
fator determinante para o sucesso da restauracdo. Por isto, sua presenga foi avaliada. O
grupo teste apresentou um nimero maior de areas com camada hibrida visivel (68%) quando
comparado ao controle (52%).

Além disso, nas microscopias avaliadas, foi notado que o grupo teste apresentou
camada hibrida com melhor defini¢ao (figuras 30, 31, 32 e 35) que os controles (figuras 33 e
34). Talvez a clorexidina possa ter sido um auxiliar na limpeza da cavidade, diminuindo a

tensdo superficial sobre a area, permitindo um melhor molhamento e, consequentemente,
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contribuindo para a melhor integragdo do adesivo com as fibrilas colagenas o que, por sua
vez, resultou em camada hibrida de melhor qualidade. PILO et al (2001) consideram este
agente antimicrobiano como um agente de molhamento que diminui a sensibilidade da
técnica restauradora. A clorexidina apresenta alta afinidade com estruturas dentarias que ¢é
aumentada pelo condicionamento acido, o que, teoricamente, pode aumentar a for¢a de
adesdo do adesivo na dentina (SAY et al 2004).

Semelhante as fendas, a camada hibrida foi observada separando-se os pontos de
angulo do preparo dos pontos adjacentes, pois como o adesivo fica mais espesso nas areas de
angulo, especulou-se que a camada hibrida poderia estar alterada. Como a diferenga ndo foi
significante, (p= 0,7) os dados foram apresentados em conjunto (tabelas 6 e 7).

A espessura da camada hibrida demonstrou um grupo teste com valores ligeiramente
maiores (3,33 micrdmetros) que os controles (3,28 micrometros), mas a diferenca também
nao foi significante (p=0,94) (tabela 8). A diferenca nos nimeros absolutos pode ter ocorrido
porque no grupo teste as camadas hibridas foram melhor delimitadas, e, dai, facilitada a
medi¢do. Estes valores foram um pouco mais altos que os reportados por TELLES et al
(2001) 2,5 micrometros, com adesivo de 1 passo. OLMEZ et al (1998), entretanto,
encontraram uma espessura média de 8,6 micrometros com adesivo de 3 passos. A diferenga
pode ser creditada a composi¢ao diferente dos adesivos e a diferengas na metodologia de
cada pesquisa.

Por fim, a andlise qualitativa da interface dente-restauracio (tabela 9), revelou uma
propor¢ao maior de perfeito selamento para o grupo controle (3 dentes selados contra 2 do
grupo teste).

A comparacao dos resultados com dados da literatura foi dificultada pela limitacdo de

artigos sobre o assunto. Somente trés trabalhos realizados com dentes deciduos foram
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encontrados e, ainda assim, nenhum deles observou a qualidade da camada hibrida por meio
de microscopia eletronica de varredura: TULUNOGLU et al (1998) encontraram um maior
grau de infiltragdo marginal, quando este agente antimicrobiano foi aplicado apo6s o
condicionamento acido. Este trabalho, porém, utilizou adesivos dentinarios de 3 passos, que
possuem diferentes composicgdes e, interferem na interagdo dentina-adesivo, por ser material
especifico. Para VIEIRA et al (2003) a forga de adesdo foi significativamente menor, quando
a clorexidina foi utilizada antes do condicionamento acido. Recentemente, HEBLING et al
(2005), por meio de microscopia de transmissdo, detectaram uma camada hibrida anormal,
com progressiva desintegracdo da trama de fibrilas colagenas no grupo ndo tratado com
clorexidina apés o condicionamento acido. Concluiram que o uso deste agente
antimicrobiano como inibidor das MMPs pode evitar a degradacdo in vivo da camada
hibrida.

Apesar das diferencas encontradas nas concentracdes de alguns ions, diferencas nas
propriedades mecanicas e diferencas na anatomia dos tibulos dentindrios entre dentes
deciduos e permanentes, atualmente, a literatura confirma que nao ha diferenga na adesao
entre estas duas denticdes quando adesivos de tltimas geragdes sdo utilizados (TELLES et
al, 2001; SCHIMITT e LEE, 2002). Desta forma, trabalhos realizados com dentes
permanentes também foram analisados: testes de microtragdo ndo demonstraram ser
significantes quando a clorexidina foi aplicada apds o condicionamento acido (CASTRO et
al, 2003, SAY et al, 2004, KOMORI et al, 2006). Contrariamente, PILO et al (2001)
reportaram uma maior resisténcia ao cisalhamento para o grupo teste. Ja para os testes de
microinfiltragdo, o grupo com clorexidina apresentou melhores resultados (OWENS et al,
2003). Portanto, os resultados destas investigagcdes reforcam o achado de que a clorexidina

ndo interfere ou interfere positivamente no processo de adesdo dentinaria.
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Conforme ja discutido, as MMPs presentes na dentina mineralizada, podem ser
desnaturadas pelo condicionamento acido e reativadas pelo tratamento com adesivos
dentinarios. Para o adesivo utilizado na presente pesquisa, MAZZONI et al (2006)
observaram uma reativacdo da atividade proteolitica em cerca de 126%, o que contribui
significativamente com a degradagao das fibrilas colagenas.

De acordo com a literatura, as metaloproteinases da matriz envolvidas neste processo,
podem ser a MMP-2 e MMP-9, presentes tanto na dentina desmineralizada quanto na
mineralizada com potencial de degradar a matriz organica. Na dentina mineralizada estdo
presentes em maior quantidade e, em sua maioria estdo na forma ativa. J4 na dentina
desmineralizada encontram-se em menor quantidade e na forma inativa (MARTIN DE LAS
HERAS et al, 2000; VAN STRIJP et al, 2003). Conforme exposto, porém, as enzimas desta
dentina desmineralizada podem ser reativadas pelo adesivo (MAZZONI et al, 2006).

Os agentes de limpeza de cavidade baseados em clorexidina foram inicialmente
desenvolvidos para desinfectar as paredes da cavidade preparada antes da colocagdo da
restauragdo. Estes agentes foram formulados para reduzir e/ou eliminar as espécies
bacterianas presentes na cavidade preparada (OWENS et al, 2003). Atualmente, tais agentes
podem ser também utilizados como inibidores das metaloproteinases da matriz.

Com os efeitos antiproteoliticos ja conhecidos da clorexidina ¢ com a capacidade
inibidora das MMPs ja comprovada na literatura, a aplicagdo desta substancia aumentaria a
sobrevida da restauracdo. Baseados nos resultados deste estudo, ndo houve diferenga na
camada hibrida quando este agente foi aplicado. No grupo teste houve mais areas de visivel
camada hibrida e as imagens demonstraram caracteristicas micromorfologicas melhor

definidas.
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Portanto, conforme expdoem PASHLEY et al (2004), a técnica com aplicagdo da
clorexidina apds condicionamento acido pode ter méritos em potencial na prevengdo da
degradagdo das fibrilas colagenas na camada hibrida.

Para uma avaliagdo inicial da acdo de determinada substancia, dentes higidos sdo
modelos ideais, ja que evitam a influéncia dos diferentes estagios de progressdo da lesdo
cariosa. No entanto, de posse destes resultados, é necessario testar a clorexidina em dentes
cariados. Outro ponto interessante para novas pesquisas seria verificar as caracteristicas da
camada hibrida de dentes deciduos tratados ou ndo com clorexidina apds algum periodo de
armazenamento em agua.

Por fim, os resultados demonstraram que o uso do protocolo clinico-restaurador com
aplicacao da clorexidina nao interfere na qualidade da camada hibrida podendo ser indicado
para aumentar a sobrevida das restauracdes, evitar que a estrutura dentdria sofra novos
desgastes e preservar a integridade do paciente infantil.

Por fim, os resultados demonstraram que o uso do protocolo clinico-restaurador com
aplicacao da clorexidina nao interfere na qualidade da camada hibrida. Espera-se que a sua
indicagdo aumente a sobrevida das restauragdes e evite que a estrutura dentaria sofra novos

desgastes, preservando a integridade do paciente infantil.
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7-CONCLUSAO:

Considerando-se as limitagdes deste estudo in vitro, pode-se concluir, por meio da
microscopia eletronica de varredura que, a solugdo de clorexidina a 2% aplicada apos o
condicionamento 4cido na dentina normal de dentes deciduos, ndo influenciou a qualidade

da camada hibrida.
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ANEXO B:

Universidade Catodlica de Brasilia
Curso de Odontologia
EPCT Q. S. 7, lote 1 — Aguas Claras — CEP 72030-170
Taguatinga - DF
(0XX61) 356-9000 — FAX (0XX61) 356-1800

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo do projeto: “Avaliacdo do comportamento da clorexedina na qualidade da
camada hibrida em dentes deciduos”
Pesquisadora responsavel: Tatiana Degani Paes Leme Azevedo

Eu, portador do
RG , responsavel pelo menor

doo dentes para a pesquisa “Avaliacio do comportamento da clorexedina na
qualidade da camada hibrida em dentes deciduos”. Estou ciente de que estes dentes serao
utilizados para se aprofundar o conhecimento no mecanismo de adesdo das restauragdes nos
dentes deciduos (de leite), objetivando-se obter restauragdes mais duradouras.

Data: ....... [oviii o

Assinatura do paciente

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntiria o Consentimento Livre e
Esclarecido deste paciente ou representante legal para a participacao neste estudo.

Data: ...... fouenn. ...

Assinatura do responsavel pelo estudo



ANEXO C:

FICHA PARA AVALIACAO DAS AMOSTRAS.
Dente:
Ponto A:

Aumento de 1500:
Presenca de fenda:

( )sim ( )ndo

Se a resposta for afirmativa:
Profundidade da fenda:
Thbulos dentinarios:
Aumento de 4000:
Camada hibrida visivel:

( )sim ( )ndo

Se a resposta for afirmativa:
Espessura medida:

Ponto B:

Aumento de 1500:
Presenca de fenda:

( )sim ( )ndo

Se a resposta for afirmativa:
Profundidade da fenda:
Thbulos dentinarios:
Aumento de 4000:
Camada hibrida visivel:

( )sim ( )ndo

Se a resposta for afirmativa:
Espessura medida:

Ponto C:

Aumento de 1500:
Presenca de fenda:

( )sim ( )ndo

Se a resposta for afirmativa:
Profundidade da fenda:
Thbulos dentinarios:
Aumento de 4000:
Camada hibrida visivel:

( )sim ( )ndo

Se a resposta for afirmativa:
Espessura medida:




Ponto D:

Aumento de 1500:
Presenca de fenda:
( )sim ( )ndo

Se a resposta for afirmativa:

Profundidade da fenda:

Tubulos dentinarios:

Aumento de 4000:
Camada hibrida visivel:
( )sim ( )ndo

Se a resposta for afirmativa:

Espessura medida:

Ponto E:

Aumento de 1500:
Presenca de fenda:
( )sim ( )ndo

Se a resposta for afirmativa:

Profundidade da fenda:

Tubulos dentinarios:

Aumento de 4000:
Camada hibrida visivel:
( )sim ( )ndo

Se a resposta for afirmativa:

Espessura medida:
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