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Prezado(a) leitor(a).

Este material “Fisica no Pargue Ni-
colandia”, € um resultado de uma pes-
quisa no Mestrado Nacional Profissional
em Ensino de Fisica, realizada no Institu-
to de Fisica da Universidade de Brasilia.
A idedlizacd@o deste trabalho surgiu da
observacdo que o Parque Nicoldndia
representa um grande atrativo aos
jovens do Distrito Federal e das cidades
do entorno de Brasilia. Nesse sentido,
havendo tantos conceitos fisicos ine-
rentes ao funcionamento dos brinque-
dos presentes no parque, um material
que trabalhasse a Fisica de uma ma-
neira lUdica apresentava-se mais que
vidvel. Além disso, uma aula de Fisica
redlizada num espaco ndo-formal de
ensino, como é o caso de um pargue
de diversdes, certamente auxiliard na
divulgacdo da ciéncia, bem como na
desmistificacdo dos confeludos de
Fisica. Dessa forma, o presente material
diddatico traz uma sequéncia didatica
a ser aplicada numa visita com objeti-
vo pedagdgico ao Parque Nicolandia.
A recomendacdo € que este material
seja utilizado preferencialmente para
estudantes que estejam cursando pelo
menos o fim da primeira série do ensino
meédio. Espera-se que este material
possibilite a todos um aprendizado po-
tencialmente significativo e rico em
conceitos. Divirta-se bastante!
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& RODA GIGANTE

CAP. 01

A FIGURA DE FUNDO NOS MOSTRA A RODA GIGANTE DO
PARQUE NICOLANDIA, A QUAL RECEBE O NOME DE “FERRIS
WHEEL". A UNICA EXIGENCIA ESTABELECIDA PELO PARQUE
PARA QUE 0 VISITANTE UTILIZE A RODA GIGANTE E DIRECIONA-
DA A CRIANCA, A QUAL DEVE TER ALTURA MINIMA DE
1,30 METROS E ESTAR ACOMPANHADA.

o
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Acesso em: hitpif/www.nevanicolandia.com.br/porifolio-ifem/ '- cem D1/ as20:10
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PARTE 1

ESTUDO DO MOVIMENTO CIRCULAR

m PARA CALCULAR A VELOCIDADE ANGULAR MEDIA DA B DE POSSE DO TEMPO
RODA GIGANTE UTILIZE O SEU CELULAR PARA FILMAR EM SEGUNDOS, CALCU-
OU CRONOMETRAR DESDE O MOMENTO EM QUE A SUA [ IELW"/SKeIe L\ eV 0.\
CABINE INICIA O MOVIMENTO ATE O MOMENTO EM QUE [ LY@ G N RETeTE
ELA RETORNA AO PONTO INICIAL. OBSERVE QUE O TEMPO [ IR L1 e (V] =5

DA FILMAGEM CORRESPONDE AO TEMPO GASTO PARA

QUE A SUA CABINE DESCREVA UMA TRAJETORIA CIRCU- — o
o3 2 T rad = 360

C UTILIZE O RESULTADO m COMPARE 0S SEUS RE- E A RODA GIGANTE DES-
DO ITEM ANTERIOR SULTADOS ENCONTRA- CREVE UM MOVIMENTO
E CALCULE EM m/s, A VELO- | | pOS NOS ITENS ANTERIORES CIRCULAR UNIFORME (MCU)?
CIDADE LINEAR MEDIA DA ||l cOM 0S RESULTADOS DOS EM QUAIS MOMENTOS?
CABINE DO BRINQUEDO. SEUS COLEGAS DE DIVERSAO.
QUAIS FATORES INFLUENCIA-
RAM NOS RESULTADOS EN-

CONTRADOS?

Outro tema muito interessante no estudo da Fisica da onde = representa a massa da particula, ou seja,
Roda Gigante diz respeito a aplicacao das leis de Newton do ocupante da roda gigante e 7 a sua velocidade
na descricdo do movimento dos usuarios de tal brinque- tangencial e 12 o raio da trajetéria (neste caso, o
do. Nesse escopo, um item de bastante destaque é a va- raio da roda gigante).

riacdo da reacdo normal, ou seja, a forca que o assento
da cabine exerce sobre o usuario varia enquanto a roda
efetua o0 movimento circular. Para explicar tal fato, anali-
saremos as forcas que atuam sobre o usuario em dois
momentos: no ponto mais alto e no mais baixo do movi-
mento circular. A Figura 2 nos mostra o diagrama de TS e e e S S
forcas nesses dois momentos. Nao podemos nos esque- veriheiedcimia boy; -
cer que quando analisamos uma particula que efetua um L _ § :

fortas i rodia gigante Assim, a reacao normal sobre a pessoa neste ponio &

movimento circular, a for¢a resultante é dada pela resul- P dada por: -
tante centripeta, escrita da seguinte forma:

i Sendo assim, no ponto mais baixo da trajetoria a resultante

e

Ou seja, a reagao normal sobre a pessoa que esta

na roda gigante é -

Observando as aquagdes (1) e (2), percebemos que a reagdo normal & mailor no ponto mais alto
bl T ’ . =g e - do que no pento mais baixo da trajetoria circular da roda gigante. Essa forga esta relacionada
F. =m v é = & sensagdo que temos da estar mais soltos ou mais prasos ao assanto do brinquado.

9 L R
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n NESTE MOMENTO ESTUDAREMOS A VARIAGAD DA REACAO

" NORMALNOS PONTOS MAIS ALTO E MAIS BAIX0 DA TRAJETORIA DA
RODA GIGANTE. PARA ESSE FIM, CONSIDERAREMOS QUE A RODA
ESTEJA SE MOVENDO EM MCU.

A

: A Utilizando a velocidade linear calculada na
Parte 1 e a sua massa aproximada em quilogra-
mas, calcule a resultante centripeta sobre o seu

corpo.
(Utilize o raio da roda gigante igual a 20 metros)

Calcule o seu peso.

A c Utilizando os resultados dos itens (A) e (B),
— ~_ calcule a reacao normal sobre o seu corpo nos
il -/~ pontos mais alto e mais baixo da trajetéria.

' Se durante o movimento da Roda Gigante vocé
utilizasse uma balanca sensivel e precisa para
medir a sua massa, as marcacdes que ela forne-
ceria no ponto mais alto da trajetéria seria igual

ﬂ A N T E a marcacao do ponto mais baixo?

Entao é isso pessoal, esperamos que E

apos a realizacao dessa atividade vocé . o .
pgssa ter compreendido um pouco Nos dois pontos do movimento considerados

melhor os conceitos de Fisica envolvidos nessa analise, vocé efetivamente sentiu alguma
no movimento da roda gigante. diferenca fisica ou fisiolégica? Descreva.

Alem disso, esperamos que vocé tenha
se divertido bastante enquanto aprendia.
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0S CARRINHOS p pare-gare

A diversao é garantida, mas nao se pode dizer o mesmo
quanto a origem desse brinquedo, pois nao se sabe quem € de
fato o seu idealizador. Os carrinhos de bate-bate sao elétricos,
deslizam em um piso metalico e sao ligados ao teto por meio de
uma haste metalica, fechando assim o circuito elétrico. Atual-
mente a pista do parque dispoe de 20 desses veiculos que
podem se movimentar simultaneamente. Cada carrinho tem
massa aproximada de 200Kg. A velocidade maxima desses car-
rinhos nao ultrapassam os 6km/h, pois se fosse maior, mais in-
tenso seria o momento linear do carrinho e na colisao com
outro carrinho, comprometeria a seguranca do seus ocupantes.

NESTE CAPITULD, UTILIZAREMOS S CARRINHOS DE BATE-BATE PARA NOS AVENTURAR NOS SEGUINTES
TEMAS DA FISICA: CONSERVACAO DO MOMENTO LINEAR, AS LEIS DE NEWTON E IMPULSO.

i'm-

I'I ! Pista de bate-bate do Nicoldndia

Acesso e-yamcofann\com.bn’pormrm—rremfgran-prxx em 01/03/2017 as 20:18 ‘
A Figura 3 nos mostra a pista de carrinhos de bate-bate do Parque Nicolan-

dia, a qual recebe o nome de “GRAND PRIX”. Para criancas existe um limite

minimo e maximo de altura, na qual deve ser respeitado, o valor minimo de
80cm e maximo de 1,20m e esta acompanhada de um adulto.

DE FORMA A COMPREENDERMOS 0S PRINCIPAIS PRINCIPIOS FiSICOS ENVOLVIDOS NESTE BRINQUEDO, CONSIDERE AS QUESTGES PROPOSTAS A SEGUIR:
PARTE 1: ESTUDO DO TEOREMA DO IMPULSO E LEIS DE NEWTON

0 IMPULSO E UMA GRANDEZA ESCALAR OU
VETORIAL?

PARA ONDE SUA CABECA E ARREMESSADA
QUANDO VOCE COLIDE FRONTALMENTE 0U
QUANDO ALGUEM COLIDE BRUSCAMENTE ATRAS
DE VOCE?

EXPLIQUE EMBASADO NA 12 LEI DE NEWTON.

QUAL E A RELAGAO ENTRE FORCA E VELOCIDADE
EM UMA COLISAO DE CARRINHOS DE BATE-BATE?

IMAGINE ESSAS COLISOES EM ALTA VELOCIDADE E
SEM CINTO DE SEGURANCA! 0 QUE PODERIA ACON-
TECER?

POR QUE AS BORDAS DO CARRINHO SAQ RECOBER-
T0S DE BORRACHA E NAO DE FERRO? TEM ALGUMA
RELACAD COM ELASTICIDADE DA COLISAQ?



A MAIORIA DAS COLISOES EXISTENTES NA NATUREZA SAD PARCIALMENTE INELASTICAS (OU
PARCIALMENTE ELASTICAS) .0U SEJA, MESMO QUE 0S PARA-CHOQUES DOS CARRINHOS SEJAM
RECOBERTOS DE BORRACHA MACIA PARA DILATAR O TEMPO DE COLISAO E DIMINUIR 0 VALOR DA
FORGA MEDIA SENTIDA PELOS OCUPANTES, OCORRE CONSERVAGAO APENAS DE UMA PARCELA DA
ENERGIA CINETICA OU SEJA A VELOCIDADE RELATIVA FINAL E MENOR QUE A VELOCIDADE RELATI-
VA INICIAL, CONSERVANDO 0 MOMENTO LINEAR. AS COLISOES PODEM OCORRER DE DIVERSAS
FORMAS, E A IMPREVISIBILIDADE DE UM CHOQUE MECANICO E A GRANDE EMOGAO DESSE BRIN-
QUEDO.

Suponha que o carrinho de ba-
te-bate + ocupante possua

uma massa (7)) e num dado
instante possua um a veloci-
dade ( 7 ). Chamamos esse
produto de quantidade de
movimento do carrinho + ocu-
pante.

d:m:&‘?f

Se a variacdo da quantidade
de movimento do carrinho +
ocupante é igual ao Impulso
das forcas que atuam nesse
mesmo corpo , teremos:

(e =—m: v,

(u seja, mantendo a massa constante durante a coliséo, entdo para um intervalo de tempo maior,
menor serd o valor da forga experimentada pelos ocupantes durante a batida.
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ESTUDOD
DA VARIAGAD
00 MOMENTO

LINEAR

Por que a energia Cinética final e inicial ndo sédo
iguais depois de uma coliséo?

Imagine uma situacao que sua massa + carrinho
seja de 250Kg no total e sua velocidade media
seja de aproximadamente 6Km/h e vocé venha a
colidir em um carrinho inicialmente parado e
que em seguida apds a colis@o atinja o repouso.
Calcule a forca media que vocé experimenta
nessa colisdo? (adote o tempo de contato de
1/100s)

O que aconteceria se o outro carrinho estivesse
com mesma velocidade que vocé mas em senti-
do oposto durante uma colisdo. A forca experi-
mentada seria maior, menor ou permaneceria a
mesma? Explique supondo mantida todas as
condicoes da questdo anterior.

(UnB)Uma crianga brinca com um pedaco de
“massa de modelar” de massa m, e a atira, hori-
zontalmente, em direcdo a um carrinho, inicial-
mente em repouso, de massa m, . Ao atingir o
carrinho, a massa de modelar prende-se nele e
ambos se movimentam, em um plano horizontal
liso. Considerando um sistema formado pelas
massas m,e m,, julgue os itens a seguir:

| A quantidade de movimento do sistema se
conserva.

NA € =
S¢ N4 ENTAO E PERFEITAMENTE INELASTICO;

S€ NOXLAS N ENTAO E PARCIALMENTE ELASTICO.

[ ] 2| A energia mecéanica do sistema se conserva.

3] A energia cinética de m, é totalmente trans-
ferida para m,.

4 | A energia cinética do sistema ndo se conser-
va.

Vale lembrar que a quantidade de mo-
vimento na pista de Bate-Bate é conser-
vado, supondo que esse sistema seja
mecanicamente isolado ou seja livre de
forcas externas, mesmo que a energia
mecanica nao seja conservada . A titulo
de calculo iremos supor apenas dois
carrinhos interagindo na pista:umAeo
outro B, em um momento antes e
depois de uma colisao.

— —
Z () anles — Z Q depors
mv,+ mv, = mv,+muv

Nos choques / colisées mecanicas
unidimensionais ou frontais, define-se
uma grandeza que permite identificar o
tipo de choque quanto a conservacao
ou n3o da energia Cinética. E o coefi-
ciente de restituicao , definido pela re-
lacao a seguir:

e = Velocidade relativa de afastamento

"~ Velocidade relativa de aproximagcio

V.-V,

¢

vV

Os choques / colisdoes , entdao, sao
classificados do modo como se segue:

ENTAO E PERFEITAMENTE ELASTICO;

ENTAO, NA COLISAD DOS CARRINHOS DE BATE-BATE PODEM
SER DESCRITAS COMO PARCIALMENTE ELASTICAS ONDE OCORRE
A RESTITUIGAD, MAS COM DISSIPACAD DE ENERGIA CINETICA.
VOCE SABIA QUE NUM SIMPLES BRINQUEDO DE PARQUE DE DIVER-
SOES VOCE ENCONTRARIA TANTOS CONCEITOS DE FiSICA? E 1SS0
E S0 0 COMEGO, POIS SE VASCULHARMOS MAIS PROFUNDAMEN-
TE, ENCONTRAREMOS MAIS FATOS CIENTIFICOS RELACIONADOS
AO FUNCIONAMENTO DOS OUTROS BRINQUEDOS.

JUE OTIMA EXPERIENCIR

lJr,
ot ek
LOOL BRINUUEDU NUS I

IUFURLIONDY B



I SE VOCE ACREDITA QUE JA ESTA PREPARADO E QUE JA PASSOU DA HORA DE SENTIR EMOCOES MAIS FORTES, ENTAD ESTA NA HORA DE VOCE SE

DIVERTIR NA MONTANHA RUSSA, QUE AQUI NO PARQUE TEM 0 NOME DE COLOSSU'S LOOP.

Acesso em : hitp:/www.ng ‘*‘ D
o

‘olioitem/colossus-loop/ em 01/03/2017 as 20:00



0 NOME MONTANHA RUSSA NAO E POR
ACASO, POIS A IDEIA REALMENTE SURGIU
NA RUSSIA ONDE NO INVERNO AS PESSOAS
DESCIAM COM SEUS TRENOS DE PEQUE-
NAS ELEVAGOES. ESTE FATO SERVIU DE
INSPIRACAO PARA UMA EMPRESA CHA-
MADA LES MONTAGNES RUSSES A
BELLEVILLE A CRIAR A PRIMEIRA MONTA-
NHA RUSSA EM PARIS NO AND DE 1812,
CONTUDO, APENAS EM 1885 NOS ESTA-
DOS UNIDOS, MAIS PRECISAMENTE EM
NEW YORK, QUE APARECEU O PRIMEIRO
LOOPING QUE NA EPOCA ERA CONHECIDA
COMO ESTRADA DE FERRO CENTRIFUGA !!
TRECHO EM QUE 0S TRILHOS FAZEM UM
CIRCULO COMPLETO, DEIXANDO 0S PAS-
SAGEIROS DE CABECA PARA BAIXO EM
UMA MONTANHA RUSSA.

r x p I
0 - 7 S 0 l f

i 7
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7 a5 1800
uis-loop! em 01/03i2017 88 18:

A COMPLE-

ER ESTE MOV

ARA CO
EAS SITUAGOES QUE SER

. SUPONDO QUE AD PASSAR PELD PONTO MAIS ALTO DA TRAJE-
TORIA CIRCULAR 0 CARRINHO FIQUE NA IMINENCIA DE PERDER 0
CONTATO COM OS TRILHOS. NESTE CASD, A REACAO NORMAL PODE
SER CONSIDERADA NULA. ASSIM SENDO, A RESULTANTE CENTRIPE-
TA (LEMBRE-SE DE QUE AO DESCREVER 0 LOOP 0 CARRINHO ESTA
NUM MOVIMENTO CIRCULAR, E NESTE CASO, A RESULTANTE DEVE
SER CENTRIPETA) PODE SER CONSIDERADA NULA. IGUALANDO A
RESULTANTE CENTRIPETA AD PESO, PODE-SE DETERMINAR A VE-
LOCIDADE MINIMA PARA 0 CARRINHO COMPLETAR D LOOP. QUAL E
0 VALOR DESSA VELOCIDADE, EM TERMOS DE R E G?

. SUPONDO QUE 0 CARRINHO SAIA DO REPOUSO DE UMA

ALTURA H......... CALCULE A MENOR VELOCIDADE QUE 0 CARRI-
NHO DEVE TER PARA CONSEGUIR EFETUAR 0 LOOPING SEM PERDER
0 CONTATO COM OS TRILHOS. ADOTE: g = 10 m/s* E R=14,4m.
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40 APRESENTADAS NAS

Figura 6: Looping de uma montanha russa

FISICA PARA CIENTISTAS E ENGENHEIROS - VOL. 1 MECANICA
TRADUCAD DA 82 ED. NORTE - AMERICANA JEWETT,JR. JOHN W. / SERWAY.RAYMOND A.

' QUAL E A ENERGIA MECANICA DO CARRINHO NO PONTO DE
ALTURA MAXIMA DO LOOP? ESCREVA EM TERMOS DAS ENER-

GIAS CINETICAS E POTENCIAL NESTE PONTO.

. SUPONDO QUE NAD HAJA FORGAS DISSIPATIVAS, USE A
CONSERVAGAD DA ENERGIA MECANICA PARA ENCONTRAR A

ALTURA MINIMA H DA QUAL 0 CARRINHO DEVE SER LIBERADO
PARA QUE COMPLETE 0 LOOP (PERCEBA QUE ESTE ITEM ESTA RE-
LACIONADO A SEGURANGA DA MONTANHA RUSSA).

Vocé gostou experimentar um pouco da
Fisica envolvida em uma montanha-russa? Sera
que a partir de agora vocé sentira menos medo
guando for andar em uma montanha-russa?

Vivemos com a forga de 1G (Uma vez a forca
da gravidade) e neste brinquedo, chegamos a
experimentar forca de 3G, mesmo que por um

breve intervalo de tempo. Em uma situagéo
como essa fica dificl do coracdo bombear
sangue para o cérebro.

Entdo € isso, a ciéncia é realmente o motor
propulsor dos produtos que nos proporciocnam
melhoria da gqualidade de vida, inclusive de itens
relacionados a nossa diversao.







NESTE |

CAPITULO 5

A DIVERSAQ ESTA NO BARCO PIRATA, CONCILIANDO DIVERSOS
CONCEITOS FISICOS AD FUNCIONAMENTO DESTE BRINQUEDO.

Lored

010l

Durante o seu funcionamento, devido
aos motores que imprimem ao barco

BARCO PIRATA

uma velocidade quase constante, o AD DESCOBRIR 0 PERIODO, VOCE INDIRETA-
barco pirata funciona como um péndulo MENTE ENCONTROU A FREQUENCIA (/) DE 0SCI-
com o seu movimento de ida e volta. A i ol et

LACAO, POIS: f —
emogao que vocé sente quando esta i
neste brinquedo é decorrente da varia- E COM A FREQUENCIA, PODEREMOS DETERMINAR A
¢ao do peso por ele proporcionada. Em FREQUENCIA ANGULAR [ « ) DO MOVIMENTO MEDIANTE A
um primeiro momento, o estudo sera EQUAGAD: w = 2T f

focado nas caracteristicas do movimen-
to pendular para estimar a velocidade
atingida pelo barco pirata em seu movi- UTILIZANDO A FREQUENCIA ANGULAR ENCON-
mento periddico. TRADA NO ITEM ANTERIOR, E SABENDO QUE POR
SE TRATAR UMA PARTE DE UM MOVIMENTO CIR-
OBSERVANDO 0 MOVIMENTO DO BARCO PIRATA, CULAR DE RAID IGUAL A & (TENTE JUSTIFICAR
MARQUE QUANTO TEMPO ELE GASTA PARA COM- ESTE FATO), A VELOCIDADE, FREQUENCIA ANGULAR E
PLETAR UMA OCILAGAO , ANTES DE REPETI-LA. ESTE COMPRIMENTO DO PENDULO SE RELACIONAM POR MEIO DA
TEMPO £ TAMBEM DENOMINADO PERIODO DO MOVI- EQUAGAO:
MENTO. NESSE SENTIDO, QUAL E, EM SEGUNDOS, 0 PERiODD DO
MOVIMENTO DD BARCO PIRATA?
DICA: MARQUEM O TEMPO DE 10 OSCILAGOES E DIVIDA POR DEZ
PARA VOCES TEREM UMA MELHOR ESTIMATIVA.

—
V=wR

UTILIZE ESTA ULTIMA EQUAGAO E ESTIME A

VELOCIDADE DO BARCO PIRATA.
ESTIMEM 0 COMPRIMENTO DO PENDULD

ASSOCIADO A0 BARCO PIRATA.
LEMBREM-SE QUE 0 PERIODO E 0 COMPRI-

N
MENTO DE UM PENDULO SA0 RELACIONADOS
PELA EQUACAO: ¢
g

A VELOCIDADE
ol EM UNIDADES DO SISTEMA
e LA internacional, fiitui

A 9,81 METROS POR SEGUNDO A0 QUADRADO. E Al, VOCE ACHOU ESSA VELOCIDADE ELEVADA?



A EMERGENCIA
MECANICA

Durante esse movimento pendular uma
pessoa na pontinha do brinquedo pode
atingir uma altura de 14 metros em rela-
¢cao ao solo e esta sujeito a um raio de
giro de 20 metros e ainda o barco tem
em media 10 toneladas e € impulsionado
por um motor de 100 KW . Entao é possi-
vel entendermos o trabalho mecanico e
a poténcia do motor, bem como as trans-
formacdes da energia mecanica durante
as oscilagdes do barco.

barras de sustentagdo

ASSUMINDOD QUE A ACELERAGAD DA BRAVIDADE
LOCAL TENHA VALOR IGUAL A 9,81m/s?, E QUE
HAJA UMA SIMETRIA EM RELAGAO AD EIXO OP E
DESPREZANDOD TODAS AS FORCAS DISSIPATIVAS,
JULGUE 0S ITENS ABAIXD:

EM RELAGAD AD PONTO 0, A ENERGIA POTEN-
CIAL GRAVITACIONAL DO BARCO PIRATA E

MAXIMA QUANDO A COINCIDE COM A" OU B COIN-
CIDE COM B'.

SUPONDO QUE 0 CENTRO DE MASSA DO BARCO
COINCIDA COM SEU CENTRO GEOMETRICO,

QUANDO 0 BARCO ESTIVER EM MOVIMENTO, A
SUA ENERGIA CINETICA SERA MAXIMA QUANDO
0S PONTOS P, P" E D ESTIVEREM ALINHADOS.

0 PERIODO DE OSCILAGAO DO BARCO DEPENDE
DE SUA MASSA E NAO DEPENDE DO COMPRIMEN-

TO L DAS BARRAS QUE 0 SUSTENTAM.

QUANDO 0 BARCO ESTIVER EM MOVIMENTO E 05
PONTOS P, P' E O ESTIVEREM ALINHADOS, 0

MODULO DO VETOR RESULTANTE DA SOMA VETO-
RIAL DA TRACAD EM CADA UMA DAS BARRAS DE
SUSTENTACAD SERA IGUAL AD MODULD DO PESO
TOTAL DO BARCO.




E necanica fmmal = E necinica inicial = 0
(E cnética final -+ E gravitacional final ) - (E cinética inicial + E polencral inicral ) o 0

NESSA SITUAGAO CONSIDERE QUE 0 BARCO INICIE 0 MOVIMENTO A 14rm DE ALTURA, PAR-
TINDO DO REPOUSO E QUE NO PONTO MAIS BAIXO DA TRAJETORIA A ALTURA EM RELAGAD AD
SOLO VALE ZERO.

i ENTAO: :
A, (E cinética final = E—gmﬁ#ﬂf‘m*rﬂj‘ﬁfrﬂ—) - (E—t—fﬁf(—fﬁf—fﬁ#ﬂ#—'l‘ E potencial mnicial ) — O ...... :

2 (3 MVZrina+ 0 ) - (O +mgh) =0 N

CULO MESMO CONHECENDO A MASSA DA E A ACELERACAOD DA GRAVIDADE
BARCO + PESSOAS CONSEGUIREMOS CALCU- LOCAL POR 9,81 m/s?, TEREMOS

LAR A VELOCIDADE DO BARCO PIRATA NO UMA ESTIMATIVA DE VELOCIDADE

PONTO MAIS BAIXO DA TRAJETORIA OU SEJA IGUAL A:

A VELOCIDADE FINAL DA BARCO NAO DEPEN- (e V2= 2 x 9,81x14

DE DA MASSA , 1SS0 NAD E INCRIVEL!! Vis 27468
V=\274,68

(% wmvl+0 ) - (O +mgh) =0 V=1657m/s

Vif.-.:-.-f =2 gh 59 65km/h

’ E agora, voceé ficou com medo da altura ou da velocidade
final? E se considerassemos a resisténcia do ar, a velo-
cidade final aumentaria ou diminuiria?




CONSIDERAGOES FINAIS

% L

EL Acreditamos que o parque de di-
*+_versdes seja um local propicio para
~o-Ensino de Fisica, por oferecer
uma variedade de equipamentos

. que funcionariam ¢omo experimen-

. .tos de Fisica a serem explorados.
Inserido nesse ambiente, o profes-

sor pode utilizar diferentes recursos
para propiciar ¢ educando uma ex-

_ periéncia agradavel bem como vi-
venciar alguns topicos e seus fené-
menos que podera levalo a uma
feflex@io dos contetidos abordados

1. em sala- de aula. O convivio

¥

mesmo que breve nesse ambiente
; nao formal pode proporcionar ao
~ esludante o desenvolvimento do
%eu intelecto que potencialmente

pode crescer, a partir da capacida-

. de de lidar com situagbes de manei-
ra apropriada ao meio que a circun-

da e representa-las, de maneira sa-
tisfatoria através de experimenta-

. gdes eobsenvagies. 33
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