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ABSTRACT

The occurrence of caterpillars and moths pertaining to Noctuidae (Lepidoptera) may vary
according to the environmental conditions and available resources. Some of these species
have wide geographic distribution, great dispersal capacity and their caterpillars high potential
to cause economic damage to one or more crops. Such characteristics are reported in a
growing number of studies related to the ecology and biology of these insects. Elaphria
agrotina (Guenée, 1852) has caused losses in recent years, mainly due to its behavior in the
field. While the majority of noctuidae caterpillars feed on vegetative and reproductive phases,
the immature stages of E. agrotina show a preference for dry plant structures. In the
laboratory, this species demonstrated a better performance in an artificial diet rich in
carbohydrates. It is emphasized that E. agrotina is a small species, but even in a more
adequate artificial diet, it had slow development when compared to other noctuids with twice
its size. Another curious aspect of the development of E. agrotina is that when grown on a diet
considered less adequate, caterpillars present a reduction in the number of larval instars, a
situation contrary to lepidoptera, which increase the number of instars. The concomitant
occurrence of E. agrotina was also observed in different locations of Brazil, with different
types of vegetation cover, this demonstrates its biological plasticity in occupying native and
anthropized environments. An association was observed between the population peaks of the
species with the beginning of the driest seasons and / or the end of the crop cycle, when there
is greater availability of dry plant material. It should be noted that the number of moths
collected correlated more with the climatic variables measured 35 and 50 days before
collection, which corresponds to the conditions in which the immature were in the field.

Keywords: Population fluctuation, light trap, artificial diet, mass rearing.



RESUMO

A ocorréncia de lagartas e mariposas pertecentes a Noctuidae (Lepidoptera) pode variar de
acordo com as condi¢cBes ambientais e recursos disponiveis. Algumas dessas especies
possuem ampla distribuicdo geografica, grande capacidade de dispersdo e suas lagartas
elevado potencial para ocasionar danos econdmicos a uma ou mais culturas. Tais
caracteristicas sdo relatadas em um nimero crescente de estudos relacionados com a ecologia
e biologia desses insetos. Elaphria agrotina (Guenée, 1852) passou a ocasionar prejuizos nos
ultimos anos, devido principalmente ao seu comportamento em campo. Enquanto a maioria
das lagartas dos noctuideos se alimentam de culturas na fase vegetativa e reprodutiva, 0s
estagios imaturos de E. agrotina apresentam preferéncia por estruturas vegetais secas, em
laboratdrio, essa espécie demonstrou melhor desempenho em dieta artificial rica em
carboidratos. Ressalta-se que E. agrotina € uma espécie pequena, porém, mesmo em dieta
artificial mais adequada, teve desenvolvimento lento quando comparado ao de outros
noctuideos com o dobro do seu tamanho. Outro aspecto curioso do desenvolvimento de E.
agrotina é que quando criada em dieta considerada menos adequada, as lagartas apresentam
uma reducdo no numero de instares larvais, situacdo contraria aos lepidopteros, que
aumentam o numero de instares. Verificou-se ainda a ocorréncia concomitante de E. agrotina
em distintos locais do Brasil, com diferentes tipos de cobertura vegetal, isso demonstra a sua
plasticidade bioldgica em ocupar ambientes nativos e antropizados. Notou-se uma associacao
entre os picos populacionais da espécie com o inicio das épocas mais secas e/ou de final de
ciclo das culturas, quando ha maior disponibilidade de material vegetal seco. Ressalta-se que
0 numero de mariposas coletadas se correlacionou mais com as variaveis climaticas medidas
35 e 50 dias antes das coletas, o que corresponde as condi¢gdes em que 0s imaturos estavam
em campo.

Palavras-chave: Flutuacdo populacional, armadilha luminosa, dieta artificial, criagdo massal
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ESTRUTURA DA DISSERTACAO

Esta dissertacdo foi organizada em trés parte a primeira se refere a uma introducgéo
geral onde sdo apresentados o objetivo geral e os especificos desta dissertagdo, a segunda e
terceira parte correspondem aos capitulos 1 e 2 escritos em formato de artigo, com intuito de
difundir conhecimentos cientificos sobre Elaphria agrotina (Noctuidae).

O capitulo 1 intitulado “Desenvolvimento e sobrevivéncia de Elaphria agrotina
(Guenée, 1852) (Lepidoptera: Noctuidae) em dieta artificial de Greene e Poitout”, aborda o
desenvolvimento da espécie em laboratério, sob condi¢Ges controladas e duas dietas
artificiais. Esse manuscrito foi submetido ao periodico cientifico Ciéncia Rural, Qualis Capes
quadriénio 2013-2016, area Ciéncias Ambientais Classificacao A2

(http://coral.ufsm.br/ccrrevista/).

O capitulo 2 relaciona o artigo intitulado “Distribui¢do espago temporal de Elaphria
agrotina (Guenée, 1852) (Lepidoptera: Noctuidae) em diferentes locais do Brasil”. Neste
capitulo avaliou-se a flutuacdo populacional mensal das mariposas em 11 locais do Pais,
considerando-se em cada local, areas onde predominam vegetacdo nativa e cultivada. Além
disso, correlacionam-se 0s nimeros de mariposas com fatores climaticos. O manuscrito serd
submetido ao periddico cientifico Biota Neotropica, Qualis Capes quadriénio 2013-2016, area

Ciéncias Ambientais Classificacdo A2 (http://www.biotaneotropica.org.br).

Ambos os capitulos 1 e 2 estdo formatados de acordo com as normas de cada revista
cientifica e sdo apresentados nessa dissertacdo em portugués.
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INTRODUCAO GERAL

Avalia-se que um terco da fauna referente aos lepidopteros ndo sdo descritos.
Portanto, ndo ha uma projecdo exata do nimero de espécies presentes no mundo. Estimativas
demonstram que a diversidade dessa ordem se deve principalmente pela interagdo com plantas
(Powell, 2009). A maioria das espécies sdo conhecidas, principalmente, a partir de
levantamentos de diversidade de adultos, através de estudos que envolvem ecologia e
ocorréncia em diferentes ambientes (Duarte et al. 2012) e revisdes taxondmicas que geram
listas de espécies (Morais et al. 2005).

Para a regido Neotropical sdo descritas aproximadamente 46.000 espécies de
lepidopteros, e destas, em torno de 8.500 s&o representantes da familia de mariposas
conhecidas como Noctuidae (Heppner, 1991, Heppner 2007; Kristensen et al. 2007). No
Brasil 0s noctuideos estdo distribuidos em 34 subfamilias (Duarte et al. 2012), dais quais, 0
conhecimento a cerca dessas espécies torna-se fator importante, podendo favorecer
levantamentos quantitativos e monitoramentos de seus picos populacionais. Tais mariposas
apresentam uma grande ocorréncia em armadilhas luminosas, que sdo dispositivos que
auxiliam na captura de insetos que possuem voo noturno devido ao seu fototropismo positivo
(Yela & Holyoak 1997, Spalding & Parsons 2004).

Por apresentarem uma grande capacidade de dispersdo, reproducdo e polifagia, 0s
representantes de Noctuidae apresentam expressiva importancia econémica, especialmente em
cultivos agricolas como milho, algoddo e soja (Cunningham & Zalucki 2014). Nesse
contexto, o crescimento agricola brasileiro nas ultimas décadas aliado a tecnologias voltadas
para a fertilizacdo do solo, irrigacdo e mecanizagdo contribuiram diretamente com essa
expansdo, cada vez mais extensiva e intensa (Balsan 2006; Sparovek 2010). No entanto, a

grande disponibilidade de alimento fornecido pelas monoculturas faz com que algumas
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especies de insetos sejam mais beneficiadas que outras, elevando suas populacgdes a niveis que
as tornem consideradas pragas (Pedigo & Rice 2009).

A ocorréncia de pragas em areas agricolas ocasiona perdas quantitativas e em muitos
casos qualitativas, passando a reduzir a produtividade da area (Oerke 2006). As perdas na
agricultura causadas por insetos podem chegar a aproximadamente 17,7 bilhdes de dolares
anuais em todo mundo. Tal valor é atribuido a danos ocasionados diretamente na producédo de
alimentos, fibras e biocombustiveis e também com os custos relacionados as despesas com
inseticidas (Oliveira et al. 2014).

Uma das espécies de grande importancia econdmica é Elaphria agrotina (Guenée,
1852) (Lepidoptera: Noctuidae), a qual tem sido reportada causando injaria em
agroecossistemas, especialmente em locais em que ha a presenca da cultura de milho (Specht,
etal. 2014) (Figura 1l e 2).

Apesar da importancia crescente, ndo existem estudos relacionados a dieta artificial
adequada para a sua criacdo e voltados para o seu parametro biologico (duracédo e viabilidade
dos estagios embrionario, larval, pré-pupal, pupal e ciclo total). Em laboratério algumas
criagdes voltadas para lepidopteros que sdo considerados pragas possuem como finalidade
estudos que envolvem parasitoides empregados no controle bioldgico (Parra 2001). Além
disso se busca o conhecimento acerca do desenvolvimento da espécie para assim realizar um
manejo adequado em campo. Essas pesquisas necessitam da criacdo da espécie ocasionando
condicdes para o seu desenvolvimento e posterior multiplicacdo (Panizzi & Parra 1991).

A criacdo em laboratdério em condi¢des controladas ideais faz com que o inseto passe a
atingir o seu potencial fisiologico maximo (Panizzi & Parra 1991). Normalmente sdo
realizadas adaptacfes na dieta e na forma de criagdo das especies para se obter um melhor

desenvolvimento em laboratério (Montezano et al. 2013). A sobrevivéncia e 0

18


http://www-sciencedirect-com.ez54.periodicos.capes.gov.br/science/article/pii/S026121941300269X#bib33

desenvolvimento em dieta artificial sdo ferramentas importantes para analisar 0 desempenho
da espécie e sua manutencdo em laboratorio.

A maioria das espécies consideradas pragas pertencentes a Noctuidae apresenta dietas
adequadas para a sua manutencdo em laboratorio (Parra 2001). As espécies dessa familia séo
criadas em dietas que apresentam desde um alto teor de proteina (Greene et al. 1976) assim
como de carboidrato (Poitout & Bues 1974). No Brasil espécies, consideradas pragas
importantes, como Helicoverpa armigera (Hubner, 1809) e H. zea (Boddie, 1850) (Giolo et
al. 2006; Specht et al. 2013) utilizam dietas que apresentam um alto teor de proteina.

Ressalta-se que, além da falta de informacGes referentes ao desenvolvimento de E.
agrotina ainda sdo poucas o0s estudos que mostram a sua distribuicdo espacial e temporal,
nota-se o registro de ocorréncia de seus individuos em trabalhos que envolvem coletas em
diferentes regides do Brasil (Camargo 2001, Specht et al. 2002, Specht et al. 2005).

Nesse sentido, estudos que envolva a biologia e a ecologia dessa espécie trazem
diversas informacdes inéditas, capazes de agregar conhecimentos passiveis de utilizacdo em
seu manejo e reconhecimento de sua importancia em diferentes ecossistemas.

OBJETIVOS
1.2.1. Objetivo Geral
Avaliar os padrées de distribuicdo espacial e temporal em diferentes regides do Brasil
e o desenvolvimento e sobrevivéncia de E. agrotina em laboratério.
1.2.2. Obijetivos Especificos
e Avaliar o desenvolvimento e a sobrevivéncia de E. agrotina criada em duas dietas
artificial em condicdes controladas.
e Comparar a distribuicdo espago temporal dos adultos de E. agrotina em diferentes

locais do Brasil.
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Figura 1. Lagartas de Elaphria agrotina se alimentado de espigas de milho no campo.

Figura 2. E. agrotina: Envergadura da asa anterior do adulto, fémea (esquerda - 9.18 mm) e

macho (direita - 9.27 mm). Fotos Camargo, W.R.F.
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CAPITULO 1

Desenvolvimento e sobrevivéncia de Elaphria agrotina (Guenée, 1852) (Lepidoptera:

Noctuidae) em dieta artificial de Greene e Poitout

Development and survival of Elaphria agrotina (Guenée, 1852) (Lepidoptera: Noctuidae)

on Greene and Poitout artificial diets
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ABSTRACT

Given the increasing importance of Elaphria agrotina (Guenée) (Lepidoptera:
Noctuidae) in corn crops, especially in the Brazilian Savannah biome, the present work
aimed to study its development and survival in Greene’s and Poitout’s artificial diets
(25 £ 1° C, 70 = 10% RH and 12 hours photophase). Poitout’s diet was more suitable,
providing higher survival percentage (77.51% and 5.57%), lower development time
(49.81 days and 55.24 days) and higher fecundity (167.65 and 84.9 eggs). All the
caterpillars fed on Poitout’s diet passed through six stages, while almost half of the ones
fed with Greene’s diet went through one less stage. Regarding the main reproductive
parameters, it was observed higher average time of generation (T) and lower values of
net rates of reproduction (Ro), increase (rm) intrinsic and finite reason of increase (1), in
caterpillars fed on a diet of Greene. The results in study indicate the recommendation of
Poitout’s diet for maintenance of colonies and mass rearing of E agrotina, to obtain
individuals for biology and behavior studies and bioassays.

Key-words: biology, annual crops, pests, artificial diet, mass rearing.

RESUMO

Dada a crescente importancia de Elaphria agrotina (Guenée) (Lepidoptera: Noctuidae)
em culturas de milho, especialmente no Bioma Cerrado, 0 presente trabalho objetivou
estudar o seu desenvolvimento e sobrevivéncia em dieta artificial de Greene e Poitout
(25 £ 1°C, 70 = 10% UR e fotofase de 12 horas). A dieta de Poitout foi mais adequada
proporcionando maior sobrevivéncia (77.51% e 5.57%), menor tempo de
desenvolvimento (49.81 dias e 55.24 dias) e maior fecundidade (167.65 ovos e 84.9
ovos). Todas as lagartas alimentadas com dieta de Poitout passaram por seis instares,
enquanto que praticamente metade das provenientes da dieta de Greene passou por um
instar a menos. Com relacdo aos principais parametros reprodutivos observou-se, nas
lagartas alimentadas com dieta de Greene, maior valor do tempo médio de cada geracao
(T) e menores valores das taxas liquida de reproducdo (Ro), intrinseca de aumento (rm)
e razao finita didria de aumento (A). Os resultados deste estudo indicam a recomendagao
da dieta de Poitout para manutencdo de colbnias e criacdo massal de E. agrotina,
visando a obtencdo de individuos para estudos de biologia, comportamento e
bioensaios.

Palavras-chave: biologia, culturas anuais, lepidopteros-praga, dieta artificial, criacdo
massal.
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INTRODUCAO

Elaphria agrotina (Guenée, 1852) (Lepidoptera: Noctuidae) é uma mariposa
pequena cujas lagartas preferem atacar estruturas vegetais secas, podendo causar danos
a diversas culturas. Os maiores danos sao observados em cereais como o milho e soja:
no milho os estdgios imaturos sdo conhecidos por se alimentarem da base da espiga,
causado o0 seu tombamento, e ja na soja, as lagartas se alimentam de vagens e sementes
secas (SPECHT et al., 2014), no abacaxi atacam a base das bracteas (GALLO et al.,
2002),

Esta mariposa ocorre em todo continente americano, especialmente entre as
latitudes 30° Norte e Sul (e.g. TARRAGO et al., 1975, SPECHT et al., 2014;
HEPPNER, 2007), ocorrendo também abaixo do paralelo 30° Sul. O Engenheiro
agronomo Czestaw Marian Biezanko classificou esta espécie como "comum™ relatando
um surto de sua populagdo no municipio de Pelotas, Rio Grande do Sul, Brasil em 1951
(SPECHT et al., 2004).

No entanto, a falta de informacdes referente a espécie faz com seja necessario
a sua criacdo em laboratdrio a partir da adequacdo de uma dieta artificial. Visto que, a
utilizacdo de dietas vem se tornando bastante eficiente, principalmente, para estudos de
espécies consideradas pragas, onde a fonte de alimento deve ser ajustada com as
necessidades do inseto visando o valor nutricional e garantindo o estabelecimento de
futuras geracBes, sendo economicamente viavel para a pesquisa (SALVADORI &
PARRA, 1990; ALFAZAIRY et al., 2012).

A escolha de uma dieta eficaz para a criacdo se torna necessaria visto que, as
fontes de alimento da maioria dos insetos possuem, em grande parte, uma complexidade
fitoquimica e nutricional associada a folhagem natural que consomem na natureza

(GRAYSON et al., 2015).
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Ressalta-se ainda que, nos Ultimos anos, em diversos locais do Cerrado
brasileiro, produtores vem relatando surtos e, para obter identificacdo precisa, tém
enviando lagartas coletadas, especialmente em milho e soja, para o Laboratorio de
Entomologia da Embrapa Cerrados. O primeiro local com infestacdes elevadas foi o
Mato Grosso (SPECHT et al., 2014) e, atualmente recebemos insetos principalmente
das regides conhecidas como Oeste da Bahia e Matopiba (Maranhdo, Tocantins, Piaui e
Bahia).

Portanto, dada a crescente importancia de E. agrotina, especialmente no
Bioma Cerrado, o presente estudo objetivou estudar o desenvolvimento de E. agrotina
em duas dietas artificiais de amplo uso para a criacdo de Noctuideos, visando a
manutencdo de populaces, estudos de bioecologia e producdo massal para bioensaios.
MATERIAL E METODOS

Adultos (n= 10) de E. agrotina foram coletados na Estacdo Experimental
Embrapa Cerrados (15° 36’ 7.1" S; 47° 42' 46.67" W, 1000 altitude), com armadilha
luminosa. Foram mantidos em gaiola metéalica, telada de 30 cm?, oferecendo-se solugéo
aquosa de mel a 10% e, para estimular a oviposi¢do foram disponibilizados buqués de
folhas de milho.

O estudo de desenvolvimento comparado foi realizado com a segunda geracao,
cujas lagartas foram alimentadas com dietas artificiais de Greene (GREENE et al.,
1976) e Poitout (POITOUT & BUES 1974). O experimento foi realizado em condi¢cfes
controladas (25 £ 1 °C, 70 £ 10% UR e 12 horas de fotofase) sendo que para cada dieta
foram considerados 200 ovos, que foram individualizados, no primeiro dia apés a
oviposicdo, recortando parte do substrato, colocados sobre papel filtro umedecidos em

placas de Petri até a ecloséo.
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Apos a eclosdo, as lagartas neonatas foram individualizadas em potes plasticos
com tampa transparente (30 ml) contendo 5ml de dieta, observadas diariamente, a fim
de identificar as mudancas de instar larval. Apds cessarem a alimentagdo e iniciarem a
reducdo de tamanho, caracteristicos do periodo de pré-pupa, as larvas foram transferidas
para outros potes contendo vermiculita autoclavada para a elaboragdo da camara pupal.

As pupas foram mantidas no mesmo pote com vermiculita umedecida. No
segundo dia apds a metamorfose foi feita a identificacdo do sexo e a pesagem em
balanca semianalitica com precisdo de centésimo de grama.

Adultos emergidos na mesma data, provenientes de lagartas alimentadas com
cada uma das dietas, foram utilizados para formacéo de casais mantidos em gaiolas de
PVC (16 cm de diametro e 21 cm de altura). Para a dieta de Greene foram formados 10
casais (gaiolas) e 20 para a dieta de Poitout. Cada gaiola teve o interior forrado com
papel craft, trocados a cada 24 horas para contagem de ovos.

A duragdo de cada fase de desenvolvimento (incluindo o periodo de pré-pupa)
e 0 peso pupal de individuos foram comparados pelo teste ndo paramétrico de Wilcoxon
a 5%. Foram considerados os parametros reprodutivos dos adultos: fecundidade,
fertilidade, periodos de pré, pds e oviposicdo. A partir dos dados dos estagios imaturos e
adultos foram elaboradas tabelas de vida de fertilidade representando graficamente a
probabilidade dos valores de sobrevivéncia no ponto médio de cada intervalo de tempo
(taxa de sobrevivéncia - Ix) e o numero de ovos por fémeas por semana (fertilidade
especifica - mx). Foi estimada a duracdo média de uma geracdo (T), a taxa liquida de
reproducdo (Ro), a taxa intrinseca de aumento (Rm) e a razdo finita de aumento (A)

(SILVEIRA NETO et al., 1976).
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RESULTADOS

A sobrevivéncia total de E. agrotina foi maior na dieta de Poitout (Tabela 1).
Na dieta de Greene, observaram-se percentuais de sobrevivéncia muito baixos,
especialmente, nas fases de ovo e larva (Tabela 1). Na dieta de Greene foi possivel
manter a populacdo por apenas duas geragOes enquanto que na dieta de Poitout 0s
insetos foram descartados apds serem mantidos por cinco geragdes sem perder o vigor.

Além da dieta de Greene afetar a sobrevivéncia, prolongou o desenvolvimento,
especialmente na fase de lagarta. Porém, enquanto que todas as lagartas alimentadas
com dieta de Poitout passaram por seis instares, praticamente metade das alimentadas
com dieta de Greene apresentaram um instar a menos (Tabela 2). Observaram-se
diferencas significativas de duracdo de cada instar e de fases, entre sexos, apenas para
lagartas de seis instares, alimentadas com dieta de Greene. Entretanto, houve diferenga
significativa de duragdo para praticamente todos os instares e fases de lagartas de seis
instares, de mesmo sexo, porém alimentadas com dietas diferentes.

A duracéo das fases de ovo e larva de E. agrotina foi significativamente maior
para lagartas alimentadas com dieta de Greene (Tabela 1), tanto para individuos que
passaram por cinco como seis instares (Tabela 2). Observaram-se diferencas
significativas na duracdo de pupas de mesmo sexo dos individuos que passaram por seis
instares, alimentados com cada uma das dietas. Com relagéo ao peso pupal observaram-
se diferencas significativas em comparacdo entre as dietas (Greene - 0.09 £ 0.05;
Poitout - 0.10 + 0.01) (F=0.13; P<0.05) (Tabela 2).

A longevidade dos adultos provenientes de lagartas alimentadas com dieta de
Poitout foi significativamente maior do que a dos adultos cujas lagartas receberam dieta
de Greene (Tabela 1), motivado pela maior longevidade dos machos (Tabela 3). Apesar

de ndo haver diferenga significativa na longevidade das fémeas, detectou-se que oS
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periodos de oviposicdo e poés-oviposicdo das fémeas provenientes de lagartas
alimentadas com dieta Poitout foram maiores, assim como a fecundidade e fertilidade
(Tabela 3). Individuos provenientes de lagartas alimentadas com dietas de Greene
apresentaram maior tempo médio de cada geracdo (T) e menores taxas liquida de
reproducdo (Ro), intrinseca de aumento (rm) e razdo finita diaria de aumento (1) que de
lagartas provenientes da dieta de Poitout.

A Figura 1 ilustra as diferengas entre individuos alimentados com as duas
dietas, considerando a sobrevivéncia, especialmente nos estagios imaturos e a fertilidade
especifica. Ainda € possivel observar, apesar das diferencas de duracdo dos estagios
imaturos, que o pico de oviposicao ocorreu em torno do sétimo dia apds a emergéncia.
DISCUSSAO

Os resultados deste estudo reforcam a importancia da avaliagdo de diferentes
dietas artificiais quando se visa a obtencdo de insetos de qualidade e vigor permitindo a
manutencdo de populagdes por diversas geracdes para bioensaios, estudos de biologia e
comportamento (PARRA, 2009; SCHNEIDER, 2009). O melhor desempenho de E.
agrotina em uma dieta rica em carboidratos (Poitout) é atribuido ao fato de suas lagartas
preferirem tecidos secos e cereais, especialmente milho (SPECHT et al., 2014),
principal componente da dieta de Poitout (POITOUT & BUES, 1974).

Mesmo na dieta mais apropriada (Poitout), observou-se que o desenvolvimento
de E. agrotina foi relativamente lento, comparavel ao de Elaphria nucicolora (Guenée,
1852) (~ 40 dias) a 21,11°C com lagartas alimentadas com folhas de rabanete
(HABECK, 1965). De qualquer forma, o desenvolvimento desta diminuta espécie é
muito lento, quando comparado a noctuideos maiores, cujas pupas pesam o dobro ou o

triplo e, criados em condicdes similares de temperatura completam o ciclo em torno de
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um més. Por exemplo, Spodotera albula (Walker), S. eridania (Stoll) and S. frugiperda
(J.E. Smith) (BUSATO et al., 2006; MONTEZANO et al., 2013; 2014).

O fato de se observar uma redugdo no nimero de instares em E. agrotina na
dieta menos adequada é curiosa devido que, na maioria das vezes, a inadequacdo da
dieta leva ao aumento do nimero de numero de instares, especialmente em lepidopteros
(ESPERK et al., 2007). Entretanto, em alguns insetos como Psacothea hilaris
(Pascoe,1857) (Coleoptera: Cerambycidae) observa-se a reducdo de um instar quando a
larva é exposta a fome (MUNYIRI et al., 2003). No caso, especula-se que a reducao de
um instar e a pupacdo antecipada com tamanho menor pode ter mais beneficios ao
individuo do que prolongar o seu desenvolvimento em um ambiente de adversidades.
Neste sentido, cabe salientar que as lagartas de E. agrotina a semelhanga de P. hilaris
se alimentam, preferencialmente de tecidos mortos vivendo preferencialmente junto a
plantas secas como o milho antes da colheita, em palhas em lavouras de plantio direto e
em detritos em &reas de Cerrado (SPECHT et al., 2014).

Com relacdo a composicdo das dietas diversos aspectos podem influenciar o
desenvolvimento de E. agrotina, incluindo: atividade de agua, uma vez que o inseto
geralmente vive em ambientes de menor umidade; quantidade de fibra, pois insetos
mastigadores ndo se desenvolvem adequadamente em quantidades baixas; acuUcares
redutores, cuja presenca na dieta € importante para fornecer energia; nitrogénio derivado
de proteinas que sao quebradas para obtencdo de aminoacidos e moléculas menores tem
0 proposito de construir tecidos tem funcdo bioldgica associada as atividades vitais e
lipidios destacam-se a construcdo de paredes celulares, formacdo de membranas,
producdo de hormonios, formacdo de moléculas transportadoras, produgédo de energia,
componentes estruturais e producdo de outras moléculas (COHEN, 2003; PARRA,

2009; SCHNEIDER, 2009).
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A fecundidade de E. agrotina (Tabela 3) também foi reduzida quando
comparada a de E. nucicolora, para a qual refere-se mais de 900 ovos para fémeas
fecundadas e, de 23 a 654 ovos, para fémeas ndo fecundadas (HABECK, 1965). Da
mesma forma, este nimero é reduzido quando comparado a outros noctuinae
aparentados como representantes de Spodoptera (e.g. BUSATO et al., 2006;
MONTEZANO et al., 2013; 2014).

Além de permitir a manutencdo de pelo menos cinco geracGes de E. agrotina
sem perder o vigor, ressalta-se que a dieta larval de Poitout proporcionou sobrevivéncia
superior a 75%, percentual considerado adequado para a criagdes massais de insetos em
laboratério (SINGH, 1983; SCHNEIDER, 2009). Desta forma recomenda-se o uso da
dieta de Poitout para manutencao e criacao de col6nias deste inseto em laboratério.
CONCLUSAO

Os resultados do presente estudo indicaram que a dieta artificial de Poitout é
mais adequada para a manutenc¢do de E. agrotina em laborat6rio, em comparag¢éo com a
de Greene, devendo ser preferida para criagdo massal visando a obtencdo de insetos para

bioensaios e manutencdo de maltiplas geracdes em laboratdrio.
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Tabela 1. Sobrevivéncia (%) e duracéo (dias) dos estagios de E. agrotina, com lagartas

alimentadas em dieta artificial de Grenee e Poitout (25 + 1°C, 70 + 10% UR e 12 horas

de fotofase).

Dieta Grenee Poitout

Estagios Sobrevivéncia Duracéo (X£SD) Sobrevivéncia  Duracdo (X+SD)
Ovo 30.98 3.79 £ 0.46* 80.32 3.17+£0.37
Larval 24.00 22.79 + 4.36* 97.00 19.00 + 2.16

Pré -pupa 100.00 4.18 + 2.01* 99.48 2.715%+0.78
Pupa 75.00 9.83+2.75 100.00 8.97 +1.86
Adulto  ----- 14.65+2.27* - 15.92 +1.55
Total 5.57 55.24 77.51 49.81

*Significancia pelo Teste de Wilcoxon, ao nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 2. Duragéo (dias) e peso pupal (mg) de Elaphria agrotina cujas lagartas foram alimentadas com dieta de Greene e Poitout, considerando

0 Sexo e 0 numero de instares larval (25 + 1°C, 70 £ 10% UR e 12 horas de fotofase).

Dieta Greene Poitout
Cinco instares Seis instares Seis instares
Instar Fémea (10) Macho (13) Fémea (14) Macho (11) Fémea (101) Macho (93)
Duragéo (Dias)

I 3.00+£0.95 3.08+0.95 364+0.63" 372+0.78" 2.28 +0.68" 2.22 +0.63"

I 495+224 531+252 45+221" 5.63 +1.02" 3.02 £ 0.45" 3.18 £0.74"
1 3.86+1.05 3.77+0.83 3.71+1.32% 454+1.36" 3.17 £0.95" 3.14 +0.89"
AV 343+144 3.77+158 4.07 +£1.59* 2.90+0.94*" 3.88+1.22 3.75+1.11°
\/ 486 +3.12 5.08+3.96 464+1.39" 4.00+1.34 355+1.11" 3.41+0.84"
VI - - 421 +2.04* 5.45+157* 3.22 +£0.99" 3.13+0.84"
Total 19.00 +3.97 21.00+5.01 2478 +2.08° 2581 +2.13" 19.15 + 2.33" 18.84 + 1.94"
Pré-pupa 2.90+159 3.76+2.12 557 +198" 4.09+1.30" 2.66 +0.38" 2.83+0.77"
Total 21.90+5.96 24.76 +6.61 30.35+2.43" 29.90 +2.54" 21.81+2.32" 21.67 +£2.04"
Pupa 85+325 890+4.15 10.16 + 0.57*" 11.63 + 1.59*" 8.84 +1.66" 9.15 +2.04"

Peso (mgQ)
Pupa 0.09+0.01 0.08+0.01 0.09+0.06° 0.08+0.02° 0.10 £0.01" 0.10 £0.01"

*Significancia pelo Teste de Wilcoxon, ao nivel de 5% de probabilidade para machos e fémeas criados na mesma dieta artificial.

+Significé\ncia pelo teste de Wilcoxon, ao nivel de 5% de probabilidade para individuos de sexto instar do mesmo sexo criados na dieta de Greene e Poitout.



Tabela 3. Longevidade, periodos de pré, pos e oviposicdo (dias), fecundidade, fertilidade e parametros reprodutivos de E. agrotina cujas lagartas
foram alimentadas com dieta de Greene e de Poitout (25 = 1°C, 70 = 10% UR e 12 horas de fotofase). Valores referentes a duracdo média de uma

geracdo (T), taxa liquida de reproducéao (Ro), taxa intrinseca de aumento (Rm) e razdo finita de aumento ().

Dieta larval Greene (Seis instares) Poitout (Seis instares)
Sexo Parametro Média + Desvio padrdo  Média £ Desvio padrao
Fémea - Adultos Longevidade (dias) 15.80 £1.93 16.5+1.76
Pré-oviposicao (dias) 4.00£0.0 4.3+0.57
Oviposicdo (dias) 4.60 £ 3.10 9.8+ 1.10*
Pds-oviposicdo (dias) 0.80 £ 0.42 1.95 + 0.60*
Fecundidade (ovos) 84.90 + 137.66 167.65 + 79.84*
Fertilidade (lagartas) 26.30 + 32.86 134.65 £ 64.25*
Macho - Adultos Longevidade (dias) 13.51 +1.96 15.35 + 1.08*
T 54.02 44.10
Ro 2.44 64.63
Rm 0.12 0.66
A 1.12 1.94

*Significancia pelo Teste de Wilcoxon, ao nivel de 5% de probabilidade.
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Figura 1. Relacdo entre fertilidade (mx) e taxa de sobrevivéncia (Ix) de Elaphria agrotina

cujas lagartas foram alimentadas com dieta artificial de Greene e Poitout (a 25 + 1°C, 70 +

10% UR e 12 horas de fotofase).
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ABSTRACT

Elaphria agrotina (Guenée, 1852) is a species whose caterpillars feed preferentially on dry
parts of host plants. Their occurrence and damages have increased with the intensification of
the production systems, being able to increase its economic importance in the future,
especially in Cerrado areas. Considering the increase of its importance in Brazil, this study
aimed to evaluate: (i) populations in different locations, considering different predominant
vegetation cover; (li) population variations over time and (iii) relationships between climatic
variations and abundance of adult individuals. For the collection of the species 11
representative sites of the main grain producing regions in different Brazilian ecosystems
were chosen. In each site, a point was selected in an area with a predominant native
vegetation cover (native area) and another where predominant agricultural crops (cultivated
area). The specimens were collected with light trap during consecutive novilunios (n = 12). In
all, 7,980 specimens of E. agrotina were captured, of which 2,520 were collected in native
areas and 5,460 in cultivated areas. The concomitant occurrence of E. agrotina in different
locations in Brazil with different types of vegetation cover demonstrates its biological
plasticity in occupying native and anthropogenic environments. It was possible to establish
associations between the population peaks with the beginning of the driest seasons and / or
the end of the crop cycle, when there is greater availability of dry plant material. The number
of collected moths correlated more with the climatic variables measured 35 and 50 days
before the collections, which corresponds to the conditions in which the immature ones were
in the field

Keywords: Population dynamic, light trap, moths, secondary pests, crop pests.

RESUMO

Elaphria agrotina (Guenée, 1852) € uma espécie cujas lagartas se alimentam
preferencialmente de partes secas das plantas hospedeiras sua ocorréncia e danos tém
aumentado com a intensificacdo dos sistemas de producdo, podendo aumentar sua
importancia econdmica no futuro, especialmente em areas de Cerrado. Considerando o
aumento da sua importancia no Brasil este estudo teve o intuito de avaliar: (i) populacdes em
diferentes locais, considerando diferentes coberturas vegetais predominantes; (ii) variacoes
populacionais ao longo do tempo e (iii) relagdes entre variacdes das condi¢des climaticas e
abundancia de individuos adultos. Para a coleta da espécie foram escolhidos 11 locais
representativos das principais regides produtoras de grdos, em diferentes ecossistemas
brasileiros. Em cada local foram selecionados um ponto em &rea com cobertura vegetal
predominante nativa (area nativa) e outro onde predominavam cultivos agricolas (area
cultivada). Os espécimes foram coletados com armadilha luminosa durante novildnios
consecutivos (n= 12). Ao todo foram capturados 7.980 espécimes de E. agrotina, dos quais
2.520 foram coletados em é&reas nativas e 5.460 em d&reas cultivadas. A ocorréncia
concomitante de E. agrotina em diferentes locais do Brasil, com diferentes tipos de cobertura
vegetal demonstra a sua plasticidade bioldégica em ocupar ambientes nativos e antropizados.
Foi possivel estabelecer associagdes entre 0s picos populacionais com o inicio das épocas
mais secas e/ou de final de ciclo das culturas, quando ha maior disponibilidade de material
vegetal seco. O numero de mariposas coletadas correlacionou-se mais com as variaveis
climaticas medidas 35 e 50 dias antes das coletas, 0 que corresponde as condi¢fes em que 0s
imaturos estavam em campo.

Palavras-chave: dinamica populacional, armadilha luminosa, mariposas, pragas secundarias,
pragas de culturas.
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INTRODUCAO

A expansdo agricola ao longo das décadas passou a ocasionar modificacbes na
paisagem, mudangas nos recursos e nas condi¢cdes ambientais (Burel et al. 2004). Além disso,
areas com monoculturas passaram a beneficiar, principalmente, espécies consideradas pragas
devido a grande oferta de alimento (Camargo 2001). Nesse sentido, informacdes referentes a
riqueza de espécies em agroecossistemas sdo essenciais para medidas voltadas para um
manejo adequado (Ehrlén & Morris 2015).

Algumas espécies de mariposas pertencentes a familia Noctuidae (Lepidoptera) sdo
consideradas pragas nesses agroecossistemas (Cunningham & Zalucki 2014), onde o aumento
de suas populacdes passa a afetar diretamente a producdo das culturas. A riqueza de espécies
dessa familia nesses ambientes pode variar de acordo com as condi¢Bes ambientais e recursos
disponiveis (Chidawanyika et al. 2012).

Em éareas onde predominam monoculturas, como as de algoddo, milho e soja,
destacam-se como pragas chave ou secundarias algumas espécies de noctuideos, tais como:
Chloridea virescens (Fabricius, 1781) Chrysodeixis includens (Walker, [1858]), Helicoverpa
armigera (Hubner, 1809), H. zea (Boddie, 1850), Spodoptera albula (Walker,1857), S.
cosmioides (Walker, 1858), S. eridania (Stoll, [1781]) e S. frugiperda (J.E. Smith, 1797).
Essas espécies possuem ampla distribuicdo geografica e elevado potencial destrutivo,
causando danos econémicos a uma ou mais destas culturas (Silvie et al. 2013).

No entanto, o comportamento desses individuos varia de acordo com o estadio
fenoldgico das culturas hospedeiras (Gallo et al. 2002). Destaca-se também a grande
capacidade de dispersdo das especies, principalmente, quando ha sucessdo de culturas o que
favorece a pressao populacional desses insetos, como observado em adultos de S. frugiperda
(Sa et al., 2009). E em adultos de H. armigera que conseguem percorrer longas distancias,

chegando a 1.000 Km (Pedgley 1985).
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No entanto, nos Ultimos anos outro noctuideo, Elaphria agrotina (Guenée, 1852),
que se alimenta de partes secas do milho como sabugos e sementes tém causado danos
expressivos. Sua ocorréncia e danos tém aumentado juntamente com a intensificacdo dos
sistemas de producdo. Isto indica que esta espécie possa vir a apresentar grande importancia
econdmica futuramente (Specht et al. 2014).

Elaphria agrotina ocorre em diferentes regides (Centro-Oeste, Nordeste e Sul) do
Brasil (Camargo 2001, Specht et al. 2002, Specht et al. 2005). Além destas, a espécie ocorre
na Argentina (Pastrana 2004) e na Ameérica do Norte (Kimball 1965, Heppner 2007).
Considerando o aumento da sua importancia no Brasil, este estudo tem como objetivo avaliar:
(i) populacbes em diferentes locais do pais, considerando diferentes coberturas vegetais
predominantes; (ii) relacbes entre variacbes das condi¢BGes climaticas e abundancia de

mariposas e (iii) variagcdes populacionais ao longo do tempo.

MATERIAL E METODOS
1. Areas de coleta

Para a coleta de E. agrotina foram escolhidos 11 locais representativos das principais
regibes produtoras de grdos, em diferentes ecossistemas brasileiros. Em cada local (regido)
procurou-se estabelecer um ponto de coleta em area com cobertura vegetal predominante
nativa (&rea nativa) e outro onde predominam cultivos agricolas (area cultivadas),
preferencialmente com soja para efeito de padronizacao (Tabela 1; Figura 1).

As coletas foram simultaneas e em novilinios consecutivos (n= 12), em todos 0s
locais. Iniciaram em junho de 2015 e se estenderam até maio de 2016. Em cada ponto 0s
espécimes foram coletados com armadilha luminosa, modelo Pensilvania (Frost 1957)
posicionada aproximadamente 3.0 m do nivel do solo. A ativa¢do da luz ocorreu durante o
periodo do ocaso ao anoitecer, totalizando aproximadamente 12 horas. As armadilhas

empregaram lampadas tubulares fluorescentes, modelo BL T8 15W (Tovalight), com
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comprimentos de onda variando entre 290 e 450 nm. Na parte inferior das armadilhas foi
alocado um balde de pléstico com trés litros de alcool etilico 92.8 GL. Cada coleta constou de
cinco amostragens realizadas entre o final da lua minguante e inicio da lua nova, evitando
periodos de luminosidade. Apos cada amostragem os insetos foram levados ao laboratorio de
Entomologia da Embrapa Cerrados para identificacdo (Zagatti et al. 1995, Specht et al. 2014),
preparo e conservacao em via liquida ou a seco. Os dados de abundéncia especifica por local,
ponto (armadilha) e data foram registrados em planilha eletrdnica para posterior anélise.
2. Variaveis climaticas

Os fatores climaticos: precipitacdo didria acumulada (Precipitacdo), Umidade
relativa média diaria (Umidade), média das Temperaturas maximas (Temperatura maxima) e
médias das Temperaturas minimas (Temperatura minima) e temperatura média foram
utilizadas como varidveis climaticas preditoras. Tais varidveis foram disponibilizadas pelas
estacOes meteoroldgicas da Embrapa Cerrados, Embrapa Semiérido, Instituto Nacional de
Meteorologia - Inmet e Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
- Incaper. Somente os locais pertencentes ao Distrito Federal (DF), Espirito Santo (ES) e
Pernambuco (PE) apresentaram estacOes localizadas nos pontos onde ocorreram as coletas.
Nos demais pontos, foram utilizados os dados das estagdes meteoroldgicas mais proximas.

Para avaliar a relacdo entre 0 nimero de mariposas e os fatores climéaticos foram
utilizados dados correspondentes as variaveis climaticas preditoras referentes a trés datas: (a)
valores referentes as datas em que ocorreram as amostragens (cinco dias); (b) valores que
incluem 35 dias antes das amostragens e as amostragens, considerando que o ciclo de vida de
Elaphria nucicolora (Gueneée, 1852) corresponde a aproximadamente 40 dias (Habeck 1965 ),
e (c) valores que incluem 50 dias antes das amostragens e as amostragens considerando a
longevidade dos adultos responsaveis pela postura dos ovos no campo, antecedendo a geragédo

que foi capturada na armadilha.
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3. Abundancia média mensal

Devido a proximidade (Tabela 1), as varia¢cdes de abundancia média mensal sdo
representadas graficamente por local, plotando os dados dos dois pontos de coleta com a
temperatura média, umidade relativa média e precipitacdo didria acumulada. Apenas 0s
pontos localizados no Espirito Santo (ES) foram considerados separadamente em funcdo da
distancia e diferenca de altitudes.

4. Andlise estatistica

O numero expressivo de exemplares coletados em 11 locais foi suficiente para
permitir as analises estatisticas, excetuando-se Bagé, RS onde foram coletados apenas trés
exemplares (Tabela 2).

Em funcdo da abundancia especifica constar de dados continuos discretos e
assimétricos, foram utilizados testes ndo paramétricos. O teste de hip6teses Qui-Quadrado foi
usado para comparar as proporcGes dos espécimes coletados, isto €, se houve possiveis
divergéncias entre as frequéncias observadas e as esperadas para as coletas em todos os locais
que possuiam cobertura vegetal nativa predominante e entre as areas que possuiam cultivos
agricolas predominantes. O mesmo teste foi utilizado para verificar a existéncia de alguma
diferenca entre os pontos pertencentes ao mesmo local de coleta.

Para a andlise dos dados das varidveis climaticas preditoras foi utilizada o namero de
espécimes coletados em cada area, a analise de regressao linear simples foi escolhida devido a
multicolinearidade observada nas variaveis climaticas preditoras. Por ndo apresentaram
distribuicdo normal, escolheu-se a correlacdo linear de Spearman para verificar a existéncia de
algum grau de relacionamento entre as variaveis e o nimero de espécimes. O teste de
Kruskal-Wallis foi utilizado para verificar se houve alguma diferenca na abundancia média
mensal ao longo dos doze meses. As analises foram realizadas com os softwares Action Stat

(Estatcamp 2014) e Programa R versédo 3.1.0 (Development Core Team 2014).
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RESULTADOS

1. Areas

Ao todo foram capturados 7.980 espécimes de E. agrotina, dos quais 2.520 foram
coletados em pontos de areas nativas e 5.460 em areas cultivadas. Os nimeros de mariposas
coletadas em cada ponto foram muito divergentes variando de 0, em Bagée — RS, a 2.533, no
AC. O teste Qui-quadrado mostrou que o numero de mariposas coletadas entre areas nativas e
cultivadas variou significativamente quando analisados os dois pontos pertencentes ao mesmo
local de coleta (Tabela 2).

Ao comparar as propor¢des dos espécimes, as frequéncias observadas e as esperadas
mostraram que a abundancia de mariposas coletadas entre todos 0s pontos que apresentavam
0 mesmo tipo de vegetacdo predominante, foram praticamente significativas em quase todas
as areas, com excecao do DF e ES para areas cultivadas e DF & MG, DF & PR, MG & PA e,
MG & PR em éreas nativas (Tabela 3).

2. Variaveis climaticas preditoras

De maneira geral, observaram-se poucos resultados significativos na analise de
regressdo linear entre a abundéncia dos espécimes e as variaveis climaticas. Os dados
referentes aos dias que ocorreram as coletas apresentaram resultados significativos, apenas
para a precipitacdo no RS em éarea nativa e no ES em area cultivada, para a temperatura
minima somente a area nativa do DF. J& a temperatura média mostrou resultados para as areas
nativas do DF e MG. Porém, os dados que levaram em consideracdo o ciclo de vida, que
corresponderam ha 35 dias, mostraram que quando avaliados a0 menos uma das variaveis
preditoras apresentaram diferencas significativas em uma das areas avaliadas.

Pernambuco (PE) foi o local que apresentou resultados em pelo menos uma de suas
areas quando analisadas todas as variaveis, em sua maioria em areas cultivadas. Umidade e
temperatura minima foram as variaveis que apresentaram mais resultados em pelo menos uma
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das &reas dos demais locais avaliados. No entanto, os dados referentes aos 50 dias mostraram
que dentro dos dez locais avaliados ao menos seis deles apresentaram resultados significativos
em uma de suas areas com relagcdo a alguma das quatro variaveis analisadas, em sua maioria
para a umidade em &reas cultivadas e para a temperatura méaxima em areas nativas (Tabela 4).

Com relacdo a correlagdo de Spearman, verificaram-se mais resultados significativos
ao empregar dados anteriores aos das coletas do que os registrados durante as coletas. Neste
sentido, observou-se que os resultados dos dias da coleta apresentaram correlacdo negativa e
significativa em quatro locais, na maioria, com relagéo a temperatura minima em &reas nativas
(DF, PA e PR) e para area do PR que possuiam cultivos agricolas como predominante.
Resultados significativos referentes a precipitacdo foram observados no DF e em MG com a
temperatura maxima, ambos em areas nativas (DF e MG). Os dados referentes aos 35 dias de
coleta mostraram resultados significativos em praticamente uma das variaveis dos locais de
coleta, exceto para ES e MT.

A maioria dos locais apresentou correlagdo negativa, principalmente na temperatura
maxima das areas que possuiam cultivos agricolas predominantes (AC, MG, PE e RS) e na
temperatura minima (DF, MG, PA, PR e RS) em areas com cobertura vegetal nativa
predominante. J& a umidade foi a variavel que apresentou mais correlacdo positiva em seus
resultados nas duas areas avaliadas dos locais do AC, PA e PE. Porém os dados referentes aos
50 dias mostraram que a maioria das variaveis apresentou correlacdo significativa em sua
maioria positiva, principalmente com relacdo a precipitacdo em areas com cobertura vegetal
nativa predominante (AC e PA) e em areas com cultivos agricolas predominantes (AC, DF e
PA) e para a umidade (AC, MG, MT, PA e PE) a maioria em areas com cultivos agricolas. No
entanto, a temperatura maxima foi a que apresentou nas areas de cultivos (AC, MT, PA e PR)

a maioria das correlagdes negativas (Tabela 5).
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3. Abundancia mensal
Quando comparadas as abundancias mensais em cada local foi verificado que na

maioria das areas houve diferencas significativas, exceto no PR. Foi observado que o nimero
de mariposas capturadas aumentou, principalmente, em periodos que foram registrados
declinios da precipitacdo. As figuras 2-3 indicam a média de mariposas capturadas em cada
area coletada ao longo do ano. Os locais de coleta do DF, ES, PE, TO e RS obtiveram um
maior nimero de espécimes de E. agrotina em é&reas com cobertura vegetal nativa
predominante. Enquanto que AC, MG, MT, PA e PR apresentaram numeros elevados em
areas com cultivos agricolas predominantes. Dentre todos os locais de coleta a area com
cultivos do AC apresentou 0 maior nimero de mariposas com aproximadamente 168.4
espécimes capturados no més de abril. Nota-se que o nimero de espécimes capturados foi
maior principalmente durante o primeiro semestre do ano, nos locais correspondentes ao AC,
DF, ES, MG, MT, PA e PE com excecdo do PR em que esses resultados ocorreram no
primeiro e segundo semestre. Enquanto que, TO apresentou um nimero maior de espécimes
no segundo semestre.
DISCUSSAO

Os resultados desse estudo, indicando a ocorréncia de E. agrotina nos diferentes locais
do Brasil, demonstram a plasticidade biolégica dessa espécie, 0 que permite 0
estabelecimento de populagdes nos mais variados ecossistemas. Entretanto, a variagdo nos
nameros de individuos de E. agrotina era esperada em funcdo das diferencas na composi¢do
floristica, edafoclimaticas, latitudinais e altitudinais de cada localidade (Tabela 1 e 2).

As variagdes nos numeros de individuos coletados nas areas nativas e cultivadas sao
atribuidas as diferencas da vegetacdo predominante e a quantidade de material vegetal seco
disponivel como alimento para as lagartas. 1sso por que na literatura ha uma associacao do seu

maior desenvolvimento em material vegetal seco (Specht et al. 2014). Essa associa¢do pode
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explicar porque em determinados locais houve um maior nimero de individuos coletados em
areas nativas e outros em areas cultivadas (Tabela 2). Além da qualidade e quantidade do
alimento (matéria seca e sementes) deve-se considerar que a matéria seca e suas diferentes
quantidades fornecem a essa espécie abrigo e protecdo contra inimigos naturais e condicoes
abioticas desfavoraveis. Em funcdo de E. agrotina alimentar-se preferencialmente de tecidos
vegetais mortos (Specht et al. 2014).

Considerando-se que a capacidade de voo dos lepidopteros esta diretamente
relacionada com o tamanho (Young 1997), neste estudo a areas de atuacdo da armadilha
devem ter sido relativamente pequenas, uma vez que E. agrotina mede menos da metade de
outros noctuideos como S. frugiperda. Assim, no presente estudo, nas amostragens
considerou-se que foram coletadas populacdes locais, restritas ao entorno das armadilhas,
visto que, a literatura ndo apresenta informacdes referentes a area de dispersdo de E agrotina.

As variagOes populacionais de E. agrotina ao longo do ano devem ser consideradas de
forma diferenciada as de outros lepidopteros que sincronizam seu desenvolvimento com a
fenologia das suas plantas hospedeiras preferenciais. 1sso porque suas lagartas podem ser
encontradas tanto em restos de culturas como palhada de cana-de-agUcar, milho, soja ou
culturas de cobertura como milheto, sorgo e Urochloa brizantha (Silvie et al. 2010, Specht et
al. 2014).

A associagdo de E. agrotina com restos culturais (Silvie et al. 2010, Specht et al.
2014), e consequentemente com 0 solo faz com que seus imaturos estejam sujeitos a um
microclima particular, onde estdo protegidos das variacfes extremas didrias de temperatura e
umidade relativa. Por outro lado, assim como as lagartas-roscas (Agrotis spp.), cujas lagartas
vivem junto ao solo, E. agrotina esta sujeita a uma maior pressao de entomopatégenos como
fungos e bactérias, que tem maior atividade em condi¢des de alta umidade e temperatura

(Scoble 1995). Esta associagdo explica o maior nimero de exemplares coletados no final da
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estacdo chuvosa e inicio da seca, conforme observado em diversos locais: AC, DF, MG, MT,
PA, PE e PR. Nestes locais, além da diminuicdo da umidade e da temperatura do solo,
verifica-se 0 aumento da disponibilidade de material vegetal seco (restos culturais) de final de
safra (Figura 2 e 3).

A falta de relacéo entre o nimero de mariposas coletadas com as variaveis climéticas
medidas durante a data das coletas é atribuida ao fato dos individuos capturados, serem
oriundos de imaturos que experimentaram condicdes bidticas e abioticas anteriores. Esse é 0
motivo por terem sido encontrados maiores nimeros de relagdes entre nimeros de mariposas
e as variaveis climaticas de 35 e 50 dias antes (Tabela 4 e 5). Além disso, deve-se considerar
que o0s aumentos populacionais dependem de geracBes sucessivas cujo numero de
descendentes aumenta progressivamente em condicGes favoraveis.

Os resultados voltados para as varidveis climaticas demonstram ainda informacGes
importantes que podem auxiliar no manejo da espécie. Visto que, 0 comportamento, fatores
ambientais e bioldgicos auxiliam no conhecimento da dindmica populacional de espécies que
s&o consideradas pragas (Avila et al. 2013). Contudo, o pico da espécie pode ser monitorado
conforme os dados obtidos com relacdo a abundancia mensal, principalmente, em periodos
que se observam uma menor precipitacao.

As informagOes obtidas com os adultos nos diferentes locais, tipos de cobertura
vegetal e épocas indicam a necessidade de estudos basicos de biologia e ecologia
considerando-se 0s imaturos, ambientes ocupados, alimentacdo, abrigo, fecundidade,
sobrevivéncia e inimigos naturais. Esses resultados corroboram com os relatos anteriores de
que E. agrotina tende a causar mais prejuizos as culturas, especialmente, de milho no final do
ciclo, quando ha maior disponibilidade de matéria vegetal seca e menor umidade no solo

(Specht et al. 2014).
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Também, deve-se considerar o efeito benéfico dessa espécie em ambientes naturais
como um agente detritivoro que auxilia na decomposicdo de restos vegetais,
preferencialmente nas épocas secas quando praticamente ndo ha organismos detritivoros em
funcéo da escassez de umidade. Neste sentido autores com Wagner et al. (2011) relacionam
diversas espécies de Noctuideos, cuja importancia ainda é pouco conhecida.

Outro aspecto da importancia de E. agrotina relaciona-se a presenca de seus imaturos
no campo que podem vir a ser utilizados como hospedeiros alternativos para inimigos naturais
generalistas (patdgenos, parasitoides e predadores) (e.g. Parra et al. 2002, Humber et al. 2014)
em épocas em que h& escassez de outros lepidopteros pragas. Nesse contexto, estudos
voltados para a dispersdo e o comportamento de E. agrotina em campo se tornam essenciais

para um melhor conhecimento sobre a espécie.
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Tabela 1. Descricdo dos locais onde foram realizadas as coletas, considerando-se areas com cobertura vegetal predominante nativa (areas

nativas) e areas onde predominam cultivos agricolas (&reas cultivadas).

Area nativa Area cultivada
Ponto de coleta Ponto de coleta Distancia
Vegetagédo Vegetagdo  (Pontos
Locais / Estado Municipio Coordenada geogréfica Altitude (%) Coordenada geografica Altitude (%) de coleta)
1. Acre - AC Rio Branco 10°01'58,09"S  67°42'12,74"W 183 50% 10°01'57,13"S 67°37'36,87"W 207 100% 11.1 km
2. Distrito Federal — DF Planaltina 15°36'24,52"S  47°44'42 45"W 1169 50% 15°36'07,10"S 47°42'46,67"W 1000 100% 4.6 km
3. Espirito Santo — ES * Domingos Marting  —----m--m-mmmmemn e e e 20°22'17,3"S 41°03'47,7"W 950 50% 108 km
Espirito Santo — ES Alegre 20°45'11,63"S  41°29'23,28"W 120 10 e
4. Minas Gerais — MG Uberaba 1939'45.07"S  47°57'39.16"0O 784 50% 1939'14.36"S 47°58'11.45"0 819 100% 3.9km
5. Mato Grosso — MT Sinop 11°52°1,50”S  55°36°2,1970 362 50% 11°52°33,73”S 55°35’52,1670 380 100% 7.7 km
6. Para—PA Mojui dos Campos  02°41'51,74"S  54°34'8,1" W 177 50% 02°41'44,15"S 54°34'14,34"W 114 50% 1.2 km
7. Pernambuco — PE Petrolina 9°08'14,4"S 40°18'07,4"W 366 50% 9°03'54,2"S 40°10'23,6"W 366 80% 38.1 km
8. Parand — PR Londrina 23°11'22.9”S 51°10'18.7"W 545 65% 23°11'44.1"S 51°10' 33.5"W 594 100% 1.2 km
9. Rio Grande do Sul - RS Bagé 31°21'4.94"S  54°1'12.51"0 232 100% 31°18'57.08"S 53°59'52.91"0 242 100% 11.9 km
10. Rio Grande do Sul — RS Passo Fundo 28°13'50,67"S  52°24'17,04"W 671 50% 28°13'35,88" S 52°24'13,05" W 682 75% 650 m
11. Tocantins — TO Porto Nacional 10°31'08.55"S  48°17'35.99"0 262 65% 10°30'36.68"S 48° 18'50.89"0 254 75% 1.6 km

*ES - Ambas as areas sdo consideradas como sendo um local de coleta, o qual foram escolhidos pontos como os demais estados.

% - Corresponde a vegetacdo predominante encontrada na area (ponto) onde ocorreu a coleta.
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Locais - Pontos de coleta
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Figura 1. Pontos de coleta (circulos preenchidos) distribuidos nos estados brasileiros.
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Tabela 2. Numero de mariposas de Elaphria agrotina coletadas durante os doze meses,
com armadilha luminosa e comparacdo de médias pelo teste Qui-quadrado e valores de
p entre areas com cobertura vegetal predominante nativa (areas nativas) e areas onde

predominam cultivos agricolas (areas cultivadas) localizadas no mesmo local.

Estado Municipio Area Nativa Area cultivada 2 P
1.Acre - AC Rio Branco 296 2533 408.6 0.001
2.Distrito Federal - DF Planaltina 61 45 52.24 0.001
3. Espirito Santo - ES Alegre/Domingos Martins 179 43 75.25 0.001
4.Minas Gerais - MG Uberaba 15 77 23.67 0.001
5.Mato Grosso - MT Sinop 234 929 176.26 0.001
6.Para - PA Mojui dos Campos 177 328 73.08 0.001
7.Pernambuco - PE Petrolina 897 1036 567.17 0.001
8.Parana - PR Londrina 48 71 25.11 0.001
9.Rio Grande do Sul - RS* Bagé 3 - - -
10.Rio Grande do Sul - RS Passo Fundo 52 39 29.12 0.001
11.Tocantins - RS Porto Nacional 558 359 277.19 0.001

* Devido ao nimero de individuos coletados ndo foi possivel analises estatisticas com as areas de coleta em Bagé —
RS.
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Tabela 3. Comparacdo do nimero de mariposas coletadas em 12 meses, entre diferentes
localidades, considerando as areas de vegetacdo predominantemente nativa (areas
nativas) e areas com predominio de cultivos agricolas (areas cultivadas). Valores de
Qui-quadrado e de p. O local de coleta Bagé — RS foi excluido por ndo ser possivel a

realizacdo da andlise pelo o nimero de individuos.

Areas Nativas

Valores de 2

Locais AC DF ES MG MT PA PE PR RS TO
AC - 89.42 168.14 88.93 55,55 219.25 437.11 71.73 136.84 477.35
DF 0.001 --- 39.32 1654 7591 40.38 336.33 18.29 23.68 225.72
ES 0.001 0.001 --- 26.13 176.74 115.74 485.39 75.32 20.87 408.39
a | MG 0.001 0.080 0.001 --- 54.04 418 193.37 15.62 2259 80.84
? MT 0.001 0.001 0.001 0.001 --- 194.65 422.09 49.56 140.4 418.89
% PA 0.001 0.001 0.001 0.890 0.001 --- 597.47 38,96 52.00 397.85
> PE 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 o0.001 --- 282.24 369.23 1133.00
PR 0.001 0.050 0.001 0.070 0.001 0.001 0.001 --- 4453 232.74
RS 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 o0.001 ---- 249.33
TO 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 o0.001 ---
Areas cultivadas
Valores de 2
Locais AC DF ES MG MT PA PE PR RS TO
AC - 194.90 260.89 114.42 356.32 363.6 434.71 631.12 143.95 731.86
DF 0.001 --- 17.32 39.98 234.94 198.80 103.05 55.72 28.68 99.70
ES 0.001 0.090 --- 50.02 285.03 178.43 156.78 42.11 20.8 88.71
a | MG 0.001 0.001 0.001 --- 4756 146.71 4148 5154 27.72 169.73
? MT 0.001 0.001 0.001 o0.001 --- 305.63 346.08 253.53 46.78 613.10
% PA 0.001 0.001 0.001 0.001 o0.001 --- 207.18 11161 73.99 282.23
> PE 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 o0.001 --- 163.72 46.20 383.21
PR 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 --- 30.56 119.36
RS 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 o0.001 --- 129.99
TO 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.0010 0.001 o0.001 0.001 ---
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Tabela 4. Regressdo linear considerando a abundancia mensal de Elaphria agrotina e as varidveis climaticas: precipitacdo diaria acumulada

(Precipitacdo), Umidade relativa média diaria (Umidade), média das Temperaturas maximas (Temperatura maxima) e médias das Temperaturas

minimas (Temperatura minima), nos dias das coletas e incluindo 35 e 50 dias anteriores as coletas. O local de coleta Bagé — RS foi excluido por

ndo ser possivel a realizacdo da anélise pelo o nimero de individuos.

Precipitacéo Umidade Temperatura maxima Temperatura minima Temperatura média

Areas Areas Areas Areas Areas Areas Areas Areas Areas Areas
Locais | nativas cultivadas nativas cultivadas nativas cultivadas nativas cultivadas nativas cultivadas

b P b P b P b P b P b P b P b P b P b P

Variaveis climéticas dos dias de coleta
AC 011 0.65| 126 0.85| 138 0.38| 1385 0.16| 484 047| 5179 055| 505 0.28| 56.92 0.88| 583 0.29| 6486 0.67
DF 0.07 031 0.05 067 015 0.52 0.08 046| 0.70 0.09 044 048] 0.41 0.00 052 0.38| 0.56 0.03 054 0.37
ES 031 066| 0.04 0.00| 152 0.72 0.15 0.38| 163 044 098 0.36| 2.07 0.32 037 055| 1.81 0.29 1.19 0.89
MG 0.01 055| 0.06 098] 005 0.74 022 0.68| 0.18 0.12 091 086| 0.17 0.19 0.80 053] 0.18 0.01 041 0.97
MT 0.19 041| 097 0.74| 047 0.56 222 033]| 3.09 0.85 148 065| 334 098| 16.12 090| 564 088| 2717 0.75
PA 009 0.71| 017 051| 0.88 053 1.64 052| 344 0.74 6.41 099| 920 0.10| 1844 0.28| 552 049| 1044 0.77
PE 171 082 089 037 313 0.07 216 0.10| 19.21 0.0 7.07 0.14| 2592 0.75| 1313 0.25| 23.7 0.69 11.3 0.18
PR 001 031 0.01 041| 017 0.73 023 0.99| 0.38 0.33 051 043| 0.39 0.10 052 0.09| 041 o021 055 0.20
RS 0.05 0.03| 0.02 0.78| 0.38 0.82 0.15 0.46| 0.50 0.06 0.24 0.78| 0.53 0.06 025 0.79| 0.52 0.05 0.25 0.99
TO 1.24 080 034 088 152 0.72 0.39 0.23| 10.25 0.36 290 056| 22.06 0.42 6.19 0.59| 17.99 0.23 531 0.77
Variaveis climaticas incluindo 35 dias anteriores as coletas

AC 0.04 006| 058 075 129 0.05| 1297 0.03| 455 0.07| 4809 0.07| 569 034 4809 0.07| 7.25 057| 7567 043
DF 0.01 0.06| 0.00 0.04| 014 0.76 0.07 0.03| 0.76 0.05 052 0.92| 0.62 0.00 052 0.92| 070 0.01 058 0.25

59



ES 0.04 006| 001 0.26| 001 0.06 022 0.72| 177 0.11 042 0.67| 2.28 0.28 041 045| 202 0.17 0.42 0.55
MG 0.00 0.09| 0.01 044| 006 0.64 025 0.06| 0.19 0.00 123 0.24| 0.17 0.02 123 024| 018 0.01 1.29 0.90
MT 0.03 029| 019 051| 046 0.17 223 0.14] 331 0.26 153 0.14| 3.16 0.46 153 0.14| 599 0.80| 2856 0.57
PA 0.02 091| 0.04 056| 089 0.26 160 0.17| 431 0.34 780 024 9.95 0.00 780 024 697 0.16| 1271 0.13
PE 036 0.00] 024 038 325 0.01 145 0.00| 21.88 0.47 781 0.01| 28.12 0.7 781 0.01| 26.29 0.86| 11.69 0.07
PR 0.00 0.05| 0.00 0.01f 032 091 042 0.68| 0.60 0.69 0.69 0.10| 0.50 0.67 069 0.10| 054 0.17 0.63 0.04
RS 0.03 0.84] 001 044| 076 0.37 032 0.89| 0.67 0.07 032 0.85| 0.76 0.11 032 0.85| 0.72 0.09 0.34 0.84
TO 6.41 099| 156 012 154 0.26 0.41 0.20| 10.14 0.09 3.09 0.36| 20.85 0.25 3.09 0.36| 16.5 0.02 590 0.87
Varidveis climéticas incluindo 50 dias anteriores as coletas
AC 013 0.02| 157 0.06| 095 0.04 9.74 003| 335 0.25| 3369 0.11| 383 005| 4577 0.23| 571 083| 6012 0.63
DF 0.03 0.12| 0.02 0.18| 011 0.15 0.07 0.92| 0.66 0.07 040 0.09| 0.80 041 038 0.06| 0.93 0.37 0.43 0.03
ES 0.13 0.07| 0.02 081 085 0.24 023 089 171 0.32 041 0.92| 248 0.77 040 0.36| 214 0.14 0.44 0.60
MG 0.01 049| 005 0.56| 0.06 0.16 022 0.02| 0.17 0.01 1.01 046| 018 0.21 081 0.21| 0.19 0.04 1.06 0.71
MT 0.09 0.11| 050 025| 015 0.21 1.67 002 299 037| 12,63 0.06| 265 025 1242 0.17| 498 0.78| 2412 0.84
PA 0.11 0.16| 0.212 0.09| 088 0.11 157 0.07| 3.61 0.04 692 006| 605 001| 1335 0.08| 467 0.01 9.64 0.04
PE 098 0.07| 042 018| 324 0.48 1.77 0.04| 17.1 0.93 757 0.18] 2335 045| 1415 046| 066 0.12| 11.03 0.66
PR 0.01 093] 0.02 022 019 0.25 027 0.73| 043 042 050 0.07| 046 0.93 050 0.05| 0.47 0.64 051 0.05
RS 0.04 0.19| 0.02 0.83| 046 0.84 0.18 0.75| 0.61 0.13 028 0.96| 0.70 0.11 032 0.87| 21.26 0.77 0.30 0.90
TO 052 036 013 021| 267 0.01 094 0.30| 7.69 0.00 3.05 0.65| 14.33 0.84 352 0.13| 14.98 0.07 481 0.60

*b - Coeficiente angular, *P - Probabilidade de significancia.
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Tabela 5. Correlacdo linear de Spearman considerando a abundéancia de Elaphria agrotina e as variaveis climaticas: precipitacdo diaria

acumulada (Precipitacdo), Umidade relativa média diaria (Umidade), média das Temperaturas maximas (Temperatura maxima) e médias das

Temperaturas minimas (Temperatura minima), nos dias das coletas e incluindo 35 e 50 dias anteriores as coletas. O local de coleta Bagé — RS foi

excluido por ndo ser possivel a realizacdo da andlise pelo o nimero de individuos.

Precipitacédo Umidade Temperatura maxima Temperatura minima Temperatura média

Areas Areas Areas Areas Areas Areas Areas Areas Areas Areas

nativas cultivadas nativas cultivadas nativas cultivadas nativas cultivadas nativas cultivadas
Locais |r P r P r P r P r P r P r P r P r P r P

Variaveis climéticas dos dias de coleta
AC 0.20 0.52 010 0.73| 032 0.29 043 0.15| -0.31 0.32| -046 0.12| -0.20 052| -047 0.11| -0.25 0.40| -044 0.14
DF 0.62 0.03 0.16 061| 025 0.42 030 0.32| -0.38 0.21 031 0.32| -0.86 0.00 021 0.50| -0.71 0.00 0.28 0.37
ES -0.16 0.61 034 0.26| 0.07 081 0.08 0.79| -0.28 0.37| -0.16 061| -0.52 0.07 0.04 0.88| -040 0.19| -0.14 0.65
MG 0.0 0.74| -015 0.62| 0.17 059 -0.12 0.70| -059 0.04| -0.01 096| -035 0.25| -0.02 093] -062 0.03| -0.08 0.78
MT -0.37 0.25| -0.37 0.22| 0.07 081 001 09| 012 0.69| -0.12 069| 002 093, -009 0.77| 005 086| -0.38 0.21
PA -0.01 096| -016 059| 034 0.27 022 048] -0.12 0.68 0.00 1.00| -0.69 0.01| -045 0.13| -0.95 0.00 0.04 0.86
PE 022 047| -0.18 056| 044 0.15 038 0.21| -016 06| -037 022 027 037| -018 055| 000 1.00( -0.32 0.30
PR -041 0.18| -0.18 055| -0.22 047| -011 0.71| -026 041| -026 0.39| -0.61 0.03| -0.62 0.02| -025 041| -057 0.04
RS 0.09 0.76| -0.03 092 0.09 076 -020 0.51| -050 0.09 011 0.71| -055 0.06| -0.02 092| -053 0.07 0.17 0.59
TO 0.01 0.97| -0.12 07| -0.34 0.27| -0.32 0.30| 051 0.08 019 054 017 058 -0.15 063| 046 0.12| -0.05 0.86
Variaveis climaticas incluindo 35 dias anteriores as coletas

AC 0.53 0.07 -0.09 0.77| 0.68 0.01 0.80 0.00| -0.58 0.04 -0.86 0.00| 0.38 0.21 0.08 0.79| -0.21 0.49 -0.69 0.01
DF -0.73 0.00 058 0.04| -0.22 0.47 054 0.06| -046 0.13 0.16 0.61| -0.80 0.00 066 0.01| -0.64 0.02 042 0.16
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ES -0.05 0.86 0.17 058 049 0.10| -0.10 0.74| -0.37 0.23 0.26 0.39| -0.51 0.08 026 0.41| -0.52 0.08 034 0.27
MG -0.63 0.02| -0.01 097| -0.02 0.93 051 0.08| -0.72 0.00f, -0.67 0.01| -0.68 0.01 0.07 081| -0.82 0.02| -042 017
MT 0.18 057| -003 091| 032 031 027 0.39| -032 0.29| -044 0.14| 026 0.39 0.09 0.76| -0.27 0.39| -046 0.13
PA 0.53 0.07 0.44 0.14| 058 0.04 059 0.03| -0.54 0.06| -052 0.07| -090 0.00| -0.78 0.00| -0.55 0.06 0.40 0.18
PE 0.63 0.02 030 0.32| 0.62 0.02 079 0.00| -0.18 057 -063 0.02| 013 068 -0.34 027 0.00 100| -032 0.30
PR -0.72 0.00| -053 0.07| -0.27 051| -0.18 055| -0.14 065 -035 0.26| -063 0.02| -069 0.01| -0.25 041| -057 0.04
RS 0.02 092| -036 024 0.18 0.57 0.06 0.84| -0.63 0.02 0.02 0.93| -0.67 0.01| -0.02 093| -0.65 0.02 0.00 1.00
TO -0.26 0.40| -051 0.08| -0.69 0.01| -040 0.19| 0.78 0.00 027 037 014 0.64| -049 010 068 0.01| -0.05 0.86
Varidveis climéticas incluindo 50 dias anteriores as coletas
AC 0.70 0.01 0.75 0.00| 0.58 0.04 0.84 0.00| -024 044 -0.73 0.00| 0.72 0.00 045 0.13| 004 0.89| -048 0.11
DF -0.54 0.06 0.61 0.03| 0.22 0.46 0.07 0.82| -0.46 0.12 047 0.11| -0.38 0.22 069 0.01| -0.32 0.29 042 0.16
ES 0.46 0.12| -0.10 0.73| 0.50 0.09 0.09 0.77| -045 0.14 0.06 0.84| -02 052 044 0.14| -0.19 053 0.23 045
MG -0.34 0.26 032 031 034 0.27 083 0.00| -0.8 0.0, -045 013 -04 0.18 031 0.32| -0.74 0.00, -0.06 0.84
MT 0.37 0.22 031 031| 038 0.21 0.74 0.00| -049 010, -0.79 0.00| 0.16 0.60 025 041| -027 0.39| -046 0.13
PA 0.75 0.00 0.77 0.00| 0.77 0.00 0.72 0.00| -0.83 0.00| -0.72 0.00| -0.79 0.00f -0.66 0.01| -0.33 0.28 0.26 0.40
PE 0.42 0.16 055 0.05| 029 051 065 0.02| 0.04 087 -054 006 041 0.18 022 049| 0.00 1.00| -0.32 0.30
PR -0.29 034 -047 011 010 0.75| -0.01 096| -0.26 0.40 -06 0.03| -0.11 0.71| -055 005 -0.35 0.25| -047 0.11
RS -0.31 031 -0.17 059| 0.30 0.33 0.05 0.87| -054 0.06 021 0.49| -049 0.10 0.15 0.63| -0.46 0.12 011 071
TO -049 0.10| -049 0.10| -069 0.01| -0.34 0.27| 053 0.07 0.13 0.66| -0.63 0.02| -042 0.16| 046 0.12| -005 0.86

*r - Coeficiente de correlagéo,

*P - Probabilidade de significancia.
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Figura 2. Abundancia (média) de mariposas coletadas com armadilhas luminosas (Eixo Principal) a cada novilinio (meses) e correspondentes

variacdes climaticas (eixo secundario). Dados de mariposas capturadas em areas com cobertura nativa predominante (coluna escura) e em areas

com cultivos cultivadas predominantes (coluna cinza), médias seguidas de letras iguais, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de

Kruskal Wallis, em cada local. Variaveis climéticas: Precipitagdo acumulada semanal em mm (linha tracejada), Umidade relativa média mensal

(linha pontilhada), Temperatura média mensal (linha continua). Locais de coleta AC e PA.
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Figura 3. Abundancia (média) de mariposas coletadas com armadilhas luminosas (Eixo Principal) a cada noviltnio (meses) e correspondentes

variacdes climaticas (eixo secundario). Dados de mariposas capturadas em areas com cobertura nativa predominante (coluna escura) e em areas

com cultivos cultivadas predominantes (coluna cinza), médias seguidas de letras iguais, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de

Kruskal Wallis, em cada local. Variaveis climaticas: Precipitacdo acumulada semanal em mm (linha tracejada), Umidade relativa média mensal

(linha pontilhada), Temperatura média mensal (linha continua). Locais de coleta DF e MT.
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Figura 4. Abundancia (média) de mariposas coletadas com armadilhas luminosas (Eixo Principal) a cada noviltnio (meses) e correspondentes
variacdes climaticas (eixo secundario). Dados de mariposas capturadas em areas com cobertura nativa predominante (coluna escura) e em areas
com cultivos cultivadas predominantes (coluna cinza), médias seguidas de letras iguais, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de

Kruskal Wallis, em cada local. Variaveis climéticas: Precipitacdo acumulada semanal em mm (linha tracejada), Umidade relativa média mensal

(linha pontilhada), Temperatura média mensal (linha continua). Locais de coleta PE e TO.
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Figura 5. Abundancia (média) de mariposas coletadas com armadilhas luminosas (Eixo Principal) a cada noviltnio (meses) e correspondentes
variacdes climaticas (eixo secundario). Dados de mariposas capturadas em areas com cobertura nativa predominante (coluna escura) e em areas
com cultivos cultivadas predominantes (coluna cinza), médias seguidas de letras iguais, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de

Kruskal Wallis, em cada local. Variaveis climaticas: Precipitacdo acumulada semanal em mm (linha tracejada), Umidade relativa média mensal

(linha pontilhada), Temperatura média mensal (linha continua). Locais de coleta MG e PR.
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Figura 6. Abundancia (média) de mariposas coletadas com armadilhas luminosas (Eixo Principal) a cada novilunio (meses) e correspondentes
variacdes climaticas (eixo secundario). Dados de mariposas capturadas em areas com cobertura nativa predominante (coluna escura) e em areas
com cultivos cultivadas predominantes (coluna cinza), médias seguidas de letras iguais, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de

Kruskal Wallis, em cada local. Variaveis climaticas: Precipitacdo acumulada semanal em mm (linha tracejada), Umidade relativa média mensal

(linha pontilhada), Temperatura média mensal (linha continua). Locais de coleta ES e RS — Passo Fundo.
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APENDICE (A)

Tabela 1. Variaveis climaticas dias que ocorreram as coletas: precipitacdo didria acumulada (Precipitacdo), Umidade relativa meédia diaria

(Umidade), média das Temperaturas maximas (Temperatura maxima) e médias das Temperaturas minimas (Temperatura minima) - desvio

padréo, coeficiente de variacdo, valor minimo e maximo.

AC
Média DP CV MIN MAX Média DP Cv MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP Cv MIN MAX
Temperatura maxima Umidade Temperatura minima Precipitacdo
30.68 3.04 9.90 25.80 34.20 8558 358 4.19 815 9250| 20.09 2.93 14.6 1520 22.80 1.11 3.84 346.41 0.00 13.30
3234 1.79 553 29.30 33.70 8325 589 7.08 74.00 89.50| 21.34 0.32 1.50 21.00 21.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
33.82 1.88 555 31.60 35.90 79.30 524 6.61 72.00 86.75| 21.98 0.50 2.28 2150 22.70 5.98 13.09 218.96 0.00 29.40
35.16 1.96 559 31.80 36.50 75.65 248 3.28 72.00 78.50| 23.60 0.22 0.95 23.30 2390 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
35.16 1.23 3,50 3390 36.70 78.65 4.44 564 73.00 83.75| 23.46 0.61 259 2290 2430 1.30 2.91 22361 0.00 6.50
31.34 222 7.09 2840 33.60 89.25 7.12 7.98 83.00 98.25| 22.68 0.90 3.95 21.80 24.10 43.70 59.85 136.95 0.00 134.00
32.89 248 755 2840 36.10 8250 6.07 7.36 74.00 91.25| 2341 166 7.10 20.90 2550 6.70 15.28 228.06 0.00 41.20
32.69 2.08 6.36 29.40 34.70 90.38 297 3.29 87.00 95.00| 24.11 056 2.33 23.30 24.80 3.93 6.38 16244 0.00 18.80
31.18 158 5.07 28.40 32.20 91.00 3.00 3.30 88.00 96.00| 23.40 1.29 553 22.00 24.80 14.56 30.12 206.89 0.00 68.40
32.04 282 879 27.10 3390 88.20 3.73 4.23 82.25 92.25| 2342 043 1.85 22.70 23.80 7.64 10.85 141.99 0.00 23.50
33.66 143 4.24 3140 3490 87.80 217 247 84.75 90.50| 23.08 0.97 4.18 22.00 24.10 9.28 15.8 170.24 0.00 37.20
32.74 144 440 3140 35.20 82.70 197 2.38 80.50 85.75| 20.32 2.33 11.49 17.80 23.30 0.02 0.04 22361 0.00 0.10
PA
Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX
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Temperatura maxima

Umidade

Temperatura minima

Precipitacdo

3297 0.98 298 3150 34.10 84.44 370 4.38 78.75 91.00| 24.02 0.46 1.93 23.20 2480 1.55 4.82 310.77 0.00 16.80
33.42 0.48 1.43 33.00 3420 82.00 3.02 3.68 77.25 8525| 23.74 034 1.45 2340 2420 150 3.35 22361 0.00 7.50
34.66 047 135 3420 3530 76.40 458 6.00 72.25 83.50| 23.58 0.33 1.42 2320 24.00 1.62 3.57 220.17 0.00 8.00
35.74 0.94 263 3470 37.20 70.70 1.67 2.36 69.00 73.25| 24.30 0.23 0.97 24.10 2470 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
35.68 1.11 3.11 3430 37.10 73.40 4.68 6.38 69.25 80.50| 24.92 091 3.67 23.30 2550 5.00 11.18 223.61 0.00 25.00
3494 220 6.29 31.30 36.70 73.15 6.94 9.49 66.75 81.75| 25.14 0.62 246 2430 2580 4.70 10.51 223.61 0.00 23.50
3429 112 328 3220 35.60 7425 4.11 554 68.25 80.00| 25.23 0.49 1.94 2450 2580 0.04 0.11 26458 0.00 0.30
32.44 0.80 2.45 3090 3350 8291 431 520 76.00 89.50| 24.70 0.40 1.80 23.70 25.00 3.10 4.50 148.90 0.00 12.90
31.20 154 4.92 29.30 33.10 88.35 203 230 86.50 91.50| 23.50 0.60 2.70 22.50 24.10 26.30 28.80 109.50 0.00 68.80
29.00 2.27 7.82 2560 31.10 9355 4.01 4.29 89.25 98.75| 23.40 0.30 1.10 23.10 23.80 48.70 37.60 77.10 9.20 110.30
32.88 040 122 3230 33.30 88.65 230 2.60 85.00 90.50| 24.40 1.00 4.20 23.00 25.40 13.60 15.50 113.70 0.60 39.20
3242 152 467 2990 33.70 86.80 4.43 511 83.00 93.75| 24.10 0.70 3.10 23.10 25.00 12.70 13.50 106.80 0.00 32.40
TO

Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX
Temperatura maxima Umidade Temperatura minima Precipitacdo

36.31 2.17 5.97 29.80 38.30 55.17 4.88 8.85 45.00 61.00| 21.18 2.04 9.65 17.10 24.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
36.84 1.02 2.77 3560 38.20 54.05 7.40 13.69 47.00 63.25| 21.54 0.82 3.82 21.00 23.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
36.42 1.14 312 3470 37.70 36.65 195 5.32 34.00 39.00| 23.62 2.44 10.32 20.10 26.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
38.84 1.22 3.13 37.00 40.30 4575 791 17.29 36.75 55.50| 24.38 1.38 5.66 22.70 2570 8.06 18.02 0.00 0.00 40.30
36.80 3.02 8.20 3220 39.70 62.15 16.84 27.09 46.00 88.25| 23.54 2.73 11.61 20.40 2590 5.88 11.96 203.34 0.00 27.20
36.36 0.86 2.35 35.00 37.20 6145 420 6.83 57.25 68.00| 23.90 0.90 3.78 22.70 2480 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3454 218 6.31 31.00 37.60 76.54 7.68 10.03 69.75 90.25| 22.66 0.99 4.38 21.60 24.40 3.16 3.91 123.78 0.00 10.00
32.63 1.27 3.88 30.60 34.20 81.09 6.08 7.49 7425 92.00| 23.05 0.58 251 22.20 24.00 6.30 13.08 207.54 0.00 38.40
3558 1.31 3.69 3330 36.40 63.75 4.09 6.41 57.25 67.75| 23.12 0.45 1.94 2250 23.70 052 1.16 22361 0.00 2.60
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31.04 277 892 2720 3420 83.60 5.13 6.14 76.75 90.25| 23.74 055 2.34 2290 2430 4.24 521 12297 0.60 12.90
35.66 1.61 452 3350 3740 69.70 8.91 12.78 61.75 84.25| 24.10 0.44 1.83 23.70 2470 142 3.18 223.61 0.00 7.10
3428 2.04 596 31.60 36.50 77.25 8.23 10.65 68.00 88.75| 23.30 0.98 4.19 21.90 24.40 0.52 111 213.02 0.00 2.0
PE - Cobertura vegetal nativa predominante

Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX
Temperatura maxima Umidade Temperatura minima Precipitacdo

31.47 091 289 30.04 3342 62.70 3.35 5.34 59.21 70.33| 20.53 122 596 1845 2294 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
30.89 0.69 2.23 29.98 31.76 62.69 5.14 8.19 57.80 70.11| 20.06 0.65 3.23 18.97 20.62 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
29.42 151 512 2798 31.61 59.43 369 6.21 53.30 63.00| 19.05 1.82 9.57 16.00 20.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
33.97 0.92 270 33.17 3547 4691 263 561 44.15 50.31| 20.28 1.15 5.68 18.29 21.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3341 272 814 30.60 37.49 53.00 8.32 15.69 43.47 63.53| 23.19 1.13 4.87 2221 2512 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
35,50 157 4.42 3390 37.65 4423 241 545 4155 47.12| 22.79 0.88 3.85 21.75 23.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
36.46 0.98 2.70 3522 37.68 43.11 6.51 15.10 34.24 53.05| 24.26 125 5.15 2249 2629 293 7.75 26458 0.00 20.50
31.68 2.22 7.01 26.99 33.73 7352 11.71 15.93 61.68 94.03| 22.37 114 5.09 21.17 2427 10.63 19.08 179.59 0.00 47.70
30.02 1.72 572 2794 3238 81.12 6.31 7.78 71.00 86.41| 20.98 0.71 3.38 20.21 2194 2.72 5.65 207.56 0.00 12.80
3421 051 150 33.79 3505 56.45 1.96 3.47 5451 59.66| 23.59 090 3.83 22.28 2453 0.02 0.04 223.61 0.00 0.10
3341 0.92 274 3203 3451 6284 495 7.88 58.72 71.37| 22.82 0.66 290 22.12 2381 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
33.08 1.75 528 30.19 34.94 5444 562 10.32 49.57 62.68| 2219 166 7.50 19.77 2433 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

PE — Cultivos agricolas

Média DP CV  MIN MAX Media DP CV  MIN MAX Meédia DP CV MIN MAX Meédia DP CV MIN MAX
Temperatura maxima Umidade Temperatura minima Precipitacdo

31.47 0.78 248 31.39 3433 62.70 212 3.38 59.57 66.88| 20.53 0.86 4.21 19.23 2231 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
30.89 1.12 3.63 2996 32.75 62.69 571 9.10 59.74 74.29| 20.06 050 2.49 1946 2061 0.96 2.15 22361 0.00 4.80
29.42 0.71 241 29.10 30.66 59.43 544 9.16 55.32 68.08| 19.05 1.76 9.26 16.32 20.82 0.04 0.09 22361 0.00 0.20
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33.97 0.60 176 33.88 35.35 46.91 1.75 3.74 48.75 53.42| 20.28 1.02 5.04 19.23 2183 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
33.41 2.16 6.47 32.67 3853 53.00 3.73 7.04 48.49 58.34| 23.19 130 560 21.84 2528 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3550 1.71 4.81 34.89 39.04 4423 266 6.01 44.37 50.38| 22.79 0.78 3.41 22.00 23.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
36.46 0.93 254 36.82 39.09 43.11 830 19.25 40.35 63.18| 24.26 128 5.27 21.93 2540 3.29 8.69 26458 0.00 23.00
31.68 248 7.82 2794 34.97 7352 8.08 11.00 59.99 84.29| 2237 1.15 5.12 20.92 24.17 9.78 18.95 193.90 0.00 51.50
30.02 0.78 2.61 2959 31.60 81.12 271 3.34 7146 7896| 20.98 1.07 5.08 19.62 22.27 6.66 9.31 139.86 0.00 20.60
3421 049 142 3479 35.99 56.45 130 2.30 56.45 59.55| 23.59 0.93 3.96 2231 2479 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3341 0.33 099 3459 3549 62.84 388 6.17 57.19 66.90| 22.82 0.68 3.00 22.19 2398 0.04 0.09 22361 0.00 0.20
33.08 1.95 5.88 31.15 36.14 54.44 422 7.76 5192 63.29| 22.19 151 6.82 19.6 2366 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
DF — Cobertura vegetal nativa predominante

Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX
Temperatura maxima Umidade Temperatura minima Precipitacdo

26.25 1.90 7.24 2090 27.70 66.67 851 12.77 52.00 82.00| 10.08 1.67 16.56 7.60 1350 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
26.08 2.15 8.23 2230 2750 66.00 8.46 12.81 58.00 80.00| 10.50 1.49 14.19 8.10 12.10 0.02 0.04 22361 0.00 0.10
25.42 0.57 225 2470 26.10 5420 1.30 241 53.00 56.00| 9.98 1.10 10.99 8.60 11.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
29.88 3.09 10.35 24.60 32.20 59.40 12.60 21.21 46.00 78.00| 14.40 258 17.89 10.80 17.70 0.32 0.72 223.61 0.00 1.60
3246 1.20 3.71 30.80 33.60 54.40 12.64 23.24 36.00 71.00| 14.40 0.87 6.07 1290 1510 2.62 5.75 219.36 0.00 12.90
32,20 0.37 1.16 31.80 32.80 53.00 7.14 13.47 41.00 58.00| 16.82 2.90 17.22 12.80 19.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
28.96 1.72 593 26.30 30.80 74.71 5.15 6.90 68.00 84.00| 14.27 1.16 8.12 13.00 1580 243 434 178.77 0.00 12.00
2561 1.66 6.49 2350 27.80 91.88 557 6.06 83.00 96.00| 16.23 1.70 10.46 13.50 1790 11.81 9.37 79.31 0.80 26.40
29.88 0.24 0.80 29.60 30.20 69.40 4.72 6.80 63.00 74.00| 16.40 130 7.92 1440 1750 0.22 0.38 17428 0.00 0.90
2754 1.06 3.85 26.20 28,50 87.80 396 4.51 81.00 91.00| 16.26 1.47 9.02 13.70 17.40 3.20 3.51 109.62 0.40 8.00
30.16 0.29 0.96 29.80 30.50 62.00 346 559 57.00 65.00| 15.30 1.06 6.92 1350 16.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
28.12 0.98 3.49 27.00 28.90 66.00 4.00 6.06 61.00 71.00| 11.24 2.01 17.89 9.10 14.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

DF — Cultivos agricolas
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Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX
Temperatura maxima Umidade Temperatura minima Precipitacdo

2755 1.69 6.15 2290 28.80 64.37 359 558 59.70 72.40| 13.46 2.13 1586 11.10 17.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
27.32 227 829 2330 28.80 65.00 5.80 8.93 59.90 7490| 13.60 1.31 9.63 11.50 1500 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
26.56 0.51 191 2590 27.30 51.14 152 298 49.00 52.60| 12.94 117 9.01 11.40 1420 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
30.92 3.36 10.86 25.20 34.00 59.02 9.97 16.89 46.10 73.80| 17.64 1.19 6.75 16.50 19.50 0.3 057 18856 0.00 1.30
3392 1.15 3.38 3220 35.00 53.36 10.38 19.46 37.90 67.00| 17.68 1.66 9.41 16.10 20.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
33.44 0.81 243 3270 3480 5594 181 3.24 53.10 57.80| 17.42 115 6.59 15.80 1880 0.02 0.04 0.00 0.00 0.10
29.89 166 557 27.20 31.70 73.79 4.72 6.40 67.80 82.80| 17.54 0.38 215 17.20 1820 1.66 3.50 211.29 0.00 9.40
26.79 1.27 472 25.10 28.10 88.20 4.40 4.99 81.00 92.70| 18.34 0.40 2.16 1750 18.70 8.29 8.24 99.38 0.50 23.50
30.60 0.46 152 30.20 31.20 71.80 555 7.73 63.50 78.40| 16.34 0.84 5.13 15.60 17.30 0.08 0.13 16298 0.00 0.30
2856 0.67 233 27.40 29.00 84.82 4.63 546 77.10 88.70| 18.68 0.40 2.12 18.20 19.00 2.04 2.26 110.95 0.10 5.80
3094 0.50 1.61 30.40 31.60 54.30 1.16 2.14 52.75 56.00| 18.46 121 6.53 17.20 20.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
29.14 0.85 291 28.10 30.00 57.75 3.17 5.49 5250 60.75| 16.20 1.00 6.19 15.00 1750 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MT

Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX
Temperatura méaxima Umidade Temperatura minima Precipitacdo

33.04 151 458 29.17 3485 66.11 382 577 57.75 71.79| 18.03 114 6.31 16.22 1986 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
325 4.13 1271 2530 3493 66.50 895 13.46 59.47 81.4| 18.05 0.94 521 16.71 1921 0.05 0.11 22361 0.00 0.25
3554 0.68 192 3457 36.31 39.64 287 7.25 36.48 4293| 16.95 0.71 4.21 16.05 18.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
369 1.03 2.80 3573 3845 5427 6.27 1154 49.58 63.67| 20.28 0.68 3.33 19.51 2126 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
36.24 355 9.78 30.17 39.12 68.11 7.89 1158 61.53 79.17| 21.19 1.38 6.52 19.67 23.11 4.47 6.52 145.89 0.00 15.24
33.47 226 6.74 2959 3511 7161 690 9.63 66.32 8250| 21.86 0.87 3.98 20.64 23.08 254 3.64 14335 0.00 7.87
33.08 2.37 7.16 29.19 35.68 77.03 546 7.08 66.74 83.70| 21.83 0.49 224 21.28 2255 7.18 9.95 13852 0.00 24.13
2948 222 752 26.15 3272 86.83 2.69 3.10 815 89.70| 2222 0.61 275 21.18 2298 13.3 12.64 95.01 0.76 32.77
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32.22
30.34
33.87
33.20

0.54
2.20
0.56
0.56

1.69
7.25
1.64
1.67

31.50
26.52
33.48
32.29

32.84
31.90
34.82
33.65

78.76
88.54
84.02
69.51

3.28
4.34
2.52
1.37

4.17
4.90
3.00
1.96

75.06
82.00
81.50
67.57

83.70
94.20
87.80

21.33
22.84
22.23

1.07
0.41
0.70

71.28|18.502 2.04

5.04
1.81
3.17
11.03

20.00
22.17
21.35
15.32

22.87
23.23
23.01
20.80

0.71 145
12.14 4.43
401 3.37
0.00 0.00

204.23 0.00
36.51 7.11
84.03 0.00

0.00 0.00

3.30
19.30
8.64
0.00

MG

Média DP CV  MIN

MAX

Média DP

CVv

MIN

MAX Meédia DP CV

MIN

MAX

Média DP

Ccv MIN

MAX

Temperatura maxima

Umidade

Temperatura minima

Precipitacdo

28.78
29.24
28.94
25.54
35.98
33.14
31.53
28.56
33.78

295
33.06
30.58

1.43
1.70
0.59
4.33
1.38
0.38
0.96
3.01
0.72
0.86
0.71
0.54

4.97
5.81
2.04
16.96
3.82
1.16
3.05
10.54
2.12
2.92
2.16
1.77

26.10
26.30
28.30
21.30
33.70
32.70
30.10
23.30
32.70
28.30
32.10
30.10

30.30
30.50
29.90
31.30
37.30
33.70
32.70
30.90
34.70
30.50
33.70
31.50

72.25
68.85
56.00
82.45
50.15
67.90
81.89
85.00
67.70
79.85
58.55
56.50

3.21
8.21
3.58
6.51
5.57
5.46
5.84
7.88
7.73
5.39
4.32
5.80

4.44
11.93
6.40
7.90
11.11
8.04
7.13
9.26
11.42
6.75
7.38
10.27

68.75
58.75
52.00
77.50
43.00
61.50
72.25
75.75
60.75
75.50
54.50
49.75

80.00
80.50
59.75
93.75
58.00
72.50
89.50
98.00
80.25
88.75
64.75
65.50

15.40
14.40
14.20
17.56
18.84
20.24
20.14
21.20
18.60
21.36
19.08
11.04

1.87
0.57
1.84
0.99
2.87
0.70
0.89
0.28
1.40
1.47
1.74
1.56

12.13
3.93
12.99
5.66
15.24
3.45
4.43
1.33
7.53
6.86
9.10
14.11

12.60
13.80
12.60
16.60
16.00
19.40
18.60
20.60
17.20
20.00
17.00

8.40

18.20
15.00
16.40
19.20
22.40
21.00
21.00
21.40
20.40
23.00
21.60
12.40

125 4.02
1.28 2.86
0.00 0.00
16.96 26.35
0.00 0.00
118 1.84
13.86 15.01
13.34 13.20
2.80 4.60
13.80 19.29
0.00 0.00
0.00 0.00

321.75 0.00
223.61 0.00
0.00 0.00
0.00 0.10
0.00 0.00
156.08 0.00
108.35 0.00
98.95 0.00
164.36 0.00
139.8 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

14.00
6.40
0.00

63.40
0.00
4.20

45.00

36.80

10.60

40.00
0.00
0.00

ES — Cobertura vegetal nativa predominante

Média DP

CV

MIN

MAX

Média

DP

CvV MIN MAX

Média

DP

CV MIN

MAX

Média DP

CV  MIN

MAX

Temperatura maxima

Umidade

Temperatura minima

Precipitacdo

31.47 4.07 12.93 20.80
30.89 0.54 1.73 28.60

34.80
29.90

62.70
62.69

8.07
1.93

12.87 65.42 90.79
3.08 70.67 75.04

20.53 150 7.33 13.20
20.06 0.98 4.91 1450

18.90
16.90

0.78 1.47 188.08 0.00

0.00 0.00

0.00 0.00

4.20
0.00
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29.42 0.88 298 26.10 2850 59.43 173 291 68.08 72.63| 19.05 1.90 9.97 13.20 17.00 0.20 0.45 223.61 0.00 1.00
33.97 3.01 885 2510 32.80 46.91 5.11 10.89 73.29 86.42| 20.28 0.34 1.67 19.10 1990 3.16 2.23 70.53 0.00 5.40
33.41 4.38 13.12 23.70 34.90 53.00 11.81 22.28 58.67 88.83| 23.19 0.47 2.01 17.00 1820 2.08 4.65 223.61 0.00 10.40
3550 2.02 5.68 3430 38.80 44.23 6.45 1458 52.42 68.42| 22.79 1.06 4.65 2220 24.40 0.52 0.95 183.65 0.000 2.20
36.46 3.64 9.98 27.20 36.20 43.11 8.88 20.61 65.13 86.79| 24.26 155 6.37 20.40 24.60 9.97 13.14 131.77 0.00 36.80
31.68 228 7.20 30.70 36.30 73.52 553 7.52 61.25 78.04| 22.37 191 856 1870 2420 0.23 0.45 19841 0.00 1.20
30.02 0.36 1.19 36.80 37.70 81.12 1.99 2.46 60.63 65.50| 20.98 0.41 1.94 21.00 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3421 142 4.16 3450 38.00 56.45 5.84 10.34 55.00 68.00| 23.59 0.97 4.12 20.80 23.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3341 169 506 3240 36.50 62.84 4.27 6.80 61.21 72.00| 22.82 091 3.97 19.40 21.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
33.08 1.60 4.84 28.20 32.30 54.44 127 234 6525 68.42| 22.19 2.19 9.89 1390 1870 0.08 0.11 136.93 0.00 0.20
ES — Cultivos agricola

Temperatura maxima Umidade Temperatura minima Precipitacdo

Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX
31.47 3.22 10.22 1550 27.40 62.70 425 6.78 82.00 96.83| 20.53 2.08 10.12 8.70 1550 1.43 4.40 307.31 0.00 15.40
30.89 0.99 320 2230 24.70 62.69 154 246 86.21 90.33| 20.06 0.49 247 930 1060 0.08 0.11 136.93 0.00 0.20
29.42 0.74 251 19.30 21.10 5943 4.06 6.83 83.13 94.50| 19.05 169 886 7.70 11.80 060 047 78.17 0.20 1.40
33.97 324 954 20.20 28.10 46.91 541 1153 81.13 94.92| 20.28 1.26 6.20 1530 17.80 092 153 166.70 0.00 3.60
3341 271 811 20.70 27.10 53.00 8.98 16.94 7121 9458| 23.19 131 563 11.80 1470 0.64 1.43 223.61 0.00 3.20
3550 155 4.38 29.90 34.20 44.23 487 11.01 68.46 80.79| 22.79 173 7.60 1500 1850 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
36.46 1.32 3.62 27.00 30.00 43.11 4.00 9.28 80.67 90.92| 24.26 0.87 3.58 17.50 20.00 6.74 9.74 14440 0.00 20.80
31.68 1.61 509 2540 30.30 7352 5.86 7.97 70.42 88.38| 22.37 2.80 1251 12.30 19.60 0.13 0.35 282.84 0.00 1.00
30.02 0.42 1.39 29.60 30.60 81.12 455 561 7167 81.60| 20.98 146 6.95 1520 1890 232 291 12531 0.00 7.20
3421 0.47 1.39 2850 29.70 56.45 4.00 7.09 68.69 77.29| 2359 134 569 1420 1790 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
33.41 254 759 2370 29.90 62.84 9.51 15.13 60.50 85.21| 22.82 1.24 5.44 1290 16.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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33.08 0.76 229 2410 26.20 54.44 6.10

11.21

59.09

74.64| 22.19 2.07 9.33

7.10

12.10

152 3.18 209.21

0.00 7.20

PR

Média DP CV  MIN

MAX

Média

DP

CcVv

MIN

MAX Média DP CV

MIN

MAX

Média

DP

CcVv

MIN MAX

Temperatura maxima

Umidade

Temperatura minima

Precipitacdo

25.58
23.76
29.64
22.12
32.40
29.32
29.20
29.88
33.48
31.72
34.60
26.64

3.19
3.44
0.65
1.86
2.96
1.43
1.74
3.97
1.24
2.07
1.02
2.07

12.46
14.50
2.21
8.40
9.15
4.86
5.94
13.29
3.70
6.52
2.95
7.75

20.20
19.60
28.60
20.00
29.60
27.60
26.40
23.00
32.00
29.40
33.60
23.40

29.40
28.80
30.20
24.60
36.00
30.80
31.20
34.00
35.00
34.00
35.80
28.40

78.04
86.40
62.95
88.90
69.70
83.50
80.86
84.44
75.60
74.50
62.50
71.70

5.94
7.67
3.31
7.39
14.93
8.74
4.33
11.66
7.67
7.73
5.02
8.61

7.62
8.87
5.26
8.32
21.42
10.47
5.36
13.8
10.15
10.38
8.03
12.01

69.00
76.00
57.25
79.75
59.00
68.50
72.75
66.25
67.00
68.00

575
62.75

86.50| 13.47 3.55 26.39
94.75| 14.04 1.44 10.29
65.50| 15.12 1.22 8.08
96.50| 15.44 149 9.62
95.25| 17.96 2.12 118
89.00| 19.04 142 7.44
86.50| 20.06 0.71 3.54
99.00| 223 0.88 3.92
86.25| 21.68 0.94 4.36
84.25| 20.08 1.30 6.48
68.75| 20.88 0.33 1.60
84.75| 13.04 3.73 28.6

5.80
12.00
13.40
13.00
15.20
17.40
19.20
21.20
20.40
18.40
20.60

8.00

17.20
15.60
16.40
17.00
20.40
20.80
20.80
23.80
22.60
21.80
21.40
17.20

0.67
14.68
0.00
23.04
2.40
14.44
7.37
46.98
5.56
13.28
0.00
0.00

2.19
30.39
0.00
22.69
5.37
9.61
10.05
61.94
7.92
18.49
0.00
0.00

327.97
207.02
0.00
98.49
223.61
66.54
136.4
131.86
142.49
139.27
0.00
0.00

0.00 7.60
0.00 69.00
0.00 0.00
0.00 52.60
0.00 12.00
0.00 25.00
0.00 24.80
0.00 180.00
0.00 17.00
0.00 41.00
0.00 0.00
0.00 0.00

RS

Média DP CV  MIN

MAX

Média

DP

Ccv

MIN

MAX Meédia DP CV

MIN

MAX

Média

DP

Ccv

MIN MAX

Temperatura maxima

Umidade

Temperatura minima

Precipitacdo

16.17
18.26
25.72
18.66
22.64

3.90
481
2.11
4.83
4.55

24.10
26.35

8.19
25.87
20.10

11.00
13.50
23.00
13.00
16.00

25.90
25.70
28.60
23.60
27.00

80.13
88.60
67.85
67.65
77.60

8.83
7.93
5.86
14.39
17.4

11.02
8.96
8.64

21.27

22.42

64.75
75.50
61.50
48.75
51.75

92.00| 7.57 4.30 56.86
9550| 11.72 2.11 17.96
74.75| 1516 1.02 6.75
82.75| 8.28 521 62.94
95.50| 14.28 3.54 24.82

1.40
9.20
14.30
10.00
8.30

14.70
13.90
16.80
13.10
17.00

10.59
12.58
0.00
3.54
22.70

18.58
12.22
0.00
4.80
49.59

0.00
97.10
0.00
0.00
218.47

0.00 51.90
0.00 26.80
0.00 0.00
0.00 9.00
0.00 1114
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22,16 3.67 16.58 17.50 26.00 83.20 8.41 10.11 7150 91.75| 1432 2.26 15.79 12.10 1740 3.00 3.18 106.14 0.00 7.40
2631 2.25 854 2420 30.60 73.25 14.02 19.14 5250 88.25| 16.34 2.57 15.70 11.80 19.60 9.57 16.60 173.43 0.00 45.40
29.24 246 840 2520 3150 77.94 751 9.64 66.50 88.25| 20.16 0.77 3.83 18.80 21.10 5.89 11.76 199.81 0.00 34.00
2524 229 9.06 22.80 29.00 8595 6.62 7.7 80.50 94.75| 18.36 0.97 529 17.00 19.30 5.18 6.18 1193 0.00 14.40
2458 3.74 1522 21.20 29.60 81.35 14.36 17.66 63.25 95.75| 16.00 1.63 10.20 13.80 18.20 12.24 18.87 154.15 0.00 45.00
30.84 0.65 212 30.00 31.80 76.25 544 7.13 68.00 82.00| 19.74 1.07 542 18.10 21.10 3.68 8.23 223.61 0.00 18.40
21.92 244 11.13 17.80 24.30 69.75 12.97 18.60 53.75 90.00| 10.28 193 18.72 7.50 1220 1.04 233 0.00 0.00 520

Tabela 2. Variaveis climaticas incluindo 35 dias anteriores as coletas: precipitacdo diaria acumulada (Precipitacdo), Umidade relativa média
diaria (Umidade), média das Temperaturas maximas (Temperatura maxima) e médias das Temperaturas minimas (Temperatura minima) - desvio

padrdo, coeficiente de variacdo, valor minimo.

AC
Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX
Temperatura maxima Umidade Temperatura minima Precipitacdo

30.77 254 8.26 2490 3430 88.19 4.04 458 8150 97.50| 21.58 195 9.06 1520 2330 3.16 813 0.00 0.00 43.10
3142 3.08 9.79 20.40 34.60 84.56 3.92 4.63 74.00 93.50| 20.51 2.04 9.96 15.20 22.80 0.42 212 502.33 0.00 13.30
33.01 2.75 835 2440 36.60 80.58 5.07 6.29 70.50 93.50| 20.63 1.56 7.56 16.50 22.70 0.90 4.65 516.86 0.00 29.40
3491 146 4.17 30.80 37.90 7790 4.24 544 7050 90.00| 22.36 0.86 3.83 20.20 2420 247 725 0.00 0.00 29.40
35.14 169 4.80 30.40 38.30 77.84 565 7.26 6850 90.25| 23.01 146 6.35 1750 24.80 3.90 11.05 0.00 0.00 50.80
33.89 2.64 7.78 27.20 38.10 80.65 6.88 853 70.00 98.25| 23.01 1.35 5.87 18.20 2470 9.24 2585 0.00 0.00 134.00
33.20 256 7.72 26.00 37.50 81.72 7.05 8.63 69.50 98.25| 23.68 1.05 4.43 20.90 25.70 9.88 26.13 0.00 0.00 134.00
3227 222 6.88 26.60 3570 8733 527 6.03 7400 97.75| 23.60 0.87 3.71 2090 2550 529 974 0.00 0.00 41.20
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3226 2.09 6.49 26.60 36.30 9091 3.31 3.64 8500 97.75| 23.88 0.78 3.28 22.00 25.10 5.19 12.05 232.38 0.00 68.40
32.09 2.16 6.74 27.10 34.80 90.02 4.52 5.02 70.00 96.00| 23.84 0.77 3.23 22.00 25.10 9.07 17.27 1905 0.00 71.10
31.90 257 8.05 25.20 34.90 88.00 4.17 4.74 78.75 96.00| 23.59 0.78 3.29 22.00 25.10 7.97 13.97 17531 0.00 71.10
32.07 259 8.07 25.00 35.20 86.26 556 6.44 7450 99.00| 22.41 2.81 12,52 15.30 25.40 7.98 16.83 210.79 0.00 77.60
PA

Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX
Temperatura maxima Umidade Temperatura minima Precipitacdo

3292 112 3.41 28.80 3450 85.24 347 4.07 78.75 9575| 2422 0.58 2.38 23.00 25,60 2.61 5.39 0.00 0.00 27.10
3341 094 2.81 3150 3520 82.04 3.72 454 7475 92.25| 23.71 0.51 215 2250 2480 2.96 7.35 248.39 0.00 37.20
33.76 0.85 252 31.70 3530 80.39 3.88 4.83 72.25 89.25| 23.69 0.33 1.40 2270 2420 238 531 22297 0.00 20.20
3509 1.09 3.10 33.10 3720 7491 3.84 512 6750 83.50| 24.15 051 2.13 2320 25.10 043 156 0.00 0.00 8.00
3591 095 2.63 33.90 38.00 70.76 3.09 4.37 64.75 80.50| 24.61 0.47 1.89 2330 2550 0.72 398 0.00 0.00 25.00
35.67 149 4.18 31.30 38.00 7202 5.25 7.29 64.00 81.75| 24.93 0.47 1.88 2330 2580 131 536 0.00 0.00 25.00
3523 1.32 3.74 31.30 3720 709 5.14 7.25 60.75 81.75| 25.24 0.42 1.68 2430 26.10 0.71 373 0.00 0.00 23.50
3410 1.47 4.32 3040 36,50 76.73 6.27 8.17 63.00 89.50| 24.98 0.51 2.05 23.70 25.80 122 269 0.00 0.00 12.90
3256 1.85 5.69 29.30 36,50 83.33 6.92 830 63.00 955| 245 0.87 353 2240 25.80 6.25 13.26 212.07 0.00 68.80
3193 2.04 6.40 25.60 34.40 87.73 5.09 5.80 79.50 98.75| 24.14 0.76 3.17 2250 25.40 18.18 24.70 135.89 0.00 110.30
31.60 198 6.26 25.60 34.00 90.33 4.31 4.77 8275 98.75| 24.45 0.74 3.01 23.00 2550 16.97 24.71 145.62 0.00 110.30
32.35 1.33 4.10 29.10 34.10 88.63 3.55 4.00 80.00 96.00| 24.45 0.70 2.88 23.00 25.80 15.81 19.40 122.71 0.00 81.90

TO

Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP Cv MIN MAX
Temperatura maxima Umidade Temperatura minima Precipitacdo

3573 1.81 5.08 29.80 38.30 61.63 7.31 11.86 45.00 81.00| 22.44 1.81 8.08 17.10 25.80 0.02 0.11 63246 0.00 0.70
3595 222 6.17 27.90 38.30 5350 5.73 10.70 43.00 68.75| 21.41 190 8.86 17.10 25,70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
36.68 2.33 6.36 27.90 39.70 4508 8.14 18.05 34.00 68.75| 21.53 2.24 10.4 18.00 26.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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38.71 155 4.00 34.70 41.70 39.76 7.03 17.67 30.75 73.00| 22.45 2.19 9.77 1830 27.30 1.01 6.37 632.46 0.00 40.30
38.07 258 6.79 31.00 41.70 47.58 14.53 30.55 28.75 88.25| 24.24 1.93 7.94 20.40 27.80 3.18 9.32 29292 0.00 40.30
36.93 2.92 7.92 29.00 42.10 57.82 15.76 27.25 30.75 88.25| 23.99 1.72 7.17 20.40 28.60 4.33 12.58 290.29 0.00 59.80
3435 2.61 7.59 2820 40.10 73.49 9.95 1354 4750 90.25| 23.21 0.93 4.02 2150 2490 2.95 547 18570 0.00 27.70
341 228 6.70 29.70 38.80 73.97 7.63 10.31 59.50 92.00| 23.08 1.09 4.70 21.20 2540 4.59 1152 2509 0.00 61.30
32.12 2.68 8.33 26.00 36.40 79.66 9.70 12.18 57.25 94.75| 23.10 0.77 3.35 21.20 25.30 12.30 15.43 125.49 0.00 49.20
36.01 3.00 8.34 27.20 39.70 65.25 11.28 17.29 49.25 90.25| 24.29 1.40 5.77 2250 2840 0.88 2.35 266.34 0.00 12.90
3354 274 8.18 27.20 39.60 77.13 9.54 12.36 53.00 92.50| 23.96 0.78 3.27 22.20 25.80 549 9.73 177.11 0.00 39.20
3496 2.17 6.22 30.40 38.00 71.31 9.63 13.51 55.00 89.50| 23.77 1.17 4.90 20.90 27.30 290 7.16 247.15 0.00 29.30
PE — Cobertura vegetal nativa predominante
Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX
Temperatura méaxima Umidade Temperatura minima Precipitacéo
30.89 1.36 4.41 26.97 33.42 67.67 6.83 10.09 57.68 84.93| 20.91 1.07 5.13 1845 2294 027 093 0.00 0.00 4.60
30.23 145 4.79 2741 3342 66.18 559 8.45 57.29 80.70| 20.20 1.14 5.65 17.49 2294 034 201 590.71 0.00 12.70
30.39 095 3.13 27.98 31.76 60.24 545 9.05 52.12 75.81| 19.30 1.42 7.38 16.00 2191 0.03 0.15 453.65 0.00 0.80
32.10 1.87 5.83 27.98 36.36 53.04 6.35 11.98 38.45 66.65| 19.57 1.48 7.58 16.00 22.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
33.65 149 4.42 30.60 37.49 4952 5.14 10.38 38.45 63.53| 21.05 1.43 6.80 18.29 25.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3428 157 4.59 30.60 37.65 47.66 4.58 9.60 40.12 63.53| 22.41 1.12 5.00 2055 25.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
36.21 1.35 3.72 3257 38.15 4250 4.48 10.54 33.67 53.05| 23.81 148 6.23 21.11 27.7 051 324 0.00 0.00 20.50
3444 210 6.10 26.99 37.11 54.73 12.71 23.23 36.00 94.03| 23.32 1.11 476 21.17 26.29 292 9.61 0.00 0.00 47.70
31.20 3.01 9.64 22.69 36.87 75.26 13.92 18.49 4499 99.80| 22.29 1.18 5.29 19.85 2457 6.47 1543 238.52 0.00 80.70
3250 1.71 5.27 27.94 3534 67.29 9.10 13,52 54.16 86.41| 21.77 1.21 557 19.77 2471 1.06 4.06 384.66 0.00 22.10
3414 1.00 292 3042 36.22 5840 5.92 10.14 50.92 84.44| 23.06 1.13 4.91 20.84 2485 0.68 3.62 534.68 0.00 22.60
3356 1.49 4.45 28.79 35.87 57.43 6.86 11.95 49.57 84.44| 22.46 1.03 457 19.77 2433 0.67 3.62 539.97 0.00 22.60

PE — Cultivos agricolas - 40 dias
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Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX
Temperatura maxima Umidade Temperatura minima Precipitacdo

32.03 141 4.40 2779 347 6594 4.89 7.41 5868 79.62| 21.12 0.85 4.02 19.23 2303 021 093 0.00 0.00 5.70
31.31 143 456 28.35 34.33 66.16 3.90 5.89 59.57 74.29| 20.49 0.89 4.36 17.93 2231 0.27 1.00 370.29 0.00 4.80
3146 0.87 2.77 29.10 32.75 61.20 5.76 9.42 4757 7429| 19.73 149 755 16.1 23.17 0.18 0.81 455.28 0.00 4.80
33.09 196 5.92 29.10 37.15 5569 4.74 850 44.64 68.08| 19.74 136 6.87 16.32 2235 0.01 0.03 0.00 0.00 0.20
3491 1.34 3.83 32.67 3853 5216 3.33 6.39 44.64 5897 21.10 1.25 592 1865 2528 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
35.74 152 4.26 32.67 39.04 50.67 3.35 6.62 4343 58.34| 22.40 1.24 552 20.23 2528 0.01 0.03 0.00 000 0.20
37.68 156 4.15 33.75 39.62 4562 4.94 10.84 3522 63.18| 23.84 150 6.29 20.88 27.22 058 3.64 0.00 0.00 23.00
3593 228 6.36 27.94 39.12 5596 10.49 18.74 40.35 84.29| 23.28 1.20 5.14 2092 2578 2.88 958 0.00 0.00 51.50
3231 3.36 10.39 233 39.12 7252 11.88 16.38 42.59 98.65| 22.21 139 6.27 19.61 25.78 7.49 16.48 220.07 0.00 81.20
33.44 184 550 29.59 36.21 66.00 6.41 9.71 5598 78.96| 21.83 1.28 5.88 19.62 2479 189 6.15 32524 0.00 31.60
35,51 0.91 256 3210 37.57 58.62 4.22 7.20 51.82 77.31| 23.11 0.99 4.27 20.80 2495 0.58 3.64 624.13 0.00 23.00
3545 1.16 3.28 31.15 37.04 57.01 443 7.76 5192 77.31| 2345 1.02 4.34 19.60 2458 0.58 3.64 626.89 0.00 23.00

DF - Cobertura vegetal nativa predominante

Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX
Temperatura méaxima Umidade Temperatura minima Precipitacdo

2571 158 6.16 20.90 28.00 73.03 8.27 11.32 52.00 91.00| 11.17 1.8 16.15 7.60 1470 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
25.64 191 7.43 20.90 28.40 66.38 7.81 11.77 52.00 83.00| 9.53 1.39 1456 7.20 1350 0.02 0.13 564.77 0.00 0.80
26.40 156 5.91 22.30 29.00 55.18 10.40 18.85 38.00 83.00| 11.11 1.89 16.99 750 1490 0.02 0.13 564.77 0.00 0.80
29.07 2.46 8.47 24.60 33.20 4555 10.17 22.32 27.00 78.00| 12.89 2.68 20.76 8.40 17.70 0.04 0.25 0.00 0.00 1.60
31.74 224 7.07 24.60 3530 43.65 16.21 37.13 22.00 82.00| 15.28 2.21 14.49 9.70 19.70 054 217 0.00 0.00 12.90
31.93 250 7.83 25.90 35.40 50.43 20.52 40.69 23.00 91.00| 15.82 2.49 15.76 10.40 20.70 2.63 655 0.00 0.00 30.80
29.82 2.11 7.09 26.00 32.90 69.25 15.74 22.73 35.00 91.00| 15.08 2.18 14.48 11.30 19.70 4.62 8.08 0.00 0.00 32.10
28.31 2.33 8.24 23.00 31.80 75.80 12.80 16.88 47.00 96.00| 14.96 1.59 10.62 1250 17.90 5.74 9.46 0.00 0.00 44.90

79



26.48 2.56 9.68 21.50 30.80 85.73 10.70 12.48 63.00 98.00| 16.51 1.67 10.13 13.10 18.60 7.30 10.06 137.90 0.00 44.90
29.28 1.81 6.18 21.80 31.60 73.35 9.24 12.60 56.00 91.00| 15.34 2.13 13.90 11.40 19.00 2.05 5.08 248.28 0.00 29.60
29.04 1.72 5.93 21.80 31.20 74.20 10.09 13.59 57.00 92.00| 15.13 2.00 13.23 11.20 19.10 1.74 4.10 235.17 0.00 17.70
29.10 1.39 4.77 25.00 30.90 63.78 8.73 13.68 49.00 89.00| 13.24 2.21 16.73 9.10 18.70 0.75 3.27 436.14 0.00 15.70
DF — Cultivos agricolas

Média DP CV  MIN MAX Média DP CV  MIN MAX Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX
Temperatura maxima Umidade Temperatura minima Precipitacdo

26.97 153 566 2290 29.10 69.84 5.80 8.30 59.70 83.50| 1455 1.85 12.7 11.10 17.80 0.02 0.11 0.00 0.00 0.70
26.93 1.87 6.94 2290 29.60 6397 4.84 757 5420 76.60| 13.55 1.85 13.66 10.40 17.80 0.02 0.09 632.46 0.00 0.60
27.57 153 555 2330 29.90 5492 841 1531 42.10 76.60| 12.99 1.85 14.26 9.00 1740 0.02 0.09 632.46 0.00 0.60
30.38 2.63 8.64 25.20 34.80 46.82 7.43 15.86 34.60 73.80| 14.03 2,51 17.89 9.00 18.90 0.04 0.21 0.00 0.00 1.30
33.05 245 7.41 2520 36.60 45.47 13.23 29.09 27.00 79.90| 16.58 1.84 11.12 11.30 2040 0.15 0.73 0.00 0.00 4.50
33.28 269 8.07 2590 37.10 51.47 19.2 37.31 24.60 88.70| 17.72 1.29 7.27 1550 21.30 272 6.64 0.00 0.00 24.40
3090 2.16 6.99 27.20 34.80 69.54 13.84 19.90 37.30 88.70| 17.72 0.88 4.97 1550 19.60 4.00 8.77 0.00 0.00 44.50
29.58 2.34 7.90 23.60 33.80 73.80 11.59 15.71 48.20 92.70| 17.83 0.79 4.44 16.20 19.90 5.22 11.02 0.00 0.00 49.20
27.62 2.40 8.70 23.60 32.60 83.87 9.26 11.04 61.50 95.30| 17.92 0.88 4.94 15.60 19.60 9.13 16.31 178.73 0.00 81.10
30.08 1.62 5.39 22.80 3220 7366 7.68 10.43 57.80 88.70| 17.51 1.03 590 1490 1950 1.82 4.95 272.15 0.00 29.90
20.86 165 5.51 22.80 32.20 70.08 12.17 17.37 47.00 89.00| 17.40 0.87 4.99 1590 20.10 1.33 2.77 208.89 0.00 14.20
29.76 1.40 4.70 2490 31.60 56.56 9.74 17.21 4525 84.75| 17.62 1.33 7.52 15.00 20.60 0.28 1.51 549.19 0.00 9.50

MT

Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX
Temperatura maxima Umidade Temperatura minima Precipitacdo

3244 149 459 2737 3485 7121 6.15 8.64 57.75 87.40| 19.48 150 7.70 16.22 2257 0.18 1.00 0.00 0.00 6.35
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33.00 2.17 6.56 25.21 3519 62.68 6.93 11.06 48,50 83.30| 17.63 1.48 8.39 13.82 21.03 0.04 0.18 406.90 0.00 1.02
3431 236 6.89 25.21 36.65 50.73 11.33 22.34 36.48 83.30| 16.60 1.74 10.46 13.33 21.03 0.02 0.09 466.54 0.00 0.1
36.66 1.48 4.03 33.13 39.31 4581 7.47 16.31 36.21 67.10| 17.76 2.00 11.28 14.40 22,01 0.10 0.53 0.00 0.00 3.30
37.32 1.89 5.06 30.17 40.81 55.38 10.72 19.36 34.85 79.17| 20.31 1.70 8.36 17.05 23.23 1.03 2.88 0.00 0.00 15.24
35.28 2.83 8.01 28.65 39.15 67.64 7.75 11.46 53.43 82.70| 21.77 1.01 4.64 1953 2345 297 6.48 0.00 0.00 35.56
3410 219 6.43 29.19 38.12 73.13 6.52 8.92 58.45 83.70| 22.11 0.77 3.47 20.05 2359 282 731 0.00 0.00 37.59
32.25 2.10 6.52 26.15 35.24 80.28 4.89 6.09 70.71 89.70| 21.97 0.61 2.78 20.62 23.02 9.61 13.06 0.00 0.00 64.77
30.90 2.06 6.66 26.15 34.77 84.39 4.09 4.84 76.35 92.80| 22.17 0.72 3.25 20.00 24.01 11.47 16.47 143.60 0.00 64.77
3297 166 5.04 2824 3569 79.33 5.74 7.24 6458 90.00| 22.22 0.87 3.91 20.00 2350 5.02 11.72 23356 0.00 65.02
3227 225 6.97 2652 3569 83.77 552 6.60 72.27 94.20| 22.34 0.69 3.10 20.78 2350 9.23 13.86 150.09 0.00 65.02
3292 224 6.80 2451 3511 77.16 7.41 9.60 64.62 89.90| 20.70 2.26 10.91 14.66 23.75 3.21 7.94 247.71 0.00 4191
MG

Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP Cv MIN MAX
Temperatura méaxima Umidade Temperatura minima Precipitacdo

27.84 2.09 7.50 21.30 30.70 7460 555 7.44 6725 8850 15.60 1.75 11.19 1260 1860 151 469 0.00 0.00 21.30
27.70 224 8.08 19.70 30.50 7159 5.99 8.36 58.75 87.00| 14.75 155 10.53 11.50 18.20 0.54 2.41 450.14 0.00 14.00
29.15 2.19 751 19.70 31.70 6291 850 13.52 4950 87.00| 13.91 1.46 10.53 12.00 16.60 0.16 1.01 632.46 0.00 6.40
31.23 3.53 11.31 21.30 36.50 56.71 10.84 19.12 41.75 93.75| 14.60 2.84 19.49 7.00 19.20 1.81 10.04 0.00 0.00 63.40
33.20 4.28 12.89 21.30 38.10 58.42 14.44 2472 4125 93.75| 18.02 2.31 12.82 12.40 2360 250 10.33 0.00 0.00 63.40
34.61 3.44 9.93 26.70 39.70 59.89 16.14 26.94 30.75 96.25| 20.41 2.20 10.76 16.00 26.00 3.63 9.60 0.00 0.00 41.80
32.03 269 8.39 2270 3550 7553 9.12 12.07 54.25 93.50| 20.05 1.01 5.06 17.00 21.80 8.70 13.24 0.00 0.00 58.40
30.49 2.63 8.64 23.30 3450 78.81 8.07 10.24 56.50 98.00| 20.62 0.84 4.09 18.80 22.00 7.97 10.19 0.00 0.00 36.80
30.03 2.79 9.30 23.30 34.70 80.49 9.54 11.85 60.75 98.00| 20.61 1.17 5.70 17.20 22.00 9.84 13.59 138.10 0.00 60.40
30.39 232 7.62 25.70 34.70 78.46 7.50 9.55 60.75 90.25| 20.05 1.41 7.05 17.20 2360 6.67 9.86 147.72 0.00 40.00
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30.71 235 7.65 25.70 34.30 74.39 9.83 13.22 5450 90.25| 20.07 1.18 5.88 17.00 23.00 7.43 13.86 186.64 0.00 55.30
31.06 3.06 9.85 2290 34.10 62.35 7.87 12.61 47.50 82.50| 16.83 3.38 20.08 8.00 21.60 0.57 2.33 409.12 0.00 14.60
ES- Cobertura vegetal nativa predominante
Média DP CV MIN MAX Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX Meédia DP CV MIN MAX

Temperatura maxima Umidade Temperatura minima Precipitacdo

27.60 3.10 11.22 20.80 34.80 7899 6.63 8.39 6542 90.79| 16.68 145 8.71 13.20 1890 193 581 0.00 0.00 35.20
27.63 3.35 12,11 20.50 34.80 76.29 6.11 8.01 6542 90.79| 15.98 1.37 8.57 13.20 18.90 0.69 1.57 229.22 0.00 7.60
28.70 2.60 9.07 20.50 3260 71.21 6.43 9.03 55.46 85.50| 15.61 1.43 9.13 12.70 18.80 0.38 1.03 271.47 0.00 5.00
29.78 3.13 10.52 24.20 37.90 68.21 7.68 11.25 46.25 86.42| 16.90 2.27 13.42 12,70 21.30 160 6.26 392.23 0.00 38.00
32.08 4.71 14.67 21.90 40.50 66.97 12.02 17.95 46.25 90.08| 18.92 149 7.88 16.00 2240 0.00 6.99 0.00 0.00 38.00
34.12 434 12,73 23.70 41.70 62.96 11.89 18.89 40.54 88.83| 20.55 1.85 8.99 17.00 2440 1.37 3.30 241.76 0.00 16.40
33.96 3.71 10.94 26.30 39.60 71.12 9.99 14.05 46.54 86.79| 22.60 1.18 523 20.40 2470 6.22 13.21 212.55 0.00 66.40
3492 293 8.39 27.20 40.70 67.57 8.88 13.14 47.79 86.79| 21.54 135 6.26 18.20 24.60 4.16 10.01 240.60 0.00 40.60
34.13 3.96 11.60 24.10 40.70 70.51 10.30 14.60 47.79 90.54| 21.72 143 6.60 18.20 2420 499 9.61 192.68 0.00 40.60
36.81 1.71 4.64 32.00 40.20 63.34 6.10 9.63 50.83 80.96| 22.07 095 4.30 20.40 2450 156 4.96 317.70 0.00 23.80
34.72 192 552 29.00 38.00 69.48 6.59 9.48 5500 85.50| 21.82 1.13 5.16 19.40 25.20 3.53 8.82 249.91 0.00 44.20
3391 3.79 11.19 22.10 38.00 66.70 7.57 11.35 53.83 89.25| 19.72 1.89 959 1390 23.10 1.13 3.88 344.76 0.00 22.00

ES- Cultivos agricolas

Média DP CV MIN MAX Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX Media DP CV MIN MAX
Temperatura maxima Umidade Temperatura minima Precipitacdo

22,17 2.66 11.98 1550 27.40 89.68 4.04 451 82.00 97.71| 10.61 2.36 22.25 4.00 1550 1.35 3.85 285.24 0.00 18.60
21.88 2.84 1299 1550 27.40 88.93 3.31 3.72 82.00 96.83| 10.12 2.01 19.84 4.00 1550 0.92 2.63 287.56 0.00 15.40
22.24 225 10.11 17.00 25.70 8756 4.44 506 77.71 97.29| 9.76 2.02 20.69 550 1420 0.74 1.64 22145 0.00 7.60
2350 2.74 11.65 19.30 30.50 84.62 4.97 5.88 68.58 94.92| 11.47 3.05 26.62 550 17.80 0.69 1.72 251.33 0.00 8.80
26.64 3.77 14.17 18.60 34.00 8198 7.24 8.83 6858 98.38| 13.21 2.18 16,51 7.80 17.80 1.17 3.46 295.74 0.00 18.80
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28.37 3.76 13.24 20.70 3490 7852 7.95 10.13 65.83 95.17| 15.10 2.33 15.41 10.40 18.60 1.00 3.92 391.71 0.00 24.20
28.95 236 8.17 23.90 3420 8253 7.58 9.18 65.83 95.96| 17.79 150 8.44 14.00 20.00 5.84 11.15 191.07 0.00 47.60
29.26 1.77 6.04 23.60 34.40 79.17 581 7.34 68.25 90.25| 16.62 1.87 11.28 12.30 19.60 3.46 9.16 264.88 0.00 48.60
27.97 2.95 10.53 21.50 34.40 82.74 8.00 9.67 68.25 99.96| 17.41 2.03 11.65 12.30 20.70 6.77 14.56 215.20 0.00 72.60
29.54 137 4.64 2580 3230 75.68 513 6.78 68.69 93.23| 16.84 1.44 858 13.90 1940 136 4.00 294.85 0.00 18.60
28.61 1.41 494 23.70 3230 7462 7.02 9.41 6050 89.74| 16.60 1.57 9.48 12.90 19.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
27.23 3.08 11.31 17.40 31.10 72.03 7.69 10.68 59.09 98.50| 14.14 2.70 19.10 7.10 1880 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

PR

Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX
Temperatura maxima Umidade Temperatura minima Precipitacdo

25.31 3.23 12.76 15.2 30 80.94 592 732 69 965| 144 275 19.07 58 194 111 43 0 0 254
2397 3.64 152 16 29.6 8256 7.92 959 69 97.75| 13.43 259 19.32 58 17.2 8.33 21.51 258.42 0 924
26.67 355 133 19.6 314 7544 11.83 15.68 52.75 97.75| 14.05 1.78 12.69 9.6 17 4.17 13.09 313.96 0 69
28.19 3.95 14 20 35.6 69.61 12.79 18.38 50.5 96.5| 14.72 1.48 10.09 11 174 3.86 10.99 0 0 526
30.24 552 18.24 20 376 70.64 16.03 22.69 45 96.5| 17.16 2.86 16.65 10 232 13.45 20.41 0 0 952
30.11 446 148 194 37.8 77.08 13.21 17.14 52 97.5]| 18.79 2.16 11.48 142 234 9.68 16.62 0 0 67.4
20.13 29 997 228 348 8251 8.81 10.67 645 96.75| 19.95 1.35 6.77 17.4 232 1359 17.74 0 0 762
29.82 2.72 9.13 23 344 8317 7.64 9.19 66.25 99| 21.08 1.35 6.4 182 238 16.49 32.17 0 0 180
313 26 83 23 35 778 105 135 59.25 99| 20.7 185 891 16.8 23.8 12.83 32.21 251.19 0 180
30.84 3.02 98 242 35 79.11 879 11.11 6325 955| 20.68 1.57 7.61 16.6 228 1091 16.34 149.81 0 638
31.87 2.83 8.87 26 364 71.07 8.08 11.36 57.5 89.25| 19.55 157 8.04 162 21.8 263 8.15 310.02 0 41
31.17 504 16.17 174 358 6566 8.75 13.32 5525 97.5| 18.09 4.88 26.98 6.6 228 2.08 9.1 437.52 0 502

RS

Média DP CV  MIN MAX Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX

Temperatura maxima Umidade Temperatura minima Precipitacdo




19.73
17.65
20.94
22.99
22.77
23.71
25.16
27.56
28.53
27.23
26.56
25.45

4.05
4.03
4.98
3.73
4.61
4.30
3.34
2.74
2.85
2.94
3.69
5.87

20.51
22.82
23.76
16.21
20.27
18.12
13.26

9.94

9.99
10.81
13.89
23.07

11.00
11.00
11.80
13.00
13.00
16.00
17.50
19.80
22.70
21.20
18.80
11.20

26.10
26.10
28.70
30.10
31.20
32.60
31.40
31.60
32.80
31.40
31.80
31.80

80.59 7.89 9.79
83.40 9.13
78.65 135
71.32 10.74
73.87 14.48
78.64 11.32
77.71 11.79
78.79 10.11
74.39 13.42
80.32 9.20
76.26 10.92
75.28 10.21

10.94
17.16
15.07
19.60
14.39
15.17
12.83
18.04
11.45
14.32
13.56

64.75
64.75
50.50
50.50
44.50
51.75
52.50
52.50
47.75
56.00
56.00
53.75

96.00
96.75
96.75
90.75
95.50
95.50
94.25
95.00
94.75
95.75
95.75
95.50

11.19

9.52
12.14
12.52
12.41
14.27
15.63
18.66
18.75
18.04
16.45
15.42

4.06
3.70
3.07
3.03
4.50
3.10
2.28
2.04
1.38
2.20
2.13
5.70

36.34
38.89
25.27
24.17
36.26
21.69
14.57
10.91

7.35
12.20
12.96
36.96

1.40
1.40
5.80
5.20
11.00
6.70
9.30
11.80
16.30
12.70
12.50
2.20

16.80
14.70
16.80
16.80
20.30
20.5
19.6
21.4
21.1
21.5
21.1
21.1

6.00
9.50
7.81
2.25
8.36
741
8.19
8.41
6.84
7.83
5.72
4.89

14.81
14.71
13.87

6.34
19.74
18.86
13.31
16.55

17.3
13.39
10.53

9.28

0.00
154.89
177.60

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
252.88
171.02
184.22
189.86

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

63.60
51.90
52.80
33.40
111.40
111.40
50.00
74.20
91.00
50.70
45.00
40.40

Tabela 3. Variaveis climaticas incluindo 50 dias anteriores as coletas: precipitacdo diaria acumulada (Precipitacdo), Umidade relativa média

diaria (Umidade), média das Temperaturas maximas (Temperatura maxima) e médias das Temperaturas minimas (Temperatura minima) - desvio

padrdo, coeficiente de variacdo, valor minimo e maximo.

AC
Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP Ccv MIN MAX
Temperatura maxima Umidade Temperatura minima Precipitacdo
30.09 1.75 5.82 2520 3220 91.28 3.33 3.65 85.25 95.75| 22.85 0.92 4.05 2230 24.00 9.10 12.98 142.63 0.00 46.10
30.79 230 7.46 27.45 3410 89.33 3.67 4.11 83.25 93.50| 22.45 0.78 3.45 20.70 23.30 4.73 11.28 0.00 0.00 43.10
31.83 3.39 10.66 20.40 3460 8343 3.37 4.04 7825 9250| 19.92 2.00 10.06 1520 22.70 0.03 0.07 0.00 0.00 0.20
33.75 177 525 2440 29.00 7850 344 438 46.00 66.00| 1955 132 6.75 750 1490 0.16 0.60 0.00 0.00 2.40
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3531 1.74 492 30.80 3790 76.45 218 2.85 70.50 83.50| 22.05 0.88 4.00 20.20 23.70 0.68 2.63 0.00 0.00 10.20
36.37 1.18 3.24 3450 38.30 75.03 549 7.32 68,50 90.00| 23.28 0.98 4.20 20.70 24.80 3.55 13.08 368.09 0.00 50.80
3551 1.75 493 31.80 38.10 77.73 5.77 7.42 70.00 86.00| 23.51 0.71 3.03 22.10 2470 3.55 9.47 267.04 0.00 35.50
33.21 3.02 9.10 26.00 37.00 80.75 6.47 8.02 72.25 91.00| 24.04 0.87 3.61 2250 2550 3.31 9.25 279.71 0.00 34.80
31.84 220 691 26.70 3490 86.86 4.54 5.23 80.75 96.25| 23.60 0.73 3.08 21.90 2450 6.70 10.83 161.62 0.00 39.00
3299 221 6.69 29.20 36.30 91.57 3.69 4.03 85.00 97.00| 24.03 0.73 3.02 2260 25.10 4.78 8.07 168.76 0.00 22.40
32.19 2.18 6.78 28.40 34.80 89.73 6.10 6.80 70.00 96.00| 24.09 0.58 2.43 22.70 2490 547 8.10 148.23 0.00 22.10
31.27 2.80 896 2520 34.70 88.17 4.04 459 8125 96.00| 23.68 0.73 3.09 2220 25.00 5.63 8.95 158.80 0.00 33.80
PA

Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP Ccv MIN MAX
Temperatura maxima Umidade Temperatura minima Precipitacdo

32.03 227 7.07 26.00 3540 82.10 6.00 7.31 68.25 95.00| 22.39 0.72 3.23 2150 23.80 9.91 9.82 99.02 0.00 41.90
32.89 0.96 291 3150 34.40 83.77 343 4.10 7475 88.25| 23.63 054 2.27 2250 2480 3.48 9.79 281.20 0.00 37.20
3293 096 292 3150 3440 8343 3.39 4.07 7475 88.25| 23.63 0.54 227 2250 2480 3.37 9.82 291.00 0.00 37.20
3352 093 277 31.70 3490 8153 4.12 5.05 75.00 89.25| 23.71 0.30 1.25 23.10 2400 3.69 6.47 175.16 0.00 18.40
3526 1.30 3.68 33.10 37.20 75.27 3.43 456 68.75 82.25| 24.32 0.47 192 2350 25.10 0.37 1.29 34458 0.00 5.00
3595 0.84 234 3430 37.00 69.83 224 3.21 64.75 74.00| 2457 030 122 2410 25.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
36.21 148 4.09 33.70 38.00 70.18 537 7.65 64.00 81.25| 24.94 0.30 1.19 2420 2550 0.05 0.14 290.52 0.00 0.50
3520 1.34 3.80 31.40 37.20 70.05 4.73 6.75 63.00 80.25| 25.30 0.40 158 2450 26.10 0.09 0.36 387.30 0.00 1.40
34.81 0.88 254 3320 36.20 74.10 5.12 6.91 63.25 81.75| 24.93 0.44 177 2420 2560 0.72 1.27 176.79 0.00 4.20
3240 1.72 530 29.30 3490 8359 6.59 7.88 72.75 94.25| 24.46 1.01 4.12 2250 2560 2.92 5.64 193.00 0.00 20.20
3290 1.17 357 3040 3420 8525 4.04 4.73 795 92.25| 2460 045 1.82 23.90 2520 7.29 9.32 127.87 0.00 33.00
32.30 1.10 3.41 30.00 34.00 88.90 3.67 4.13 82.75 95.25| 24.78 0.49 199 2360 2550 7.75 10.27 132.40 0.10 34.50

TO
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Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX
Temperatura maxima Umidade Temperatura minima Precipitacdo

32.03 227 7.07 26.00 3540 82.10 6.00 7.31 68.25 95.00| 22.39 0.72 3.23 2150 2380 9.91 0.18 1.82 0.00 41.90
36.21 1.00 275 34.80 37.60 62.53 4.74 7.58 56.50 75.50| 22.56 1.45 6.43 20.60 25.80 0.04 0.18 0.00 0.00 0.70
3593 125 3.48 33.80 37.70 52.02 246 4.73 4850 58.25| 21.45 154 7.17 19.10 2390 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
37.40 0.80 2.14 36.30 38.70 44.38 6.05 13.64 35.75 57.25| 20.47 2.13 10.42 18.00 2520 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
39.35 1.10 279 37.80 41.40 39.17 4.63 11.81 33.00 48.75| 22.43 1.60 7.11 19.10 2440 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
38.21 250 6.53 31.00 40.70 43.07 11.81 27.43 28.75 75.25| 24.93 1.74 7.00 22.10 27.80 0.79 3.07 387.30 0.00 11.90
35.75 2.75 7.70 3250 40.40 65.13 14.38 22.07 40.25 84.75| 24.33 1.77 7.26 22.10 28.60 6.90 17.51 253.82 0.00 59.80
35.15 2.40 6.83 31.00 40.10 71.60 11.10 15.51 47.50 84.75| 23.37 0.93 3.96 22.10 2490 4.28 7.76 181.20 0.00 27.70
3458 2.74 792 29.70 38.80 7250 8.38 11.56 59.50 90.25| 22.81 1.27 556 21.20 2540 7.29 15.83 217.04 0.00 61.30
30.19 2.88 9.53 26.00 36.30 85.63 8.82 10.30 65.5 94.75| 22.85 0.55 2.40 21.50 23.70 20.67 17.68 85.54 0.00 49.20
37.07 2.69 7.25 29.80 39.70 60.55 11.42 18.86 49.25 86.50| 25.36 1.58 6.22 2250 28.40 0.68 1.53 224.42 0.50 5.20
33.34 238 7.13 2850 38.00 78.23 6.18 7.90 63.25 88.50| 24.11 0.78 3.25 2290 25.70 6.43 12.19 189.43 0.00 39.20

PE — Cobertura vegetal nativa predominante

Média DV CV  MIN MAX Média DV CV MIN MAX Média DV CV MIN MAX Média DV CV MIN MAX
Temperatura maxima Umidade Temperatura minima Precipitacdo

32.74 091 277 3060 3420 63.62 351 551 57.75 70.75| 23.50 1.30 555 19.10 2480 0.00 0.98 0.00 0.00 0.00
30.30 153 5.05 26.97 3239 70.70 7.97 11.28 61.91 84.93| 21.04 1.05 501 18.72 2263 0.40 0.98 244.04 0.00 3.60
28.91 1.07 3.69 27.41 3090 69.79 524 751 6153 80.70| 20.01 1.42 7.11 17.49 2207 0.85 3.28 384.07 0.00 12.70
30.59 0.83 271 28.71 31.75 58.73 4.78 8.14 52.82 70.24| 19.13 135 7.07 16.83 21.31 0.03 0.13 387.30 0.00 0.50
3241 121 373 29.84 34.16 52.90 4.75 8.98 44.99 64.65| 20.03 1.34 6.71 1759 2224 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
33.30 1.30 391 31.30 3530 51.24 4.63 9.04 4536 60.75| 21.08 1.07 5.06 1853 2285 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3471 128 3.69 3191 37.09 4598 3.23 7.02 40.12 51.57| 22.72 1.15 5.07 20.74 2458 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
36.88 0.51 1.39 36.01 37.68 40.71 354 8.70 34.24 46.81| 2496 135 539 2258 2770 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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3478 1.32 3.80 31.57 36.96 48.96 4.90 10.01 42.68 59.30| 23.34 0.93 398 2145 2489 0.20 0.5 27451 0.00 1.90
29.20 2.67 9.14 2269 31.70 85.14 8.82 10.36 72.72 99.80| 22.04 0.90 4.08 19.85 23.57 9.16 21.21 231.47 0.00 80.70
32.05 1.11 3.46 30.56 34.23 69.08 7.22 10.45 60.30 81.23| 21.39 0.80 3.73 20.17 2260 1.90 5.78 304.35 0.00 22.10
3461 0.67 194 33.80 36.22 55.62 348 6.25 50.92 64.65| 23.56 1.13 4.81 2168 2485 0.29 1.14 387.30 0.00 4.40
PE- Cultivos agricolas

Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX
Temperatura maxima Umidade Temperatura minima Precipitacdo

3274 091 277 30.60 3420 63.62 351 551 57.75 70.75| 23.50 1.30 555 19.10 2480 0.00 045 0.00 0.00 0.00
3149 149 474 27.79 3369 68.25 501 7.34 6183 79.62| 21.33 0.83 391 19.67 23.03 0.18 0.45 25040 0.00 1.70
30.13 1.27 420 28.35 3251 6745 350 5.18 59.57 73.29| 20.31 1.17 578 1793 2185 0.26 1.01 387.30 0.00 3.90
31.75 0.61 191 30.18 3248 60.76 546 8.99 47,57 70.36| 20.00 156 7.82 16.10 23.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
33.46 1.14 3.40 31.34 3535 56.61 2.85 5.03 52.60 62.53| 20.00 1.16 578 18.15 2235 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3437 115 3.35 33.00 36.20 53.50 3.02 5.64 48.73 58.97| 21.17 0.84 398 19.22 2251 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
36.32 1.03 2.83 34.12 38.20 49.48 3.09 6.24 43.43 5453| 22.42 121 541 20.34 2455 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
38.41 0.46 1.20 37.71 39.09 44.94 341 759 39.91 50.03| 24.73 129 522 2251 2722 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
36.29 1.41 3.88 32.63 38.23 51.42 542 10.54 4457 62.24| 23.18 0.88 3.79 21.70 2467 0.69 245 352.97 0.00 9.50
30.03 292 9.73 23.30 32.71 80.26 8.46 10.54 69.79 98.65| 22.22 0.86 3.88 21.33 23.82 11.66 23.00 197.14 0.00 81.20
3298 1.15 3.48 3099 3541 68.58 4.92 7.18 60.75 77.56| 21.59 1.09 5.05 20.02 23.18 2.82 8.14 288.78 0.00 31.60
3595 0.66 1.83 34.79 3757 55.98 153 2.74 53.86 60.40| 23.37 0.87 3.71 2235 2495 0.01 0.03 387.3 0.00 0.10

DF — Cobertura vegetal nativa predominante

Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX
Temperatura maxima Umidade Temperatura minima Precipitacdo

2485 186 7.48 19.60 27.70 84.92 4.09 4.82 76.25 92.25| 14.13 1.49 1057 11.30 16.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
26.19 1.16 4.42 2440 28.00 7293 5.13 7.04 63.00 80.00| 11.37 1.60 1405 950 1470 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2475 2.17 8.76 2090 28.40 66.67 8.40 12.60 53.00 82.00| 8.83 1.06 12.03 7.20 11.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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26.93 1.30 4.84 2440 29.00 52.00 5.67 10.90 46.00 66.00| 12.15 1.90 1563 7.50 1490 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
29.67 164 552 2640 31.30 46.13 7.19 15,59 34.00 55.00| 12.67 2.50 19.71 840 1620 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
32.23 2.10 6.50 26.40 35.30 38.67 16.63 43.01 22.00 82.00| 15.78 2.22 14.08 12.00 19.70 0.42 1.27 302.81 0.00 4.80
31.21 3.36 10.76 25.90 35.40 58.33 23.21 39.78 23.00 86.00| 15.85 2.77 17.50 12.80 20.70 5.12 9.16 178.85 0.00 30.80
29.40 166 566 26.60 31.60 75.80 6.35 8.38 66.00 87.00| 14.71 2.14 1457 11.30 18.80 8.75 11.11 126.98 0.00 32.10
290.66 1.39 4.69 2750 31.80 66.27 10.15 15.31 47.00 79.00| 14.60 1.34 9.21 1250 16.40 4.34 6.23 143.48 0.00 21.20
2554 236 9.23 2150 29.20 90.71 7.12 7.85 72.00 98.00| 1755 0.82 4.69 1510 1860 6.21 8.01 128.99 0.00 25.80
29.61 1.25 4.21 26.20 3150 68.20 7.79 11.43 56.00 85.00| 14.86 2.14 14.37 11.40 1840 3.13 7.68 244.98 0.00 29.60
29.40 097 3.31 28.10 31.00 72.67 7.12 9.80 64.00 91.00| 15.49 2.09 13.51 1150 19.10 1.710 4.46 261.53 0.00 17.30
DF — Cultivos agricolas

Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX
Temperatura maxima Umidade Temperatura minima Precipitacdo

26.33 220 835 19.20 2850 8258 3.79 459 77.20 90.80| 16.12 1.48 9.17 1260 18.20 3.81 12.09 317.65 0.00 47.30
26.19 1.16 4.42 2440 2750 7293 513 7.04 63.00 80.00| 11.37 1.60 1405 950 1470 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2475 2.17 8.76 2090 28.40 66.67 8.40 12.60 53.00 82.00| 8.83 1.06 12.03 7.10 11.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
26.93 1.30 4.84 2440 29.00 52.00 5.67 10.90 46.00 66.00| 12.15 1.90 1563 7.50 1490 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
29.67 164 552 2640 31.30 46.13 4.83 10.46 34.00 55.00| 12.67 2.50 19.71 840 1620 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
32.23 210 6.50 26.40 35.30 38.67 16.63 43.01 22.00 82.00| 15.78 2.22 14.08 12.00 19.70 0.42 1.27 302.81 0.00 4.80
31.21 3.36 10.76 2590 35.40 58.33 23.21 39.78 23.00 86.00| 15.85 2.77 17.50 12.80 20.70 5.12 9.16 178.85 0.00 30.80
29.40 166 566 26.60 31.60 75.80 6.35 8.38 87.00 66.00| 14.71 2.14 1457 11.30 18.80 8.75 11.11 126.98 0.00 32.10
29.66 1.39 4.69 2750 31.80 66.27 10.15 15.31 47.00 79.00| 14.6 1.34 9.21 16.40 1250 4.34 6.23 143.48 0.00 21.20
2554 236 9.23 2150 29.20 90.71 7.12 7.85 72.00 98.00| 1755 0.82 4.69 1860 1510 6.21 8.01 128.99 0.00 25.80
29.61 125 421 26.20 30.40 68.20 7.79 11.43 56.00 85.00| 14.86 2.14 14.37 18.40 1140 3.13 7.68 244.98 0.00 29.60
29.40 097 3.31 28.10 31.00 72.67 7.12 9.80 64.00 91.00| 15.49 2.09 1351 19.10 1150 1.71 4.46 26153 0.00 17.30
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MT

Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX Meédia DP CV MIN MAX
Temperatura maxima Umidade Temperatura minima Precipitacdo

3169 165 521 276 331 89.87 3.89 4.33 83.00 97.00| 21.16 1.32 6.24 1890 2290 3530 155 439 0.00 11.90
32.86 0.68 2.08 314 3361 72.02 358 4.97 6292 75.64| 20.06 1.09 545 1820 2257 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
33.39 0.86 259 3198 3471 58.95 4.32 7.33 54.88 70.72| 17.02 164 9.64 1382 20.03 1.02 0.26 0.00 0.00 1.02
3462 1.04 3.01 33.13 36.35 47.05 4.98 10.59 39.95 59.08| 15.44 1.30 8.45 13.33 17.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
36.96 157 4.24 33.84 39.31 46.84 8.66 18.49 38.57 67.10| 18.08 1.97 10.92 1525 2201 4.06 0.86 0.00 0.00 3.30
38.11 1.69 4.43 3429 40.81 52.34 10.21 1950 34.85 65.82| 20.15 1.73 859 17.16 2323 559 137 2459 0.00 5.33
3595 2.84 791 2865 39.15 65.83 8.11 12.32 54.00 82.40| 21.93 0.96 4.38 20.33 2345 55.88 9.42 16.85 0.00 35.56
3477 160 4.60 30.75 37.26 7355 4.83 6.57 64.09 78.90| 22.43 0.32 142 21.88 2296 6553 11.08 16.92 0.00 37.59
33.38 141 4.23 29.38 3469 76.76 3.89 5.07 70.71 86.70| 21.68 0.61 2.83 20.62 23.02 7748 6.55 8.46 0.00 23.37
30.61 1.77 578 27.13 33.12 8543 3.75 439 79.61 9280 2244 0.71 3.15 21.44 24,01 171.7 18.46 10.75 0.00 49.53
33.77 14 414 30.13 3530 78.40 441 563 7191 88.10| 22.37 0.65 2.88 21.00 2344 69.34 8.67 125 0.00 34.04
32.48 1.47 454 29.07 3506 8279 431 521 77.60 90.10| 22.38 0.51 2.30 21.38 23.23 162.56 14.74 9.07 0.00 52.07

MG

Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX
Temperatura maxima Umidade Temperatura minima Precipitacdo

27.85 251 9.02 2190 30.30 77.25 10.49 13.58 63.75 93.00| 16.57 2.26 13.61 1220 19.80 4.35 5.67 130.33 0.00 36.40
27.85 2.34 8.40 2270 30.70 76.42 590 7.71 67.25 87.00| 1557 153 9.84 12.60 17.80 1.89 5.67 300.27 0.00 21.30
26.47 119 450 2470 28.70 72.13 6.10 8.46 63.25 86.00| 14.05 1.53 10.92 1150 16.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
29.69 090 3.02 27.30 31.30 62.90 5.60 8.90 53.25 74.00| 13.48 1.36 10.09 12.00 16.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
31.81 258 8.10 26.70 3550 54.00 6.86 12.7 44.75 69.25| 14.07 3.64 2591 7.00 19.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
34.19 3.79 11.08 22.70 38.10 55.13 1459 26.46 41.25 89.50| 18.4 1.47 8.01 15.00 2140 093 3.61 387.3 0.00 14.00
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35.10 4.23 12.04 26.70 39.70 63.13 17.43 27.61 39.50 96.25| 21.59 2.14 991 18.00 26.00 4.85 11.52 237.62 0.00 41.80
31.51 3.25 10.33 22.70 35.10 77.27 853 11.03 62.25 93.50| 19.57 1.28 6.53 17.00 21.80 10.17 12.31 121.05 0.00 45.00
31.78 1.68 5.29 27.30 3450 72.05 6.61 9.17 56.50 82.00| 20.49 0.88 4.3 19.00 22.00 4.41 8.82 200.25 0.00 33.80
30.69 1.47 4.78 2790 3390 78.93 7.57 9.59 66.00 92.00| 21.06 0.7 3.34 19.60 22.00 5.16 7.41 143.45 0.00 21.50
20.83 164 549 2650 3250 78.70 4.11 522 7400 89.50| 19.96 09 448 18.80 21.80 4.43 6.88 155.21 0.00 20.60
31.06 2.11 6.80 2850 34.30 73.77 7.49 10.15 61.25 83.25| 20.09 0.65 3.21 19.00 21.60 9.46 18.17 192.08 0.00 55.30
ES- Cobertura vegetal nativa predominante

Média pPp CV  MIN MAX Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP Cv MIN MAX
Temperatura maxima Umidade Temperatura minima Precipitacdo

2791 233 8.34 23.70 31.20 78.94 585 7.41 70.92 90.83| 18.29 1.20 6.55 16.10 19.90 7.28 9.26 127.24 0.00 41.20
27.61 3.07 11.12 22.60 31.50 80.04 6.44 8.05 70.08 89.96| 16.51 1.49 9.01 13.80 1890 3.48 9.26 266.19 0.00 35.20
26.39 3.01 11.39 21.90 32.30 78.17 540 6.91 67.08 88.54| 1586 1.03 6.52 14.70 17.80 1.20 2.11 17559 0.00 7.60
28.93 2.75 9.50 2240 32.00 72.79 6.08 8.35 63.50 85.50| 16.01 1.19 7.42 13.70 18.10 0.88 1.56 177.05 0.00 5.00
29.76 2.13 7.17 26.60 33.60 67.13 3.11 4.64 63.04 74.58| 17.13 2.20 12.82 1420 21.30 0.07 0.12 185.16 0.00 0.40
3471 251 7.24 30.30 40.50 60.69 7.63 12.57 47.96 79.58| 19.01 1.63 856 16.90 2240 0.03 0.07 263.90 0.00 0.20
32.31 461 1425 25.00 40.30 69.92 9.70 13.87 55.75 85.50| 20.36 1.14 560 18.70 2220 2.43 4.40 181.21 0.00 16.40
31.72 3.13 9.85 26.30 37.30 77.19 6.19 8.02 64.04 86.71| 22.12 1.13 5.13 20.60 2420 6.04 10.19 168.63 0.00 39.80
35.69 1.06 298 3440 37.40 6514 4.64 7.12 56.63 72.08| 21.19 0.71 3.35 19.60 2260 0.77 250 322.70 0.00 9.60
31.80 4.17 13.11 24.10 37.50 78.40 7.65 9.75 68.25 90.54| 21.69 1.28 5.89 20.00 2400 7.40 9.10 122.95 0.00 27.80
37.31 1.34 360 33.00 38.70 62.39 4.12 6.61 5250 68.92| 22.53 0.93 4.13 21.20 2450 0.64 1.98 309.40 0.00 7.60
3429 154 450 31.80 37.60 71.02 470 6.61 63.75 80.25| 21.61 0.79 3.66 20.10 23.00 2.53 5.63 222.15 0.00 21.40

ES- Cultivos agricolas
Média DP CV  MIN MAX Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX

Temperatura maxima

Umidade

Temperatura minima

Precipitacdo
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23.10 2.00 8.66 20.30 30.60 88.40 3.50 3.97 83.08 95.42| 13.05 1.45 11.09 10.80 15.70 4.40 4.79 108.94 0.00 30.60
22,19 2.87 1295 16.00 18.60 90.70 3.80 4.18 83.04 97.71| 10.78 2.37 21.95 7.20 1490 163 4.79 294.67 0.00 18.60
20.65 2.64 12,79 15.90 4.20 88.80 2.20 2.47 85.08 93.25| 1041 1.60 1540 6.80 1270 0.68 1.08 158.70 0.00 4.20
22,52 2.39 10.60 17.00 7.60 87.80 4.50 5.11 80.92 97.29| 9.99 2.34 2348 6.40 1420 1.04 2.15 206.76 0.00 7.60
23.70 2.15 9.06 19.70 8.80 83.90 3.30 3.94 78.71 91.13| 11.77 2.43 2069 7.90 1590 0.64 2.26 353.20 0.00 8.80
28.83 250 8.67 23.70 18.80 78.30 3.60 4.58 74.29 85.08| 12.35 1.62 13.15 10.30 15.80 1.25 4.85 387.30 0.00 18.80
26.95 4.35 16.13 22.00 24.20 83.70 7.70 9.22 67.63 95.17| 16.43 157 9.55 12.00 18.60 2.44 6.20 254.25 0.00 24.20
27.62 2.03 7.34 23.90 47.60 86.90 3.70 4.29 81.33 95.96| 18.13 1.49 824 1590 20.00 6.91 14.24 206.14 0.00 47.60
29.29 092 3.14 26.70 1540 77.20 3.70 4.85 72.04 8454| 1591 1.11 6.97 1400 17.80 1.87 4.45 238,57 0.00 15.40
25.77 2.70 10.49 2150 100.0 89.40 6.10 6.87 78.75 99.96| 18.01 1.23 6.84 16.40 20.20 13.24 19.60 147.97 0.00 72.60
29.64 0.89 3.01 28.10 83.40 76.20 4.00 5.29 70.00 83.42| 17.22 1.06 6.14 1550 1890 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
28.55 0.89 3.12 27.10 88.20 76.00 7.30 9.62 62.58 88.15| 16.17 1.39 859 1350 18.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PR

Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX
Temperatura maxima Umidade Temperatura minima Precipitacdo

26.27 2.24 854 2160 29.40 7858 7.12 9.06 7150 96.00| 14.33 1.37 9.59 11.80 16.80 7.09 6.71 9454 0.00 71.00
24.77 4.17 16.82 1520 30.00 83.77 6.04 7.21 73.25 96.50| 14.83 2.97 20.03 9.80 1940 232 6.71 289.05 0.00 25.40
22.41 3.49 1556 16.00 27.40 83.58 7.60 9.09 74.25 97.50| 1197 1.8 1506 9.20 14.80 11.95 28.77 240.80 0.00 92.40
26.49 258 9.74 2220 29.60 75.35 6.32 8.38 67.00 90.00| 13.01 1.86 14.31 9.60 16.20 0.05 0.16 299.55 0.00 0.60
27.52 3.93 14.27 20.20 33.40 70.02 12.29 17.56 56.00 94.50| 13.79 1.76 12.77 11.00 1740 2.33 5.98 256.09 0.00 23.20
33.88 4.39 1296 24.20 37.60 62.12 16.71 26.9 4500 94.50| 18.91 2.64 13.95 12.80 23.20 7.73 24.53 317.21 0.00 95.20
31.67 3.39 10.71 26.60 37.80 73.23 11.15 15.22 54.50 95.00| 19.19 2.38 12.41 15.00 23.40 3.68 10.08 273.89 0.00 39.20
28.35 2.67 9.43 2280 32.00 84.40 8.79 10.42 68.50 96.75| 19.73 1.37 6.94 17.40 23.20 17.32 24.71 142.65 0.00 76.20
30.95 2.27 7.33 26.60 3440 80.90 6.30 7.79 71.00 90.00| 20.96 1.62 7.73 1820 23.60 8.51 11.81 138.84 0.00 34.20
32.33 165 5.10 28.60 35.00 71.09 9.07 12.76 59.25 90.50| 18.96 1.90 10.00 16.80 22.20 2.47 7.91 319.87 0.00 29.80
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29.36 3.30 11.23 24.20 33.60 8552 7.43 8.69 7150 95.50| 21.09 0.80 3.77 19.20 22.20 16.66 18.02 108.14 0.00 63.80
31.73 298 9.40 26.40 36.40 7157 9.34 13.05 58.25 89.25| 19.64 1.35 6.88 17.00 21.20 2.08 6.19 297.83 0.00 24.00
RS
Média DP CV  MIN MAX Média DP CV MIN MAX Média DP CV MIN MAX Meédia DP CV MIN MAX

Temperatura maxima Umidade Temperatura minima Precipitacdo

20.34 259 12,75 16.70 24.00 77.08 7.71 10.00 67.75 96.25| 10.90 2.17 19.94 540 13.80 3.57 16.93 473.80 0.00 39.40
19.87 3.20 16.08 15.10 25.00 85.53 6.15 7.19 77.00 96.00| 12.03 3.67 30.50 7.00 16.80 7.45 16.94 227.24 0.00 63.60
17.67 2.73 1544 1140 22.00 8347 6.46 7.74 7325 9250| 9.29 3.38 36.36 1.40 1390 3.81 8.57 225.02 0.00 33.00
20.22 454 22.44 1440 26.10 78.33 10.58 13.51 61.50 95.25| 10.87 2.94 27.03 5.80 14.70 5.77 14.63 253.33 0.00 52.80
2198 3.32 15.11 16.20 27.90 73.62 11.48 1559 535 90.75| 11.68 2.77 23.69 6.70 16.20 3.57 8.96 251.35 0.00 33.40
2493 4.66 18.68 17.60 31.20 77.47 13.47 17.39 51.75 93.25| 15.23 3.18 20.88 9.10 20.30 11.03 14.36 130.18 0.00 42.80
25.71 4.72 18.35 16.00 32.60 74.82 10.41 13.92 56.25 91.00| 14.71 3.39 23.08 6.70 19.70 440 9.44 214.60 0.00 32.00
25.68 2.88 11.20 20.20 29.20 76.15 12.45 16.34 55.00 94.25| 15.70 2.32 14.79 9.30 18.80 9.57 14.37 150.07 0.00 50.00
26.82 3.44 12.83 19.80 31.60 82.08 9.62 11.72 59.25 95.00| 18,53 1.73 9.35 15.10 21.40 11.37 21.36 187.77 0.00 74.20
30.00 2.69 8.96 2420 32.80 63.21 14.07 22.26 47.75 90.50| 17.72 1.25 7.06 16.30 20.70  3.37 11.78 349.36 0.00 44.20
2855 2.01 7.04 2490 3140 8143 6.35 7.80 67.25 90.25| 19.13 090 4.69 17.20 20.80 12.63 17.07 135.17 0.00 50.70
25.72 4.08 15.87 18.80 31.60 78.92 11.71 14.84 62.00 94.25| 16.63 1.78 10.7 13.60 19.70 6.64 10.84 163.31 0.00 32.60
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