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Avaliacdo de caracteristicas fisico-quimicas de frutos
de duas espécies de pitaya

CristianeAndréa de Lima Fabio Gelape Faleo®, Nilton Tadeu Mela Junqueird, Graciele Belloh

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar caracteristicas fisico-quimicas dos frutos de 21 acessos de duas espécies de
pitaya,Hylocereus undatusSelenicereus setace i utilizado um delineamento inteiramente ao acaso, com quatro
repeticdes, sendo cada repeticdo a média de trés frutos. Foram analisados comprimento e diametro dos frutos, sélidos
sollveis, massa total da casca e da polpa dos fAg@nalises de variancia foram realizadas por meio do programa
Genes e as médias foram comparadas pelo teste Scott e Knott, a 5% de significancia. Foram determinados os coefici-
entes de correlacdo de Pearson entre as diferentes caracteristicas analisadas. Os acessos 02 e B5ulzdaspgcie
destacam-se por apresentarem maiores comprimento, didmetro e massa dos frutos, comparando com os dos demai
acessosA espécieS. setaceuapresenta maior teor de solidos sollUveis da polpa dos frutos, diferenciando-se signifi-
cativamente da espédit undatusAltos valores foram encontrados para herdabilidade e CVg, para as caracteristicas
fisicas dos frutos de pitaya, estimativas importantes para se determinarem estratégias de selecao e para se estimar
ganho genético. Os resultados das correlacdes indicam que quanto maior o tamanho e a massa, menor é o teor de
sélidos soluveis na polpa dos frutos de pitaya.

Palavras-chave:Cactacead{ylocereus undatys$elenicereus setaceus.

ABSTRACT

Fruit physico-chemical characteristics of two species of pitaya

The objective of this study was to evaluate physical and chemical characteristics of the fruits of 21 accessions of
two pitaya speciesjylocereus undatuandSelenicereusetaceusThe experiments were arranged in a completely
randomized design with four replications. Each replication consisted of 3 Thiu@sharacteristics length, diameter
soluble solids, skin and pulp total mass were analyzed. Soluble solids were determined in the homogenized pulp and at
three diferent points inside the pulpnalyses of variance were performed with the Genes software and means were
compared using the Scott and Knott test. Pearson correlation coefficients between different traits were détermined.
undatusgenotypes 02 and 05 stand out due to their larger length, diameter and fruit weight compared with the other
genotypes. The speci&s setaceubad higher soluble solids content in fruit pulp, differing significantly fiem
undatus High heritability and CVg values were found for the physical characteristics of pitaya fruit. These parameters
are important to determine selection strategies and to estimate the genetic gain. The correlations indicated that
genotypes with larger fruit size and mass have less soluble solid content in the pulp.

Key words: CactaceagHylocereus undatys$elenicereus setaceus.
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INTRODUCAO Apesar do grande potencial comercial dessa fruta, ain-
da séo escassos o0s estudos sobre a pitaya, principalmen-

A pitaya & uma fruta rdstica, pertencente a famlllat . L .

. . .. te, considerando-se serem as suas espécies nativas do

Cactaceae, sendo conhecida mundialmente como “Fruta- - ) o

~ . errado. Neste trabalho, objetivou-se avaliar caracteristi-
do-Dragéo”. De acordo com a espécie, seus frutos podem . . e
o . o ) cas fisico-quimicas de frutos de 21 acessos, de duas es-
apresentar caracteristicas diversificadas, como diferentes . : . .
. ecies de pitaya, com grande potencial comercial.

formatos, presenca de espinhos, cor da casca e da palpa,

refletindo alta variabilidade genética (Junqueira.,2010). .
No Brasil, € comum serem encontradas espécies M,ATERIAL EMETODOS
pitaya, dos génerdselenicereus Hylocereusem esta- Frutos de pitaya fam obtidos entre setembro de 2011
dio nativo, no Cerrado e na Caatinga (Junquetiral., e maio de 2012, de plantas cultivadas no Banco de
2002)Atualmente, as eSpéCieS mais cultivadas no mund;%rmopkisma da Embrapa Cerradosy localizado em
s&o aHylocereus undatugpitaya de casca vermelha) e &|analtina, DFA area experimental situa-se nas coordena-
Selenicereus megalanth(pitaya de casca amarela)qas de 1535’ S e 4735’ O, com altitude de 1. 175 m. Os
(Mizrahietal.,1997; Nercét al., 2002). dados climatolégicos, durante a conducéo do experimen-
Por seu sabor doce e suave, sua polpa firme e replgfgoram: temperaturas do ar minima (16,3 °C), média (21,4
de sementes e suas propriedades nutricionais e funci@) e méaxima (28,2 °C): umidade relativa média do ar (70,8
nais, a pitaya € um fruto de grande aceitacao e valoriza%g velocidade média do vento de 1,9hradiacao solar
nos mercados consumidores, o que tem despertado o }{kgia de 426.6 cal/cidia.
teresse dos produtores. O alto valor pago pela fruta, de- 5 am avaliados 21 acessos de duas espécies de

pendendo da espécie, época do ano e da demanda, CBRSy e Hylocerus undatus Selenicesus setacela-
titui um grande atrativo para o cultivo comercial dess§e|a 1), utilizando-se o delineamento inteiramente

frutifera (Junqueirat al., 2002) casualizado, com quatro repeticdes, sendo cada repeti-

q Apitaya e umalfruta nutr.|t|\'/ade com grfnctijefvaneda 0 a média de trés frutos. Dessa forma, para cada acesso,
€ usos, com a polpa constituindo 70-80% do fruto. Po am coletados 12 frutos, no ponto de maturacao fisiol6-

ser consumida tanto "f‘O natur_al,. como transformada nua]ga (desenvolvimento completo da coloracéo vermelha
gama de produtos industrializados, como vaete&aepiderme)

geleias, sucos, caldas e doces (Gunastak, 2007).A

. ApOs a colheita, os frutos foram levados para o labo-
casca do fruto pode ser utilizada como agente espessanEe . .
) ratorio de analises de frutas da Embrapa Cerrados, onde
em cremes hidratantes ou como corante natural em b

I- . .
. | 50 (0,01
das (Harivaindararet al.,2008; Stintzinget al.,2002). oram pesados em balanca de precisao (0,01g) e medidos,

s . P seu comprimento e seu diametro, com paquimetro. Para a
As caracteristicas fisicas e quimicas dos frutos sao

. . . remocéao da polpa, os frutos foram cortados transversal-
de grande importancia para seu valor comergatarac- ¢ boip

S _ ~ . : melnte, em trés partes, identificadas como porg¢des basal,
teristicas fisicas estdo relacionadas com o aspecto visual . ) . e
o o .. mediana e apical. Os teores de sélidos soluveis foram
dos frutos e as caracteristicas quimicas, como os sohddos . . A
. . o N . eterminados na polpa homogeneizada e em trés pontos
sollveis e acidez titulavel, estdo relacionadas com o Sdaé
I

bor do fruto, que inclui, principalmente, os aclcares & tintos da parte interna da polpa, com refratdmetro por-
acidos organicos da polpa. De acordo com Pinletiab tatil, com Ie|tur§s na faixa de 0 aBix. o )
(1984), em alguns frutos o teor dos solidos soldveis & Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: compri-
importante, tanto para o consummatura como para o mento (CF), didmetro (DF) e massa total do fruto (MTF);

processamento industrial. Estudos de variagBes nas iissa da casca (MC), massa da polpa (MP), solidos solu-

racteristicas fisico-quimicas de frutos de pitaya em p(’)‘é@is da parte superior (SSS), da parte mediana (SSM) e da

colheita comprovaram que o tempo de comercializagao B8 e inferior (SSI); da base do tergo superior (SBTS), do
fruto, sem uso de tratamento quimico, podera ser de SRA1tr0 do terco intermediario (SCTM) e da parte superior
dez dias (Hoat al.,20086). do tercgo inferior (SSTI) do fruto.

O fruto é sensivel a injarias causadas pelo frio e ndo é Foram realizadas andlises de variancia e as médias fo-
climatérico (Zeet al.,2004) A polpa é formada a partir do "@M comparadas, pelo teste de Scott e Knott (p<0,05).
desenvolvimento do ovério e, a casca, a partir do recep't:é)-ram estimados os parametros genéticos coeficiente de
culo que circunda o ovario (Mizrahi & Nerd, 1999). O fruVariacdo experimental (&, coeficiente de variacéo
to apresenta correlagdo positiva entre o peso e o num@ggiotipico (CVg), relagéo CvVg/@yvariancia fenotipica
de sementes (¥isset al., 1994, Nerd & Mizrahi, 1997s (). genotipica (§) e herdabilidade dos caracteres ava-
sementes s&o negras, obovadas, de 2-3 mm de largurali@fps no sentido amplo 3 Foram também calculados

grande quantidade e com elevada capacidade de germRiacoeficientes de correlagéo fenotipica entre as caracte-
¢&o (Ortiz, 2000). risticas, com base no coeéinie de correlagéo de Pearson.
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As andlises de variancia, as estimativas dos parametrosA espécieS. setaceusapresentou maiores teores de

genéticos, a comparacéo das médias e as estimativasstdiglos sollUveis nas trés porgdes dos frutos, quando

correlagdes fenotipicas entre as caracteristicas foram reemogeneizados, variando de 13,1 a 14,5°Brix (SSS), 14,3

lizadas com o programa Genes (Cruz, 2006). a 15,6°Brix (SSM) e 13,9 a 14,6°Brix (SSI), diferenciando-
Para analisar os coeficientes de correlacéo, foi utilizge, significativamente, da espékleundatusO acesso

da a classificagédo de intensidade da correlacéo estab@2-apresentou o maior teor de sélidos solliveis nos trés

cida por Gongalves e Gongalves (1985), citados por Gugbntos distintos da parte interna da polpa, diferencian-

ra e Liveira (1999), sendo: muito forte (r + 0,91 a + 1,00}jo-se significativamente dos demais acessaBe[a 2).

forte (r+ 0,71a+0,90), media (r+0,51a+0,70)efraca(r+ Em abacaxiAntoniolli et al.(2005) verificaram que a

0,31a+0,50). preferéncia pela porcdo basal do fruto esta diretamente
- relacionada com os maiores teores de agUcares dessa por-
RESULTADOS E DISCUSSAO ¢ao do fruto, representados pelos soélidos sollveis. Em

Pela andlise de variancia, verificaram-se efeitos sigrftitos da pinheira{nnona squamoda), Silvaet al.(2002)
ficativos das caractristicas genéticas dos 21 acessosP@gervaram que os teores de sélidos solUveis na porgao
pitaya para todas as caracteristicas fisico-quimicas av&gsal foram inferiores, quando comparados com os das
adas (p<0,01), pelo teste Esses efeitos evidenciam aPor¢oes medianas e apicais. Martinsen & Schaare (1998)
existéncia de variabilidade genética entre os acessos.verificaram em kiwi fctinidia deliciosgA. Chev), C. E

De acordo com Gongalves & Carvalho (2000), os tediang &A. R. Feguson) que a concentragéo de solidos
res de sélidos soltveis sdo variaveis em um mesmo cufipllveis da porcéo central do fruto foi 15% maior que a
var e essa variagdo pode, também, ocorrer entre porcgas porcdes interna e externa do pericarpo. Siméo &
da polpa. Neste trabalho, verificou-se que todos os ac&$mentel-Gomes (1996) concluiram que as partes mais do-
sos, das duas espécies analisadas, apresentaram tezg®€ menos acidas foram a sec¢éo basal e o tergo externo
de sélidos sollveis maiores nas por¢des medianas e cgdsecdo mediana da manga.
trais dos frutosA espéciéd. undatusapresentou em média  Chik et al (2011), analisando o teor de sélidos solu-

9 e 6% mais de sdlidos sollveis na parte mediana deis de diferentes espécies de pitaya verificaram que, em
frutos, em relacdo aos teores da parte inferior e superimédia, os valores das concentra¢des de solidos sollveis
respectivamente, e, para a espécisetaceusesses va- de frutos da pitay&elenicereus megalanthtoram de
lores foram de 9 e 10%, respectivamente. 15 °Brix; para a espédiylocereugolyrhizus, dé,2 °Brix

Tabela 1 Acessos de pitaya analisados, com a respectiva espécie, nome, popegaiéncia, estado e codigo de introdugéo no banco
de germoplasma da Embrapa Cerrados. Brasilia, Embrapa Cerrados/UnB

Ne° Espécie Nome popular Procedéncia Estado Caodigos

01 H. undatus Pitaya vermelha Embrapa Cerrados DF CPAC PY-01(3)
02 H. undatus Pitaya vermelha Embrapa Cerrados DF CPAC PY-01(2)
03 H. undatus Pitaya vermelha Embrapa Cerrados DF CPAC PY-01(12)
04 H. undatus Pitaya vermelha Tiradentes MG CPAC PY-04
05 H. undatus Pitaya vermelha Embrapa Cerrados DF CPAC PY-01(4)
06 H. undatus Pitaya vermelha Embrapa Cerrados DF CPAC PY-01(5)
07 S. setaceus Saborosa [tumirim MG CPAC PY-06(01)
08 S. setaceus Saborosa [tumirim MG CPAC PY-06(02)
09 S. setaceus Saborosa [tumirim MG CPAC PY-06(03)
10 S. setaceus Saborosa [tumirim MG CPAC PY-06(04)
11 S. setaceus Saborosa [tumirim MG CPAC PY-06(05)
12 S. setaceus Saborosa [tumirim MG CPAC PY-06(09)
13 S. setaceus Saborosa [tumirim MG CPAC PY-06(10)
14 S. setaceus Saborosa [tumirim MG CPAC PY-06(11)
15 S. setaceus Saborosa [tumirim MG CPAC PY-06(12)
16 S. setaceus Saborosa [tumirim MG CPAC PY-06(13)
17 S. setaceus Saborosa [tumirim MG CPAC PY-06(14)
18 S. setaceus Saborosa [tumirim MG CPAC PY-06(15)
19 S. setaceus Saborosa [tumirim MG CPAC PY-06(16)
20 S. setaceus Saborosa [tumirim MG CPAC PY-06(17)
21 S. setaceus Saborosa [tumirim MG CPAC PY-06(18)
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e, pardH. undatus, d&,7 °Brix. Hoeet al (2006), avalian- enquanto os valores dos coeficientes de variagdo ambiental
do a espécikl. undatusencontraram valores entre 11,3 CVe) variaram de 5,46 a 37,62. Entretanto, os valores dos
11,6 °Brix. Nerckt al. (1999) obtiveram em média 6,3 °Brix coeficientes de variacdo ambiental foram baixos, para maio-
para a espécid. polyrhizuse 6,6 °Brix par&l. undatus. ria dos caracteres, o que denota um bom controle ambiental
Os acessos 02 e 05, da espétieindatusdestaca- e adequada precisédo experimentab@ia 3).
ram-se por apresentarem maior comprimento (12,5e 11,5 Segundo Resende (2002), altos valores de herdabili-
cm), diametro (9,9 € 9,7 cm) e massa (752,5 e 636,2 g) dizgle e CVg sdo determinantes para uma eficaz inferéncia
frutos, respectivamente, em relacdo aos demais acessolsre o valor genotipico do material genético, a partir das
(Tabela 2). Diferentemente dos resultados de trabalhagaliacdes fenotipicag herdabilidade pode ser usada
relatados por Chilet al (2011), frutos da espéctd. para estimar a resposta a sele¢éo, baseada em individuos
undatuscoletados na Malasia, apresentaram em média), em familias, também fornece base para se decidir em
493 gramas e 13,3 cm de comprimento. Segundo Nerdg&ais caracteristicas devem ser investidos os esfor¢os de
Mizrahi (1997), a massa tte undatugpode atingir 900 g, selecdo e para se escolher o melhor método de selecéo
porém a média encontra-se entre 350 e 450 g. (Cotterill & Zed, 1980). Indicam ainda a contribui¢éo dos
Os acessos da espé@8e setaceuspresentaram o efeitos genéticos na variacao fenotipica. Quanto mais
comprimento e o diametro médio dos frutos de 7,4 cm e gddxima de 100%, menos a caracteristica € afetada pelo
cm, respectivamentd.massa média dos frutos foi de 78,2ambiente, ou a maior parte da variacdo € ocasionada por
g, com a polpa, representando 75,1% do peso total. Néatbres genéticos, como efeitos aditivos ou ndo aditivos.
& Mizrahi (1998) descreveram que a espéSie Segundd/encovsky (1978), isso significa que existe uma
megalanthusambém apresentou um percentual de polggande possibilidade de obtencao de ganho genético com
em torno de 75%. Resultados semelhantes foram encansele¢édo. Neste trabalho, observou-se que as estimati-
trados por Rodrigues (2010), com a esp&cisetaceys vas foram altas, pois a herdabilidade, para todas as carac-
que obteve a massa média de 72,5 g e a polpa contribuitenisticas, foi superior a 93 %gela 3).
média com 79,2% do seu peso total. De acordo corivencovsky (1987), existe uma situacéo
Os valores dos coeficientes de variacdo genética (CMguito favoravel para a obtencéo de ganhos na selecao,
para os caracteres estudados variaram de 7,26 a 106¢i&ndo a relacdo CVg/@\Ve maior que 1,0, ja que, nesses

Tabela 2.Médias das caracteristicas comprimento do fruto (CF), diametro do fruto (DF), massa total do fruto (MTF), massa da
casca (MC), massa da polpa (MP), sélidos sollUveis da parte superior (SSS), sélidos sollveis da parte mediana (SSM), sdlidos
sollveis da parte inferior (SSI), sélidos solUdEdase do tergo superior (SBTS), solidos sollveis do centro do tergo intermediario
(SCTM) e solidos soltveis da parte superior do tergo inferior (SSTI) de 21 acessos de pitaya daslespéeiese S. setaceus
UnB/Embrapa Cerrados

Cadigos CF DF MTF MC MP SSS SSM SSI  SBTS SCTM SSTI

CPAC PY-01(3) 10,7c 8,8b 4486c 97,9d 350,8c 12,3b 129 11,6c 17,7b 185b 17,6b
CPAC PY-01(2) 12,5a 99a 752,5a 176,3a 580,1a13,3a 14,9a 13,7b 20,6a 20,9a 20,la
CPAC PY-01(2) 10,2c 8,0c 405,5c 141,1b 264,4c 10,8c 11,2c 9,4d 13,1c 13,6c 13,0d
CPAC PY-04 9,2d 8,1c 343,5c 121,7c 221,8d 11,0c 11,9c 11,3c 14,8c 15,3c  14,9c
CPAC PY-01(4) 11,5b 9,7a 636,2b 143,7b  492,6b 10,6c  11,3c 10,7¢ 15,4b 15,7c 14,4d
CPAC PY-01(5) 10,0c 8,6b 448,0c 142,9b 305,1c 12,1b 12,3b 11,4c 16,4b 16,6b 15,8c
CPAC PY-06(01) 7,7¢e 4,5d 90,2d 23,8e 66,3e 13,7a 15,5a 14,6a16,8b 179 17,3b
CPAC PY-06(02) 7,4e 4,5d 78,3d 23,2e 60,5e 13,9a 15,6a 14,3a16,3b 17,4b 17,0b
CPAC PY-06(03) 7,5e 4,7d 91,0d 25,4e 65,5¢ 14,3a 15,6a 14,2a16,3b 17,5b 17,4b
CPAC PY-06(04) 7,4e 4,3d 79,5d  23,9e 55,4e 13,9a 15/4a 14,6a16,1b 17,7b 17,4b
CPAC PY-06(05) 7,6e 4,4d 68,8d 23,3e 58,8e 13,6a 15,1a 14,1a16,5b 17,2b  16,8b
CPAC PY-06(09) 6,8e 4,4d 67,2d 17,5e 49,5e 13,6a 14,9a 13,8b 15,7b  16,8b 16,0c
CPAC PY-06(10) 7,1le 4,0d 67,9d 16,0e 53,2e 13,7a 15,1a 13,7b 16,1b 17,1b  16,6b
CPAC PY-06(11) 8,0e 4,6d 88,8d 21,0e 67,7¢ 12,6a 14,3a 12,9b 15,8b 17,4b  16,8b
CPAC PY-06(12) 7,6e 4,4d 80,4d 22,6e 57,8e 13,7a 15,5a 13,7b 16,6b 17,8b 16,8b
CPAC PY-06(13) 7,2e 4,4d 74,8d  20,5e 54,0e 13,7a 15/4a 14,1a16,5b 17,0b 17,0b
CPAC PY-06(14) 7,2e 4,2d 68,7d 21,1e 47,5e 13,1a 14,5a 13,1b 14,6c 15,6c 15/4c
CPAC PY-06(15) 7,5e 4,2d 72,2d 15,4e 56,7e 14,5a 15,6a 14,1a16,2b 17,5b 16,9b
CPAC PY-06(16) 7,3e 4,4d 78,6d 17,2e 61,0e 13,8a 15,1a 13,3b 15,8b  16,5b 16,2c
CPAC PY-06(17) 7,6e 4,4d 85,1d 20,7e 64,0e 14,3a 15/4a 145a16,8b 17,5b 16,7b
CPAC PY-06(18) 7,3e 4,5d 82,2d 19,8e 62,4e 14,1a 15,5a 14,2a16,0b 17,2b 15,8c

! Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott e Knott a 5% de significancia.
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Tabela 4.Estimativas das correla¢des de Pearson entre os caracteres: comprimento do fruto (CF), diametro do fruto (DF), massa total
do fruto (MTF), massa da casca (MC), massa da polpa (MP), sélidos sollveis da parte superior (SSS), sélidos solluveis da parte
mediana (SSM), sélidos soluveis da parte inferior (SSI), s6lidos solUveis da base do terco superior (SBTS), s6lidos solUveis do centro
do tergo intermediario (SCTM) e sélidos sollveis da parte superior do terco inferior (SSTI) de 21 acessos de pitaya

CF DF MTF MC MP SSS SSM SSI SBTS SCTM  SSTI
CF 1,00 0,97** 0,99 0,95* 0,99* -0,68** -0,69** -0,66** 0,32 0,13* 0,01
DF 1,00 0,98 0,98 0,96~ -0,77** -0,79** -0,74* 0,2 0,00¢ -0,11*
MTF 1,00 0,97 1,00~ -0,69* -0,70** -0,65** 0,3 0,100 -0,0I*
MC 1,00 0,94 -0,77** -0,79** -0,75* 0,14 -0,0™ -0,16*
MP 1,00 -0,64** -0,65* -0,61* 0,36° 0,18° 0,03*
SSS 1,00 0,97 0,94* 0,39 0,55 0,62**
SSM 1,00 0,97** 0,40 0,57*  0,64**
SSI 1,00 0,45* 0,60*  0,67*
SSMS 1,00 0,96**  0,91**
SSMM 1,00 0,97**
SSMI 1,00

** * significativos a 1 e 5% de probabilidade, pelo teste t.
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