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RESUMO

REGULACAO DA QUALIDADE DE ENERGIA ELETRICA SOB O FOCO DO
CONSUMIDOR

Autor: Antonio Cezar Jannuzzi
Orientador: Marco Aurélio Gongalves de Oliveira
Programa de Pds-graduacdo em Engenharia Elétrica

Brasilia, abril de 2007

Este trabalho apresenta uma proposta de nova resolucdo passivel de ser aproveitada e
publicada pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) versando sobre a qualidade
da energia elétrica fornecida as unidades consumidoras do Brasil. Nesse sentido, a
abordagem da qualidade da energia elétrica ¢ analisada e tratada prioritariamente sob o
foco do consumidor, isto é, considerando as suas reais necessidades técnicas, oS seus
direitos ¢ deveres e ainda, em estrita consonancia com a verdadeira missdo da

concessiondria e do 6rgdo Regulador: prestar um servico adequado.

O contexto da matéria cotejada neste trabalho considera a vinculagdo direta da qualidade
da energia elétrica a conformidade da tensdo elétrica disponibilizada, isto €, a Tensdo de
Fornecimento no ponto de entrega das unidades consumidoras em relacdo aos parametros

indicadores ou de referéncia.

Com vistas a oferecer adequada visdo do setor elétrico e pavimentar a construgdo do
modelo da nova resolugdo, na parte inicial o trabalho apresenta o registro dos principais
fatos que marcaram a evolugdo da prestacdo do servigco publico de energia elétrica no
Brasil, sempre com a atencdo direcionada a qualidade da energia elétrica. Assim, a leitura
acurada permite constatar aspectos como a preocupagdo inicial do consumidor em ter
disponivel a energia elétrica, a evolugdo da legislagdo setorial incluindo os principais atos
regulatorios (leis, decretos, Portarias e Resolugdes), a alterniancia dos modelos de capital
predominante dos agentes concessionarios, a situacdo da matriz de energia elétrica e as
maiores usinas hidrelétricas com poténcia instalada superior a 1.000 MW, os diferentes
tipos de consumidores no ambiente atual e, do lado dos agentes concessionarios, as

preocupacdes com a competitividade, a reformatacdo, a gestdo e o mercado.
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No contexto da regulagcdo, o trabalho desenvolve andlise do cenario historico e, com
fundamento na fidelidade da legislagdo vigente, esclarece a diferenciacdo conceitual da
continuidade do fornecimento e da qualidade da energia elétrica, bem como da energia
elétrica como produto ou servigo, além de analisar os atos regulatorios especificos sobre a
qualidade de energia elétrica, isto €, a Portaria DNAEE n° 047/78 e a Resolucdo ANEEL
n° 505, de 26 de novembro de 2001.

Na seqiiéncia, com o conhecimento de todo esse cendrio, e alicercado na metodologia da
verificagcdo, julgamento e acdo, o trabalho desenvolve e apresenta a proposta de nova
resolucao sobre a qualidade da energia elétrica, a qual revisa toda a Resolucao ANEEL n°
505/2001 vigente e acrescenta os Capitulos referentes a Variagdes de Tensdo de Curta
Duragdo (VTCD), Transitorios, Desequilibrios e Assimetrias, Distor¢des Harmonicas e
Flutuacdes de Tensdo, definindo indicadores e inserindo critérios de prazos e penalidades

aplicaveis ao responsavel pela ocorréncia do distarbio.

Finalmente, cabe elencar os principais pontos a serem objeto de futuras providéncias: 1)
ANEEL.: estimular fabricantes e entidades de pesquisa a desenvolver medidores eletronicos
com os atributos fixados na minuta de resolugdo; i) ANEEL: analisar a minuta de
resolugdo proposta, efetuar os ajustes julgados necessarios e disponibilizar o texto revisado
para audiéncia publica presencial; iii) ANEEL: consolidar as contribuicdes recebidas,
publicar nova resolucdo sobre qualidade de energia elétrica; iv) ANEEL, ABRADEE e
concessionarias: implementar alternativas técnico-econdmicas de alteragdes nos sistemas
elétricos de distribuicdo que visem melhorar a qualidade da tensdo de fornecimento; v)
ANEEL: estabelecer em resolugio especifica, critérios para a determinagio de um Indice
ANEEL de Qualidade de Energia Elétrica (IAQEE) para cada concessiondria, o qual retina
e consolide todos os demais indicadores de qualidade de energia elétrica fornecida;vi)
ANEEL e orgdo regulador similar do Ministério do Desenvolvimento, Industria e
Comércio Exterior (MDIC): desenvolver estudos com vistas a publicagdo de Portaria ou
Resolugdo, conjunta ou ndo, estabelecendo critérios e procedimentos com vistas a garantir
ao consumidor o ressarcimento a que tiver direito em funcdo de reducao de vida util
especificada pelo fabricante autorizado do equipamento eletroeletronico, sob condigdes

normais de utilizagao.
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ABSTRACT

REGULACAO DA QUALIDADE DE ENERGIA ELETRICA SOB O FOCO DO
CONSUMIDOR

Author: Antonio Cezar Jannuzzi
Supervisor: Marco Aurélio Gongalves de Oliveira
Programa de Pds-graduacdo em Engenharia Elétrica

Brasilia, abril de 2007

This work introduces a proposal of resolution to be implemented by the Brazilian
Electricity Regulatory Agency (ANEEL) on the quality of the electric energy supplied to
consumer units in Brazil. In this direction, the quality of the electric energy is analyzed and
considered mainly under the consumer’s point of view, that is, considering their real
technical needs, their rights and duties and still, in strict accordance to the true mission of

the concessionaire and the Regulating agency: to give an adequate service.

The context under discussion in this paper takes into consideration the direct relationship
between quality of energy and the available electric tension, that is, the Tension of Supply
in the point of delivery to the consumer unit in relation to the referenced parameters at this

point.

In order to offer an adequate vision of the electric sector and to pave the road to this new
model of resolution, in the initial part the work presents the main facts related to the
evolution of the electric energy public service in Brazil, focusing on the quality of the
electric energy. The accurate reading sheds light on aspects such as the consumer’s initial
concern in having electric energy available, the evolution of its legislation, including the
main regulation acts (laws and Resolutions), the switching of the concessionary agents’
models of predominant capital, the electric energy source situation, the biggest power
plants installed with power superior to 1,000 MW, the different types of consumers
nowadays and, on the concessionary agents’ side, the concerns to competitiveness, re-

arrangement, management and marketing.
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Concerning the regulation, this paper develops an analysis of the historical scenario and,
based on the current legislation, clarifies the conceptual differences between the continuity
of supply and the quality of the electric energy, as well as discussing electric energy as
product or service, and analyzing the specific regulatory framework on the quality of the
electric energy, which are the Portaria DNAEE 047/78, and Resolution ANEEL n° 505, of
November 26, 2001.

Having sketched all this scenario, and based on the methodology of verification, judgment
and action, the work presents and develops the new proposal of resolution on the quality of
the electric energy, which revises all ANEEL’s n® 505/2001 Normative Resolution and
adds Chapters referring to the Variations of Tension of Short Term (VTCD), Transitory,
Disequilibrium and Asymmetries, Harmonic Distortions and Tension Fluctuations,
defining indicators and adding criteria determining deadlines and penalties to the

responsible for the disturbance.

Finally, it is important to outline the main conclusions of this work for future
consideration: (i) ANEEL to support and foster R&D initiatives in order to develop
electronic energy meters considering the technical features included in proposed
regulation; (ii)) ANEEL to analyze the proposed regulation, make the deemed necessary
adjustments and open specific public hearing process for discussion; (iii) ANEEL to take
into consideration the contributions from the public hearing process and issue a new
Resolution for quality of energy; (iv) ANEEL, ABRADEE and concessionaires to
implement technical and economic measures in the distribution systems aiming to improve
quality in the tension of supply; (v) ANEEL to issue resolution establishing specific
criteria determining the Quality of Energy Index (IAQEE) for each concessionaire,
consolidating other existing quality of energy indicators; (vi) ANEEL and Ministry of
Industry, Development and Foreign Trade (MDIC) to develop and issue joint regulations
establishing criteria and procedures to reimburse costumers that had the life of their

electronic equipment diminished due to bad quality of supplied electricity.
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1-INTRODUCAO

A andlise da histdria da eletricidade no Brasil permite identificar diferentes estagios desde
a sua origem até os dias atuais. Em sua génese, a energia elétrica foi disponibilizada em
apenas algumas partes das 5 (cinco) regides do pais e nestas apresentou concentragdo mais
forte nas regides sul e sudeste, em fungdo, basicamente, dos mercados entdo existentes.
Com o desenvolvimento de atividades vinculadas a formacao de novos parques industriais
e fronteiras agricolas, bem como a transferéncia da capital do pais para o seu interior, o
sistema elétrico nacional, integrado pelas areas de geragdo, transmissdo e distribuigdo,

experimentou gradativa expansao.

Assim, naqueles tempos iniciais a preocupacgdo basica dos consumidores e dos agentes
responsdveis pela oferta do servigo foi, respectivamente, “ter energia elétrica” e

“disponibilizar energia elétrica”.

Com o avango do tempo e havendo energia elétrica, as preocupagdes dos agentes do setor
(concessiondrias, permissionarias e operador nacional do sistema elétrico), e em especial,
dos consumidores, sinalizaram aten¢do gradativamente mais centrada na qualidade da

energia elétrica fornecida/consumida.

Entretanto, em que pesem as boas a¢des promovidas ao longo dos tempos, especialmente
nos ultimos 10 anos, em fungdo da criagdo da Agéncia Nacional de Energia Elétrica —
ANEEL, a regulamentagdo sobre o tema qualidade da energia elétrica ainda € tecnicamente
insuficiente para atender aos anseios e aos verdadeiros direitos dos consumidores, ¢ ainda,
sob o prisma do mesmo vetor e no mesmo contexto de deveres, exigir dos agentes a
promogdo de agdes direcionadas a oferta de um servico de qualidade efetiva, realmente
percebida. Os agentes do setor elétrico devem receber sinaliza¢dao clara da ANEEL que
existem em fung¢do de seus consumidores, de seu mercado, e assim, perceber a necessidade
de mudar o foco, isto é, em vez de “foco no cliente”, adotar o “foco DO cliente”. No caso
do Brasil, obviamente, devemos ajustar este postulado, em respeito e orgulho de todo o
acervo da maravilhosa obra da legislacdo e da regulamentagdo do Setor Elétrico desde a

sua origem para: “FOCO DO CONSUMIDOR!”



Neste cenario, urge a defini¢ao de critérios e procedimentos que venham a provocar a
evolucdo qualitativa da prestagcdo do servico publico de energia elétrica, consubstanciando
aspectos que, observado sempre o interesse publico, respeitem os direitos do consumidor
de receber energia elétrica de qualidade que garanta a boa operacdo e a vida 1til de seus
equipamentos elétricos, e ainda, sinalizem, de forma clara, aos agentes do setor a
necessidade de adequarem os sistemas elétricos aos requisitos previstos na nova

regulamentacao.

Para o atendimento desses anseios, elencam-se os seguintes objetivos desta dissertagdo: 1)
apresentar a titulo de contribuicdo as concessionarias de distribui¢ao e demais agentes do
setor elétrico, aos consumidores, as Universidades, as induastrias de produtos
eletroeletronicos, aos pesquisadores, ao poder publico, aos consultores, aos engenheiros
eletricistas, eletrotécnicos e eletricistas e demais segmentos da sociedade interessados na
matéria, uma analise historica do conjunto da legislacio no Brasil (Leis, Decretos,
Portarias e Resolugdes) referente ao tema SERVICO ADEQUADO E QUALIDADE DE
ENERGIA ELETRICA, desde a edi¢io do Codigo de Aguas até o momento atual,
esclarecendo, de vez, o tratamento legal e conceitual da qualidade de energia elétrica,
notadamente diferenciada em relagdo a continuidade do fornecimento e a qualidade do
atendimento; ii) analisar o estidgio de desenvolvimento da regulagdo sobre o tema
SERVICO ADEQUADO E QUALIDADE DE ENERGIA ELETRICA no Brasil ¢ em
outros paises, caso existam; iii) apresentar uma minuta de Resolugdo a Agéncia Nacional
de Energia Elétrica — ANEEL versando sobre novos critérios, procedimentos,
responsabilidades, prazos de corre¢do, penalidades, compensagdes, bem como o tempo
Otimo para validagdo dos niveis de conformidades aceitaveis dos distarbios da tensdo
elétrica; iv) prever, na minuta referida no item anterior, um cronograma de implementagao
de adequagdes no sistema elétrico de distribuicdo brasileiro, incluindo-se sistemas de
monitoramento dos distirbios e novos medidores de energia elétrica, de forma a viabilizar

aplicacdo da resolugdo sobre o tema.

O Capitulo 2 apresenta a revisdo bibliografica detalhando a evolugdo da prestagao do
servigo publico de energia elétrica no Brasil, registrando a expansdo das instalacdes de
geracdo, transmissdo e distribuicdo, bem como os principais atos regulatorios relativos a

qualidade de energia elétrica.



Visando contextualizar os fundamentos para a elaboracdo de uma nova resolugcdo sobre
qualidade de energia elétrica, o Capitulo 3 apresenta os métodos utilizados e analisa o
perfil e a visdo do consumidor e da concessiondria, evidencia os aspectos conceituais da
qualidade da energia elétrica e da continuidade do fornecimento, bem como efetua uma

avaliacdo da regulamenta¢do produzida pelo o6rgdo regulador.

Na seqiiéncia, o Capitulo 4 apresenta os resultados produzidos com a discussdo pertinente
a cada topico, revendo e consolidando a regulamentagcdo atual e ampliando com o
tratamento dos distarbios referentes a Variagdes de Tensdo de Curta Duracao, Transitorios,
Desequilibrios e Assimetria, Harmdnicos e Flutuagdo de Tensdo. Além dos critérios e
procedimentos, da fixacdo de prazos, do estabelecimento de responsabilidades da
concessionaria e do consumidor, a proposta de nova resolucdo apresenta a formulagdo das
penalidades financeiras sob a denominagdo de Compensacdo com as respectivas

simula¢des matematicas.

Finalmente, o Capitulo 5 apresenta as conclusdes aplicaveis ao contexto do tema qualidade

de energia elétrica no Brasil, elencando as proximas providéncias a serem implementadas.



2 — A REGULACAO DA QUALIDADE DA ENERGIA ELETRICA NO
BRASIL

Para o desenvolvimento do presente trabalho, ¢ necessdrio conhecer a evolucdo da
prestacdo do servigo publico de energia elétrica no Brasil e verificar como se encontra
atualmente o referido servigo sob a otica da qualidade da energia recebida/fornecida as

unidades consumidoras.
2.1 - HISTORICO DA ELETRICIDADE NO BRASIL
2.1.1 - CONSIDERACOES INICIAIS

Para o perfeito entendimento do contexto da matéria tratada neste trabalho, para constatar a
validade da proposta, e ao final, para conferir o alcance dos objetivos colimados, ¢
fundamental conhecer a histéria da eletricidade no Brasil. Entretanto, considerando
também a necessidade de ndo desviar o foco do trabalho, optou-se por inserir,

equilibradamente, o minimo necessario e suficiente dessa historia.
2.1.2 - PRIMEIRA FASE: DO IMPERIO A REPUBLICA

No inicio, a historia registra o interesse e a preocupagdo do governo com a implementagdo
do servigo publico de energia elétrica no Brasil. O ator ¢ D. Pedro II, ano 1879, quando
concedeu a Thomas Alva Edison o privilégio de implementar no pais aparelhos e processos
de sua inveng¢do, destinados a utilizacao da eletricidade na iluminagdo publica. Este foi o
“momento da concepg¢do”. Para facilitar a leitura e melhor visualizagdo dos principais

eventos, vamos enumera-los e efetuar breve relato dos mesmos quando necessario:

1 — 1879: Concessao de D. Pedro II a Thomas Alva Edison para implantagdo de servigo de

iluminagio puiblica (ELETROBRAS, 2006);

2 — 1879: Inauguracao da primeira “iluminagdo publica” permanente da Estagdo Central da
Estrada de Ferro D. Pedro II, atual Estrada de Ferro Central do Brasil, na cidade do Rio de
Janeiro. A energia elétrica era gerada por um dinamo acionado por locomoéveis. Observa-se
que, considerando a defini¢do da regulamentacdo atual, esta foi a primeira “unidade
consumidora” do Brasil e ndo seria hoje considerada iluminagdo publica, porquanto eram

instalagdes internas da referida Estagdo (ELETROBRAS, 2006);



3 — 1881: Instalagdo da primeira [luminacao Publica “externa”, em um trecho do Jardim do
Campo da Aclamagdo, atual Praga da Republica, Rio de Janeiro, obra promovida pela
Diretoria Geral dos Correios. E oportuno observar que esta segunda “unidade
consumidora” foi a primeira iluminag¢do publica mesmo. Ainda em 1881, na inauguragdo
da Exposicao Industrial, a energia elétrica foi utilizada para iluminar instalagdes internas
do prédio do Ministério da Viacdo situado no Largo do Pago e que atualmente ¢ a Praga

XV, também no Rio de Janeiro (ELETROBRAS, 2006);

4 — 1883: Inicio de operagdo da primeira Usina Hidrelétrica do Brasil, localizada em
Ribeirdo do Inferno, afluente do Rio Jequitinhonha, destinada ao fornecimento de forca

motriz a servigos de mineragdo em Diamantina/MG (ELETROBRAS, 2006);

5 — 1883: Inauguracdo por D. Pedro II, do primeiro servico publico municipal de
[lumina¢do Publica do Brasil e da América do Sul, na cidade de Campos, norte do Estado
do Rio de Janeiro, com 39 lampadas, alimentadas pela primeira usina termelétrica, com
capacidade de 52 kW, movida a vapor proveniente de caldeira a lenha (ELETROBRAS,
20006);

6 — 1885: Inicio de operagdo da Usina Hidrelétrica da Companhia Fiagdo e Tecidos Sao

Silvestre, no municipio de Vigosa/MG, em regime de autoproducao (FUSP, 2006);

7 — 1887: Vérios empreendimentos de energia elétrica sdo implementados, os quais estdo

listados a seguir:
a) Inicio de operagdo da Usina Hidrelétrica Ribeirdo dos Macacos/MG (FUSP, 2006);

b) Inicio de operacdo da Usina Hidrelétrica da Compagnie des Mines d’Or du Faria, em
Nova Lima/MG, em regime de autoproducdo (GOMES, ABARCA, FARIA,
FERNANDES, 2006);

¢) Inicio de operacao da Usina Termelétrica Velha em Porto Alegre/RS (FUSP, 2006);

d) Criacdo da Companhia de Forca e Luz para fornecer iluminacao publica a alguns pontos
do centro da cidade do Rio de Janeiro, a partir de energia gerada de uma pequena central
termelétrica instalada num prédio do largo Sao Francisco (GOMES, ABARCA, FARIA,
FERNANDES, 2006);



e) Inicio de um servigo permanente de fornecimento de luz a consumidores particulares,
com energia proveniente de uma termelétrica de 160 kW da Companhia Fiat Lux, em Porto

Alegre/RS (GOMES, ABARCA, FARIA, FERNANDES, 2006);

8 — 1888: Criacdo da Companhia Mineira de Eletricidade, concessionaria de servigo
publico de propriedade de Bernardo Mascarenhas, com o objetivo de fornecer iluminacao
publica e particular a Juiz de Fora/MG e forca motriz a sua fabrica e a outras da regido

(ELETROBRAS, 2006), (CEMIG, 2006);

9 - 1889: Inicio de opera¢do da Usina Hidrelétrica Marmelos-Zero, a primeira de maior
porte do Brasil com 250 kW de poténcia (ou 0,25 MW), que iniciou operagao em 1889,
sendo expandida para 375 kW (0,375 MW) em 1892, usina esta da Companhia Mineira de
Eletricidade, de propriedade do industrial Bernardo Mascarenhas (ELETROBRAS, 2006);

A leitura desta primeira fase da historia da eletricidade no Brasil, permite constatar a
caracteristica de construgdo de um grande numero de pequenas usinas geradoras, com
vistas ao fornecimento de energia elétrica aos servigos publicos das cidades e aplicagdes
industriais, isto €, iluminagdo publica e transportes publicos coletivos, este especificamente
nos bondes elétricos, e para as necessidades de forca motriz nas industrias

predominantemente téxteis.

No que respeita as concessdes, observa-se que 0s primeiros concessionarios eram pequenos
produtores e distribuidores, os quais se organizavam em empresas de ambito municipal, em
geral fazendeiros, comerciantes e empresarios locais, vinculados a agricultura de

exportagdo, servigos urbanos (iluminacgdo publica e transportes) e a industria.

Porém, a crescente demanda por iluminagdo, agua, transportes ¢ telefonia aliada as
dificuldades ou mesmo impossibilidade de atender essa demanda pela propria
administracdo publica, determinaram a instituicao do regime de concessdes para prestagcdes

desses servigos.



2.1.3 — SEGUNDA FASE: DOS PRIMORDIOS DA REPUBLICA A GETULIO
VARGAS

Nessa fase continuam os investimentos em geragdo € observam-se as primeiras agoes
estruturais, a formacao de concessionaria nacionais e estrangeiras, em especial a LIGHT no
Rio de Janeiro e em Sdo Paulo e ainda, as primeiras leis e Decretos. Ao fim dessa fase

surge o dominio de Getulio Vargas e o projeto nacionalista.

Os principais eventos dessa fase foram:

10 - 1892: Inauguracdo da primeira linha de bondes elétricos de carater permanente, pela

Companhia Ferro-Caril do Jardim Boténico, Rio de Janeiro (ELETROBRAS, 2006);

11 — 1899: Constitui¢do em Toronto/Canada da The Sdo Paulo Tramway Railway, Light
and Power Company Limited, com vistas a implantar e operar a primeira linha paulistana
de bondes elétricos alimentados a partir de uma termelétrica da propria Companhia. Marca
o inicio de investimento estrangeiro no Brasil, no caso, com os capitais canadenses

(ELETROBRAS, 2006);

12 — 1903 e 1904: Publicacido, respectivamente, da primeira lei sobre energia elétrica, Lei
n® 1.145, de 31 de dezembro de 1903, e do primeiro Decreto, de n° 5.704, de 10 de
dezembro de 1904, os quais regulamentaram, em termos gerais, a concessdo, O
aproveitamento da energia hidraulica dos rios brasileiros para fins de servigos publicos,
sendo facultado o uso dos excedentes para autoconsumo em atividades agroindustriais.
Essa lei foi de pouca eficacia, visto que os concessiondrios continuaram a firmar contratos
e sendo regulamentados pelos estados e municipios. H4, entretanto, muitas manifestagcdes
interpretando que essa lei foi a semente, a “certiddo de batismo” da regulamentagao federal

da industria de energia elétrica no Brasil (ELETROBRAS, 2006);

13 — 1904: Criagdo da The Rio de Janeiro Tramway, Light and Power Company Limited,
de forma idéntica a empresa de Sao Paulo, visando a exploragdo de praticamente todos os
servigos urbanos de utilidades publicas (bondes e 6nibus, iluminagdo publica, produgao e

distribuigdo de eletricidade, gas canalizado e telefonia) (ELETROBRAS, 2006);



14 — 1908: Inicio de operacao da Usina de Fontes Velha, da Light, cuja poténcia atingiu
24.000 kW (24 MW) em 1909, o que significou 20% da poténcia instalada naquela época
no Brasil (ELETROBRAS, 2006);

15 — 1909: Criagao da Companhia Brasileira de Energia Elétrica (CBEE) (FUSP, 2006);

16 — 1912: Criagdo da Companhia Paulista de For¢ca e Luz (CPFL) (FUSP, 2006) e da
Brazilian Traction Light and Power, que unificou as empresas do Grupo LIGHT como
uma forma de controlar a expansao acionaria das subsidiarias, em especial da empresa do

Rio de Janeiro (ELETROBRAS, 2006);

17 — 1913: Inicio de operagdo da Usina Hidrelétrica Delmiro Gouveia, primeira do
Nordeste, construida para aproveitar o potencial da Cachoeira de Paulo Afonso no Rio Sao

Francisco (ELETROBRAS, 2006);

18 — 1927: Inicio das atividades da American and Foreign Power Company (AMFORP),
subsidiaria da Bond and Share Co., a qual adquiriu varias pequenas empresas no interior
do Estado de Sao Paulo e, trés anos depois, passou a operar em nove capitais, além de Sao

Gongalo/RJ, Petropolis/RJ e Pelotas/RS (ELETROBRAS, 2006);

19 — 1933: Criagdo da Divisio de Aguas vinculada ao Ministério da Agricultura,
denominada Servigo de Aguas, no ano seguinte, e novamente Divisdo de Aguas, a partir de
1939, com as atribui¢gdes de promover o estudo das dguas no pais, sob o ponto de vista de
sua aplicacdo ao desenvolvimento da riqueza nacional, e de atuar na fiscalizagdo e no

controle dos servicos de energia elétrica (FUSP, 2006);

20 — 1934: Promulga¢do do Decreto n® 24.643, de 10 de julho de 1934, o chamado de
Codigo de Aguas, o qual se constitui em marco regulatorio importantissimo e que ainda
esta em vigor (ELETROBRAS, 2006), (FUSP, 2006), (GOMES, ABARCA, FARIA,
FERNANDES, 2006);

No contexto da seqiiéncia dos acontecimentos, em consonancia com a Constitui¢ao de
1891, as referidas ‘“concessdes eram outorgadas pelas prefeituras municipais,

especialmente no tocante ao segmento de distribuicdo, cabendo aos governos estaduais o



poder concedente com relagdao ao aproveitamento e a utilizagcdo das quedas d’agua” (FUSP,

2006).

Com a entrada em operacdo da The Sdo Paulo Railway Light and Power Company Ltda.
em 1899, o Brasil passou a conviver com o capital estrangeiro, o qual foi aumentando

significativamente, fato que norteou a monopolizagdo e desnacionalizagdo do setor elétrico

(FUSP, 2006).

Nesse processo o Grupo LIGHT incorporou empresas do interior do estado de Sao Paulo, a
exemplo das concessOes a Ataliba Vale, Fonseca Rodrigues ¢ Ramos de Azevedo. Nesse
mesmo compasso, a AMFORP passou a controlar as empresas de Armando Sales de
Oliveira e do Grupo Silva Prado e a CPFL. Esse cendrio perdurou até meados dos anos

1960 (FUSP, 2006).

Na década de 1920, o debate em torno do assunto monopolizagcdo e desnacionalizacdo foi
fortemente intensificado, configurando-se a crise definida pela contestacdo da
preponderancia das politicas dirigidas para o atendimento dos interesses cafeeiros,
manifestada a partir dos setores ligados as atividades urbanas e industriais e pelas
oligarquias agrarias tradicionalmente alijadas do pacto da chamada "politica dos

governadores".(FUSP, 2006).

Essa crise demonstrou com clareza o esgotamento do modelo agroexportador ¢ a urgéncia
de redefinir a politica econdmica e o papel do Estado naquele processo. Mesmo liderando,
o setor agroexportador passou a conviver com o emergente grupo ligado as atividades
urbano-industriais. Essa nova correlacdo de forg¢as foi determinante para a reformulacao
das politicas econdmicas, que passaram a contemplar as demandas da nova classe. Nesse
cenario adicionou-se a crise da superproducdo de café, resultante das acdes protecionistas
anteriores e agravada pela retracdo do mercado externo na Grande Depressdo (GOMES,

ABARCA, FARIA, FERNANDES, 2006).

Na década de 1920, foi “criado o primeiro o6rgdo oficial relacionado a politica setorial - a
Comissao Federal de For¢as Hidraulicas, do Ministério da Agricultura - no bojo de um
processo que culminaria com a promulgagio do Codigo de Aguas, em 1934”, comentado

nos proximos itens (FUSP, 2006).



No que respeita a legislagdo federal para o setor elétrico até as primeiras décadas do século
XX, verifica-se que era muito genérica e os contratos eram assinados diretamente com os
estados e municipios, gerando um modelo institucional fundamentado em concessdes
descentralizadas, empreendimentos privados com hegemonia do capital internacional e
tarifas que asseguravam a rentabilidade dos investimentos. Para garantir essa rentabilidade,
aceitava-se tarifas reguladas pela clausula ouro, onde parte da energia era paga em fungao
da cotagdo internacional desse metal. A cldusula ouro consiste na estipulagdo em que o
valor da obrigacao é expresso em ouro ou moeda estrangeira, de modo a excluir ou limitar,
em seus efeitos, a propria moeda nacional. O Brasil autorizou a utilizagdo da clausula ouro

para contratos em que o credor ou o devedor tivesse domicilio legal no exterior.

Assim, ao fim dessa segunda fase, caracterizada por uma forte dinamica de
acontecimentos, os quais mesmo quando parecem denotar algo negativo, foram, na
verdade, vetores de grandes transformacdes, o que permite a verificacdo de que a energia
elétrica teve sua producdo e utilizacdo acelerada, num periodo em que o Brasil
experimentou, paralelamente, acentuado desenvolvimento politico, econdomico e social. A
republica consolidava-se e comecava a experimentar transformagdes de cunho doutrinario.
Houve crescimento da economia em fun¢do da agroexporta¢do e também foram criadas as
condicdes para a industrializacdo. O Brasil assistiu ao fortalecimento de novos segmentos e
a inovacdo dos costumes, oriunda do progresso tecnoldgico, com a superacdo da
iluminacdo a gas e da tracdo animal dos bondes, nas cidades. A energia elétrica foi
disponibilizada fundamentalmente nas regides Sul e Sudeste do Brasil a um s6 tempo,

como conseqiiéncia e como condic¢do das transformacgdes da vida nacional (FUSP, 2006).

O Codigo de Aguas materializou o projeto intervencionista na gestio do setor de aguas e
energia elétrica ao submeter, ao instituto das concessdes e autorizagdes, a exploracdo da
energia hidraulica, assim como os servigos complementares de transmissao, transformagao
e distribuicdo. Assim, a Unido passou a deter a competéncia de legislar e outorgar
concessoes de servigos publicos de energia elétrica antes regidos apenas por contratos
assinados com estados,os municipios e o Distrito Federal. A nova politica setorial reviu os
critérios para estabelecimento de precos dos servigos e determinou que a tarifa fosse fixada
na forma de “servico pelo custo”, a fim de garantir ao prestador do servico a cobertura das

despesas de operacdo e das cotas de depreciagdo e de reversdo e, ainda, a justa
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remuneracdo do capital investido. A remuneragdo do capital investido recairia sobre o

custo historico das instalacdes (GOMES, ABARCA, FARIA, FERNANDES, 2006).

O Codigo de Aguas, ao mudar a relagio do Estado com a industria de eletricidade e
estabelecer principios reguladores mais rigidos, gerou resisténcias entre as principais
empresas do setor. A LIGHT, na época, a maior companhia de energia elétrica, centrava
suas criticas na questdo tarifaria. Opondo-se a remuneracdo do capital pelo custo histdrico
dos investimentos, defendia que se adotasse o custo de reproducdo ou reposicdo. Embora
houvesse resisténcia a adocdo do custo histdrico, na pratica esse principio ndo tinha
influéncia sobre a determinagdo das tarifas, em virtude de pressdes politicas e de
dificuldades operacionais e regulatérias para implementa-lo. Ao estabelecer em seu artigo
195 que as “autorizagdes ou concessdes serdo conferidas exclusivamente a brasileiros ou a
empresas organizadas no Brasil”, o Codigo de Aguas refreou a participagio de companhias

internacionais no setor (GOMES, ABARCA, FARIA, FERNANDES, 2006).

Com a vitoria da revolucao de 1930, crescem as tentativas de adaptacao do setor elétrico as
novas realidades da na¢ao comandada por um Governo Federal forte, de feigdes
nacionalistas, que buscava acelerar o desenvolvimento industrial. Em 1933, foi revogada a

clausula ouro dos contratos de modo que as tarifas valorizassem a moeda nacional.

O Codigo de Aguas apresentou os seguintes principais pontos: i) a incorpora¢io das
quedas d’agua ao patriménio da Unido, com a concessao de uso tornando-se uma
prerrogativa do Governo Federal; ii) o estabelecimento do principio do servigo pelo custo
historico com lucro limitado, mas assegurado; iii) a nacionalizagdo do servigo, restringindo
a concessao a brasileiros ou a empresas organizadas no Brasil (art. 195 do referido Cédigo,

Disposi¢oes Gerais).

2.1.4 - TERCEIRA FASE: DE GETULIO VARGAS A JUSCELINO KUBITSCHEK

Verifica-se a continuidade do processo estrutural, com énfase nos campos institucional e

expansionista, destacando-se os seguintes eventos:

21 — 1939: Criagdo do Conselho Nacional de Aguas e Energia Elétrica (CNAEE), com o

escopo de atuar em todos os assuntos pertinentes ao setor elétrico, desde questdes
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tributarias até planos de interligacao de usinas geradoras, € que viria a se configurar como
o principal 6rgdo do governo federal para a politica setorial até a criagdo do Ministério de
Minas ¢ Energia (MME) e da Centrais Elétricas Brasileiras S.A. (ELETROBRAS), no
inicio da década de 1960 (ELETROBRAS, 20006);

22 — 1945: Criacdo da Companhia Hidro Elétrica do Sao Francisco (CHESF), com o
objetivo de realizar o aproveitamento do potencial hidraulico da cachoeira de Paulo

Afonso, e que viria a ser constituida efetivamente apenas em margo de 1948

(ELETROBRAS, 2006);

23 — 1950: Elaboragdao do Plano de Eletrificagdo de Minas Gerais, desenvolvido pela
Companhia Brasileira de Engenharia (CBE), o qual teve como conseqiiéncia a organizagao
da Centrais Elétricas de Minas Gerais S.A. (CEMIG), depois denominada Companhia
Energética de Minas Gerais (CEMIG), criada em 1952 (FUSP, 2006);

24 — 1953: Criacdo, em fun¢do do Plano de Eletrificacdo do Estado de Sao Paulo, das
Usinas Elétricas do Paranapanema S.A. (USELPA), da Usina Hidrelétrica Lucas Nogueira
Garcez (70 MW) e da Usina Hidrelétrica Jurumirim (97,7 MW); da Companhia
Hidrelétrica do Rio Pardo (CHERP), em 1955, responsavel pela constru¢do da Usina
Hidrelétrica Armando de Salles Oliveira Limoeiro (32 MW) ¢ da Usina Hidrelétrica
Euclides da Cunha (108,8 MW) e da Centrais Elétricas do Urubupungéd S.A. (CELUSA),
que iniciou os projetos da Usina Hidrelétrica Eng. Souza Dias (1.551,2 MW) e da Usina
Hidrelétrica de Ilha Solteira (3.444 MW) (FUSP, 2006);

25 — 1953 a 1956 (periodo provavel): Criagdo da Companhia Paranaense de Energia
Elétrica (COPEL) e da Espirito Santo Centrais Elétricas S.A. (ESCELSA). No Rio Grande
do Sul, a Comissdo Estadual de Energia Elétrica (CEEE) procedeu a expansao do parque
gerador, dando continuidade & execu¢do do Plano de Eletrificagdo e construindo a Usina
Hidrelétrica Passo do Inferno, a Usina Hidrelétrica Canastra ¢ a Usina Termelétrica

Candiota (FUSP, 2006);

26 — 1954: Cria¢ao da Empresa Fluminense de Energia Elétrica (EFE) (FUSP, 2006);
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27 - 1955: Criacao da Centrais Elétricas de Santa Catarina S.A. (CELESC) e da Centrais
Elétricas de Goias S.A. (CELG) (FUSP, 2006);

28 — 1956: Criacao da Companhia de Eletricidade do Amapa (CEA) e da Centrais Elétricas
Matogrossenses S.A. (CEMAT) (FUSP, 2006);

29 - 1957: Criagao da Central Elétrica de Furnas S.A. posteriormente denominada Furnas
Centrais Elétricas S.A. (FURNAS), responséavel pela constru¢do da Usina Hidrelétrica
Furnas, com o objetivo expresso de aproveitar o potencial hidrelétrico do Rio Grande para

solucionar a crise de energia na Regido Sudeste (ELETROBRAS, 2006);

No periodo imediato ao pos-guerra (Segunda Guerra Mundial), a produgdo ja nao
acompanhava a demanda por eletricidade. O sistema elétrico entrou em crise, 0s
racionamentos eram constantes, cresceu a participacdo da autoprodugdo. Tornaram-se
necessarias acdes governamentais visando a capitalizacao do setor, sendo entdo instituido o
Fundo Federal de Eletrificacdo e criado o Imposto Unico sobre Energia Elétrica —TUEE,

ambos por meio da Lei n® 2.308, de 31 de agosto de 1954.

A partir do governo de Juscelino Kubitschek (31/01/1956-31/01/1961), verificou-se novo
impulso para o crescimento da economia brasileira, pautado pela estratégia
desenvolvimentista, constituindo o recurso ao capital externo a principal base do
financiamento da industrializagdo brasileira. Verificou-se um incremento até entdo inédito
com relacdo aos indices de crescimento da produ¢do industrial, destacando-se os setores de
equipamentos de transporte, de material elétrico e de comunicagdes, mecanico e
sidertirgico, como os setores mais modernos ¢ dindmicos da industria brasileira (FUSP,

2006).

Com relag@o as concessiondrias privadas, verificou-se a expansao do parque gerador das
empresas do Grupo LIGHT, que promoveu a constru¢do da Usina Hidrelétrica Henry
Borden II e da Usina Termelétrica Piratininga, no estado de Sao Paulo, ¢ da Usina
Hidrelétrica Nilo Pe¢anha ¢ da Usina Hidrelétrica Pereira Passos, no estado do Rio de

Janeiro (FUSP, 2006).
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O parque gerador das empresas do Grupo AMFORP foi expandido com a construgdo da
Usina Hidrelétrica Avanhandava, da Usina Hidrelétrica Americana e da Usina
Termelétrica Carioba, no estado de Sdo Paulo, da Usina Hidrelétrica Guaricana, no Parana,

e da Usina Hidrelétrica Alberto Torres, no estado do Rio de Janeiro (FUSP, 2006).

Ao final dessa fase, configurou-se uma alteracdo radical no perfil do setor de energia
elétrica brasileiro, verificando-se o aumento do peso das empresas federais e estaduais na
geracdo, em termos percentuais, de 7 % para 31 %, entre 1952 e 1962. A participagdo das
concessionarias privadas, com predominancia dos investimentos estrangeiros, caiu no
mesmo periodo de 82 % para 55 %, conforme ilustrado nos graficos da Figura 2.1 (FUSP,

2006).

Situacao no final da segunda fase:

O Federais/Estaduais
B Privadas Estrangeiras
OPrivadas Nacionais

Situacao no final de terceira fase:

OFederais/Estaduais

B Privadas Estrangeiras

OPrivadas Nacionais

Figura 2.1 — Aumento Percentual da Participagdo em Geragao de Concessiondrias

federais/estaduais, da segunda para a terceira fase.



2.1.5 - QUARTA FASE: JUSCELINO KUBITSCHEK AO INICIO DO PERIODO
MILITAR

Inicio marcado por importante marco regulatorio, seguido de incremento do processo de

estatizacdo. Destacam-se os principais eventos dessa fase:

30 — 1957: Publicagdo do Decreto n° 41.019, de 26 de fevereiro de 1957, o qual
estabeleceu o Regulamento dos Servigos de Energia Elétrica. Trata-se de um importante
marco regulatério no setor elétrico, na medida em que estabeleceu todas as bases
conceituais e estruturais que nortearam a prestagao do servico publico de energia elétrica e

que ainda estd em plena vigéncia (BRASIL, 2006);

31— 1958: Criagdo da Companhia Energética do Maranhao (CEMAR) (FUSP, 2006);

32 — 1960: Criagdo do Ministério de Minas e Energia (MME) pela Lei n° 3.782, de 22 de
julho de 1960. Anteriormente, os assuntos de minas e energia eram de competéncia do

Ministério da Agricultura (ELETROBRAS, 2006);

33 - 1960: Criacao da Companhia Hidrelétrica do Vale do Rio Paraiba (CHEVAP), com o
objetivo de promover a constru¢do da Usina Hidrelétrica Funil (FUSP, 2006), (FURNAS,
20006);

34 — 1960: Criacdo da Companhia de Eletricidade do Estado da Bahia (COELBA), da
Empresa Energética de Sergipe S.A. (ENERGIPE) e da Companhia Energética de Alagoas
(CEAL) (FUSP, 2006);

35-1961: Criagdo da Centrais Elétricas Brasileiras S. A. (ELETROBRAS), a qual somente
foi organizada de modo efetivo em 1964 (ELETROBRAS, 2006);

36 — 1962 a 1986: Criagdo de empresas estatais no segmento de distribuicdo de energia
elétrica e com areas de concessdo que eram delimitadas, na maior parte das empresas,
pelos limites dos estados, com controle acionério predominante dos governos estaduais, a
exemplo de: Companhia Energética do Piaui (CEPISA) (1962), Centrais Elétricas do Para
(CELPA) (1962), Companhia Energética do Rio Grande do Norte (COSERN) (1962),
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Companhia Energética do Amazonas (CEAM) (1963), Sociedade Anonima de
Eletrificagdo da Paraiba (SAELPA) (1964), Centrais Elétricas de Sdo Paulo (CESP)
(1966), Companhia de Eletricidade de Brasilia (CEB) (1968), Companhia Energética de
Pernambuco (CELPE) (1969), Centrais Elétricas de Rondénia (CERON) (1969),
Companhia Energética de Roraima (CER) (1969), Companhia de Eletricidade do Acre
(ELETROACRE) (1965), Companhia Energética do Ceara (COELCE) (1971), Empresa
Energética de Mato Grosso do Sul S.A. (ENERSUL) (1979), e a Companhia de Energia
Elétrica do Estado do Tocantins (CELTINS) (1986) (FUSP, 2006);

37 — 1964: Organizagido da ELETROBRAS, que passou a atuar como empresa holding das
concessionarias publicas de energia elétrica do governo federal e, ainda, no planejamento
setorial, voltando suas atividades para a expansdo do sistema elétrico brasileiro, com
estudos e projetos e construcdo de usinas e linhas de transmissdo. Faziam parte do sistema
ELETROBRAS, a partir de 1968, a Espirito Santo Centrais Elétricas S. A. (ESCELSA),
oriunda da fusdo de uma empresa da AMFORP, a Companhia Central Brasileira de Forga
Elétrica (CCBFE) com a antiga empresa estadual que também se intitulava ESCELSA
(FUSP, 2006);

38 — 1965: Criagdo do Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica (DNAEE) com
a missdo de realizar estudos hidrologicos, fiscalizar, dar concessdes e controlar os
aproveitamentos das aguas e dos servigos de eletricidade. Em 1964 foi feita uma
reavaliacdo dos ativos e estabelecida sua permanente atualizagao pela corre¢ao monetaria,

ao mesmo tempo em que era assegurada a rentabilidade de 10% a 12% ao ano

(ELETROBRAS, 2006);

O setor elétrico expandia-se com o aumento da participacdo do poder publico, constituindo
novas empresas € tornando-se acionista de concessionarias (criagdo da CHESF, FURNAS,
associando-se a LIGHT, CPFL), verificando-se também a criagdo, pelos governos
estaduais, das suas empresas e autarquias. Em 1962 foi criada a ELETROBRAS, que, além
de assumir o papel de empresa holding gerindo wvultosos recursos, assumiu a
responsabilidade pelo planejamento, coordenagdo da construgao, ampliagdo e operagdo dos
sistemas de geracdo, transmissdo e distribui¢do de energia elétrica. Apesar do crescimento
da participagdo estatal na industria de energia elétrica, até o fim dessa fase observou-se a

predominancia do capital estrangeiro nas empresas.
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2.1.6 — QUINTA FASE: DO PERIODO MILITAR A FERNANDO HENRIQUE
CARDOSO

Nessa fase observam-se, no inicio, a aceleragdo do processo de estatizagdo, seguido de um
modelo centralizado com tarifas equalizadas, e uma remuneracao limitada, fatos principais
que ndo estimulavam a eficiéncia operacional das concessiondrias. Assim, ao final dessa
fase, o Brasil experimenta novo processo de desestatizacdo (ou privatizacdo) restando
atualmente apenas 6 (seis) concessionarias distribuidoras sob dominio predominante de
capital dos respectivos estados: CEB (DF), CELG (GO), CEMIG (MG), COPEL (PR),
CELESC (SC) e CEEE (RS). Ao final destaca-se, pela sua importancia, a criacdo da
Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL em substituicio ao Departamento

Nacional de Aguas e Energia Elétrica — DNAEE, além dos seguintes demais eventos:

39 — 1968 a 1972: formacdo do sistema de empresas controladas atuantes em ambito
regional responsdveis pela geracdo em grosso e pela operacdo do sistema hidrelétrico
interligado, tais como a CHESF (1945), FURNAS (1957), ELETROSUL (1968) e
ELETRONORTE (1973) (ELETROBRAS, 2006), (FUSP, 2006);

40 — 1978: publicagdo da Portaria DNAEE n° 046, de 17 de abril de 1978, que estabeleceu
as disposicdes relativas a continuidade de servigo no fornecimento de energia elétrica e da
Portaria DNAEE n® 047, de 17 de abril de 1978, que determinou critérios quanto as

tensoes de fornecimento;

41 — 1979: Aquisigdo, pelo governo federal, das empresas do Grupo LIGHT, fato que
originou a Light Servigos de Eletricidade, subsidiaria no Rio de Janeiro e Eletricidade de
Sao Paulo (ELETROPAULO), esta controlada pelo Governo do Estado de Sao Paulo
(ELETROBRAS, 2006);

42 — 1984 a 1985: Inicio de operacdo de grandes hidrelétricas em fun¢do do crescimento
vertiginoso do consumo anual de energia elétrica, destacando-se a Usina Hidrelétrica de
Tucurui (6.495 MW), sob a responsabilidade da ELETRONORTE (1973) e a Usina
Hidrelétrica Itaipu (14.000 MW), por intermédio da Itaipu Binacional (1973), bem como
da Usina Termo Nuclear Angra I (1985), em parceria com a Alemanha (ELETROBRAS,
20006);
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43 - 1996: Criacao da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), por meio da Lei n°
9.427, de 26 de dezembro de 1996 (FUSP, 2006), (GOMES, ABARCA, FARIA,
FERNANDES, 2006);

44 — 2001: publicagdo da Resolucio ANEEL n°® 505, de 26 de novembro de 2001, que
estabeleceu, de forma atualizada e consolidada, as disposi¢des relativas a conformidade

dos niveis de tensdo de energia elétrica em regime permanente.

O desenvolvimento econdmico foi acelerado, especialmente entre 1968 ¢ 1974, apelidado
de “milagre brasileiro” com indices de crescimento de 11%, com vultosos investimentos

no setor de infra-estrutura (FUSP, 2006).

O processo de nacionalizagdo foi implementado com a aquisi¢cao pelo Governo Federal,
das empresas do Grupo AMFORP, passando a Companhia Auxiliar de Empresas Elétricas
(CAEEB), que ja& atuava como empresa de servigcos na centralizagdo e na supervisdo das
operacdes administrativas, de engenharia, juridicas e contabeis das concessiondrias da
AMFORP, a gerir as concessiondrias filiadas. Em 1968 as antigas empresas da AMFORP

foram incorporadas, em sua maioria, as concessionarias publicas estaduais (FUSP, 2006).

Em 1970, com a criagdo de ITAIPU, estabeleceu-se uma hierarquia funcional com
concessionarias federais sendo supridoras regionais, concessionarias estaduais sendo
supridoras de 4rea e outras concessiondrias estaduais e empresas privadas sendo
responsaveis pela distribuigdo de energia elétrica, caracterizando o inicio do processo de

centralizagao.

Com a criagdo da Centrais Elétricas de Sdo Paulo S.A. (CESP) — depois denominada
Companhia Energética de Sao Paulo (CESP) foram executados importantes projetos
hidrelétricos, como a Usina Hidrelétrica Barra Bonita (140,76 MW), a Usina Hidrelétrica
Ministro Alvaro de Souza Lima (143,1 MW), a Usina Hidrelétrica Mario Lopes Ledo (264
MW), a Usina Hidrelétrica Xavantes (414 MW), a Usina Hidrelétrica Rosana (376,2 MW)
e a Usina Hidrelétrica Senador José¢ Ermirio de Moraes (1.396,2 MW), entre outros (FUSP,
2006).
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Da mesma forma, a CEMIG desenvolveu similares iniciativas em Minas Gerais, sendo
necessario destacar a execucdo dos projetos da Usina Hidrelétrica Jaguara (424 MW), da
Usina Hidrelétrica Volta Grande (380 MW), da Usina Hidrelétrica Sdo Simao (1.710
MW), da Usina Hidrelétrica Emborcagao (1.192 MW) e da Usina Hidrelétrica Nova Ponte
(510 MW); no Parand, verificou-se a construgao da Usina Hidrelétrica Gov. Bento Munhoz
da Rocha Neto (1.676 MW) e da Usina Hidrelétrica Gov. Parigot de Souza (252 MW), da
COPEL; e a execugdo dos projetos da Usina Hidrelétrica Itatiba (512,4 MW) e da Usina
Hidrelétrica Passo Real (158 MW), da CEEE, no Rio Grande do Sul (FUSP, 2006).

Atualmente (31/05/2007), considerando todas as fontes e a importacdo de outros paises, a

matriz de energia elétrica brasileira apresenta o quadro descrito na Tabela 2.1.

Tabela 2.1 — Matriz de energia elétrica. Fonte ANEEL

Empreendimentos em Operacgéo
Capacidade Instalada Total
Tipo N.° de % N.° de %
Usinas (kw) Usinas (kw)
Hidro 643 76.250.138 71,23 643 76.250.138| 71,23
, Natural 76 9.868.324 9,22
Gas  processo 27 938558 0,88 103 10.806.882) 10,10
S?;‘;I 557  2.875.935 2,69
Petréleo ol 577 4.313.165| 4,03
€0 20 1.437.230 1,34
Residual
Bagaco 220 2.810.301 2,63
de Cana
r\%le%% 13 785.262 0,73
Biomassa Madeira 26 224207 0.21 272 3.846.220| 3,59
Biogas 2 20.030 0,02
Casca de 2 6420 0,01
Arroz
Nuclear 2 2.007.000 1,88 2|  2.007.000, 1,88
Carvao | Carvao 7| 1.415.000 1,32 7| 1.415.000 1,32
Mineral Mineral
Edlica 15 236.850 0,22 15 236.850, 0,22
Paraguai 5.650.000 5,46
~_ | Argentina 2.250.000 2,17
Importacao Venezuela 200.000 0.19 8.170.000, 7,63
Uruguai 70.000 0,07
Total 1.619, 107.045.255 100 1.619| 107.045.255 100
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http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/OperacaoGeracaoTipo.asp?tipo=1&ger=Hidro&principal=Hidro
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/OperacaoGeracaoTipo.asp?tipo=2&ger=Combustivel&principal=G%C3%A1s
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/OperacaoGeracaoTipo.asp?tipo=3&ger=Combustivel&principal=Petr%C3%B3leo
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/OperacaoGeracaoTipo.asp?tipo=5&ger=Combustivel&principal=Biomassa
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/OperacaoGeracaoTipo.asp?tipo=9&ger=Outros&principal=Nuclear
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/OperacaoGeracaoTipo.asp?tipo=4&ger=Combustivel&principal=Carv%C3%A3o%20Mineral
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/OperacaoGeracaoTipo.asp?tipo=4&ger=Combustivel&principal=Carv%C3%A3o%20Mineral
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/OperacaoGeracaoTipo.asp?tipo=7&ger=Outros&principal=E%C3%B3lica

Em resumo, as 25 maiores Usinas Hidrelétricas em Operagdo no Brasil com Poténcia

individual superior a 1.000 MW e em ordem decrescente, estdo apresentadas na tabela a

seguir.

Tabela 2.2 - As 25 maiores Usinas Hidrelétricas em operagao no Brasil com Poténcia
individual superior a 1.000 MW

Item

Poténcia

Usina (MW) Proprietario Municipio Rio
1 , 100% , )
Tucurui I e II 8.125 ELETRONORTE Tucurui - PA Tocantins
2 Itaipu (Parte 100% ITAIPU ,
Brasileira)(*) 7.000 Binacional Foz do Iguagu - PR Parana
3 | llhaSolteira | 3.444 100% CESP ITha Solteira - SP Parani
Selviria - MS
4 Canindé de Sao
Xingo 3.162 100% CHESF Francisco - SE|Sao Francisco
Piranhas - AL
5 | Paulo Afonso I o Delmiro Gouveia - AL | .
a IV 3879,6 100% CHESF Paulo Afonso - BA Sao Francisco
6 . 0 Arapora - MG ]
Itumbiara 2.082| 100% FURNAS Itumbiara - GO Paranaiba
7| Sio Simdo 1.710|  100% CEMIG Santa Vitoria - MG, iba
Sao Simao - GO
8 ) 100% COPEL o
Foz do Areia 1.676 GERACAO S/A Pinhdo - PR Iguacu
9 s 0 Castilho - SP .
Jupia 1.551 100% CESP Trés Lagoas - MS Parana
10 ) o Gloria - BA| . )
Itaparica 1.479 100% CHESF Jatob4 - PE Sdo Francisco
11 60,5% ITA .
It 1.450 39,5% Artide -85 Uruguai
TRACTEBEL
12 Marimbondo 1.440| 100% FURNAS Frontelr,a -MG Grande
E— — Icém - SP
13 Porto 0 Anaurilandia - MS .
Primavera 1.540 100% CESP Teodoro Sampaio - SP Parana
14 ) 100%
Salto dSantiago . -
Salto Santiago 1.420 TRACTEBEL Saudade do Iguagu - PR Iguacu
15 |; 100% AES Indiapora - SP
Agua Vermelha 1.396 TIETE—S A Tturama - MG Grande
16 Trés Irmaos 1.292 100% CESP Pereira Barreto - SP Tieté
17 Serra da Mesa 1.275| 100% FURNAS Cavalcante - GO Tocantins

Minagu - GO
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http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2889:Tucuru%C3%AD%20I%20e%20II
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=1161:Itaipu%20(Parte%20Brasileira)
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=1161:Itaipu%20(Parte%20Brasileira)
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=999:Itaipu%20Binacional
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=999:Itaipu%20Binacional
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=1120:Ilha%20Solteira
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=341:Companhia%20Energ%C3%A9tica%20de%20S%C3%A3o%20Paulo
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27053:Xing%C3%B3
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=291:Companhia%20Hidro%20El%C3%A9trica%20do%20S%C3%A3o%20Francisco
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2012:Paulo%20Afonso%20I
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=291:Companhia%20Hidro%20El%C3%A9trica%20do%20S%C3%A3o%20Francisco
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=1194:Itumbiara
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=391:Furnas%20Centrais%20El%C3%A9tricas%20S/A.
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2704:S%C3%A3o%20Sim%C3%A3o
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=3746:CEMIG%20Gera%C3%A7%C3%A3o%20e%20Transmiss%C3%A3o%20S/A
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=984:Governador%20Bento%20Munhoz%20da%20Rocha%20Neto%20(Foz%20do%20Areia)
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=407:Copel%20Gera%C3%A7%C3%A3o%20S/A
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=407:Copel%20Gera%C3%A7%C3%A3o%20S/A
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=1282:Jupi%C3%A1%20(Eng%C2%B0%20Souza%20Dias)
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=341:Companhia%20Energ%C3%A9tica%20de%20S%C3%A3o%20Paulo
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=1174:Luiz%20Gonzaga%20(Itaparica)
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=291:Companhia%20Hidro%20El%C3%A9trica%20do%20S%C3%A3o%20Francisco
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=1152:It%C3%A1
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=1214:It%C3%A1%20Energ%C3%A9tica%20S/A
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=1417:Marimbondo
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=391:Furnas%20Centrais%20El%C3%A9tricas%20S/A.
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2127:Porto%20Primavera%20(Eng%C2%B0%20S%C3%A9rgio%20Motta)
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2127:Porto%20Primavera%20(Eng%C2%B0%20S%C3%A9rgio%20Motta)
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=341:Companhia%20Energ%C3%A9tica%20de%20S%C3%A3o%20Paulo
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2672:Salto%20Santiago
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=492:Tractebel%20Energia%20S/A
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=41:%C3%81gua%20Vermelha%20(Jos%C3%A9%20Erm%C3%ADrio%20de%20Moraes)
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=344:AES%20Tiet%C3%AA%20S/A
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=344:AES%20Tiet%C3%AA%20S/A
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2873:Tr%C3%AAs%20Irm%C3%A3os
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=341:Companhia%20Energ%C3%A9tica%20de%20S%C3%A3o%20Paulo
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2731:Serra%20da%20Mesa
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=391:Furnas%20Centrais%20El%C3%A9tricas%20S/A.

18 Segredo 1.260 G];Ig(i/(oj gg% Mangueirinha - PR Iguagu
19 Salto Caxias 1.240 Gég@gggﬁk Cap ;‘zc;;:;c;n_lclljﬁ Iguacu
20 Furnas 1.216] 100% FURNAS Alpinopolis - MG Grande
21 100% CEMIG
Emborcacido 1.192|  GERACAOE Cascalho Rico - MG Parnaiba
TRANSMISSAO Catalao - GO
S/A
22 Maximiliano de Almeida
Machadinho 1.140 Viérios (**) -RS Pelotas
Piratuba - SC
23 Salto Osorio 1.078 TRA CTEII;)I(E);? Quedas do Iguagu - PR Iguacu
24 Sobradinho 1.050,3 100% CHESF Juazeiro - BA|Sao Francisco
251 Estreito 1050/ 100% FURNAS Rifaina- 8P e
Sacramento - MG
Observacoes:

(*) - Itaipu € uma usina binacional (Brasil/Paraguai), de forma que Tucurui, situada no
Para, ¢ a maior hidrelétrica inteiramente nacional. A capacidade instalada de Itaipu ¢ de
14.000 MW, com 20 unidades geradoras de 700 MW cada uma.

(**) - 22,61% ALCOA ; 4,63% Camargo Corréa Cimentos S/A; 12,16% CELESC; 4,93%
Cimento Rio Branco S/A; 24,18% Companhia Brasileira de Aluminio; 4,86% CEEE;
2,41% DMP; 16,94% TRACTEBEL; 7,28% Valesul Aluminio S/A.

A partir de 1971 a centralizagdo foi intensificada com a assungéo pela ELETROBRAS de
todos os recursos do Fundo Global de Reversdao. Em 1974 foi introduzida a equalizagdo
tarifaria em todo o territorio nacional, acompanhada da camara de compensacgdo intra-
setorial (RGG, depois RENCOR), que repassava o excedente de receita de algumas

empresas para outras deficitarias.

O modelo setorial pautado pela organizacdo do sistema ELETROBRAS garantiu a
expansao expressiva dos segmentos de geracdo e transmissdo de energia elétrica ao longo
dos anos 1960 e 1970, tendéncia que viria a ser revertida, na década de 1980, tanto como
reflexo das mudancas nas regras dos mercados financeiros internacionais, como dos

obstaculos a continuidade da captagdo interna de recursos (FUSP, 2006).
Assim, nos anos 80, o modelo comegou a mostrar suas deficiéncias repercutindo

negativamente na situa¢do econdmico-financeira das concessiondrias, sendo ameacgada a

sobrevivéncia da maioria delas. Foram alteradas as condi¢des basicas de remuneracgdo: a

21


http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2715:Governador%20Ney%20Aminthas%20de%20Barros%20Braga%20(Segredo)
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=407:Copel%20Gera%C3%A7%C3%A3o%20S/A
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=407:Copel%20Gera%C3%A7%C3%A3o%20S/A
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2591:Governador%20Jos%C3%A9%20Richa%20(Salto%20Caxias)
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=407:Copel%20Gera%C3%A7%C3%A3o%20S/A
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=407:Copel%20Gera%C3%A7%C3%A3o%20S/A
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=1007:Furnas
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=391:Furnas%20Centrais%20El%C3%A9tricas%20S/A.
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27115:Emborca%C3%A7%C3%A3o
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=3746:CEMIG%20Gera%C3%A7%C3%A3o%20e%20Transmiss%C3%A3o%20S/A
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=3746:CEMIG%20Gera%C3%A7%C3%A3o%20e%20Transmiss%C3%A3o%20S/A
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=3746:CEMIG%20Gera%C3%A7%C3%A3o%20e%20Transmiss%C3%A3o%20S/A
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=3746:CEMIG%20Gera%C3%A7%C3%A3o%20e%20Transmiss%C3%A3o%20S/A
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=1356:Machadinho
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2659:Salto%20Os%C3%B3rio
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=2755:Sobradinho
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=291:Companhia%20Hidro%20El%C3%A9trica%20do%20S%C3%A3o%20Francisco
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=917:Estreito%20(Luiz%20Carlos%20Barreto%20de%20Carvalho)
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=391:Furnas%20Centrais%20El%C3%A9tricas%20S/A.
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=1216:Alcoa%20Alum%C3%ADnio%20S/A
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=2560:Camargo%20Corr%C3%AAa%20Cimentos%20S/A
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=421:Centrais%20El%C3%A9tricas%20Santa%20Catarina%20S/A
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=720:Cimento%20Rio%20Branco%20S/A
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=1266:Companhia%20Brasileira%20de%20Alum%C3%ADnio
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=441:Companhia%20Estadual%20de%20Energia%20El%C3%A9trica
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=304:Departamento%20Municipal%20de%20Eletricidade%20de%20Po%C3%A7os%20de%20Caldas
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=492:Tractebel%20Energia%20S/A
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/AgenteGeracao/ResumoEmpresa.asp?lbxEmpresa=810:Valesul%20Alum%C3%ADnio%20S/A

corregdo monetaria dos ativos passou a ser fixada abaixo da inflagdo, foi criada a
“Remuneragdo Média do Setor”, como base para o calculo da equalizagdo tariféria, o que
fez com que a remuneragao das empresas fosse fixada em niveis inferiores aos 10% a 12%,

previstos na lei.

O sistema de tarifas equalizadas teve o efeito de estimulo a ineficiéncia administrativa,
uma vez que penalizava as empresas mais eficientes, transferindo os recursos para as
empresas menos eficientes por meio do mecanismo da RGG. As tarifas tiveram seu valor
real fortemente deprimido uma vez que o Governo Federal utilizou a compensacgao tarifaria
como instrumento de combate a inflacdo. Algumas empresas também viram sua receita ser

reduzida por conta de subsidios para exportagcdo e para setores especificos.

O primeiro grande conflito dava-se entre as fungdes da ELETROBRAS e do DNAEE e o
segundo surgiu devido aos atritos das concessiondrias recolhedoras e recebedoras dos
fundos de reversdo e de compensacdo (RGG), conforme explicitado nos pardgrafos

anteriores.

Iniciou-se entdo, um periodo alcunhado de “ciranda de calotes” em fun¢do do surgimento
da Conta de Resultados a Compensar — CRC, a conseqiiente crise de inadimpléncia e a

convivéncia com dividas acumuladas da ordem de U$$ 28 a 30 bilhdes.

Diante desse contexto, o Brasil passou a experimentar nova onda de privatizagao a partir
de 1992, quando foi proposto o Plano Nacional de Desestatizacdo (PND) do governo de
Fernando Collor de Mello (1990-1992), tendo sido definida como prioridade a venda das
distribuidoras, facilitada no periodo de 1992 a 1994, por meio da Lei n° 8.631/1993 ¢
implementada no periodo do governo seguinte (FUSP, 2006).

Com o advento da Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, organizada como
autarquia especial vinculada ao Ministério de Minas ¢ Energia e que sucedeu o antigo
Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica — DNAEE, a mesma passou a atuar,
de forma mais forte nos setores de concessdo, regulacdo, mediagdo e ainda na fiscalizagao
dos servigos concedidos. As atribuicdes da Agéncia Nacional de Energia Elétrica —
ANEEL sdo: regular e fiscalizar a gera¢do, a transmissdo, a distribuicdo e a

comercializacao da energia elétrica; mediar os conflitos de interesses entre os agentes do
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setor elétrico e entre estes € os consumidores; conceder, permitir € autorizar instalagdes e
servicos de energia; garantir tarifas justas; zelar pela qualidade do servico; exigir
investimentos; estimular a competicdo entre os operadores e assegurar a universalizagao

dos servigos.

No que respeita a alternancia entre periodos privatizantes e estatais verifica-se que a
industria de energia elétrica no Brasil experimentou 3 (trés) etapas: i) a primeira,
privatizante, que predominou até o inicio da década de 1960, isto €, da primeira fase até a
quarta fase; ii) a segunda, fortemente marcada pela presenca do estado, tanto federal
quanto estadual, e que vigiu do inicio da década de 1960 até 1992, ou seja, na maior parte

da quinta fase; iii) o terceiro, novamentre privatizante, iniciado em 1992 e ora vigente.

Finalmente, especificamente no contexto do objeto deste trabalho, regulacdo da qualidade
de energia elétrica, destacam-se os seguintes marcos iniciais importantes: o Decreto n°®
24.643/1934 e o Decreto n® 41.019/1957, os quais serdo objeto de analise mais detalhada
no subitem 2.2, bem como os demais atos subseqiientes da legislagdo e da regulamentacao

sobre a matéria.

2.1.7 - LINHA DO TEMPO

Nas paginas seguintes, os eventos citados nos itens anteriores estdo apresentados na
formatagdo de uma linha do tempo, com vistas a facilitar o entendimento do contexto da

historia.
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Iluminagao Publica do Jardim
do Campo da Aclamagao. Vigosa/MG.

Usina Hidrelétrica, em

Thomas Edison,
concessao de D. Pedro 1.

Primeiro servico municipal de
[luminagao, Campos (RJ).

Hidrelétricas em Ribeirdo dos Macacos (MG),
em Nova Lima (MG); Termelétrica: Velha Porto
Alegre (RS); Companhia de Forca e Luz (SP);
Servico a consumidores, em Porto Alegre (RS).

do Brasil.

Ribeirdo do Inferno.

1879 1881 1883 1885 1887 1888 1889

A >
Iluminagdo publica da Estagao Primeira Usina Hidrelétrica - alétr
Central Estrada de Ferro Central ’ Hidrelétrica

Marmelos-Zero, em
Minas Gerais.

Companhia Mineira de Eletricidade,
em Juiz de Fora (MG).

| Brasil Império - D. Pedro II (1840-1889)

Proclamacio da Republica \
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Lei 1.145/1903 e Decreto n° Companhia Paulista de Forca e Luz (CPFL) e
5.704/1904. Brazilian Traction. Light and Power.

Bondes, (RJ). Usina de Fontes Velha, Light. American and Foreign Power Company
(AMFORP), subsidiaria da Bond and Share Co.

v
1892 1899 1903/1904 1908 1909 1912 1913 1927 1933 1934
A T >
) Companhia Brasileira de Usina Hidrelétrica Delmiro Decreto n°
Bondes, Light, (SP). Energia Elétrica (CBEE). Gouveia, Cachoeira de Paulo 24.643/1934, Codigo
Afonso no Rio Sao Francisco. de Aguas.
Servigos Urbanos, Light, (RJ)

Criacdo da Divisdo de Aguas, ligada
ao Ministério da Agricultura.

| Primérdios da Repiiblica Inicio do Periodo Getiilio Vargas |
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Plano de Eletrificagao de Minas
Gerais, que originou a CEMIG.

Elétrica (EFE).

Criacao da Empresa Fluminense de Energia

Criagdo da CHESF, para o
aproveitamento hidraulico
da cachoeira de Paulo
Afonso.

Plano de Eletrificagao de Sao
Paulo, Usinas Uselpa,

1939 1945

Criacao da CEA e da CEMAT.

1950

1953

1954

1955

1956

1957

\ 4

Criacdo do CNAEE, 6rgao
de politica setorial.

COPEL, ESCELSA e Usinas
Passo do Inferno, Canastra e
Candiota (RS).

Criagao da CELESC e CELG.

Criagao da Central
Elétrica de Furnas,
responsavel pela
constru¢ao da Usina
Hidrelétrica de
Furnas

| Periodo Getiilio Vargas — Estado Novo

Juscelino Kubistschek |
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Criagdo da ELETROBRAS.

N Criacdo do Ministério de Minas Organizacio da ELETROBRAS.

Decreto n 41.019/1957, 0 e Energia (MME).

Regulamento dos Servigos

de Energia Elétrica.

\ 4 A 4 A A4
1957 1958 1960 1961 1962 a 1986 1964 1965
Criacdo da CEMAR. Criacdo da Criagdo da Criacdo da CEPISA, Criagdo do DNAEE
CHEVAP, com COELBA, CELPA, COSERN, CEAM,
o objetivo de ENERGIPE, CEAL. SAELPA, CESP, CEB,
construir a CELPE, CERON, CER,
Usina ELETROACRE, COELCE,
Hidrelétrica ENERSUL e CELTINS.
Funil.
| Juscelino Kubitschek Inicio Periodo Militar |
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Criagdo de FURNAS, Construgdo das Usinas
ELETROSUL, Hidrelétricas de Tucurui e Itaipu.
ELETRONORTE.
ONO Resolugao ANEEL n° 505/2001

1968 a 1972 1970 a 1980 1996 2001

1978 1979

I A
Portarias DNAEE n°® 046 ¢ 047/1978 Criagao da ANEEL.

Aquisi¢do da LIGHT, em Sao Paulo e no Rio de Janeiro,
pelo Governo Federal

Periodo Militar Elei¢cdes Diretas, Fernando Collor, Itamar Franco, Fernando Henrique \

28



2.2 - REGULACAO DA QUALIDADE DA ENERGIA

Como salientado no numero 12 do subitem 2.1, a Lei n°® 145, de 31 de dezembro de 1903, e
o Decreto n° 5.704, de 10 de dezembro de 1904, regulamentaram, em termos gerais, a
concessao ¢ o aproveitamento da energia hidraulica dos rios brasileiros para fins de
servigos publicos, facultado o uso dos excedentes para autoconsumo em atividades
agroindustriais. Assim sendo, ndo tratou de aspectos relativos a qualidade da energia

elétrica.

No curso da histéria da regulagdo sobre o tema faz-se mister a verificagdo do que
estabelece o Decreto n° 24.643, de 10 de julho de 1934, o Cédigo de Aguas, marco
regulatério importantissimo e que ainda estd em vigor, a primeira norma que registra

conceitos relativos a qualidade.

Nele encontra-se, em seu artigo 178, a célebre citacdo do “triplice objetivo” da concessao

dos servigos publicos de energia elétrica:

“Art. 178. No desempenho das atribuicbes que lhe sdo conferidas, a
Divisdo de Aguas do Departamento Nacional da Producdo Mineral
fiscalizara a producéo, a transmissao, a transformacao e a distribuicdo de
energia hidro-elétrica, com o triplice objetivo de: (Redacdo dada pelo
Decreto-lei n° 3.763, de 25.10.1941)

a) assegurar servico adequado; (Redacdo dada pelo Decreto-lei n° 3.763,
de 25.10.1941)

b) fixar tarifas razoaveis; (Redacdo dada pelo Decreto-lei n® 3.763, de

25.10.1941)

c) garantir a estabilidade financeira das empresas. (Redacdo dada pelo
Decreto-lei n°® 3.763, de 25.10.1941)

Paragrafo unico. Para a realizacdo de tais fins, exercera a fiscalizacdo da
contabilidade das empresas. (Redacdo dada pelo Decreto-lei n° 3.763, de
25.10.1941)” (BRASIL, 2006) (Grifo nosso).
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https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Decreto-Lei/1937-1946/Del3763.htm#art178
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Decreto-Lei/1937-1946/Del3763.htm#art178
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Decreto-Lei/1937-1946/Del3763.htm#art178
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Decreto-Lei/1937-1946/Del3763.htm#art178
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Decreto-Lei/1937-1946/Del3763.htm#art178
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Decreto-Lei/1937-1946/Del3763.htm#art178
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Decreto-Lei/1937-1946/Del3763.htm#art178
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Decreto-Lei/1937-1946/Del3763.htm#art178
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Decreto-Lei/1937-1946/Del3763.htm#art178
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Decreto-Lei/1937-1946/Del3763.htm#art178

A seqliéncia da leitura leva ao proéximo artigo, onde o legislador apresentou uma primeira

idéia do que seria servico adequado:

“Art. 179. Quanto ao servico adequado a que se refere a alinea "a" do

artigo precedente, resolvera a administracéo, sobre:
a) qualidade e quantidade do servico;

b) extensdes;

¢) melhoramentos e renovacao das instalagdes;

d) processos mais econdmicos de operacgdo;” (BRASIL, 2006) (Grifo

nosso).

Com a publicacdo do Decreto n° 41.019, de 26 de fevereiro de 1957, que estabeleceu o
regulamento dos servigos de energia elétrica (producdo, transmissdo, transformacgdo e
distribuicdo de energia elétrica), novos componentes regulatorios foram acrescidos ao

tratamento da matéria em comento.

A primeira citacdo apresentada no Decreto n® 41.019/1957 e ainda fundamentada no

Codigo de Aguas estd no art. 119:

“Art 119. O regime legal e regulamentar da exploracdo dos servigos de

energia elétrica tem por objetivo:

a) assegurar um servigo tecnicamente adequado as necessidades do pais
e dos consumidores;” (BRASIL, 2006) (Grifo nosso).

A segunda citagdo esta no artigo seguinte:
“Art 120. Compete a Administracao Publica resolver sdbre:

a) as condicoes técnicas, a qualidade e quantidade do servico;” (BRASIL,
2006) (Grifo nosso).
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Outro ponto esta nos artigos 141 e 142 referentes a obras de extensdo de redes vinculadas a
qualidade e continuidade (notar a importantissima primeira utilizacdo do termo

continuidade na legislag@o, em substitui¢do ao termo quantidade):

“Art. 141. Sdo de responsabilidade total do concessionario os encargos
correspondentes a: (Redacéo dada pelo Decreto n°® 98.335, de 26.10.1989)

Il - obras necessarias para atender aos niveis de continuidade e de
qualidade de servico fixados pelo Departamento Nacional de Aguas e
Energia Elétrica - DNAEE, bem como aquelas atribuiveis ao
concessionario em conformidade com as disposi¢cdes regulamentares

vigentes.” (BRASIL, 2006).

“Art. 142, Sao de responsabilidade do consumidor o custeio das obras
realizadas a seu pedido e relativas a: (Redacdo dada pelo Decreto n°
98.335, de 26.10.1989)

Il - melhoria de qualidade ou continuidade do fornecimento em niveis
superiores aos fixados pelo Departamento Nacional de Aguas e Energia
Elétrica - DNAEE, ou em condi¢bes especiais ndo exigidas pelas
disposicdes regulamentares vigentes, na mesma tensao do fornecimento ou
com mudanca de tenséo;” (BRASIL, 2006) (Grifos nossos).

Em face desses Decretos e considerando a necessidade de regulamentar a continuidade e a
qualidade da energia elétrica, o DANEE editou em 1978 as Portarias n® 046 e 047, as quais
versam, respectivamente, sobre a continuidade do servico e a qualidade da tensao de

fornecimento de energia elétrica.

Em termos de Constituicdo Federal, a primeira que registrou texto sobre a matéria em

comento foi a Constitui¢cao da Republica Federativa do Brasil de 1967, em seu art. 160:

“Art 160 - A lei dispora sobre o regime das empresas concessionarias de

servigos publicos federais, estaduais e municipais, estabelecendo:
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| - obrigacédo de manter servi¢o adequado;

Il - tarifas que permitam a justa remuneracao do capital, o melhoramento e
a expansao dos servicos e assegurem o equilibrio econémico e financeiro

do contrato;

Il - fiscalizagcdo permanente e revisdo periddica das tarifas, ainda que
estipuladas em contrato anterior.” (BRASIL, 2006) (Grifo nosso).

Na seqiiéncia, destaca-se o disposto na atual Carta Magna, a Constitui¢do da Republica
Federativa do Brasil de 1988, denominada de Constituicdo Cidada, que estatui em seu art.

175:

“Art. 175. Incumbe ao Poder Publico, na forma da lei, diretamente ou sob
regime de concessdo ou permissdo, sempre atraves de licitacdo, a

prestacdo de servi¢os publicos.
Paragrafo Unico. A lei dispora sobre:

| - 0 regime das empresas concessionarias e permissionarias de servicos
publicos, o carater especial de seu contrato e de sua prorrogagdo, bem
como as condi¢des de caducidade, fiscalizagéo e rescisdo da concessao ou

permissao;
Il - os direitos dos usuarios;
I11 - politica tarifaria;

IV - a obrigacdo de manter servico adequado.” (BRASIL, 2006)

(Grifo nosso).

Na continuacdo do processo regulatorio, encontra-se a citagdo na Lei n® 8.987, de 13 de

fevereiro de 1995, referente ao servigo adequado:

“Art. 6° Toda concessdo ou permissdo pressupde a prestacdo de servico
adequado ao pleno atendimento dos usuarios, conforme estabelecido nesta

Lei, nas normas pertinentes e no respectivo contrato.
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§ 1° Servico adequado é o que satisfaz as condicles de
regularidade,  continuidade,  eficiéncia, seguranga, atualidade,
generalidade, cortesia na sua prestacdo e modicidade das tarifas.”
(BRASIL, 2006) (Grifo nosso).

Em se tratando de uma lei, cujo carater ¢ sempre abrangente, ndo poderia adentrar em
aspectos técnicos mais detalhados, o que deve ser efetuado em regulamentacdo propria

pelo 6rgao competente, no caso a ANEEL.

Entretanto, observa-se uma nova vincula¢do do conceito de qualidade a regularidade, isto
¢, aquilo que ¢ relativo a regra, equilibrado, razoavel, suficiente, bem proporcionado,

ajustado.

Em estrita observincia ao conceito de continuidade da prestacdo do servigo publico de
energia elétrica, a ANEEL editou a Resolucdo ANEEL n° 024, de 27 de janeiro de 2000, a
qual, apresentou uma excelente contribuicdo para a evolucdo da regulamentagdo sobre a
continuidade do fornecimento. Destaca-se que essa Resolugdo ndo especificou a

revogacao da Portaria DNAEE n° 46/1978.

Fundamentado nesse mesmo preceito da Lei n® 8.987/1995, a Resolugdo ANEEL n°® 456,
de 29 de novembro de 2000, em seu art. 95, asseverou a responsabilidade da
concessionaria com relacdo a essas condig¢des previstas no § 1° retrocitado (regularidade,
generalidade, continuidade, eficiéncia, seguranca, atualidade, modicidade tarifaria e

cortesia):

“Art. 95. A concessionaria é responsavel pela prestacdo de servigo
adequado a todos os consumidores, satisfazendo as condi¢bes de
regularidade, generalidade, continuidade, eficiéncia, seguranca,
atualidade, modicidade das tarifas e cortesia no atendimento, assim como
prestando informacdes para a defesa de interesses individuais e coletivos.”
(ANEEL, 2006).

Na seqiiéncia, a ANEEL editou a atual Resolugdo ANEEL n° 505/2001, que apresentou

uma extraordinaria evolugdo na matéria, eis que construida sob um novo ordenamento para

a edi¢do da norma ou regulamento.
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No capitulo seguinte efetua-se uma analise dos pontos de destaque dessa Resolugdo, de
modo a verificar os fundamentos de sua elaboragdo, sua destinacdo, a fixa¢do das
definicdes mais usuais, a divisdo em capitulos, a utilizagdo de indicadores individuais e
coletivos, critérios de medigdo, registro dos dados de medicdo, critérios de amostragem,
requisitos de equipamentos de medi¢do, envio de informacdes a ANEEL, prazos para
regularizacdo dos niveis de tensdo, compensa¢do pelo servigo inadequado, informagdes na

fatura, disposicdes gerais e transitorias.

Concomitantemente, essa analise objetiva também, lancar as bases para a formulagao dos
critérios, procedimentos e penalidades, os quais sinalizardo os ajustes integrantes da

minuta de resolugdo proposta pelo presente trabalho.

Finalmente, concluindo o contexto da regulacdo da qualidade de energia elétrica, objeto
deste subitem 2.2, via Internet, foram pesquisados sitios nos seguintes paises: Estados
Unidos da América do Norte, Argentina, Colombia, Espanha, Chile. Nao foi encontrado
norma ou regulamento sobre esta matéria ¢ COM FIXACAO DE INDICADORES,
PENALIDADES, PRAZOS, para utilizacao na relacdo comercial entre concessionaria e
consumidor. Registram-se algumas publicagdes, a exemplo de um “Tool Kit” para medigdo
dos fendmenos, as citacdes de normas internacionais (IEC), porém nenhuma norma ou
regulamento aprovado pelo 6rgdo regulador e em operagdo. Registram-se também, noticias
de estudos em desenvolvimento em varios paises (América ¢ Europa), porém também nao

conclusivos e sem o fito de elabora¢cdo de norma/regulamento.

2.3 — CONSIDERACOES FINAIS

O “novo” tende a provocar no consumidor um efeito que vai da “sedugdo inicial” a efetiva
necessidade de utilizagdo. A seducdo inicial pela eletricidade estimulou o consumidor a
querer sua utilizagdo, ndo se importando com a qualidade da energia elétrica. Do lado da
oferta, a preocupacdo em disponibilizar energia elétrica foi marcada pelo crescimento
vertiginoso do mercado, em vérias fases com forte racionamento da energia elétrica.
Concomitantemente a analise desse processo verifica-se que a regulagdo da qualidade da
energia elétrica foi extremamente vagarosa. Exemplo claro desse fato é que a primeira

regulamentagdo sobre qualidade de energia elétrica, extremamente simples e tecnicamente
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insuficiente, somente veio a publico com a publicagdo da Portaria DNAEE n° 047/1978, 44
anos depois que o Decreto n° 24.643/1934 efetivou a primeira citagdo sobre o tema. Mais
ainda, continua muito lenta, em que pesem as crescentes reclamagdes dos consumidores,
em carater individual ou coletivo, a cada dia mais conscientes de seus direitos, dos
questionamentos dos critérios estabelecidos, do principio de razoabilidade, o que sera

objeto de anélise mais detalhada no capitulo seguinte.
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3 - MATERIAL E METODOS

3.1 - CONSIDERACOES INICIAIS

O teor deste Capitulo apresenta os métodos utilizados e analisa o perfil e a visdo do
consumidor e da concessiondria, evidencia os aspectos conceituais da qualidade da energia
elétrica e da continuidade do fornecimento, bem como efetua uma avaliagdo da

regulamentacdo produzida pelo 6rgao regulador.

Este trabalho foi desenvolvido com fundamento no processo de Verificagdo, Julgamento e
Agao, inicialmente por meio da andlise do estagio de evolucdo do assunto no Brasil, e
numa segunda etapa, por meio de pesquisa via Internet, especialmente nos “sitios” de

orgaos reguladores de outros paises.

32 - QUALIDADE DA ENERGIA ELETRICA SOB O “FOCO DO
CONSUMIDOR?”

O cendrio atual do setor elétrico brasileiro desponta com novas perspectivas e
caracteristicas compativeis com os modelos de desenvolvimento do proprio pais e, ainda,

sob fortes influéncias de outros paises mais desenvolvidos.

Um dos aspectos importantes a ser observado estd diretamente vinculado ao fendmeno da
globalizacdo e as suas respectivas tendéncias. Outro ponto estd voltado para o que foi

denominado anteriormente de foco DO consumidor.

Entender o “FOCO DO CONSUMIDOR” de energia elétrica significa conhecer com
precisdo a real necessidade do consumidor na prestagdo do servigo publico de energia
elétrica e atendé-lo em sua plenitude. O consumidor ¢ a razdo da existéncia da
concessionaria e € preciso sinalizar claramente a esta a necessidade de fornecer energia
elétrica com qualidade, segundo padrdes e indicadores de conformidade mais adequados,
de modo que o consumidor tenha confiabilidade na concessiondaria que o atende, resultado

de um relacionamento contratual que revele transparéncia e empatia, permanentemente.
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Na mesma linha, o consumidor devera estar ciente de que também tem responsabilidades
com a operacdo adequada de suas cargas elétricas, de forma que, eventuais distirbios
originarios de suas proprias cargas, caracterizardo nao-conformidades e poderao resultar na
aplicacdo de penalidades financeiras ou até mesmo na suspensdo do fornecimento de

energia elétrica a sua unidade consumidora.

3.3 - VISAO E QUALIFICACAO DOS CONSUMIDORES

Neste contexto e considerando os objetivos deste trabalho, algumas questdes impdem-se e

precisam ser registradas e analisadas:

= Na época do inicio da prestacdo do servigo publico de eletricidade no Brasil
(1879 a 1899), qual seria a preocupacao do “interessado na sua utilizagdo” com a qualidade

da energia elétrica?

A resposta que se pode elencar com certeza é: nenhuma. Afinal, quem ndo tinha acesso a
energia elétrica estava interessado na sua utilizagdo. O pretenso consumidor,
absolutamente nada conhecia sobre energia elétrica. Conceitos de tensdo, corrente elétrica,
freqiiéncia, poténcia ndo eram, portanto, sequer conhecidos. Como s6 ¢ possivel discorrer
daquilo que se conhece, o interessado ndo tinha condi¢des de posicionar-se em relacdo a
qualidade desse novo “produto”, porquanto nada sabia a respeito da energia elétrica,. Além
desse fato, ndo havia outras fontes de informacdes, neutras e imparciais, a exemplo de
consultorias, para que o consumidor pudesse obter orientagdes adequadas. Ainda, registra-
se que o consumidor ndo tinha acesso a equipamentos que pudessem medir grandezas

elétricas e destarte, avaliar a qualidade da energia elétrica recebida.

Formulemos entdo nova questdo com outro foco:
= Naquela época, qual a preocupacdo do “consumidor” com a qualidade da

energia elétrica?

Aqui a resposta enseja algumas reflexdes, antes de ceder a ansia de responder de imediato
a questdo interposta. E certo que o consumidor sabia que o “produto” era novo e estava
sendo ofertado em pouquissimas areas e, portanto, sabia também que muitas outras pessoas

gostariam de dispor e de utilizar o mesmo. Também ¢ certo que o consumidor ainda nao
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detinha informagdes sobre os referidos conceitos citados na resposta anterior. Afinal, até
hoje a grande maioria dos consumidores também ndo sabe, embora tenha aprendido a
reclamar mais e sabe da existéncia da Lei n°® 8.078/1990 — Cddigo de Protecdo e Defesa do
Consumidor, de entidades de protegio (PROCON), Agéncia Reguladora, entre outros. E
verdade, o ambiente era outro e além de ndo saber, ndo havia leis e regulamentos
estabelecendo pardmetros, critérios, procedimentos, penalidades, etc. Assim, com este
cenario, depreende-se que a qualidade da energia elétrica ainda ndo podia ser percebida
pelo consumidor, nem mesmo pela sociedade e pelo governo. Nesse ambiente, tudo ainda

era muito insipiente.

Assim, no que respeita ao conhecimento do consumidor, quais os fatos que ocorreram no
periodo de 1910 até 2007 e que interferiram na evolugdo? Efetivamente, podem ser
elencados muitos acontecimentos e em varios campos, ao longo de quase um século.
Exemplificando, tem-se: 1) incremento dos atos regulatorios, autorizativos e institucionais,
Decretos n° 24.643/1934 (Codigo da Aguas), 41.019/1957 (Regulamento dos servigos),
62.724/1968 (Normas gerais de tarifagdo), 86.463/1981 (Tarifas horo-sazonais),
2.335/1997 (Constitui a ANEEL), Leis n® 8.631/1993 (Niveis de tarifas, extingue a
remuneracdo garantida e institui os Conselhos de Consumidores), 8.987/1995 (Regime de
concessdao e permissdo de servigcos publicos), 9074/1995 (Outorga e prorrogacdo de
concessdes), 9427/1996 (Institui a ANEEL), 10.438/2002 (Expansdo da oferta de energia
emergencial, recomposicao tarifaria extraordinaria), 10.848/2004 (Comercializagdo de
energia elétrica) e tantos outros, 8 (0ito) Portarias e uma Resolucao, todas sobre Condig¢des
Gerais de Fornecimento de Energia Elétrica e em apenas nos ultimos 50 (cinqiienta) anos;
i1) aumento da oferta de cursos profissionalizantes, para formagdo de Eletricistas e
Eletrotécnicos; iii) aumento do nimero da oferta de curso superior em Engenharia Elétrica;

1v) aumento do nimero de 6rgaos oficiais e privados de protecao e defesa do consumidor.

Nesse sentido, ¢ importante exercitar o conhecimento dos diferentes “tipos de
consumidores” no momento atual, em relagdo ao quesito qualidade da energia elétrica.
Para tanto, ¢ possivel arrolar os seguintes tipos baseados em seu conhecimento e formacao

intelectual:
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1) Consumidor analfabeto: ndo tem conhecimento € nem nog¢ao do que vem a ser
eletricidade, nem suas grandezas. Nao tem condi¢des de discutir o assunto e ndo reclama

da qualidade do produto. No maximo, reclama quando falta energia elétrica;

2) Consumidor alfabetizado, com grau de instru¢do do ensino fundamental: da mesma
forma que o anterior, ndo tem nogdes de eletricidade, mas em func¢do de sua alfabetizagdo,
tende a exigir a prestacdo de um servico de melhor desempenho, inclusa a continuidade, e

identifica alguns aspectos relativos a qualidade;

3) Consumidor eletricista com curso de formagdo em escola profissional de ensino
fundamental ou com formagdo escolar de ensino médio completo: conhece conceitos de
eletricidade e suas principais grandezas tais como, tensdo, corrente elétrica, freqiiéncia e
poténcia, tendo inclusive conhecimento basico das 3 (trés) areas da eletricidade, ou seja,
eletrostatica, eletrodindmica e eletromagnetismo. Conhece seus direitos, reclama da
qualidade e da continuidade, entretanto, ndo conhece aspectos e conceitos especificos
vinculados a qualidade da energia elétrica, a exemplo de transitorios, variagdes de tensao,

afundamentos, saltos, sobre e subtensdes, desequilibrios, distor¢des, cortes, flutuagdes, etc;

4) Consumidor com ensino médio completo e escola profissionalizante (Eletrotécnico):
caracteristicas similares ao tipo descrito na alinea anterior, porém seu conhecimento é
mais avanc¢ado, inclusive quanto aos aspectos e conceitos vinculados a qualidade da
energia elétrica citados no item anterior. Ha casos de Eletrotécnicos que tém experiéncia
por atuar em 4reas especificas de concessiondrias ou empresas particulares com a

qualidade da energia elétrica;

5) Consumidor com curso superior completo, porém ndao em Engenharia Elétrica: possui
caracteristicas similares ao do item 3 retrocitado, porém com maior condi¢do intelectual de

exigir a prestacdo de um servigo de melhor qualidade;

6) Consumidor com curso superior completo em Engenharia Elétrica, sem especializacao
em qualidade de energia elétrica: estudou os conceitos relativos a qualidade da energia
elétrica e portanto, conhece os fenomenos que a afetam. Entretanto, dado o universo da
Engenharia Elétrica e considerando que trabalhou sempre em outras areas, ndo detém

conhecimentos aprofundados da matéria. Como consumidor, costuma exigir a prestagao do
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servico com qualidade, especialmente no que se refere aos indicadores da tensdo elétrica

estabelecidos em regulamentagdo especifica do 6rgdo regulador, a ANEEL; e

7) Consumidor com curso superior completo em Engenharia Elétrica, com especializagdo
em qualidade de energia elétrica: reune caracteristicas similares ao consumidor descrito na
alinea anterior, porém € um atuante da causa “fornecimento de energia elétrica com
qualidade”. Em resumo, estuda o tema, reclama com fundamentacdo, produz trabalhos
intelectuais, oferece contribuicdes para o setor elétrico brasileiro. Enfim, ¢ uma
preciosidade para a defesa da questdo e para a implementagdo de mudangas direcionadas a

melhoria da qualidade da prestagao do servigo publico de energia elétrica.

3.4 - VISAO E AMBIENTE ATUAL DA CONCESSIONARIA

Do outro lado, isto €, dos “agentes do setor elétrico”, especialmente das concessionarias de

distribuicdo, ha um novo ambiente a ser observado, baseado nos seguintes pontos:

I — Novo ambiente competitivo com as seguintes caracteristicas:

a) Separagdo da eletricidade (commodity) do servigo de transporte;

b) Desenvolvimento tecnoldgico e o risco do negdcio acabaram com os ganhos de
escala na geragao;

c) Decisdes de investimentos minimizando erros;

d) Busca de eficiéncia economica;

e) Obrigacdes sociais, envolvendo aspectos como conservagdo, preservacao
ambiental, compromisso social, etc; e

f) Novas obrigagdes decorrentes da reestruturagdo e privatizacao, perante agente

regulador mais atuante.

IT — Reformatagdo das concessiondrias:
a) Eliminagdo da geragao propria (selfl-generation);
b) Atividades de comercializagao mais restritas;
¢) Servigos ancilares;
d) Integragdo com outros servigos, agua e saneamento, gas, comunicagoes, etc.;
e) Controle de propriedades cruzadas; e

f) Atividade de risco.
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IIT - Quanto a visdo da gestao:
a) Informatizag¢ao do atendimento;
b) Adequagdo ao novo ambiente de regulagao;
¢) Enfase em redugéo de custos;
d) Enfase na qualidade; ¢

e) Novo perfil dos empregados — multifungdes.

IV - Quanto a visao do mercado:

a) Consumidor mais vigilante e consciente de seus direitos;

b) Qualidade ndo é mais diferencial e sim requisito para participar do
mercado;

¢) Producao industrial informatizada exige maior qualidade de energia;

d) Competicado globalizada exige cada vez mais precos competitivos;

e) Existéncia de novos agentes participando dos mercados de geracdo e de
comercializacdo; e

f) Novas tecnologias de geracdo apresentam custos mais reduzidos.

Verifica-se assim, a presen¢a cada vez mais acentuada de requisitos referentes a qualidade
da energia elétrica, ndo sendo improprio ressaltar que ¢ uma ténica a questdo da
qualidade no mundo contemporaneo, aplicavel também a muitos outros setores, inclusive a

qualidade de vida.

3.5 — ASPECTOS CONCEITUAIS RELATIVOS A QUALIDADE DA ENERGIA
ELETRICA

Neste ponto, para facilitar e fundamentar o desenvolvimento deste trabalho, ¢ importante

verificar a definicao:

“IDo lat. qualitate.]
S. f.
1. Propriedade, atributo ou condi¢do das coisas ou das pessoas capaz de

distingui-las das outras e de Ihes determinar a natureza.
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2. Numa escala de valores, qualidade que permite avaliar e,
conseqlientemente, aprovar, aceitar ou recusar, qualquer coisa.”
(Dicionario Aurélio Eletronico Século XXI, 1999)

Ajustando para o teor da presente dissertacdo, ¢ possivel estabelecer que a qualidade da
energia elétrica ¢ o atributo ou condi¢cdo que permite avaliar e, conseqiientemente, aprovar,

aceitar ou recusar o servi¢o, ou ainda, aceitar/aprovar com aplica¢do de penalidades.

Outra definicdo mais técnica: “qualquer problema manifestado através de desvios na
tensao, na corrente, ou na freqiiéncia, que resulte em falha ou ma operagdo de equipamento

do consumidor.” (DUGAN, 1996)

Portanto, considerando-se o conceito da palavra qualidade, a defini¢do retrocitada e a
necessidade de adequacdo em relagdo a lingua portuguesa ¢ possivel efetuar-se os
seguintes ajustes: 1) substituir problema manifestado por anomalia; ii) através de desvios
por forma de onda porquanto a anomalia ndo passa pelo desvio; iii) mé por inadequada em
funcdo da coeréncia advinda da regulamentagdo. Assim, obtém-se que a qualidade da
energia elétrica ¢ qualquer anomalia na forma de onda da tensdo elétrica, na corrente ou na

freqliéncia que resulte em falha ou operacao inadequada de um equipamento elétrico.

Do ponto de vista do consumidor ou como asseverado na Introdugao, ou seja, sob o FOCO
DO CONSUMIDOR, ¢ possivel definir qualidade da energia elétrica como sendo o
recebimento de energia elétrica com regime de tensdo em conformidade com parametros
estabelecidos em regulamentagdo especifica do o6rgdo regulador e compativel com os
requisitos técnicos necessarios a operagdo adequada do equipamento eletroeletronico, de
forma a garantir a vida til do mesmo, consoante especificagdes técnicas de fabricante

idoneo.

Fundamentalmente, a qualidade da energia elétrica esta diretamente relacionada a
qualidade da tensdo, porquanto nos sistemas elétricos ¢ possivel controlar somente a
tensdo, ndo sendo possivel exercer qualquer controle sobre a corrente elétrica com vistas a

melhorar a qualidade da energia elétrica.
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E indispensavel e fundamental enaltecer o surgimento do Decreto n® 24.643, de 10 de julho
de 1934, 0 chamado Cédigo de Aguas, o qual deve ser lido com atencio, especialmente
por todo profissional do setor elétrico brasileiro. Sua Exposi¢cao de Motivos, de autoria
do Prof. Alfredo Valadao, descortina aspectos que revelaram a mais alta visdo do setor
elétrico, do mundo e do cenario em que o Brasil estava inserido, € mais ainda, alcangando
inclusive o futuro. Registra-se também a manifestacdo da defesa dos interesses do pais,
permeando idéias de que o Brasil precisa da colaboragdo dos capitais estrangeiros e que,
entretanto, por mais necessaria que se apresente, nao pode essa colaboracdo se sobrepor
aos altos interesses nacionais de toda espécie, a propria defesa nacional, ligados a produgao
e a aplicacdo de energia elétrica. Prova inconteste do acerto e da firmeza dos fundamentos

nele insertos ¢ que o Cédigo de Aguas encontra-se ainda (2007) em vigor!

Por meio do art. 178 do Codigo de Aguas (subitem 2.2 anterior), é oportuno destacar duas
observacdes. A primeira refere-se a fixacdo das atribui¢cdes de responsabilidade do 6rgao
fiscalizador, o Departamento Nacional da Produg¢do Mineral (DNPM), no sentido de
garantir, asseverar a prestacdo de servigo. E a segunda, no sentido de que esse servigo seja

adequado.

Assim, pelo que descreve a retrocitada alinea “a” do mesmo artigo, constata-se a primeira
citagdo relativa a servico adequado. Mas, o que quis o legislador dizer com servi¢co

adequado?

A leitura do texto, neste ponto, tende a que o leitor conclua por entender que a afirmagao
ndo ¢ muito especifica, embora revele uma grande percep¢do de futuro para o ano da
edicdo do Decreto, e ainda, reflete uma primeira referéncia de zelo e respeito com o

consumidor.

Por meio do art. 179 da mesma norma, o legislador desenha uma primeira linha de
conducao do entendimento do servico adequado vinculando-o aos conceitos de qualidade e

quantidade.

Sao duas importantes citagdes em 205 artigos do Decreto n® 24.643/1934. Parece pouco,
porém, considerando-se a época de sua elaboracdo, ndo ha como ndo ressaltar a visao
fantéstica do legislador. Observa-se, entdo, a preocupagdo e o cuidado do legislador em

inserir no contexto do servico adequado dois pardmetros a ele vinculados, ou seja, a
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qualidade e a quantidade. E evidente que, ao distinguir qualidade de quantidade, o
legislador demonstra claramente a filosofia de diferenciagdo, isto €, uma coisa ¢ avaliar a
compatibilidade da energia elétrica em relagdo aos requisitos operacionais dos
equipamentos elétricos de sua unidade consumidora e a outra coisa ¢ quanto de energia

elétrica o consumidor recebe e utiliza ao longo do ciclo de faturamento.

Portanto, por meio do artigo 179 foram agregados dois novos parametros ao conceito de
servigo adequado: a qualidade e a quantidade. Entretanto, em que pese a citagao do decreto
retromencionado, ndo houve a publicagdo, em um prazo razoavel, de regulamentacdo
especifica definindo os indicadores, as limitacdes e as penalidades aplicaveis nos casos de
violagdes dos indicadores. Esse fato somente veio a ocorrer, ainda que parcialmente ou de
modo insuficiente, com o advento das Portarias n® 046/1978 e 047/1978, do Departamento
Nacional de Aguas e Energia Elétrica (DNAEE), comentadas adiante.

3.6 — QUALIDADE E CONTINUIDADE DO SERVICO PUBLICO DE ENERGIA
ELETRICA

Importantissimo comentar neste ponto que o termo quantidade, até entdo utilizado, foi
ajustado por meio dos arts. 141 e 142 do Decreto n° 41.019/1957 para continuidade,
devendo ser destacado que nos dois artigos aparecem duas citagdes diferentes para o tema
em comento, isto ¢, continuidade e qualidade do servico (art. 141) e qualidade e
continuidade do fornecimento (art. 142). Assim, esses ajustes podem ter contribuido
para dificultar a percepcdo de que a diferenciacdo conceitual foi mantida e, entdo,
estimulado desentendimentos nos conceitos de qualidade e continuidade, em especial mais
recentemente, como se verifica a partir do ano de 2000, ao constatar-se o surgimento de
inimeras interpretagdes equivocadas no trato do tema, fatos que tem fomentado ainda mais

a confusio.

Essas interpretacdes constituem tentativas de inserir a continuidade dentro do contexto
conceitual da qualidade, como se fosse possivel misturar os dois fundamentos diferentes,
estabelecidos em consondncia com o principio de servico adequado originariamente
preconizado no Coédigo de Aguas e ratificado no Regulamento do Servi¢o de Energia

Elétrica (Decreto n°® 24.643/1934 e no Decreto n® 41.019/1957, respectivamente).
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Com efeito, um dos principios basilares ¢ o de que s6 ¢ possivel avaliar a qualidade de um
produto que esteja disponivel. A andlise dos textos até entdo produzidos revela esse fato de
modo insofismavel. De modo andlogo, pode-se registrar que conceitos de qualidade e
continuidade desta matéria sio comparaveis aos de pontualidade e assiduidade,

necessarios para os fins que se destinam, porém, diferentes entre si.

Na seqiliéncia da regulamentacdo e para melhor visualizagdo e constatacdo desses
fundamentos, impde-se verificar as respectivas ementas das Portarias DNAEE n° 046/1978
e 047/1978 publicadas sobre continuidade do fornecimento e conformidade de tensdes de

fornecimento, respectivamente.
== Portaria DNAEE n° 046/1978:

“Estabelece as disposicOes relativas a continuidade de servico a serem
observadas pelos concessionarios de servico publico de energia elétrica, no
fornecimento de energia elétrica a seus consumidores.” (ANEEL, 2006)

(Grifo nosso).
== Portaria DNAEE n° 047/1978:

“Determina ao concessionario de servico publico de energia elétrica,
critérios quanto as tensbes de fornecimento a seus consumidores.”
(ANEEL, 2006) (Grifo nosso).

Assim, verificam-se na seqiiéncia da analise, varios equivocos conceituais na Resolucao

ANEEL n° 24/2000, como indicado a seguir:

“compete & ANEEL estimular a melhoria do servi¢o prestado e zelar, direta
ou indiretamente, pela sua boa qualidade, observado, no que couber, 0
disposto na legislacdo vigente de protecdo e defesa do consumidor”
(preambulo da resolugdo) (ANEEL, 2006) (Grifo nosso).

"Art. 20. Poderdo ser definidas e fixadas metas de continuidade que
propiciem melhor qualidade dos servigos prestados, quando da celebracéo
de contratos de fornecimento e de uso do sistema de distribuicdo.”
(ANEEL, 2006) (Grifo nosso).
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"Art. 21. Serdo classificadas em duas categorias as possiveis viola¢fes dos
padrdes de continuidade, conforme a seguir:

I1. Violagdo de Padréo do Indicador de Continuidade de Conjunto:

Fato gerador: descumprir as disposi¢Oes regulamentares ou contratuais
relativas ao nivel de qualidade dos servicos de energia elétrica (DEC e/ ou
FEC), ocorridas até dezembro de 2008.” (ANEEL, 2006) (Grifo nosso).

“Art. 29-A. A concessiondria de transmissdo detentora de Demais
InstalacBGes de Transmissdo, quando acessada por uma concessionaria de
distribuicdo ou unidade consumidora, deverd apurar os indicadores de
continuidade individuais, vinculados ao respectivo ponto de conexao,

segundo os critérios e procedimentos aplicaveis desta Resolugao.

8 20 Os padrdes estabelecidos poderéo ser ajustados entre as partes desde
que propiciem melhor qualidade dos servigos prestados.” (ANEEL, 2006)

(Grifo nosso).

Por outro lado, em consonancia com a filosofia de todo o conjunto de leis e decretos ja
anteriormente mencionados, a Resolugdo ANEEL n° 505/2001 apresenta texto adequado ao
trato da matéria QUALIDADE do servigo, como registrado no predmbulo da referida

resolucdo, descrito a seguir:

“compete a ANEEL regular os servicos de energia elétrica, expedindo os
atos necessarios ao cumprimento das normas estabelecidas pela legislacao
em vigor, estimulando a melhoria do servigo prestado e zelando, direta e
indiretamente, pela sua boa qualidade, observando, no que couber, o
disposto na legislacdo vigente de protecdo e defesa do consumidor; e
(ANEEL, 2006).
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Assim, constata-se a mistura dos conceitos de continuidade e qualidade e a utilizagdo
equivocada dos dois termos, o que, como visto desde o inicio deste subitem, tem
provocado inumeras distor¢des em relacdo a sua concepgao inicial estatuida no Codigo de

Aguas, bem como nos demais decretos, leis e regulamentos supervenientes.

Portanto, considerando todo o conjunto regulatério entende-se que os titulos dos temas
devam ser “Continuidade e qualidade do servi¢o” subdividindo-se em continuidade (ou
continuidade do fornecimento) quando a intencdo for referir-se as condigdes de
quantidade de oferta ou de disponibiliza¢do do servigo ao longo do ciclo de faturamento, e
qualidade (ou qualidade da energia elétrica) quando a intengdo for referir-se as
condicdes em que a energia elétrica, em relacdo as grandezas de tensdo, corrente e

freqiiéncia, ¢ fornecida ao consumidor.

Destaca-se também a necessidade de esclarecer que a referéncia a qualidade de energia
elétrica como “qualidade do produto” também ¢ inadequada para o consumidor. Além das
inimeras citagdes na legislagdo como “servico” (assegurar servi¢o adequado, etc), ressalta-
se que energia elétrica nio é entendida pelo consumidor como produto, porquanto a
diferenca basica entre produto e servigo estd na percep¢ao que o consumidor faz da
tangibilidade, isto ¢, o servigo de energia elétrica ¢ uma atividade de que ndo resulta
produto tangivel, em contraste com a produ¢do de mercadorias (produtos). A diferenga
entre produto e servico ndo ¢ simples, os produtos sdo elementos palpaveis, tangiveis e
como tal, podem ser apreciados e avaliados pelo cliente/consumidor, antes ou durante a
venda. J4 os servigos, por serem intangiveis, tém sua produg¢do e consumo simultaneos.
Assim, o fator que governa essa diferen¢a entre produto e servico é a percepcio do

cliente/consumidor quando compra algo tangivel ou intangivel.

Nao obstante, observa-se que, no cenario do setor elétrico, hd um discurso corrente no
sentido de considerar energia elétrica como produto (commodity), especialmente e de
forma mais contundente, nos ambientes de geragdo e transmissdo. Noticia-se que esta
interpretagdo tem sido decorrente de uma tendéncia mundial em considerar a energia
elétrica como um produto (commodity), quando se verifica o novo modelo setorial
envolvendo aspectos de comercializagdo, mercado, a Camara de Comercializacdo de

Energia Elétrica (CCEE), sucessora do entdo inicialmente denominado Mercado Atacadista
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de Energia (MAE), novos agentes comercializadores, o acervo da regulamentacdo sobre

estes mercados e seus agentes.

Torna-se, entdo, necessario ler, entender e interpretar corretamente os dois ambientes.
Nada a relatar contra o tratamento conceitual corrente nas areas de geragao e transmissao
de energia elétrica em fun¢do do novo modelo setorial de comercializagdo, globalizagdo
das economias, cenarios de investimentos, comercializadoras (“trades”), produtores
independentes, autoprodutores, consumidor livre, ambientes de contratagdo livre.

Entretanto, ¢ inconcebivel querer impingir o mesmo tratamento conceitual do que ¢
ofertado, as relagdes comerciais entre o consumidor final e a respectiva concessionaria
distribuidora de energia elétrica. Para este Consumidor, vale o conceito da percepcdo da
tangibilidade retromencionado, inclusive acrescentando-se o manejo da matéria sob a otica
do Codigo de Defesa do Consumidor, que distingue produto de servico, de modo que,

para o consumidor, a energia elétrica ndo ¢ produto e sim um servigo.

Aditivamente, ¢ oportuno destacar também a intencdo da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica de publicar resolugdo especifica, definindo critérios, parametros, penalidades, etc,
referente a qualidade do atendimento, isto ¢, regulamentando as condi¢des em que a
concessionaria atende as solicitagdes demandadas pelos consumidores, tais como: pedido
de fornecimento, vistoria da unidade consumidora, aferi¢do de medidor, verificagdo de
nivel de tensdo, religacdo normal e de urgéncia, emissao de segunda via de fatura,
restabelecimento do fornecimento em fun¢do de interrupgdes motivadas por defeitos ou
avarias no sistema elétrico, reclamagoes, solicitagdes de informacgdes, inclusao ou exclusao
de cobranca autorizada pelo consumidor, solicitagdes de outros servigos, com o

indispensavel cumprimento dos prazos regulamentados.

Assim, recomenda-se que o assunto passe a ser tratado por todos os agentes do Setor

Elétrico, consumidores e demais atores da sociedade com a seguinte itemizagao:

X — Continuidade e qualidade do servigo;
X.1 - Continuidade do fornecimento;
X.2 — Qualidade da energia elétrica; e

X.3 — Qualidade do atendimento.
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3.7 — PORTARIA DNAEE N° 47/1978 E RESOLUCAO ANEEL N° 505/2001:
CRITICA E PROJECAO

Feitas estas observagdes consideradas importantes para o perfeito entendimento da matéria
e considerando os objetivos colimados para esta dissertacdo, os quais estdo direcionados a
qualidade da energia elétrica, torna-se dispensavel tecer observag¢des adicionais sobre o
tema Continuidade do Fornecimento ¢ centrar os esforgos sobre o tema Qualidade da
Energia Elétrica, razdo pela qual passa-se a tratar da andlise da Portaria DNAEE n°
047/1978 e da tnica regulamentacdo em vigor, ou seja, a Resolu¢do ANEEL n° 505, de 26
de novembro de 2001.

Em 1978, o Departamento Nacional da Aguas e Energia Elétrica (DNAEE), editou a
Portaria DNAEE n° 47, de 17 de abril de 1978, a qual, efetivamente, deve ser considerada
o primeiro regulamento do Brasil sobre o tema qualidade de energia elétrica, muito
embora tenha fixado apenas alguns limites e critérios sobre os niveis de tensdo de
fornecimento a serem observados pelos concessiondrios de servicos publicos de
eletricidade. Mas, sem duvida, foi o comego do processo de atendimento do objetivo de

“assegurar servigo adequado” referido no Codigo de Aguas de 1934.

Trata-se de um regulamento com caracteristicas bastante tipicas da forma como se fazia
regulacdo naquela época: centralizador e nao-amplamente participativo, definido no
confinado ambiente interno do 6rgdo regulador e com participacao restrita a técnicos das
concessionarias. Portanto, sem ouvir os demais setores da sociedade e obviamente sem a
ela responder, sem documentos e estudos que pudessem conferir subsidios ao processo da
regulacdo, sem transparéncia, “espelho” de um modelo vigente e predominantemente

estatal.

A referida Portaria apresentou apenas 8 artigos, permeando aspectos vinculados a fixagao
de variagdes percentuais de tensdo de fornecimento, disposi¢des de carater transitorio, sem
fixacdo de penalidades por descumprimento dos niveis de tensdo, em determinadas
situacdes facultando ao concessionario a fixagdo de prazo para a verificacdo da tensdo de
fornecimento e em outras sem defini¢do dos prazos. No art. 4°, descrevia de forma clara a

possibilidade de cobranca ao consumidor do custo do servigo se constatados valores dentro
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dos limites adequados referidos no art. 1° da Portaria. Em resumo, tratou-se de um

regulamento tipico da época estatal.

Nesse sentido, ¢ oportuno constatar o que previa o § 2° do art. 3°, a titulo de exemplo e

para melhor visualizagdo do que foi citado:

“§ 2° O prazo de que trata a alinea “b” do paragrafo anterior sera
dilatado para 360 (trezentos e sessenta) dias, independentemente de
autorizacdo do DNAEE, quando em verificacéo inicial, realizada apds 1°
de julho de 1980, forem registradas tensdes fora dos limites adequados,

porém dentro dos limites precarios.” (Grifo nosso).

Portanto, cumpre destacar que a falta de participagdo do consumidor levou a producdo de
um texto extremamente favordvel a concessionaria € com o consumidor fortemente
prejudicado, na medida em que ndo foram fixados comandos regulatorios equilibrados,
como por exemplo, critérios de penalidades e prazos razodveis ou ainda, a compensagao

financeira por servico inadequado.

A redagdo da Portaria DNAEE n° 47/1978 foi deficiente e sem concisdo, na medida em que
se verifica a dificuldade em assimilar os critérios estabelecidos no art. 1° e as suas
aplicagdes praticas, misturadas com prazos de implantagdo/vigéncia dos limites

percentuais.

Outro ponto que merece reflexdo no texto dessa Portaria ¢ o estabelecimento, como ja
descrito no § 2°, de limites precarios de tensdo na faixa inadequada, o que é frontalmente
antagdnico com o objetivo de servico adequado e mais precisamente com o conceito do
que ¢ adequado. Poderiam ter sido definidos limites inadequados, simplificando o

tratamento da questao.

De qualquer forma, torna-se oportuno verificar a defini¢do dos dois conceitos, adequado e

precario, extraida de Dicionério Novo Aurélio, Século XXI:

“Adequado:
Adj.
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1 Apropriado, préprio, conveniente.
2. Acomodado, ajustado, adaptado.
3 Conveniente, oportuno.

4, Filos. Diz-se de wuma representacdo que tem exata

correspondéncia ou conformidade com o seu objeto.”

“Precario:

[Do lat. precariu, "concedido por mercé revogavel'.]

Adj.

1 Dificil, minguado, estreito.

2 Escasso, raro, pouco, insuficiente.

3. Incerto, vario, contingente; inconsistente.
4 Pouco durdvel; insustentavel.

5 Delicado, débil”

Assim, em uma observagdo preliminar, pareceu estranha a fixagdo de limites precarios,
porquanto na medida em que ¢é antagbénico com o de limite adequado, tornando
inadmissivel a permanéncia dos mesmos na regulamentagdo, com previsao de prevalecer
apenas na situagdo descrita no referido § 2° e no caso de manobra para transferéncia de

carga, ou defeito em equipamento, com duragdo inferior a 5 (cinco) dias.

Por outro lado, naquele momento, foi entendida a necessidade de segmentacao do que ¢
adequado e do que ndo €. Nesse sentido, a introdugdo dos limites precarios prosperou ao
longo do tempo de regulacdo ndo-participativa, sendo assimilado na atual Resolugdo

ANEEL n° 505, de 26 de novembro de 2001, e, inclusive, ampliado com os limites criticos.

A ementa e preambulo da Resolucdo ANEEL n° 505, de 26 de novembro de 2001, exigem
alteracdes de forma a evidenciar, de forma inequivoca, a defini¢do clara de sua destinagao
e toda a cadeia regulatoria ja citada sobre a qual deve estar respaldada a regulagdo da
matéria e ainda, visando esclarecer, de vez, a diferenciagdo entre continuidade do
fornecimento e qualidade da energia elétrica, bem como produto e servigo. Da mesma
forma que a Resolu¢do ANEEL n° 505/2001, a nova resolu¢ao deve também sinalizar para
a indispensavel audiéncia publica, porquanto é uma ferramenta indispensavel para

proporcionar a oferta de contribuigdes adicionais de todos os segmentos da sociedade.
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No artigo 1° deve ser excluida a citagdo do Operador Nacional do Sistema (ONS), da
obrigacdo de observar as disposi¢des da norma, em face de que este comando deve ser
localizado no Manual de Procedimentos de Rede e, ao mesmo tempo, incluir o
consumidor, porquanto este também pode ser responsdvel por distirbios ou danos no
sistema elétrico da concessiondria ou nas instalagdes e equipamentos eletroeletronicos de
outros consumidores adjacentes. Ainda, deve também estender o alcance da norma aos

fendmenos sob regime transitorio.

No capitulo “das definigdes” evidencia-se a necessidade de adequacdes e ajustes em
relacdo a legislacdo do setor elétrico, bem como acréscimos, sendo exemplos destes
ultimos: transitérios impulsivos e oscilatorios, variagcdes de curta duracdo (interrupcao
transitoria, afundamento e elevagdo de tensdo), variacdes de longa duracdo (interrupcao
sustentada, sub e sobretensao), desequilibrios, distor¢do da forma de onda (harmonicas,

corte de tensdo e ruido), flutuagao de tensao.

No capitulo da “classificagdo da tensao” impde-se a necessidade de transferir o tratamento
entre agentes ¢ ONS, assunto a ser incluso nos procedimentos de rede do ONS, ficando a
norma restrita as unidades consumidoras com fornecimento em tensao inferior a 230 kV e
a concessionarias e permissiondrias de distribuicdo. Aditivamente, enseja a necessidade de
obedecer ao limite de tensdo de fornecimento consoante disposto no Decreto n°
62.724/1968, em pleno vigor, ou seja, inferior a 2,3 kV para unidades consumidoras do

Grupo B, e ainda, igual ou superior a 2,3 kV para unidades consumidoras do Grupo A.

Quanto ao capitulo dos “indicadores individuais”, verifica-se a necessidade de revisao
conceitual, eliminando-se o termo “duragdo” e aplicando o conceito de um indicador
individual, tendo em vista tratar-se de pardmetro adimensional. Ao mesmo tempo, hd a
necessidade de definir a formulacdo de novos indices que venham ao encontro da

implementag¢do do trato das demais anomalias da tensao.

No capitulo “dos critérios de medicdes solicitadas”, haverd necessidade de desenvolver
analise mais acurada e fixar critérios equilibrados, porquanto implica em aspectos de
procedimentos de responsabilidade de assungdo tanto pelo consumidor quanto pela

concessionaria.
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Para o capitulo “do registro dos dados de medicdes solicitadas” evidencia-se a necessidade
de acrescentar dados das novas anomalias objeto da norma. Da mesma forma, encontra-se
a necessidade de revisdo e inclusdo de novos pardmetros para o capitulo “do indicador

coletivo”.

No que respeita aos capitulos seguintes denominados “dos critérios de medi¢do amostral” e
“do registro dos dados de medi¢des amostrais”, “do envio dos indicadores obtidos da
medi¢do amostral”, “dos requisitos dos equipamentos de medi¢do” valem as mesmas

observagoes.

Quanto aos trés capitulos seguintes “dos prazos para a regulariza¢do dos niveis de tensdo”,
“da compensagdo pelo servigo inadequado” e “da informagdo na fatura” verifica-se a
necessidade de colocar-se na condi¢ao do consumidor, mais uma vez, dentro do FOCO
DO CONSUMIDOR, buscando fixar critérios mais equilibrados na relacdo com a

concessionaria.

Finalmente, no capitulo “das disposi¢des transitérias”, devem ser estabelecidas novas
condicdes direcionadas ao novo medidor, o qual, além das grandezas faturaveis (energia
elétrica e demanda), deve acumular todas as informagdes sobre a qualidade da energia
elétrica recebida, detalhando aspectos de conformidade com os respectivos indicadores,
defini¢ao de um periodo adequado do arquivo de dados compativel com o periodo minimo
de 90 (noventa) dias em conformidade com o Codigo de Prote¢do e Defesa do
Consumidor, valores de penalidades aplicéveis ao responsavel pela operagdo do sistema ou
equipamento da unidade consumidora, que provocou o disturbio redutor da qualidade da

energia.

No contexto da regulacdo atual, é preciso considerar também que, unidades consumidoras
nas mesmas condi¢des de utilizagdo do servigo, isto é, na mesma tensao nominal e sob a
mesma tarifa, estdo sujeitas ao recebimento de energia com tensdo elétrica diferente,
diferenga esta maior quanto mais distante estiver uma da outra no circuito elétrico da rede
de distribuicdo. Nao ¢ possivel continuar permitindo esse quadro tdo desequilibrado e
excludente da boa qualidade da energia elétrica, com situagdes em que a Resolugdo

ANEEL n° 505/2001 considere adequadas, por exemplo, uma tensdo de fornecimento de
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220 V a unidade consumidora monofasica localizada proxima ao transformador e uma
tensdo de 201 V a outra unidade localizada ao final do mesmo circuito secundario de

distribuicao.

A Resolugao ANEEL n° 505/2001 apresentou, em relagao a Portaria DNAEE n°® 47/1978,
um formidavel elenco de virtudes que devem ser destacadas: estabeleceu os primeiros
indicadores de qualidade, implementou metodologia de verificagdo instantdnea de tensao
vinculada a procedimentos regulatorios e de verificagdo por amostragem com posterior
fixagdo de procedimentos corretivos, bem como fixou prazos e penalidades

compensatorias, embora estas ainda de valor comparativamente muito pequeno.

3.8 - SIMULACOES COM AUXILIO DO MATLAB

Oportuno registrar também a necessidade de utilizagdo do Matlab, definido pelo seu autor
Cleve Moler, como um “ambiente de computagdo técnico-cientifica para desenvolvimento

de sistemas sofisticados e eficientes” (MATSUMOTO, 2002).

O Matlab vem sendo largamente utilizado por estudantes, professores, pesquisadores,
cientistas, engenheiros, e profissionais de tecnologia de informacdo como ferramenta
fundamental para criagdo, andlise, e simulacdo de modelos matematicos aplicados as mais
diversas areas, desde a automagdo e controle industrial até gerenciamento de risco

financeiro (MATSUMOTO, 2002).

No caso desta dissertacdo, o Matlab sera utilizado para simulagdo matematica de resultados
possiveis para as formulas de Compensacdo Financeira por Servigo Inadequado
estabelecidas na proposta de nova regulamentagdo sobre a qualidade de energia elétrica, de

modo a poder oferecer uma visdo da viabilidade de futura aplicagao.

Os programas elaborados para essas simulagdes, serdo inseridos nos Anexos desta

dissertacdao, bem como os graficos com os resultados estdo no Capitulo 4, subitem 4.11.
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3.9 — CONSIDERACOES FINAIS

Neste estagio, conhecida a evolucdo da historia da prestacdo do servigo publico de energia
elétrica no Brasil, a regulagdo sobre o tema qualidade, identificados os atores e as
necessidades das partes, isto €, concessionaria e consumidor, analisados os avancos,
entende-se estarem sedimentados os fundamentos para a elaboracdo de uma nova proposta

de minuta de resolugdo a ser objeto de avaliagao pela ANEEL.

Registra-se que o consumidor estd muito mais exigente em funcdo da elevacdo da
consciéncia de seus direitos (e deveres também!) e do aumento de seus conhecimentos
sobre a matéria, da organizagdo do pais traduzida em leis e regulamentos, da preocupagdo
das concessionarias com o cendrio que vem sendo desenhado especialmente quanto a
competitividade, da cobranca dos 6rgaos de protecdo e defesa do consumidor, da exposi¢ao

do assunto em todas as formas de midia.
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4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 - CONSIDERACOES INICIAIS

Neste Capitulo, sdo apresentados os resultados produzidos a partir da metodologia citada
anteriormente, abrangendo a verificagdo do estado da arte da matéria no Brasil e as
sugestdes de alteracdes no texto da Resolugdo ANEEL n° 505/2001, a analise do resultado
e a discussao pertinente, bem como a defini¢do da proposta de regulacao, referente aos

novos critérios e procedimentos para os demais disturbios de tensdo.

Desta forma, foi desenvolvida analise com vistas a reavaliar e reformular os limites de
conformidade da tensdo elétrica e seus respectivos indicadores de qualidade com vistas a
determinar os novos critérios, procedimentos, responsabilidades, penalidades, prazos,
compensagdes por transgressdes desses indicadores, bem como para a inser¢do dos demais

distarbios elétricos.

Em seguida, foi analisada a forma de aplica¢do no “ambiente elétrico” do Brasil, segundo

avaliacdo, discussdo e proposta de implementagdo técnica.

Estdo elencados nos subitens seguintes, os resultados e a discussdo sobre cada artigo da
minuta de resolu¢do apresentada no Anexo I deste trabalho, nela incluidas a revisdao do
atual ato normativo, o acréscimo de regulacdo sobre outros disturbios, e ainda, a fixagao

dos prazos adequados para implantagao.

4.2 - PARTE INICIAL: EMENTA, PREAMBULO, ARTIGOS 1°,2° E 3°

Estao apresentados a seguir os resultados propostos para a minuta do texto da parte inicial,

bem como as justificativas pertinentes.

1) A ementa insere a citagdo relativa & qualidade da energia elétrica fornecida e elimina
o termo “niveis de tensdo”, a primeira para sinalizar claramente a que se refere o
regulamento e o segundo para corre¢do, porquanto ndo se trata de fixar niveis de tensdo, os

quais estao estabelecidos por meio do Decreto n°® 62.724/1968 e Portaria DNAEE n° 45, de
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21 de abril de 1987, os quais estabeleceram os Grupos e Subgrupos Tarifarios em funcao

da tensdo. Da mesma forma, seguindo a mesma filosofia de adequacao, foram excluidas ao

longo do texto, as demais citagdes relativas a niveis de tensao.

RESOLUGAO ANEEL N° 505/2001

MINUTA DE RESOLUCAO

Estabelece de forma atualizada e
consolidada, as disposi¢oes relativas a
conformidade dos niveis de tensdo de
energia elétrica em regime permanente.

Estabelece de forma atualizada e consolidada,
as disposigoes relativas a qualidade da
energia elétrica fornecida, vinculada a
conformidade da tensio elétrica em regime
permanente e transitorio.

2) Inseridas as citacOes referentes aos arts. 178, alinea “a” e 179, alinea “a”, do Decreto n
9 b b

o

24.643, de 10 de julho de 1934, aos arts. 119, alinea “a”, 120, alinea “a”, 141, inciso II e

142, inciso II, do Decreto n® 41.019, de 26 de fevereiro de 1957, os quais estabelecem

claramente a diferenciagdo de qualidade de energia elétrica e continuidade do

fornecimento.

RESOLUGAO ANEEL N° 505/2001

MINUTA DE RESOLUCAO

O DIRETOR-GERAL DA AGENCIA
NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA
— ANEEL, no uso de suas atribuigdes
regimentais, de acordo com deliberacio da
Diretoria, tendo em vista o disposto no art.
6° da Lei n° 8.987, de 13 de fevereiro de
1995, nos §§ 1° e 2°, art. 25, da Lei n°
9.074, de 7 de julho de 1995, no art. 2° da
Lei no 9.427, de 26 de dezembro de 1996,
no inciso III, art. 4°, Anexo I, do Decreto
n® 2.335, de 6 de outubro de 1997, o que
consta no Processo n° 48500.0002251/00-
14, e considerando que:

O DIRETOR-GERAL DA AGENCIA
NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA —
ANEEL, no wuso de suas atribuicdes
regimentais, de acordo com deliberagdo da
Diretoria, tendo em vista o disposto nos arts.
178, alinea “a” e 179, alinea “a”, do
Decreto n® 24.643, de 10 de julho de 1934,
nos arts. 119, alinea “a”, 120, alinea “a”,
141, inciso II, 142, inciso II, do Decreto n°
41.019, de 26 de fevereiro de 1957, ...:

3) Acrescida a referéncia do paragrafo 1° do art. 6° da Lei n° 8.987, de 13 de fevereiro de
1995, relativo a definicdo de servico adequado, requisitos de desempenho técnico e
qualidade técnica, aplicaveis a matéria e identificando de forma precisa a fundamentacao

legal.
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O DIRETOR-GERAL DA AGENCIA
NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA
— ANEEL, no uso de suas atribuigdes
regimentais, de acordo com deliberacio da
Diretoria, tendo em vista o disposto no art.
6° da Lei n° 8.987, de 13 de fevereiro de
1995, nos §§ 1° e 2°, art. 25, da Lei n°
9.074, de 7 de julho de 1995, no art. 2° da
Lei no 9.427, de 26 de dezembro de 1996,
no inciso III, art. 4°, Anexo I, do Decreto
n® 2.335, de 6 de outubro de 1997, o que
consta no Processo n°® 48500.0002251/00-
14, e considerando que:

O DIRETOR-GERAL DA AGENCIA
NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA —
ANEEL, no wuso de suas atribuicdes
regimentais, de acordo com deliberagdo da
Diretoria, tendo em vista o disposto..., no art.
6°, § 1°,da Lei n°8.987, de 13 de fevereiro de
1995, ...

4) Acrescida a citagdo dos incisos IV, XV, XVI, XXXVII do art. 4°, Anexo I, do Decreto

n°® 2.335, de 6 de outubro de 1997, referentes as competéncias da ANEEL em regular,

cumprir e fazer cumprir a regulamentagao,

estimular a melhoria da prestagdo do servigo,

cumprir e fazer cumprir o Codigo de Aguas, aplicaveis a matéria e identificando de forma

precisa a fundamentagao legal e retirado inciso III que se refere a ajustes e modifica¢des na

legislacdo necessarios @ modernizacdo do ambiente institucional da area de atuagdo da

ANEEL, porquanto nao aplicavel.
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O DIRETOR-GERAL DA AGENCIA
NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA
— ANEEL, no uso de suas atribui¢des
regimentais, de acordo com deliberacao da
Diretoria, tendo em vista o disposto no art.
6° da Lei n° 8.987, de 13 de fevereiro de
1995, nos §§ 1° e 2°, art. 25, da Lei n°
9.074, de 7 de julho de 1995, no art. 2° da
Lei no 9.427, de 26 de dezembro de 1996,
no inciso IIIL, art. 4°, Anexo I, do Decreto
n°® 2.335, de 6 de outubro de 1997, o que
consta no Processo n° 48500.0002251/00-
14, e considerando que:

O DIRETOR-GERAL DA AGENCIA
NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA —
ANEEL, no wuso de suas atribui¢des
regimentais, de acordo com deliberagdo da
Diretoria, tendo em vista o disposto ..., no
Anexo I, art. 4°, incisos IV, XV, XVI e
XXXVII, do Decreto n° 2.335, de 6 de
outubro de 1997,...

5) Eliminada a citacdo do Operador Nacional do Sistema (ONS) porquanto as

contribui¢cdes dos agentes do setor elétrico devem ser referenciadas pelas associagdes ou

como “agentes”’, como efetuado no caso das concessionarias distribuidoras.
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em fun¢do das Audiéncias Publicas no
004, realizada em 29 de agosto de 2001 e
no 017, realizada em 12 de junho de 2003,

foram recebidas sugestoes de
consumidores, de associagoes
representativas  dos  distribuidores de

energia elétrica, das concessiondrias de
servigo publico de distribuicdo de energia
elétrica, de fabricantes de equipamentos
de medi¢do, do Operador Nacional do
Sistema Elétrico — ONS ¢ de orgdos de
defesa dos consumidores, os quais
contribuiram para o aperfeigoamento deste
ato regulamentar , resolve:

que, em fungdo das Audiéncias Publicas n°
XXX, realizada em XX de XXXXXX de
20XX e n° XXX, realizada em XX de
XXXXXXX de 20XX, foram recebidas
sugestoes de consumidores, de associacdes
representativas dos distribuidores de energia
elétrica, das concessionarias de servigo
publico de distribuicdo de energia elétrica, de
fabricantes de equipamentos de medicdo, de
orgdos de defesa dos consumidores, os quais
contribuiram para o aperfeicoamento deste
ato regulamentar, resolve:

6) Substituida a citacdo da Portaria DNAEE n°® 047/1978, ja revogada, pela Resolucdo

ANEEL n° 505/2001, a qual devera ser revogada em funcdo da publicacio da nova

Resolugao.
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existe a necessidade de rever, atualizar e
consolidar as disposigdes referentes a
conformidade dos niveis de tensdao de
energia elétrica definidas na Portaria
DNAEE no 047, de 17 de abril de 1978;

a necessidade de rever, atualizar e consolidar
as disposicdes, referentes a conformidade da
tensdo elétrica, definidas por meio da
Resolu¢cio ANEEL n° 505, de 26 de
novembro de 2001;

7) Eliminada a citagdo do Operador Nacional do Sistema (ONS), no preambulo e no art. 1°,

porquanto a aplicagdo da resolugdo deve referir-se ao ambiente entre consumidor e

concessiondrias ou permissiondrias de distribuicdo, bem como o fato de que os aspectos

regulatdrios do referido Operador podem ser mais adequadamente regulados por meio dos

Procedimentos de Rede. Adequado o texto do art. 1° em funcdo da necessidade de citar a

qualidade da energia elétrica, vinculd-la a conformidade da tensao elétrica, incluir o regime

transitorio e estender a aplicagdo aos consumidores. Na seqiiéncia, incluido o paragrafo

unico prevendo a aplicacdo da resolucdo aos consumidores livres, no que couber.
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¢ imprescindivel para a conceituagcdo de
servico adequado o estabelecimento dos
niveis de tensdo de energia elétrica, bem
como a definicdo dos limites de variacao
das tensdes a serem observadas pelo
Operador Nacional do Sistema Elétrico
— ONS, concessiondrias e permissionarias
de servigos publicos de distribuicdo de
energia elétrica;

Art. 1° Estabelecer, na forma que se segue,
as disposi¢des atualizadas e consolidadas
relativas a conformidade dos niveis de
tensdo de energia elétrica em regime
permanente, a serem observadas pelo
Operador Nacional do Sistema Elétrico
(ONS), concessionarias e permissionarias
de servigos publicos de distribuicdo de
energia elétrica.

que ¢ imprescindivel para a conceituagao de
servico adequado o estabelecimento do
regime de tensdo de energia elétrica em
conformidade com parametros, bem como de
indicadores dos limites de variacdo das
tensdes a serem  observadas  pelas
concessionarias e permissionarias de servigos
publicos de distribui¢do de energia elétrica e
pelos consumidores;

Art. 1° Estabelecer, na forma que se segue, as
disposi¢des atualizadas e consolidadas,
relativas a qualidade da energia elétrica
fornecida, vinculada a conformidade da
tensdo elétrica em regime permanente e
transitorio, a serem observadas pelas
concessionarias e permissionarias de servigos
publicos de distribuicao de energia elétrica,
bem como pelos consumidores.

Paragrafo tnico. Estas  disposicoes
aplicam-se também aos consumidores
livres, no que couber, de forma
complementar a respectiva
regulamentacio.

Para o artigo 2° que trata das definigdes,

foi efetuada uma significativa quantidade de

alteracdes, incluindo ajustes no regulamento atual, inser¢des em funcdo dos demais

distarbios acrescidos ao texto, bem como eliminagdo dos conceitos que estio em

desconformidade com a matéria sob tratamento e outros que ensejam melhorias. Todas

essas alteragdes estdo citadas e justificadas nos subitens seguintes, para facilitar o

entendimento.

8) A defini¢ao de amostra esta truncada, nao referenciada a medicao de tensdo elétrica e

considera o conceito de amostra sindbnimo de unidades consumidoras. A defini¢do proposta

ajusta o texto com vinculagdo aos conceitos de unidade consumidora, critérios de selecao,

objeto, isto ¢, a medigdo de tensdo e ainda,

correlaciona com a filosofia de conformidade

com parametros de referéncia e ndo com niveis de tensao.
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I - Amostra: unidades consumidoras
selecionadas periodicamente pela
ANEEL, obedecendo a critério estatistico
aleatério, que serdo objeto de medicao
para fins de avaliagdo da conformidade
dos niveis de tensdo praticados pela
concessiondria ou permissionaria;

I - Amostra: conjunto de unidades
consumidoras, selecionadas aleatoria e
periodicamente pela ANEEL, que serdo
objeto de medicdo da tensdo elétrica para
fins de verificacdo da conformidade em
relacio aos critérios e parametros de
referéncia.

9) Incluidas as defini¢des de Distor¢do Harmodnica Individual de ordem h - DHIh e

Distor¢do Harmonica Total - DHT, necessarias ao tratamento regulatorio dos disturbios

decorrentes de harmonicas.

RESOLUCAO ANEEL N° 505/2001
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Inexistentes.

IV - Distor¢io Harmonica Individual de
ordem h - DHIh: indice percentual
representativo da intensidade de alteracio
provocada pela componente harmoénica de
ordem h de uma onda distorcida.

V - Distor¢io Harmonica Total — DHT:
indice percentual representativo da
intensidade de alteracio provocada por
componentes harmonicas de uma onda
distorcida.

10) Inserida a definicdo de distarbio elétrico, visando abrir espago para o tratamento das

anomalias do sistema elétrico.

RESOLUCAO ANEEL N° 505/2001 MINUTA DE RESOLUGAO
Inexistente. VI - Distarbio Elétrico: anomalia
decorrente de fendomeno natural ou

artificial, caracterizada pela agregaciao de
uma varidavel indesejada que provoca
distor¢ao da forma senoidal da tensido do

sistema elétrico da  concessionaria,
subdividida nos seguintes grupos e
subgrupos:

11) Inseridas as defini¢des de Varia¢des de Tensdo de Curta e de Longa Duragao — VTCD

e VTLD subgrupadas em instantaneas, momentaneas, temporarias e¢ sustentadas, bem

como indicadas as respectivas caracteristicas tipicas de duracdo e amplitude. Eliminada a
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definicado de elevacdo momentanea de tensdo em funcdo do tratamento amplo das

Variacdes de Curta e Longa Duragao.

RESOLUCAO MINUTA DE RESOLUCAO

ANEEL N°

505/2001
IX - Elevagdo a) Variagdes de Tensdo de Curta Duragdo — VTCD: disturbios
Momentanea |caracterizados pela reducdo, elevacdo ou interrup¢do da Tensdo de
de Tensdo: | Fornecimento com duragdo tipica compreendida no intervalo de 0,5

evento em que |ciclo a 1 minuto e subdivididos nos seguintes subgrupos:
o valor eficaz

da tensdo do| | Subgrupos Tipo do | Duragdo Amplitude tipica
sistema se distarbio tipica da tensdo (pu)
eleva, Instantaneas | Afundamento 0,5a30ciclos | 0,1a0,9
momentaneam de tensdo

ente, para Salto de tensao | 0,5a 30 ciclos | 1,1 a 1,8
valores acima| | Momentaneas | Interrupgdo 0,5cicloa3s | Menor que 0,1
de 110% da Afundamento 30ciclosa3s | 0,1a20,9
tensdo nominal de tensio

de  operagdo, Salto de tensdo | 30 ciclosa3s | 1,1a1,8
Flurante Temporarias | Interrupgdo 3s a 1min | Menor que 0,1
intervalo Afundamento |3s a 1min |0,120,9
inferior a 3 de tensio

segundos. Salto de tensdo | 3s a 1 min 1,L1al,8

Inexistentes as

N b) Variacdes de Tensdao de Longa Duracdo — VTLD: distarbios
defini¢des dos

caracterizados pela reducdo, elevacao ou interrup¢do da Tensdo de

d'em’als' Fornecimento com duracao tipica superior a 1 minuto e divididos no
distarbios. seguinte subgrupo:

Subgrupo | Tipo do distarbio | Duragdo tipica Amplitude
tipica da
tensdo (pu)

Sustentadas | Interrupcao maior que 1 min | 0,0

Subtensdo maior que 1 min | 0,8 a 0,97
Sobretensao maior que 1 min 1,03a1,20

12) Inserida a definicdo de Transitérios, subgrupados em impulsivos e oscilatérios,

caracterizados pela polaridade e duracao.
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Inexistente. ¢) Transitorios: disturbios caracterizados
pela elevacdo extremamente rapida e
aguda da Tensdo de Fornecimento, com
duracgio tipica de microssegundos a, no

maximo, alguns milisegundos e
subdivididos nos seguintes subgrupos:
c.1l) impulsivos: disturbios

caracterizados pela subita elevacio da
tensdo, nao provocando alterachGes nas
condicdes de estado permanente de tensao,
com polaridade wunidirecional e com
duracdo tipica da ordem de, no maximo,
alguns milisegundos; e

c.2) oscilatorios: disturbios
caracterizados pela subita elevacio da
tensio, com mudanca rapida da
polaridade e com duracdo tipica de 0,3 a
30 microssegundos.

13) Incluidas as defini¢des de desequilibrios e assimetrias de tensdo, necessarias para a

inser¢ao dos critérios e procedimentos de regulagdo.

RESOLUCAO ANEEL N° 505/2001 MINUTA DE RESOLUCAO

Inexistentes. d) Desequilibrios de Tensao: disturbios em
que os valores eficazes das tensdes de fase
sao diferentes entre si.

e) Assimetrias da Tensao: disturbios em
que os angulos de fase da tensdo das fases
sao diferentes entre si.

14) Inserida a defini¢ao de Distor¢des Harmodnicas, necessaria para a inser¢ao dos critérios

e procedimentos de regulagao.

RESOLUCAO ANEEL N° 505/2001 MINUTA DE RESOLUGAO

Inexistente. f) Distor¢coes Harmonicas: distarbios
correspondentes a desvios, em regime
permanente, da forma de onda da tensio
em relacio a sua forma puramente
senoidal, e caracterizados pela presenca de
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tensdées  senoidais com freqiiéncias
maultiplas inteiras da freqiiéncia
fundamental de 60 Hz.

15) Definida Flutuacao de Tensdo, necessaria para a inser¢ao dos critérios e procedimentos

de regulacao.

RESOLUCAO ANEEL N° 505/2001 MINUTA DE RESOLUGAO

Inexistente. g) Flutuacoes de Tensdo: distirbios
caracterizados por variacdes regulares ou
aleatorias de baixa freqiiéncia no valor
eficaz da Tensao de Fornecimento, as quais
nao excedem o limite especificado de 0,95 a
1,05 pu.

16) Incluida a definicdo de Fabricante, com vistas a estabelecer os primeiros critérios de

vinculacdo da garantia de vida 0til de um equipamento eletroeletronico em fungdo de

conformidade da Tensdo de Fornecimento.

RESOLUCAO ANEEL N° 505/2001 MINUTA DE RESOLUCAO
Inexistente. VII. -  Fabricante:  produtor de
equipamento eletroeletronico com

autorizacao e certificacdo nacional emitida
pelo orgio responsavel, que ofereca
garantia de operacido adequada e vida util
do produto manufaturado, compativeis
com as condicoes desta resolucio.

17) Definido o Fator de Desequilibrio a ser utilizado no tratamento do desequilibrio de

tensdo.
RESOLUQAO ANEEL N° 505/2001 MINUTA DE RESOLU(;AO
Inexistente. VIII - Fator de Desequilibrio de Tensao -

FDT: indicador percentual referente ao
desequilibrio dos valores eficazes das
tensoes de fase.

18) Substituida a definicdo de Valor Liquido da Fatura pelo Importe de Uso do Sistema

Elétrico — IUSE, porquanto necessdria a atualizacdo em funcdo da segmentagdo e defini¢ao
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desse conceito nas revisoes tarifarias. Visando eliminar confusoes, evitou-se definir esse
conceito como encargo de uso do sistema de distribuicdo (EUSD) ou custo de uso do
sistema de distribui¢cdo (CUSD) em funcdo de outras denominagdes similares (na propria
Resolugdo ANEEL n° 505/2001 atual ou na Resolugdo ANEEL 166/2005) e ndo aplicaveis
adequadamente ao contexto desta matéria. Cita-se também que esse importe refere-se nao
somente ao sistema de distribuicdo, mas também ao de transmissao, consoante se verificam

nas Resoluc¢des homologatodrias de tarifas da ANEEL.

RESOLUCAO ANEEL N° 505/2001 MINUTA DE RESOLUCAO

XXVII - Valor Liquido da Fatura: valor
em moeda corrente resultante da aplicagao
das respectivas tarifas de fornecimento,
sem incidéncia de impostos, sobre as
componentes de consumo de energia
elétrica ativa, de demanda de poténcia
ativa, de uso do sistema, de consumo de

XIX - Importe de Uso do Sistema Elétrico -
IUSE: valor em moeda corrente nacional
resultante da aplica¢do das respectivas tarifas
de fornecimento, sem a incidéncia de imposto
e referente ao uso do sistema elétrico ao
qual a unidade consumidora esta
conectada.

energia elétrica e demanda de poténcia
reativas excedentes.

19) Substituidas e ajustadas as defini¢des de Duracdo Relativa de Transgressao de Tensao
Critica — DRC e seus pares similares, ou seja, Precaria, Maximas de Tensdo Critica e
Precéria, por ndices de Tensdes Criticas — ITC e seus pares similares, ITP, ITCwm, ITPwm.
Incluida a definicdo dos Indices Coletivos de Tensdes Criticas ¢ Precarias ICTC e ICTP ¢
os Equivalentes — ICTCEe e ICTPE. Oportuno destacar que a substituicdo proposta ¢ baseada
no fato de que os indicadores DRC e similares nao sdo vinculados ao tempo como sinaliza
o termo durag¢io, bem como por se tratar de indicadores adimensionais, isto ¢, trata-se de
uma relacdo percentual de nimero de leituras de tensdo por nimero maximo possivel de
leituras de tensdo. Em resumo, nimero de leituras dividido por numero de leituras ¢ um

Indice adimensional.

RESOLUGCAO ANEEL N° 505/2001 MINUTA DE RESOLUCAO

X - Indice de Tensdes Criticas - ITC:
indicador individual referente ao percentual
de leituras de tensdo elétrica verificadas
nas faixas de valores criticos, no periodo de
medi¢ao definido.

V - Duragdo Relativa da Transgressao de
Tensdo  Critica  (DRC): indicador
individual referente a duragdo relativa das
leituras de tensdo, nas faixas de tensdo
criticas, no periodo de observacao
definido, expresso em percentual;
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VI -Duracao Relativa da Transgressao de
Tensdo  Precaria (DRP): indicador
individual referente a duragao relativa das
leituras de tensdo, nas faixas de tensao
precarias, no periodo de observacao
definido, expresso em percentual;

VII - Duragdo Relativa da Transgressao
Miéxima de Tensdao Critica (DRCM):
percentual maximo de tempo admissivel
para as leituras de tensdo, nas faixas de
tensdo criticas, no periodo de observagdo
definido;

VIII -Duragdo Relativa da Transgressao
Méxima de Tensdo Precaria (DRPM):
percentual maximo de tempo admissivel
para as leituras de tensdo, nas faixas de
tensdo  precarias, no periodo de
observacao definido;

X - Indice de Unidades Consumidoras
com Tensdo Critica (ICC): percentual da
amostra com transgressdo de tensdo
critica;

XI — Indice de Tensdes Precarias - ITP:
indicador individual referente ao percentual
de leituras de tensido elétrica verificadas
nas faixas de valores precarios, no periodo
de medic¢ao definido.

XII - indice Maximo de Tensdes Criticas -
ITCm: indicador individual maximo
admissivel de leituras de tensdo elétrica,
verificadas nas faixas de valores criticos, no
periodo de medicao definido.

XIII Indice Miaximo de Tensdes
Precarias - ITPm: indicador individual
maximo admissivel de leituras de tensdo
elétrica, verificadas nas faixas de valores
precarios, no periodo de medic¢ao definido.

XIV - lindice Coletivo de Unidades
Consumidoras com Tensao Precaria -
ICTP: indicador coletivo referente ao
percentual de unidades consumidoras da
amostra com leituras de tensao elétrica
verificadas nas faixas de valores precarios.

XV - Indice Coletivo de Unidades
Consumidoras com Tensao Critica - ICTC:
indicador coletivo referente ao percentual
de unidades consumidoras da amostra com
leituras de tensido elétrica verificadas nas
faixas de valores criticos.

XVI - indice Coletivo de Tensdes Precarias
Equivalente — ICTPe: indicador coletivo
referente a razao da somatoria dos I'TP’s
em relacio ao numero total de unidades
consumidoras da amostra, ou seja,
percentual coletivo de tensdes precarias
equivalente por unidade consumidora..

XVII - indice Coletivo de Tensées Criticas
Equivalente — ICTCEk: indicador coletivo
referente a razio da somatéria dos ITC’s
em relacio ao numero total de unidades
consumidoras da amostra, ou seja,
percentual coletivo de tensdes criticas
equivalente por unidade consumidora.
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20) Incluida a definigdo dos Indices de Severidade de Curta e Longa Duragdo — Pst e PIt,
com vistas a sua utilizagdo nos critérios de Flutua¢do de Tensdo. Na mesma linha, inseridas
as definicdes do Indice Diario de Severidade de Curta Duracdo — PstD95%, do Indice
Semanal de Severidade de Longa Duracdo — P1t95% e do Fator de Transferéncia — FT,

necessarios para a insercao dos critérios e procedimentos de regulagao.
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Inexistentes. XVIII — indice de Severidade de Curta
Duracio — Pst: indicador que representa a
severidade dos niveis de cintilacao
luminosa decorrentes da flutuacio de
tensao, verificada num periodo continuo de
10 (dez) minutos.

XIX — Indice de Severidade de Longa
Duracio — Plt: indicador que representa a
severidade dos niveis de cintilacao
luminosa decorrentes da flutuacio de
tensio, verificada num periodo continuo de
2 (duas) horas, por meio da composicio de
12 (doze) valores consecutivos do Indice de
Severidade de Curta Duracao — Pst.

XX - indice Diario de Severidade de Curta
Duracao — PstD95%: valor diario do
indicador Pst que foi superado em apenas
5% (cinco por cento) dos registros obtidos
no periodo de 24 horas.

XXI — indice Semanal de Severidade de
Longa Duracio — PItS95%: valor semanal
do indicador PIt que foi superado em
apenas 5% (cinco por cento) dos registros
obtidos no periodo de 7 (sete) dias
completos e consecutivos.

XXII - Fator de Transferéncia - FT:
relacio entre os valores dos Indices
Semanais de Severidade de Longa Duracao
(P1tS95%) do barramento do sistema de
distribuicio e do barramento de tensao
secundaria de distribuicdo inferior a 2,3
kV eletricamente mais préximo.
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21) Ajustada a definicdo de Leitura Valida em fungdo das condigdes de sua obtengdo e

validacao.

RESOLUCAO ANEEL N° 505/2001

MINUTA DE RESOLUCAO

XI - Leitura Valida: valor de tensdo obtido
de leitura sem ocorréncia de interrupgao
de energia elétrica no periodo de
observacao;

XXIII - Leitura Valida: valor de tensdo
elétrica, integralizado a cada intervalo de
10 (dez) minutos, sem ocorréncia de
interrupgdo de energia elétrica no periodo de
medicao.

22) Inserida a defini¢do de Ordem Harmonica h em fungao da necessidade do tratamento

das distor¢des harmonicas.

RESOLUGAO ANEEL N° 505/2001

MINUTA DE RESOLUCAO

Inexistente.

XXIV - Ordem Harménica h: nimero da
componente harménica de freqiiéncia
miultipla da freqiiéncia da fundamental de
60 Hz.

23) Substituida a definicdo de Periodo de Observagao por Periodo de Medigao em funcao

da necessidade de adequacao e uniformizagdo ao longo do texto.

RESOLUCAO ANEEL N° 505/2001

MINUTA DE RESOLUCAO

XII - Periodo de Observagdo: periodo de
tempo, expresso em horas, a ser utilizado
para medi¢do de tensdo;

XXV - Periodo de Medic¢do: periodo de
tempo, expresso em horas, a ser utilizado
para medi¢do de tensdo elétrica.

24) Eliminada a defini¢do de Ponto de Conexdo, mantida apenas a de Ponto de Entrega,

(substituindo ao final o termo “atendimento” por “fornecimento”) porquanto somente esta

¢ necessaria ao trato da matéria, pelo fato de que a defini¢ao de Ponto de Entrega inicia-se

com o termo ponto de conexdo e por estar respaldada na legislagdo, mais especificamente

no Decreto n® 41.019/1957, art. 135 e na Resolugdo ANEEL n°® 456/2000.
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RESOLUGAO ANEEL N° 505/2001

MINUTA DE RESOLUCAO

XIIT - Ponto de Conexdo: conjunto de
equipamentos e materiais que se destinam
a estabelecer a conexao elétrica entre dois
sistemas;

XIV - Ponto de Entrega: ponto de conexao
do sistema elétrico da concessionaria com

as instalagdes elétricas da unidade
consumidora, caracterizando-se como o
limite de responsabilidade do
atendimento;

Eliminada.

XXVI - Ponto de Entrega: ponto de conexao
do sistema elétrico da concessionaria com as
instalacdes elétricas da unidade consumidora,
caracterizando-se como o limite de
responsabilidade do fornecimento.

25) Incluida a defini¢do de Qualidade de

Energia Elétrica sob o foco do consumidor,

porquanto deve ser objeto de reflexdo e atencao das concessiondrias e da ANEEL.

RESOLUCAO ANEEL N° 505/2001

MINUTA DE RESOLUCAO

Inexistente.

XXVII - Qualidade de Energia Elétrica:
recebimento de energia elétrica com
regime de tensio em conformidade com
parametros estabelecidos nesta resolugio e
compativeis com os requisitos técnicos
necessarios a operacio adequada do
equipamento eletroeletronico, de forma a
garantir a vida util do mesmo, consoante
especificacoes técnicas do fabricante.

26) Eliminada a definicdo de Rede Bésica considerando a abrangéncia do texto, aplicavel

as Unidades Consumidoras atendidas em tensio inferior a 230 kV.

RESOLUGAO ANEEL N° 505/2001

MINUTA DE RESOLUCAO

XV - Rede Basica: instalagdes de
transmissdao pertencentes ao Sistema
Elétrico Interligado, identificadas segundo
Resolucdo especifica da ANEEL;

Eliminada.

27) Reduzidas as definigoes de Tensdao de Atendimento, Tensdo Contratada, Tensdao de

Leitura, Tensdo Nao Padronizada, Tensdo Nominal, Tensdo Nominal de Operacdo para

apenas 2 (duas): Tensdo de Fornecimento (TF) e Tensdo Nominal (TN), porquanto sdo

apenas estas as necessarias para o entendimento e aplicacdo da regulagdo. Destaca-se, a

titulo de exemplo, a desconformidade da definicdo de Tensdo de Leitura, a qual possibilita
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interpretagdo duvidosa, porquanto admite confundir com o nivel de tensao emocional da

pessoa quando da leitura de um de um livro ndo-técnico.

RESOLUCAO ANEEL N° 505/2001

MINUTA DE RESOLUCAO

XVII - Tensao de Atendimento (TA):
valor eficaz de tensdao no ponto de entrega
ou de conexdo, obtido por meio de
medi¢do, podendo ser classificada em
adequada, precéria ou critica, de acordo
com a leitura efetuada, expresso em volts
ou quilovolts;

XVIII -Tensdao Contratada (TC): valor
eficaz de tensdo que devera ser informado
ao consumidor por escrito, ou estabelecido
em contrato, expresso em volts ou
quilovolts;

XIX - Tensao de Leitura (TL): valor
eficaz de tensdo, integralizado a cada 10
(dez) minutos, obtido de medi¢do por
meio de equipamentos apropriados,
expresso em volts ou quilovolts;

XX - Tensao Nao Padronizada (TNP):
valor de tensdo nominal, expresso em
volts ou quilovolts, ndo referenciado no
art. 47 do Decreto no 41.019, de 1957,
com a redacdo dada pelo Decreto no
97.280, de 1988;

XXI - Tensao Nominal (TN): valor eficaz
de tensdo pelo qual o sistema ¢ projetado,
expresso em volts ou quilovolts;

XXII - Tensdo Nominal de Operagao
(TNO): valor eficaz de tensao pelo qual o
sistema ¢ designado, expresso em volts ou
quilovolts;

XXIX - Tensao de Fornecimento - TF: valor
eficaz de tensdo no ponto de entrega,
integralizado a cada 10 (dez) minutos
obtido por meio de equipamentos
apropriados, podendo ser classificada em
adequada, precaria ou critica, de acordo com
a leitura efetuada, expresso em volts ou
quilovolts.

XXXII - Tensao Nominal - TN: valor eficaz
de tensdo elétrica pelo qual o sistema elétrico
¢ projetado, expresso em volts ou quilovolts;

28) Inserida as definigdes de Tensdo Fundamental e de Tensdo Harmodnica de Ordem n,

necessarias ao tratamento das distor¢des de onda senoidal.
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RESOLUGAO ANEEL N° 505/2001

MINUTA DE RESOLUCAO

Inexistente.

XXX - Tensao Fundamental — Vi: valor
eficaz da onda de tensio puramente
senoidal de freqiiéncia 60 Hz.

XXXI - Tensao Harmonica de ordem h —
Vn: valor eficaz da tensao elétrica da
componente harmonica de ordem h.

29) Incluidas as defini¢des de Unidade

Consumidora do Grupo A e do Grupo B

delimitadas em 2,3 kV, de forma a sedimentar a aplicagdo de critérios mais diferenciados

da Compensagdo por Servico Inadequado.

Oportuno destacar também que essa inclusao

obedece a legislacdo especifica do Setor Elétrico estabelecida por meio do Decreto n°

62.724, de 17 de maio de 1968 em vigor, razdo pela qual ndo ha justificativa para manter

termos como Baixa, Média ou Alta Tensdo com o limite de 1 kV oriundo de Normas

Brasileiras ndo-oficiais.

RESOLUCAO ANEEL N° 505/2001

MINUTA DE RESOLUCAO

XXIV - Unidade Consumidora atendida
em Alta Tensdo: unidade consumidora
atendida em tensdo nominal igual ou
superior a 69 kV;

XXV - Unidade Consumidora atendida em
Média Tensdo: unidade consumidora
atendida em tensdo nominal maior que 1
kV e menor que 69 kV;

XXVI - Unidade Consumidora atendida
em Baixa Tensdo: unidade consumidora
atendida com tensdo nominal igual ou
inferior a 1 kV;

XXXIV - Unidade Consumidora do Grupo
A: unidade consumidora com
fornecimento em tensao igual ou superior a
2,3 kV, observados os seguintes subgrupos:

a) Subgrupo A2 - tensio de
fornecimento de 88 kV a 138 kV;

b) Subgrupo A3 - tensio de
fornecimento de 69 kV;

¢) Subgrupo A3a - tensio de
fornecimento de 30 kV a 44 kV;

d) Subgrupo A4 - tensio de

fornecimento de 2,3 kV a 25 kV;

XXXV - Unidade Consumidora do Grupo
B: unidade consumidora com fornecimento
em tensao inferior a 2,3 kV.

30) Ajustado o art. 3° em funcdo da aplicagdo as unidades consumidoras em tensdo inferior

a 230 kV, ficando aquelas com fornecimento nessa tensdo tratadas por meio dos

Procedimentos de Rede.
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RESOLUGAO ANEEL N° 505/2001 MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 3° A conformidade dos niveis de|Art. 3° A conformidade da tensdo deve ser
tensdo deve ser avaliada, nos pontos de [avaliada no ponto de entrega de energia da
conexdao a Rede Basica e/ou a Rede de|unidade consumidora, por meio dos
Distribui¢do, nos pontos de conexdo entre | indicadores estabelecidos nesta Resolugao.
concessionarias e nos pontos de entrega de
energia as unidades consumidoras, por
meio dos indicadores estabelecidos nesta
Resolugao.

Em se tratando de regulagdo, a primeira observagao imprescindivel € a percepcao exata de
que o entendimento da parte inicial de uma resolucdo, composta pela ementa,
preambulo, art. 1°, art 2° e, no presente caso o art. 3°, ¢ de suma importancia para a

assimilagdo, uniformizagdo da terminologia e aplicagdo corretas da norma.

Assim, a parte inicial da norma consubstancia: 1) a ementa, sintética porém concisa; ii) o
preambulo que cita a base legal descrita em sua integralidade e na qual a norma esta
respaldada; iii) o art 1° que define com clareza a que se destina a resolucdo, a que veio, o
objetivo; 1v) o art 2° que apresenta as definigdes mais usuais a serem empregadas no texto
da norma, também fundamentais para o nivelamento técnico e o exercicio da mesma
linguagem; v) o art. 3° especifico dessa resolucdo e que restringe sua abrangéncia aos

fornecimentos em tensao inferior a 230 kV.

O elenco das defini¢des mais usuais logo apos o art. 1° tem sido sistematicamente utilizado
em todas as demais resolugdes posteriores da ANEEL, fato que evidencia o acerto de sua
implementagdo. Além disso, ao difundir os conceitos no pais, exercita a pratica da boa

técnica, dissemina o conhecimento, nivela e uniformiza a terminologia.

As justificativas que permearam cada ajuste de redagdo foram fundamentadas no conjunto
da legislagdo aplicavel e na necessidade de compatibilizar a simplificacdo, a precisdo e a
sintese, e ainda, a evitar textos viciados pelo trato unicamente no ambito de normas

técnicas brasileiras.

72



4.3 - CAPITULO I: VARIACOES DE TENSAO DE LONGA DURACAO

Estdo elencados a seguir, os resultados sobre o Capitulo I da minuta de resolucdo, mantida

a seqiiéncia numérica para fins de acompanhar a soma de alteragdes e inclusoes.

31) Eliminado o art. 4° pelos mesmos motivos ja descritos no item 7 anterior.

RESOLUCAO ANEEL N° 505/2001 MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 4° A tensdo a ser contratada pela|Eliminado.
concessionaria ou usudrios, junto ao ONS,
ou a tensdo a ser contratada entre
concessionarias devera ser a tensdo
nominal de operagdo do sistema no ponto
de conexao.

§ 1° Para os pontos de conexdao entre
concessionarias com tensdo nominal de
operagao inferior a 230 kV, a tensdo a ser
contratada poderd situar-se entre 95%
(noventa e cinco por cento) e 105%
(cento e cinco por cento) da tensdo
nominal do sistema no ponto de conexao.

§ 2° A tensdo de atendimento, para as
tensdes contratadas referidas no “caput” e
no §1° deste artigo, devem ser
classificadas de acordo com as faixas de
variagdo da tensdo de leitura, conforme
tabelas 1,2 e 3 constantes do Anexo desta
Resolugdo e contemplada no Acordo
Operativo a ser firmado entre os agentes.

32) Ajustada a redacdo do art. 5° em funcdo da exclusdo do ONS e da defini¢do de unidade

consumidora do Grupo A mantidos os limites de 95% e 105% da Tensdo Nominal.

RESOLUGAO ANEEL N° 505/2001 MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 5° Para unidades consumidoras|Art. 4° Para unidades consumidoras do
atendidas em tensdao superior a 1 kV, a|Grupo A, a Tensdo de Fornecimento deve
tensdo a ser contratada com a|situar-se entre 95% (noventa e cinco por
concessionaria ou com o ONS deve situar- | cento) e 105% (cento e cinco por cento) da
se entre 95% (noventa e cinco por cento) € | Tensdo Nominal no ponto de entrega e ser
105% (cento e cinco por cento) da tensdo | compativel com a tensdo nominal de um dos
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nominal de operagdo do sistema no ponto
de entrega ou de conexdo e, ainda,
coincidir com a tensao nominal de um dos
terminais de derivacdo previamente
exigidlo ou recomendado para o
transformador da unidade consumidora.

§ 1° Desde que em comum acordo entre as
partes, poderd ser contratada tensao
intermedidria entre os terminais de
derivagdo padronizados.

§ 2° As tensdes de atendimento nas
unidades consumidoras, referidas no
“caput” deste artigo, devem = ser
classificadas de acordo com as faixas de
variagdo da tensdo de leitura, conforme
tabelas 1,2 e 3 constantes do Anexo desta
Resolucio.

terminais de derivagdo previamente exigido
ou recomendado para o transformador da
unidade consumidora.

§ 1° Desde que em comum acordo entre as
partes, podera ser contratada tensdo
intermediaria entre os terminais de derivacao
padronizados.

§ 2° A Tensdo de Fornecimento nas unidades
consumidoras referidas no “caput” deste
artigo sera classificada de acordo com as
faixas da variacao referidas nas tabelas 1, 2 ¢
3 constantes do Anexo desta Resolugao.

33) Ajustada a redagdo no art. 6° com citagdo referencial das unidades consumidoras do

Grupo B, em conformidade com a defini¢do no art. 2° e incluido o Pardgrafo unico no

“caput” do mesmo artigo.

RESOLUCAO ANEEL N° 505/2001

MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 6° Para unidades consumidoras
atendidas em tensdo nominal de operagao
igual ou inferior a 1 kV, a tensdo a ser
contratada com a concessionaria deve ser
a tensdo nominal do sistema no ponto de
entrega.

Pardgrafo  tnico. As tensdes de
atendimento nas unidades consumidoras,
referidas no “caput” deste artigo, devem
ser classificadas de acordo com as faixas
de variacdo da tensao de leitura, conforme
tabela 4 constante do Anexo desta
Resolucio.

Art. 5° Para unidades consumidoras do
Grupo B a Tensdo de Fornecimento, sera
classificada de acordo com as faixas de
variacao referidas na tabela 4 constante do
Anexo desta Resolucgao.

34) Efetuados os ajustes no art. 7° em relagdo as defini¢des e formulas matematicas de ITP

e ITC, em consonancia com a definicao do art. 2°, bem como eliminado o Paragrafo tnico.
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RESOLUGAO ANEEL N° 505/2001

MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 7° A concessiondria devera apurar,
quando de medigdes oriundas por
reclamagdo e/ou amostrais, os seguintes
indicadores individuais:

I- Duragao Relativa da Transgressao de
Tensdo Precaria (DRP), utilizando a
seguinte formula:

nlp

DRP = [%]
1.00

x 100
8

II- Duragdo Relativa da Transgressdao de
Tensdo Critica (DRC), utilizando a
seguinte formula:

nlc

DRC = x100
1.008

[%]

onde:

nlp = nimero de leituras situadas nas
faixas precérias;

nlc = numero de leituras situadas nas
faixas criticas; e

Art. 6° A concessionaria deverd apurar,
quando de medicdes oriundas por reclamagdo
e/ou amostrais, os seguintes indicadores
individuais:

I - Indice de Tensdes Precarias
(ITP), utilizando a seguinte formula:

ip = _1IP
1.008

x100  [%0]

II - Indice de Tensdes Criticas
(ITC), utilizando a seguinte formula:

nlc

ITC = x100  [%]
1.008

onde:

nlp = namero de leituras da Tensdo de
Fornecimento situadas nas faixas precarias;
nlc = namero de leituras da Tensdo de
Fornecimento situadas nas faixas criticas; e

1.008 = numero de leituras validas a cada|1.008 = nimero mdximo de leituras da

10 (dez) minutos no periodo de|Tensdo de Fornecimento, passiveis de serem

observagao. efetuadas considerando uma leitura a cada 10
(dez) minutos no periodo de medicao de 168
horas.

Pardgrafo Unico. Para agentes com |Eliminado.

instalagdes conectadas a Rede Basica, os
indicadores a que se refere o “caput”
deverdo ser calculados de acordo com os
critérios estabelecidos nos Procedimentos
de Rede.

35) Ajustado o texto no art. 8°, adequando, simplificando, ¢ ainda, com melhor concisdo
em relagdo aos seus objetivos, quais sejam, citar a reclamagao feita obrigatoriamente pelo
consumidor titular da unidade consumidora, a necessidade da inspe¢do técnica com vistas a
constatar a procedéncia da reclamagdo e a forma de inspec¢do, isto €, a medi¢do instantanea
da tensdo de fornecimento no ponto de entrega. Ajustadas as redag¢des dos paragrafos 1° ao
7° e eliminado o paragrafo 6° visto que as medi¢cdes devem ser efetuadas no ponto de
entrega com a seguranga inserida no contexto da boa técnica da execucdo das tarefas do

eletricista, ndo justificando exce¢do a essa conduta. Ajustado o texto do paragrafo 9°,
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substituida expressoes “superior a 1 kV e inferior a 69 kV” por unidades consumidoras “do

Grupo A com tensdo inferior a 69 kV”, que € o correto e em conformidade com a definigdo

(art. 2°). Eliminado o paragrafo 10 por ser desnecessaria a citagdo técnica, podendo ser

incluida apenas em documento especifico dirigido a concessiondria. Eliminado o paragrafo

11 por se tratar de procedimento aplicdvel a unidades consumidoras conectadas a rede

basica.

RESOLUCAO ANEEL N° 505/2001

MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 8° Quando o consumidor efetuar
reclamagdo, quer seja por meio de ligagdo
telefonica a Central de Atendimento da
concessionaria ou por escrito, que esteja
associada a variagdes do nivel de tensao
de atendimento, a concessionaria devera
realizar inspecdo técnica na unidade
consumidora, avaliando a procedéncia ou
ndo da reclamagdo por meio de medigdo
instantanea no ponto de entrega da energia
elétrica.

§ 1° Comprovada a procedéncia da
reclamagdo e a impossibilidade da
regulariza¢do do nivel de tensdo durante a
inspecdo técnica, a concessiondria devera
instalar equipamento de medi¢do, no
ponto de entrega da energia elétrica da
unidade consumidora, para o nivel de
tensdo de atendimento, obedecendo aos
dispositivos estabelecidos nesta Resolucao
e, em especial, prestando as informagdes
estabelecidas no § 5° deste artigo.

§ 2° Quando as providéncias para a
regularizacdo dos niveis de tensdo forem
adotadas durante a inspe¢do técnica, a
comprovagao dos Servigos de
regularizacdo deverd ser realizada por
meio de registro de medicdo no ponto de
entrega da energia elétrica, com periodo
de observacdo minima de 24 (vinte e
quatro) horas.

§ 3° Se, apds a medigdo referenciada no
paragrafo anterior, forem constatados
registros de valores inadequados de

Art. 7° Efetuada, exclusivamente pelo
consumidor, qualquer tipo de reclamagdo da
tensdo de fornecimento, a concessionaria
devera realizar inspecdo técnica na unidade
consumidora, com vistas a constatar a
procedéncia ou ndo da reclamagdo por meio
de medicdo instantanea no ponto de entrega
da energia elétrica.

§ 1° Comprovada a procedéncia da
reclamagdo e a impossibilidade da
regularizagdo durante a inspecdo técnica, a
concessionaria devera instalar equipamento
de medicdo no ponto de entrega da unidade
consumidora, para avaliagdo da tensdo de
fornecimento, observando os  critérios
estabelecidos nesta Resolugdo e, em especial,
prestando as informacdes descritas no § 5°
deste artigo.

§ 2° A concessionaria devera comprovar a
regularizacio da tensido de fornecimento,
efetuada durante a inspecdo técnica, por
meio de registro de medicdo no ponto de
entrega, por periodo minimo de medigdo de
24 (vinte e quatro) horas consecutivas.

§ 3° Se, apos a avaliagdo referenciada no
pardgrafo  anterior, forem constatados
registros de valores inadequados de tensdo, a
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tensdo, a concessiondria devera realizar
nova medi¢do com periodo de observagdo
de 168 (cento e sessenta e oito) horas,
observando aos dispositivos estabelecidos
nesta Resolugao.

§ 4° Caso seja constatado, na inspecao
técnica, que a reclamagdo ¢ improcedente,
a concessionaria devera oferecer ao
consumidor a possibilidade de o mesmo
solicitar a medicao do nivel de tensdo no
ponto de entrega da unidade consumidora,
pelo periodo de 168 (cento e sessenta ¢
oito) horas, inclusive com as informacgoes
estabelecidas no § 5° deste artigo.

§ 5° A concessiondria devera prestar ao
consumidor, em prazo ndo superior a 48
(quarenta e oito) horas da realizacdo da
medic¢do, as seguintes informagdes:

I- quanto ao direito do mesmo
acompanhar a instalagdo do equipamento
de medigao;

II- valor a ser cobrado pelo servigo,
conforme regulamento especifico, caso
sejam verificados niveis de tensdo
adequados; e

III- prazo de entrega do resultado da
medi¢do, por escrito, que deverd ser de
no maximo 30 (trinta) dias a partir da
reclamacao.

§ 6° Quando a instalagdo do equipamento
de medi¢do no ponto de entrega vier a
comprometer a seguranga do
equipamento, do eletricista instalador, do
consumidor ou de terceiros, 0 mesmo
podera ser instalado no ponto de derivagao
da rede da concessiondria com o ramal de
ligagcdo da unidade consumidora, ficando a
cargo da concessiondria a estimativa da
maxima queda de tensdo no ramal de
ligacdo.

§ 7° As tensOes de leitura serdo obtidas
utilizando equipamentos de medi¢do que
atendam aos requisitos minimos e critérios
estabelecidos nos arts. 14 e 15 desta
Resolucdo, com periodo minimo de

concessionaria devera realizar nova inspecao
com periodo de medi¢do de 168 (cento e
sessenta e oito) horas, observando aos
dispositivos estabelecidos nesta Resolugao.

§ 4° Caso seja constatado, na inspecao
técnica, que a reclamacdo ¢ improcedente, a
concessionaria devera oferecer ao
consumidor a possibilidade de o mesmo
solicitar a medigdo da tensdo de fornecimento
no ponto de entrega da unidade consumidora,
pelo periodo de medicdo de 168 (cento e
sessenta e oito) horas, inclusive com as
informacdes estabelecidas no § 5° deste
artigo.

§ 5° A concessionaria deverd prestar ao
consumidor, com antecedéncia minima de 3
(trés) dias uteis da realizacdo da medigdo, as
seguintes informacdes:

I - direito de o consumidor acompanhar a
instalacdo do equipamento de medi¢ao;

I - custo a ser cobrado pelo servico,
conforme regulamento especifico, caso sejam
verificados valores de tensdo adequados; e

III - prazo de entrega do resultado da medicao
que deverd ser de no maximo 30 (trinta) dias
a partir da reclamacio.

Eliminado.

§ 6° As leituras da Tensdo de Fornecimento
serdo obtidas utilizando equipamentos de
medi¢do que atendam aos requisitos minimos
e critérios estabelecidos nos arts. 14 e 15
desta Resolucdo, observado o periodo de
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observacdo de 168 (cento e sessenta e
oito) horas, totalizando 1.008 leituras
validas.

§ 8 A medicdo de tensdo deve
corresponder ao tipo de ligagdo da
unidade consumidora -monofasica,
bifasica ou trifdsica - abrangendo

medi¢des entre todas as fases ou entre
todas as fases e o neutro, quando este for
disponivel.

§ 9° Para unidades consumidoras com
tensdo contratada superior a 1 kV e
inferior a 69 kV, cujo sistema de medicao
para fins de faturamento de energia
elétrica esteja situado no lado secundario
do transformador de poténcia, a medicao
de tensdo devera ser efetuada no lado
secundario.

§ 10. Até dezembro de 2005, para
unidades consumidoras com tensdo
contratada superior a 1 kV e inferior a 69
kV, cujo sistema de medicao para fins de
faturamento de energia elétrica utilize 02
(dois) transformadores de potencial, com
aterramento em uma das fases no lado
secundario, a medi¢cdo de tensdo podera
ser efetuada em apenas duas fases.

§ 11. Para agentes detentores de
instalagdes conectadas a Rede Basica, os
critérios de medicdo para averiguar o nivel
de tensdo de atendimento deverdo
obedecer  aqueles definidos nos
Procedimentos de Rede.

medicdo de 168 (cento e sessenta e 0ito)
horas, totalizando 1.008 leituras, conforme
disposto no art. 7°.

§ 7° A medigao de tensdo deve corresponder
ao tipo de ligacdo da unidade consumidora -
monofasica, bifasica ou trifasica - abrangendo
medicdes entre todas as fases ou entre todas
as fases e o neutro, quando este for
disponivel.

§ 8° Para unidades consumidoras do Grupo
A com Tensdo Nominal inferior a 69 kV,
cujo sistema de medi¢do de energia elétrica
esteja situado no lado secundario do
transformador de poténcia, a medicdo de
tensdo devera ser efetuada no lado
secundario.

Eliminado.

Eliminado.

36) Ajustado o texto no art 9°, com vérias adequagdes e simplificagdes e eliminado o inciso

VII em fun¢ao da eliminagdo do paragrafo 6° do art. 8°.

RESOLUCAO ANEEL N° 505/2001

MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 9° A concessionaria devera organizar
registros, em processos individuais,
quanto as reclamagdes de niveis de
tensdo, contendo os seguintes dados:

Art. 8° A concessiondria devera organizar
registros, em processos individuais, quanto as
reclamagdes de tensdo, contendo os seguintes
dados:
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I- nimero de protocolo;

II- data da reclamagdo, verbal ou escrita,
sobre o nivel de tensdo;

ITI- data do aviso ao reclamante sobre a
realiza¢do da medicao de tensao;

IV- periodo da medicdo;

V- valores méximo e minimo das tensoes
de leitura;

VI- histograma de tensdo e tabela de
medi¢do, em por unidade de tensdo
nominal, com o intervalo de 0,8 p.u. a
1,20 p.u. inclusive e com uma
discretizagdo minima de 40 (quarenta)
intervalos; e

VII- valores estimados da maxima queda
de tensdo no ramal de ligacdo, conforme §
6° do art. 8° desta Resolucao.

§1° Deverdo ser registrados também, caso
existam, os seguintes dados:

I- valores apurados de DRP ¢ DRC;

II- valor do servigo pago pelo consumidor;
III- providéncias para a normalizacdo e
data de conclusdo;

IV- periodo da nova medicao;

V- data de comunicagao ao consumidor do
resultado da apuragao e dos prazos de
normalizacgao; e

VI- valor da restituicdo e més de
pagamento.
§ 2° Os dados deverdo estar

disponibilizados, em meio magnético ou
otico, por periodo minimo de 5 (cinco)
anos, para fins de fiscalizacdo da ANEEL
e consulta dos consumidores.

I- nimero de protocolo;

II- data da reclamacdo da tensdo, verbal ou
escrita;

III- data do aviso ao consumidor sobre a
realiza¢do da medicao de tensao;

IV- periodo da medicdo;

V- valores maximo ¢ minimo das tensdes de
leitura;

VI- histograma de tensdo e tabela de
medi¢do, em por unidade de tensdo nominal,
com o intervalo de 0,8 p.u. a 1,20 p.u.
inclusive e com uma discretizagdo minima de
40 (quarenta) intervalos; e

Eliminado.

§1° Deverdo ser registrados também, caso
existam, os seguintes dados:

I- valores apurados de ITP e ITC;

II- valor do servigo pago pelo consumidor;
III- providéncias para a regularizacio e data
de conclusao;

IV- periodo da nova medicao;

V- data de comunicacdo ao consumidor do
resultado da apuracio e do prazo de
regularizacdo; e

VI- valor da compensag¢ao e més do crédito.

§ 2° Os dados deverdo ser disponibilizados,
em meio magnético ou Otico, por periodo
maximo de 5 (cinco) anos, para fins de
fiscalizacdo da ANEEL e consulta do
consumidor.

37) Ajustado o texto do art. 10 em funcao das novas defini¢cdes e substituicdes dos indices

DRP por ITP e seus pares, bem como incluidos, no art. 10, as férmulas de célculos dos

Indices Coletivos de Tensodes Precarias e Criticas Equivalentes.
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RESOLUGAO ANEEL N° 505/2001

MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 10. Com base nas medi¢des amostrais
efetuadas em um determinado trimestre,
serd calculado trimestralmente, o Indice
de Unidades Consumidoras com Tensdo

Critica (ICC), utilizando a seguinte
formula:
ICC = cc x100  [%]
CA
onde:

CC = total de unidades consumidoras com
leituras situadas na faixa critica; e
CA total trimestral de unidades
consumidoras objeto de medigao.

Paragrafo unico. A dimensdo da amostra,
para enquadramento da concessionaria,
deve ser de acordo com a tabela constante
do art. 11 desta Resolugao.

Art. 9°. Com base nas medigdes amostrais,
efetuadas em cada trimestre do ano-
calendario, a ANEEL calculard os Indices
Coletivos de Unidades Consumidoras com
Tensoes Precarias e Criticas — ICTP e ICTC,
utilizando as seguintes formulas:

IcTP =P 5100 [%]
nut
IcTC ="M 100 [%]
nut
onde:
nup = numero de unidades consumidoras
com leituras da Tensdo de Fornecimento
situadas na faixa precaria;
nuc = nuamero de unidades consumidoras
com leituras da Tensdo de Fornecimento
situadas na faixa critica; e
nut = nuamero total de unidades

consumidoras da amostra trimestral.

Pardgrafo tnico. A dimensdo da amostra
trimestral da concessionaria deve ser obtida
de acordo com a tabela constante do art. 11
desta Resolugao.

38) Inserido novo artigo, de nimero 10, com as formulas de calculo dos indices Coletivos

de Tensdes Precarias e Criticas Equivalentes — ICTPe e ICTCE.

RESOLUCAO ANEEL N° 505/2001

MINUTA DE RESOLUCAO

Inexistente.

Art. 10. Os Indices Coletivos de Tensdes
Precarias e Criticas Equivalentes — ICTPE e

ICTCe serao calculados pelas seguintes
formulas:
D ITR,
ICTP, == x100 %
E nut [ 0]
> ITC,
ICTC, =& x100 [%]
nut
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39) Efetuados apenas alguns ajustes na redac¢do do art. 11, a exemplo da citagdo de

localizagdo ¢ vinculagdo da unidade consumidora nos incisos II e III do “caput”,

paragrafos 3° e 6°. Eliminado o paragrafo 6° em funcdo da fixacdo de medi¢do da tensdo no

Ponto de Entrega.

RESOLUCAO ANEEL N° 505/2001

MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 11. A partir de 2002, a
concessionaria devera manter atualizadas
em arquivo eletronico, at¢é o més de
setembro de cada ano, as seguintes
informagdes relativas ao cadastro de todas
as unidades consumidoras atendidas em
tensdo inferior a 69 kV:

I- nimero ou cédigo de referéncia da
unidade consumidora;

II- unidade federativa a qual pertence a
unidade consumidora;

II-c6digo do conjunto ao qual pertence a
unidade consumidora; e

IV- classe da wunidade consumidora,
conforme Resolucado ANEEL n°® 456, de
2000, ou outra que a substitua.

§ 1
§ 2 e
§ 3° Fica a critério da concessionaria
definir, com base no quantitativo
trimestral, o numero de unidades

consumidoras a serem medidas em um
determinado més.

§ 6° As tensOes de leitura serdo obtidas
utilizando equipamentos de medig¢do de
acordo com os requisitos minimos e
critérios estabelecidos nos arts. 14 ¢ 15
desta Resolugao.

§ 7° O equipamento de medicao de tensao
podera ser instalado no ponto de derivagdo
da rede da concessionaria com o ramal de
ligacdo do consumidor.

Art. 11. A concessiondria devera manter
atualizadas em arquivo eletronico, até o més
de setembro de cada ano, as seguintes
informacgdes relativas ao cadastro de todas as
unidades consumidoras atendidas em tensao
inferior a 69 kV:

I- nimero ou cédigo de referéncia da unidade
consumidora;

II- unidade federativa onde esta localizada a
unidade consumidora;

III- coédigo do conjunto ao qual esta
vinculada a unidade consumidora; e

IV- classe da unidade consumidora, conforme
Resolugdo ANEEL n° 456, de 29 de
novembro de 2000, ou outra que a substitua.

§ 3° A concessionaria definira, com base no
quantitativo trimestral, o nimero de unidades
consumidoras a serem objeto de leitura da
tensao de fornecimento em um determinado
mes.

§ 6° As leituras da tensao de fornecimento
serdo obtidas utilizando equipamentos de
medigdo de acordo com os requisitos
minimos e critérios estabelecidos nos arts. 14
e 15 desta Resolugao.

Eliminado.
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40) Efetuados ajustes no art. 12, a exemplo da substituigdo do termo “periodo de

observagao” por “periodo de medi¢ao”, DRP por ITP e seus pares, “tensoes de leitura” por

“leituras da Tensdo de Fornecimento™.

RESOLUCAO ANEEL N° 505/2001

MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 12. A concessionaria devera manter
registro em sistema informatizado,
contendo obrigatoriamente os seguintes
dados:

I- identificagdo da unidade consumidora
ou do ponto de conexao medido;

II- periodo de observagdo utilizado (ano,
més, dia, hora e minuto inicial e final);

II1- valores apurados de DRP e DRC;

IV- valores maximo ¢ minimo das tensdes
de leitura;

V- histograma de tensdo e tabela de
medi¢dao, com o intervalo de 0,8 a 1,20
inclusive ¢ com uma discretiza¢cdo minima
de 40 (quarenta) intervalos; e

VI- coordenadas geograficas da unidade
consumidora ou coordenadas geogréficas
dos postes da rede de distribuigdo a que
estiverem  vinculadas as  unidades
consumidoras.

§ 1° Deverao ser registrados também, caso
existam, os seguintes dados:

I- providéncias para a regularizagdo e data
de conclusio; e
II- periodo da nova medicao.

§ 2° Os dados deverdo estar
disponibilizados, em meio magnético ou
otico, por periodo minimo de 5 (cinco)
anos, para fins de fiscalizacdo da ANEEL
e consulta dos consumidores.

Art. 12. A concessiondria devera manter
registro em sistema informatizado, contendo
obrigatoriamente os seguintes dados:

I- identificacdo da unidade consumidora ou
do ponto de entrega;

II- periodo de medic¢do utilizado (ano, més,
dia, hora e minuto inicial e final);

II1- valores apurados de ITP e ITCC;

IV- valores maximo e minimo das leituras
da Tensao de Fornecimento;

V- histograma de tensao e tabela de medigao,
com o intervalo de 0,8 a 1,20 inclusive e com
uma discretizagdo minima de 40 (quarenta)
intervalos; e

VI- coordenadas geograficas da unidade
consumidora ou coordenadas geograficas dos
postes da rede de distribuicao a que estiverem
vinculadas as unidades consumidoras.

§ 1° Deverao ser registrados também, caso
existam, os seguintes dados:

I - providéncias para a regularizagdo e data de
conclusdo; e
I - periodo da nova medig¢ao.

§ 2° Os dados deverdo estar disponibilizados,
em meio magnético ou Otico, por periodo
minimo de 5 (cinco) anos, para fins de
fiscalizacio da ANEEL e consulta dos
consumidores.

41) Efetuados apenas alguns ajustes redacionais no art. 13.
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RESOLUGAO ANEEL N° 505/2001

MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 13. A partir de 2003, a
concessionaria devera enviar
trimestralmente a ANEEL, até o ultimo
dia util do més subseqiiente de cada
trimestre, os valores dos indicadores
individuais (DRP e DRC) obtidos das
medi¢gdes amostrais trimestrais.

§ 1° Os indicadores devem ser apurados
por meio de procedimentos auditaveis que
contemplem desde a medi¢do da tensdo
até a transformagdo dos respectivos dados
em indicadores.

§ 2° O indicador coletivo (ICC) sera
calculado pela ANEEL quando do envio
dos  indicadores  individuais  pela
concessionaria.

§ 3° Os indicadores individuais (DRP e
DRC) deverdao ser identificados por
unidade consumidora.

Art. 13. A concessionaria devera enviar
trimestralmente a ANEEL, até o Ultimo dia
util do més subseqiiente de cada trimestre, os
valores dos indicadores individuais ITP e
ITC, obtidos das medicdes amostrais
trimestrais.

§ 1° Os indicadores devem ser apurados por
meio de procedimentos auditaveis que
registrem informagdes desde a medi¢do da
tensdo até a transformagdao dos respectivos
dados em indicadores.

§ 2° Os indicadores coletivos ICTP e ICTC
serao calculados pela ANEEL quando do
envio dos indicadores individuais pela
concessionaria.

§ 3° Os indicadores individuais ITP e ITC
deverdo ser identificados por unidade
consumidora.

42) Efetuados apenas alguns ajustes no art.

equipamento de medigao.

14, a exemplo da resolugdo e da exatidao do

RESOLUCAO ANEEL N° 505/2001

MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 14. As medigdes de tensdo oriundas
de reclamagdo ou amostrais devem ser
realizadas utilizando-se  equipamentos
com as caracteristicas minimas a seguir:

I- taxa de amostragem de 16 amostras por
ciclo;

II- conversor A/D (Analégico/Digital) do
sinal de tensdo de 12 bits; e

III- precisdao de até¢ 1% (um porcento) da
leitura.

Art. 14. As medicdes de tensdo oriundas de
reclamacdo ou amostrais devem ser
efetuadas com uso de equipamentos com as
caracteristicas minimas fixadas a seguir:

I- taxa de amostragem: 16 amostras/ciclo;

II- resolucao: 12 bits; ¢

III- exatiddo de até 1% (um por cento) da
leitura.

43) Efetuados ajustes no “caput’™ do art. 15 relativos a especificagcdo do intervalo de tempo

de duracdo das janelas de medi¢do, bem como inserido, no pardgrafo unico, a citagdo do

expurgo do intervalo de 10 minutos nos casos de Varia¢des de Tensdo de Curta Duracdo —

VTVD, de interrupgdes sustentadas vinculadas a Variagdes de Tensao de Longa Duragao —
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VTCD, de Transitorios, de Desequilibrios e Assimetrias,de Tensao, de Distor¢oes da Onda

Senoidal e de Flutuagdes de Tensao.

RESOLUCAO ANEEL N° 505/2001

MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 15. O equipamento de medigao
deverd permitir o calculo dos valores
eficazes de tensdo utilizando intervalos de
medi¢do de 10 (dez) minutos, com janelas
fixas e consecutivas de 12 a 15 ciclos, €
apresentar as seguintes informacdes:

I- valores calculados dos indicadores
individuais;

II- tabela de medigao; e

III- histograma de tensdo.

Paragrafo unico. Quando houver registro
de valores referentes a interrupcdo de
energia elétrica, afundamentos e/ou
elevacdes momentaneas de tensdo, o
intervalo de medigao de 10 (dez) minutos
devera ser expurgado.

Art. 15. O equipamento de medi¢do deverd
permitir o célculo dos valores eficazes de
tensao utilizando intervalos de medi¢ao de 10
(dez) minutos, com janelas fixas e
consecutivas de 12 (0,2 s) a 15 ciclos (0,25 s)
e apresentar as seguintes informagoes:

I- wvalores calculados dos indicadores
individuais;

II- tabela de medigao; e

III- histograma de tensdo.

Paragrafo Unico. O intervalo de medigao de
10 (dez) minutos devera ser expurgado

quando houver registro de distidrbios
caracterizaveis como Variacoes de Tensao
de Curta Duracao, interrupgoes

sustentadas vinculadas a Variacées de
Tensdo de Longa Duracio, Transitorios,
Desequilibrios e Assimetrias de Tensao,
Distorcoes Harmonicas e Flutuacdes de
Tensio.

44) Ajustados os arts. 16 e 17, mantidos os prazos de 90 (noventa) dias para os casos em

que o indicador ITP superar o ITPm e de 15 (quinze) dias para os casos em que o indicador

ITC superar os ITCwm, prazos esses necessarios para regular o restabelecimento do servigo

adequado. Os textos dos respectivos pardgrafos tnicos de cada artigo foram incluidos no

“caput” dos mesmos.

RESOLUCAO ANEEL N° 505/2001

MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 16. Quando de medicdes de tensdo
por reclamagdo e/ou amostrais o valor do
indicador DRP superar o valor de DRPM,
este definido conforme art. 24 desta
Resolugdo, a concessionaria devera adotar
providéncias para regularizar a tensdo de
atendimento, observando, no maximo, os
seguintes prazos:

I- 180 (cento e oitenta) dias até¢ 31 de

Art. 16. Constatado valor do ITP superior ao
do ITPwm, a concessionaria devera efetuar a
regulariza¢do da tensdo no prazo maximo de
90 (noventa) dias a partir da data da
comunicacdo do resultado da medigdo ao
consumidor nos casos de reclama¢ao ou do
término da leitura nos casos de medigOes
amostrais.
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dezembro de 2004;

II- 120 (cento e vinte) dias a partir de
janeiro de 2005;e

III- 90 (noventa) dias a partir de janeiro de
2006.

Paragrafo tnico. Os prazos referidos no
“caput” deste artigo terdo seu inicio a
partir da data da comunicacdio do
resultado da medi¢do ao consumidor, nos
casos de medicdes oriundas de reclamacao
e, a partir do término da leitura, nos casos
de medi¢des amostrais.

Art. 17. Quando de medi¢des de tensao
por reclamacdo e/ou amostrais for
constatada a existéncia de DRC superior
ao DRCM, este definido no paragrafo
unico do art. 24 desta Resolucdo , a
concessionaria devera adotar providéncias
para regularizar a tensdo de atendimento,
observando, no maximo, 0s seguintes
prazos:

[-45 (quarenta e cinco) dias até 31 de
dezembro de 2004;

II-30 (trinta) dias a partir de janeiro de
2005 até dezembro de 2006; €

II-15 (quinze) dias a partir de janeiro de
2007.

Paragrafo tinico. Os prazos referidos no
“caput” deste artigo terdo seu inicio a
partir da data da comunicacdo do
resultado da medicdo ao consumidor, nos
casos de medi¢des oriundas de reclamagao
e, a partir do término da leitura, nos casos
de medigOes amostrais.

Art. 17. Constatado valor do ITC superior ao
do ITCwm, a concessionaria devera efetuar a
regularizacdo da tensdo no prazo maximo de
15 (quinze) dias a partir da data da
comunicacdo do resultado da medicdo ao
consumidor nos casos de reclamagdo ou do
término da leitura nos casos de medicdes
amostrais.

45) Mantido o texto do art. 18 e efetuados ajustes redacionais no a rt. 19.

RESOLUGAO ANEEL N° 505/2001

MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 18. As 4areas ou sistemas que
apresentem situacdes com impossibilidade

técnica de  solucdo nos  prazos
estabelecidos nos arts. 16 e 17 desta
Resolugao, desde que estejam

relacionadas a atos regulatdrios do Poder

Art. 18. As areas ou sistemas que apresentem
situacdes com impossibilidade técnica de
solu¢do nos prazos estabelecidos nos arts. 16
e 17 desta Resolu¢do, desde que estejam
relacionadas a atos regulatorios do Poder
Concedente ou da ANEEL, deverdo ser
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Concedente ou da ANEEL, deverdo ser
relatadas e justificadas formalmente a
ANEEL, para aprovacao, até outubro de
cada ano, com indicagdo das providéncias
€ prazos necessarios para a sua
regularizacao.

Art. 19. A regularizacdo do nivel de
tensdo devera ser comprovada por nova
medi¢do, obedecendo ao mesmo periodo
de observagdo, e o resultado final
comunicado, por escrito, ao consumidor
que efetuou a reclamagdo, no prazo de 30
(trinta) dias apds o término da nova
medicao.

§ 1° A nova medigdo devera ter seu inicio,
no maximo, no dia seguinte ao
vencimento dos prazos estabelecidos nos
arts. 16 ¢ 17 desta Resolucao.

§ 2° Sera considerada como data efetiva
da regularizacdo do nivel de tensdo aquela
correspondente ao inicio da nova medicao
e com valores de DRP e DRC dentro dos
critérios.

relatadas e justificadas formalmente a
ANEEL, para aprovacdo, até outubro de cada
ano, com indicacao das providéncias e prazos
necessarios para a sua regularizagao.

Art. 19. A regularizacdo da Tensdo de
Fornecimento devera ser comprovada por
nova medicdo, obedecendo ao mesmo
periodo de medicdo, e o resultado final
comunicado, por escrito, ao consumidor que
efetuou a reclamagdo, no prazo de 30 (trinta)
dias ap6s o término da nova medigdo.

§ 1° A nova medic¢do devera ter seu inicio, no
maximo, no dia seguinte ao vencimento dos
prazos estabelecidos nos arts. 16 e 17 desta
Resolugao.

§ 2° Sera considerada como data efetiva da
regularizacdo da Tensdo de Fornecimento
aquela correspondente ao inicio da nova
medicdo e com valores de ITP e ITC iguais
ou inferiores ao I'TPm ou ITPCwm.

46) Efetuadas as seguintes alteragdes no art. 20, referente a Compensagdo por Tensdo

Inadequada — CTI, denominada pelo termo valor na redacao atual:

a) esclarecida a aplicacao da CTI somente quando resultar em valor positivo, isto ¢, quando

cabe uma indeniza¢do ao consumidor;

b) eliminada a citacdo da constante k1, porquanto seu valor € 1;

c¢) a constante k2 passa a ser notada como Ki, denominado Fator de Ajuste com i variando

de 1 a 4 em fun¢do dos subgrupos das unidades consumidoras definidas no art. 2°, Incisos

XXXIV e XXXV;

d) k3, valor liquido da fatura de energia elétrica ou do encargo de uso do sistema de

distribui¢do passa a ser empregado como Importe de Uso do Sistema Elétrico - [USE em
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funcdo da definicdo e regulamentacdo desse custo, ja efetuado por meio da Resolucao

ANEEL n° 166, de 10 de outubro de 2005.

e) eliminados os paragrafos com critérios referentes a agentes com instalagdes conectadas a

rede basica ou suprimentos entre concessionarias.

RESOLUCAO ANEEL N° 505/2001

MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 20. A partir de 1o de janeiro de 2005,
expirados os prazos estabelecidos nos arts.
16, 17 e 18 desta Resolucao ¢ detectada a
ndo regularizacdo dos niveis de tensdo
para os casos de medi¢do por reclamacgao,
sera calculada uma compensacdo a quem
tiver sido submetido ao servigo
inadequado e aqueles atendidos pelo
mesmo ponto de entrega, de acordo com a
formula a seguir:

Valoe DRPR-DRP Kls DRG-DRG, e
100

onde:

kl=1;

k2 = 4, para unidades consumidoras

atendidas em Baixa Tensao;

k2 = 2, para unidades consumidoras
atendidas em Média Tensdo;

k2 1, para unidades consumidoras
atendidas em Alta Tensao;

DRP = valor do DRP expresso em %,
apurado na tltima medigao;

DRPM = valor do DRPM expresso em %;
DRC = valor do DRC expresso em %,
apurado na ultima medic¢ao;

DRCM = valor do DRCM expresso em %;
e

k3 = valor liquido da fatura de energia
elétrica ou do encargo de uso do sistema
de distribuicdo, referente ao més de
apuracao.

Art. 20. A partir de 1° de janeiro de 2008,
expirados os prazos estabelecidos nos arts.
16, 17 e 18 desta Resolucgao e detectada a nao
regularizacdo da Tensdo de Fornecimento
para os casos de medicao por reclamagdo ou
amostral, a concessionaria devera creditar,
uma indenizac¢ao a titulo de Compensacio
por Tensiao Inadequada — CTI, calculada
de acordo com a formula a seguir:

CTI =[ITP-1TP, +(ITC - ITC,, )K,]x ";SE
a

onde:

CTI Compensacio por Tensdo

Inadequada, aplicavel quando positiva;
ITP : valor do ITP expresso em % e
apurado no tltimo periodo de medicao;
ITC : valor do ITC expresso em % e
apurado no tltimo periodo de medicao;

ITPm Indice Miaximo de Tensdes
Precarias;
ITCum indice Maximo de Tensdes
Criticas;
Ki : Constante de Ajuste, variando da

seguinte forma:

a) igual a 4 para unidades
consumidoras do Grupo B;

b) igual a 3 para unidades
consumidoras do subgrupo A4;

¢) igual a 2 para unidades
consumidoras do subgrupo A3a;

d) igual a 1 para unidades

consumidoras do subgrupo A3 ou A2; e
IUSE : Importe de Uso do Sistema Elétrico
referente ao més de apuracio: e

Fa = Fator de ajuste, variavel de 10 a 200,
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§ 1° A compensacdo devida ao
consumidor, conforme critério
estabelecido no “caput” deste artigo, ndo
isenta a concessionaria de responder por
outras perdas ¢ danos causados pelo
servigo inadequado de energia elétrica.

§ 2° Os critérios de compensagao
definidos no “caput” deste artigo se

aplicam aos agentes com instalagdes
conectadas a Rede Basica e aos
suprimentos entre concessionarias,

devendo obedecer aos Procedimentos de
Rede.

§ 3° Até a publicacdo dos valores da
parcela correspondente ao uso do sistema
de distribui¢do, discriminados das tarifas
de fornecimento, o valor do coeficiente
“k3” devera ser calculado considerando o
valor liquido da fatura de energia elétrica
referente a0 més da apuracdo, no caso de
consumidores cativos. (Incluido no § 2° da
minuta)

§ 4° Apos a publicacdo dos valores da
parcela correspondente ao uso do sistema
de distribui¢do, discriminados das tarifas
de fornecimento, o valor do coeficiente
“k3” devera ser calculado considerando os
encargos de uso do sistema de distribuicao
referentes ao més da apuragdo, tanto para
consumidores  cativos como  para
consumidores livres. (Incluido no § 2° da
minuta)

e cujo valor, fixado em 100 podera ser
alterado pela ANEEL a cada revisao
periodica de tarifas.

§ 1° A compensagdo devida ao consumidor,
conforme critério estabelecido no “caput”
deste artigo, ndo isenta a concessiondria de
responder por outras perdas e danos causados
pelo servico inadequado de energia elétrica.

Eliminado.

§ 2° O Importe de Uso do Sistema de
Distribuicio — IUSE devera ser utilizado
tanto para os consumidores cativos quanto
para os consumidores livres e sera
calculado por meio das seguintes formulas:

I — unidades consumidoras do
Grupo A, Estrutura Tarifaria
Convencional:

IUSE(AC) = DF xTUS(D) + CAx TUS(E)

11 unidades consumidoras do
Grupo A, Estrutura Tarifaria Horo-
sazonal, Modalidade Azul:

IUSE (AA) = DFp x TUS (Dp) + DFfp x TUS (D

III - unidades consumidoras do
Grupo A, Estrutura Tarifaria Horo-
sazonal, Modalidade Verde:

IUSE(AV ) = DF x TUS(D) + CAp x TUS (Ep)

onde:

IUSE(AC) = Importe de Uso do Sistema
Elétrico para unidade consumidora do
Grupo A< Convencional;

DF = Demanda Faturavel;

88



TUS(D) = Tarifa de uso do sistema elétrico
compreendendo a soma da Tarifa de Uso
do Sistema de Distribuicdo (TUSD) e a
Tarifa de Uso do Sistema de Transmissao
(TUST) especificada para a componente de
demanda;

CA = Consumo de energia elétrica ativa
medida no periodo de faturamento;
TUS(E) = Tarifa de uso do sistema elétrico
compreendendo a soma da Tarifa de Uso
do Sistema de Distribuicio (TUSD) e a
Tarifa de Uso do Sistema de Transmissao
(TUST) especificada para a componente de
energia;

IUSE(AA) = Importe de Uso do Sistema
Elétrico para unidade consumidora do
Grupo A, Horo-sazonal Azul;

IUSE(AV) = Importe de Uso do Sistema
Elétrico para unidade consumidora do
Grupo A, Horo-sazonal Verde;

DFp = Demanda faturavel em cada posto
horario “p” do periodo de ponta;

TUS(Dp) = Tarifa de uso do sistema
elétrico compreendendo a soma da Tarifa
de Uso do Sistema de Distribui¢ao (TUSD)
e a Tarifa de Uso do Sistema de
Transmissdo (TUST) especificada para a
componente de demanda no horario de
ponta;

DFfp = Demanda faturavel em cada posto
horario “p” do periodo de fora de ponta;
TUS(Dfp) = Tarifa de uso do sistema
elétrico compreendendo a soma da Tarifa
de Uso do Sistema de Distribuiciao (TUSD)
e a Tarifa de Uso do Sistema de
Transmissdo (TUST) especificada para a
componente de demanda no horario de
fora de ponta;

CAp = Consumo de energia elétrica ativa
medida no horario de ponta;

TUS(Ep) = Tarifa de uso do sistema
elétrico compreendendo a soma da Tarifa
de Uso do Sistema de Distribui¢ao (TUSD)
e a Tarifa de Uso do Sistema de
Transmissdo (TUST) especificada para a
componente de energia no horario de
ponta;

CAfp = Consumo de energia elétrica ativa
medida no horario de ponta; e

TUS(Efp) = Tarifa de uso do sistema
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§ 5° Para outros agentes com instalagdes
conectadas a rede de distribuicdo, ou no
caso de concessiondria distribuidora que
acesse o sistema de outra concessionaria
distribuidora, as penalidades associadas a
ndo conformidade dos niveis de tensdo
deverdo ser estabelecidas nos respectivos
Contratos de Uso dos Sistemas de
Distribui¢ao, conforme estabelecido no
inciso VI, art. 11 da Resolu¢do no 281, de
1° de outubro de 1999, ou em suas
eventuais atualizacoes.

§ 6° O wvalor da compensacio a
consumidor cativo devera ser creditado na
fatura de energia elétrica do més
subseqiiente ao término dos prazos de
regularizacdo estabelecidos nos arts. 16,
17 e 18 desta Resolucao.

§ 7° Para os demais casos, 0 meio a ser
utilizado para o crédito do valor devera ser

estabelecido entre as partes.

§ 8° Quando as medigdes de tensdao forem

elétrico compreendendo a soma da Tarifa
de Uso do Sistema de Distribuicio (TUSD)
e a Tarifa de Uso do Sistema de
Transmissdo (TUST) especificada para a
componente de energia no horario de fora
de ponta; e

v
Grupo B:

unidades consumidoras do

IUSE(B) = CAxTUS(E)

onde:

IUSE(B) = Importe de Uso do Sistema
Elétrico para unidade consumidora do
Grupo B;

CA = Consumo de energia elétrica ativa
medida no periodo de faturamento;
TUS(E) = Tarifa de uso do sistema elétrico
compreendendo a soma da Tarifa de Uso
do Sistema de Distribuicdo (TUSD) e a
Tarifa de Uso do Sistema de Transmissao
(TUST) especificada para a componente de
energia.

Eliminado.

§ 3° O valor da compensacdo devera ser
creditado na fatura de energia elétrica do més
subseqiiente ao término dos prazos de
regularizacdo estabelecidos nos arts. 16, 17 e
18 desta Resolucao.

Eliminado.

§ 4° No caso de unidade consumidora do
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obtidas de ligagoes trifasicas ou bifasicas
considerar-se-a, para efeito de
transgressao dos indicadores, a fase que
apresentar, na ordem a seguir, os seguintes
registros:

I- DRC, ou maior valor de DRC; ou
II- DRP, ou maior valor de DRP.

§ 9° A compensagdo devera ser mantida
enquanto o indicador DRP for superior ao
DRPM e/ou o indicador DRC for superior
ao DRCM.

§ 10. No caso de inadimpléncia do
consumidor, desde que em comum acordo
entre as partes, o valor da compensacao
podera ser utilizado para deduzir débitos
vencidos.

§ 11. Para agentes com instalagdes
conectadas a Rede Basica, o valor do
coeficiente “k3”, definido no ‘“caput”
deste artigo, deverd ser calculado
considerando os encargos de uso do
sistema de transmissdo referentes ao més
de apuracio.

Grupo B com ligacao trifasica ou bifasica
prevalecera, para efeito de transgressiao
dos indicadores, a fase cujos indicadores
ITP e ITC resultarem no maior valor de
Compensacio por Tensao Inadequada.

§ 5° A compensagdo devera ser mantida nos
faturamentos  posteriores  enquanto o
indicador ITP for superior ao ITPwm e/ou o
indicador ITC for superior ao ITCwm.

§ 6° No caso de inadimpléncia do
consumidor, desde que em comum acordo
entre as partes, o valor da Compensagao por
Tensao Inadequada podera ser utilizado para
deduzir débitos vencidos.

Eliminado.

47) Efetuada nova redacao do art. 21, sintetizada apenas no “caput’ do artigo 22 da minuta

de Resolucdo, mantendo-se a obrigatoriedade da concessionaria informar na fatura de

energia elétrica a Tensdo Nominal e os respectivos limites adequados da Tensdo de

Fornecimento no Ponto de Entrega e substituido o limite de 1 kV por 2,3 kV, o qual ¢ o

delimitador das unidades consumidoras nos Grupos A e B, estabelecido no Decreto n°

62.724/1968 em vigor.

RESOLUCAO ANEEL N° 505/2001

MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 21. A partir de 1o de janeiro de 2003
a concessionaria devera informar, na
fatura de energia elétrica, os seguintes
dados:

I-valor da tensao nominal de operagao no
ponto de entrega e os respectivos limites
adequados, expressos em volts (V), para

Art. 22. A concessiondria deverd informar na
fatura de energia elétrica, a Tensao Nominal
no Ponto de Entrega e os respectivos
limites adequados da Tensao de
Fornecimento, expressos em volt (V) para
unidades consumidoras do Grupo B ¢ em
quilovolts (kV) para unidades consumidoras
do Grupo A.
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unidades consumidoras atendidas em
tensdo igual ou inferior a 1 kV; e

II- valor da tensdo contratada e os
respectivos limites adequados, expressos
em volts (V) ou quilovolts (kV), para
unidades consumidoras atendidas em
tensdo superior a 1 kV.

48) Eliminados os arts. 22, 23 e 24 por se tratar de disposigdes transitorias ja vencidas em

seus respectivos prazos.

RESOLUGAO ANEEL N° 505/2001 MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 22. Os indicadores de niveis de|Eliminado.
tensdo, de carater coletivo, estabelecidos
em contrato de concessao permanecem em
vigor até dezembro de 2002.

Art. 23. Até dezembro de 2004, as|Eliminado.
medigdes de tensdo poderdo ser realizadas
por meio de equipamentos digitais com
requisitos diferentes dos estabelecidos no
art. 14 desta Resolucdo, ou, quando for o
caso, obedecendo aos requisitos definidos
em contrato de concessdo, e as medigoes
amostrais efetuadas considerando um
periodo minimo de observacdo de 72
(setenta e duas) horas, totalizando 432
leituras validas.

Art. 24. O valor do DRPM até o ano de | Eliminado.
2003 fica estabelecido em 7% (sete por
cento), sendo o mesmo reduzido de um
valor absoluto de 1% (um por cento) a
cada ano, no periodo de 2004 a 2007,
quando passara a ter o valor fixo de 3%
(trés por cento).

Paragrafo unico. O valor do DRCM para o | Eliminado.
ano de 2004 fica estabelecido em 1,1%
(um inteiro e um décimo por cento), sendo
o mesmo reduzido de um valor absoluto
de 0,2% (dois décimos por cento) a cada
ano, no periodo de 2005 a 2007, quando
passara a ter o valor fixo de 0,5% (cinco
décimos por cento).
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49) Fixada, no art. 21 da minuta de Resolugdo, a reducao progressiva dos valores de ITPm
e ITCwm, cujos valores passardo a ser 0 (zero) a partir de 2010, eis que ndo ha justificativas
para continuar a manter, indefinidamente, as tolerancias ITPm e ITCwm, as quais

caracterizam um servigo inadequado ao consumidor.

RESOLUCAO MINUTA DE RESOLUCAO
ANEEL N°
505/2001
Inexistente. Art. 21. Os valores atuais de ITPm e ITCwm, 3% (trés por cento) e

0,5% (cinco décimos por cento) respectivamente, serao
progressivamente reduzidos de um valor absoluto de 1% (um por
cento) ¢ 0,2 % (dois décimos por cento) a cada ano, no periodo de
2007 a 2010, devendo portanto vigorar os valores descritos na tabela

a seguir:
ANO ITPm (%) ITCwm (%)
até 31 de dezembro de 2007 3 0,5
até 31 de dezembro de 2008 2 0,3
até 31 de dezembro de 2009 1 0,2
A partir de 01 de janeiro de 2010 0,0 0,0

50) Substituido o texto do art. 25 pelo 58 da minuta de Resolugdo referente a revogacao da

regulamentac¢do anterior.

RESOLUCAO ANEEL N° 505/2001 MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 25. Revogam-se as Portarias DNAEE | Art. 58 Revoga-se a Resoluc¢io ANEEL n°
no 047, de 17 de abril de 1978, no 4, de 10| 505, de 26 de novembro de 2001 e demais
de janeiro de 1989, no 091, de 8 de|disposicdes em contrario

setembro de 1980, e demais disposi¢des
em contrario.

O conjunto de alteragdes sugeridas neste subitem evidencia a preocupagdo com uma
regulamentagcdo mais adequada a realidade atual, redacdo que busca a precisdao, de forma
determinada, resultando em melhor qualidade técnica e ainda sempre alinhada com a

legislagdo especifica do setor elétrico.
Neste trabalho, considerando o perfil e as caracteristicas do setor elétrico, nele inseridos as

concessionarias, a ANEEL e os consumidores, bem como a velocidade de evolugao

compativel com a capacidade de assungdo de custos via reajustes de tarifas, optou-se pela
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redug¢do dos percentuais de tolerancia das tensdes precarias e criticas, prevendo serem

zerados a partir de 01 de janeiro de 2010.

Esta decisdo fundamenta-se na concepcdo de que ndo ¢ admissivel continuar a definir
qualidade de energia elétrica no contexto do servi¢o adequado e manter tolerancias para
fornecimentos nas faixas de tensdes precdrias e criticas. Especificar percentuais de
tolerancias para as tensdes precarias e criticas no célculo da Compensacdo por Tensdo
Inadequada (CTI) significa estimular a ineficiéncia da concessiondria, apenar o
consumidor, além de reduzir a credibilidade e a confiabilidade da ANEEL em sua

atividade de regulagao.

Aditivamente, prejudica a imagem da ANEEL e ndo atende o principio do “equilibrio”
definido e divulgado na missao da ANEEL: Proporcionar condicdes favoraveis para que
o mercado de energia elétrica se desenvolva com equilibrio entre os agentes e em

beneficio da sociedade.

Observe-se que o consumidor, razdo da existéncia da concessiondria e do proprio setor
elétrico ndo ¢ nominado no texto supracitado, podendo, no maximo entender que esteja
incluido no termo “sociedade”, apesar de que na sociedade também estejam presentes

todos os demais representantes, como por exemplo, os agentes.

4.4 — CAPITULO II: VARIACOES DE TENSAO DE CURTA DURACAO

Estdo elencados a seguir, os resultados sobre o Capitulo II da minuta de resolugdo, mantida

a seqiiéncia numérica para fins de acompanhar a soma de alteragdes e inclusoes.

Considerando que as contribuigdes descritas no Capitulo II a até o Capitulo VI da minuta
de Resolucdo referem-se a distirbios ndo regulados na Resolugdo ANEEL n° 505/2001,
torna-se desnecessario apresentar a coluna da esquerda dos quadros comparativos

seguintes, além de possibilitar melhor aproveitamento do espago horizontal da pagina.

51) Estabelecida no art. 23, a obrigatoriedade da concessiondria publicar Norma de
operacdo de seu sistema elétrico constando de procedimentos para manobra de

equipamentos elétricos, de protecao e controle de faltas, plano de confiabilidade do sistema

94



elétrico, com estudo detalhado da taxa de falhas, bem como outros aspectos vinculados a
melhoria do desempenho do sistema elétrico, necessarios em func¢do de adequacdo
tecnoldgica. No pardgrafo tnico desse artigo, o qual iniciou o Capitulo II referente as
Variagdes de Tensdo de Curta Duracao — VTCD, foi facultado a concessionaria definir o
limite de carga de grande porte, eis que, essa ¢ uma caracteristica do perfil de cargas de
unidades consumidoras de cada area de concessdo, de modo que uma carga instalada de
500 kW pode ser grande para uma concessiondria e pequena para outra, especialmente se

verificadas significativas diferencas nas demandas medidas.

MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 23. Com vistas a minimizar a possibilidade de ocorréncia de disturbios
provocadores de Variacoes de Tensdo de Cura Duracio — VTCD, a concessionaria
devera publicar, no prazo maximo de 180 (cento e oitenta dias) contados a partir da
data de vigéncia desta Resolucio, a norma de operaciao do sistema elétrico de sua
area de concessio, constando no minimo, dos seguintes elementos:

I — procedimentos para manobra de equipamentos elétricos;
IT — procedimentos de protecdo e controle de faltas;
III — procedimentos para energizacao de cargas de grande porte;

IV - plano de confiabilidade do sistema elétrico, com estudo detalhado da taxa
de falhas; e

V — outros aspectos vinculados a melhoria do desempenho do sistema elétrico,
necessarios em funcio de adequacio tecnologica.

Paragrafo nico. Fica facultado a concessionaria definir o limite de carga de grande
porte citado no inciso III, considerando as caracteristicas de seu sistema elétrico e
das cargas em operacio.

52) Fixada no art. 24 a obrigatoriedade da concessiondria adotar manobras de circuitos de
seu sistema elétrico, bem como energizacdo de grandes cargas de forma a evitar a
ocorréncia de Variagdes de Tensao de Curta Duragdo — VTCD, bem como destacado no
paragrafo unico o direito de receber o ressarcimento de danos causados aos equipamentos
elétricos em fungdo de distarbios classificados como Variacdes de Tensdo de Curta
Duragdo — VTCD nos termos estabelecidos na Resolugdo ANEEL n° 61, de 29 de abril de

2004, ou outra que a substituir.
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MINUTA DE RESOLUCAO

Art 24. A concessionaria devera implementar alternativas de manobras de circuitos
de seu sistema elétrico de distribuicio, bem como energizacdo de grandes blocos de
cargas, de forma a evitar a ocorréncia de distlrbios caracterizaveis como Varia¢oes
de Tensdo de Curta Duracgio - VITCD ao longo do sistema elétrico de distribuicao
e/ou as unidades consumidoras integrantes e sujeitas a serem afetadas por essas
operacoes.

Paragrafo unico. O consumidor tem o direito de receber o ressarcimento de danos
causados aos equipamentos elétricos causados em funcio de distirbios classificados
como Variacoes de Tensao de Curta Duracio — VI'CD nos termos estabelecidos na
Resolucio ANEEL n° 61, de 29 de abril de 2004, ou outra que a substituir.

53) Estabelecida no art. 25 a obrigatoriedade da concessiondria manter sistema de
monitoramento ininterrupto das causas provocadoras de VTCD’s, identificagdo da
respectiva ocorréncia, registros dos circuitos primarios e secundarios e unidades
consumidoras passiveis de terem seus equipamentos elétricos afetados, o momento da
ocorréncia com detalhamento de hora, minuto e segundo. Essa regula¢do permitira
identificar a existéncia ou ndo do nexo de causalidade e por conseqiiéncia, a
responsabilidade pelo ressarcimento de danos nos termos da Resolugdo ANEEL n°
61/2004. O prazo estabelecido para instalacdo desses equipamentos estd indicado no art.

54, § 3° “até 31 de dezembro de 2009”.

MINUTA DE RESOLUCAO

Art 25. A concessionaria devera manter sistema de monitoramento ininterrupto das
causas provocadoras desses disturbios, de modo a possibilitar a identificacio da
respectiva ocorréncia, com registros dos circuitos primarios e secundarios e
unidades consumidoras passiveis de terem seus equipamentos elétricos afetados, o
momento da ocorréncia com detalhamento de hora, minuto e segundo.

Neste Capitulo, os novos critérios e procedimentos propostos caracterizam-se pela
necessidade de exigir da concessiondria a elabora¢do de normas aplicdveis a matéria em

foco.
Com o advento do processo de privatizacdo iniciado na década de 90, verificou-se que a

maioria das concessionarias perdeu “conhecimento adquirido” por 3 (trés) razdes: 1) a saida

de técnicos com maior experiéncia; ii) a falta de reposi¢cao em tempo habil dessa mao de
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obra; 1ii) a eliminacdo das areas de normalizagdo das concessiondrias, notadamente nas

privatizadas, existindo porém o mesmo processo em estatais remanescentes.

Exemplo resultante desse processo foi o evento ocorrido em margo de 2000, em que, um
defeito em uma subestacao da cidade de Bauru ensejou a necessidade de remanejamento de
carga para outras subestacdes, resultando em sobrecarga e, por conseqiiéncia, o blecaute no
sistema elétrico do pais. Quando das manobras para restabelecimento operacional do
sistema elétrico, uma das causas detectadas foi exatamente a perda de conhecimento dos

procedimentos de operacdo em funcao das razdes elencadas no paragrafo anterior.

Em face do exposto, impde-se a necessidade de utilizagdo de um sistema de
monitoramento com capacidade de deteccdo de sobretensdes oriundas das manobras de

circuitos ou demais causas provocadoras desses distirbios.

4.5 — CAPITULO III: TRANSITORIOS DE TENSAO

Estdo elencados a seguir, os resultados sobre o Capitulo III da minuta de resolugdo,

mantida a seqiiéncia numérica para fins de acompanhar a soma de alteragdes e inclusoes.

54) Fixada no art. 26 a obrigatoriedade da concessiondria instalar e manter supressores de
tensdo para escoamento de descargas atmosféricas, inclusive no barramento de tensdo
secundaria de distribuicdo, estendendo, portanto, esta protecdo as unidades consumidoras

do Grupo B.

MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 26. A concessionaria devera dimensionar, instalar e manter em perfeitas
condicoes de operacio os equipamentos supressores de tensio contra transitorios
oriundos de descargas atmosféricas, inclusive no barramento do Ponto de Entrega
da unidade consumidora do Grupo B.

55) Estabelecida no art. 27 a obrigatoriedade da concessionaria implementar alternativas de
manobras de circuitos, bem como a energizagao de grandes blocos de cargas e/ou bancos
de capacitores, visando evitar a ocorréncia de transitorios passiveis de causar danos em

equipamentos elétricos da unidade consumidora. No paragrafo Uinico do mesmo artigo €
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reafirmado o direito de ressarcimento ao consumidor pelos danos decorrentes desses

distarbios.

MINUTA DE RESOLUCAO

Art 27. A concessionaria devera implementar alternativas de manobras de circuitos
de seu sistema elétrico de distribuicio, bem como energizacio de grandes blocos de
cargas e/ou de bancos de capacitores, de forma a evitar a ocorréncia de distarbios
transitorios ao longo do sistema elétrico de distribuicio e/ou as unidades
consumidoras integrantes e sujeitas a serem afetadas por essas operacoes.

Paragrafo unico. O consumidor tem o direito de receber o ressarcimento de danos
causados aos equipamentos elétricos da unidade consumidora, causados em funcio
de disturbios classificados como Transitorios de Tensdo nos termos estabelecidos na
Resolucio ANEEL n° 61, de 29 de abril de 2004, ou outra que a substituir.

56) Estabelecida no art. 28 a necessidade da concessionaria manter sistema de
monitoramento ininterrupto de causas provocadoras de transitorios de tensdo, com
detalhamento do momento da ocorréncia. No paragrafo Unico sdo especificadas as

grandezas a serem identificadas, bem como o prazo de arquivamento dos registros.

MINUTA DE RESOLUCAO

Art 28. A concessionaria devera manter sistema de monitoramento ininterrupto das
causas provocadoras desses disturbios, de modo a possibilitar a identificacio da
respectiva ocorréncia, com registros dos circuitos primarios e secundarios e
unidades consumidoras passiveis de terem seus equipamentos elétricos afetados, o
momento da ocorréncia com detalhamento de hora minuto e segundo.

Paragrafo tunico. O sistema de monitoramento referido neste artigo devera ter
capacidade de registrar as seguintes grandezas e informacgoes:

a) valor maximo da sobretensao resultante do disturbio;

b) tempo da ocorréncia, desde o inicio até o retorno a sua condicio de
estabilidade da Tensiao de Fornecimento ao seu valor eficaz;

¢) data, hora, minuto e segundo do inicio da ocorréncia do distirbio; e

d) o registro dessas informacodes devera ser mantido pela concessionaria por
periodo minimo de 120 (cento e vinte) dias a contar da data da ocorréncia
do distarbio.

As causas desses disturbios sdo: descargas atmosféricas, manobras de circuitos da rede de

distribuicdo, manobras de grandes cargas e de banco de capacitores. Portanto, sdo todas de
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responsabilidade da concessionaria, que deve adotar solugdes mitigadoras ou eliminadoras

da possibilidade de provocarem danos em equipamentos elétricos dos consumidores.

Desta forma, a analise e defini¢do de alternativas de solugdes devem ser direcionadas no
sentido de instalar € manter em operacao equipamentos supressores de tensdo, ou sejam, 0s
T34 . 99 , . . .~ . ;. .

para-raios” para rede aérea de distribuigdo. As concessiondrias instalam esses supressores
em suas redes de distribuicdo primadrias, porém deve ocorrer a exigéncia de estender a
instalacdo dos supressores também para as redes secundarias, ou seja, para protecdo até o

Ponto de Entrega de unidades consumidoras do Grupo B.

Na base desses supressores ha um dispositivo que, quando “arriado” indica que o mesmo
estd desativado, sem condi¢cdes de operacdo. Entretanto, esse estado de desativagdo
depende de constatacdo local, isto ¢, de observacdo mediante inspe¢do visual da rede.
Assim e aliada a inviabilidade de alocagdo de recursos humanos e materiais para a
substitui¢do do supressor em tempo hébil, ocorrem situagdes em que a rede encontra-se

sem protecdo do supressor e esse fato ¢ desconhecido da concessionaria.

Destarte, considerando a responsabilidade da concessiondria pela manutengdo das
condicdes operativas dos supressores impoe-se que a mesma disponha de informagdo
automadtica e permanente por meio de sensores remotos sobre o estado de operacdo do
equipamento. Esta alternativa ndo foi inserida no texto da proposta de regulamentagao,
porquanto o entendimento ¢ que a sua implementacao deva ocorrer por meio de projeto
especifico de Pesquisa e Desenvolvimento — P/D, com utilizagdo dos recursos da (s)

propria (s) concessionaria (s), nos termos da Lei n® 9.991/2000.

De forma similar ao registrado no subitem 4.4, impde-se a necessidade da concessionaria
adotar alternativas de manobras que evitem a ocorréncia de transitorios oscilatorios (art.
27), bem como a necessidade de manter sistema de monitoramento ininterrupto desses

eventos (art. 28).

4.6 — CAPITULO IV: DESEQUILIBRIOS E ASSIMETRIAS DE TENSAO

Estdo elencados a seguir, os resultados sobre o Capitulo IV da minuta de resolugao,

mantida a seqiiéncia numérica para fins de acompanhar a soma de alteragdes e inclusoes.
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57) O art. 29 inicia o Capitulo IV sobre Desequilibrio e Assimetria de Tensao,
estabelecendo 2 (duas) formulas para o calculo do Fator de Desequilibrio de Tensdo —
FDT. Nao foi considerada necessaria a extensao de maiores aspectos regulatorios em
fun¢do da verificagdo de aceitacdo dos referidos conceitos, tanto no ambiente académico,

quanto no regulatorio do Setor Elétrico.

MINUTA DE RESOLUGAO

Art. 29. O Fator de Desequilibrio de Tensdo podera ser calculado pela
concessionaria por meio das seguintes formulas:

a) relacdo percentual entre os valores eficazes das tensdes de fase de
seqiiéncia negativa (V-) e positiva (V+):
V- 0
FDT =—x100  [%] ou
V+

b) relacido percentual entre os valores eficazes das tensoes trifasicas de linha,
Vab, Vbe, Vea:

1-/3-68

1+43-64

FDT = x100  [%0]

sendo:

Vab* +Vbc* +Vca*
(\/ab2 +Vbc? +Vca2)2

58) O art. 30 fixa os limites percentuais a serem observados pela concessionaria e pelo
consumidor, ou seja, 2% e 1,5 %, respectivamente. Sdo também, indicadores reconhecidos
e ja aceitos. No pardgrafo Unico estd fixada a obrigatoriedade de monitoramento

ininterrupto do Fator de Desequilibrio de Tensao.

MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 30. Os valores maximos admissiveis para o Fator de Desequilibrio de Tensao —
FDT sao os seguintes:

I — para a concessionaria: 2 % (dois por cento) em qualquer Ponto de
Entrega de unidades consumidoras dos Grupos A ou B, ligadas no sistema elétrico
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da concessionaria; e
II — para o consumidor responsavel em cada unidade consumidora: 1,5 %
(um inteiro e cinco décimos por cento).

Paragrafo unico. Os limites referidos neste artigo deverio ser ininterruptamente
monitorados pela concessionaria, observadas as condi¢oes de operacao conjunta de
todas as unidades consumidoras regularmente cadastradas.

59) O art. 31 estabelece os critérios e requisitos minimos do sistema de medi¢do do FDT,

também ja conhecidos e consolidados no setor.

MINUTA DE RESOLUGAO

Art. 31. A concessionaria devera utilizar sistemas de medi¢ao baseados em sistemas
microprocessados para mediciao das tensdes trifasicas.

§ 1° Os sistemas de medicio devem atender, no minimo, os requisitos de banco de
dados do protocolo de medicio a ser definido pela ANEEL.

§ 2° As medicoes devem ser realizadas para as tensoes fase-fase, com vistas a evitar
efeitos das componentes de seqiiéncia zero.

60) O art. 32 estabelece a obrigatoriedade de o consumidor informar a concessionaria,
quando do pedido de fornecimento ou aumento de carga, o interesse em utilizar
equipamento elétrico passivel de provocar desequilibrio superior ao limite de 1,5 %. Por
oportuno, cumpre destacar que o consumidor deverd, posteriormente a publicagdo da
resolucdo, passar a conhecer a forma de operacdo dos seus equipamentos elétricos e a
possibilidade de assun¢ao de responsabilidade por distor¢des aplicaveis ao sistema elétrico
da concessiondria ou danos a cargas elétricas de terceiros, ndo sendo possivel aceitar a

alegacdo de desconhecimento (conforme art. 56).

MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 32. O consumidor devera informar a concessionaria, quando do pedido de
fornecimento ou de aumento de carga, o interesse em utilizar equipamento elétrico
que provoque desequilibrio de tensio superior ao limite de 1,5 % fixado no § 2° do
art. 30.

61) O art. 33 apresenta uma primeira proposta de Compensagdo por Desequilibrio de
Tensdo — CDT, baseada no indicador FDT monitorado por posto horario e no valor

maximo do FDT e com a manuten¢do do Fator de Ajuste Ki.
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MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 33. A partir de 1° de janeiro de 2008, detectado desequilibrio de tensiao com
valor superior aos respectivos limites fixados no art. 30, a concessionaria devera
cobrar, ou creditar ao consumidor, uma indenizacio a titulo de Compensacio por
Desequilibrio de Tensao — CDT, calculada de acordo com a formula a seguir:

» ( FDT IUSE
CDT(p) = ( t —1j x
LZI: FDT,, Fa

onde:

CDT(p) : Compensacao por Desequilibrio de Tensiao, por posto horario “p”,
aplicavel quando positiva;

FDTt : Fator de Desequilibrio de Tensio da unidade consumidora, expresso em % e
calculado a cada intervalo “t” de 1 (uma) hora, durante o periodo de faturamento;
FDTwMm : indice Maximo do Fator de Desequilibrio de Tensdo, conforme fixado no
art. 30;

t = intervalo de 1 (uma) hora, no periodo de faturamento;

p = posto horario, ponta ou fora de ponta, para unidades consumidoras faturadas na
estrutura tarifaria horo-sazonal ou periodo de faturamento para unidades
consumidoras faturadas na estrutura tarifaria convencional;

n = nimero de intervalos de integralizacao “t”, por posto horario “p”, no periodo de
faturamento;

IUSE : Importe de Uso do Sistema Elétrico referente ao més de apuracao: e

Fa = Fator de ajuste, variavel de 10 a 200, e cujo valor, fixado em 100 podera ser
alterado pela ANEEL a cada revisao periddica de tarifas.

Paragrafo unico. Nos casos em o desequilibrio de tensao for de sua responsabilidade,
a concessionaria devera creditar a indenizacio calculada nos termos do “caput”
deste artigo, na primeira fatura posterior a constatacio do distiarbio.

62) O art. 34 estabelece a obrigagdo da concessionaria oferecer um periodo de ajustes para
o faturamento da compensa¢do por Desequilibrio de Tensdo (CDT), nos mesmos moldes
do que ¢ fixado no art. 69 da Resolucdo ANEEL n° 456/2000 relativamente ao Fator de
Poténcia. Trata-se de regulagdo que visa alertar o consumidor da distor¢ao, oferecendo
prazo para regularizacdo, bem como estabelecendo critérios e procedimentos de aplicacao

da regra.
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MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 34. A concessioniaria devera conceder um periodo de ajustes, com duracio
minima de 3 (trés) ciclos consecutivos e completos de faturamento, objetivando
permitir a adequacdo das instalacdes elétricas da unidade consumidora ao limite
percentual estabelecido pelo indicador FDT, quando ocorrer solicitaciao de :

I — pedido de fornecimento;

IT — alteracdo da forma de utilizacio de grandes cargas da unidade
consumidora que possam provocar transgressio do Fator de Desequilibrios de
Tensao;

II — aumento de carga; e
IIT — aumento da demanda contratada.

§ 1° A concessionaria podera dilatar o periodo de ajustes mediante solicitacio
fundamentada do consumidor, caso nao haja prejuizo a outras unidades
consumidoras.

§ 2° Durante o periodo de ajustes referido neste artigo, a concessionaria informara
ao consumidor os valores dos faturamentos relativos a Compensacio por
Desequilibrio de Tensio — CDT que seriam efetivados e correspondentes a
transgressio do indicador FDT.

Os critérios definidos nos arts. 29 a 32 estdo fixados em fungdo de sua aceitagdo tanto no
meio académico como no ambiente do setor elétrico, este ultimo configurado pelas
concessionarias e pela ANEEL, de forma que dispensam maiores justificativas e discussdes

sobre sua aplicabilidade regulatoria.

Portanto, convém discorrer sobre a forma de composi¢do da Compensacdo por
Desequilibrio de Tensao — CDT especificada no art. 33. A proposta baseia-se na
comparac¢do do Fator de Desequilibrio de Tensdo — FDTt medido por posto horario, com o
Fator de Desequilibrio de Tensao Maximo - FDTw, este com os valores fixados no art. 30.
Trata-se de aproveitar a mesma concep¢do metodologica de aplicagdo comprovada e
reconhecida no faturamento de energia e demanda reativas estabelecida por meio da

Resolugao ANEEL n° 456/2000, arts 64 a 67, ¢ 69.

Portanto, o valor FDTt, calculado em cada intervalo “t” de 1 (uma) hora, ¢ comparado com

o valor de referéncia, o FDTM, por meio da férmula:
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CDT () = (FDTt _lj JUSE
| FDT,, Fa

O valor do Importe de Uso do Sistema Elétrico — IUSE ¢ calculado por meio da formula
descrita no § 2° do art. 20 e o Fator de Ajuste - Fa opera como um “dosificador” da
Compensacao, que podera ser ajustado pela ANEEL, de modo que sinalize um valor
adequado de CDT, isto €, nem irrisério e nem dispendioso, estimulando a necessidade de

imediata correcdo do distirbio, a quem for o responsavel pelo mesmo.

A somatoria dos valores positivos obtidos em cada intervalo “t” de 1 (uma) hora compdem

o valor final em Reais (R$) da Compensagao por Desequilibrio de Tensdo — CDT.

A andlise e a discussdo dos resultados das simula¢des da CDT(p) com auxilio do Matlab

estdo inseridas no subitem 4.11.
4.7 — CAPITULO V: DISTORC()ES HARMONICAS

Estao elencados a seguir, os resultados sobre o Capitulo V da minuta de resolucao, mantida

a seqiiéncia numérica para fins de acompanhar a soma de alteragdes e inclusdes.

63) O art. 35 fixa as férmulas de célculo da Distor¢do Harmoénica Individual de ordem h —
DHIh e da Distor¢ado Harmonica Total — DHT, sao também indicadores reconhecidos e

aceitos no meio académico e no setor elétrico.

MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 35. A Distorcio Harmonica Individual de ordem h — DHIh e a Distorcao
Harmonica Total — DHT deverao ser calculadas pela concessionaria por meio das
seguintes formulas:

DHIh :\ixloo

1

hméax
2V
DHT =1"2 %100

1
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64) O art. 36 estabelece a necessidade de consumidor e concessionaria observar os limites
maximos de DHT, também valores referenciais reconhecidos um pouco maiores que o0s
fixados em normas. A titulo de exemplo, cita-se o caso do limite para unidades
consumidoras do Grupo B, ou seja, de 10%, enquanto o mesmo limite ¢ de 5% e 8%

respectivamente, nas normas IEEE e IEC.

MINUTA DE RESOLUGAO

Art. 36. A concessionaria e o consumidor deverio observar, no ambito de suas
competéncias e responsabilidades pela operacio adequada de sistemas elétricos de
distribuicio e de cargas elétricas, os limites maximos de Distor¢ao Harmoénica Total
— DHT fixados no quadro a seguir:

Tensao Nominal - TN DHT (%)
TN< 2,3 kV 10

2,3 kKV<TN<13,8kV 8

13,8 kKV<TN< 69 kV 6

69 kV< TN< 138 kV 3

65) O art. 37, na seqiiéncia e na mesma linha de concepgdo do art. 36, estabelece os valores

referenciais maximos de DHIh, também reconhecidos ¢ aceitos.

MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 37. A concessionaria e o consumidor deverio observar, no ambito de suas
competéncias e responsabilidades pela operacio adequada dos sistemas elétricos de
distribuicio e de cargas elétricas, os limites maximos de Distor¢cio Harmonica
Individual de ordem h - DHIh fixados no quadro a seguir:

Ordem DHIh (%)
Harménic [TN<2,3kV [13,8kV<TN<69kV [13,8kV<TN<69KV | 69kV<TN<230kV
a
5 |75 6 4,5 2,5
7 |65 5 4 2
] 11 | 4,5 3,5 3 1,5
Impares 13 4 3 2,5 1,5
nio 17 |25 2 1,5 1
multiplas | 19 | 2 1,5 1,5 1
de3 23 | 2 1,5 1,5 1
25 | 2 1,5 1,5 1
>25 | 1,5 1 1 0,5
3 |65 5 4 2
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Impares 9 2 1,5 1,5 1
multiplas 15 1 0,5 0,5 0,5
de3 21 1 0,5 0,5 0,5
>21 | 1 0,5 0,5 0,5

2 |25 2 1,5 1
4 1,5 1 1 0,5
6 1 0,5 0,5 0,5
Pares 8 1 0,5 0,5 0,5
10 1 0,5 0,5 0,5
12 1 0,5 0,5 0,5
>12 | 1 0,5 0,5 0,5

66) Nos arts. 38 a 42 estdo propostos critérios de extensdo do espetro harmoénico (até a 25%
harmonica), de ensaios de TC e TP, de capacidade de medicao das tensdes eficazes e de
calculo da Distor¢ao Harmonica Individual de ordem h e da Distor¢ado Harmodnica Total, de
uso de sistemas de tecnologias microprocessados e de ligagdo no caso de medigcdo das
distor¢des harmoOnicas em sistemas trifasicos. Da mesma forma, sdo aspectos ja

reconhecidos e aceitos.

MINUTA DE RESOLUGAO

Art. 38. Para o calculo da Distor¢io Harmonica Total — DHT, a concessionaria
devera considerar espectro harménico com faixa de freqiiéncias desde a componente
fundamental até a 25" harmonica no minimo.

Art. 39. A concessionaria devera submeter os transformadores de potencial e de
corrente a ensaios de resposta em freqiiéncia, quando houver divida relativa a
possibilidade de introducio de erros oriundos desses equipamentos, com valores
superiores as condicdes normais.

Art. 40. A concessionaria devera utilizar equipamentos com capacidade de mediciao
dos valores eficazes das tensdoes, de modo a viabilizar o calculo da Distorcao
Harmonica Total e de cada Distorcio Individual até a 25" (vigésima quinta)
harmonica.

Art. 41. Para a monitoracido da tensdo de fornecimento, a concessionaria devera
utilizar sistemas de medi¢do baseados em tecnologia com microprocessadores, com
capacidade de armazenamento compativel com os requisitos de banco de dados do
protocolo de medicao a ser definido pela ANEEL.

Art. 42. No caso de medicao das distor¢coes harmonicas em fornecimento trifasico, a
concessionaria devera observar a ligacdo para tensdes fase-neutro para sistema
estrela aterrado e fase-fase para as demais configuracoes.
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67) O art. 43 faculta a concessiondria exigir do consumidor, em qualquer fase do
atendimento, a ado¢do de diversas providéncias: apresentagdo de projeto de instalagcdes
elétricas com equipamento corretivo da distor¢do harmonica, a instalagdo do equipamento
corretivo ou o pagamento de obras necessarias no sistema elétrico na mesma ou em tensoes
superiores. Na seqiiéncia, o paragrafo primeiro fixa a necessidade de elaboracao de projeto
por Engenheiro Eletricista, com apresentacdo da Anota¢do de Responsabilidade Técnica —
ART. No pardgrafo segundo encontra-se a citagdo de que a aprovagdo ou a autorizacao,
ndo significa assuncdo de co-responsabilidade técnica por parte da concessionaria.
Finalmente, no paragrafo terceiro, estdo estabelecidos os prazos maximos, a serem
observados pela concessiondria e pelo consumidor, para o cumprimento de suas

providéncias direcionadas a corre¢do das distor¢des harmonicas.

MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 43. Prevista ou detectada Distor¢ao Harmoénica Total — DHT ou Distorcao
Harmonica Individual de ordem h — DHIh, com valores superiores aos limites
fixados, a concessionaria podera exigir do consumidor, na fase de consulta prévia, de
analise do projeto de instalacées elétricas, ou ainda posteriormente a ligacio,
quando da operacao dos equipamentos elétricos instalados na unidade consumidora,
a adocao das seguintes providéncias:

I — apresentacdo, se necessario, de projeto de instalacdes elétricas com
emprego de equipamento corretivo, para fins de analise, aprovacio e autorizacao de
execucao;

IT - instalacio de equipamento corretivo, nos casos em que, a critério da
concessionaria, o projeto citado no inciso anterior for dispensavel; e/ou

I1I - pagamento de obras necessarias no sistema elétrico da concessionaria, na
Tensdo de Fornecimento ou em tensdes superiores, para correcio dos efeitos dos
disturbios provocadores da distorcao prevista ou detectada

§ 1° O projeto de equipamento direcionado a correcdao do distirbio devera ser
elaborado por Engenheiro Eletricista, com habilitacio prevista na legislacio e
apresentado juntamente com a Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
registrada no orgao regional competente.

§ 2° A aprovacio e autorizacio referidas no inciso I niao configurario assuncio de
co-responsabilidade técnica da concessionaria.

§ 3° Os prazos maximos a serem observados pela concessionaria e pelo consumidor
para o cumprimento de suas respectivas providéncias para a correcio dos disturbios
harmonicos serido os seguintes:
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I — instalacdo de equipamento corretivo pelo consumidor: 90 (noventa) dias
apos a aprovacao do projeto de corregao;

II — apresentacio de projeto de corre¢io pelo consumidor: 90 (noventa) dias
apos a comunicacio especifica e por escrito da concessionaria;

III — elaboracio de projeto de obras necessarias no sistema elétrico da
concessionaria: 30 (trinta) dias no caso de unidades consumidoras do Grupo B e 45
(quarenta e cinco) dias para unidades consumidoras do Grupo A;

IV — inicio das obras referidas no inciso III pela concessionaria: 30 (trinta)
dias apos o pagamento pelo consumidor;

IV — término das obras referidas no inciso I1I pela concessionaria: 150 (cento
e cinqiienta) dias apds o inicio das obras.

68) O art. 44 estabelece uma proposta de calculo da indenizagdo a titulo de Compensagao
por Distor¢do Harmodnica - CDH, baseada no indicador DHT e no indicador DHIh,
monitorados por posto hordrio e comparados aos seus valores maximos, sendo o DHIh
operando de forma similar ao indicador critico de variagdes de tensdo (ITC) e com a

manuten¢do do Fator de Ajuste Ki.

MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 44. A partir de 1° de janeiro de 2008, detectada Distor¢do Harmoénica Total —
DHT ou Distor¢io Harmonica Individual de ordem h — DHIh, com valores
superiores aos limites fixados nos arts. 36 e 37, a concessionaria devera cobrar uma
indenizacao a titulo de Compensac¢ao por Distorcio Harmoénica — CDH, calculada de
acordo com a formula a seguir:

L ( DHT, 5 ( DHIh, IUSE
CDH =
P) {;LDHT J ZI(DHIh HX Fa
onde:

CDH(p) : Compensacio por Distor¢ao Harmonica, por posto horario “p”, aplicavel
quando positiva;

DHTt : valor da Distor¢cio Harmonica Total expresso em % e calculado a cada
intervalo “t” de 1 (uma) hora, durante o periodo de faturamento;

DHTw : Indice Méximo da Distor¢ao Harmonica Total conforme fixado no art. 36;
DHIht : valor da Distor¢io Harmonica Individual de ordem h expresso em % e
calculado a cada intervalo “t” de 1 (uma) hora, durante o ciclo de faturamento;
DHIhwm : indice Maximo da Distor¢ao Harmonica Individual de ordem h conforme
fixado no art. 37;

t = intervalo de 1 (uma) hora, no periodo de faturamento;

p = posto horario, ponta ou fora de ponta, para unidades consumidoras faturadas na
estrutura tarifaria horo-sazonal ou periodo de faturamento para unidades
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consumidoras faturadas na estrutura tarifaria convencional;

n = nimero de intervalos de integralizacao “t”, por posto horario “p”, no periodo de
faturamento;

IUSE : Importe de Uso do Sistema Elétrico referente ao més de apuracao: e

Fa = Fator de ajuste, variavel de 10 a 200, e cujo valor, fixado em 100 podera ser
alterado pela ANEEL a cada revisao periddica de tarifas.

69) O art. 45 apresenta a obrigacdo da concessiondria oferecer um periodo de ajustes para o
faturamento da Compensagdo por Distor¢do Harmonica - CDH, nos mesmos moldes do
que ¢ fixado no art. 69 da Resolugdo ANEEL n°® 456/2000 relativamente ao Fator de
Poténcia. Trata-se de regulagdo que visa alertar o consumidor da distor¢ao, oferecendo
prazo para regularizacdo, bem como estabelecendo critérios e procedimentos de aplicacao

da regra.

MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 45. A concessionaria devera conceder um periodo de ajustes, com duracio
minima de 3 (trés) ciclos consecutivos e completos de faturamento, objetivando
permitir a adequacio das instalacdes elétricas da unidade consumidora aos limites
percentuais estabelecidos pelos indicadores DHT e DHIh, quando ocorrer solicitacio
de:

I — pedido de fornecimento;

II — alteracdo da forma de utilizacio de grandes cargas da unidade
consumidora que possam provocar transgressao dos indicadores DHT e DHIh;

II - aumento de carga; e
III — aumento da demanda contratada.

§ 1° A concessionaria podera dilatar o periodo de ajustes mediante solicitacio
fundamentada do consumidor, caso ndo haja prejuizo a outras unidades
consumidoras.

§ 2° Durante o periodo de ajustes referido neste artigo, a concessionaria informara
ao consumidor os valores dos faturamentos relativos a Compensac¢ao por Distorc¢iao
Harmonica - CDH que seriam efetivados e correspondentes a transgressio do
indicador DHT e/ou DHIh.

De modo similar ao teor relatado para a proposta de regulagdo dos disturbios referentes a
Desequilibrio de Tensdo, os critérios definidos nos arts. 35 a 42 relativos a distor¢des
harmonicas estdo fixados em funcdo de sua aceitagdo tanto no meio académico como no

ambiente do setor elétrico, este Ultimo configurado pelas concessionarias e pela ANEEL,
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de forma que também dispensam maiores justificativas e discussdes sobre sua

aplicabilidade regulatoria.

Considerando o aumento dos disturbios sobre o sistema elétrico decorrentes de distor¢des
harmodnicas em face da utilizacdo cada vez maior e cargas nao lineares, os procedimentos
definidos no art. 43 ensejam critérios que visam assegurar a concessionaria as condicoes
de controle sobre as cargas, na medida em que podera exigir do consumidor a aprovagao
de projeto especifico para a corre¢do dos distirbios, instalacdo do equipamento corretivo
ou o pagamento pela execucdo de obras necessarias, projeto devidamente assinado por
Engenheiro Eletricista, sem assun¢ao de co-responsabilidade técnica e ainda, a fixacao de

prazos para esses procedimentos.

Mantendo a mesma linha metodolégica da proposta descrita para a Compensagdo por
Desequilibrio de Tensdo, no art. 45 ¢ apresentada a formula de Compensacdo por

Distor¢ao Harmonica — CDH, descrita a seguir:

CDH(p) = DHT, _ ), ~+( DHIh )| IUSE
<\ DHT,, <\ DHIh,, Fa

Neste caso existem 2 (duas) variaveis, a Distor¢do Harmonica Total - DHT e a Distor¢ao

Harmonica Individual de ordem h — DHIh, as quais sdo comparadas com os respectivos
valores de DHT e DHIh estabelecidos nos arts. 36 ¢ 37. A somatoria dos valores positivos
obtidos em cada intervalo “t” de 1 (uma) hora compdem o valor final em Reais (R$) da

Compensacao por Distor¢ao Harmonica - CDH.

A analise e a discussao dos resultados das simulagdes da CDH(p) com auxilio do Matlab

estdo inseridas no subitem 4.11.

4.8 - CAPITULO VI: FLUTUACOES DE TENSAO

Estdo elencados a seguir, os resultados sobre o Capitulo VI da minuta de resolugdo,

mantida a seqiiéncia numérica para fins de acompanhar a soma de alteracdes e inclusdes.
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70) Os arts. 46, 47 e 48 iniciam o Capitulo VI, relativo aos distirbios de Flutuagdes de
Tensdo, apresentando as formulas de calculo do Indice de Severidade de Curta Duragéo —
Pst e do Indice de Severidade de Longa Duragdo — Plt e citando no art. 48 que a apuragio
do Pst e PIt devera estar em conformidade com o procedimento estabelecido em Norma
IEC (International Electrotechnical Commissiom). A proposta foi efetuada pela ANEEL

em estudo especifico sendo, portanto, de conhecimento publico.

MINUTA DE RESOLUGAO

Art. 46. O Indice de Severidade de Curta Duracdo — Pst devera ser calculado por
meio da seguinte formula:

Pst = ,/0,0314P,, +0,0525P, +0,0657P, +0,28P,, +0,08P;,

onde:

Pi (i=0,1; 1; 3; 10; 50) corresponde ao nivel de sensacio de cintilacio que foi
ultrapassado durante i % do tempo, obtido a partir da funcio de distribuicio
acumulada complementar.

Art. 47. O Indice de Severidade de Longa Duracio — Plt devera ser calculado por

meio da seguinte formula:
1 12 3
PIt =3/— > (Psti)
1245

Art. 48. A concessionaria devera utilizar os procedimentos estabelecidos em Norma
IEC (International Electrotechnical Commissiom) para obtencao dos indicadores de
severidade de cintilacio (Pst e PIt), os quais serdo derivados da medicio e
processamento das tensées dos barramentos.

71) O art. 49 especifica a formula de célculo do Fator de Transferéncia — FT, uma relagao
entre os indices PIt semanais do barramento do sistema elétrico de distribui¢do em tensao

igual ou superior a 2,3 kV e do barramento em tensao inferior a 2,3 kV.

MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 49. O valor do Fator de Transferéncia — FT deve ser calculado por meio da
seguinte formula:

T _ Plts95%BS
PItS95%BR
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onde:

PItS95%BS = Indice Semanal de Severidade de Longa Duracio — PItS95% do
barramento do sistema elétrico de distribui¢io (BS) em tensio igual ou superior a 2,
3kV;e

PItS95%BR = indice Semanal de Severidade de Longa Duragio — P1tS95%
do barramento em tensao inferior a 2,3 kV (BR) eletricamente mais proximo de BS.

72) O art. 50 estabelece os requisitos dos instrumentos de medigdo e as referéncias a barra

de tensao secundaria de distribuicao.

MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 50. Os instrumentos de medicdo devem atender aos protocolos de medicao as
normas técnicas vigentes.

Paragrafo unico. O processo de medicio deve ser realizado com o medidor ajustado
para a tensao correspondente do barramento em tensio secundaria de distribuicao
inferior a 2,3 kV.

73) O art. 51 fixa as faixas adequadas dos indicadores PstD95% e P1tS95% de Flutuacdes
de Tensdo, a serem cumpridas por concessiondrias € consumidores, assim como a faixa
precaria e a critica dos mesmos indicadores. No paragrafo Unico sdo estabelecidos os
Fatores de Transferéncia tipicos para os casos em que os mesmo nao forem conhecidos por
meio de medigdo. Esses critérios sdo, da mesma forma como ja citada na presente proposta
regulatoria para outros disturbios, aspectos ja reconhecidos e aceitos, sendo portanto,

desnecessarias maiores discussoes sobre a matéria.

MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 51. As faixas adequadas dos indicadores PstD95% e P1tS95% de Flutuacoes de
Tensdo a serem cumpridas pelas concessionarias e consumidores, bem como as
faixas precarias e criticas, sdo as seguintes:

Classificacao PstD95% P1tS95%
Adequada <1pu/FT <0,8 pu/FT
Precaria lpua2pu/FT 0,8a1,6 pu/FT
Critica >2pu/FT >1,6 pu/FT

Paragrafo unico. Nos casos em que os valores do Fator de Transferéncia — FT entre
os barramentos BS ¢ BR ndo forem conhecidos por meio de medicao, deverao ser
observados os valores tipicos do quadro seguinte, para avaliacio das Flutuacoes de
Tensao:

\ Tensdo Nominal (Quilovolts) | FT \
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69 <TN <230 0,8
TN <69 1.0

74) O art. 52 estabelece uma proposta de calculo da indenizagdo a titulo de Compensagao
por Flutuagdo de Tensdo — CFT, com fundamento nos indicadores PstD95% e P1tS95%,

com verificacdo de ocorréncias nas faixas precaria e/ou critica.

MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 52. A partir de 1° de janeiro de 2008, detectada Flutuacio de Tensdo, com
valores superiores aos limites fixados, a concessioniria devera cobrar uma
indenizacio a titulo de Compensaciao por Flutuacio de Tensido - CFT, calculada de
acordo com a formula a seguir:

I [ PStD 95%FP, lj [ PItS 95%FP, 1)
i + —
'\ PstD95%P min =\ PItS95%P min
CFT (p)=| "~ ’ i °Plts oo x "f:
n 0 n
+ 3 [ APy hepe 4y e __1|KSC
~—\ _PstD95%C min oo \ PItS95%C min ]

onde:

CFT(p) : Compensacao por Flutuaciao de Tensao, calculada no periodo de 7 (sete)
dias consecutivos, e aplicavel quando positiva;

p = periodo de 7 dias consecutivos, utilizado para verificacio da Flutuacao de
Tensao;

i : ocorréncia do Indice Diario de Severidade de Curta Duracio, situado na faixa
precaria da Tabela do art. 51;

PstD95%Pi : Indice Diario de Severidade de Curta Duracio, situado na faixa
precaria da Tabela do art. 51;

PstD95%Pmin : Indice Diirio de Severidade de Curta Duracgio Precirio minimo,
situado na faixa precaria da Tabela do art. 51;

j : ocorréncia do indice Semanal de Severidade de Longa Duracio, situado na faixa
precaria da Tabela do Art. 51;

PItS95%Pj : Indice Semanal de Severidade de Longa Duracio, situado na faixa
precaria da Tabela do Art. 51;

PItS95%Pmin : indice Semanal de Severidade de Longa Duracio Precario minimo,
situado na faixa precaria da Tabela do art. 51;

m : ocorréncia do Indice Diario de Severidade de Curta Duracio, situado na faixa
critica da Tabela do art. 51;

PstD95%Cm : indice Diario de Severidade de Curta Duracio, situado na faixa
critica da Tabela do art. 51;

PstD95%Cmin : Indice Diirio de Severidade de Curta Duracio Critico minimo,
situado na faixa critica da Tabela do art. 51;

q : ocorréncia do indice Semanal de Severidade de Longa Duracio, situado na faixa
critica da Tabela do Art. 51;

PI1tS95%Cp : indice semanal de Severidade de longa Duracio, situado na faixa
Critica da Tabela do art. 51;

P1tS95%Cmin : indice Semanal de Severidade de Longa Dura¢iio Critico minimo,
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situado na faixa critica da Tabela do Art. 51;
KDC e KSC : Constante Diaria Critica e Constante Semanal Critica,
respectivamente, variavel de 1 a 40, de acordo com a seguinte forma:

a) igual a 1 para unidades consumidoras do Grupo B;

b) igual a 10 para unidades consumidoras do subgrupo A4;

¢) igual a 20 para unidades consumidoras do subgrupo A3a;

d) igual a 40 para unidades consumidoras do subgrupo A3 ou A2;
IUSE : Importe de Uso do Sistema Elétrico referente ao més de apuracao: e
Fa = Fator de ajuste, variavel de 1 a 10, e cujo valor, fixado em 10 podera ser
alterado pela ANEEL a cada revisdo periodica de tarifas.

75) O art. 53, que fecha o Capitulo VI, fixa o prazo méaximo de 120 (cento e vinte) dias

para o consumidor providenciar a corre¢do da Flutuacao de Tensao.

MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 53. O prazo maximo para o consumidor providenciar a correcio da Flutuacio
de Tensao sera de 120 (cento e vinte) dias, contados a partir da data da comunicacio
especifica e por escrito ao consumidor da constatacio da transgressio dos
indicadores PstD95% e P1tS95%.

Na seqiiéncia analitica do trabalho de regulagdo, verifica-se que os arts. 46 a 51
estabelecem, de forma ordenada e no contexto da norma, os Indicadores de Flutuacdes de
Tensdo critérios: Indice de Severidade de Curta Duragio — Pst, o Indice de Severidade de
Longa Duracdao — PIt e o Fator de Transferéncia - FT, os quais serdo necessarios para a

determinagdo da Compensagao por Flutuagao de Tensao — CFT.

No caso da Compensagao por Flutuacdo de Tensdo verificou-se a necessidade de empregar
2 (duas) constantes adicionais para “dosificar” adequadamente a penalidade nos casos de
incidéncia nas faixas criticas de PsT e de Plt: a Constante Didria Critica — KDC e a
Constante Semanal Critica — KSC, bem como reduzir a faixa de variagdo do Fator de

Ajuste — Fa, de 100 para 10.

Mantendo a mesma linha metodologica da proposta descrita para a Compensagdo por
Desequilibrio de Tensdo e para a Compensagdo por Distor¢do Harmoénica - CDH, no art.
45 ¢ apresentada a formula de Compensagdo por Flutuacdo de Tensdo — CFT, descrita a

seguir:
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( PstD 95%P, j ( PItS 95%P; 1)
+ —
i \_PstD 95% P min = | PItS 95% P min IUSE
CFrm=1, D 95%C. o PItS 95%C, “"Fa
3 200 KDC 2 P _1|KSC
=\ _PstD 95%C min PItS 95%C min

Aqui, sdo estabelecidas 4 (quatro) variaveis e seus respectivos parametros de referéncia:
a) PstD95%Pi e PstD95%Pmin;

b) PItS95%Pj e P1tS95%Pmin;

c) PstD95%Cm e PstD95%Cmin; e

d) PItS95%Cp e PItS95%Cmin.

Durante as simulagdes constatou-se a necessidade de utilizagdo das Constantes KDC e
KSC (Constante Didria Critica e Constante Semanal Critica), as quais operam com a
fun¢do de imprimir maior peso nas duas ultimas parcelas referentes aos valores verificados

nas faixas criticas.

A somatoéria das parcelas com os valores positivos obtidos no periodo de avaliacao

compdem o valor final em Reais (R$) da Compensagao por Flutuagao de Tensdo - CFT.

A anadlise e a discussdo dos resultados das simula¢des da CFT(p) com auxilio do Matlab

estdo inseridas no subitem 4.11.

4.9 - DISPOSICOES GERAIS E TRANSITORIAS

Estdo elencados a seguir, os resultados sobre o Capitulo referente as Disposi¢cdes
Transitorias da minuta de resolucdo, mantida a seqiiéncia numérica para fins de
acompanhar a soma de alteragdes e inclusdes.

76) O art. 54, que inicia as Disposi¢cdes Gerais e Transitorias, estabelece no seu “caput™ o

periodo para substituicdo dos atuais medidores eletromagnéticos por eletronicos, isto €, de

01 de janeiro de 2012 até 31 de dezembro de 2015.
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MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 54. A partir de 01 de janeiro de 2012 e até 31 de dezembro de 2015, os atuais
medidores eletromagnéticos de energia elétrica instalados nas unidades
consumidoras deverio ser substituidos por medidores eletronicos classe 1, observada
adequada compatibilidade em relacio as caracteristicas técnicas das unidades
consumidoras.

77) No paragrafo primeiro do art. 54 estdo definidos os atributos que os medidores
eletronicos deverao apresentar, ou seja, capacidade para registros de ocorréncias de VTLD,
de VTCD, de distarbios impulsivos e transitérios, protecao interna contra disturbios
transitorios, registros de violagdo do Fator de Desequilibrio de Tensdo, registros de
violagdo dos limites de Distor¢do Harmonica, transferéncia das leituras do medidor por
meio remoto, sistema de detec¢do automatica de violacdo de selos ou lacres com
transferéncia remota dessa ocorréncia, medicao de energia elétrica ativa e reativa segundo
a estrutura tarifaria horo-sazonal modalidade Amarela, fator de poténcia por posto horario.
Para as unidades consumidoras do Grupo A estdo referidas todos esses atributos e mais
aquelas especificas da medi¢do de demanda de poténcia ativa e reativa de unidades

consumidoras incluidas na estrutura tarifaria horo-sazonal, modalidades Azul ou Verde.

MINUTA DE RESOLUCAO

AT, S, ooeeeeeeeieeeerereeeeessesssssssssessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssasssssssssssssansnsssnssssse

§ 1° Os medidores eletronicos referidos no “caput” deste artigo deverdo ter
capacidade para atendimento dos seguintes atributos:

I — Unidades consumidoras do Grupo B:

a) registro de ocorréncias de Variacoes de Tensdo de Longa Duracio -
VTLD, com valores integralizados da Tensiao de Fornecimento nos termos
desta resolucio, para fins de identificacio do nimero de leituras precarias
e criticas, bem como da determinacio dos indicadores ITP e ITC;

b) registro de ocorréncias de Variacoes de Tensdo de Curta Duracio -
VTCD, com identificacdo do disturbio, incluidos valores de intensidade e
duracio, consoante fixado no art. 25;

¢) registro de disturbios transitorios impulsivos e oscilatorios, nos termos
fixados no art. 28;

d) protecio interna contra disturbios transitorios;

e) registros de transgressao do Fator de Desequilibrio de Tensao, nos termos
do § 2° do art. 30;

f) registros de transgressio dos limites de Distor¢ao Harmonica Total —
DHT ou Distor¢cio Harmonica Individual de ordem h — DHIh;
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g) transferéncia das leituras do medidor por meio remoto;

h) sistema de deteccao automatica de violacdo de selos ou lacres da tampa de
bornes ou de afericio, registro e transferéncia remota de informacdes
sobre esta ocorréncia; e

i) medicdo de energia elétrica ativa e de energia elétrica reativa, em horarios
de ponta e de fora de ponta, fator de poténcia por posto horario.

IT — Unidades consumidoras do Grupo A:

a) todos os atributos descritos nas alineas “a” a “h” do inciso anterior; e

b) medicao de energia elétrica ativa, de energia elétrica reativa, de demanda
de poténcia ativa e de demanda de poténcia reativa, em horarios de ponta
e de fora de ponta, fator de poténcia por posto horario.

78) O paragrafo segundo do mesmo art. 54 especifica a capacidade de arquivamento dos
registros por periodo minimo de 120 (cento e vinte) dias, considerando o prazo minimo de
90 (noventa) dias, estabelecido na Lei n°® 8.078/1990, Cdédigo de Defesa e Protecdo do

Consumidor, e mais 30 (trinta) dias de prazo adicional de tolerancia.

MINUTA DE RESOLUCAO
AT, S, oaeeeeiieeeeereeeennecseeeeeeeesesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssansssssssse

§ 2° Os medidores eletronicos referidos no paragrafo anterior deverdo ter
capacidade de arquivamento dos registros por periodo minimo retroativo de até 120
(cento e vinte) dias da data da leitura do ciclo de faturamento, bem como possibilitar
a leitura desses registros.

79) O paragrafo terceiro do art. 54 estabelece a obrigatoriedade da concessiondria instalar e
manter nos barramentos elétricos até 31 de dezembro de 2009, sistema de monitoramento

ininterrupto das causas provocadoras de distirbios regulados nos Capitulos I a VI.

MINUTA DE RESOLUCAO
AT, S, oaeeeeiieeeeereeeennescseeeeereesesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssansssssssse

§ 3° Até 31 de dezembro de 2009 as concessionarias deverio instalar e manter, nos
barramentos elétricos da rede de distribuicio, sistema de monitoramento
ininterrupto das causas provocadoras dos distirbios regulados nos Capitulos II a
VI, de modo a possibilitar a identificacdo da respectiva ocorréncia, com registros dos
circuitos primarios e secundarios e unidades consumidoras passiveis de terem seus
equipamentos elétricos afetados, o dimensionamento, 0 momento da ocorréncia com
detalhamento de hora, minuto e segundo, bem como a mesma capacidade de
arquivamento referida no paragrafo anterior.
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80) O art. 55 esclarece que os procedimentos previstos na resolu¢do sdo especificos para a
monitoracdo e implementacdo de providéncias direcionadas a eliminar ou reduzir os
distarbios para o sistema elétrico da concessiondria ou para equipamentos elétricos das
unidades consumidoras, sendo facultado a concessiondria adotar outros procedimentos, a
exemplo da suspensdo do fornecimento a unidade consumidora causadora distirbio por
tempo indeterminado ou a suspensdo temporaria do uso da carga provocadora do distarbio.
Nos paragrafos primeiro e segundo estdo fixados os critérios para lacre do equipamento

causador do distarbio e a possibilidade de suspensdo do fornecimento a unidade

consumidora nos casos de violagao do lacre.

MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 55. Os procedimentos estabelecidos nesta Resolucdo sdao especificos para a
monitoracio e implementacio de providéncias que visam eliminar, ou reduzir
consoante os limites indicados, os distiarbios para o sistema elétrico da
concessionaria ou para equipamentos elétricos de outras unidades consumidoras,
podendo concessionaria, mediante critérios de seguranca, operacido e protecio,
adotar outros procedimentos previstos nas Condicdes Gerais de Fornecimento, a
exemplo da suspensido do fornecimento de energia elétrica a unidade consumidora
causadora do distiurbio ou ainda, se acordado por escrito entre a concessionaria e o
consumidor, a suspensdo temporaria do uso da carga provocadora do disturbio
enquanto nio implementada a providéncia corretiva.

§ 1° De forma a evitar o uso indevido, a concessionaria devera lacrar o equipamento
elétrico causador do disturbio, nos casos em que for acordada a suspensio
temporaria do fornecimento de energia elétrica.

§ 2° Violado o lacre do equipamento sob suspensio temporaria de uso, a
concessionaria devera efetuar a suspensio do fornecimento a unidade consumidora.

81) O art. 56 estabelece a ndo aceitacdo da alegacdo do consumidor sobre o
desconhecimento da forma de operacdo do equipamento elétrico e seus possiveis disturbios

ao sistema elétrico ou a outras unidades consumidoras.

MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 56. O consumidor nio podera alegar desconhecimento da forma de operacio do
seu equipamento elétrico, incluidas as possibilidades de provocacio de disturbio
elétrico ou danos ao sistema elétrico da concessionaria ou nas instalacoes elétricas
e/ou equipamentos elétricos de outros consumidores.
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82) O art. 57 amplia o rol de situacdes excludentes de a concessionaria indeferir o
ressarcimento de danos ou reducdo de vida util de equipamentos elétricos de
consumidores, registrando os casos de inexisténcia de autorizacdo, certificacdo e garantia
do fabricante, de garantia, reclamagdes ndo formuladas pelo consumidor titular da unidade
consumidora e ndo apresentagdao da Nota Fiscal do equipamento em nome do consumidor e
no endereco de utilizacdo do equipamento elétrico. Trata-se de uma regulagdo para ser
analisada sua viabilidade de inclusao nesta resolucdo ou, alternativamente, ser incluida na
Resolucdo ANEEL n°® 61/2004 sobre ressarcimento de danos. Ainda no mesmo art. 57, o
paradgrafo tUnico prevé a possibilidade de a concessionaria aceitar a operagdo do
equipamento em enderego diferente do indicado na Nota Fiscal mediante comprovacao da

transferéncia de endereco.

MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 57. A concessionaria nao esta obrigada a promover ressarcimentos por alegacao
de dano elétrico ou reducio de vida util de equipamentos eletroeletronicos, utilizados
em unidades consumidoras, ocorridos em funcdo de distarbios decorrentes da
prestacio do servico, nas seguintes condic¢oes:

I — inexisténcia de autorizacio e certificacio nacional do fabricante, emitida
pelo 6rgao responsavel;

IT — inexisténcia de garantia do fabricante, relacionada a operacio e a vida
util de seu produto, em conformidade com os parimetros estabelecidos nesta
Resolucio e sob condicées normais requeridas pelo uso do consumidor;

III — reclamacdes nao formuladas pelo consumidor titular da unidade
consumidora; e

IV — nio apresentacio da Nota Fiscal do equipamento eletroeletrénico em
nome do consumidor e com indica¢io do endereco da unidade consumidora prevista
para sua utilizaclo.

Paragrafo unico. Quanto ao inciso IV deste artigo, a concessionaria podera aceitar a
operacao de equipamentos em endereco diferente do indicado na Nota Fiscal, desde
que o consumidor comprove a transferéncia do local inicial de utilizacio.

83) Finalmente, os arts. 58 e 59 concluem o texto citando, respectivamente, como de praxe,
a necessaria revogagao da atual Resolugdo ANEEL n° 505/2001 e a entrada em vigor da

nova resolucdo a partir da data de sua publicacao.
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MINUTA DE RESOLUCAO

Art. 58 Revoga-se a Resolucio ANEEL n° 505, de 26 de novembro de 2001 e demais
disposicdes em contrario.

Art. 59. Esta Resoluciio entra em vigor na data de sua publicacio.

Neste ponto, entende-se oportuno analisar e discutir a proposta de substituicdo dos
medidores eletromecénicos (art. 54), interpondo-se consideragdes de carater preliminar
sobre a necessidade da substitui¢do, o custo, o cenario de oferta ¢ demanda de energia
elétrica e a exeqiiibilidade dos prazos propostos. No primeiro quesito, necessidade, ha que
se considerar o direito inalienavel do consumidor receber TODAS as informagdes sobre a
qualidade da energia elétrica fornecida pela concessiondria. Poder-se-ia alegar que esse
aspecto nao seria de interesse do consumidor leigo. Mas, ¢ exatamente por ser leigo que
esse consumidor precisa passar a conhecer e ser respeitado nos seus direitos fundamentais,
neles incluso o fornecimento de energia elétrica em consonancia com o primeiro dos
triplices objetivos, isto ¢, assegurar servico adequado. E no caso do consumidor
devidamente esclarecido, melhor ainda a assertiva, porquanto este atua como um
estimulador da qualidade da energia elétrica na medida em que passa a “cobrar” pela boa
qualidade. Ao adquirir um produto, um aparelho de televisao por exemplo, o comprador
avalia aspectos de tamanho, forma, qualidade da cor, nitidez e resolu¢do da imagem,
qualidade do audio, capacidade de acoplamento com outros aparelhos (video cassete, DVD,
etc), fungdes diferenciadas de comando (surf, sap, closed caption, etc), quantidade
disponivel de sintonia de canais, tipo da tela (plana ou nao), garantia, rede autorizada de
assisténcia técnica e ainda, o preco. O comprador adquire sabendo previamente dos

quesitos do produto.

Em se tratando de energia elétrica esses quesitos nao sao aplicaveis, ou de modo melhor,
devem ser outros definidos em fun¢do da conformidade da tensdo elétrica, os quais o
consumidor deve ter o direito de conhecer na apresentacao da fatura e relacionados com a
energia elétrica fornecida. Assim, neste caso e diferentemente do comparador do aparelho
de televisdo, o consumidor somente pode conhecer a conformidade dos quesitos em
relagdo aos padroes de qualidade apds a efetiva prestacao do servico de fornecimento de
energia elétrica. Atualmente, pouco ou quase nada sabe a maioria dos consumidores sobre

a qualidade da energia elétrica fornecida a sua unidade consumidora. Somente se reclamar
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da qualidade ou se a amostra indicar a violagdo dos indicadores, pode receber uma
indenizac¢do. Entretanto, essa avaliacdo dever ser automatica, verificada ciclo a cada ciclo

de faturamento, isto ¢, de forma automatica.

Assim sendo, constatado o direito insofismavel do consumidor verificar a qualidade do
fornecimento de energia elétrica e ainda o fato de que os atuais medidores
eletromagnéticos ndo tém capacidade de registros dos indicadores de conformidade,

impde-se a necessidade de sua substitui¢do por medidores eletronicos.

Quanto ao custo da substituicdo de cerca de 50 milhdes de medidores, deve ser
considerado que esse custo, hoje estimado na ordem de 6 bilhdes de reais, tende a ser
reduzido significativamente em funcdo dos avangos da tecnologia eletronica. Nesse
contexto, a fixacdo de um cronograma de substituicdo entre 01 de janeiro de 2012 a 31 de
dezembro de 2015, isto ¢, com um prazo maximo de implantacdo de 8 anos, ¢

perfeitamente viavel.

Complementando a discussdo sobre a questao dos medidores, ¢ importante destacar que o
inicio da implantacao do sistema de tarifacao horo-sazonal no Brasil ocorreu em 1985, com
previsdo de aplicagdo da tarifa amarela ao faturamento do consumo de energia elétrica
ativa de unidades consumidoras do Grupo B, com tarifa mais cara no periodo de ponta de
carga do sistema elétrico de distribui¢do, o que ensejaria a substituicdo dos atuais
medidores eletromagnéticos por medidores eletronicos com capacidade de identificar o

consumo de energia elétrica no horario de ponta.

Por outro lado, além de “medir a qualidade da energia elétrica”, os seguintes pontos
adicionais devem ser considerados: i) o aumento do consumo de energia elétrica; ii) a
dificuldade de viabilizagdo de novos investimentos em geracdo em curto prazo; iii) a
dificuldade de absor¢do desses custos de gera¢do pelos consumidores; iv) a possivel
ocorréncia de novo racionamento de energia elétrica; v) a necessidade de substitui¢ao dos
medidores eletromagnéticos, porquanto a maioria desses medidores ja ultrapassou a vida
util prevista em regulamento especifico do 6rgao responsavel. Assim, esse cenario sinaliza
também a necessidade de estender a aplicacao da tarifa amarela as unidades consumidoras
do Grupo B, reforcando a proposta de substituicdo dos medidores eletromagnéticos por

medidores eletronicos.
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Em face ao exposto, o conjunto desses 3 (trés) elementos, isto €, a necessidade
fundamentada no direito do consumidor, o custo progressivamente reduzido e o cendrio de
oferta e demanda de energia elétrica, contribui para definir a exeqiiibilidade do cronograma

de substituicao dos atuais medidores eletromagnéticos proposto na minuta de resolucao.

Em fun¢do do prazo final de conclusdo da substituicdo dos medidores (31 de dezembro de
2015) e considerando a necessidade de administrar os eventos decorrentes de distirbios nas
redes de distribuicdo, torna-se necessario dispor de um sistema de monitoramento ao longo
das barras do sistema elétrico, consoante proposto no paragrafo 3° do art. 54, com o prazo

de disponibilizacdo desse sistema em 31 de dezembro de 2009.

Na seqiiéncia, destaca-se no art. 55, a possibilidade de suspensdo temporaria do uso da
carga provocadora do distirbio como forma de possibilitar ao consumidor a continuidade
do fornecimento as demais cargas de sua unidade consumidora e proporcionar condigdes
para a corre¢do da anomalia. Trata-se de uma alternativa facultada a concessionaria com
vistas a evitar maiores prejuizos ao consumidor, permanecendo o comando do

procedimento sob o dominio da concessionaria.

Por meio dos arts. 56 e 57, estdo propostas sugestdes que visam esclarecer as
responsabilidades do consumidor quanto as caracteristicas operacionais de seus
equipamentos elétricos e ainda, resguardar os direitos da concessionaria nas situagoes
excludentes, destacando-se a exigéncia de assuncdo da titularidade do consumidor e a

apresentacao da Nota Fiscal do equipamento.

4.10 - PROCEDIMENTOS DE REDE - PRODIST

Ao longo desta dissertacdo e até este ponto ndo foi efetuada qualquer mencdo ao
documento denominado Procedimentos de Distribuicdo (PRODIST), porquanto se
entendeu mais adequado comentar e alinhar conclusdes nesta etapa. Registra-se, entretanto
que, em alguns pontos, como nos subitens 63, 66 e 73 as citacdes de que os indicadores sao

reconhecidos e aceitos referem-se ao PRODIST.
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Importante registrar, de exordio, que o PRODIST ¢, indiscutivelmente, um excelente
trabalho, qualidade esta constatavel por meio da leitura acurada do texto. Entretanto, ¢
preciso assumir a consciéncia de que o PRODIST niio é uma norma e, destarte, ndo é
um veiculo adequado para regular as relacdes entre a concessionaria e o consumidor,

especialmente do consumidor “cativo”.

No contexto desta dissertagdo, no meio regulatério e no juridico, uma norma deve,
COMPULSORIAMENTE, ser elaborada e formatada em estrita consonancia com o que
dispde a Lei Complementar n® 95, de 26 de fevereiro de 1998, conforme pode ser

verificado pelo teor de seu art. 1°:

“Art. 12 A elaboracdo, a redacéo, a alteracdo e a consolidacdo das leis
obedecerdo ao disposto nesta Lei Complementar.
Paragrafo Unico. As disposicOes desta Lei Complementar aplicam-se, ainda,

as medidas provisorias e demais atos normativos referidos no art. 59 da Constituicéo

Federal, bem como, no que couber, aos decretos e aos demais atos de regulamentacéo
expedidos por 6rgdos do Poder Executivo.” (Grifo nosso).

Em complemento, deve-se registrar que a ANEEL tem assimilado o texto dessa Lei,
inclusive denominado suas resolucdes de normativas, nos casos em que o ato regulatorio
visa o estabelecimento de critérios e procedimentos a serem observados pelos entes

regulados, fixando deveres e direitos das partes.

Mas, afinal, se o PRODIST ndo ¢ uma norma, como pode ser definido esse documento? O
PRODIST ¢ um manual de operacgao do sistema elétrico, ¢ um “veiculo” adequado para
a concessiondria desenvolver as atividades para as quais tem o dever de fazer, em funcao

da concessao federal.

Outro ponto merecedor de destaque no que se refere ao PRODIST consiste na verificacao,
demonstrada por meio de analise nos proximos paragrafos, de que, embora os seus autores
demonstrem grande experiéncia na area de manutenc¢ao e operagdo de sistemas elétricos de
poténcia, o mesmo desempenho ndo ocorre quando o texto propde tratar de critérios e
procedimentos regulados nas Condigdes Gerais de Fornecimento, atualmente estabelecidos

pela Resolug¢do ANEEL n° 456, de 29 de novembro de 2000.
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Para melhor conhecimento do processo ¢ oportuno e suficiente verificar apenas um ponto
incluido no PRODIST, comparado com a redacdo atualmente em vigor na Resolugdo
ANEEL n° 456/2000, ou seja, o art. 72 , que dispde sobre os critérios e procedimentos para

tratamento dos casos de irregularidades. A redacao atual do referido art. 72 ¢ a seguinte:

“Art. 72. Constatada a ocorréncia de qualquer procedimento irregular cuja
responsabilidade ndo Ihe seja atribuivel e que tenha provocado
faturamento inferior ao correto, ou no caso de ndo ter havido qualquer
faturamento, a concessionaria adotara as seguintes providéncias:

| - emitir o “Termo de Ocorréncia de Irregularidade”, em formulario
proprio, contemplando as informagles necessarias ao registro da

irregularidade, tais como:

a) identificacdo completa do consumidor;

b) endereco da unidade consumidora;

c) codigo de identificacdo da unidade consumidora;

d) atividade desenvolvida;

e) tipo e tensdo de fornecimento;

f) tipo de medicéo;

g) identificacéo e leitura(s) do(s) medidor(es) e demais equipamentos
auxiliares de medicéo;

h) selos e/ou lacres encontrados e deixados;

i) descricdo detalhada do tipo de irregularidade;

j) relacdo da carga instalada;

) identificacéo e assinatura do inspetor da concessionaria; e

m) outras informacdes julgadas necessarias;

“Il - promover a pericia técnica, a ser realizada por terceiro legalmente
habilitado, quando requerida pelo consumidor;”
(Redacédo dada pela Resolu¢gdo ANEEL n° 090, de 27.03.2001)

I11 - implementar outros procedimentos necessarios a fiel caracterizacéo da

irregularidade;”
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A redacgdo proposta no PRODIST ¢ a seguinte:

9.7 Constatada a ocorréncia de procedimento ou situacdo irregular que
ndo lhe seja atribuivel e que tenha provocado registros incorretos na
medicao, a distribuidora deve emitir termo de ocorréncia de irregularidade
sempre que desconectar as instalacbes do acessante, em formulario
proprio, contendo a sua identificacdo e a descricdo detalhada do tipo de
irregularidade, com as respectivas justificativas, implementando todos os

procedimentos necessarios a fiel caracterizacdo da irregularidade.”

O texto do PRODIST ignora toda a histéria das Condi¢des Gerais de Fornecimento, que ja
completou 50 (cinqiienta) anos de estudos, discussdes, ajustes redacionais, consultas a
concessionarias, consumidores, pesquisas de verificacdo de procedimentos, audiéncias
publicas, em 27 de maco de 2007. Reduz, sem maiores cuidados, um texto que foi objeto
de criteriosa avaliagdo pelo corpo técnico da ANEEL, das concessionarias, enfim, de todos

os atores do Setor Elétrico Brasileiro.

O Termo de Ocorréncia de Irregularidade (TOI) deve ser sempre emitido no caso de
constatacdo de irregularidade e ndo simplesmente quando desconectada a unidade
consumidora. Trata-se do primeiro documento produzido pela concessiondria e muitas
vezes contestado por Promotores de Justica sob a alegagdao de estar “eivado do vicio da
unilateralidade”. Nao obstante, outros Promotores ¢ Juizes validam o TOI com o
argumento de que constitui prova inicial e perfeitamente incluso no fundamento da
“presuncao da veracidade” em face da sua elaboragdo ser efetuada por Técnico que detém
“conhecimento de causa” da ocorréncia da irregularidade, inclusive com diploma que lhe

confere todas as prerrogativas estabelecidas pela Republica Federativa do Brasil.

Além desse fato, convém lembrar que o 6nus da prova ¢ da concessionaria enquanto
prestadora do servigo e em estrita obediéncia ao que dispde o Coédigo de Defesa do
Consumidor, Lei n® 8078, de 11 de setembro de 1990. Inviavel, portanto, a simplificagdao
pretendida no PRODIST, o que prejudicaria a propria concessiondria, se vier a ser

aprovada.
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O TOI, na versao do PRODIST também nao especifica o seu contetdo minimo necessario,
o que revela desconhecimento da forma de atuacdo na area comercial. Além desse fato,
elimina a possibilidade da pericia (inciso II do texto em vigor) e ndo especifica quais
seriam TODOS os procedimentos necessarios a fiel caracterizacdo da irregularidade.
Prejudica assim, a propria concessionaria, na medida em que o texto duvidoso e
excessivamente simplificado da proposta do PRODIST trunca o conjunto probante da
irregularidade tdo bem detalhado ao longo dos incisos I, II e III do art. 72 da Resolugdo
ANEEL n° 456/2000, o que pode resultar em grave retrocesso em relacdo ao que prevé a

norma atual.

Pelo exposto, conclui-se que a proposta do PRODIST esta desfocada da realidade
operacional do ambiente da 4area comercial, demonstra completo desconhecimento do
contexto da matéria regulada, da sua historia e da sua evolugdo, € por conseguinte revela a
citada inexperiéncia do relacionamento entre concessionaria ¢ consumidor, onde muitos

insistem em querer regular, ao seu estilo, mas poucos realmente conhecem o seu contexto.

Assim o PRODIST deve constituir-se em um 6timo manual de operacdo direcionado
exclusivamente a concessionaria, ndo podendo conter critérios e procedimentos aplicaveis
ao consumidor, eis que os direitos e deveres deste devem estar regulados em ato normativo

especifico, nos termos da Lei Complementar n° 95/1998.

4.11 —- SIMULACOES DAS COMPENSACOES FINANCEIRAS

Para efeito das simulagdes, foram utilizadas fungdes de distribui¢ao de densidade uniforme
para gerar as respectivas variaveis aleatorias, relacionadas a cada uma das férmulas de
Compensacao Financeira. Os resultados das simulagdes efetuadas com auxilio do Matalab

e a respectiva analise estdo nos subitens seguintes.

4.11.1 — Compensacao por Servico Inadequado — CSI e Compensacio por Tensao

Inadequada — CTI

Foram efetuadas simulagdes com utilizacdo das formulas estabelecidas na atual Resolucao

ANEEL n° 505/2001 e na nova proposta de resolugao.

126



A simulagdo foi efetuada para uma unidade consumidora com as seguintes caracteristicas:

Unidade consumidora do Grupo B, Subgrupo B1;
Concessionaria: CEB Distribuigao;

Tensao Nominal: 220V

Sistema de fornecimento: monofasico;
Classificacao: Residencial;

Estrutura tarifaria: Convencional;

Consumo médio mensal: 270 kWh;

Tarifa de consumo de energia elétrica ativa: 0,14447 R$/kWh;

Caracteristicas da simulagao:

Variaveis aleatdrias geradas pelo programa:

Tensdo de Fornecimento:

Limite inferior (V) Limite superior (V)

188 234

Numero de intervalos de 1 (uma) hora: 730

Indice Maximo de Tensdes Precéarias — ITPum: 3/100;

ndice Maximo de Tensdes Criticas — ITCwm: 0.5/100;

Faixa de Valores Precarios Tabela 4 do Anexo I, Resolucio ANEEL n° 505/2001:
189<TF<201 ou 228<TF<233;

Faixa de Valores criticos Tabela 4 do Anexo I, Resolug¢ao ANEEL n° 505/01:
TF<189 ou TF>233;

Faixa de Valores Precarios Tabela 4 do Anexo I, Minuta de Resolucio Proposta:
198<TF<214 ou 228<TF<233;

Faixa de Valores criticos Tabela 4 do Anexo I, Minuta de Resolu¢do Proposta:
TF<198 ou TF>233;

Fator de Ajuste k2 =ki=4;

Numero de simulacdes: 10.000.

A elevacdo dos limites da Faixa de Valores Precarios de 189/201 V para 198/214 e a

elevagdo do limite inferior da Faixa de Valores Criticos de 189 V para 198 V, em fung¢ao

da amplitude admissivel de tensdao de 0,97 a 1,03 pu, definida no art. 2°, inciso VI, alinea

“b” da minuta de Resolucdo sinalizou um aumento significativo nos valores da

Compensacao Financeira, como deve efetivamente ocorrer, visto que este trabalho ¢ regido
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sob o foco do consumidor. O resultado estd plotado na Fig 4.1 e demonstra uma tendéncia
a convergir para os valores de R$ 25,00 (CSI) e de R$ 65,00 (CTI), respectivamente, com

aumento de cerca de 2,6 vezes o valor atual.

Destaca-se que a expressdo Compensacao por Servigo Inadequado - CSI ¢ a empregada na
atual Resolugdo ANEEL n° 505/2001 para as variagdes tensdo em regime permanente.
Verificou-se a necessidade da sua substituicdo pela expressio Compensacdo por Tensdo
Inadequada — CTI na minuta de resolugdo proposta neste trabalho pelos seguintes motivos:
i) o termo Compensacdo por Servigo Inadequado ¢ muito amplo e ndo-especifico para
referir-se apenas aos distirbios decorrentes de variagdes de tensdo em regime permanente;
i1) com a inclusdo dos outros distirbios, a exemplo de Desequilibrio e Assimetria de
Tensdo, Distor¢des Harmonicas, Flutuagdes de Tensdo, torna-se imperioso definir com

mais precisdo a que se refere essa Compensacao.
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Figura 4.1 - Comparacdo da Compensagdo por Servigo Inadequado — CSI e Compensagao

por Tensdo Inadequada - CTI

128



4.11.2 — Compensacao por Desequilibrio de Tensao - CDT

A simulac¢ao foi efetuada para uma unidade consumidora com as seguintes caracteristicas:

Unidade consumidora do Grupo B, Subgrupo B3;
Concessionaria: CEB Distribuigao;

Tensdo Nominal: 220V;

Sistema de fornecimento: trifasico;

Classificacdo: Comercial, Servigos ¢ Outras Atividades;
Estrutura tarifaria: Convencional;

Consumo médio mensal: 5.000 kWh;

Tarifa de consumo de energia elétrica ativa: 0,14558 R$/kWh;

Caracteristicas da simulagao:

O resultado estd plotado na Figura 4.2 ¢ demonstra uma oscilagdo ao longo da simulagao,
com valor minimo de R$ 127,00 ¢ maximo de R$ 181,00, ndo tendo ocorrido uma

significativa convergéncia para um determinado valor de compensacao financeira.

Entretanto, ¢ possivel verificar que do meio para a parte final da simulagdo uma tendéncia

Variaveis aleatorias geradas pelo programa:

Tensdo de seqiiéncia negativa:

Limite inferior (V) Limite superior (V)

0 4

Tensdo de seqiiéncia positiva:

Limite inferior (V) Limite superior (V)

200 230

Numero de intervalos de 1 (uma) hora: 730
Fator de Desequilibrio de Tensdo Maximo: 1,5 %j;

Numero de simulagdes: 1.000.

a um valor médio de R$ 155,00.
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Figura 4.2 - Simulagdo da Compensacao por Desequilibrio de Tensdo - CDT

— Compensacio por Distor¢io Harmonica - CDH

A simulac¢do foi efetuada para uma unidade consumidora com as seguintes caracteristicas:

Unidade consumidora do Grupo B, Subgrupo B3;
Concessionaria: CEB Distribuigao;

Tensdo Nominal: 380/220V;

Sistema de fornecimento: trifasico;

Classificacdo: Comercial, Servigos e Outras Atividades;
Estrutura tarifaria: Convencional;

Consumo médio mensal: 3.000 kWh;

Tarifa de consumo de energia elétrica ativa: 0,14558 R$/kWh;

Caracteristicas da simulagao:

Variaveis aleatorias geradas pelo programa:

Distor¢ao Harmonica Total - DHTt:
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Limite inferior (%) Limite superior (%)

9 10,1

Distor¢ado Harmoénica Individual de ordem h - DHIht: indicados no programa

Anexo III até a 25 ordem.

Limite Maximo de Distor¢ao Harmonica Total - DHTwM: 10 %;

Limites Maximos de Distor¢do Harmonica Individual - DHIhm: indicados na
minuta de resolugao, art. 37.

Numero de intervalos de 1 (uma) hora: 730

Numero de simulagdes: 100.

O resultado est4 plotado na Figura 4.3 e demonstra uma evolugado crescente até a metade da

simula¢do ¢ com convergéncia para um valor de R$ 315,00 de compensacgao financeira.
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Figura 4.3 - Simulagdo da Compensagao por Distor¢do Harmonica - CDH
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4.11.4 — Compensaciao por Flutuaciao de Tensdo — CFT

A simulac¢ao foi efetuada para uma unidade consumidora com as seguintes caracteristicas:

Unidade consumidora do Grupo A, Subgrupo A4;

Concessionaria: CEB Distribuigao;

Tensdo Nominal: 13,8 kV;

Sistema de fornecimento: trifasico;

Classificacdo: Comercial, Servigos ¢ Outras Atividades;

Estrutura tarifaria: Convencional;

Demanda Faturavel: 150 kW;

Consumo médio mensal: 20.000 kWh;

Tarifa de consumo de energia elétrica ativa: 0,02807 R$/kWh;

Tarifa de Demanda de Poténcia Ativa sem imposto (ICMS): 20,00 R$/kW;

Caracteristicas da simulagao:

Variaveis aleatorias geradas pelo programa:

Indice Diario de Severidade de Curta Duragdo, situado na faixa precaria da Tabela
do art. 51 - PstD95%P1i;

Indice Semanal de Severidade de Longa Duragdo, situado na faixa precaria da
Tabela do Art. 51 - PItS95%Pj;

indice Diario de Severidade de Curta Duracio, situado na faixa critica da Tabela do
art. 51 - PstD95%Cm;

indice semanal de Severidade de Longa Duragao, situado na faixa Critica da Tabela

do art. 51 - P1tS95%Cp;

Limite inferior (-) Limite superior (-)

0 2,12

Fator de Transferéncia - FT: 1

[ndice Diario de Severidade de Curta Duracdo Precario minimo, situado na faixa
precaria da Tabela do art. 51 - PstD95%Pmin = 1;

ndice Semanal de Severidade de Longa Duragio Precario minimo, situado na faixa
precaria da Tabela do art. 51 - P1tS95%Pmin = 0.8;

ndice Diario de Severidade de Curta Duracdo Critico minimo, situado na faixa

critica da Tabela do art. 51 - PstD95%Cmin = 2;
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e Indice Semanal de Severidade de Longa Duragio Critico minimo, situado na faixa
critica da Tabela do Art. 51 - P1tS95%Cmin = 1,6;
e Periodo de avaliagdo: 7 (sete) dias consecutivos;

e Numero de simulagdes: 100.

O resultado estéd plotado na Figura 4.4 demonstrando alternancia na forma de evolucao da
simulacdo, com valor minimo inicial na faixa de R$ 900,00 ¢ maximo de R$ 2.800,00
indicam significativas varia¢des na curva evolutiva da Compensacdo por Flutuacdo de

Tensdo — CFT.

Entretanto, ¢ possivel verificar uma oscilagdo em torno do valor médio de R$ 2.000,00.
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Figura 4.4 - Simulag¢dao da Compensacao por Flutuagdo de Tensdo - CFT

4.12 — CONSIDERACOES FINAIS

O perfil dos tipos de consumidores descritos no item 3.3 permite constatar uma continua

evolugdo do conhecimento sobre energia elétrica e os seus respectivos direitos, o que
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funciona como vetor de estimulacido da melhoria da qualidade da energia elétrica
fornecida. Por outro lado, a organiza¢do e operacdo de associacdes e conselhos de
consumidores, 6rgdos de protecdo e defesa do consumidor, tem também motivado a

cobranga por melhoria da qualidade.

E imprescindivel respeitar o direito do consumidor receber energia elétrica com qualidade
compativel com os requisitos de utilizagdo, isto ¢, em consonancia com os limites
adequados dos indicadores fixados em resolugdo especifica da ANEEL, e ainda,
estabelecer a aplicagdo efetiva e automatica da compensacio por tensdo inadequada ou
outros disturbios registrados a unidades consumidoras faturadas com a mesma tarifa de

energia elétrica.

Na mesma linha de concepcdo e considerando o principio de tratamento equanime, os
consumidores responsaveis por disturbios ao sistema elétrico da concessionaria também
devem ser responsabilizados e apenados com a mesma formula de compensagao por tensao

inadequada ou outros distarbios.
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5 - CONCLUSOES

Fundamental destacar a necessidade de desfazimento do equivoco que foi fartamente
verificado durante a fase de pesquisa desta dissertacdo e constatado na maioria quase
absoluta dos trabalhos académicos de mestrado e doutorado e até mesmo em atos
normativos da propria Agéncia Nacional de Energia Elétrica no que respeita a nao-
diferenciacio entre continuidade do fornecimento e qualidade de energia elétrica, com
infindaveis incursdes que incluem a continuidade do fornecimento no mesmo contexto
da qualidade da energia ou ainda, em outros casos, na qualidade do servico, e por outras

misturam com o conceito legal de servico adequado.

Em conseqiiéncia, registra-se que a maioria das concessionarias de distribuigdo foi
estimulada no mesmo equivoco conceitual. Sdo inimeros documentos enviados a ANEEL,
contribui¢des enviadas e publicadas em eventos de grande repercussio nacional, a exemplo
do Seminario Nacional de Distribui¢do (SENDI), que apresentam trabalhos com o mesmo

equivoco de origem.

Desconformidades desse tipo ndo percebidas e ndo questionadas levam a conclusdes
truncadas e injustificadas, dificeis de serem corrigidas e que contribuem para aumentar a
disseminagdo de equivocos conceituais. Destaca-se também que a propria Diretoria atual
da ANEEL ja percebeu o fato e tem buscado corre¢des. O conjunto da legislagdo brasileira
sobre o tema ¢ marcadamente esclarecedor do trato diferenciado de continuidade do
fornecimento ¢ da qualidade de energia no contexto do servigo adequado, ao qual vem
sendo mais recentemente agregado o conceito de qualidade do atendimento, este
pertinente e digno de espaco especifico, embora ndo demarcado claramente nos textos
atuais da legislacdo, a excecdo de rdpida citagdo no texto da Lei n° 8.987/1995, quando
assinala conceitos de “eficiéncia e cortesia”, passiveis de interpretacdo vinculada a

qualidade do atendimento.

Assim, espera-se que a publicagdo desta dissertacdo contribua para a disseminagdo dos trés
conceitos independentes e, portanto, com tratamento diferenciado, como sempre foi e
continua sendo regrado pelo conjunto regulatério, prevalecendo sobre “modismos

momentaneos sem fundamento legal”.
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Constitui-se uma ag¢ao efetiva nesse sentido a revisao da Resolugdo ANEEL n°® 24/2000,
substituindo no texto da referida Resolucdo, as citagdes referentes a qualidade por
continuidade do fornecimento, consoante o que foi registrado no subitem 3.6 desta

dissertagao.

Publicar resolucdo sobre qualidade de energia elétrica, revisando e consolidando as
disposi¢des atualmente estabelecidas por meio da Resolugdo ANEEL n°® 505/2001 e
inserindo novos critérios e procedimentos regulatorios sobre outros distirbios de tensdo, ¢

ndo somente possivel, mas também necessario e urgente.

Verifica-se que a regulagdo sobre a conformidade da tensdo, desde a Portaria DNAEE n°
047/1978 até a atual Resolucdo ANEEL n°® 505/2001, numa primeira leitura, reveste-se de
uma postura favoravel a concessionaria e desfavoravel ao consumidor, na medida em que
ndo conseguiram implementar critérios que efetivamente viessem a estimular a melhoria da
qualidade da energia elétrica fornecida. Exemplo disso tem sido a pratica dos limites
percentuais de tolerancia das tensdes precdrias e criticas, cuja permanéncia por prazo

indeterminado configura admissibilidade injustificavel do servigo inadequado.

Porém, numa segunda leitura, ¢ possivel concluir que a permanéncia desse cenario
prejudica a ambos isto €, concessiondria € consumidor, porquanto a primeira nao se vé
estimulada por uma regulacio realmente sinalizadora da exigéncia de atender a

necessidade do consumidor e, destarte, prestar um servico de melhor qualidade.

Assim, desinteressada em prestar um servico de melhor qualidade, a concessiondria
permanece numa situagdo de acomodagdo e continua a faturar as unidades consumidoras
aplicando a mesma tarifa porém com prestacao de servicos de qualidade diferente. O
segundo, o consumidor, na medida em que recebe energia de baixa qualidade e por
conseqiiéncia sofre todas os gravames desse fato, a exemplo da reducao de vida util de
equipamentos elétricos, operacao indevida com paralisacdo de linhas de montagens e

perdas de faturamento.

Neste contexto, urge que a ANEEL e as concessionarias adotem agdes, no ambito de suas

respectivas competéncias, isto ¢, ANEEL regular adequadamente e concessionarias

136



cumprirem a regulacdo, fundamentadas na necessidade de atuar no FOCO DO

CONSUMIDOR.

A ANEEL, por sua vez, tem utilizado, de forma brilhante e inovadora, o recurso de
Audiéncias e Consultas Publicas, por vezes em sessdes ao vivo (presencial) outras por
intercdmbio de documentos o que também tem contribuido para o aumento da participagao
e por conseqiiéncia, motivada a cobranga do consumidor pela melhoria da qualidade.
Entretanto, salienta-se que essa participacdo ainda ¢ muito insipiente e na maioria das
vezes, 0s consumidores ndo tem recursos para participar de sessdes presenciais, nem
formacdo e conhecimento especifico da matéria disponibilizada e, por conseqiiéncia, os
argumentos ndo consubstanciam contribui¢des positivas ao processo da audiéncia/consulta

publica.

Assim, a ANEEL precisa implementar meios que possibilitem a participagdo efetiva em
audiéncias/consultas publicas de especialistas na matéria sob manejo, sendo sugerido o
convite formal e especifico a especialistas com notéria e reconhecida experiéncia

profissional.

No item 2.1 desta dissertacao, foi registrado um pouco da histéria de eletricidade no Brasil,
com vistas a facilitar o entendimento das fases pelas quais caminhou o pais nesse setor. No
que respeita ao tipo de capital predominante das concessionarias distribuidoras, estatal ou
privado, constatar trés fases: a primeira com predominio do capital privado, a segunda

estatal e a terceira e atual, novamente com predominio do capital privado.

Se estatal, um dos mais graves fatores que interferem na ineficiéncia da prestacdo do
servico publico de energia elétrica, reside na forma de escolha dos cargos de direcao e
geréncia da concessionaria. Se prevalecer, exclusivamente, o critério de composi¢do
politico-partidaria em detrimento da experiéncia profissional na area especifica de atuacao,
a gestdo expde a concessionaria a risco desnecessario, com prejuizo da qualidade da

energia elétrica aos consumidores, além de estressar o corpo técnico.

Esse aspecto também pode ser constatado nos 6rgdos estatais e os efeitos sdo os mesmos.
Cita-se que, no caso da agéncia federal dos Estados Unidos da América do Norte, a

exigéncia exemplar de experiéncia anterior em concessionaria responsavel pela prestacao
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do servico publico de energia elétrica, para que o profissional possa ser nomeado a um

cargo de diretor ou de gestor interno da referida agéncia.

Por outro lado, quando privatizada, se inexistente a composi¢ao politico-partidaria, o fator
que também pode levar a uma gestao temerdaria € o grau de agressividade com que o capital
atua sobre o faturamento da unidade consumidora, isto ¢, predomina a vontade de
promover cobrangas em todas as situagdes em que se identificam lacunas na regulagdo ou
que esta possa admitir interpretacdo duvidosa, sem consulta prévia ao orgao regulador.
Esse fato também leva ao estresse o corpo técnico e por vezes a propria ANEEL, que tem
cumprido suas fung¢des de dirimir conflitos, como prevé o Decreto n° 2.335/1977, de
fiscalizagdo, ao exigir a correcdo do procedimento irregular nos termos previstos na
resolugdo e restituir ao consumidor o que foi indevidamente cobrado, e/ou ainda, aplicar a

respectiva penalidade.

Cumpre também destacar que, em fun¢do do novo modelo setorial, formatado a partir do
advento dos consumidores livres e a possibilidade de estender a todos os demais
consumidores (os demais do Grupo A e também os do Grupo B) a possibilidade de
escolher sua concessionaria, verificou-se a proliferagdo de discursos preparatorios para
esse ambiente, com manifestagdes do tipo: “Concessiondria X: a melhor energia do
Brasil!”. Considerando que até hoje ainda ndo ha defini¢do de indicadores de qualidade de

energia elétrica essa postura ¢ indevida.

Finalmente, entende-se oportuno elencar alguns pontos que devam ser objeto de futuras

analises e providéncias:

1) estimular fabricantes e entidades de pesquisa a desenvolver medidores eletronicos com

os atributos fixados na minuta de resolu¢do e com o menor custo possivel;

2) analisar a minuta de resolug¢ao proposta nesta dissertacdo, fazendo tantos ajustes quantos
forem julgados adequados e disponibilizar o texto revisado para audiéncia publica

presencial;
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3) consolidar as contribui¢des recebidas e publicar nova resolu¢ao sobre qualidade de

energia elétrica e revogar a atual Resolugdo ANEEL n° 505/2001;

4) desenvolver estudo objetivando identificar e implementar alternativas técnicas de
alteragdes nos sistemas elétricos de distribuicao que visem melhorar a qualidade da tensao

de fornecimento, com os menores custos possiveis;

5) estabelecer em resolugdo especifica, critérios para a determinagio de um Indice ANEEL
de Qualidade de Energia Elétrica (IAQEE) para cada concessionaria e similar ao Indice
ANEEL de Satisfacdo do Consumidor (IASC), o qual retina e consolide todos os demais
indicadores de qualidade de energia elétrica fornecida e regulada nesta proposta. Na
seqiiéncia, a ANEEL deverd ranquear as concessiondrias e reconhecer, mediante prémio
especial, as 3 (trés) concessionarias em cada uma das 5 (cinco) regides do Brasil que
ofereceram, no ano calendario, a energia elétrica de melhor qualidade. Finalmente, na
mesma linha, escolher entre as 5 (cinco) melhores, a concessionaria que efetivamente tenha

oferecido a energia elétrica de melhor qualidade no Brasil.

6) desenvolver estudos com vistas a publicacdo de Portaria ou Resolugdo, conjunta se
necessario, estabelecendo critérios e procedimentos com vistas a garantir ao consumidor o
ressarcimento a que tiver direito em func¢do de reducdo de vida util especificada pelo
fabricante autorizado do equipamento eletroeletronico, sob condi¢cdes normais de

utilizagao.
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ANEXO I - MINUTA DE RES(’)LUCAO SOBRE A QUALIDADE DA
ENERGIA ELETRICA FORNECIDA
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ANEXO 1
AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL
RESOLUCAO N° XXX, DE XX DE XXXXXXXX DE 20XX

Estabelece de forma atualizada e consolidada,
as disposicoes relativas a qualidade da energia
elétrica fornecida, vinculada a conformidade da
tensdo elétrica em regime permanente €
transitorio.

O DIRETOR-GERAL DA AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA —
ANEEL, no uso de suas atribui¢des regimentais, de acordo com deliberagdo da Diretoria,
tendo em vista o disposto nos arts. 178, alinea “a” e 179, alinea “a”, do Decreto n® 24.643,
de 10 de julho de 1934, nos arts. 119, alinea “a”, 120, alinea “a”, 141, inciso II, 142, inciso
I1, do Decreto n® 41.019, de 26 de fevereiro de 1957, no art. 6°, § 1°,da Lei n®8.987, de 13
de fevereiro de 1995, no art. 25, §§ 1°e 2°da Lei n°9.074, de 7 de julho de 1995, no art. 2°
da Lei n° 9.427, de 26 de dezembro de 1996, no Anexo I, art. 4°, incisos IV, XV, XVI e
XXXVII, do Decreto n°® 2.335, de 6 de outubro de 1997, o que consta no Processo no
48500. XXXXXX/XX-XX, e considerando:

a necessidade de observar a distingdo entre os conceitos de continuidade do
fornecimento e qualidade de energia elétrica, os quais sdo tratados diferenciadamente pela
supracitada legislacdo aplicadvel e, em consonancia, os critérios diferenciados foram
regulados, de forma independente e especifica, pelas respectivas Portarias e Resolugdes,
publicadas pelo Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica — DNAEE e pela
ANEEL,;

a necessidade de esclarecer a diferenciagdo, de forma definitiva, dos referidos
conceitos de continuidade do fornecimento e qualidade de energia elétrica;

que ¢ imprescindivel para a conceituacao de servigo adequado o estabelecimento do
regime de tensdo de energia elétrica em conformidade com parametros, bem como de
indicadores dos limites de variacdo das tensdes a serem observadas pelas concessionarias €
permissiondrias de servigos publicos de distribuicido de energia elétrica e pelos
consumidores;

a necessidade de rever, atualizar e consolidar as disposicdes, referentes a
conformidade da tensdo elétrica, definidas por meio da Resolu¢do ANEEL n° 505, de 26 de
novembro de 2001;

que compete a ANEEL regular os servigos de energia elétrica, expedindo os atos
necessarios ao cumprimento das normas estabelecidas pela legislagdo em vigor,
estimulando a melhoria do servigo prestado e zelando, direta e indiretamente, pela sua boa
qualidade, observando, no que couber, o disposto na legislagdo vigente de protecdo e
defesa do consumidor; €

que, em funcdo das Audiéncias Publicas n° XXX, realizada em XX de XXXXXX
de 20XX e n° XXX, realizada em XX de XXXXXXX de 20XX, foram recebidas sugestodes
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de consumidores, de associagdes representativas dos distribuidores de energia elétrica, das
concessionarias de servico publico de distribuicdo de energia elétrica, de fabricantes de
equipamentos de medi¢do, de 6rgdos de defesa dos consumidores, os quais contribuiram
para o aperfeigoamento deste ato regulamentar, resolve:

Art. 1° Estabelecer, na forma que se segue, as disposicdes atualizadas e
consolidadas, relativas a qualidade da energia elétrica fornecida, vinculada a conformidade
da tensdo elétrica em regime permanente e transitorio, a serem observadas pelas
concessionarias € permissiondrias de servigos publicos de distribui¢ao de energia elétrica,
bem como pelos consumidores.

Paragrafo tnico. Estas disposi¢des aplicam-se também aos consumidores livres, no
que couber, de forma complementar a respectiva regulamentacao.

DAS DEFINICOES

Art. 2° Para os fins e efeitos desta Resolugdo sdo adotadas as seguintes defini¢des
mais usuais:

I - Amostra: conjunto de unidades consumidoras, selecionadas aleatéria e
periodicamente pela ANEEL, que serdo objeto de medicdo da tensdo elétrica para fins de
verificacdo da conformidade em relagdo aos critérios e parametros de referéncia.

IT - Concessionaria ou Permissionaria: agente titular de concessdo ou permissao
federal para prestar o servigo publico de distribuicdo de energia elétrica, referenciado,
doravante, apenas pelo termo concessionaria.

IIT - Consumidor: pessoa fisica ou juridica, ou comunhdo de fato ou de direito,
legalmente representada, que solicitar a concessionaria o fornecimento de energia elétrica e
assumir a responsabilidade pelo pagamento das faturas e pelas demais obrigagdes fixadas
nas normas e regulamentos da ANEEL, assim vinculando-se aos contratos de
fornecimento, de uso e de conexdo ou de adesdo, conforme cada caso.

IV - Distor¢do Harmonica Individual de ordem h - DHIh: indice percentual
representativo da intensidade de alteragdo provocada pela componente harmonica de
ordem h de uma onda distorcida.

V - Distor¢ado Harmoénica Total — DHT: indice percentual representativo da
intensidade de alteragdo provocada por componentes harmonicas de uma onda distorcida.

VI - Distarbio Elétrico: anomalia decorrente de fendmeno natural ou artificial,
caracterizada pela agregacdo de uma variavel indesejada que provoca distor¢do da forma
senoidal da tensdo do sistema elétrico da concessionaria, subdividida nos seguintes grupos
e subgrupos:

a) Variacdes de Tensdo de Curta Duragdo — VTCD: distirbios caracterizados pela
reducdo, elevagdo ou interrupcdo da Tensdo de Fornecimento com duragdo tipica
compreendida no intervalo de 0,5 ciclo a 1 minuto e subdivididos nos seguintes subgrupos:

| Subgrupos | Tipo do distarbio | Duragio | Amplitude tipica da tenséo (pu) |
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tipica
Instantaneas | Afundamento de tensdo | 0,5 a 30 ciclos | 0,1 a 0,9
Salto de tensdo 0,5a30ciclos | 1,1 a1,8
Momentaneas | Interrup¢ao 0,5 cicloa 3 s | Menor que 0,1
Afundamento de tensdo | 30 ciclosa3s | 0,1 a0,9
Salto de tensdo 30ciclosa3s | 1,1a1,8
Temporarias | Interrupcao 3s a l min Menor que 0,1
Afundamento de tensdo | 3 s a 1 min 0,1a0,9
Salto de tensao 3s a 1 min 1,1al,8

b) Varia¢des de Tensao de Longa Duracdo — VTLD: distirbios caracterizados pela
reducdo, elevacdo ou interrupcdo da Tensdo de Fornecimento com duracdo tipica superior
a 1 minuto e divididos no seguinte subgrupo:

Subgrupo Tipo do distirbio Duragao tipica Amplitude tipica da tensdo (pu)
Sustentadas | Interrupcao maior que 1 min | 0,0

Subtensio maior que I min | 0,8 20,97

Sobretensao maior que 1 min 1,03 a 1,20

c) Transitorios: distirbios caracterizados pela eleva¢do extremamente rapida e
aguda da Tensdo de Fornecimento, com duracao tipica de microssegundos a, no maximo,
alguns milisegundos e subdivididos nos seguintes subgrupos:

c.1) impulsivos: disturbios caracterizados pela subita elevacdo da tensdo, ndo
provocando alteragdes nas condigdes de estado permanente de tensdo, com polaridade
unidirecional e com duragdo tipica da ordem de, no maximo, alguns milisegundos; e

c.2) oscilatorios: distirbios caracterizados pela subita elevagdo da tensdo, com
mudanca rapida da polaridade e com duragao tipica de 0,3 a 30 microssegundos.

d) Desequilibrios de Tensao: distirbios em que os valores eficazes das tensdes de
fase sdo diferentes entre si.

e) Assimetrias da Tensdo: distirbios em que os angulos de fase da tensdo das fases
sdo diferentes entre si.

f) Distor¢des Harmonicas: disturbios correspondentes a desvios, em regime
permanente, da forma de onda da tensdo em relacdo a sua forma puramente senoidal, e
caracterizados pela presenca de tensdes senoidais com freqiiéncias multiplas inteiras da
freqiiéncia fundamental de 60 Hz.

g) Flutuacdes de Tensdo: disturbios caracterizados por variagdes regulares ou
aleatdrias de baixa freqiiéncia no valor eficaz da Tensdo de Fornecimento, as quais nao
excedem o limite especificado de 0,95 a 1,05 pu.

VII — Fabricante: produtor de equipamento eletroeletronico com autorizagdo e
certificagdo nacional emitida pelo 6rgdo responsavel, que oferega garantia de operacao
adequada e vida util do produto manufaturado, compativeis com as condig¢des desta
resolucao.
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VIII - Fator de Desequilibrio de Tensdo - FDT: indicador percentual referente ao
desequilibrio dos valores eficazes das tensdes de fase.

XIX - Importe de Uso do Sistema Elétrico - IUSE: valor em moeda corrente
nacional resultante da aplicacdao das respectivas tarifas de fornecimento, sem a incidéncia
de imposto e referente ao uso do sistema elétrico ao qual a unidade consumidora esta
conectada.

X - Indice de Tensdes Criticas - ITC: indicador individual referente ao percentual
de leituras de tensdo elétrica verificadas nas faixas de valores criticos, no periodo de
medig¢do definido.

XI — Indice de Tensdes Precarias - ITP: indicador individual referente ao percentual
de leituras de tensdo elétrica verificadas nas faixas de valores precarios, no periodo de
medigdo definido.

XII — Indice Maximo de Tensdes Criticas - ITCwm: indicador individual maximo
admissivel de leituras de tensdo elétrica, verificadas nas faixas de valores criticos, no
periodo de medigdo definido.

XIII — Indice Maximo de Tensoes Precarias - ITPm: indicador individual maximo
admissivel de leituras de tensdo elétrica, verificadas nas faixas de valores precarios, no
periodo de medigdo definido.

XIV - Indice Coletivo de Unidades Consumidoras com Tensdo Precaria - ICTP:
indicador coletivo referente ao percentual de unidades consumidoras da amostra com
leituras de tensdo elétrica verificadas nas faixas de valores precarios.

XV - Indice Coletivo de Unidades Consumidoras com Tensdo Critica - ICTC:
indicador coletivo referente ao percentual de unidades consumidoras da amostra com
leituras de tensdo elétrica verificadas nas faixas de valores criticos.

XVI - Indice Coletivo de Tensdes Precarias Equivalente — ICTPe: indicador
coletivo referente a razao da somatoria dos ITP’s em relagdo ao niimero total de unidades
consumidoras da amostra, ou seja, percentual coletivo de tensdes precarias equivalente por
unidade consumidora.

XVII - Indice Coletivo de Tensdes Criticas Equivalente — ICTCE: indicador
coletivo referente a razdo da somatoria dos ITC’s em relagdo ao niumero total de unidades
consumidoras da amostra, ou seja, percentual coletivo de tensdes criticas equivalente por
unidade consumidora.

XVIII — indice de Severidade de Curta Duragdo — Pst: indicador que representa a
severidade dos niveis de cintilagao luminosa decorrentes da flutuagao de tensao, verificada
num periodo continuo de 10 (dez) minutos.

XIX — Indice de Severidade de Longa Duragdo — Plt: indicador que representa a
severidade dos niveis de cintilagao luminosa decorrentes da flutuagao de tensao, verificada
num periodo continuo de 2 (duas) horas, por meio da composi¢do de 12 (doze) valores
consecutivos do Indice de Severidade de Curta Duragio — Pst.
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XX - Indice Diario de Severidade de Curta Duracdo — PstD95%: valor diario do
indicador Pst que foi superado em apenas 5% (cinco por cento) dos registros obtidos no
periodo de 24 horas.

XXI — Indice Semanal de Severidade de Longa Duragdo — P1tS95%: valor semanal
do indicador PIt que foi superado em apenas 5% (cinco por cento) dos registros obtidos no
periodo de 7 (sete) dias completos e consecutivos.

XXII - Fator de Transferéncia - FT: relagdo entre os valores dos Indices Semanais
de Severidade de Longa Duragdo (P1tS95%) do barramento do sistema de distribui¢do e do
barramento de tensdo secundaria de distribuigdo inferior a 2,3 kV eletricamente mais
proximo.

XXIIT - Leitura Valida: valor de tensdo elétrica, integralizado a cada intervalo de 10
(dez) minutos, sem ocorréncia de interrup¢do de energia elétrica no periodo de medicao.

XXIV - Ordem Harmonica h: nimero da componente harménica de freqiiéncia
multipla da freqliéncia da fundamental de 60 Hz.

XXV - Periodo de Medigdo: periodo de tempo, expresso em horas, a ser utilizado
para medi¢do de tensdo elétrica.

XXVI - Ponto de Entrega: ponto de conexdo do sistema elétrico da concessionaria
com as instalagdes elétricas da unidade consumidora, caracterizando-se como o limite de
responsabilidade do fornecimento.

XXVII - Qualidade de Energia Elétrica: recebimento de energia elétrica com
regime de tensdo em conformidade com parametros estabelecidos nesta resolugdo e
compativeis com o0s requisitos técnicos necessarios a operagdo adequada do equipamento
eletroeletronico, de forma a garantir a vida util do mesmo, consoante especificagdes
técnicas do fabricante.

XXVIII - Regime Permanente: intervalo de tempo da leitura de tensdo elétrica,
onde ndo ocorrem disturbios elétricos capazes de invalidar a leitura, fixado em 10 (dez)
minutos.

XXIX - Tensao de Fornecimento - TF: valor eficaz de tensdo no ponto de entrega,
integralizado a cada 10 (dez) minutos obtido por meio de equipamentos apropriados,
podendo ser classificada em adequada, precaria ou critica, de acordo com a leitura
efetuada, expresso em volts ou quilovolts.

XXX - Tensdo Fundamental — Vi: valor eficaz da onda de tensdo puramente
senoidal de freqiiéncia 60 Hz.

XXXI - Tensdao Harmoénica de ordem h — Vi: valor eficaz da tensdo elétrica da
componente harmonica de ordem h.

XXXII - Tensao Nominal - TN: valor eficaz de tensdo elétrica pelo qual o sistema
elétrico ¢ projetado, expresso em volts ou quilovolts.
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XXXIII - Unidade Consumidora: conjunto de instalacdes e equipamentos elétricos
caracterizado pelo recebimento de energia elétrica em um so6 ponto de entrega, com
medig¢do individualizada e correspondente a um tinico consumidor.

XXXIV - Unidade Consumidora do Grupo A: unidade consumidora com
fornecimento em tensao igual ou superior a 2,3 kV, observados os seguintes subgrupos:
a) Subgrupo A2 - tensdo de fornecimento de 88 kV a 138 kV;
b) Subgrupo A3 - tensdo de fornecimento de 69 kV;
c¢) Subgrupo A3a - tensdo de fornecimento de 30 kV a 44 kV;
d) Subgrupo A4 - tensao de fornecimento de 2,3 kV a 25 kV;

XXXV - Unidade Consumidora do Grupo B: unidade consumidora com
fornecimento em tensdo inferior a 2,3 kV.

Art. 3° A conformidade da tensdo deve ser avaliada no ponto de entrega de energia
da unidade consumidora, por meio dos indicadores estabelecidos nesta Resolugao.

CAPITULO I - DAS VARIACOES DE TENSAO DE LONGA DURACAO
DA CLASSIFICACAO DA TENSAO DE FORNECIMENTO

Art. 4° Para unidades consumidoras do Grupo A, a Tensdo de Fornecimento deve
situar-se entre 95% (noventa e cinco por cento) e 105% (cento e cinco por cento) da
Tensdo Nominal no ponto de entrega e ser compativel com a tensdo nominal de um dos
terminais de derivacdo previamente exigido ou recomendado para o transformador da
unidade consumidora.

§ 1° Desde que em comum acordo entre as partes, poderd ser contratada tensdo
intermediaria entre os terminais de derivacao padronizados.

§ 2° A Tensdo de Fornecimento nas unidades consumidoras referidas no “caput”
deste artigo sera classificada de acordo com as faixas da variagdo referidas nas tabelas 1, 2
e 3 constantes do Anexo desta Resolucao.

Art. 5° Para unidades consumidoras do Grupo B a Tensdo de Fornecimento, sera
classificada de acordo com as faixas de variacdo referidas na tabela 4 constante do Anexo
desta Resolucao.

DOS INDICADORES INDIVIDUAIS

Art. 6° A concessiondria deverd apurar, quando de medi¢cdes oriundas por
reclamagdo e/ou amostrais, os seguintes indicadores individuais:

I - Indice de Tensdes Precarias (ITP), utilizando a seguinte formula:

P = 100 [9]
1.008

II - Indice de Tensdes Criticas (ITC), utilizando a seguinte formula:
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=" L1000 (o]
1.008

onde:

nlp = niimero de leituras da Tensao de Fornecimento situadas nas faixas precarias;

nlc = niamero de leituras da Tensao de Fornecimento situadas nas faixas criticas; e

1.008 = niimero maximo de leituras da Tensdo de Fornecimento, passiveis de serem
efetuadas considerando uma leitura a cada 10 (dez) minutos no periodo de medigao de 168
horas.

DOS CRITERIOS DE MEDICOES SOLICITADAS

Art. 7° Efetuada, exclusivamente pelo consumidor, qualquer tipo de reclamacdo da
tensao de fornecimento, a concessiondria devera realizar inspe¢do técnica na unidade
consumidora, com vistas a constatar a procedéncia ou nao da reclamag¢do por meio de
medicao instantanea no ponto de entrega da energia elétrica.

§ 1° Comprovada a procedéncia da reclamagdo e a impossibilidade da regularizacao
durante a inspec¢do técnica, a concessiondria devera instalar equipamento de medi¢do no
ponto de entrega da unidade consumidora, para avaliacdo da tensdo de fornecimento,
observando os critérios estabelecidos nesta Resolugdo e, em especial, prestando as
informacodes descritas no § 5° deste artigo.

§ 2° A concessiondria devera comprovar a regulariza¢ao da tensdo de fornecimento,
efetuada durante a inspegdo técnica, por meio de registro de medi¢do no ponto de entrega,
por periodo minimo de medi¢ao de 24 (vinte e quatro) horas consecutivas.

§ 3° Se, apds a avaliacao referenciada no paragrafo anterior, forem constatados
registros de valores inadequados de tensdo, a concessionaria devera realizar nova inspecao
com periodo de medicdo de 168 (cento e sessenta e oito) horas, observando aos
dispositivos estabelecidos nesta Resolugao.

§ 4° Caso seja constatado, na inspe¢do técnica, que a reclamagdo ¢ improcedente, a
concessionaria devera oferecer ao consumidor a possibilidade de o mesmo solicitar a
medi¢do da tensdo de fornecimento no ponto de entrega da unidade consumidora, pelo
periodo de medicao de 168 (cento e sessenta e oito) horas, inclusive com as informacgdes
estabelecidas no § 5° deste artigo.

§ 5° A concessionaria devera prestar ao consumidor, com antecedéncia minima de 3
(trés) dias uteis da realizagdo da medigdo, as seguintes informagoes:

I - direito de o consumidor acompanhar a instalagdo do equipamento de medigao;

IT - custo a ser cobrado pelo servico, conforme regulamento especifico, caso sejam
verificados valores de tensdo adequados; e

III - prazo de entrega do resultado da medi¢do que deverd ser de no maximo 30
(trinta) dias a partir da reclamagao.

§ 6° As leituras da Tensdo de Fornecimento serdo obtidas utilizando equipamentos
de medicao que atendam aos requisitos minimos e critérios estabelecidos nos arts. 14 e 15
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desta Resolucdo, observado o periodo de medigdao de 168 (cento e sessenta e oito) horas,
totalizando 1.008 leituras, conforme disposto no art. 7°.

§ 7° A medicdo de tensdo deve corresponder ao tipo de ligacdo da unidade
consumidora - monofasica, bifasica ou trifasica - abrangendo medic¢des entre todas as fases
ou entre todas as fases e o neutro, quando este for disponivel.

§ 8° Para unidades consumidoras do Grupo A com Tensdo Nominal inferior a 69
kV, cujo sistema de medicao de energia elétrica esteja situado no lado secundario do
transformador de poténcia, a medi¢do de tensdo devera ser efetuada no lado secundario.

DO REGISTRO DOS DADOS DE MEDICOES SOLICITADAS

Art. 8° A concessiondria devera organizar registros, em processos individuais,
quanto as reclamagdes de tensdo, contendo os seguintes dados:

I - nimero de protocolo;

II - data da reclamacdo da tensdo, verbal ou escrita;

III - data do aviso ao consumidor sobre a realizacdo da medigao de tensao;

IV - periodo da medigao;

V - valores maximo e minimo das tensdes de leitura;

VI - histograma de tensdo e tabela de medicdo, em por unidade de tensdo nominal,
com o intervalo de 0,8 p.u. a 1,20 p.u. inclusive e com uma discretizagdo minima de 40
(quarenta) intervalos; e

§1°Deverao ser registrados também, caso existam, os seguintes dados:

I - valores apurados de ITP e ITC;

IT - valor do servico pago pelo consumidor;

III - providéncias para a regularizacdo e data de conclusao;

IV - periodo da nova medi¢ao;

V - data de comunicacdo ao consumidor do resultado da apuracdo e do prazo de
regularizacdo; e

VI- valor da compensagdo e més do crédito.

§ 2° Os dados deverdo ser disponibilizados, em meio magnético ou Otico, por
periodo maximo de 5 (cinco) anos, para fins de fiscalizacdo da ANEEL e consulta do
consumidor.

DOS INDICADORES COLETIVOS
Art. 9°. Com base nas medigdes amostrais, efetuadas em cada trimestre do ano-

calendario, a ANEEL calculara os Indices Coletivos de Unidades Consumidoras com
Tensdes Precarias e Criticas — ICTP e ICTC, utilizando as seguintes formulas:

IcTP =P 100 [%]
nut
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ictc =100 [%]
nut

onde:

nup = nimero de unidades consumidoras com leituras da Tensdao de Fornecimento situadas
na faixa precaria;

nuc = numero de unidades consumidoras com leituras da Tensdo de Fornecimento situadas
na faixa critica; e

nut = nimero total de unidades consumidoras da amostra trimestral.

Paragrafo tnico. A dimensao da amostra trimestral da concessionaria deve ser
obtida de acordo com a tabela constante do art. 11 desta Resolugao.

Art. 10. Os Indices Coletivos de Tensdes Precarias e Criticas Equivalentes — ICTPE
e ICTCE serao calculados pelas seguintes formulas:

z ITP,
nu

> ITC,
nu

DOS CRITERIOS DE MEDICAO AMOSTRAL

Art. 11. A concessiondria devera manter atualizadas em arquivo eletronico, até o
més de setembro de cada ano, as seguintes informagdes relativas ao cadastro de todas as
unidades consumidoras atendidas em tensdo inferior a 69 kV:

I- nimero ou cédigo de referéncia da unidade consumidora;

II- unidade federativa onde esta localizada a unidade consumidora;

III- codigo do conjunto ao qual estd vinculada a unidade consumidora; e

IV- classe da unidade consumidora, conforme Resolucdo ANEEL n° 456, de 29 de
novembro de 2000, ou outra que a substitua.

§ 1° Com base no cadastro referido no ““caput” deste artigo, a ANEEL definira, por
meio de critério estatistico aleatorio, as unidades consumidoras da amostra para fins de
medicao.

§ 2° A relacdo das unidades consumidoras da amostra definida serd enviada em
quantitativos trimestrais as concessionarias, com antecedéncia minima de 60 (sessenta)
dias em relacdo a data de inicio das medigdes, acrescida de uma margem de seguranga para
contornar eventuais problemas de cadastro ou de impossibilidade de medigao.

§ 3° A concessionaria definird, com base no quantitativo trimestral, o nimero de

unidades consumidoras a serem objeto de leitura da tensdo de fornecimento em um
determinado més.
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§ 4° As medi¢des em cada trimestre abrangerdo, no minimo, a dimensao da amostra

definida
na tabela seguinte:
Numero total de wunidades | Dimensdo da amostra | Dimensdo da  amostra
consumidoras da concessionaria | (unidades consumidoras) | acrescida da margem de
N) seguranga
N< 30.000 36 42
30.001< N< 100.000 60 66
100.001< N< 300.000 84 93
300.001< N< 600.000 120 132
600.001< N<1.200.000 156 172
1.200.001< N< 2.000.000 210 231
2.000.001< N< 3.000.000 270 297
3.000.00.001< N 300 330

§ 5° As medigdes poderdo ser realizadas entre uma fase e o neutro, ou entre duas
fases quando o neutro ndo for disponivel.

§ 6° As leituras da tensdo de fornecimento serdo obtidas utilizando equipamentos de
medi¢do de acordo com os requisitos minimos e critérios estabelecidos nos arts. 14 e 15

desta Resolugdo.

DO REGISTRO DOS DADOS DE MEDICOES AMOSTRAIS

Art. 12. A concessiondria deverda manter registro em sistema informatizado,
contendo obrigatoriamente os seguintes dados:

I - identificagdo da unidade consumidora ou do ponto de entrega;
IT - periodo de medicao utilizado (ano, més, dia, hora e minuto inicial e final);

III - valores apurados de ITP e ITCC;
IV - valores maximo e minimo das leituras da Tensdo de Fornecimento;
V - histograma de tensdo e tabela de medi¢dao, com o intervalo de 0,8 a 1,20

inclusive e com uma discretizacdo minima de 40 (quarenta) intervalos; e
VI - coordenadas geograficas da unidade consumidora ou coordenadas geograficas
dos postes da rede de distribui¢do a que estiverem vinculadas as unidades consumidoras.

§ 1°Deverao ser registrados também, caso existam, os seguintes dados:

I - providéncias para a regularizacao e data de conclusao; e
II - periodo da nova medigao.

§ 2° Os dados deverdo estar disponibilizados, em meio magnético ou Otico, por
periodo minimo de 5 (cinco) anos, para fins de fiscalizagdo da ANEEL e consulta dos

consumidores.

DO ENVIO DOS INDICADORES OBTIDOS DA MEDICAO AMOSTRAL
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Art. 13. A concessionaria devera enviar trimestralmente 8 ANEEL, até o ultimo dia
util do més subseqiiente de cada trimestre, os valores dos indicadores individuais ITP e
ITC, obtidos das medi¢des amostrais trimestrais.

§ 1° Os indicadores devem ser apurados por meio de procedimentos auditaveis que
registrem informagdes desde a medicdo da tensdo até a transformacgdo dos respectivos
dados em indicadores.

§ 2° Os indicadores coletivos ICTP e ICTC serdo calculados pela ANEEL quando
do envio dos indicadores individuais pela concessionaria.

§ 3° Os indicadores individuais ITP e ITC deverdo ser identificados por unidade
consumidora.

DOS REQUISITOS DOS EQUIPAMENTOS DE MEDICAO

Art. 14. As medi¢des de tensdo oriundas de reclamagdo ou amostrais devem ser
efetuadas com uso de equipamentos com as caracteristicas minimas fixadas a seguir:

I - taxa de amostragem: 16 amostras/ciclo;
II - resolugdo: 12 bits; ¢
III - exatidao de até 1% (um por cento) da leitura.

Art. 15. O equipamento de medicdo devera permitir o calculo dos valores eficazes
de tensdo utilizando intervalos de medi¢ao de 10 (dez) minutos, com janelas fixas e
consecutivas de 12 (0,2 s) a 15 ciclos (0,25 s) e apresentar as seguintes informagoes:

I - valores calculados dos indicadores individuais;
II - tabela de medigao; e
III - histograma de tensao.

Paragrafo tnico. O intervalo de medicao de 10 (dez) minutos devera ser expurgado
quando houver registro de disturbios caracterizaveis como Variagdes de Tensdo de Curta
Duragdo, interrupgdes sustentadas vinculadas a Variagdes de Tensdo de Longa Duracao,
Transitorios, Desequilibrios e Assimetrias de Tensdo, Distor¢des Harmonicas e Flutuagdes
de Tensao.

DOS PRAZOS PARA REGULARIZACAO DA TENSAO DE FORNECIMENTO

Art. 16. Constatado valor do ITP superior ao do ITPwm, a concessiondria devera
efetuar a regularizagdo da tensao no prazo maximo de 90 (noventa) dias a partir da data da
comunicacdo do resultado da medi¢do ao consumidor nos casos de reclamacao ou do
término da leitura nos casos de medi¢des amostrais.

Art. 17. Constatado valor do ITC superior ao do ITCwm, a concessionaria devera
efetuar a regularizacdo da tensdo no prazo maximo de 15 (quinze) dias a partir da data da
comunicagdo do resultado da medigdo ao consumidor nos casos de reclamacdo ou do
término da leitura nos casos de medi¢Oes amostrais.
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Art. 18. As areas ou sistemas que apresentem situagdes com impossibilidade
técnica de solug@o nos prazos estabelecidos nos arts. 16 e 17 desta Resolugdo, desde que
estejam relacionadas a atos regulatorios do Poder Concedente ou da ANEEL, deverao ser
relatadas e justificadas formalmente a ANEEL, para aprovagdo, até outubro de cada ano,
com indicac¢do das providéncias e prazos necessarios para a sua regularizagao.

Art. 19. A regularizacdo da Tensdo de Fornecimento devera ser comprovada por
nova medic¢do, obedecendo ao mesmo periodo de medigdo, e o resultado final comunicado,
por escrito, ao consumidor que efetuou a reclamacao, no prazo de 30 (trinta) dias apods o
término da nova medicao.

§ 1° A nova medi¢do deverd ter seu inicio, no maximo, no dia seguinte ao
vencimento dos prazos estabelecidos nos arts. 16 ¢ 17 desta Resolugao.

§ 2° Sera considerada como data efetiva da regularizagdo da Tensdo de
Fornecimento aquela correspondente ao inicio da nova medi¢do e com valores de ITP e
ITC iguais ou inferiores ao I'TPm ou ITPCwm.

DA COMPENSACAO POR TENSAO INADEQUADA

Art. 20. A partir de 1° de janeiro de 2008, expirados os prazos estabelecidos nos
arts. 16, 17 e 18 desta Resolugdo e detectada a ndo regularizacdo da Tensdo de
Fornecimento para os casos de medi¢do por reclamacdo ou amostral, a concessionaria
devera creditar, uma indenizagdo a titulo de Compensacdo por Tensdo Inadequada — CTI,
calculada de acordo com a férmula a seguir:

IUSE
Fa

CTI =[ITP-ITP, +(ITC - ITC,, )K, ]x

onde:

CTI : Compensagao por Tensdo Inadequada, aplicavel quando positiva;
ITP : valor do ITP expresso em % e apurado no ultimo periodo de medigao;
ITC : valor do ITC expresso em % e apurado no ultimo periodo de medicao;
ITPwm: indice Maximo de Tensdes Precarias;
ITCwm : Indice Maximo de Tensdes Criticas;
Ki : Constante de Ajuste, variando da seguinte forma:

a) igual a 4 para unidades consumidoras do Grupo B;

b) igual a 3 para unidades consumidoras do subgrupo A4;

c) igual a 2 para unidades consumidoras do subgrupo A3a;

d) igual a 1 para unidades consumidoras do subgrupo A3 ou A2; e
IUSE : Importe de Uso do Sistema Elétrico referente ao més de apuragao: e
Fa = Fator de ajuste, variavel de 10 a 200, e cujo valor, fixado em 100 podera ser alterado
pela ANEEL a cada revisdo periddica de tarifas.

§ 1° A compensag¢do devida ao consumidor, conforme critério estabelecido no

“caput” deste artigo, ndo isenta a concessionaria de responder por outras perdas e danos
causados pelo servigo inadequado de energia elétrica.
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§ 2° O Importe de Uso do Sistema de Distribuicao — IUSE devera ser utilizado tanto
para os consumidores cativos quanto para os consumidores livres e sera calculado por meio
das seguintes formulas:

I — unidades consumidoras do Grupo A, Estrutura Tarifaria Convencional:
IUSE(AC) = DF xTUS(D) + CAxTUS(E)

II — unidades consumidoras do Grupo A, Estrutura Tarifaria Horo-sazonal,
Modalidade Azul:

IUSE(AA) = DFp x TUS (Dp) + DFfp x TUS (Dfp) + CAp x TUS (Ep) + CAfp x TUS (Efp)

Il - unidades consumidoras do Grupo A, Estrutura Tarifaria Horo-sazonal,
Modalidade Verde:

IUSE(AV ) = DF x TUS (D) + CAp x TUS (Ep) + CAfp x TUS (Efp)

onde:

IUSE(AC) = Importe de Uso do Sistema Elétrico para unidade consumidora do Grupo A<
Convencional;

DF = Demanda Faturavel;

TUS(D) = Tarifa de uso do sistema elétrico compreendendo a soma da Tarifa de Uso do
Sistema de Distribui¢do (TUSD) e a Tarifa de Uso do Sistema de Transmissdo (TUST)
especificada para a componente de demanda;

CA = Consumo de energia elétrica ativa medida no periodo de faturamento;

TUS(E) = Tarifa de uso do sistema elétrico compreendendo a soma da Tarifa de Uso do
Sistema de Distribui¢do (TUSD) e a Tarifa de Uso do Sistema de Transmissdo (TUST)
especificada para a componente de energia;

IUSE(AA) = Importe de Uso do Sistema Elétrico para unidade consumidora do Grupo A,
Horo-sazonal Azul;

IUSE(AV) = Importe de Uso do Sistema Elétrico para unidade consumidora do Grupo A,
Horo-sazonal Verde;

DFp = Demanda faturavel em cada posto horario “p” do periodo de ponta;

TUS(Dp) = Tarifa de uso do sistema elétrico compreendendo a soma da Tarifa de Uso do
Sistema de Distribui¢do (TUSD) e a Tarifa de Uso do Sistema de Transmissdao (TUST)
especificada para a componente de demanda no horario de ponta;

DFfp = Demanda faturavel em cada posto horario “p” do periodo de fora de ponta;
TUS(Dfp) = Tarifa de uso do sistema elétrico compreendendo a soma da Tarifa de Uso do
Sistema de Distribui¢do (TUSD) e a Tarifa de Uso do Sistema de Transmissdao (TUST)
especificada para a componente de demanda no horario de fora de ponta;

CAp = Consumo de energia elétrica ativa medida no horario de ponta;

TUS(Ep) = Tarifa de uso do sistema elétrico compreendendo a soma da Tarifa de Uso do
Sistema de Distribui¢do (TUSD) e a Tarifa de Uso do Sistema de Transmissdao (TUST)
especificada para a componente de energia no horario de ponta;

CAfp = Consumo de energia elétrica ativa medida no horario de ponta; e

TUS(Efp) = Tarifa de uso do sistema elétrico compreendendo a soma da Tarifa de Uso do
Sistema de Distribui¢do (TUSD) e a Tarifa de Uso do Sistema de Transmissdo (TUST)
especificada para a componente de energia no horario de fora de ponta; e
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IV — unidades consumidoras do Grupo B:
IUSE(B) = CAxTUS(E)

onde:

IUSE(B) = Importe de Uso do Sistema Elétrico para unidade consumidora do Grupo B;

CA = Consumo de energia elétrica ativa medida no periodo de faturamento;

TUS(E) = Tarifa de uso do sistema elétrico compreendendo a soma da Tarifa de Uso do
Sistema de Distribuigdo (TUSD) e a Tarifa de Uso do Sistema de Transmissdao (TUST)
especificada para a componente de energia.

§ 3° O valor da compensagdo deverd ser creditado na fatura de energia elétrica do
més subseqiiente ao término dos prazos de regularizagao estabelecidos nos arts. 16, 17 ¢ 18
desta Resolugao.

§ 4° No caso de unidade consumidora do Grupo B com ligagdo trifasica ou bifasica
prevalecera, para efeito de transgressao dos indicadores, a fase cujos indicadores ITP e ITC
resultarem no maior valor de Compensacdo por Tensao Inadequada.

§ 5° A compensacdo devera ser mantida nos faturamentos posteriores enquanto o
indicador ITP for superior ao ITPme/ou o indicador ITC for superior ao ITCwm.

§ 6° No caso de inadimpléncia do consumidor, desde que em comum acordo entre
as partes, o valor da Compensacdo por Tensdo Inadequada poderd ser utilizado para
deduzir débitos vencidos.

Art. 21. Os valores atuais de ITPm e ITCwm, 3% (trés por cento) e 0,5% (cinco
décimos por cento) respectivamente, serdo progressivamente reduzidos de um valor
absoluto de 1% (um por cento) e 0,2 % (dois décimos por cento) a cada ano, no periodo de
2007 a 2010, devendo portanto vigorar os valores descritos na tabela a seguir:

ANO ITPm (%) ITCwm (%)
até 31 de dezembro de 2007 3 0,5
até 31 de dezembro de 2008 2 0,3
até 31 de dezembro de 2009 1 0,2
a partir de 01 de janeiro de 2010 0,0 0,0

DAS INFORMACOES NA FATURA

Art. 22. A concessionaria deverd informar na fatura de energia elétrica, a Tensdo
Nominal no Ponto de Entrega e os respectivos limites adequados da Tensdo de
Fornecimento, expressos em volt (V) para unidades consumidoras do Grupo B e em
quilovolts (kV) para unidades consumidoras do Grupo A.

CAPITULO II — DAS VARIACOES DE TENSAO DE CURTA DURACAO

Art. 23. Com vistas a minimizar a possibilidade de ocorréncia de disturbios
provocadores de Variagdes de Tensdo de Cura Duracdo — VTCD, a concessiondria devera
publicar, no prazo maximo de 180 (cento e oitenta dias) contados a partir da data de
vigéncia desta Resolucdo, a norma de operacdo do sistema elétrico de sua area de
concessao, constando no minimo, dos seguintes elementos:
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I — procedimentos para manobra de equipamentos elétricos;
II — procedimentos de protegdo e controle de faltas;
IIT — procedimentos para energizagao de cargas de grande porte;

IV - plano de confiabilidade do sistema elétrico, com estudo detalhado da taxa de
falhas; e

V — outros aspectos vinculados a melhoria do desempenho do sistema elétrico,
necessarios em funcao de adequacao tecnologica.

Paragrafo unico. Fica facultado a concessiondria definir o limite de carga de grande
porte citado no inciso III, considerando as caracteristicas de seu sistema elétrico e das
cargas em operacao.

Art 24. A concessionaria deverd implementar alternativas de manobras de circuitos
de seu sistema elétrico de distribui¢ao, bem como energizacao de grandes blocos de cargas,
de forma a evitar a ocorréncia de distirbios caracterizaveis como Variagdes de Tensado de
Curta Duragdo - VTCD ao longo do sistema elétrico de distribui¢do e/ou as unidades
consumidoras integrantes e sujeitas a serem afetadas por essas operacdes.

Paragrafo unico. O consumidor tem o direito de receber o ressarcimento de danos
causados aos equipamentos elétricos causados em fun¢do de distirbios classificados como
Variagdes de Tensao de Curta Duragao — VTCD nos termos estabelecidos na Resolugao
ANEEL n° 61, de 29 de abril de 2004, ou outra que a substituir.

Art 25. A concessionaria devera manter sistema de monitoramento ininterrupto das
causas provocadoras desses distirbios, de modo a possibilitar a identificacdo da respectiva
ocorréncia, com registros dos circuitos primarios e secundarios ¢ unidades consumidoras
passiveis de terem seus equipamentos elétricos afetados, o momento da ocorréncia com
detalhamento de hora, minuto e segundo.

CAPITULO III - DOS TRANSITORIOS DE TENSAO

Art. 26. A concessionaria deverd dimensionar, instalar e manter em perfeitas
condicdes de operagdo os equipamentos supressores de tensdo contra transitorios oriundos
de descargas atmosféricas, inclusive no barramento do Ponto de Entrega da unidade
consumidora do Grupo B.

Art 27. A concessiondria deverd implementar alternativas de manobras de circuitos
de seu sistema elétrico de distribui¢do, bem como energizagdo de grandes blocos de cargas
e/ou de bancos de capacitores, de forma a evitar a ocorréncia de disturbios transitérios ao
longo do sistema elétrico de distribuicdo e/ou as unidades consumidoras integrantes e
sujeitas a serem afetadas por essas operacdes.

Paragrafo unico. O consumidor tem o direito de receber o ressarcimento de danos
causados aos equipamentos elétricos da unidade consumidora, causados em funcdo de
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distarbios classificados como Transitoérios de Tensdo nos termos estabelecidos na
Resolu¢ao ANEEL n° 61, de 29 de abril de 2004, ou outra que a substituir.

Art 28. A concessionaria deverd manter sistema de monitoramento ininterrupto das
causas provocadoras desses disturbios, de modo a possibilitar a identificacdo da respectiva
ocorréncia, com registros dos circuitos primarios e secundarios e unidades consumidoras
passiveis de terem seus equipamentos elétricos afetados, o momento da ocorréncia com
detalhamento de hora minuto e segundo.

Paragrafo unico. O sistema de monitoramento referido neste artigo deverd ter
capacidade de registrar as seguintes grandezas ¢ informagdes:

e) valor maximo da sobretensdo resultante do disttrbio;

f) tempo da ocorréncia, desde o inicio até o retorno a sua condi¢do de estabilidade
da Tensdo de Fornecimento ao seu valor eficaz;

g) data, hora, minuto e segundo do inicio da ocorréncia do distarbio; e

h) o registro dessas informagdes deverd ser mantido pela concessiondria por
periodo minimo de 120 (cento e vinte) dias a contar da data da ocorréncia do
distarbio.

CAPITULO IV — DOS DESEQUILIBRIOS E ASSIMETRIAS DE TENSAO

Art. 29. O Fator de Desequilibrio de Tensdo podera ser calculado pela
concessiondria por meio das seguintes formulas:

c) relacdo percentual entre os valores eficazes das tensdes de fase de seqiliéncia
negativa (V-) e positiva (V+):

FOT =¥ =100 [%] ou
V +

d) relacdo percentual entre os valores eficazes das tensoes trifasicas de linha, Vab,
Vbe, Vca:

1-3-68

1+./3-68

FDT = x100  [%]

sendo:

Vab* +Vbc* +Vca®
(vab® +Vbc? +Vca? |

Art. 30. Os valores maximos admissiveis para o Fator de Desequilibrio de Tensao —
FDT sao os seguintes:

I — para a concessionaria: 2 % (dois por cento) em qualquer Ponto de Entrega de

unidades consumidoras dos Grupos A ou B, ligadas no sistema elétrico da concessiondria;
e
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IT — para o consumidor responsavel em cada unidade consumidora: 1,5 % (um
inteiro e cinco décimos por cento).

Paragrafo unico. Os limites referidos neste artigo deverdo ser ininterruptamente
monitorados pela concessionaria, observadas as condi¢cdes de operacao conjunta de todas
as unidades consumidoras regularmente cadastradas.

Art. 31. A concessionaria devera utilizar sistemas de medigao baseados em sistemas
microprocessados para medi¢cdo das tensdes trifasicas.

§ 1° Os sistemas de medi¢ao devem atender, no minimo, os requisitos de banco de
dados do protocolo de medigdo a ser definido pela ANEEL.

§ 2° As medic¢des devem ser realizadas para as tensdes fase-fase, com vistas a evitar
efeitos das componentes de seqiiéncia zero.

Art. 32. O consumidor deverd informar a concessionaria, quando do pedido de
fornecimento ou de aumento de carga, o interesse em utilizar equipamento elétrico que
provoque desequilibrio de tensao superior ao limite de 1,5 % fixado no § 2° do art. 30.

Art. 33. A partir de 1° de janeiro de 2008, detectado desequilibrio de tensdo com
valor superior aos respectivos limites fixados no art. 30, a concessionaria devera cobrar, ou
creditar ao consumidor, uma indenizacao a titulo de Compensa¢ao por Desequilibrio de
Tensdo — CDT, calculada de acordo com a férmula a seguir:

»,( FDT,
“oTP) = {Z(FDT HXIL;E

onde:

CDT(p) : Compensacdo por Desequilibrio de Tensdo, por posto hordrio “p”, aplicavel
quando positiva;

FDTt : Fator de Desequilibrio de Tensdo da unidade consumidora, expresso em % e
calculado a cada intervalo “t” de 1 (uma) hora, durante o periodo de faturamento;

FDTwm : Indice Maximo do Fator de Desequilibrio de Tensao, conforme fixado no art. 30;

t = intervalo de 1 (uma) hora, no periodo de faturamento;

p = posto hordrio, ponta ou fora de ponta, para unidades consumidoras faturadas na
estrutura tarifaria horo-sazonal ou periodo de faturamento para unidades consumidoras
faturadas na estrutura tarifaria convencional;

n = namero de intervalos de integralizacdo “t”, por posto horario “p”, no periodo de
faturamento;

IUSE : Importe de Uso do Sistema Elétrico referente ao més de apuragao: e

Fa = Fator de ajuste, variavel de 10 a 200, e cujo valor, fixado em 100 podera ser alterado
pela ANEEL a cada revisao periddica de tarifas.

Paragrafo tUnico. Nos casos em o desequilibrio de tensdo for de sua

responsabilidade, a concessiondria deveré creditar a indenizag¢do calculada nos termos do
“caput” deste artigo, na primeira fatura posterior a constatacao do distirbio.
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Art. 34. A concessionaria devera conceder um periodo de ajustes, com duragao
minima de 3 (trés) ciclos consecutivos e completos de faturamento, objetivando permitir a
adequacdo das instalagdes elétricas da unidade consumidora ao limite percentual
estabelecido pelo indicador FDT, quando ocorrer solicitagdo de :

I — pedido de fornecimento;

IT — alteracdo da forma de utilizagdo de grandes cargas da unidade consumidora que
possam provocar transgressao do Fator de Desequilibrios de Tensao;

IT — aumento de carga; e
III — aumento da demanda contratada.

§ 1° A concessionaria poderd dilatar o periodo de ajustes mediante solicitagdo
fundamentada do consumidor, caso ndo haja prejuizo a outras unidades consumidoras.

§ 2° Durante o periodo de ajustes referido neste artigo, a concessionaria informara
ao consumidor os valores dos faturamentos relativos a8 Compensagao por Desequilibrio de
Tensdo — CDT que seriam efetivados e correspondentes a transgressao do indicador FDT.

CAPITULO V — DAS DISTORCOES HARMONICAS

Art. 35. A Distorcao Harmonica Individual de ordem h — DHIh ¢ a Distor¢ao
Harmonica Total — DHT deverao ser calculadas pela concessionaria por meio das seguintes
formulas:

V
DHIlh=-"x100
\

1

hméax
DV
DHT =1"2 %100

1

Art. 36. A concessionaria € o consumidor deverdo observar, no ambito de suas
competéncias e responsabilidades pela operacdo adequada de sistemas elétricos de
distribuicdo e de cargas elétricas, os limites maximos de Distor¢do Harmonica Total —
DHT fixados no quadro a seguir:

Tensdo Nominal - TN DHT (%)
TN<2,3kV 10

2,3 kV<TN< 13,8 kV 8

13,8 kV<TN< 69 kV 6

69 kV<TN< 138 kV 3

Art. 37. A concessionaria € o consumidor deverdo observar, no ambito de suas
competéncias e responsabilidades pela operacdo adequada dos sistemas elétricos de
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distribuicao e de cargas elétricas, os limites maximos de Distor¢do Harmodnica Individual
de ordem h - DHIh fixados no quadro a seguir:

Ordem DHIh (%)
Harmoénica |TN<2,3 kV 13,8 kV<TN<69 kV | 13,8 kV<TN<69 kV | 69 kV<TN<230 kV
5 7,5 6 4,5 2,5
7 6,5 5 4 2
, 11 | 45 3.5 3 15
Impares 13 4 3 2,5 1,5
ndo 17 | 25 2 1,5 1
multiplas | 19 2 1,5 1,5 1
de 3 23 2 1,5 1,5 1
25 2 1,5 1,5 1
>25 1,5 1 1 0,5
3 6,5 5 4
fmpares 9 2 1,5 1,5 1
multiplas 15 1 0,5 0,5 0,5
de 3 21 1 0,5 0,5 0,5
>21 1 0,5 0,5 0,5
2 2,5 2 1,5 1
4 1,5 1 1 0,5
6 1 0,5 0,5 0,5
Pares 8 1 0,5 0,5 0,5
10 1 0,5 0,5 0,5
12 1 0,5 0,5 0,5
>12 1 0,5 0,5 0,5

Art. 38. Para o calculo da Distor¢do Harmonica Total — DHT, a concessionaria
devera considerar espectro harmoénico com faixa de freqiiéncias desde a componente
fundamental até a 25* harmonica no minimo.

Art. 39. A concessionaria deverd submeter os transformadores de potencial e de
corrente a ensaios de resposta em freqiiéncia, quando houver duvida relativa a
possibilidade de introdugdo de erros oriundos desses equipamentos, com valores superiores
as condi¢des normais.

Art. 40. A concessionaria devera utilizar equipamentos com capacidade de medi¢ao
dos valores eficazes das tensdes, de modo a viabilizar o calculo da Distor¢ao Harmodnica
Total e de cada Distor¢do Individual até a 25* (vigésima quinta) harmonica.

Art. 41. Para a monitoragdo da tensdao de fornecimento, a concessionaria devera
utilizar sistemas de medicdo baseados em tecnologia com microprocessadores, com
capacidade de armazenamento compativel com os requisitos de banco de dados do
protocolo de medicao a ser definido pela ANEEL.

Art. 42. No caso de medicao das distor¢des harmonicas em fornecimento trifasico,

a concessiondria devera observar a ligacdo para tensdes fase-neutro para sistema estrela
aterrado e fase-fase para as demais configuracdes.
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Art. 43. Prevista ou detectada Distor¢do Harmonica Total — DHT ou Distor¢ao
Harmonica Individual de ordem h — DHIh, com valores superiores aos limites fixados, a
concessionaria podera exigir do consumidor, na fase de consulta prévia, de analise do
projeto de instalagdes elétricas, ou ainda posteriormente a ligagdo, quando da operagdo dos
equipamentos elétricos instalados na unidade consumidora, a adogdo das seguintes
providéncias:

I — apresentacdo, se necessario, de projeto de instalagdes elétricas com emprego de
equipamento corretivo, para fins de analise, aprovagao e autorizagdo de execucao;

I — instalagdo de equipamento corretivo, nos casos em que, a critério da
concessionaria, o projeto citado no inciso anterior for dispensavel; e/ou

IIT - pagamento de obras necessdrias no sistema elétrico da concessiondria, na
Tensdo de Fornecimento ou em tensdes superiores, para corre¢ao dos efeitos dos disturbios
provocadores da distor¢do prevista ou detectada

§ 1° O projeto de equipamento direcionado a corre¢do do distarbio devera ser
elaborado por Engenheiro Eletricista, com habilitagdo prevista na legislacao e apresentado
juntamente com a Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART registrada no 6rgao
regional competente.

§ 2° A aprovacdo e autorizagdo referidas no inciso I ndo configurario assungdo de
co-responsabilidade técnica da concessionaria.

§ 3° Os prazos maximos a serem observados pela concessionaria e pelo consumidor
para o cumprimento de suas respectivas providéncias para a corre¢ao dos disturbios
harmonicos serdo os seguintes:

I — instalag@o de equipamento corretivo pelo consumidor: 90 (noventa) dias apos a
aprovagao do projeto de correcdo;

IT — apresentagdo de projeto de correcao pelo consumidor: 90 (noventa) dias apos a
comunicagdo especifica e por escrito da concessiondria;

Il — elaboracdo de projeto de obras necessarias no sistema elétrico da
concessionaria: 30 (trinta) dias no caso de unidades consumidoras do Grupo B e 45
(quarenta e cinco) dias para unidades consumidoras do Grupo A;

IV — inicio das obras referidas no inciso III pela concessiondria: 30 (trinta) dias
apods o pagamento pelo consumidor;

IV — término das obras referidas no inciso III pela concessionaria: 150 (cento e
cinqiienta) dias ap6s o inicio das obras.

Art. 44. A partir de 1° de janeiro de 2008, detectada Distor¢do Harmdnica Total —
DHT ou Distor¢ao Harmoénica Individual de ordem h — DHIh, com valores superiores aos
limites fixados nos arts. 36 e 37, a concessionaria devera cobrar uma indenizac¢ao a titulo
de Compensagdo por Distor¢do Harmonica — CDH, calculada de acordo com a férmula a
seguir:
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n n
COH (p) {ZL DHT, j Z( DHlh, ﬂx IUSE
= \ DHT,, = \ DHIh,, Fa
onde:
CDH(p) : Compensagao por Distor¢do Harmonica, por posto horario “p”, aplicavel quando
positiva;
DHTt : valor da Distor¢do Harmodnica Total expresso em % e calculado a cada intervalo
“t” de 1 (uma) hora, durante o periodo de faturamento;
DHTw : Indice Maximo da Distorgdo Harménica Total conforme fixado no art. 36;
DHIht : valor da Distor¢do Harmonica Individual de ordem h expresso em % e calculado a
cada intervalo “t” de 1 (uma) hora, durante o ciclo de faturamento;
DHIhwm : indice Maximo da Distor¢do Harmoénica Individual de ordem h conforme fixado
no art. 37;
t = intervalo de 1 (uma) hora, no periodo de faturamento;
p = posto hordrio, ponta ou fora de ponta, para unidades consumidoras faturadas na
estrutura tarifaria horo-sazonal ou periodo de faturamento para unidades consumidoras
faturadas na estrutura tarifaria convencional;
n = namero de intervalos de integralizacdo “t”, por posto horario “p”, no periodo de
faturamento;
IUSE : Importe de Uso do Sistema Elétrico referente ao més de apuracao: e
Fa = Fator de ajuste, variavel de 10 a 200, e cujo valor, fixado em 100 podera ser alterado
pela ANEEL a cada revisao periddica de tarifas.

Art. 45. A concessionaria devera conceder um periodo de ajustes, com duragao
minima de 3 (trés) ciclos consecutivos e completos de faturamento, objetivando permitir a
adequacdo das instalagdes elétricas da unidade consumidora aos limites percentuais
estabelecidos pelos indicadores DHT e DHIh, quando ocorrer solicitagdo de :

I — pedido de fornecimento;

IT — alteracdo da forma de utilizagdo de grandes cargas da unidade consumidora que
possam provocar transgressao dos indicadores DHT e DHIh;

II - aumento de carga; e
III — aumento da demanda contratada.

§ 1° A concessionaria podera dilatar o periodo de ajustes mediante solicitacao
fundamentada do consumidor, caso ndo haja prejuizo a outras unidades consumidoras.

§ 2° Durante o periodo de ajustes referido neste artigo, a concessionaria informara
ao consumidor os valores dos faturamentos relativos a Compensagdo por Distor¢ao
Harmonica - CDH que seriam efetivados e correspondentes a transgressdo do indicador
DHT e/ou DHIh.

CAPITULO VI - DAS FLUTUACOES DE TENSAO
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Art. 46. O Indice de Severidade de Curta Duragdo — Pst devera ser calculado por
meio da seguinte formula:

Pst = ,/0,0314P,, +0,0525P, +0,0657P, +0,28P,, +0,08P,

onde:

Pi (i=0,1; 1; 3; 10; 50) corresponde ao nivel de sensacdo de cintilagdo que foi
ultrapassado durante i % do tempo, obtido a partir da funcdo de distribui¢do acumulada
complementar.

Art. 47. O Indice de Severidade de Longa Duragio — Plt devera ser calculado por

meio da seguinte formula:
1 12 3
Pt =3/—>"(Psti)
1245

Art. 48. A concessionaria devera utilizar os procedimentos estabelecidos em Norma
IEC (International Electrotechnical Commissiom) para obtengdo dos indicadores de
severidade de cintilagao (Pst e Plt), os quais serdo derivados da medi¢do e processamento
das tensoes dos barramentos.

Art. 49. O valor do Fator de Transferéncia — FT deve ser calculado por meio da
seguinte formula:

T _ Plts95%BS
PItS95%BR

onde:

PItS95%BS = Indice Semanal de Severidade de Longa Duragdo — PItS95% do
barramento do sistema elétrico de distribui¢ao (BS) em tensdo igual ou superior a 2, 3 kV;
e

PItS95%BR = Indice Semanal de Severidade de Longa Duragdo — PItS95% do
barramento em tensdo inferior a 2,3 kV (BR) eletricamente mais préximo de BS.

Art. 50. Os instrumentos de medi¢do devem atender aos protocolos de medi¢do as
normas técnicas vigentes.

Paréagrafo tnico. O processo de medicao deve ser realizado com o medidor ajustado
para a tensdo correspondente do barramento em tensdo secundaria de distribui¢@o inferior a
2,3 kV.

Art. 51. As faixas adequadas dos indicadores PstD95% e P1tS95% de Flutuacdes de
Tensdo a serem cumpridas pelas concessionarias e consumidores, bem como as faixas
precdrias e criticas, sdo as seguintes:

Classificacao PstD95% PItS95%
Adequada <lpu/FT <0,8pu/FT
Precéria lpua2pu/FT 0,8al1,6 pu/FT
Critica >2pu/FT > 1,6 pu/FT
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Paragrafo tnico. Nos casos em que os valores do Fator de Transferéncia — FT entre
os barramentos BS ¢ BR ndo forem conhecidos por meio de medigdo, deverdo ser
observados os valores tipicos do quadro seguinte, para avaliagdo das Flutuagdes de Tensao:

Tensdo Nominal (Quilovolts) FT
69 <TN <230 0,8
TN <69 1.0

Art. 52. A partir de 1° de janeiro de 2008, detectada Flutuagdo de Tensdo, com
valores superiores aos limites fixados, a concessionaria deverd cobrar uma indenizacdo a
titulo de Compensacao por Flutuagdo de Tensdo - CFT, calculada de acordo com a férmula
a seguir:

(& ( PstD95%P, | Z PUS9S%P,
— + —
< | PstD 95%P min | PItS 95% P min IUSE
CFT ()= PItS 95%C “F
n 0 n t a
+3[FIDBNCyhpe 4 e _j|KsC
~— \_PstD 95%C min oo \ PItS 95%C min

onde:

CFT(p) : Compensagao por Flutuacdo de Tensdo, calculada no periodo de 7 (sete) dias
consecutivos, e aplicavel quando positiva;

p = periodo de 7 dias consecutivos, utilizado para verificagao da Flutuagdo de Tensao;

i : ocorréncia do Indice Diario de Severidade de Curta Duragdo, situado na faixa precéria
da Tabela do art. 51;

PstD95%Pi : Indice Diario de Severidade de Curta Duragao, situado na faixa precaria da
Tabela do art. 51;

PstD95%Pmin : Indice Diario de Severidade de Curta Duragio Precario minimo, situado
na faixa precéria da Tabela do art. 51;

j : ocorréncia do Indice Semanal de Severidade de Longa Duragdo, situado na faixa
precaria da Tabela do Art. 51;

PItS95%Pj : Indice Semanal de Severidade de Longa Duragio, situado na faixa precaria da
Tabela do Art. 51;

PItS95%Pmin : indice Semanal de Severidade de Longa Duragio Precario minimo, situado
na faixa precaria da Tabela do art. 51;

m : ocorréncia do Indice Diario de Severidade de Curta Duracdo, situado na faixa critica da
Tabela do art. 51;

PstD95%Cm : Indice Diario de Severidade de Curta Duracio, situado na faixa critica da
Tabela do art. 51;

PstD95%Cmin : indice Diério de Severidade de Curta Duracéo Critico minimo, situado na
faixa critica da Tabela do art. 51;

q : ocorréncia do Indice Semanal de Severidade de Longa Duracdo, situado na faixa critica
da Tabela do Art. 51;

PItS95%Cp : indice semanal de Severidade de longa Duragdo, situado na faixa Critica da
Tabela do art. 51;

P1tS95%Cmin : Indice Semanal de Severidade de Longa Duragio Critico minimo, situado
na faixa critica da Tabela do Art. 51;
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KDC e KSC : Constante Diaria Critica e Constante Semanal Critica, respectivamente,
variavel de 1 a 40, de acordo com a seguinte forma:

a) igual a 1 para unidades consumidoras do Grupo B;

b) igual a 10 para unidades consumidoras do subgrupo A4;

c) igual a 20 para unidades consumidoras do subgrupo A3a;

d) igual a 40 para unidades consumidoras do subgrupo A3 ou A2;
IUSE : Importe de Uso do Sistema Elétrico referente ao més de apuragao: e
Fa = Fator de ajuste, varidvel de 1 a 10, e cujo valor, fixado em 10 podera ser alterado pela
ANEEL a cada revisao periddica de tarifas.

Art. 53. O prazo maximo para o consumidor providenciar a correcao da Flutuagado
de Tensdo serd de 120 (cento e vinte) dias, contados a partir da data da comunicagdo
especifica e por escrito ao consumidor da constatacdo da transgressdo dos indicadores
PstD95% e P1tS95%.

DAS DISPOSICOES GERAIS E TRANSITORIAS

Art. 54. A partir de 01 de janeiro de 2012 e até 31 de dezembro de 2015, os atuais
medidores eletromagnéticos de energia elétrica instalados nas unidades consumidoras
deverdo ser substituidos por medidores eletronicos classe 1, observada adequada
compatibilidade em relagdo as caracteristicas técnicas das unidades consumidoras.

§ 1° Os medidores eletronicos referidos no ““caput” deste artigo deverdo ter
capacidade para atendimento dos seguintes atributos:

I — Unidades consumidoras do Grupo B:

j) registro de ocorréncias de Variagdes de Tensdo de Longa Durag¢do - VTLD,
com valores integralizados da Tensdo de Fornecimento nos termos desta
resolugdo, para fins de identificagdo do ntimero de leituras precarias e criticas,
bem como da determinag¢do dos indicadores ITP ¢ ITC;

k) registro de ocorréncias de Variagdes de Tensdo de Curta Duragdo - VTCD, com
identificacao do distarbio, incluidos valores de intensidade e durag¢do, consoante
fixado no art. 25;

1) registro de distirbios transitorios impulsivos e oscilatorios, nos termos fixados
no art. 28;

m) protecao interna contra distirbios transitorios;

n) registros de transgressao do Fator de Desequilibrio de Tensdo, nos termos do §
2°do art. 30;

0) registros de transgressao dos limites de Distor¢do Harmonica Total — DHT ou
Distor¢ao Harmonica Individual de ordem h — DHIh;

p) transferéncia das leituras do medidor por meio remoto;

q) sistema de deteccdo automadtica de violagdo de selos ou lacres da tampa de
bornes ou de afericdo, registro e transferéncia remota de informagdes sobre esta
ocorréncia; €

r) medicdo de energia elétrica ativa e de energia elétrica reativa, em horarios de
ponta e de fora de ponta, fator de poténcia por posto horario.

IT — Unidades consumidoras do Grupo A:
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¢) todos os atributos descritos nas alineas “a” a “h” do inciso anterior; e

d) medicdo de energia elétrica ativa, de energia elétrica reativa, de demanda de
poténcia ativa e de demanda de poténcia reativa, em horarios de ponta e de fora
de ponta, fator de poténcia por posto horario.

§ 2° Os medidores eletronicos referidos no paradgrafo anterior deverdo ter
capacidade de arquivamento dos registros por periodo minimo retroativo de até¢ 120 (cento
e vinte) dias da data da leitura do ciclo de faturamento, bem como possibilitar a leitura
desses registros.

§ 3° Até 31 de dezembro de 2009 as concessionarias deverdo instalar e manter, nos
barramentos elétricos da rede de distribuicdo, sistema de monitoramento ininterrupto das
causas provocadoras dos distirbios regulados nos Capitulos II a VI, de modo a possibilitar
a identificacio da respectiva ocorréncia, com registros dos circuitos primdrios e
secundarios e unidades consumidoras passiveis de terem seus equipamentos elétricos
afetados, o dimensionamento, 0 momento da ocorréncia com detalhamento de hora, minuto
e segundo, bem como a mesma capacidade de arquivamento referida no paragrafo anterior.

Art. 55. Os procedimentos estabelecidos nesta Resolugdo sdo especificos para a
monitoragdo e implementacdo de providéncias que visam eliminar, ou reduzir consoante 0s
limites indicados, os disturbios para o sistema elétrico da concessionaria ou para
equipamentos elétricos de outras unidades consumidoras, podendo concessiondria,
mediante critérios de seguranga, operacdo e prote¢do, adotar outros procedimentos
previstos nas Condi¢des Gerais de Fornecimento, a exemplo da suspensdo do fornecimento
de energia elétrica a unidade consumidora causadora do distirbio ou ainda, se acordado
por escrito entre a concessionaria e o consumidor, a suspensdo temporaria do uso da carga
provocadora do distirbio enquanto ndo implementada a providéncia corretiva.

§ 1° De forma a evitar o uso indevido, a concessionaria devera lacrar o equipamento
elétrico causador do disturbio, nos casos em que for acordada a suspensdo temporaria do
fornecimento de energia elétrica.

§ 2° Violado o lacre do equipamento sob suspensdo temporaria de uso, a
concessiondria devera efetuar a suspensdo do fornecimento a unidade consumidora.

Art. 56. O consumidor ndo podera alegar desconhecimento da forma de operagao
do seu equipamento elétrico, incluidas as possibilidades de provocacdo de disturbio
elétrico ou danos ao sistema elétrico da concessionaria ou nas instalacdes clétricas e/ou
equipamentos elétricos de outros consumidores.

Art. 57. A concessionaria ndo estd obrigada a promover ressarcimentos por
alega¢do de dano elétrico ou reducdo de vida 1util de equipamentos eletroeletronicos,
utilizados em unidades consumidoras, ocorridos em funcao de disturbios decorrentes da
prestacao do servigo, nas seguintes condigoes:

I — inexisténcia de autorizacdo e certificacdo nacional do fabricante, emitida pelo
orgao responsavel,
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IT — inexisténcia de garantia do fabricante, relacionada a operagdo e a vida util de
seu produto, em conformidade com os parametros estabelecidos nesta Resolugdo e sob
condigdes normais requeridas pelo uso do consumidor;

IIT — reclamagdes nao formuladas pelo consumidor titular da unidade consumidora;

IV — ndo apresentacdo da Nota Fiscal do equipamento eletroeletronico em nome do
consumidor ¢ com indicagdo do endereco da unidade consumidora prevista para sua
utilizagao.

Paragrafo unico. Quanto ao inciso IV deste artigo, a concessiondria podera aceitar a
operacdo de equipamentos em endereco diferente do indicado na Nota Fiscal, desde que o

consumidor comprove a transferéncia do local inicial de utilizagao.

Art. 58 Revoga-se a Resolucdo ANEEL n° 505, de 26 de novembro de 2001 e
demais disposi¢des em contrario.

Art. 59. Esta Resolugao entra em vigor na data de sua publicacio.

Diretor-Geral
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ANEXOIA RESOLUCAO N° XXX, DE XX DE XXXXXXXXX DE 200X.

Tabelas 1 a 10: Faixas de Variaciao da Tensao de Fornecimento — TF em relacao a
Tensao Nominal - TN

Tabela 1 — Unidades consumidoras dos Subgrupos A2 ou A3 — Tensdo Nominal igual
ou superior a 69 kV e igual ou inferior a 138 kV

Tensao de Fornecimento - TF

Faixa de Variacao da TF (Quilovolts)

Adequada 0,95TN<TF<1,05TN
Precaria 0,90TN<TF<0,95TN ou
1,05TN<TF<1,07TN
Critica TF<0,90TN ou TF>1,07TN

Tabela 2 — Unidades consumidoras dos Subgrupos A4 ou A3a — Tensao Nominal igual
ou superior a 2,3 kV e igual ou inferior a 44 kV

Tensao de Fornecimento - TF

Faixa de Variacao da TF (Quilovolts)

Adequada 0,93TN<TF<1,05TN
Precaria 0,90TN<TF<0,93TN ou
1,05TN<TF<I1,07TN
Critica TF<0,90TN ou TF>1,07TN

Tabela 3 — Unidades consumidoras do Grupo B-Tensao Nominal inferior a 2,3 kV-

220 /127V

Tensao de Fornecimento - TF

Faixa de Variacao da TF (Volts)

Adequada 214<TF<228 / 121<TF<132
Precaria 198<TF<214 ou 228<TF<233
114<TF<121 ou 132<TF<135

Critica TF<198 ou TF>233 / TF<114 ou TF>135

Tabela 4 — Unidades consumidoras do Grupo B-Tensao Nominal inferior a 2,3 kV —

380/220V

Tensao de Fornecimento - TF

Faixa de Variacao da TF (Volts)

Adequada 368<TF<396 / 214<TF<228
Precaria 342<TF<368 ou 396<TF<403
198<TF<214 ou 228<TF<233

Critica TF<342 ou TF>403 / TF<198 ou TF>233

Tabela S — Unidades consumidoras do Grupo B-Tensao Nominal inferior a 2,3 kV —

254/127V

Tensao de Fornecimento - TF

Faixa de Variacio da TF (Volts)

Adequada 246<TF<265 / 121<TF<132
Precéria 228<TF<246 ou 265<TF<269
114<TF<121 ou 132<TF<135

Critica TF<228 ou TF>269 / TF<114 ou TF>135

Tabela 6 — Unidades consumidoras do Grupo B-Tensao Nominal inferior a 2,3 kV —

440/220V

Tensao de Fornecimento - TF

Faixa de Variacao da TF (Volts)

Adequada

427<TF<458 / 214<TF<228
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Precaria

396<TF<427 ou 458<TF<466
198<TF<214 ou 228<TF<233

Critica

TF<396 ou TF>427 / TF<198 ou TF>233

Tabela 7 — Unidades consumidoras do Grupo B-Tensao Nominal inferior a 2,3 kV —

208/120V

Tensao de Fornecimento - TF

Faixa de Variacio da TF (Volts)

Adequada 202<TF<216 / 116<TF<125
Precéria 187<TF<202 ou 216<TF<220
108<TF<116 ou 125<TF<127

Critica TF<187 ou TF>220 / TF<108 ou TF>127

Tabela 8 — Unidades consumidoras do Grupo B-Tensao Nominal inferior a 2,3 kV —

230/115

Tensao de Fornecimento - TF

Faixa de Variacao da TF (Volts)

Adequada 223<TF<240 / 111<TF<120
Precaria 207<TF<223 ou 240<TF<244
103<TF<111 ou 120<TF<122

Critica TF<187 ou TF>220 / TF<103 ou TF>122

Tabela 9 — Unidades consumidoras do Grupo B-Tensao Nominal inferior a 2,3 kV —

240/120

Tensao de Fornecimento - TF

Faixa de Variacao da TF (Volts)

Adequada 233<TF<250 / 116<TF<125
Precéria 216<TF<233 ou 250<TF<255
108<TF<116 ou 125<TF<127

Critica TF<216 ou TF>255 / TF<108 ou TF>127

Tabela 10 — Unidades consumidoras do Grupo B-Tensao Nominal inferior a 2,3 kV —

220/110

Tensao de Fornecimento - TF

Faixa de Variacao da TF (Volts)

Adequada 214<TF<228 / 107<TF<115
Precaria 198<TF<214 ou 228<TF<233
99<TF<116 ou 125<TF<127

Critica TF<198 ou TF>233 / TF<99 ou TF>127
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ANEXO II
RESUMO COM INFORMAC()ES,SOBRE CAUSAS, EFEITOS E
SOLUCOES PARA DISTURBIOS ELETRICOS.
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ANEXO II

DISTURBIO CAUSAS EFEITOS SOLUCOES
Variagoes de Tensao | Faltas no  sistema | Perda de dados e | Instalar
de Curta Duragdo - | elétrico; erros de | reguladores  de
VTCD Energizagao de cargas | processamento; tensao;
que exigem grandes | Desligamento  de | Instalar sistemas
correntes iniciais; equipamentos; de geracao
Falha em | Oscilacdo de | ininterrupta.
equipamentos ou | motores com
manobras da | redugdo de vida
concessiondria. util.
Variagdes de Tensdo | Equipamentos Desligamentos  de | Transferir cargas
de Longa Duragdo - | elétricos ou | equipamentos; para outros
VTLD condutores circuitos;
sobrecarregados;
Sobreaquecimento | Instalar sistemas
Utilizacao indevida de | de  motores e | de geracao
transformadores; lampadas; ininterrupta;
Redimensionar
Fiagdo Redug¢do da vida | fiacio e adequar
subdimensionada ou | util ou de eficiéncia | conexoes.
conexdes mal feitas. dos equipamentos.
Transitorios Descargas Travamento, perda | Instalar
Atmosféricas; de memoria e erros | supressores;
de processamento
Manobras de circuitos | em computadores; | Instalar sistemas
da rede de | Queima de placas | de geracao
distribuicao; eletronicas; ininterrupta com
supressores;
Manobras de grandes | Danificagdo de
cargas e banco de |isolagdes e de | Instalar
capacitores. equipamentos. transformadores
de isolacao.
Desequilibrios e | Auséncia de | Conjugado pulsante | Efetuar a
Assimetrias de Tensdo | transposi¢cdo completa | no eixo; | transposi¢cao
de linhas de | Sobreaquecimento; | completa a linha
transmissao Reducao de vida | de transmissao;
Distribuicao util de motores de | Distribuir as
inadequada de cargas | indug¢do; cargas
monofasicas; Aumento de perdas | monofasicas de
Queima de elos | no rotor de | forma
fusiveis em uma das | maquinas equilibrada.
fases de bancos de | sincronas;
capacitores trifasicos. | Geracao de terceiro
harmoénico e
multiplos em
retificadores, com
ressonancias e
danos.
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Distor¢des da Forma | Sistemas de geragdo | Sobreaquecimento | Filtros de
de onda ininterrupta; de condutores e | harmoénicas;
Reatores eletronicos, | equipamentos; Reatores de
inversores de | Reducao do | linha;
freqiiéncia, desempenho de | Melhoria dos
retificadores e outras | motores; condutores, dos
cargas nao lineares. Operacao indevida | sistemas de
de disjuntores, relés | aterramento;
e fusiveis Transformadores
de isolacao.
Flutuagdes de Tensdao | Fornos a arco; Oscilagoes de | Transferir 0
Maquinas de solda; | poténcia e torque | fornecimento
laminadores; de maquinas | para nivel
Elevadores de minas e | elétricas; superior de
ferrovias; Reducao do | tensdo;
Partida  direta  de | rendimento dos | Instalar sistemas
grandes motores. equipamentos de partida
elétricos; indireta
Interferéncia  nos
sistemas de
protecao;
Cintilagao
luminosa  (efeito
“Flicker”)
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ANEXO III - SIMULACOES MATLAB
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function simule CTI

%DA COMPARACAO ENTRE AS COMPENSACOES POR TENSAO
INADEQUADA%

%CTI : Compensacio por Tensao Inadequada, aplicavel quando positiva;
%ITP : valor do ITP expresso em % e apurado no ultimo periodo de medi¢io;
%ITC : valor do ITC expresso em % e apurado no ultimo periodo de medicao;
%ITPm : indice Maximo de Tensdes Precarias;
%ITCm : indice Maximo de Tensdes Criticas;
%Ki : Fator de Ajuste, variando da seguinte forma:

%a) igual a 4 para unidades consumidoras do Grupo B;

%b) igual a 3 para unidades consumidoras do subgrupo A4;

%oc) igual a 2 para unidades consumidoras do subgrupo A3a;

%d) igual a 1 para unidades consumidoras do subgrupo A3 ou A2; e
%IUSE: Importe de Uso do Sistema Eletrico referente ao més de apuragao.
%nlp = numero de leituras da Tensio de Fornecimento situadas nas faixas precarias;
% nlc = niumero de leituras da Tensao de Fornecimento situadas nas faixas criticas; e
%1.008 = numero maximo de leituras da Tensdo de Fornecimento passiveis de serem
efetuadas considerando uma leitura a cada 10 (dez) minutos no periodo de mediciao
de 168 horas.

%Simulac¢io para uma unidade consumidora do Grupo B, classificada como
residencial, consumo medio de 270 kWh ---> TF=220V monofasica

while t<=10000

ITPmMm=3/100;
ITCm=0.5/100;
Ki=4;
IUSE=0.14447*270;
r =rand(1,1008);
a=188;

b =234;

LEITURA =((b-a)*r+a);
i=1;

i=0;

k=0;

while i<=1008

p=LEITURA(i);

if 189<=p & p<=201 | 231<=p & p<=233
=it
np1(j)=p;
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elseif p<189 | p>233
k=k+1;
ncl(k)=p;

end
i=it1;
end

nll=size(np1);
nlp1=n11(2);
n21=size(ncl);
nlc1=n21(2);
ITP1=[nlp1/1008]*100;
ITC1=[nlc1/1008]*100;

CSI1=[((ITP1-ITPm)/100)+((ITC1-ITCm)*Ki/100)]*IUSE;
x=x+1;
CSI_ANTIGO(x)=CSI1;

%CSINOVO

while i<=1008
p=LEITURA();

if 198<=p & p<=214 | 228<=p & p<=233
=it
np2(j)=p;

elseif p<198 | p>233
k=k+1;
ne2(k)=p;

end
i=it+1;
end

nl2=size(np2);
nlp2=n12(2);
n22=size(nc2);
nlc2=n22(2);
ITP2=[nlp2/1008]*100;
ITC2=[nlc2/1008]*100;

CSI2=[((ITP2-ITPm)/100)+((ITC2-ITCm)*Ki/100)]*TUSE;

y=y+1L;
CSI_NOVO(y)=CSI2;
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t=t+1;
end

t=(1:1:length(CSI_NOVOQ0));
plot(t,CSI_ANTIGO,'b.-',t,CSI_NOVO,'R.-");grid on;
xlabel("Numero de Simulacoes');
ylabel('Compensacao Finaceira - R$');
legend('CSI','CTI');

177



function simule CDT

% DA COMPENSACAO PELO SERVICO INADEQUADO%

%CDT : Compensacio por Desequilibrio de Tensao, aplicavel quando positiva;
%FDTt : valor do Fator de Desequilibrio de Tensdo expresso em % e calculado a
cada intervalo “t” de 1 (uma) hora, durante o ciclo de faturamento;

%FDTm : indice Maximo do Fator de Desequilibrio de Tensio, igual a 1,5 %;
%IUSE: Importe de uso do sistema eletrico referente ao més de apuracao.

%Simulac¢io para uma unidade consumidora do Grupo B, concessionaria
Companhia Energetica de Brasilia, TF=220V, trifasica,

%classificada como Comercial Servicos e Outras Atividades, Subgrupo B3,
%estrutura tarifaria convencional, consumo medio de 5000 kWh

u=1;

while u<=1000

FDTm=(1.5/100);
TUSE=5000%0.14558;

% Variacao de Tensao Eficaz de Sequencia Negativa
r2 =rand(1,730);

a2=0;

b2 =4;

V2 =((b2-a2)*r2+a2);

% Variacao de Tensao Eficaz de Sequencia Positiva
r1 =rand(1,730);

al =200;

b1 =230;

V1 =((b1-al)*r1+al);

while i<=730

V2a=V2(i);
V1a=V1(i);
g=(V2a/Vla);
p=(g/FDTm);
if p>1
=it
FDT(j)=p;
elseif p<=1
k=k+1;
x(k)=p;
end
i=it+1;
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end

f=size(x);

if f(2)==730
CDT=0

elseif <730

m=size(FDT);

h=m(2);

n=1;

while n<=h
FDTt(n)=[(FDT(n))-1];

n=n+1;
end

CDT_TOTAL=sum(FDTt)*IUSE/100;
end

CDT(u)=CDT_TOTAL;

u=u+l;

end

t=(1:1:length(CDT));
plot(t,CDT,'b.-');grid on;

xlabel('"Numero de Simulagoes');
ylabel('Compensac¢ao Finaceira CDT - RS$');
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function simule CDH

%DA COMPENSACAO POR DISTORCAO HARMONICA%

%CDH : Compensacio por Distorcio Harmonica, aplicavel quando positiva;
%DHT : valor da Distor¢io Harmonica Total expresso em % e calculado a cada
intervalo t de 1 (uma) hora, durante o ciclo de faturamento;

%DHTm : indice Maximo da Distor¢io Harménica Total conforme definido no art.
36;

%DHIht : valor da Distor¢io Harmonica Individual de ordem h expresso em % e
calculado a cada intervalo t de 1 (uma) hora, durante o ciclo de faturamento;
%DHIhm : indice Maximo da Distor¢ao Harmonica Individual de ordem h conforme
definido no art. 37;

%IUSE: Importe de uso do sistema eletrico referente ao més de apuracio.

%S Simulacido para uma unidade consumidora do Grupo B, consumo medio de 3000
kWh, classificada como Comercial Servicos e Outras Atividades,

%S Subgrupo B3, TF=380/220V , trifasica

u=1;

while u<=100

DHTm=(10);

DHIhm=[2.56.5157516512145141112512111212];

IUSE=3000%0.14558;

% Variacao de DHTt
rt =rand(1,730);
at=9;

bt =10.1;

DHTt =((bt-at)*rt+at);

% Variacao de DHI2

r2 =rand(1,730);

a2 =1.5;

b2 = 2.6;

DHI2 =((b2-a2)*r2+a2);
% Variacao de DHI3

r3 =rand(1,730);

a3 =5.5;

b3 = 6.6;

DHI3 =((b3-a3)*r3+a3);
% Variacao de DHI4

r4 = rand(1,730);

a4 = 0.5;

b4 = 1.6;

DHI4 =((b4-a4)*r4+a4);
% Variacao de DHIS

r5 =rand(1,730);
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a5=06.5;

b5 =17.6;

DHIS =((b5-a5)*r5+aS5);

% Variacao de DHI6

r6 = rand(1,730);

a6=0;

b6 =1.1;

DHI6 =((b6-a6)*r6+a6);

% Variacao de DHI7

r7 =rand(1,730);

a7=15.5;

b7 = 6.6;

DHI7 =((b7-a7)*r7+a7);

% Variacao de DHI8

r8 = rand(1,730);

a8 =0;

b8 =1.1;

DHIS8 =((b8-a8)*r8+a8);

% Variacao de DHI9

r9 = rand(1,730);

a9=1;

b9 =2.1;

DHI9 =((b9-29)*r9+a9);

% Variacao de DHI10

r10 = rand(1,730);

al0=0;

b10 =1.1;

DHI10 =((b10-a10)*r10+a10);
% Variacao de DHI11

r11 =rand(1,730);

all =3.5;

b11 =4.6;

DHI11 =((b11-all)*r11+all);
% Variacao de DHI12

r12 =rand(1,730);

al2 =0;

b12 =1.1;

DHI12 =((b12-al12)*r12+al2);
% Variacao de DHI13

r13 =rand(1,730);

al3=3;

b13 =4.1;

DHI13 =((b13-al13)*r13+al3);
% Variacao de DHI14

r14 =rand(1,730);

ald =0;

b14 =1.1;

DHI14 =((b14-al14)*r14+al4);
% Variacao de DHI15

r15 =rand(1,730);
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al5=0;

b15=1.1;

DHI15 =((b15-a15)*r15+al5);
% Variacao de DHI16

r16 = rand(1,730);

al6=0;

b16 =1.1;
DHI16=((b16-a16)*r16+al6);
% Variacao de DHI17

r17 =rand(1,730);

al7=1.5;

b17 = 2.6;

DHI17 =((b17-a17)*r17+al7);
% Variacao de DHI18

r18 = rand(1,730);

al8=0;

b18 =1.1;

DHI18 =((b18-a18)*r18+al8);
% Variacao de DHI19

r19 = rand(1,730);

ald=1;

b19 =2.1;

DHI19 =((b19-a19)*r19+al9);
;%Variacao de DHI20

r20 = rand(1,730);

a20=0;

b20 =1.1;

DHI20 =((b20-a220)*r20+a20);
% Variacao de DHI21

r21 =rand(1,730);

a21=0;

b21 =1.1;

DHI21 =((b21-a21)*r21+a21);
% Variacao de DHI22

r22 = rand(1,730);

a22 =0;

b22 =1.1;

DHI22 =((b22-a22)*r22+a22);
% Variacao de DHI23

r23 =rand(1,730);

a23=1;

b23 =2.1;

DHI23 =((b23-a23)*r23+a23);
% Variacao de DHI24

r24 = rand(1,730);

a24 =0;

b24 =1.1;

DHI24 =((b24-a24)*r24+a24);
% Variacao de DHI25

r25 =rand(1,730);
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a25=1;
b25=2.1;
DHI2S5 =((b25-a25)*r25+a25);

%CALCULO DO DHT
i=1;

while i<=730

p=(DHTt(i)/DHTm);
if p>1
=it
DHT(j)=p;
elseif p<=1
k=k+1;
x(k)=p;
end
i=it+1;
end

ft=size(x);

if ft(2)==730
DHT_medido=0

elseif ft<730

m=size(DHT);

h=m(2);

n=1;

while n<=h
DHT _t(n)=[(DHT(n))-1];
n=n+1;

end

DHT _total=sum(DHT _t);

end

%CALCULO DO DHI

%CALCULO DO DHI2

while i<=730
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p2=(DHI2(i)/DHIhm(1));
if p2>1
=it
DHI2t(j)=p2;
elseif p2<=1
k=k+1;
x2(k)=p2;
end
i=it+1;
end

f2=size(x2);
if £2(2)==730
DHI2_medido=0

elseif £2<730
m=size(DHI2t);
h=m(2);

n=1;

while n<=h

DHI2_t(n)=[(DHI2t(n))-1];
n=n+1;
end

DHI2_total=sum(DHI2_t);
end

%CALCULO DO DHI3

while i<=730

p3=(DHI3(i)/DHIhm(2));
if p3>1
=it
DHI3t(j)=p3;
elseif p3<=1
k=k+1;
x3(k)=p3;
end
i=it+1;
end
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f3=size(x3);
if £3(2)==730
DHI3_medido=0

elseif £3<730
m=size(DHI3t);
h=m(2);

n=1;

while n<=h

DHI3_t(n)=[(DHI3t(n))-1];
n=n+1;
end

DHI3_total=sum(DHI3_t);
end

%CALCULO DO DHI4

while i<=730

p4=(DHI4(i)/DHIhm(3));
if p4>1
=it
DHI4t(j)=p4;
elseif p4<=1
k=k+1;
x4(k)=p4;
end
i=it+1;
end

f4=size(x4);

if f4(2)==730
DHI4_medido=0

elseif f4<730

m=size(DHI4t);

h=m(2);

n=1;
while n<=h
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DHI4_t(n)=[(DHI4t(n))-1];
n=n+1;
end

DHI4_total=sum(DHI4_t);
end

%CALCULO DO DHI5

while i<=730

p5=(DHIS(i)/DHIhm(4));
if p5>1
=it
DHISt(j)=p5;
elseif p5<=1
k=k+1;
xS(k)=pS;
end
i=it+1;
end

fS=size(x5);
if £5(2)==730
DHIS_medido=0

elseif £5<730
m=size(DHI5t);
h=m(2);

n=1;

while n<=h

DHIS_t(n)=[(DHISt(n))-1];
n=n+1;
end

DHIS_total=sum(DHIS _t);
end

%CALCULO DO DHI6

I3
=0°

9

i
J
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k=0;
while i<=730

p6=(DHI6(i)/DHIhm(5));
if p6>1
=it
DHI6t(j)=p6;
elseif p6<=1
k=k+1;
x6(k)=p6;
end
i=it+1;
end

fo=size(x6);
if f6(2)==730
DHI6_medido=0

elseif f6<730
m=size(DHI6t);
h=m(2);

n=1;

while n<=h

DHI6_t(n)=[(DHI6t(n))-1];
n=n+1;
end

DHIG6_total=sum(DHI6_t);
end

%CALCULO DO DHI7

while i<=730

p7=(DHI7(i)/DHIhm(6));
if p7>1
=it
DHI7t(j)=p7;
elseif p7<=1
k=k+1;
x7(k)=p7;
end
i=it+1;
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end

f7=size(x7);

if f6(2)==730
DHI7_medido=0

elseif £7<730
m=size(DHI7t);
h=m(2);

n=1;

while n<=h

DHI7_t(n)=[(DHI7t(n))-1];
n=n+1;
end

DHI7_total=sum(DHI7_t);
end

%CALCULO DO DHI8

while i<=730

p8=(DHI8(i)/DHIhm(7));
if p8>1
=it
DHIS8t(j)=p8;
elseif p8<=1
k=k+1;
x8(k)=p8;
end
i=it+1;
end

f8=size(x8);

if £8(2)==730
DHI8_medido=0

elseif f8<730

m=size(DHIS8t);

h=m(2);
n=1;
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while n<=h

DHI8_t(n)=[(DHI8t(n))-1];
n=n+1;
end

DHIS8_total=sum(DHIS8_t);
end

%CALCULO DO DHI9

while i<=730

p9=(DHI9(i)/DHIhm(8));
if p9>1
=it
DHI9t(j)=p9;
elseif p9<=1
k=k+1;
x9(k)=p9;
end
i=it+1;
end

f9=size(x9);

if f9(2)==730
DHI9_medido=0

elseif f9<730

m=size(DHI9t);

h=m(2);

n=1;

while n<=h
DHI9_t(n)=[(DHI9t(n))-1];

n=n+1;
end

DHI9_total=sum(DHI9_t);
end

%CALCULO DO DHI10
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i=1;

while i<=730

p10=(DHI10(i)/DHIhm(9));
if p10>1
=it
DHI10t(j)=p10;
elseif p10<=1
k=k+1;
x10(k)=p10;
end
i=it+1;
end

f10=size(x10);
if f10(2)==730
DHI10_medido=0

elseif f10<730
m=size(DHI10t);
h=m(2);

n=1;

while n<=h

DHI10_t(n)=[(DHI10t(n))-1];
n=n+1;
end

DHI10_total=sum(DHI10 _t);
end

%CALCULO DO DHI11

while i<=730

p11=(DHI11(i)/DHIhm(10));
if p11>1
=it
DHI11t(j)=p11;
elseif p11<=1
k=k+1;
x11(k)=pl11;
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end
i=it1;
end

fl11=size(x11);
if f11(2)==730
DHI11_medido=0

elseif f11<730
m=size(DHI11t);
h=m(2);

n=1;

while n<=h

DHI11_t(n)=[(DHI11t(n))-1];
n=n+1;
end

DHI11_total=sum(DHI11 _t);
end

%CALCULO DO DHI12

while i<=730

p12=(DHI12(i)/DHIhm(11));
if p12>1
=it
DHI12t(j)=p12;
elseif p12<=1
k=k+1;
x12(k)=p12;
end
i=it+1;
end

f12=size(x12);
if f12(2)==730
DHI12_ medido=0

elseif £12<730
m=size(DHI12t);

191



h=m(2);
n=1;
while n<=h

DHI12_t(n)=[(DHI12t(n))-1];
n=n+1;
end

DHI12_total=sum(DHI12_t);
end

%CALCULO DO DHI13

while i<=730

p13=(DHI13(i)/DHIhm(12));
if p13>1
=it
DHI13t(j)=p13;
elseif p13<=1
k=k+1;
x13(k)=p13;
end
i=it+1;
end

f13=size(x13);

if f13(2)==730
DHI13_medido=0

elseif f13<730

m=size(DHI13t);

h=m(2);

n=1;

while n<=h
DHI13_t(n)=[(DHI13t(n))-1];

n=n+1;
end

DHI13_total=sum(DHI13_t);

end
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%CALCULO DO DHI13

i=1;

while i<=730

p13=(DHI13(i)/DHIhm(12));
if p13>1
=it
DHI13t(j)=p13;
elseif p13<=1
k=k+1;
x13(k)=p13;
end
i=it+1;
end

f13=size(x13);
if f13(2)==730
DHI13_medido=0

elseif f13<730
m=size(DHI13t);
h=m(2);

n=1;

while n<=h

DHI13_t(n)=[(DHI13t(n))-1];

n=n+1;
end

DHI13_total=sum(DHI13_t);
end

%CALCULO DO DHI14

while i<=730

p14=(DHI14(i)/DHIhm(13));
if p14>1

=it

DHI14t(j)=p14;
elseif p14<=1
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k=k+1;
x14(k)=p14;
end
i=it1;
end

fl14=size(x14);
if f14(2)==730
DHI14_medido=0

elseif f14<730
m=size(DHI14t);
h=m(2);

n=1;

while n<=h

DHI14_t(n)=[(DHI14t(n))-1];
n=n+1;
end

DHI14_total=sum(DHI14 _t);
end

%CALCULO DO DHI15

while i<=730

p15=(DHI15(i)/DHIhm(14));
if p15>1
=it
DHI15¢t(j)=p15;
elseif p15<=1
k=k+1;
x15(k)=p15;
end
i=it+1;
end

f15=size(x15);
if f15(2)==730

DHI15 medido=0
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elseif f15<730
m=size(DHI15t);
h=m(2);

n=1;

while n<=h

DHI1S5_t(n)=[(DHI15t(n))-1];
n=n+1;
end

DHI15_total=sum(DHI15 t);
end

%CALCULO DO DHI16

while i<=730

p16=(DHI16(i)/DHIhm(15));
if p16>1
=it
DHI16t(j)=p16;
elseif p16<=1
k=k+1;
x16(k)=p16;
end
i=it+1;
end

f16=size(x16);
if f16(2)==730
DHI16_medido=0

elseif f16<730

m=size(DHI16t);

h=m(2);

n=1;

while n<=h
DHI16_t(n)=[(DHI16t(n))-1];
n=n+1;

end

DHI16_total=sum(DHI16_t);
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end
% CALCULO DO DHI17

i=1;

while i<=730

p17=(DHI17(i)/DHIhm(16));
if p17>1
=it
DHI17t(j)=p17;
elseif p17<=1
k=k+1;
x17(k)=p17;
end
i=it+1;
end

f17=size(x17);
if f17(2)==730
DHI17_medido=0

elseif f17<730
m=size(DHI17t);
h=m(2);

n=1;

while n<=h

DHI17_t(n)=[(DHI17t(n))-1];
n=n+1;
end
DHI17_total=sum(DHI17_t);

end

%CALCULO DO DHI18

while i<=730

p18=(DHI18(i)/DHIhm(17));
if p18>1
=it
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DHI18t(j)=p18;
elseif p18<=1
k=k+1;
x18(k)=p18;
end
i=it1;
end

f18=size(x18);
if f18(2)==730
DHI18 medido=0

elseif f18<730
m=size(DHI18t);
h=m(2);

n=1;

while n<=h

DHI18_t(n)=[(DHI18t(n))-1];
n=n+1;
end

DHI18_total=sum(DHI18 _t);
end

%CALCULO DO DHI19

while i<=730

p19=(DHI19(i)/DHIhm(18));
if p19>1
=it
DHI19t(j)=p19;
elseif p19<=1
k=k+1;
x19(k)=p19;
end
i=it+1;
end

f19=size(x19);

if £19(2)==730
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DHI19_medido=0

elseif f19<730
m=size(DHI19t);
h=m(2);

n=1;

while n<=h

DHI19 t(n)=[(DHI19t(n))-1];
n=n+1;
end

DHI19 total=sum(DHI19 t);
end

%CALCULO DO DHI20

while i<=730

p20=(DHI20(i)/DHIhm(19));
if p20>1
=it
DHI20t(j)=p20;
elseif p20<=1
k=k+1;
x20(k)=p20;
end
i=it+1;
end

£20=size(x20);
if £20(2)==730
DHI20_medido=0

elseif £20<730
m=size(DHI20t);
h=m(2);

n=1;

while n<=h

DHI20_t(n)=[(DHI20t(n))-1];
n=n+1;
end
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DHI20_total=sum(DHI20 t);
end
%CALCULO DO DHI21

i=1;

while i<=730

p21=(DHI21(i)/DHIhm(20));
if p21>1

=it

DHI21t(j)=p21;
elseif p21<=1

k=k+1;

x21(k)=p21;

end

i=it1;
end

f21=size(x21);

if £21(2)==730
DHI21_medido=0

elseif 21<730

m=size(DHI21t);

h=m(2);

n=1;

while n<=h
DHI21_t(n)=[(DHI21t(n))-1];
n=n+1;

end

DHI21_total=sum(DHI21 t);

end

%CALCULO DO DHI22

while i<=730
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p22=(DHI22(i)/DHIhm(21));
if p22>1
=it
DHI22t(j)=p22;
elseif p22<=1
k=k+1;
x22(k)=p22;
end
i=it1;
end

f22=size(x22);
if £22(2)==730
DHI22_medido=0

elseif 21<730
m=size(DHI22t);
h=m(2);

n=1;

while n<=h

DHI22_t(n)=[(DHI22t(n))-1];
n=n+1;
end

DHI22 total=sum(DHI22 t);
end

%CALCULO DO DHI23

while i<=730

p23=(DHI23(i)/DHIhm(22));
if p23>1
J=itl;
DHI23t(j)=p23;
elseif p23<=1
k=k+1;
x23(k)=p23;
end
i=it1;
end

f23=size(x23);
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if 23(2)==730
DHI23 medido=0

elseif £23<730
m=size(DHI23t);
h=m(2);

n=1;

while n<=h

DHI23 t(n)=[(DHI23t(n))-1];
n=n+1;
end

DHI23 total=sum(DHI23 t);
end

%CALCULO DO DHI24

while i<=730

p24=(DHI24(i)/DHIhm(23));
if p24>1
=it
DHI24t(j)=p24;
elseif p24<=1
k=k+1;
x24(k)=p24;
end
i=it1;
end

f24=size(x24);

if £24(2)==730
DHI24_medido=0

elseif 24<730

m=size(DHI24t);

h=m(2);

n=1;

while n<=h

DHI24_t(n)=[(DHI24t(n))-1];
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n=n+1;
end

DHI24 total=sum(DHI24 t);
end

%CALCULO DO DHI25

while i<=730

p25=(DHI25(i)/DHIhm(24));
if p25>1
=it
DHI25t(j)=p25;
elseif p25<=1
k=k+1;
x25(k)=p25;
end
i=it1;
end

f25=size(x25);

if £25(2)==730
DHI2S5_medido=0

elseif £25<730

m=size(DHI25t);

h=m(2);

n=1;

while n<=h
DHI25 t(n)=[(DHI25t(n))-1];
n=n+1;

end

DHI25 total=sum(DHI25 t);

end

%CALCULO DA CDH

DHIh_total=(DHI2_total+DHI3_total+DHI4 total+DHIS_total+DHI6_total+DHI7 to
tal+DHIS8 total+DHI9 total+DHI10_total+DHI11 total+DHI12 total+DHI13_total+
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DHI14 total+DHI15 total+DHI16_ total+DHI17 total+DHI18 total+DHI19 total+D
HI20_total+DHI21_total+DHI22 total+DHI23 total+DHI24 total+DHI25_total);

CDH_TOTAL=[(DHT _total)+(DHIh_total)]*IUSE/100;
CDH(u)=CDH_TOTAL;

u=u+l;

end

t=(1:1:length(CDH));

plot(t,CDH,'b.-');grid on;

xlabel('"Numero de Simulacoes');
ylabel('Compensac¢ao Finaceira CDH - RS$');
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function simule CFT

%DA COMPENSACAO POR FLUTUACAO DE TENSAO%

%CFT : Compensacio por Flutuacio de Tensio, aplicavel quando positiva;

%i : nimero de ocorréncias do indice Diario de Severidade de Curta Duracio,
situado na faixa precaria da Tabela do art. 51;

%PstD95%P: Indice Diario de Severidade de Curta Duracio, situado na faixa
precaria da Tabela do art. 51;

%j : nimero de ocorréncias do indice Semanal de Severidade de Longa Duracio,
situado na faixa precaria da Tabela do Art. 51;

%PItS95%P: indice Semanal de Severidade de Longa Duracio, situado na faixa
precaria da Tabela do Art. 51;

%m: niimero de ocorréncias do Indice Diario de Severidade de Curta Duracio,
situado na faixa critica da Tabela do art. 51;

%PstD95%C: Indice Didrio de Severidade de Curta Duracao, situado na faixa critica
da Tabela do art. 51;

%p : niimero de ocorréncias do indice Semanal de Severidade de Longa Duracio,
situado na faixa critica da Tabela do Art. 51

%PItS95%C: indice Semanal de Severidade de Longa Duracio, situado na faixa
critica da Tabela do Art. 51

%PstD95%min P: Indice Didrio de Severidade de Curta Durac¢io minimo, situado na
faixa precaria da Tabela do art. 51.

%PItS95%min C: indice Semanal de Severidade de Longa Duracdo minimo, situado
na faixa critica da Tabela do art. 51.

%IUSE: Importe de Uso do Sistema Eletrico referente ao més de apuragao.

%S Simulacio para uma unidade consumidora do Grupo A, concessionaria
Companhia Energetica de Brasilia - CEB, consumo ---> TF= 13.8kV

%, trifasica, estrutura tarifaria convencional, demanda faturavel 150,
%consumo de energia eletrica ativa de 20000 kWh,

%kW

u=1;

while u<=100

FT=1;%TENSAO NOMINAL < 69kV
PstD95min_P=1;

P1tS95min_P=0.8;

PstD95Smin_C=2;

P1tS95min_C=1.6;
IUSE=((150%20)+(20000%0.02807));
KDC=10;

KSC=10;

%Primeira Semana
%DIA 1

r =rand(1,144);
a=0;
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b =2.12;

Pstl =((b-a)*r+a);

Plt 1 1=Pst1(1,1:12);

Pit 1 2=Pst1(1,13:24);
Pit 1 3=Pst1(1,25:36);
Pit 1 4=Pst1(1,37:48);
Plt 1 5=Pst1(1,49:60);
Pit 1 _6=Pst1(1,61:72);
Plt_1_7=Pst1(1,73:84);
Plt_1_8=Pst1(1,85:96);
Plt 1 9=Pst1(1,97:108);
Pit 1 10=Pst1(1,109:120);
Pit 1 11=Pst1(1,121:132);
Plt 1 12=Pst1(1,133:144);

for i=(1:12)
Pit D1_1(@1)=((P1t_1_1(i))"3)/12;
Pit D1 1 1=(sum(Plt_D1_1))*(1/3);

Plt_D1_2(i)=((P1t_1_2(i))*3)/12;
Plt D1_1 2=(sum(Plt_D1_2))*(1/3);

Plt_D1_3()=((PIt_1_3(i))*3)/12;
Plt_ D1_1_3=(sum(Plt_D1_3))*(1/3);

Plt_D1_4()=((P1t_1_4(i))*3)/12;
Plt D1_1_4=(sum(Plt_D1_4))*(1/3);

Plt_D1_5@)=((PIt_1_5(i))*3)/12;
Plt_ D1_1_5=(sum(Plt_D1_5))*(1/3);

Plt_D1_6(i)=((P1t_1_6(i))*3)/12;
Plt D1_1_6=(sum(Plt_D1_6))*(1/3);

Plt_D1_7()=((Plt_1_7(i))*3)/12;
Plt D1_1_7=(sum(Plt_D1_7))*(1/3);

Plt_D1_8(i)=((P1t_1_8(i))*3)/12;
Plt D1_1_8=(sum(Plt_D1_8))*(1/3);

Plt_D1_9()=((PIt_1_9(i))*3)/12;
Plt_ D1_1_9=(sum(Plt_D1_9))*(1/3);

Plt_D1_103)=((Plt_1_10(i))*3)/12;
Plt D1_1_10=(sum(Plt_D1_10))*(1/3);

Plt_D1_11()=((Plt_1_11(i))"3)/12;
Plt D1_1_11=(sum(Plt_D1_11))*(1/3);

Plt_D1_123)=((Plt_1_12(i))*3)/12;
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Plt D1_1_12=(sum(Plt_D1_12))*(1/3);

end

Pit1=[Plt D1 1 1PIlt D1 1 2PIt D1 1 3PIlt D1 1 4Plt D1 1 S5PIt D1 1 6
Pit D1 1 7PIt D1 1 8PIt D1 1 9PIt D1 1 10PIt D1 1 11 PIt D1 1 12];
Pstl_crescente=sort(Pstl);

PstD951=Pst1_crescente(137);

%DIA 2

r =rand(1,144);

Pst2 =((b-a)*r+a);

Plt 2 1=Pst2(1,1:12);
Pit_2 2=Pst2(1,13:24);
Plt_2 3=Pst2(1,25:36);
Pit_2 4=Pst2(1,37:48);
Plt_2 5=Pst2(1,49:60);

Pt 2 6=Pst2(1,61:72);
Plt_ 2 7=Pst2(1,73:84);
Pit_2 8=Pst2(1,85:96);

PIt 2 9=Pst2(1,97:108);
Pit_2 10=Pst2(1,109:120);
Pit 2 11=Pst2(1,121:132);
Pit_2 12=Pst2(1,133:144);

for i=(1:12)
Pit D2 1(1)=((PIt_2_1(i))*3)/12;
Pit D2 1 1=(sum(Plt_D2_1))*(1/3);

Plt_D2_2(3)=((Plt_2_2(i))*3)/12;
Plt_D2_1 2=(sum(Plt_D2_2))*(1/3);

Plt_D2_3(i)=((P1t_2_3(i))*3)/12;
Plt_ D2 1 3=(sum(Plt_D2_3))*(1/3);

Plt_D2_4()=((Plt_2_4(i))*3)/12;
Plt_ D2_1_4=(sum(Plt_D2_4))*(1/3);

Plt_D2_5(i)=((P1t_2_5(i))*3)/12;
Plt D2 1 5=(sum(Plt_D2_5))*(1/3);

Plt_D2_6()=((PIt_2_6(i))*3)/12;
Plt_D2_1_6=(sum(Plt_D2_6))*(1/3);

Plt_D2_7(i)=((P1t_2_7(i))*3)/12;
Plt D2 1 _7=(sum(Plt_D2_7))(1/3);

Plt_D2_8())=((Plt_2_8(i))*3)/12;
Plt_ D2_1_8=(sum(Plt_D2_8))*(1/3);

Plt_D2_9(i)=((PIt_2_9(i))*3)/12;

206



Plt_D2_1_9=(sum(Plt_D2_9))*(1/3);

Plt_D2_10()=((Plt_2_10(i))3)/12;
Plt_ D2_1_10=(sum(Plt_D2_10))*(1/3);

Plt_D2_11(3)=((Plt_2_11(i))*3)/12;
Plt_ D2_1_11=(sum(Plt_D2_11))*(1/3);

Pit D2 12(i)=((PIt_2 12(i))*3)/12;
Pit D2 1 12=(sum(Plt_D2 12))*(1/3);
end
PIt2=[Plt D2 1 1 Plt D2 1 2PIt D2 1 3PIt D2 1 4Plt D2 1 5PIt D2 1 6
Pit D2 1 7PIt D2 1 8PIt D2 1 9PIt D2 1 10PIt D2 1 11 PIt D2 1 12];
Pst2_crescente=sort(Pst2);
PstD952=Pst2_crescente(137);
%DIA 3
r =rand(1,144);
Pst3 =((b-a)*r+a);

Pit_3 1=Pst3(1,1:12);

Pit_ 3 2=Pst3(1,13:24);
Plt_3 3=Pst3(1,25:36);
Plt_ 3 4=Pst3(1,37:48);
Plt_3 5=Pst3(1,49:60);

Pit 3 6=Pst3(1,61:72);
Pit_3 7=Pst3(1,73:84);
Plt_ 3 8=Pst3(1,85:96);
Plt_ 3 9=Pst3(1,97:108);
Pit_ 3 10=Pst3(1,109:120);
Pit 3 11=Pst3(1,121:132);
Plt_ 3 12=Pst3(1,133:144);

for i=(1:12)
Pit_ D3 _1(1)=((P1t_3_1(i))*3)/12;
Pit D3 1 1=(sum(Plt_D3_1))*(1/3);

Plt_D3_2()=((PIt_3_2(i))*3)/12;
Plt_D3_1_2=(sum(Plt_D3_2))*(1/3);

Plt_D3_3(i)=((P1t_3_3(i))*3)/12;
Plt_ D3 1 3=(sum(Plt_D3_3))*(1/3);

Plt_D3_4(i)=((PIt_3_4(i))*3)/12;
Plt_D3_1_4=(sum(Plt_D3_4))*(1/3);

Plt_D3_5(i)=((P1t_3_5(i))*3)/12;
Plt_ D3_1 5=(sum(Plt_D3_5))*(1/3);

Plt_D3_6()=((PIt_3_6(i))*3)/12;
Plt_D3_1_6=(sum(Plt_D3_6))*(1/3);
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Plt_D3_7()=((Plt_3_7(i))*3)/12;
Plt_ D3 _1_7=(sum(Plt_D3_7))*(1/3);

Plt_D3_8()=((PIt_3_8(i))*3)/12;
Plt_ D3_1_8=(sum(Plt_D3_8))*(1/3);

Plt_D3_9()=((PIt_3_9(i))*3)/12;
Plt_D3_1_9=(sum(Plt_D3_9))*(1/3);

Plt_D3_10()=((P1t_3_10(i))"3)/12;
Plt_ D3 _1_10=(sum(Plt_D3_10))*(1/3);

Plt_D3_11(31)=((Plt_3_11(i))*3)/12;
Plt D3 1 _11=(sum(Plt_D3_11))*(1/3);

Pit_ D3 12(i)=((PIt_3 12(i))"3)/12;
Pit D3 1 12=(sum(Plt_ D3 12))*(1/3);
end
Pit3=[PIlt D3 1 1PIlt D3 1 2PIt D3 1 3PIt D3 1 4Plt D3 1 5PIt D3 1 6
Plt D3 1 7PIt D3 1 8PIt D3 1 9PIt D3 1 10PIt D3 1 11 PIt D3 1 12];
Pst3 crescente=sort(Pst3);
PstD953=Pst3_crescente(137);
%DIA 4
r =rand(1,144);
Pst4 =((b-a)*r+a);

Plt_ 4 1=Pst4(1,1:12);

Plt 4 2=Pst4(1,13:24);
Plt_4 3=Pst4(1,25:36);

Plt 4 4=Pst4(1,37:48);
Plt_4 5=Pst4(1,49:60);

Pit 4 6=Pst4(1,61:72);
Pit_4 7=Pst4(1,73:84);
Plt_ 4 8=Pst4(1,85:96);
Plt_ 4 9=Pst4(1,97:108);
Pit 4 10=Pst4(1,109:120);
Pit 4 11=Pst4(1,121:132);
Pit 4 12=Pst4(1,133:144);

for i=(1:12)
Pit_ D4 _1(1)=((PIt_4_1(i))*3)/12;
Pit D4 1 1=(sum(Plt_D4_1))*(1/3);

Plt_D4_2()=((Plt_4_2(i))*3)/12;
Plt_D4_1 2=(sum(Plt_D4_2))*(1/3);

Plt_D4_3(i)=((P1t_4_3(i))*3)/12;
Plt_ D4_1 3=(sum(Plt_D4_3))*(1/3);
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Plt_D4_4()=((PIt_4_4(i))*3)/12;
Plt_ D4_1_4=(sum(Plt_D4_4))*(1/3);

Plt_D4_5()=((P1t_4_5(i))*3)/12;
Plt_ D4_1_S5=(sum(Plt_D4_5))*(1/3);

Plt_D4_6()=((Plt_4_6(i))*3)/12;
Plt_ D4_1_6=(sum(Plt_D4_6))*(1/3);

Plt_D4_7(i)=((P1t_4_7(i))*3)/12;
Plt_ D4_1_7=(sum(Plt_D3_7))(1/3);

Plt_D4_8())=((Plt_4_8(i))*3)/12;
Plt_ D4_1_8=(sum(Plt_D4_8))*(1/3);

Plt_D4_9()=((P1t_4_9(i))*3)/12;
Plt_ D4_1 9=(sum(Plt_D4_9))*(1/3);

Plt_D4_10()=((P1t_4_10(i))3)/12;
Plt_ D4_1_10=(sum(Plt_D4_10))*(1/3);

Plt_D4_11()=((Plt_4_11(i))3)/12;
Plt D4_1_11=(sum(Plt_ D4_11))*(1/3);

Pit_ D4 _12()=((P1t_4_12(i))"3)/12;

Pit D4 1 12=(sum(Plt_D4 12))"(1/3);
end
Pit4=[Plt D4 1 1PIlt D4 1 2PIt D4 1 3Plt D4 1 4Plt D4 1 SPIt D4 1 6
Pit D4 1 7Plt D4 1 8PIt D4 1 9PIt D4 1 10Plt D4 1 11 Plt D4 1 _12];

Pst4_crescente=sort(Pst4);
PstD954=Pst4 _crescente(137);
%DIA S

r = rand(1,144);

PstS =((b-a)*r+a);

=Pst5(1,1:12);
=Pst5(1,13:24);
=Pst5(1,25:36);
st5(1,37:48);
t5(1,49:60);
t5(1,61:72);
t5(1,73:84);
t5(1,85:96);
st5(1,97:108);
10=Pst5(1,109:120);
11=Pst5(1,121:132);
12=Pst5(1,133:144);

=p
=Ps
=Ps
=Ps
=Ps
=p

HHH\OM\IC\UI-RMNH

for i=(1:12)
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Plt_D5_1()=((PIt_5_1(i))*3)/12;
Plt_D5_1_1=(sum(Plt_D5_1))*(1/3);

Plt_D5_2(i)=((P1t_5_2(i))*3)/12;
Plt_D5_1_2=(sum(Plt_D5_2))*(1/3);

Plt_D5_3()=((PIt_5_3(i))*3)/12;
Plt_D5_1_3=(sum(Plt_D5_3))*(1/3);

Plt_D5_4(i)=((P1t_5_4(i))*3)/12;
Plt_ D5_1_4=(sum(Plt_D5_4))*(1/3);

Plt_D5_5()=((PIt_5_5(i))*3)/12;
Plt_D5_1_S5=(sum(Plt_D5_5))*(1/3);

Plt_D5_6(i)=((P1t_5_6(i))*3)/12;
Plt_ D5_1_6=(sum(Plt_D5_6))*(1/3);

Plt_D5_7()=((PIt_5_7(i))*3)/12;
Plt_D5_1_7=(sum(Plt_D5_7))*(1/3);

Plt_D5_8(i)=((P1t_5_8(i))*3)/12;
Plt_ D5_1_8=(sum(Plt_D5 8))*(1/3);

Plt_D5_9()=((PIt_5_9(i))*3)/12;
Plt_D5_1_9=(sum(Plt_D5_9))*(1/3);

Plt_D5_10()=((Plt_5_10(i))*3)/12;
Plt_ D5_1_10=(sum(Plt_D5_10))*(1/3);

Plt_D5_11()=((Plt_5_11(i))"3)/12;
Plt_D5_1_11=(sum(Plt_D5_11))*(1/3);

Pit DS _12()=((PIt_5_12(i))"3)/12;

Pit DS 1 12=(sum(Plt_D5 12))*(1/3);
end
Pit5=[Plt D5 1 1Plt DS 1 2PIlt DS 1 3Plt DS 1 4Plt D5 1 S5PIt D5 1 6
Pit DS 1 7Plt DS 1 8PIt D5 1 9PIt DS 1 10PIlt DS 1 11 PIt D5 1 12];

PstS_crescente=sort(PstS);
PstD955=PstS_crescente(137);
%DIA 6

r =rand(1,144);

Pst6 =((b-a)*r+a);

Plt_6_1=Pst6(1,1:12);

Plt_ 6 2=Pst6(1,13:24);
Plt_6 3=Pst6(1,25:36);
Plt_6_4=Pst6(1,37:48);
Plt_6 S5=Pst6(1,49:60);
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Plt_6_6=Pst6(1,61:72);
Plt_6_7=Pst6(1,73:84);
Plt_6_8=Pst6(1,85:96);
Plt_6_9=Pst6(1,97:108);
Plt_6_10=Pst6(1,109:120);
Plt_6_11=Pst6(1,121:132);
Plt_6_12=Pst6(1,133:144);

for i=(1:12)
Plit_ D6_1(3i)=((PIt_6_1(i))*3)/12;
Plit D6 1 1=(sum(Plt_Dé6_1))*(1/3);

Plt_D6_2()=((PIt_6_2(i))*3)/12;
Plt_D6_1_2=(sum(Plt_D6_2))*(1/3);

Plt_D6_3(i)=((P1t_6_3(i))*3)/12;
Plt_ D6 1 3=(sum(Plt_D6_3))*(1/3);

Plt_D6_4()=((Plt_6_4(i))*3)/12;
Plt_D6_1_4=(sum(Plt_D6_4))*(1/3);

Plt_D6_5(i)=((P1t_6_5(i))*3)/12;
Plt D6_1 5=(sum(Plt_D6_5))*(1/3);

Plt_D6_6()=((P1t_6_6(i))*3)/12;
Plt_ D6_1_6=(sum(Plt_D6_6))*(1/3);

Plt_D6_7(i)=((P1t_6_7(i))*3)/12;
Plt D6_1_7=(sum(Plt_D6_7))*(1/3);

Plt_D6_8()=((Plt_6_8(i))*3)/12;
Plt_ D6_1_8=(sum(Plt_D6_8))*(1/3);

Plt_D6_9()=((P1t_6_9(i))*3)/12;
Plt_ D6_1_9=(sum(Plt_D6_9))*(1/3);

Plt_D6_10()=((P1t_6_10(i))3)/12;
Plt_ D6_1_10=(sum(Plt_D6_10))*(1/3);

Plt_D6_11(31)=((Plt_6_11(i))*3)/12;
Plt D6_1_11=(sum(Plt_D6_11))*(1/3);

Pit_D6_12()=((P1t_6_12(i))"3)/12;

Pit D6 1 12=(sum(Plt_ D6 _12))"(1/3);
end
Pit6=[Plt D6 1 1 PIt D6 1 2PIt D6 1 3PIlt D6 1 4Plt D6 1 SPIt D6 1 6
Plt D6 1 7Plt D6 1 8PIt D6 1 9PIt D6 1 10 Plt D6 1 11 Plt D6_1 12];

Pst6_crescente=sort(Pst6);
PstD956=Pst6_crescente(137);
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%DIA 7
r =rand(1,144);
Pst7 =((b-a)*r+a);

Pit 7 1=Pst7(1,1:12);
Plt_7 2=Pst7(1,13:24);
Pit_7 3=Pst7(1,25:36);
Plt_7 4=Pst7(1,37:48);

Plt 7 5=Pst7(1,49:60);
Plt_7 6=Pst7(1,61:72);
Plt_7 7=Pst7(1,73:84);
Plt_7 8=Pst7(1,85:96);
Plt_7 9=Pst7(1,97:108);
Pit_7 10=Pst7(1,109:120);
Plt_7 11=Pst7(1,121:132);
Pit_7 12=Pst7(1,133:144);

for i=(1:12)
Pit D7 _1(1)=((PIt_7_1(i))*3)/12;
Pit D7 1 _1=(sum(Plt_D7_1))*(1/3);

Plt_D7 23)=((Plt_7_2(i))*3)/12;
Plt_ D7_1 2=(sum(Plt_D7_2))*(1/3);

Plt_D7_3(i)=((P1t_7_3(i))*3)/12;
Plt_ D7_1 3=(sum(Plt_D7 3))(1/3);

Plt_D7_4()=((Plt_7_4(i))*3)/12;
Plt_ D7_1_4=(sum(Plt_D7_4))*(1/3);

Plt_D7_5()=((P1t_7_5(i))*3)/12;
Plt D7_1_5=(sum(Plt_D7 5))*(1/3);

Plt_D7_6()=((P1t_7_6(i))*3)/12;
Plt_ D7_1_6=(sum(Plt_D7_6))*(1/3);

Plt_D7_7()=((P1t_7_7(i))*3)/12;
Plt D7_1_7=(sum(Plt_D7 7)) (1/3);

Plt_D7_8()=((Plt_7_8(i))*3)/12;
Plt_ D7 _1_8=(sum(Plt_D7_8))*(1/3);

Plt_D7_9()=((P1t_7_9(i))*3)/12;
Plt_ D7_1 9=(sum(Plt_D7 9))*(1/3);

Plt_D7_10G)=((P1t_7_10(i))3)/12;
Plt_ D7_1_10=(sum(Plt_D7_10))*(1/3);

Plt_D7 11()=((Plt_7_11(i))"3)/12;
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Plt D7 _1_11=(sum(Plt_D7_11))*(1/3);

Pit D7 _12()=((P1t_7_12(i))"3)/12;

Pit D7 1 12=(sum(Plt_ D7 12))*(1/3);
end
Pit7=[Plt D7 1 1PIlt D7 1 2PIt D7 1 3PIlt D7 1 4Plt D7 1 S5PIt D7 1 6
Pit D7 1 7Plt D7 1 8PIt D7 1 9PIt D7 1 10Plt D7 1 11 Plt D7 1 _12];

Pst7_crescente=sort(Pst7);
PstD957=Pst7_crescente(137);

% Calculo PIt

PItS1=[PIt1 PIt2 PIt3 Plt4 PItS PIt6 PIt7];
Plt_crescentel=sort(P1tS1);
P1tS951=PIt_crescentel(75);

% Calculo PItS95 e PstD95
PstD95=[PstD951 PstD952 PstD953 PstD954 PstD95S PstD956 PstD957]/FT;

PItS95=[P1tS951]/FT;

%PstD9S precario e critico
i=1;

while i<=7
p=PstD95(i);

if 1<=p & p<=2
=it
PstDI5P(j)=p;
PstD95C(j)=0;

elseif p>2
=it
PstD95C(j)=p;
PstD95P(j)=0;

elseif p<1
n=n+1;
PstD95SA(n)=p;

end

i=it+1;

end
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while i<=7

p=(PstDI95P(i)/PstD95min_P);
if p>1
=it
PstD9SP_total(j)=p;
elseif p<=1
=it
PstD9SP_total(j)=0;
end
i=it1;
end

while i<=7

p=(PstDI5C(i)/PstD95min_C);
if p>1
=it
PstD95C _total(j)=p;
elseif p<=1
=it
PstD9SC_total(j)=0;
end
i=it1;
end

n=1;

while n<=7
if PstDISP_total(n)>1
PstD9SP_tot(n)=[(PstD95P_total(n))-1];
n=n+1;

elseif PstD95P_total(n)<1
PstD95SP_tot(n)=0;
n=n+1;

end

end
PstDISP_totalizado=sum(PstD95P_tot);

n=1;
while n<=7
if PstDI95C_total(n)>1
PstD95C _tot(n)=[(PstDI9SC _total(n))-1];
n=n+1;
elseif PstD95C total(n)<1
PstD95C _tot(n)=0;
n=n+1;
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end
end
PstD95C _totalizado=sum(PstDI95C _tot);

%PI1tS9S precario e critico

p=PItS95;

if 0.8<=p & p<=1.6
P1tS95P=p;
P1tS95C=0;

elseif p>1.6;
P1tS95C=p;
P1tS95P=0;

elseif p<0.8
PItS9S5A=p;

end

p=(P1tS95P/P1tS95Smin_P);
if p>1

PItS95P_total=p;
elseif p<=1

PItS95P_total=0;
end

p=(PItS9S5C/P1tS95min_C);
if p>1

P1tS95C_total=p;
elseif p<=1

PItS95C _total=0;
end
%calculo CFT

CFT_TOTAL=[(PstD95P_totalizado)+(PstD9SC _totalizado)*KDC+(PItS9SP_total)+(
PItS95C _total)*KSC]*IUSE/10;

CFT(u)=CFT_TOTAL;
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u=u+l;
end
t=(1:1:length(CFT));

plot(t,CFT,'b.-');grid on;
xlabel('"Numero de Simulagoes');

ylabel('Compensacao Finaceira CFT - R$');
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