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RESUMO - Num cendrio em que sdo demandados SIG com caracteristicas de robustez
em ambiente multiusudrio existe a necessidade de se equacionar problemas basicos nas
dimensdes espacial, temporal, temética e cognitiva. O SAPHIRA (Sistema de Aquisigdo,
Processamento, Hospedagem e Integragcdo de Informagdes Sobre Recursos Ambientais),
apresentado neste contexto, € baseado num sistema de indexacao espacial e temporal de
midias (video, dudio e fotografias) em ambiente SIG e que possibilita a integragdo auto-
matica com dados meteorolégicos por meio de um servidor de mapas on-line. E descrito
o potencial heuristico do SAPHIRA por meio de exemplos e realizada uma discussdo da
imagem georreferenciada enquanto descritora da paisagem, destacando-se o potencial
do SAPHIRA em aferir dados contidos em SIG no campo. Adicionalmente ¢ realizada
uma discussdo sobre a paisagem da imagem, que busca enfatizar a necessidade de
conciliar as dimensdes espaciais, temporais, temadticas e cognitivas, numa abordagem

mais integrativa e aplicada para fins de andlise ambiental.
Palavras-Chave — SIG GPS, multimidia, andlise da paisagem.

ABSTRACT - In a state which requires robustness of GIS in a multi-user environment,
there is a need to solve basic problems regarding spatial, temporal, thematic and cognitive

dimensions. The SAPHIRA (System for Acquisition, Processing, Hosting and Integration
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of Environmental Resources Information) was presented in this context. It is based on a
system of spatial and temporal indexing of media (video, audio and photos) in a GIS
environment and allows automatic integration with weather data through a online map
server. We show the heuristic potential of SAPHIRA through examples and carried out
adiscussion of georeferenced images as a landscape descriptor, highlighting the potential
of SAPHIRA in assessing GIS data in field. Additionally, we discuss the landscape of an
image, which aims to emphasize the needs to integrate the spatial, temporal, thematic
and cognitive issues in a more integrative and applied approach toward environmental

analysis.
Keywords — GIS, GPS, multimedia, landscape.analysis.

INTRODUCAO

Os bancos de dados de informagdes ambientais s@o estruturados sob uma ética
multifinalitdria, contudo vem recebendo cada vez mais demandas para tornarem-
se multiusudrios, reunindo e integrando esforcos de diferentes grupos de
pesquisadores para compartilhar e padronizar dados (Nedovie-Budi® e Pinto,
1999). Adicionalmente, um coroldrio por tras do carater multifinalitdrio diz respeito
anecessdria estrutura multicognitiva dos bancos de dados, fazendo-se necessario
que os dados respondam, de forma integrada, as multiplas linguagens, de forma
a atender diferentes demandas cognoscitivas associadas ao cariter

multifinalitario.

Assim, estes bancos de dados deverdo ser capazes de manipular um conjunto
e um volume de dados alfanuméricos grande, assim como um conjunto de dados
geocodificados para atender a anélise espacial. A integracdo entre estes dois

aspectos sdo propiciadas ja ha tempos pelos Sistemas de Informagdo Geografica
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—SIG (Xavier-da-Silva et al, 1991).

No entanto, no atual estigio de evolucdo do conhecimento e das novas
demandas que caracterizam a Sociedade do Conhecimento (Squirra, 2005),
aspira-se por sistemas idealizados capazes de integrar ainda imagens e sons.
Alguns servidores de mapas conseguem estabelecer ligacdes entre pontos
especificos nos mapas e arquivos de imagens referentes aquele local. Este é o
caso do Google Earth (http://www.google.com), que apresenta algumas
funcionalidades de SIG e que possibilita aos usudrios remotos, via internet, alocar
uma fotografia a uma determinada localidade, cuja coordenada € estabelecida
por meio de um clique sobre o mapa. De acordo com Oliveira et al. (2010),
“Google Earth € um aplicativo que oferece ao usudrio vasta informacao geografica
e que possibilita visualizar imagens de satélite, das galdxias, mapas, terreno,
bem como calcular distancias entre diversos lugares, criacio de rotas, visualizagdo
de edificios, monumentos e construgdes em 3D, além de muitos outros recursos”
(p-3). No entanto, nele ndo hd nenhum critério que ateste a exatidao do
posicionamento ou qualquer outro mecanismo que ateste a veracidade da autoria
ou qualquer outro atributo da informagao postada. Desta forma, o Google Earth
funciona como um navegador de arquivos (Brito-Neto & Barros-Filho, 2010),
ou seja, se assemelha a um sistema de computacdo distribuida (Sergio, 2001). A
diferenca, neste ultimo caso, é a de que a distribuicdo ndo se aplica ao
armazenamento € ao processamento, mas somente a inclusdo dos dados, neste

caso, dados ndo auditados.

O problema deste tipo de sistema reside no fato de que alocar informacdes

num SIG, sejam estas vetores, toponimias, iconografias ou sonogramas, requer
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critérios cientificos e bases tedricas de escala cartogréfica, sistema de projecdes,
datum, etc, sob pena de mutilar a credibilidade da informacao e de comprometer
seu uso, consequentemente, seu cardter multifinalitdrio. Assim o uso nao-
recreacional destas informacdes, se realizado, requer uma auditoria dos dados,
que por vezes implica em um esforco superior ao de iniciar uma base cartografica

a partir do marco zero.

A rigor, o esfor¢o para o correto registro de coordenadas geograficas de
uma imagem obtida em campo se torna trabalhoso, pois requer a execugdo de
pelo menos sete passos: em campo, a) a aquisi¢ao da fotografia, b) a marcacdo
de um ponto GPS e a defini¢do de seu nome ou nimero, c) o registro manual da
equiparacio entre o nome/nimero do arquivo da imagem ao nome/nimero do
ponto GPS e, em gabinete, d) a transferéncia de dados de GPS e de imagens
para o computador, e) a inclusdo dos pontos GPS em ambiente SIG, f) a digitacdo
manual das equiparagcdes de campo na forma de tabela, f) a incorporacdo da
tabela em ambiente SIG e g) a geragdo de uma ligacao (link) entre o arquivo de

imagem e os pontos no ambiente SIG.

Trata-se portanto de um grande esfor¢o que se torna ainda maior quando se
projeta uma aquisicdo de grande quantidade de dados, tornando a tarefa

inacabada na quase totalidade das iniciativas.

Mesmo que solucionado o problema do posicionamento espacial (coordenada)
de determinada imagem, restam algumas incégnitas em relagdo ao
posicionamento femdtico, temporal e cognitivo. Estes problemas jamais serdo
adequadamente compreendidos de forma nao-integrativa. Por exemplo, o

problema do posicionamento temdtico diz respeito a dificuldade que o usudrio
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pode ter em associar determinada imagem (fotografia ou video) a algum outro
tema ou caracteristica contida no servidor de mapa e que esteja na mesma
localidade (coordenada) ou arredores, tratando-se portanto de um problema de
topoldgico (pertinéncia, proximidade, contiguidade, existéncia/inexisténcia, etc)
e de correlacdo temética. Este, quem sabe, seja o menor de todos os problemas.
Ao menos, torna-se menos relevante frente ao problema do posicionamento
temporal que, por sua vez, diz respeito a dificuldade em se compreender que os
dados contidos num mapa, sejam vetores, imagens, toponimias ou imagens,
refletem a dimensdo estrutural dos elementos e nfo necessariamente a sua
dindmica, tempo ou validade. Acima de tudo, argumenta-se que as informagdes
estruturadas espacialmente, desde que percebidas por um observador em
determinada escala e representativas de uma heterogeneidade espacial constituem
uma paisagem (Forman e Godron, 1986; Metzger, 2001). Esta j4 seria por si s6
dinamica, pois, de acordo com Bertrand (1972), a paisagem € o resultado da
combinacdo dinamica, portanto instdvel, de elementos fisicos, biolégicos e
antropicos que, reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem desta um
conjunto Unico e indissocidvel, em perpétua evolucdo. Assim, as vérias informacoes
temdticas ou elementos contidos num mapa podem apresentarem-se
temporalmente defasados, podendo tornar infrutifera, incabivel, questiondvel ou

equivocada qualquer tentativa de correlacdo tematica.

Desta discussdo depreende-se que a problematica das dimensdes espacial,
temdtica e temporal funde-se numa problematica cognitiva, que se expande
para a dimensao multicognitiva que se estabelece diante do aspecto multiusuério

dos SIG on-line.
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Neste contexto, o objetivo do presente trabalho é apresentar o SAPHIRA
(Sistema de Aquisi¢do, Processamento, Hospedagem e Integracdo de
Informagdes sobre Recursos Ambientais) e discutir a sua robustez, sua base

heuristica e sua importincia diante da problemaética apresentada anteriormente.

O SAPHIRA: ASPECTOS TEORICO-METODOLOGICOS DE
DESENVOLVIMENTO

O SAPHIRA (Sistema de Aquisicio, Processamento, Hospedagem e Integracdo
de Informacdes sobre Recursos Ambientais) foi desenvolvido no dmbito do
Laboratdrio de Ecologia Aplicada da Universidade de Brasilia com vistas ao

atendimento destes requisitos integracionais de diferentes naturezas de dados.

A criacdo de um sistema integrado da natureza do SAPHIRA exigiu a
articulagdo de fungdes de a) organizacdo de informagdes ambientais pela
indexacdo espago-temporal de midias (fotografias, video e dudio) e tabelas, b)
organizagdo de informacdes em uma rede de estacdes meteoroldgicas a partir
de dados disponibilizados pelo INMET (Instituto Nacional de Meteorologia), e
¢) um servidor de Mapas e Multimidia capaz de prover a apresentacdo de
mapas em interface gréfica pela Internet. Assim, o SAPHIRA permite tanto
exportar dados para os SIG convencionais em intranet quanto o seu acesso
remoto (wWww.ecoa.unb.br/saphira).

Do ponto de vista 16gico, cada funcdo, ao ser implementada do ponto de
vista fisico em subsistemas, demanda uma estrutura de indexacao para busca
nas dimensdes espaco-temporal. Portanto, a partir desta estrutura de indexagao
torna-se possivel realizar operagdes numéricas e logicas de integracao,

generalizacdo e interpolagdo para os dados.
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Do ponto de vista pritico, as duas primeiras fungdes ja se encontravam
implementadas porém de forma isolada, em subsistemas nominados
respectivamente como SIAMB (Sistema de Informacdes Ambientais) e CAP-
MET (Coleta, Andlise e Processamento de Dados Meteorolégicos), assim como
a terceira funcdo, de Servidor de Mapas e Multimidia (SMM -
www.uricer.edu.br/mapas), este Gltimo como projeto implementado inicialmente
na Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes, RS. Assim,
a criagdo SAPHIRA se deu pelo dimensionamento e avaliacdo das demandas
de integragdo, conforme a l6gica da andlise de sistemas (McMenamin & Palmer,
1991) com vistas ao apoio a tomada de decisdo (Figura 1).

Os bancos de dados mantiveram sua tecnologia original, contendo informagdes

tabulares (alfanuméricas) em formato SQL e informagdes cartograficas nos

SAPHIRA

[/ INTERNET | AQUISICAO <:I
INTRANET / =  b———————

SIAMB AP-MET

USUARIO

SERVIDOR DE

< ] MAPAS

Figura 1. Concepgdo geral do SAPHIRA, demonstrando sua interatividade com o
usudrio e a alocagdo dos elementos de aquisicdo, integracdo, processamento e
hospedagem de informagées ambientais.
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formatos Shapefile e GeoTiff. A op¢do pelo formato SQL deve-se a sua
velocidade, versatilidade e capacidade de manipular grande volume de
informagdes. Contudo, os bancos de dados alfanuméricos foram reestruturados
para dar suporte as informacgdes derivadas da integracdo, seguindo-se 0s
preceitos da andlise estruturada de sistemas (Yourdon, 1992). A programacgdo
das funcdes foi feita em linguagem PHP em virtude de seu dinamismo. A
funcionalidade de servidor de mapas foi obtida por meio do software livre
Mapserver (http://www.mapserver.org/, Figura 2).

Cada uma dessas funcionalidades apresenta em comum a caracteristica de
trabalhar na sistematiza¢do de informacdes espacialmente e temporalmente

explicitas, ou seja, os dados mostram “que fenémeno ocorre”, “onde ocorre”

e “quando ocorre”, sendo que:

Projetor SAPHIRA AEMEE o
(2] (v) [Municipios brasileiros
[Estados brasileiros W )
(2| V] [Estagdes INMET e { R
V] [Midias

Redesenhar mapa .
Mapa de navesscio .
1
?

ECOA/UnB.
Laboratério de Ecologia Aplicada

N
E
/N® 0  seo 135 1000 2250 kn

scala: 125249

@ Hidias
® Estagfes INMET
Municipios brasileiros

Figura 2. Interface do servidor de mapas do SAPHIRA (www.ecoa.unb.br/saphira/),
enfatizando as ferramentas de controle de camadas (midias, estacoes
meteoroldgicas e as malhas estadual e municipal), navegagdo e consulta.
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O fendmeno “que ocorre” pode ser registrado na forma de dados contidos
em tabelas (por exemplo, a temperatura do ar, ou a ocorréncia de uma espécie),
uma informacao iconogrifica (por exemplo, uma fotografia ou video de um
incéndio ou um animal atropelado) ou uma informagao sonora (por exemplo, a

vocaliza¢do de um animal enquanto registro da biodiversidade local).

A informagdo de “onde ocorre” ¢ obtida pela integracdo de informagdes
GPS ou oriunda de Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG ArcInfo, MaplInfo,
IDRISI, etc.). As informagdes espaciais sdo representadas por coordenadas
(ou grupos de coordenadas) em sistema de projecdo geogréfica (latitude,
longitude) como decorréncia da necessidade de registrar fendmenos em grandes

escalas espaciais.

A informagao de “quando ocorre” decorre da natureza da informagao e
da metodologia. Para informagdes de pardmetros demasiadamente dindmicos e
obtidos em estacdes fixas (por exemplo, pluviosidade) € utilizada a precisdo na
ordem de horas. Para informag¢des obtidas em movimento (por exemplo, quando
a equipe estd se deslocando visando constatagcdo de fendmenos ou a aquisi¢ao
fotografia sobre espécies ou impactos ambientais), a precisdo temporal estd na
ordem de segundos. Visando integrar dados obtidos em distintas escalas de
espaco e de tempo, é adotado o fuso hordrio de Greenwich (UTC-Universal
Time Coordination) como referéncia temporal. Assim, evita-se problemas na
andlise de dados obtidos em dreas geograficamente distantes, onde h4 alteracdo

de fuso hordrio ou adogédo de hordrio de verdao (DST).
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A IMAGEM DA PAISAGEM E A PAISAGEM DA IMAGEM

A imagem da paisagem

Na andlise do espaco geografico, a relacao entre a imagem visual do pesquisador
em campo (escala local) e aimagem cartografica da regido (escala de paisagem)
permite muitas vezes o estabelecimento da chamada “verdade terrestre”, de
forma a validar uma classificacdo de cenas obtidas por sensores orbitais. Ou
ainda, na etnocartografia, a imagem visualizada ou selecionada pelos atores
sociais pode ser posicionada num sistema de coordenadas e aferida a uma
imagem de satélite, tal que se inicie um processo de construcao de um cartograma

culturalmente embasado, como se pode observar em Robbins (2003).

Para tanto, em ambos os casos, a aferi¢do da coordenada geogréfica a imagem
da paisagem € fundamental. No entanto, ¢ comum nestes casos realizar-se uma
sequencia de registros de imagens, ou mesmo registros de sonogramas
(gravacdes de sons naturais ou gravagdes de interpretagdes ad hoc do
pesquisador ou de entrevistados locais acerca de sua impressao da paisagem),
em que a quantidade e o intervalo entre registros dificulta a anotago concomitante

das coordenadas geogréficas obtidas por um instrumento GPS.

Neste contexto, o Sistema de Aquisicdo, Processamento, Hospedagem e
Integracdo de Informagdes sobre Recursos Ambientais (SAPHIRA) foi projetado
para incorporar fungdo de aferir uma imagem a uma coordenada geografica, a
partir das seguintes premissas: 1) Sistemas eletrénicos tais como mdaquinas
fotograficas, gravadores, telefones celulares, filmadoras e estacdes

meteoroldgicas, possibilitam registrar elementos e processos na paisagem em
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formato digital (Figura 3); 2) A capacidade de armazenamento (memdria) destes
sistemas eletronicos avanga em escala exponencial, permitindo armazenar
sequencialmente um elevado nimero de fatos ambientais; 3) Estes sistemas
geralmente dispdem de reldgio interno (Figura 4); 4) Receptores GPS
armazenam automaticamente trajetos, obtendo coordenadas de tempo em tempo,
permitindo indexagdo temporal e geografica simultaneamente (Figura 5); 5)
Os diversos sistemas e dados gerados por eles podem ser integrados a partir
dos respectivos sistemas de indexacdo temporal e geogrifica, sincronizados

entre si (Figura 6).

Figura 3. Exemplos de sistemas eletronicos de registro de fatos ambientais com
indexacdo temporal: (a) cdmeras fotogrdficas, (b) filmadoras, (c) gravadores de
audio e (d) estacoes meteorologicas.
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Figura 4. Listagem de arquivos contidos num diretorio (pasta) de sistema de
armazenamento digital, exemplificando a possibilidade de indexagdo temporal de
registros de fatos ambientais registrados nas fotografias e propiciados pelo relogio
interno do dispositivo (cdmera fotogrdfica).

equipamento  datum latitude longitude data horario  altitude
gps01 SAD69 -27.64750900 -52.29290800 2007-06-02 15:47:33  736.027
gps01 SAD69 -27.64752800 -52.29286100 2007-06-02 15:47:53  736.027
gps01 SAD69 -27.64752700 -52.29286000 2007-06-02 15:47:58 735546
gps01 SAD69 -27.64752400 -52.29286400 2007-06-02 1548:18 735.065
gps01 SAD69 -27.64752400 -52.29286500 2007-06-02 15:48:23 735546
gps01 SAD69 -27.64752300 -52.29286800 2007-06-02 15:48:48 736.507
gps01 SAD69 -27.64751600 -52.29287700 2007-06-02 154853 736.027
gps01 SAD69 -27.64751300 -52.29287600 2007-06-02 154858 736.507
gps01 SAD69 -27.64750700 -52.29287400 2007-06-02 15:49:03 736.507
gps01 SAD69 -27.64750800 -5229287400 2007-06-02 1549:08 737.469
gps01 SAD69 -27.64750900 -52.29287500 2007-06-02 15:49:18 735546
gps01 SAD69 -27.64750900 -52.29287600 2007-06-02 15:49:23 736.027
gps01 SAD69 -27. -51. 000-00-00 00:00:00 0.137451
gps01 SAD69 -27.66034000 -52.27993200 2007-06-02 20:22:07 763.904
gps01 SAD69 -27.66034900 -52.27992400 2007-06-02 20:22:11  763.904
gps01 SAD69 -27.66036400 -52.27991800 2007-06-02 20:22:16  763.904

Figura 5. Exemplo de registros de trajetorias indexadas espacial e temporalmente
feitas por GPS. A tabela associada mostra a indexagdo espago-temporal dos dados.

A solucao proposta (Figura 6) é capaz de integrar os dados oriundos dos
diferentes sistemas eletronicos pela sincronizagdo do reldégio das midias
selecionadas para registro dos dados em campo com o relégio do GPS, tal que a
cada registro mididtico (iconografico ou sonogréfico) e sua respectiva datacdo

cronoldgica (data e hora) corresponda a uma coordenada geogréfica de mesma
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O PRINCIPIO DO SAPHIRA

Indexagao temporal €< - indexagao geografica

Informacdes
Indexadas
temporalmente
GPS REGISTROS TABELAS
METEOROLOGICOS

Banco de dados
(Sistema de Informagdes Geograficas)

Figura 6. Diagrama esquemdtico da integracdo de dados indexados espacial e
temporalmente no interior do Sistema de Aquisicdo, Processamento, Hospedagem e
Integragdo de Informagées sobre Recursos Ambientais (SAPHIRA).

datag@o cronoldgica oriunda do GPS. Desta forma, cada registro mididtico tera
uma coordenada geografica de localizacio atribuida pelo SAPHIRA, que permitird
posicionar o dado num mapa digital, quer seja uma imagem ou um sonograma,
que auxilie no trabalho de inspec¢ao da “verdade terrestre”. Estes recursos foram
explorados durante uma saida de campo de disciplina de graduacgdo do curso de
Turismo, em que uma visita a regido da Chapada dos Veadeiros-GO serviu para
reconhecimento preliminar da regido, antecedendo ao trabalho de classificagdo

da imagem de satélite (Figura 7a e 7b).
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“a esquerda, um pedacinho de mata; a

direita, uma area quase sem vegetagao,
praticamente rocha exposta...”

Figura 7. Integracdo do SAPHIRA a informagoes vetoriais e imagem de satélite de
alta resolugcdo em um SIG, como parte das atividades de inspecdo da verdade
terrestre na Chapada dos Veadeiros - GO. A imagem fotogrdfica de campo (a) e o
sonograma e sua transcri¢cdo (b) estdo associados a uma localizacdo no mapa.
Esta primeira funcfo, a de aferir uma imagem a uma coordenada geogréfica,

atende portanto ao objetivo de mostrar “que fendmeno ocorre” e “onde

ocorre”, ou seja, identificar a imagem da paisagem.
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A paisagem da imagem

Muitas vezes € desejavel desencadear um processo investigativo da realidade, a
partir de fatos inesperados ou insuspeitos, tal que se busque o estabelecimento
de relagdes de causalidade entre o fato socioambiental registrado e outros fatos
a ele associados. Neste caso, tenta-se compreender o fato socioambiental ndo
apenas sobre o aspecto de “que fendmeno ocorre” ¢ “onde ocorre”, mas
“quando ocorre” e “porque ocorre”’. Em outras palavras, trata-se de procurar
explicar aimagem da paisagem, tal que se possa discorrer heuristicamente sobre
a paisagem dessa imagem. Para tanto, a integracdo do atributo de localizac¢do
daimagem (localizagio espacial e temporal) com o mesmo atributo de localizagao
de outros dados ambientais em um sistema robusto e integrado de aquisicao,
processamento, hospedagem e integracdo de informagdes € outra fungao
necessdria e ja implementada no SAPHIRA. A montagem da estrutura de banco
de dados de forma integrada, correta do ponto de vista do seu projeto légico,
abre o caminho para a possibilidade de exploracdo do potencial heuristico
embutido conforme Saito (1997). Esta discussao vai ao encontro da problematica
dos posicionamentos espacial, temporal, temdtico e cognitivo discutido
anteriormente, os quais sao indissociaveis, portanto objetos de integracdo no

SAPHIRA.

O termo integracdo diz respeito tanto a integracdo légica que permite os
sistemas comunicarem entre si, quanto a integracdo algébrica e numérica
embasadas pelo célculo diferencial e integral, que se refere a capacidade de
processar um grupo de dados obtidos dentro de uma escala de espago-tempo,

resultando num valor sintético com significado heuristico.
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A integracdo no SAPHIRA € capaz de fornecer, para cada midia associada
a coordenada geogréfica, informagdes provenientes de outras bases de dados
indexadas, tais como temperatura, umidade, pluviosidade, velocidade e dire¢do
do vento, pressdo atmosférica e radiagdo, para as ultimas 24 horas, 3 dias, 7
dias, 30 dias, 6 meses e 12 meses antecedentes a data de registro do fato

socioambiental midiatico.

Um exemplo prético seria o registro fotografico de um anfibio tipico de regides
ribeirinhas, contudo em uma posicao distante do rio, fato demonstrado pela
sobreposicao da referida midia a carta de hidrografia. Trata-se, a principio, de
um fendmeno atipico e inesperado que foi registrado gragas a existéncia de um
posicionamento espacial e temdtico. Adicionalmente espera-se que o registro
instantaneo (fotografia) descreva um fato efémero (provavelmente o anfibio
ndo permanecerd no local por muito tempo), enquanto que o posicionamento
espacial da hidrografia € um dado perene numa escala temporal de centenas ou
milhares de anos. Assim, a discussdo do fato ganha uma dimensdo de
temporalidade, a qual abre o espago para a discussao sobre o fempo, a dindmica
e a o periodo de validade do fato registrado. Contudo, a explicagado plena para
o fato ainda permanece sob pendéncia, ou seja, a localizagdo do anfibio continua
sendo um fato insuspeito e ndo tem um fechamento ou explica¢io. Assim ainda
ndo ha um posicionamento cognitivo plausivel, pela explicitacdo de outro(s) fato(s)
que explique(m) o fato original (o anfibio naquele local). Agora, imaginemos o
surgimento de um novo fato, um elevado valor de pluviosidade acaumulada nos
dltimos trés dias (integracdo numérica no tempo), registrado em algumas estacdes

meteoroldgicas distantes em algumas dezenas de quilometros (integragdo ldgica
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no espaco), caracterizando uma nova camada tematica do SIG (pluviosidade)
com caracteristicas temporais (duragdo e validade) compativeis com o fato (o
anfibio distante do rio). Na cogni¢cdo de um bidlogo, proporcionada pela sua
experiéncia pregressa e seu embasamento conceitual, a jungdo dos trés temas
(fauna, hidrografia e pluviosidade), da espacialidade dos fatos contidos nestes
temas (o anfibio, a distdncia do rio mais préximo, e a quantidade de chuva nos
dltimos dias) e da escala temporal (duracdo e validade dos fatos) associada,
abre-se 0 espago para a compreensao sobre as condigdes que propiciam 0s
processos migratérios para aquela populacdo em especifico. Ou seja, é
perfeitamente plausivel que o anfibio consiga deslocar-se até grandes distancias
do rio em decorréncia da alta umidade do solo e do ar nas 4reas de interflivio.
Ao bidlogo em questio, abre-se um leque para discussoes sobre a conectividade
da paisagem para a espécie e a conservacao da biodiversidade regional, aspectos
que estdo além do propdsito deste artigo, mas que ilustram o principio da
indissociabilidade do posicionamento espacial, temporal, temdtico e cognitivo,
e mais especificamente, multicognitivo, visto que tal principio tem utilidade que

vai além do individuo, da sua formacao, valores e experiéncia pregressa.

De forma andloga, o registro fotografico de um réptil atropelado na estrada
representa um fend6meno que poderia ser explicado pela pluviosidade acumulada
e temperatura média do ar no local para os tdltimos dias. Nestes termos, tal
fotografia teria uma indexacao no tempo e no espago e que ainda, estaria integrada
as condicdes meteoroldgicas nos ultimos dias. A integracdo l6gica entre as
diversas fun¢Ges possibilita buscar possiveis explicagdes 1dgicas (integracio logica

e construgdo heuristica de relacdes de causalidade) para o fendmeno do
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aparecimento desse réptil (Figura 8).

Outro exemplo da fung¢do de integragdo € dado a partir da imagem filmada
(video) de ocorréncia de um incéndio no cerrado, que poderia ser analisada de

forma combinada com uma andlise dos dados meteorolégicos que poderiam

-2009_01_02_11_42_40_P1070261-FAUNA_ATROPELADAJPG|
2009-01-02 11:42:40

-27.50262900
-51.92114150
189.666 metros.

32.
XAN SC (78 6Ka) = T
LAGOA VERMEL HA-RS (89 6 K=) INMET a0 5 Y NAY
'PASSOFUNDO-RS (93 8 Ka) INMET ;: N 1 1A IAY T\ "
27,6104 AT LY A I 1 1 AN
i i e — . ——— — —
24.6—1 1 1 . J 1 J I
s 23,6\ ;1 I 1 [T 1 [ iy
Entrs 2008-12-26 10:42:40 £ 2009-01-02 11:42:40 H 22. ]| ll l\ [[ l\ { \\ JI \\ ‘1 \\ II \\
PoE LA LA
g e =
te— T i LW T
1. \f AV,
 —
o
1230296400 ) 123090120
463 25635741654 7l . A A f\
: — A A—A—1+—
[0
0 [ [ 1 f)\} [d A o /
g [ 1 [ v v 7t 7
g iy 11 1 7 v T & 7
o s I T W | N N W NN N A W
g EH I | i \ | ] 1]
8 H | | o\ LI \ [ e
o [ 1 ¥ \ Y | ] \/
[2005-12-27 05:00:0014.1 [84 552 |27 o ! T \J | ] \i
[2008-12-27 06:00:00]13.6 [84 1083 |2 | 7 Al W A
2008-12:27 07:0000[15_|77 SV T S | \/ W
2008-12-27 08:00:00[171 |88 s a1 [iss0ssserrsl / V L
S S eeeeas 1230296400 123090120

Figura 8. Imagem registrada de um teii (Tupinambis merianae) atropelado em
estrada no interior do Rio Grande do Sul, integrado pelo SAPHIRA aos dados
meteoroldgicos dos 7 dias antecedentes ao fato socioambiental, mostrando os
dados de variacdo da temperatura e umidade relativa do ar da estacdo
meteoroldgica mais proxima, caracterizando as condigdes tipicas de verdo nas
quais a espécie apresentam maior atividade de deslocamento e que justificam a
maior incidéncia de atropelamentos para a espécie.
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justificar a expansio da frente de fogo ndo apenas com base na existéncia do
combustivel mas também pelo teor de umidade que afeta a combustibilidade

desse material e a velocidade e dire¢do do vento (Figura 9).

CONSIDERACOES FINAIS

Para permitir acesso remoto a base de dados com uma consulta orientada e
educativa, ou seja, com interface amigavel e de facil manipulagcdo, o SAPHIRA

foi projetado para dispor de um servidor de mapas (www.ecoa.unb.br/saphira),
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Figura 9. Video registrado de um incéndio em cerrado do Distrito Federal,
integrado pelo SAPHIRA aos dados meteoroldgicos dos 30 dias antecedentes ao
fato socioambiental, mostrando a variacdo da velocidade e direcdo do vento na
estagcdo meteoroldgica mais proxima, enquanto alguns dos fatores que determinam
a dindmica dos incéndios florestais
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contudo seu maior potencial ainda é encontrado na sua utilizacdo combinada
aos SIG convencionais. A discussdo apresentada anteriormente € a de que essa
integracdo contribui para uma melhor compreensao da imagem capturada (registro
instantianeo limitado no tempo e no espago) e também propicia, por outro lado,
uma melhor compreensdo da prépria paisagem a partir da imagem capturada,
inclusive como aferi¢do da “verdade terrestre” na analise de varredura para

classificacdo do uso da terra a partir de dados provenientes de sensores remotos.

Assim, defende-se a idéia de que a integracdo desse conjunto de dados, em
um sistema robusto de Aquisicdo, Processamento, Hospedagem e Integracdo
de Informagdes sobre Recursos Ambientais como o SAPHIRA cumpre a fungao
ndo apenas de organizacgdo dos diferentes dados indexados, mas também contribui

para o exercicio da capacidade heuristica inerente ao investigador socioambiental.
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