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RESUMO

O presente trabalho tem como foco analisar as contribui¢es de uma unidade didatica,
pensada e concebida na proposta investigativa, em desenvolver contetidos atitudinais e
procedimentais. Esta unidade teve como tema central metamorfose e foi elaborada em
um processo de pesquisa-acdo, no qual a participacdo dos envolvidos moldaram sua
estrutura e 0s conteudos conceituais nela apresentados. Como o foco esteve no ensino
por investigacdo, cada aula foi pensada e elaborada objetivando a participagéo efetiva
dos estudantes no processo de construgédo de seu conhecimento. A aplicagdo da unidade
didatica ocorreu na Faculdade UnB Planaltina — FUP, campus da Universidade de
Brasilia - UnB, contando com a participacéo de dez estudantes que cursavam do 1° ao 3°
ano do ensino médio. Os dados foram coletados por meio de gravagdes, anotacdes do
pesquisador e anotacdes e relatos dos estudantes e foram analisados a luz das tabelas 6 e
7. Essas tabelas foram elaboradas a partir da interpretacdo da literatura presente no
trabalho. Os resultados demonstraram que a estrutura investigativa favorece o
desenvolvimento dos conteudos atitudinais e procedimentais, pois promove aos
discentes nela inseridos um continuo processo de elaboracdo, reelaboracéo e reflexao
sobre 0 que € estudado, promovendo a movimentacdo de procedimentos e atitudes

necessarios a resolucdo dos problemas propostos.

Palavras-Chave: Ensino por investigacdo, ensino de procedimentos e atitudes, unidade

didatica investigativa.



ABSTRACT

This paper focuses on analyzing the contributions of a teaching unit, conceived and
designed in the research proposal to develop attitudinal and procedural contents. This
unit had as its central theme the transformation of teaching and was developed in a
process of action research, in which the participation of those involved have shaped its
structure and conceptual content presented therein. As the focus was on education for
research, each class was designed and developed with the objective of effective
participation of students in the construction of their knowledge process. The application
of the teaching unit occurred at the Faculty UnB Planaltina - FUP, campus of the
University of Brasilia - UNB, with the participation of ten students who attended the 1st
to 3rd year of high school. Data were collected through recordings, the researcher notes
and notes and reports of students. The collected data were analyzed in light of the tables
6 and 7. These tables have been prepared based on the interpretation of literature present
in the work. The results showed that the investigative structure favors the development
of attitudinal and procedural contents because it promotes the students inserted in it a
continuous process of drafting and redrafting and reflection on what is studied,

promoting handling procedures and attitudes needed to solve the problems posed.

Keywords: Education for research, teaching procedures and attitudes, investigative

didactic unit.
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1- APRESENTACAO

Das buscas por novas formas de entender os papeis do estudante e do professor
no ambito escolar, surge essa dissertacdo de mestrado. J& na graduacdo, ainda cursando
Licenciatura em Ciéncias Naturais na Faculdade UnB Planaltina — FUP, inquietava-me
com a estrutura escolar que parecia desvalorizar o educando e o educador. Buscando por
novas estratégias mediacionais de ensino, surgiu em mim, na disciplina Ensino de
Ciéncias, a possibilidade do primeiro contato com o conceito de contextualizacao.

Embasado nos pressupostos tedricos demonstrados na disciplina, percebi a
oportunidade de entender e modificar minha pratica, visando favorecer o educando em
suas participacdes escolares. Meu Trabalho de Conclusdo de Curso surgiu tentando
demonstrar se atividades relacionadas a astronomia tinham potencial de
contextualizagdo. O que percebi em meu trabalho é que o potencial sempre esta presente
e, por sua vez, é o educador quem tem dificuldades em promover a contextualizacao.

Dessa percepc¢do, novas inquietacdes surgiram quanto ao papel do educador no
ambito escolar. Ingressei no mestrado buscando novas formas de intervencdo que
vertessem em favorecimento dialégico em sala de aula, permitindo ao estudante
construir seu conhecimento de forma ativa, interagindo e buscando pelo conhecimento.

Por meio dos estudos tedricos, evidenciei que, da forma como o ensino de
ciéncias vem sendo ministrado, ndo permite a participacdo dos maiores interessados, 0s
estudantes. Entretanto, por meio da leitura de Coll et. al (1998), Zabala (1998), Azevedo
(2006), Pozo e Crespo (2009) e Carvalho (2013) uma oportunidade de intervencdo me
surgiu, o ensino de procedimentos e atitudes por meio de atividades investigativas no
ambito escolar.

Pelo caréater dialégico das atividades investigativas e devido a seu potencial em
desenvolver atitudes e procedimentos de forma igualitaria ao desenvolvimento de
conceitos, resolvi estudar e entender como se da o ensino nessa perspectiva. Desse
desejo em estudar o ensino por investigacdo, surgiu a unidade didatica que
desenvolvemos, presente no anexo A.

Nos tdpicos que seguem 0s pressupostos tedricos que embasam o
desenvolvimento desse pensamento, findando na elaboracdo e avaliagdo da unidade

didatica produzida.
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2 - INTRODUCAO

O ensino de ciéncias apresenta como caracteristica principal desenvolver, nos
educandos, a visdo critica do mundo que os cerca, bem como leva-los a interpretar e
correlacionar os estudos realizados em sala com suas vivéncias cotidianas (BRASIL,
1997). Assim, espera-se que as aulas de ciéncias sejam capazes de possibilitar o
desenvolvimento de procedimentos e atitudes necessarias a resolucdo de situacdes
problemas diretamente relacionada ao cotidiano do estudante.

Teixeira (2003) relata que o ensino de ciéncias tem por caracteristica
predominante a valorizacdo dos conteldos conceituais e a memorizacdo como
indicadores de aprendizagem. Para o autor, essa estrutura desfavorece a construcdo do
pensamento critico dos estudantes, pois eles ndo sdo estimulados a questionar,
interpretar e correlacionar o que aprendem com outras areas de ensino e com seu
cotidiano, tornando-se, assim, espectador do processo de construcdo do conhecimento.

Hofstein e Lunetta (2004) fazem uma revisdo da literatura em seu trabalho e
relatam que €é crescente a preocupacgdo em levar o estudante a desenvolver afirmacGes
sobre 0 mundo que o cerca e argumentam que o0 aluno deve aprender a coletar dados por
meio de investigacdes realizadas por ele dentro e fora do ambito escolar.

Hodson (1994) e Gil Pérez et al. (1999) corroboram com a utilizacdo do ensino
por investigacdo ao relatarem que os educadores demonstram inquietagbes quanto a
efetividade de suas préaticas laboratoriais ao ensinarem ciéncias. Como sugestdo para
sanar suas inquietacdes, esses professores deveriam repensar suas aulas experimentais,
proporcionando ao estudante ser participativo, questionador e reflexivo ao realizar
experimentos.

Azevedo (2006) afirma que o ensino por investigacdo é ferramenta indispensavel
ao ensino de ciéncias. As estruturas das aulas investigativas favorecem a
problematizacdo do contetido a serem ensinados, fazendo com que o educando interaja
com o objeto de estudo durante toda a pratica escolar. Essa interacdo se faz efetiva
quando o professor sai do papel de transmissor de conceitos e assume a postura de
fomentador da investigacdo, levantando questionamentos que favorecam a participacao
do estudante. Nessa modalidade de ensino, em todo o processo de construcdo dos
conteddos, o estudante interage com o objeto de estudo e é levado a correlaciona-lo com

suas praticas diarias.
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Galiazzi e Moraes (2002) defendem que os estudantes devem ser levados a
pesquisar 0 objeto de estudo. Ao professor é necessario assumir a postura de
fomentador da pesquisa em sala de aula. “Nesse processo, todos os envolvidos passam a
serem sujeitos das atividades. S&o autores da reconstrucdo de seus proprios
conhecimentos. Os trabalhos se relacionam intimamente com o que 0s participantes
pensam e fazem” (GALIAZZI; MORAES, 2002, p. 239).

Garritz e Irazoque (2004) trazem outro elemento importante para o processo de
aprender ciéncias sob a 6tica do ensino por investigacdo. Relatam que, para se aprender
um conceito cientifico, deve existir um momento de discussdo entre os estudantes,
propiciando que estes verifiguem que suas concepgOes ndo conseguem explicar o
fendmeno em discussdo ou que seus argumentos estdo incompletos para a resolucdo do
problema proposto. Este momento de discussdo possibilita que o aluno entre no estagio
de desequilibrio cognitivo (PIAGET, 1971).

Piaget (1971) nos permite dizer que, o professor ao levantar os questionamentos
necessarios a investigacdo, fornece os mecanismos que levam ao desequilibrio
cognitivo. O estudante, por sua vez, ao formular uma resposta que consiga responder
aos questionamentos gerados, entra em um novo estagio de acomodacdo ou assimilacao,
podendo, por sua vez, ser levado a um novo estagio de equilibrio cognitivo.

Na tentativa de iniciar o processo de construgéo do conhecimento, Piaget (1977)
argumenta que o problema de pesquisa € parte primordial, pois, o estudante ao verificar
que seus argumentos ndo conseguem responder aos questionamentos levantados pelo
professor ou, até mesmo, que nao tem argumentos para explicar o que é solicitado, entra
no estagio de desequilibrio cognitivo, abrindo-se para 0 momento de ensino. O
professor, por sua vez, gera a possibilidade de o estudante agir e pensar sobre o que
estuda. Com isso, permite a este aluno, o ato de construir seu conhecimento frente ao
que estuda (CARVALHO, 2013).

Essa construcdo se faz possivel, pois nesse continuo processo, no qual o
professor levanta os questionamentos norteadores e possibilita ao aluno pensar sobre o
que é estudado, o educando passara pelos estagios de desequilibrio e reequilibrio (seja
por acomodacéo ou assimilacdo) cognitivo.

Piaget traz novos elementos que favorecem a proposta investigativa ao dizer que
“O conhecimento resultaria de interagdes que se produzem a meio caminho entre os

dois [sujeito e objeto] dependendo, portanto, dos dois a0 mesmo tempo, mas em
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decorréncia de uma indiferenciagdo completa, e ndo de intercambio entre formas
distintas.” (PIAGET, 1983, p.6).

Carvalho (2013) afirma que o ensino por investigacdo se refere a:

[...] sequéncias de atividades (aulas) abrangendo um tépico do programa
escolar em que cada atividade é planejada, do ponto de vista do material e
das interacGes didaticas, visando proporcionar aos alunos: condi¢des de trazer
seus conhecimentos prévios para iniciar 0s novos, terem ideias préprias e
poder discutir com seus colegas e com o professor passando do conhecimento
espontdneo ao cientifico e adquirindo condicdes de entenderem
conhecimentos ja estruturados por geracdes anteriores (CARVALHO, 2013,

p. 9).

Em um processo continuo de atividades investigativas propostas para 0 ambito
escolar, desenvolver atividades que possibilitem ao educando conceber seu
conhecimento o levaria a um sucessivo processo de equilibrio e desequilibrio cognitivo.
Por meio desses processos 0 sujeito avanca em seu desenvolvimento, pois, cada vez que
este entra em equilibrio, desenvolve uma nova forma de interpretar o mundo que o cerca
(PIAGET, 1977).

Nesse processo de desequilibrio e reequilibrio, seja por acomodacdo ou
assimilacdo, o estudante € levado a sair das atividades somente manipulativas, por ser
instigado a resolucdo de um problema, devendo passar a agir também no campo
cognitivo, atuando assim, tanto no campo manipulativo quanto no intelectual durante as
aulas. (PIAGET, 1977).

Pozo e Crespo (2009) argumentam que esses processos de desequilibrio e
reequilibrio cognitivo, quando realizados por meio de atividades investigativas,
possibilitam ao educando pensar sobre o que é estudado e tém a capacidade de
desenvolver competéncias atitudinais e procedimentais quanto ao ato de raciocinar
sobre o que é visto em sala de aula.

Observamos a necessidade de diferentes atitudes para o professor e para o
estudante. Onde o0 Aluno deve “argumentar, pensar, agir, interferir, questionar, fazer
parte da constru¢do de seu conhecimento” e o professor deve ser “questionador, que
argumente, saiba conduzir perguntas, estimular, propor desafios” (AZEVEDO, 2006,
p.25). Ao educador cabe organizar e orientar o processo de aprendizagem a fim de gerar
momentos de reflexdo que levem o estudante ao desenvolvimento de atitudes e
procedimentos necessarios a interpretacdo dos conceitos da ciéncia envolvidos na

atividade proposta. Cabe ressaltar que o conhecimento cientifico do professor, referente
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a &rea a ser estudada, deve ser suficiente para garantir que este consiga conduzir as
atividades investigativas propostas.

Pozo e Crespo (2009) discorrem que as atividades investigativas tém o potencial
de desenvolver conteudos procedimentais e atitudinais de ensino, com a mesma énfase
dada aos conteudos conceituais, pois essas atividades levam o aluno a utilizacéo
continua de procedimentos, 0s quais sdo “o conjunto de ag¢des ou decisdes que
compdem a elaboracéo ou a participacdo” (COLL et al., 1998 p.77), e atitudes que por
sua vez podemos definir como “tendéncias ou disposi¢Ges adquiridas e relativamente
duradouras a avaliar de um modo determinado um objeto, pessoa, acontecimento ou
situacdo e a atuar de acordo com essa avaliagdo. ” (COLL et al., 1998, p. 122)

Driver et al. (1999) enfatiza que

[...] aprender ciéncias ndo é uma questdo de simplesmente ampliar o
conhecimento dos jovens sobre os fendmenos — uma prética talvez mais
apropriadamente denominada estudo da natureza — nem de desenvolver e
organizar o raciocinio do senso comum dos jovens. Aprender ciéncias requer
mais do que desafiar as ideias anteriores dos alunos mediante eventos
discrepantes. Aprender ciéncias envolve a introducdo das criancas e
adolescentes a uma forma diferente de pensar sobre 0 mundo natural e de
explica-lo; tornando-se socializado, em maior ou menor grau, nas praticas da
comunidade cientifica, com seus objetivos especificos, suas maneiras de ver
o mundo e suas formas de dar suporte as assertivas do conhecimento
(DRIVER et al., 1999, p.36).

Em nosso trabalho elaboramos uma unidade didatica apoiada na abordagem
investigativa que tem como objetivos identificar conteudos atitudinais e procedimentais
durante seu desenvolvimento.

A unidade didéatica pode ser entendida como “conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém
um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos”.
(ZABALA, 1998).

Neste trabalho, adotamos as discussdes apresentadas por Carvalho (2013) e
Azevedo (2006) para organizar nossa unidade didatica. Esta estrutura sequencial
proporciona que o estudante demonstre 0s conhecimentos prévios que possui e interaja
com objeto de estudo, tendo o professor como um fomentador da interagdo, da
investigacdo, do que esta sendo estudando, favorecendo a ele sair do conhecimento
espontaneo, chegando até o conhecimento cientifico por meio de seu trabalho

investigativo; temos uma Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI).
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O trabalho investigativo implica na apresentacdo de uma situacdo problema a ser
resolvida pelos estudantes. Para iniciar o0 momento investigativo, uma questdo ou
situacdo problema deve ser apresentada, posteriormente, por meio de questionamentos
elencados pelo professor, o estudante deve ser motivado a formulacéo e reformulagéo
conceitual até que consiga resolver o problema em quest&o.

Durante a formulacdo e reformulagcdo da possivel resposta, o professor deve
permitir e estimular a interacao entre os estudantes, favorecendo o didlogo e a exposicao
dos conhecimentos prévios que os alunos tém sobre o que estuda. Posterior a esse
momento, o professor deve propor uma atividade que estimule o aprendiz a observar,
registar, analisar dados e desenvolver uma concluséo sobre o que é estudado.

Cabe ressaltar que € o estudante quem trabalha e desenvolve conceitos durante a
pratica, o professor tem como funcéo principal guiar o momento investigativo. Esta
funcdo é do professor, por ser ele quem apresenta o conhecimento cientifico em
desenvolvimento e pelo fato de ter sido ele quem planejou a préatica na qual os alunos
trabalham.

Nesta perspectiva de ensino, a postura, tanto do educador quanto do estudante,
deve ser repensada. O educador deve assumir a postura de fomentador da pesquisa,
guiando o processo de investigacdo para chegar ao objetivo por ele estipulado. Cabe ao
educador elencar os questionamentos necessarios, permitindo que o estudante se
mantenha no foco da aula desenvolvida. Durante a execucdo da unidade didatica
investigativa compete ao professor propor leituras, pesquisas e intervencGes que
assegurem ao estudante a transicdo entre conhecimento espontaneo e conhecimento
cientifico.

A prética investigativa ndo pode limitar o aluno a funcéo de espectador. Ela deve
possibilitad-lo “argumentar, pensar, agir, interferir, questionar, fazer parte da construgéo
de seu conhecimento.” (AZEVEDO, 2006, p.25). Portanto, adotando essa postura, 0
aprendiz participara efetivamente da construcdo de seu conhecimento.

O estudante sem motivacdo ndo se envolve totalmente com a préatica proposta,
isso por acreditar que ja sabe tudo o que esta sendo estudado, ficando a préatica
investigativa prejudicada ou impossibilitada. Portanto o professor deve gerar
mecanismos favoraveis a motivagédo de seus alunos.

Devemos considerar 0s conhecimentos prévios que os educandos apresentam,
para motiva-los. O professor deve valoriza-los, pois desconsiderando as contribui¢des

do educando, podemos apresentar conceitos que ele ja& estudou e, possivelmente,
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desmotivando-o por acreditar que ja sabe tudo que esta sendo visto em sala. Justifica-se,
deste modo, a necessidade de apresentar a situacdo problema e, por meio dela, verificar
0 gue o estudante ja sabe, possibilitando tracar estratégias para o desenvolvimento da
aula de forma motivadora.

Observada a importéncia de uma Sequéncia de Ensino por Investigacdo (SEI)
elaboramos uma Unidade Didatica Investigativa (UDI). Por isso, cada atividade foi
pensada e desenvolvida com objetivo de favorecer o protagonismo dos educandos
participantes.

Cabe ressaltar que a unidade didatica elaborada ndo teve como objetivo
desenvolver contetdos procedimentais e atitudinais, esses conteudos formam os
parametros que utilizamos para avaliar a unidade. Visto isso, iremos discorrer e
argumentar sobre o ensino de contetdos dentro da metodologia, pois 0os temos como
mecanismos avaliativos e interpretativos da UDI produzida. Utilizaremos da esséncia
dos contetdos para entender como a UDI desenvolve contetidos procedimentais e
atitudinais.

Nesta perspectiva, essa dissertacdo de mestrado tem por objetivo verificar como
uma unidade didatica desenvolvida na proposta investigativa favorece o
desenvolvimento de conteudos atitudinais e procedimentais de ensino aos estudantes
nela inseridos. Com isso a pergunta de pesquisa é: Como atividades investigativas
favorecem o desenvolvimento de contetdos atitudinais e procedimentais de ensino?
Caso desenvolva, esses estudantes sdo capazes de mobilizar esses conteidos atitudinais

e procedimentais na resolucéo de problemas?
3-JUSTIFICATIVA

Durante o processo de formacdo académica muitos questionamentos surgem
sobre 0 modo como o ensino de ciéncias € apresentado aos educandos, e por quais
motivos as disciplinas relacionadas as ciéncias, como fisica, quimica e biologia, sdo
desmotivadoras e desinteressantes para 0s estudantes. Kato e Kawasaki (2011)
correlacionam essas problematicas a descontextualizacdo das atividades pertencentes ao
ensino de ciéncias. Em seu trabalho, vertido a avaliar como o termo contextualizagéo
estd presente nos documentos oficiais, nos permitiu interpretar que o ensino de ciéncias

é ministrado direcionado a memorizagéo de conteidos conceituais.
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Xavier (2013) em seu trabalho, tendendo a identificar o potencial da
contextualizagdo para o ensino de astronomia e objetivando entender se as atividades de
um projeto na referida tematica eram passiveis de contextualizacdo, percebeu, a partir
de categorias por ele desenvolvidas, que as atividades estudadas, abordando como tema
0 ensino de astronomia, sdo passiveis de contextualizar e que esta, muitas vezes, ndo
vem ocorrendo devido as estratégias mediacionais utilizadas pelos professores.

O mesmo autor salienta sobre a importancia de fazer com que o aluno seja
protagonista de seu conhecimento. Na modalidade investigativa, o estudante é
direcionado a participar efetivamente da pratica escolar proposta pelo educador,
questionando, formulando e reformulando conceitos com objetivo de construir seu
conhecimento sobre o que estudo (AZEVEDO, 2006).

Os PCN (Parametros Curriculares Nacionais) salientam sobre a importancia do
trabalho investigativo como possibilidade ao processo de ensino aprendizagem de
ciéncias quando argumenta que esta abordagem:

[...] ndo se resume & apresentacdo de defini¢des cientificas, em geral fora do
alcance da compreensdo dos alunos. Defini¢cBes sdo o ponto de chegada do
processo de ensino, aquilo que se pretende que o aluno compreenda ao longo
de suas investigacbes, da mesma forma que conceitos, procedimentos e
atitudes também séo aprendidos (BRASIL, 1997, p.28).

Coll et al. (1998), Zabala (1998) e Pozo e Crespo (2009), apontam outro
beneficio advindo do ensino por investigacdo. Relatam que nessa modalidade de ensino
os conteldos atitudinais, procedimentais e conceituais sdo trabalhados e desenvolvidos
de forma igualitaria durante a elaboracéo e aplicagdo de atividades escolares.

Os PCN (1997) salientam sobre a necessidade de o contexto escolar enfatizar, de
forma igualitaria, a triade conceitual (conceitos, atitudes e procedimentos). Como
argumento favoravel a essa premissa, discorre que, enfatizando somente o
desenvolvimento de um dos contetdos apresentados (procedimentais, atitudinais e
conceituais) podemos limitar a capacidade do estudante de pensar e agir ao trabalhar
conhecimentos pertinentes a area de ciéncias, podendo levar a visao limitada do mundo
que o cerca (POZO e CRESPO, 2009).

Entretanto, mesmo apresentando os beneficios e a importancia de se trabalhar o
ensino por investigagdo nas escolas e sabendo que esse favorece o desenvolvimento,
aplicacdo e a movimentagdo dos conteudos de forma igualitaria no ambito escolar,

percebemos que poucos estudos sdo encontrados na area de ensino de ciéncias, tendo
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por caracteristica o desenvolvimento de contetdos atitudinais e procedimentais de
ensino.

Em uma pesquisa por nos realizada, que sera detalhada na revisdo da literatura,
trabalhos académicos foram encontrados com enfoque nestes contetudos, porém nenhum
deles utilizando a modalidade investigativa para desenvolver o0s conteudos
procedimentais e atitudinais durante a resolugéo de problemas no ensino de ciéncias.

Visto a problematica exposta, se faz necessario, entéo, a realizacdo de um estudo
que utilize a atividade investigativa com a finalidade de verificar o seu potencial de
desenvolver contetdos atitudinais e procedimentais. Nesta perspectiva, esse trabalho
sera realizado na tentativa de proporcionar um novo olhar as aulas de ciéncias,
unificando a utilizacdo de atividades pensadas na proposta investigativa e sua relacdo

com o desenvolvimento da tridimensionalidade dos contetdos.
4 - REVISAO DA LITERATURA

Os Parametros Curriculares Nacionais - PCN, langado em 1997, salienta sobre a
necessidade de ressignificar o conceito de contelldo no &mbito escolar. Essa necessidade

evidencia-se quando seu texto afirma:

O projeto educacional expresso nos Pardmetros Curriculares Nacionais
demanda uma reflex&o sobre a sele¢do de conteidos, como também exige
uma ressignificacdo, em que a nocdo de contetido escolar se amplia para além
de fatos e conceitos, passando a incluir procedimentos, valores, normas e
atitudes (BRASIL, 1997, p. 51).

Tratando ainda da importancia dos trés diferentes tipos de contetdos a serem
abordados no ensino de ciéncias, 0s PCN discorrem que “a consciéncia da importancia
desses conteudos € essencial para garantir-lhes tratamento apropriado, em que se vise
um desenvolvimento amplo, harménico e equilibrado dos alunos [...]” (BRASIL, 1997
p. 53). Visto essa premissa, faz-se necessario que os educadores conhecam o significado
dos contetdos para aplica-los de igual forma no ambito escolar.

Verificando que os Pardmetros Curriculares Nacionais ja salientavam sobre a
importancia de novos olhares para os contetdos escolares, e que esta dissertacdo de
mestrado tenta entender como 0s conteldos procedimentais e atitudinais sao
apresentados ou desenvolvidos nos estudantes por meio de atividades investigativas, foi
realizada uma revisdo da literatura com a finalidade de verificar o quantitativo de

trabalhos realizados envolvendo os conteudos atitudinais e procedimentais, juntamente
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a proposta de ensino por investigacdo visando verificar como os autores definem tais
contetidos e como propostas deste tipo sdo desenvolvidas.

Para essa busca, realizou-se um levantamento bibliografico de artigos,
dissertagdes, teses, entre outros trabalhos académicos, em duas plataformas online de
periodicos académicos, sendo elas o Portal de Periddicos da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) a Scientific Eletronic Library
Online (SCIELO).

Todos os resultados apresentados nas referidas plataformas, no intervalo de
tempo de 1997 a dezembro (més de realizacdo da busca) de 2015, nos idiomas,
Portugués e Espanhol foram analisados para se chegar aos resultados dos trabalhos
discutidos.

Visto a necessidade de identificar apenas os trabalhos voltados para a educacéo,
e mais propriamente ao ensino de contetidos atitudinais e procedimentais por intermedio
de atividades investigativas na Educacdo Basica, foram utilizadas as seguintes palavras
chave como instrumento de busca nos referidos periddicos: “Contetdos
procedimentais”, “Conteudos procedimentais + conteudos atitudinais” e “Ensino por
investigacdo + conteldos procedimentais + conteudos atitudinais”. As pesquisas
ocorreram na ordem mencionada respectivamente, pois o detalhamento nas palavras
chave foi um dos mecanismos de selecdo dos artigos que aqui serdo apresentados.
Verifica-se que ndo foram utilizadas como palavras-chave, contetidos conceituais, por
ndo serem o foco do nosso trabalho.

Os resultados foram selecionados pelo pesquisador a partir da leitura dos
resumos dos trabalhos encontrados nos periédicos. Esse procedimento se fez necessario,
pois durante o processo de busca, muitos resultados apresentavam trabalhos
direcionados ao ensino de enfermagem, administracdo e medicina, o que ndo é o foco
deste trabalho. Outro ponto importante da triagem realizada pelo pesquisador foi o de
escolher apenas trabalhos que tendessem a pesquisa dos conteddos atitudinais e

procedimentais em uma proposta investigativa na Educacdo Basica.

4.1 - Resultado das buscas nos periddicos.

Na primeira busca realizada foi obtido um somatério de quarenta e nove
resultados, por meio das duas plataformas utilizadas, tendo como palavras-chave
“Conteudos procedimentais”. Desses quarenta e nove resultados, sete trabalhos

relacionavam o ensino de conteudos atitudinais a educacdo bésica, sendo eles:
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Atividades Didaticas de Resolucdo de Problemas e o Ensino de Contetidos
Procedimentais (CLEMENT ; TERRAZZAN, 2011).

Histdrias em quadrinhos e o0 ensino de ciéncias nas séries iniciais:
estabelecendo relagbes para o0 ensino de conteddos curriculares
procedimentais (PIZARRO, 2009).

O esporte enquanto conteudo conceitual, procedimental e atitudinal nas aulas
de educacéo fisica escolar (BATTISTUZZI, 2005).

Atividades de campo no ensino das ciéncias: investigando concepc¢des e
praticas de um grupo de professores (VIVEIRO, 2006).

(Re) construcdo de conhecimentos dos alunos da educacdo de jovens e
adultos por meio do educar pela pesquisa (BRANDOLT, 2013).

Construindo conceitos, aplicando procedimentos e estimulando atitudes no
campo (ZAMBRANO, 2000).

Voleibol escolar: uma proposta de ensino nas dimensdes conceitual,
procedimental e atitudinal do conteido (BARROSO ; DARIO 2010).

Para a segunda pesquisa, com a utilizacdo das palavras-chave “Contetdos

procedimentais + conteudos atitudinais”, foram obtidos um somatodrio de vinte e quatro

resultados. Desses resultados, assim como o critério utilizado na primeira pesquisa, seis

trabalhos estavam diretamente relacionados a educagdo bésica, sendo eles:

A Fisica no Ensino Fundamental: Utilizando o jogo Educativo “Viajando
Pelo Universo" (MELO, 2011)

O esporte enquanto conteudo conceitual, procedimental e atitudinal nas aulas
de educacdo fisica escolar (BATTISTUZZI, 2005).

Atividades de campo no ensino das ciéncias: investigando concepc¢des e
praticas de um grupo de professores (VIVEIRO, 2006).

Construindo conceitos, aplicando procedimentos e estimulando atitudes no
campo (ZAMBRANO, 2000).

(Re) construcdo de conhecimentos dos alunos da educacdo de jovens e
adultos por meio do educar pela pesquisa (BRANDOLT, 2013).

Voleibol escolar: uma proposta de ensino nas dimensbes conceitual,
procedimental e atitudinal do conteddo (BARROSO e DARIO, 2010).

: i Ilti isa, utili -chave “Ensino por
Ja na terceira e ultima pesquisa, utilizando as palavras-ch “E p

investigagdo + contetdos procedimentais + contetidos atitudinais” foi obtido um

somatorio de seis resultados para a pesquisa realizada. Desses resultados trés trabalhos
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foram selecionados, utilizando o mesmo critério de selecdo das duas pesquisas
realizadas anteriormente, sendo eles:
= (Re) Construcdo de conhecimentos dos alunos da educacdo de jovens e
adultos por meio do educar pela pesquisa (BRANDOLT, 2013).

= Construindo conceitos, aplicando procedimentos e estimulando atitudes no
campo (ZAMBRANO, 2000).

= Voleibol escolar: uma proposta de ensino nas dimensdes conceitual,
procedimental e atitudinal do conteido (BARROSO ; DARIO, 2010).

Os trabalhos apresentados como resultado para a ultima pesquisa serdo aqui
detalhados, para entender como os autores empregam e entendem os trés tipos de
conteddos. Utilizaremos esses trabalhos por serem 0s que apresentam consonancia a
aplicacdo e avaliacdo da tridimensionalidade dos conteudos (conceitual, procedimental e
atitudinal) juntamente com a abordagem investigativa. Os demais trabalhos discutem os
diversos contetidos, porém, ndo sdo aliados ao ensino por investigacao, que é o foco do

nosso trabalho.

Construindo conceitos, aplicando procedimentos e estimulando atitudes no

campo...

Inicialmente o trabalho realizado por Zambrano (2000) elabora o quadro geral
do ensino de Geologia mediante revisdo da literatura. Como tema principal do trabalho,
0 autor sugere uma sequéncia de atividades didatica direcionadas ao ensino de geologia
e favoraveis as préaticas pedagogicas que, em esséncia, viabilizam o desenvolvimento
dos conteldos atitudinais, procedimentais e conceituais.

Para o autor o contetido procedimental “¢ aquela destreza que segue uma certa
ordem e uma certa disciplina, para auxiliar - conjuntamente com as atitudes e ideias
previamente elaboradas - o individuo no processo de elaboracdo do aprendizado
(conhecimento).” (ZAMBRANO, 2000, p.51).

Ao definir os conteudos atitudinais o autor traz a argumentacdo de Bemabé em

uma linguagem coloquial, como relatado por Zambrano (2000), dizendo:

[...] que uma pessoa pode ter pensamentos e sentimentos diante de coisas ou
pessoas das quais gosta ou ndo, produzindo-lhe confianga ou desconfianca,
etc. (..) Uma atitude é formulada sempre como uma propriedade da
personalidade individual, por mais que a sua génese se deva a fatores sociais
(BEMABE, 1998 p. 121-122 apud ZAMBRANO, 2000, p.51).
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J4 ao apresentar os conteudos conceituais, Zambrano (2000) ndo faz uma
definicdo dos conceitos. No entanto, realiza uma argumentacdo sobre a necessidade de
considerar os fatos e conceitos que o aluno traz para sala de aula para ndo o subestimar
durante o processo de ensino aprendizagem.

Ao propor as atividades a serem investigadas e as situacdes problema, o autor
utiliza a definicdo de Campaneiro et al. (1999, apud ZAMBRANO, 2000), dizendo que,
inicialmente uma situacdo problema é apresentada em forma de questionamentos a
serem respondidos pelos alunos. No segundo momento os estudantes trabalham em
grupo, a fim de delimitar o problema e explicitar ideias. Ao final h& o momento de
elaboracdo de estratégias de analise e compreensdo do objeto estudado por parte dos
alunos com o auxilio do professor.

A partir do exposto anteriormente, o autor realizou uma proposta pedagogica

em trés etapas diferentes:
12 etapa: sala de aula: Carater motivacional.

Iniciando a proposta foram apresentadas fotos aéreas e textos jornalisticos com
objetivo de fornecer elementos que possibilitassem a comparacdo entre o hoje e o
passado do ambiente a ser estudado. O pesquisador realizara essa atividade buscando as
concepgdes prévias dos estudantes sobre o objeto de estudo e leva-los a tomar
consciéncia das suas proprias ideias sobre o que iriam estudar. Esse momento se faz
necessario, pois Zambrano (2000), apoiado em Coll et al. (1998), discorre que o
estudante deve evidenciar suas concepcdes para modifica-las. Zambrano (2000) realizou
esse momento, tendo também o interessem em motivar os alunos a execucao das
atividades propostas.

Os conteddos procedimentais, conceituais e atitudinais (CAP) trabalhados na
primeira etapa da intervencdo proposta por Zambrano (2000), estdo presentes no quadro
1.

Quadro 6: Contetildos CPA em sala de aula (12 etapa da proposta)

Conceitos Procedimentos Atitudes
Fendmeno em escala Interpretacdes ou explicacOes
global regional e local religiosas (de origem divina)
Riscos naturais
(derivados de processos Tirar conjeturas Sentimento de solidariedade
geoldgicos)
Nocéo de periodicidade | Memoria a partir dos textos | Integracdo homem-natureza

Explorar ideias prévias
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jornalisticos e comparacao

Alcance de uma visdo menos

Antes e depois Observar e/ou reconhecer N
antropocéntrica de natureza

Degradacéo dos solos e
da paisagem
Tempo geoldgico e
tempo dos fendmenos Emitir problemas
naturais
Problemas sociais:
moradia, escolas, etc.
Bacia hidrografica,
sistema de drenagem
Circulacéo atmosferica
Fatores predisponentes
a tragédia
Prevencao
Fonte: Quadro 3.1 “Contetidos PCA em sala de aula (1* etapa da proposta)” de Zambrano (2000, p.

69).

Formular hipdteses

2% etapa: campo: Carater indutivo.

Essa etapa objetiva colocar o estudante em contato direto com a atividade
investigativa proposta. Na saida de campo os estudantes foram estimulados a buscar e
entender a tragédia estudada por meio de fotos e textos, levantando questionamentos e
discutindo sobre o0 que observavam. A saida de campo tem por finalidade viabilizar a
relacdo entre os conhecimentos que ja possui, juntamente com 0s conhecimentos
adquiridos na primeira etapa de aplicacdo da proposta.

Os contetidos procedimentais, atitudinais e conceituais trabalhados nessa etapa

foram:

Quadro 2: Contetidos CPA em sala de aula (22 etapa da proposta)
Conceitos Procedimentos Atitudes
Impacto ambiental:
contaminacgdo da agua e o ar, | Observar e/ou reconhecer:
degradacéo dos solos e da paisagem, feicOes,
paisagem, meio ambiente e fendmenos
desenvolvimento sustentavel.
Processos geologicos externos:

Integracdo homem-
natureza

erosdo, transporte e Registrar através de -
i . . f e . Alcance de uma visao
sedimentacéo (depdsitos gréficos, perfis, tabelas, N
S ) « ~ menos antropocéntrica de
gravitacionais, sedimentacdo | anotagOes, desenhos, fotos natureza
em leques aluvionais, e imagens

depdsitos fluviais).




Deslizamentos de encostas:
avalanchas de barro,

deslizamento, desprendimento.

Analisar: observacoes,
dados, causas e
consequéncias, processos
naturais, processos sociais

26

e culturais

Fatores que intensificam os

. Tirar conclusdes
riscos.

Relatar/comunicar:
resultados da pesquisa
Construir conceitos,
modelos
Fonte: Quadro 3.2 “Contetidos PCA em sala de aula (2° etapa da proposta)” de Zambrano (2000, p.

70).

3% etapa: sala de aula: Etapa de fechamento:

Na terceira etapa os estudantes voltaram para sala de aula e houve a
sistematizacdo de tudo que foi estudado durante as etapas anteriores, esse processo de
sistematizacdo foi realizado pelos alunos com o auxilio do professor. Os contetdos

trabalhados nesse momento por Zambrano (2000) foram os que constam no quadro

abaixo.
Quadro 7: Contetdos CPA na sala de aula (3? etapa da proposta)
Conceitos Procedimentos Atitudes
Fatores que intensificam « <
. Comparacao Integracdo homem-natureza
0S riscos
Catastrofes, riscos, o Alcance de uma visdo menos
Reflexdo

antropocéntrica de natureza

Postura ante situacoes
problematicas

sinistros, desastres

Métodos de predicdo
espacial e temporal

Prevencdo e previsdo de
impactos
Ordenamento territorial:
ocupacao de espago com
alto risco geoldgico
OrientagOes para mitigar
0s danos
Teoria de sistemas

Fonte: Quadro 3.3: Contetidos PCA na sala de aula (3' etapa da proposta) de Zambrano (2000, p.
71).

Construgéo de novos
conhecimentos

Tirar conclusdes

Relatar/comunicar:
resultados da pesquisa

Construir conceitos,
modelos

Zambrano (2000) ao fazer a descricdo dos procedimentos e atitudes
desenvolvidos em cada uma de suas etapas, nos remeteu a necessidade de entender o

desenvolvimento de cada uma de nossas atividades e a importancia de se desenvolver
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uma unidade ciclica, que movimente o estudante a relembrar e utilizar o que ja foi

estudado nas novas interagGes investigativas.

Voleibol escolar: uma proposta de ensino nas dimensdes conceitual, procedimental e

atitudinal do contetdo...

O trabalho “Voleibol escolar: uma proposta de ensino nas dimensdes conceitual,
procedimental e atitudinal do conteudo” de Barroso e Darido (2010) teve como foco o
ensino dos contetdos na disciplina escolar de Educacdo Fisica.

Os autores trazem o contexto no qual se encontra o ensino de voleibol nas
escolas e relatam a valorizagdo dos conteldos procedimentais em detrimento dos
conceituais e atitudinais. Esse ambiente que ndo instiga a reflexdo do individuo sobre

objeto de estudo gera:

[...Jo surgimento de situacGes que poderdo ocasionar problemas, como a
busca incessante de talentos, treinamento esportivo na aula de Educagéo
Fisica, especializagdo precoce, exclusdo dos menos habilidosos, desinteresse
pela prética esportiva, entre outros, sendo a Educacéo Fisica idealizada como
modelo de esporte de rendimento (BARROSO ; DARIDO, 2010, p. 180).

Visto a problematica no direcionamento do trabalho escolar, os autores definem

como objetivo do estudo realizado:

[...] construir, implementar e avaliar uma proposta de ensino do voleibol nas
trés dimensGes do conteldo: conceitual, procedimental e atitudinal, e
identificar as possibilidades e dificuldades do desenvolvimento desta
proposta (BARROSO; DARIDO, 2010, p. 180).

Esse trabalho, diferente do realizado por Zambrano (2000), traz a perspectiva do
professor durante o processo de desenvolvimento das atividades a serem aplicadas com
os educandos. Nesse sentido, foi formado um grupo com a participagdo de quatro
professores de educacéo fisica. Os critérios de selecdo dos participantes se fizeram por:
morarem proximo ao local das reuni@es, interesse em melhorar sua pratica e poderem
participar das reuniées no mesmo horario (BARROSO e DARIDO, 2010).

Os resultados obtidos foram divididos em cinco categorias, sendo elas:
condi¢des de trabalho; por que e para que ensinar voleibol?; Técnica esportiva e
rendimento; dimensGes do conteldo; alunos - caracteristicas, expectativas e
participacao.

Nos resultados para a categoria ‘“condigdes de trabalho” observou-se 0

relacionamento dos professores: com os profissionais que trabalham em cargos
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administrativos, com outros professores, com a dire¢do, bem como as instalagdes fisicas
escolares. Muitas queixas surgem dos profissionais quanto ao espago fisico destinado a
educacdo fisica. Por sua vez, os autores relatam pontos positivos da pratica realizada,
como a utilizacdo de outros ambientes escolares para a realizacao das aulas de educacgéo
fisica, como as salas de aula, o patio e a sala de video. Outro ponto importante foi o de
fomentar o trabalho em grupo entre os professores e a equipe escolar (BARROSO e
DARIDO, 2010).

Ja os resultados definidos como a categoria “por que e para que ensinar
voleibol?” os autores apresentam a discussdo realizada com o grupo de professores
referente ao potencial e a necessidade de ensinar voleibol. Os professores relataram que
0 ensino deve ser direcionado a formar cidaddos criticos frente a sociedade em que
vivem. Esse pensamento difundido pelos professores € apoiado pelos PCN (BRASIL,
1997) que, nesta perspectiva, para que o aluno seja capaz de ser critico ha a necessidade
de conceber o ensino de voleibol nas trés esferas de conteudos.

[...] pois se a proposta for de uma Educacdo Fisica direcionada a formagédo
cidada, torna-se necessdria a estruturagdo de estratégias que trabalhem, além
do ensino de habilidades motoras, os aspectos referentes aos conceitos,
valores e atitudes. (BARROSO ; DARIO, 2010, p. 186).

Para os resultados da categoria “técnica esportiva e rendimento”, os autores
demostram que os professores atrelam técnica esportiva e rendimento a execucgdo
perfeita de procedimentos, por sua vez Barroso e Dario (2010) relatam que as aulas de
educacdo fisica ndo tém como objetivo o desenvolvimento de procedimentos perfeitos.
A perfeicdo dos movimentos pode estar presente em uma discussao tedrica, trabalhando
também nesses momentos de discussdo conteddos atitudinais, como por exemplo, 0
problema dos anabolizantes ou das drogas no esporte. Assim, “ao direcionar a atencao
as dimensdes conceituais e atitudinais permite-se, sim, tratar de aspectos de rendimento
do esporte profissional no ambiente escolar” (BARROSO; DARIO, 2010 p. 187).

Ao trazer a categoria “dimensdes do contetido” Barroso e Dario (2010) relataram
que os professores participantes da pesquisa ndo conheciam todas as dimensdes do
conteddo a ser ensinado no ambito escolar. Esse problema foi sendo sanado
gradativamente ao longo dos encontros realizados. “Com o desenvolvimento dos
encontros, por meio de leituras solicitadas pelo professor pesquisador e das discussoes
efetuadas nas reunibes houve um melhor entendimento da conceituacdo das trés
dimensdes do conteudo” (BARROSO ; DARIO, 2010, p. 188).
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Quanto ao planejamento das atividades escolares, foi possivel aos professores
entenderem que a divisdo dos conteidos deve ocorrer apenas durante o planejamento
das atividades. Nesse caso, deve haver o direcionamento de quais contetdos se deseja
ensinar durante o planejamento de suas praticas escolares (BARROSO ; DARIO, 2010).
Outro resultado importante sobre o tdpico € que os professores conseguiram entender
que os conteudos podem ser trabalhos em todas as atividades pertinentes ao ensino de
Educacao Fisica.

Nos resultados apresentados na categoria “alunos — caracteristicas, expectativas
e participacdo”, houve muita resisténcia dos estudantes quanto a implementag¢ao da nova
proposta pedagdgica. 1sso ocorreu porque os estudantes estavam acostumados a sempre
irem a quadra e jogar futebol. Por sua vez, essa resisténcia foi minimizada com o

desenvolvimento das aulas.

[...] por meio da estruturacdo das aulas, da organizacdo dos contetidos e da
diversificacdo de estratégias, 0s mesmos responderam positivamente
apresentando bom envolvimento durante a aplicacdo das aulas referentes ao
conteldo voleibol [...] (BARROSO ; DARIO, 2010, p. 189).

A partir dos relatos dos participantes os autores puderam concluir que,
trabalhando com as trés esferas dos contetidos, possibilitou aos professores participantes
da pesquisa:

Entrar em contato com realidades diferentes; garantiu novas aprendizagens;
mostrou a importdncia da discussdo em grupo para 0 crescimento
profissional; propiciou a reavaliagdo da sua prépria pratica pedagogica;
favoreceu a estruturacdo e a aplicacdo das aulas; proporcionou a transposicao
da dificuldade de ensinar o voleibol; possibilitou vencer o desafio de se
trabalhar com uma nova proposta; propiciou um ensino de qualidade para o0s
alunos mais habilidosos e 0s menos habilidosos; garantiu maior

envolvimento dos alunos durante as aulas (BARROSO e DARIO, 2010, p.
192).

Barroso e Dario (2010) demonstram a necessidade de entender o significado de
conceito, atitude e procedimento, salientando que os educadores, por ndo conhecerem a
triade conceitual, muitas vezes podem valorizar o desenvolvimento de um conceito em
detrimento dos demais, Ja o0s educandos demonstram resisténcia quanto a
implementacdo de novas propostas que os facam entender o que estudam. Visto essa
perspectiva, nossa unidade foi fundamentada a partir da participagdo dos estudantes nela

inseridos para minimizar a desmotivagdo em sua realizacao.

(Re) construcéo de conhecimentos dos alunos da educacéo de jovens e adultos
por meio do educar pela pesquisa...
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A pesquisa “(Re) construcdo de conhecimentos dos alunos da educagéo de
jovens e adultos por meio do educar pela pesquisa” (BRANDOLT, 2013) foi
desenvolvida buscando averiguar as contribuicdes do Educar pela Pesquisa, a qual pode
ser “entendida como um conjunto de principios concernentes ao ato de pesquisar’
(RAMOS; LIMA; ROCHA-FILHO, 2009, p. 55 apud BRANDOLT, 2013). Seu
trabalho é vertido a (re) construcdo do conhecimento dos alunos da Educacdo de Jovens
e Adultos — EJA. A autora traz o contexto histdrico do EJA no Brasil, relatando que séo
escassas as pesquisas referentes a essa area da educagdo e mais escassas, ainda, sdo as
pesquisas em ensino de ciéncias da EJA (BRANDOLT, 2013).

Por ser um trabalho que tem por objetivo central averiguar as contribuicGes do
Educar pela Pesquisa, Brandolt (2013) traz a definicdo de Padua para essa modalidade

de educacéo:

Tomada num sentido amplo, pesquisa é toda atividade voltada para a solucéo
de problemas; como atividade de busca, indaga¢do, investigacao, inquiri¢do
da realidade, é a atividade que vai nos permitir, no dmbito da ciéncia,
elaborar um conhecimento, ou um conjunto de conhecimentos, que nos
auxilie na compreensdo desta realidade e nos oriente em nossas agdes
(PADUA, 2004, p. 29 apud BRANDOLT, 2013, p. 34-35).

A pesquisa foi organizada e aplicada conforme o quadro abaixo, adaptado de
Brandolt (2013).

Quadro 8: Situacgbes de ensino desenvolvidas durante a investigacao.

Encontros Momentos do
/Alunos Situaces de ensino Educar pela
envolvido Pesquisa

1° encontro: | Aplicagdo do questionario para levantamento de conhecimentos
20 alunos | prévios dos alunos jovens e adultos

2° encontro: | Apresentagdo de uma situacdo problema: “O mistério da familia | Questionamento;
11 alunos | Carvalho”; Elaboracdo de hipoteses de solugdo para desvendar o| Construcdo de
caso relatado; Debate a respeito das ideias levantadas sobre a argumentos;
situacdo-problema Comunicagdo
3°encontro: | Estudo de textos informativos sobre dengue e leishmaniose visceral;
13 alunos | Verificacdo das semelhangas e diferencas entre essas zoonoses;
MarcacGes de destaque nos textos, visando identificar as
informagdes j& conhecidas, as novidades e as duvidas a respeito da
leishmaniose visceral; Identificacdo do conteddo dos parégrafos,
subdividindo-os em titulos: transmissdo, sintomas e prevencao
Divisdo da turma em grupos de trabalho; Pesquisa em fontes
diversas a respeito da transmissdo, sintomas e prevencdo da
leishmaniose visceral; Selecdo das informagdes para os cartazes.

5° encontro: x Construcéo de
Elaboracédo dos cartazes pelos grupos
11 alunos argumentos

Questionamento

Construcéo de
argumentos;
Comunicacgéo

49 encontro:
15 alunos

Construcéo de
argumentos
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Comunicaco;
Questionamento;
Construcéo de
argumentos

Apresentagdo dos trabalhos; Confecgdo de jogo pedagogico: jogo da
memoria sobre leishmaniose; Manipulagdo de um jogo da memoria
previamente construido pela professora pesquisadora

6° encontro:
14 alunos

Elaboracdo conjunta de um mapa conceitual sobre o tema

7° encontro: | trabalhado; Producdo escrita a partir da criacdo de diferentes finais
20 alunos | para a situagdo-problema inicial: “O mistério da Familia Carvalho”;

Preenchimento do questionario final

Fonte: Adaptacao do quadro ""Resumo das situacdes de ensino desenvolvidas durante a

investiga¢io” de Brandolt (2013, p. 43-44).

Comunicacéo

Os dados obtidos por meio da aplicacdo da proposta pedagdgica realizada pela
autora, em conformidade com os passos descritos no Quadro 1, foram analisados a luz
dos contetdos procedimentais, atitudinais e conceituais, assim como os dois trabalhos
aqui apresentados anteriormente.

A autora salienta que ap0s as atividades realizadas foi possivel perceber

mudancas no campo atitudinal, pois

[...] os alunos apresentaram avancos com relacdo as resisténcias inicialmente
manifestadas e passaram a enfrentar os desafios e a valorizar as experiéncias
vivenciadas, a relacionar-se melhor em grupo, a desenvolver sua autoestima e
autonomia [...] (BRANDOLT, 2013 p. 117).

Relata ainda os resultados obtidos no campo procedimental ao argumentar que:

A habilidade de fazer perguntas, a capacidade de buscar informacdes e a
competéncia em comunicar-se foram apenas alguns dos indicativos que
levaram & percepgdo de mais uma contribui¢do da pratica do Educar pela
Pesquisa para a (re) construcdo do conhecimento dos jovens e adultos e a
consequente construcdo de mais uma categoria a respeito: a qualificagdo dos
conteudos procedimentais [...] (BRANDOLT, 2013 p. 117).

A autora, por fim, reconheceu que a préatica do Ensino por Pesquisa favorece a
(re)construcdo conceitual, nas trés esferas de conteudo, por parte dos estudantes ao

defender que:

Nesse sentido, pode-se dizer que, quando ha a utilizacdo da pesquisa como
principio didatico na EJA, a curiosidade dos agentes envolvidos instiga as
descobertas que levam a (re) construcdo do conhecimento em nivel atitudinal,
conceitual e procedimental (BRANDOLT, 2013 p. 117).

Como consideragdes sobre a revisao realizada cabe ressaltar que apos dezoito
anos do lancamento dos PCN (BRASIL, 1997) sdo poucas as pesquisas nas quais 0s
conteidos sdo apresentados em sua esséncia, sendo atitudinais, procedimentais e
conceituais em uma perspectiva investigativa. Como visto nos trabalhos de Barroso e
Darido (2010), Brandolt (2013) e Zambrano (2000), o trabalho realizado com a mesma
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abordagem nos diferentes contetdos, favorece a participacdo e o desenvolvimento
efetivo do estudante nos processos de ensino.

A delimitacdo dos conteudos a serem trabalhados, realizada por Zambrano
(2000), se faz importante, pois ao trabalhar com os conteudos (atitudinais,
procedimentais e conceituais), na perspectiva que os aborde de forma igualitaria, temos
que saber quais deles queremos trabalhar, sabendo que s&o diversos os contetdos a
serem desenvolvidos. Sem delimitar os conteudos que serdo trabalhados em sala, ndo
sera possivel, ao pesquisador, alcancar os objetivos desejados com sua proposta (POZO
e CRESPO, 2009).

A mesma problemética apontada por Barroso e Dario (2010) ao relatarem que 0s
profissionais da educacao fisica pouco conhecem sobre a tridimensionalidade do termo
conteddo. Esta constatacdo pode ser extrapolada ao Ensino de Ciéncias, isso por
existirem poucas pesquisas que trazem os conteddos, como sendo atitudinais,
procedimentais e conceituais. Por sua vez esse quantitativo de pesquisas, mesmo que
pequeno, sinaliza a importancia de se conhecer e conceber o termo contetdo, em sua
tridimensionalidade, durante a proposicdo de préaticas pedagogicas. Esses poucos
trabalhos demonstram, ainda, a necessidade de novas pesquisas que unifiqguem a
abordagem conceitual, atitudinal e procedimental dos conteidos no ensino de ciéncias,

bem como o seu desenvolvimento por meio de propostas investigativas.
5- OBJETIVOS

5.1 - Objetivo Geral

Verificar como uma unidade didatica desenvolvida na proposta investigativa
favorece o desenvolvimento de contetdos atitudinais e procedimentais de ensino aos

estudantes nela inseridos

5.2 - Objetivos Especificos

i) Elaborar uma unidade didatica com proposta investigativa;

i) Aplicar a proposta investigativa;

iii) Proporcionar o ambiente investigativo;

iv) Elaborar critérios de analise da unidade didatica;

v) ldentificar contetdos atitudinais e procedimentais apresentados pelos alunos;

vi) Propiciar o desenvolvimento de atitudes e procedimentos.
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6 - METODOLOGIA DA PESQUISA.

6.1 - Embasamento metodoldgico.

Este trabalho caracteriza-se por uma pesquisa qualitativa, uma vez que esta
considera o pesquisador como elemento do processo de pesquisa, valorizando a
obtengcdo de dados a partir da relacdo do pesquisador/pesquisado com a situagédo
estudada, permitindo-lhe entender a perspectiva dos participantes (GODOY, 1995).

No tocante da pesquisa qualitativa, Strauss e Corbin (2008, p. 23) especificam

que essa metodologia de pesquisa pode ser entendida como:

Qualquer tipo de pesquisa que produza resultados ndo alcancados através de
procedimentos estatisticos ou de outros meios de quantificacdo, e pode se
referir & pesquisa sobre a vida das pessoas, experiéncias Vvividas,
comportamentos, emocdes e sentimentos, e também & pesquisa sobre
funcionamento organizacional, movimentos sociais, fendmenos culturais e
interacdo entre nagBes (STRAUSS e CORBIN, 2008, p. 23).

Quanto aos procedimentos, este trabalho é entendido como pesquisa-agdo por
“contribuir para a reflexdo sistematica sobre a pratica social e educacional com vistas a
sua melhora e a mudanca tanto pessoal quanto social.” (SANDIN ESTEBAN, 2010,
p.170).

Sandin Esteban (2010) considera que Pesquisa-acao é:

Uma pesquisa que envolve a colaboraco das pessoas. A solucdo dos
problemas envolve sempre a adocdo negociada de tipos de acdo. A pesquisa-
acdo ndo pode ser realizada de forma isolada, pois necessita do envolvimento
do grupo, de um maior ou menor nimero de pessoas que optou por uma
tarefa de mudanga (SANDIN ESTEBAN, 2010, p. 171).

Ao discorrer sobre as particularidades dessa modalidade de intervencao,
Thiollent (1986, p. 16) aponta que:

H& uma ampla e explicita interagdo entre pesquisadores e pessoas implicadas
na situagdo investigada; desta interacdo resulta a ordem de prioridade dos
problemas a serem pesquisados e das solugdes a serem encaminhadas sob
forma de acdo concreta; h4 durante o processo, um acompanhamento das
decisdes, das acdes e de toda atividade intencional dos atores da situacéo.

(THIOLLENT, 1986, p. 16)

Interpretando as afirmacdes de Thiollent (1986), Godoy (1995), Strauss e Corbin
(2008), Sandin Esteban (2010), salienta-se que essa modalidade de pesquisa viabiliza a
interacdo entre os participantes e o pesquisador, propiciando o envolvimento e o

desenvolvimento de professores e estudantes com o objeto de estudo, bem como entre
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si. Esse envolvimento promovido pela pesquisa-acdo proporciona o ambiente favoravel
ao ensino investigativo, pois 0s estudantes passam a agir, pensar e interferir no que

estdo estudando, bem como interagem entre si e com o professor que propdem a pratica.

6.2 - Instrumentos de coleta de dados

Visando coletar dados por meio da aplicacdo da Unidade Didatica Investigativa.
Utilizamos de quatro diferentes instrumentos de coleta. Tendo em vista que o foco dessa
pesquisa é qualitativo com a diferenciacdo dos instrumentos de coleta temos a
possibilidade de uma visdo integral da intervencdo realizada (STRAUSS e CORBIN,
2008).

Os instrumentos de coleta, abaixo descritos, foram: Gravacdes em formato de
audio, Notas analiticas, Caderno de anotacGes dos estudantes, Relatos de Intervencéo e

Questionario.

e Notas Analiticas: Visto que na pesquisa qualitativa a percep¢do do
investigador se faz fundamental, durante os encontros, foram realizadas
anotacdes e reflexBes criticas sobre o que estava ocorrendo, visando
favorecer o melhor entendimento do que se observava no momento de
interpretar os dados.

e GravacOes em formato de audio: Todas as aulas tiveram seus audios
gravados com a utilizagcdo de um dispositivo estrategicamente colocado
no centro da mesa em que ocorriam 0S momentos investigativos. Esses
audios foram transcritos visando favorecer a andlise e interpretacdo dos
procedimentos e atitudes neles presentes.

e Caderno de anotacdes: Cada estudante recebeu um caderno, no qual
deveriam fazer anotag6es diarias sobre o que foi desenvolvido durante o
encontro, servindo de suporte a andlise dos procedimentos e atitudes
presentes observados nas gravacdes e nos relatorios apresentados.

e Relatos de Intervencdo: Os relatos foram solicitados ao final da
aplicacdo da pratica. Os estudantes, individualmente ou em grupos,
deveriam redigir relatorios, sempre que solicitados, sobre sua atuacdo em
sala de aula, especificando o que realizaram.

e Questionario: O questionario (Anexo B) foi aplicado ao final da

execugdo da UDI. Teve como objetivo fazer com que os discentes
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apresentassem possiveis procedimentos e atitudes que ndo foram

demonstrados durante a execugdo da unidade didatica.

6.3 - Procedimentos de analise dos dados coletados

A pesquisa qualitativa leva a producéo exacerbada de dados pela multiplicidade
de formas e fontes de se coletar informacGes, neste sentido torna-se importante ao
pesquisador elencar critérios para selecionar o que for mais relevante e melhor
representar o que buscava ao desenvolver a pesquisa (STRAUSS e CORBIN, 2008).

Visando interpretar os dados obtidos por meio das gravacfes audiveis, em um
primeiro momento, os audios foram escutados na integra. Posteriormente, realizamos a
transcricdo, também na integra, do que os estudantes falavam. Essa estratégia de
transcricdo se apoia em Miles e Huberman (1994). Os autores argumentam que a
transcricdo deve ser a representacdo mais proxima do que ocorreu durante o evento
gravado, portanto transcrever integralmente o material demostra maior fidedignidade
entre os dados coletados e 0 momento da pesquisa.

Quanto mais real for a transcri¢cdo, mais possibilidades se abrem a interpretacéo
dos processos envolvidos na formulacdo, acdo ou execucdo do que € proposto com a
pesquisa. Tendo em vista entender como os estudantes desenvolvem e movimentam o0s
procedimentos e atitudes, realizar uma transcricdo literal é imprescindivel a avaliacdo
deste potencial (MILES E HUBERMAN, 1994).

Visto o volume de dados produzidos com os diferentes mecanismos de obtencéo
de informacéo, foi necessario elencar momentos que representassem, da melhor forma
possivel, como se chegou as consideracGes apresentadas. Como mecanismos de
obtenc¢éo de dados, foi realizado o processo, abaixo detalhado.

Transcrevemos todos os audios obtidos por meio das gravagdes e analisamos o
potencial de desenvolver procedimentos e atitudes por meio das tabelas 6 e 7. Em um
segundo momento, confrontamos os dados transcritos e analisados, com as notas
analiticas escritas no momento da prética, visando validar os resultados observados. Por
ultimo, fizemos uma terceira andlise das falas dos estudantes por meio dos cadernos
apresentados, visando entender se o0s procedimentos e atitudes interpretados, no
primeiro e segundo momento, corroboravam com o que 0s estudantes apresentavam em
seus cadernos. E importante salientar que, por haver uma copia de cada relato no

caderno de cada participante, esses foram analisados juntamente com as informacdes do
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caderno. O questionario aberto foi analisado por meio dos procedimentos e atitudes
presentes nos quadros 6 e 7 ao final da construcéo de todos os dados.

Findado o momento de sistematizacdo dos dados, devido ao volume de
informacdes adquiridas, recortes representativos foram apresentados e discutidos no
topico resultados e discussdo. Os recortes foram escolhidos devido ao seu potencial de
demonstrar como se desenvolveram procedimentos e atitudes por meio da proposta de

intervencao.

6.4 - Contexto e desenvolvimento da pesquisa.

A pesquisa foi desenvolvida com um grupo de 10 estudantes, com idades entre
14 e 17 anos, que cursava do primeiro ao terceiro ano do Ensino Médio da rede publica
de ensino do Distrito Federal e ja participava do Programa de Iniciacdo Cientifica Janior
—PIC-Jr.

Esse projeto foi desenvolvido na Faculdade UnB Planaltina — FUP, um campus
da Universidade de Brasilia — UnB, localizada em Planaltina, no Distrito Federal,
aproximadamente a 50 quilémetros do centro da capital do Brasil, Brasilia. Esses
discentes ja participavam do PIC-Jr ha aproximadamente dois anos, onde estudaram
contelidos relacionados a Astronomia e a Quimica, antes de iniciarem 0s estudos em
Biologia.

O Programa de Iniciacdo Cientifica Junior (PIC-Jr) tem como objetivo inserir
estudantes de escolas publicas, que ainda estdo cursando a educacdo bésica, na
universidade, com a finalidade de despertar o interesse e o desejo desses em estudar
Ciéncias, por meio de atividades de pesquisa e extenséo.

Utilizando os pressupostos tedricos de Carvalho (2013) foi elaborada uma
Unidade Didatica na proposta de ensino investigativo (UDI). A Unidade Didatica
produzida contou com 10 encontros, sendo sete deles com a presenca de todos 0s
participantes e trés com grupos separados. Cada aula foi programada e executada em um
periodo aproximado de 2 horas por encontro. Esses encontros aconteceram sempre as
sextas-feiras no Laboratério de Apoio a Pesquisa em Ensino de Ciéncias (LAPEC) da
FUP. Os encontros totalizaram, aproximadamente, 20 horas de trabalho investigativo.

Objetivando que as duas horas de cada aula fossem de efetivo trabalho
investigativo, solicitavamos aos participantes, sempre ao final de cada encontro, que
realizem atividades em casa, podendo estas ser: pesquisas conceituais ou a confeccao de

algum material a ser demonstrado e explicado aos demais estudantes. Portanto, quando
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os educandos chegavam para 0 encontro, os contetidos conceituais ja deveriam ter sido
previamente estudados em casa.

Para que o estudo fizesse sentido para o aluno, mecanismo imprescindivel a
participacdo efetiva com o objeto de estudo, e o discente se interessasse pelo que estava
investigando, a escolha do tema a ser estudado aconteceu por indicacdo deles
(CARVALHO, 2013).

6.4.1 - Concebendo a unidade didatica. Uma parceria professor/aluno.

Para elaborar a UDI, na aula inicial, os alunos foram questionados sobre qual
area das ciéncias: fisica, quimica e biologia, mais despertava o interesse deles. Biologia
se destacou como sendo a area que mais despertava o interesse coletivo.

Em um segundo momento, do primeiro encontro, solicitamos que dos discentes
elencassem 0s conteudos conceituais de biologia que mais gostavam. Dentre 0s
contetdos apresentados, os mais relatados nas respostas foram: Zoologia, Genética e
Sistemas do corpo humano.

Dos contetdos elencados, os mais presentes foram selecionados para uma
terceira etapa, que consistiam em escolher, por meio de discussdo em grupo, qual dos
conceitos apresentados mais 0s motivava a estudar. Zoologia foi a tematica escolhida
por sete, dos dez participantes.

Prosseguindo na delimitacdo do tema de estudo, sugerimos que se reunissem em
grupo para elencarem trés tépicos dentro da zoologia que gostariam de estudar. Ao final

da discussao eles apresentaram trés temas em forma de questionamento:

1. Como as Formigas vivem?
2. Como ocorre a transformacao dos sapos?

3. Como vivem as cigarras?

Para findar a discussao, sugerimos que os estudantes se reunissem e escolhessem
um, dentre os trés topicos apresentados, para estudar durante o periodo de realizagdo do
projeto. O tema escolhido foi: Como ocorre a transformacao dos sapos? Perguntamos
aos educandos se existia a possibilidade de tratarmos nossa pesquisa COmMO
“Metamorfose dos sapos”, Visto que era diretamente ligado ao que eles desejavam

estudar, os estudantes concordaram com o tema.
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Por fim, para verificar quais os conteudos abarcariamos na unidade didética,
questionamos os discentes visando entender como eles concebiam o conceito de

metamorfose. Por meio das respostas apresentadas evidenciamos que:

e Na&o conseguiam formular um conceito para metamorfose
e Nd&o argumentavam sobre 0s processos de postulacéo teorica.

e Concebiam metamorfose como sendo evolucao.

Os pesquisadores, verificando essa problematica, sentiram a necessidade de
elaborar, na unidade didatica, encontros que possibilitassem o entendimento do conceito
de teoria cientifica. Bem como, possibilitar aos estudantes conceberem o conceito de
metamorfose e o diferenciar do conceito de evolucdo antes de iniciarem a observagao
dos processos de metamorfose.

Portanto, durante a intervencdo decidiu-se que as trés primeiras aulas teriam
como objetivo possibilitar o entendimento do conceito de teoria cientifica. Essas aulas,
na unidade didatica, foram intituladas respectivamente como:

Aula 01 - Investigando o conceito de teoria: Onde buscamos elucidar como o
pensamento teodrico é concebido, investigando por meio de textos e imagens as etapas de
concepcao e postulacao de uma teoria.

Aula 02 - Experimentacdo: Biogéneses e Abiogéneses: Aula desenvolvida
visando possibilitar a reflexdo sobre os processos necessarios a postulacdo tedrica.
Realizamos um experimento, que consistiu em uma adaptacao do experimento realizado
por Francesco Redi. Durante o encontro os estudantes foram incentivados a formular,
testar e reformular hipoteses para o que observavam.

Aula 03 - Investigando a Biogénese e Abiogénese: A aula teve como objetivo
confrontar os dados apresentados pelo tedrico que realizou o experimento, Francesco
Redi, com os dados que obtivemos por meio de nossa experimentacdo. Esse momento
serviu para entender que durante a postulacdo teorica existem variaveis que afetam os
resultados obtidos.

Findado o terceiro encontro, o pesquisador direcionou 0s estudos ao conceito de
metamorfose, que se tornou tema da quarta aula.

Aula 04 - Introducdo ao conceito de Metamorfose: Teve como objetivo
diferenciar os tipos de aplicacdo relacionados ao conceito de metamorfose, onde 0s

estudantes deveriam, ao final do encontro, apresentar o conceito biologico de
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Metamorfose, diferenciado o conceito biolégico das demais aplicagdes conferidas a
referida tematica. Utilizamos de textos e musica para possibilitar momentos reflexivos
durante a execuc¢do da pratica.

Por meio da aula inicial, onde decidimos o tema a ser estudado, percebemos que
os alunos confundiam o conceito de metamorfose com o de evolugéo, por esse motivo o
pesquisador decidiu realizar um encontro que possibilitasse aos estudantes investigarem
e gerarem a diferenciacdo entre evolucao e metamorfose. Esse foi tema da aula 05.

Aula 05 - O Ovo e sua importancia evolutiva: Diferenciando Evolucédo de
Metamorfose: Nessa aula discutimos o conceito de evolucédo, utilizando do ovo como
mecanismo de intervencdo e problematizacdo da situacdo a ser estudada. O ovo foi
escolhido como tema da aula por apresentar diferencas evolutivas de facil visualizacdo
que permitiam nortear 0 momento ao estudo conceitual de evolucdo, findando na
diferenciacéo entre ele e metamorfose.

Ainda no primeiro encontro, quando discutimos sobre o tema a ser trabalhando
no projeto, os estudantes demonstraram vontade em montar um terrario e observar 0s
estagios de metamorfose dos girinos. Acatamos a ideia e possibilitamos a montagem do
terrdrio com o objetivo de permitir observar os estagios de metamorfose, desde o girino
até o sapo. Visto a necessidade de entender quais os materiais e como proceder durante
a montagem do terrério, a aula 06 foi promovida visando sanar essas lacunas.

Aula 06 — Terrario: materiais para montagem e coleta de girinos: Nesse
encontro discutimos sobre 0s materiais necessarios a montagem do terrario e coleta dos
girinos em uma possivel saida de campo. Salientamos que 0s materiais necessarios
somente seriam comprados se 0s estudantes apresentassem argumentos plausiveis para a
aquisicdo, deixando explicita sua necessidade.

Ao findar o sexto encontro, propomos entdo, 0 momento para coletar os girinos,
que ocorreu no setimo encontro.

Aula 07 — Coletando e montando um Terrario: Nesse encontro, o professor e 0s
estudantes foram até o local de coleta previamente escolhido pelo educador, para
coletarem os girinos que iriamos observar. Como na aula anterior j4 haviam sido
discutidos 0s materiais € mecanismos necessarios a captura dos girinos, no campo 0s
estudantes tiveram que demonstrar se compreenderam como realizar a coleta.

Aula 08 — Observando girinos, observando metamorfose: A oitava aula foi

subdividida em trés encontros presenciais que tiveram como objetivo entender e
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verificar os estadgios de metamorfose, bem como, as necessidades dos girinos durante
esse processo.

Destacamos que as aulas tiveram como abordagem o ensino por investigacao.
Neste sentido, o professor promovia, por meio da apresentacdo do problema a ser
resolvido ou por questionamentos elencados, a interagdo entre os alunos e a discussao
da temética da aula, salvo em casos especiais nos quais 0 docente necessitava mediar

aulas conceituais ou explicar o processo para obtengdo de um procedimento.

6.5 - Entendendo a tridimensionalidade do termo contetido.

Coll et al. (1998), Zabala (1998) e Pozo e Crespo (2009), relatam que o conceito
de conteudo muitas vezes é associado apenas aos contetdos conceituais trabalhados no
ambito escolar. Contetido por sua vez, como salientado por Coll et al. (1998), pode ser
dividido em trés grandes categorias, sendo elas, conteddos conceituais, contetdos
atitudinais e conteudos procedimentais.

Outro documento importante que reforga a necessidade de se conhecer o sentido
dos contetidos sdo os PCN (BRASIL, 1997) que em seu ano de lancamento traz a
necessidade de direcionar o ensino de ciéncias a uma perspectiva que leve ao
desenvolvimento dos conteldos atitudinais, procedimentais e conceituais com igualdade
no dmbito escolar.

Na perspectiva de favorecimento igualitario do ensino dos conteddos, mesmo
sabendo que esses ndo podem ser separados e ensinados unitariamente no processo de
ensino, sem perdas (COLL et al., 1998), faz-se necessario entdo trazer as definicdes

para cada um dos trés tipos existentes.
6.5.1 - Contetdos Conceituais.

Os contetidos conceituais sejam fatos ou dados, conceitos e principios sao 0s
mais difundidos atualmente no &mbito escolar. Por tradi¢do, o conceito de contetido, no
ambito escolar, é associado aos contetudos conceituais. Por sua vez, podemos

caracterizar os contetdos conceituais como sendo:

[...] construcéo ativa das capacidades intelectuais para operar com simbolos,
idéias, imagens e representagdes que permitem organizar a realidade. A
aprendizagem de conceitos se da por aproximagdes sucessivas [...] (BRASIL,
1997 p. 51).
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Por seu carater de aproximacdo, exige-se, entdo, do estudante, capacidade de
memorizagédo dos conceitos e fatos estudados. Por sua vez, essa memorizacdo ndo pode
ser tratada como algo mecanico, onde o aluno ndo consegue transcender o significado
desse conceito para outas areas de conhecimento. Espera-se que 0 estudante aprenda a
representar informacdes de maneira genérica correlacionando-a com outros contedos.

Os conteudos conceituais factuais podem ser diferenciados dos contelddos
conceituais de conceito. Os factuais séo do tipo fato ou dado. Para que os fatos tenham
significado para o estudante, esse, por sua vez, deve adquirir conceitos que lhes
permitam interpretar esses dados e fatos. (COLL et al., 1998).

Coll et al. exemplificam essa diferenciacéo de fatos/dados de conceitos ao relatar
que:

[...] o aluno ou aluna que estiver estudando, por exemplo, os dados
pluviométricos e as temperaturas médias de diversas regifes da Espanha.
Dispora de informacdo factual na forma de dados que em algum caso pode
chegar a memorizar ou recordar. No entanto, esse conhecimento de dados

ndo garante uma compreensdo dos diversos tipos de clima, suas
caracteristicas e suas causas [...] (COLL et al., 1998, p.21).

Portanto para que um fato ou dado tenha significado para o estudante durante o
processo de ensino e aprendizagem, permitindo-lhe entender e interpretar o que esta
sendo estudado, este deve conseguir situar os fatos e dados em um sistema de conceitos
(COLL et al.,1998).

Zabala discorre que o conhecimento advindo dos conteidos enquadrados como
factuais se da “[...] basicamente mediante atividades de cOpia mais ou menos literais, a
fim de ser integrado nas estruturas de conhecimento, na memoria [...]” (ZABALA,
1998, p. 42). Nao existe a necessidade de entender o fato ou dado, esses devem ser
aprendidos literalmente de forma reprodutiva. Entretanto, esse processo de continua
repeticdo e memorizacdo dos fatos/dados serd ineficaz quando se tem por objetivo
compreender, o que é estudado em sala (COLL et al., 1998).

O Quadro 5 extraido de Coll et al. (1998, p. 27) exemplifica a diferenca entre a

aprendizagem de fato/dado de conceito.

Quadro 9: Diferenciando a aprendizagem de fatos/dados

Aprendizagem de Aprendizagem de
fatos conceitos
Consiste em......... Copia literal R_’elagao com
conhecimentos anteriores
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) Repeticao Compreenséo

E alcancada por... (aprendizagem (aprendizagem
memoristica) significativa)

E adquirida......... De uma s6 vez Gradativamente

Rapidamente sem
revisao
Fonte: Adaptado de Coll et al. (1998, p. 27)

E esquecida......... Mais lenta e gradativamente

Pozo e Crespo (2009) corroboram com a premissa de Coll et al. (1998) ao

discorrerem que aprender fatos ou dados:

[...] consiste na aquisicdo verbal literal (por exemplo, nomes, vocabulérios,
etc.) ou de informacdo numérica (por exemplo, aprender a tabuada de
multiplicagdo, saber “de cor” sem fazer o calculo, qual ¢ o quadrado de 23 ou
araiz cubica de 32) (POZO ; CRESPO, 2009, p.79).

Coll et al. (1998) discorrem que os fatos sdo compreendidos como o
conhecimento que o aluno consegue reproduzir, e neste caso, a compreensao nao se faz
necessaria. O Unico foco desse contetdo é a reproducdo parcial ou total do que foi visto
no dmbito escolar.

No tocante da aprendizagem de conteudos conceituais, que se referem a

capacidade de interpretar e compreender os fatos/dados que o estudante possui.

Saberemos que faz parte do conhecimento do aluno ndo apenas quando este é
capaz de repetir sua defini¢do, mas quando sabe utiliza-la para interpretacéo,
compreensdo ou exposicdo de um fendmeno ou situacdo; quando é capaz de
situar os fatos [...] (ZABALA, 1998 p. 43).

Neste contexto os conteldos conceituais, de fatos ou dados e de conceitos,
podem ser diferenciados, pois para conceber 0s contetdos conceituais de conceitos o
aluno deve conseguir compreender os fatos ou dados que possui. Por sua vez, ao
adquirir fatos ou dados, esse estudante ndo necessita entende-los, apenas deve ser capaz

de reproduzi-los.
6.5.2 - Conteudos Procedimentais

Para os PCN os contetidos procedimentais “expressam um saber fazer, que
envolve tomar decisdes e realizar uma serie de acdes, de forma ordenada e ndo aleatoria,
para atingir uma meta.” (BRASIL, 1997 p. 52). Zabala (1998, p.43), contribuindo com a
definicdo dos PCN, discorre que este conteudo caracteriza-se por “um conjunto de agdes

ordenadas e com um fim, quer dizer, dirigidas para a realiza¢do de um objetivo™.
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Coll et al. (1998) relatam que “um procedimento ¢ um conjunto de agdes
ordenadas, orientadas para a consecu¢dao de uma meta” (COLL et al., 1998 p.77 apud
DCB, p. 41-42), reforcando o sentido de conteudos procedimentais apresentados pelos
PCN (BRASIL, 1997) e por Zabala (1998). Coll et al. (1998) por sua vez discorre que
0s procedimentos apresentam trés tracos caracteristicos, sendo eles: “que se refere a
uma atuacdo; que ndo é uma atuacdo qualquer, mas ordenada; que essa atuagdo se
orienta para a consecucao de uma meta” (COLL et al., 1998 p.77).

Inserindo os conteddos procedimentais no ambito escolar, pretende-se que o
estudante seja capaz de realizar acGes ordenadas para alcancar determinadas metas.
Neste contexto, trabalhando os procedimentos, espera-se que a capacidade de saber
fazer e agir de maneira eficaz seja revelada no aluno (COLL et al., 1998).

Exemplificando os contetidos procedimentais Coll et al. relatam que:

[..] “a elaboracdo de gréaficos estatisticos com dados pouco numerosos
relativos a situagdes familiares” é um conteudo de natureza procedimental
por que pressupbe a aprendizagem de uma atuacdo ordenada que se dirige a
uma meta clara. (COLL et al., 1998, p. 77).

Abordando a abrangéncia deste contetdo, Zabala (1998) elenca pardmetros nos
quais podemos agrupar os diversos mecanismos de aprendizagem dos procedimentos,
pois sendo acdes, ou conjunto de acles, esses conteldos permeiam desde atividades
motoras até as cognitivas.

O primeiro parametro refere-se a ténue linha existente entre o campo
“motor/cognitivo” onde, saltar, recortar ou espetar estaria diretamente ligada ao campo
motor e ler e inferir ao campo cognitivo. O segundo parametro refere-se ao eixo de
“poucas ag¢oes/muitas a¢des” caracterizado pelo nimero de execugdes necessarias para
adquirir ou aprimorar um procedimento.

Coll et al. (1998) diferenciam os contetdos procedimentais em duas categorias,
que englobam as desenvolvidas por Zabala (1998), sendo elas a de carater “mais ou
menos gerais”, que podem ser definidos como “numero de agdes ou passos envolvidos
na sua realizacdo, da estabilidade na ordem desses passos e do tipo de meta a que sdo
dirigidos” (COLL et al., 1998, p.79 apud DCB. p. 42), abarcando o que Zabala (1998)
define como “poucas ag¢oes/muitas a¢ées”. Coll et al.(1998) aborda, ainda dentro desta
categoria, o0 nivel exigido para se aprender ou realizar determinado procedimento, como
por exemplo “o algoritmo da soma ¢ mais simples (ou mais geral, no sentido definido

pelo DCB) do que o de radiciagdo” (COLL et al., 1998, p.79). Dentro desses
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procedimentos mais ou menos gerais aparece uma subcategoria que é definida como
“destreza, técnicas e estratégias” que podem ser desenvolvidas ¢ aprimoradas por meio
dos procedimentos mais ou menos gerais.

A segunda categoria abordada por Coll et al. (1998) remete aos procedimentos
de componente Motriz e Cognitiva, 0 que Zabala (1998) aborda como sendo
“motor/cognitivo”, que diz respeito as agdes ordenadas no campo motor, bem como as
acOes cognitivas. Nesse sentido espera-se que ndo seja minimizada a abrangéncia dos
conteddos procedimentais apenas a acgdes manipulativas, isso pelo fato de os
procedimentos motores serem mais perceptiveis do que os procedimentos cognitivos,
h4, portanto, que se levar em consideracdo a atuacdo dos procedimentos mentais na
realizacdo das acoes.

Na ultima categoria aprecem os procedimentos classificados como algoritmos,
que se caracterizam por ter exatamente o total de passos a serem seguidos para chegar a
meta ou a solucdo. Temos também os definidos como heuristicos, que sdo orientagdes
gerais objetivando chegar a determinado fim sem dizer exatamente como se deve agir
para alcancar essa meta (COLL et. al., 1998).

Assim, temos que o0s procedimentos podem ser encarados como
multidimensionais. Cada estudante pode estar em um momento especifico de construcao
ou aprimoramento do procedimento trabalhado no ambito escolar. Outra caracteristica
importante desse tipo de contetdo € que ele sempre estard em constante processo de
aprimoramento, portanto, admitem-se niveis de aperfeicoamento, quanto maior for o
valor funcional do procedimento ou existindo a possibilidade de o individuo aplica-lo
em novas situacdes mais refinado ele sera. E quanto maior o grau de automacdo na
movimentacdo de um determinado procedimento mais desenvolvido ele sera
(ZABALA, 1998).

6.5.3 - Conteudos Atitudinais

Na dimensdo do ensino de conteudo, os atitudinais s&o entendidos como os mais
dificeis de serem abordados por muitos profissionais da educacdo (POZO e CRESPO,
2009). Isso ocorre devido as atitudes estarem diretamente ligadas a personalidade do
individuo (COLL et al., 1998) e, por ser intimamente ligada ao individuo. Atitudes tém
carater onipresente, estando subjacente a tudo que realizamos, muitas vezes, passando

imperceptiveis em nossas atuagdes cotidianas (POZO e CRESPO, 2009).
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Para Coll et al. (1998, p.122) as atitudes podem ser definias como “tendéncias
ou disposi¢gdes adquiridas e relativamente duradouras a avaliar de um modo
determinado um objeto, pessoa, acontecimento ou situacao e a atuar de acordo com essa
avaliacdo.” A partir dessa definigdo Coll et al. (1998, p.124) demonstram que existem

trés componentes principais quanto a mudanga ou aquisi¢do de uma atitude, sedo eles:

e Componente Cognitivo (conhecimentos e crencas).
e Componente Afetivo (sentimentos e preferéncias).
e Componente de Conduta ou Conativo (a¢cBes manifestadas e declaradas

de intencdes).

Quanto a utilidade das atitudes, Coll et al. (1998) discorre que elas tém
utilidades especificas ao individuo. As atitudes podem assumir carater de funcéo
defensiva, onde expressando “uma atitude positiva dentro de um grupo poderia proteger
uma pessoa dos sentimentos negativos em relagdo a si mesma” (COLL et al., 1998
p.125); funcdo adaptativa que auxilia o individuo a alcangar objetivos desejaveis e a
evitar os ndo desejados; funcéo expressiva dos valores que auxilia a pessoa a expressar
a visdo de si para o meio social e funcédo cognitiva que caracteriza-se pelo modo de
ordenar, esclarecer e dar estabilidade ao mundo que o cerca fazendo com que o
individuo ndo se sobrecarregue devido a grande quantidade de informacdes recebidas
diariamente (COLL et al., 1998).

Zabala (1998), Coll et al. (1998) e Pozo e Crespo (2009) concordam ao
demonstrar que o conteido atitudinal pode ser subdivido em trés categorias: os valores,
as atitudes e as normas.

Os valores (dimensdo afetiva) sdo as ideias €éticas que permitem a emissdo de um
juizo sobre determinada conduta, sendo exemplo de valores a solidariedade, o respeito
ao proximo. Ja as atitudes (ou seu componente comportamental) referem-se a tendéncias
ou predisposicdes, relativamente estaveis e a forma como a conduta é expressa de
acordo com os valores. As normas (ou campo cognitivo) sdo os padrdes ou regras
desenvolvidas pelas ideias ou crencgas pessoais como deve ser 0 comportamento do
individuo na sociedade. (ZABALA, 1998 ; COLL et al., 1998; POZO e CRESPO,
2009).

Pozo e Crespo (2009) apresentam trés tipos principais de atitudes que devem ser

promovidas entre os alunos, no ensino de ciéncias: com respeito a ciéncia que teria por
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objetivo desenvolver a atitude critica e reflexiva; com respeito a aprendizagem da
ciéncia que refere-se & motivacdo em estudar efetivamente ciéncias e ndo apenas em
“passar” na disciplina escolar; com respeito a implicacdes sociais da ciéncia no qual
espera-se que o aluno seja capaz de entender as relacfes entre sociedade e ciéncias e,
neste caso, a ciéncia deve ser vista como uma construcdo que parte do social para o
cientifico e ndo o contrario.

Ensinar atitudes, portanto, difere-se de ensinar conceitos e procedimentos, pois
sua natureza é variavel, depende da construcdo pessoal de cada individuo, das relacdes
afetivas existentes entre esses individuos e, sobretudo, de quem media o ensino de

atitudes.
6.5.4- Interpretando conteudos atitudinais e procedimentais.

Com o objetivo de avaliar se a unidade didatica investigativa, trabalhando o
conceito de metamorfose, tem o potencial de desenvolver contetdos atitudinais e
procedimentais, foram criadas categorias, por meio da literatura, que nos possibilitasse
analisar a participacdo dos estudantes durante a aplicacdo da unidade didatica. Para
Carvalho (2013), quando uma sequéncia didatica é pensada na proposta investigativa,
deve-se avaliar seu potencial de desenvolver esses conteudos, atitudes e procedimentais,
por estarem intimamente ligados ao ato de ensinar ciéncias.

Como parametros avaliativos, foram desenvolvidas, por meio de adaptacOes de
Pozo e Crespo (2009), categorias que permitem interpretar como 0s conteddos
procedimentais e atitudinais aparecem no desenvolvimento da unidade didatica
investigativa.

N&o sera objeto de analise, bem como da proposta desenvolvida, os contetdos
entendidos como conceituas, pois os PCN (BRASIL, 1997) relatam que é crescente a
atencdo vertida ao ensino desses conteudos e que os demais sdo desfavorecidos. Visto
isso, ndo é nosso foco de estudo, demonstrar se houve o desenvolvimento dos contetidos
conceituais. Entretanto, o0s conteudos conceituais aparecerdo durante todo
desenvolvimento da Unidade Didatica, visto que Pozo e Crespo (2009) discorrem que é
indissocidvel o ensino de conceitos quando se pretende ensinar atitudes e

procedimentos.
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A partir da adaptacéo realizada de Pozo e Crespo (2009), os quadros seis e sete,
apresentados, demonstram respectivamente o0 que serd interpretado no tocante dos

conteddos procedimentais e atitudinais.

Quadro 10: Interpretacdo de contedos procedimentais.

Conteudos Procedimentais

e Observacéo;
Aquisicéo de Informacéo * Selecdo de |nf0~rmagqes; N
e Busca e captacdo da informacéo;
e Revisdo e memorizagdo das
informacdes.
e Decodificagdo ou tradugdo de
Interpretacdo das Informacoes mform_agoes -
e Capacidade de modelar situacdes
problema
e Andlise e comparacdo de
Anadlise da informac&o e realizacao de mfornpgao .
_ _ e Estratégias de raciocinio
inferéncias e Atividades de investigacdo ou

solucéo de problemas

e Compreensao do discurso
(oral/escrito)

e Capacidade de correlacdo de
conceitos

Comunicagéo de informagdes e Expressdo oral

e EXpressao escrita

e Qutros tipos de expressdo

Compreensao e organizacao conceitual

Fonte: Adaptado de Pozo e Crespo (2009, p. 59).

Quadro 11: Interpretacdo de conteldos atitudinais

Conteudos Atitudinais

e Gosto pelo rigor e preciséo do
trabalho.

e Atitude critica frente aos
problemas apresentados pelo
desenvolvimento cientifico.

e Respeito pelo meio ambiente.

e Enfoque superficial (repetitivo)

e Enfoque profundo (busca de
significados)

ciéncia e Atitude  cooperativa  em
oposicdo a competitiva

e Solidariedade em oposicdo ao
individualismo.

e Atitude critica frente aos

Atitudes com respeito as ciéncias

Atitudes com respeito a aprendizagem da
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conceitos vistos em sala.

e Valorizacdo critica dos usos e
abusos da ciéncia

e Reconhecimento da relacdo

da ciéncia entre  desenvolvimento  da

ciéncia e a mudanca social.

Atitudes com respeito as implicacdes sociais

Fonte: Adaptado de Pozo e Crespo (2009, p. 38).

A seguir, no proximo capitulo; passaremos a discutir os resultados obtidos,
fazendo a devida relacdo entre 0 que se observou e o0 que a literatura apresenta.
Portanto, demonstraremos o0s contetdos atitudinais e procedimentais que foram
desenvolvidos e aprimorados durante a execu¢do da unidade didatica e quais momentos

possibilitaram esse desenvolvimento.
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7- RESULTADOS E DISCUSSAO

Para os resultados e discussdo, cada aula da unidade didatica serd analisada
separadamente, visando entender o potencial de desenvolvimento de contetdos
atitudinais e procedimentais de cada encontro. As falas aqui apresentadas, bem como as
transcri¢cBes das informacgdes extraidas dos cadernos, relatos e do questionario foram
transcritas na integra pelo pesquisador visando maior veracidade da informacao
apresentada.

Durante a apresentacdo e discussdo dos resultados obtidos, as falas dos
estudantes foram analisadas de acordo com os contetdos atitudinais e/ou
procedimentais presentes nos quadros 6 e 7.

A andlise do procedimento de comunicacao de informac6es ndo foi demonstrada
separadamente durante a discussdo dos resultados, pois este conteldo é requerido e
movimentado sempre que o professor levantou um questionamento ou solicitou que 0s
estudantes escrevessem algo, 0 que é rotina no ensino por investigacao.

Visando resguardar a integridade dos participantes, seus nomes foram
substituidos por niumeros que variam de 01 até 10.

7.1- Aula 01 — Investigando o conceito de Teoria

Esta aula teve como tema central a construcdo do conceito de Teoria por parte
dos estudantes. Possivelmente eles ja haviam estudado essa tematica em outros
momentos de sua formacdo, por ja estarem no ensino médio, tendo provavel contato,
por exemplo, com a teoria evolucionista de Darwin. Entretanto, ao serem questionados
sobre o conceito de teoria, 0s estudantes ndo conseguiram levantar argumentos que o
explicasse. Verificando a necessidade de entender o processo de concepcdo de uma
teoria, formulamos essa aula, que ocorreu em trés momentos principais.

Pozo e Crespo consideram que teoria € uma construcdo procedimental. E como
tal, relatam que para se ensinar procedimentos, 0s estudantes devem saber exatamente o
que se espera que eles realizarem durante a atividade, por isso, quando eles chegaram ao
encontro, elucidamos que realizariamos uma pratica dividida em trés momentos
principais, onde deveriam levantar argumentos, contra argumentar as respostas dos
colegas e escrever 0 que observavam sempre que solicitado pelo mediador.

No primeiro momento da aula, os estudantes foram divididos em dois grupos.

Cada grupo recebeu uma imagem que representava um processo evolutivo: uma delas
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apresentava como caracteristica principal a teoria de Lamarck e a outra a teoria de

Darwin (Figura 1).

Figura 2: Imagem a direita representando a teoria de Darwin e & esquerda a teoria de
Lamarck.

Fonte: Adaptado de https://dicasdeciencias.files. wordpress.com/2008/06/girafas-de-
lamarck.jpg

Aos estudantes ndo foi dito qual a teoria embasava a imagem que estavam
possuindo, nem ao menos que existia uma teoria que explicasse 0 processo presente na
imagem recebida. Com isso, 0 problema proposto a eles, na primeira etapa da aula, foi
desenvolver argumentos que conseguissem explicar o que estavam observando por meio
da imagem. Solicitamos entdo, que cada grupo discutisse e elaborassem uma “hipétese”
para 0 processo ocorrido em sua imagem. Tivemos com isso o favorecimento do
trabalho em grupo. Carvalho (2013) argumenta que, trabalhando em grupo, os alunos
podem se ajudar mutuamente quando a atividade exigir a discussdo de
habilidades/contetdos.

Ao entregar as imagens, tinhamos como objetivo promover o desequilibrio
cognitivo por parte dos educandos (PIAGET, 1971). Solicitamos entdo, que os discentes
explicassem o processo ocorrido com as girafas das imagens, eles ficaram calados, néo
conseguindo levantar argumentos para 0 que estavam observando. Entdo resolvermos
interver e sugerir que observassem imagem, quadro a quadro, tentando argumentar a
partir do que viam.
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Elucidamos que os argumentos ndo necessitavam ser bem elaborados e que néo
havia conceito correto, para aquele momento do encontro. Realizamos essa intervengéo,
visando promover a motivacdo intrinseca. Essa estratégia se baseia em Coll et al. (1998)
ao argumentar que a pratica vertida ao desenvolvimento do procedimentos e atitudes
sera efetiva quando o estudante se interessar pelo que estuda.

Passado alguns minutos, os estudantes ndo apresentavam argumentos para
explicar a imagem recebida. O que eles proferiram de inicio foram questionamentos na

tentativa de receberem respostas prontas. Temos como exemplo o dialogo a seguir:
Aluno 02: — O que aconteceu nesse quadrinho?

Automaticamente, percebendo a possibilidade em promover o momento

investigativo o professor questionou:
Professor: — O que vocés acham que aconteceu?
Aluno 01 — Alguém morreu.

O aluno 04, contra argumentando, fazendo referéncia a imagem de Darwin

argumentou:

Aluno 04: — Esse aqui estd mais distante, esta se aproximando... ou ele é um

filhote e esta crescendo.

Como argumentado por Azevedo (2006) e Carvalho (2013) a postura do
professor é favoradvel ao momento investigativo, com isso possibilita ao estudante
também assumir a postura investigava favorecendo o momento.

Observamos, por meio das falas dos alunos 01 e 04, o favorecimento ao
desenvolvimento dos contetidos procedimentais: Observacgdo e Selecédo de Informacgdes
(Quadro 6). Os alunos, utilizando desses procedimentos, buscaram e selecionaram
informacBes que auxiliem a responder os questionamentos que surgem. Entretanto, a
fala do aluno 04 demonstra também a utilizacdo do procedimento de Anélise e
compreensdo de informacdo (Quando 6), quando compara 0s processos ocorridos na
imagem durante a elaboragéo de sua argumentacéo.

Visando guiar a préatica, para que 0s estudantes conseguissem o0s resultados
esperados, foi revelado pelo professor, que todas as girafas presentes na imagem eram
adultas e estavam proximas umas das outras, no mesmo plano. A intervencdo foi
necessaria, pois o aluno 04 se referiu a girafa como sendo um filhote, ou estar em um

plano diferente das demais, mais ao fundo. Essas observagdes levariam a discussdes que
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findariam em objetivos diferentes dos pensados para 0 momento. Azevedo (2006) e
Carvalho (2013) argumentam que o professor é quem deve guiar e fomentar o momento
de investigacdo visando alcancar os objetivos propostos. Entendemos que a intervencgéo
realizada pelo professor é necessaria visando de favorecer o momento investigativo.

Ao receberem a informacdo sobre a disposicdo das girafas na imagem, 0s
estudantes comecaram a discutir em grupo, sem que o professor solicitasse,
demonstrando atitude com respeito a aprendizagem em ciéncias, no tocante da busca de
significados (Quadro 07).

O professor sinalizou sobre a importancia em desenvolver uma possivel
hipotese, salientando que essa é uma possivel resposta ao que observavam, a qual
deveria ser redigida no caderno. Sinalizamos que na ideacao da hipotese ndo existe uma
resposta correta, mas essa deve explicar, da melhor forma, o que observam, e que deve
conter bons argumentos que a embase.

Durante 0 processo de formulagdo da “hipétese”, os alunos argumentavam e
contra argumentavam em seus grupos. O dialogo abaixo demonstra um desses

momentos.
Aluno 04: - Entdo ele é menor e esté crescendo?(se referindo a girafa).

Aluno 02: - Se sdo todas adultas, o que deve ter ocorrido foi uma diferenciagéo,

tendo mais de uma espécie de girafas na imagem.

Por meio do dialogo, observamos que o estudante 02, movimenta o
procedimento de Capacidade de correlacdo de conceitos (Quadro 6), pois demonstra
compreensdo do discurso oral (Quadro 6) proferido pelo professor, quando entendeu
que as girafas estdio em um mesmo plano e comparou essa informacdo com seus
conhecimentos prévios na busca por um argumento favoravel ao que observavam.

Enquanto os educandos formulavam a “hipétese” foi possivel observar um
continuo processo de desequilibrio e reequilibrio cognitivo, chegando por fim, a
acomodacédo (PIAGET, 1971). Notamos esse processo quando os estudantes ndo eram
mais abalados ao serem questionados e suas respostas apresentavam embasamento nas
imagens que possuiam, gerando correlagdes entre o que falavam e o que a imagem
demonstrava.

Postulada a “hipotese”, cada grupo fez a apresentacdo de seus dados. O grupo
que estava com a imagem que representava a teoria de Darwin, composto pelos

estudantes: 03, 04, 05, 06; argumentou:
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Grupo Darwin: — Nossa hipotese é que tipo tem trés girafas ali. Um ai é
pequeno. Esse ai é o menor né (apontando para a imagem). Ai ele ndo alcangava para

se alimentar, e acaba morrendo por falta de nutriente.

Ja os estudantes que possuiam a imagem referente a teoria de Lamark, composto

pelos estudantes: 01,02, 07, 08; discorreram:

Grupo Lamark: — Na segunda imagem é que esse “qui” (fazendo referencia as
girafas) é maior que o outro e 0 outro que nao conseguia se alimentar, ai 0 maior

“tava’ ajudando o menor e eles ficaram do mesmo tamanho.

Os argumentos levantados pelos dois grupos, mesmo que coerentes, n&o
conseguiam explicar todo o processo que acontecia em cada uma das imagens. Nesse
momento, nenhuma intervencao foi realizada. Entretanto, entregamos para cada grupo
um texto impresso contendo duas teorias que embasavam as imagens.

Cada grupo recebeu o documento, portanto possuiam a teoria de Lamarck (como
sendo teoria 01) e de Darwin (como sendo teoria 02). No texto ndo constava o0 nome dos
teoricos.

No segundo momento da aula, foi solicitado que cada grupo enquadrasse
textualmente sua imagem em uma das duas teorias, 0s estudantes deveriam confrontar
sua hip6tese com os dados obtidos (teorias impressas) e verificar se realmente sua
hipo6tese conseguia explicar a imagem.

Apds alguns minutos de leitura e observacao, sem que fosse solicitado o Aluno

trés argumentou:

Aluno 03: — Eu acho que nenhuma das duas estdo certas, ao ponto de se ver
aqui, mais... ndo totalmente, ndo serve totalmente. As duas teorias tém algo incoerente

com a imagem.
O professor questionou:

Professor: — Neste caso, vocé acha que uma das duas teorias tem mais relacdo

com a imagem que seu grupo recebeu?

Aluno 03: — No caso eu ndo acho mais nenhuma, acho que todas as duas tem
seu ponto positivo e seu ponto negativo. Entdo nenhuma das duas eu posso... assim... te

afirmar que esté certa cem por cento.
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Solicitamos que ele tentasse enquadrar sua imagem em umas das duas teorias, ou
que utilizasse das duas para explicar o que observava. Vemos que o estudante 03
demostra atitude critica frente aos conceitos vistos em sala (Quadro 07). Mesmo que
seus argumentos tedricos ndo sejam bem elaborados ou suficientes, na tentativa de
expor sua inquietacdo com o que estava lendo o estudante teve a atitude em argumentar
sobre o que observava, bem como de defender o que acreditava.

Findado o momento de reformulacdo, 0s grupos tiveram que apresentar suas
novas hipoteses, todavia, somente o grupo Lamark conseguiu enquadra-la de acordo

com o conceito coerente.

Grupo Lamark: — Escolhemos a teoria que falava que a parte do corpo crescia
devido ao uso, se ele ndo usa ndo cresce, que nem acontece na nossa imagem, quando a
arvore era pequena, a girafa ndo precisava do pescoco grande, ai as arvores cresceram

e ela precisou ai pelo uso continuo ele cresceu.

O Grupo Darwin, por sua vez, ndo conseguiu enquadrar sua imagem com a

respectiva teoria. Discorreram em sua producao que:

Grupo Darwin: — Foi quase a mesma coisa do deles, nds escolhemos a teoria
01 por que ela fala do uso e desuso né, por que eles precisam de um érgéo, que eles tém
a necessidade de se adaptar ao meio ambiente, ai tipo aqui a arvore vai crescendo e
eles tem que se adaptar para crescer também para alcancar a arvore. Ja esse aqui,

parece que ele teve algum problema, anormal, ai ele ndo alcanca, ele vai morrer.

Os estudantes dos dois grupos demonstram a movimentacdo do procedimento de
andlise comparacao de informacdo e de busca e captacdo da informacdo (Quadro 6).
Pozo e Crespo (2009) relatam que esses procedimentos podem ser observados quando o
educando consegue extrair informacdes de um texto, grafico, etc, e o utiliza para
analisar ou interpretar algo. Mesmo que o Grupo Darwin ndo tenha conseguido realizar
0 enquadramento tedrico, ele foi levado a buscar e confrontar as informac6es recebidas.

Quando questionamos 0os membros do Grupo Darwin sobre o motivo de a

segunda teoria ndo embasar corretamente sua imagem, o Aluno 07 relatou:

Aluno 07: — A segunda ndo ta totalmente errada ndo... €....por que eles falam

que tem que se adaptar ao ambiente para a sobrevivéncia.

Novamente ndo houve intervencdo, visto que o estudante j& estava em

desequilibrio cognitivo e que o proximo momento serviria para levar todo o grupo ao
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desequilibrio. Estando todos em desequilibrio eles se motivariam em sanar suas
inquietagBes, 0 que seria possivel somente participando efetivamente do momento
(PIAGET, 1971).

Posterior a fala do estudante 07, revelamos qual teoria embasava cada uma das
imagens recebidas, possibilitando observar que os participantes do Grupo Darwin,
entrarem em um novo estdgio de desequilibrio, no qual o estudante 07 j& se encontrava.
(PIAGET, 1971).

Com todos em desequilibrio solicitamos que os estudantes fizessem a revisao de
sua escolha. Esse processo levou a reformulagdo do que eles acreditavam estar
ocorrendo com a imagem. Aqui, argumentaram que erraram em seu enquadramento,
pois 0 que estava acontecendo na imagem era um processo de selecdo natural e ndo de
uso e desuso, pois o ser menos adaptado ao ambiente morreu. Esse momento de
reflexdo sobre a préatica, ou de valorizagdo do erro como mecanismos de promog¢do de
ensino, beneficia o processo de ensino e aprendizagem, favorecendo o estudante na
construcdo de seu conhecimento (CARVALHO, 2013).

Do trecho acima, podemos inferir que ao Grupo Darwin teve a possibilidade de
desenvolver o procedimento de andlise e comparacdo da informacdo (Quadro 6).
Podendo aprender com seu erro, teve a oportunidade de novamente comparar as
informagdes recebidas, com isso, empenharam-se em realizar a nova analise. Foi
possivel verificar maior interesse no momento de reformulacdo do que no momento de
formulacdo, demonstrando que valorizar o erro garante mecanismos favoraveis a
motivacao.

Pozo e Crespo (2009) discorrem que o erro deve ser valorizado quando se
pretende ensinar procedimentos e atitudes, pois o erro, quando bem abordado, sem que
gere constrangimentos, possibilita a motivacdo e esta € uma chave ao ensino desses
conteddos.

O terceiro momento da aula constitui-se em uma discusséo para verificar qual
das duas teorias era a mais aceita atualmente e por qual motivo se considera uma teoria
como sendo mais aceita que a outra.

Nessa etapa, respondendo aos questionamentos elencados pelo professor, 0s

alunos trouxeram para discussao que Teoria é:

Aluno 07 — Algo maior, com explicag0es maiores, que abrangem um todo.
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Aluno 08 — E uma explicagdo bem fundamentada que deve ser muito pensada e

testada para ser considerada aceita.

Ja ao serem questionados, para saber como podemos comprovar uma teoria,

discorreram:
Aluno 06: — Através de experiéncias!
Aluno 04: — Os experimentos te dao dados.
Aluno 02: — Os dados comprovam ou nao sua hipdtese.

Aqui se observa a atitude cooperativa em oposi¢cdo a competitiva (Quando 07),
no sentido de promover a construgdo do conceito em estudo. Os procedimentos tidos
como de andlise e comparacao da informacédo, estratégias de raciocinio e capacidade
de correlacdo de conceitos (Quadro 6) foram movimentados, pois a pratica exigiu que o
estudante analisasse 0 que ocorreu durante todo o processo investigativo, utilizassem de
estratégias de raciocinio para correlacionar os conceitos e proferissem argumentos com
base nessa movimentagéo procedimental.

Por meio das explicacOes apresentadas pelos estudantes, realizamos juntos,
professor e alunos, a sistematizacdo dos conceitos vistos, apresentando um conceito

para Teoria:

Professor: — Entdo uma teoria, de forma simplista, pode ser entendida como
uma hipétese, a qual foi postulada na tentativa de explicar algo, posteriormente
testada. Que apresenta dados que embasem essa hipoOtese. Podendo esta ser, ou nao,
referente ao ambiente onde estamos inseridos e que por sua vez deve ser passivel de

erro.

Carvalho (2013) define que o processo de sistematizacdo deve ser realizado
objetivando garantir que o0s estudantes tenham a possibilidade de organizar as
informacdes recebidas durante toda a préatica investigativa e aprender o que se pretende
ensinar.

Chegando ao momento final desse encontro, propomos a montagem de um
experimento que serviria de subsidio a investigacdo no encontro posterior.

O experimento consistia em uma reproducéo adaptada do que realizou Francesco
Redi, onde colocamos dentro de trés potes pedacos de tomate, sendo que um pote estava
com tela, um com tampa e um totalmente aberto, posteriormente colocamos esses potes

ao ar livre pelo periodo de uma semana. Esse periodo culminou no préximo encontro.
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Foi solicitado que redigissem 0 que esperavam que ocorresse em cada um dos postes do
experimento objetivando favorecer o momento investigativo e gerar expectativas acerca

do que seria estudado.

7.2- Aula 02 — Experimentacéo: Biogénese e Abiogénese;

Para iniciar a aula foi feita uma breve explanacdo sobre o experimento que
montamos no encontro anterior, onde discorremos cada etapa de montagem,
contextualizando a situagéo problema.

Visando iniciar o encontro, solicitamos a cada estudante que relatasse o que
anotou no caderno sobre o experimento realizado com os potes e 0 que esperavam que
fosse acontecer com o tomate inserido em cada um deles. Solicitamos que discorressem
primeiro sobre o pote abeto. As falas a seguir demonstram as expectativas dos

estudantes:
Aluno 02: — Para o sem tampa eu escrevi que ia encher de bicho, ia ficar podre.
Aluno 06: — Pensei que fosse apodrecer também e ficar com larva.
Aluno 09: — Estragou o tomate. E ele vai secar.

Aluno 08: — Eu escrevi que ele murchou por que a umidade que tinha nele se

dissipou.
Professor: — Por que isso aconteceu?
Aluno 02: — Por que é assim que acontece la em casa...

A partir desse dialogo € possivel interpretar que as explicacdes, para o que iria
acontecer durante a semana em que os tomates ficariam expostos as intempéries
naturais, eram embasadas apenas por conceitos de seu cotidiano. Em uma interpretacao
do quadro 6 e em Coll et al. (1998) observamos a movimentagdo do procedimento de
“capacidade de correlacdo de conceitos”, visto que os estudantes utilizam de seus
conhecimentos prévios para explicar o que observavam.

Ap0s essa breve explanacdo, o copo que estava totalmente aberto foi colocado
em cima da mesa, ele apresentava um tomate recoberto por fungos. Os estudantes
ficaram atbnitos com o que observavam, por verificarem que seus argumentos,
elaborados na aula anterior, divergiam do que acabavam de ver. A presenca exacerbada

de fungos nao era esperada pelos alunos, tdo pouco pelo professor que desenvolvera a
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pratica. Assim como os estudantes, o professor esperava ver larvas dominando todo o
pote, bem como alguns mosquitos.

Aqui, observamos que os estudantes se abrem ao momento investigativo. O pote
forneceu mecanismos favoraveis a motivacdo em buscar informacbes para o que
observavam (CARVALHO, 2013). O desequilibrio cognitivo também pode ser
observado, pois os estudantes ficaram aténitos com o resultado inesperado (PIAGET,
1971).

Frente ao pote os estudantes foram questionados sobre o que observavam:
Professor: — O que aconteceu com o tomate?
Aluno 08: — ele mofou (risos ao fundo) Eco “vei”, que nojo.

Professor: — Isso é uma surpresa para todos nds, inclusive para mim. O que

esta acontecendo com esse tomate?
Aluno 08: — Isso é mofo ndo é?
Professor: — O que é o mofo nesse caso?
Aluno 08: — Fungos!
Professor: — Correto, porém o que, na natureza, sao os fungos?
Aluno 06: — Decompositores.

Temos, nesse breve dialogo, a movimentacdo de contetidos procedimentais de
observacédo e andlise e comparacao de informacéo (Quadro 6), inferidos por meio das
falas do Aluno 08: “isso € mofo ndo é?” e “fungos!”; bem como na fala do Aluno 06:
“Decompositores”. Esses procedimentos sao utilizados quando, ao observarem o pote e
devido aos questionamentos elencados pelo professor, existiu a necessidade de
argumentar sobre o que viam, portanto, utilizando dos conhecimentos prévios que
possuiam geraram argumentos favoraveis ao momento da aula (POZO e CRESPO,
2009).

Cabe salientar que o professor permitiu ao estudante demonstrar seus
conhecimentos previos sobre 0 que estava em estudo, atitude necessaria ao docente que
media 0 momento investigativo (AZEVEDO, 2013).

Pozo e Crespo (2009) nos permitem dizer que o procedimento de Observagédo

apresentou desenvolvimento desde o primeiro encontro, ja que os alunos utilizaram
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deste para extrair informacgOes mais precisas e condizentes com 0s questionamentos
levantados, bem como se atentaram mais ao que observavam antes de argumentar.

Visto o primeiro pote, foi solicitado que argumentassem sobre o que ocorreria
com o segundo pote, o qual tinha uma tela em cima. As falas dos estudantes foram as

seguintes:

Aluno 08: — Achei que alguns pedacos de tomates iriam secar e outros ndo, eu

achei que a tela ia meio que... Proteger.

Aluno 09: — S6 “td” escrito aqui (fazendo referéncia ao caderno) que ele ia

ficar seco também.

Aluno 04: — Eu pensei que ele ia estragar, mas que ndo ficaria com tanta

variedade assim de seres vivos.

O pote com tela foi colocado sobre a mesa com a intencéo de promover um novo
momento de desequilibrio cognitivo (PIAGET, 1971). Questionamos 0s estudantes para
saber se 0 pote apresentava as mesmas caracteristicas que eles relataram. Quase todos
responderam que estava totalmente diferente. Essa afirmativa nos remete ao
favorecimento dos procedimentos de observacao e analise comparacéo da informacéo
(Quadro 6), pois o pote apresentava uma grande quantidade de fungos, maior até do que
a quantidade presente no pote aberto e diferia do que eles postularam.

Antes de entrarmos na discussdo sobre o que estava acontecendo em cada pote,
os discentes foram estimulados a relatar o que escreveram para o terceiro pote, 0 com
tampa, sem ainda terem visto o resultado do experimento para ele. A resposta da
maioria foi que ndo existiria nenhum ser vivo no pote fechado e que o tomate estaria, no
maximo, murcho.

O Aluno 08 apresentou em sua fala (abaixo demonstrada) tracos do pensamento
abiogénico sobre a origem da vida. J& o Aluno 06 apresenta tracos do pensamento
biogénico sobre origem da vida ao discorrerem:

Aluno 08: — Acho que ele ficou intacto pelo fato de ele t& tampado. N&o tinha

como circular o ar para a bactéria, entdo eu acho que ficou desse jeito, intacto.

Aluno 06: — Achei que pudesse mudar, mas talvez ndo, por que mesmo que

tivesse fechado, talvez ja tivesse bicho no copo.
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Observamos a movimentagcdo do procedimento de Capacidade de modelar
situagdes problema (Quadro 6) nas falas apresentadas, visto que os discentes tentam
argumentar com base em seus conhecimentos prévios e modelaram uma possivel
situacdo para o pote fechado, bem como a testam mentalmente e argumentam com base
nesses testes, fazendo correlagdo entre os conceitos que jd conheciam e 0s possiveis
resultados da prética.

Colocamos entdo, o pote fechado sobre a mesa e, mesmo estando fechado,
apresentou certa quantidade de fungos no tomate que estava ali dentro. Solicitamos que

os educandos explicassem como aquele fungo chegou até ali.
Aluno 08: — Acho que a agua dele, sei 14, alguma coisa que fez criar os fungos.
Professor: — De repente o fungo apareceu ai? Do nada?

Aluno 08: — Por que ndo tem entrada de ar e as vezes quando vocé compra o
tomate, assim, e vocé vai cortar ele, tem vezes, raros casos, que ele tem um pouco de

““ . »
coisas .

As falas do aluno 08 demonstram a movimentacdo do procedimento de
estratégia de raciocinio (Quadro 6), ao tentar relacionar o que observava com suas
vivéncias cotidianas na busca de respostas coerentes ao questionamento realizado pelo
professor.

A partir dessa afirmacao os estudantes foram questionados:
Professor: — O tomate que vocé compra ja tem fungo?

Aluno 06: — Quando a gente montou o experimento lavamos os potes, mas néo
lavamos o tomate. Pode ser que no proprio tomate tenha vindo um esporo do fungo e
por isso ele “ta” cresceu dentro do pote fechado.

Por meio da fala do estudante 06, verificamos o favorecimento aos
procedimentos de modelagem da situacéo problema e estratégias de raciocinio (Quadro
6). Tentando explicar o que observava, ele modela a montagem do experimento e testa
suas possiveis falhas, verificando as variaveis que possivelmente ndo foram avaliadas
no momento inicial da pratica. A fala nos remete a atitude entendida como Gosto pelo
rigor e precisdo do trabalho (Quadro 7) ao discorrer sobre as possiveis falhas do nosso
experimento.

Ocorreu, ao final da fala do estudante 06, a sistematizacdo do que haviamos

estudado até aquele momento, uma vez que os discursos trouxeram informagfes que
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poderiam ser perdidas até o final do encontro. Explicamos com base no que eles
trouxeram, que ndo realizamos o procedimento correto para nos livrarmos de todos os
microrganismos presentes, tanto no tomate quanto no pote, e que talvez por esse motivo
a vida pudesse ter surgido no pote fechado.

Findado o momento de sistematizagéo, outra discussdo surgiu, quando o aluno

03 fez a seguinte observagdo em forma de questionamento:

Aluno 03: — Por que tem mais fungos no pote com tela do que no pote aberto?
Ja que o pote aberto dava pra entrar mais coisa, entdo era para ter mais coisa nele,
néo?

by

Esse questionamento demonstra atitude com respeito a aprendizagem em
ciéncias: enfoque profundo (busca de significados) (Quadro 7). O estudante,
verificando que seus conhecimentos ndo conseguem responder o que observa,
questiona, na tentativa de elucidar sua duvida (POZO e CRESPO, 2009). Essa atitude
demonstra que da forma como estavamos promovendo a unidade didatica ndo limitava
ou reprimia o estudante, ele se sentiu a vontade para demonstrar suas ddvidas no
momento em que elas apareciam.

Respondendo o questionamento do estudante 03, o discente 05 discorreu:

Aluno 05: — Por que ele sofreu menor variacdo de temperatura. A tela
controlou a temperatura de dentro do pote, tipo uma estufa. Ai ele ndo sofre fortes

alteracdes, e os fungos se proliferam.

O argumento do estudante 05, possivelmente ocorre com a movimentacdo do
procedimento de capacidade de modelar situacfes problemas (Quadro 06), onde ele
elabora e testa as possiveis varidveis que influenciaram no desenvolvimento dos fungos
dentro do pote com tela.

Entendendo que essa discussdo mudaria o rumo da pratica, e sendo o educador
quem deve nortear 0 momento investigativo (CARVALHO, 2013), fizemos uma nova
sistematizacdo das informacgOes adquiridas, relatamos que todas as “observagoes”
realizadas, quanto ao fato de a tela gerar maior estabilidade de manutencdo da
temperatura dentro do recipiente se assemelhando a uma estufa estarem ligadas, ou nao,
com a quantidade de fungos, tém fundamento e embasamento tedrico, por sua vez, 0s
dados apresentados pelo nosso experimento ndo eram conclusivos, pois nao tivemos o

controle dele. Portanto, ndo tinhamos informagdes suficientes para embasar nossos
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argumentos e dizer realmente o que aconteceu durante todo o processo, se a tela
garantiu ou ndo o controle da temperatura no recipiente.

Aproveitando o momento de sistematizacdo das informacoes, relatamos o que
esperdvamos ver em cada um dos potes. Sendo a presenca de larvas de insetos no pote
aberto e no pote com tela, e auséncia total de vida no pote com tampa.

A sistematizacdo possibilitou questionamentos importantes para a manutencdo
da préatica. O aluno 04 perguntou: “entdo professor o fungo surge ou nao surge do
nada?”” e 0 Aluno 03 complementou ¢ professor, qual a resposta certa?”.

Vemos que a sistematizacdo do conteddo serviu como mecanismo motivador a
busca de conhecimento. Pozo e Crespo (2009) relatam que a motivagdo € parte
fundamental ao ensino de ciéncias. Embasados nessa premissa e visto que o horario do
encontro ndo permitia continuar o0 momento investigativo, solicitamos que os alunos
realizassem uma pesquisa em casa, onde deveriam buscar quem realizou o experimento
que tentamos reproduzir, se esse pesquisador obteve éxito em suas buscas e qual a
importancia de seu experimento para a concepc¢ao de origem da vida que temos hoje.

Podemos dizer, ainda fazendo referéncia aos questionamentos trazidos pelos
estudantes 03 e 04 que desmontaram atitude com respeito a aprendizagem em ciéncias:
enfoque profundo (busca de significados) (Quadro 7), ao buscarem saber a melhor

resposta ao que observavam.

7.3- Aula 03 - Investigando a Biogénese e Abiogénese

Na aula descrita anteriormente, foi sugerido que os estudantes realizassem uma
pesquisa, na qual deveriam buscar quem foi o pesquisador que realizou o experimento
que tentamos reproduzir e qual era a pergunta de pesquisa que ele desejava responder.

Elucidamos que esse encontro seria destinado a confrontar os dados obtidos por
meio da pesquisa tedrica com os dados que obtivemos por meio de nossa
experimentacao.

Iniciando a aula solicitamos que 0s estudantes escrevessem e, posteriormente,
descrevessem as principais dificuldades encontradas durante a busca sobre o
pesquisador responsavel pelo experimento que tentamos reproduzir.

Trés estudantes (02, 06 e 10) relataram que a principal dificuldade encontrada
foi em iniciar a pesquisa, ndo sabiam como organizar suas ideias e nem quais passos

deveriam seguir para obter os resultados buscados.
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Por meio do relato, vemos a necessidade de se conhecer 0s passos para aplicar
e/ou desenvolver um procedimento (ZABALA, 1998).

Os trés discentes (02, 06 e 10) disseram que iniciaram sua busca com as
palavras-chave: “experimento com tomates”, “tomates em potes”, “potes com tomates e
bichos”, “fungo nos tomates no pote”, essas palavras-chave ndo demonstraram o
resultado esperado, o que gerou frustracdo. Entretanto a frustracdo nédo levou a
desisténcia, pelo contrario, sentiram-se desafiados em conseguir os resultados. Devido a
essa motivacao resolveram tentar relembrando o que haviam feito na aula anterior. Por
meio dessa revisdo do que foi estudado, desenvolveram uma nova forma de realizar a
busca.

Identificamos, a partir da situacdo apresentada, que os estudantes movimentaram
os procedimentos: revisdo e memorizacao das informacdes, estratégias de raciocinio e
capacidade de modelar situacdes problema (Quadro 6). Por meio da utilizagdo desses
procedimentos relembraram e organizaram 0S conceitos vistos em sala para que
pudessem modelar a situacdo problema e verificar as falhas em suas respectivas
pesquisas, possibilitando tracar novas estratégias de busca e chegarem a resultados
satisfatorios.

Apo6s o momento relatado, no qual relembraram o que foi feito em sala e
movimentaram os procedimentos acima descritos, decidiam colocar nos mecanismos de
pesquisa “experimento com potes abertos, com tela e fechados”, com isso os estudantes
02, 06 e 10 comecaram a obter os primeiros resultados positivos para o que buscavam.

Os discentes 01, 03, 04, 05, 09, entretanto, disseram que ndo conseguiram
organizar suas ideias e realizar a pesquisa. Suas buscas traziam como resultados:
apodrecimento de tomates pela acdo de fungos e como os pesquisadores utilizavam
insumos para combaté-los.

Podemos observar que os estudantes 02, 06 e 10 desenvolveram e aplicaram
procedimentos que os 01, 03, 04, 05, 09 ndo conseguiram desenvolver e aplicar. Zabala
(1998) relata que os estudantes podem apresentar niveis de desenvolvimento
procedimental diferenciado e, talvez, por esse motivo observamos discrepancia entre a
movimentacdo procedimental dos estudantes durante a préatica solicitada.

Entretanto, mesmo tendo estudantes que ndo conseguirem realizar a pesquisa,
todos apresentaram o trabalho escrito solicitado e, em todos, o experimento e 0S

resultados alcangados por Francesco Radi estavam descritos.
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Frente a essa situagdo questionamos os estudantes 01, 03, 04, 05, 09 para saber
como chegaram aos resultados apresentados, visto que argumentaram ndo terem

conseguido organizar as ideias e realizar a busca. O didlogo a seguir ilustra 0 momento.

Professor: — Vocés aqui, (fazendo referéncia aos que relataram ndo haver
conseguido organizar as ideias e obter resultados) como conseguiram trazer um

trabalho escrito ja que ndo conseguiram obter resultados em suas pesquisas?”.

Aluno 08: — Entdo, é que tipo é... a gente... nos aqui ndo conseguimos fazer

sozinhos...
Aluno 03: — Vai ter que contar...

Apos a fala do estudante 03 os demais alunos, que ndao haviam conseguido
organizar suas ideias e fazer a pesquisa, comecaram a debater sobre a possibilidade de
contar, ou ndo, como haviam chegado ao resultado apresentado. O Aluno 05 teve a

atitude em relatar como eles haviam realizado a busca.

Aluno 05: — Foi “tipo assim”, é que ele (fazendo referéncia ao estudante 02),
Ja... tipo... é... tinha estudado essa ‘“parada” (parada estd fazendo referéncia ao
experimento realizado por Francesco Radi) ai, tipo, ele disse pra “nois” o nome do

“cara la” (fazendo referéncia a Francesco Radi).

Aluno 09: — Entdo... O “Aluno 02" falou o nome do pesquisador, acho “qui” é
Francisco... ndo, ndo é Fran...cesco, ai pegamos e pesquisamos 0 nome dele e apareceu

tudo, ai foi sé fazer o trabalho.

Os relatos apresentados acima, nos permitem inferir que houve a movimentacgéo
do conteldo atitudinal de solidariedade em oposicéo ao individualismo (Quadro 7) que
se refere a atitude favoravel a aprendizagem de ciéncias. Esse conteldo pode ser
observado, pois o estudante 02, identificando que seus colegas ndo conseguiriam chegar
aos resultados esperados, forneceu 0s mecanismos necessarios a resolucdo do problema.
Todavia, o estudante 02 relatou n&o ter enviado seu trabalho pronto para os demais

estudantes, como visto na fala abaixo.

Aluno 02: — E professor eu falei, mas s6 falei o nome, o resto eles tiveram que

fazer sozinhos, ndo dei meu trabalho pra ninguém copiar nao.

Analisando as pesquisas apresentadas pelos estudantes 02, 06 e 10, vemos que

realmente ndo houve transferéncia de trabalho entre os discentes, pois o0
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aprofundamento conceitual apresentado pelos educandos que desenvolveram estratégias
para solucionar o problema proposto era superior ao dos que ndo desenvolveram essas
estratégias. Os estudantes 02, 06 e 10 apresentavam tanto os experimentos realizados
por Francesco Redi, como os dados das pesquisas de Louis Pasteur, que levou ao
favorecimento da teoria biogénica de origem da vida, ja os demais trabalhos abordavam
somente o que Francesco Redi fez.

Quando questionados sobre as possiveis falhas do experimento que realizamos,
novas diferencas sdo evidenciadas entre os estudantes que desenvolveram estratégias
para resolver e buscar os resultados, daqueles alunos que conseguiram 0 nome com 0s
demais colegas.

Os discentes 02, 06 e 10, relataram que ndo realizamos o procedimento de
pasteurizacdo dos potes, eliminando os agentes biologicos presentes em cada um deles,
e que ndo fizemos o devido acompanhamento do experimento. Por sua vez, nossos
resultados se aproximavam bastante do que obteve Francesco Redi, diferindo apenas do
pote fechado. E que, como ele, ndés ndo teriamos sucesso em comprovar a teoria de
biogénese sobre origem da vida. Os demais estudantes ndo levantaram argumentos para
responder ao questionamento.

Do breve relato apresentado pelos alunos 02, 06 e 10, podemos identificar a
movimentacdo dos procedimentos de revisdo e memorizagdo da informagdo, ao
relembrarem o que pesquisaram e de andlise e comparacdo da informacdo, ao
confrontarem o que fizemos e os dados que obtivemos com o resultado de suas
pesquisas. Temos o favorecimento da atitude de gosto pelo rigor e precisdo do trabalho
(Quadro 7) ao demonstrarem as falhas da nossa experimentagé&o.

Visto os resultados apresentados pelos educandos, tivemos que reformular o
objetivo final da aula. Ja que a maioria deles ndo realizou pesquisas efetivas em casa e
que possivelmente essa problematica poderia comprometer 0s demais encontros.
Decidimos intervir por meio de uma aula teorica, tendo como tema 0s mecanismos 0
procedimento necessario ao realizar uma busca. Na aula foi enfatizando como
selecionar palavras chaves a serem buscadas e como pesquisar: sejam em livros, jornais,
revistas ou sites, quando se busca por uma informacéo.

Essa atividade, de cunho conceitual, foi realizada visando possibilitar o
desenvolvimento do procedimento de busca e captacdo da informacgéo (Quadro 6) nos
discentes que ndo conseguiram movimentar tal procedimento e aprofundar o

conhecimento daqueles que conseguiam realizar buscas.
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Como proposta final do encontro, para compreender se 0s estudantes
aprenderam o procedimento de busca e captacdo da informacédo (Quadro 6),
solicitamos que cada um realizasse uma pesquisa sobre o0s estagios de metamorfose de
um animal previamente por nés estipulado. Esse momento aconteceu em sala, 0s
estudantes puderam utilizar de seus dispositivos moveis, dos computadores e dos livros
presentes no LAPEC.

Observamos que, ap6s a aula, os discentes conseguiram movimentar o
procedimento de busca e captacdo da informacédo (Quadro 6). As pesquisas realizadas
em sala apresentavam uma introducédo geral do tema, as caracteristicas comuns a todos
os individuos das diversas espécies e 0 processo de reproducdo do individuo
pesquisado.

Notamos, a partir de uma interpretacdo de Zabala (1998), Coll et al. (1998) e
Pozo e Crespo (2009), que o conteldo procedimental de busca e captacdo da
informacéo (Quadro 6), foi desenvolvido, pois os estudantes, antes de receberem a aula,
ndo conseguiam realizar pesquisas que trouxessem resultados e ndo conseguiam
organizar as informacoes recebidas. Apos a aula, tendo como foco o detalhamento do
procedimento de busca e captacdo da informacdo (Quadro 6), passaram a obter e
organizar os resultados esperados.

Visto que a busca realizada ao final do encontro abarcava a temaética
metamorfose, e que nosso préximo encontro seria destinado ao estudo de metamorfose,

entendemos que nao existia a necessidade de uma nova busca conceitual sobre o tema.

7.4 - Aula 04 — Introducédo ao conceito de Metamorfose.

A temaética central da aula foi introduzir o conceito de metamorfose. Tendo
como objetivo possibilitar aos estudantes refletir e verificar que Metamorfose é um
conceito utilizado nas diversas areas, seja na musica, na sociologia, na filosofia, nas
ciéncias e etc.. Portanto, o objetivo da aula era refletir sobre as aplicagcdes do conceito
de metamorfose e evidenciar que abordariamos o conceito bioldgico, o qual difere dos
outros significados.

Dividimos a aula em trés momentos principais. No primeiro momento foi
solicitado que os estudantes escrevessem o que entendiam por metamorfose, sem ter
ocorrido nenhuma discussdo. Solicitamos que relembrassem o0s conceitos da aula

anterior e argumentassem com base neles.
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Para 0 segundo momento, solicitamos que escutassem a mdsica: “Metamorfose
Ambulante” de Raul Seixas, langada em 1973 no album “Krig-ha, Bandolo!” e lessem o
texto: “Gravidez, a metamorfose da mée” de Livia Lisbda, publicado na revista
Superinteressante. Terminada a transmissdo da musica e a leitura do texto os discentes
deveriam escrever um breve texto correlacionado aos conceitos de metamorfose da
musica e do texto com uma vivéncia deles.

No terceiro momento solicitamos que lessem o texto “Metamorfose nos
animais” de Paula Louredo, publicado no site http://escolakids.uol.com.br/ e
discutissem o significado de metamorfose para a biologia.

No tocante do primeiro momento, no qual deveriam descrever o que entendiam

por metamorfose, os estudantes discorreram em seus cadernos:
Aluno 01: — E a evolucéo de alguma coisa.
Aluno 02: — Metamorfose € como se fosse uma transformacgao em aspecto fisico.

Aluno 03: — E um sistema onde ocorre uma decomposicdo e também

reproducdo, é também constituida por fases. Por que ndo chamar de “vida”.

’

Aluno 04: — E um tipo de sistema que ocorre com vdrios tipos de “bichos”.

Aluno 05: — Metamorfose é tudo aquilo que se modifica e em alguns animais a
metamorfose acontece como um processo de transformacdo do préprio corpo e do

modo de vida.

Aluno 06: — E um processo de transformacBes que ocorre em certos animais.
Essas transformacGes marcam as mudancas dos estagios do ciclo de vida desses
animais. E mais comum observar em insetos, que geralmente saem do ovo em formato
de larva depois ficam em casulos e saem dos casulos na fase adulta, j& totalmente
formados. Outro exemplo sdo 0s sapos que nascem como girinos na agua e vao

sofrendo as transformacdes ao longo da vida e vao indo até a terra.

Aluno 07: — E o processo de mudanca que alguns individuos passam para
atingir a fase adulta. A maior parte de individuos que faz metamorfose € de insetos,

assim como a borboleta, mariposa, mosca, etc.

Aluno 08: — Processo em que ocorre transformagdes no individuo, em alguma

parte de sua vida.
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Aluno 09: — Para mim metamorfose deve ser o0 processo que ocorre com alguns

seres 0 processo de nascer através de larvas e depois crescer.

Por meio das falas acima apresentadas, observamos o favorecimento a
movimentacdo do procedimento de revisdo e memorizacdo das informacdes (quadro 6)
dos contetdos que haviam estudando no encontro anterior. Realizando a revisao,
tentaram elencar os pontos mais importantes e gerar argumentos favoraveis a explicagcdo
de metamorfose.

O aluno 06 demonstra dominio procedimental, no tocante da revisdo e
memorizacéo das informacgdes (quadro 06), por conseguir realizar a revisdo do que foi
estudado na semana anterior e argumentando em consonancia com conceito biolégico
de metamorfose.

O segundo momento foi iniciado e consistia em ouvir a musica e ler o texto,
acima apresentados. Feito isso, foram instruidos a utilizar das informacGes que estavam
contidas, tanto no texto quanto na musica e desenvolver um pequeno paragrafo, no qual
deveriam correlacionar as informacdes extraidas da musica e do texto com alguma
vivéncia cotidiana.

Observamos durante a pratica que alguns estudantes ndo conseguiam entender
qual era o conceito de metamorfose contido no texto “Gravidez, a metamorfose da méae”
e apresentavam duvidas quanto as palavras presentes no documento. Entendemos que 0s
estudantes ndo conseguiam decodificar ou traduzir as informacGes (Quadro 6) contidas
no documento, e com isso necessitariam do auxilio do docente no desenvolvimento de
tal procedimento.

Para solucionar as dificuldades apresentadas pelos discentes, solicitamos que
realizassem 0s seguintes passos durante a leitura do texto. Primeiro deveriam ler texto
sem fazer nenhuma marcacdo, mesmo que nao entendessem alguma parte, deveriam
apenas ler o documento como um todo. Findada a leitura inicial, deveriam reler o texto,
porém, desta vez, deveriam marcar as palavras que ndo conheciam, buscando e
anotando o seu significado. Por fim, deveriam fazer uma terceira leitura do texto na
integra.

Realizada a intervencdo proposta e, ap0s seguirem o processo de leitura
solicitado, observamos que os estudantes comecaram a extrair informac6es do texto,

desenvolvendo o procedimento de decodificagdo ou traducédo de informagdes (Quadro
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06). Dizemos isso, pois somente apds seguirem as orienta¢des do professor, os discentes
conseguiram iniciar o processo de formulagao conceitual.

Pozo e Crespo (2009) argumentam que ao desenvolver um procedimento
devemos deixar claro os passos que 0s estudantes devem seguir para que consigam
executar o que é solicitado, existindo também a necessidade de possibilitar que eles
apliqguem e reapliquem esses passos oObjetivando aprimorar o procedimento
desenvolvido.

Ainda discorrendo sobre o0 segundo momento da aula, no qual solicitamos que
correlacionassem, o que leram no texto e o que ouviram na masica, com algo de seu

cotidiano, foram geradas as seguintes anotagdes em seus cadernos:

Aluno 01: - Metamorfose é uma transformacédo do corpo de acordo com as
mudancas. Transformacdo com uma mulher gravida, ela sofre transformacéo para a

sobrevivéncia dela e do bebé, ndo é so a transformacao fisica, mas mental também.

Aluno 02: — Metamorfose ocorre, por exemplo, nas opinides que eu mesmo
tenho sobre algo ou alguém. Por exemplo, a ideia de Copa do Mundo ser sediada no
Brasil; antes eu tinha um certo preconceito sobre a tal “Copa”, mas depois de obter
mais informagdes que se durante o evento o Brasil mostrar outra realidade para os
estrangeiros (que o Brasil ndo tem sO violéncia e precariedade). Seremos vistos de

outra forma no mundo.

Aluno 03: — Um sistema que ocorre em tudo. Metamorfose, desenvolvimento

completo e também ndo completamente, estrutura, processos e etc.

Aluno 04: — A metamorfose do ser humano é bem conhecida com as mulheres,
quando estdo gravidas tudo muda, a coluna, os seios, 0 coracdo e até a bexiga, isso

acontece por que deve mudar para um bom desempenho da gravidez.
Aluno 05: — A vida é uma metamorfose.

Aluno 06: — Processo de transformacéo, qualquer tipo de mudanca em seres,

mesmo inanimados, seja mudancga estrutural ou na forma de pensar.

Aluno 07: — Ocorre com, praticamente, todos 0s seres vivos e, diria até, que em
seres ndo vivos, como é o caso do solo que é modificado pelo vento, ar e seres vivos

também.
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Aluno 08: — Diariamente observamos diversas mudancas em nossa volta que
influenciam diretamente em nossa vida, como por exemplo, as tecnologias, que
permitem um aumento intelectual, o que, por vez, causa metamorfoses ideoldgicas em

cada individuo, mudando seu modo de ver o mundo e aquilo que o rodeia.

Aluno 09: — Psicologicamente nos ultimos meses eu tenho mudado muito, com
outros pensamentos, mais responsaveis, o que tem mudado meu conceito de vida. Essa
metamorfose ainda esta acontecendo comigo, todo mundo passa por isso, o conceito de

metamorfose aqui é mudanca.

Por meio dos relatos apresentados, vemos que o0s estudantes aplicaram o
procedimento de Decodificacdo ou traducdo da informacdo e 0 movimentado
conjuntamente com o procedimento de analise e comparacdo da informacdo (Quadro
6), pois conseguem traduzir ou decodificar as informacbes advindas do texto e da
masica e realizar uma correlagdo com seu cotidiano, fazendo uma andlise da informacao
que possuiam para melhor adequar a uma possivel vivéncia.

As falas dos estudantes 02, 06, 07, 08 e 09 demonstram maior grau de
aprofundamento procedimental, pois correlacionam a informacdo do texto com
experiéncias proprias, seguindo o que foi solicitado. Em Zabala (1998) temos que
quanto mais desenvolvimento for o procedimento maior serd a capacidade de
argumentar com base no que é solicitado, o que vemos por meio das falas dos referidos
discentes.

Os alunos 04 e 01 utilizam do mesmo procedimento que os demais colegas para
interpretar as informacdes recebidas, por sua vez, seus argumentos demonstram menor
nivel de aprofundamento procedimental, devido a dificuldade em transpor os conceitos,
vistos e ouvidos, para suas vivéncias cotidianas. Coll et. al (1998) demonstra que 0s
estudantes tem niveis de desenvolvimento procedimental diferentes e, talvez por esse
motivo, os estudantes 04 e 01 apresentem dificuldades em realizar o que foi solicitado.

Para 0 momento final, solicitamos a leitura do texto “Metamorfose nos animais”
de Paula Louredo. Apds lerem, pedimos que os alunos escrevessem em seus cadernos o
conceito de metamorfose mais apropriado a area de biologia. Os estudantes geraram 0s

seguintes relatos.
Aluno 01: — As mudancas que ocorrem nos animais.

Aluno 02: — Metamorfose séo as mudangas que vao acontecendo durante um

tempo, as mudangas na estrutura dos animais.
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Aluno 03: — Primeiro vem as larvas que sua estrutura é uma, logo mais na
segunda fase vem uma estrutura completamente diferente, que se chama pupa, mais
especifico uma larva dentro do casulo. A fase terciaria € a fase final até que a espécie
viva por si s0, onde a borboleta sai do casulo e espera até que as asas endurecam e ela

possa voar, ou seja metamorfose completa da borboleta.

Aluno 04: — Metamorfose é o processo de transformacdo do seu corpo e do

modo de vida.

Aluno 05: — As larvas sdo a primeira fase de alguns tipos de animais, por
exemplo a larva de mosquito da dengue. Essas larvas ficam em &guas paradas e se
alimentam de matéria organica. Depois disso, elas passam de larva para pupa, onde o
animal fica em repouso e ndo se alimenta. E a fase final do mosquito da dengue é

guando a pupa evolui e se transforma em mosquito.

Aluno 06: — E um processo de transformages que ocorre em certos animais.
Essas transformagdes marcam as mudancas dos estagios do ciclo de vida desses
animais. E mais comum observar em insetos, que geralmente saem do ovo em formato
de larva depois ficam em casulos e saem dos casulos na fase adulta, ja totalmente
formados. Outro exemplo sdo 0s sapos que nascem como girinos na agua e vao

sofrendo as transformacdes ao longo da vida e vao indo até a terra.

Aluno 07: — Basicamente, metamorfose € a mudanca que ocorre com um fim,

normalmente esse fim é a busca pela sobrevivéncia.

Aluno 08: — Transformacdes que ocorrem na natureza, que levam os seres a se

adaptarem e desse modo conseguirem obter aquilo que é necessario a sobrevivéncia.

Aluno 09: — Nos insetos essa mudanga ocorre bem no modo de que eles véo se

adaptar, bem ao ambiente em que eles vao sobreviver.

Por meio do que os estudantes escreveram, inferimos que os procedimentos:
compreensdo do discurso oral/escrito, selecdo de informagdes e busca e captacdo da
informagdo (Quadro 6). Os estudantes tiveram a movimentagdo favorecida durante o
terceiro  momento. Os alunos compreenderam o0 que o professor solicitou,
compreenderam o0 que estava escrito no texto referente & metamorfose e conseguiram
retirar dele as informacdes que necessitavam para responder ao questionamento lancado
pelo docente (COLL et al., 1998).
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ApOs apresentarem seus relatos (acima descritos), os educandos foram
orientados a sistematizar o que estudaram durante todo o periodo e elaborar o conceito
de metamorfose.

O trabalho em grupo possibilitou entender que muitos estudantes utilizavam um
misto conceitual de evolugdo e metamorfose ao explicar o que seria metamorfose. Os
argumentos apresentados nas discussdes em grupo defendiam que Metamorfose era: “a
evolucdo dos seres vivos para se adaptarem ao meio ambiente”, ja para outros “eram
etapas de desenvolvimento dos seres vivos, uma evolugdo para sobrevivéncia”. Vendo
que alguns alunos ndo entravam em acordo quanto ao conceito foi necessaria a
intervencdo do professor para guiar a préatica aos resultados planejados (CARVALHO,
2013).

Como proposta de intervencdo, solicitamos que os alunos relessem o texto sobre
metamorfose e embasassem seus argumentos a partir do que ele apresentava. A ideia era
argumentar somente por meio das informagdes presentes no texto. Realizada a releitura
do documento, foi interessante observar que ndo ocorreram grandes discussdes
conceituais. O que entendemos € que os estudantes ja haviam recebido estimulos
externos, devido a discussdo em grupo, que geraram abalos cognitivos favoraveis a
motivacdo em buscar o conhecimento mais apropriado (PIAGET, 1971). Portanto, ao
realizarem a releitura, alguns estudantes conseguiram validar o que falavam, entretanto,
0S que ndo conseguiram validar seus argumentos por meio do texto, concordaram com o
gue os outros colegas afirmavam.

A breve intervencdo permitiu a utilizacdo do procedimento de busca e captacéo
de informacg6es (Quadro 6), tanto para os estudantes que tinham argumentos proximos
ao conceito de metamorfose, quanto para aqueles que a concebiam como evolucgéo, pois
as duas partes tenderam a revisar a informacao para validar suas ideias.

Visto que os estudantes poderiam acomodar o conceito incompleto para o que se
entende por metamorfose e que eles estavam abertos ao conhecimento, prontamente o
professor sugeriu que todos realizassem a sistemazdo da informacdo alcancada e
redigissem um paragrafo, o qual deveria ser copiado por todos, com o significado de
metamorfose. Temos abaixo, extraido de um dos cadernos dos estudantes o paragrafo

redigido:
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Aluno 04 — A metamorfose ndo ocorre com todos os animais do planeta de
acordo com o conceito bioldgico. Ela pode ser entendida como: mudancas estruturais

ou no modo de vida que auxiliam os animais durante sua vida.

Esse momento de releitura e sistematizacdo da informacdo é defendido por
Carvalho (2013) como fundamental ao ensino investigativo por permitir a organizagédo
dos conceitos que foram vistos durante toda a prética e possibilitar mecanismos
favoraveis a aprendizagem do que é estudado em sala.

Durante sistematizacdo, observamos que 0s estudantes ainda apresentavam
dificuldade em diferenciar metamorfose de evolucdo e necessitavam de complemento
conceitual para conseguir distingui-los.

Por esse motivo, a tematica Evolucdo se tornou o tema do quinto encontro.
Solicitamos ao final da aula que os alunos fizessem uma pesquisa sobre 0 Ovo e sua

importancia evolutiva.

7.5 - Aula 05 — O Ovo e sua importancia evolutiva: Diferenciando Evolucéo de
Metamorfose.

Essa aula foi desenvolvida visando proporcionar elementos para que oS
estudantes pudessem diferenciar o conceito de metamorfose do conceito de evolucao,
permitindo a eles entenderem que os dois processos/conceitos sdo distintos e que em
nossas préaticas seria possivel observar somente a metamorfose dos sapos.

Na aula anterior foi solicitado que pesquisassem sobre a importancia evolutiva
do ovo. O ovo foi escolhido como tema da aula, pois 0os ovos do sapo, objeto de
observacao dos estudantes, apresentam divergéncia evolutiva com o0 ovo comumente
encontrado pelos alunos em seu dia a dia, o de galinha. E, também, pelo fato de
apresentar diferencas evolutivas de féacil visualizacéo.

O problema proposto para a aula era entender por qual motivo existem diferentes
tipos de ovos e 0 que isso pode ter gerado ao longo dos processos evolutivos, findando
na formulagdo do conceito de evolucdo e diferenciando este do conceito de
Metamorfose.

Para iniciar a aula, solicitamos que os estudantes dissessem o que, por definicéo,
€ um ovo, langamos esse questionamos para promover o desequilibrio cognitivo e
possibilitar mecanismos motivadores a participacdo na aula. Quando questionados, as
respostas demoraram alguns minutos para serem proferidas, essa demora conota a

presenca do desequilibrio cognitivo (PIAGET, 1971).
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Passados aproximadamente 5 minutos, o estudante 07, iniciando 0 momento,

discorre:

Aluno 07: — O ovo é uma protecdo para tornar ele possivel na superficie solida.

Se ndo a agua dele iria evaporar.
Aluno 04: — E o que protege o embriao.

Professor: — Essas sdo caracteristicas importantes de um tipo de ovo, porém o

gue € 0 0vo em esséncia?

Os estudantes ficaram, novamente, aproximadamente 5 minutos sem proferir
nenhuma resposta ao questionamento. E possivel inferir que eles ndo haviam entendido
0 que estava sendo questionado, pois reduziam o significado de ovo a casa que protege
certo tipo deste. O momento demonstra que 0s estudantes entram em estagio de
desequilibrio cognitivo novamente (PIAGET, 1983), pois seus argumentos nao
conseguem solucionar o problema proposto, possibilitando maior interesse pela pratica
realizada.

A conversa entre os estudantes 08 e 04 demonstra esse desequilibrio, quando,

paralelamente, conversam:
Aluno 04: — Agora ferrou, eu nunca tinha pensado no ovo dessa forma.
Aluno 08: — Eu também néo.

Neste encontro o estudante 03 chegou atrasado e prontamente foi questionado

sobre o que era 0 ovo, o dialogo abaixo demonstra 0 momento:
Professor: — Bom tarde Aluno 03, vocé esta bem?
Aluno 03: — Sim e vocé?

Professor: — Eu estou bem e como vocé ja chegou para o encontro, Aluno 03 o

gue € um ovo?
Aluno 03: — O ovo é uma protecdo para o embrido.
Professor: — Perfeito, a casca faz parte do Ovo, mas o que seria 0 Ovo?
Aluno 03: — Eu posso comparar o ovo ao Utero da mulher
Contra argumentando o estudante 07 disse:

Aluno 07: — Acho que seria mais apropriado comparar com a placenta.
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Professor: — Nessa comparagao o que seria a placenta?

Aluno 07 e Aluno 03: — A casa.

Aluno 03: — E o nacleo que esté se desenvolvendo é a gema.
Professor: — E 0 que é esse nucleo que esta se desenvolvendo?
Aluno 04, Aluno 06, Aluno 02 (a0 mesmo tempo): — Um embri&o.
Professor: — O que € um embrido?

Aluno 02: — Uma célula... Entdo o ovo é uma célula gigante?!(demonstrando

espanto).

No diélogo acima, observamos a movimentacdo do procedimento anélise e
comparagdo da informacdo (Quadro 6), sendo utilizado conjuntamente com a
capacidade de modelar situacGes problema (Quadro 06) onde os estudantes
correlacionaram o conceito de ovo com o de utero, na tentativa de desenvolver
argumentos que conseguissem responder ao questionamento levantado. Para tal feito,
modelaram o problema e, a partir da modelagem, dialogaram e argumentaram sobre o
que estava sendo solicitado.

Foi necessario sistematizar os conceitos apresentados por meio da analogia,
transpondo-os para 0 que estdvamos estudando, que era o Ovo. Essa sistematizacao
ocorreu objetivando a manutengdo do momento investigativo e visando possibilitar
nortear a pratica ao objetivo previamente estipulado (AZEVEDO, 2009). Tivemos aqui

a intervencdo do professor que organizou as ideias dos estudantes e argumentou:

Professor: — Podemos dizer, a partir do que vocés trouxeram, que o0 ovo é uma
célula, temos o embrido e todos 0s mecanismos necessarios para que ele se desenvolva

la dentro. Portanto ele é uma célula, gigante (risos), mas € uma célula.

Continuando a aula, solicitamos que o0s estudantes relatassem os resultados

obtidos com a pesquisa realizada em casa. O dialogo que segue ilustra 0 momento:
Professor: — Na pesquisa de vocés, o que vocés acharam sobre o ovo?

Aluno 08: — Que devido aos processos “evolucionarios”, ele comegou a forma
dos seres vivos se evoluirem, que era s6 na agua depois 0 ovo veio e pode ter, ndo sei a
palavra ao certo (ao fundo: Aluno 07: Dominio?), isso, dominio terrestre. Ele comegou

a se reproduzir na terra.
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Aluno 10: — O que eu pesquisei é que 0 ovo é... Permite a prote¢cdo do embrido.
A casca rigida... Como posso dizer, ndo lembro direito. Tipo a casa protege o embrido

la dentro fazendo ele evolui.
Professor: — O embriao evolui dentro da casa do ovo?
Aluno 04: — N&o, a casca s6 ajuda no desenvolvimento.

Professor: — Temos entdo que o ovo como um todo permite o desenvolvimento

do embrido até chegar o momento de eclosdo. Como eu formo esse embrido?
Aluno 02: — O pai e a mde doam o espermatozoide e o évulo.
Professor: — E 0 que a gente tem nesse espermatozoide e nesse évulo?
Aluno 05: — DNA... Os cromossomos.
Professor: — E 0 que isso é?
Aluno 02: — S&o as caracteristicas do pai e da mae.

Professor: — Entdo, vamos sistematizar o que foi estudado até agora. Primeiro
vimos que 0 ovo € uma grande célula, e nele ha um embri&o, para formar esse embrido,
0 gameta masculino, espermatozoide, encontro o gameta feminino, 6vulo, promovendo

a fecundacdo que dara origem ao embrido.

Nesse didlogo temos o favorecimento do procedimento de revisdo e
memorizacdo das informacOes, selecdo de informacgdes e analise comparacdo da
informacéo (Quadro 6). Os questionamentos proferidos pelo professor solicitavam que
os estudantes realizassem a revisdo dos conceitos previamente estudados em casa,
selecionassem a informacdo necessaria a resposta e, por meio da anéalise e comparacéo
das informacdes, verificassem se seus argumentos conseguiam responder ao que era
solicitado. Outro importante procedimento visto é o de compreensdo do discurso oral
(Quadro 6), pois as informacdes apresentadas pelos estudantes sdo diretamente
relacionadas aos questionamentos lancados pelo educador (ZABALA, 1998).

No tocante das atitudes, os educandos apresentam atitude cooperativa em
oposicdo a competitiva (Quadro 7), quando dialogaram sobre o que ocorre durante o
processo de fecundacdo houve uma cooperacdo entre eles para chegar a um conceito
que respondesse 0s questionamentos do educador.

Continuando com a pratica e seguido 0s pressupostos do ensino por

investigacdo, foi necessaria a intervencao do professor, por meio de um questionamento,
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para verter o momento investigativo a busca do significado de evolugdo. O seguinte

didlogo resulta desse direcionamento:

Professor: — As informacgfes que podemos extrair do Ovo ainda ndo acabaram
(risos), me digam, todos os ovos apresentam casca rigida como relatado por alguns

colegas?
Aluno 09: — Tem ovo que apresenta e tem ovo que ndo apresenta.

Professor: — E esse ovo que ndo apresenta casca, qual a principal diferenca

entre ele e o com casca?
Aluno 07: — Ele s6 pode ser colocado na agua.
Aluno 02: — Ele ndo é tdo resistente.

Aluno 03: — Eu lembro da pesquisa que ele perde agua se for colocado em lugar

Seco, 0 sem casca.
Professor: — E por que eu tenho diferentes tipos de ovos?
Aluno 04: — N&o deixar tdo fragil?!
Aluno 07: — Proteger o embriéo

Aluno 06: — A casca ajudou a conquistar o ambiente terrestre, 0s ovos S&o

diferentes devido a evolugao.

Inferimos que no didlogo apresentado ha elementos favoraveis a movimentagdo
do procedimento de anélise e comparacgdo da informacdo e revisdo memorizacdo da
informacdo (Quadro 6). Durante o didlogo, os estudantes, utilizam das informac6es
apresentadas pelos colegas, argumentar e contra argumentar entre si, refutando e
trazendo novas informagdes por meio da revisdo e da comparacdo da informacéo
estudada em casa ao que estava sendo discutido.

O dialogo demonstra que os procedimentos sdo movimentados de forma
automatica, rapidamente sendo proferida uma comparacdo ou realizada uma revisao da
informagdo. Esse fato nos permite entender que o desenvolvimento das aulas vem
favorecendo o aprimoramento de procedimentos, isso devido a necessidade continua de
realizar comparagdes estre o que foi estudando em casa e o0 que era solicitado na aula,
bem como de confrontar ideias prévias com as informagdes que os colegas trazem para
0 momento (COLL etal., 1998).
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Apos a fala do estudante 06, os alunos voltaram a discutir sobre as
caracteristicas dos ovos, uma nova intervencdo, em forma de questionamento, foi

necessaria para guiar a pratica ao objetivo da aula.

Professor: — Entao o ovo, que antes era colocado somente em locais Umidos ou
aquosos, sofreu um processo permitindo que ele pudesse ser colocado em ambiente

terrestre, que processo é esse?

Varios estudantes ao mesmo tempo, impossibilitando identificacdo

individual: Evoluiu, evolucgéo, se adaptou.

Iniciamos uma discussdo breve sobre os processos que levam a evolugéo,
discutindo sobre a importancia da mutacdo e da selecdo natural das caracteristicas. Apos
breve momento de discussdo sobre os principais mecanismos que promovem a evolucao

foi solicitado que os estudantes definissem evolucgéo:
Professor: — Entdo, como eu posso definir que um ser vivo evoluiu?

Véarios estudantes ao mesmo tempo, impossibilitando identificacao
individual: — Quando certas caracteristicas sdo positivas, quando o DNA sofre
mutacdo, quando as caracteristicas sdo boas para o ambiente, quando o ambiente

seleciona as caracteristicas boas para ele.

Sistematizando o que foi estudado sobre evolugdo e com o auxilio das falas dos
estudantes, definimos o conceito de evolugdo:

Professor: — Podemos dizer que um individuo evoluiu quando ele sofre
mutacdes genéticas que resultam em caracteristicas positivas para o ambiente onde ele
se encontra e essas caracteristicas sdo selecionadas e passadas de geracdo em
geracao, sendo o mais adaptado e ndo o mais evoluido que sobrevive?

Varios estudantes ao mesmo tempo impossibilitando identificar

separadamente: Sim, é bem isso ai, acho que € a definicao.
Professor: — Anotem esse conceito.

Professor: — Agora me digam: do ovo que sO poderia ser colocado em
ambientes com agua; 0 sem casca, para 0 que poderia ser colocado em ambiente

terrestre; 0 com casca, ocorreu qual processo?

Aluno 06: — Evolucéo
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Professor: Por que eu ndo posso dizer que aconteceu uma metamorfose?
Aluno 01: — Por que a casca é uma caracteristica nova.
Aluno 05: — Por gue ele teve uma coisa nova que ta sendo passada.

Aluno 08: — Por que essa caracteristica é nova e esta sendo passada de geracao
em geracdo, ndo faz parte do ciclo de vida natural do animal que tava la se

reproduzindo, é uma novidade.

Novamente a pratica investigativa favorece a andlise e comparacdo da
informac@o e a revisdo e memorizacdo das informacdes (quadro 06) ao terem de
comparar 0 que foi estudado como conceito de metamorfose e o que estava sendo
estudado como conceito de evolugéo para argumentarem de forma coerente em sala.

Continuando a discussdo, solicitamos que os estudantes diferenciassem o
conceito de evolucdo do conceito de metamorfose. Entretanto, os discentes disseram ao
professor que necessitavam de um momento em grupo para discutir e chegar ao melhor
conceito possivel.

Esse breve momento demonstra a atitude de enfoque profundo na busca de
significados (Quadro 7), isso por terem solicitado um momento especifico para dialogar
sobre o conceito em questdo. O estimulo para o trabalho em grupo parte deles e ndo do
professor, isso desmontar que os alunos querem gerar um argumento mais elaborado,
profundo. Contudo, outra atitude pode ser observada, a cooperativa em oposi¢do a
competitiva (Quadro 7), pois eles se respeitam e julgam que o melhor é a construcéo
conjunta em detrimento da isolada.

Findada a discusséo do grupo, tendo o discente 06 como porta voz, proferiram:

Aluno 06: — Evolucdo é um processo gradativo que ocorre durante muitos e
muitos anos, ai 0 ambiente vai selecionando o que é positivo e eliminando o que é
negativo pra ele. Ja metamorfose é algo preestabelecido geneticamente que se modifica
ao longo das fases de desenvolvimento do ser vivo, para que ele viva melhor onde

mora.

A partir da fala do estudante 06, temos que a diferenciacdo entre os conceitos de
metamorfose e evolugdo ocorreu. Devido ao volume de discussdo tedrica, quando
estavam em grupo, podemos observar 0os procedimentos de selecdo de informacdes,
analise e comparacdo de informacgdo, estratégias de raciocinio e capacidade de

correlagcdo de conceitos (Quadro 06). Esses procedimentos sé&o observados, pois 0s
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estudantes contrapdem 0s conceitos estudados e geram argumentos que especificam as
diferencas existentes entre evolugdo e metamorfose, possibilitando a eles evidenciarem
diferencas fundamentais entre 0s conceitos.

Terminada a aula e o0s estudos conceituais necessarios a observacdo e
compreensdo do que é metamorfose e do que ocorrera com 0 sapo durante seus estagios
de desenvolvimento, solicitamos que o0s alunos buscassem quais 0s materiais
necessarios a criacdo e coleta dos sapos, para que pudéssemos montar um terrario e

iniciar as observac6es na pratica.

7.6 - Avaliacéo intermediaria da unidade.

Antes de iniciar o encontro sobre 0s procedimentos necessarios a construcéo do
terrério, solicitamos que os estudantes escrevessem um breve paragrafo com suas
impressdes sobre as aulas recebidas, destacando pontos positivos e negativos.

Realizamos essa breve pesquisa para entender se 0s estudantes mantinham
interesse e sentiam-se motivados pelo que estavam estudando. Azevedo (2006) e
Carvalho (2013) argumentam que quando o0 objetivo é promover o ensino investigativo,
espera-se que o estudante sinta-se atraido pelo que esta estudando. Neste sentido,
entender as percepcdes deles acerca da realizacdo das aulas é papel fundamental para o
desenvolvimento e continuidade da unidade didatica proposta.

Abaixo serdo apresentados os relatos do extraidos do que foi escrito pelos

estudantes sobre as aulas recebidas até aquele momento.

Aluno 01: — As aulas tém sido muito interessantes e estou muito participativa,
as aulas estdo 6tima to gostando muito e aprendendo bastante. As aulas préaticas séo as
melhores, ndo gostei da aula sobre evolugéo.

Aluno 02: —: Faltou a esse encontro.
Aluno 03: —: Faltou a esse encontro.

Aluno 04: — Estou gostando de tudo, das pesquisas das matérias. O professor €
de boa também faz seu papel tranquilo. S6 que tem muito trabalho para casa.

Aluno 05: — Gosto das aulas praticas. Na verdade as aulas sdo boas, até mesmo
as aulas teodricas. Ndo tem nada que eu ndo goste nessas aulas, se continuarem assim,

cada vez melhores, ndo vai precisar mudar nada.
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Aluno 06: — Gosto das conversas, da forma como os contetidos séo explicados,
da liberdade do que fazer. Ndo gosto mesmo da matéria, biologia, mas o conteudo

engloba mais do que s6 isso. No geral, gosto das aulas.

Aluno 07: — Gosto da forma da aula, ndo dando as respostas “de mao beijada”,
fazendo-nos pensar. N&o gosto muito do nimero de trabalhos, pois também h& muito
trabalho da escola.

Aluno 08: — Os encontros tém sido diferenciados, cada aula é um tema ligado
ao da aula anterior. Uma das coisas que ndo gosto muito sdo das pesquisas, mas

entendo que € necessario.

Aluno 09: — As aulas estdo sendo bem legais, estdo bem dinamicas bem

explicativas com muitas pesquisas para fazer, € s assim para aprender!
Aluno 10: Faltou a esse encontro.

No que diz respeito ao interesse pelas atividades desenvolvidas, observa-se que
os estudantes tém consideragdes positivas sobre a pratica. Apenas o estudante 01
demonstra ndo ter gostado de um encontro, por sua vez, essa insatisfacdo ndo é
generalizavel a todas as aulas e ndo o desmotiva a realizacdo das demais atividades.
Essa atitude, em demostrar sua insatisfagéo, permite inferir que a relagéo entre professor
e aluno, estabelecida em sala, possibilita ao educando se expressar de acordo com o que
pensa, ndo sendo reprimido em suas percepgoes.

Nenhum estudante relata ndo gostar das aulas e de sua estrutura como um todo.
O aluno 06, mesmo demonstrando ndo gostar de estudar a disciplina Biologia, comenta
que devido a estrutura das aulas, as quais possibilitam englobar conceitos das diversas
areas, sente-se motivado em participar dos encontros.

A fala do estudante 07 nos remete a outro ponto positivo da pratica investigativa.
Quando ele reconhece que as respostas ndo estdo sendo “dadas” e afirma gostar de nédo
as receber, pelo fato de ter a possibilidade de refletir sobre o que estuda, podemos
inferir que a Unidade didatica abarca caracteristicas fundamentais ao ensino por
investigacdo, e possibilita ao estudante pensar e agir durante o processo de construcao
de seu conhecimento (CARVALHO, 2013).

O aluno 08 entende que existe que existe uma sequéncia conceitual entre elas,

onde uma necessita dos conhecimentos da outra para acontecer. Isso demonstra que a
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unidade didatica baseia-se na estrutura investigativa, no tocante da construcdo continua
do conhecimento (CARVALHO, 2013).

Estudantes demonstram nédo gostar da quantidade de trabalho a serem realizados
em casa, por sua vez, a fala do aluno 08, um dos quais relatam ndo gostar da quantidade
de trabalho, evidencia que mesmo ndo gostando, entende a necessidade de realizar as
pesquisas. Por meio da argumentacdo apresentada em Azevedo (2006) podemos
entender que o discente reconhece o significado do que estuda, pois verifica a
necessidade dos conteddos estudados e, mesmo ndo sendo prazeroso, entende que
estudar os conceitos se faz importante para conceber o que esta sendo abordado nas
aulas.

Por meio das falas dos discentes, podemos inferir que a UDI tem significado em
Sua execucdo e promove mecanismos favoraveis a motivacdo intrinseca e a investigacédo
dos conceitos estudados em sala, permitindo que seu desenvolvimento continue a ser

promovido.

7.7 - Aula 06 — Terrario: materiais para montagem e coleta de girinos.

Para iniciar o estudo direcionado a observacdo do processo de metamorfose,
concebemos uma aula sobre 0s materiais necessarios a captura, criacdo e manutencéo
desse ser vivo em ambiente artificial.

Para esse encontro, os estudantes deveriam relatar e argumentar sobre os
materiais dos quais necessitariam durante o processo de captura, criagdo e manutencao
do terrério.

Informamaos, no inicio da aula, que somente se eles conseguissem demonstrar a
necessidade do material solicitado, este seria adquirido e disponibilizado para eles. Por
sua vez, 0s materiais que ndo fossem justificados ndo seriam adquiridos.

Iniciando a aula perguntamos se algum estudante se disponibilizava em ficar no
quadro, anotando o que os demais colegas relatavam como sendo importante para a
criagdo e manutencédo dos girinos/sapos. O estudante 04 se disponibilizou e prontamente
ocupou o lugar.

Ja no primeiro questionamento os alunos entraram em discussdo sobre qual o
melhor tipo de material a utilizar para produzir o solo do aquario, conforme ilustra

didlogo a sequir:
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Professor: — Por onde comecamos? N&o precisa ter uma sequéncia légica

gente, é so falar uma coisa que vamos precisar para abrir a lista de materiais.

Aluno 09: — Vamos precisar de terra, pra gente tipo ... € ... Fazer como se fosse

onde ele mora.

Aluno 01: — Acho melhor fazer de fibra de Coco, na minha pesquisa eu achei
que a fibra de coco era melhor que terra.

O aluno 01, embasando seu argumento em sua pesquisa, demonstra a utilizacao
do procedimento de aquisi¢do de informacao (Quadro 6), no que diz respeito a selecéo
de informacOes e a revisdo e memorizacdo das informagdes (Quadro 6). Utilizando
desses procedimentos para argumentar sobre a necessidade de um material em
detrimento a outro.

E importante destacar que, nesse encontro ndo houve a necessidade de solicitar
que 0s estudantes recorressem a suas pesquisas para levantar argumentos, este processo
ocorreu de forma automatica. Zabala (1998) relata que a automac&o na utilizacdo dos
procedimentos se da quando o estudante é estimulado continuamente a movimenta-lo, o
que é pratica rotineira na unidade didatica produzida e, talvez, por esse fato, os
estudantes vém aprimorando a utilizacdo de tais procedimentos.

Quando questionados, com a finalidade de saber se a melhor opgédo seria utilizar

concomitantemente a mistura de terra e fibra de coco, o aluno 09 discorreu:
Aluno 09: — Se misturar as duas é melhor né.

Ao solicitar que ele explicasse o motivo para a mistura ser considerada a melhor

escolha, ele argumentou:

Aluno 09: — Por que ai teremos uma terra Umida, mas ndo muito imida, entdo o
sapo pode tipo ficar em um lugar bom pra ele, por que na fibra deve ser meio ruim de
andar.

Percebemos que o estudante 09 tenta modelar o ambiente que ird abrigar o sapo,
todavia, movimentando o procedimento de capacidade de modelar situagdes problema
(Quadro 6), por sua vez, seus argumentos ndo tém embasamento na revisdo do que
havia pesquisado, desfavorecendo sua argumentacéo.

Continuando o momento investigativo, questionamos os discentes sobre a

utilizacdo do “solo”, pois definimos que a utilizagio de terra mais fibra de coco seria
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chamada de “solo”. O estudante 07 relatou que a utilizacdo iria depender do estagio de

desenvolvimento do sapo. O didlogo a seguir ilustra 0 momento:

Aluno 07: — Vai depender da fase do sapo em si. Tem que ser uma camada fina

de solo formado de fibra de coco misturado com a terra e cobrir todo o aquario.

Professor: — Entdo eu vou ter o mesmo ambiente durante todo o processo de

criacdo dos sapos?

Aluno 07: — Ele vai ter que mudar um pouco... mudar muito... (gargalhadas ao
fundo)

Professor: — Por qué?

Aluno 07: — Por que na fase de girinos eles precisam mais de 4gua do que de
terra. Eles s6 véo precisar de um lugar com mais solo, quer dizer... de um lugar mais
solido, quando eles ja tiverem criando seus membros. Quando isso acontecer tem que
colocar uma parte do aquario com terra, desculpa, com solo, ou alguma outra coisa
pra que eles possam ir pra l& para ndo se afogar. Quando for o sapo o espaco de dgua

vai ser muito mais restrito, vai ser so pra ele manter a umidade da pele.
Professor: — De onde tirou essas informacdes?
Aluno 07: — Tudo isso ai estava na pesquisa que eu fiz.

O dialogo demonstra que o estudante 07 utiliza do procedimento de aquisicéo da
informac@o em suas subdivisdes: selecdo de informacéo, revisdo e memorizacdo das
informacdes e busca e captacdo da informacdo (Quadro 06). Seus argumentos tém
embasamento na pesquisa que realizou, deste modo, utilizando da revisdo e
memorizagdo das informacdes, recorda 0s conceitos estudados em casa e seleciona
deste, informagdes que possibilitam embasar sua argumentacdo. Podemos observar a
complexidade de acdes realizadas pelo discente no ambito cognitivo, bem como a
automacdo na utilizacdo dos procedimentos descritos, neste caso, o estudante vem
desenvolvendo esse procedimento de forma a utiliza-lo naturalmente, mesmo que sejam
complexas as atividades cognitivas a ele solicitadas (ZABALA, 1998).

Continuando com a aula, o estudante 06 relatou que iriam precisar de um tronco
que servisse como abrigo ao sapo, pois eles gostam de se manter escondidos. Quando
questionamos o grupo se havia possibilidade de utilizar outro material, objetivando que

eles movimentassem o procedimento de analise e comparacdo da informacgédo (Quando
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6). Relataram diversos outros produtos que podem ser utilizados para substituir o tronco
e que teriam a mesma finalidade, como por exemplo: uma casinha de barro ou pote de
manteiga cortado dos dois lados. Os alunos demostram maior grau de desenvolvimento
e movimentacdo do presente procedimento, pois entendendo a finalidade do objeto, eles
conseguem comparar sua funcionalidade com a de outros itens que, possivelmente,
proporcionam a mesma utilizagdo (POZO e CRESPO, 2009).

Quando argumentaram que necessitariam de agua mineral, proferimos o seguinte

guestionamento:
Professor: — Por que eu ndo posso utilizar 4gua da torneira?
Aluno 01: — Por que tem cloro nela ué.
Professor: — Por qual motivo eu ndo posso usar agua com cloro?
Aluno 0le Aluno 06: — Por que ele vai morrer.
Professor: — Por quais MOTIVOS eu ndo posso usar agua com cloro? (risos)

Aluno 02: — Por que o cloro é meio que vai ressecar a pele dele, que nem faz

com a nossa quando a gente esta na piscina.
Professor: — Na agua do rio ndo ha presenca de cloro?

Aluno 07: — Dependendo pode ter, mas ndo na mesma concentragdo da agua da

torneira, tem muita gua pra pouco cloro no rio...
Professor: — Consegue lembrar quando estudou o conceito de concentracéo?
Aluno 07: — Ué (risos)... foi Aqui no projeto quando estudamos quimica.

O estudante 02 nos remete a movimentacdo do procedimento analise e
comparacdo da informacdo (Quadro 6), ele utiliza dos conceitos, por meio da
modelagem da situacéo problema (Quadro 6), para comparar as informagdes que possui
com as possiveis causas para 0S sapos que iriamos criar.

O Aluno 07, por sua vez, demonstra a movimentacdo do procedimento de
revisdo e memorizacao das informacdes (Quadro 6), e 0 mais interessante € que ele traz
um conceito apreendido na area de quimica para dar conta de argumentar dentro da area
de biologia, fazendo uma relacdo entre os conceitos das duas areas. Inferimos entéo, que
0 procedimento de revisdo e memorizacdo das informacgdes transcende os conteudos

conceituais estudados durante a unidade didatica e, ao ser solicitado, esse procedimento
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remete a revisdo de conceitos vistos em outro componente disciplinar, tendendo a um
maior grau de desenvolvimento do mencionado procedimento no discente 07.

Dando prosseguimento ao encontro, os alunos discorreram que necessitariam de
comida, aqui comecaram a discutir sobre os diferentes tipos de comida para 0s
diferentes estagios de desenvolvimento do sapo, tendo como base para seus argumentos
suas pesquisas. Novamente os discentes movimentaram o procedimento de revisdo e
memorizacao da informacdo (Quadro 6).

Enquanto os estudantes discutiam, objetivando verificar a melhor fonte
alimentar para o sapo que sofreu metamorfose completa, o qual estaria saindo para o
ambiente terrestre, verificamos que eles deixaram de lado o estagio transitorio entre a
saida do ambiente aquatico e a vida livre no ambiente terrestre. Aqui questionamos 0s
estudantes para saber qual era a fonte de alimento durante essa transi¢cdo entre 0s
ambientes. O aluno 05, surpreendendo os colegas, relatou que o sapo iria se alimentar
da prépria cauda. Essa afirmativa gerou a seguinte discussao:

Aluno 05: — Ele vai comer o préprio rabo.
Aluno 01: — N&o, o rabo dele cai!

Professor: — O Aluno 05 falou que ele come o préprio rabo, o Aluno 01 que o

rabo cai. Vocés concordam com alguma das alternativas? Justifiquem.
Os estudantes Aluno 03 e Aluno 09 sussurraram um para 0 outro:
Aluno 03: — N&o eu acho que nao cai nao.
Aluno 09: — Sera que ele cai? Vou olhar aqui no que eu pesquisei.

Passaram-se aproximadamente cinco minutos de discussdes paralelas intensas

entre os estudantes, até que o educando 09 discorreu:

Aluno 09: Ela ndo cai, serve de alimento, a cauda é consumida pelo sapo como

forma de alimentacao.

Quando o professor solicita a participacdo dos demais discentes, proferindo a
comparagdo entre os argumentos apresentados pelos estudantes 05 e 01, leva os demais
discentes a buscarem pela informacdo fazendo com que participem do momento
investigativo. O professor, segundo Carvalho (2013), deve possibilitar que todos
participem, argumentando e contra argumentando durante 0 momento investigativo.

Portanto, o educador ao comparar as informacdes apresentadas e solicitar que todos
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respondam a esse questionamento, faz com que os discentes que estavam dispersos ou
distraidos voltem a participar do momento.

No tocante dos conteludos, observamos que o estudante 09 utiliza do
procedimento de busca e aquisi¢éo de informacéo (Quadro 6) para encontrar o0 conceito
solicitado, por sua vez, movimenta, também, atitude em aprender ciéncias no que
concerne o0 enfoque profundo (busca de significados) (Quadro 7), pois adotar um
enfoque profundo, em vez do superficial, durante o processo de ensino aprendizagem,
quando tem a atitude em buscar e entender conceitos necessarios a sanar suas davidas
sem que seja necesséria a intervencdo do professor para que ocorra tal mobilizagéo.

A discussdo acerca da funcionalidade da cauda se estendeu, portanto, visando
preservar 0 momento investigativo e manter o objetivo da aula resguardado, o qual era
discutir sobre os materiais e sua necessidade, foi necessario que o professor intervisse.
A intervengdo realizada pelo docente caracterizou-se por uma sistematizacdo das
informacgdes, findando em uma explicagdo para o0 que ocorria com a cauda dos sapos
durante a transicdo entre os ambientes (AZEVEDO, 2006).

Discutindo sobre os materiais relevantes, os estudantes relataram que teriamos
de comprar insetos vivos para servir de alimento aos sapos adultos e justificaram essa
necessidade com base nas pesquisas realizadas em casa, utilizando do procedimento de
revisdo e memorizacéo das informacdes (Quadro 6).

Findadas a discussdo sobre os materiais que precisariam, o professor perguntou
se algum estudante se disponibilizaria a redigir e enviar a tabela produzida no encontro
para o e-mail dele. Feito isso, foi possivel adentrar a discussdo sobre a saida de campo.
O dialogo a seguir ilustra o final do encontro:

Professor: — Entdo vamos discutir o que vocés precisardo para fazer a coleta
dos girinos. Eu ja escolhi o local de coleta. Esta cheio de girino 4. (risos) Aluno 04,

diga ai o que vocé achou em suas pesquisas.

Aluno 04: — Entdo, eu vi la que... é... tem que ter uma vasilha pra colocar eles
dentro, tipo, pode ser um pote de sorvete, um vidro, por que se ndo como é gque vamos

trazer eles de I4.

Aluno 06: — Temos que pensar em nds também, € importante vir de calca,

camisa de manga longa, sapatos e boné, quem puder, passe protetor solar.

Aluno 09: — Vamos precisar de uma peneira ou algo do tipo, pra tirar eles da

agua. Da pra ser até um coador de café, pensando bem...
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O breve momento demonstra a movimentagdo do procedimento revisdo e
memorizacédo das informacdes (Quadro 6). Para discorrerem sobre a necessidade das
roupas e dos materiais a serem utilizadas durante a saida de campo, tiveram que revisar
0 que pesquisaram. O estudante 09 movimenta o procedimento capacidade de
correlacdo de conceitos sendo movimentando conjuntamente com o0 procedimentos
capacidade de modelar situagfes problema (Quadro 6) ao relacionar a funcdo da
peneira com a de um coador de café, visando o0 momento em que seria este material
seria utilizado em campo.

O discente 06 demonstra atitude de solidariedade em oposicdo ao
individualismo (Quadro 7) quando sinaliza sobre a necessidade de se preocuparem
€oNnsigo mesmos.

Continuando o dialogo sobre a saida de campo e os cuidados a serem adotados

para efetiva-la, discutimos:
Professor: — Vamos montar o aquario antes ou depois de ir coletar?

Aluno 01: — Melhor montar depois, que ai a gente vé se pega algo mesmo, por

gue vai que monta e ndo consegue nada... Perderemos tempo e materiais aqui.
Todos comentam concordando com a observagéo feita pelo Aluno 01.

Professor: — Entdo a roupa de vocés, providenciem, lembrando que tem de ser

uma roupa que possa sujar e um sapato ou ténis que possa molhar ok?!
Todos comentam concordando.

Professor: — Vou trazer uma rede para coletar os girinos e vou providenciar 0s
materiais que o Aluno 05 ird me solicitar via E-mail, lembrando que se eu néo receber
0 e-mail ndo irei comprar os materiais e ndo faremos a coleta. Entdo nosso encontro

acaba aqui, ndo se esquecam dos trajes para a coleta. Obrigado!

Fechando o momento com esse didlogo, observamos a partir da fala do aluno 01
a mobilizacdo do procedimento analise e comparacdo da informacdo sendo
movimentado em conjunto com o procedimento de capacidade de modelar situacoes
problema (Quadro 6), quando o discente modela e testa as possiveis variaveis
pertinentes a saida de campo e, com base nelas, argumenta que existia a possibilidade de
encontrar, ou ndo, um girino em nossa coleta, 0 que poderia levar a prejuizos caso

montassemos o0 aquario antes de ir a campo.
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N&o solicitamos nenhuma pesquisa tedrica para casa nesse dia, pois 0 préximo
encontro consistiria em uma saida de campo e todos os conceitos ja haviam sido

pesquisados e estudados previamente.

7.8 - Aula 07 — Coletando e montando um Terrério

Devido a necessidade de irmos ao campo, ndo foi possivel realizar a gravacao do
que os estudantes discutiam durante a coleta. Por esse motivo, iremos apresentar como
resultados o que obtivemos por meio de anotacGes do professor e dos relatos dos
estudantes. Para essa aula, apresentaremos, também, fotografias visando ilustrar a saida
de campo.

Antes de sairmos para a coleta, os estudantes conferiram o material comprado
para saber se era realmente o que solicitaram ou se haviamos esquecido de comprar algo
que pediram. O aluno 04 solicitou que mostrassemos a lista enviada via e-mail pelo
estudante 05 e a partir dela conferiram os materiais. Verificando que tudo estava
presente, os discentes se dirigiram ao banheiro para trocar de roupa e colocar as vestes
que iriam utilizar para ir a campo.

Quando os estudantes retornarem do banheiro, observamos os trajes que eles
haviam vestido para ver se eles compreenderam qual a roupa necessaria a ser utilizada
para a saida de campo e visualizar se movimentaram e utilizaram do procedimento de
compreensao do discurso oral (Quadro 6) ao selecionar a roupa destinada a saida a
campo. Conforme a figura 2, podemos observar que alguns estudantes entenderam o
discurso e conseguiram apresentar uma roupa que suprisse as necessidades da saida de
campo, seguindo o que foi acordado na aula anterior, por sua vez, quatro deles ndo

estavam com camisetas adequadas ao momento.
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Figura 2: Demonstrando trajes.

Fonte: Acervo pessoal do pesquisador.

Antes de sairmos do LAPEC, os estudantes fizeram uma solicitacdo, que nédo
haviam feito anteriormente. Perguntaram se poderiamos disponibilizar luvas para eles
utilizarem durante a coleta, argumentaram que seria interessante porque suas maos
poderiam conter microrganismos causadores de doencas, 0s quais comprometeriam a
vida dos girinos e, consequentemente, as futuras observacoes. Essa ressalva realizada
pelo estudante 02 demonstra atitude de Gosto pelo rigor e preciséo do trabalho (Quadro
7).

O estudante 03 fez uma solicitacdo diferente, pediu para verificarmos o0s
materiais que iriamos utilizar no campo. Cabe salientar que essa atitude surge dele, sem
a necessidade de estimulos externos. Assim, podemos observar a presenca do gosto pelo
rigor e precisdo do trabalho (Quando 7), ele, ao justificando sua solicitacdo, relatou que
seria bom conferir o material antes de sair do LAPEC para ndo sermos surpreendidos no
campo com a falta de algum material, 0 que possivelmente poderia comprometer a
coleta.

Resolvemos tudo e partimos para o campo, saimos do LAPEC as 14 horas e 32
minutos e chegamos ao local de coleta as 15 horas e 03minutos. Caminhamos por
aproximadamente 1,49 quilémetros. A figura 3 demonstra o percurso seguido até o local

de coleta.
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Figura 3: Percurso da UnB Planaltina até o local de coleta.

Fonte: Google Maps.

Chegando ao local de coleta, os estudantes observaram o ambiente e
questionaram se ali realmente existiriam girinos, argumentando que a quantidade de
agua presente era minima. Foram informados que sim e que o ambiente foi
inspecionado pelo professor no dia anterior, por volta das 18 horas e 30 minutos,
quando o sol ja estava poente.

Iniciaram os procedimentos de coleta sem que fosse solicitado. Pediram as luvas,
as peneiras e o pote no qual iriam colocar os girinos coletados. Novamente observaram
o0 local de coleta e reuniram-se em grupo. Conversaram entre si e decidiram que seria
mais pratico se dividirem, com o objetivo de procurar no maior nimero de locais no
menor tempo possivel.

Temos que, utilizando do procedimento de Observagdo (Quadro 6), 0s
estudantes interpretam e entendem que é melhor ter atitude cooperativa em oposicao a
competitiva (Quadro 7) durante a realizacdo da coleta, para terem maior eficacia em

suas buscas. A figura 4 ilustra a divisdo do trabalho realizada por eles.
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Figura 4: Estudantes em coleta.

Fonte: Acervo pessoal do pesquisador.

Passados aproximadamente 20 minutos de permanéncia no local de coleta o
estudante 04 encontrou o primeiro girino. Intrigado, o estudante 02 perguntou como ele
conseguiu, Vvisto que ninguém conseguia, a0 menos, ver um girino. O estudante 04
relatou que devido ao tempo quente pensou ser mais provavel que os girinos estivessem
escondidos, pois quando o professor foi ao campo ja era tarde e ndo estava tdo quente,
com isso decidiu “cutucar” as encostas, ao fazer isso, conseguiu que um girino saisse de
seu “esconderijo” e 0 capturou.

A fala do discente 04 remete a utilizacdo, concomitante, dos procedimentos de
aquisicdo da informacdo, analise e comparacdo de informacdo, capacidade de
correlacdo de conceitos, estratégia de raciocinio e revisdo e memorizacdo das
informagdes (Quando 6). Notamos essa movimentacdo devido a capacidade que o
estudante tem em observar o ambiente, revisar e selecionar as informacgdes que tinha
estudado em sala, realizar a comparacdo entre a fala do professor e o que observava e
desenvolver uma acdo. Outro ponto positivo é que o estudante 04 realiza essa
movimentacdo automaticamente, demonstrando aparente dominio dos procedimentos

utilizados (ZABALA, 1998).
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Depois de o discente 04 ter socializado seu resultado, demonstrando atitude
cooperativa em oposi¢ao a competitiva (Quadro 7) com o grupo, os demais estudantes
comecaram a realizar o mesmo procedimento, tentando encontrar algum girino. Mais
dois estudantes conseguiram realizar o feito, o aluno 02 e o aluno 07. Demonstrando
compreensdo do discurso oral (Quadro 6) proferido pelo estudante 04.

No total tivemos trés girinos coletados (Figura 5).

Figura 5: Girinos coletados.

Fonte: Acervo pessoal do pesquisador.

Findada a coleta, voltamos ao LAPEC, percorrendo aproximadamente 1,49
quilémetros (figura 4). Chegando ao laboratério por volta das 17 horas e 13 minutos.
No laboratério solicitamos que os estudantes que montassem o0 ambiente que iria
acolher os animais coletados.

Como ja haviamos passado uma hora do tempo estipulado para o encontro e
alguns estudantes precisavam realizar outras atividades como trabalhar e ir a cursos, 0s
discentes argumentaram que, para aquele momento, os girinos ndo necessitariam de um
ambiente parecido com o real. Precisariam de comida e temperatura ideal para
sobreviver nos primeiros dias.

O ambiente modelado (figura 6) contava com um fragmento de rocha, para
servir como esconderijo aos girinos; agua; borbulhado de aquério, para manter a agua
oxigenada e um termometro, para possibilitar a medicdo de temperatura do ambiente.
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Figura 6: Primeiro ambiente modelado pelos estudantes.

Fonte: Acervo pessoal do pesquisador.

Os estudantes relataram ndo saber como realizar medi¢cbes com um termémetro.
Informamaos que eles deveriam colocar o term6metro na dgua, esperar aproximadamente
5 minutos e observar se viam uma “linha” de cor metélica. No inicio ndo foi facil,
entretanto, ap6s demonstrarmos qual “linha” eles deveriam ver, conseguiram fazer a
medicdo da temperatura. Aqui tivemos o favorecimento ao procedimento de busca e
captacdo da informagéo (Quadro 06).

Findando a aula, separamos os estudantes em grupos, sendo dois grupos com
trés integrantes e um grupo com quatro integrantes. Esses grupos deveriam se deslocar
ao LAPEC em trés dias diferentes, sendo duas tercas feiras e uma quinta feira.

Solicitamos que cada grupo observasse e redigisse um relato, que deveria ser
enviado via e-mail ao professor no mesmo dia em que realizaram as observagdes. Nesse
relato eles deveriam discriminar quais as atividades foram realizadas pelo grupo, qual
era 0 estado de higiene e conservacdo do terrario, quais melhorias realizaram no
aquario, por que fizeram qualquer mudanca no ambiente modelado e contar quantos
girinos e quantos sapos estavam presentes no terrdrio, bem como relatar suas

caracteristicas fisicas.
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O professor solicitou que os estudantes chegassem sempre as 14 horas e
iniciassem o trabalho sem sua presenca, que, por sua vez, ele se programara para chegar
ao LAPEC as 15 horas. Essa diferenca nos horarios de chegada era proposital. Tinha
como objetivo verificar se 0s estudantes apresentariam atitudes e/ou procedimentos sem
a presenca do educador. Caso fosse necessario, chegando ao laboratorio o docente

realizaria as devidas intervengdes e promoveria 0 momento investigativo.

7.9 - Relatos: Observando girinos, observando metamorfose.

Neste subtopico abordaremos os relatos enviados pelos estudantes ao professor,
e, a partir deles, argumentaremos sobre as atitudes e/ou procedimentos possivelmente
desenvolvidos durante a pratica de cada grupo. Essas praticas ocorreram em trés
diferentes dias, sendo duas tercas e uma quinta feira e por isso dividiremos esse
subtdpico em outros trés.

Durante essas aulas ndo ocorreram encontros presenciais com todos os discentes.
Os grupos que deveriam ir ao LAPEC, realizar observages e intervenc@es no terrario e
enviar relatos via e-mail ao professor. Nos relatos deveriam apresentar tudo que o grupo
realizou no LAPEC. Enfatizamos que cada estudante deveria ter uma copia do relato
enviado em seu caderno.

O educador sempre estava presente nas praticas observacionais, por sua vez
chegava as 15 horas, enquanto os estudantes chegavam as 14 horas. O professor sempre
solicitava que os estudantes enviassem os relatos no mesmo dia, pois deixaria uma
copia do que foi realizado por cada grupo junto ao terrario, possibilitando que todos
entendessem 0s estadgios pelos quais 0s girinos ja haviam passado e quais as
modificagdes feitas por cada grupo.

Os estudantes foram divididos estrategicamente em grupos com o objetivo de
minimizar a chance de algum educando ficar observando o que os demais realizavam.

O Grupo 01 foi formado pelos estudantes 06, 07 e 09. O Grupo 02, pelos
estudantes 10, 05 e 02 e o Grupo 03 com os estudantes 01, 03, 04 e 08. Fizemos uma
votacdo com todos e elaboramos uma escala de trabalho. A escala dos grupos ficou
como demonstrada a seguir:

e Primeira Terga-Feira: Grupo 03.
e Primeira Quinta-Feira: Grupo 02

e Segunda Terca-Feira: Grupo 01.
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Solicitamos que cada grupo fotografasse o que observassem e realizaram durante
suas idas ao laboratdrio.

7.9.1 Relatos do Grupo 03.

O grupo 03 inicia seu relato apresentado as principais dificuldades apresentadas
ao chegar ao LAPEC.

Grupo 03: — N&o sabiamos exatamente o que fazer quando chegamos na UnB,
mas como o professor disse que a gente podia fazer o que achasse melhor para manter
0S girinos vivos, resolvemos ver se eles estavam bem. Como tinhamos dito no dia da
saida de campo que iriamos arrumar o aquario depois, ao olhar pra ele, lembramos
que tinhamos que modelar o ambiente para 0s girinos, 0 aquario ainda estava com
agua, pedra e borbulhador. Observacdo: a agua estd muito suja e o termbémetro
marcava 28° de temperatura. Os girinos estavam bem escondidos atras do bobulhador

e embaixo da pedra, ndo saiam por nada.

Esse fragmento, extraido do relato feito pelo Grupo 03, demonstra a utilizacdo
do procedimento de observacdo em conjunto com a busca e captacdo da informacéo
(Quadro 6), isso ocorre ao discorrerem sobre a disposic¢do dos girinos dentro do aquéario
e as condicOes de turbidez e temperatura da agua.

Continuado 0 momento, o grupo relatou:

Grupo 03: — O que decidimos fazer primeiro foi tirar a pedra grande e depois
tirar o borbulador, s6 depois disso que tiramos os girinos e colocamos eles em outro
aquario para poder mexer no ambiente deles. Tiramos toda a agua e lavamos por que
estava bem sujo. Vimos que os girinos ainda ndo tinham mudado nada e por isso
decidimos fazer um ambiente com agua e s6 um lugar com uma pedra pra subir ja que
eles precisavam de mais agua do que de solo e se eles mudassem ndo morreriam
afogados com um lugar para subir. Colocamos as pedras no fundo, o borbulhador na
lateral e o termémetro colado com uma fita branca, enchemos de dgua mineral, por que

ela ndo tem cloro, e colocamos os girinos dentro.

Para solucionar o problema a eles apresentado, e intervirem de forma a limpar o
aquario sem gerar prejuizos para 0s girinos, os discentes tiveram que desenvolver
estratégias de intervencdo, com isso, foi possivel observar a mobilizacdo do

procedimento entendido como estratégia de raciocinio (Quadro 6). Essa mobilizagédo
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ocorre em grupo, possivelmente por meio de uma discusséo, iSso por que em seu relato
apresentam a palavra “decidimos”, o que conota uma de todos em detrimento do
individual.

A partir dos dois fragmentos, extraidos do relato produzido pelo grupo 03,
entendemos que os estudantes ndo se limitaram a figura do professor para iniciar o0s
trabalhos e realizar a intervencdo que julgavam necessérias. Entendemos que o0s
discentes demonstram autonomia para realizar a intervencdo necessaria. Zabala (1998,
p.47) discorre que “aprendeu-se uma atitude quando a pessoa pensa, sente e atua de
forma mais ou menos constante frente ao objeto concreto a quem dirige essa atitude.”,
Partindo da premissa de Zabala (1998), podemos dizer que os estudantes apresentaram
atitude com respeito a aprendizagem de ciéncia (Quadro 7).

No tocante dos procedimentos, temos a utilizagdo conjunta dos procedimentos
de observacéo e de busca e captacédo de informacéo (Quadro 6), utilizados objetivando
obter informac6es que ajudariam na concepcao da estratégia de intervengdo que o grupo
realizou.

Quando o professor chegou ao laboratorio os estudantes ja haviam terminado de
montar 0 novo ambiente, com isso ndo foi necessario fazer nenhuma intervencao visto
que eles ja haviam realizado a intervencdo no terrario. Por parte do professor, coube
salientar sobre a necessidade de enviarem o relato por e-mail 0 mais rapido possivel
para que ndo se esquecessem de nenhuma informagéo ou agéo realizada no momento. A

figura 7 demonstra como ficou o aquario ap6s a montagem feita pelo Grupo 03.

Figura 7: Ambiente montado pelo grupo 03

Fonte: Acervo pessoal do pesquisador.
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7.9.1 Relatos do Grupo 02.

O Grupo 02 ficou responsavel em ir ao LAPEC na quinta feira. O relato abaixo

demonstra 0 momento.

Grupo 02: — Chegamos ao laboratorio as 14 horas e 35 minutos, entramos e
fomos verificar o aquario e os girinos. A temperatura da agua é de 25° uma
temperatura 6tima. O aquario esté limpo. Temos trés girinos dois sem nenhum membro,
e um que ja esta quase saindo do aquario. Tem um girino sem membro que cresceu um
pouco. Esse que ja ta quase saindo da agua, coloca a cabe¢a para fora d’agua, por isso
decidimos fazer um ambiente que tenha uma parte de solo totalmente fora da agua, ja
que nas pesquisas a gente tinha visto que os sapos quando estio para sair precisam de

Solo e esse parece estar entre o0 estagio 03 e 04 de metamorfose.

Observamos que os discentes ndo apresentam quaisquer duvidas quanto a
realizacdo das acOes necessarias ao terrario. Iniciam automaticamente sua préatica, assim
que chegam ao laboratério. Isso demonstra que 0 grupo teve a atitude com respeito a
aprendizagem de ciéncias no tocante da busca de significados (Quadro 7), pois,
partindo de estimulos pessoais, intrinsecos a cada integrante do grupo, movimentam-se
em buscar as informacdes necessarias a intervencao.

A atitude demonstrada favoreceu a movimentacdo dos procedimentos de
observacao e busca e captacdo da informacéo (Quadro 6), ao verificarem as condic¢des
do terrario e sua temperatura. O procedimento de revisdo das informacgdes (Quadro 6)
foi movimentando permitindo aos discentes entenderem em qual estagio de
metamorfose o girino mais desenvolvido se encontrava. Essas informagdes levaram a
utilizacdo do procedimento de estratégia de raciocinio (Quadro 6), que culminou na
tomada de deciséo, no que diz respeito as acdes a serem realizadas no terrario.

Continuando o relato, os estudantes discorreram:

Grupo 02: — Antes de mexer no aquario, resolvemos ler o que o outro grupo fez,
depois disso fizemos que nem eles, tiramos as pedras primeiro, depois 0s girinos,
depois o termdmetro e o borbulhador e por fim a 4gua. Lavamos o aquario. Decidimos
usar as pedras maiores para sustentar as pedrinhas brancas, ja que elas nédo ficariam

firmes sozinhas. Fizemos dois ambientes, um s6 com agua e um com pedronas e
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pedrinhas brancas, decidimos nédo usar a fibra de coco por que ela ndo estava ficando
boa.

Os estudantes a movimentacdo do procedimento de estratégia de raciocinio
conjuntamente com a capacidade de modelar situacbes problema (Quadro 06), ao
modelarem o que gostariam de fazer e testarem possiveis falhas, revelando o motivo
para utilizarem as pedras maiores como suporte as “pedrinhas”, tendo por finalidade
gerar sustentacdo. Esse conjunto de agdes cognitivas autbnomas e ordenadas demostra
certo aprimoramento dos procedimentos em questdo (COLL et al. 1998).

Temos de credibilizar o Grupo 03, pois ao realizarem e relatarem as etapas de
limpeza do aquério, feitas no primeiro dia, “criaram” um procedimento de limpeza para
esse ambiente, isso por terem desenvolvido uma sequéncia de agdes ordenadas que
tinham um objetivo definido (ZABALA, 1998). Entendemos que o Grupo 03 “cria”
um procedimento de limpeza, pois 0 Grupo 02 utiliza das etapas descritas no relato para
conceber a ordenagéo de sua intervengéao.

O ambiente modelado pelo Grupo 02 foi fotografado na integra, a figura 08

demonstra como ficou o terrario.

Figura 8: Ambiente modelado pelo grupo 02

Fonte: Acervo pessoal do pesquisador.
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Com base em Coll et al (1998) e a partir da Figura 8, vemos que é
imprescindivel entender os contetidos conceituais que dao suporte a préatica vertida ao
ensino de procedimentos, mesmo que ndo seja nosso foco avaliar os conceitos,
observamos que 0s estudantes baseiam-se nos conteudos conceituais vistos em sala de
aula para nortear os procedimentos a serem utilizados.

O professor chegou para esse encontro aproximadamente as 15 horas, contudo
os discentes ja haviam terminando de modelar o ambiente apresentado na figura 8.
Quando questionados sobre 0 motivo pelo qual ainda ndo tinham colocado os girinos no
aquario, relataram que estavam esperando a ‘“sujeira” decantar e a &gua ficar mais

transparente para colocar os girinos nela.
7.9.1 Relatos do Grupo 01.

O Grupo 01 foi o dltimo a ir ao LAPEC, indo na segunda semana de
observagoes, e, por isso, foram 0s primeiros a ver 0 sapo em sua metamorfose completa.
O recorte do relato enviado via e-mail pelos integrantes do grupo demonstra o que

observaram.

Grupo 01: — Chegamos no laboratorio e para nossa surpresa ao analisar o
aquario vimos um sapo sem cauda nem nada, pois 0s meninos do outro grupo (se
referindo ao grupo 02) disseram no relatorio que ele tava com rabo na quinta feira e
hoje, terca, ele ta com metamorfose completa.

O Grupo 01, nesse breve recorte, nos remete a utilizacdo do procedimento de
observacéo (Quadro 6) ao verificar que o “sapo” havia sofrido metamorfose no periodo
entre a quinta e terca feira. Utilizam da analise e comparacéo da informacéo e busca e
captacdo da informacdo (Quadro 6), para captar informacdes por meio do relato
apresentado pelo grupo 02, tentando delimitar o tempo em que possa ter ocorrido a
metamorfose no animal.

Utilizamos o termo sapo entre aspas, pois 0s estudantes chegaram a uma
concluséo diferente para o que observavam. O recorte abaixo demostra a inquietagdo

que surgiu quando observam a situacdo apresentada na figura 09.
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Figura 9: Possivel sapo submerso, fotografada pelos integrantes do grupo 01.

Fonte: Acervo pessoal do pesquisador.

Grupo 01: — Uma coisa estranha que deixou a gente meio assim, € que 0 sapo
estava dentro da agua, totalmente submerso (que nem na foto que ta no final desse
relatério) ai decidimos pegar o computador e pesquisar para saber se realmente tem
um sapo assim aqui no Distrito Federal. Demorou bastante até a gente encontrar um
texto que nos levou a acreditar que o sapo na verdade era uma ra, pois ela, diferente

dos sapos e pererecas, preferem viver na agua.

O grupo demonstrou atitude com respeito a aprendizagem em ciéncias: enfoque
profundo (Quadro 7). Entendemos que a observacao fez com que estudantes entrassem
em desequilibrio cognitivo (PIAGET, 1971), pois 0 que entendiam era que 0S sapos
morreriam afogados se submersos, e o que observavam era totalmente o oposto do que
sabiam. Portanto, eles ndo tinham subsidio tedrico para justificar o que observavam,
mas, utilizando da atitude acima descrita e do procedimento de busca e captacdo da
informagdo (Quadro 06), decidiram que o melhor a fazer era tentar entender o que
ocorria. A automacéo na utilizacdo do procedimento e sua efetividade em saber executa-
lo, garantiram que o0s estudantes conseguissem sanar suas inquietacdes e verificassem
que o “sapo”, possivelmente era uma ré e por isso continuava submerso.

Entendemos que os estudantes desenvolveram, durante toda a unidade didatica,
o procedimento de busca e captacdo da informacdo (Quadro 6). Tendemos a essa

interpretacdo pelo fato de esse procedimento ter sido desenvolvido em uma das aulas da
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unidade didatica, (subtopico 7.3 aula 03), no qual o professor realizou uma intervencdo
tedrica, a qual consistia em ensinar para os estudantes como buscar informacdes.
Passados seis encontros, os estudantes chegaram a automacdo na utilizacdo do
procedimento de busca e captacdo da informacéo (Quadro 6).

Continuando o momento, o grupo discorreu sobre as condi¢Ges do aquario e a
intervengdo realizada:

Grupo 01: — A agua estava limpa, a temperatura era de 28 graus, porém o
borbulhador estava cheio de comida pro peixe e tava borbulhando pouco, talvez fosse
esse 0 motivo da temperatura elevada e por isso decidamos limpar somente ele.

Como o outro girino j& desenvolveu as patas de tras e da frente, e sabemos que
esse que sofreu a metamorfose é uma ra decidimos ndo mexer no ambiente, pois tem
agua e solo, se for um sapo ele fica no solo e se for uma ra divide espaco com a outra
na dgua. Limpamos o borbulhador, esperamos 15 minutos e vimos que a temperatura
caiu para 25 graus.

Colocamos pouca comida, pois vimos que o0 girino com as patas desenvolvidas
comeu um mosquito que caiu na agua e tinha um monte de mosquito caindo a todo o
momento, como eles gostam de insetos talvez preferissem comer eles. Terminamos e
fomos embora.

Podemos extrair do momento final, relatado pelos estudantes do Grupo 01, a
utilizacdo conjunta dos procedimentos: observacéo e busca e captacdo da informacao
(Quadro 6), mobilizados com a finalidade de verificar a condicdo do ambiente
modelado e a temperatura que ele apresentava, bem como as condi¢des do borbulhador.
Em seguida temos a utilizacdo de estratégias de raciocinio (Quadro 6) e a
movimentacdo da atitude de gosto pelo rigor e precisdo do trabalho (Quadro 7), ao
criarem uma correlacdo entre a funcionalidade do borbulhador e a temperatura do
ambiente, findando na escolha de limpar somente o borbulhador na tentativa de
diminuir a temperatura da agua. Utilizam também da capacidade de modelar situacdes
problema (Quadro 06) ao argumentar sobre as possibilidades de o girino ir ao ambiente
terrestre ou permanecer no ambiente aquatico quando sofresse metamorfose completa.

Como ocorrido nos demais encontros o professor chegou ao LAPEC por volta
das 15 horas e, por sua vez os estudantes ainda estavam realizando a limpeza do
borbulhador, quando gquestionados sobre a necessidade do que faziam, deram o0 mesmo

relato que ja foi apresentado na discussdo acima.
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7.10 - Encontro final

O projeto Pic-Junior era uma parceria entre a Universidade de Brasilia — UnB
com o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico — CNPq. Nesta
parceria a UnB tinha por caracteristica ser a instituicdo que possibilitava o contato entre
os discentes e 0 meio académico. J& o CNPq era a instituicdo que subsidiava
financeiramente o deslocamento e alimentacdo dos participantes do projeto, portanto 0s
educandos recebiam uma remunera¢do mensalmente para cobrir seus gastos. Em
meados de novembro, entretanto, ocorreu a ruptura entre a parceria UnB e CNPq, para
esse projeto, o que levou ao fim dos repasses financeiros aos estudantes.

A finalizacdo das bolsas pegou a todos de surpresa, 0s estudantes ficaram
extremamente desmotivados em continuar suas atividades, alegavam que ndo tinham
condigdes de arcar com as despesas de deslocamento e alimentagéo, o que inviabilizou a
realizacdo dos trés encontros finais destinados ao fechamento da unidade didatica. Toda
via, conseguimos que o0s estudantes respondessem um questionario (Anexo B) sobre sua
participacdo na unidade didatica. Apresentaremos abaixo respostas que possibilitaram
interpretar procedimentos e atitudes.

No tocante do primeiro questionamento presente, que era: “vocé acredita que
sua visao de ciéncias mudou ap0s participar da Unidade Didatica? Justifique”, como

respostas temos :

Aluno 09: — Sim, sim eu me interessei mais sobre ciéncia, comecei a gostar mais

e procurei mais aprender sobre 0s assuntos.

Aluno 03: — Sim, pois o conhecimento que eu aprendi na UnB, foi um

conhecimento em praticas, uma aprendizagem mais aprimorada.

Aluno 01: — Sim, pois tinha uma visdo totalmente diferente da ciéncia, achava
que tudo era chato, agora sei que a forma de aprender é que é chata.

Aluno 06: — Antes eu ndo tinha muita nocéo de ciéncia. Aqui os conceitos foram

explicados de forma diferenciada, por isso meu interesse aumentou.

Aluno 02: — Modificou muito minha visdo sobre a ciéncia, estudamos varias
areas da ciéncia, como na area da biologia, principalmente, modificou minha viséo e

meu saber sobre o que é uma teoria e uma metamorfose.
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Inferimos das respostas apresentadas que, apds participarem da UDI, a viséo de
ciéncias dos estudantes foi modificada. Entendemos que a forma como as aulas foram
elaboradas, proporcionando maior interacdo com o objeto de estudo, favoreceu um novo
olhar ao estudo das ciéncias. No questionario, todos os estudantes afirmaram que sua

visdo de ciéncias mudou ap0és a participacao na UDI.

Para o segundo questionamento: “VOCé sentiu mais interesse para estudar

ciéncias? Justifique”, obtivemos as seguintes respostas:

Aluno 04: — Sim, chegava em casa ia pesquisar as coisas que via na aula,

principalmente sobre evolucéo.
Aluno 10: — Eu senti mais interesse em estudar biologia.

Aluno 02: — Sim, pois na escola, o conceito de ciéncia e suas propriedades nao
€ muito complexo, porém na UnB nos aprendemos o que € a ciéncia, e a parte pratica

desse estudo.

Aluno 01: — Pelo projeto, quis me formar em Biologia achei uma matéria

interessante.
Aluno 07: — Sim, justamente pelo fato de ver a ciéncia em pratica.

VVemos que estudantes afirmaram se sentirem motivados a conhecer mais sobre o
que investigavam durante os encontros realizados em sala, demonstrando atitude com
respeito a aprendizagem das ciéncias no tocante do enfoque profundo (busca de
significados) (Quadro 7).

Ainda nos referindo aos relatos acima descritos, podemos argumentar que o
estudante 02 apresenta atitude critica frente aos conceitos vistos em sala (Quadro 7),
por ter realizado uma comparacao entre a sala de aula da escola na qual estudo e a sala
na qual ocorrem os encontros do projeto. O referido discente elenca pontos positivos da
realizacdo da unidade para apresentar pontos negativos das aulas que recebe no ambito
escolar.

O terceiro questionamento era: “Participar da Unidade Didatica modificou sua
forma de ver o Meio Ambiente? Justifique.” E as respostas mais representativas para

esse momento foram:

Aluno 08: — Sim, cada detalhe da natureza é tudo ha nela € muito rico e tem
uma historia totalmente e profundamente detalhada pela propria natureza.
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Aluno 05: — Sim, porque agora eu tenho cuidado mais do Meio Ambiente, pois

ele é o lugar onde nés vivemos.

Aluno 06: — Sim. Era impossivel falar em meio ambiente sem pensar em

natureza. Aqui, o real significado foi esclarecido.

Aluno 02: — N&o. O que foi apresentado sobre o meio ambiente € muito
objetivo. Desde cedo eu tinha uma visdo formada sobre o que é o meio ambiente e sua

importancia.

Aluno 07: — Sim, pois ap0s ter uma ideia de como cada coisa tem sua
importancia na natureza, e a modificacdo que o ser humano faz no meio-ambiente afeta

ndo s6 a espécie humana, mas todo o planeta e o que hé nele.

Aluno 04: — Sim, percebi que precisamos cuidar mais do meio Ambiente, pois

precisamos muito disso e muitos ndo sabem.

O estudante 02 é o Unico a relatar que sua visdo sobre 0 meio ambiente ndo se
modifica, todos os demais estudantes, mesmo 0s que ndo foram acima apresentados,
afirmaram que a visdo deles, com referéncia a natureza, se modificou. Das falas
apresentadas, exceto a do discente 02, demonstram o desenvolvimento da atitude:
Respeito pelo meio ambiente (Quadro 7), pois 0s estudantes argumentam sobre o lugar e
as responsabilidade do homem para com a natureza, o que demostra efetivo respeito
pelo que ela representa e sobre sua importancia para a vida.

O quarto questionamento foi: “Vocé ficou mais critico, questionando mais

’

quando alguém te ensina algo novo sobre ciéncias? Justifique.”.

Aluno 07: — N&o sei bem, mas acredito que o projeto tenha feito com que eu
exigisse mais das respostas alheias, acredito que seja porque também fui mais exigido.

Aluno 02: — 4 pergunta que eu vi de mais importdncia foi a “por que?” pois
por traz de cada tema ha um “por que” e quanto mais vocé aprofunda em determinado

tema, melhor.

Aluno 06: — Sim, devido aos varios “por ques” daqui. Aqui todas as afirmagoes

sao questionadas. Acaba usando isso as vezes.
Aluno 05: — N&o. Ainda néo.

Aluno 08: — Néo, porque sempre fui de respeitar a opinido dos outros. Ouco e

observo a opinido porém nao discuto. Fiquei mais atento, somente.
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Das respostas apresentadas ao referido questionamento, os estudantes 05 e 08
forma os Unicos que afirmaram ndo terem mudado de atitude, por sua vez, a fala do
discente 08, demonstra que ele passa a selecionar as informacdes recebidas, pois fica
“mais atento” as informacdes recebidas. Entendemos que, mesmo nao expressando uma
opinido verbal ao que ouve, sua atitude frente aos conceitos vistos em sala se modifica,
ele passa a criticar a informacdo que recebe no campo cognitivo. Podemos inferir que
dos estudantes participantes da UDI, exceto o 05, todos demonstram atitude critica
frente aos conceitos vistos em sala (Quadro 7).

Foi solicitado no quinto item do questionario que relatassem sobre sua
participacdo na UDI. A solicitagdo era: “O projeto era baseado em momentos
diferentes, onde vocé fazia a pesquisa em casa, apresentava essa pesquisa ao grupo e
discutia 0 que pesquisou com o0s colegas. Relate o que vocé acha dessa forma de

estudar.”.

Aluno 04: — Uma forma maravilhosa, além de vocé aprender o seu tema e
explicar para o colega também aprende o tema dos outros componentes do grupo e

além do mais ja pratica a interatividade e a comunicacao entre 0s grupos.

Aluno 03: — Uma forma boa, porém de pontos positivos e negativos, nem todos
tinham compromisso em faze-lo, mas para os que tinham compromisso sem ddvidas

aprimorava seu conhecimento.

Aluno 02: — Essa forma de estudo é boa, pois vocé pode compartilhar suas

ideias com os colegas.

Aluno 07: — E uma forma interessante, pois, normalmente, na escola, apenas
ouvimos ou apresentamos algo ao grupo e ndo os discutimos, o que faz com que seja

interessante.

Aluno 10: — E uma forma 6tima, melhor que o professor dando matéria na sala

de aula.

Aluno 08: — E um bom método de estudo pois te forca a lembrar em casa do que
estuda na sala de aula. Te impulsiona a descobrir e pesquisar mais coisas sobre a

mateéria.

Podemos inferir, a partir dos relatos apresentados, que os discentes gostam da
forma como a UDI foi pensada, elabora e executada. A possibilidade de demonstrar 0s

trabalhos que fizeram e discutir com o grupo seus resultados, para eles, é fator
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determinante na motivagdo em realizar suas pesquisas. Extrapolando, podemos dizer
que eles significam suas pesquisas em casa quando tem a possibilidade de discutir seus
resultados com os colegas, saindo do mondlogo tradicional, como apresentado pelo
estudante 07.

No tocante as atitudes, entendemos que os discentes apresentam atitude critica
frente aos conceitos vistos em sala (Quadro 7), ao apresentarem 0s pontos positivos e
negativos da UDI e ao compararem a estrutura das aulas recebidas em sala com a
estrutura das aulas recebidas na unidade didatica.

O dltimo item do questionario era: “Vocé percebeu alguma mudanca em si
durante a participacdo na Unidade Didatica? Se sim, relate quais, se ndo, por qual

motivo acredita que ndo mudou em nada”.

Aluno 04: — Sim, minha forma de pensar e agir mudou fiquei mais ciente e por
dentro do mundo onde pude explicar para algumas pessoas que precisamos cuidar da

Terra ndo nos ser cuidado por ela.

Aluno 08: — Sim! A minha visdo de relatar, pesquisar e explicar algo se

expandiu. Foi como ser aluno de uma universidade realmente.
Aluno 07: — Sim, a responsabilidade e a forma como vejo o mundo.

Aluno 06: — Houveram mudancas no meu modo de pensar, nem tudo ja é aceito
como verdade, ciéncia agora é visto de um modo bem diferente, muito além daquilo que

¢ visto na escola.

Os estudantes 04 e 07, por meio de sua argumentacdo, desmontam ter
desenvolvido, durante a participagdo no projeto, a atitude entendida como Respeito pelo
meio ambiente (Quadro 7). Isso porque o aluno 04 relata ter argumentado com pessoas
de seu convivio sobre a necessidade de cuidarmos do planeta Terra e o aluno 07, ao
afirmar que sua visdo e mundo foi modificada, desmontaram maior sensibilidade com o
meio ambiente.

O discente 08 demonstram a atitude entendida como gosto pelo rigor e precisao
do trabalho (Quadro 7), pois modifica sua forma de entender os processos cientificos,
gostando e aplicando o que apreendeu durante a participagdo na UDI.

O educando 06 apresenta atitude critica frente aos problemas apresentados pelo
desenvolvimento cientifico (Quadro 7) ao entender que o conhecimento advindo dos
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estudos cientificos ndo é absoluto. Possivelmente o discente entende que a ciéncia é

ciclica e que sua construcédo é gradativa.
8- CONSIDERACOES FINAIS.

Tendo como objetivo desenvolver uma Unidade Didatica pensada na proposta
investigativa de ensino, podemos dizer que este foi alcangado. A unidade produzida
abordou topicos escolares de forma diferenciada, proporcionando aos estudantes
condicdes de trazerem seus conhecimentos prévios, para, a partir deles, iniciarem novos.
Admitindo que os discentes tivessem ideias préoprias e pudessem discuti-las em grupo,
com seus colegas e com o professor (CARVALHO, 2013).

A estrutura necessaria para execucdo de uma atividade investigativa, como
observamos nos resultados, exige uma postura diferenciada dos autores da investigacéo,
professor e alunos (CARVALHO, 2013), o que foi possivel observar durante toda a
aplicacdo da referida UDI.

O professor, ao iniciar suas praticas na execucdo da Unidade Didatica
Investigativa, demonstrou dificuldade em esperar que 0s estudantes argumentassem, por
sua vez, com a progressiva execucdo das aulas, ele entendeu que os estudantes tinham
necessidades diferentes quanto a elaboracdo de conceitos, portanto, permitir a eles
tempo para que pudessem formular suas respostas era 0 Unico modo de proporcionar 0
momento investigativo.

Observamos, a partir dos resultados, que o professor gerou 0 ambiente favoravel
a participacdo dos alunos, deixando-0s a vontade para argumentar e contra argumentar
entre si. O educador, gradativamente assumiu a postura de fomentador da participagdo
dos estudantes, promovendo mecanismos favordveis a motivacéo intrinseca, bem como,
norteando a pratica investigativa ao levantar questionamentos que possibilitavam
alcancar os objetivos propostos em cada aula.

Fazendo alusdo aos estudantes, podemos dizer que eles tiveram a postura
necessaria para discentes participantes de uma UDI, pois argumentaram, contra
argumentaram, pesquisaram, inferiram, levantaram hipdteses, entre tantas outras acoes
apresentadas nos resultados e discussao, que possibilitaram o desenvolvimento de toda a
prética.

Percebemos que a UDI apresenta necessidades especificas quanto a participacao

dos estudantes e do professor. Na qual sdo necessérias diferentes interagdes do
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estudante com o objeto de estudo, como por exemplo: o dialogo, o debate, trabalhar em
grupo, a realizacdo de pesquisas; bem como a capacidade de lidar com uma série de
conflitos que se apresentam durante o trabalho em grupo, exigindo dos alunos serem:
cooperativos, respeitosos, cordiais, etc... Com os demais colegas (ZABALA, 1998).

Vendo as necessidades da UDI, para realizar cada uma das atividades acima
descritas, é necessaria a mobilizacdo, ou desenvolvimento, de procedimentos e/ou
atitudes pertinentes ao que é solicitado durante a resolucdo do problema proposto pelo
educador.

A aula “Experimentacdo: Investigando a Biogénese e Abiogénese”, exemplifica
0 que acima afirmamos, pois quando os educandos ndo conseguiram mobilizar o
procedimento necessario a realizacdo de uma pesquisa tedrica em casa, 0 professor teve
de fazer a devida intervencdo e proporcionar o desenvolvimento do procedimento busca
e captacéo de informacéo (Quadro 6).

Quando se ensina procedimentos e atitudes o educador deve proporcionar que
seus estudantes aprimorem, por meio da utilizacdo continua, os procedimentos que
possuem ou desenvolveram durante as aulas. Todavia, é necessario também, favorecer
0S mecanismos que promovam a mudanca de atitude. (ZABALA, 1998; COLL et al.
1998; POZO e CRESPO, 2009). Nesta perspectiva a UDI desenvolvida apresenta tais
elementos, pois durante as aulas os questionamentos levantados pelo educador sempre
exigiam que o aluno mobilizasse algum dos contetudos presentes no quadro 6. Ja o
continuo trabalho investigativo proporcionou verificar, ao longo da execucdo da UDI, a
gradativa presenca de atitudes do quadro 7.

A estrutura da unidade didatica proposta, portanto, solicita a movimentacdo dos
contetdos procedimentais e atitudinais. Cada questionamento requer dos estudantes
uma formulacdo conceitual e ao formular esses conceitos uma série de atividades
cognitivas e motoras devem ser movimentas. Essas atividades concretizam-se em
procedimentos e atitudes (ZABALA, 1998; COLL et al. 1998; POZO e CRESPO,
2009).

No que concerne o planejamento do professor, faz-se necessario entender 0s
conceitos a serem abordados, visando minimizar os erros e reducionismos conceituais
apresentados pelos estudantes. Entretanto, mesmo que adotando as devidas precaucdes
ndo se exclui a possibilidade de existirem erros conceituais durante os encontros, visto
que as discussdes tedricas sdo intensas e 0 volume de conceitos discutidos € exacerbado.

Temos na unidade, durante a aula em que discutimos evolugdo (subtopico 7.5) o
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reducionismo do conceito de evolugédo a processos de selegéo positiva e negativa para o
meio ambiente, quando realizamos a sistematizacédo das ideias.

Como visto nos resultados apresentados, a idealizacdo das aulas vertidas ao
ensino de conteudos procedimentais e atitudinais, possibilita, ao educador, entender o
nivel de desenvolvimento dos procedimentos e quais as atitudes sdo apresentadas
durante aulas. Salientamos que mesmo as aulas que ndo sdo planejadas visando o
desenvolvimento dos respectivos conteddos, permitem o aparecimento de
procedimentos e atitudes, por sua vez, em uma estrutura que ndo os valorize, fica
inviabilizada a avaliacdo do seu grau de desenvolvimento ou a identificagdo de sua
movimentacao.

Tendo em vista novas aplicacdes, cabe salientar que o presente estudo traz
elementos favoraveis a pesquisas que avaliem o papel do professor no ambito
investigativo, visando entender como ele desenvolve procedimentos e atitudes ao
aplicar uma UDI, e possibilitar a compreensao sobre os principais desafios ao docente
que se depara pela primeira vez com o ensino investigativo.

Cabe esclarecer que os principais participantes da unidade didatica, os anfibios,
foram devolvidos a seu ambiente natural. O pesquisador responsavel pela execugdo da
UDI levou-os pessoalmente até o corrego onde foram capturados e os soltou préximos a

margem.
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APRESENTACAO

Estad Unidade Didética, pensada na proposta investigativa de ensino, surgiu por
meio de uma intervencao pedagogica destinada ao estudo de Metamorfose em Anfibios,
mais propriamente nos sapos. Contamos com a participacao e sugestdo dos estudantes
envolvidos na pesquisa para construir este material. As aulas foram desenvolvidas
visando sanar lacunas conceituais, tende em vista favorecer 0 momento de observacéo
de um terrario, proposta final desta unidade didatica.

Os encontros teoricos foram destinados ao estudo do conceito de teoria
cientifica, biogénese e abiogénese, metamorfose e evolucdo. Para cada encontro damos
um nome com referéncia ao que ocorreu no encontro:

e Aula01 - Investigando o conceito de teoria;
e Aula 02 - Experimentacdo: Biogéneses e Abiogéneses;
e Aula 03 - Investigando a Biogéneses e Abiogéneses
e Aula 04 — Introducéo ao conceito de Metamorfose;
e Aula 05 - O Ovo e sua importancia evolutiva: Diferenciando Evolugio
de Metamorfose;
e Aula 06 — Terrario: materiais para montagem e coleta de girinos;
e Aula 07 — Coletando e montando um Terrario;
e Aula 08 — Observando girinos, observando metamorfose.

O encontro final, 8° encontro, podera ser subdividido em diversos outros
encontros, pois, a partir dele, comeca 0 momento de observacdo dos processos de
metamorfose nos sapos, portanto, é vocé, professor ou professora, quem ira delimitar o
nimero maximo de aulas realizadas durante a execucdo desta Unidade Didatica

Investigativa — UDI.
PRESSUPOSTOS TEORICOS QUE EMBASARAM A UNIDADE DIDATICA

Esta unidade didatica é apoiada na abordagem investigativa de ensino. A
unidade didatica pode ser entendida como “conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém
um principio e um fim conhecido tanto pelos professores como pelos alunos”.
(ZABALA, 1998).

Adotamos as discussdes apresentadas por Carvalho (2013) e Azevedo (2006)

para organizar nossa unidade didatica. Esta estrutura sequencial proporciona que o
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estudante demonstre os conhecimentos prévios que possui e interaja com objeto de
estudo, tendo o professor como um fomentador da interacdo, da investigacdo, do que
estd sendo estudando, favorecendo a ele sair do conhecimento espontaneo, chegando até
0 conhecimento cientifico por meio de seu trabalho investigativo; temos uma Sequéncia
de Ensino Investigativo (SEI).

O trabalho investigativo implica na apresentagéo de uma situacéo problema a ser
resolvida pelos estudantes. Para iniciar 0 momento investigativo, uma questdo ou
situacdo problema deve ser apresentada, posteriormente, por meio de questionamentos
elencados pelo professor, o estudante deve ser motivado a formulacéo e reformulagdo
conceitual até que consiga resolver o problema em quest&o.

Durante a formulacdo e reformulacdo da possivel resposta, o professor deve
permitir e estimular a interacdo entre os estudantes, favorecendo o didlogo e a exposicao
dos conhecimentos prévios que os alunos tém sobre o que estuda. Posterior a esse
momento, o professor deve propor uma atividade que estimule o aluno a observar,
registar, analisar dados e desenvolver uma conclusdo sobre o que ¢ estudado.

Cabe ressaltar que € o estudante quem trabalha e desenvolve conceitos durante a
pratica, o professor tem como funcdo principal guiar o0 momento investigativo. Esta
funcdo é do professor, por ser ele quem apresenta o conhecimento cientifico em
desenvolvimento e pelo fato de ter sido ele quem planejou a préatica na qual os alunos
trabalham.

Nesta perspectiva de ensino, a postura, tanto do educador quanto do estudante,
deve ser repensada. O educador deve assumir a postura de fomentador da pesquisa,
guiando o processo de investigacdo para chegar ao objetivo por ele estipulado. Cabe ao
educador elencar os questionamentos necessarios, permitindo que o estudante se
mantenha no foco da aula desenvolvida. Durante a execucdo da unidade didatica
investigativa compete ao professor propor leituras, pesquisas e intervencbes que
assegurem ao estudante a transicdo entre conhecimento espontaneo e conhecimento
cientifico.

A pratica investigativa ndo pode limitar o aluno a fungéo de espectador. Ela deve
possibilitar ao estudante “argumentar, pensar, agir, interferir, questionar, fazer parte da
construcdo de seu conhecimento.” (AZEVEDO, 2006, p.25). Portanto, adotando essa
postura, o estudante participara efetivamente da construgdo de seu conhecimento.

O estudante sem motivacdo ndo se envolver totalmente com a préatica proposta,

isso por acreditar que ja& sabe tudo o que esta sendo estudado, ficando a prética
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investigativa prejudicada ou impossibilitada, portanto o professor deve gerar
mecanismos favoraveis a motivacao de seus alunos.

Devemos considerar 0s conhecimentos prévios que os educandos apresentam,
para motiva-los. O professor deve valoriza-los, pois desconsiderando as contribuicfes
do educando, podemos apresentar conceitos que ele j& estudou e, possivelmente,
desmotivando-o por acreditar que ja sabe tudo que esta sendo visto em sala. Justifica-se,
deste modo, a necessidade de apresentar a situacdo problema e, por meio dela, verificar
0 gue o estudante ja sabe, possibilitando tracar estratégias para o desenvolvimento da
aula de forma motivadora.

Observada a importancia de um SEI elaboramos uma unidade didatica
investigativa (UDI). Por isso cada atividade foi pensada e desenvolvida com objetivo de

favorecer o protagonismo dos educandos participantes.
AS AULAS

Professor, a seguir encontram-se detalhadas as aulas. Cada momento foi pensado
para durar aproximadamente 2 horas aula. Isso ocorreu por entendermos que se 0S
professores de ciéncias conseguirem organizar sua grade de horarios, colocando seus
horéarios sequenciados, tera disponivel um periodo aproximado de duas horas aula para
realizar suas atividades. Portanto, objetivando simular sua realidade, vertemos nossa
intervencao a ela.

N&o esqueca que sua postura deve ser de fomentador da investigacdo. Permita
que seus alunos tenham tempo para pensar sobre o que estudam; alguns demoram mais
que outros para conseguir formular conceitos. Caso evidencie que eles ndo possuem
conteldos conceituais que permitam argumentar, sugira que leiam um determinado
texto, escutem uma mausica relacionada ao tema, facam uma busca em sites e livros que
apresentem o conceito que estiver trabalhando ou utilize de outra estratégia de sua
escolha. A palavra é incentivar. Portanto, incentive os alunos a fazerem eles mesmos,
evite dar respostas prontas, pois muitos irdo solicita-las varias vezes.

Ressaltamos que essa unidade didatica é uma sugestdo ao estudo de
Metamorfose. Portanto, sinta-se a vontade para modifica-la de acordo com suas
necessidades mediacionais diarias. Por exemplo, se seus estudantes j& dominam o
conceito de teoria cientifica, faga uma reelaboracdo do que propomos que eles

participem efetivamente da aula.
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Para melhor entender a abordagem investigativa de ensino, sugerimos a leitura
do livro: Ensino de Ciéncias por Investigacdo: Condicdes para implementacdo em sala
de aula. Organizado por Ana Maria Pessoa de Carvalho, publicado na editora Cengage
learning no ano de 2013.

Desejamos Gtimas surpresas com o trabalho investigativo, pois elas surgem, e

muitos momentos de aprendizagem para vocé e para seus estudantes. Boas aulas!
AULA 01 - INVESTIGANDO O CONCEITO DE TEORIA

Objetivos da aula:
e Possibilitar que os estudantes construam o conceito de teoria
e Reconhecer as limitagdes do conceito cientifico de teoria.

e Entender os pressupostos que embasam o0 conceito de teoria.
Tempo estimado de duracéo da aula: 2h/a

Procedimentos

Para iniciar a aula, divida a turma em pequenos grupos, de preferéncia dois,
explique aos estudantes como ocorrerd a préatica, enfatizando que eles serdo agentes da
construcdo da aula e, por isso, deverdo: propor, participar, argumentar e contra

argumentar com os demais colegas e com VOCeé.

Primeiro momento da aula: Distribua imagens de duas teorias distintas, dando

uma imagem para cada grupo (Utilizamos imagens que representavam a teoria de

Darwin e Lamarck) Figura 01:
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Figura 1: Imagem a sua direita representando a teoria de Darwin e a sua esquerda a teoria

de Lamarck.

Fonte: Adaptado de https://dicasdeciencias.files. wordpress.com/2008/06/girafas-de-
lamarck.jpg

Cada grupo deve receber somente uma imagem, sendo ela a que representa a
teoria de Darwin ou a que representa a teoria de Lamarck. Solicite que eles debatam em
grupo e formulem uma explicagdo para o que observam. Ressalte que eles devem

observar a imagem e, a partir dela, formular sua hipétese.

Nota ao professor
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Permita que os estudantes postulem uma possivel resposta ao que observavam,
solicite que apresentem sua hipdtese; utilize a palavra hipdtese para comecar a
introduzir o conceito de teoria, se achar necessario, explique o significado da palavra
aos estudantes. Escute o que eles tém a dizer. Levante questionamentos para entender
como eles chegaram a conclusdo apresentada. N&o realize nenhuma intervencéao

conceitual aqui, para ndo prejudicar a execucdo do segundo momento da aula.

Segundo momento da aula:

Para iniciar o segundo momento, informe aos estudantes, que para cada imagem
recebida existe uma teoria que a fundamente. Entregue a eles um documento, um texto
ou um recorte que contenham as respectivas teorias (no caso do exemplo demonstrando
devem apresentar as teorias de Darwin de Lamark).

Mesmo que o0 grupo esteja com a imagem que representa a teoria de Lamarck,
deve receber também a teoria de Darwin, isso para favorecer que ele busque as
informac@es e as compare tanto com a imagem quanto entre as teorias recebidas.

Solicite que seus alunos reformulem o que escreveram, tendo como parametro o
documento recebido, buscando responder o que observam utilizando os conceitos

presentes no documento entregue.

Nota ao professor

Ressalte que o estudante deve
argumentar com base nas
informagdes presentes no texto,
esclareca com seus estudantes
gue 0 momento € de buscar a

informag&o que esta no texto.

Terminado o momento de reformulacdo, estimule seus alunos a apresentem o

que escreveram nos dois momentos do encontro.
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Notaao professor

“Promova o momento de
discusséo em grupo,
elenque  questionamentos
que possibilitem aos grupos
debaterem sobre o que

escreveram.”

Terceiro momento da aula:

Esse € o0 momento de sistematizacdo do conhecimento. Vocé professor, pode
apesentar uma aula conceitual, aproveitando o que eles trouxeram para o0 encontro ou
solicitar a leitura de um texto possibilitando que os estudantes formulem o conceito de

teoria. Permita e auxilie a formulacéo e reformulacédo de ideias.

Terminando o encontro:

Por ser uma unidade didatica, nossas aulas serdo sempre interligadas, neste caso,
ao final desse encontro, solicitamos que monte um experimento.

Sugerimos um experimento similar ao que foi realizado por Francesco Redi
(Figura 03). Utilizando de trés potes, coloque dentro de cada deles pedacos de alimento.
Sugerimos carne ou tomate, mas pode ser qualquer outro a sua escolha. Deixe um pote
totalmente aberto, um com gaze e um totalmente fechado, conforme figura 03.
Sugerimos esse experimento pela quantidade de informag6es que podemos obter a partir

dele.
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‘“Nao revele aos estudantes
0 nome do tedrico nem a
teoria que embasa o

experimento”

Figura 3: llustracdo do experimento realizado por Francesco Redi

FRASCO 1 FRASCO 2 FRASCO 3

“Controle” “Com gaze" “Aberto”

Fonte: https://sinalcritico.files.wordpress.com/2014/11/slide6.jpg

Ao terminar de montar o experimento solicite que os alunos redijam um pequeno
paragrafo, onde postulem o que acreditam que ocorrera em cada um dos potes que
observam, apresentando uma possivel justificativa ao que escreveram. Junto com eles,
leve os potes para um ambiente aberto onde deverdo ficar por um periodo de

aproximadamente sete dias.
AULA 02 — Experimentando: Biogénese X Abiogénese

Objetivos da aula:
e Permitir que os estudantes entendam como se da a constru¢do do conhecimento
tedrico cientifico

e Demonstrar os resultados de um experimento.
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e Proporcionar a discussdo de resultados de um experimento.

e Proporcionar o trabalho em grupo e a relacéo entre os participantes.

Tempo estimado de duracao da aula: 2h/a

Procedimentos:

Primeiro momento da aula:

Iniciando a aula, solicite que os estudantes relatem o que postularam, na aula
anterior, apresentando suas projecdes ao que ocorreria em cada um dos potes. Requeira
que leiam o que escreveram.

Depois de todos terem apresentado sua possivel resposta ao que observavam,
cologue o pote aberto em cima da mesa. Questione-os para saber se o que postularam é

exatamente 0 que ocorreu.

Nota ao professor

J4

“Nesse momento ¢ importante
fomentar a discussdo. Esperamos
que seu pote esteja cheio de
larvas. Questione 0s estudantes
para saber como esses insetos

foram parar dentro do pote.”

Segundo momento da aula:

Para iniciar o segundo momento da aula, solicite que os estudantes discorram
sobre suas projecGes para 0 que iria ocorrer no pote com gaze, assim como ocorreu no
primeiro momento da aula, por sua vez, ao findarem seus relatos ndo mostre para eles o
pote com tela, solicite que discorram sobre o que postularam para 0 pote totalmente
fechado.
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Apresente os dois potes, fechado e com gaze, a0 mesmo para seus alunos.
Espere um pouco, deixe que eles tenham tempo para observar e entrar em estagio de
desequilibrio cognitivo com o que observam.

Com os trés potes sobre a mesa questione os estudantes sobre as diferencas
existentes neles. Sugerimos que pergunte:

e Temos 0 mesmo resultado nos trés potes?

e Como a vida chegou até os potes?

e Como podemos explicar o pote fechado?

e Ha ou ndo vida no pote fechado? (caso exista) como ela chegou até ali, ja
que o pote estava fechado?

Realize um questionamento por vez, ndo profira varios questionamentos ao
mesmo tempo. Possibilite que os estudantes apresentem informacGes e expressem 0s

conhecimentos prévios que possuem sobre o que observam.

“Nao tenha medo de esperar
de 5 a 10 minutos para que um
estudante argumente, eles
estardo em  desequilibrio
cognitivo e leva tempo para

organizarem suas ideias”

Terceiro momento da aula:

Para finalizar a aula, informe o que vocg, professor ou professora, esperava que
ocorresse em cada um dos potes, (provavelmente o resultado do experimento nédo serd o
esperado até mesmo para VOc€) sistematize todas as informagdes trazidas pelos
estudantes. Diga que um tedrico ha muitos anos realizou esse mesmo experimento, mas

diga 0 nome do teorico que realizou o experimento.
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Acreditamos que os estudantes ficardo atonitos e motivados para saber quem

realizou o experimento, solicitaréo que vocé diga quem o fez, por sua vez, para finalizar

a aula solicite que seus alunos facam uma pesquisa tedrica, na qual busque o nome do

pesquisador que realizou 0 experimento e respondam aos seguintes questionamentos:

1. Quem foi o tedrico que postulou o experimento reproduzido,

2. Quais eram as inquietacdes que o movimentavam a realizar os testes

feitos,

3. Quantos testes ele fez, e por qual motivo fez mais de um teste,

4. O que ele buscava responder quando realizou o experimento e se ele

conseguiu tal feito.

“E importante que seus discentes
saibam realizar pesquisas, se
achar necessario, elucide os
possiveis passos a serem seguidos
para que consigam realizar uma

pesquisa teodrica.”

AULA 03 - Investigando: Biogénese X Abiogénese

Objetivos da aula:

e Proporcionar aos estudantes entenderem como se da a construcdo do

conhecimento tedrico cientifico.

e Entender que o conhecimento cientifico surge da necessidade social.

e Proporcionar o trabalho em grupo e a relagdo entre os participantes.

e Proporcionar o momento tedrico investigativo

e Proporcionar o debate investigativo.

e Confrontar dados.

Tempo estimado de duracéo da aula: 2h/a
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Procedimentos:

Para iniciar essa aula, Professor ou Professora, solicite que seus estudantes
apresentem os resultados de suas pesquisas, bem como as dificuldades encontradas em
buscar pelo conhecimento. Os questionamentos devem leva-los a demonstrar 0
procedimento de pesquisa utilizado. Busque entender se seus estudantes conseguem

fazer uma pesquisa tedrica. Alguns questionamentos que podem ajudar s&o:

1. Quando foram realizar a busca, o que fizeram primeiro?

2. Foi facil iniciar a pesquisa ou tiveram dificuldades em saber pelo que
buscar?

3. Seus primeiros resultados foram positivos?

4. Quando ndo obtiveram resultados positivos, o que fizeram?

Depois de relatarem sobre os procedimentos utilizados e sobre as dificuldades
encontradas durante a busca conceitual, vocé professor, deve questionar seus alunos
para que eles apresentem o conhecimento encontrado.

Utilize, dos questionamentos norteadores para a pesquisa conceitual, aqueles
apresentados no final da aula 02, para fazer com que eles iniciem a argumentagdo. Um
questionamento chave, que pode nortear a discussdao aos conceitos biogénese e

abiogénese é: O que Francesco Redi buscava responder ao realizar o experimento?

Nota ao professor

“Essa ¢ a hora de fomentar a
discussdo em grupo, espere que eles
argumentem  sobre  conceitos
relacionados a  biogénese e
abiogénese e norteie 0 momento

para essa discussdo.”
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Professora ou Professor, ndo se esqueca, € vocé quem deve guiar as discussoes.

Possivelmente os estudantes dirdo que o experimento foi realizado para comprovar ou

refutar uma teoria. Solicite que eles revisem o experimento que vocés fizeram e

compare com o experimento de Francesco Redi.

Os questionamentos possiveis para esse momento s&o:

1.
2.
3.

Nosso experimento se aproxima do realizado por Francesco Redi?
Nossos resultados sdao os mesmos? O que héa de igual e de diferente?

Qual teoria ele buscava comprovar e qual teoria ele queria refutar quando
montou o experimento?

Por qual motivo Francesco Redi ndo obteve sucesso?

Seus resultados, mesmo que inconclusivos em um primeiro momento,
foram totalmente descartados?

Algum outro tedrico contribuiu para concep¢do da teoria Biogenica de

origem da vida?

“Essa discussdo sera extensa,
portanto procure evidenciar
que existem diferencas
substanciais entre as duas

teorias durante 0 momento. ”

Para finalizar o encontro, solicite que os estudantes sistematizem, por meio de

uma producéo textual, o que foi estudado em sala.

Solicite que na producdo sejam apresentados e confrontados os dados obtidos

tanto na experimentacdo quando na busca teorica. Solicite ainda que eles apresentem 0s

processos teoricos realizados por Francesco Redi, como a hipotese, o experimento, 0s

dados obtidos e etc.
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Ao final da sistematizacdo realizada pelos estudantes vocé, professor, deve
apresentar uma sintese do que foi estudado no dia. Discorra sobre o que é teoria, tendo
como embasamento 0 que os estudantes trouxeram para o encontro. Para finalizar a
aula, solicite que facam uma busca tedrica sobre o conceito de metamorfose, pois esse

conceito subsidiara as discussdes da proxima aula.

AULA 04 - Introducéo ao conceito de metamorfose.
Objetivos da aula:

e Possibilitar o entendimento conceitual de Metamorfose.

e Verificar que o conceito de Metamorfose pode ser utilizado nas diversas
areas do conhecimento.

e Evidenciar o conceito bioldgico de Metamorfose.

e Refletir sobre a abrangéncia do conceito de Metamorfose.

Tempo estimado de duracéo da aula: 2h/a

Procedimentos:

Iniciando o encontro, pergunte se os estudantes fizeram a pesquisa tedrica
solicitada. Apresente questionamentos que levem a argumentacdo conceitual sobre
Metamorfose, permitindo que os alunos evidenciem as principais curiosidades que eles
encontraram sobre o tema, bem como o0 que ndo entenderam, promova o debate e a
discussao entre o grupo.

Essa aula pode ser dividida em trés momentos principais.

Primeiro momento da aula:

Solicite que seus estudantes, sem 0 aporte da pesquisa realizada, desenvolvam
um conceito sobre metamorfose. Este deve ser redigido em uma folha ou no caderno.
Aqui, ele deve apresentar seus conhecimentos prévios sobre o conceito solicitado e

relembrar 0s conceitos vistos em casa, por meio da pesquisa.
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4

Nota ao professor

“Nao se assuste se algum

estudante ndo conseguiu gerar

nenhuma resposta ou
argumentacao nesse
momento.”

N&o realize nenhuma intervengdo nessa primeira etapa.

Findada a elaboracdo conceitual, motive-os a apresentar 0 que escreveram, 0
interessante é deixar que os estudantes demostrem o0 que sabem sobre o tema e
possibilitar que eles discutam, entre eles, o que entendem sobre Metamorfose. N&o

introduza nenhum conceito nesse momento.
Segundo momento da aula:

Este momento se caracteriza por apresentar diferentes formas de aplicacdo ao
conceito de metamorfose. Tendo em foco esta premissa, escolhemos uma musica e um
texto como mecanismo favoravel ao desequilibrio cognitivo e a visualizacdo das
diferentes aplicaces a metamorfose.

A masica e o texto que escolhemos foram:

e Musica: Metamorfose Ambulante de Raul Seixas, lancada em 1973 no
album: Krig-ha, Bandolo!.
e Texto: Gravidez, a metamorfose da mae de Livia Lisb6a, publicado na

revista Superinteressante online.
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“O mecanismo de intervencdo ¢
escolha sua, escolha qualquer outro,
desde que demonstre dois ou mais
tipo de aplicacdo do conceito de
metamorfose, diferindo do conceito

biologico. ”

“Solte” o som! Deixe a musica “rolar” uma vez sem realizar nenhuma
intervengdo, findada a reprodu¢do, informe que ird “passar” a musica novamente, por
sua vez, solicite que eles fiquem atentados para captar como Raul Seixas utiliza o
conceito de Metamorfose.

Terminada a transmissdo da musica promova a discussdo entre eles, para ver
como eles entenderam o conceito de metamorfose apresentado por Raul Seixas.

Findado o momento de discussdo entregue uma copia do texto “Gravidez, a
metamorfose da mae”, explicando que eles terdo que ler o texto de trés formas
diferentes:

e Na primeira, devem Ié-lo sem pausas, caso ndo identifiquem alguma
palavra ndo tentem buscar seu significado, apenas devem ler o texto até o
final.

e Na segunda, devem lé-lo grafando e buscando o significado das palavras
que ndo conhecem no dicionario e anotando seus respectivos significados
no caderno.

e Naterceira vez, refazer a leitura direta, no todo.

Aqui sugerimos um novo momento de discussé@o, possibilitando que os alunos
verifiguem o conceito de metamorfose presente no texto. Posterior a isso, possibilite
que eles comparem as informacOes apresentadas na musica e no texto. Os
questionamentos a seguir podem ajudar.

e Qual o conceito de metamorfose presente no texto e na masica?
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e Vocés identificam algum ponto em comum entre esses conceitos?
e Onde podemos ver a metamorfose como apresentada no texto e na
musica?
Findando a discusséo, solicite que os alunos redijam um pequeno paragrafo, no

qual utilizem do conceito de metamorfose presente no texto e na musica para explicar

g

Nota ao professor

uma situacao cotidiana vivida por eles.

“Saliente sobre a importancia de
buscarem e aplicarem a informacéo

contida no texto e na musica. ”

Terceiro momento da aula:

Esse momento deve iniciar com a apresentacdo do texto que redigiram. Incentive
a apresentacdo individual e o debate em grupo. E interessante questiona-los para saber
como movimentam o conceito e o aplicaram em seu cotidiano.

Objetivando direcionar a pratica ao estudo de metamorfose bioldgico, surge a

terceira intervencéo textual. Aqui sugerimos a leitura do texto:

e “Metamorfose nos animais” de Paula Louredo, publicado no site

http://escolakids.uol.com.br/

O procedimento de leitura deve ser o mesmo utilizado no segundo momento da
aula, quando leram “Gravidez, a metamorfose da mae”. Feita a leitura, possibilite que os
alunos discutam entre sim, promovendo a argumentacdo acerca do significado de
metamorfose para a biologia. Sugerimos como questionamentos basicos:

e Como € o conceito de metamorfose em biologia?
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e Podemos aplicar os outros dois conceitos vistos na musica “metamorfose
ambulante” e no texto “Gravidez, a metamorfose da mae” dentro da
biologia?

e Quais as diferencas e semelhancas entre os conceitos?

Esses questionamentos possivelmente levardo a reflexd@o, sobre tudo o que foi
estudado, portanto, nesse momento, com o auxilio do texto “Metamorfose nos animais”
de Paula Louredo, faca a sistematizacdo do que foi estudado e solicite que os estudantes,
discutam o que foi estudado. Peca, ao final da discusséo, que seus discentes produzam

um breve parégrafo que conceitue metamorfose na biologia.

“Certifique-se sobre a
participacdo de todos durante a
construgdo do conceito de
metamorfose  na  biologia,
visando favorecer a

aprendizagem do mesmo.”

Para finalizar a aula, solicite que os estudantes facam uma pesquisa tedrica sobre
0 Ovo e sua importancia evolutiva. Na préxima aula desta unidade, serad sugerida uma
intervencg&o para discutir o conceito de evolucdo e possibilitar diferencia-lo do conceito
de metamorfose. Esta aula foi sugerida, pois em nossa pesquisa evidenciamos que
muitos alunos confundem os dois conceitos e como o tema central do nosso trabalho é

observar a metamorfose fez-se importante distinguir os dois.
Bibliografia :

LISBOA, L. Gravidezz a Metamorfose da Ma&e. 2015 Disponivel
em:<http://super.abril.com.br/comportamento/gravidez-a-metamorfose-da-mae>

acessado em 20 de junho de 2015.

Raul Seixas. Metamorfose Ambulante, 1973. Album: Krig-ha, Bandolo!
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LOUREDO, P. Metamorfose nos animais. Disponivel em

<http://escolakids.uol.com.br/>. Acessado em: 20 de junho de 2015.

AULA 05 - O ovo e sua importancia evolutiva: diferenciando evolugdo de
metamorfose.
Objetivos da aula:

e Possibilitar ao estudante diferenciar Evolucdo de Metamorfose.

e Permitir ao estudante compreender a dimenséo do conceito de evolucéo.

e Promover o trabalho investigativo conceitual.

Tempo estimado de duracéo da aula: 2h/a

Procedimentos:

Essa aula sera extensa e de
discussdo  conceitual densa,
fique atento para fazer as
devidas sistematizagcbes dos
conceitos sempre que for

cabivel.

Inicie a aula relatando o tema de estudo do dia e pe¢a para que os estudantes
apresentem o que encontraram em suas pesquisas sobre a importancia evolutiva do ovo.
Possibilite a discussdo dos conceitos apresentados.

Pensando em promover o momento investigativo, sugerimos que realize o
seguinte questionamento:

e O que, em esséncia, é um ovo?

Possivelmente muitos estudantes dirdo que o ovo é uma prote¢do, uma casa.

Aparecendo esse tipo de resposta, argumente com 0s alunos que suas respostas remetem

a caracteristicas do ovo, porém, ndo o concebem no todo.
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Caso isso ocorra, sugerimos que levante questionamentos como:

e Qual a principal funcéo do ovo para as aves, répteis e anfibios?
e Na pesquisa que voceés fizeram, qual era a funcéo do ovo?
e Estas fungdes sdo de todos 0s ovos ou somente dos com casca?

Feito esses guestionamentos espera-se que eles relatem que o ovo é uma celula
reprodutiva, aparecendo esse conceito, realize uma discussédo sobre os diferentes tipos
de ovos e sobre a sua fungéo principal, O questionamento a seguir pode auxiliar a entrar
na discussdo sobre evolucao:

e Todos 0s ovos sdo iguais?

e Os ovos dos sapos podem ser colocados tanto em ambientes aquéaticos
como terrestres?

e Nas pesquisas que fizeram, qual foi o grande ganho evolutivo que
possibilitou ao ovo ser botado em ambiente terrestre?

Ao proferir tais questionamentos, esperamos que 0s estudantes argumentem
fazendo aluséo ao conceito de Evolugdo. Surgindo este conceito elenque os seguintes
questionamentos:

e Alguém falou evolucéo? O que isso significa?

e Como ela ocorre?

e Quando ocorre?

e Evolucéo é sempre positivo?

e O mais evoluido sempre sobrevive?

e Evolucdo € um processor rapido que ocorre em um periodo curto de
tempo ou demora milhdes de anos?

e Como posso dizer que um ser vivo evoluiu?
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Nota ao professor

Questione os estudantes a mediada
gque um ou outro conceito for
aparecendo, possivelmente nao
sera necessario realizar todos o0s

questionamentos sugeridos.

Terminando o momento de discussao, sugerimos que sistematizem, professor e
alunos, o conhecimento apresentado até aqui e formulem um conceito para Evolugéo.

Ao formularem o conceito de evolugdo divida a turma em grupos grandes, de 10
ou 20 pessoas e solicite que escrevam um breve pardgrafo, no qual diferenciem o
conceito de Evolucdo do conceito de Metamorfose que foi formulado na aula anterior.

Nota ao professor
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Apos terem formulado seus conceitos, questione a todos para saber se o0 que sera
observado, nos sapos, € metamorfose ou evolugdo. Aproveite os conceitos trazidos
pelos estudantes e sistematize tudo o que foi estudado em sala.

Ao final da discussao e da diferenciacdo entre 0s conceitos, sugerimos que seja
realizada uma avaliacdo da estrutura das aulas, no qual quem avalia sdo os discentes.
Vocé pode conversar com os estudantes ou pedir que, em uma folha, respondam aos

seguintes questionamentos:

e O que gostam nas aulas recebidas? Justifique.

e O que ndo gostam nas aulas recebidas? Justifique.

e Como vocé se vé durante as aulas?

e Vocé gosta da forma como o professor ministra a aula?

e Qual sua sugestdo para que as aulas sejam melhores?

Esses questionamentos te mostrardo o panorama geral de como esta sendo a
intervencdo proposta e se a motivacgao ainda estéa presente nos alunos.

Para finalizar o momento, proponha uma busca tedrica sobre 0s instrumentos e
cuidados necessarios para montar um terrario e para coletar girinos. Elucide que no
encontro subsequente, os estudantes deverdo apresentar 0 que precisarao para criar seus

girinos e justificar a necessidade de cada material com embasamento tedrico.

AULA 06 — Terrario: materiais para sua montagem e coleta de girinos.

Objetivos da aula:
e Viabilizar que entendam os procedimentos para montar um Terrério.
e Possibilitar a discussdo sobre a necessidade de instrumentos e cuidados com o
Terrario.
e Proporcionar o trabalho em grupo e a relacéo entre os participantes.

e Proporcionar 0 momento investigativo
Tempo estimado de duracéo da aula: 2h/a

Procedimentos:
Professor ou professora inicie esta aula perguntando se os estudantes tiveram

éxito em suas buscas e se trouxeram o que foi solicitado a eles. Lembre-os que somente
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se conseguirem justificar a necessidade dos materiais solicitados, eles serdo comprados.
Elucide que no meio cientifico, sempre havera a necessidade de justificar requerimentos

que envolva movimentacdes monetarias

Primeiro momento da aula:

Este momento consiste em discutir os principais bens a serem adquiridos, como
por exemplo: termdmetro, aquario, lampadas, pedras, etc. Solicite que um estudante va
ao quadro e anote cada objeto e sua respectiva justificativa de compra, com o objetivo

de permitir a todos os alunos visualizar o que ja foi apresentado e discutido.

“Caso verifique a que os estudantes
ndo apresentaram algum instrumento
imprescindivel a observacdo, faca a
sugestdo do material e discuta sobre a

possivel necessidade de compra-lo.”

Segundo momento da aula:

Consiste em elencar os materiais necessarios a coleta, como por exemplo:
peneiras, luvas, potes, etc. Realize 0 mesmo procedimento feito no inicio da aula,
solicitando que apresentem os materiais dos quase irdo necessitar e sua finalidade.

Para finalizar, discuta sobre a vestimenta necessaria para a coleta, como por
exemplo: calcas, botas, camisas de manga cumprida, protetor solar e etc. E importante
salientar sobre a necessidade da roupa certa para manter a integridade fisica de cada
participante.

Visando resguardar o momento da coleta, solicite que os estudantes nao se
atrasem no dia de irem a campo e que apresentem a vestimenta coerente com o0

momento.

AULA 07 — Coletando girinos e montando um terrario
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Objetivos da aula:
e Montar um terrério.
e Coletar girinos.
e Aplicar procedimentos de coleta.

e Vivenciar uma saida de campo
Tempo estimado de duracéo da aula: 2h/a

Procedimentos:

Professor ou professora, enquanto se deslocam até o local de coleta, faca uma
breve explanacdo conceitual sobre o que ¢ uma saida de campo, discuta sobre o0s
procedimentos e atitudes que os estudantes devem apresentar no ambiente de coleta.
Fica a seu critério, e de seus estudantes, montarem o Terrario, antes ou depois da saida

4

Nota ao professor

de campo.

Procure visitar o local de coleta
com antecedéncia, para
verificar se ha presenca de

girinos nele.

No ambiente de coleta, divida os estudantes em dupla e estimule a procura pelos
girinos, informe os locais mais provaveis para encontra-los e relembre o procedimento
de coleta discutido no deslocamento. Espere que eles coletem uma quantidade de
girinos suficiente para observar durante todo o processo de metamorfose.

Findada a coleta, voltem para a escola, coloque 0s girinos no ambiente
modelado, ou, modele o ambiente, e posteriormente coloque os girinos nele. Solicite
que os estudantes redijam um relato, onde informem tudo o que fizeram no campo

elucidando as atitudes e procedimentos utilizados.
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Finalize a aula informado que os proximos encontros serdo destinados a

observacao dos processos de metamorfose.
AULA 08 — Observando girinos, observando metamorfose.

Objetivos da aula:
e Proporcionar a observacdo da metamorfose.
e Possibilitar entender como ocorre uma metamorfose.
e Proporcionar o trabalho em grupo e a relacéo entre os participantes.

e Proporcionar o momento tedrico investigativo.

Tempo estimado de duracéo da aula: 2h/a

Procedimentos:

Esta aula ocorrerd até o final do processo de metamorfose, a partir de agora a
decisdo € do professor responsavel sobre o tempo de execucdo. Em nosso trabalho
realizamos trés encontros.

Em todos os encontros, o professor deve estimar os estudantes a observacao da
qualidade do ambiente modelado, da temperatura, turbidez da &gua, entre outas
caracteristicas do ambiente. O importante € fazer os estudantes observarem e somente
depois disso realizarem quaisquer intervencdes no terrario.

Elucide que o ambiente serd& modificado de acordo com as necessidades
apresentadas pelos girinos, portanto, entender as necessidades deles durante cada etapa
da metamorfose se faz necessario. Com isso, dependo do estdgio de metamorfose
apresentado pelo sapo, um novo ambiente deve ser modelado para suprir as

necessidades do animal. Se for possivel, tenham mais de um terraio montado.
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“Solicite que os estudantes
facam uma pesquisa teorica
sobre 0s  processos  de

metamorfose nos sapos.”

Ao final de cada aula, peca para que os alunos redijam um relato de atividades
realizadas. Neste relato devem informar a temperatura, o que observaram, quais as
intervencdes realizaram e por que realizaram tais intervengdes no terrario.

Vocé pode preestabelecer que os apresentem em seus relatos:

e Caracteristicas da agua.

e Ambiente modelado.

e Temperatura do ambiente.

e Ac0es realizadas no terrario.

e Motivo de realizarem ac¢des no terrario.

Apobs o ultimo encontro, e tendo possibilitado que todos os estudantes tenham
tido a oportunidade de observar o processo de metamorfose dos sapos, faca uma aula
destinada a sistematizacdo de tudo que foi estudando no decorrer da execucdo da
unidade, elucidando a importancia de cada tema estudo para que eles pudessem
observar e entender a metamorfose.

Findada a observacdo da metamorfose, sugerimos uma saida de campo com 0s
discentes, com a finalidade de levar os girinos, agora sapos, de volta a seu habitat

natural.
AVALIACAO POSSIVEL

Carvalho (2013) sugere, no que diz respeito a uma possivel pratica avaliativa do
que foi estudado e aprendido pelos estudantes, que avaliemos a unidade com base nos

conteddos processuais e atitudinais. Esses contelidos comumente ndo sdo observados e
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avaliados nas avaliagdes tradicionais, as quais ddo mais énfase aos contetdos
conceituais. Todavia, em uma Sequéncia de ensino por investigacdo, como esta, faz-se
necessarios avaliarmos a triade conceitual, pois os diversos contetdos estdo presentes
em sua execucao.

Vamos dar um exemplo: Quando sugerimos que solicite aos estudantes que
relembrem um conceito de uma aula anterior e utilize deste para explicar algo que estéo
estudando naquele momento, requeremos do aluno a movimentacéo do procedimento de
aquisicdo de informacéo enquadrado como Revisdo e memorizacao da informacéo.

Caso queira realizar uma avaliagcdo nessa perspectiva de abordagem, solicitamos
que leia o livro “Os contetidos na reforma: ensino e aprendizagem de conceitos,
procedimentos e atitudes” de Coll et al.(1998) ou A aprendizagem e o ensino de
ciéncias: do conhecimento cotidiano ao conhecimento cientifico de Pozo e Crespo

(2009). Entretanto é vocé quem escolherd a melhor forma de avaliar seus discentes.
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Anexo B — Questionario

Universidade de Brasilia— UnB

Faculdade UnB Planaltina — FUP

Programa de Iniciacdo Cientifica Junior

Professores: Eliane Guimarées, Viviane Falcomer, Rodrigo Xavier.

Aluno (a):

1. Vocé acredita que sua visao de ciéncias mudou ap0s participar da unidade didatica?
Justifique.

2. Vocé sentiu mais interesse para estudar ciéncias? Justifique.

3. Participar da Unidade didatica modificou sua forma de ver o Meio Ambiente?

Justifique.

4. Vocé ficou mais critico, questionando mais quando alguém te ensina algo novo

sobre ciéncias? Justifique

5. O projeto era baseado em momentos diferentes, onde vocé fazia a pesquisa em casa,
apresentava essa pesquisa ao grupo e discutia 0 que pesquisou com os colegas.

Relate o que vocé acha dessa forma de estudar

6. Vocé percebeu alguma mudanca em si durante a participacdo na Unidade Didatica?

Se sim, relate quais, se ndo, por qual motivo acredita que ndo mudou em nada.



