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RESUMO

Como resgatar uma estacdo meteoroldégica montada em uma escola, fazendo com
que alunos e professores passem a atribuir sentido a mesma? Quais acdes
contribuem para potencializar esse processo? Essas questdes motivaram o presente
trabalho, que apresenta o desenvolvimento de uma intervengdo balizada por
pressupostos freireanos e centrada em uma estacdo meteoroldgica.
Metodologicamente, trata-se de uma Pesquisa Participante, com dados coletados a
partir dos seguintes instrumentos: registros escritos elaborados apés cada encontro
com a escola e a comunidade; questionario respondido pelos alunos antes do
desenvolvimento da proposta; e, por fim, entrevistas realizadas com a direcéo,
professores, alunos e membros da comunidade que participaram da intervencéo.
Dentre os resultados, destacam-se as contribui¢cdes da intervencao para a formacao
dos alunos, além de modificagbes nas relagbes dos alunos com a escola,
conhecimento e comunidade. As acbes que potencializaram essas mudancas
estiveram relacionadas: a provocacdo de inquietagbes; a construcdo coletiva do
conhecimento e a socializacdo do conhecimento. Diante dessa investigacdo e como
proposicao de acéo profissional oriunda deste trabalho, apresenta-se uma sequéncia
de atividades centradas na estacdo meteoroldgica, com vistas ao estabelecimento de
vinculos entre escola e comunidade.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, Estacdo Meteoroldgica; Paulo Freire.



ABSTRACT

How to redeem a weather station mounted on a school, causing students and teachers
start to attribute meaning to it? What actions contribute to enhance this process?
These issues are scarce, which presents the development of an intervention buoyed
by freireanos assumptions and centered on a weather station. Methodologically, it is a
Participating Research, with the data collected from the following instruments: written
records prepared after each meeting with the school and the community; questionnaire
answered by before the proposed development; and finally, interviews with
management, teacher, students and community members who participated in the
intervention. Among the relationship of students to the school, knowledge and
community. The actions which have worsened these changes were related to: the
provocation of unrest; the collective construction of knowledge and the socialization of
knowledge. Given this research and proposition as a professional action arising out of
this work is an overall sequence of activities centered on the weather station, aiming at
the establishment of a connection between school and community.

Keyword: Physics teaching, Weather Station; Paulo Freire
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APRESENTACAO

“[...] o olhar para trds ndo deve ser uma forma
nostalgica de querer voltar, mas um modo de melhor
conhecer o que esta sendo, para melhor construir o
futuro.” (FREIRE, 2011, p.103)

Iniciamos este trabalho refletindo sobre a minha trajetoria de estudante e de
professor e também sobre como esse percurso influenciou na definicho e nos
encaminhamentos do que aqui estd colocado. Ao final desta “Apresentagdo”,
explicitamos as questbes investigadas, 0s objetivos e a metodologia desta
dissertacao.

Revendo a minha histéria de estudante, inclusive no antigo 1° Grau, percebo que
sempre estive ligado com as areas das ciéncias da natureza. Algumas inquietacdes
da infancia, como desmontar brinquedos, pular de guarda-chuva do telhado, consertar
aparelhos elétricos e desmontar relégios confirmam essa ligacdo. Este interesse foi
reiterado quando decidi fazer o curso de Fisica na graduacdo. Em 1997, passei no
vestibular na UCB. Foi uma longa caminhada até a concluséo; logo no comeco tive
que trancar o curso, retornando no ano 2000. Um fato importante acontecia, nesta
época, no Distrito Federal: comecavamos a lecionar no terceiro semestre da
faculdade, foi 0 que aconteceu comigo, imagina s6?

Em 2001, portanto, comecei a lecionar na Secretaria de Estado de Educacao do
Distrito Federal (SEEDF), minha primeira experiéncia como professor. Também
trabalhei no Laboratorio de Fisica da Universidade Catélica de Brasilia (UCB), onde
tive muitas oportunidades, montando e discutindo teorias através dos experimentos.
Ja nesta época, preocupava-me bastante com a forma da minha aula; com o que
seria importante trabalhar com os alunos; fazia reflexdes sobre a minha prética,
sempre buscando me comunicar com os alunos e néo simplesmente comunicar-lhes o
conteudo, nao ficava preso aos modelos “tradicionais” de ensino.

Hoje, nas leituras que fago, relaciono esses momentos e os identifico em Paulo
Freire quando se manifesta neste sentido, afirmando que “esta inquietacdo em torno
do conteudo do diadlogo é a inquietacdo em torno do conteudo programatico da
educacao” (FREIRE, 2011, p. 115-116). Entendo que este é o comeco do processo da

educacéao problematizadora, € 0 momento em que o educador, na sua inquietacdo, se



pergunta o que dialogar com o educando. Sei que em mim esta pergunta aponta para
uma crenca que tenho na capacidade do outro e na minha prépria. Freire aponta que
este saber, esta crenca, € o que possibilita o dialogo, a comunicacdo e que nos
conduzira a caminhos diferentes aos da educacdo bancaria. Esta se caracteriza por
ser depositéria de conteudos e por isto mesmo antidialogica. (FREIRE, 2011)

Ainda em 2001, formamos um grupo de professores que acreditava em uma aula
diferenciada, uma aula que fomentava a curiosidade. Entendiamos que o professor
deve ser curioso e compreender que ensinar e aprender sdo atos que ocorrem
simultaneamente. Nas falas de Paulo Freire vemos, “Como professor devo saber que
sem a curiosidade que me move, que me inquieta, que me insere na busca, nao
aprendo nem ensino.” (FREIRE, 1996 p. 85). Em funcao disso, foi apresentado aos
educandos uma aproximacdo com a experimentacdo. Acreditivamos que a
contextualizacdo da Fisica através de uma pratica experimental, como diz Villatorre et
al. (2009, p. 108), motivaria “um ambiente de discusséao, reflexdo e negociacao de
opinides e conhecimentos.” Viamos essa contextualizacdo como “um estimulo a
argumentacdo dos alunos, que se da quando eles discordam, apoiam e compartilham
opinides, informacgdes e verificacdes” (VILLATORRE, et al., 2009 p. 108). Além disso,
com essa pratica, esperavamos superar o “formulismo” da sala de aula ao qual
estdvamos condicionados, bem como contribuir para a escolha profissional dos
alunos. Nesse contexto, levavamos varias turmas da SEDF para visitar e participar de
aulas nos laboratorios da UCB. O nosso discurso era: € dever da universidade abrir
suas portas para a comunidade. Ja sabiamos que 0 ensino sO seria para todos se
todos participassem, e também, que teoria e pratica tinham que caminhar juntas
porque podem fazer parte do mesmo momento na aprendizagem.

Neste periodo de formacdo, ainda como professor substituto temporério, apliquei
intensamente o que aprendi com os trabalhos no laboratério; através dessa
experiéncia, ficava “cada vez mais claro que, embora diferentes entre si, quem forma
se forma e (re) forma ao formar e quem é formado forma-se e forma ao ser formado”
(FREIRE, 1996, p. 23). Compreendi que a préatica docente € um passo fundamental
no processo de aprender a aprender; aprendi a aprender com os alunos. Estava
consolidando uma forma de pensar. O “nosso pensar” era proprio daqueles que
caminham para um pensar auténtico, construido a partir da crenca de que o outro
também é capaz. Vi uma identificacdo entre o meu modo de ver a educagdo com o

modo desejado pelo educando.
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Revitalizamos o laboratério de Ciéncias do Centro de Ensino Médio 111(CEM
111), no Recanto das Emas com o apoio da UCB, que nos disponibilizou alguns
equipamentos, além de desenvolver projetos com os professores em momentos de
coordenacéo pedagégica’.

No intuito de “popularizar” o laboratorio, intensificamos as relacdes entre escola
e a Universidade. O professor responsavel pelo Estagio no curso de Licenciatura em
Fisica da UCB realizou alguns trabalhos nos quais os estagiarios, junto com o0s
professores da SEEDF em coordenacao, planejavam aulas voltadas para as praticas
em laboratorio.

Devido a intensidade e a boa articulacdo nos trabalhos, os professores do CEM
111 foram convidados a participar de um projeto de formacao continuada, criado por
professores da UCB e financiado pela Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP).

O “Projeto Experiment”, como foi intitulado, teve duracédo de outubro de 2005 a
maio de 2007 e consistia em reunir professores da area de Fisica de cinco escolas
publicas do Distrito Federal para montar experimentos e equipamentos que
considerassem importantes para o conhecimento dos alunos do Ensino Médio na
disciplina de Fisica. Foram montados dois conjuntos de “kits experimentais”, um para
a escola e outro para o professor que também aprendia a trabalhar didaticamente
com todo esse material.

Compreendemos que essa formacdo continuada foi fundamental para o meu
crescimento profissional, pois foi ela que possibilitou o contato com novas formas de
ensinar, com novas aprendizagens. A esse respeito Paulo Freire se pronuncia da
seguinte forma “O professor que nao leve a sério sua formacao, que nao estude, que
nao se esforce para estar a altura de sua tarefa ndo tem forca moral para coordenar
as atividades de sua classe.” (FREIRE, 1996, p. 92). Percebemos que o prazer de
ensinar esta interligado ao prazer de aprender.

Em 2011, ja como professor efetivo da SEEDF, conheci um grupo de
professores que vinha desenvolvendo estudos sobre a aplicacdo dos conceitos da
Estacdo Meteorologica no ensino. Todo o desenvolvimento deste trabalho encontra-
se publicado na Revista da Escola de Aperfeicoamento dos Profissionais da

Educacao (EAPE), nas palavras do Professor Campos temos:

! E um espaco que o professor tem para organizar, planejar e avaliar suas atividades e trabalhos
desenvolvidos na e pela escola. A coordenagdo, em geral, ocorre no turno contrario ao das aulas, ou
seja, se o professor ministra aulas no matutino ele coordena no vespertino e vice versa.
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[..] no CEF 03 de Brasilia, propus-me a conhecer o microclima de onde se
situa a escola para que fossem aplicadas habilidades em Matematica, nos 6°
€ no 7° anos auxiliando a tornar alguns conteddos matematicos
contextualizados e significativos em situagbes praticas a serem
experimentada pelos alunos. (CAMPOS, 2013, p. 123).

Na escola do INCRA 08, onde eu trabalhava até o afastamento para o Mestrado,
0 projeto teve seus primeiros movimentos incentivados pelo professor de Geografia
em 2011, quando iniciamos os diadlogos para a constru¢cdo de uma estacéo na escola.
Intitulado “Monitoramento Atmosférico”, o projeto, junto a outros, possibilitou a nossa
selecéo para receber uma verba de um programa do Governo Federal, o ProEMI
(Programa do Ensino Médio Inovador).

Assim, um projeto que teve seu inicio com a coleta de dados a partir de um
termbmetro em uma sala de aula, |a em 2009 no CEF 03 (Centro de Ensino
Fundamental 03), toma corpo e possibilita o desejo de se montar uma Rede de
Estac6es Meteoroldgicas Automéaticas Didaticas Experimentais (REMADE). Falando a

esse respeito Campos explicita:

Em 2012, professores do CEF 03 de Brasilia, Escola Técnica de Brasilia,
CED INCRA 08 e CEM 111, iniciaram a montagem de uma Rede de Esta¢fes
Meteorolégicas Automaticas Didaticas Experimentais, nomeada REMADE,
em que se pretende disponibilizar inicialmente, em tempo real na internet, os
dados da temperatura ambiente e da e umidade relativa do ar das estacdes
participante da rede, para que possam ser utilizados com propésitos
pedagdégicos nos diversos componentes curriculares e niveis de ensino.
(CAMPOS, 2013, p. 131).

Destaca-se que, inicialmente, o projeto da estacao teve uma boa adeséo de toda
a comunidade escolar do INCRA 08. Esse foi 0 momento da construcdo do abrigo,
gquando os professores de Fisica, Geografia, Biologia, Historia e Praticas
Diversificadas, e alunos se mobilizaram para o trabalho.

Montamos o abrigo e preparamos a estacdo para a construcdo de alguns
instrumentos de medida. Neste momento, o projeto caminhou muito bem. Os alunos
do terceiro ano participaram ativamente (naquele momento, era com guem mais
tinhamos contato e que convidamos para participar). Havia inclusive uma interligacéo
com outros projetos que a escola desenvolvia, era o caso do projeto “Fotografia
Cidad&@”, cujo objetivo era um acompanhamento fotografico do desenvolvimento da

estacao; fotografavam-se os varios momentos da construcao.
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Hoje vejo que envolver somente os alunos do terceiro ano foi um erro, pois no
ano de 2013 estes alunos ndo estavam mais na escola, o que fez com que
precisdssemos iniciar todo o trabalho novamente. Poderiamos ter aberto a
possibilidade para todos os alunos da escola, 1° e 2° anos, isso proporcionaria uma
dindmica diferente para a proposta e uma continuidade no envolvimento dos alunos
com o projeto.

Além disso, algo que sempre me incomodava era a pouca ligacdo que faziamos
entre os conceitos da estacdo e o0s conhecimentos cotidianos. Sabiamos que a
relacdo existia, mas nés ndo conseguiamos envolver os alunos para que eles se
apoderassem daquele objeto/conteddo e percebessem uma aplicagdo em sua
comunidade.

Em 2013 a estagdo ja estava na sua forma digital, ou seja, todos os seus dados,
temperatura, pressao e umidade poderiam ser coletados e enviados para a internet e
suas leituras de temperatura, pressdo e umidade poderiam ser vistas
instantaneamente. Entendiamos a qualidade e o potencial do nosso produto, todavia,
faltava algo que, de fato, incentivasse a nos, professores, e aos alunos, a dar
prosseguimento ao trabalho com a estagéo.

Comecei a defender que deveriamos “dar um passo atras”, refletir sobre o que
estavamos fazendo e o que queriamos. Este passo relacionava-se, de uma forma
intuitiva, com a minhas perguntas sobre o real motivo de a Fisica ndo conseguir
atingir nossos alunos e dialogar com eles e apontavam para um caminho de
ressignificagdo/reconstrucdo dos conteudos. Mas que caminhos eram esses? Avaliar
juntos, educando e educadores, as questdes que envolviam a estacdo meteoroldgica
e 0 seu estado na escola, poderia ser um “objeto de estudo”. Aqui comeca o desejo
de levar este projeto para o Mestrado.

Sendo assim, a motivacdo para este trabalho veio dessa trajetoria e, mais
especificamente, desse problema enfrentado na escola onde eu trabalhava e que
estava relacionado ao abandono da estacdo meteoroldgica la montada. Inquietava-me
0 seguinte: Como resgatar a estagcdo meteorolégica da escola, fazendo com que
alunos e professores passem a atribuir sentido a mesma? Quais ac¢des podem
contribuir para potencializar esse processo de resgate de uma proposta presente na
escola? Em que bases tedricas essa discussao poderia acontecer?

Ja no mestrado, reflexdes proporcionadas pela leitura de obras de Paulo Freire e

de obras de autores que levaram os pressupostos desse educador para o contexto do
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Ensino de Ciéncias, a exemplo de Demétrio Delizoicov, Marta Maria Pernambuco e

José André Angotti, fizeram com que eu analisasse esse problema com outros olhos.

Comecei a perceber que apesar de a estacdo meteorologica ter todos os
guesitos para atrair os alunos, para dialogar com eles, nés estdvamos repetindo o que
os livros didaticos e o que os professores tradicionalmente faziam, ou seja, roteiros
prontos, experimentos prontos. Desta forma, os alunos ndo se sentiam produtores
nem participantes do processo de construcdo do conhecimento, e mais, eles néo
conseguiam se apropriar do que foi construido, pois os conceitos desenvolvidos ndo
tém qualquer relagcdo com o que eles vivem na sua comunidade, ndo estao ligados
com o que eles vivenciam no seu cotidiano. Mas, 0 que tem a estacdo meteorolégica
que poderia servir de ponte entre a escola e a comunidade local? Como pensar em

atividades que evidenciassem estes vinculos?
Isso nos levou a definir as seguintes questdes de investigagao:

1. Quais os desafios e potencialidades encontrados ao longo do
desenvolvimento de uma proposta de ensino que visa contribuir para
gue os alunos passem a atribuir sentido aos contetdos estudados na
escola? Como uma estacao meteoroldgica poderia contribuir para isso?

2. Quais acdes, articuladas ao estabelecimento de vinculos entre escola e
comunidade, podem potencializar a atribuicdo de sentido, por parte dos

alunos, aos conteludos estudados na escola?

Assim, objetivamos apresentar orientacdes e estratégias que potencializam os
vinculos entre educadores, educandos, conteados e comunidade, que, juntos,
buscam um sentido aos conteldos escolares. Essas orientacbes e estratégias
serviram de base para a elaboracdo de uma proposicdo de acdo educacional,

apresentada no apéndice deste trabalho e entendida como resultado do mesmo.

Para alcancar esses objetivos, foi desenvolvida uma proposta de intervencao na
escola do INCRA 08, centrada na estacdo meteoroldégica la construida.
Metodologicamente, trata-se de uma Pesquisa Participante (DEMO, 1984), com
dados coletados a partir dos seguintes instrumentos: registros escritos elaborados por
nés apos cada encontro com a escola (direcdo, professores e alunos) e a

comunidade; questionario respondido pelos alunos antes do desenvolvimento da
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proposta; e, por fim, entrevistas realizadas ao final da intervengdo, com a direcéo,

com os professores e alunos que participaram da proposta.

Organizamos o presente trabalho em seis capitulos. No primeiro capitulo
fazemos um breve histérico sobre o assunto meteorologia e sobre a construgdo de
uma estacdo meteoroldgica, qual a sua importancia para a agricultura e alguns
destaques dados pela literatura; discutimos, também, como este tema vem sendo
tratado por alguns pesquisadores e qual a perspectiva dada por dois livros didaticos
de Fisica aprovados pelo PNLD. Por fim, buscamos identificar quais diretrizes séo
apontadas na LDB e nos PCN'’s e que de certa forma corroborariam para a utilizagéo
deste recurso didatico no ensino médio, ou seja, possiveis aplicacbes da estacao
meteoroldgica e sua articulacdo aos objetivos do Ensino de Ciéncias nesse periodo

escolar.

No segundo capitulo sdo apresentadas as perspectivas freireanas de educacgao
e suas articulagbes com a educacéao formal e com o Ensino de Ciéncias, por meio da
Abordagem Tematica defendida por Delizoicov, Pernambuco e Angotti. Também
discutimos sobre a concepcao da Pesquisa Participante a partir do que propde Pedro
Demo.

No terceiro capitulo é apresentado o0 contexto da investigacdo e algumas
fotografias da estacdo na escola, assim como as primeiras acdes realizadas,
relacionadas a busca de parceiros. Nesse ambito, € apresentada a analise dos
questionarios aplicados aos alunos para levantamento de concepc¢des pré-concebidas

sobre o0 assunto.

No capitulo quatro mostramos o desenvolvimento da acdo e um cronograma de

atividades, bem como a descri¢do dos 15 encontros com os alunos.

No quinto capitulo fazemos a analise dos dados coletados junto aos
participantes do projeto: direcdo, alunos, professores e comunidade. A intencdo é
refletir sobre o processo, apontando tanto desafios e potencialidades encontrados,
como acles que podem potencializar a atribuicdo de sentido, por parte dos alunos,

aos conteldos estudados na escola.

Finalizamos o texto com a apresentacao de algumas consideracgdes e, reflexdes

sobre o trabalho bem como novas possibilidades. Além disso, e como apéndice deste
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trabalho, apresentamos uma proposicao de acgao profissional, centrada na estacao

meteoroldgica e balizada pelas reflexdes presentes nesta dissertacao.
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CAPITULO 1

A ESTACAO METEOROLOGICA E O ENSINO DE CIENCIAS

No presente capitulo apresentaremos um pouco do historico do assunto
meteorologia/estacdo meteoroldgica e de sua importancia para a agricultura. Também
€ discutido como este assunto vem sendo tratado pelos artigos da area de Ensino de
Ciéncias e pelos livros didaticos. Por fim, discutiremos como os documentos oficiais
apresentam alternativas para o trabalho com este tema.

Os estudos sobre meteorologia ndo séo recentes. Sabe-se que nas primeiras
locomocbes feita por tribos ndémades, em busca de melhores condi¢cdes de
sobrevivéncia, existia, pode-se dizer, por parte do homem, a preocupacdo com a
meteorologia, mais especificamente, com o tempo e o clima. A chuva, por exemplo,
determinaria o tipo de acampamento, a proximidade de rios, a fartura da caca, etc.

Ainda assim, do ponto de vista formal, segundo Mazzini (1982), Aristoteles € o
primeiro a escrever sobre o assunto em seu livro Meteorologia, nos fornecendo o seu
primeiro significado: “conhecimento das coisas acima da terra”. De forma filoséfica e
especulativa, Aristoteles observou e conceituou alguns fenbmenos como: o vento, a
chuva, o raio, o trovao e o orvalho e os conceituou.

Mais a frente, segundo a autora, Teofrastos “um jovem e inteligente escritor” fez
uma adaptacdo do livro de Aristoteles reescrevendo-o em uma linguagem mais
proxima dos agricultores da época (MAZZINI, 1982). A esse material, que tem por
titulo “Sinais do Tempo”, acrescentou outros conhecimentos que tornavam mais
simples a aplicacdo dos conceitos no cotidiano dos camponeses. Teofrastos
descreveu 80 tipos de chuva, 50 tipos de tempestades, 45 tipos de ventos e 24 tipos
de bons tempos; sendo o responsavel por varios provérbios utilizados na Idade Média
acerca do tempo e do clima (QUADRO, 2004, citado em Oliveira, 2008).

No século XVI, Galileu Galilei (1564-1642) em seus estudos dos fendmenos
naturais “percebeu, por exemplo, que as noc¢oes de quente e de frio variavam de
pessoa para pessoa” (SILVA, 2010) e, assim, se viu imbuido de construir um
instrumento de medicdo da temperatura, o Termoscopio de Galileu. O autor relata que

esse instrumento:
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Era basicamente um bulbo de vidro com ar, terminado por um tubo bem fino,
em cuja extremidade era colocada em recipiente com agua. Assim, podia-se
comparar através da mudanca do volume de ar a temperatura de objetos
colocados em presenca ou contato com o bulbo de vidro, pois objetos mais
guentes faziam a coluna de agua descer e vice-versa. (SILVA, 2010, p. 25).

Mais um avanco para a meteorologia, que se consolidava e ia adquirindo uma
forma mais, por assim dizer, “cientifica”. Percebe-se, neste momento, que s&o os
instrumentos que dardo fundamentacdo a estes novos estudos. Ainda assim, as
previsdes se limitavam a dias de antecedéncia.

Nos tempos atuais, com o processo de informatizagdo dos dados por meio de
computadores avancados e a quantidade de redes de coletas espalhadas pelo
mundo, marcou-se por definitivo a consolidacdo da meteorologia como uma ciéncia
“confiavel”. Ao se obter mais precisdo nos dados, podem-se fazer previsdes climaticas
com relativa antecipagao, o que contribui para a diminuicdo de desastres ambientais e
até um planejamento de ac¢des preventivas por parte das autoridades.

Houve avancos e uma melhor precisdo nos dados meteorologicos coletados em
uma estacao, todavia “ainda é necessario ampliar os sistemas de fornecimento de
dados meteorologicos existentes e a confiabilidade de informacdes geradas, uma vez
que uma série temporal de dados néo validados pode comprometer todo um conjunto
de informacdes” (CARLESSO, et al, p. 22).

Segundo publicacdo do Ministério da Agricultura (BRASIL, 1969 p.1.1) “A
meteorologia é a ciéncia que estuda todos os fendmenos que se realizam na
atmosfera. Como o conjunto desses fendmenos € chamado de tempo, a meteorologia

€ conhecida como a “ciéncia do tempo™. Nesse caso, entende-se tempo como: 0
estado da atmosfera em determinado instante e lugar. J4 clima é um “tempo médio”,
um conjunto de condi¢Bes normais que dominam uma regido, obtidas das médias das
observacbes durante certo intervalo de tempo, assim o clima é o conjunto de
informac0des estatisticas sobre o tempo em determinado local (QUADRO, 2004).

Para a agricultura é indiscutivel a aplicacdo da meteorologia, “porque antes de
tudo o homem precisa de se alimentar para sobreviver” (OLIVEIRA, 2008). Ela é
fundamental na previsao de chuvas, para a adaptacéo de certas culturas, na definicao
do plantio e da semeadura, para a irrigacao do solo, etc. Economicamente, em muitas
regides o controle da pluviosidade, por exemplo, determina o valor pago pela terra,
(quanto maior o indice pluviométrico maior o valor agregado as terras). Assim a
sistematizacdo das observacdes meteoroldgicas e a formacdo de bancos de dados,
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promovido pela distribuicdo de estacbes, tornou-se de grande importancia para a
agricultura.

No que se refere a educacdo, o tema meteorologia como forma didatica de
ensino-aprendizagem e a proposi¢cao de construcdo de estacdo meteoroldgica, ndo &
recente. Na década de 70, a enciclopédia infantil “O Mundo da Crian¢a” trazia em um
de seus volumes a importancia da coleta de dados sobre o tempo como forma de
previsdo meteorolégica. Apontava para a importancia da profissdo do meteorologista
e propunha a construcdo de uma tabela para a coleta de dados sobre o tempo.
Alguns artigos da década de 80 j4 sugeriam a construcdo de uma estacao
meteoroldgica como forma de motivacdo para os conteudos propostos pelo curriculo
(MAZZINI, 1982).

Nos anos 2000, encontramos varios artigos evidenciando a atualidade deste
tema, principalmente indicando sua diversidade. Segundo Chiquitos, Silva, Vieira
(2010, p. 20) a estacdo “[...] pode ser construida facilmente por alunos do Ensino
Médio e Fundamental”, fato também mostrado em Campos (2010). Com a intencao de
conhecer mais sobre as abordagens da meteorologia no ensino de Fisica, realizamos
um levantamento das publicagbes da Revista Brasileira de Ensino de Fisica (RBEF).
Esse periddico tem quatro revistas publicadas anualmente, assim, analisamos entre
os anos de 2000 até 2013, bem como o seu suplemento semestral “Fisica na Escola”,
um caderno que destina-se a apoiar o professor de Fisica no ensino médio, tendo
duas publicagbes anuais. Ao todo foram analisados 60 publicacbes da RBEF e 24
cadernos do suplemento. O que buscavamos era compreender como essas
publicacbes traziam o assunto Estacdo Meteorologica ou meteorologia e o
articulavam ao ensino de Fisica.

Isso nos levou a encontrar dois artigos, sédo eles: “Uma Mini-Estacéo
Meteoroldgica” de Chiquito, Silva e Vieira e “Meteorologia Espacial” de Tavares. O
primeiro foi publicado na Revista Fisica na Escola, v6, n. 2, 2005, e o segundo na
Revista Brasileira de Ensino de Fisica, vol. 22 n° 4 de dezembro de 2000. Esses
artigos nos levaram a outros textos, a exemplo de “Construa sua prépria estacao
meteorolégica” publicado por Mazzini (1982).

Nos nossos momentos de pesquisas, ainda encontramos dois trabalhos de
conclusdo de curso (TCC): A Fisica da Estacdo Meteorolégica (Oliveira, 2008) e

Ensino de Ciéncias e Meteorologia: Uma possibilidade (Aratjo, 2014).
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Outro trabalho importante encontrado por nés e que nos colocou em contato
com vasto material educacional sobre estacdo meteoroldgica foi publicado na revista
da Escola de Aperfeicoamento dos Profissionais da Educacédo (EAPE), intitulado —
Estacdo Meteoroldgica Convencional Experimental CEF 03 de Brasilia. Este faz
mengdo a uma proposta de formagdo continuada de professores oferecida pela
Agencia Espacial Brasileira (AEB) no Distrito Federal.

Da leitura desses textos, percebemos que os artigos de Fisica e Matematica
estavam relacionados com a construcdo de uma estacdo, apresentando como
construir os instrumentos que as compdem.

A partir das citagdes dos artigos acima, observamos que ha um direcionamento
para a area do ensino de Geografia e que, nesta area, o assunto esta mais
relacionado ao estudo de climatologia e, em geral, evidenciando o trabalho com
coletas de dados em estacdes jA& montadas, mesmo existindo alguns deles que
partem da construcédo da estacdo. (ROSSATO, 2009), (SOARES at al, 2012), (SILVA,
RAMALHO, 2011), (DE SOUZA, 2011), (ALVES, 2013). Assim, na leitura desses
trabalhos, de certa forma, percebemos que Geografia, Fisica e Matematica se
complementam no estudo das estacfes meteoroldgicas, indicando como instrumentos
o anemometro, pluvibmetro, psicrometro e o barémetro. Todos de facil construcéo e
que possibilitam uma relacdo muito estreita entre as Ciéncias da Natureza,
Matematica e Geografia.

Para ampliar o estudo, analisamos alguns livros de Fisica e Geografia do Ensino
Médio, sugeridos no Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). Dessa analise,
encontramos dois livros que abordam o assunto: um no ensino de Fisica
(PIETROCOLA, et. al, 2010) e o outro no ensino de Geografia (VESEMTINI, 2013).
Ambos sugerem a constru¢cdo de uma estacdo meteoroldgica ou o estudo dos
fendOmenos que envolvem uma estagao.

O livro de Fisica dedica duas paginas para a construcdo de uma estacao
meteoroldgica. Chama a atividade de “Miniestacdo Meteoroldgica”, sem propriamente
explicar como construir os instrumentos. Propde quatro questbes na forma de
problema aberto, que conduzem o aluno a possiveis reflexdes sobre o contetdo
estudado, no caso, as Maquinas Térmicas. Sugere que sejam formados grupos que
reflitam sobre quais grandezas podem ser relacionadas e medidas com o0s
instrumentos da estacdo e como poderia ser feita a construcdo dos instrumentos.

Sugere ainda, que seja construida uma tabela para anotacao das coletas dos dados.
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Por fim faz a seguinte questdo: Pense em todas as discussbes, observacbes e
estudos desenvolvidos até agora e responda: A previsdo do tempo acerta ou ndo?
Por qué? (PIETROCOLA at al, 2010).

O segundo livro, de Geografia, promove uma discussao detalhada de todos os
conceitos que envolvem a estacdo meteoroldgica.

Inicialmente, é proposto ao aluno a leitura de um texto ilustrador este relaciona
alguns fenbmenos naturais com fatos do cotidiano. Neste momento, é feita uma
discusséo do significado da ionosfera e sua importancia para as telecomunicacoes.
Finalmente, com o titulo “Os elementos do clima”, o livro aborda os conceitos de
temperatura, umidade, pluviosidade e pressédo atmosférica.

A partir dessas leituras, percebemos que a Estacdo Meteorolégica pode ser
considerada um laboratério a céu aberto, pois romper com os limites do laboratério
convencional. As atividades relacionadas com ela podem potencializar o dialogo com
o educando, pois tem grande capacidade de identificacdo com suas vivéncias
cotidianas e por conseguinte com sua comunidade. Silva (2010) relata que elas “tém
grande chance de serem significativas, isto é, sdo espacos que fazem parte de suas
vivéncias cotidianas, com possibilidades de atenderem a uma gama de interesses
presentes na comunidade em que a escola esta inserida” (SILVA et al, 2010, p. 245)

Entendemos que a sua montagem, estudo dos instrumentos e aplicacdo na
comunidade convergem e ratificam o que prevé a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacéo (LDB), quando fala da importancia da relacéo entre a teoria e a prética para
a formacédo do cidadao. De acordo com essa lei, uma das finalidades do Ensino Médio
€ a de articular a teoria e a pratica, o que contribuird para a compreensado dos
fundamentos cientificos. Também os PCN’s nos apontam para a evolucdo do
conhecimento e como 0 homem se relacionou e se relaciona com ele na busca por

compreender a si mesmo,

Durante os ultimos séculos, o ser humano foi considerado o centro do
Universo. O homem acreditou que a natureza estava a sua disposicao.
Apropriou-se de seus processos, alterou seus ciclos, redefiniu seus espacos.
Hoje, quando se depara com uma crise ambiental que coloca em risco a vida
do planeta, inclusive a humana, o ensino de Ciéncias Naturais pode contribuir
para uma reconstrucdo da relacdo homem-natureza em outros termos. O
conhecimento sobre como a natureza se comporta e a vida se processa
contribui para o aluno se posicionar com fundamentos acerca de questbes
bastante polémicas e orientar suas ac¢Bes de forma mais consciente.
(BRASIL, 1997, p. 22, livro 4).
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Ainda falando desta importancia seguindo o que dizem os PCN +:

“... privilegiando-se o fazer, manusear, operar, agir, em diferentes formas e
niveis. E dessa forma que se pode garantir a constru¢do do conhecimento
pelo préprio aluno, desenvolvendo sua curiosidade e o habito de sempre
indagar, evitando a aquisi¢cdo do conhecimento cientifico como uma verdade
estabelecida e inquestionavel.” (PCN +, p. 84).

Entdo, ndo cabe mais, no ensino, um laboratorio roteirista em que os educandos
seguem normas prontas, em que ja se sabe os resultados finais. Um laboratério que
queira repetir as condic¢des ideais, muitas vezes distantes do cotidiano dos educando
e que apenas reafirma a imagem da ciéncia pronta, ndo deve ser incentivado.
Precisamos, portanto, de espacos de laboratérios variados: a sala de aula, o patio da
escola, o quintal de nossa casa. Dizia Paulo Freire relembrando a casa onde nasceu
“as aguas da chuva brincando de geografia: inventando lagos, ilhas, rios, riachos.”
(FREIRE, 1987, p. 13). Esse é o laboratério que queremos e que a Estacdo
Meteorologica contempla.

Em sintese, entendemos que trabalhar questdes relacionadas a meteorologia e
acompanhar os fenbmenos que a norteiam através da Estacdo Meteoroldgica se
conflui com o que sugerem os documentos oficiais e inclusive com o0 que as
pesquisas de ensino de ciéncias estdo apontando. A isso se associa o fato de ser um
projeto de facil construcdo. Os instrumentos podem ser, num primeiro momento,
construidos com materiais de baixo custo e até reciclaveis. Ambientalmente e
pensando na questdo da sustentabilidade, a estacdo pode potencializar discussdes
das mais variadas em um meio escolar: qualidade da agua, qualidade das condicdes
climaticas na escola, umidade, temperatura, bem como, no caso de uma comunidade
rural estreitar o vinculo com esta comunidade, trazendo reflexdes sobre o uso de
defensivos agricolas, o desperdicio de agua.

A isso se juntam a potencialidade de didlogo que este tema proporciona.
Motivando a esta comunidade uma reflexdo contextualizada e integrada com os novos
temas sociais. Sendo ela a criadora de questdes e a construtora do saber. Esta

perspectiva nos sera apontada no préximo capitulo.
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CAPITULO 2

PRESSUPOSTOS TEORICOS-METODOLOGICOS

Terra Plana

Me pediram pra deixar de lado toda a tristeza, pra so
trazer alegrias e nao falar de pobreza. E mais,
prometeram que se eu cantasse feliz, agradava com
certeza. Eu que ndo posso enganar, misturo tudo o que
vivo. Canto sem competidor, partindo da natureza do
lugar onde nasci. Fago versos com clareza, a rima, belo
e tristeza. N&o separo dor de amor. Deixo claro que a
firmeza do meu canto vem da certeza que tenho, de
que o poder que cresce sobre a pobreza e faz dos
fracos riqueza, foi que me fez cantador.

Geraldo Vandré

Neste capitulo sdo apresentados o0s pressupostos tedricos-metodoldgicos deste
trabalho: a perspectiva freireana de educacéo e a pesquisa participante. Sendo assim,
no decorrer deste capitulo sdo discutidos os pressupostos freireanos de educacéo, a
proposta da Abordagem Temética e suas articulagbes com o Ensino de Ciéncias.
Mais a frente apresentamos alguns trabalhos apresentados no Programa de Péds
Graduacao em Ensino de Ciéncias da Universidade de Brasilia — (PPGEC/UnB) que
consideraram esses pressupostos enquanto referencial tedrico. Por fim, séo
apresentados os pressupostos da Pesquisa Participante e os encaminhamentos

metodoldgicos deste trabalho.

2.1 FREIRE E A EDUCACAO PROBLEMATIZADORA

Para Freire (2011) o homem é um ser inacabado, e, portanto, buscador de si e
do mundo. Mediatizado pelo mundo esta sempre na busca de ser mais. De acordo

com a proposta freireana, portanto, 0 mundo é a intercessdo entre o que o homem € e
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0 que ele pode vir a ser. Nesta natural possibilidade de intervencédo, age o homem
num inconformismo com a sua realidade, num sentido de transforma-la. E uma busca
constante para humanizar-se, para ndo se tornar coisa.

Naturalmente impelido na busca do acabado, posto que seja inacabado, de
varias formas o homem se vé impossibilitado, anulado no entendimento desta
dindmica. Uma forma de contencédo deste movimento de busca é o que Paulo Freire
chamou de educacdo “bancéaria”. Nela o homem é coisificado, € tratado como
recipiente dividido em compartimentos onde o conhecimento é depositado e
guardado. A educacdo bancaria conduz o homem a posi¢cdes quietistas, pois €&
organizada de forma estatica sem conexdo com a realidade, incentivando o nao
dialogo (FREIRE, 2011).

Entdo é preciso um novo conceito de educacdo, uma educagdo dindmica que
crie espacos para a problematizagdo e para o didlogo em torno das experiéncias
vividas. S6 assim se conceberdo em um mesmo plano, homens e mundo, educador e
educando. Um dialogando com o outro na busca de solucdes para problemas reais.
Esta educacdo conduzira o homem a situagfes transformadoras, deixando-o a frente
de possibilidades reais de percepcéo de sua realidade.

Entenderemos aqui, entdo, que a educacdo € uma possibilidade de mobilizacéo
social que aponta caminhos para a transformacdo do homem, tornando-o criador de
sua propria histéria, criador do seu préprio mundo, dialogando com o seu semelhante
na procura de novas formas de interagir com ele.

Esse é o caminho da educacao problematizadora proposta por Paulo Freire; ela
€ a inclusdo do educando no contexto do conhecimento, participando da elaboracéo
do seu proprio conhecimento, construindo a sua histéria e ndo simplesmente
aceitando-a como algo ja& determinado. Na educacdo problematizadora as situacdes
cotidianas do educando comegcam a compor a sua busca por conhecimento e s6 terdo
sentido assim. Portanto ndo faz mais sentido entender educando e educador como
duas partes diferentes num mesmo processo, agora um é o outro e o outro € o um,
sendo chamado de educador-educando e de educando-educador. Pois estes agora
se confundem numa educacédo dialogica e horizontal. Nado € o educador quem educa
o educando, eles se educam juntos nesta interseccdo que € o mundo (FREIRE,
2011).

Nessa perspectiva, desafiado pela constante superagéo do seu mundo cotidiano,

confrontando situacfes, 0 homem € levado por seus proprios pensamentos e pela
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fragilidade de suas teorias a tentar solu¢des. Nao encontrando respostas, é impelido
para outros caminhos, sempre na busca do ser mais. Agora motivado a buscar novas
relacbes para com o0s conteudos, novos significados para esses, ver-se-a em uma
nova situacdo. Para Freire, esse processo somente ocorrerd se houver uma
“permanente atitude critica”. Segundo Freire esse é o “[...] tnico modo pelo qual o
homem realizarad sua vocacéo natural de integrar-se, superando a atitude do simples
ajustamento ou acomodacao [...].” (FREIRE, 1980, p. 111)

A educacgdo problematizadora preconiza a importancia do dialogo, ele se
transforma na principal forca na dinamica transformadora do homem e, por
conseguinte, do mundo. Dialogando é que o homem problematiza suas vivéncias,
suas experiéncias, e se integra com o mundo, transformando-o, para melhor entendé-
lo e para voltar a problematiza-lo reinventando-o e recriando-o. Nesse processo,
organiza-se a si mesmo, construindo/reconstruindo a sua proépria historia.

Num mundo com concepcdes bastante individualistas, parece estranho, mas
dialogando com o outro € que novas possibilidades se manifestam, € que cada um se
reconhece. E uma crenga no outro e com o outro. Para o autor amor e coragem se
ladeiam: “A educacdo € um ato de amor, por isso um ato de coragem. N&do pode
temer o debate. A andlise da realidade. Nao pode fugir a discussao criadora, sob
pena de ser farsa” (FREIRE, 1980, p. 96).

Neste ponto, educacdo problematizadora é diferente da educacdo bancaria.
Uma vé no educador um companheiro pronto para dialogar, pronto para compartilhar,
0 outro passa a ter uma importancia fundamental. A outra propée o mondélogo, que
contrario ao diadlogo, “coisifica” o homem, torna-o a sua propria negacao,
individualizando-o.

S6 h& didlogo com a relacdo e s6 ha mudanca se esta relacdo for
problematizada. Como o didlogo acontece entre iguais e diferentes, jamais entre
antagonicos, se faz importante a compreensdo de que estamos fazendo uma
discussdo entre iguais, no maximo diferentes. Ou seja, precisamos de educadores
gue compreendam que o ensino de ciéncias ndao € neutro e nem € apolitico. Freire
nos diz que: “ninguém pode estar no mundo, com o mundo e com os outros de forma
neutra” (FREIRE, 1996, p. 77).

Diante disso, é preciso ter clareza que o ensino de ciéncias defende interesses e
gue, como coloca Paulo Freire (1996, p. 99), “[...] do ponto de vista dos interesses

dominantes, ndo ha duvida de que a educacédo deve ser uma pratica imobilizadora e
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ocultadora de verdades”. Ou seja, muitas vezes estes interesses estdo longe de
entender o homem como cidadéo, estdo longe de compreender a educacdo como
transformadora. Isso nos mostra que € necessario a identificacdo, por parte do
professor, de “qual o seu lado”, quais as suas convicg¢des, para, entado, posicionar-se.
Nao se pode somente dominar as técnicas de ensino e os conteddos €& preciso
domina-los, também, criticamente. Essa € uma perspectiva que nos mostra que ser
professor exige compromisso e requer dedicacao. Portanto, ndo se pode pensar em
um ensino baseado em transferéncia de conteldos e nem em uma aprendizagem
caracterizada pela memorizacao (FREIRE, 1996).

Nessa tomada de posicdo, concordamos que nao pode haver didlogo entre
antagonicos; reconstroi-se um professor/educador sabedor das dificuldades de sua
profissdo, mas, consciente das possibilidades de suas utopias. Essa € uma busca
para a construcdo de um pais mais igualitario, um pais de oportunidades para todos.
Fundamental neste processo de educacdo problematizadora € a construcdo dos
conteudos e a relacdo com a aprendizagem.

Ao aprender, construimos o conteudo e ao construi-lo, aprendemos. Assim,
conteudos e aprendizagem se transformam em um s0, se fundem de tal forma a se
confundirem como se fossem o0s mesmos. Agora o0 educando participa desta

construcdo. Como coloca Freire,

Faz parte da importancia dos contetdos a qualidade critico-epistemoldgica da
posicdo do educando em face deles. Em outras palavras: por mais
fundamentais que sejam os conteudos, a sua importancia efetiva néo reside
apenas neles, mas na maneira como sejam apreendidos pelos educandos e
incorporados a sua pratica. Ensinar conteudos, por isso, é algo mais sério e
complexo do que fazer discursos sobre seu perfil. (FREIRE, 1993, p. 42).

O contetido programatico ndo pode ser o mesmo da educacdo bancéaria. E
preciso revé-lo, ndo simplesmente adaptando-o, mas construindo-o de forma que
todos, educador e educando, participem da aprendizagem. Ele comeca a ser pensado
no momento em que o educador, na sua inquietacdo, se pergunta o que dialogar com
o educando. Passa-se a construir os conteaddos com os educandos e ndo a impor
agueles sobre esses. Este movimento é uma dinamica dialdgica que como coloca
Freire (2011, p. 121) “[...] inaugura o didlogo da educacédo como pratica da liberdade”.
E a investigacdo propria do que ele chamou de universo tematico do povo ou o

conjunto de seus temas geradores. (FREIRE, 2011)
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De uma forma mais sistematica o autor propde, para a definicdo do conteudo
programatico, a realizacdo de uma Investigacdo organizada em 5 etapas, as quais
serdo descritas na sequéncia deste trabalho.

A primeira etapa surge do encontro ndo formal entre educador e educando,
entre educador e comunidade, é o levantamento preliminar. O que se quer € entrar
em contato com situacdes vividas pelo educando, situacfes pertencentes a sua
realidade. Educador e educando conversam sobre seus conhecimentos, sobre suas
visdes de vida e de mundo, sem propriamente um ter mais do que o0 outro, sem um
ser mais do que o outro, mas de forma que um tem com o outro e no outro. E uma
busca de compreender o mundo em que o educando vive; quais as suas relacdes
com o mundo, com sua familia, o que ele sabe e como o seu saber foi formado.

Desse dialogo sao retirados os elementos desestruturados. Cabe ao educador,
com uma equipe de especialistas analisa-los e os estruturar, devolvendo-os de tal
forma que possam ser problematizados e estruturados em contetudos programaticos

da educacéo.

Essa etapa é a busca por identificar situacdes de maior significado, maior
representatividade, maior “contetido emocional”. E 0 momento em que se faz uma
introspeccdo no mundo particular daquele grupo, uma investigacado deste mundo. Os
individuos deixam de ser coisas, objetos, para serem participantes da construcéo de

seus conhecimentos. Freire contextualiza dizendo:

O que se pretende investigar, realmente, ndo sdo os homens, como se
fossem pecas anatdmicas, mas o0 pensamento-linguagem referido a
realidade, os niveis de sua percepcao desta realidade, a sua visdo do mundo,
em que se encontram envolvidos seus temas geradores. (FREIRE, 2011, p.
121-122).

Séo situacOes reais vividas pelo educando que preciséo ser identificadas pelo
educador. A construcdo do conteudo exige a coeréncia entre 0s conteudos
sistematizados e os conteudos vivenciados, eles serdo mais bem compreendidos
guando atingirem esta dimensdo, sO tendo sentido desta forma. “Séo visdes
impregnadas de anseios, de duavidas, de esperancas ou desesperancas, que
implicitam temas significativos, & base dos quais se constituira o contetdo
programatico da educacdo” (FREIRE, 2011, p. 116). O autor ainda complementa
dizendo que varios projetos de educacao falharam, ja na sua elaboracdo, pois néao

contemplavam esta dimensao do conhecimento, ndo consideraram o homem em suas
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situacdes vividas. Esta contemplacdo é a diferenca basica entre a educacdo
libertadora e a educacéao bancaria.

A segunda etapa, da codificacdo, € marcada por um processo de investigacao,
de andlise e separacdo dos dados obtidos na primeira etapa. Considerar-se-a
situacdes ricas de significados, buscando as de maior representatividade na histéria
daquela comunidade. Quanto mais significados essas circunstancias tiverem para
aguele grupo melhor sera realizado o trabalho, quanto mais entranhadas no cotidiano
do grupo, quanto mais préxima ela estiver do mundo do educando quéo melhor sera
para o desenvolvimento de suas relagdes.

A terceira etapa é o circulo de investigacdo tematica. Nela procura-se
identificar, através de visitas, situacdes existenciais que possam ser problematizadas.
N&o se faz necessario aos investigadores criarem situacdes irreais, deve prevalecer a
sua autenticidade. O que ndo se quer, nestas visitas, € que o educando se sinta
invadido por um conhecimento que nao lhe pertence, ou seja, uma sobreposicao de
conhecimento. E preciso uma atitude de atenc&o para com o grupo. E uma busca por
confiancga reciproca, para o aprofundamento no conhecimento do universo do grupo.
Ciente de seus objetivos, os investigadores, motivados pela imersdo no mundo do
grupo, surpresos diante deste novo conhecimento, os codifique novamente e 0s
prepare para uma nova descodificacdo. Este movimento de codificacédo-
problematizacdo-descodificacdo pode ser feito a partir de imagens “pinturas ou
fotografias” e almeja desafiar o grupo a tornar mais claro o que estava oculto. Os
participantes vao “extrojetando, pela for¢ca catartica da metodologia, uma série de
sentimentos, de opinides, de si, do mundo e dos outros, que possivelmente nao
extrojetariam em circunstancia diferente” (FREIRE, 2011, p. 157).

Quarta etapa da reducdo tematica envolve atividades a serem aplicadas que
devem conter a maxima contextualizacdo com as situacdes observadas nas etapas
anteriores. Assim, essas atividades terdo um carater mais proximo do conhecimento
sistematizado, porém é uma conducédo entre dois conhecimentos: o do grupo para o
cientifico. Os investigadores juntam subsidios para a escolha do tema gerador.

Escolhido o tema gerador, este é desdobrado de tal forma a possibilitar a
composicdo de outros temas. Esta composicdo deve ser feita por coordenadores
capacitados, que realmente compreendam a dimensdo educadora da
problematizacéo, pois, € a partir destes temas que se conduzira todo o ensinamento,

toda a troca de conhecimento.
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E preciso ter bem claro que o educando tem o seu saber e este deve ser
dialogado com o educador cujo papel é colaborar para um melhor entendimento
desse saber. Através da cooperacdo, da colaboracdo, da codificacdo para depois
descodificar, da ndo “possessdo do método”, da horizontaliza¢éo do dialogo, é que se
redimensiona este saber possibilitando uma releitura do que ja se sabe, para o que se
quer saber. Essa releitura proporciona um melhor conhecimento e aprofundamento do
saber.

Parte-se de um conhecimento superficial para um entendimento concreto.

Entende-se que este é o momento de formalizacdo do conhecimento.

Fica claro que estamos diante de uma mudanca de concepc¢ao de educacao que
em nada se parece com a educac¢do bancaria. Esta é transmissora de conhecimento
e ndo compartilhadora de conhecimentos, em nada contribui para o gosto pelas novas
descobertas, e para o0 incentivo a pesquisa. Sobrepdem conhecimentos sem
propriamente ligad-los ao educando. Na outra, problematizadora, os educandos
passam a ser 0s sujeitos da ac¢do educativa, suas vivéncias sdo fundamentais para a
constru¢cdo do novo conhecimento. Juntos, educador e educando, dialogam cientes
de seus interesses, e motivados pela busca do conhecer mais. Ou seja, 0
entendimento do outro € fundamental para a dinamica do dialogo.

Essa proposta de educacdo, pensada para a alfabetizacdo de adultos, foi
reconstruida para o contexto formal de educacéo, e, mais especificamente, para o

Ensino de Ciéncias, como sera discutido a seguir.

2.2 A PROPOSTA FREIREANA COMO ALTERNATIVA PARA O ENSINO DE
CIENCIAS — UMA ABORDAGEM TEMATICA

A perspectiva freireana foi tdo bem estruturada e de tal forma carregada de um
idealismo que a época foi inevitavel a sua adaptacdo para outros campos do
conhecimento. Na década de setenta, motivou e inspirou grupos de estudos nas mais
diversas areas do ensino.

Ousamos dizer que nao tinha havido até aquele momento tamanha oportunidade
para se falar de AMOR no Ensino de Ciéncias. Outras dimensdes passaram a

incorporar a educacao, ainda que por um grupo reduzido de pessoas.
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No Ensino de Fisica, motivou grupos que acreditavam e buscavam
possibilidades para uma Fisica mais comprometida com a formacéo cidada. A este

respeito Delizoicov (1980) relata:

“Eu acho que tudo comecou, basicamente em 1975. A gente formou aquele
grupo (os componentes eram: Demétrio Delizoicov Neto, Jodo Zanetic, José
André Perez Angotti, Luis Carlos de Menezes, Mario Takeya)... a gente
julgava que o ensino de Fisica devia ter uma relevancia maior do gue
aguela de preparar o aluno para fazer vestibular. Surgiu a proposta pelo
Menezes de introduzir no ensino de Fisica os aspectos do cotidiano, trazer o
dia a dia para a sala de aula... estudar Paulo Freire... certa identidade na
premissa basica do método, com o que queriamos.” (DELIZOICQOV, 1980,
grifos nossos).

Ha ai um claro direcionamento para a articulacdo da perspectiva freireana, com
a educacdo escolar e em especial com o ensino de Fisica. Segundo Muenchen
(2010), podemos analisar esse fato tomando como referéncia os projetos realizados
na Guiné Bissau (DELIZOICOV, 1980 a, 1980b 1982; 1983; ANGOTTI, 1982), no Rio
Grande do Norte (PERNAMBUCO, 1988; 1993; 1994) e no municipio de S&o Paulo
(SAO PAULO, 1990; 1992).

O trabalho na Guiné Bissau foi decisivo e abriu espaco para ampliar a discussao
e o dialogo no Ensino de Ciéncias. Foram incorporados temas e formas de se discutir
o Ensino de Ciéncias que, até entdo, ndo tinham sido considerados. Trabalhos e
questdes com este carater dialdgico e que consideram o cotidiano dos alunos,
comecam a ser realizados e a fazer parte das publicagbes apresentadas em
congressos do ensino de Fisica. Como destacado por Delizoicov (2001),

E portanto, expressiva a quantidade de iniciativas que procuram aproximar o
conteudo dos programas de Fisica de situac@es vividas pelos alunos no seu
cotidiano, ficando cada vez mais claro para uma quantidade crescente de
professores que o conhecimento trabalhado na escola deve ter a funcéo de
instrumentalizar o aluno para a sua melhor compreensdo e atuacdo na
sociedade contemporanea. (DELIZOICQOV 2001, p. 140)

Trabalhos como os do Prof. Jodo Zanetic - “Fisica também é cultura”, também
contribuiram para as discussdes e pesquisas sobre o ensino com esta perspectiva, e
foram abrindo essa pauta de discussédo. Como destacado por Delizoicov “Séo fisicos
que além de um completo dominio sobre as teorias, revelam uma sensibilidade para
compreender as dificuldades que delas emergem quando h& a necessidade de sua

apropriacao por leigos, caso dos nossos alunos [...]” (DELIZOICQV, 2001, p. 127)
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Dois artigos trazem importante relato sobre esse assunto e nos esclarecem o
tema, sdo eles: “Uma Experiéncia em Ensino de Ciéncias na Guiné-Bissau —
depoimentos” (DELIZOICOV, 1980) e “Ensino de Fisica e a Concepcédo Freireana da
Educacdo” (DELIZOICOV, 1983). Nesses artigos, Delizoicov descreve como a
proposta de Paulo Freire foi concebida e como ela pode ser desenvolvida no ambito
do Ensino de Ciéncias e do Ensino de Fisica.

No primeiro artigo é transcrita uma entrevista dada por Delizoicov a Revista
Brasileira do Ensino de Fisica (RBEF), na qual séo relatados os caminhos percorridos
por este pesquisador juntamente com outros (Nadir Castilho, André Angotti e Isaura
Simdes), para adequar a concepcao Freireana ao Ensino de Ciéncias. Mais
especificamente, o artigo aborda uma aplicacdo formal da perspectiva freireana no
ensino na Guiné-Bissau, pais africano que acabara de se tornar independente de
Portugal.

Fazendo referéncia a este momento na Guiné-Bissau Delizoicov coloca:

Com a interpretacdo que faziamos (em 1975) do processo de codificagdo -
problematizacéo - descodificacao, isto é, que deveria estruturar o dialogo em
torno do fendbmeno e /ou situagdo, procurdvamos alternativas para a sua
aplicacdo na sala de aula. Com o desenvolvimento do projeto de ensino de
ciéncias naturais na Guiné Bissau (Delizoicov,1982) foi possivel conceber o
gue temos denominado de momentos pedagdgicos. (DELIZOICOV, 1991, p.
182-183).

No segundo artigo, é apresentada uma discussdo sobre a educacéo
problematizadora freireana bem como sua aplicacdo na Guiné-Bissau, nos anos 1979
até 1981; momento em que o autor percebe que esta proposta de ensino € aplicavel
ao Ensino de Fisica.

De acordo com ele,

Contudo, a pratica decorrente do projeto desenvolvido na Guiné-Bissau
mostrou ser, mais do que possivel, realmente factivel a transposicdo da
dindmica da educacdo problematizadora para uma situacdo distinta da
educacdo de adultos, ou seja, na educacdo formal com as escolas
funcionando em regimes seriados, com as suas divisbes em classes,
disciplinas, com horarios, provas, etc. (DELIZOICOV, 1983, p. 87).

A Guiné-Bissau ex-colénia de Portugal, possuia na época, aproximadamente
800.000 habitantes; mais de 20 etnias; uma lingua mais falada — o crioulo, e uma

lingua oficial — o portugués; uma popula¢do na sua maioria rural, com uma agricultura
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artesanal, sem contato algum com a cultura cientifico-tecnolégica do ocidente; com
um nivel de estudo maximo equivalente ao ensino médio, mas que somente uma
minoria da populacdo possuia este nivel. Entdo, havia um interesse do Ministério da
Educacao local em buscar promover uma educacgdo proxima a realidade guineense.

De acordo com Delizoicov (1982), seguindo a perspectiva freireana, depois de
pronto o levantamento preliminar da investigacao tematica, foi escolhido trabalhar
com situacdes codificadas relacionadas aos meios de producdo da comunidade rural
de Guiné-Bissau. Estas situagcbes codificadas relacionadas as questfes de lingua,
dos rituais tradicionais e da educacdo comunitaria nas aldeias foram discutidas e
descodificadas nos circulos de investigacao tematica.

Em 1979 aconteceu o “1° Seminario Intensivo de Ciéncias Naturais” (circulo de
investigacdo temética) que foi composto pelos varios professores das diferentes
regides e que representavam as 20 etnias da nacdo. Este seminério serviu como base
para a escolha dos temas geradores para aprendizagem de Ciéncias Naturais ao
nivel de 52 e 62 série.

Diante do que foi discutido a partir dos dados do seminario, os autores chegaram
ao tema “agricultura”, que era bastante significativo, dada a relacdo com grande parte
das atividades na Guiné-Bissau, e que deu origem a outros como temas: A agua na
agricultura, os instrumentos agricolas e o solo, o vegetal e a chuva. Assim em
discussdo com os especialistas (professores), o grupo optou pela reducdo teméatica
desses temas, seguindo dois processos: (1) Sequéncia do conteldo - procurava-se
fazer a ligacdo dos conteudos com os ciclos da natureza guineense — chuva e seca
adequando-os ao ano letivo. (2) Analise do conteudo - eram processos de
transformacdes envolvidos nos temas. Isso resultou em um material com 22
atividades de Ciéncias da Natureza que seriam aplicadas em 5 horas aula semanais;
um livro do aluno, adaptado para a dialogicidade; um Guia do professor e um Material
contendo experimentos.

Ainda em relacdo ao artigo ele se pronuncia:

Podemos, através destes simples exemplos, notar a forca do conceito “tema
gerador” de Paulo Freire, tanto do ponto de vista educacional, como do
instrucional; este conceito se constitui num dos problemas ao pensar-se em
educacédo problematizadora no ensino formal de ciéncias, sobretudo porque
rompe com a logica que se tem empregado para a organizagdo do contetdo
programatico. Esperamos que, com o relato apresentado, este aspecto tenha
sido desmistificado, pois mostrou ser, realmente, algo praticavel.
(DELIZOICOQV, 1983, p. 97).

38



E neste artigo que Delizoicov (1983) apresenta as suas adaptacdes para as
cinco etapas da Investigacdo Tematica. Estas etapas objetivavam uma reducéo
tematica, sempre partindo do conhecimento do educando, de suas estruturas de
pensamento, de sua forma de pensar e ver o mundo e de sua relacdo com ele. E um
complemento mais sistematizado da concepcdo da educacdo problematizadora
aplicada ao Ensino de Fisica.

Segue descricdo dessas etapas:

A primeira etapa € o momento do “levantamento preliminar da realidade local”.
Toda a comunidade é envolvida através de depoimentos, noticias, falas dos mais
velhos, experiéncias com o trabalho, formas de relacdo com trabalho, histéria da
comunidade, se meio rural, qual a relagdo com a cidade, com a agricultura, com o
comércio, com a industria. O objetivo € que o conjunto dos professores tenha a
méaxima aproximacdo com o mundo do educando. E a identificacdo do que é
importante para esta comunidade e como ela juntamente com o aluno, traduz essa
realidade. E a primeira aproximagdo com o mundo do educando, aqui educador e
educando aprendem através da problematizacao.

A segunda etapa objetiva analisar, avaliar e relacionar os dados colhidos. E
aqui que o grupo de educadores (grupo menor), busca, a partir de conhecimentos
mais sistematizados de suas areas de conhecimento, situacdes representativas que
contenham o maximo de informacgdes/significacdes sobre o mundo do educando. Sdo
circunstancias que representam muitas das contradicdes presenciadas por ele. E uma
preparacdo para a codificacdo destas questdes, para entdo retornar ao educando.
Podem surgir neste momento questdes que ao final se tornardo temas geradores.

Na terceira etapa, as questdes codificadas, ou seja, questbes que o0s
educadores elencaram como hipoteses mais importantes, sao colocadas em
discussdo através do didlogo problematizador com os educadores e pais (grupo
maior). O que se quer é uma descodificacdo destas situacoes, identificando o quao
representativos estes pré-temas sido para o educando. E uma investida na tentativa
de identificacao/definicdo dos temas geradores. Essa dinamica foi intitulada por Paulo
Freire de “circulos de investigacao tematica”.

A quarta etapa volta-se aos educadores, agora finalmente para analisar

cuidadosamente o que foi filtrado durante a etapa anterior, para se chegar a reducéo
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temética. Aqui € importante que as mais diversas areas estejam reunidas. O intuito é
fazer o maximo de relacbes entre os temas escolhidos e o0s conteudos
sistematizados. E o momento de relacionar o que esta estruturado nos documentos
legais com os temas escolhidos. J& é possivel a constru¢do do programa de ensino
da escola.

A quinta etapa € o momento de aplicacdo do que foi construido. O educador
leva tudo o que foi organizado para a sala de aula, é a ocasido da discussdo do
programa com os alunos. Cabe chamar a atengdo que este programa ainda é
passivel de adaptacdes, mudancas e transformacdes.

Um caminho para auxiliar os educadores na aplicacdo da dinamica da quinta
etapa, € proposto por Delizoicov (2001, p. 142) quando sugere o que denominou de
“Os Trés Momentos Pedagdgicos”. Que inicialmente eram constituidos por: Estudo
da Realidade, Estudos Cientificos e Aplicacdo do Conhecimento (DELIZOICOV,
1991, p 185). Posteriormente, esses momentos passaram a ser denominados por:
Problematizacdo Inicial, Organizacdo do Conhecimento e Aplicacdo do
Conhecimento.

Delizoicov (1991) nos explica a grande mudanc¢a na denominagcéo do segundo
momento de Estudo Cientifico para Organizacdo do Conhecimento. Para ele nao foi
um simples mudanca de nominacdo foi um passo para mostrar que além de os
momentos serem apropriados para se trabalhar no desenvolvimento dos conteldos,
como ja havia ficado claro nas aplicagdes na Guiné Bissau, eles agora atingiam outra
dimenséo, eles poderiam contribuir para a construcdo dos curriculos. O que ficou
claro a partir da aplicacéo do roteiro pedagoégico no Rio Grande do Norte, momento

em gue se juntam a este grupo Marta Pernambuco e Cristina Dal Pian.

O salto foi dado em dois sentidos. Primeiro, a oportunidade de explicar os
momentos pedagdgicos com uma das varidveis para o estabelecimento da
sequéncia programatica e, consequentemente, a possibilidade de
sistematizacdo do seu emprego ao ser realizar a reducao tematica. Segundo,
a conclusdo de que uma opcdo didatico-pedagdgica, inicialmente proposta
para abordar conteldos programaticos em sala de aula, se liga
dialeticamente a sequéncia do proprio conteddo que ela passara a
desenvolver. (DELIZOICOV, 1991, p. 185)

Ou seja, além de dinamica para a quinta etapa os momentos pedagogicos

podem ser utilizados com estruturadores de curriculo.
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Segue uma descricdo de cada um dos Momentos Pedagdgicos, como proposto
em Delizoicov; Angotti; Pernambuco (2002 p. 200-203).

Na Problematizacdo Inicial o ponto de partida é a compreensdao de que o
conhecimento se constréi pelo didlogo. Portanto, compreendendo que o aluno sempre
trara situacbes vividas no seu cotidiano, neste momento, sdo propostas situacdes
concretas e reais deste cotidiano para relaciona-las aos temas e aos conteudos que
se desejam trabalhar. A partir de questdes propostas e interligadas com a Fisica, se
iniciam os trabalhos investigativos, isto é feito em pequenos grupos. Ao educador
cabe observar de forma participativa, instigando as discussbes e argumentando
possibilidades sem propriamente respondé-las, apontando possibilidades de novas
formas de relacdo com o conhecimento, duvidando dos conceitos estabelecidos,
propondo outros. O objetivo é problematizar estas situacbes na busca de
compreender como o0 educando se relaciona, compreende e propde formas de
intervencdo no seu cotidiano. Assim se pode evidenciar os seus conflitos e suas
fragilidades. O intuito é provocar uma desestruturacdo do senso comum, colocé-lo em
uma posicao de conflito cognitivo, contrapor situagcées que diferem da sua forma de
estruturar o pensamento e a forma sistematizada do conhecimento.

Para os autores este momento, que se da nos “pequenos grupos”, precede o0s
dialogos que serdo feitos posteriormente no “grande grupo”, onde as varias

concepcodes serdo confrontadas.

O ponto culminante desta problematizacdo € fazer com que o aluno sinta a
necessidade da aquisicdo de outros conhecimentos que ainda ndo detém, ou
seja, procura-se configurar a situacdo em discussdo como um problema que
precisa ser enfrentado. (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002, p.
201).

Na Organizagdo do Conhecimento ha uma sistematizagéo do que foi abstraido
na problematizacdo inicial, sdo identificadas as relacbes entre o que foi
problematizado e os temas, assuntos do conteudo programatico. O conhecimento
pode ser estruturado através de vérias atividades que podem possibilitar e facilitar a
compreensdo, € o momento da utilizacdo do livro didatico e de outros materiais que
abordam os conhecimentos cientificos em questdo. Cabe ao professor aproximar o
conteudo cientifico/sistematizado com as relacGes feitas na fase inicial. Para isto,
poderd se valer da resolucdo de exercicios propostos pelo livro-texto, aulas de
laboratorio, listas de exercicios, etc. Para Delizoicov “é neste momento que a
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resolucdo de problemas de lapis e papel pode desempenhar sua funcao formativa na
apropriacdo de  conhecimentos  especificos” (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2002, p. 201).

Por fim, na Aplicagdo do Conhecimento, o aluno se vé imeros em um
conhecimento que se mostra em sua amplitude e é posto a prova. O que se quer &
criar situacoes reais que potencializem a aplicacdo do que foi aprendido. O educando
concatena 0s seus pensamentos/conhecimentos de tal forma a relaciona-los as
diversas situacdes da realidade, inclusive aquelas que, aparentemente, ndo contém
relacdes, resolvendo-as de forma consciente. A aplicacdo conceitual € muito mais
importante, neste momento, do que o formalismo matematico. E uma forma de propor
situacbes que dardo a ele, educando, confianca na aplicacdo dos conceitos
construidos. Para os autores, Delizoicov, Pernambuco e Angotti, este € o momento de
exploragdo das teorias fisicas “E o potencial explicativo e conscientizador das teorias
fisicas que deve ser explorado”.

Para Delizoicov (2001), a educacdo problematizadora acontece de forma a
envolver educadores e educandos, o que se vé é algo diferente do que propbe a
educacdo bancéria. Esta ultima concebe a educacdo de forma vertical, tem o
educador como o principal transmissor do conhecimento, e os educandos sao vistos
como compartimentos vazios, prontos para serem preenchidos, que nada tém a
ensinar. J4 a educacédo problematizadora concebe a educacédo de forma horizontal,
educadores e educandos trabalham os conteudos historicamente de forma a
identifica-los, a partir de suas realidades e necessidades, para entdo problematiza-los
e discuti-los, dialoga-los.

Entdo nos parece oportuno discutir o que € problematizar. Delizoicov, fazendo
referéncia a Bacherlad, numa andlise de sua obra, compreende que € “necessario
obter o conhecimento vulgar do educando e nédo apenas para saber que ele existe.”
(DELIZOICOV, 2001, p 132). Ao educador entdo se faz necessario ter essa
sensibilidade e adentrar no mundo proprio do educando, “salpicar” este conteudo de
intrigas, de desconfortos (conhecimento cientifico) que o fardo repensar e reconstruir
0S seus conceitos. E permear os conceitos antigos do educando de novos conceitos,
algo que os intrigue que os faca pensar em novas formas de relacdo com estes
conceitos. Enquanto um apreende (educador) o outro aprende.

Problematizar, porém, ndo é tornar algo uma frase de impacto. E, sobretudo,

uma atividade de reflexdo, uma reflexdo sobre um ato, uma analise critica da
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realidade. Essa reflexdo o educando sente-se curioso para novas explicagdes. E uma
curiosidade que, afastando-o do objeto, dele o aproxima, na busca de desvenda-lo
(FREIRE, 2011).

Muenchem (2010) aponta a importancia de diferenciar problematizacdo de
pergunta. A autora propde diferencas entre os dois termos que se aproximam muito
das diferencas proposta por Paulo Freire quando caracteriza Educacéo Dialogica e
Educacdo Bancaria. Nesse sentido, a autora evidencia que a problematizacdo prioriza
o didlogo, estimula o debate coletivo, considera o outro, provoca a releitura do mundo.
J& a pergunta pode conduzir ao mondlogo, estimular a transmissédo do conhecimento,
desconsiderar o conhecimento prévio do outro. Nesse caso, ndo se trata de uma
problematizac&o no sentido freireano.

Diante disso, Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) propbem a utilizagcéo da
Abordagem Tematica dos conteudos escolares e a utilizagdo dos Trés Momentos
Pedagogicos (3MP). Esta concepcao de organizacdo do programa de ensino entende
gue os conteudos devem ser construidos a partir de temas, cujos conceitos cientificos
ligados a eles, devem ser subordinados. Isso implica em uma mudanga na forma
como sdo construidos os curriculos educacionais atuais, estes, norteados por uma
Abordagem Conceitual, ttm nos conceitos cientificos a base de sua organizacao,
existem isoladamente.

Para Pernambuco (1993, p. 33) os trés momentos “sdo organizadores utilizados
para garantir uma pratica sistematica do dialogo”. E uma reflexdo metodoldgica que
aponta para onde queremos ir, como podemos trabalhar com os conteudos.

Entdo, o que se quer € uma inversdo de valores na construcdo dos programas
de ensino, acreditando-se que desta maneira se terA uma construcdo conjunta dos
curriculos 0 que os aproxima muito mais do educando. “Trata-se, entdo de articular,
na programacado e no planejamento, temas e conceitos cientificos, sendo os temas e
nao 0s conceitos o ponto de partida para a elaboragcéo do programa...” (DELIZOICOV;
ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002 p. 273).

Ainda que a proposta da Abordagem Temética tenha sido pensada com base
nos pressupostos freireanos, Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) entendem que
ela pode ser explorada com base em outros pressupostos educacionais. O que tem
levado alguns pesquisadores a investigar quais perspectivas tem orientado o trabalho

com temas no Ensino de Ciéncias, como € o caso de da Silva et. al (2012).
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Esses autores, ao investigar trabalhos publicados nos Encontros Nacionais de
Pesquisas em Ciéncias (ENPEC), de 1996 a 2009, organizam as publicacbes
centrados na abordagem de temas em seis grupos: a) Temas com enfoque CTS; b)
Temas Ambientais; c) Situagdo de Estudo; d) Temas Freireanos; e) Unidades de
Aprendizagem; e f) Temas Conceituais e Contextuais.

Também voltado a andlise de producdes da area de Ensino de Ciéncias, esta o
trabalho de Halmenschlager (2014) que destaca dois pontos, que consideramos
relevante abordar nesse momento, quais sejam: o emprego do termo “Tema Gerador”
e dos pressupostos educacionais ligados a Abordagem Temética nos trabalhos
voltados a abordagem de temas.

Para a autora, a presenca do “Tema Gerador” é recorrente nos trabalhos da
area, poréem o mesmo ndo acontece com a proposta da Investigacdo Tematica e
outros pressupostos educacionais ligados aos Temas Geradores. Como colocado por

Halmenschlager (2014):

Entende-se que para a elaboracdo de determinado programa escolar estar
em sintonia com a proposta de Abordagem Tematica Freireana, este, de
alguma forma, terd que contemplar alguns elementos da Investigagdo
Tematica. Considerando isso, os estudos localizados que discutem essa
perspectiva educacional enfocam, principalmente: 1) a organizagao curricular
a partir de Temas Geradores e da Investigacdo Temdtica, com vistas ao
desvelamento da realidade pelos estudantes (TORRES, DELIZOICQV, 2007;
COELHO, MARQUES, 2007); a formacado docente articulada ao processo de
construcdo curricular (TORRES et al., 2008; HALMENSCHLAGER, STUANI,
SOUZA, 2009); 3) a formacgéo continuada enfocando o uso de Tecnologias
da Comunicacéo e Informagéo (TIC) com base na Alfabetizacdo Cientifica e
na contextualiza¢do na perspectiva freireana (AIRES, LAMBACH, 2010); 4) a
elaboracéo de material didatico (GONDIM, MOL, 2010); e 5) a elaboracéo de
minicurso voltado para a insercdo de temas contemporéaneos na formacgéo de
professores e licenciandos em Fisica (FERRARI, ANGOTTI,
TRAGTENBERG, 2009). (HALMENSCHLAGER, 2014, p. 165)

Seguindo alguns passos propostos por essa pesquisa fizemos uma analise das
dissertagbes defendidas no PPGEC — UnB, desde os seus primeiros trabalhos em
2006 até o ano 2013. Neste universo encontramos 24 (vinte e quatro) trabalhos cujo
referencial tedrico é Paulo Freire, o que representa 26 % dos trabalhos defendidos
nesse periodo. A seguir serdo descritos trés trabalhos que se aproximaram bastante
da proposta desta pesquisa com o fito de exemplificar como a perspectiva freireana
tem sido utilizada no contexto educacional do Distrito Federal e entorno.

Martins (2007) defendeu um trabalho que foi concebido para a Educacao de
Jovens e Adultos (EJA), no contexto de um Centro de Progressdo Penitenciario, e
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objetivou a criacdo de um modulo de ensino em Quimica. A partir da proposta de
Tema Gerador escolheu o tema “Tinta e Solventes” para desenvolver conceitos
basicos de substancias, suas propriedades e interacdes, além de discutir questdes
relacionadas a formacao de profissionais e reabilitacées dos educadores.

Em todo o processo de construgdo do mddulo de ensino foram considerados 0s
principios da concepcéo freireana, com base no livro Pedagogia do Oprimido. Assim,
o material elaborado tem proximidade com a realidade do educando, incentivando-o a
falar de suas descobertas e da sua relagcdo com o mundo. Também, o trabalho
considerou a dialogicidade para a construcéo do referido material.

Segundo o autor:

A partir do didlogo com os educandos, & possivel investigar situacGes
problematicas do seu cotidiano. E por meio desse diagnostico, propor uma
pratica pedagdgica que leve em consideracao as dificuldades do educando,
fazendo com que ele supere sua visdo de mundo, relacionando o saber
popular adquirido em sua experiéncia de vida com o conhecimento quimico.
(MARTINS, 2007, p. 97).

Ferreira Neto (2008) desenvolve um trabalho que tem como eixo a articulacéo
entre escola/juventude com comunidade/trabalho. O autor compreende que a escola
ndo esta contribuindo com a juventude no sentido de aperfeigcoar seus conhecimentos
e suas habilidades, impossibilitando seu caminhar para o ser mais, caminho apontado
por Paulo Freire. De acordo com Ferreira Neto, “O professor ensina e o aluno, para
aprender, basta prestar atencdo nas aulas, fazer exercicios de carater memoristicos,
isto €, os alunos sao treinados a darem respostas padrdao.” (FERREIRA NETO, 2008,
p. 15) Assim é considerado melhor professor aquele que conseguir depositar maior
quantidade de informacfes nas cabecas dos alunos. A escola reforca esse carater
conteudista, ela reafirma o seu sectarismo e com 0s seus conteludos engessados, hao
contribui para formagédo ampla do cidadao, como também aponta Freire (2011).

Para minimizar esses percalcos existentes entre escola/juventude e
comunidade/trabalho, o autor propde um projeto articulador dessas quatro entidades a
partir da constru¢cdo de um aquecedor solar de baixo custo numa residéncia de uma
familia moradora de area de zona rural, e da discusséo das interacdes e intervencgdes
do ser humano no meio ambiente. Também sdo discutidas formas e fontes
alternativas de energia. Os experimentos sao utilizados como facilitadores da

compreensao dos principios da ciéncia na perspectiva da educacao politécnica.
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Ao falar da escola, Ferreira Neto, compreende que ela € excludente e
homogénica, ndo aceitando a diversidade. O autor afirma também que ela néo
oferece um curriculo de acordo com as aptiddes dos alunos para determinadas areas
da Ciéncia e “Leva-o0 a cumprir todas as disciplinas com quase a mesma carga
horaria. Enfim, a escola ndo atende a diversidade e sim, a homogeneidade, tornando-
se excludente.” (FERREIRA NETO, 2008, p. 21). Para ele, a escola esta organizada,
ndo para o aluno, mas para si mesma e, por isso, é incapaz de contemplar novas
solugbes para problemas antigos, por isso os classifica sem solugdo. (FERREIRA
NETO, 2008).

Na busca do didlogo e com a intencdo de encontrar uma familia para a
instalagcdo do aquecedor solar, o grupo formado por professores e alunos fez um
levantamento de possiveis pretendentes obedecendo alguns critérios: a familia
deveria estar inserida na comunidade rural; ter interesse e possibilitar a construcéo de
um aquecedor solar em sua residéncia e estar proxima da escola. Escolhida a familia,
foi feito um trabalho de levantamento de aspectos da realidade dessa familia: habitos,
costumes, utilizacdo de agua, coleta e destino final do lixo e tipos de producdo
agropecudria desenvolvidos na propriedade. Com isso, o grupo pretendia ter uma
ampla visdo de como aquela familia se relacionava com o meio ambiente.

Novamente foi discutido entre professores e alunos quais os objetivos do projeto.
Posteriormente, jA& com a comunidade, fez-se um estudo do funcionamento e da
construgcdo do aquecedor solar. Varios outros estudos foram feitos a partir desse
momento; tais como dimensionamento da area da chéacara, reaproveitamento de
agua, etc.

Para a descodificacdo foi utilizado um filme que tratava sobre o tema agua.
Neste momento foi possivel trabalhar outros tépicos do tema, trabalhar com a
experimentacao, solicitar a participacdo dos alunos por meio de relatérios, bem como
a possibilidade de novos temas que foram sugeridos. Os trabalhos tinham essa
dindmica evidenciando a questdo da acao-reflexdo-acao abordada por Paulo Freire.
Percebe-se que o trabalho compreende e aplica as concepgbes freireanas
estabelecendo o didlogo entre escola, alunos e comunidade.

Amaral (2008) reconhece as dificuldades relacionadas ao trabalho com o tema
Astronomia. Segundo a autora elas estdo associadas a formacdo de professores no
ensino fundamental e a importancia que é dada ao livro didatico, tanto por professores

como por alunos. Para minimizar essas dificuldades, propde a construcdo de um
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material de apoio que auxilie o professor no ensino de Astronomia nas séries finais do
ensino fundamental. Ao longo do trabalho aponta a fragilidade e a fragmentacdo dos
conteudos nos livros didaticos e discute alguns erros conceituais desses materiais
guando tratam do assunto Astronomia.

A autora destaca algumas acgbes que sao sugeridas em estudos sobre o
assunto, como o incentivo a criacdo de ndcleos de Ensino de Astronomia, bem como
a motivacdo para eventos ja tradicionais como as Olimpiadas de Astronomia e
Astronautica (OBA) e a correcdo dos erros nos livros didaticos e suas atualizacfes, e,
fundamentalmente, o investimento na formacéo inicial e continuada dos professores.

Diante disso, afirma que o material deve contemplar:

[...] conteldos de Astronomia sem erros conceituais, com sugestdes de
atividades experimentais, incluindo observacdes diurna e noturna [...]. Este
material de apoio foi produzido buscando articular trés dimensdes, que
consideramos fundamentais em um material didatico: dimensdo cognitiva,
dimensédo epistemoldgica e dimensao pedagdgica. (AMARAL, 2008, p. 21-
22).

A autora fundamenta a dimensao pedagdgica na concepcéo freireana e defende
gue ndo se deve privilegiar apenas o resultado, € preciso repensar 0 processo de
ensino-aprendizagem, levando em conta uma relagéo dialogica entre sujeito e objeto
na construcao do conhecimento cientifico.

Para contemplar esses pressupostos a autora organiza o trabalho em Momentos
Pedagogicos que se aproximam dos propostos por Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2002): Contextualizando a Temética - momento em que 0s varios conhecimentos
sao dialogados, ndo ha a preocupacéo inicial se 0s conceitos estao certos ou errados.
Problematizacdo Inicial — sdo elencadas as duavidas das partes envolvidas.
Construindo o Conhecimento — sistematizacdo do conhecimento, o objetivo € dar
uma capacidade para o professor para uma discussdo em sala de aula. Atividades —
realizagéo de atividades com os alunos.

Gondim (2007) investiga um saber popular pelo olhar da abordagem tematica e
da educacdo como pratica libertadora, desenvolvidas por Paulo Freire, e sistematiza
uma proposta de ensino que relaciona os saberes populares com o0s saberes
cientificos. Efetiva, portanto as ideias de Paulo Freire por meio da criacdo de um

material paradidatico para auxiliar o professor. Para a autora a proposta freireana é
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um dos caminhos para o encontro entre os saberes populares e 0s outros saberes,
entre a interdisciplinaridade e a contextualizagéo.

A pesquisa é desenvolvida com artesas de Uberlandia e tem como pressupostos
a pesquisa etnografica, utilizando ainda a observagéo participante, o diario de bordo e
os depoimentos, visando avaliar a relacado desse saber popular com os estudantes de
ensino medio daquela regiao .

Para falar sobre os saberes cientificos, a autora segue um caminho historico,
mostrando como estes saberes foram sendo formados, citando o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico de algumas civilizacdes (Egipcia, as Mesopotamicas e as da
América) até chegar ao século XX, quando tivemos uma reviravolta nas ciéncias. Para
isso, faz uso das ideias de Thomas Kunh, em especial quando afirma sobre a

subjetividade das ciéncias e o surgimento dos paradigmas.

Outro ponto levantado por Kuhn é a questdo da subjetividade da ciéncia.
Embora seja, a principio, polémico afirmar que a ciéncia tem também um
carater subjetivo, ao considerarmos que tal aspecto refere-se ao quadro
referencial, a historicidade do cientista e a sua insercdo em uma determinada
cultura (cientifica), temos a compreensédo de que essa subjetividade faz-se
presente em qualquer pesquisa cientifica, jA que carregamos 0S N0Ss0s
valores, as nossas experiéncias, a nossa formacéao individual ao formularmos
qualquer hipétese frente a uma observacdo. Em contraposigdo ao modelo
cumulativo de desenvolvimento da ciéncia, Kuhn propbe que o
desenvolvimento da mesma seja realizado em dois periodos: o da ciéncia
normal e o da revolucdo cientifica, que se alternam ao longo da histéria. No
periodo de ciéncia normal, a comunidade cientifica adere a um paradigma,
enquanto no periodo de revolugdo este paradigma é colocado em debate,
gerando um estado de crise que pode levar a novos paradigmas. (GONDIM,
2007, p. 36)

A autora compreende que essa e outras contribuicdes favoreceram a construcéo
de uma nova ciéncia e contribuiram de forma significativa na area da educacao, no
sentido da valorizacdo do conhecimento do outro e na ideia de construcao coletiva do
saber. (GONDIM, 2007)

Na criacdo do material didatico, tomou 0s seguintes passos: transcricdo das
entrevistas com as artesas, codificacdo e separacdo por assuntos abordados e
relacionadas a “codigos de cores” dessas entrevistas; apresentacdo para 0S
professores descrevendo a tradigcdo cultural da tecelagem manual, e num outro
momento uma apresentacao das artesas.

Em sintese, foi evidenciado por estes trabalhos a importancia do dialogo como

facilitador da construcdo do conhecimento. Todos os autores partiram da realidade

48



das comunidades em que estavam inseridos, ouvindo-as em seus relatos na busca de
promover uma horizontalizagdo do conhecimento. Ou seja, favorecem uma
interligacdo entre o saber popular com a saber cientifico, e, assim, surge uma nova
forma de ver quem é o educando e como ele se relaciona dentro dos seus mais
diversos ambientes, tornando-o a principal parte da investigagdo problematizadora. A
grande importancia desse movimento € que esse conhecimento, inicialmente néo
sistematizado, ndo deixara, nds professores, cair na repeticdo de um conteddo sem
contextualizacdo, sem identificacdo com a realidade. O que se quer € nao cair em
temas que estejam fora daquele contexto, que ndo tenham qualquer relacdo com
aguela comunidade.

Fica evidente nos trabalhos analisados, desenvolvidos no PPGEC, que na
perspectiva freireana devemos buscar, juntos, novas relagdes com 0s conceitos o que
implica mudancas na nossa prética pedagogica. Esta passa a considerar o0s
conhecimentos e a realidade do educando como referéncia para as discussdes. A
realidade do educando passa a ser fundamental para a construcéo dos curriculos. E a
sua realidade que dard sentido aos conteudos. Porém ndo se quer dizer que a
realidade esgotara os conteudos, ao contrario, o que se acredita realmente é que ela

motivara a busca de novos conteados num ciclo em espiral.

2.3 A PESQUISA PARTICIPANTE E A ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA DE
PESQUISA

Diante dos pressupostos teéricos apresentados, buscamos uma metodologia
que contemplasse varios dos nossos anseios, que eram: alunos e a comunidade
como autores de sua histéria, o conhecimento construido pertencendo a todos, e,
finalmente, que as ciéncias, e em especial a Fisica, fossem compreendidas com algo
atil, como meio e ndo como fim. Nesta busca sempre entendemos que nao podiamos
separar em dois momentos distintos o professor do cidaddo, o educador do
educando, e o pesquisador de sua comunidade de investigacao.

Assim, algumas leituras nos levaram a Pesquisa Participante (PP) que, segundo
Demo (1984) € um modo de producdo do conhecimento que integra a pesquisa, 0
trabalho educacional e a acdo social. Neste sentido, ndo podemos falar de um
problema que se identifica fora do contexto da comunidade a qual a pesquisa é

aplicada, pois os beneficios advindos daquele conhecimento devem ser empregados
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na comunidade. E, mais do que isso, as pessoas participantes da construcao daquele
conhecimento devem estar envolvidas diretamente com a comunidade. O pesquisador
tanto pesquisa quanto € pesquisado.Ele aprende e ensina. Ou seja, o pesquisador
tanto pode ser um dos membros da comunidade como o préprio especialista. Num ato
de acao-reflexdo-acdo muitas vezes ele se vé refletido nas descobertas. O que ha é
uma substituicdo da relacéo sujeito-objeto por uma relacdo sujeito-sujeito.

Branddo e Streck (2006, p. 31) apresentam a PP sobre duas dimensdes. A
primeira delas nos mostra que é preciso consider os participantes da pesquisa como
membros ativos e nao “apenas beneficiarios passivos dos efeitos diretos e indiretos
da pesquisa” ou seja, as suas presencas contribuem para a dinamica da pesquisa. O
autor chega a dizer que “sua presenca ativa e critica atribui sentido a pesquisa”.

A segunda dimensao indica que a pesquisa deve estar envolvida as demandas
daquela comunidade, ela deve estar voltada para a melhoria das vidas dos
envolvidos, de tal forma que a PP seja “Um instrumento cientifico, politico e
pedagogico de producao partilhada de conhecimento social e, também um mdltiplo e
importante momento da prépria acédo popular.”

Assim a PP atinge dimensfes ndo contempladas pela pesquisa tradicional, em
especial, a pesquisa empirica, que segundo Demo é uma forma de pesquisa muito
usual que tem como caracteristicas a experimentacéo da realidade e para isso utiliza
técnicas de coleta, mensuracao e manipulacao de dados e fatos. Isso, por vezes pode
afasta-la das “pesquisas sociais” pois: “Quando unilateralizada, torna-se ridicula,
porque é uma grosseria amarrotar dimensfes qualitativas em padrdes rigidos
quantitativos” (DEMO 1984 p. 26).

Outro aspecto importante trazido pela PP é a relacdo de prética e teoria. Para
Demo (1984) a pratica € o componente que torna a teoria historica, sem ela a teoria
se esvazia no seu academicismo muitas vezes vendo o mundo somente atraves das
salas de aula. A pratica, entdo nos possibilita uma intervencéo na realidade, ela da
uma funcionalidade a teoria.

Nessa perspectiva, compreendendo a sua importancia e a sua dimensao social,
entendemos que a Pesquisa Participante é adequada para o0 que pretendemos
desenvolver, pois nos posiciona como sujeito participante da pesquisa ora como

pesquisador ora como pesquisado.
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A partir dessa escola e para acompanhar o processo de investigacao utilizamos
alguns instrumentos condutores: questionario, entrevista, registro de imagens,
filmagens e registro escrito elaborado pelo pesquisador.

O 1° instrumento foi um questionario aplicado aos professores, este teve como
fito principal identificar qual era a sua compreensédo sobre o assunto meteorologia,
qual relacédo ele identificava com os conteudos de sua disciplina e se ele tinha
conhecimento do projeto desenvolvido na escola.

O 2° instrumento foi um questionario aplicado aos alunos. Desejavamos
identificar quais relagbes eles tinham com o assunto meteorologia, se de alguma
forma acompanhavam as previsbes meteoroldgicas, se na familia havia este
acompanhamento, bem como se havia alguma ideia de como eram feitas as
previsbes, quais as relacdes eles identificavam com os conteudos estudados,
principalmente os ligados as disciplinas de Fisica, Quimica, Biologia, Geografia e
Historia e, finalmente, perguntamos se havia interesse por parte deles em saber mais
sobre o0 assunto.

O 3° instrumento foi uma entrevista gravada e motivada pelas imagens e
filmagens produzidas durante a aplicacéo do projeto (mais de 300). Diferente dos dois
primeiros questionarios, que foram aplicados no inicio do trabalho, a entrevista foi
feita na etapa final do trabalho como uma avaliacéo.

Vale colocar que houve dois instrumentos que foram utilizados e que néo foi
possivel avaliar seus resultados, pois ndo houve a devolutiva necessaria. Apesar
disso achamos necessério citd-los aqui. Inicialmente as imagens foram pensadas
para a gravacao de um CD que contava toda a histéria do projeto e que seria dado
para cada aluno participante. O objetivo era que elas servissem de motivacao para a
construcdo de um relatério/redacdo desenvolvido com a professora de Portugués e
considerada por nOs para analisarmos o0s resultados do trabalho. Como esse
processo nado funcionou, utilizamos essas imagens para motivar a entrevista.

O outro instrumento foi um questionario que foi aplicado aos agricultores na
Festa do Morango. Preparamos tudo, todavia, no momento da aplicacdo, a maioria
dos produtores participantes nao teve tempo de responder ao questionario.

Todos esses materiais produzidos foram utilizados como subsidio para a

elaboracéo dos registros escritos descritos nas analises dos resultados.
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A seguir os instrumentos aplicados:

Em relacdo a METEOROLOGIA, responda:

1 -0 que vocé entende sobre Meteorologia?

2 — Qual relagdo vocé identifica entre a sua disciplina e o assunto
meteorologia?

3 — Vocé gostaria de obter mais informacfes e participar do projeto:
Monitoramento Atmosférico a partir da Estacdo Meteoroldgica, um
caminho da escola até a comunidade?

( )sim ( )néo

Figura 1 — Questionario - Professores

1 — Vocé considera importante saber sobre a previsdo do
tempo? Por qué?

2 — Vocé costuma consultar a previsdo do tempo? Com qual
frequéncia?

3 — Na sua familia alguém se preocupa com a previsdo do
tempo? Quem? Por que?

4 — Qual a sua opinido sobre: como € “feita a previsdo do
tempo”?

5—-0 que é necessario para se fazer a previsdo do tempo?

6 — Quais as relacdes vocé identifica entre meteorologia e as

Figura 2 — Questionario alunos
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1 - Como vocé avalia o desenvolvimento desse projeto?
Aspectos positivos: Aspectos negativos:
2 - Como vocé avalia a sua participagado no projeto?
Aspectos positivos: Aspectos negativos:
3 — Qual sua perspectiva de continuidade do projeto? Vocé esta
utilizando a estacdo em sua propriedade?
4 — qual diferenga vocé identificou na forma como estes contetdos
envolvendo a estacdo meteoroldgica foram tratados?
5 - Na sua opinido, o que mais motivou o0 seu interesse para
participar do projeto?
6 - Quando vocé comegou a perceber que o que vocés tinham na
escola poderia ser utilizado na comunidade, ou seja, em uma
chécara?

Figura 3 — Entrevista - Alunos, Professores, Direcao.

1 - Como vocé avalia o desenvolvimento desse projeto?

Aspectos positivos: Aspectos negativos:
2 —Como vocé avalia a sua participagdo no projeto?

Aspectos positivos: Aspectos negativos:
3 — Qual sua perspectiva de continuidade do projeto? Vocé esta
utilizando a estacdo em sua propriedade?
4 — Na sua opinido, 0 que mais motivou 0 seu interesse para
participar do projeto?
5 - Quando vocé comecou a perceber que o que vocés tinham na
escola poderia ser utilizado na comunidade, ou seja, em uma

chéacara?

Figura 4 — Entrevista - Agricultor.

Entendemos que nossa pesquisa tem um carater qualitativo, portanto néo
vamos discutir os dados sob um aspecto de manipula-los ou acreditando que eles
evidenciam uma Unica forma de olhar a realidade ou ainda que eles sdo os
responsaveis por nos apontar respostas. O que faremos €, partindo dos questionarios
e entrevistas, aprofundar as discussdes na perspectiva de reconstrucdo do
conhecimento, em outras palavras, daremos sentido a eles. Dai a importancia de

trabalharmos com a escolha da Analise Textual Discursiva. Ela nos conduziu a
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escolhas de categorias a partir da analise dos questionarios e das entrevistas.
Seguimos 0s passos propostos por Moraes e Galiazzi (2007), num ciclo de analise
constituido de trés etapas — unitarizacdo, categorizacdo, comunicagdo e um quarto

elemento denominado de auto-organizagao.

O processo de unitarizagdo constitui uma “desmontagem do texto”, ou seja, é
uma avaliacdo detalhada do material, no n0osso caso 0s questionarios e entrevistas. O
gue se quer € compreender os detalhes dessas falas buscando unidades que facam a
sua constituicdo. A categorizagdo, momento em que sao estabelecidas relacées
entre as varias partes das falas. E uma reorganizagido das falas, é a “formacéo de
conjuntos que congregam elementos proximos” (MORAES, DO CARMO GALIAZZI,
2007, p. 12). O terceiro momento, a comunicacgédo, é a nova compreensao que surge
apds os processos anteriores. Agora as entrevistas se esvaecem em seus sentidos
originais, categorizadas, ddo espaco para a construgdo de um metatexto, ou seja, um
texto em que os elementos construidos sdo reorganizados, prontos para uma auto-
organizacdo, que nada mais € do que a emersdo de novas compreensdes. “Os
resultados finais, criativos e originais, ndo podem ser previstos. Mesmo assim é
essencial o esforco de preparacdo e impregnagao para que a emergéncia do novo
possa concretizar-se.” (MORAES, DO CARMO GALIAZZI, 2007, p. 12).

Na sequéncia deste trabalho sdo apresentados: o contesto de investigacao e as

primeiras acdes desenvolvidas na escola e comunidade.
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CAPITULO 3

O CONTEXTO DE INVESTIGACAO E AS PRIMEIRAS ACOES

Abancado a escrivaninha em S&o Paulo
Na minha casa da rua Lopes Chaves

De supetédo senti uma friagem por dentro
Fiquei tremendo muito comovido.

Com o livro palerma olhando pra mim.

Nao vé que me lembrei que 14 no Norte,
meu Deus!,

muito longe de mim,

na escuridao ativa da noite que caiu
Um homem alado, negro de cabelo

nos olhos.

Depois de fazer uma pele a

borracha do dia

Faz pouco se deitou , esta dormindo.
Esse homem é brasileiro que nem eu."

(Carta a Luis da Cémara Cascudo, 26/06/1925. In:
ANDRADE, Mario: Cartas de Mario de Andrade a Luis da
Céamara Cascudo. Belo Horizonte/Rio de Janeiro, Villa
Rica, 1991, p. 36.)

No fundo, a tarefa educativa das Cidades se realiza
também através do tratamento de sua memodria e sua
meméria ndo apenas guarda, mas reproduz, estende,
comunica-se as geracdes que chegam. Seus museus,
seus centros de cultura, de arte sdo a alma viva do impeto
criador, dos sinais de aventura do espirito. Falam de
épocas diferentes, de apogeu, de decadéncia, de crises,
da forca condicionante das condi¢c6es materiais. (FREIRE,
1993, p.24)

Para buscarmos as respostas para nossas questdes de investigagcéo ou seja:

Quais os desafios e potencialidades encontrados ao longo do desenvolvimento de

uma proposta de ensino que visa contribuir para que os alunos passem a atribuir

sentido aos contetudos estudados na escola? Como uma estacdo meteoroldgica

poderia contribuir para isso? Quais ac¢les, articuladas ao estabelecimento de

vinculos entre escola e comunidade, podem potencializar a atribuicdo de sentido, por

parte dos alunos,

aos conteudos estudados na escola? Neste capitulo
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apresentaremos o contexto em que o trabalho foi desenvolvido e as primeiras acdes
realizadas, que envolveram: (3.1) Contexto em que as atividades foram
desenvolvidas (3.2) Em busca de parceiros: escola e comunidade (3.3)

Compreensodes dos alunos.

3.1 CONTEXTO EM QUE AS ATIVIDADES FORAM DESENVOLVIDAS

A escola onde o projeto foi desenvolvido esta localizada na Regido
Administrativa de Brazlandia — DF, distante 40 km de Brasilia. Brazlandia tornou-se
distrito de Santa Luiza (hoje Luziania) na década de 1930, e na década de 1950, com
a criacdo de Brasilia, passou a pertencer ao Distrito Federal. Na década de 1970,
parte da regidao de Brazlandia foi dividida em nove nucleos de assentamento agricola,
frutos da reforma agréria criada pelos governos militares. Inicialmente, essas regifes
eram chamadas de Nucleos, somente depois da inauguragdo os moradores passaram
a chama-las de INCRA, talvez, fazendo uma referéncia ao érgao criador, o Instituto

Nacional de Colonizacéo e Reforma Agréaria. E no INCRA 08 que se localiza a escola.

2 Brazlindia
OBl Local da Festa —
b1l do Morango 4
W3
‘-\:{‘l:):..- B DF-180
- — | e . "\\\
~, ' Asa N
CED INCRA 8 y g Noaa 4
-.-q-.-sﬂé'-‘-*:-‘:.b o > \
Ceilandia T AdY
DISTRITO FEDERAL \ SuLs

Figura 5 - Mapa de localizac&o do INCRA 08 (http://www.nippobrasilia.com.br)

Com o passar dos anos, o INCRA 08, que era formado basicamente por
chacaras, passou a ter algumas organizacfes sociais, inclusive ausentes em outras
cidades do mesmo porte e até maiores, tais como: Posto de Saude, Posto Policial,
Associacdo de Moradores, Clube, 02 Instituicdes Publicas de Ensino (uma oferece
Séries Iniciais do Ensino Fundamental e a outra Séries Finais do Ensino Fundamental
e Ensino Médio) e Igrejas. Pode assim, ser considerada uma regido que possui

infraestrutura basica.
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A Escola, instalada em 1968, tem sua histdria confundida com a prépria criacéo
da regido. Inaugurada com o nome de Escola Rural INCRA 08, inicialmente,
atendendo apenas ao 1° Grau (12 a 42 série). Em 1977, seu nome foi alterado para
Escola Classe INCRA 08. Com o passar dos tempos, com 0 aumento populacional e a
progresséo dos alunos, houve a necessidade de ampliar o ensino oferecido. Nesse
momento passou a atender, também, alunos de 5% a 82 séries. E em 1980 foi
nomeada como Centro de Ensino de 1° Grau INCRA 08. Em 1996, atendendo as
exigéncias da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéao, recebeu um novo nome, Centro
de Ensino Fundamental INCRA 08 (CEF INCRA 08) e, finalmente em 2013, ficou
registrada como Centro Educacional INCRA 08 (CED INCRA 08).

Localizada a 15 km do centro de Brazlandia, o CED INCRA 8 atende as
comunidades da regido: o INCRA 08 e INCRA 6, 7 e 9. Essas Ultimas, por ndo
atingirem o mesmo desenvolvimento do INCRA 08, mantiveram-se com suas
caracteristicas iniciais, ou seja, pequenas chacaras.

Em 2014, o CED INCRA 08 matriculou 1.170 alunos de Ensino Fundamental —
séries/anos finais e Ensino Médio, divididos em 02 turnos (matutino e vespertino). Do
5° ao 8° anos funcionam no turno matutino e o 9° até o final do Ensino Médio no turno
vespertino. Possui 17 salas de aula e 4 salas utilizadas para fins pedagdgicos
(Multimidia, Laboratério de Informatica, Sala de Leitura e Sala de Recurso). Porém,
esses espacos pedagogicos estdo sendo transformados em sala de aula, devido o
aumento da procura da comunidade (PPP CED INCRA 08, 2014).

A escola possui uma Estacdo Meteorologica que esta localizada em uma area
de aproximadamente 40 metros quadrados, proxima a biblioteca. A mesma contém
um abrigo meteorolégico nos padrbes fornecidos pelo INMET, e os seguintes
instrumentos na forma analdégica: um anemémetro, um pluviémetro e um psicrémetro,
bem como um instrumento de medicdo de temperaturas de maxima e minima, um
heliografo e um barémetro. A forma digital ainda estd sendo montada. Nesta estacéo
€ possivel realizar as medidas de velocidade do vento, indice pluviométrico, umidade
relativa do ar, temperatura maxima e minima, radiagédo solar e pressdo atmosférica. A

seguir sdo apresentadas imagens da estacdo meteoroldgica construida na escola.
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ESTACAO METEOROLOGICA CED INCRA 08

ANEMOMETRO

PLUVIOMETRO TERMOMETRO MAX/MIN

PSICROMETRO

INSTRUMENTOS INSTRUMENTOS

Figura 6 — Imagens da estacdo e seus instrumentos
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Como dito, em nossa avaliacdo, a Estacdo Meteoroldgica ndo estava
conseguindo mobilizar os alunos e nem os professores. Acreditamos que, como todo
processo didatico implantado em uma instituicio de ensino, este precisa de um
apoderamento dos seus conteudos por parte da comunidade, e isto ndo aconteceu

com a Estacdo Meteoroldgica. Diante disso, entendemos que € preciso buscar

parceiros dentro e fora da escola, processo que sera descrito na sequéncia.

3.2 EM BUSCA DE PARCEIROS: ESCOLA E COMUNIDADE

Para definir a estratégia a ser usada no desenvolvimento das atividades na
escola foram realizadas algumas reunifes com a direcdo e com 0s professores, as
quais sao descritas a seguir.

O primeiro contato foi com a direcdo da escola, em marco de 2014, num
momento em que o delineamento do projeto ainda néo estava claro. Ainda assim, a
direcéo abriu as portas da escola, possibilitando a mim a liberdade para a utilizagéo
do espaco.

O contato com os professores se deu em reunides pedagogicas (coordenacao
pedagogica como tem sido chamadas na SEEDF), realizadas ap0s essa conversa
inicial com a direcéo da escola.

Na primeira reunido, participaram doze professore das seguintes areas: 1 de
Fisica, 2 de Geografia, 1 de Historia, 2 de Portugués, 1 de Biologia, 1 de Artes, 2
Matematica, 1 de Educacéo Fisica e 1 de Quimica.

Nessa reunido, apresentei o caminho que estava sendo percorrido, desde o
histérico da estacao na escola e do apoio da dire¢cdo ao meu ingresso no mestrado,
perpassando pela minha compreensao do que era ser professor, até a importancia de
articular as disciplinas escolares ao tema. Também aproveitei esse momento para
identificar professores parceiros, dispostos a desenvolver um projeto relacionado a
Estacdo na escola.

Também foi abordada nesse encontro, a perspectiva de articulacdo de cada
disciplina com o tema. A medida que a discuss&o aconteceu foi possivel perceber que
os professores tinham certa facilidade em estabelecer conexdes entre suas disciplinas

e a Estagdo, mas, muitas vezes essas conexfes se mostraram superficiais, a
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exemplo da mencionada pelo professor de Matematica: “podemos calcular os dados”
ou de Portugués “podemos associar a Meteorologia com a sua etimologia”. Outros
professores, como o de Artes, ja estabeleceram relacdes mais detalhadas -
“podemos relacionar as artes visuais — producado de maquetes; Cénicas — como tema
para a producdo de pecas teatrais, videos publicitarios e cinematograficos, Musica —
relacdo entre som e instrumentos”.

A partir dessa reunido e das discussbes com a direcdo, chegamos a um
denominador comum. Havia um desinteresse da escola para desenvolver atividades
relacionadas a Estacdo Meteoroldgica, o0 que a nosso ver, estava relacionada a falta
de conhecimento do que era uma Estacdo Meteoroldgica por parte de todos.

Particularmente, sobre o projeto na escola, o professor responsavel (Geografia)
relata que em 2013 ndo havia conseguido relacionar a estacao aquela realidade rural,
nao se conseguiu desenvolver atividades que motivassem os alunos para o trabalho
com a Estacdo, nem tdo pouco se conseguiu a motivacdo dos professores para
participarem do projeto, apesar de o projeto fazer parte do PPP da escola.

A nosso ver, essa desmotivacdo € explicada pelo trecho a seguir, escrito por
Freire no livro “Educacdo como Pratica da Liberdade”:

E como sao receitas transplantadas que ndo nascem da andlise critica do
préprio contexto, resultam inoperantes. Nao frutificam. Deformam-se na
retificac@o que Ihes faz a realidade. De tanto insistirem essas sociedades nas
solugbes transplantadas, sem a devida “reducdo” que as adequaria as
condicdes do meio, terminam as suas geracdes mais velhas por se
entregarem ao deséanimo e a atitudes de inferioridade. (FREIRE, p. 59, 1987)

Ou seja, era preciso buscar a devida “reducdo” da Estacdo Meteorologica para
relaciona-la com as necessidades daquela comunidade. Mas, como fazer isso?

Seguimos 0 seguinte pensamento: Ha um evento agricola muito importante
prestes a acontecer na regido - a Festa do Morango. Outro ponto, o INCRA 08 é a
regido mais desenvolvida dos INCRA’S; é um misto de rural com urbano, fato que por
muitas vezes deixa a juventude local sem querer se assumir como moradores de
nacleo rural. E, finalmente, tinhamos uma Estacao Meteoroldgica montada.

Isso tudo nos fez acreditar que articular a estagdo a agricultura seria 0 caminho
a ser trilhado, seria uma busca de significado para a Estacdo. Tinhamos todos os

pontos convergindo para fazer uma juncéo da Estacdo com a agricultura local.
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Assim, no nosso entendimento, era necessario que déssemos um passo atras
com a Estacdo Meteoroldgica e fossemos em busca desta identidade com a escola,
com a comunidade. Seria uma busca por um apoderamento daquele conhecimento,
ou seja, da Estacdo Meteoroldgica. Ela seria a ponte de ligacdo entre escola e
comunidade. Ela nos apontaria para esse dialogo.

Desses contatos iniciais com a direcdo e os professores decidiu-se, também,
que o assunto seria abordado em encontros a serem realizados no contra turno. Por
sugestdo da direcdo, esses encontros deveriam ser realizados no horario noturno,
pois eles acreditavam ser mais fécil aos alunos de chacaras ficar na escola depois do
horario normal de aula do que eles virem no periodo da manh&; também, cada
encontro teria a duracdo de duas horas aula. Como parceiros foram identificados os
professores de Geografia, Fisica, Historia, Artes e Portugués.

Também, com o professor de Geografia foi definido como seriam as a¢des com
os alunos, ou seja, a programacado dos encontros. Esses envolveriam o estudo e a
confeccdo dos instrumentos presentes na estacdo: o anemémetro, psicrometro,
pluvibmetro e termdémetro de maximo e minimo.

Apébs essas definicdes, decidimos buscar parceiros na comunidade e isso nos
levou a EMATER — Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural. Essa empresa
foi fundamental nesse dialogo, foi a “ponte” entre a escola e os agricultores, indicando
possiveis parceiros. Um dos agricultores indicados era antigo na regido e que ha
muito tempo fazia o controle pluviométrico em sua propriedade. O outro agricultor,
morador novo da regido, estava despontando como um dos maiores produtores de
morango e tinha interesse em desenvolver uma agricultura voltada para a
sustentabilidade.

Aproveitando uma visita técnica fomos apresentados ao segundo agricultor
(Jodo Carlos) por agentes da EMATER que levaram para ele uma analise de solo.
Neste momento o convidamos para participar do nosso primeiro encontro com 0s
alunos. Também, falamos da possibilidade da construcdo de uma estacéo

meteoroldgica na sua propriedade.

3.3 COMPREENSOES DOS ALUNOS

Com a intencdo de buscar uma maior delimitacdo com relacdo a dinamica dos

encontros e de levantar as compreensdes dos alunos sobre o assunto, optou-se por
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fazer um questionario que foi aplicado a trés turmas num total de 69 alunos das
seguintes seéries: 12, 22 e 32 série. As respostas foram analisadas a partir do
agrupamento de semelhancas, buscando categorias de sintese. A seguir séo

apresentados os resultados dessa analise.

A primeira questdo “Vocé considera importante saber sobre a previsdo do
tempo? Por qué?” nos mostrou que a maioria considera importante saber sobre a
previsdo do tempo, como pode ser observado no gréfico abaixo, que apresenta uma

sintese das respostas.

1- Voceé considera maportante
saber sobre a previsio do tempo?
Por que?

wSIM
mNAO
ABSTENG A0

Gréafico 1

Para justificar sua escolha, os alunos utilizaram argumentos relacionados a: (i)
escolhas pessoais, com a intencdo de definir a roupa que sera usada ou a realizacao
de um determinado passeio. (“porque vou me prevenir levando blusa de frio ou usar
blusa regata”, “porque fazemos planos e conforme o tempo precisamos adiar tal
programacao”); (ii) questbes mais amplas, que afetam a sociedade como um todo
(“porque a partir dela nés podemos descobrir possiveis desastres ambientais, como:
furacBes e tornados”, “porque é muito importante o clima para nds seres humanos”).
Os alunos que responderam que nao consideravam importante, quando justificaram
sua resposta, colocaram aspectos relacionados a confiabilidade da previsao (“porque
nem todas as vezes € igual ao transmitido”).

A segunda questdo “Vocé costuma consultar a previsdo do tempo? Com qual
frequéncia?” nos mostrou que a maioria dos alunos frequentemente consulta a

previsdo do tempo — conforme é apresentado no grafico 2.
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2 -Vocé costuma consultar a previsio do

tempo?
0
29% 2%
m SIM
ENAO
® ABSTENCAO
68%
Gréfico 2

A terceira questdo “Na sua familia alguém se preocupa com a previsdo do
tempo? Quem? Por qué?”, representada no grafico 03, aponta que a maioria das
familias ndo se preocupa com a previsdo do tempo, ainda que possam acompanha-la.
Dentre os membros da familia que se preocupam com a previséo prevalecem os pais,
e esta muito ligado a tomada de decisbes com relacdo a roupas e a acdes do dia a
dia (passeios, levar guarda chuva, etc.). Também, trés alunos colocaram que seus

pais se preocupam com a previsao do tempo para o plantio.

3 - Na sua familia alguém se preocupa com
a previsio do tempo?

12%

33%

uSIM
ENAO
= ABSTENCAO

55%

Grafico 3

As respostas dadas a questdo 4 “Qual a sua opinido sobre: como € “feita” a
previsao do tempo?” foram organizadas em trés grupos diferentes: tinham ideia, n&o
tinham ideia e abstencfes, uma sintese das mesmas encontra-se na tabela a seguir,
organizada por série:
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4 — Qual a sua opinido sobre: como é “feita” a previsdo do tempo?

12 Série 2 @ Série 32 Série

TINHAM IDEIAS =9 TINHAM IDEIAS =11 TINHAM IDEIAS =17
NAO TINHAM IDEIA = 12 NAO TINHAM IDEIA = 3 NAO TINHAM IDEIA = 6
ABSTENCAO =5 ABSTENCAO =3 ABSTENCAO =3

RESPOSTAS RESPOSTAS RESPOSTAS
Estudos geogréficos - 3 Aparelhos sofisticados - 6 Satélites - 5
Pelas nuvens e ventos - 1 Métod. de Lab. de Ciénc. -1 | Inst.Meteoroldgicos - 8
Baldo meteoroldgico - 1 Massas de Ar - 1 Célc. Quant. Chuva - 2
Satélites - 1 Satélites — 3 Coleta de dados - 1
Computadores modernos - 2 Quantidade vento — 1
Meteorologista — 1

Tabela 1

Ao analisar essas respostas, percebe-se que um grande namero de alunos tem
ideias de como a previsdao do tempo é feita, para chegarmos a esta concluséo
buscamos palavras nas resposta que nos remetiam as previsdes, por exemplo,
instrumentos de medida — termOmetros etc. Observa-se, também, que ha um
crescente amadurecimento entre as respostas dos alunos do 1° ano, para os alunos
do 3° ano, julgamos que este fato relaciona-se ao maior contato com o0s conteldos
relacionados a este assunto. Outra questdo que fica evidente é a ligagdo entre como
as previsbes sao feitas e a utilizacdo de equipamentos muito sofisticados,
computadores avangcados, 0 que também comparece nas respostas dadas a questéo

5 “O que é necessario para se fazer a previsdo do tempo?”, sistematizadas na tabela

a sequir.
5-0 que é necessario para se fazer a previsdo do tempo?
12 Série 2 @ Série 32 Série
TEM IDEIA = 16 TEM IDEIA =10 TEM IDEIA = 17
NAO TEM IDEIA = 4 NAO TEM IDEIA =3 NAO TEM IDEIA =5
ABSTENCAO =6 ABSTENCAO =5 ABSTENCAO =4

Tabela 2
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A questéo 6 “Quais relagbes vocé identifica entre Meteorologia e as disciplinas:
Fisica, Quimica, Biologia, Geografia e Histéria?” nos mostra que um numero
consideravel de alunos, mais da metade identificou relacbes com as disciplinas
mencionadas. Logo o que foi apresentado pelos alunos, nos mostrou que um grande
namero consegue ver relacbes da meteorologia com todas as disciplinas

mencionadas.

6 - Quais relagdes vocé identifica entre Meteorologia e as disciplinas: Fisica,
Quimica, Biologia, Geografia e Histdria.

12 Série 2 2 Série 32 Série

SIM=9 SIM=11 SIM=14

NAO =8 NAO =3 NAO =2

ABSTENCAO =9 ABSTENCAO =3 ABSTENCAO =10
RELACOES: RELACOES: RELACOES:
Fisica — 3 Fisica—1 Fisica—1
Varias(Quim. Bio.) — 4 Varias(Quim. Bio.) — 8 Varias(Quim. Bio.) — 8
Geografia— 1 Geografia — 1 Geografia—5
Historia — 1 Historia — 1 Historia — 0
Tabela 3

Por fim, as respostas dadas a questdo 7 “O que vocé gostaria de saber a
respeito desse assunto?” apontam que muitos alunos gostariam de estar mais
informados sobre como o estudo da meteorologia é feito, como as previsbes sdo
feitas. Uma sintese da ocorréncia dessas respostas encontra-se na tabela a seguir e

foram separadas nas seguintes categorias — como é feita, funcionamento e histérico.

7 - O que vocé gostaria de saber a respeito desse assunto?
12 Série 2 2 Série 32 Série
COMO E FEITA-3 COMO E FEITA-9 COMO E FEITA-15
FUNCIONAMENTO -1 FUNCIONAMENTO -2 FUNCIONAMENTO -3

HISTORICO - 1 HISTORICO -1 HISTORICO -3
SABER NADA =16 SABER NADA =3 SABER NADA =2

ABSTENCAO =5 ABSTENCAO =2 ABSTENCAO =3

Tabela 4
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Em sintese, a partir desse questionario foi possivel perceber que o entendimento
dos alunos sobre o assunto ndo € aprofundado, ainda que considerem importante
saber sobre 0 mesmo. Essa importancia, na maioria dos casos, esta associada a
escolhas e acbes do dia a dia, como vestimentas, realizacdo de passeios, levar
guarda-chuva, etc. Apenas trés alunos mencionam relacdes entre a previsdo do
tempo e a agricultura. Diante disso, entende-se que as acdes que envolverdo a
Estacdo Meteoroldgica e os alunos, devem abarcar além das discussdes sobre os
instrumentos de medida, qual a importancia das previsdes para a agricultura bem

como a forma de subsisténcia da regido na qual a escola se encontra.

66



CAPITULO 4

DESENVOLVIMENTO DA ACAO

Neste capitulo € apresentada a acdo educativa desenvolvida na escola, bem
como todo o processo que nos levou até a construgdo de uma estagdo na chacara do
agricultor Jodo Carlos.

Foi no segundo semestre de 2014 quando tudo comecou. Os encontros foram
semanais, num total de 14 (quatorze), com duracdo de uma hora e quarenta minutos
cada. Foram realizados no Laboratério de Ciéncias da escola e também na chécara
do agricultor que participou do projeto.

Normalmente eu chegava uma hora antes dos encontros e preparava a sala da
seguinte forma: distribuia nas mesas todo o material a ser utilizado (livros, artigos e
equipamentos). O objetivo era deixar tudo disponivel para os alunos, de tal forma que
eles pudessem mexer em todo o material e ja comecar a interagir com a proposta dos
encontros.

Em todos os encontros passavamos has salas convidando os alunos para
participarem.

Na sequéncia é apresentado um cronograma dos encontros e um relato de como
eles aconteceram. Desde o momento do convite aos alunos até a construcdo da

estacao em uma propriedade rural.

Cronograma
ENCONTRO DATA ATIVIDADES
Os momentos que antecederam o 1° encontro foram destinados a divulgacéo
Divulgacéo 14-15-16/07 do projeto. Passavamos em todas as salas da escola convidando os alunos.
Fizemos este caminho até as primeiras semanas de setembro.
Estacédo Meteorolégica, buscando sentido.
- apresentacéo do projeto — video mostrando o histérico dos projetos da
escola
o1 16/07 - leitura de um pequeno texto de José Lutzemberger sobre meio ambiente;
- inicio das discuss0es a partir das questdes da filipeta (convite)
- fala relato do agricultor
- apresentagao da maquete da estagao
- visita & estagdo na escola.
- visita a estagéo e pequenos reparos na estrutura;
- apresentacao dos artigos que conduzirdo o trabalho;
02 22/07 - funcionamento do termdmetro a partir da problematizacdo do Ebulidor de
Franklin;
- apresentacéo dos termémetros de maximo e minimo;
- conceito de umidade relativa do ar.
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- construgdo de um psicrometro, explicagdo sobre seu uso e funcionamento;
- definicdo de um grupo responsavel pela coleta de dados e articulagdo com
a comunidade.

- retomada das discussdes sobre termémetros;
- discusséao sobre a montagem final dos psicrometros;

03 29/07 h e
- estudos das tabelas psicrométricas;
- adaptacdes das tabelas de coleta de dados.
- discusséo dos artigos que direcionaram o projeto
- apresentacdo de material AEB — Agéncia Espacial Brasileira;
- discutindo o conceito de fluvial e pluvial, pluviosidade;
- conversando sobre unidade de medida de quantidade de chuva;
04 05/08 : ~ e : -
- discusséo de um grafico do tipo climograma;
- construgao de um pluvidmetro, explicacédo sobre seu uso e funcionamento;
- definicdo de um grupo responsével pela coleta de dados e articulagdo com
a comunidade.
- término da construgdo de um pluvidmetro, explicacéo sobre seu uso e
funcionamento;
05 13 e 14/08 - experimento demonst_ratlvo da qu'eintldade de chuva
- como efetuar as medidas no pluviémetro;
- apresentacao dos alunos sobre construcao de aplicativo;
- apresentacgao da estagdo para novos alunos.
- analise e pequenos reparos no abrigo da Estacéo Meteorolégica;
- busca de sentido para o projeto;
- apresentando o conceito de vento;
06 18/08 ; N N
- estudo do funcionamento de um anemémetro; explicacdo sobre seu uso e
funcionamento;
- Preparando para a apresentacéo no Circuito de Ciéncias;
- Preparacéo para a apresentacéo na Festa do Morango.
- Preparacéo para apresentacéo no Circuito de Ciéncias;
07 19/08 = = -
- Preparacéo para apresentacéo para os Pais;
- Preparacao para apresentagdo na Festa do Morango.
08 20/08 ~ .
- Apresentacao para os Pais;
2 ~ N L .
09 6/08 - Apresentagéo no Circuito de Ciéncias (Etapa Regional)
10 29,30 e 31/08 - Apresentacgdo na Festa do Morango.
11 18, 19 e 20/09 - Apresentacgéo no Circuito de Ciéncias (Etapa Distrital).
- medicdo do PH, participacao de Quimica
12 13/10 Apresentacdo na Semana Nacional de Ciéncias e Tecnologia.
- Montagem da estagdo em uma propriedade
13 10/11 - aner_rlometro;
- pluviémetro.
- Montagem da esta¢do em uma propriedade;
- Estacao Digital (fixa)
14 19/12 - Estagéo Digital (movel)
- Inauguracéo da Estacgéo e Divulgagéo dos trabalhos dos alunos.
15 15/09 e 10 e 17/10 | - Encontros com o Ensino Fundamental

Figura 7 — Cronograma de atividades
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CONVITE

O trabalho de provocar na escola um estado de inquietacdo comecou a partir do
dia 14 de julho de 2014, quando distribuimos na entrada da escola e posteriormente

em todas as salas de aula a filipeta a seguir:

VOCE JA SE PERGUNTOU??
O que € uma estacdo meteoroldgica?
Para que serve?
Podemos usar os seus dados na AGRICULTURA FAMILIAR?
VOCE SABIA QUE A ESCOLA TEM UMA ESTAC}AO METEOROLOGICA?

Para saber a resposta venha conversar com a gente dia 16/07 no quinto

horario, no Laboratério de Ciéncias

Figura 8 — Convite entregue aos alunos

Neste momento houve uma pequena procura, por parte dos alunos, por maiores
informacdes. Alguns alunos perguntavam como seria o funcionamento do projeto e
outros perguntavam se finalmente iriamos comecar a utilizar a estacdo da escola. Nas
aulas o professor de Geografia ampliava o debate e despertava mais curiosidade.
Além dos alunos de Ensino Médio, foram convidados a participar do primeiro encontro

a direcéo, os professores da escola, a EMATER e a comunidade.

PRIMEIRO ENCONTRO — APRESENTACAO

O primeiro encontro foi realizado numa quarta feira, dia 16 de julho de 2014.
Antes de comecarmos, passamos nas dez turmas de Ensino Médio reforcando o
convite para os alunos. Compareceram a reunido 66 alunos do Ensino Médio, dois
professores de Geografia, o agricultor e o vice-diretor. O encontro foi iniciado as
17h10 com a apresentacdo dos presentes. Depois passamos um video contando,
através de imagens, a historia de alguns dos projetos desenvolvidos na escola nos

anos de 2012 e 2013; um dos quais € o de monitoramento atmosférico no qual a
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Estacdo Meteoroldgica esta inserida. Apds a apresentacao fizemos a leitura de um
breve comentério de José Lutzemberger (TRIGUEIRO, 2005 p. 19).

Feito isso partirmos para as questdes presentes na filipeta. O que é uma
estacdo meteorolégica? Para que serve? Podemos usar os seus dados na
agricultura familiar? Vocé sabia que a escola tem uma estacdo meteorologica?

Durante todo o encontro a participacao do agricultor foi expressiva. A discusséo
se estabeleceu, principalmente no sentido dele nos falar qual a importancia de uma
estacdo meteorologica para a agricultura. Ele descreveu como cada um dos
instrumentos que a estacdo possuia poderia ajuda-lo em sua plantacdo. Deteve-se,
principalmente, no anemoémetro; chegando a dar dados técnicos em relacdo a
velocidade do vento ideal para a aplicacédo de adubos e defensivos agricolas.

Nesse encontro também foi apresentada uma maquete da estacdo onde havia
um modelo de cada instrumento, bem como a estagéo digital. Ao final, visitamos a
Estacdo da Escola.

Ressaltamos aqui a dificuldade dos alunos em se expressar, 0 que nos levou a

um discurso a respeito da importancia do didlogo na construgdo do conhecimento.

SEGUNDO ENCONTRO — CONSTRUCAO DO PSICROMETRO E PRIMEIRAS MEDIDAS

O segundo encontro foi realizado dia 22 de julho de 2014, estiveram presentes,
treze alunos, professor de Geografia, o professor de Fisica, um membro da direcéo e
um auxiliar da educacéo.

Este encontro teve inicio com uma visita a estacdo e centrou-se no
funcionamento e na montagem de um dos instrumentos que a compde, 0 psicrometro
(aparelho composto por dois termdémetros idénticos colocados um ao lado do outro,
sendo que um deles ligado a um recipiente com agua destilada por um cadarco de
algodao e o outro termdémetro é exposto ao ar. A partir da comparacdo de suas
temperaturas, € possivel avaliar a quantidade de vapor de agua presente no ar). Para
isto foram utilizados dois artigos — Uma Mini-Estacdo Meteorolégica (Adenilson J.
Chiquito, Reginaldo da Silvae Kleber Betini Vieira) e Construa sua propria Estacdo
Meteoroldgica (Maria Augusta do Val Mazzini). Houve uma exposi¢éo inicial sobre o
conteudo dos artigos e sua importancia para o desenvolvimento do trabalho, em

seguida foram discutidos conceitos referentes a umidade relativa do ar (professor de
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Geografia) e temperatura (professor de Fisica). Também foi apresentado aos alunos o
Ebulidor de Franklin e lancada uma tarefa para casa: pesquisar sobre seu
funcionamento. O professor de Geografia nos falou sobre o termémetro de maximo e
minimo, bem como levantou questdes sobre a umidade relativa do ar. ApGOs isso,
fizemos a montagem do psicrometro.

Ao final do encontro foram formadas equipes para as primeiras leituras de
umidade relativa do ar e definidos os critérios das mesmas. Foram formados trés
grupos com trés participantes; deveriam ser feitas trés leituras no periodo da tarde, as
13h, 15h45 e as 18h. A Estacédo fica permanentemente trancada e a chave guardada
na direcdo da escola. Entdo o grupo de leitura deveria sair da sala ir até a direcéo,
pegar a chave, abrir e fechar a estacdo e devolver a chave na direcdo. Os dados
coletados deveriam ser anotados em tabelas especificas, nas pranchetas localizadas
na estacdo. Essas tabelas foram adaptadas a partir do trabalho de Campos (2013) e
constam nos anexos deste trabalho.

Também foi feita uma lista com todos os e-mails dos alunos participantes. O
objetivo era estabelecer um elo de comunicacdo entre todos para o envio de material
para consulta e para pesquisa, bem como pequenos informativos sobre o projeto.
Havia dois alunos que disseram néo ter acesso a internet em suas casas, para estes

a solucéo encontrada foi a impressao e entrega prévia dos artigos.

TERCEIRO ENCONTRO — COMPREENDENDO OS PRIMEIROS RESULTADOS

O terceiro encontro ocorreu no dia 29 julho de 2014, iniciou com uma pequena
retomada do assunto discutido na oficina anterior, estavam presentes 17 alunos.
Voltamos para o Ebulidor de Franklin, ja que esse tinha sido o dever de casa.
Disponibilizamos dois Ebulidores de Franklin nas mesas e deixamos que o0s alunos
manipulassem a vontade e que discutissem entre si algumas explicacdes para o
funcionamento daquele instrumento. Em seguida, por meio de perguntas como: 0 que
provocava a passagem do liquido para o outro compartimento? Sera que a
temperatura da méo influenciava? E a pressdao da mé&o no vidro? Iniciamos a
sistematizacdo dos conhecimentos.

Na sequéncia foram retomadas as medi¢cdes realizadas ao longo da semana.

Os alunos falaram que as medidas foram coletadas e que a cada medi¢do eles séo

71



acompanhados por alunos ndo participantes do projeto, para observa-lo e também
divulga-lo. Nao havia duvidas com relacdo a coleta dos dados e realizacdo das
medidas.

A Unica duvida era quanto a agua do recipiente do termémetro de bulbo umido.
Ela deveria ser trocada a cada tomada de medida? Esse recipiente poderia ficar
aberto? Depois de considerarmos algumas coisas, concluimos que esse fato néo
contribuiria para a medida, ou seja ndo teria importancia. Bastava que a agua fosse
destilada, pois isso favoreceria a evaporagao.

Nesse encontro dois alunos manifestaram o interesse em apresentar um
aplicativo para celular Android que eles criaram. Combinamos que no proximo

encontro eles fariam essa apresentacao.

QUARTO ENCONTRO - CONSTRUCAO DO PLUVIOMETRO E NOVA IMPLEMENTACOES

O quarto encontro, realizado no dia 5 de agosto de 2014. Vinte alunos
participaram. Foi conduzido pelo professor de Geografia que iniciou com a discusséo
dos artigos - Uma Mini-Estacdo Meteorolégica (Adenilson J. Chiquito, Reginaldo da
Silvae Kleber Betini Vieira) e Construa sua propria Estacdo Meteorolégica (Maria
Augusta do Val Mazzini). Também foi apresentado o material da AEB — Agéncia
Espacial Brasileira - sobre estacfes meteoroldgicas; aproveitou-se para falar um
pouco sobre o trabalho realizado pela AEB. O Professor trouxe material ilustrativo
disponivel no site da agéncia (http://aebescola.aeb.gov.br/) bem como uma imagem
de satélites mostrando o processo de ocupac¢do do DF.

O professor de Geografia trabalhou com conceitos relacionados a pluviosidade.
Falando de chuva, de alagamento, questdes relacionadas com a impermeabilizacao
do solo, diferenciando agua pluvial de agua fluvial. Foi falado em boletins do tempo e
em como se interpreta um climograma e como poderiamos construir um. Os alunos
trouxeram informacfes sobre quantidade de chuva e sua respectiva unidade.
Estabeleceu-se uma discussdo sobre o que era o milimetro de chuva e como a
Geografia compreendia estes conceitos. Estabeleceu-se intensa discussdo em
relacdo a construcdo do pluvibmetro. Foi necessario que houvesse um dialogo

continuo entre o grupo, pois varios conceitos foram evocados, foi possivel relembra-
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los e contextualiza-los, tais como calculo de area, volume, unidade de medida,
transformacao de unidades, etc.

Ao final do encontro, houve a escolha da equipe responsavel pela finalizagdo da
construcdo do pluvibmetro e sua instalacéo e, também, da equipe que faria as leituras
dos dados coletados por esse instrumento. Houve a sugestdo por parte dos alunos,
de que poderiamos focar mais nas partes conceituais da estacdo. Foi feito um breve
resumo do encontro e determinada algumas atividades para casa, quais sejam:
pesquisar sobre como fazer medida de area e de volume em objetos circulares
(cilindro por exemplo), e refletir sobre como poderiamos medir a quantidade de chuva.

O interesse pelos trabalhos desenvolvidos na estacdo foi tamanho que neste
encontro ja havia sugestdes de como poderia ser feito uma implementacdo das
tabelas de anotacbes de dados nos celulares, ou seja, os dados poderiam ser
colhidos e langados em tabelas no celular dos alunos e ficar disponiveis para todos.
Diante disso, para o proximo encontro, dois alunos iriam explicar como isso seria
possivel e mostrar o aplicativo para Android que eles criaram.

Nesta oficina recebemos o convite para participarmos do IV Circuito de Ciéncias
do Distrito Federal, etapa regional. Conversamos com 0 grupo e avaliamos o que
tinhamos feito e qual a nossa real condicdo de competirmos. O desejo de participar
do evento foi unanime. Se esta era a nossa decisdo, precisariamos intensificar nossos

trabalhos!

QUINTO ENCONTRO - CONSTRUGCAO DO PLUVIOMETRO E NOVAS IMPLEMENTACOES

Encontro realizado nos dias 13 e 14 de agosto de 2014. Mais cinco alunos
interessados em patrticipar do projeto vieram para o encontro. Explicamos a eles em
gue momento estdvamos e como eram estabelecidos os estudos. Depois disso,
aconteceu a apresentacao de um experimento motivador para concluir a discussao do
pluvibmetro. Esse experimento consta de dois recipientes de formato cilindrico com
capacidade de 40 ml e 60 ml o que d& a eles uma diferenca no diametro de suas
“bocas” e uma ducha de jardim. O objetivo é que essa ducha “chova” de forma
uniforme nos dois recipientes e depois seja avaliado a quantidade de 4gua e a altura

da coluna de agua nos dois recipientes.
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Na sequéncia, os alunos mostraram os aplicativos que haviam construido. O
aplicativo para celular, o blog e o facebook. No aplicativo estdo disponiveis os dados
de temperaturas maximo e minimo, velocidade do vento, pressdo atmosférica e
umidade relativa do ar. No blog pode-se ver todos esses dados e um histérico da
Estacdo Meteoroldgica na escola, videos e imagens explicativos da construcao do
projeto. O facebook foi um ponto de troca de informacgBes entre os alunos e os
professores e também se mostrou como um canal de divulgacéo para a comunidade,
la podemos ver todas as apresentac6es no Circuito de Ciéncias, bem como na Festa
do Morango.

Terminamos este encontro com o0s alunos apresentando a Estacdo
Meteorologica para 0s novos integrantes do projeto. Neste momento ja estavam
montados na estacdo 0s seguintes instrumentos: termémetros de maxima e minima,
psicrometro, pluviometro e os dados fornecidos por estes instrumentos estavam

sendo anotados em tabelas.

SEXTO ENCONTRO - CONSTRUCAO DO ANEMOMETRO E NOVA IMPLEMENTACOES

Encontro realizado no dia 18 de agosto de 2014, estava marcado uma visita ao
INMET (Instituto de Meteorologia), algo que néo ocorreu, pois houve problemas com o
transporte. Havia 30 alunos inscritos para a visita. Desta forma, neste dia,
construimos e discutimos os conceitos do anemdémetro e agendamos um encontro
para o dia 19, pois, ja estdvamos nos preparando para a apresentac¢do no Circuito de
Ciéncias.

A construcdo do anemodmetro foi dividida em dois momentos, o primeiro foi a
discussdo dos conceitos envolvidos. Para isto utilizamos o capitulo 12 do livro texto
de Fisica adotado na escola (GASPAR, 2010, p. 186-197). Foi distribuida uma copia
do capitulo para cada participante, focamos principalmente nos conceitos de
velocidade angular. Posteriormente foram utilizados quatro artigos que ilustraram as
varias formas de construir um anemémetro: 1- Uma Mini-Estacdo Meteorologica
(CHIQUITO et al, 2005) 2 - Construa sua prépria Estacdo Meteoroldgica (MAZZINI,
1982), 3 - Usando Motores DC em experimentos de Fisica (BENDER et al, 2004) e 4 -
Desenvolvimento e Avaliacdo de Anemometro de Copos de Facil Construcdo e
Operagédo (DE PAIVA SAMPAIO, 2005).
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SETIMO ENCONTRO — PREPARACAO PARA O CIRCUITO DE CIENCIAS

Este encontro foi realizado no dia 19 de agosto de 2014. Teve sua motivacéo
voltada para a apresentacédo no Circuito de Ciéncias. Precisavamos tracar estratégias
para a apresentacdo. Decidimos sobre a divisdo dos grupos e a forma que
utilizariamos para a divulgacdo (folders, slides, cartazes), bem como quais
experimentos seriam apresentados.

Nosso primeiro passo foi organizar 0s grupos que participariam desta
apresentacao ja que sO podiamos inscrever dez participantes, contando os dois
professores organizadores. O critério de escolha para participar da feira estava ligado
as participacdes das equipes nas leituras e anotac¢des de dados dos instrumentos, foi
escolhido um de cada equipe.

As atribuicdes foram divididas de acordo com os interesses, havia os que
dominavam a fala e o conhecimento de todo o processo de trabalho do projeto, estes
ficaram com a parte tedrica mostrando o histérico e os processos de divulgacéo (sites,
blogs e aplicativo Android). Havia aqueles que compreenderam muito bem a parte de
funcionamento dos equipamentos e a sua importancia para a agricultura local,
identificando como aquele objeto (estacédo) pode ser utilizado na agricultura. E havia
agueles que se interessavam pelo conhecimento puro, ou seja, a criacdo do software
de comunicacao da estacdo com a internet, a criacdo de tecnologias melhores para a
implementacdo dos instrumentos, ficando responsaveis por essa parte. Também,
compreendemos que havia a necessidade de um aluno responsavel por fazer os
registros das imagens e as gravac¢des do evento. Assim construimos nossa equipe de
forma que todos conheciam o funcionamento da Estacdo Meteoroldgica.

Para o trabalho dos grupos foi proposta a seguinte dindmica: cada equipe de
trés componentes iria pegar 0 seu material, ou seja, os artigos que foram enviados
por e-mail e discuti-los focando principalmente os conceitos envolvidos em cada um
deles. Seria 0 momento em que cada equipe faria a ligagdo do que aprendeu com 0s
seus conhecimentos prévios e 0s conhecimentos sistematizados. ApOs essa leitura
seriam discutidas as duvidas e possibilidades de apresentacéao.

Também, nesse encontro, foi discutido o material de divulgacéo a ser utilizado
no stand da feira. Levamos modelos de banners e varios modelos de trabalhos ja

apresentados pelos componentes da equipe;materiais criados pelos alunos em suas
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apresentacoes nas feiras da escola e materiais apresentados em congresso pelos
professores.

Deste momento saiu a proposta de apresentarmos o trabalho para os pais de
alunos do matutino e do vespertino. A escola havia marcado uma reunido com eles
para o dia 20 de agosto e aproveitamos este momento para a divulgacdo do projeto
junto a comunidade. Compreendemos que aquele momento serviria de ensaio para a
nossa apresentacao no Circuito de Ciéncias.

Neste momento nds ja estdvamos fazendo contatos com a Regional de Ensino e
com a Administracdo de Brazlandia no sentido de conseguirmos um espacgo para
apresentacao da Estacdo Meteoroldgica na Festa do Morango. Porém, a busca de
dialogo néo logrou resultados.

Diante disso, entramos em contato com a Associa¢ao Rural e Cultural Alexandre
de Gusmao. Trata-se de uma associacdo de produtores da regido, ligada a cultura
Japonesa, responsavel pela organizacdo da Festa do Morango. Fomos até o
representante desta associagdo para lhe solicitar um espaco na Festa para expor a
Estacdo. Apresentamos nosso projeto por meio de uma maquete e falamos como ele
funcionava na escola. De imediato ele percebeu a importancia do nosso trabalho e

nos cedeu um espaco no evento.

OITAVO ENCONTRO — APRESENTAGCAO PARA OS PAIS

No dia 20 de agosto a Estacdo Meteoroldgica foi apresentada aos pais. Os
alunos mostraram a eles todo o funcionamento, os instrumentos e seus principios
basicos, bem como o aplicativo no celular que ja havia sido criado pelos alunos e o
site no qual estavam disponiveis os dados de leitura dos sensores.

Foi um passo muito acertado. Estdvamos em busca de significados para os
nossos estudos e aquela era a primeira oportunidade que tivemos de buscar reais
aplicacdes para 0s nossos conhecimentos. Os pais puderam ver o que seus filhos

faziam na escola e de forma conjunta buscar sentido para aqueles conhecimentos.
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NONO AO DECIMO SEGUNDO ENCONTRO - FEIRAS DE CIENCIAS E FESTA DO
MORANGO

Apds 0 momento com 0s pais foi uma sucessao de encontros para a discussao
das apresentacoes, pois a partir da nossa primeira mostra, no dia 21 de agosto no
Circuito de Ciéncias ndo paramos mais de nos apresentar, fazendo com que o projeto
tivesse seu foco voltado para isso:

21/08 — Circuito Regional de Ciéncias;

29,30 e 31/08 — Festa do Morango;

18 até 20/09 — Circuito Distrital;

02/10 — Premiacéao pelo 4° lugar no Circuito Distrital;

13 até 19/10 — SNCT — Semana Nacional de Ciéncias e Tecnologia.

Descreveremos estes momentos em um Unico relato, pois assim acreditamos
ficar mais evidente o quéo importante foi para o projeto como um todo.

Como relatado, a primeira oportunidade de mostra dos nossos estudos foi com o
Circuito Regional de Ciéncias.

O Circuito de Ciéncias ocorre da seguinte forma: sdo quatro etapas que tem sua
culminancia na Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia. Os melhores trabalhos
selecionados na escola se classificam para uma etapa regional, os dois melhores
trabalhos dessa etapa sao classificados para a Distrital que por sua vez seleciona os
6 melhores, estes irdo para a etapa da SNCT.

Assim, o Circuito Regional € um momento inicial nos circuitos. As apresentacées
estdo relacionadas as escolas da regido de Brazlandia e o publico é formado por
alunos, dos Anos Iniciais até o Ensino Médio. Séo realizadas trés avaliacdes por
professores capacitados. A nds foi concedido uma sala de aula para montarmos a
mostra, fizemos a disposi¢cado da apresentacdo em cinco passos: 1 — na entrada, um
aluno apresentava, por meio de banner e fotografias, a historia da construcdo do
projeto. 2 — em seguida eram apresentados os aplicativos construidos: site, blog,
facebook e aplicativo do celular. 3 — depois acontecia a demonstracdo dos
experimentos que ilustravam o funcionamento da estacéo, termometros, bardmetro,
funcionamento do pluvidmetro; 4 — era a montagem do abrigo da estacéo; 5 — ao final,
era apresentado um portfélio com toda a histéria do projeto, bem como seus
proximos passos, ou seja a construcado de uma estacdo digital e sua implantagdo em

uma propriedade agricola da regiéo.
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Fomos classificados em primeiro lugar no Circuito Regional e, assim,
participamos do Circuito Distrital, que foi realizado nos dias 18, 19 e 20 de setembro,
no Estadio de Esportes Mané Garrincha. Nesse momento a troca de conhecimento &
muito forte, algo que é bastante significativo. O evento é aberto a um publico bem
diversificado, fato que muito enriquece nossa apresentacdo, possibilitando a
consolidacdo do nosso aprendizado sobre a estacdo meteoroldgica e intensificando
nossas ideias de aplicacdo na agricultura local. Muitas sugestdes foram apresentadas
por parte dos visitantes, podemos destacar a sugestdo de uma professora do Piaui
gue desenvolve um trabalho naquele local e defende que o aumento da temperatura
no inicio do periodo vespertino diminui a atencédo dos alunos. Segundo a professora,
ela faz um levantamento das temperaturas da regido efetuando medidas diarias na
escola e depois as analisa comparando-as com o rendimento em outros horarios.

Outro fato importante que ocorreu aqui foi a visita de um ex-aluno da escola que
naquele momento estava nos avaliando, ele era aluno da Universidade de Brasilia.
Este fato mexeu bastante com o pensamento daqueles alunos e possibilitou a eles
uma nova Vvisdo sobre as possibilidades do projeto inclusive como forma de incentivo
ao ensino superior. O ex-aluno havia participado do projeto em 2012.

No circuito distrital fomos classificados em quarto lugar o que nos deu o direito
de participarmos da Semana Nacional de Ciéncias e Tecnologia como convidados e
participarmos da cerimdnia de entrega de medalhas para os ganhadores. Esta
cerimdnia contou com a participacdo do Secretario de Educacgéo e da Sub-Secretaria.

Antes da apresentagdo no Circuito Distrital conseguimos uma oportunidade de
apresentacdo na Festa do Morango em Brazlandia. Essa apresentacdo aconteceu
nos dias 29, 30 e 31 de Agosto. Todos os alunos foram convidados a participar.
Dividimos os alunos em trés equipes de cinco alunos cada, de tal forma que em cada
dia ficaria uma equipe.

A Festa do Morango nos colocou em uma situacdo muito diferente da que
haviamos nos deparado no etapa regional, pois, o publico que nos visitou era
composto por pessoas de todas as areas do conhecimento e por todos os tipos de
conhecimento, fato que nos deixou, a principio, preocupados. Porém na medida em
que a apresentacdo se desenrolava nos sentiamos mais capazes de dialogar, 0s
alunos ficavam mais confiantes em suas potencialidades. Ficavam bastante

empolgados ao perceber que estavam dialogando com engenheiros, agrbnomos e
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inclusive meteorologistas. Recebemos varios convites para apresentacao do trabalho,
nos mais diversos locais; escolas, chacaras e faculdades.

Na nossa avaliacao era preciso aprofundar mais nos estudos da estacéo, buscar
novos saberes. Duas coisas ocorreram neste sentido:

A primeira — os alunos motivados por uma chuva que aconteceu na Festa do
Morango questionaram se poderiamos medir o PH da agua coletada pelo pluvibmetro
da estacdo. Sugeri que eles procurassem o professor de Quimica buscando essa
informag&o. Ao que ele respondeu — vamos promover um encontro para fazermos
esta analise e no dia 17 de setembro promoveu esse dialogo entre os participantes do
projeto, explicando todos os passo para a determinacéo do PH de uma substancia.

A segunda - fomos conversar com a EMATER, éramos quatro alunos e dois
professores. La nos foi apresentado um instrumento que poderiamos acrescentar a
estacdo, o IRRIGAS. Trata-se de um instrumento para indicar a umidade do solo, feito
de forma artesanal. E composto por uma vela de filtro de barro, enterrada no chéo, e
uma seringa (3ml), ligados entre si por uma mangueira transparente. Nesta seringa é
colocada uma bolinha de plastico que subira ou descera de acordo com a umidade no
solo. Se o solo estiver seco a bolinha desce, se estiver imido a bolinha sobe. Este
instrumento, de facil aplicacédo foi, incorporado a estacao.

Por fim chegamos a Semana Nacional de Ciéncias e Tecnologia, cujo tema era
“Ciéncias e Tecnologia para o desenvolvimento Social”, ultima etapa do Circuito de
Ciéncias. Este fato foi a consagracao de um trabalho e a estruturacdo de um projeto.
Entendemos que os caminhos seguidos serviriam de bases para explicacdo de como
um projeto deste porte pode ser concebido e aplicado. Dois dos nossos alunos foram
indicados para participar de uma roda de perguntas com o Ministro de Ciéncias e
Tecnologia.

Agora era momento de nos sentarmos novamente e reavaliarmos todo 0 Nn0sso
processo, as coletas de dados haviam se consolidado e o projeto comecava a ser
comentado nos corredores da escola. Alguns colegas professores que nhao
participaram inicialmente do projeto, comeg¢am a nos procurar interessados em saber
como o projeto estava sendo desenvolvido e que tinham interesse em colaborar de
alguma forma. Destaco a participacdo das professoras de Lingua Portuguesa do
matutino que muito colaboraram na construcdo dos nossos documentos de

divulgacao, corrigindo e sugerindo formas de melhor apresentar o trabalho. Chamo a
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atencdo para alguns auxiliares da educacdo que colaboraram no transporte e nos

ajustes finais da estacéo na Festa do Morango.

DECIMO TERCEIRO E DE(;IMO QUARTO - CONSTRUCAO DA ESTACAO
METEOROLOGICA EM UMA CHACARA

Estes encontros ocorreram nos meses de novembro a dezembro. Primeiro
montamos o0 anemoOmetro e um pluvibmetro (novembro) e posteriormente montamos
as duas estacOes digitais, uma fixa ligada a internet e a outra portatil de uso pessoal
do agricultor. Estas interveng¢des ocorreram no sabado, dia sugerido pelo agricultor, e
tiveram a duracdo média de 2 horas e meia. Foram bastante proveitosos, tivemos
uma oportunidade sem igual de dialogar com o0 agricultor em seu ambiente de
producdo. Ali, ele nos deu grandes ensinamentos como: hora de irrigacéo,
identificacdo da melhor hora para pulverizacdo, nos mostrou a plantacédo de morango,
etc. E evidenciou a importancia do homem da terra, a sua dedicagéo e o seu trabalho.

O diélogo foi se estabelecendo. Aprendemos muito.

DECIMO QUINTO — COLHENDO FRUTOS

Decidimos chamar de décimo quinto encontro duas atividades. A primeira de
total iniciativa dos alunos em parceria com a professora de Matemética do Ensino
Fundamental e a segunda uma atividade com a professora de Artes.

A maioria dos alunos do CED INCRA 08 s&o moradores do Incra 08 e estudam
na escola desde sempre, ou seja, Ensino Fundamental Anos Finais e Ensino Médio.
Como ja foi relatado, o Ensino Fundamental funciona no periodo matutino e o Ensino
Médio no vespertino. Depois da apresentagdo no Circuito Distrital os alunos
compreenderam que poderiam provocar situacdes na escola que propiciariam a
divulgacdo e a adesdo de novos participantes, tanto alunos como professores.
Fizeram apresentacbes dos instrumentos da estacdo nos intervalos e propuseram
para a professora de Matemética do Ensino Fundamental que fizessem juntos uma
atividade envolvendo a estacdo. Esta atividade foi planejada por eles juntamente com
a professora e ficou estabelecido que ela levaria os alunos para o laboratério onde
seria discutido, entre todos, como funcionava o projeto Estacdo Meteoroldgica. Assim
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no dia 15 de setembro aconteceu o primeiro encontro que se desdobrou em mais dois
encontros. Na programacao constava:

- apresentacgéo do projeto;

- apresentacdo de experimentos que ilustrassem o funcionamento dos
instrumentos;

- explicacdo do funcionamento dos instrumentos;

- visita & estacgéo e - formacgéo de grupos para a leitura dos dados.

Esses encontros geraram dois grupos de acompanhamento e anotacdes de
dados da estacédo, e ainda, uma exposi¢cdo de maquetes da estacdo meteoroldgica,
atividade que foi proposta pela professora para o trabalho com o conteddo de
geometria e consistia na constru¢cdo de maquetes da estacdo explicitando as varias
figuras geométricas e suas respectivas areas identificadas a partir da estacao.

Segue imagens destes momentos.

Encontros no Ensino Fundamental CED INCRA 08

LABORATORIO VISITA A ENCONTRO ENSINO
ENSINO ESTACAO FUNDAMENTAL
FUNDAMENTAL

EXPOSICAO DAS MAQUETES

Figura 9 — Encontro com o Ensino Fundamental
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O segundo momento desse encontro foi uma atividade desenvolvida pela
professora de Artes. Ela ja havia sinalizado a possibilidade de trabalho conjunto com
o0 projeto. Fato que ocorreriu no 3° bimestre, pois nesse momento ela estava
trabalhando com os alunos uma técnica artistica chamada de “papelagem”, que
consiste na construgdo de mobilis. Discutimos como o trabalho poderia se juntar ao
projeto da estacédo. Vimos alguns documentéarios sobre nuvens e os varios nomes que
elas assumem a partir de suas formas. Assim ela decidiu promover essa discussao
com os alunos. Primeiramente solicitou a eles que fizessem uma pesquisa, depois
trabalhou com este material promovendo seminarios de explicacdes, para, somente
depois, construirem os mobilis. No processo, ela e os alunos sentiram necessidade de
uma explicacdo mais detalhada sobre o assunto. Assim o professor de Geografia
separou duas de suas aulas para conversar com 0s alunos. Fato que enriqueceu a
discussdo. Dessa atividade foi promovida uma exposicao dos trabalhos na sala de

aula. Um pouco dessa experiéncia esta relatada nos resultados.
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CAPITULO 5

RESULTADOS

Neste capitulo apresentamos os resultados da aplicacdo do projeto. Para
melhor compreensdo foram escolhidas duas categorias de analise: (1)
potencialidades e desafios do projeto e (2) acdes que contribuiram para 0 sucesso.

Para esta entrevista escolhemos somente o0s alunos que participaram
ativamente das exposi¢coes. Foram adotados 0s seguintes pseudonimos para
identificacdo dos participantes das entrevistas: icaro, Ludimara, Marcos, Marildo,
Raniquele, Wasleiton, Josué Limeira, para identificar os alunos e Inaldo — Professor
de Geografia, Vivian — Professora de Lingua Portuguesa, Ronaldo — Professor de
Quimica, Gilda - Professor de Matematica, Magda — Professora de Artes, Samela —
Diretora, Ricardo — Vice-Diretor, Jodo Carlos - Agricultor.

5.1 IMPRESSOES DOS ENVOLVIDOS: POTENCIALIDADES E DESAFIOS

A partir da andalise das informacdes coletadas por meio dos questionarios e
entrevistas, foi possivel perceber que alunos, professores e o agricultor avaliaram de
forma positiva a acdo na escola, mencionando que a mesma trouxe Vvarias

contribuicdes, entendidas como potencialidades, quais sejam: (5.1.1) Formacé&o dos

alunos; (5.1.2) Relacédo dos alunos com a escola; (5.1.3) Relacdo dos alunos com o
conhecimento; (5.1.4) Relacdo dos alunos com a comunidade; (5.1.5) Envolvimento —
No caminhar é que o dialogo se estabelece; (5.1.6) Organiza¢do dos encontros e falta
de recurso.

No decorrer das entrevistas também foram mencionados aspectos negativos que

podem ser entendidos como desafios a serem enfrentados em intervencgdes futuras,

quais sejam: (5.2.1) Causando Inquietacbes — A importancia da Estacéo
Meteorologica; (5.2.2) Construcao coletiva do conhecimento; (5.2.3) Socializacdo do
conhecimento.

A seguir cada uma dessas potencialidades e desafios sdo discutidos.
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5.1.1 FORMACAO DOS ALUNOS

No processo de formacéo dialdgica é fundamental que se de possibilidade para
o desenvolvimento de todas as nossas potencialidades, somos todos detentores de
um saber, o diadlogo evidencia o que temos de melhor e a problematizacédo da sentido
para as inquietacbes. Procuramos destacar falas que mostram as contribuicdes do
projeto para a formacé&o dos alunos.

eu sempre gostei de aprender coisas novas e o projeto foi muito legal, foi uma
coisa diferente que vocé ndo vé. Ninguém ensina a vocé falar sobre o clima,
essas coisas do tempo, eu achei diferente. (Ludimara).

[..] eu cresci muito em alguns aspectos, eu era muito fechado, eu ainda sou
um pouco, mas eu desenvolvi bastante, principalmente na fala. Nas
apresentacdes da Estacdo nas feiras eu aprendi conteidos que eram dificeis
para mim, tanto de Geografia como de Fisica e Matematica, ai com a estacao
foi melhor para aprender os contetidos e para mim mesmo. (Marildo).

eu quero, eu espero muito que os outros alunos caiam matando nesse
projeto, por que o projeto agora esta abrindo, o projeto de agricultura, a
estacdo mesmo, agora tem a informatica, mecatrénica em si mesmo, a gente
esta fazendo programacdo, tudo isto putzz!!! eu queria ter conhecido isso
tudo antes, mais cedo e ndo no terceiro ano, para eu aprender mesmo, por
gue isto ai conta muito no futuro, se vocé sabe fazer uma programacéo ou
mexer em informética, vocé é visto de outra forma, vocé é visto diferente no
mercado de trabalho, nos empregos eu vejo isto no dia a dia. Esse projeto me
possibilitou isso. Hoje mesmo uma pessoa que iria me contratar perguntou se
eu sabia trabalhar com arduino, programacgéo de arduino. Eu gostaria que 0s
alunos percebessem isso e valorizassem o projeto. Em um ano ndés abrimos
uma nova aba nesse projeto. (Josué Limeira).

O que houve foi o0 entrelagamento entre a teoria e a pratica. O Pai ja fazia, o
filho (aluno) ndo sabia que era dessa forma. O aluno sabia e o pai ndo sabia
gue o aluno tinha aquele conhecimento mais sistematizado. E o pai tinha o
conhecimento assisteméatico que ele aprendeu na vida. Entdo o que houve foi
0 encontro destes dois conhecimentos, agora eles, pai e filho compreendem
gue o que um sabe o outro sabe de outra forma, mas que sabe também. O
gue aconteceu foi exatamente isso: O pai conseguiu ver a escola dentro dele
e 0 aluno conseguiu, dentro da vivéncia dele, ver a escola também. Entédo os
conhecimentos que eu aprendo na escola sdo para a minha vida! E o Pai
consegui perceber que os conhecimentos que o aluno aprende na escola ele
vai aplicar dentro de casa. Deu para entender? E complicado, mas ao mesmo
tempo é esclarecedor. Porque ta tudo aqui, a gente sé ndo entende até que
ponto cada um entende isso. Esse entendimento, esse entendimento do Pai
para com o filho, o nosso aluno e dele para com o Pai — poxa meu Pai ja faz
isso a tanto tempo e ta tudo aqui na Fisica, na Quimica e ele faz la de forma
tdo natural, entdo o aluno comeca a também fazer de uma forma natural e
entender aquilo de forma natural. (Samela).

[...] a gente sai da sala de aula, chegou um momento em que nés estavamos
dando aula para outros alunos, para outros professores, pais, foi 0 que
aconteceu nas feiras, a gente apresentava uma coisa assim para pessoas de
30, 40 anos que nédo sabia, ficavam perguntando e a gente respondia com o
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maior gosto, a gente dominava o conteldo, e a gente passava isso, e eles
percebiam que a gente dominava o conteddo, por isto que a gente levou
alguns prémios. (Josué Limeira).

Instigados a conhecer-se e a conhecer o mundo, alunos e professores se viram
no processo de transformacédo individual. Impelidos a reformular suas questdes e a
buscar outras respostas, compreenderam que poderiam transformar sua realidade.
Freire reflete sobre este momento dizendo: “se os homens sao estes seres da busca
e se sua vocacdo ontolégica é humanizar-se, podem, cedo ou tarde, perceber a
contradicdo em que a “educacdo bancaria” pretende manté-los e engajar-se na luta
por sua libertacdo.” (FREIRE, 1987, p. 62). Felizes com este novo encontro consigo,
agora se reconhecem como comunidade, compreendem as limitagbes da forma de
educacdo que praticavam. E a problematizacéo que aponta para a possibilidade de os
educandos se tornarem criticos. MUENCHEM (2010, p. 160) nos diz:

Ao problematizar, de forma dialégica, os conceitos sao integrados a vida e ao
pensamento do educando. Ao invés da memorizacdo de informacgbes sobre
Quimica, Fisica ou Biologia, ocorre o enfrentamento dos problemas
vivenciados. Em sintese, a problematizacdo pode possibilitar que os
educandos tornem-se criticos das proprias experiéncias, interpretando suas
vidas, ndo apenas passando por elas.

Entdo ousaria a dizer que deixamos “a curiosidade “desarmada” com que olho
as nuvens que se movem rapidas, alongando - se uma nas outras, no fundo azul do
céu.” e entramos em uma “curiosidade metddica, exigente, que, tomando distancia do
seu objeto, dele se aproxima para conhecé-lo e dele falar prudentemente. (FREIRE,
1993, p. 55). Foi o primeiro passo para a saida da “curiosidade ingénua” em busca da
curiosidade epistemoldégica.

Foi a conexdo com o0s conteudos, ndo porque o0s conteldos tenham esta
dimensédo por si s6, mas porque agora educando-educador, educador-educando se
sentem empoderados do conteudo, sentem-se construtores desse conteudo. O que
se compreendeu € como 0s conteldos estdo organizados nos curriculos, e muito
mais do que isso, é como eles podem ser reorganizados.

E um ato de acio-reflexdo-acao. Esse entendimento foi tdo intenso que os
alunos propuseram e articularam encontros com outras turmas, outros turnos e outras
escolas. Nos parece que eles se entenderam professores.

Esse é o poder da educacdo problematizadora. O que se propde € dar

oportunidade ao educando para fazer intervencdes, dar as suas ideias, construir a sua
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formacao. Tudo isso € o0 que estamos chamando aqui de empoderamento, que s se

tornou evidente quando permeado pelo dialogo. Didlogo entre escola e comunidade.

5.1.2 RELACAO DOS ALUNOS COM A ESCOLA

A partir das falas de alunos, professores e da direcéo, foi possivel perceber que
0 desenvolvimento das atividades contribuiu para melhorar a relagdo dos alunos com

a escola. A seguir sdo apresentadas algumas falas que explicitam isso:

A gente acha que nada do que a gente aprende na escola a gente utiliza,
principalmente matematica [...] 0 bacana do projeto foi que realmente a gente
aprendeu aquilo, porque quando é na sala de aula a gente estuda s6 para
passar na prova, sO uma coisa simples e com o0 projeto ndo a gente
realmente viu a utilidade daquele conhecimento, isto incentiva a gente a
descobrir mais e ndo passar batido naquela matéria. (Raniquele).

[...] fez com que os alunos tivessem uma relacdo melhor com a escola e fez
com que nos botdssemos nosso conhecimento em pratica... na chacara do
Jodo Carlos nés colocamos a Estacdo e colocamos as coisas que nds
aprendemos em pratica. (Josué Limeira).

0 projeto me incentivou a ter mais forca para estudar, eu conheco muita gente
da parte agricola, ai eu pensei — esse negocio vai me ajudar muito e eu tive
muito interesse... ele me ajudou muito na minha escola, no meu
desenvolvimento em sala de aula, eu pude me dedicar mais aos estudos.
(Wasleiton).

Esse fato de a gente sair e mostrar a nossa escola, nossos projetos, ganhar
prémios. Eu tive uma interacdo maior. Dar aula. Também, de repente, eu
posso até dar aula, futuramente eu posso até ser um professor por que eu
gostei bastante de dar aula de ensinar, de mostrar, eu me senti bastante
capaz. (Josué Limeira).

O interesse dos alunos foi 0 que achei muito bacana por que eles comecgaram
a desenvolver uma coisa que estavam gostando de fazer, independente da
influéncia do professor. Entdo s6 do aluno estar fazendo alguma coisa por
prazer, independente de nota, ja é importante. (Vivian).

Muitas sdo as criticas feitas a escola. Algumas delas bem conhecidas e citadas
insistentemente: desconexdo com a realidade local, curriculos para alunos ideais etc.
Freire evidencia que esta escola,

“[...] de modo geral acalentada ela mesma pela sonoridade da palavra, pela
memorizacdo dos trechos, pela desvinculacédo da realidade, pela tendéncia a

reduzir os meios de aprendizagem as formas meramente nocionais, ja € uma
posicdo caracteristicamente ingénua” (FREIRE, 1980, p. 94-95).
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NOs procuramos vencer essas barreiras. Foi preciso um novo significado para a
escola. Esse significado se apresenta quando ha o entendimento, por parte dos
alunos, que eles fazem parte de todo o processo, que agueles conceitos trabalhados
la, fazem parte de suas vidas. Algo, que a nosso ver, a perspectiva freireana
contempla, quando propbe o estudo da realidade e o trabalho que desenvolvemos
perpassa por essa concepgao.

Também é preciso que se compreenda que ndo é sO a escola que proporciona
condi¢cbes para o trabalho do professor. O professor deve buscar condi¢cées para a
escola, tornando-a um lugar do compartihamento do conhecimento e nao
simplesmente do seu ensinamento. Se essa relacdo nao se estabelecer, a relacéo
professor/aluno continuard sendo univoca, segmentada, e a escola continuara
assumindo “uma posic¢ao caracteristicamente ingénua”.

O projeto favorece esse compartilhamento quando chama para a discussao os
personagem que tornam a existéncia da escola mais real, sdo eles: professores,
alunos e comunidade. Um dando sentido a existéncia do outro, escola precisa da
comunidade e comunidade precisa da escola. Compreender iSso proporcionou aos
alunos estabelecer uma nova relagdo com a escola. De interesse e de sentido. E
como se tudo ja estivesse ali, 0 que fizemos foi dar sentido aos conhecimentos, foi dar
uma aplicabilidade para eles, entdo o projeto trouxe a tona esse desejo de conhecer e

saber ensinar.

5.1.3 RELACAO DOS ALUNOS COM O CONHECIMENTO

O que vemos nas falas que seguem € um caminho possivel para a identificacéo
do conhecimento. Nos parece que houve o surgimento de inquietacbes que nos
fizeram sair de um estado de letargia para um estado de movimento em dire¢cdo ao

conhecimento.

a pratica que me fez perceber que a gente poderia melhorar na teoria, deixar
a teoria mais forte, mais explicativa, a gente viu a teoria de uma forma
diferente, a gente viu, com a pratica, que nds poderiamos ensinar de uma
forma diferente [...] comecar a passar isso numa linguagem dos alunos, dos
pais, tentar passar isso de uma forma mais dindmica, e com a pratica foi sé
melhorando [...] foi uma aplicabilidade da teoria na minha comunidade, na
minha casa. Agora eu tenho um termémetro em casa, agora na chacara da
minha mée eu ja tenho uma ideia de como plantar, de como mexer com a
terra. Tem o nosso projeto IRRIGAS que so faltava investimento mesmo. A
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estacdo fez com que a gente tivesse uma visao diferente, a gente foi la cortar
a madeira, buscar uma forma melhor de botar o pluvibmetro, fazendo
adaptacdes com coisas que a gente acha em casa. A gente que fez. O nosso
projeto foi feito com coisas reciclaveis. Fez com que a imaginagéo dos nossos
colegas e a minha viesse a tona. A gente pensava uma coisa desenhava e
construia. Nosso anemdmetro nés fizemos com bolinha de ping-pong nés
cortamos e construimos. (Josué Limeira).

os conteidos comecam a ser trabalhado de forma concreta, os alunos
comecam a vivenciar 0os conteddos, esses ja ndo sdo somente formulas e
gréficos, aquela questdo mais tedrica, vocé consegue identificar os contetdos
na pratica, a aprendizagem € muito mais significativa quando o aluno aprende
na prética ele entende que aquilo ali faz parte da vida dele..., ndo sé o aluno,
mas o pai do aluno tem esse entendimento. Entdo esta é a verdadeira
aprendizagem, é quando vocé consegue tirar ali do livro didatico, do quadro
negro e trazer para a sua vida isso €, entender que ele esta vendo as coisas
dele. (Samela).

[...] ficar falando, isso aqui € uma reta diminui o sentido [...] quando os
meninos viéram, que eles deram as palestras eu percebi que eu poderia ir
mais além do que s6 trabalhar as férmulas (geometria), ai eu entrei nas
medicdes, eu entrei em outros conteudos [...]. NOs tivemos que abrir, foi uma
possibilidade de rever contetdos e o suporte dado pelos meninos do projeto
foi bacana, muitas coisas eu ndo tinha mais o tempo de voltar com a turma
toda, mas 0s meninos vieram mais de uma vez aqui, eles vieram fazer a
primeira explanac@o, depois eles vieram novamente e depois vieram
particularmente com os alunos que ficaram medindo, entdo eles ficaram
apoiando os alunos varias vezes. Se hoje eu for pegar o que a minha turma
realmente aprendeu eu verei que foi o calculo de area das figuras
geométricas. (Gilda).

0 tempo que tivemos aqui no laboratério eles conseguiram ter acesso a
coisas que na sala de aula eu ndo trabalho, os meninos ainda tiveram a
curiosidade de se aprofundar, eu tive a oportunidade de mostrar algumas
coisas de medicdo de acido e base de ph. (Ronaldo).

as pessoas mostraram interesse no nosso projeto, elas achavam interessante
saber sobre o tempo, essas paradas, tipo o Jodo Carlos (agricultor) mesmo,
naquela primeira oficina, ele falou la que seria util na chacara dele, seria
muito importante na colheita dos alimentos, dele, na plantagéo dele. (icaro).

ajuda os agricultores e também as pessoas que precisavam saber se vai
chover para pegar um 0Onibus, e outras pessoas que precisam saber, pois
comecam a dar valor no meio ambiente. [..] a gente usou muito da
sustentabilidade para construir as coisas e mostrar que mesmo fazendo uma
coisa simples, mesmo assim tem que ser sustentavel para ndo prejudicar.
(Ludimara).

[...] a comunidade estava precisando e ndo tinha isto aqui no INCRA. Mostrar
a Estacdo Meteorolégica na Festa do Morango foi importante, pois eu vi que
as pessoas se interessavam muito, a comunidade do INCRA 08 viu a sua
utilidade. [...] € uma busca para parar de usar o veneno e procurar uma forma
de melhorar a plantacdo e a colheita sem a utilizacdo de veneno. [...]. A
estacdo pode ajudar neste sentido, pois é como se a gente armazenasse 0
conhecimento nela e fosse passando para os agricultores e ai com a estagao
eles iriam parar para ouvir mais a gente e a gente poderia falar destas
informacdes [...].(Marcos).
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o agricultor falou que nao tinha este conhecimento, que a gente estava
levando para ele e que ele poderia fazer muita coisa com 0 noOSSO
conhecimento. Entdo € uma certa forma de trocar conhecimento pois ele
também nos mostrou algumas coisas para fazermos com a estacdo, por
exemplo na aplicacdo de agrotoxico com relacdo ao vento. (Marcos).

a estacdo pode contribuir com um desenvolvimento melhor do produto que
esta sendo plantado ali, para ter um lucro mais do que o que eu tenho la em
casa, vai aumentar a renda da minha familia. Porque a gente vai ter um
controle da atividade e assim ter uma vazao melhor das hortalicas que minha
mae esta plantando. [...] na primeira reunido como o José Célio falamos do
controle da velocidade do vento, o vento certo para aplicar um pesticida, por
exemplo, ou para saber a umidade ou uma possibilidade de chuva. A minha
Mé&e usa um pesticida fraco e ela faz um monte de outras coisas que também
ajudam a matar as pragas e que diminui a quantidade de uso. Ela usa na
época de praga mesmo, todavia se diminuir vai contaminar menos porque la
perto de casa tem uma nascente. Portanto podemos usar outras técnicas
para diminuir e se houver pragas acredito que possamos fazer um controle
para que nao atinja uma grande amplitude, a Estacdo Meteoroldgica pode
nos ajudar. (Marildo).

Como um quebra cabeca que se inicia com a separacdo das pecas semelhantes
para depois comecar a montagem, a constru¢ao dos contetdos se faz espalhando-se
as pecas, had que se buscar uma melhor compreensao, uma melhor relacdo entre
eles. E uma forma de compreender o como fazer. O que vemos no trabalho é um
entendimento gradativo da forma da proposta, € reconstruir para construir.

O significado da Estacéo foi aparecendo e foi se tornando nosso. Paulo Freire
nos diz que “Ninguém pode conhecer por mim assim como ndo posso conhecer pelo
aluno. O que posso e o0 que devo fazer é, na perspectiva progressista em que me
acho, ao ensinar-lhe certo contetdo, desafia-lo a que se va percebendo na e pela
prépria pratica, sujeito capaz de saber” (FREIRE, 1996, p. 124). O que fizemos entéo
foi trabalhar com os contetdos buscando as suas aplicabilidades, buscando os seus
sentidos e suas relacdes naquele contexto, isso foi dando ao nosso aluno a
capacidade de ver-se sujeito capaz de saber. Nesse processo 0 educando foi
fundamental para nos clarear esse caminho, assumindo-se como sujeito criador e
conhecedor do conhecimento, ousaria dizer - um pesquisador. Percebemos que esta
“aventura criadora” a qual Freire se refere, era o educando chamando para si essa
responsabilidade. Entdo nos ficou evidente que “E neste sentido que se pode afirmar
ser tdo errado separar pratica de teoria, pensamento de acado, linguagem de
ideologia]...]” (Freire, 1996, p. 125). Era mesmo necessaria uma nova construcao,
houve diferenca na relagdo com os conteudos, e o importante é que quem nos falou

dessa diferenca foi o préprio aluno.
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Entendemos que essa forma de trabalhar com os contetdos, qual seja,
dialogando, problematizando, buscando relacbes com as necessidades daquela
comunidade, foi a principal questdo. Inclusive, nos foi possivel perceber que a
mudanca estava sendo criada também em nos educadores. Ambos, educadores e
educandos, sistematizam as suas curiosidades.

Ficou a sensacao no ar e nas nossas falas que podiamos estar saindo,

Da curiosidade ingénua que caracterizava a leitura pouco rigorosa do mundo
a curiosidade exigente, metodizada com rigor, que procura achados com
maior exatidao. O que significou mudar também a possibilidade de conhecer,
de ir mais além de um conhecimento opinativo pela capacidade de apreender
com rigor crescente a razao de ser do objeto da curiosidade. (FREIRE, 2001,

p. 9).

Foi uma diferenca na forma do conhecer, nos deu a possibilidade de irmos
além daquilo que inicialmente a Estacdo nos proporcionava. Fomos dando espacos
para 0s n0ssos potenciais criativos, transformamos a Estagéo e seus instrumentos em
algo que tinha sentido para nés. O anemdmetro ja ndo era somente o instrumento que
media a velocidade do vento, nos foi mostrado, pelo agricultor, que precisavamos
medir uma velocidade porque isso poderia otimizar a sua plantagéo, poderia diminuir
o uso de defensivos agricolas, todavia isso ainda promoveu uma outra discusséo, que
foi a questdo da plantacdo organica. Toda essa problematizacdo deu sentido as
nossas discussoes. Ficou evidenciado que esse processo de discussao, investigacao
e andlise fortaleceu os nossos trabalhos. Algo muito evidenciado em Paulo Freire
quando fala da acdo-reflexao-agao.

Importante se faz dizer que n&o houve de nossa parte uma implantacdo de um
projeto com caracteristica assistencialista de insercdo da escola na comunidade. N&o
se deixou 0 processo de ensino aprendizagem dos conhecimentos formais ficar na

periferia do que era dialogado. Assim como coloca Ferreira Neto:

Aqui a insercdo da escola na comunidade se deu no sentido da escola
perceber os problemas enfrentados pela comunidade e recanaliza-los a luz
dos conhecimentos dos principios da ciéncia. Trata-se aqui de um trabalho
realizado com a comunidade e ndo pela comunidade ou para a comunidade.
(FERREIRA NETO, 2008 p.54).
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5.1.4 RELACAO DOS ALUNOS COM A COMUNIDADE

E um mergulho em si mesmo, um auto reconhecimento, para s6 assim
reconhecer o outro, as falas que se seguem mostram os alunos descobridores de si, e

por isso modificadores do mundo.

guando os alunos perceberam que eles mesmos poderiam tomar alguma
acdo em relacdo ao projeto, eu vi que a coisa comegou a ganha mais um
objetivo [...]. Faltava integracdo com a escola [...] o aluno comegou a ter
oportunidade de esté intervindo, de esta dando a sua ideia [...] de poder fazer
0 que ele estava achando que era o mais correto [...]. (Inaldo).

guando eu percebi, comecei a pensar que a sociedade, a comunidade
precisavam muito mais daqueles dados do que a gente pensava, entdo,
aquilo ndo tinha que ficar somente na escola [...] tinhamos que levar para a
comunidade [...] a gente fica dependendo do clima que “eles falam” que é la
do Plano Piloto (Brasilia) sendo que é muito diferente daqui, e nem sempre
da certo, entdo acaba afetando a vida de todo mundo. (Ludimara).

O nosso aluno nega as raizes [...] o tempo todo [...] ndo é facil vocé ser
taxado [...] entdo essa questdo de nucleo rural é importante [...] Tem uma
escola que teve um problema que os meninos eram chamados de “pé de
tody” por que eles chegavam todos os dias com os pés sujos de barro...,
entéo eles evitam dizer que sao da zona rural [...] Nés temos alunos aqui que
guando vao fazer o ENEM colocam que estudam no Médio 01 (escola de
Brazlandia), ou numa escola de Taguatinga, porque ele tem vergonha de ser
rural [...] H& outra questao [...] nossos professores moram todos na cidade, ou
pelo menos 99% deles e eles trazem concepc¢des das vidas deles para a sala
de aula e esquecem que o aluno tem outro mundo e ai se o aluno ja ndo quer
participar desse mundo rural € mais um gancho para ele sair do mundo rural
[...]. Entendemos que a estacdo favorece para o aluno se ver como
importante, porque ele comeca a compreender que as coisas acontecem
também no meio rural e ndo s6 no meio urbano. (Samela).

A gente quer passar essa “curiosidade” para aqueles que dizem que tem
vergonha de mexer com terra, que sujar as unhas é vergonhoso, eu quero
provar para eles que € o maior tesouro do mundo é isso que a gente quer
transmitir para as proximas geracdes. Entdo é por que eles estdo
“desentendido de tudo”, eles sédo pessoas “analfabetizadas”. (Jodo Carlos).

No inicio era curiosidade de como funcionava a previsdo do tempo, como se
media a umidade. Outro momento foi quando na primeira reunido com o
agricultor ele falou da temperatura, falou que o anemdmetro o auxiliaria na
aplicacdo do agrotéxico. Eu pensei, isso serve para os agricultores e eu gosto
muito de mexer com agricultura. (Wasleiton).

No caminhar, o aluno foi inserido no protagonismo de sua histoéria. Ele se sentiu

capaz de reescrevé-la e foi percebendo coisas apontadas por Freire,

Se a vocacao ontolégica do homem € a de ser sujeito e ndo objeto, sé
poderd desenvolvé-la na medida em que, refletindo sobre suas condi¢des
espaco-temporais, introduz-se nelas, de maneira critica. Quanto mais for
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levado a refletir sobre sua situacionalidade, sobre seu enraizamento espaco-
temporal, mais “emergerd” dela conscientemente “carregado de compromisso
com sua realidade, da qual, porque é sujeito, ndo deve ser simples
espectador, mas deve intervir cada vez mais”. (FREIRE, 1979, p.61).

Assim como Paulo Freire o nosso entendimento € de que, a todo momento,
devemos trabalhar com os alunos dando a oportunidade de eles se conhecerem. Em
verdade, de eles se (re) conhecerem na sua comunidade e no seu ambiente escolar.
Entender-se como sujeito de sua historia.

Foi-nos possivel perceber todas essas mudancas trabalhando a
problematizacdo. A Educacéo Libertadora possibilita fazer emergir um novo aluno
consciente do seu “papel sujeito”. Isso é possivel quando ocorre o didlogo entre
escola e comunidade. Neste momento, o educando se percebe importante, capaz de
interagir com o mundo, modificando-o0, dando sentido aos seus conhecimentos e
também para a sua mudanca.

Freire (1996, p. 54) nos fala, “[...] minha presenca no mundo ndo é a de quem a
ele se adapta mas a de quem nele se insere. E a posicéo de quem luta para néo ser
apenas objeto, mas sujeito também da histéria”, assim o educando percebendo-se
sujeito de seu mundo fica evidente que ele ja ndo se vé mais como coadjuvante,
aponta medidas de intervencdo no mundo, discutindo medidas para sua comunidade,
compreendendo saberes: 0s seus, 0s de sua escola e 0 de sua comunidade, mas
agora ele é capaz de discuti-los, surge um aluno protagonista.

E a busca pelo sentido. E a problematizacdo surgindo a partir de um dialogo que

esta se estabelecendo.

Dialogo que rompe a fragmentac&@o porque ndo mais monologo de surdos ou
falas de desiguais, mas didlogo entre pessoas, entre saberes (informais ou
instruidos); mais que dialogo, dialogicidade, da qual emergem sujeitos.
Professores e alunos, sujeitos da construcdo e reconstrucdo coletiva do
conhecimento, sujeito de suas historias. (FESTER, 1993, p. 134).

5.1.5 ENVOLVIMENTO - NO CAMINHAR E QUE O DIALOGO SE ESTABELECE

Nesse processo percebemos, nas falas de alguns alunos, o desinteresse pelos
conteudos, principalmente no inicio, quando as rela¢cdes ndo estavam estabelecidas.
Era como se eles pensassem “é s60 mais um projeto”. O mesmo foi apontado por

alguns professores.
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Acho que é porque é aquele pensamento de aluno mesmo que vai para
escola porque tem que ir e faz as coisas porque tem que fazer. (Ludimara).

mas em alguns momentos do projeto eu mostrei algum desinteresse. Porque
eu via que esse negocio de quimica, fisica, meteorologia ndo tinha muito a
ver comigo. (Icaro).

a minha participacao foi bem parcial, ndo foi aquela coisa intensa, porque eu
ia, as vezes, com 0s meninos para medir e como eu nao podia ficar a noite
para as reunides eu ndo sabia como fazer[...](Raniquele);

Eu acho que os alunos, por exemplo, eu mesma nao dei valor para aquilo, eu
estava saindo da escola e ndo participei efetivamente, acho que os alunos
ndo deram o real valor (Raniquele).

no inicio eu estava meio desanimado, estava desconfiado sera que vai
funcionar? Sera que vai dar certo mesmo? Mais para frente, eu avalio que foi
otima. Foi melhorando. Fui querendo atuar mais no projeto, querendo saber
mais de cada instrumento, ajudar os professores, fui a escola, nas reunides.
Mais para o final eu fui desanimando ja, foi acabando as feiras. (Wasleiton).

eu to me empenhando ao maximo, mas acho que estou me doando pouco, e
0 que eu vejo em vocés, vocés estdo se entregando a esse exemplo de
superagdo de mostrar que isso ndo € o isopor, tem coisa além desse isopor
[...]- (Jodo Carlos).

poderia me dedicar mais, € 0 que eu gostaria, eu poderia ter ouvido mais 0s
alunos. Ouvi muito os professores|...]. embora eu tenha visto o envolvimento
deles(alunos) com o projeto [...] eu ndo cheguei a ouvi-los, o que eles
achavam, como estava, qual a impresséao deles com o projeto, a falha é ai eu
néo tive tempo para ouvir os alunos. (Samela).

Ai depois veio os outros anos e devido a problemas pessoais e a falta de
integracdo com a escola o projeto ficou parado [...]. (Inaldo).

A escola com seus engessamentos, repetindo curriculos fragmentados e
desconectados das realidades dos locais onde estdo situadas, provoca um
desinteresse quase que natural no educando. Este, muitas vezes, ndo acredita mais
nas propostas concebidas sem a sua participacado, inclusive porque sao elaboradas
por educadores que em sua maioria ndo pertencem aquela comunidade. Assim, o que
vemos é que quando o educando é chamado para as atividades, ndo se sente
instigado/provocado o suficiente para participar delas. Mesmo quando as divulgacdes
sao feitas insistentemente, existe resisténcia.

Vimos que a partir do diadlogo estabelecido com a comunidade foi identificado um
ponto de ligacdo. A Estacdo Meteoroldgica passa a ser uma possibilidade de ligacéo,
uma ponte entre escola e comunidade. Chegamos a este ponto por meio de um

estudo da realidade daquela comunidade. Entendemos que este estudo € um pouco
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diferente do que propbs Paulo Freire, pois, o que tinhamos ja era parte de algo
construido na escola, ndo estavamos procurando um tema gerador, mas sim
significados para o “objeto estacdo”. E evidente que a todo momento buscamos
sentido para a Estacado Meteoroldgica.

Entdo, o projeto estacdo ndo poderia ser inserido aquela realidade somente
como uma medida educacional, estas ndo se instauram simplesmente pelas suas
determinacdes. Ha& que se ter um tempo para que elas provoguem mudancas de
comportamento. A estacao foi se inserindo nas discussdes da escola na medida em

que sua divulgacao acontecia fora dela.

5.1.6 ORGANIZACAO DOS ENCONTROS E FALTA DE RECURSOS

Nem sempre o tempo de aplicacdo de um projeto é determinado pelo término de
sua escrita. As vezes € preciso esperar 0 tempo passar para que as pessoas
compreendam qual a sua importancia. Um tempo para a suas implementagcéo e
aplicacdo. E fato que a Estacdo Meteoroldgica ja existia na escola, entdo o que
fizemos foi buscar um significado para ela e isso € o que deu sentido a todo o
trabalho. Perceber que ele adquire sentidos tais que motivaram a fala dos alunos com
relacdo ao inicio tardio € gratificante, mas é preciso compreender que o projeto é algo
continuo e faz parte de um conjunto de acdes da escola, inclusive de outros projetos
relacionados no PPP. Faz-se necessario compreender qual a importancia deles para
o fortalecimento de suas continuidades.

O horario dos encontros foi uma decisdo coletiva, o que se quis foi atingir o
maximo de alunos. Ponderou-se sobre: estagio dos alunos, dificuldades de transporte
para os moradores de chéacaras, entre outras. Porém, isso impossibilitou a

participacéo de alguns, a exemplo da direcdo e de alguns alunos, que colocaram:

a questdo do noturno foi dificil para mim enquanto diretora, porque dada a
guantidade de fun¢&o que tenho, no noturno nos ja estdvamos esgotados,
mas para o aluno que é o nosso principal objetivo foi o ideal, pois alguns
fazem estagio pela manha e estudam a tarde, entdo o tempo que eles teriam
disponivel seria no noturno, caso vocé tivesse tirado do noturno e colocado
no matutino, que é o horario contrario as aulas, talvez eles nao tinham
participado da maneira que participaram. (Samela).

As vezes eu estava um pouco desanimada com as reunides, por que eu
estava cansada mesmo. (Ludimara).
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[...] por que as vezes eu tinha que ir para o curso de manha e eu trabalho
entdo o dia ficava muito corrido. (Josué Limeira).

Do ponto de vista da direcdo, o horario ndo foi o melhor, pois segundo ela ndo
foi possivel um maior acompanhamento de sua parte. Devemos compreender que a
gestdo de uma escola envolve um ritmo de atividades intensas que vao desde a
abertura da escola as 07:00 horas, até o seu fechamento, que no caso do CED
INCRA 08 é as 19:00 horas. Essa jornada impediu que a direcdo participasse
efetivamente das atividades. Vale ressaltar que a escola abre suas portas para
atividades da comunidade duas ou trés vezes por semana no noturno e quando esses
dias eram os mesmos dos encontros da Estacao a dire¢éo estava presente.

Entendemos que esse foi o melhor horario para aplicagdo, porém nem sempre
foi possivel a presenca de todos.

Foi uma procura por um tempo, um tempo para o projeto, um tempo de
qualidade e ndo um tempo qualquer. Participacdo e tempo estdo ligados. Porém
participar ndo € estar todo o tempo, e estar todo o tempo ndo é participar. O que
vimos foi um crescente na participacdo dos alunos na busca da construcéo do projeto.

A compreensdo da importancia do papel da Estacdo Meteoroldgica naquela
comunidade esta muito ligada a compreensao que temos do nosso ato profissional e
do nosso ato como cidaddo. Nao é possivel separar em dois momentos o cidadéo,
sabedor de seus direitos, lutando pelos seus direitos, do cidadao profissional
(professor) cumpridor do seu dever. Um esta ligado ao outro, um age em funcdo do
outro. Nas palavras de Freire encontramos: “Me movo como educador porque,
primeiro, me movo como gente.” (FREIRE, 1996). Um leva o outro a realizar-se e se
isso é verdadeiro ndo ha como dicotomiza-los.

Entdo nos parece que, muito além de discutir a questdo do tempo que este ou
aquele participante dedicou ao projeto, temos que falar da qualidade de nossa
participacéo, o que chamaremos de reflexdo. Compreender qual a nossa relacédo com
0 projeto, quais dimensdes pretendemos atingir, qual a sua importancia para a escola
e para a sociedade, ou seja qual, 0 nosso comprometimento, nos parece muito mais

importante do que avaliar os dias que ndo estivemos presente. Freire nos diz:

Gosto de ser gente porque, mesmo sabendo que as condi¢cdes materiais,
econdmicas, sociais e politicas, culturais e ideoldégicas em que nos achamos
geram quase sempre barreiras de dificil superacdo para o cumprimento de
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nossa tarefa histérica de mudar o mundo, sei também que os obstaculos nédo
se eternizam. (FREIRE, 1996 p. 54).

Nesse sentido, acreditamos que acontecido essa compreensdo, esse ato de
refletir, 0 comprometimento com o projeto tera continuidade. Quer dizer, ndo havera a
necessidade de alguém externo conduzir o projeto. As pessoas que participaram
poderéo fazé-lo.

E claro que a escola comeca a vislumbrar as grandes possibilidades do projeto,
varias atividades foram feitas, mas ha uma grande quantidade que ainda precisa ser
desenvolvida. Entdo todos devemos nos imbuir de nossas responsabilidades, como é
0 caso do coordenador de projetos. Ele deve se um elo de ligagéo entre a escola e 0
projeto, deve compreender que € dele a responsabilidade de fazer/criar articulacdes,
com as varias entidades que possam dar sentido ao trabalho. Fazer agendamentos,
apontar parcerias, ou seja, articular o projeto com outras atividades da escola e com
outras escolas. Isso nado foi feito. Poderiamos ter agendado visitas no INMET, na
UnB, na AEB entre outros. Todas essas visitas dariam mais sentidos ao projeto.
Desse ponto de vista, nos parece que ha uma desconexao do projeto com a escola.

Evidentemente trabalhos dessa natureza, muitas vezes, ultrapassam os limites
da escola, inclusive em relacdo a horarios. Porém ndo devemos cair nos discursos
vazios para justificar a falta de compromisso de alguns. Ndo podemos tornar 0 Nnosso
discurso vazio e esconder questdes como desinteresse, falta de motivacdo e

desanimo com a profissdo. Sobre isso Freire coloca:

Desrespeitado como gente no desprezo a que € relegada a pratica
pedagodgica ndo tenho por que desama-la e aos educandos. Ndo tenho por
gue exercé-la mal. A minha resposta a ofensa a educacgédo é a luta politica
consciente, critica e organizada contra os ofensores. Aceito até abandona-la,
cansado, a procura de melhores dias. O que nao é possivel &, ficando nela,
aviltd-la com o desdém de mim mesmo e dos educandos. (FREIRE, 1996 p.
67).

Parece mesmo que a nossa luta € por uma escola melhor que crie as formas de
dialogar com os alunos e os coloque a frente de seus problemas, que assuma a sua
busca para uma comunidade melhor, para um mundo melhor, que busque formas
para relacionar os conteudos ensinados na escola com as suas necessidades
cotidianas e de sua comunidade. Isso € o que buscamos todo o tempo nessa
proposta. Muito mais do que construir Estacdes ou desenvolver técnicas de

monitoramento do tempo, precisamos compreender como estabelecer vinculos entre
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escola (conhecimento sistematizado) com a comunidade (conhecimento né&o
sistematizado).
Outra questdo que esteve presente na fala dos entrevistados foi a falta de

recurso:

Um aspecto negativo foi a falta de financiamento, a escola nao tinha recurso
e as vezes eram os professores mesmos que tinham que tirar do préprio
bolso. No nosso projeto os professores estdo tirando do préprio bolso
praticamente. E a gente ndo tem ajuda financeira de verdade. Tem o0 nosso
projeto IRRIGAS que so faltava investimento mesmo. (Josué Limeira).

Associado a esse aspecto, vale mencionar, que para viabilizar algumas acoes foi
necessario providenciar materiais que nao estavam disponiveis na escola. Esses, na
maioria das vezes, foram financiados pelos professores participantes. Um exemplo
disso foi na apresentacdo na Festa do Morango, quando o transporte da estacao foi
feita por professores. A alimentacdo nos trés dias de apresentacdo também foi
providenciada pelos professores, ou, pelos proprios alunos. Vale dizer ainda que nas
quatro apresentacdes do Circuito de Ciéncias o transporte foi providenciado por nés,
bem como o material para alguns experimentos que surgiram nestas feiras, a citar:
Medicao do PH e medidor de umidade do solo (IRRIGAS).

Porém como este € um projeto previsto no PPP da escola e financiado pelo
ProEMI (Programa Ensino Médio Inovador), havia a possibilidade de custear estes
gastos com recursos advindos desse Programa. Isso ndo foi possivel por falta de
planejamento nosso, as demandas sempre surgiam muito proximo das datas de
utilizacao.

Agora a leitura que fazemos € que parece ser algo que poderia influenciar
negativamente no desenvolvimento dos trabalhos, porém isso nos motivou a procurar
por parceiros fora da escola, fato que nos mostrou que a comunidade quer participar
das acbOes escolares. Nem sempre o0s 06rgdos governamentais percebem a
importancia de um projeto desenvolvido no ambito de uma escola. Fato que vimos
repetidos quando procuramos a Regional de Ensino e a Administracdo Regional de
Brazlandia, ambas se negaram a ajudar o projeto. Somente conseguimos apoio da
associacado de produtores agricolas daquela regido que nos concedeu um espacgo na

Festa do Morango, evento de muita importancia para a regiao.
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5.2 DA DESMOTIVACAO A ATRIBUICAO DE SENTIDO

Pensando na estacdo, como ela se encontrava na escola, observamos que era
necessario dar sentidos para ela. Pela andlise das falas dos alunos e professores ao
final do trabalho percebemos as potencialidades das atividades desenvolvidas. Mas
quais ac¢bes contribuiram para mudar a forma de ver dos participantes? Ou seja,
como indicar acles eficazes que provocardo reais mudancas? Esse foi 0 nosso
desafio nesse caminhar e a partir das andalises e reflexdes sobre o0 processo
identificamos trés categorias que nos ajudaram a entender como o projeto foi
construido: (i) causando inquietacdes — percebendo a importancia da estacao; (ii) a
construcdo do conhecimento como um desafio pessoal e coletivo; (iii) socializacdo do

conhecimento.

5.2.1 PROVOCANDO INQUIETACOES

Nos momentos de constru¢cdo do projeto, quando procuramos a direcdo, néo
tinhamos claro o que seria 0 projeto, como ele seria organizado. Tinhamos
inquietacbes a respeito do potencial da Estacdo Meteoroldgica. Mas o que fazer?
Onde procurar? Havia a compreensao por parte dos professores participantes de que
a estacao precisava ser reativada, discutimos e estabelecemos metas.

Era preciso fomentar as discussdes sobre a estacdo na escola. Esta precisava
tomar conhecimento do “bom produto” que tinha, precisavamos somente descobrir as
suas potencialidades.

Compreendemos que deveriamos buscar parceiros, a EMATER foi importante
neste momento, ela intermediou nosso encontro com o agricultor. Fomos até a
chacara dele e mostramos qual era a nossa proposta, apresentamos o projeto e
falamos da possibilidade de montar uma estacdo em sua propriedade. Foi feito o
convite para ele participar do nosso primeiro encontro na escola; l& nés mostrariamos
0 gue tinhamos e ele poderia apontar caminhos para um possivel trabalho conjunto.
Mas o que queriamos mesmo era poder sentar e conversar sobre o que sabiamos e
ndo sabiamos a respeito da Estacdo Meteoroldgica.

Isso aconteceu. E a partir desse momento houve uma compreensao de todas as
partes da importancia de estarmos levando aqueles conhecimentos para a

comunidade. Destacamos que neste encontro o agricultor nos mostrou algumas
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possibilidades de utilizacdo para a estacdo e principalmente para o anemoémetro.
Segundo ele “sO este instrumento, otimizaria a sua produ¢cdo em mais ou menos
30%".

Em outro encontro com a EMATER, onde estavam presentes alunos e
professores, nos foi mostrado um instrumento, o IRRIGA, de constru¢do bem simples,
mas de uma utilidade sem igual e que poderiamos utilizar em nossa Estacéo.

Entendemos que o processo de problematizacdo inicial comecava a ser
elaborado. Estdvamos diante de situacdes desafiadoras que exigiriam dos alunos
uma exposicao dos seus pensamentos. O aluno participa dessa construgcdo da
seguinte forma: Era preciso um passo atras para que compreendéssemos a Estacao.
Era preciso investigar quais saberes existiam na cabeca dos alunos a respeito dos
contetdos relacionados a Estacdo. Também precisdvamos identificar qual era a
compreensao da escola a esse respeito. Marcamos uma reunido aonde todos foram
convidados, escola e comunidade.

Para a divulgacdo instigamos a curiosidade dos membros da escola fazendo,
durante trés dias, divulgagOes sobre a Estac&o. Falando sobre o primeiro encontro,
entregando panfletos em toda a escola, nos intervalos e na entrada do turno. Os
alunos comecavam com as primeiras inquietacdes perguntando do que se tratava
esse encontro.

O que se queria era estabelecer um tipo de proximidade com os alunos,
compreender 0 seu mundo.

O resultado foi positivo, haja vista, que no dia da apresentacdo o laboratorio
ficou lotado, inclusive com a presenca do vigia da escola.

Nesta perspectiva vimos que os alunos compreenderam o trabalho e viram que
os conteudos foram abordados de uma forma diferenciada, de uma forma que
oportunizou o crescimento coletivo e que evidenciou a importancia de se trabalhar
com conteudos que tenham uma representatividade em seu cotidiano em sua
comunidade. E a oportunidade que se teve para juntar conhecimentos tedricos com
conhecimentos praticos.

Os trechos a seguir (falas dos entrevistados) apontam essas questdes:

primeiramente a ideia é muito boa [...] quando eu vi jovens, criangas
agregando um valor que eles ndo entendiam que valor era esse. Para vocé
ter uma ideia, vocé estd com ouro na mao e pensar que é chumbo que é
barro. E eu entendo que aquilo € o maior tesouro do mundo. Eu cheguei e
disse eu vou vestir essa camisa eu vou mostrar para eles que eles estédo
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vestindo a melhor camisa da selecdo brasileira, a melhor camisa
mundialmente falando é uma coisa impressionante [...]. Eles estdo apenas
participando do colegial do momento, de uma aula, eu quero mostrar que
aquilo é para a vida, para vida toda. Se a gente conseguir comprovar,
comprovar ndo, por que comprovado ja esta, se conseguir realizar esse
momento em uma abertura mais ampla, com certeza muitos depois deles véao
ter como maior exemplo, vai ser o maior orgulho, para mim, eu vou ficar
“felicissimo” de ter nascido. Muito feliz em ter nascido e ter contemplado eles
de uma maneira que eles ndo entendiam [...] e passar isso para eles, pois a
nossa geracgado esta indo e a deles chegando mas outras viram, eu acho que
este é o grande significado de tudo, entendeu”. (Jodo Carlos).

€ que a gente pode por em pratica todo o conhecimento que a gente
aprendeu na estacgédo e que, na sala de aula, a gente s6 aprende e ndo coloca
em prética. Ai a gente pode desenvolver mais este conhecimento e aprender
coisas novas e desenvolver a estagdo mesmo (Marcos).

foi uma coisa diferente que vocé ndo vé ninguém ensina a vocé falar sobre o
clima (Ludimara).

entdo o bacana do projeto foi que realmente a gente aprendeu aquilo, porque
guando é na sala de aula a gente estuda s6 para passar na prova, s6 uma
coisa simples e com o projeto ndo a gente realmente viu a utilidade daquele
conhecimento, isto incentiva a gente a descobrir mais e ndo passar batido
naquela matéria. (Marildo).

o tempo que tivemos aqui no laboratério eles conseguiram ter acesso a
coisas que na sala de aula eu ndo trabalho, os meninos ainda tiveram a
curiosidade de se aprofundar, eu tive a oportunidade de mostrar algumas
coisas de medicao de &cido e base de ph. (Ronaldo)

O que houve foi 0 entrelagamento entre a teoria e a prética, o Pai ja fazia, o
aluno nado sabia que era dessa forma, e o0 aluno sabia e o pai ndo sabia que o
aluno tinha aquele conhecimento mais sistematizado e o pai tinha o
conhecimento assisteméatico que ele aprendeu na vida, entdo o que houve foi
um entrelacamento, agora ele compreende que o que um sabe o outro sabe
de outra forma, mas que sabe também. O que aconteceu foi exatamente isso:
O pai conseguiu ver a escola dentro dele e o aluno conseguiu dentro da
vivéncia dele, ver a escola também, entdo os conhecimentos que eu aprendo
na escola sdo para a minha vida e o Pai conseguiu perceber que os
conhecimentos que o aluno aprende |4 na escola ele vai aplicar 14 dentro da
casa dele, deu para entender? E complicado, mas ao mesmo tempo é
esclarecedor né. Porque ta tudo aqui, a gente s6 ndo entende até que ponto
cada um entende isso”. Entdo a estacdo contemplou este entendimento?
(pergunta feita pelo entrevistador) Esse entendimento, esse entendimento do
Pai para com o filho, 0 nosso aluno e dele para com o Pai — poxa meu Pai ja
faz isso a tanto tempo e ta tudo aqui na Fisica, na Quimica e ele faz la de
forma tdo natural, entdo o aluno comeca a também fazer de uma forma
natural e entender aquilo de forma natural.(Samela).

5.2.2 CONSTRUCAO COLETIVA DO CONHECIMENTO

Foi-nos apontado um caminho em nosso primeiro encontro, o0 agricultor nos
informou que o anemdmetro era um instrumento que teria muita utilidade para ele,
entdo, a partir dai iniciamos a nossa “organiza¢cdo do conhecimento”. Ficou claro que
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esse era 0 momento de trabalharmos com os artigos e sites que falavam sobre as
estacoes. Estes artigos nos ajudariam a compreender 0 nosso problema inicial.

E como um estado de letargia que nds estavamos envolvidos, um tal “sistema”
gue nos envolve e nos prende e nos impede de contemplar o futuro. Se somos alunos
vamos a escola porque temos que ir, fazemos as coisas porque vale nota, nao
paramos em momento algum para avaliarmos o que estamos fazendo, queremos
apenas atingir os vinte pontos e pronto. Se somos professor pensamos: ja dou a
minha aula ha tanto tempo, assim sempre funcionou. Para que mudar? Nao temos
tempo e nem ganhamos para inovarmos tanto, afirmam alguns.

Mas o que vemos é um projeto que nao se omitiu de sua responsabilidade
cidada refletindo e agindo, agindo e refletindo. Sempre deixando claro qual a sua
posicdo e quais as suas responsabilidades. O grupo percebe essas acgoes, todos que
participaram entenderam através do dialogo, através das reflexdes, que os erros e 0s
acertos eram nossos, as responsabilidades eram nossas.

O agricultor compreende que numa comunidade que nao se reconhece é preciso
falar do quéo importante é ser agricultor. O que é desenvolvido na escola serve para
otimizar a sua producdo.A escola desenvolve o seu papel e abre as suas portas,
chama a comunidade em busca da problematizacdo. Professores vislumbram novas
formas de relacdo com os conteudos, sentem-se autbnomos para recria-los e integra-
los a realidade da comunidade. Pesquisam, pois percebem que ndo sabem tudo.
Percebe-se no aluno um companheiro para suas pesquisas. Os alunos envolvidos
pela busca do ser mais sentem-se integrados com o conhecimento, percebem que
podem construi-los, para juntos, interferirem em suas realidades.

Se pensarmos que todos somos oprimidos cabe dizer:

Os oprimidos, nos varios momentos de sua libertacéo, precisam reconhecer-
se como homens, na sua vocacdo ontoldgica e histérica de ser mais. A
reflexdo e a acdo se impdem, quando ndo se pretende, erroneamente,
dicotomizar o conteddo da forma histérica de ser do homem (FREIRE, 1987
p.52).

O que o projeto conseguiu foi dar a escola e a comunidade, possibilidades de
decisédo, de escolha, de autonomia. Essa conquista foi se formando nos encontros
quando nos sentamos para falar sobre os conceitos. Nesse momento, deveriamos
discuti-los sem a preeminéncia de um e nem de outro, era necessario apenas que

todos falassem. A horizontalizacdo do conhecimento foi atingida, isso é que deu
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confianca a todos, escola e comunidade. Essa € a vocacédo para o ser mais. (FREIRE,
2001)

Para que haja essa relacdo entre comunidade e escola tem que se pensar numa
construcdo de curriculo. Os contetdos precisam ser tratados de forma diferenciada.
Se ha ousadia no didlogo, se ele é problematizador, entdo ndo se pode trabalhar com
0s conteudos como eles se apresentam nos curriculos tradicionais. Ha a necessidade
de uma nova visdo que, de certa forma, inicia com as inquietacdes do professor, se
misturam com os anseios dos alunos e se complementam nas comunidades. E
possivel observar essa inquietacdo surgindo no professor. Ele se vé impelido para a
pesquisa. Se junta ao aluno para a constru¢cdo de novos conceitos.

E claro que nem sempre, na construcdo do curriculo, sabemos o que queremos.
As vezes é preciso que a comunidade venha até nds para nortear as escolhas, para
falar da importancia daquilo que fazemos e falamos.

Uma possibilidade bastante plausivel € o trabalho com projetos. Pareceu-nos
evidente que essa dinamica torna os conteudos mais préximos do aluno e por
conseguinte da sua comunidade. Os alunos comegam a vivenciar 0os conteldos. As

falas a seguir retratam essas questdes:

naquele momento foi nas oficinas, foi na hora de vocé reconectar a a¢éo do
projeto para ele voltar a funcionar, ou seja, na divisdo dos grupos a diviséo de
tarefas, a questdo dos conteudos, as oficinas reformando a questdo de como
tratar a Geografia, a Fisica, a Quimica, todas utilizadas na estacédo de forma
junta, ou seja, juntou o que? O conceito de umidade na Geografia com a
parte Fisica da umidade como vocé consegue visualizar 0 conceito de
umidade na Geogréafica com a realidade da Fisica, para que isto ocorresse foi
preciso que antes e depois das oficinas nos nos sentassemos €
discutissemos como as disciplinas tratam os varios contetdos. Ai que eu vi
gue o projeto tomou uma nova forma e o que contribuiu para isso foi a forma
como foi conduzido, isto favoreceu o nosso entendimento de professor e o
entendimento do aluno no sentido de ele perceber que era um membro ativo
do projeto. (Inaldo).

tive dificuldades... quando houve aquela possibilidade das nuvens eu vi que
[...] a arte poderia esta ali junto com a Quimica com a Fisica com a Geografia
[...] entdo eu tive que pesquisar, que criar possibilidade de trabalhar com este
conteddo fazendo essas associacdes..., fizemos uma discussdo eu e o
professor de Geografia [...] poderiamos ter discutido mais, embora depois,
iSSo veio a ocorre... por que 0s alunos tiveram que pesquisar]...], eu tive que
pesquisar e compreender com era 0 nome das nuvens, agora eu sou incapaz
de olhar para o céu sem ficar pensando no nome de cada uma pelo formato,
se vai chover ou nao[...] eu acho que isto é empolgante, isso é que me
3empolgou e eu gostaria de ter empolgado os alunos mais [...] talvez eles nédo
se empolgaram tanto. SO depois que eles tiveram uma explicagdo melhor, é
gue eles compreenderam o que eu queria e até disseram — ah é isso que
vocé queria. (Magda).
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5.2.3 SOCIALIZACAO DO CONHECIMENTO

As apresentacfes e a forma como elas foram analisadas foram criando novas
perspectivas e possibilidades para os alunos. Surgiram ideias de divulgacdo em
outras comunidade, em outras escolas. Houve a construcdo de uma autonomia. E um
processo de descodificacéo e codificagdo que possibilitou um reconhecimento e uma
identificacdo dentro deles mesmos, Freire (2011, p. 153) diz que: “Promovendo a
percepcdo anterior e o conhecimento anterior, a descodificacdo, desta forma,
promove 0 surgimento de nova percepcdo e o desenvolvimento de novo
conhecimento”. Isso aparece nas falas dos alunos e nos leva a dizer que entramos
em um processo sem volta, ou seja, o conhecimento toma outras dimensdes até
entdo ndo contempladas.

E a conexdo dos contedos com a sua realidade, ndo porque os conteidos
tragam estas possibilidades por si s6, mas porque agora o educando se sente
empoderado, ele se sente construtor/participante desses contetdos. O educando
comega a compreender como eles se organizam, inclusive como eles estédo
organizados dentro dele (educando) e como ele pode reorganiza-los, € um ato de
acao-reflexdo-acao. Isso foi possivel, principalmente, por essa forma dialdégica da
construcdo do conhecimento. A cada encontro reviamos o que sabiamos e o0 que
tinhamos duvidas e aprofunddvamos mais.

Esse entendimento foi tdo intenso que os alunos propuseram e articularam,
encontros com o0s alunos do ensino fundamental (manhd) e construiram uma
intervencdo com a professora de Matematica que desencadeou um trabalho conjunto
de conteludos ligados a geometria e a partir dai foram construidas maquetes de
estacdo, dando origem a uma exposicdo na escola com mais de 30 pequenas
estacoes.

Outras perspectivas foram contempladas pelo projeto e apontam para a
necessidade de continuidade de sua aplicacdo. No momento em que se deu
significado para este “objeto estacédo”, a escola se identifica e identifica uma de suas
funcdes precipuas, qual seja, servir a comunidade e criar mecanismos/meios para sua
melhoria.

As falas que se seguem evidenciam o momento da culminédncia de um
conhecimento que foi sendo sistematizado durante todo o processo. O que se quis foi

dar capacidade aos alunos para o emprego dos conhecimentos.
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Quando uma escola inicia um projeto ela trabalha de maneira muito lidica,
bem humilde, s6 que quando nés percebemos estava tomando uma
dimensdo muito grande estdvamos envolvendo contatos com a EMATER,
com profissionais da Administracdo Regional, a Universidade, envolvendo
outras Regionais de Ensino, inclusive reunifes na casa do Professor Eduardo
para fazer a montagem da estrutura. Entdo neste caso a gente comeca de
uma maneira muito amadora s6 que no final a gente vai percebendo o
engajamento de todos no processo e ai a gente vai vendo que pode alcar
voOos muito mais longos como 0s que a estacdo atingiu agora chegando ao
ponto maximo que é a Semana Nacional de Ciéncias e Tecnologia com
premiacdes inclusive. Foram varias apresentacdes em feiras que culminaram
na SNCT. (Samela).

Duas situacdes que me chamaram a atencdo em relagédo ao projeto e que eu
Vi que o projeto é bem quisto pela escola, pelos alunos, e principalmente
pelos professores que se imbuiram em dar continuidade ao projeto.
Primeiramente foi a apresentacdo na Festa do Morango, onde os professores
foram em busca de um espaco para a apresentacdo junto a Regional de
Ensino a Administracao e a Associacdo de produtores local e conseguiram o
espaco para a divulgagdo do projeto onde este projeto foi informado para toda
a populacdo de Brazlandia e com vizitas pontuais dos chacareiros. Os
meninos os alunos ficavam imbuidos de fazer a divulgacao explicando todo o
processo de construcao e de funcionamento da estacdo. (Samela).

Outra oportunidade foi em uma reunido de pais, 0s alunos estariam
explicando todo o funcionamento da Estagcdo Meteorologica para os pais,
muitos pais ainda néo conheciam o modelo, o como a Estag&o funciona [...]
varios pais deram a sua compreensdo no sentido de dar atencdo para os
alunos na tentativa de compreender o funcionamento da estacéo. Entdo vocé
pode perceber que aquele projeto tem um amparo académico muito grande
por traz, e que estes alunos aproveitaram grande parte, ou muito desse
conhecimento, tanto com os professores que desenvolveram, como entre eles
mesmos cada um da sua forma, entao sdo dois eventos que determinaram a
continuidade do projeto. (Samela).

foi um momento muito bom, pois os pais viram o0 que os seus filhos estavam
fazendo na escola, que tem projeto bom aqui na escola. Meu Pai veio e quis
saber mais sobre o projeto, 0 que nos estavamos fazendo, eu explique para
ele como media a temperatura, como calculava o indice pluviométrico e ele
se interessou bastante. - Entrevistador pergunta - A ESTACAO
METEOROLOGICA SERVIU PARA AMPLIAR O DIALOGO COM A SUA
FAMILIA?(entrevistador). De certa forma sim, pois eu pude explicar como era
esse projeto, como isso poderia ajudar a comunidade toda, o que eu fazia
nele, essas coisas. (Marcos).

[...] alguns alunos me falaram que o estande deles era um dos mais visitados,
todos perguntavam o que eram aqueles instrumentos e 0s préprios alunos
vinham comentar com a gente, empolgados com tudo aquilo. (Vivian).

Dai quando eu vi alunos que tinham muita dificuldade de aprendizagem
dando as informacdes, apresentando o projeto, respondendo coisas de
imediato, coisas que eles ndo tinham como ter simplesmente estudado antes,
eles estavam tendo as informacdes de imediato ali, ai eu pensei é
exatamente o que eu queria, ndo € sO a construcdo de uma estacdo
meteorolégica, o que esta acontecendo é a constru¢do, no menino, de
conceitos para a vida dele, é social, ndo é s6 o conteddo. Era uma volta a
minha personalidade]...]. (Gilda).
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Para dizer a verdade eu me senti meio assim como um professor “tipo”, 0s
alunos ndo entendiam muito bem assim [...] e eu estava ali na frente
explicando o que eles deveriam saber. Eu achei massa [...]. (Icaro).

como que eu posso dizer, o projeto nos incentivou melhor. E é importante a
comunidade ter a sua estacdo. As nossas medicdes dizem respeito a nossa
regido, o INMET, faz as sua previsdes, mas as vezes esta chovendo la e aqui
ndo. Entdo a gente pode aprofundar nesse assunto e levar para a
comunidade. [...] entrar em dialogo com outras escolas, até mesmo de outras
regides, até outros estados e outras comunidades [...]. Igual ao aplicativo que
agente desenvolveu para o celular, a comunidade pode ter ele em si, e a
comunidade pode ter e pode ver se ela pode sair ou ndo. (Wasleiton).

Essa visdo advinda da fala do aluno Wasleiton (anteriormente apresentada), que
a nosso ver diz muito da autonomia construida, foi se tornando mais concreta na
medida em que recebiamos convites para apresentar o projeto em outros centros de
ensino, escolas e universidades. Varios foram os convites, podemos citar 0s
seguintes:

Fomos convidados para apresentar o projeto na Escola de Ensino Especial de
Taguatinga, pois segundo a Professora Dr2 Sara Paula Nascimento, linguista e
consultora em Educacgdo de Surdos e Lingua de Sinais Brasileira, 0 projeto poderia
ser implementado na escola com o fito de aproximar os conceitos de Meteorologia
com os alunos do Ensino Especial, inclusive com a possibilidade de montagem de
uma Estacdo Meteoroldgica na Escola.

Também fomos convidados pelo professor de Historia da Universidade Estadual
do Goias (UEG), que identificou na estacdo uma possibilidade de didlogo com a
comunidade no sentido de resgatar saberes e promover o didlogo entre a
Universidade e a comunidade.

Outro professor da Secretaria de Educacdo do Distrito Federal (SEEDF) nos
convidou para montarmos uma oficina sobre a Estacdo Meteoroldgica numa escola
publica de Samambaia (regido administrativa do DF).

Enfim o que vimos com o desenvolvimento deste projeto € que € possivel
relacionar agbes desenvolvidas na escola com questdes eminentes para qualquer
comunidade. Neste sentido o dialogo e a problematizador foram fundamentais para a
compreensdao do que cada um de nos éramos capazes, foram ele que nos

conduziram num caminho de busca da autonomia.
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Organizando o passado para potencializar o futuro

Todo o nosso caminho neste trabalho partiu de premissas importantes para a
construcdo do que entendemos por escola e comunidade, e como essas entidades
podem, através do dialogo, construir um conhecimento sistematizado que tenha
sentido para todos. Os nossos referenciais nos apontaram isso durante todo o
percurso. Freire nos mostrou que é possivel promover uma educacdo dialégica em
que o outro é o ponto de partida, em que o conhecimento do outro € importante.
Zanetic, Menezes nos mostraram através de suas primeiras inquietacfes, que é
possivel construir uma Fisica, para o Ensino Fundamental, menos propedéutica,
menos preocupada com as formacOes para as avaliacdes (com o vestibular em
especial). Delizoicov, Pernambuco e Angotti materializam essas possibilidades
tornando a Fisica uma area do conhecimento que tem potencialidades para propor o
didlogo entre os seus participantes. E se assim for, podemos inferir que esse
componente curricular estd preparado para potencializar discussfes que nos
encaminham rumo a uma “Fisica Cidada”.

Importante se faz, percebermos que o professor tem um papel fundamental.
Nessa perspectiva, a ele cabe preparar-se para deixar o seu papel de protagonista,
que outrora |Ihe foi imputado por uma escola tradicional, por uma escola cujo
conhecimento ndo contemplava a horizontalidade dos saberes, para uma posicao
mais coadjuvante ou, no minimo, uma posicao de repartir o palco.

O professor pode ser “um fio de seda” que liga o conhecimento sistematizado
com o conhecimento de senso comum. Ele pode ser o comunicador de uma “boa
nova’ que discute os conhecimentos a partir de referenciais dos alunos e suas
comunidades.

Neste sentido o aluno aparece como novo protagonista. E ele, com seus
saberes, quem da sentido aos conteudos. Por isso mesmo, esses devem ser
reestruturados, reconstruidos numa perspectiva dialégica. O professor é chamado a
responsabilidade de instigar, no aluno, novas relacdes com os conhecimentos, num
movimento ciclico de construcdes e reconstrucdes.

Neste grande palco onde as ideias foram e séao discutidas podemos entender
que projetos como este podem propor um entrelacamento entre a teoria e a pratica,
objetivando a valorizacao dos varios saberes envolvidos.

106



Para isso o dialogo foi estendido para a familia no momento em que pais e filhos
se descobrem sabedores do conhecimento, foi o momento da ligacdo entre o
conhecimento sistematizado com o conhecimento assistematico, aprendido na “escola
da vida”.

Durante toda a aplicacdo do projeto o que fizemos foi buscar formas de dar
sentido para coisas que existiam na escola. Portanto ndo podiamos chegar com
medidas prontas, coisas transplantadas. Se assim fizéssemos rapidamente seriamos
identificados, rapidamente seriamos excluidos daquele grupo. Entendemos que foi
preciso procurar por um tempo, um tempo para o projeto, um tempo para o dialogo.
Isso quer dizer, seria uma busca de compreensao desse “objeto Estacdo” que todos
viam, porém nao a reconheciam, chamavam-na de “casa de pombos”. Essa
amalgama que foi se formando esté ligada ao processo de divulgagdo/compreenséo e
ao comprometimento que todos tivemos.

Nos momentos iniciais de construcao do projeto, quando néo tinhamos a clareza
do seu desenvolvimento, tinhamos inquietacfes a respeito do potencial da Estacéo
Meteoroldgica. Mas o que fazer? Onde procurar?

Tinhamos, por um lado, a escola com os seus “engessamentos”, naturais de um
ambiente tdo diversificado e muitas vezes tdo fechado, mas ao mesmo tempo com
tantas opcoes, tantos potenciais querendo explodir. Por outro, havia uma comunidade
ocupada com seus afazeres, tdo distante dessa escola, mas tdo sedenta de
oportunidade para comunicar 0s seus saberes, mostrar seus conhecimentos.

Foi preciso que nos sentdssemos todos, dire¢éo, servidores, professores, alunos
e comunidade, para discutir e entender o que poderiamos fazer com este “objeto
estacdo”, qual sentido ele tem. Precisdvamos liga-lo a situacBes reais daquela
comunidade, nos aproximarmos daquela realidade, era um (re) conhecimento e
também uma (re) ligacdo do aluno/escola com a sua comunidade.

Diante disso, buscamos em todos os encontros ligar a Estacdo Meteoroldgica
com a comunidade. Nesta caminhada percebemos a necessidade dessa participacao.
Foi ela quem evidenciou os sentidos para as nossas questdes. Esse foi 0 momento
em que, de fato, algumas questbes da comunidade foram problematizadas e a
estacao deixa de ser da escola para ser a “nossa estacao”.

Entdo, agora fica mais evidente o fato de a Estacdo Meteoroldgica estar
montada na escola e néo ter sido dado a ela sentido dentro da comunidade. Isso esta

relacionado a uma construcdo do conhecimento em que pouco foi valorizado a
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participacédo do aluno e da comunidade. Podemos dizer que comeg¢amos a dar o real
sentido a pesquisa. Quando eles, alunos e comunidade, também se sentiram
pesquisadores.

Da mesma forma, em varios momentos nos vimos como pesquisados. E um
processo de autoconhecimento e auto-reconhecimento inerente a esse tipo de
pesquisa. A forma como a pesquisa foi desenvolvida e a forma como os encontros
aconteceram, nos inseriu num processo de comprometimento com o trabalho sem
igual. Nos identificou com a realidade da comunidade e com quais eram as suas
perspectivas, ou seja, 0 que ela espera da escola. Com certeza isso refletiu na
confianca depositada em nos nas nossas apresentacfes fora da escola e nos
convites que chegaram até nos.

Portanto avaliando as potencialidades do projeto vimos que ele contribuiu para o
melhoramento das relagbes de todos os membros da escola. O que tentamos deixar
evidente € que a problematizacdo € algo concreto na mudanca de perspectiva da
escola tradicional, ela traz o aluno para a discussdo e para a construcdo do
conhecimento, € uma busca do como fazer.

N&o nos interessa mais o conhecimento segmentado sem nenhuma ligagdo com
a realidade do educando. Esse conhecimento ao ser construido ndo tem sentido
sendo pelo dialogo, portanto € necessario conhecer a realidade do educando.

Vimos que séo inquietacdes que surgem e que haturalmente exigem solucdes
conjuntas. O eu da& espago para o nos. Agora nds construimos os contetdos que
refletem as nossas inquietacbes, 0os nossos desejos de conhecer, 0 nosso mundo.
Assim reconstruimos a nossa historia.

N&do se quer com isso deixar o processo de ensino-aprendizagem dos
conhecimentos formais, mas se faz necessario uma reavaliacdo das suas
destinagdes. Queremos enquanto cidaddo consciente, saber o nosso papel. E uma
mudanca na forma de se pensar a educacdo. Queremos ensinar algo que tenha valor
daqui a duas ou trés geracoes.

Entdo a nossa luta é por uma escola melhor que crie as formas de dialogar com
seus alunos e os coloque a frente de seus problemas. Que assuma a sua busca para
uma comunidade melhor, para um mundo melhor.

A Estacdo Meteoroldgica foi essa ligacao, essa aproximacao que precisavamos
desvendar. Tinhamos que estabelecer o didlogo para chegarmos a problematizacao,

trazer a tona certas contradi¢cdes basicas, para, a partir dai, refletirmos.
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Entendemos que esse tempo nao foi um tempo qualquer, foi um tempo de
qualidade que ndés destinamos para esse entendimento. Iniciamos o dialogo e vimos
que algo se rompeu, algo nos modificou. Foi uma descodificacdo que nos fez
compreender que havia algo muito valioso em nossas maos, algo que daria sentido a
nossa busca, era uma forma de conectarmos os conteudos.

Educador e educando se confundiram nas suas falas, suas experiéncias se
tornaram comuns, um participando do tempo do outro. Foi mesmo uma
descodificacdo deste “objeto estacdo” que se tornou a nossa Estacdo Meteoroldgica.
Vérias possibilidades foram levantadas. Agora nossa. Era preciso compreendé-las,
analisa-las.

Um novo momento surgiu, nessa segunda fase. Era preciso dividir a Estacdo e
“reconstrui-la”. Era preciso, sem perder o0s sentidos do primeiro momento,
compreender o significado dos instrumentos e o primeiro deles, ndo por acaso foi o
Anemometro. Digo ndo por acaso, pois ele foi, no primeiro encontro, o instrumento
gue mais teve significado para todos.

O terceiro momento é chamado de aplicagdo do conhecimento e para nés se
revelou nas nossas participacdes nos Circuitos de Ciéncias. Aqui ndo houve
sobreposicao de falas, educador e educando novamente se confundiam detentores de
um novo conhecimento, entretanto agora construido por todos. O educando percebe
gue hé historicidade no conhecimento, assim compreende que pode participar de sua
construgao.

Era preciso mesmo um tempo para nos. Até era preciso que olhassemos o
tempo passado, para nos lamentarmos dele, e compreender esse “passo para tras”,
essa busca de significado.

Nas divulgacdes que fizemos, quantas vezes passamos de sala em sala, eram
10 salas ao todo, toda terca-feira antes dos encontros, desde o dia 17 de julho até os
primeiros dias de outubro, convidando a todos os alunos para os encontros. Fizemos
apresentacdes no patio na hora do intervalo. Buscavamos com tudo isso divulgar o
trabalho e agregar mais pessoas. Quantas conversas “ao pé do ouvido” chamando os
colegas professores.

Houve o compromisso da direcdo, a gestdo compreendeu e “abriu” a escola para
a proposta. Logo foi natural os encontros tenderam a acontecer com mais clareza.

As inquietacbes eram substituidas por outras inquietacbes. Foi inevitavel o

reconhecimento de que o projeto deveria continuar. Mesmo as pessoas que ainda
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estavam ensimesmadas em seus trabalhos sem compreender a proposta, sem
perceber que a ciéncia € tudo e tudo é ciéncia, vieram participar.

Quando o didlogo se estabelece fica dificil ndo perceber o que esta
acontecendo, entdo se juntam, Educacéo Libertadora, Trés Momentos Pedagdgicos e
a Pesquisa Participante e tiram o protagonismo de um professor/pesquisador
transmissor de conhecimento, observador de situacdes, sem propriamente se
envolver com elas, e o transfere para o aluno e sua comunidade. Estes sim, a partir
do compartilhamento de suas situagdes vividas, de suas necessidades buscarao
juntamente com os professores e suas diversas areas do conhecimento, conteddos
necessarios para a superacao de seus problemas.

Sabemos que ndo aplicamos passo a passo 0 que propdem cada uma dessas
perspectivas. A todo momento nos vemos préximos a elas; seja quando analisamos o
nosso inicio de formacéo, seja nas inquietacdes provocadas por situaces problemas
nas escolas ou ainda por nossa forma de acreditar na constru¢cdo do conhecimento.
Tudo isso nos parece falar mesmo de uma ruptura com uma forma de construir o
conhecimento que desconsiderava a interagdo com o objeto pesquisado e fala de um
idealismo que foi forjado por sonhadores.

Vemos que para que iSso ocorra, € necessario um professor comprometido e
envolvido com os problemas da comunidade na qual a escola esta inserida. Os
resultados colhidos e encontrados no processo da pesquisa serdo empregados na
solucdo de problemas da comunidade e com a comunidade. Assim, entendemos que
a ciéncia passa a ser comprometida com a comunidade e seus resultados aplicados
para solucionar questdes da comunidade.

Parece um disco furado, mas o que se quer mesmo € dar voz a um aluno que
juntamente com sua comunidade foram sempre deixados a margem da construcao do
conhecimento.

Para o futuro o que pensamos é o desenvolvimento da parte digital da estacao.
O trabalho com os sensores implementados na base Arduino abrem uma infinidade
de possibilidades de trabalho, inclusive coisas ndo propriamente ligadas a estacao.
Parece-nos que agora estamos no ponto de implementar uma rede de estacdes de
monitoramento. Essa ideia vem se consolidando em um projeto chamado REMADE —

Rede de Estacdes Meteoroldgicas Automaticas Didaticas Experimentais.
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APENDICE 01

Autorizacdo e Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.
Eu, ,RG ,
Residente a ,

Legalmenteresponsavel pelo(a) aluno(a) ,

Matriculado(a) na 12,22 e 32 série, do Ensino Médio, no turno da manha, do
Centro de Educacional INCRA 08 de Brazlandia, declaro que autorizo e concordo com

a participacdo de (nome do

aluno) como colaborador(a) voluntario nas atividades de pesquisa desenvolvidas no
projeto de mestrado de Eduardo Henrique Soares Brandé&o, aluno no Programa de
Pos-Graduacao em Ensino de Ciéncias (PPGEC) da Universidade de Brasilia (UnB) e
coordenado pela Dr2 Roseline Beatriz Strieder. Declaro que fui satisfatoriamente
esclarecido(a) sobre o fato de que: a) as informagdes colhidas durante a elaboragéao
desta pesquisa de mestrado serdo divulgados em publicacbes da area de Educacéo,
preservado o total anonimato dos estudantes: b|) posso consultar o autor do projeto
durante a execuc¢ao desse, para solucionar qualquer davida sobre o desenvolvimento
de suas atividades; c) néo terei direitos autorais sobre os resultados decorrentes
desta pesquisa.

E, por estar de acordo, firmo o presente.

. de de 2014

Voluntario(a) ou responséavel legal

Eduardo H. S. Brandéao
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APENDICE 02

Este Apéndice contém o material elaborado neste trabalho, “Estacao
Meteorologica: Uma Proposta De Articulacdo Entre Escola E
Comunidade”, constituindo o produto educacional produzido e que sera de livre
distribuicdo para professores do Ensino Fundamental. O conteludo deste material
também podera ser acessado através da pagina do Programa de Pdés- Graduacao

em Ensino de Ciéncias no endereco http://www.unb.br/ppgec/dissertacoes.htm.
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APRESENTACAO

Caro professor,

Este material que agora vocé |é foi desenvolvido como pré-requisito da
obtencdo do titulo de Mestre em Ensino de Ciéncias desenvolvido por mim no
Programa de Po6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias da Universidade de Brasilia,
realizado sob a orientagao da Prof? Dr® Roseline Strieder. Ele € uma representacao
didatica do trabalho que realizei com a escola e a comunidade e esta em
convergéncia com o referencial tedrico utilizado. Objetiva o apoio ao seu trabalho
quando optar por desenvolver conteudos e conceitos envolvidos em uma estagao
meteoroldgica que possam ser relacionados a comunidade local.

Foi fundamental conhecer a perspectiva freireana para construirmos esse
projeto, assim como se faz importante que vocé também a conhecga. Sugiro
pequenas leituras iniciais como forma de adentrar nos pensamentos deste ilustre
educador. Saiba, muito do que vocé encontrara nesta proposicdo poderia ser
encontrada em uma pagina da internet ou até em seu livro texto, todavia a forma
como as montagens das atividades foram desenvolvidas junto com a escola e a
comunidade foi o determinante para o sucesso do projeto.

Lembre-se, ndo nascemos professores nos tornamos professores. E um
processo em construgcao e reconstrucao, em funcao disso estamos sempre na busca
de uma forma melhor de ensinar.

Se achar por bem, vamos compartilhar nossas experiéncias. Entre em contato

pelo e-mail ehbrandao@hotmail.com .

Um grande abraco,

Prof. Eduardo Brandao



1 - ESTACAO METEOROLOGICA E O ENSINO DE CIENCIAS

A importancia da construgdo de uma estagdo meteoroldégica como instrumento
didatico é destacado em varios artigos, que também tratam a atualidade deste tema,
principalmente indicando sua diversidade. Segundo Chiquitos, Silva, Vieira (2010, p.
20) a estacao “[...] pode ser construida facilmente por alunos do Ensino Médio e
Fundamental”, fato também mostrado em Campos (2010).

O trabalho teve dois artigos principais que o guiaram, foram eles: Uma Mini-
Estacdo Meteorolégica de Chiquito, Silva e Vieira, Meteorologia Espacial de
Tavares. O primeiro foi publicado na revista Fisica na Escola, v6, n. 2, 2005, e o
segundo na Revista Brasileira de Ensino de Fisica, vol. 22 n° 4 de dezembro de
2000, esses artigos nos levaram a outros textos, a exemplo de Construa sua propria
estagdo meteoroldgica, publicado por Mazzini (1982).

Entendemos que a sua montagem, estudo dos instrumentos e aplicagédo na
comunidade convergem e ratificam o que prevé a Lei de Diretrizes e Base (LDB),
quando fala da importancia da relacdo entre a teoria e a pratica para a formagao do
cidaddo. De acordo com essa lei, uma das finalidades do Ensino Médio é a de
articular a teoria e a pratica, o que contribuira para a compreensao dos fundamentos

cientificos.

2 - A PROPOSTA FREIREANA E O ENSINO DE CIENCIAS — UMA
ABORDAGEM TEMATICA

Para Freire (2011) o homem é um ser inacabado, e, portanto buscador de si e
do mundo. Mediatizado pelo mundo esta sempre na busca de ser mais. De acordo
com a proposta freireana, portanto, o mundo é a intercessao entre o que o homem é
e 0 que ele pode vir a ser. Nesta natural possibilidade de intervengcao, age o homem
num inconformismo com a sua realidade, num sentido de transforméa-la. E uma
busca constante para humanizar-se, para nao se tornar coisa.

Assim é preciso um novo conceito de educag¢ao, uma educagao dindmica que
crie espacgos para a problematizagdo e para o dialogo em torno das experiéncias

vividas.



Entenderemos aqui, entdo, que a educagao problematizacdo € uma
possibilidade de mobilizagao social que aponta caminhos para a transformacao do
homem, tornando-o criador de sua prépria historia, criador do seu proprio mundo,
dialogando com o seu semelhante na procura de novas formas de interagir com ele.

Ao aprender, construimos o conteudo e ao construi-lo, aprendemos. Assim,
conteudos e aprendizagem se transformam em um so, se fundem de tal forma a se
confundirem como se fossem os mesmos. Agora o educando participa desta

construgcao. Como coloca Freire,

Faz parte da importancia dos conteudos a qualidade critico-epistemoldgica
da posicdo do educando em face deles. Em outras palavras: por mais
fundamentais que sejam os conteudos, a sua importancia efetiva ndo reside
apenas neles, mas na maneira como sejam apreendidos pelos educandos e
incorporados a sua pratica. Ensinar conteudos, por isso, é algo mais sério e
complexo do que fazer discursos sobre seu perfil. (FREIRE, 1993, p. 42).

O contetido programético ndo pode ser o mesmo da educacdo bancaria. E
preciso revé-lo, ndo simplesmente adaptando-o, mas construindo-o de forma que
todos, educador e educando, participem da aprendizagem. Ele comega a ser
pensado no momento em que o educador, na sua inquietacédo, se pergunta o que
dialogar com o educando. Passa-se a construir os conteudos com os educandos e
nao a impor aqueles sobre esses. Este movimento € uma dinamica dialdégica que
como coloca Freire (2011, p. 121) “[...] inaugura o dialogo da educag&o como pratica
da liberdade”. E a investigacdo propria do que ele chamou de universo tematico do
povo ou o conjunto de seus temas geradores. (FREIRE, 2011)

De uma forma mais sistematica o autor propde, para a definigdo do conteudo
programatico, a realizagdo de uma Investigagdo organizada em 5 etapas, as quais
serdo descritas na sequencia deste trabalho.

A primeira etapa é um encontro nao formal entre educador e educando, entre
educador e comunidade, é o levantamento preliminar. O que se quer é entrar em
contato com situagdes vividas pelo educando, situagcbes pertencentes a sua
realidade. E uma busca de compreender o mundo em que o educando vive; quais as
suas relagdes com o mundo, com sua familia, o que ele sabe e como o seu saber foi
formado.

Desse dialogo sé&o retirados os elementos desestruturados, cabe ao educador,

com uma equipe de especialistas, analisa-los e os estruturar, devolvendo-os de tal
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forma que possam ser problematizados e estruturados em conteudos programaticos

da educacéo.

A segunda etapa, da codificagdo € marcada por um processo de investigagao,
de andlise e separacdo dos dados obtidos na primeira etapa. Considerar-se-a
situacgdes ricas de significados, buscando as de maior representatividade na histoéria
daquela comunidade. Quanto mais significados essas circunstancias tiverem para
aquele grupo, melhor sera realizado o trabalho. Ela deve estar muito bem
entranhada no cotidiano do grupo. Quanto mais préxima ela estiver do mundo do

educando quao melhor sera para o desenvolvimento de suas relagdes.

A terceira etapa é o circulo de investigacdo tematica, nesta etapa, situacoes
existenciais podem ser colhidas através de visitas. Ndo se faz necessario aos
investigadores criarem situagdes irreais, deve prevalecer a sua autenticidade. O que
nao se quer, nestas visitas, € que o educando se sinta invadido por um
conhecimento que nao lhe pertence, ou seja, uma sobreposicéo de conhecimento. E
preciso uma atitude de atengdo para com o grupo. E uma busca por confianga
reciproca, para o aprofundamento no conhecimento do universo do grupo. Este
movimento de codificagao-problematizacdo-descodificacdo pode ser feito a partir de
imagens “pinturas ou fotografias” e almeja desafiar o grupo a tornar mais claro o que

estava ocultado.

Quarta etapa (reducdo temética) sao atividades a serem aplicadas que
devem conter a maxima contextualizagcdo com as situagdes observadas nas etapas
anteriores, ou seja, terdo um carater mais proximo do conhecimento sistematizado,

porém é uma condugado entre dois conhecimentos: o do grupo para o cientifico.

Quinta etapa é o momento de aplicagdo do que foi construido. O educador
leva tudo o que foi organizado, para a sala de aula. E a ocasi&o da discussdo do
programa com os alunos. Cabe chamar a atencdo que este programa ainda é

passivel de adaptacdes, mudancgas e transformacgdes.

Fica claro que estamos diante de uma mudancga de concep¢do de educagao
que em nada se parece com a educacdo bancaria. Esta & transmissora de
conhecimento e ndo compartilhadora de conhecimentos, em nada contribui para o
gosto pelas novas descobertas, em nada contribui para o incentivo a pesquisa,
sobrepdem conhecimentos sem propriamente liga-los ao educando. Na outra,
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problematizadora, os educandos passam a ser os sujeitos da agao educativa, suas
vivéncias sao fundamentais para a construcdo deste novo conhecimento. Juntos,
educador e educando, dialogam cientes de seus interesses, e motivados pela busca
do conhecer mais. Ou seja, o entendimento do outro € fundamental para a dindmica

do dialogo.

Essa proposta de educacdo, pensada para a alfabetizagcdo de adultos, foi
reconstruida para o contexto formal de educacéo, e, mais especificamente, para o

Ensino de Ciéncias, como sera discutido a seguir.

Delizoicov (1983) apresenta as suas adaptagdes para as cinco etapas da
Investigacdo Tematica. Estas etapas, objetivando uma redugdo tematica, sempre
partindo do conhecimento do educando, de suas estruturas de pensamento, de sua
forma pensar e ver o mundo e de sua relacdo com ele. E um complemento mais
sistematizado da concepc¢ao da educacao problematizadora aplicada ao Ensino de

Fisica.

Um caminho para auxiliar os educadores na aplicagdo da dindmica da quinta
etapa, € proposto por Delizoicov (2001, p. 142) quando sugere o que denominou de
“‘Os Trés Momentos Pedagdgicos”. Estudo da Realidade, Organizacdo do
Conhecimento e Aplicacdo do Conhecimento, segue uma descricdo de cada um
dos Momentos Pedagogicos, como proposto em DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, (2002 p. 200-203).

Na Problematizacdo Inicial, o ponto de partida € a compreensao de que o
conhecimento se constréi pelo diadlogo. Portanto, compreendendo que o aluno
sempre trara situagdes vividas no seu cotidiano, neste momento, sdo propostas
situacbes concretas e reais deste cotidiano para relaciona-las aos temas e aos
conteudos que se desejam trabalhar. A partir de questdes propostas e interligadas
com a Fisica, se iniciam os trabalhos investigativos, isto é feito em pequenos grupos.
Ao educador cabe observar de forma participativa, instigando as discussbes e
argumentando possibilidades, sem propriamente respondé-las, apontando
possibilidades de novas formas de relacdo com o conhecimento, duvidando dos

conceitos estabelecidos e propondo outros.

Na organizacdo do Conhecimento ha uma sistematizacdo do que foi
abstraido na problematizacédo inicial, sdo identificadas as relagcdes entre o que foi
8



problematizado e os temas, assuntos do conteudo programatico. O conhecimento
pode ser estruturado através de varias atividades que podem possibilitar e facilitar a

compreensao, é o momento da utilizagao do livro didatico.

Por fim, na Aplicagdo do Conhecimento, o aluno se vé& imerso no
conhecimento que se mostra em sua amplitude e é posto a prova. De forma
sistematica os conteudos sao relacionados a realidade dos educandos, 0 que se
quer mesmo € criar situacdes reais que potencializem a aplicacdo do que foi
aprendido, o educando concatena os seus pensamentos/conhecimentos, de tal
forma a relaciona-los as diversas situacdes da realidade, inclusive para aquelas que,

aparentemente, ndo contém relagdes, resolvendo-as de forma consciente.

Fizemos esta primeira discussao tedrica acreditando que o proximo momento
tem seu complemento nela. Entendemos que € a partir dessa leitura que o sentido
do projeto fica mais claro. Nela encontramos toda uma justificativa conceitual de
professor e de cidad&o, trabalhando para a formac&o de outros cidaddos. E a partir
desse referencial que se fundamenta uma Fisica que é parte de um processo e nao
o fim dele. Entdo, todo o conhecimento apresentado neste material s tera sentido
se nele forem encontradas conexdes com o cotidiano da escola em que o projeto for

montado.

O que apresentamos aqui € uma proximidade com o que foi proposto por
Paulo Freire e adaptado por Delizoicov, Angotti e Pernambuco nos Trés Momentos
Pedagogicos (3MP), também adaptados da Investigacdo Tematica. Assim
buscamos sistematizar o fazer pedagogico sem perder de vista o didlogo e a

problematizacdo em 3 momentos:

i. Inquietacgdes;
ii. Construcéo Coletiva;

iii. Socializacao.

I. Inquietagdes

Este é o principal momento. E aqui que as atengbes estdo voltadas para o

educando. O que queremos saber € o que ele conhece. O que quer conhecer?
9



Como se relaciona com o conhecimento, é, portanto, 0 momento da escuta do outro.
E necessario escutar o que pensa, e como pensa o educando. As intervencdes, se
necessarias, devem ser muito mais para instigar o dialogo do que propriamente para
apontar solugdes.

Quando pensamos na Estacdo Meteorolégica € o momento de compreender
como o educando vé a sua utilizagdo. Estamos buscando inicialmente descodificar
como o educando se relaciona com os conhecimentos que envolvem a envolvem. E
um desvelamento que objetiva despertar curiosidades e inquietagbes com o
conhecimento.

Educadores, educandos e comunidade reunem-se para buscar sentidos para a
Estacdo Meteorolégica. Serdo identificadas questbes que servirdo de
problematizagcdes. Sao questdes limites que n&o foram respondidas com o
conhecimento cotidiano. Elas sao elencadas por todos, com o objetivo de se ter
uma melhor compreensao da realidade daquele local, bem como proporcionar um
‘olhar de longe”. Essas questdes foram relacionadas como formas possiveis de
utilizacdo da estagcdo na comunidade e direcionaram os estudos dos instrumentos.

O que teria a Estagao Meteorolégica Didatica que poderia contribuir para a
comunidade? Quais questbes poderiam ser articuladas para evidenciar a
importancia do uso da EMD (Estagdo Meteorologica Didatica)?

Entendemos que este momento € uma busca de se trazer para a mesma
mesa todos os participantes daquela construcdo. Aqui se busca conduzir a
discussdo sem que se evidencie que um conhece mais do que o outro. O que se
sabe € que todos sao detentores de um conhecimento.

Vocé deve buscar se conectar com as realidades da comunidade. Sugerir
possiveis temas ligados as questdes locais, se a escola esta proxima a uma reserva,
sugira fazer o monitoramento pluvial, por exemplo, ou se esta em um meio urbano,
faca o controle da temperatura em cada quadra proxima a escola e compare com as
temperaturas de ambiente mais arborizado. Avalie com os alunos o impacto da
pavimentacdo asfaltica. Avalie como foram as ultimas chuvas ou se as Ultimas

estiagens demoraram mais e/ou se foram mais intensas.
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Ii. Construcéo Coletiva

Neste momento podemos trabalhar com a experimentacdo. Aqui toda a
desestabilizagcdo que foi provocada no momento anterior busca estabilidade. As
teorias e os conceitos cientificos sao postos de tal forma a dar sentido ao que foi
discutido na fase anterior. Ndo se pode perder o dialogo, mas agora é o educador
quem tem a fala ele € o elo do conhecimento de senso comum com o
conhecimento sistematizado. As atividades aqui propostas fazem parte da tentativa
de trazer novos conceitos, novas formas de interpretar o cotidiano. E um bom
momento para estabelecer as relagdes com outras disciplinas e a aplicagao de
textos.

Este processo ocorre na escola, por meio do projeto de investigagao
desenvolvido pelos estudantes, sob orientacdo dos professores, desdobrando os
elementos colhidos no 1° momento. Os estudantes terdo oportunidade de exercitar
o estudo do problema, ou seja, problematiza-lo.

E um momento fundamental para a construgdo do novo sentido para a
Estacdo Meteorolégica. Agora as questdes elencadas preliminarmente, juntamente
com os sentidos indicados pela comunidade, ficam mais evidentes e podem
direcionar a investigagao. Os instrumentos da estagdo comegam a ser relacionados
com o que a comunidade necessita. E o momento da construcdo e o estudo
sistematizado dos instrumentos. Aqui todos os processos de sdo importantes,
desde a construgdo de uma maquete ou um catavento simples de cartolina até um
anemémetro com marcador digital. E importante que o educando compreenda que
existem varias formas de construir estes instrumentos e que do mais simples até o
mais sofisticado, todos tem a sua serventia. O uso de materiais reciclaveis pode

ser incentivado.

iii. Socializacdo do conhecimento

E o momento da jungdo das falas, ndo ha sobreposicdo. Aqui o conhecimento
que foi construido busca sua aplicabilidade. Agora potencialmente mais estruturado,

mais conectado com as necessidades do educando. Este, por sua vez, sente-se
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participante do processo de construgdo deste novo conhecimento. Empodera-se e
percebe-se pronto para uma nova reflexdo. E um ciclo de acdo-reflexdo-acdo que
n&o se repete. E como uma espiral em que no se volta ao mesmo lugar.

Os sentidos foram dados e os instrumentos contextualizados. Se faz
necessario criar formas de implementar a Estagdo Meteorolégica na comunidade. A
escola é o agente (protagonista) da divulgacdo e popularizagdo da Ciéncia e a
Estacdo Meteoroldgica com seus instrumentos funcionando e potencializando a
discussdo de seus conceitos. O educando, detentor dessa nova forma de ver os
conteudos, reflete sobre possiveis acdes de intervencdo em sua comunidade.
Buscam-se atividades que possam envolver toda a comunidade escolar e a
comunidade local. Reunido de pais, festas locais, feiras de ciéncias, o proprio
intervalo na escola.

A seguir é apresentado um cronograma de atividades:

Encontros Atividades
(%2}
0
o Primeiros Dialogos
= 01
w
2
o5
Z
02 Construgao coletiva do abrigo para a estagdo meteorologica
o © O abrigo da estagao meteorolégica como um experimento
<L P
g u Montando os instrumentos da estacao e discusséao a respeito
x5 03 . N .
o~ 4 do funcionamento e utilizagdo na comunidade
o Z . —
c 8 04 Construindo o Psicrometro
05 Construindo o Anemémetro
06 Construindo o Pluvibmetro
0
<
<
N 07 Socializagado do conhecimento
-
<
O
Q
(92}
™

Figura 1 - Cronograma
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3 - ENCONTROS

3.1 Encontro 1 — Primeiros dialogos:

O primeiro encontro € um momento de grande valor. Nele, esta centrada boa
parte do processo diferenciador deste trabalho. Varias coisas sdo fundamentais
aqui: o aluno é o ator tdo importante quanto o professor; o conhecimento sera
compartilhado por todos; ndo ha um elemento, nesse dialogo, que saiba mais, todos
sao detentores de um saber que se horizontaliza nas falas.

O dialogo se estabelece no sentido de compreender qual a importancia e quais
relagdes o educando faz com o assunto. Qual o significado do tempo e do clima para
aquela comunidade.

Toda essa discussdo pode ser trabalhada, e melhor que seja, a partir de
eventos que tenham sentido para aquela comunidade. Ela pode ser motivada com:
distribuicdo prévia de questdes instigadoras, apresentagdes de videos, revistas ou
reportagens que tratam das questdes climaticas. Observe algum evento ou assunto
que possa ter relacdo com o clima e que tenha proximidade com a vida cotidiana
dos alunos. Neste momento, pode ser apresentado algum instrumento de medigéo
da estagdo, por exemplo, um catavento ou um termémetro. Procure alguém na
comunidade que possa falar sobre a importancia de termos essas medidas.

Lembre-se, ndo se quer contrapor o que o educando concebe, com o
conhecimento sistematizado. O que se quer é causar inquietagdes na sua forma de
pensar e organizar o pensamento.

Questdes como: E possivel fazer previsdes do tempo? Vocé consegue, a partir
da medida da temperatura ambiente, estimar a possibilidade de uma chuva? E com
um catavento poderiamos medir a velocidade do vento? Poderiamos ter em nossa
comunidade uma Estagcao Meteoroldgica?

O objetivo aqui é elencar questdes que possam evidenciar e encaminhar agdes
para a importéncia da constru¢do de um abrigo meteorologico. Vale lembrar que o
fato de o grupo, por ventura, ndo querer construir o abrigo ndo invalida o processo,
pois, o controle de dados meteorolégico pode ser feito sem a construgado do abrigo.
Porém, em nossa opinido, essa construgdo pode motivar uma maior interagao entre

escola e comunidade.
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Algumas sugestdes podem ser encaminhadas:

- formar grupos para a procura de material;

- busca de parcerias junto a prefeitura ou comércio local;

- buscar informagdes com algum 6rgao governamental, EMBRAPA,
EMATER OU INMET, que possam auxiliar na implementagdo do

projeto.

3.2 Encontro 2 - Construcédo do abrigo para a estacdo meteorolégica

Construcdo de um abrigo meteorolégico onde os instrumentos seréo
instalados. O abrigo tem por finalidade proporcionar uma protegdo, sem, contudo,
promover um isolamento dos instrumentos deixando-os livres da precipitagdo e da
insolagdo. Algumas sugestdes possiveis neste momento:

- observe se ha alguma obra de construgao proxima a sua escola, pois parte do
material pode ser encontrado 13;

- procure entre os professores e na comunidade quem pode ajudar na
construgcdo. Pode ser feito um convite para um pai de aluno ou um membro da
comunidade para que possa auxiliar na construgao do abrigo.

- essa planta que lhes é apresentada pode ser adaptada,;

- procure sensibilizar a todos para este momento.

Material utilizado para a construcéao

- 14 m de caibros 5 X 5 cm

- 5 metros de tabua 10 x 10 cm

- Y2 pacote de prego 18 x 21

- Y2 pacote de prego 15 x 15

- 1 lata de tinta branca (esmalte sintético 3,6 litros)
- 1 lata de massa para madeira (branca — 1 litro)

- espatula aplicadora de massa

- 4 folhas de compensado plastificado de 12 mm
14



- furadeira, martelo, serrocope, serra de madeira.

Planta de construcédo do abrigo

INMET

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO
INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
COORDENAGAQ-GERAL DE SISTEMAS DE COMUNIGAGAD
SERVICO DE GERENCIA DE REDE
LABORATORIO DE INSTRUMENTOS METEOROLOGICOS

PLANTAS DO ABRIGO
METEOROLOGICO,
CONFECCIONADO EM
MADEIRITE, PARA
UTILIZACAO EM PESQUISA
DE CAMPO

Brasilia — DF
Dezembro — 2008

No processo de construgdo tomamos algumas medidas que facilitaram o

nosso trabalho:

¢ Na&o fixamos a estacdo no solo, ao invés disso construimos um cavalete
movel como se vé na figura 10;

e Todas as medidas foram respeitadas;

e Para melhor fazer os furos circulares utilizamos uma “serrocope” 40
milimetros e fizemos um gabarito de papelao para cada parte (porta,
frente, lateral e etc), isso possibilitou uma uniformidade na distancia
entre os circulos;

e Observe que o fundo da estacdo ndo esta em contato com o cavalete,

isso facilita a ventilagao.

Figura 2 - Planta do Abrigo
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
L do Instr

m | Titulo: PLANTAS DO ABRIGO METEOROLOGICO - Madeirite | Sub Titulo: VISTA LATERAL [ Pranta: va
anm LAIME | Dasenho: Jorge Emilic | Ref. do desenho: Abrigo_Metsor-Madeirite.doc | Data: 08/012/08

Figura — 3 Planta do Abrigo

| INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
Lab:

| Tiulo: PLANTAS DO ABRIGO METEOROLOGICO - Madeirite | Sub-Tiule: DETALHE DA FRENTE | Planta: 318

| Projeto: LAIME | Desanhe: Jorge Emilio [R.l. do dasenho: Abrige_Metoor-Madairite. do¢ | Data: 0sr012i08

Figura 4 — Planta do Abrigo
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INSTITUTO NAGIONAL DE METEOROLOGIA
L do

o
m Titulo: PLANTAS DO ABRIGO METEOROLOGICO - Madeirite | Sub-Tiulo: DETALHE DA LATERAL | Planta: 418

Projeto: LAME | Desenbo: Jorge [ Ret. Abrigo. doc [ Bata: 08012108
Figura 5 - Planta do Abrigo

T = -

1

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
Laboratério de Instr i

Titulo: PLANTAS DO ABRIGO METEOROLOGICO - Madeirite ‘ Sub-Titulo: DETALHE DO FUNDO ‘ Planta: 5/8

Projeto: LAIME _ | Desenho: Jorge Emilio | Ref. do desenho: Abrigo_Meteor-Madeirite doc | Data: 08012108

Figura 6 - Planta do Abrigo
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
Laboratério de Instrumento Motoeorolégico

Titulo: PLANTAS DO ABRIGO METEOROLOGICO - Madeirite | Sub-Titulo: DETALHE DA MESA | Planta: 68

Projoto: LAIME | Descnho: Jorge Emilio | Ref. do desenho: Abriga_Metoor-Madeirite.doc | Data: asc1208

Figura 7 - Planta do Abrigo

|

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
L ic de

Titulo: PLANTAS DO ABRIGO METEOROLOGICO - Madeirite | Sub-Titulo: DETALHE DA COBERTURA ‘ Planta: 718

Projeta LAIME | Desenna: Jorge Emilia | Ref.da desenha: Abriga_Matoor-Madeirite dos [ Data: 0801208

]

Figura 8 - Planta do Abrigo
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
& Laboratério de Instrumento Meteorologico
“f, Tiak: PLANTAS DO ABRIGO NETEOROLOGICO - adeire [5i6Tas DETALES DOQUEBRAVENTO | Paiz 88
el LANE | e i [Ret s g Moot Dat: 0801218

Figura 9 - Planta do Abrigo

ESTACAO CONSTRUIDA NA ESCOLA

Figura 10 — Estacdo pronta na escola
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Uma discusséo que pode ser feita neste momento € em relagdo a pintura do

abrigo meteoroldgico.

O abrigo da estagcdo meteoroldégica como um experimento

1° Momento: Inquietacfes

1 — De que cor poderiamos pintar nossa estagcao?
2 — O que acontece quando saimos ao sol com uma roupa preta? E com uma

roupa branca?

2 °momento: Construcdo Coletiva
Alguns experimentos (Oliveira, 2009)

- O efeito do Albedo;

- Como se formam as brisas;

Nesse encontro pode ser proposto aos participantes que reflitam sobre o modo
como cada superficie absorve energia e também as diferengcas de temperatura
geradas por essa absorgao.

A partir dessa discussao pode-se refletir, por exemplo, sobre as relacdes entre
o centro de uma cidade e sua zona rural. Na area urbana, boa parte das ruas é feita
de asfalto, bem como os prédios sao feitos de concreto qual a influéncia disso na
temperatura e na umidade da cidade.

Por outro lado, na area rural, a grama dos pastos e as plantagdes refletem a
maior parte da luz que chega do Sol e por isto se aquecem menos durante o dia.

Como sugestao de leitura pode-se ler o capitulo 3 do livro Mudangas Climaticas
da coleg¢ao Explorando o Ensino existente em todas as bibliotecas das escolas do
Distrito Federal, ou no site:

http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&id=12583:ensino-
medio&ltemid=859

O texto llhas de Calor no livro Mundo Sustentavel — Abrindo espagos na midia

para um planeta em transformagéo. André Trigueiro.
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3° momento: Socializagdo do conhecimento

Faca uma retomada do que foi discutido inicialmente. As questbes foram
respondidas? Aproveite para aproximar mais ainda o assunto da realidade do
educando, propondo situagdes que possam evidenciar como este fendmeno ocorre
em sua comunidade. Por exemplo, sugira que seja feita uma pesquisa que avalie
como a temperatura varia nos bairros que possuem pavimentacao asfaltica com os
bairros que nao possuem ou ainda os que possuem cobertura com pedras ou
paralelepipedos. Avalie também estes dados comparando com outras cidades. Na
agricultura existem culturas que utilizam plasticos para a cobertura da plantagao, € o

caso do morango, proponha uma discussao com agricultores locais a esse respeito.

3.3 Encontro 3 - Montando os instrumentos:
1° Momento: InquietacBes

1 — Como é formada a matéria?

2 — Como o calor se propaga?

Podemos comecgar esta conversa a partir da discussdo de como o calor pode
se propagar nos liquidos, sélidos e nos gases (fluidos), que ideias temos de como
isso ocorre. Feito isso podemos pensar em qual € a relagdo da densidade com a
propagacao do calor nos fluidos. Pode-se, a partir da discussao, chegar a um
pensamento no sentido de reconhecer que a matéria € descontinua, ou seja,
existem espacos vazios;

Neste momento pode ser discutido o fendmeno da anomalia da agua;

2 °momento: Construcdo Coletiva

Leve para aula alguns modelos de term&metros observando suas unidades de
medida. Em seguida, proponha a construgdo de um modelo, buscando um melhor
entendimento de seu funcionamento. Discuta o processo histérico desta construgao

(Termoscopio de Galileu). Bem como, discuta como as escalas Fahrenheit e Celsius
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foram criadas. Fazer ligagdes entre a medida da temperatura num termémetro deste
tipo e a dilatacao e contragao térmica. Citar o fato de a agua ter comportamento
an6malo em determinada faixa de temperatura.

Nesse encontro, pretende-se fazer com que o aluno perceba as diferentes
formas de medir a temperatura, como as escalas foram construidas e as varias
unidades de medidas. Utiliza-se o termoscépio de Galileu para construir esses
conceitos.

Para uma contextualizag&o, sugere-se continuar a leitura do capitulo 3 do livro
Mudancgas Climaticas da colecdo Explorando o Ensino — existente em todas as
bibliotecas das escolas do Distrito Federal, ou no site:

http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com content&id=12583:ensino-

medio&ltemid=859, esta leitura pode ser feita em grupos na propria biblioteca num
trabalho em parceria com os professores deste local, na sala de aula ou ainda na
sala de informatica. Procure fazer ligagbes com a estagdo meteoroldgica e discuti-
las.

Uma leitura complementar encontra-se no livro — Fisica em Contexto
(GASPAR, 2010 p. 301-308) livro sugerido pelo PNLD e adotado em algumas
escolas.

Como atividade pratica pode-se propor a montagem de um experimento
encontrado no livro Tempo e Clima - Ciéncia em Foco (Programa de Ensino de

ciéncias proposto pelo GDF - Governo do Distrito Federal no ano de 2008 até 2009)

Experimentos que podem ser utilizados

Termbmetro de Galileu

Materiais

varios modelos de termémetros;

corante (anilina, tinta guache)

solucado para termémetro (alcool)

1 copo com agua a temperatura ambiente

1 mangueira fina transparente de 20 cm ou canudo fino;
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1 tubo plastico transparente de 20 a 30 ml ( de tempero, por exemplo);

1 rolha com furo de didmetro igual ao da mangueira;

Procedimentos

1. Introduza uma das extremidades da mangueira transparente no orificio da
rolha até que atinja o fundo do recipiente;

2. Adicione 10 ml de solugao para termdémetro;

3. Adicione a anilina;

4. Encaixe a rolha no tubo com o liquido colorido;

5. Empurre a mangueira até o fundo do tubo cénico, de modo que uma das
extremidades fique dentro do liquido e a outra fora do tubo;

6. Segure o tubo cénico com a mé&o por alguns segundos e veja 0 que ocorre
com o liquido;

7. Descreva o que ocorreu com o liquido;

8. Pesquise como é chamado este tipo de termémetro;

Outro experimento que pode ser utilizado é Ebulidor de Franklin

Ebulidor de Franklin

Figura 11 — Ebulidor

Este material é facilmente encontrado em lojas de presentes. Ao iniciar o
aquecimento, as camadas de agua na parte do tubo, préximas as maos aquecem
devido a diferengca de temperatura entre o ambiente (tubo/liquido) e a m&o da
pessoa, diminuindo, assim, a densidade do liquido. Devido a esse fato, o liquido se

dilata sendo forcado a sair pela mangueira. Nesse processo forma-se, na massa
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liquida, correntes de aguas quentes (menor densidade) que sobem e correntes de
aguas frias (maior densidade) que descem. Esse modo de propagacao de calor em
liquidos e gases denomina-se de convecgao. Adicionou-se anilina ao liquido para
tornar evidente o fendbmeno de deslocamento da massa liquida de agua. A matéria é
descontinua, ou seja, existem espagos vazios entre os constituintes das
substancias. Esses espagos podem aumentar ou diminuir, dependendo da
temperatura, isto é, as moléculas, ao absorver energia, aumentam sua energia
cinética (grau de agitagdo), aumentando os espagos entre uma e outra,
consequentemente, diminuira a densidade, porque teremos um numero menor de
moléculas por unidade de volume e vice versa.

Para complementar poderia ser feita uma demonstragdo usando sementes
onde séo explicados/representados os modelos de sdlido, liquido e gasoso, ou seja,
sementes ordenadas e mais proximas representardo o estado sdlido, sementes
desordenadas e um pouco afastadas representardo o estado liquido e sementes
desordenadas e mais afastadas representardo o estado gasoso (podem ser usadas

sementes de milho de pipoca).

MODELO DE ESTADO SOLIDO

MODELO DE ESTADO UQUIDO

Figura 12 — Imagem representacional dos estados fisicos da matéria (so6lido e liquido). (Sangari
do Brasil, 2006)
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3° momento: Socializacdo do conhecimento

Faca uma retomada do que foi discutido inicialmente. As questbes foram
respondidas? Aproveite para aproximar mais ainda o assunto da realidade do
educando discutindo os tipos de termémetros encontrados em sua casa. E o digital
ou o analdgico? Como eles funcionam? Fale um pouco sobre o mercurio. Quais os
seus perigos. Este € um bom momento para falar das variacbes de temperatura na
Terra e sobre o aquecimento global. Na agricultura promova o encontro com um
agricultor local para que ele mostre qual a importadncia da temperatura em sua

cultura, ele percebe as alteragdes provocadas por este fendbmenos?

3.4 Encontro 4 - Construindo um Psicrémetro.
1° Momento: Inquietacbes

Discuta o que é a umidade relativa do ar? Como poderiamos medi-la? O que é

evaporagao? O que acontece quando aquecemos um corpo? E quando resfriamos?

2°momento: Construcdo Coletiva

Montagem do Psicromentro
Material

1 base de madeira para a sustentagao dos termémetros;

2 termOmetros de laboratdrio cujas escalas variam de 0°C a 100°C;
1 recipiente plastico vazio de capacidade de 50 ml;

15 cm de arame galvanizado para sustentacao dos termémetros;

1 gaze de curativo

40 ml de agua destilada.

Procedimentos

1. Com um cadargo (20 centimetros) de algodao de desfie um pouco em uma

das pontas e o introduza no bulbo de um dos termdémetros;
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2. A outra insira em um recipiente pequeno com agua destilada, de acordo com

os modelos na figura 13;

Modelo de construcido do psicrometro

Figura 13 — Modelo de Psicrémetro

Abaixo temos uma tabela de conversdo de temperaturas. Ela é composta da

seguinte forma: na primeira linha vemos os valores da variagdo da temperatura e na

primeira coluna temos os valores de temperatura lidos pelo termémetro de bulbo

seco. A composicdo destes dados nos mostra a umidade relativa do ar.

TABELA DE CONVERSAO:

COMO CALCULAR A UMIDADE
RELATIVA DO AR UTILIZANDO A
TABELA.

Pode-se calcular a umidade relativa,
olhando a temperatura dos dois termémetros e
calculando a variagdo da temperatura:

1. Verifique a temperatura nos dois
termometros e identifique os respectivos valores:

ts =temperatura do termémetro seco.

t, = temperatura do termémetro umido.

At =variagdo de temperatura.
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TABELA DO PSICROMETRO

\

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 60 70 80 90 10

s felradaclenclascom by

92 84 76 00 62 B4 47 40 32 25 12 v v e+ v
83 B85 77 70 6) 4 40 43 35 20 1§ - v
83 88 78 72 65 B 51 45 % RN M v v o4
94 B7 B0 73 66 60 M4 47 41 35 W 11 v v e
B4 87 81 74 67 62 54 49 43 3B 2 15 - v ¢
04 88 82 75 69 G4 56 51 46 a0 20 W9 v o+ v
M B8 82 76 70 85 50 53 48 4 2 2 1 o+ ¢
B4 89 83 1 M G5 61 56 51 45 35 2 17 ¢+ e
O 89 83 78 72 67 o4 57 82 4T M W 19 -
84 89 84 78 73 6B 63 5B & 48 3 0 N ¢
85 89 84 70 74 6O 64 6D BS S0 40 32 4 15
95 00 B85 79 75 70 65 61 57 62 48 M 22 18 ¢
95 90 85 80 76 T 66 62 58 53 44 3B 28 20 1
85 60 85 80 77T 72 67 B3 %9 55 46 A8 3 23 16
05 00 86 &1 71 72 B3 B4 G0 56 40 40 36 25 18
95 00 86 B2 78 7 69 65 61 &7 d9 42 35 7 20
85 0 BT 82 78 T4 70 66 62 50 51 M4 A W 2
6 91 87 83 79 T4 71 66 B3 50 58 45 3 N M
0 01 81 83 79 75 M 67 64 60 53 45 ) N 2
9 01 88 84 B0 76 72 68 64 61 B4 47 41 M 28
96 02 88 64 B0 77 73 69 65 62 M 48 42 B N
B0 02 B4 A5 81 7T M4 T0 66 6) 55 49 43 W N
96 92 84 85 B1 7B 5 T 67 64 %6 51 48 9 M8
86 02 89 85 81 78 75 T 61 64 58 52 48 40 38
9 93 90 86 82 70 76 T2 69 65 59 53 41 4 %
9 03 00 86 B2 70 8 2 69 66 60 %4 48 &2 W
9 03 90 66 82 70 76 73 70 66 61 &5 49 43 N
B6 00 00 86 82 79 76 73 70 66 €1 55 50 44 N
9 93 90 88 B2 B0 7T 13 10 67 61 46 61 45 40
9 03 00 66 B3 B0 77 73 T BB 62 &7 82 48 4
9 93 60 86 83 80 M T4 T B3 6 5T 50 47 42
96 00 80 B7 683 B0 M T N 6D 63 58 52 48 4
87 63 90 67 B84 BY 78 T4 T2 69 64 50 53 49 M
97 83 90 BT 84 81 78 75 72 10 64 50 64 B0 48
97 01 90 67 84 B 78 75 T3 TO 65 60 84 51 48
97 93 01 B8 85 82 79 5 Y3 T0 66 61 65 B 46
97 04 61 B8 BS B2 79 76 T4 TN 66 61 56 52 46
B7 64 91 68 8 B2 7 16 T T 66 61 66 52 47
97 04 01 B8 606 B3 80 7B 75 T 67 62 67 83 47
§7 04 0 BB 66 B3 60 T 75 T2 647 62 §T 53 M
ST %4 91 B9 687 B3 BO T T T2 6 62 S8 M M
07 94 01 B9 B7 B4 B1 77 76 T2 68 63 88 54 48
BT B4 91 B9 87 B4 81 78 6 T3 60 63 &0 55 W

t, =20°C
t, = 15°C
At=t, —t, = (20°C — 15°C) = 5°C

Buscaremos o valor na tabela da seguinte
forma:

Na coluna ts, o valor de temperatura no
termémetro de bulbo seco: neste exemplo é
20°C;

Na linha At, o valor correspondente a
diferenca de temperatura entre os dois
termdémetros. Neste caso é 5°.

Na intersecc¢éo da linha com a coluna, no
caso das temperaturas do exemplo acima,
encontramos o valor 59. Isto significa que a
umidade relativa do ar no ambiente em que os
dados foram obtidos é de 59 %. Note que,
embora a tabela ndo mostre quando o valor do ts
€ igual ao do tu, significa 100% de umidade, ou
seja, esta chovendo ou completamente coberto
de neblina.

A umidade é de muita importancia para o
ser humano para o seu conforto, por este motivo
é fundamental o seu controle. A umidade relativa
recomendada para ambientes € de 60 a 70%.

Cuidados com os termdmetros:

Manter o recipiente sempre com agua
limpa;

Ao trocar o tecido que envolve o bulbo
Umido utilize outro de mesmo tipo, livre de
gorduras ou goma para garantir que o bulbo

sempre esteja Umido;

Figura 14 — Tabela Psicrométrica

Tabela de coleta de dados de umidade relativa do ar

Esta tabela foi utilizada para a coleta de dados diarios na escola. Os horarios

de coleta podem ser adaptados de acordo com a necessidade local, todavia sempre
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que possivel use os horarios propostos pelos centros de pesquisas como o INMET,
isso pode tornar os dados mais uniformes.

ESTACAO METEOROLOGICA CONVENCIONAL DIDATICA CED INCRA 08
DADOS DIARIOS ANO 2014
MES JAN| FEV | MAR [ ABR| MAI | JUN | JuL | AGO | SET [OUT| NOV DEZ
07:30 10:00 12:15 13:10 15:45 18:00
C C
= =
: . -
o I R - Sl B | |2]L | B
Sl % |3 |¢ B2 |zgl2 2L |3¢
DATA S| % 3 2 T z rl 3 2 2| 5 it T > =
Y
I
M(TEMP)
M(URAR)

Figura 15 — Tabela de anota¢cdes de umidade relativa do ar

3° momento: Socializacdo do conhecimento

Faca uma retomada do que foi discutido inicialmente. As questbes foram
respondidas? Aproveite para aproximar o assunto da realidade do educando
propondo situacdes que possam evidenciar como este fendmeno ocorre em sua
comunidade. Por exemplo, sugira que seja feita uma pesquisa que avalie como a
umidade relativa do ar varia nos bairros que possuem uma boa arborizagao. Faca
um comparativo entre as umidades em cada cidade. Nao se esqueg¢a de montar as
equipes para coleta de dados.

3.5 Encontro 5 - Construindo um anemdmetro
1° Momento: Inquietacdes
1 - E importante saber a velocidade e a diregdo dos ventos?
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2 - Para a agricultura qual a importancia de saber estes dados?
3 — Como se formam as frentes frias?

4 — E as de calor?

2 °momento: Construcdo Coletiva

Pode-se trabalhar com assuntos relacionados a formagao de brisas, formas de
propagacado do calor, velocidade, movimento dos ventos (frentes frias e frentes
quentes), processos de propagacédo do calor: Condugédo, Convecgao, Irradiagao.

Falar sobre a escala de Beaufort, como foi criada e sua utilizacao.

- Processos eletromagnéticos funcionamento do motor elétrico
- Utilizagao do voltimetro;

- A influéncia da velocidade dos ventos na pressao;

O que se quer é construir um medidor de intensidade de vento. Trabalhar e
utilizar a Escala Beaufort para uma aproximacao na classificacdo das intensidades

aproximadas dos ventos.

Varias atividades podem ser desenvolvidas neste momento:

- a construcido de um catavento;

- utilizacao de uma bussola para identificar a diregao do vento;

- construgcao de um anemoscopio;

- construgao de uma biruta;

- construcdo de um anemdmetro utilizando motor de carrinho (motor DC) e

multimetro.
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ANEMOMETRO

Figura 16 — Anemémetro

Materiais utilizados

3 raios de bicicleta

8 porcas de sustentagao para raios de bicicleta

4 formas de aluminio (empada) de didmetro aproximado de 4 cm
1 motor de HD

1 medidor de velocidade de bicicleta

Procedimentos

1. Fure as formas de empada, o didmetro do furo deve ser de acordo com o
didmetro do raio de bicicleta;

2. Fixe os raios de bicicleta nas formas com as porcas de fixa¢ao;

3. Fixe os raios no motor do HD;

4. Fixe o ima do medidor de velocidade de bicicleta na estrutura do motor;

5. Fixe o sensor do medidor no suporte do anemoémetro.
Observacao: para construir o anemdémetro com o motor de carrinho vocé pode

seguir os procedimentos 1, 2 e 3 e conectar os terminais do motor a um multimetro.

E a partir dai construir uma tabela conversora de voltagem para km/horas.
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Contextualizagdo da Tabela de Beaufort.

O movimento horizontal das parcelas de ar em relagao a superficie terrestre é
definido como vento. O vento também aparece quando massas de ar se deslocam
seguindo o principio fisico simples, onde um fluido (como o ar) sujeito a agdo da
gravidade se move das areas de alta densidade (alta presséo a superficie) para as
de baixa densidade (baixa pressao a superficie).

Diariamente muitos profissionais necessitam saber qual €, aproximadamente, a
intensidade do vento naquele instante. Foi pensando nisto que em 1806 um
marinheiro chamado Francis Beaufort (1774-1857) teve a ideia de relacionar fatos
observados com a intensidade do vento criando entdo a chamada “Escala Beaufort”.

Essa escala vai de 0 (vento calmo) até 12 (furacao).

Na tabela a seguir podemos ver a relagéo visual e a intensidade aproximada do

vento.
Designacéo | m/s km/h Efeitos em terra
rau
Calmo <0,3 <1 Espelhado Fumaca sobe na vertical
Pequenas
03 a
Aragem 0 1a5 rugas na superficie Fumaca indica direcgéo do vento
' do mar
Ligeira .
. As folhas das arvores movem; os moinhos
Brisa leve 6 al|6aill ondulagéo sem
comegam a trabalhar
3,3 rebentacao
Ondulagéo
34 a As folhas agitam-se e as bandeiras
Brisa fraca 12a19 até 60cm, com
54 desfraldam ao vento

alguns carneiros
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Brisa

moderada

Brisa forte

Vento fresco

Vento forte

Ventania

Ventania
forte

Tempestade

Tempestade
violenta

55 a

20a28
79
8 a

29 a 38
10,7
0,8 a | 39a49
13,8
39 a | 50a61
171
72 a 62a74
20,7
20,8 a

75 a 88
24,4
24,5 a

89 a 102
28,4
28,5 a | 103 a
32,6 117

Ondulagéo

até 1 m, carneiros

frequentes
Ondulagao

até 2.5 m, com

cristas e

muitos carneiros

Ondas
grandes até 3.5 m;

borrifos

Mar
revolto até 4.5 m
com espuma e

borrifos

Mar
revolto até 5 m
com rebentagéo e

faixas de espuma

Mar
revolto até 7 m;
visibilidade

precaria

Mar
revolto até 9 m;
superficie do mar

branca

Mar
revolto até 11 m;
pequenos  navios

sobem nas vagas

Poeira e pequenos papéis levantados;

movem-se os galhos das arvores

Movimentagao de grandes galhos e arvores

pequenas

Movem-se os ramos das arvores; dificuldade
em manter um guarda chuva aberto; assobio em fios

de postes

Movem-se as arvores grandes; dificuldade

em andar contra o vento

Quebram-se galhos de arvores; dificuldade
em andar contra o vento; barcos permanecem nos

portos

Danos em arvores e pequenas construgoes;

impossivel andar contra o vento

Arvores arrancadas; danos estruturais em

construgdes

Estragos generalizados em construgdes

32



Mar todo
~ de espuma, com Estragos graves e generalizados em
Furacéo >32,7 >118 -
até 14 m; | construgdes

visibilidade nula

Figura 17 — Tabela com a escala de Beaufort

A escala Beaufort assim como a escala Richter estd para as atividades sismicas, estabeleceu caracteristicas aos

ventos de acordo com a velocidade e o poder de destruigao.

http://pt.wikipedia.org/wiki/Escala_de Beaufort

3° momento: Socializacdo do conhecimento

Faca uma retomada do que foi discutido inicialmente. As questbes foram
respondidas? Aproveite para aproximar mais ainda o assunto da realidade do
educando propondo situagdes que possam evidenciar como este fenbmeno ocorre
em sua comunidade ou proximo dela. Por exemplo, sugira que seja feita uma
pesquisa que avalie como a velocidade do vento é importante nos aeroportos, na
construcao civil. Proximo ao seu bairro foi utilizado alguma forma de contencao dos

ventos? Nao se esqueca de montar as equipes para coleta de dados.

3.6 Encontro 6 - Construindo um pluviémetro

1° Momento: Inquietacdes

Num dia de chuva muito forte com frequéncia ouvimos nos jornais “hoje choveu
acima da média prevista para o més”. Mas como os meteorologistas sabem disto?
Nos poderiamos medir esta quantidade de chuva? Como isto poderia ser feito?

Nesse encontro podem-se comecgar as discussdes a partir de lembrancgas dos
alunos a respeito da ultima chuva. O que ele lembra com relacdo a intensidade, ao
tempo de duragcdo. Sera que poderiamos ter medido essa quantidade? Sao
perguntas que irdo dar sentido a discussao.

Criar condi¢cdes para que os alunos compreendam a importancia social de
coletar e interpretar dados referentes a indices pluviométricos de uma dada regiao,

bem como conhecer e construir instrumentos que fagcam estas medidas.
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2 °momento: Construcdo Coletiva

Discutir como a falta ou o excesso de chuva influenciam o desenvolvimento de
uma regido. Construir um instrumento para medir a quantidade de precipitagdo, em
forma de chuva, garoa, orvalho, neve ou granizo em uma determinada regiéo.

Também compreender o seu funcionamento e as suas medidas.

Podem ser tratados os seguintes assuntos:
- pressao, volume e temperatura;

- mudanca de fase;

- transformacdes adiabaticas;

- formacgao das chuvas;

- destilacao;

- formacgao de nuvens;

- umidade relativa do ar.

Como sugestéao de leitura - Capitulo 5 - Leitura do futuro no passado.

O texto Agua doce e limpa para todos no livro Mundo Sustentavel — Abrindo
espacos na midia para um planeta em transformagéo. André Trigueiro (encontrado
nas bibliotecas da SEEDF)

A montagem de um pluvidmetro ilustra bastante toda a discussao feita.
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Material

Duas garrafas PET, de preferéncia graduada (2 litros)

Um funil,

Copo de medida (qualquer tipo: mamadeira, copo de liquidificador, etc.)
Torneira de tanque simples;

Mangueira de nivel transparente — 50 cm

Fita veda rosca, tesoura, estilete, régua, caneta.

Como utilizar o seu pluviometro

A quantidade de agua captada esta ligada diretamente a area do funil que vocé
escolheu. Para resolver este problema mecga a area da borda do funil e use um fator
de conversdo de “ml” para “mm”.

Uma solugédo para o problema: area = ml x 10000/ (p x R2)

Encontrando um funil de 10 cm de didmetro, se vocé tiver um copo que tenha a
marcagao em “ml” (milimetros), tais como: um copo de liquidificador ou de suco,
mamadeira, etc., € s despejar a agua do Pluvibmetro em um desses recipientes, ler
o valor em ml e multiplicar por 0,1273 ou area = ml x 0,1273.

Ou seja, 20 ml (lido em um copo de liquidificador) multiplicado por 0,1273 é
igual a 2,5 mm de chuva. Lembrando que 1mm + 1L d’agua por m?, implica dizer que

choveu 25 litros d’agua em 1 m?.

MODELO DE CONSTRUCAO DO PLUVIOMETRO

Figura 18 - Pluvidémetro
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Simulando uma chuva

Figura 19 — Simulando uma chuva

Experimento

Material

1 garrafa PET de 2 litros
1 dispersor de chuveiro plastico

2 recipientes transparentes e de diametros diferentes (copos)

Procedimento

1° passo - encha a garrafa com agua e adapte o dispersor na “boca da garrafa” de

tal forma que nao haja vazamento. Pode ser usado EVA ou fita veda rosca.

2° passo - coloque os dois copos em um local que possa ser molhado e de tal forma

que os alunos tenham uma visao horizontal dos dois.
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3° passo — derrame a agua nos recipientes de tal forma que a “chuva” produzida
pelo chuveiro atinja os dois ao mesmo tempo.

4° passo — Compare a quantidade de agua acumulada nos recipientes. Apesar de
um recipiente ter o didametro menor, a altura em milimetros de “chuva” acumulada
nos dois deve ser igual. Caso as colunas ndo sejam iguais refagca o experimento.

5° passo — Discuta com os alunos este resultado. E uma boa oportunidade para
falar sobre o conceito de milimetro de chuva.

3° momento: Socializacdo do conhecimento

Faca uma retomada do que foi discutido inicialmente. As questbes foram
respondidas? Aproveite para aproximar mais ainda o assunto da realidade do
educando propondo situagbes que possam evidenciar como este fendmeno ocorre
em sua comunidade. Por exemplo, sugira que seja feita uma pesquisa que avalie
como as chuvas tém variado nos ultimos anos. Isso pode ser feito a partir de um
levantamento com seus parentes avoés, pais e tios de como as chuvas vem se
comportando nos ultimos anos? Sua cidade tem inundado? Avalie também estes

dados comparando com outras cidades.

3.7 Encontro 7 — Socializagdo do Conhecimento

Este encontro leva o nome do 3° momento. Sua importancia esta relacionada
ao fato de ser a culminancia de todos os outros encontros. Os alunos estao aptos a
dialogar com todos sobre o seu novo conhecimento. Ele compreende que pode
provocar situagdes que propiciariam a divulgacéo e a adeséo de novos participantes.
Por meio das apresentagdes dos instrumentos € possivel dar novos sentidos aos
conhecimentos. Isso pode ocorrer nos intervalos, ou no turno contrario, para outras
turmas. Podem ser feitas atividades planejadas por eles mesmos ou com a
participacao de outros professores. Acredito que este pode ser um momento em que
a interdiciplinaridade seja uma opgao bastante viavel, ha a possibilidade de trabalho
com varias disciplinas.

Pode-se fazer divulgacdes em outras comunidade, em outras escolas. E a

oportunidade da conexao dos conteudos com a sua realidade.
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Se vocé consegui promover o dialogo com a comunidade ou com o agricultor
sugira a construcdo de uma outra estacdo em um local fora da escola. Numa
chacara ou em uma associacdo da comunidade, este pode ser o inicio de uma

parceria entre escola e comunidade.
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