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RESUMO

A motivacdo para este trabalho se origina na inquietacdo que passei a sentir em relacdo ao meu
trabalho pedagdgico. Tal inquietacdo parte da percepcao de que muitos alunos apresentam relativa
dificuldade na aprendizagem de conteldos relacionados a disciplina que leciono: a Fisica. Apds
leituras e discussbes pude perceber que tais dificuldades também podem ser encontradas no ensino
de outras disciplinas tais como a Quimica e a Biologia. Surgiu entdo a necessidade de procurar outros
métodos e/ou técnicas que pudessem auxiliar na melhoria de meu trabalho pedagdgico e nos niveis
de aprendizagem dos alunos. Assim, desenvolveu-se um trabalho baseado na Pedagogia de Projetos
em aulas de Fisica do ensino médio. Os pressupostos tedricos atrelados a este tema foram
abordados por diversas vertentes, partindo de um breve histérico sobre a Pedagogia de Projetos e
sua utilizagdo no Ensino de Fisica, relacionando-as ao surgimento de projetos que utilizavam essas
atividades no Brasil. Utilizou-se da Teoria Educacional do filésofo estadunidense John Dewey para
definir categorias que pudessem ser utlizadas para avaliar as competéncias e habilidades
desenvolvidas pelos alunos ao executarem as atividades investigativas planejadas pelos mesmos. Tal
avaliacdo foi feita a partir dos momentos de orientacdo feito com as equipes e da andlise das
assertivas produzidas pelos mesmos apds a apresentacdo de seus relatérios finais. Este trabalho,
portanto, d4 uma resposta a seguinte pergunta: Como construir uma Sequéncia Didatica sobre o tema
“energia e suas transformagdes”, que produza aprendizagens atitudinais e procedimentais sobre o

tema?

Palavras-chave: Ensino de Fisica. Pedagogia de Projetos (PBL). Energia e suas transformacdes.
PCNs.



Vi

ABSTRACT

The motivation for this work stems from worry that | started to feel about my pedagogical practice. This
restlessness of the perception that many students have relative difficulty in learning content related to
the subject | teach, Physics. After readings and discussions | realized that such difficulties can also be
found in the teaching of other disciplines such as chemistry and biology. Then it comes the need to
seek other methods and / or techniques that can improve my pedagogical practice and learning levels
of students to whom | have teached. Thus, we intend to develop a work about the use of Project
Pedagogy in Physics classes in the high school. The theoretical assumptions linked to this theme will
be observed by various aspects, starting with a brief history of the Project Pedagogy and the use of
Project Pedagogy applied to the teaching of physics and the emergence of projects that used these
activities in Brazil. In this paper, we indicate a possibility of addressing some of the problems related to
the implementation of Physical Education Pedagogy Project. During this project it will be tried to
answer the following question: how, in the perspective of pedagogy project, build a teaching unit on
"energy and its transformations " ? And as such activity can positively influence the learning process in

such a theme.

Keywords: Teaching of Physics; pedagogy of projects; energy and its transformations.
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1 INTRODUCAO

E notorio, na sociedade contemporanea, a desigual distribuicdo de renda que assola,
degrada ¢ “entristece” a grande maioria da populagdo. Em nosso pais esta realidade ndo €
diferente. A desigualdade social e a pobreza sdo problemas sociais que afetam a maioria dos
paises na atualidade’. A pobreza existe em todos os paises, desenvolvidos ou néo, mas o
abismo social é um fenbmeno que ocorre principalmente em paises ndo desenvolvidos.

Os sistemas educacionais (publico e privado) podem servir como modelo de
diferenciacdo social (principalmente nos niveis basico, fundamental e médio, apesar das
diferentes modalidades de incentivo do governo). Segundo Ribeiro (2001, p.16), a “educagdo
para todos” ndo apresentou-se igualitaria, entre 0s que possuiam o capital e 0s subservientes a
estes, ficando clara a distin¢do entre o trabalhador manual e o trabalhador intelectual.

Ainda segundo Ribeiro (2001, p.16-17), com a criacdo, pela burguesia, da Escola
Unica e Diferenciada, em detrimento da Escola Unitaria que os trabalhadores almejavam,
internamente, acentuou-se ainda mais a desigualdade entre os grupos sociais, utilizando-se
dos argumentos dos “dons naturais” ou aptiddes individuais. “Assim, a escola que deveria
formar todos os cidaddos nas mesmas condic¢Oes de atuacdo da cidadania, interpretava que a
sociedade tendo funcdes diferenciadas, também deveria formar diferentemente” (RIBEIRO,
2001, p.17).

Percebe-se entdo, que em sua grande maioria, 0s alunos das escolas da Rede Publica
de Ensino fazem parte da massa socialmente menos favorecida e as necessidades pelas quais
passam, colaboram para o aumento dos indices do fracasso escolar nas escolas publicas.
Segundo Forgiarini e Silva (2007), as acfes ja desenvolvidas nas escolas, principalmente na
rede pablica, tém sido insuficientes no que se refere ao seu principal objetivo: “a transmissao
do saber historicamente produzido e acumulado, com o intuito de formar cidad&os criticos,
com a capacidade de transformarem o meio no qual estdo inseridos” (Idem). Tal deficiéncia
pode ser constatada através do fracasso escolar que atinge grande parcela dos alunos que estao
matriculados no sistema educacional publico.

Neste sentido, Forgiarini e Silva (2007) afirmam que a garantia de um padrdo de
qualidade em educacdo néo se restringe a oferta de vagas, envolve ainda a permanéncia e 0
éxito dos que nela ingressam. E este éxito, segundo o0s autores, numa perspectiva de educagao

Historica-critica, estaria relacionada com “a garantia de uma educagdo que propicie a

"http://www.brasilescola.com/sociologia/classes-sociais.htm.
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aquisicdo de conhecimento cientifico historicamente acumulado de forma critica”
(FORGIARINI; SILVA, 2007). Os autores chamam a atencdo para a importancia de que a
educagdo deve permitir “a formacdo da cultura democratica” potencializando agdes que
transformem a sociedade, deixando-a um pouco menos injusta e opressora, a partir do
momento em que o educando se perceba enquanto sujeito desta sociedade, ainda que a mesma
seja deveras contraditoria.

Sobre o fracasso no componente curricular Fisica, especificamente, sabe-se que é
bastante elevado nas turmas do ensino médio. Freitas e Souza (2011) citam varios trabalhos
realizados em diferentes regifes do pais, a exemplo de Bonadiman e Nonenmacher (2007),
que relatam uma metodologia de Ensino de Fisica adotada na UNIJUI, no Rio Grande do Sul,
e descrevem o baixo rendimento dos alunos nos processos avaliativos; também Moraes
(2009), em um estudo de caso em duas escolas em Aracaju — SE, relata sobre uma verificacao
da realidade do Ensino de Fisica — desde a perspectiva dos alunos — e tece consideragdes a
respeito do fracasso dos alunos no componente curricular Fisica. Freitas e Souza (2011) citam
ainda o trabalho de Ricardo e Freire (2007), em Brasilia, que fizeram um estudo exploratério
com estudantes do ensino médio em duas escolas do Distrito Federal e discutem, dentre outros
topicos, os niveis de aceitacdo dos alunos em relagdo ao componente curricular Fisica.

Todos os trabalhos citados no paragrafo anterior apontam para a mesma realidade no
que diz respeito a falta de motivacdo do aluno do Ensino Médio para o estudo da Fisica e 0s
consequentes problemas de aprendizagem que acarretam. Além disso, sabe-se que a
reprovacao/retencdo € um dos fatores que levam a exclusdo escolar e por consequéncia a
exclusdo social, pois ao abandonarem os estudos, estes alunos terdo menos oportunidades de
obtencdo de um emprego que lhes possibilite uma renda digna. Assim, segundo Mantoan
(2003, p.12 apud FREITAS, 2011, p. 18)

[...] é necessario incluir e ndo excluir os individuos, e as escolas sdo
ambientes apropriados para essa inclusdo. Contudo, a exclusdo escolar
manifesta-se das mais diversas e perversas maneiras, e quase sempre 0 que
esta em jogo € a ignorancia do aluno, diante dos padrées de cientificidade do
saber escolar.

Seguindo essas discussdes, pretende-se desenvolver um trabalho de professor-
pesquisador acerca da utilizacdo da Pedagogia de Projetos nas aulas de Fisica do ensino
médio. Os pressupostos tedricos atrelados a este tema serdo observados por diversas vertentes,
partindo de um breve historico sobre a Pedagogia de Projetos e sobre a utilizacdo da
Pedagogia de Projetos aplicada ao Ensino de Fisica e o surgimento de projetos que utilizavam

essas atividades no Brasil.
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Neste trabalho, aponta-se como uma possibilidade de enfrentamento dos problemas
citados anteriormente, tais como o fracasso escolar e os baixos rendimentos dos alunos na
componente curricular Fisica, a aplicagdo da Pedagogia de Projetos no Ensino de Fisica.
Partindo destas ideias, pretende-se responder a seguinte pergunta: Como construir e utilizar
uma Sequéncia Didatica sobre o tema “energia e suas transformagdes”, na perspectiva da
pedagogia de projetos, que produza aprendizagens atitudinais e procedimentais sobre o tema
proposto, em estudantes do Ensino Médio?

Pozo e Crespo (2009, apud ARRAIS, 2014), afirmam que os contetdos atitudinais séo
aqueles que compreendem a mudanca de atitudes e comportamentos e que tem como
finalidade maior alcancar a harmonia, o equilibrio e o respeito com o0 mundo ao seu redor.
Segundo 0s mesmos autores, 0s conteldos procedimentais sdo aqueles que permitem aos
educandos aprender a aplicar o conhecimento cientifico na resolucdo de problemas e
inquietacbes do cotidiano. Assim, o ato de avaliar as aprendizagens atitudinais e
procedimentais, pode ser relacionado a Teoria Educacional de Dewey, pois espera dos
educandos uma articulacdo entre o saber escolar e o saber cotidiano e que 0s mesmos sirvam
de suporte para o crescimento do aluno enquanto cidaddo auténomo e sujeito de sua prépria

vida.

1.1 Justificativa

E notodria a necessidade de melhoria na qualidade da Educacéo oferecida nas Escolas
de nosso pais. Martins, Da Silva Verdeaux e Souza (2009) afirmam que:

Na busca por caminhos que apontem resultados satisfatorios no processo de
ensino-aprendizagem percebe-se que o “fracasso" na aprendizagem é uma
forma de evidenciar que os métodos, as estratégias, 0S recursos, e outros
aspectos do ensino ndo tém sido eficazes para promover uma aprendizagem
significativa (MARTINS; SILVA VERDEAUX; SOUZA, 2009).

Sendo assim, torna-se importante a elaboracdo e aplicacdo de recursos e estratégias
que permitam a diminuicdo da lacuna existente entre o ensino oferecido nas escolas, e
especificamente nas escolas publicas, e o material de aprendizagem que seja potencialmente
significativo para os alunos (MOREIRA; VEIT, 2010, p.43).

No ensino das Ciéncias, essa postura deve seguir a mesma vertente. Ha de se procurar
meios mais dinamicos e eficientes que possam acompanhar a velocidade com que nossos

jovens e adolescentes adquirem as informagfes, mesmo sabendo que, em indmeros casos,
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essas informagdes ndo se transformam em conhecimento apropriado e utilizado para resolver

novos problemas e novas situagoes.

E preciso diversificar espacos, processos e metodologias educacionais, bem
como expandir a escola em direcdo a comunidade, utilizando os recursos
tecnologicos que estdo disponiveis, colocéa-los a servico da educacdo e ndo
mais nos alijarmos deles. (MORAES, 2007, p.188)

Ainda sobre o ensino das ciéncias, pode-se utilizar um recurso que tem merecido
destaque na literatura, que € o desenvolvimento da Pedagogia de Projetos, associada a esse
ramo do conhecimento. A importancia e a eficiéncia da Pedagogia de Projetos € algo ja
discutido nos meios académicos, bem como sua utilizacdo no Ensino de Ciéncias,
particularmente no Ensino de Fisica (ALVES; JESUS; 2012, p. 79-97).

A Pedagogia de Projetos também mantém lacos estreitos com o0 que preconiza as
Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacdo Basica (BRASIL, 2013). A mesma sugere,
dentre outras atitudes, que o professor passe a educar através de investigacdo (BRASIL; 2013,
p. 165).

Essas novas exigéncias requerem um novo comportamento dos professores
que devem deixar de ser transmissores de conhecimentos para serem
mediadores, facilitadores da aquisicdo de conhecimentos; devem estimular a
realizacdo de pesquisas, a producdo de conhecimentos e o trabalho em
grupo. Essa transformacdo necessaria pode ser traduzida pela adocdo da
pesquisa como principio pedagdgico (BRASIL; 2013, p. 165).

Nesta pesquisa, aborda-se a aplicacdo da Pedagogia de Projetos no Ensino de Fisica a
partir da tematica “Energia e suas Transformagdes”, contemplando seus aspectos conceituais,
sociais, ambientais e tecnolégicos, visando a elaboracdo de uma Sequéncia Didatica com
énfase na producdo e distribuicdo de energia (eblica). Os sujeitos dessa pesquisa sdo alunos do
Ensino Médio de uma unidade escolar ptblica da regido do sertdo produtivo?® do estado da

Bahia.

1.2 Objetivos

Pretende-se ao longo do desenvolvimento desta pesquisa atingir 0s seguintes

objetivos:

2 Como Sertdo Produtivo entende-se a regido do estado da Bahia formada pelas cidades de Brumado, Caculé,
Caetité, Candiba, Contendas do Sincora, Dom Basilio, Guanambi, Ibiassucé, ltuacu, luil, Lagoa Real,
Livramento de Nossa Senhora, Malhada de Pedras, Palmas de Monte Alto, Pindai, Rio do Antbnio, Sebastido
Laranjeiras, Urandi, Tanhacu de acordo com o definido no sitio http://www.cultura.ba.gov.br/territorios-
culturais/sertao-produtivo/, acesso em 12/05/14.
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Geral:

Produzir uma Sequéncia Didatica a partir de uma situacéo investigativa na perspectiva
da Pedagogia de Projetos com o intuito de possibilitar a aprendizagem de habilidades e

competéncias associadas ao tema A Energia e suas Transformacdes.

Especificos:

Envolver os alunos em vérias etapas de uma situagdo investigativa sobre o tema

proposto.
Construir com os estudantes prot6tipos de mini geradores edlicos.

Explorar algumas possibilidades didaticas do tema estruturador Energia e suas
Transformacdes para este tipo de abordagem.

Caracterizar, na perspectiva educacional de Dewey, as aprendizagens sobre o tema

estruturador escolhido.

Tais objetivos especificos apresentados foram pensados tanto para atingir o Objetivo
Geral quanto para verificar as hipoteses de que a Pedagogia de Projetos é uma metodologia
capaz de promover nos alunos o desenvolvimento de procedimentos e atitudes de investigacdo
cientifica e de que o tema estruturador Energia e suas Transformacdes permite o
desenvolvimento de habilidades e competéncias.

Pode-se fazer a relacdo entre o0s objetivos especificos e as hipdteses formuladas para
este trabalho, de tal forma que: a hipdtese de que a Pedagogia de Projetos é uma metodologia
capaz de promover nos alunos o desenvolvimento de procedimentos e atitudes de investigacédo
cientifica esta diretamente relacionada com os objetivos especificos de envolver os alunos em
varias etapas de uma situacdo investigativa sobre o tema proposto e o de construir com 0s
estudantes prototipos de mini geradores edlicos. A de que o tema estruturador Energia e suas
TransformacBes permite o desenvolvimento de habilidades e competéncias esta relacionada
com os objetivos especificos de explorar algumas possibilidades didaticas do tema
estruturador Energia e suas TransformacOes para este tipo de abordagem e de caracterizar, na

perspectiva educacional de Dewey, as aprendizagens sobre o tema estruturador escolhido.
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2 REVISAO DA LITERATURA

A revisdo da literatura que ora sera apresentada foi desenvolvida através do
levantamento bibliografico feito tomando-se como base os periodicos: Revista Brasileira de
Ensino de Fisica; Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica; Revista Investigacdes em Ensino de
Ciéncias; Revista Ciéncia e Educacéo, Revista Ensaio, Pesquisa em Educagdo em Ciéncias e a
Revista Ensefianza de las Ciencias no periodo correspondente aos anos de 2010 a 2014. Trés
dos periddicos foram escolhidos por oferecerem fortes referéncias para pesquisas em Ensino
de Fisica, outro por apresentar pesquisas de cunho interdisciplinar e por altimo, um periddico,
também interdisciplinar, porém de referéncia internacional.

Procurou-se por artigos relacionados ao Ensino do tema A Energia e suas
Transformacdes; as dificuldades encontradas no Ensino de Ciéncia; as pesquisas relacionadas
ao desenvolvimento de Atividades Investigativas e de Sequéncias (ou Unidades) Didaticas,
por convergirem com as atividades desenvolvidas na pesquisa relatada nesta dissertagéo.

Além do levantamento bibliogréfico citado anteriormente, utilizou-se também de
outros artigos e fontes que se julgaram importantes para a complementacdo das ideias
defendidas neste texto, e a utilizacdo de textos e artigos de referéncia relacionados as areas
pesquisadas, 0 que justifica a ocorréncia de referéncias cuja data de publicagdo ndo estéo
dentro do periodo escolhido para o levantamento bibliografico (2010 — 2014).

2.1. Preocupagdes em Relacgdo ao Ensino das Ciéncias

A preocupacdo em melhorar os niveis de abordagem e de aprendizagem das Ciéncias
Naturais e suas Tecnologias (CNT), had muito vem motivando pesquisadores. Varias
discussGes vém sendo feitas em relagdo aos conteddos que devem ser abordados e quais
devem ser as metodologias utilizadas (ARAUJO; NONENMACHER, 2009), bem como
outros aspectos igualmente relevantes.

Aradjo e Nonenmacher (2009) citam pesquisas feitas com o intuito de melhorar a
abordagem das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT) na Educacdo Bésica e no
Ensino Médio, tais como Michinel Machado e D’ Alessandro Martinez, (1994), no estudo das
concepgdes prévias dos autores de livro texto e suas influéncias nas concepgdes dos
estudantes sobre o tema Energia; Lopes e Macedo (2002), cujo trabalho tem a intencdo de
problematizar a respeito da relacdo entre o curriculo e as disciplinas escolares, com uma viséo

historica e politica; Macedo e Lopes (2002), cuja obra amplia a discussdo sobre temas como a
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diferenca, o cotidiano e suas implicages curriculares; Moraes e Mancuso, (2004), cujo
trabalho tem como principal objetivo investigar as possibilidades e limites de uma proposta de
integracdo de desenvolvimento curricular em processos de formacdo inicial e continuada de
professores; Santos e Greca (2006) cuja obra discute a adequacdo e a validade de abordagens
com énfases qualitativa e quantitativa no ensino de ciéncias.

De acordo com Araujo e Nonenmacher (2009), a década de 90 foi caracterizada pela
publicacdo de grande numero de trabalhos sobre o Ensino de Energia, em peridédicos como a
Revista Brasileira de Ensino de Fisica e a Revista Ensefianza de las Ciencias, enfatizando,
essencialmente, o Ensino de Fisica, a partir da aprendizagem do conceito por meio de
atividades diferenciadas; de concepc¢des prévias dos estudantes; de analise de livros didaticos
e identificacdo de erros conceituais. Afirmam ainda que o conceito Energia constitui-se numa
referéncia para os diferentes componentes curriculares das Ciéncias da Natureza (Biologia,
Fisica e Quimica), que suscita inimeras compreensdes e construcdo de solucdes que possam
garantir a continuidade da vida, do ambiente e do desenvolvimento cientifico e tecnologico.
Aqui, concorda-se com o0s autores sobre a importancia e versatilidade da utilizacdo do tema
Energia, haja vista a escolha do mesmo como tema central para as pesquisas desenvolvidas
neste trabalho.

Rodrigues e Abib (2010), ao pesquisarem sobre o desenvolvimento profissional dos
formadores de professores de ciéncias no contexto da inovacao, afirmam que nas Gltimas trés
décadas a tentativa de melhorar o ensino das ciéncias e a qualidade da aprendizagem dos
alunos tem sido um dos principais alvos das pesquisas educacionais. Relatam, ainda, sobre a
importancia deste tipo de investigacdo, que as constantes transformacfes em todas as areas de
conhecimento exigem cada vez mais que o cidaddo “seja consciente, capaz de assimilar e
interagir de forma a tomar parte dessa complexa rede de informa¢des” (RODRIGUES; ABIB,
2010).

Lunkes e Filho (2011) relatam uma das mazelas causadas pelas dificuldades
encontradas especificamente no ensino da Fisica. Os autores discutem sobre a caréncia de
professores de nivel medio, especialmente de Fisica, e apresentam os resultados de uma
pesquisa, com estudantes do Ensino Médio publico do Oeste catarinense. Os estudantes foram
questionados sobre expectativas e criticas em relacdo a carreira do magistério em Fisica.
Como resultados, identificou-se que os estudantes entram no Ensino Meédio com baixas
expectativas, mas com gosto pelo ensino de ciéncias. Ao sairem, registrou-se o baixo interesse

pela carreira da docéncia em Fisica, e as principais justificativas foram a énfase dada a
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formulacdo matematica, a pouca aplicacdo dos conteldos estudados em seus cotidianos e a
baixa valorizagdo social do magistério. Participaram da pesquisa 157 alunos de 12 série, e, em
2009, os 132 alunos remanescentes, entdo na 3? série.

Lunkes e Filho (2011) atribuiram a mudanca de postura dos estudantes aos eventos
escolares tipicos do Ensino Médio, culminando na rejei¢cdo pela carreira do magistério em
Fisica. Percebe-se mais um motivo para buscar novas alternativas e metodologias que
aproximem ao maximo o Ensino da Ciéncia (no aspecto geral) e o Ensino da Fisica (em
especifico) do cotidiano e do interesse do aluno, caso contrario, ao passar do tempo, corre-se

0 risco de se reduzirem ainda mais os profissionais docentes nestas areas.

2.2. Pesquisas sobre o Ensino do Tema Energia e suas Transformacgoes

Angotti (1993) define quatro conceitos unificadores, Transformagdes, Regularidades,
Energia e Escalas, Quadro 1, que podem ser utilizados no ensino das Ciéncias Naturais e suas
Tecnologias (CNT), com o intuito de fortalecer o combate a fragmentacdo que existe ao se
ensinar os conteudos das disciplinas Fisica, Quimica e Biologia. O Quadro 1, foi elaborado

pelo autor desta pesquisa, a partir das definicdes de conceitos unificadores de Angotti (1993).

Quadro 1. Conceitos unificadores segundo Angotti (1993)

Conceitos Significados

unificadores

Transformagoes “da matéria viva e/ou ndo viva, no espago e no tempo”

Regularidades “que categorizam e agrupam as transformacgfes mediante regras, semelhancas,

ciclos abertos ou fechados, repeticfes e/ou conservacgdes no espago e no tempo”

Energia “conceito que incorpora 0s dois anteriores com a vantagem de atingir maior
abstragdo, de estar acompanhado de linguagem mateméatica de grande
generalizagdo e condensacdo, para instrumentalizar transformagdes e

conservagoes, e ainda de estar associado a degradacgao”.

Escalas “que enquadram os eventos estudados nas mais distintas dimensdes”.

Desta maneira, o tema Energia e suas transformacdes, pode ser visto como um elo
capaz de estreitar os lagos entre varias ciéncias. No PCN" - Ensino médio de Fisica, o tema
Energia e suas transformac0es, aparece como um dos temas estruturadores para o ensino de

Fisica.
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Nesse contexto, serd ainda indispensavel aprofundar a questdo da
“producao” e utilizacdo de diferentes formas de energia em nossa sociedade,
adquirindo as competéncias necessarias para a analise dos problemas
relacionados aos recursos e fontes de energia no mundo contemporéneo,
desde o consumo doméstico ao quadro de producdo e utilizacdo nacional,
avaliando necessidades e impactos ambientais. Assim, calor, ambiente,
fontes e usos de energia sinalizam, como tema estruturador, 0s objetivos
pretendidos para o estudo dos fendmenos térmicos. (BRASIL, 2002, p. 18,
PCN™ Ensino Médio - Fisica).

Prestes e Silva (2007), evidenciam que o conceito de energia tem sido amplamente
discutido por diversos autores tais como Doménech et al (2007) ao falar sobre a importancia
do conceito de energia para o entendimento de como os fenémenos ocorrem no mundo fisico,
bioldgico e tecnoldgico; Silva e Carvalho (2002) que identificam e sistematizam os principais
elementos das discussdes ocorridas nos meios técnicos e académicos, que versam sobre a
producdo de energia elétrica em larga escala e a tematica ambiental; Souza, Sousa e Barros
(2005) ao desenvolverem material didatico para auxiliar o professor a trabalhar
qualitativamente com o ensino do tema energia; Assis e Teixeira (2003) que abordam
aspectos sobre o ensino e a aprendizagem do conceito de energia utilizando-se de textos com
abordagens histéricas. Ressalta-se o fato de que o tema Energia € um dos assuntos dos quais
os professores devem dar énfase ao ser trabalhado em sala de aula, pois “este conceito ¢ de
grande relevancia e destaca-se em seus aspectos cientificos, tecnolégicos, econémicos, social,
politico, ambiental e historico cultural” (PRESTES, 2007).

Segundo Santos et al (2007), “o conceito de energia ¢ socialmente importante, pois
toda a nossa vida se baseia na sua produgéo e no seu consumo”. Portanto, entender de maneira
satisfatoria o seu significado e as suas caracteristicas fundamentais devem fazer parte da
formacéo geral de todo cidaddo (SANTOS et al, 2007).

Alguns autores (ANGOTTI, 1991; SOLBES; TARIN, 1998; FEYNMAN;
LEIGHTON; SANDS, 1977; SOLOMON, 1985; CARVALHO; LIMA, 1998 apud SANTOS,
2013, p. 62) discutiram sobre o conceito de energia relacionando-os com senso comum.
Conforme o autor, tais discussdes evidenciaram o papel relevante do conceito de energia,
definindo-o de maneira inquestionavel como conceito unificador na fisica, “sendo assim
importante tanto do ponto de vista conceitual, quanto tecnologico” (SANTOS; 2013, p. 62).

Outros autores tais como (TRUMPER,1991, 1993; HIGA,1988; HENRIQUE,1996;
SOUZAFILHO,1987; PEREZ et al,1995; DEPARTMENT OF MATHS AND SCIENCE
EDUCATION, 1994; SOLOMON, 1985; BLISS e OGBORN, 1985 apud BENJAMIM;

TEIXEIRA, 2001) apresentam outra série de pesquisas que objetivavam incentivar a
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compreensdo satisfatdria das nogdes fundamentais de energia. Estas pesquisas tiveram como
ponto de partida as concepcdes iniciais dos alunos a respeito do referido tema. As autoras
relatam que foi possivel observar similaridades entre essas concepgdes, principalmente no que
diz respeito ao conhecimento do senso comum sobre energia, “tais como energia como causa
ou produto de um processo; energia associada ou sindnimo de forga e eletricidade; energia
associada ao homem, a vida, ao movimento” (BENJAMIM; TEIXEIRA, 2001).

Perrota et al (2010) utilizam de uma situacdo problema para discutir aspectos
relevantes ao ensino do tema Energia e suas Transformacdes, tais como o Principio da
Conservacdo da Energia. Sua pesquisa foi desenvolvida com estudantes universitarios que
cursavam 0 curso bésico de Mecéanica. Durante a resolugdo da situagdo problema,
desenvolveu-se uma solucdo completa para 0 mesmo que, segundo 0s autores, pode ser
tomada como exemplo da aplicacdo de conceitos tais como 0 movimento do centro de massa
de um sistema, e a energia interna para um sistema de particulas e sendo Util para outros
estudantes e docentes que trabalham com o referido tema. Aqui, em comum com a pesquisa
desenvolvida nesta dissertacdo tem-se o tema Energia e suas transformacoes e a possibilidade
de utilizacdo de um produto final, fruto da pesquisa, por outros professores de ciéncia (de
maneira geral) ou especificamente professores de fisica.

Crepalde e Aguiar Jr. (2013) relatam a pesquisa por eles desenvolvida com 21 (vinte e
um) estudantes do curso de Licenciatura em Educacdo do Campo da Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG). Nesta pesquisa, eles abordam os temas: as fontes, formas,
manifestacdes e usos de energia; a compreensdo dos processos de transformacdo, conservacao
e degradacdo de energia; o uso racional de energia, problemas sociais e ambientais ligados a
producdo e ao consumo de energia nas sociedades modernas; a descri¢do e obtencao de novas
fontes e alternativas energéticas; a discussdo das relacfes entre ciéncia, tecnologia e sociedade
e cidadania. Apés a abordagem destes temas, o0s autores relatam que obtiveram uma sintese,
através do recurso da narrativa, da aprendizagem do conceito cientifico de energia. Nessa
atividade, os estudantes elaboraram uma carta expondo o que de mais significativo foi
desenvolvido no curso. Segundo Crepalde e Aguiar Jr. (2013), o objetivo desta atividade foi o
de desencadear, nos estudantes, uma reflexdo e sintese sobre o que aprenderam e, assim,
suscitar as relagdes que os estudantes estabeleciam com aspectos do conceito cientifico de
energia. Ao final, a analise feita indicou a formagéo de conceitos cientificos como ascensao

do abstrato ao concreto e das possibilidades de hibridizacdo entre discursos cientifico e
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cotidiano, mostrando mais uma vez a versatilidade do tema Energia em atividades de Ensino
de Fisica.

Barias et al (2011) descreve um programa de investigacdo-acdo baseado na reflexéo
metacognitiva, desenvolvido por quatro professores de ciéncias, em um colégio de ensino
médio na Espanha. Segundo os autores, durante a investigacdo os professores fizeram uma
andlise sobre as ideias que seus estudantes tinham sobre o tema Energia e a evolugdo destas
apos aplicarem sua metodologia baseada em gravacdes de videos de suas proprias aulas.
Segundo os autores, estas gravacOes serviram como ponto de partida para a reflexdo e a
reelaboragdo de novas Unidades Didaticas para o ensino do tema Energia em outras turmas.

A pesquisa também descreve a evolucdo das ideias dos estudantes sobre o tema Energia bem
como a evolucdo do modelo didatico utilizado por um dos professores que participaram do
estudo.

Como resultados, Bafas et al (2011) afirmam que houve um amadurecimento do
professor em relagdo as ideias alternativas mais comuns de seus alunos sobre o referido tema
e que isso permitiu um novo planejamento, a elaboracdo de novas Unidades Didaticas para o
ano seguinte, estas ja incluindo as ideias alternativas dos estudantes o que permitiu a incluséo
de novas estratégias, recursos didaticos e atividades avaliativas mais eficientes. Os estudos
relatam ainda que, mesmo ap6s as modificacOes realizadas em sua postura, o professor ndo
conseguiu verificar a melhoria no aprendizado dos alunos em relacdo a alguns conceitos
relacionados ao tema Energia e que, portanto, o trabalho continua, até que essas lacunas
possam ser preenchidas.

Embora a abordagem desenvolvida no trabalho relatado por Bafrias et al (2011) tenha
sido baseada na teoria investigativa-construtivista, enfatiza-se a utilizacdo de contelidos
relacionados a tematica Energia, e reforca-se a versatilidade relacionada a este tema. Esta
versatilidade é também evidenciada na pesquisa de Morais e Guerra (2013) na qual relatam a
utilizacdo do tema Energia para a elaboragdo, aplicacdo e avaliagdo de um Projeto
Pedagogico, sobre os conceitos de Fisica Moderna. Na pesquisa de Morais e Guerra (2013), a
abordagem por meio do uso da histéria e filosofia da ciéncia como eixo condutor do Projeto
Pedagogico, em uma turma de primeira série do ensino médio, possibilitou o desenvolvimento
de discussdes sobre 0s processos de construgdo da ciéncia permitindo o estudo de questfes da
Fisica Moderna relacionadas ao conceito de Energia.

Gamez, Ruz e Lopez (2013) investigam sobre os aspectos polémicos relacionados ao

tema Energia em livros didaticos do ensino médio. O estudo centrou-se sobre os conteidos
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declarativos, que foram categorizados. Foi realizada uma categorizacdo detalhada com os pros
e contras de atividades de producéo e as implicagdes do consumo de energia. Os resultados
mostram que 0s capitulos propostos, que lidam com conteudo energético, ndo contém as
informacdes necessarias para dar aos alunos uma ideia de como a questdo € controversa e da
sua enorme importancia no nosso estilo de vida e no nosso futuro. A pesquisa revela que o
tema Energia e suas TransformacOes precisa ser melhor abordado também nos livros
didaticos.

Doménech, Limifiana e Menargues (2013) trazem o relato de uma pesquisa a respeito
da andlise das propostas e reivindicacOes feitas por trés grupos de professores (ainda em
formagcdo e ja na ativa) em relagdo ao ensino da Energia na escola do ensino médio. Segundo
0s autores, 0s resultados obtidos permitem afirmar que o ensino habitual negligencia aspectos
importantes do conceito de Energia. Esta seria uma das possiveis razdes para a falta de
compreensdo que os estudantes do ensino médio apresentam ao terminar os estudos. Os
autores citam também as dificuldades reconhecidas pelos os proprios docentes sobre alguns
dos aspectos da energia como a impossibilidade de determinar valores absolutos da energia, a
necessidade de especificar o sistema de fisico observado. Domeénech, Limifiana e Menargues
(2013) afirmam que estas deficiéncias nédo facilitam a aprendizagem e que um dos concensos
entre 0s pesquisadores € que o bom ensino exige dominio do contetido por parte dos
professores. Esta pesquisa revela que, uma vez negligenciado aspectos importantes
relacionados ao conceito de Energia, o ensino de tal tema ficard comprometido e invalidado,

por isso deve-se ter cuidado ao abordar este importante conceito.

2.3. Pesquisas utilizando Atividades Investigativas no Ensino de Ciéncias

Andrade (2011), discute os momentos histéricos em que a perspectiva do ensino por
atividades investigativas foi debatida por estudiosos da Educacgéo e da Educacéo em Ciéncias.
O autor recorre a Teoria Educacional de John Dewey, do inicio do século XX, que prop0e a
investigacdo na escola a partir do método cientifico. Apresenta as reformas curriculares em
1950-1960 no ensino de Ciéncias no Brasil e discorre sobre a retomada da perspectiva
investigativa no final do século XX, agora ja acompanhada de discussdes sobre a natureza da
Ciéncia e relagGes entre a Ciéncia e a Sociedade no ensino de Ciéncias. Desta maneira, 0
autor sugere “[...] que os fundamentos da perspectiva investigativa no ensino de Ciéncias
estdo intimamente relacionados as concepgdes de Ciéncia em discussdo em cada momento

historico” (ANDRADE, 2011). Este apanhado historico, permite que as relagdes existentes
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entre a Teoria Educacional de Dewey, as Atividades Investigativas e a Pedagogia de Projetos
sejam melhor compreendidas ajudando a justificar a escolha dos referenciais teorico-
metodoldgicos utilizados no desenvolvimento da pesquisa aqui realizada e descrita.

Zémpero e Laburd (2011) também fazem uma abordagem historica a respeito da
utilizacdo de Atividades Investigativas, mas dando énfase as diferentes denominacfes dadas a
este tipo de metodologia ao longo dos anos. Afirmam que as Atividades Investigativas
apresentam denominacdes distintas na literatura, a saber: inquiry, ensino por investigacgéo,
ensino por projetos, dentre outras. Em comum a estas denominacdes esta a ideia de que essa
perspectiva de ensino proporciona ao aluno, “a aprendizagem de conceitos e procedimentos, o
desenvolvimento de diversas habilidades cognitivas e a compreensdo da natureza da ciéncia”
(ZOMPERO; LABURU, 2011). A pesquisa citada apresenta as caracteristicas apontadas por
diversos outros autores, no que se refere a atividades investigativas e mostra o carater ndo
conclusivo deste tipo de abordagem de ensino. Dentre as conclusdes apresentadas, destaca-se
aqui a afirmagao de que “as atividades de investigacdo permitem promover a aprendizagem
dos contetdos conceituais, e também dos conteldos procedimentais que envolvem a
construcdo do conhecimento cientifico” (ZOMPERO; LABURU, 2011), mostrando, mais
uma vez, a concordancia entre as Atividades Investigativas e 0s objetivos e hipoteses que
norteiam a pesquisa relatada neste texto dissertativo.

Oliveira (2011, p. 2) faz um estudo a respeito de Atividades Investigativas envolvendo
o tema Energia. Em sua pesquisa, 0 autor buscou conhecer as dificuldades sentidas pelos
alunos durante a realizacdo de tarefas de investigacao, estudou as competéncias desenvolvidas
por eles e a avaliagdo que estes fazem relativa ao uso dessas tarefas, que foram
implementadas na sub-unidade 1, intitulada “Energia — Do Sol para a Terra”, do programa de
Fisica e Quimica A do 10° ano de escolaridade, no sistema educacional portugués.

Para atingir as finalidades propostas, Oliveira (2011) optou por utilizar uma
metodologia qualitativa, visando descrever e interpretar as reagdes dos alunos da turma, no
seu ambiente natural. Os instrumentos de coleta de dados utilizados foram a observacao
naturalista (que se utiliza as notas de campo e gravagGes em &udio como registros para
posterior andlise), entrevistas em grupo focal e documentos escritos pelos alunos.
Participaram do estudo 28 alunos do 10° ano de escolaridade, com idades compreendidas
entre 0s 16 e 0s 19 anos, inseridos numa escola urbana do distrito de Setubal, em Portugal.

No processo de analise, Oliveira (2011, p.43-45) organizou os dados coletados em

categorias, de acordo com as questdes orientadoras do estudo. Durante a execucdo da
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subunidade verificou-se que os alunos tiveram dificuldades na compreensdo do objetivo das
tarefas, em interpretacdo dos textos ou videos que foram discutidos, na pesquisa e selecdo das
informacdes necessarias. Sentiram dificuldades também na hora de propor estratégias para a
resolucdo do problema abordado na tarefa, em gerir o tempo que tinham para a solucéo da
mesma e em refletir sobre o trabalho.

No entanto, Oliveira (2011, p. 3) afirma também que os resultados indicaram o
desenvolvimento de outras competéncias tais como: “competéncias de autonomia, de
aquisicdo de conhecimento substancial, de pesquisa e sintese, de proposicao de estratégias, de
tomada de consciéncia de problemas globais e de comunicagdo e argumentagcdo”. O autor
afirma ainda que “os alunos avaliaram as tarefas como sendo uma boa estratégia de ensino,
valorizaram a existéncia de uma boa relacdo entre o professor e os alunos demonstraram gosto
pela realizacdo deste tipo de tarefas” Oliveira (2011, p. 69).

Nascimento (2011, p.4), realizou um estudo a respeito do que pensam os alunos sobre
o uso do wiki® e como reagem as tarefas de investigacdo propostas, durante a implementagéo
de uma proposta didatica para o ensino de Energia. Durante seu trabalho, a autora procurou
identificar mudancas ocorridas nas percep¢des dos alunos em relacdo as aulas de Ciéncias
Fisico-Quimicas, procurou também conhecer que avaliacdo os alunos fazem sobre a utilizacao
de tarefas de investigacdo. Além disso, identificou que aprendizagens os alunos disseram ter
realizado ao longo do desenvolvimento das tarefas de investigagdo e que potencialidades
atribuiram os alunos a utilizacéo do wiki.

No estudo realizado por Nascimento (2011, p.67-78), utilizou-se uma metodologia
baseada na investigacdo qualitativa com orientacdo interpretativa e foi adotada como
estratégia de investigacdo um estudo sobre a prépria pratica. Segundo relato da autora,
participaram da pesquisa nove alunos de uma turma do 7°ano de escolaridade de uma escola
da Grande Lisboa. A autora a utilizacdo de varios instrumentos de coleta de dados, tais como:
observacdo naturalista, entrevista e documentos escritos. Para que os dados pudessem ser
analisados, foram codificados e categorizados utilizando-se o método do questionamento e

comparagao constantes, também conhecida como Teoria Fundamentada (Grounded Theory).

A Teoria Fundamentada pode ser compreendida como uma metodologia de
natureza exploratdria que enfatiza a geragéo e o desenvolvimento de teorias
gue especificam o fendmeno e as condi¢Bes para a sua manifestacdo. Um
aspecto central desta abordagem analitica € ser “um método geral de analise
comparativa [constante]”’(GLASSER, STRAUSS, 1967, p. viii); dai ser

%0s termos wiki, traduzindo-se como “répido, ligeiro, veloz" e WikiWiki sdo utilizados para identificar um tipo
especifico de cole¢do de documentos em hipertexto ou o software colaborativo usado para cria-lo.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Hipertexto
http://pt.wikipedia.org/wiki/Software_colaborativo
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frequentemente citada como método comparativo constante. (GASQUE,
2007, p 85).

De acordo com Nascimento (2011, p. 7), os resultados revelaram mudancas nas
percepcbes dos alunos sobre o ensino/aprendizagem da Energia em virtude da sua

participacdo nas aulas de Ciéncias Fisico-Quimicas. A autora relata ainda que:

Os alunos envolveram-se na realizacdo de tarefas de investigacdo propostas,
possibilitando-lhes o desenvolvimento de competéncias atitudinais,
comunicacdo escrita e de conhecimento substancial e processual. Os
resultados indicaram também que o efeito motivador das novas tecnologias,
particularmente do wiki, contribuiu para um aumento do interesse nos alunos
pela aprendizagem, levando desta forma a mobilizacdo de competéncias
atitudinais e de comunicagdo escrita. (NASCIMENTO; 2011, p. 7).

Guisasola et al (2010) também relatam uma pesquisa feita na qual se utiliza o
envolvimento de estudantes em uma Atividade Investigativa. Esta atividade foi desenvolvida
na tentativa de superar as dificuldades encontradas, por estudantes do ensino superior, no
aprendizado de conceitos da eletrostatica. Os autores chamam a atencéo para o fato de que ha
uma distancia que deve ser superada entre a participacdo dos estudantes em uma situagao
investigativa e a construcdo de um significado concreto no cognitivo dos mesmos, porém,
ainda assim, tais atividades se mostram muito Gteis no desenvolvimento da real internalizacao
dos conceitos abordados e na construcdo de significados nos alunos.

S4, Lima e Aguiar Jr. (2011) ao desenvolverem uma pesquisa, com tutores de um
curso de pos-graduacdo lato senso em ensino de ciéncias, verificaram que para o grupo, a
Atividade Investigativa é vista como uma estratégia de ensino, dentre outras, que o professor

pode utilizar para diversificar sua préatica no dia a dia escolar.

Essa estratégia pode englobar quaisquer atividades (experimentais ou nao),
desde que elas sejam centradas no aluno, propiciando o desenvolvimento de
sua autonomia e de sua capacidade de tomar decisdes, avaliar e resolver
problemas, ao se apropriar de conceitos e teorias das ciéncias da natureza
(SA; LIMA; AGUIAR JR., 2010).

Os autores concluiram ndo existir um roteiro que contenha todos os tragos importantes
de uma Atividade Investigativa e que ndo existe “o exemplo” por exceléncia. “Um roteiro
pode explorar varios dos elementos que compdem uma investigacdo, ou apenas um desses
elementos” (SA; LIMA; AGUIAR JR., 2010).

S4, Lima e Aguiar Jr. (2011) relatam ainda que o ensino por investigacdo tem recebido
destaque nas discussdes e pesquisas na area educacional e em especifico na educacdo em

ciéncias nas ultimas décadas. Relatam ainda que nos Estados Unidos, a investigacdo é o
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principio central dos Padrfes Nacionais para a Educacdo em Ciéncias — NSES (National
Science Education Standards, 1996) e do Projeto 2061 (American Association for the
Advancement of Science, 1993). Segundo estes autores, na Inglaterra, desde a década de 80, a
Proposta Curricular Nacional ja orientava para o desenvolvimento de atividades de
investigacdo nos curriculos de ciéncias. “No Brasil, os Pardmetros Curriculares Nacionais
(PCN) também trazem orientacbes que podem ser consideradas correspondentes a essa
abordagem” (SA; LIMA; AGUIAR JR., 2011). Contudo, 0s autores chamam a ateng&o para o
fato do nimero de artigos publicados especificamente sobre o tema ensino por investigacéo,
em periodicos nacionais, ainda ser pouco significativo, embora esteja em crescimento o
interesse pelo tema entre os pesquisadores e educadores da area de ciéncias.

Munford e Lima (2007) afirmam que desde o ano de 2005 o Centro de Ensino de
Ciéncias e Matematica — CECIMIG -, 6rgdo complementar da Faculdade de Educacdo da
UFMG, produz e divulga conhecimento pedagdgico sobre ensino de ciéncias por
investigacdo. Na concepcdo das autoras, 0 ensino por investigacdo revela uma série de
oportunidades pedagdgicas tais como a de trazer para dentro da escola aspectos inerentes a
pratica dos cientistas, aproximarem a ciéncia escolar e a ciéncia académica. Porém, as autoras
chamam a atencdo para trés equivocos a respeito do ensino de ciéncias por investigacao.

O primeiro dos equivocos citados anteriormente é a crenca de que s6 se faz ensino por
investigacdo através de atividades praticas ou experimentais, segundo as autoras, algumas
atividades investigativas que ndo se utilizam de praticas e experimentos sdo muito mais
investigativas do que certas outras realizadas através de experimentos, dependendo da
situacao.

O segundo equivoco seria a ideia que se tem de que o ensino de ciéncias por
investigagdo tem que necessariamente envolver atividades “abertas”, “nas quais os estudantes
tém autonomia para escolher questBes, determinar procedimentos para a investigacdo e
decidir como analisar seus resultados” (MUNFORD; LIMA, 2007). As autoras defendem que
a organizacdo das atividades investigativas em diferentes niveis de abertura ou controle
possibilita a aprendizagem por meio de investigagdo pois podem se adequar a alunos de
diferentes faixas etarias e com diferentes perfis, incluindo os alunos com maiores dificuldades
na area de ciéncias da vida e da natureza.

De acordo com Munford e Lima (2007) o terceiro equivoco é a visdo de que todo e
qualquer contetido da ciéncia pode ser ensinado por meio de uma Atividade Investigativa. Na

verdade, as autoras defendem que alguns contelddos sdo bastante propicios para o ensino por
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investigacdo enquanto que outros teriam que ser trabalhados de outra maneira. O ensino por
investigacdo seria mais uma estratégia, dentre outras possiveis, para o(a) educador(a) que
procura diversificar sua pratica pedagdgica de maneira inovadora.

Zémpero e Laburd (2011) relatam uma pesquisa que faz a andlise dos significados
elaborados por alunos da quinta série do Ensino Fundamental sobre o conceito de
fotossintese. A abordagem deste contetdo se deu por meio de uma Atividade Investigativa
com a utilizacdo da multimodalidade representacional (diferentes modos de representacédo
servem a diferentes propoésitos de pensamento) na forma de texto, imagem, além da interacédo
dialégica via modo oral entre os estudantes e a professora. Os autores analisaram 0s
significados produzidos em cada atividade com base nas formas de Aprendizagem
Significativa e verificaram que as atividades proporcionaram diferenciacdo e enriquecimento
dos significados iniciais estabelecidos na estrutura cognitiva dos alunos.

Em outro estudo, Zémpero e Laburu (2012) apresentam o resultado sobre a utilizagdo
de uma Atividade Investigativa sobre o conteido de fotossintese e respiragdo em uma turma
do sexto ano do Ensino Fundamental na disciplina de Ciéncias A pesquisa foi realizada em
uma escola pablica da cidade de Londrina. Segundo os autores, a escola, onde a pesquisa foi
desenvolvida, utiliza metodologias mais tradicionais de ensino, sendo esta a primeira
oportunidade que os alunos tiveram para entrar em contato com atividades investigativas.

De acordo com Zdémpero e Labur( (2012), o estudo apontou algumas dificuldades dos
alunos, tais como dificuldade no entendimento da proposta, dificuldades na elaboracdo de
hipteses e também certa resisténcia quando submetidos a situacbes em que precisavam
pensar sobre um determinado problema. Os aspectos positivos verificados pelos autores foram
a boa participagéo nas discussoes e 0 engajamento dos estudantes no decorrer da atividade. Os
autores chegam a conclusdo de que é possivel e necessaria a utilizacdo de atividades
investigativas nas escolas por favorecerem, além do desenvolvimento de habilidades, a
capacidade de argumentacdo e de possibilitar aos alunos formas de pensamentos mais
rigorosas, criticas e criativas, conquistas condizentes com as expectativas deste trabalho e
também, acredita-se aqui, com a teoria educacional de Dewey.

Solino e Gehlen (2014) apresentam um estudo no qual investigaram as articulacfes
epistemoldgicas e pedagbgicas além das possiveis complementaridades entre a Abordagem
Tematica Freireana e o Ensino de Ciéncias por Investigagdo (ENCI), com a intencdo de
contribuir para o processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias. Ap6s analisarem 0s

principais elementos estruturantes da Abordagem Tematica Freireana e do ENCI, constataram
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que “ha algumas semelhancas quanto a concepcdo de sujeito e objeto de conhecimento, 0
conceito de problema, a conceituacdo cientifica e o papel da contextualizacdo” (SOLINO;
GEHLEN, 2014). Os autores relatam que também foi possivel estabelecer
complementaridades entre a dinamica dos Momentos Pedagdgicos e as etapas desenvolvidas
no ENCI, ou seja, as etapas investigativas do ENCI podem potencializar a organizacdo do
conhecimento e aplicagdo do conhecimento.

Solino e Gehlen (2014) afirmam ainda que as etapas dos Trés Momentos Pedagogicos,
em especial a problematizacéo, contribuem para alavancar os problemas conceituais do ENCI,
pois 0S mesmos passam a estar subordinados a uma tematica de amplo significado para os
alunos. Essas complementaces podem possibilitar a promocdo da Alfabetizagdo Cientifica,
objetivo tdo almejado no ensino de Ciéncias. Embora o objetivo da pesquisa aqui
desenvolvida ndo seja a Alfabetizacdo Cientifica e também ndo adotemos a teoria freireana,
este trabalho ilustra a versatilidade do Ensino por Investigacdo, o qual pode ser associado a
outras Teorias Educacionais como, por exemplo, a Teoria Educacional de Dewey.

Coelho, Timm e Santos (2010) apresentam uma experiéncia de introducdo a préatica da
pesquisa realizada na disciplina de Didatica das Ciéncias, em um curso de mestrado, cuja
énfase é a formacdo de professores-pesquisadores. Segundo as autoras, o projeto foi
desenvolvido através de abordagem metodoldgica qualitativa, e foi aplicado a alunos do
Ensino Fundamental e do Ensino Médio. Durante a aplicacdo do referido projeto, as autoras
relatam a utilizacdo da técnica da observacdo participante, durante atividades experimentais
no campo da eletricidade. Coelho, Timm e Santos (2010) relatam que os resultados mostram
como foi vivenciada a formacdo pela pesquisa, que a mesma implicou em atividades de
elaboracdo de projeto de pesquisa, de analise e interpretacdo de dados e culminou com a
elaboracdo coletiva do trabalho. Percebeu-se ainda a relevancia atribuida a esse tipo de
formacdo, utilizando-se atividades investigativas, com consequéncias promissoras na
docéncia e em atividades de pesquisa. Vale ressaltar que, durante o processo de
desenvolvimento da pesquisa, as autoras consideraram a importancia dos conhecimentos
prévios dos alunos, “visando a melhoria da pratica pedagogica do professor-pesquisador e a
maiores possibilidades de aprendizagem para o aluno” (COELHO; TIMM; SANTQOS, 2010).
Em comum com a pesquisa desenvolvida nesta dissertacdo tém-se a utilizagdo de atividades
investigativas, que mostrou sua eficacia no ensino de temas de eletricidade como citado no
trabalho de Coelho, Timm e Santos (2010) e que aqui sera utilizada para o tema A Energia e

suas Transformagoes.
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Gouw, Franzolin e Fejes (2013) relatam uma pesquisa feita a respeito dos desafios
encontrados e as estratégias enfrentadas por dois professores ao aplicarem uma determinada
Atividade Investigativa. Os autores relatam que, ao final, percebeu-se que a mesma atividade
foi desenvolvida de maneira bastante distinta entre um professor e outro, que realizaram
adaptacbes de acordo com sua experiéncia profissional e com o nivel de ensino de seus
alunos. Tais resultados mostram, dentre outras conclusdes, que desenvolver projetos através
de atividades investigativas, € um recurso bastante flexivel permitindo ao professor se
aproximar um pouco mais da realidade do aluno bem como do seu interesse em relacdo ao
tema utilizado, caracteristicas interessantes para se atingir os objetivos tracados para a
pesquisa descrita neste texto dissertativo.

Matoso e Freire (2013) relatam um estudo no qual foram descritas as mudancas
ocorridas nas percepc¢des dos alunos quando utilizam tarefas de investigacdo no ensino das
Reacdes Quimicas. O estudo foi feito com alunos de quatro turmas do 8° ano de escolaridade.
A coleta de dados foi realizada atraves dos seguintes instrumentos: aplicacdo de questionarios,
entrevistas em grupo focado e documentos escritos. Apos a coleta das informacdes, utilizou-
se a andlise de conteldo das transcricdes das entrevistas e dos documentos escritos e ao
tratamento estatistico dos dados obtidos por meio dos questionarios. Os resultados
apresentados pelos autores evidenciam mudancgas no que diz respeito ao papel do aluno, na
participacdo nas tarefas e no trabalho de grupo. Essas alteracdes estdo condizentes com o
modo de aprender através da pesquisa de informacdo, da planificacdo e realizacdo de
experiéncias. Notam-se semelhancas entre a pesquisa descrita por Matoso e Freire (2013) e a
aqui desenvolvida, tais como: a utilizacdo de Atividade Investigativa e a analise de contetido
das transcri¢Oes obtidas e de documentos escritos pelos alunos. Diferindo, portanto, no tema
abordado, publico alvo, questionarios por escrito e a abordagem quantitativa dada pelo
tratamento estatistico dos dados.

Pereira (2013) descreve mais um trabalho desenvolvido utilizando-se da metodologia
da Atividade Investigativa. A autora realizou a andlise das intera¢Ges discursivas que surgiram
em um pequeno grupo de alunos de Ensino Meédio durante a realizacdo de uma Atividade
Investigativa cujo tema foi a determinacdo da aceleracdo da gravidade. Apds a anélise das
falas de um dos grupos evidenciou-se a presenca tanto de conversacdo acumulativa como de
conversacdo exploratoria entre os alunos. Ha ainda o relato da identificagéo, no discurso dos
estudantes, de questdes de informacao bésica e também de alto nivel cognitivo e ainda de que

essas Ultimas contribuiram fortemente para a solu¢do do problema, sendo formuladas por
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“alunos que participaram pouco da discussdo, o que nos levou a chamar a atencdo para o
papel que os estudantes que menos falam na interacdo em pequeno grupo podem ter para a
resolucdo de problemas de carater investigativo” (PEREIRA, 2013). Tem-se como uma das
principais contribuicGes da pesquisa relatada o cuidado que se deve ter em relagdo ao
comportamento dos alunos nas discussdes, lembrando-se de que nem sempre a pouca

participacao est4 associada a um baixo indice de aprendizagem.

2.4. Pesquisas utilizando Sequéncias (ou Unidades) Didaticas no Ensino de

Ciéncias

Queiroz (2011) relata um estudo feito no estado de Minas Gerais, no qual apresenta
uma proposta de Unidade Didatica, com o intuito de auxiliar o professor na execucao de um
dos tépicos do Contetido Basico Comum (CBC)* de Fisica: Geradores de Energia Elétrica. O
autor elaborou uma Unidade Didéatica buscando desenvolver um dos tépicos do CBC de
Fisica, segundo o mesmo apoiando-se em uma perspectiva problematizadora, utilizando-se da
teoria de Paulo Freire e das ideias de Delizoicov e Angotti (1992) desenvolvendo “o processo
de ensino-aprendizagem em trés momentos pedagdgicos: problematizacao inicial, organizacéo
do conhecimento e aplicagdo do conhecimento” (QUEIROZ; 2011, p.4).

De acordo com o relatado por Queiroz (2011), no primeiro momento, a
problematizacdo, é feita uma discussao partindo das semelhancas e diferencas existentes entre
os diversos tipos de usinas, tendo o gerador como elemento comum na producdo de
eletricidade. No segundo momento, a organizacdo do conhecimento, é feito um estudo sobre
as formas de “obtencdo de energia” utilizando-se de lanternas de dinamo buscando avancar
para 0 estudo da Lei de Faraday por meio de atividades experimentais (Idem). O terceiro
momento, a aplicacdo do conhecimento, “se d& com estudo de outros dispositivos que
funcionam com base nos mesmos principios tais como: cartdo magnético, microfone, detector
de metais, etc, alem de uma atividade de sintese e outras complementares” (QUEIROZ; 2011,
p. 4).

Em outra parte da Unidade Didatica estes trés momentos norteiam o estudo de outras
“fontes” de eletricidade como geradores quimicos, termoelétricos (termo-pilha), fotovoltaicos,

piezoelétricos e eletrostaticos.

*«Em 2005 foi implementado no Estado de Minas Gerais, uma proposta curricular inovadora, que
apresenta uma distribuicdo de contetdos numa sequéncia diferente dos livros didaticos e das
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Outro fator importante ao se discutir abordagens sobre o Ensino de Ciéncias é a
contextualizacdo. Na abordagem dos conteldos das Ciéncias, um dos eixos bésicos da
perspectiva presente nas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) e nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) para o Ensino Médio. (PCN, 1999) é a questdo da aproximacao
dos conteudos escolares a realidade dos alunos. A andlise desses documentos evidencia como
esse eixo se articula com o compromisso da escola em incentivar o desenvolvimento das
varias competéncias consideradas essenciais para a formacdo geral de todo cidad&o.
“Estimula- se, portanto, a realizacdo de projetos curriculares que incorporem abordagens
praticas e problematizadoras das ciéncias, contextualizadas na vivéncia do estudante”
(SANTOS et al, 2007).

Pereira e Pires (2012) apresentam o0s resultados de uma pesquisa qualitativa
desenvolvida com alunos do ensino médio em uma cidade do estado de Mato Grosso do Sul.
Segundo os autores, a pesquisa teve como objetivo propor uma Sequéncia Didatica tedrico-
experimental, potencialmente significativa. O tema utilizado para o desenvolvimento da
referida sequéncia foi as InteracGes Intermoleculares. A Sequéncia Didatica foi desenvolvida
com a participacdo de 44 alunos do terceiro ano do ensino médio e foi aplicada durante 9
aulas de 50 minutos.

Pereira e Pires (2012) afirmam que utilizaram como referencial a teoria de David
Ausubel. Como organizadores prévios utilizou-se o teste para verificar o teor de alcool na
gasolina, adaptando-o, ao longo dos experimentos, ao uso dos corantes extraidos das sementes
de urucum que sdo muito utilizadas na regido na qual a pesquisa foi realizada. Os autores
afirmam que os instrumentos utilizados para coleta de dados foram questionarios e
observagdes das aulas. Como resultado, apresentam que 32 alunos melhoraram a cada etapa,
tanto em participacdo, como na discussdo em sala, evidenciando a evolucdo conceitual
condizente com o processo de aprendizagem significativa, apresentando mais um caso bem
sucedido na utilizagdo de Sequéncias Didaticas.

Viecheneski e Carletto (2013) apresentam os resultados de uma pesquisa de mestrado
profissional, que foi realizada em turmas dos anos iniciais do Ensino Fundamental. A
pesquisa foi desenvolvida a partir da aplicagdo de uma Sequéncia Didatica, visando a
iniciacdo da alfabetizagéo cientifica de alunos que se encontram em processo de alfabetizacéo
da lingua materna. Segundo as autoras, a abordagem utilizada foi a pesquisa qualitativa, de
natureza interpretativa e os sujeitos foram os alunos do 1° ano do 1° Ciclo do Ensino

Fundamental de uma escola publica de Ponta Grossa - PR.
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Ao descreverem os instrumentos de coleta de dados, Viecheneski e Carletto (2013)
afirmam ter utilizado a observacdo, aplicacdo de teste diagndstico, gravacdes em &udio,
fotografias, registros escritos, ilustraces e poés-teste. A teoria Histdrica Cultural do
Desenvolvimento foi utilizada para a analise das acfes pedagogicas e das reflexdes sobre as
mesmas. As autoras relatam que, como principais resultados, encontraram provas de que as
atividades desenvolvidas durante a aplicacdo da Sequéncia Didatica contribuiram para o
avanco progressivo dos conhecimentos dos alunos, no que diz respeito a area de ciéncias e
iniciacdo a alfabetizacdo cientifica, além de contribuirem para tornar a aprendizagem da
lingua materna mais contextualizada e interdisciplinar, revelando a intima relacdo entre a
metodologia da Sequéncia Didatica e a interdisciplinaridade, algo que também é compativel
com a pesquisa aqui desenvolvida.

Outro exemplo de Sequéncia Didatica aplicada em turmas do ensino fundamental é o
trazido por Taxini et al (2012). Neste caso, o tema escolhido foi as “Estagdoes do ano”. Os
autores afirmam que para o desenvolverem as atividades de ensino foram utilizadas vérias
modalidades didaticas, tais como brainstorming, dramatizacdo, jogo, pesquisa,
problematizacdo, video, entre outras, com o objetivo de atender as diferencas individuais dos
alunos. As informagdes coletadas foram analisadas a luz da teoria cognitivista e revelaram
que a Sequéncia Didatica desenvolvida favoreceu os processos de ensino e aprendizagem.
Segundo Taxini et al (2012) as producbes dos alunos também revelaram que as atividades
tiveram diferentes niveis de significancia entre os alunos. Este exemplo corrobora com a ideia
do amplo espectro de oportunidades de atividades que podem ser desenvolvidas utilizando-se
uma da Sequéncia Didética, justificando mais uma vez a sua escolha como uma das
ferramentas para a concretizacdo da pesquisa aqui desenvolvida.

Bellucco e Carvalho (2013) apresentam uma proposta de Sequéncia de Ensino
Investigativa (SEI) planejada para situacfes argumentativas. Iniciam o trabalho mostrando as
caracteristicas especificas (ou campo dependentes) da argumentacdo cientifica que pretendem
potencializar, sdo elas: seriacdo, classificacdo e organizacdo de informacdes, levantamento e
teste de hipoteses, justificativa, explicacdo, previsdo, abducdo, deducdo, inducéo, raciocinio
I6gico e proporcional. Em seguida discutem o que constitui sua proposta de ensino que
envolve a formulacdo de um problema, a elaboracdo de hipdteses a partir das concepcdes dos
estudantes para sua resolugéo, chegando a passagem da linguagem cotidiana para a cientifica
como principal resultado. Esta interacdo entre o saber cotidiano e o saber escolar (cientifico)

também ¢é algo defendido por Dewey e, portanto, essa seria a caracteristica em comum entre a
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proposta de Bellucco e Carvalho (2013) e a desenvolvida nesta pesquisa, embora saibamos
que o referencial tedrico 14 utilizado seja outro.

O tema escolhido por Bellucco e Carvalho (2013) foi a Quantidade de Movimento e
sua Conservacao, cuja fundamentacdo propiciou a insercdo de atividades para o ensino das
leis de Newton. Os autores propuseram ainda o uso de experimentos investigativos, questoes e
problemas abertos e textos ao longo das aulas.

Sarmento et al (2013) descreve uma investigacdo sobre principios de design de uma
Sequéncia Didatica que teve como objetivo o favorecimento da aprendizagem sobre
metabolismo energético. Esta investigacdo foi realizada, em uma turma da primeira série do
Ensino Medio, por pesquisadores e professores-investigadores reunidos numa equipe
colaborativa. Consideraram critérios de justificacdo a priori, que estdo relacionados aos
aspectos epistemoldgicos, psicocognitivos e didaticos. Em relacdo a validacdo a posteriori, 0s
autores afirmam a utilizacdo de pré- e pos-testes, fazendo uma triangulacdo entre métodos
quantitativos e qualitativos.

De acordo com Sarmento et al (2013) os principios de design incluiram: uso de textos
de divulgacdo cientifica, contextualizacdo dos assuntos em relacdo ao cotidiano dos
estudantes, processo coletivo e cooperativo de aprendizagem. Apos a aplicacdo da Sequéncia
Didéatica foram notados os efeitos positivos dos principios de design quanto a motivacdo dos
estudantes e a aprendizagem de conteudos (transformacfes de energia, fermentacdo e
biotecnologia). Todavia, 0s autores relatam que algumas concepcdes alternativas resistiram a
mudancas, em especial aquelas relativas a fotossintese e respira¢do celular, sugerindo a
necessidade do aprimoramento dos principios de design e de sua utilizacdo em sala. Revela-se
aqui mais um exemplo que evidencia a capacidade de interacdo entre a utilizagdo de uma
Sequéncia Didatica e os mais variados temas e contextos, algo pertinente e associado aos
objetivos da pesquisa aqui realizada.

No estudo realizado por Morelatti et al (2014), é desenvolvida uma andlise sobre
Sequéncias de Atividades ou Sequéncias Didaticas que foram descritas por professores de
Matematica e da area de Ciéncias Naturais que lecionam em escolas do Ensino Fundamental e
Médio de Presidente Prudente (SP). Os autores relatam ser o maior objetivo desta pesquisa,
identificar padrdes implicitos nestas sequéncias, que possam revelar concepgdes de ensino
destes professores. Ao analisarem como 76 professores de Matematica e 61 de Ciéncias
Naturais descrevem a sequéncia que utilizam em sala de aula, afirmam constatarem que a

acdo predominante € do professor, e isso ocorre nos trés principais momentos da aula (inicio,
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desenvolvimento e avaliagcdo). Morelatti et al (2014) afirmam identificarem que o professor
inicia o conteldo, estabelece a sequéncia, expde, determina procedimentos, conclui e avalia.
Ao aluno cabe apenas a execucdo de atividades. Outras constatacdes da pesquisa foram a
diferenca entre as sequéncias descritas nas duas areas e algumas tentativas periféricas de
superacdo do modelo tradicional de ensino. Os autores discutem esta questdo tendo como foco
os saberes da docéncia e a formacdo pedagdgica do professor. Desta maneira, Morelatti et al
(2014) indicam que o trabalho com Unidades Didaticas ou Sequéncias Didaticas precisa ser
bem planejado para que possa atingir os seus objetivos.

Outro resultado eficiente é o apresentado por Massi e Giordan (2014). Em seu
trabalho, apresentam uma proposta de formacao para a pesquisa desenvolvida em um curso a
distdncia de especializacdo em Ensino de Ciéncias. Esta proposta envolve a elaboracéo,
aplicacdo e analise de Sequéncias Didaticas e foi definida como Estudo Dirigido de Iniciacdo
ao Trabalho de Conclusédo de Curso (EDITCC). Por meio de dados coletados a partir da
producdo dos cursistas e tutores que participaram do projeto, os autores afirmam perceber que
0 EDITCC teve boa aceitacdo, foi bem avaliado pelos professores, e conseguiu promover um
maior entendimento sobre pesquisa entre os participantes. Tais resultados trazem consigo um
exemplo de sucesso agora em turmas de pos-graduacdo, evidenciando um pouco mais a
abrangéncia de atividades desenvolvidas por Sequéncias Didaticas.

Furio-Mas et al (2012) relatam um estudo desenvolvido a partir da elaboragdo de uma
Sequéncia Didatica visando facilitar o aprendizado dos conceitos quimicos de substancia
simples e composta. Em seu desenvolvimento levou-se em conta a analise historica do
desenvolvimento desses conceitos e as concepgdes alternativas mais comuns dos alunos. Os
resultados mostram que a maneira pela qual os contetdos sdo introduzidos na Sequéncia
Didatica, proporciona aos estudantes uma maior capacidade de analise mais profunda dos
conceitos macroscopicos e microscopicos do conhecimento em quimica.

Bueno e Moreno (2014) apresentam uma pesquisa que tem como objetivo central a
aplicagdo de uma unidade de ensino sobre 0 consumo e a economia de energia. A pesquisa foi
realizada em turmas do ensino fundamental, e avaliaram-se alguns dos efeitos da aplicacdo da
referida unidade de ensino sobre a aprendizagem dos alunos. Apds a anélise das informacoes
coletadas, estudaram-se como os estudantes evoluiram algumas subcompeténcias e como eles
aplicaram os conhecimentos aprendidos em situacGes diferentes.

Assim, esta revisdo bibliografica deixa clara a pertinéncia, a importancia e a coeréncia

em se trabalhar com o tema “A energia e suas transformagdes”, com a Pedagogia de Projetos,
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com Sequéncias Didaticas (ou ainda Unidades Didaticas) e com Atividades Investigativas.
Estas sdo entdo as principais semelhancas presentes entre os trabalhos aqui citados e o que
desenvolveu-se na pesquisa retratada por esta dissertacdo. O diferencial pretendido sera entdo
unificar todos estes temas, métodos e técnicas para realizar a pesquisa em uma Unidade
Escolar, na regido onde se encontra um dos maiores Parques Eolicos da América Latina, a

Regido do Sertdo Produtivo no Sudoeste do Estado da Bahia.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1 Conceito de Projeto

No dicionario Aurélio online®, o termo projeto tem o seguinte significado:

s.m. O que se tem a intengdo de fazer; designio; intento; plano de realizar
qualquer coisa. / Estudo, com desenho e descri¢do, de uma construgdo a ser
realizada. / Primeira forma de uma medida qualquer: ainda é um projeto. //
Projeto de lei, texto redigido e em tramitacdo numa Casa legislativa, o qual
depende de aprovacdo para se transformar em
lei.http://www.dicionariodoaurelio.com/ . Acesso em 20/06/13.

A ideia de projeto ainda pode ser compreendida a partir de outro olhar, como sendo “a
antecipacdo de algo desejavel que ainda néo foi realizado, traz a idéia de pensar uma realidade
que ainda ndo aconteceu” (PRADO, 2005, p.6). Assim, 0 processo de projetar implica em
analisar o presente como fonte de possibilidades futuras (FREIRE; PRADO, 1999).

A palavra “projeto” deriva do latim projectus, que pode ser entendido como algo
lancado para frente. Tem-se entdo que a ideia de projeto pode ser compreendida como algo
pertencente a atividade humana, “da sua forma de pensar em algo que deseja tornar real”
(PRADO, 2005); assim, “a idéia de projeto é inseparavel da visdo e do sentido da acdo”
(ALMEIDA; MORAN, 2005, p.14).

Dadas as definicdes de Projeto anteriormente citadas pode-se agora elencar algumas
defini¢bes sobre Pedagogia de Projetos bem como as propostas associadas a cada uma delas

de acordo com seus autores.

3.2 A Pedagogia de Projetos

A histdria da Pedagogia de Projetos surge na primeira metade do século XX, com um
movimento de educadores europeus e norte-americanos que contestavam a passividade que 0s
métodos da Escola Tradicional impunham as criancas (FREITAS, 2003). No Brasil, esse
movimento ficou conhecido como Escola Nova e tem como destaque o fildsofo estadunidense
John Dewey (1859*-1952").

Dewey critica a Escola Tradicional e o fato da mesma utilizar-se de métodos passivos
onde os professores eram vistos como o0s Unicos detentores de todo saber, reproduzindo e
perpetuando os valores vigentes (FREITAS, 2003). Segundo Dewey (apud FREITAS, 2003),

Shttp://www.dicionariodoaurelio.com/ . Acesso em 20/06/13.
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a educacgdo tem a caracteristica de ser o Unico meio que possa efetivar a construgdo de uma
sociedade realmente democrética. Sobre o conceito de democracia defendido por Dewey,
pode-se entender como sendo a condicdo para que se permita o desenvolvimento da vida
social e humana; nunca abrindo mdo da pluralidade e respeitando interesses comuns
(VERASTEGUI, 2012). “Dewey propde o conceito de “exercicio” da liberdade, em vez de

uma “oportunidade” de liberdade” (Idem). Assim,

[...] ele vé a liberdade no ato, ndo na potencia, ou seja, ndo existe o
“teoricamente livre” sendo o “livre na pratica”. O valor da liberdade
individual requer a reconstrucdo da ordem social através da participagdo e da
democracia, que Dewey vé como algo intrinseco a este valor
(VERASTEGUI, 2012).

Ainda de acordo com a concepcdo de Dewey, para que a crianga desenvolva as
competéncias necessarias para atuar de maneira democratica no grupo social ao qual pertence,
a escola precisa cultivar um clima imerso na cooperacdo e participacdo. Sobre a definicdo de
competéncia, sabe-se que o termo pode estar relacionado a conceitos diferentes a depender do
autor que explane sobre o mesmo. Por exemplo, para Perrenoud, a competéncia é a
capacidade que o individuo possui para agir de maneira eficaz em uma determinada situacéo,
apoiando-se em conhecimentos mas nao se limitando aos mesmos (PERRENOUD; 1999, p.
7). Para Dewey, e esta é a vertente que mais se aproxima da que sera seguida nesta pesquisa, 0
trabalno com as competéncias favorece ao aluno, enquanto sujeito de sua propria
aprendizagem, se localizar nas circunstancias nas quais esta imerso, relacionando o que foi
apreendido na escola (os saberes ditos escolares) com a sua realidade diaria (COSTA, 2005).

Assim, a Escola Nova mantém uma conduta de trabalho ativo, valorizando a
experimentacao; a participacdo do educando no processo de aprendizagem; a horizontalidade
de importancia entre professor e aluno; pesquisas, descobertas e vivéncia em grupo (COSTA,
2005).

Dewey foi também um sistematizador da Pedagogia de Projetos. Moura (2007) afirma
gue Dewey propds 0 mais importante dos sistemas da Escola Nova: o sistema de projetos,
cujo objetivo era fomentar um ensino ativo, promovendo a integracdo das informacdes
adquiridas, com desenvolvimento e compromisso dos educandos e educadores em buscar
essas informagdes (MOURA, 2007, p.51). Dewey tornou-se um dos maiores e mais influentes
filoésofos e tedricos da educacdo do século XX. “Substituiu o processo de aprendizagem pelo
processo de pesquisa e idealizou a educagdo enquanto processo de reconstrucdo da
experiéncia” (MOURA, 2007, p.51).
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A pesquisa, Dewey atribuiu um valor mais socializado por meio do aumento das
capacidades individuais (MOURA; 2007, p.51), propondo que “o que se deve desejar nos
educandos é o inteligente desempenho das atividades com intencdes definidas ou integradas
por propoésitos pessoais” (ROSSINI; 2003, p.38 apud MOURA; 2007, p. 51), o que
representa, de certo modo, a teoria da Pedagogia de Projetos nos anos vindouros.

Um ponto bastante relevante na Teoria deweyana sdo o0s passos didaticos que, de
acordo com sua proposta, devem ser conduzidos pelos professores no que diz respeito as
atividades de pesquisa, considerando que o raciocinio funciona através de uma sequéncia
(MOURA,; 2007, p.51). Assim, afirma o autor, “Dewey propds um método que ia além das
hipoteses: este coloca educador e educandos em condi¢des tais que nenhuma afirmacgéo
podera ser feita sem o experimento e observacdo aperfeicoada da realidade” (MOURA; 2007,
p.51).

A vertente Escola Nova tem o ideal de uma escola que busca a inovacao de sua pratica
pedagogica e a preparar o aluno para a vida em sociedade, desenvolvendo competéncias
voltadas para seu engajamento no mundo do trabalho. Um exemplo de escola que se
fundamentou nesta perspectiva é a Escola Parque®, fundada no estado da Bahia por Anisio

Teixeira, em meados do Século XX. Souza (2011) afirma que:

O Centro Educacional Carneiro Ribeiro trazia consigo o ideal deweyano,
interpretado e assimilado por Anisio Teixeira, de “reconstrucdo das escolas”.
Uma escola de qualidade se fazia de grande importancia pois, para ele, a
democracia esta associada a um sistema educativo forte e eficaz. Essa escola
pretendia educar a crianca em seus aspectos fundamentais de cultura
intelectual, social, artistica e vocacional (SOUZA, 2011).

Afirma ainda que:

Anisio Teixeira usa a expressdo, seria a Escola-Parque “uma pequenina
Universidade infantil”. O Centro Educacional Carneiro Ribeiro é uma
experiéncia de educacdo primaria integral no Brasil. Na Escola-Parque,
aplicavam-se os ideais da Educa¢do Nova, na forma de: um novo curriculo,
um novo programa e também um novo professor (SOUZA, 2011).

As afirmacOes anteriores ilustram os primoérdios da Escola Nova e da Pedagogia de

Projetos sendo inseridas no contexto educacional de nosso pais.

® A Escola Parque no Estado da Bahia corresponde ao Centro Educacional Carneiro Ribeiro idealizado e
planejado por Anisio Teixeira, quando Secretario de Educacdo do Estado da Bahia (1947-1950) e diretor do
INEP (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais — 1951-1964), com a finalidade de proporcionar
uma educagdo em tempo integral as criangas e adolescentes da regido do bairro da Liberdade e adjacéncias, na
cidade de Salvador. (http://www.escolaparguesalvador.com.br/) Acesso em 11/02/15.
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3.3 Dewey, Vida, Democracia e Educacao

Nesta secdo, faz-se a apresentacdo de alguns conceitos relacionados a Teoria
Educacional de John Dewey e sua visdo da relacdo entre a Vida, a Democracia e a Educacao.
Tais conceitos estdo intimamente ligados aos objetivos desta pesquisa e, portanto, serdo aqui
relatados, principalmente pelo fato de que os mesmos serdo parte do substrato que dara
suporte as definigdes das categorias utilizadas para algumas andlises feitas no corpo deste
texto dissertativo. Porém, pode-se adiantar que na visdo de Dewey o pensamento constitui,
para todos, um instrumento com a funcdo de resolver os problemas da experiéncia, sendo o
conhecimento a acumulacéo de sabedoria que gera a resolucdo desses problemas, expressando
uma visdo bastante pratica da funcdo do conhecimento e, por conseguinte, dos conteudos
formais e do papel da Educacdo na vida do cidadao.

Na sua visdo de Educacdo, uma das preocupagdes de Dewey séo 0s delineamentos a
serem feitos para definir o cenario no qual acontecem os processos educativos. Segundo
Dewey (1978, p. 43), “os elementos fundamentais do processo educativo sdo, de um lado, um
ser imaturo e ndo evolvido — a crianga, — e, de outros certos fins, ideias e valores sociais
representados pela experiéncia amadurecida do adulto”. Assim, 0 processo educativo seria,
portanto, a adequada interacdo entre esses componentes, tendo como esséncia da teoria
educacional a facil, livre e completa interacao entre esses elementos.

Ao delinear tais cenarios, Dewey define 0 mundo infantil e 0 mundo escolar. Segundo
ele, o mundo infantil, no qual vive a crianca, € permeado por contatos pessoais, e qualquer
coisa gque nao faca parte dos seus interesses, e em especifico, do seu bem estar ou do bem
estar de seus amigos e familiares dificilmente fara parte do seu campo de experiéncia
(DEWEY; 1978, p. 43). Ao caracterizar o mundo infantil Dewey afirma que “o seu mundo é
um mundo de pessoas e de interesses pessoais, ndo um sistema de fatos ou leis. Tudo €
afeicdo e simpatia, ndo havendo lugar para a verdade, no sentido de conformidade com o fato
externo” (Idem).

Desta maneira, de acordo com as ideias de Dewey, deve-se levar em conta o fato de
que, ao iniciar sua vida escolar a crianca leva consigo, para aguele ambiente, quatro
habilidades, a saber — a de comunicar, a de construir, a de indagar e a de expressar-se de
forma mais precisa. Também acompanham a criancga os interesses e atividades de seu lar e da
comunidade onde vive. Portanto, cabe ao educador a tarefa de usar de forma sabia estes

dominios, orientando as atividades no intuito de obter os melhores resultados possiveis.
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Surge entdo a critica de que os programas de estudos propostos pelas escolas,
arrancam as crianc¢as de seu mundo (“um pequeno meio fisico familiar’) e as langam “pelos
longos séculos da historia de todos os povos” contrastando com sua pequena curva de
memoria pessoal e a sua pequena tradicdo (DEWEY; 1978, p. 43). Outra critica € a quebra
abrupta que se faz na integralidade da visdo de mundo da crianga. Para Dewey, o mundo
infantil é integral e unitario: tudo é Unico, tem a unidade e a integridade de sua propria vida. O
gue mais uma vez contrasta com o programa de estudos da escola que passa de um objeto para
outro, abordando diversos temas que acabam por dividir e fracionar seu mundo, diluindo o
interesse da crianga, por ndo fazerem parte dos lagos vitais de afeicdo e tdo pouco de sua
propria atividade (DEWEY:; 1978, p. 44). O mundo escolar ¢ completamente impessoal, “[...]
¢ infinitamente extenso, no espago ¢ no tempo”, ¢ repleto de especializagdes e divisoes,
classificado de acordo com principios abstratos, completamente diferente do mundo infantil,
que é repleto de lagos afetivos praticos (DEWEY:; 1978, p. 44).

Para tentar solucionar essa disparidade existente entre a “crianga” e o “curriculo”
Dewey prop6e que a escola deve tomar a criangca como ponto de partida, meio e fim. Assim,
todos os estudos desenvolvidos na escola devem estar subordinados ao crescimento da
crianca, devem servir a esse crescimento, dando énfase ndo ao acimulo de conhecimentos,
mas ao desenvolvimento de capacidades, entendendo-se aqui como habilidades e
competéncias. Dewey defende que o processo de aprendizagem deve ser algo organico,
iniciado internamente, no qual a qualidade e quantidade do ensino sera algo determinado pelo
aprendiz, do contrario, se o ensino for morto, mecanico, insubordinado a vida e a experiéncia
da crianca se tornara sindnimo de fadiga (DEWEY:; 1978, p. 46).

Segundo Dewey, o interesse da crianca em relacdo ao tema de estudo € algo que deve
ser almejado por escolas e professores que tém como bandeira o crescimento do educando.
Assim, deve-se preferir a “liberdade e iniciativa” em detrimento da “diregdo e controle”, mas
ha de se ter o cuidado de ndo cair na inércia e na rotina, havendo a necessidade da teoria e do
bom senso. Dewey chama a atencdo para o fato da crianca ja possuir sua experiéncia, e nela
estdo contidos elementos, fatos e conhecimentos de mesma natureza dos contetudos que
compdem a disciplina a ser estudada, e que ¢ tarefa da escola e do professor “descobrir as
fases em que devem mediar entre a presente experiéncia infantil e seu enriquecimento
progressivo” (DEWEY:; 1978, p. 48). Deve-se abandonar a ideia de que os contetdos a serem
estudados sejam fixos, alheios ao cotidiano do aluno, algo rigido e acabado, pelo contrario,

devemos considera-los como algo dindmico, moével e vital, interagindo todo o tempo com o
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cotidiano, com a experiéncia do educando. Esta relagdo dinamica entre contetidos abordados e
0 cotidiano do educando serd a direcionadora das atividades a serem desenvolvidas na
componente curricular. Assim, deve-se perceber a totalidade do desenvolvimento do aluno
para saber em qual passo anda o mesmo, a fim de dirigi-lo com eficiéncia para uma
progressiva clareza e amadurecimento, para o seu desenvolvimento (DEWEY; 1978, p. 49-
52). Sobre tal desenvolvimento, Dewey afirma:

[...] O verdadeiro desenvolvimento é um desenvolvimento da experiéncia,
pela experiéncia. E isso sera impossivel se ndo providenciarmos um meio
educativo que permita o funcionamento dos interesses e forcas que forem
selecionados como mais Uteis. Esses interesses e essas forcas, ou
capacidades, devem entrar em operac¢do, o que dependera essencialmente dos
estimulos que os envolvam e do material sobre o qual se exercitem
(DEWEY; 1978, p. 52).

Desta maneira, as capacidades dos alunos devem ser desenvolvidas e exercitadas,
porém, se o professor ndo estiver atento as experiéncias de seus alunos ele ndo podera saber
quais habilidades e competéncias poderdo ser ampliadas a partir da discussdo daquele
conteildo em especifico.

Dewey considera também o duelo existente entre “interesse” e “esforco”, dada a
importancia destes sobre a relacdo do aluno com o objeto de estudo. Para ele, o interesse é a
garantia da atencdo, pois uma vez conquistado o seu interesse, 0 aluno ira dedicar todas as
suas energias para compreender e assimilar os conteidos (DEWEY; 1978, p. 63). Do
contrério, seria dificil supor que o aluno tenha mais conquistas mentais ou intelectuais ao
fazer, sem motivacdo, qualquer coisa, do que ao fazé-la com interesse. Porém, chama a
atencdo para o fato de que, na vida, e, por conseguinte, nos ambientes educacionais, estdo
presentes varias situacfes que ndo apresentam aspectos interessantes, e que nestes casos
devemos exercitar o esfor¢co continuo no cumprimento dos deveres para que se desenvolva “o
habito de lidar com a laboriosa realidade da existéncia” (DEWEY; 1978, p. 65).

Dewey chama a atencdo para o fato de que, em algumas situacdes, mesmo nao
manifestando nenhum interesse sobre o objeto com o qual interage, a Unica forma de garantir
a aprendizagem sera a partir do esforco, de empenhar a propria atividade independente de
qualquer solicitagdo externa, com o objetivo de se criar “o sentimento de disciplina, o habito
de lidar com coisas sérias, tdo necessario a vida futura da crianga” (Idem). Portanto, interesse

e esforco devem ser integrados no intuito de garantir a eficiéncia dos processos educacionais.
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Desta forma, para Dewey, o interesse dos alunos em relagdo aos conteidos abordados
ndo pode ser conseguido apenas buscando-o, ao invés disso, o professor deve promover as

condicdes necessarias para que esse interesse surja espontaneamente, ou seja:

Se descobrirmos as necessidades e as forcas vivas da crianca, e se lhe
pudermos dar um ambiente constituido de materiais, aparelhos e recursos —
fisicos, sociais e intelectuais — para dirigir a operacdo adequada daqueles
impulsos e forcas, ndo temos que pensar em interesse. Ele surgird
naturalmente. Porque entdo a mente se encontra com aquilo de que carece
para vir a ser o que deve (DEWEY; 1978, p.113).

Assim, o objetivo maior dos professores, pais e do proprio Estado, no que diz respeito
a Educacdo, € o de fornecer o ambiente mais propicio para que as atividades educativas
possam se desenvolver.

Ao falar sobre a vida, Dewey (1959, p. 2) diz que a mesma “subentende costumes,
crengas, vitorias e derrotas, divertimentos e ocupagdes”. Apos falar sobre a vida, e com a

mesma riqueza de sentido, fala da experiéncia:

Com o renovar da existéncia fisica, também se renovam, no caso de seres
humanos, as crencas, ideais, esperancas, venturas, sofrimentos e habitos.
Assim se explica, com efeito, a continuidade de toda a experiéncia, por
efeito da renovacao do agrupamento social (DEWEY 1959, p. 2).

De acordo com as ideias de Dewey, a experiéncia seria um dos motivos da renovacao
do agrupamento social, e a Educacdo seria um dos instrumentos da continuidade social da
vida. Sejam em uma tribo selvagem ou em uma cidade moderna, todos “nascem imaturos,
inexperientes, sem saber falar, sem crencas, ideias ou ideais sociais”. Desta maneira, “passam
com o tempo o individuo, passam, com eles, 0s depositarios da experiéncia da vida de seu
grupo, mas a vida do grupo continua” Dewey (1959, p.2). E assim, a experiéncia é passada de
geracdo em geracdo, no intuito de que as crencas, ideias e ideais daquela comunidade
perpetuem ao longo dos tempos.

Ainda sobre a importancia da Educacdo, Dewey afirma que:

Os seres que nasceram, ndo soO inscientes dos objetivos do seu grupo, como
também completamente indiferentes a esse respeito, precisam conhecé-los e
interessar-se ativamente pelos mesmos. A educacdo, e s6 a educagdo,
suprime essa distancia (DEWEY 1959, p. 3).

Pode-se entéo dizer que educar é uma questdao de necessidade, pois sem a mesma, sem
a comunicagdo de ideais, esperancas, expectativas, objetivos, opinides entre 0s membros mais

maduros e 0s menos experientes de uma sociedade, a vida social ndo mais existiria. Portanto,
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a vida social, exige o ensino e o aprendizado como um recurso para manter sua propria
continuidade, e por outro lado €, ela mesma, educativa. “Amplia e ilumina a experiéncia;
estimula e enriquece a imaginacao; gera o sentimento da responsabilidade, obrigando-nos a
falar e a pensar com cuidado e exatiddo” (DEWEY 1959, p. 3-4).

Surge a importancia da escola, um ambiente propicio para formar a “mentalidade dos
imaturos” desde que a mesma seja capacitada de maneiras de ensinar mais eficazes, caso
contrario, se tornardo apenas ambientes superficiais se comparada a outros. Dewey define

entao o que ele diz ser a “nocao ordinaria de educacao™:

[...] a nogdo que ignora sua necessidade social e sua identificagdo com toda a
associacdo humana que influa na vida consciente e que a identifica, ao
contrério, com a aquisicdo de conhecimentos sobre matérias de interesse
remoto e com a transmissao do saber por meio de sinais verbais: a aquisicdo
das letras (DEWEY 1959, p. 9).

Dewey critica a escola que enfatiza aqueles conhecimentos que comumente ndo séo
aplicados a estrutura da vida social, que ficam, em sua maioria, apenas como informacdes
técnicas expressas em simbolos. Sendo assim, na tentativa de superar a inutilidade dos
conteudos escolares, ha de se buscar o “conveniente equilibrio entre os métodos de educagao
ndo formais e os formais, e entre 0s casuais e os intencionais” (DEWEY 1959, p. 9). Ha de se
evitar a separacdo entre 0 que o individuo aprendeu por meio de uma “educacdo especial”
(compreende-se educacao formal) e o que apreendeu na formacdo de seu carater, mediante
suas interacdes com outros individuos em seu convivio social. Isso fica cada vez mais dificil a
proporcdo que a sociedade se torna mais complexa em recursos e estruturalmente. (ldem,
p.10).

Partindo da ideia de que a educacdo é uma atividade formadora ou modeladora,
“modela os seres na forma desejada de atividade social”, o desafio ¢ descobrir a maneira pela
qual os individuos mais jovens assimilam (apreendem na visao cognitivista) as opinides dos
mais velhos, ou pelo qual os mais velhos acabam moldando mentalmente os mais jovens.
Dando resposta a esta pergunta, Dewey afirma que o meio social cria atitudes, sejam elas
mentais ou emocionais, fazendo com que os individuos mais jovens se entreguem as
atividades “que despertam e vigorizam determinados impulsos, que tém determinados

objetivos e acarretam determinadas consequéncias” (DEWEY 1959, p. 17-18).

O que o ensino consciente e deliberado pode fazer é, no maximo, libertar as
aptiddes assim formadas para um mais amplo desenvolvimento, purgé-las de
algumas de suas rudezas e fornecer objetos que tornem sua atividade mais
rica de significacdo. (DEWEY 1959, p. 19), (destague nosso).



44

Para complementar este raciocinio, compreende-se a escola como um ambiente
especial, a partir do momento que se entende o fato de que jamais se educa diretamente um
individuo e sim indiretamente, através do ambiente, considerando haver grande diferenca
entre permitir a acdo casual do meio e a escolha