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SINDPSE

Os produtos de sensori amento remoto, sobretudo &aero-fotos
0O imagens de satélite, sdo cada vez mais adequados a estudos
urbanos. Este trabalho tem como objetivo proceder a um
mapeamento tematico convencional e automatizado do crescimento
urbana horizontal do Distrito Federal e seu Entorno Imediato,

nos periodos de 1964 - 1977 e 1977 — 1990, assim corno realizar

tikm avaliagcdo dos dados obtidos. D desenvolvimento deste
estudo baseia-se na interpretardao visual de fotografia., aéreai-»
verticais, mosaicos aerof otogramétricos e fotoindi (;é de

controle da Companhia de Desenvolvimento do Planalto Cti»Lral
Govorno do Distrito Federal , assim como imagens de satél ite
LAND3AT, falsacor e pancroméatic:a, fotografias aéreas obl iqu.vs

obtidas em sobrevéo na area e trabal ho de campo.

Como produto final foram elaborados os sequinttes
clocvirnrntos rartograficos:
..Carta do Monitoramento da Expansao Urbana no Distrito
Federal e Entorno Imedi ato (1964-1990), folhas articuladas 1 o
2,na escala de 1:100.000, contendo a mancha e o sistema Vviario
de cada periodo investigado;
-- Carta Digital do Monitoramento da Expanséao Urbana no

Distrito Federal e Entorno Sul <1964-1990) , na escala de
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1:200.000, wutilizando 0O sistema 51ITIM/SGI desenvolvido pelo
IMFE/ENGESPACO.SSo José dos Campos-SP;
-- Cartas da Mancha Urbana Horizontal no DF e ElI de 1964, de?
1977 e de 1990, na escala de 1:500.000;
- Carta do Monitoramento da Expansdo Urbana Horizontal no DF o
il ( 1964-1990) , na escala de 1:500.000;
~ Carta dos Vetores de Expansao Urbana no DF o EI, na cscala

cie 1:500.000.

A anéalise qualitativa o quantitativa do trabalho mostrou
que as configuracBes espaciais do monitoramento da expansao
urbana acompanham os principais eixos viarios da regi«o c de
maneira bem acentuada no sentido centro-sul, coincidindo com o
vetor de expansdo principal, na direcdo de Luzidnia. Os d."dos
nos permitem constatar uma tendéncia A estabilizacéo do
<::ressci mento urbano horizontal em algumas localidades do DF,
tais como o Plano Piloto, Taguatinga, Guara, Gama e o Nucleo
Bandeirante?, e um ritmo de expansao mais desacelorado no
conjunto deste territério. Entretanto, no Entorno Imediato, se;
destaca o crescimento expressivo no Municipio de Luzidnia e na
cidade de Planai tina de Goiads, onde verifica-se um procosso do
cixpanséao que deve continuar em ritmo acelerado, devido,
principal mente,. a especulacao imobiliaria na regido e a

politica de habitacdo no Governo do Distrito Federal.
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ABSTRACT

The products of remote sensing, mainly aerial photographs
and satellite images, are incrsasingly important for- urban
istudies. The objective of this work is the mapping, thematic,
conventional, and computerized mappung, of the growth of the
Federal District and its immediate; envivons during the periods
1964-1977 and 1977-1990, as well as the realization of a
prelimi nary analysis of the data obtained. The study is based
upon the; visual interpretat.ion of vertical aerial photographs,
aeri alphotografic mosaics and the control photosummary of the

Development and Planning Company'CODEPLAM) of the government

<f the Federal District. It employe) 1 as well as LAMDSAT,
satellite images and pancromatir, oblique aerial photograph's
(obtained in flights over the area. Finally field-work

confirmed and ctarificd the results of the anali sis of

phot ohraphic images.

The aformentioned analysis resulted in the following
cart.ographic documents:
. Hap of Urban Expansion in Federal District and its Immediate
Environs(1964-1990), on 2 articulated sheets at a scale of
.100.000, showing the road system in each period

investigated;



Digital Map of Urban Expansion in the Federal District and
;i.ts Southern Environs (1964-1990) at a scale of 1:200.000,
using the system SITIM/SGI developed by INPE/ENGESPAGO. S3o0
José dos Campos - 3P
. Maps of the Urban Expansion o-f the DF and its Immediate
Environs in 1964., 1977 and 1990, at a scale of 1:500.000;

— Map of the Urban Expansion of the DF and its Immediate
Environs(1964-1990), at a scale of 1:500.000;
-Hap of the Vectors of Urban Expansion in the DF and it?>

Immediate Environs at a scale of 1:500.000.

The qualitative and quantitaive analysis conducted by
this study showed that urban expansion follows the region"=o
principal transport axes and is strangly oriented towards the
center-south in the direction of the town of Luzi ani a. The
data allow us to conclude, in addition, that horizontal wurban
grouth has tended to stabilize in certain localities, namely
Plano Piloto, Taguatinga, Guara and Nucleo Bandeirante while,
the overall rate of expansion is slowing down. At the same.-
time, growth continues to be guito rapid in the municipio of
Luziania and in the town Pl analtiria de Goias where growth
should go on at an accelerating rate in the future owing to
extensive land speculation in those areas and the Federal

District's cautious housing policy.
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résume
Les produits de la télédétection, surtout les
photographies aériennes et les images de satellite;, deviennent

ds plus pn plus «apropriés pour les études urbaines. Le présent
travail a pour but de produire une croissance urbai ne;
horizontale du District Fédéral et de ses alentours immédiats
dans les périodes de 1964 A 1977 et de 1977 a 1990, aussi bien
que de faire une évaluation des données obtenues. L" étude est
basée sur 1"interprétat! on visuelle de photographies aériennec;;;
verticale», de? mosai ques aérnphotogramétri ques et de 1"i ndex-
photographique de la~ Cnmpangnie pour le Développement dit
Plateau Central iCODEF’t.AN) du Governement du District Fédéral ,
en outre sur des images du LANDSAT, fausse coulour 11.

panchromatiques, des photographies aériennes obliques obtenues

en survolant 1"airn et sur le travail sur terrain.

Comme produits finaux, les documents cartographiques
suivants ont été élaborés:
m="Carte? de la moni torati on de l"expansion urbaine dans l1e
District Féedéral et ses alentour i mmédi ats (1964— 1990) ,
<feuilles articulées 1 et 2, 4 1" échelle 1:100.000, contenant
1" aire urbaine et le syst'eme viaire de chaque période

étudi ée;
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- Carte digitale de la monitoration de l'expansion urbaine
dans le District Fédéral et ses alentours méridi onaux <1964-
1990), a 1'-échelle 1:200.000, d"apri?s le systeme SITIM/SGI,
développé par 1"INPE/ENGESPACO a S3o0 José dos Campos, SP;

- Cartes de l'aire urbaine horizontale dans le District
Fédéral et ses alentours immédiats en 1964, 1977 et 1990, a
I"échelle 1:500.000;

- Carte de la monitoration de l''expansion urbaine
horizontale dans le District Fédéral et ses alentours
immédi ats(1964-1990), a I|'échelle 1:500.000;

- Carte des vecteurs de l''expansion urbaine dans le District

Fédéral et ses alentours, a l'échelle 1:500.000.

Les analyses qualitative et quantitative ont montré que
lies configurations spatiales de la monitoration rie
l1''expansion urbaine suivent les axes viaires principaux do
la région et de -facon bien accentuée dans le sens centre-sud
en coincidence avec le vecteur de l1"expansion principale, en
direction de LuziSnia. Les données nous permettent de
constater une tendence a la stabilisation de la croissance
urbaine horizontale dans quelques lieux du District Fédéral,
comme le Plano Piloto, Taguatinga, Guara, Gama et Nucleo
Bandeirantes, de méme qu'un rhythme plus désaccéléré dans
I'ensemble de ce territoire. Cependant on détache dans les
alentours immédiats une croissance expressive dans la

municipalité de Luziania et dans la ville de Planaltina de

Goiadas, oui 1" on vérifie un procés d'expansion qui doit
continuer en rhythme accéléré, dd surtout a la spéculation
immobiliaire dans la région et a la politique d'nabi tatior,

de |' état dans le District Fédéral .
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INTRODUCSG

Mais do gque em gqual quer tempo, os aglomerados urbanos
desempenham um papel de importancia vital na organizacdo do
territdério brasileiro. A -falta de uma politica urbana
claramente definida pela Unido tem feito com que as cidades
crescam sem controle, se adensem e se deteriorem, expressando o

processo de producgéo e reproducao do espacgo urbano e suas

conSBquencias mais imediatas. h expansao das periferias
urbanas, sem duvida, é um dos processos mais evidentes na
rsaioria das cidades ds médio e grande porte , tomando dimensdes

variadas a partir de mecanismos econdbmicos e sociais que operam
ns terra urbana, conferinoo uma valorizagcdo e controle das suas
terras, um crescente nimero de loteamentos ilegais, uma
ampliacéo do contingente migratério e uma consequente expulsao
da populacdo de menor renda das areas mais centrai Sm

No espaco do Distrito Federal vem se desenvolvendo
uma ocupacgao urbana particular, diferente da conhecida
configuracao centro-periferia das grandes cidades. Em Brasilia,
- entendida aqui como o Distrito Federal urbano _, a acado do
Estado tem sido determinante na formacéo de uma cidade

polinucleada(Paviani, , constituida por um centro, que € o



Pl ano Pi 1nto, e por uma psn fGriall, as denominadas cidades
satélites, localizadas a yrandcS distédncias Em relacédo ao

nucleo central.

Brasilia é uma cidade tida como planejada, isto
porque, para muitos urbanistas, esse € um espacgo urbano
projetado que tem como premissa um desenho rigido e que néo

teve a capacidade de antever 0os problemas que fatalmente

afligiriam a cidade no seu processo de cresci mento, e,
justamente por isso, ndo pode ser considerada planejada. Para
outros estudiosos da qussx.80 urbana no DF , a cidade passou e
passa por um processo de planejamento, na medida em que

organizou e consolida a segregacdo social do seu espacgco urbano.

De qual quer forma, Brasilia apresenta no seu conjunto
a dinamica da sociedaos brasileira, reproduzindo na paisagem,
sobretudo nas cidades—satel ites, as coniradicébs espaciais que
pod em ser observadas nas granoes metropolesS falta de
habitacao, 0 sistema de transporte € precario, degradacéo
asnbiental cr escente e o0 saneamento basico reduzido, Vesentini,
lembra que "o Plano Piloto como tal ndo existiria sem as
cidac.es satelites. Nelas reside a maior parte dos operarios que
trabalham no Plano Piloto, além de sua superpopulacdo relativa

tili exército de reserva" (Vesentini, 1986, p. 145).

Apesar dos poucos anos de existéncia de Brasilia, se

3 ccmpararmos com a nis*corioqrafia da grance maioria das



cidades brasileiras, muito se tem escrito a respeito de sua
organizacéao espacial particular. Este estudo busca trazer

elementos para ampliar- a discussao sobre a expansdo urbana na

histdria de Brasilia, que estéa quase sempre permeando as
abordagens socioldégicas , geogréaficas, antropoldégicas e de
estrutura urbana da cidade. Entretanto, devido a maneira
fragmentéaria como se processa esta discusséao, o] DE e seu

entorno goiano,, universo de trabalho desta dissertacdo, carecem
de uma abordagem mais globalizada, no espago e no tempo, do
monitoramento do seu crescimento urbano que trate, sobretudo,
da extensdo fisica das alteracbes desta forma de ocupacgao,

objeto de nossas preocupacdes.

Os produtos de sensoriamento remoto, recurso
utilizado no moni toramer.to proposto neste estudo, tem se
constituido em importantes ferramentas nos estudos de cidade,
com bons resultados e aceitacédo nos trabalhos de expansao
urbana. Pretende-se, com isto, utilizar, nesta dissertacao,
recursos tecnolégicas modernos para diagnosticar a dinamica do
crescimento urbano no DF e sua periferia imediata, assim como
contribuir com dados de expressdo grafica e numérica para o
processo de planejamento territorial, como documentos

cartogréaficos, tabelas, graficos e uma construcdo analitica.

Dessa forma, como ponto inicial do desenvolvimento
desse estudo, discutimos no Capitulo i sobre a organizacéo

urbana do Distrito Federal e seu entorno no Estado de Goias,



abordando aspectos do Seu planejamento o d3 ocupacéao do

territorio.

No Capitulo 2. abordamos a situocac técnics e
aplicativa do sensoriamento rsmoto o] 0O espago urbano,
ferramsnta wutilizada para gerar as iniorniagBss basicas do
estudo, com o intuito de fornecer elementos para a compreensao
das questdes que envolvem o] uso e 0O manuseio deste
instrumental. A partir de um levantamento bibliografico
empreendido para esse trabalho, foi possivel identificar o]
desequilibrio na aplicacao e na producéao literaria deste

instrumento nas varia areas de conhecimento que a utilizam.
Consideramos também, neste capitulo, como se encontra a
producéo brasileira nos estudos de crescimento urbano que

utilizam produtos de sensoriamento remoto.

No Capitulo 3. descrevemos 0s objetivos deste estudo
e as etapas dos procedi mentos metodoldégicos, incluindo a
delimitacéao do universo de trabalho, caracteristicas dos
produtos de sensoriamento remoto utilizados, O processo

totainterpretativo e o mapeamento teméatico.

No Capitulo 4, examinamos os resultados du a=uuuum
cujo produto central esta registrado numa linguagem
IpT IOmi fiia, cnh luueumu a dinamica da ocupacéo urbana no

Distrito Federal e no seu entorno em trés momentos histéricos:

1964, 1977 e 1990. Neste capitulo apresentamos, também.



dados quantitativos sobre esta dinadmica espacial, -fundamentais

para as analises procedidas, terminando como algumas

consideracdes sobre as dificuldades encontradas e as conclusdes

relacionadas aos produtos obtidos no estudo.



Consideracdes s o r e o] Plane? Jaijiento

Territorial J e Brasilia



1.1 A CRGANIZACSC URBANA DO DISTRITO FEDERAL E D

ENTORNO: UM RESUMO

liesmc com o Recenseamento Geral do Brasil de 1990
encontrando-se virtualmente adiado para 1991(1), quando
teriamos atualizadas os dados demograficos e econbmicos do
pais, 0O espacgo urbano de Brasilia situa-se de antemdo dentro
das metrépoles brasileiras de crescimento mais expressivo na
décadas de 80. 0O <crescimento continuo de sua populacao
urbana(ver Grafico OD , coloca, de maneira aguda, o problema de

espaco para habitacdo e de sua planificacao.

Cordeiro & Kohlsdorf, ao concluirem o trabalho
"Brasilia: Algumas Especulagcbes Prospectivas", no que se refere
a populacdo, afirmam que essa cidade continuara se expandindo
na forma de um crescimento vegetativo e migratério, e gque este

"crescimento populacional acelerado continuara sendo maior que

o] seu cresci menta econbmico e da infra-estrutura urbana,
levando ao desemprego aberto principalmente nos nucleos
periféricos, ou disfarcado, no Plano Piloto, com as
(1) sobre os males provem entes do adiamento do Censo dc IBGE

de 1990, ver Revista IstoE/Senhor No. 1093 agosto/1990 p. 29



consequentes tensodes sociais" (Cordeiro < Kohlsdorf, 1985,

p.244). Para o ano 2015, a estimativa de dodul acSo -para o DF-,

adotada em varios projetos das areas de transporte g
saneamento, esta ria faixa de 3.600.000 de habitantes, este
crescimento ocorrendo, predominantemente, nos grupos de baixa

renda(CODEPLAN,1990).

Gra-fico 01

Evolucédo da Popuiapdo do
Distrito Federal Urbano. 1960-1990

milhares
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No DF, a evolugcdao urbana e o] processo de

psrifsrizacgéo ja se encontram, de certa maneira,
a racterizauosc Sd8o0 VAarios 0s autores que tratam dessa
teméatica, mas 0s trabalhos de Ferreira(1985), Veloso

Filho(1986) e de Paviani(1985 e 19S9) se revelam de importancia

vital nas discussdes sobre o crescimento urbano da metropole de
Brasilia. Merecem destaque, também, os estudos de
Farret(1987), caracteri2ando em quatro momentos a -formacao do

espaga urbano de Brasilia<2) , e os trabalhos de Gonzales<1985),
de Campos(1988) e de Gouvéa(l988), que analisam com propriedade
0s agentes da segregacdo habitacional em Brasilia. Apesar

da relevancia desta producdo na elucidacdo das questbes urbanas
do DF e seu entorno, estes trabalhos ndo demonstram o

crescimento urbano no territério, com dados de sensoriamento

remoto.

Ndo podemos deixar de lembrar alguns dos trabalhos
publicados pela CODEPLAN, que contribuem para a caracterizacao
de questdes de planejamento territorial, merecendo particular

atencao as publicacdes que constituem o Atlas do Distrito
Federal e 0os volumes que tratam da Caracterizacdo do Distrito
Federal, ambos publicados em 1984. Esta ugltima aborda
informacdes de uso da terra e evolucdo da ocupacdo urbana nas

Este autor caracteriza os seguintes momentos! a cidade como

um "canteiro de obras", a crise da capital, a consolidacadao da
oaoital e a expansdo metropolitana.
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localidades do DF, mas a escala diferenciada dos documentos
cartograficos e os periodos da evolugdo urbana com intervalos
nao padronizados, dificultam correlagSes e leitura das

informacdes no contexto do DF.

Convém ressaltar que, por fugir do propodsito deste
trabalho, nao dissecaremos todos os problemas que envolvem o
espa¢co urbano do DF e Regido do Entorno, nem mesmo faremos uma
revisao critica. Todavia, trataremos resumi damerite de algumas

questdes de importédncia no contexto do trabalho.

Uma questdo relevante inicial é se Brasilia pode ser
considerada um conjunto de cidades isoladas ou uma metrépole,
ou ainda um grupo de cidades que se intercomunicam com
intensidade. No que se refere a questao metropolitana, varios

autores ja trataram esta questdo com propriedade, entretanto as
interpretac0fes mais recentes, a exemplo de Ferreira (19S55,
Paviani(19B9) e Vesentini(1990), abordam este tema contemplando
as caracterizacdes anteriormente feitas, mas com novos
elementos de leitura. Paviani, por exemplo, entende esse
conjunto urbano como heterogéneo, englobando o Plano Piloto, as
cidades-satélites, favelas e uma periferia nos Estados de Boi as

e Minas Gerais (Paviani.1989,p.52). Segunde este autor Brasilia

preenche todos os requisitos para ser considerada uma
metrépole, seja pela sua complexidade funcional a partir da
—om uafji Lal feaeral , seia pela existéncid de um

mento demografico expressivo e, por ultimo, pela
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integracao espacial decorrente das duas caracteristicas

precedentesiPaviani, 1989, p.51 e 52).

Entretanto, Vesentini, tem uma outra leitura ao
abcrriar esse assunto. Para este autor, Brasilia no contexto
urbano brasileiro, representa um caso especial por ultrapassar
a cifra dos 2 milhdes de habitantes, mas néao é classificada
como area metropolitana ou como metrépole regional

(Vesentini, 1990, p.81 e 83) (3)

Ferreira, com posigcao préxima da de Paviani<1989), e
que nos parece muito ldcida, conclui no seu estudo "0 Processo
de Urbanizacao e a Producdo do Espaco Metropolitano de
Brasilia", que "Brasilia hoje ndo pode ser considerada apenas
como o Plano Piloto de LaGcio Costa, como” era nos anos
cinquenta. Tampouco pode ser apenas a cidade com seus nucleos
dispersos, dos anos setenta. Ela € agora a metrépole, que
envolve, além desses espacgas, 0S municipios vizinhos do entorno
iy DP >l i Bocraicams 19Qgr 9« BB ) «

A CODEPLAM, ao abordar o <contexto regional do Plano

Diretor do DF, estudo de relevante importéancia para as
(3) Segunde este autor, devido a fragilidade da atividade
industrial de Brasilia e a \importancia mais local de seu
comeércio e de seus servigcos, esta ainda ndo desempenha um papel
polarizador semelhante a Recife ou Belo Horizonte, por
e?xemplo (Vesentini , 1990, p.83). Mesmo ndo tendo desenvolvido
atividades no setor industrial, Paviani, lembra que Brasilia
consolida a sua &rea metropolitana, isto porque, sua base
econbmica apdia se nos servigcos, principalmente nos servigcos
que lucram a sombra da administracéao federal e

correi atos(Paviani, 1989, p.51).



diretrizes e desdobramentos do planejamento territorial, assume
que ja se constatam no Distrito Federal e na regido do entorno
com seus municipios limitrofes, "tendéncias e problemas tipicos

de uma conurbacdo metropolitana"<CODEPLAN, 1990, p.13).

Uma constatacéao, ja mencionada anteriormente, e que

nos parece fundamental e relevante nessa discussao, é a

reproducdao 'de uma paisagem no DF e entorno, onde o0s mecanismos
A

de segregacdo espacial, ou seja, as diferengcas so6cio-econdmicas

nesse territéorio séao bem parecidos com o0s que operam nas

grandes metropoles do Brasil. Em Brasilia, as populacfies de
alta e baixa j-enda, produzem juntas, mas moram literalmente
afastadas. Conforme pode ser verificado no Srafico 02, a

existéncia das cidades-satélites a grandes distancias do Plano
Piloto estimulou que aqui a segregacdo espacial e social
adguirisse caracteristicas peculiares se comparadas as de
cxitras metrépoles do pais.

Grafico 02

Distancias Entre as Sedes das Regibes
Administrativas do Distrito Federal e o

Plano Piloto de Brasilia
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NotaiDado* obtido* a partir das medi¢cfles feitas entre os
Terminais Rodoviarios das sedes de RA e a Estagdo Rodoviaria
do PP. A fonte das medidas -foi o Mapa Rodovi ario-9Q. DER-DF. /

CODEPLAN/6DF.Escala IMSO.00p
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Esse processo de distanciamento das populacdes,
aeralmente de baixo salario, é acentuadamente verificado na
periferia do DF.O Gréafico 03 registra os espagcamentos
geogréaficos das localidades, aqui consideradas no espago

denominado como "Entorno Imediato"” do DF. Este territério, esta

inserido no Estado de Goias e pequena parte em liinas Gerais, e
constitui a area de abrangéncia desse trabalho, conforme pode
ser visto na Fig. Ol gque expressa a Jlocalizacéao geral do

referido espaco de estudo<4)

Grafico 03

Distancias Entre as Sedes e Distritos
Municipais do Entorno imediato do DF. e

o Plano Piloto de Brasilia
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(4) Sobre o wuniverso de abrangéncia desse estudo e o conceito
espacial de "Entorno Imediato" ver Capitulo 3, item 3.2
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Fig. Ol

Muitos sdo os estudos abordando a segregacdo espacial

e social desse territério, mas os trabalhos de Paviani<l19B4,

1985 e 1989) e de Ferreira(1985), apontam 0s agentes
responsaveis pela periferizacao, assim como o0 desenvolvimento
desse processo. Vale resaltar, também, a leitura -feita
recentemente por Bonfim, que sintetiza esta problematica,
ressaltando que a "peri ferizacadao contribui para que? as pessoas
se distanciem do seu emprego e do lazer, aumentando as
desigualdades sociais, ocupando conjunto habitacionais que
acabam destruindo a organizacao social pré~e>:istente no local
de origem"(Bonfim, 1990, p.12). Dessa forma, este processo de
ocupacéao do espacgo urbano "funciona como mecanismo de

manuten¢cdo da pobreza", conclui Bonfim<1990, p. 12).



D PLANEJAMENTO TERRITORIAL DO DF.

Na unidade anterior, procuramos mostrar como se
sicontra caracterizada a questao urbana no DF, sobretudo a
evolucao, O processo de periferizacao e o0 entendimento de
metrépole para esse espaco urbano. Neste item buscaremos
evidenciar aspectos do planejamento da sua ocupac¢So
terri torial .

0 planejamento urbano, em sua condicdo de instrum
técnico e politico, vem enfrentando dificuldades ndo so
operacionais, principalmente no que se refere a sua manipulacao

para atender a setores dominantes da sociedade, como na escolha
dos meios que utilizara para conhecer seu objeto. A concepcdao
de planejamento territorial adotada nesse estudo parte do
pressuposto que " planejar ¢, antes de mais nada, antever e
diagnosticar problemas e mobilizar recursos e esforgos para
corrigir e transformar positivamente as situagdes indesejaveis

e socialmente injustas"(lAB/SADF, 1989. p.18).

Mesmo com oS anteceoentes de planos para o DF, 0os
cenarics e as propostas para a ocupacdo e uso do seu territdrio
continuara sem uma defini¢cdo clara e nem mesmo assumida pelo

setor decisdria. Galbinski, ao se referir sobre a competicao
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espacial nesse territério, afirma que "Brasilia tem uma grande
divida a resgatar para com o Distrito Federal, o planejamento

de sua ocupacSo territorial" (Galbinski, 1987, p.165)

No inicio da década de 70, o Governo do Distrito
Federal desencadeou um processo de estudos sobre a saturacao
dos nucleos urbanos existentes e a disponibilidade de &areas no
territorio do DF, para fins de expansado. Veloso Filho lembra
que estes "estudos nao ocorreram oe maneira isolada. O processo
de consol idacao da nova Capital parece ter exigido uma
discussédo mais ampla e o estabelecimento de politicas publicas

especificas para a cidade e sua regiao"(Veloso Filho, 1986,

p.od) .

0O Plano Estrutural de Organizacdo Territérial do DF -

PEOTI5) , concluido em 1977, analisa as propostas de expansao
urbana surgidas nesse periodo. Com algumas implementacgSes
efetivadas, este plano continua sendo um referencial nas acgdes

de planejamento do DF, entretanto, como refere Veloso Filho, o
seu maior mérito é "colocar a expansdo urbana como um objeto
sob discussao constante, pelo menos até agora, ainda nao
concluida"(Veloso Filho, 1986, p.36). Isto porgue uma das
preocupa¢cdes fundamentais do PEGT era evitar que Brasilia
assumisse o tipo oe urbanizacao verificado nas orancies
iexropol es brasileiras, ou seja, um modelo com caracteristicas
(5) Paano inteorauo oo »roorama Especial da Regido Geoecondmica

de Brasilia com o fim de propor uma estratégia de ocupacdo ter-
ritorial para o DF. Convénio SEPLAN/PR.GDF.
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de concentracdo de recursos com desequilibrio social dos niveis
de vida da populacdo e nas formas gerais de organizacdo do seu

espaco interno.

Ao contrario desta premissa béasica, Eirasilia assumiu

e assume um conjunto de caracteristicas de metréopole de paises

subdesenvolvidos (6) . Milton Santos, ao abordar as funcgdes das
grandes cidades nos paises subdesenvovlidos, chama a atencgéo
para o fato de que estas "nasceram, quase todas, derredor de

uma fung¢do administrativa, quer contempordnea ou consecutiva ds
uil pc:\pel de d&wersa, quer original, Esse papel administrativo
militar garante-lhe a possibilidade da organizacédo de um
espacgo; mas é a formacao posterior de uma regido que lhe
atribui um papel comercial de que depende a sua fcrga." (Milton
Santos,1965, p.3). Sobre 0 subdesenvolvimento do pais e a
fisionomia de Brasilia, este autor nos afirma que esse espacgo
"comparece como um elemento de oposi¢cdo, diante daquela vontade
criadora, modificando 0s resultados esperados. Reduz as

possibilidades de uma rapida construcdao da cidade; refletindo-

se sobre as atividades principais ... e €& responsavel pela
dualidade de Brasil *ia, que tanto se aproxima das demais
capitais latino-americanas." (Milton Santos, 1965, p.p.154 e
55)

(6 segundo Milton Santos \19u5, p.”) as cidades dos paises sub-—
desenvolvi dos apresentam muitos pontos em comum, dentre os
quais a natureza das fungdes, a concentragcdo de recursos sem
proporcdo com o papel produtivo, o tipo oe relacdo que manténs

com a sua regiao, a desproporgcao entre a populacdao total e a
Populacdo ativa, o desequiiibrio social dos niveis de vida e as
formas gerais oe organizacao 00 espag¢o interno.



Uma das evidéncias da lacuna de informacbes
fundamentais. no planejamento territorial do Distrito Federal,
é verificada na cartografia tematica béasica para o processo de
planejamento do DF, que a despeito dessas procupacdes, nao

apresenta até este momento o mapeamento tematico da dinadmica de

uso e ocupacdo da suas terras. Isto porque gqualguer que seja a
aparéncia Oou caracteristica do uso da terra, raramente este
permanecera inalterado, havendo, portanto, a necessidade de
atualizacao dos registros temporais do processo de ocupacao
para que suas tendéncias possam ser melhor analisadas. Num
priHEIro momento, esta lacuna no DF parece existir nao por
falta de fontes geradoras de informacao, mas por prioridade
politi ca.

Apesar da falta dessa visdo sistematizada do processo
de ocupacdo do territdério do DF, sdo evidentes os problemas na
orientacéao de determinados tipos de uso, a exemplo do urbano.
No que diz respeito a forma de organiza¢cdo do espac¢o urbano do
DF., e com ocorréncias, também, no entorno goiano, é possivel
ressaltar quatro caracteristicas da sua estrutura urbana(7>:

1— ftcentuada segregacéao nos usos residencial, comercial,
industrial e institucional™*
2“ Areas residenciais com baixas densidades de ocupacéao?

Hr 2ciH rc:3idPi(L.lai:} IDib g, cili daevado de ocupacdo em uni dades

Disciplinai Atelié 11 do Mestrado em planejamento Urbano — IfiU
— UnB, ministrada no 20. semestre letivo de 1989.
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resi denciais?

4— Descontinuidade espacial dos assentamentos urbanos.

Documento recente da CODEPLAN(1990) registra que o0s
produtores rurais tém mostrado preocupagéo com o ritmo e a
disperséo da expansdo urbana de Brasilia, que ameacam, num
«futuro préximo, ocupar grandes areas produtivas. Este quadro
tem gerado insegurancas e incertezas quanto ao futuro do espacgo
rural do DF, fato de que se aproveitam os defensores da

privatizacdo da area ruralm

Analisando, também, os problemas de ,(uso_da_terra do
DF Galbinski (19S7, p.168) classifica trés grupos de problemas
que reclamam uma reorientacdo das tendéncias de ocupacao, sob o
ri sco de se verem comprometidas, precocemente, as condi¢Ses
para o desenvolvimento de Brasilia, a saber:
1. Altos niveis de segregacdo soécio-espacial;
2. Excessivos custos de transporte?

3. Ocupacédo descontrolada e descontinua de terras.

Quando a cidade foi concebida e implantada segundo as
determinacdes do projeto do Plano Piloto de Brasilia, de
autcria de Lucio Oosta, ndao foi pensaoa a ocupacdo posterior
dos trabai hadores quir vieram construir esse espaco urbano.
3t'Quncio o proprio Lucio Costa. em entrevista a Viotti \1990,

P.P.40 e 46) , la NOVACAP, que contratou as empreiteiras para a
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construcédo, calculou mal o afluxo de pessoas para Brasilia:
pensava se que um ter¢co dos candangos voltan a as suas ci dades

de origem "(8)

Neste sentido, o plano urbanistico de Brasilia,
partiu da idéia de que ap6s o0 preenchimento dos espacgos
previstos no Plano Piloto deveriam ser criadas, sucessivamente,
cidades-satél ites(9) . No entanto, O processo que se deu foi
outro, criando-se "cidades-dormitérios" simultaneamente a
construcdao do Plano Piloto, posteriormente institucionalizadas

como cidades-satél ites.

Como resultado desse processo de ocupacao dos
assentamentos urbanos no DF, identificamos neste momento doze

nucleos urbanos com Administragcdes Regionais(10), conforme pode

ser verificado na Fig .02. Obssrvara-se, também, residéncias na
+orma de agrovilas e chacaras de recreio, a erradicacao de
algumas "invasf0es” habitacionais no Plano Piloto e remocado em

sua maioria para as cidades-satélites.

(S) A respeito csa aval iacao mais recente do projeto do Plano
Piloto de Lucio Costa - 1957, ver Viotti, l. Revista
IstoE/Senhor, No. 1097 setembro/1990. p. 44 a 49

'9) Sobre este assunto ver os trabalhos de Gonzales il1l979 e
1985) e Galbinski(1987).

(i0) As Administracdes Regionais do DF atualmente sdo as

seguintes: Plano Piloto, Cruzeiro, Guara, Scbradinho,
Taguatinga, Ceildandia, Samambaia, Planaitina, Gama, Brazlandia,
Nucleo Bandeirante e recentemente foi criada o Paranoa. Sobre

03 limites destes regifes ver a Fig.02 neste trabalho.



Segundo dados da CODEPLAN<1990), as areas
residenciais urbanas enfrentam um déficit habitacional na ordem

de 200.000 unidades,- que ocorre basicamente nas cidades-

> t@&litG>n
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h situacdao fundiSr15 peculiar cio DP , em nivgl de

territdério brasileiro,- cuja propriedade da terra estd em grande
parte sob o <controle do Estado(ver Fig. 03) faz com que a
terra urbana seja repassada a empreendedores imobilidrios e
proprietarios individuais na forma de licitacdes da estatal
TERRACAF” 11) Dessa forma, a situacao verificada no DF se
constitui, no minimo, paradoxal ao quadro do poder publico
'Bunicipal no Brasil, onde a luta para criar um estoque de terra

para 0 desdobramento dos seus programas e projetos é uma
questao permanentemente reclamada pelos administradores do

espaco urbano.

Bouvéa, ao tratar essa questao, diz que 0o poder
publico do DF além de controlar a maior parte da terra
urbana, detém "a exclusividade das acdes de planejamento e,

ainda por ser a sede do Governo Federal, tem facilidades de
conseguir financiamentos, mecanismos "sonhados" por todo
administrador de cidade no pais"(Gouvéa, 19SS, p.02). Apesar
dessas prerrogativas, a ac¢do do Estado em Brasilia "se pautou
pela ndo oferta de habitagcdo e/ou por remover as favelas para
as di stantes cidades~satélites, utilizando todo este
instrumental, contraditoriamente, para acravar o problema

hc\bitaci or.al e social da cidadel, conclui Gouvéa (1988, p.02).

ill5 A respeito do monopodlio das terras de”apropriadas e da
segregacdo habitacional no Distrito Federal, ver os estudos de
Camposil1988) e Gouvéa 11988).
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A resposta espacial mais evidente desse conflito de

interesses €é o estimulo a loteamentos, localizados na Regiao do
Entorno e parcelamentos "clandestinos"” dentro de areas nao
desapropriadas no DF, geralmente em sitios fisicos sujeitos a

problemas de degradacdo. Analisando a probleméatica ambiental no
Distrito Federal, Morais ressalta que a erosdo, _ processo de
agresséao ao ambiente dos mais evidentes”_j "se apresenta irrais
intensa nas &areas urbanas e no seu entorno do gue nas areas
essencialmente rurais. "(Morais, 1990, p.p.526 e 527). Nas areas
de loteamento recente, a exemplo de Samambaia, e de &reas de
expansdo urbana, como o Setor P da Ceilandia, a investigacao
nos produtos de sensoriamsnto remoto utilizados nesse trabalho,
revelou uma devastacao da cobertura vegetal e uma consequente
QipO:ii do solo d acdo do escoamento pluvial, fato

intensificador do processo erosivo nestas Aarcaa (12)

Outrc aspecto desse processo é a expansdo residencial
nss cidades satélites, seja <con a pulverizci¢cSo de novas areas

ou na -forma do superadensamento na ocupacgédo dos

(12) Segundo Morais(1990, p.529) as consequéncias mais sérias
da erosdo no DM s«Eo os desequilibrios provocados no mei o ambi~
snts, através ndo so das altera¢gdes nos cursos de auua (asso-—
rearnento) , mas também na qualidade da &agua e da "Fauna aqudticac
na estrutura e prcdutividade do solo, no reQime de 4agua
subterrénea, na estabilidade oe encostas, no desenvolvimento d&

vegetacdo _ e da "fauna terrestre e, ainda, no risco de vida para

ex [jupui cto .



lotes, ou mesmo de domicilios(13)

U entendimento holistico para a criogSo das
alternativas de ocupacdo e wuso do territério do DF, que
reoriente as tendéncias atuais nao desejadas, a fim de nSo

comprometer mais o desenvolvimento e a qualidade de vida da

populacéo, passa neste momento por quatro segmentos basicos. Em
primeiro lugar, uma rscupErscaD e reflexdao em torno dos
trabalhos que abordam esta tematica. Neste sentido, vale

ressaltar 0 estudo de Cordeiro 2 Kohlsdorf<1985), cuja criacéo
dos <cenéarios prospectivos fornecem uma serie de premissas ainda

com possibilidades de utilizagcdo no contexto atual (14)

Un segundo segmento estd na efetivacdo da autonomia

politica do DF, que se associa, do ponto de vista do
planejamento territorial, a welaboragcdo da Lei Orgéanica pelos
Deputados Distritais? outra linha se vincula as impressdes

(lo*) Farte destas considera¢gdes foram retiraoas o0 oocumento da
CODEPLAN, Proposicdes: Presente e Futuro. So6rie Plano Diretor
do Distrito Federal. 1990.

(14; Sobre os trés cenarios propostos por estes autores, ou
seja, o lg-cenario sob controle intenso, O 2a.—-cenario de
compromisso os equilibrio e o _vo—cenario com expanséo
demografica pouco restritiva, é feito uma avaliacao por Paviani
119uj9, p.89) caboi doando as Gi*ticuldaoss de implementacdo dos
cenarios, principalmente os dois primeiros. O primeiro deles, &
descartaco porque implicaria um pesado controle urbano? e o
segundo, por ser inviavel estabelecer um quadro de equilibrio
entre a expansao populacional e a oferta de trabaiho. Segundo
este autor, a respeito do “o. cenario, uma vez adotados alguns
dispositivos Ge controle, "o grande conjunto formado ©pelas
cidxjars sa Olites e constituiria no espag¢o privllegiado para &
»cdo planejaoa de organizacao urbana, aliviando se as tensfes
futuras, que fatalmente emergiriam ante um quadro economi-
camente estagnado e socialmente injusto para mais de o0o0is
tercos da populacdo de Brasi lia" (Paviani, 19S9, p.89).



concretas das expectativas sociais, ja obtidas e documentadas

nos semanarios publicos, pelo menos este € o entendimento do
GDF/Secretaria de Planejamento/CODEPLfiIN(1990); um quarto e
ul t i mo ~ezqmen lo p a por uma sustentacéo de i n‘foi magdes

basicas atualizadas para o planejamento territorial.

No que se re-fere a8 Lei Orgéanica do DF , podemos

antever que esta deve efetivar-se consolidando ou contrariando

interesses do Estado, entretanto, algumas questdes se
constituirédo polémicas como a necessidade de uma maior
descentralizacéo governamental, maior poder de deciséo das

Regides ftdministrativas(RA) e a realizacdo de Planos Diretores

loc ai s.

Sobre o ultimo segmento basico, observa-se que a
nr-nbl emati ca que envolve a estruturacao dos sistemas de
informacao para o planejamento no Brasil, sobretudo o]

planejamento urbano, €& uma questédo que vem sendo discutida
sistematicamente, seja pelos meios académicos ou
institucionais, mas com pouca operacionalizacao. Gobbi lembra
que "a partir da decaida de 70, iniciativas neste sentido tém
sido tomadas por orgados governamentals, embora de forma ainda
.incipiente, por problemas que vdo desde a sua concep¢do basica,
ate a alternativa tecnologica adotada parai a sua

L feridifer» j L. VU uuul o« 1/ mox.A-t o



A rGspeiiro d3 problematica que snvolvs a csréncia eis
informacdes sistematizadas no DF. a prépria CODEPLAN, principal
organismo do GDF responsavel pela geracdo e publicacdao de dados
para o planejamento territorial, reconhece que "as acdes de
planejamento se chocam com a fragilidade da disponibilidade de
dados fisicos e so6cio-econdémicos atualizados sobre a regiao
periférica e com a auséncia de uma atualizacao sistematica das

informacdes sobre o Distrito Federal”" (CODEPLAN,1989, p.s/n).

A observacdo do gquadro urbano que se organizou no

Disbrito Federal e na sua periferia indica que o monitoramento

das alteracobes na sua expansaéao, utilizando informacbdes de
sensoriamento remoto, se constitui num dado de particular
importancia nesse momento, principalmente por fornecer mais

elementos para auxiliar o planejador a montar um quadro mais

aprofundado da realidade urbana atual e do futuro proximo,
contemplando, evidentemente, as caracterizacdes e construcdes
tedricas ja procedidas, isto porque as informac¢cdes, por si so0,

ndao significam conhecimento.

Ui.itr o aspecto que nos parece relevante é “a
possibiliade de alerta que este monitoramento, baseado na
interpretacao vi suai oe fotografias aereas e imagens* oe
satélite, pooe oespertar nas ac&os do setor decisorio, no

senti do oe priorizar uma definicédo na politica de ocupacao e
uso do territorio do Di-, a partir do fornecimento de dados que

podem contribuir para uma orientacado dei expanséao urbana e o



consequente desestimulo a urbanizacéo de areas que ja se

iTIDstram nSo recomendaveis, por restrigcbes de varias natureza,
para sua ocupagéo. £ relevante lembrar que, mesmo com as
questdes institucionais e politicas que envolvem as acdes na
Regido do Entorno, parece claro a necessidade de integrar os

governos envolvidosiDF, GO e MG), sobretudo no que se refere a

questdo do parcelamento e uso da terra urbana e rural
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2. 1 CS SISTEMAS SENSORES

Como observamos no Capitulo anterior, o entendimento
holistico para a cria¢cdo das alternativas de ocupacao do DF. e
seu entorno passa, hesse momento, por alguns segmentos basicos,
dos quais ressaltamos aqui o0 sistema de informacéao para o
planejamento e a sua atualizacado sisteméatica, principalmente no
que se refere ao monitoramento das alteracdes na expansao
urbana nesse territério- E neste contexto que, no presente
Capitulo, serdo inseridas as especificacfies e caracteristicas
técnicas dos produtos utilizados como -fonte geradora de dados

para o monitoramento do espaco urbano.

Para melhor referenciar a caracterizacao,
inicialmente, serdo apontados aspectos dos tipos de produtos e

0s sistemas sensores do sensoriamento remato.

Atualmente, é dificil imaginar uma atividade humana
que ndo utilize, direta ou indiretamente, informac¢des coletadas
por sensoriamento remoto (15). Varios autores afirmam que, dos

(15) O sensoriamento remoto, segundo Rosa(1990), pode ser defi-

nido, de maneira ampla, como sendo a forma de se obter
dn-formacodes de um objeto ou alvo, sem que haja contato fisico
com 0O mesmo- As informacbes sado obtidas utilizando-se a

radiacéao eletromagnética, gerada por fontes naturais como o sol
e a terra, ou fontes artificiais como, por exemplo, o radar.



varios avangcos da conquista do espa¢zo pelo homem, hé& cerca de
30 anos, sem duavida nemhuma um rios mais importantes tem sido a
possibilidade de enxergarmos de maneira sistematica e de uma
posicédo privilegiada alteracdes do espacgo -fisico e cultural do

nosso planeta.

No Brasil, pais de proporcgdes continentais, o]

sensoriamento remoto tem sido utilizado em areas de importancia

e, de certa maneira, prioritarias para 0sS programas de
desenvolimento econdbmico e social. Esse instrumental vem sendo
utilizado, sobretudo, no levantamento de recursos naturais,

assim como no monitoramento do meio ambiente fisico e cultural.

Apesar deste quadro, Loch & Kirchner, ao analisarem a situacéao
do sensor.iamento remoto no Brasil reconhecem que "ja existe
mui ta pesquisa feita, ainda existindo portanto, um vasto campo

de atuagcdo e mesmo 0 numero de especialistas ainda a limitado

para atender as necessidades do pais”"(Loch & Kirchner, 19SS,

p.5)

De qualquer forma, 0s produtos de sensoriamento
remoto, no curso das trés dultimas décadas, tém sido largamente
reconhecidos e utilizados nas Aareas de planejamento, pela
economia de tempo, custo do instrumental e precisdo de seus
resultados. Amaral, ao comentar esta questdo, afirma que neste
periodo 0O sensoriamento remoto "demonstrou efetivamente e

eficientemente sua capacidade de registrar adequadamente uma



grande quantidade de fenbmenos de nosso ambiente”"(Amaral, 1990,

ﬁ' *_ kS e

Os estudos urbanos que empregam as técnicas desse/

recurso tecnoldgico tém nas fotografias aéreas e nas imagens de
satélite eficientes ferramentas com potencial idades de
utilizacao no conhecimento dos problemas da cidade, tornando-
se, assim, componentes fundamentais no complexo sistema de
informacdes urbanas. Gobbi, ao abordar o assunto da informacéo

para o planejamento urbano, nos lembra que "em t.odo processo de

planejamento, para que haja uma real compreenséo da
problematica gue se pretende abordar, € necessario que o
planejador disponha de dados e informacdes que, devidamente
sistematizados, permitam o conhecimento das condi¢cbes geradoras

desta problematica e orientem a tomada de decisbes"(Gobbi,

1989, p. 12).

| sensoriamento remoto apresenta Vvarios
sistemas sensores e suas pesquisas tém produzido ferramentas

cada vez mais sofisticadas, ampliando sua aplicabilidade a uma

gama de &reas do conhecimento. 0 entendimento dos sistemas
sensores existentes é fundamental para a compreenséao dos
produtos resultantes de sensoriamento remeto. Segundo Rosa, a
"principal diferenca entre 0s sensores, numa primeira
classificacao, reside no fato de que alguns se limitam a

produzir a informacao a partir da captacdao de energia refletida

ou emitida pelo alvo"(Rosa, 1989, p.121). Estes sistemas se

tipos

de
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inserem em duas categorias basicas: o0s sensores passivos, que a

deteccéao S 0 registro das informacdes necessitam de uma fonte
de energia natural: o sol. e 0s sistemas sensores ativos, que
produzem sua propria radiacao, ou energia artificial, por
exemplo, o radar e o laser. Rosa lembra que estes tipos de
fluxo de energia "ao atingirem um objeto da superficie da
terra(alvo), produz um retorno de energia resultante da
interacao do fluxo incidente com esse objeto, em termos de

absor¢cdo, transmissdao ou reflexdo." (Rosa, 1989, p. 122).

Os sistemas sensores fctoqraficos(foto aérea), também

conhecidos como sensoriamento remoto de baixa altitude, 0s
sistemas sensores de TV e 0s sistemas sensores de
imageadores(imagens de satélite), denominados, também, de
sensoriamento remoto orbital, sdo classificados na literatura
especializada como sensoriamento remoto passivo, limitados a

operar em determinado periodo do dia e estdo muito sujeitos as
condicbes atmosféricas, especialmente cobertura de nuvens. Os
sistemas sensores de radar e a laser(uso mais raro) produzem a
sua propria radiacéao para operar, constituindo-se em sensores

ativos. Os trabalhos de Garcia(1932), Novo(19B9) e Amaral(1990)

sao importantes referéncias da evolucéao conceituai desse
assunto.

Manso et alii(1981), ao comentar 0s sistemas
sensores, lembra que. quanto ao seu produto final, esses podem

ser classificados em imageadores e ndo-imageadores. Cs



primeiros sensores produzem uma representacdo bidimensional do
objeto de interesse (aero-fotos, imagens de radar, etc.); o0s nSo-
imageadores produzem -uma representacdo indireta do objeto, sob

3 -forma de -fitas magnéticas, graficos, etc.

A fotografia aérea, produto mais antigo de
SEnsoriamento remoto, e a imagem de satélite, produto de Uultima
geracéao, se constituem em instrumentos de grande utilidade no
planejamento territorial, desde que sejam extraidas informacdes
que se revelem como insumos para o0 conhecimento e formul acao

dos problemas do espacgo geografico.

As imagens de satélite e as aerofotos tém diferéncas
técnicas e de conotacdo politica bem expressas, sobretudo na
escala(que esta ligada a resolucao), visao sindtica, visao
estereoscoOpica, suas penetracdes nos 6rgaos de planejamento
urbano e regional no Brasil sdo muito diferenciadas e, por
Gltimo, um custo que é muito relativo em funcdo das pretensdes

do usuario, no que se refere principalmente ao detalhamento da

informacdo no espago geografico.

As fotografias aéreas e imagens de satélite sédo
documentos complementares. Dentro desta perspectiva, 0s
produtos de sensoriamento remoto apresentam-se como excelentes
instrumentos de trabalho, pois permitem ao técnico a
compreenséao do detalhe urbanistico e a visao oeral do espacgo

urbano.



Entretanto, - no diagndstico 0 equacionamento das

que-stdes do intra-urbano, as aerofotos tém se mostrado mais
eficazes(16) , seja pelas suas caracteristicas técnicas que
proporcionam mais -fidelidade na fotografia da cidade, assim

>:0mo, seja por ser um instrumento mais popular nos 6rgaos oe

planejamento territorial no Brasil, mesmo o0 corpo técnico
»nxr*-ntando problemas de uso e manuseio do instrumental. Rosa,
.0 comentar este assunto, lembra que, como até o momento as

imagens de satélite ndo atingiram 0s niveis de resolucéao
geométrica necessarios a analise de aspectos do intra-urbano, a

aerofoto, que pode se apresentar em escala cadastral, é

imprescindivel(Rosa, 198?, p .130).

No que se refere ao monitoramento da t-xpansdo urbana

produtos de sensoriamento remoto, alguns autores afirmam, a
emplo de Cardieri & Rosa, que a "disponibilidade de imagens a
curto espaco de tempo possibilita 0 acompanhamento mais
eficiente do processo de expansdao horizontal urbana"(Cardieri &
Rosa, 19SP, p.23). Isto porque as observacdes tomadas a bordo
de baldes, helicopteros, diretamente no solo ou por aeronaves,

isoladamente ja nao atendem a demanda de informacdes para o

(16) Esta constatacdo é fruto de anos de experiéncia manuseando
produtos de sensoriamento remoto voltados para estudos urbanos,
en 6rgdos como na CONDER e Prefeitura Municipal, em Salvador;
na Fundacdo CEPLA—-PMJ, em Juazeiro-BA e no COPEC e PMC, em
Csmacari-BA.



processo de planejamento urbano.

Cabe destacar

que a visSo sindtica ou global das
imagens de satélite permitiu uma leitura mais amplificada do
espaco urbano-regional, sobretudo no que se refere a dinamica
das grandes categorias de uso da terra, obtidas por combinacdes
mui tiespectrais coloridas e, também, auxiliada pela resolucdo

espacial do sensor utilizadoi 17)

(17) No que se refere a
.T.aior circulacdo no Brasil, o
SOiw, 20m para o TM/Landsat e 20
mui ti espectral e pancromético
Oissunto ver Kurhdjian (19S7) .

resolucao
sistema sensor

das imagens de satélite de
MSS/Landsat €& de
e 10m para os produtos SPGT

respectivamente- Bobre este



2.2 RETROSPECTIVA DOS ESTUDOS URBANOS E SENSORIAMENTO

REMOTO: UMA SINTESE /
Geria uma tarefa dificil tratar aqui da
retrospectiva, mesmo parcial, dos estudos urbanos utilizando

produtos de sensoriamento remoto. Pretende-se abordar alguns
aspectos da evolucdao desse recurso tecnoldgico na area e trazer
a baila algumas questdes que envolvem a fotointerpretacdo do
r-p.igo urbano, sobretudo fotografias aéreas, produto mais
antigo de sensoriamento remoto , apenas com a finalidade de

definir a posicdo e o0 interesse desse estudo, nesta conjuntura.

A literatura especializada registra que a utilizacéao
da imagem fotogr afi ca<1S) como fonte de informacdo teve o0 seu
desenvolvimento ligado a evolucdao dos conhecimentos sobre o
processo fotogréafico, ao aperfeicoamento dos equipamentos,
principalmente a construcgéao de céamaras aerofotogramétricas,
assim como a sofisticagcdo da tecnologia de avibes apropriados.
Um outro aspecto relevante é a sua contribui¢cdo nas grandes
guerras mundiais, principalmente durante o periodo de 1914-

1918, quando se demonstrou largamente eficaz para fins bélicos.

(1S) Segunda Rosa(1989, p.122) o termo imagem se aplica a todo
produto de sensoriamento remoto registrado em formato
<fotografico.



Apesar das primeiras -fotogra-fias ds que se tem
noticia terem sido obtidas em Paris, a bordo de um bal”D em
1858, por Gaspar F. Tournachon(Rosa, 1987), sSo o0s americanos
0os primeiros profissionais a perceberem a possibilidade de uso
da fotointerpretacdo nos estudos da cidade. A este respeito
Bochicchio faz um levantamento dos primeiros trabalhos de valor
sistematico e metodoldgico, destacando-se 0os trabalhos dos
geodgrafos Lee de 1920, Joerg de 1923 e Birdseye de

1940(Bochicchio, 1973, p.8).

A Segunda Grande Guerra trouxe uma nova dimensdo as
imagens fotograficas como fonte de informacao, permitindo o]
desenvolvimento de técnicas de interpretacéao. A foto passou a
servir para medir O crescimento da mancha urbana e
identificacao de informacdes com conotacéo s6cio-econdmica,
permitindo, dessa forma, uma compreensdo do espac¢o urbano com
novos elementos de analise e mais insumos para o planejamento.
Os trabalhos de Whay(1948), de Stokes(1950) e de Burger(1957)

sdo algumas referéncias deste momento.

Em 1960 com a publicacéo do "Manual of Photographic

Interpretation™, pela Sociedade Americana de Fotoqrametria,
vamos ter uma das mais completas publicacdes sobre
<fotoi nter pretacao. Nele, Wray e <colaboradores organizaram o]

capitulo 12. "Photo Interpretation in Urban Area Analysis", que
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€ para muitos autores, a exemplo de Bochicchio, "um marco
divisoério indiscutivel sobre o assunto"(Bochicchio, 1973, p.9).
Nestas Gltimas décadas, outros estudiosos, além dos norte-
americanos, produziram substancial literatura nessa &rea(mesmo
que com pouca penetracéo no pais), destacando-se alguns
<franceses como, Burger (1957), Dubui sson (1965) e instituicdes
que lidam com o planejamento urbano e regional como a IAURIF e
GRSTON.

Apesar de, j4 na década de 60, a evolucdo tecnoldgica
dar inicio a uma nova fase em aquisicao de produtos de
sensoriamento remoto, com a possibilidade de obtencéo de
imagens orbitais, com uma abrangéncia territorial mais ampla e

periodicidade programada, €& possivel constatar um descompasso

no desenvolvimento da fotointerpretacao nas areas do
coni ieci mento que mais a utilizam, sobretudo no que se refere
aos critérios e métodos de extracdo de informag¢des na imagem

mfotografica, conforme veremos no item a seguir.
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2.3 0 DESENVOLVIMENTO DESIGUAL DA FOTOINTERPRETAGAO EA

PRODUCBD BRASILEIRA

A partir de? um levantamento bibliografico feito ao
longo de 1989 sobre a literatura estrangeira e nacional
especi al izada em sensor:iamento remoto, na Biblioteca Central da
unB, foi possivel constatar um descompasso na producdo e
desenvolvimento desse instrumental nas areas mais utilizadas. G
levantamento contemplou toda a literatura especializada e foi
dividido em cinco &areas, nas?» quais foram sendo inseridas as 185
referéncias bibliograficas consultadas. No Grafico 04 tem-se o
registro deste inventario com os valores correspondentes ao

nimero de publicagbdes em cada area investigada.

Grafica 04
Grafico Demonstrativo do Levantamento
Bibliografico da Literatura em Fotointer
pretacdo e Sensoriamento Remoto.UnB-1989
unid. 80r
na Geologia EB Geomorfol. 0] Comu.Vegg. Eop Rural

Esp.Urbano Mota: IJestc levantamento foram catalooadas 185 publicacOes.
contemplando as Sicinco) é&rea» investiaadpg.
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Nesse grafico demonstrativo observam-se patamares
elevados na producdo cientifica da geologia e da geoniorfologia,
situacao ndo verificada nas outras areas, que tem nos estudos

dD espagco urbano a sua menor expressao.

No Grafico 05 estédo registradas as evidéncias de
expansadao bibliografica por area, a partir da presenca de?
publicacdes da década de 80. Das 105 referéncias bibliograficas
levantadas, 47 sao deste periodo e os percentuais

correspondentes a cada area podem ai ser visualizados.

Grafico 05

Expansado Bibliografica Mais Recente no
Levantamento da Literatura em Fotointer-
pretacdo e Sensoriamento Remoto.

Brasflla - DF. 1989.

Esp.Rur.
21.3%

% Publicacdes Levantadas

Nata: O expansdo bibliografica nar. divnrsms» Ars-an foi obtida
com o agrupampnto d*¥ 47 rpferSnci as publicadas n* ddcada dt



Observa-se . hesse Grafico, também, gue as areas de
comunidades vegetais, -espaco rural e espac¢o urbano apresentam
um crescimento das suas produgcdes nos anos 80, fato que pode
ser atribuido a importancia, também, que estas areas passaram a
ter nos estudos ambientais e nc planejamento territorial de uma

manei ra mais geral <19).

Ui fato que contribui decisivamente para um certo
desconhecimento das aplicagcbes e uso das aerofotos e imagens de
satélite nos estudos da cidade é, sem davida, « pouco espaco
drdicado pelos manuais de fotointerpretacéo a esse campo de?
estudo. Alguns autores ao comentar esta questdo acreditam que a

negligéncia de interpretacao fotografica em estudos urbanas é

ifrais aparente que real. Isto porque muitas das realizacdes de
interpretacao de fatos urbanos nao tém sido publicadas
sistematicamente. De qualquer forma, o] desequilibrio na

producdo cientifica é um fato e o sistema de informac¢des para o

planejamento urbano é um dos que mais se ressentem.

A respeito da producéao brasileira nessa area, as
maiores instituicbes de planejamento urbano no Brasil, a

exemplo de prefeituras de grandes capitais e 6rgdos das regibes

metropolitanas, tém apresentado, de maneira pontual e
(19) fiais informacdes sobre as questdes que envolvem o]
desenvolvimento da fotointerpretacdao do espaco urbano no

Brasil, ver o estudo de Anjos(1990).
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distanciada, uma producao de trabalhos envolvendo a
fotointerpretacéao de suas. respectivas Aareas. Neste panorama,
destacam-se os trabalhes de Orgdos metropol itanos como a
EMPLASA-SP , CONDER-EA , FIDEM-PE e METROPLAN-RS,

principalmente nas areas de expansdo, densidade habitacional e
uso da terra urbana. A maioria destes O6rgdos sO publicou seus
trabalhas para circulacéao interna ou com penetracao muito
local, fato que dificulta o] intercambio, minimiza as
referéncias bibliogrdficas e, consequentemente, impede o0 avango
dos debates sobre a utilizacao desse instrumental nos nosso

espac¢os urbanos.

Existe ainda uma bibliografia relevante referente a
pesquisas e estudos para o espac¢co urbano desenvolvidos pelo
INPE, principal organismo responsavel pela recepc¢édo, tratamento
e comercializacdo de imagens de satélite no Brasil, e onde se
concentra a maioria das pesquisas em sensoriamento remoto no
pais.. Un grupo de geodgrafos e urbanistas deste 6rgdo vem
desenvolvendo trabalhos, com bons resultados, conjugando

aerofotos e imagens de satélite.

Nos estudos de crescimento urbano no Brasil, mesmo de
maneira bem setorializada, as imagens de satélite tém mostrado
boa aplicabilidae. Kurkdjian, mesmo sem fazer nenhum estudo de
caso, reitera que "seja utilizado como instrumento auxiliar

para monitorar o <crescimento urbano, notadamente no que diz
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respeito ao seu espagco -fisico. 0O sensoriamento remoto

arbital"<Kurkdiian, 1937, p.405).

Nd INPE, -foram realizados trabalhos a exemplo de
Niero et alii em 1982, utilizando dados Landsat no
monitoramento da expansao urbana de Sao Paulo nas Aareas de
protecdao dos mananciais e, em 1984, sobre o0 crescimento urbano
de Sdo José dos Campos—SP, cidade onde esta sediada o INPE.
Ainda em 1984, Oliveira et alii estudou a evolucdo urbana da
area do Plano Pilote de Brasilia com imagens MSS/Landsat de
1973, 1978 e 1983, e, mais recentemente, Foresti (1936)
uH. i;zando imagens MSS e TM/Landsat e imagens SPOT, avaliou o
impacto ambiental provocado pela expansdo urbana no setor oeste
da area metropolitana de S&o Paulo. Pereira(1988) -faz um outro
estudo sobre Sdo José dos Campos, avaliando a sua expanséao

urb<~r.a utilizando dados orbitais de 1966 a 1985.

Unm fato importante de notar € que 0s estudos dessa
area no INPE contemplam basicamente a Grande Sao Paulo e
cidades do interior do Estado, conforme referéncia feita a
trabalhos realizados nesse territério. A este respeito, Barros
Z Oliveira (1982) reclamam uma interacdo mais forte na prestacéao

de servicos entre o INPE e Prefeituras Municipais.

No Capitulo seguinte expressamos o objeto e o

objetivo central da dissertacdo, assim como a descrigcéo dos



proceedi mentos tornados para a consecucdo do estudo
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3.1 FORMULACSC DGS OBJETIVOS E ESTRUTURA DA DISSERTACfID

O objeto de estudo da dissertacdo é 0o monitoramen
da expansao urbana no Distrito Federal e seu Entorno Imediato.,

cuja definicdo do universo de estudo teve quatro aspectos que

contribuiram para a sua delimitacéao, expressos no item 3.2 a
iseguir -

O objetivo central rio presente trabalho consiste no
mapeamentoi20) convencional e automatizado, assim como uma
avaliacao de aspectos intrinsecos ao crescimento urbano
horizontal do Distrito Federal e seu Entorno Imediato nos
Estadas de Goias e Minas Gerais, enfocando trés momentos
histéricos: 1964, 3.977 e 1990 . utilizando como fonte geradora
de informacdo a interpretacédo visual de produtos de
senscriamento remoto. Dessa forma, esta pesquisa visa

apresentar um estudo que registra numa linguagem cartografica a
sequéncia das transformac¢des da ocupacdao urbana nos 30 anos de

isténcia do DF. e seu Entorno Imediato.

(20) Segundo Mello <1988), entende—se por mapeamento a aplicacéao
do processo cartografico sobre uma colecéo de dados ou
informacdes, com vistas a obtencdo de uma representacdo grafica
discernivel, comunicada a partir da associa¢cao do simbolos e
outros recursos croficos que caracterizam a linguagem

cartografi ca.
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0 snfoque d«dd a fotoinlOrprOlacdo n&do envolveu
ténic as novas ou espaciais, no pntanto, nos produtos do
mapeamento utilizamos de recursos do geoprocessamento(21),
genericamente conhecidos como técnicas de mapeamento
aut odiatizadas, fato que permitiu maior rapidez no monitoramento
do crescimento urbano nas séries histéricas de 1964., 1977 e
1990 e permitira mais agilidade no monitoramento da expanséo

das cidades a partir desse periodo.

Apontamos, também* como objetivos da dissertacao:
1. A partir do levantamento bibliografico executado, expressar
um dado quantitativo para o0 desenvolvimento desequilibrado nasi
areas de? conhecimento que mais utilizam produtos de
sensoriamento remotodtem 2.3 da disertacédo);
2.. Certificar a e-ficiéncia das aerofotos e imagens de satélite
no monitoramento do crescimento urbano horizontal no territério

cie estudo;

3. Contribuir efetivamente com subsidios para o debate visando
as acbdes de planejamento territorial no DF e na regidao do
(=sntorno, principalmente no que se refere a -formulacéao dos

cendrios de uso e ocupacdo desse espago.

Os aspectos levantados no Capitulo 1 sobre' a

(21) C geoprocessamento pode ser de-finido como o0 conjunto de
tecnologias de coleta e tratamento automatizado de Informacgé6es
espaciais, do desenvolvimento e uso de sistemas que a utilizam.
Sobre esta concei tuacdo ver F\Odrigues(1990).



drganiz ag &o urbana do nrr flivo-£irso Ue pori fGT | Z ov au

urbano nosso territério. Na Capitulo caracterizscg¢So da

0s subsidios, para refletirmos sobre 0O uso e manuseio das
aerofotos e imagons de satélite nos trabalhos do crescimento

urbano que empregam esses recursos.

Neste Capitulo,, além de expressar a -formulacao
metodoldégica do objeto e dos objetivos do estudo, descrevemos o0
desenvolvimento dos procedi mentos tomados para consecucgao do
objetivo central. A Fig.04 mostra a estrutura da dissertacéao,
registrando inicialmente as areas do <conhecimento envolvidas.,

ou seja, sensoriamento remoto, fotointerpreta¢So, planejamento

urbano, geografia e cartografia. Num segundo momento, sé&o
iTCSitradcs 0s varios procedimentos tomados, que envolveram
primeiro a definicéao do objetivo. método e estruturacdao do
ostudo; posteriormente o] processo fotointerpretativec e o
mapeamento; a wutilizacéao de recursos do geoprocessamentoS
resultados e produtos finais obtidos, e, por ultimo, uma
avaliacao dos recursos utilizados e dos produtos. £ oportuno

U.smbrar que este ordenamento ndo se procedeu de maneira linear,

nem rigido, e que o desenvolvimento do trabalho contemplou
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3.2 DELIMITAGAO DO UNIVERSO DE ESTUDO

A definicdo da area de trabalho teve quatro aspectos
que contribuiram para a sua delimitagcdo. A primeira questao foi
definir qual o territério a ser considerado como &area urbana no
DF, isto parque as areas residenciais encontram-—se localizadas

nao s6 no Plano Piloto e nas cidades-satélites, mas tembém fora

do perimetro urbano, na forma de agrovilas, chacaras de
recreio, invasdes habitacionais e os denominados "loteamentos
ilegais".

No sentido de definir um principio basico para
resolver esta situacéo complexa, tomou-se a delimitacdo do
IBGE—Censo 90 para as areas com Setores Censitarios (22)
considerados urbanos no DF . Essa foi a premissa basica para

definir a area a ser trabalhada nesse territorio. A Fig.05 mos-
tra a definicédo cartografica das areas urbanas a serem
consideradas no Censo de 1990 no DF, com detalhe para a area
que agrupa maior concentragcdo urbana e os tipos diferentes de
setores censitéarios urbanos, ou seja, setores
especiais(patrimdnio natural), setores nao urbanizadas e

setores urbanizados.

(22) S&80 unidades espaciais de trabalho adotadas no Recensea-
mento Berai do IBGE, definindo setores para o0 espac¢o urbano e
rural. A cada Censo realizada geralmente ocorrem mudangas nos
seus limites. Sobre este assunto ver o Manual de Atualizacao

Cartografica — Base Operacional- Censo 90. IBGE — 1988.



FIG.05

AREA URBANA-DF. CENSO0-IBGE-1990

fesgyffigg SETOR CENSITARIO URBANO ESPECIAL (PATRIMONIO NATURAL)
([ 1 AREA C/ SETORES CENSITARIOS URBANOS N*0 URBANIZADOS
rirv.-l  AREA C/ SETORES CENSITARIOS URBANOS URBANIZADOS
ORGANIZADOR » GEOGRAFO RAFAEL SANZIO A. ANJOS =UNB-DEPTT GEOGRAFIA-BRASILIA. SET/90.

FONTE IBGE DELEGACIA DO DF 1990/MAPA RODOVIARIO DO DF-90 DER-DF CODEPLAN



Un outro aspecto se refere a delimitacéado do que se

ranter.de por "Entorno Imediato". Tomamos como referéncia o]
conceito de Paviani (1937?) para o0s contornos da metrépole
Brasilia, que considera o Plano Piloto, as cidades—satéiites,

as favelas e a periferia goiana, constituida pelas localidades
de Formosa, Planaltina de Goias(popularmente conhecida como
Brasilinha), Santo Antdénio do Descoberto e o aglomerado urbano

do entorno sul do DF, no municipio de Luziania.

Investigando 0os produtos de sensoriamento remoto
disponiveis e a base cartografica do mapeamento, verificamos
que nnfras localidades poderiam ser inseridas no trabalho, a
exemplo de Palmital no municipio cle IJnai-MG e Cidade Eclética
no municipio de Santo Antdnio do Descoberto-GO. A Fig.0o
registra 0O espago geografico considerado como "Entorno
Imedi r.tc", constituindo uma Aarea o0e aproximadamente 13-764
quildmetros quadrados, nos quais estao incluidos os 5.814 do
DF - Este mapa mostra, também, a caracterizacao
politico/administrativa das localidades inseridas nesse

universo de trabalho.

oportuno lembrar que esta delimitacdo de entorno
ndo corresponde ao limite definido como nivel de transi¢c&o no

conceito da F<egido Geoecondmica de Brasi lia-PERGEB (1977) .
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FIG.06 DISTRITO FEDERAL E SEU ENTORNO IMEDIATO
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Un terceiro aspecto foi a definicéo da escala de

mapeamento e a base cartoarafica, A escala sistematica de
1:100.000, onde o territério se apresenta reduzido cem ml
vezes, foi a escala que melhor se adequou as caracteristicas do
trabalho, principalmente no que se refere a abrangéncia
territorial da area de estudo e da representacdo grafica da

informacdo a ser mapeada.

As folhas de 1: 100.000 - DS6 -— Projecao UTM,
articuladas na Carta Internacicnasl do Mundo ao Milionésimo -—
CIM, definiram a constituicao da base cartogréafica, que
priorizou uma base sem topografia, portanto planimétrica, com
iTiaior fidelidade para 0 sistema de coordenadas geograficas,

localizacéo dos sitios urbanos, estrutura viaria e hidrografia.

base teve 0 suporte, também, da Planta Geral 1:100.000 da
CODEPL.ANi1988) . Como nao existia uma Unica base cartografica
cobrindo toda a area de estudo, esta teve de ser desenhada

tendo como suporte as folhas sistematicas 1:100.000, como pode

ser verificado na Fig.07. Um ultimo aspecto, ndo menos
importante, foi a disponibilidade de produtos de sensoriamento
remoto para a fot.ointerpretacdo, isto porque se o0s produtos

existentes nao cobrissem O universo de estudo planejado, este

teria que ser repensado. Este aspecto veremos em detalhe, a

seguir.
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3.3 DISPONIBILIDADE E CARACTERISTICAS DOS PRODUTOS DE

SENSORIAMENTO REMOTO UTILIZADOS

Esta etapa do trabalho teve como objetivo inventariar
os aerol evantamentos e as imagens de satélite que cobrissem a
area de trabalho, Duas instituicdes -foram alvo dests
.Levantament o: a unf', basicamente o] Departamento de

Geografia(GEA); e o GDF, especialmente a CODEPL.AN.

Como professor do GEA e um dos responsaveis pela
criagcdo do Laboratério de Cartografia e Fotointerpreta¢gSo desse-?
Dspto.. que teve como premissa 0o cadastro do acervo existente
nessa area, nos foi possivel t.er bem <clara a disponibilidades
dos recursos cartogréaficos e de sensoriamento remoto para o
trabalho. 0 material ai utilizado contemplou bases
cartograficas DBG-1:100.000, aerofotos 1:60.000 de 1964/65 e
1:40.000 de 1977/78, fntoindice-1973 e imagens obtidas pelo
tensor Thematic Mapper(TM) do satélite americano Landsat-5,

1:100.00 e 1:250.000 ~ pancromatica, banda 4, 1989.

mD GDF. 0o levantamento foi feito na CDDEPLAN,
organismo responsavel pela reproducéo, controle e venda de

produtos cartoqraficios e aerofotoqgramétricos» 0 invsntério



procedido ncsts 6rgao revelou uma riqueza de produtos de
aerolBvantamDntos, em varias escalas e de varios periodos,
conforme pode ser verificado na Tabela O1. Ainda nesse O0rgéo
faz parte do acervo imagens do satélite, também do sensor TM-
Landsat-5, falsacor, Bandas 2~3—4, 1li 100.000 , 1988 e mosaicos»

aerof otogramétricos do DF de 1978 (TERRAFOTO) o 19B6 <PFIUSPEC) .

Uma vez procedido esse levantamento, 0 passo seguinte
foi definir 0s periodos de investigacao para retratar a
dindmica urbana proposta. Os periodos de 1964. 1977 e 1990 se
mostraram de maior relevancia para o monitoramento da expansao
urbana no DF e EIl, constituindo intervalos de 13 anos entre um

mapeamento e outro.

Tale 1a OL

der d ldvant»Bpntos Existentes na COBEFLAH/GBF 1990

Ano do Ut)o Tipo de Foto ! \ésvalﬂ" Orgdo Exec. Orgdo Contr.

1964/65/766 pancroadt ica i:6a.otia Min. Exército SGE/FA!

1975 pancroiéat ica 1:20.000 TETEAFOTO COSEFLAH

1977/78 pancrondtica 1:8.000 TEB1AFOTO COBEFLAH

1977/78 pancrosat ica 1:40.000 TEBEAFGTO COBEFLAK

1982 pancronatica 1:40.000 EKJ5XAFOTO COBErLAH

1986 (H> pancronédtica 1:30.000 FRUSFEC COBEFLAH

(«) Et» 1986 foi realizado o RItioo aero levantaeento pelo GDF
para o territério do Distrito Federal. Tecos noticias da
COBEFLAH de as aeroUvintauento e restitiicao acroioto -

granét rica para o ano de 1991.
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Os dois primeiros periodos definidos(1964/1977) nao
aprsscntarain maiores dificuldades no processo de trabalho, na
medida em que tanto na CUDEPLAN como no GEA existem esses

aerole vantamentos.

Para 1990, o projeto teve de utilizar solucgdbes
alternativas e confiaveis para gerar a informag¢ao necessaria,
(xi  sema, a determinacdo dos contornos da area urbana desse
periodo. Utilizamos como fonte geradora de informacao as
imagens de satélite existentes no GEA e na CODEPLAN, e fo”am
obtidas fotos aéreas a partir de sobrevbo em um avido monomctor

durante 0s meses de agosto e setembro deste ano, de forma que a

informacéo interpretada nas imagens de satélite de 1988 e 1989
pudessem ser atualizadas. Un outro procedimento complementar
foi o trabalho de campo feito nas areas que se mostraram com

problemas de interpretagcdo, descritos nesse Capitulo
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3.4 0 PRDCESSU FOTOINTERPRETATIVO

No item anterior indicamos os produtos de

sensoriamento remoto disponiveis e utilizados para atender aos

objetivos do estudo. Neste item 0 que buscaremos evidenciar
sdo o0s aspectos do processo de extracdo da informacdo de
produtos dessa natureza, sobretudo aerofotos e imagens de
satélite. Objetivamos, com isto, explicitar e desenvolver os
conceitos dos elementos que auxiliaram na identificacéao das

areas caracterizadas como urbanas nos produtos investigados.

Em geral, para se executar a fotointerpretacdo faz-se
necessario avancar além da simples identificacdo de acidentes
naturais e artificiais visiveis na imagem fotografica. Esta
técnica, para um melhor aproveitamento, tem sido dirigida a

determinados campo de estudoiver o item 2.3 do Capitulo 2),

exigindo formacdo especifica e experiéncia do profissional cdtio

fctointérprete. Rosa, ao comentar a utilizacdo dos produtos de
sensoriamento remota para mapeamentos tematicos, lembra que
grralmente, "o resultado da fotointerpretacéao € um mapa
tematico: lancam~se as informacdes levantadas sobre uma Dbase

cartografica preexistente que receberd convencbes de acordo com
a tipologia dos fenbmenos que se deseja representar "(Rosa,

1989, p. 125).



No processo da reconhecimento, analise e
identificacédo do significado das informag¢bes contidas nas
imagens fotograficas., se faz necessario 0 conhecimento das
"chaves da fotointerpretacdo " ou elementos béasicos de leitura,
Dalomin(1981) define estas chaves como o] "conjunto de
caracteristicas da imagem fotoqrafica de um objeto que permite
a sua identificacao", Embora muitos artigos e textos difiram
quanto ao numero destas chaves, ha uma adocgao maior, na
literatura existente, de oito elementos, a saber: tonalidade ,
forma, padrdao . tamanho , textura . sombra, localizacéao e
canvergéncia de evidéncias. Estes elementos tém sido os
in"icadores basicos no processo fotointerpretativo em produtos

de sensoriamento remoto, sobretudo em fotografias aéreas.

Nesta oportunidade, caracterizaremos algumas das
chr-.ves da fotointerpretacao, que nos parecem necessarias para

0s objetivos do trabalho.

A avaliacao da tonalidade é essencial ria
fotointerpretacéao, especialmente quando se trata de imagens
-fotograficas pancromaticas. A <chave tonalidade é uma resposta
da quantidade relativa de luz refletida ou da radiacdo emitida,

que é registrada numa emulsdo fotografica(INPE,19S2). Nestas a

tonalidade varia do branco ao preto, passando pelas varias
gradacdes de cinza (claro, médio e escuro) . Andersor. (19S2), ao
comentar esta chave, afirma que o0 olho humano pode definir

entre 130 e 200 diferentes tonalidades de cinza. Entretanto, do



ponto cie vista operacional, a processo interpretativo em
produtos pancromaticos geralmente considera nao mais que dez

tonali dades.

A tonalidade, apesar das limitacdes como elemento
fotoi nterpretativo, é particularmente Gtil em funcéo do seu
potencial de informacéao. Este deve ser utilizado mais como um
fator de diferenciacéao relativa, do que como um meio de
identificacéo. Nas &reas urbanas o seu emprego tende a ter
melhores resultados quando combinado com outras chaves, a

otehiplo da forma e da textura.

A forma que aparece numa imagem fotogréafica aérea é a
de ama vista de altitude, por isto o fotointérprete deve

exercitar a reorientacSo da sua percepcdo. A chave forma tera

mai ui’ ou menor significacéo no processo interpretativo em
funcao da escala do produto de sensoriamento remoto.
Entretanto, esta se constitui em um fator de relevancia na
delimitacéao da &rea urbana continua ou ndo. Foresti, ao avaliar

a expansadao da mancha urbana da area metropolitana de Sdo Paulo,
diz que as formas urbanas "aproximadamente retilineas ou
circulares permitem maior precisao do que aguelas do tipo
alongado ou estelar"(Foresti, 1986, p.89). Esta constatacdo se
deu, também, no processo fotointerpretativo deste trabalho,

sobretudo com as imagens de satélite.



64

0 tarr.anho real de um objeto ssta em fun¢So das suas

dimensbes no produto e depende,também, da sua escala. Con o

conhecimento da escala podemos medir o tamanho de qualquer

objeto visivel, principalmente nas aerofotos, com valores bem
préximos da realidade. Estas medi¢cdes constituem um -fator de
grande alcance na geracao de dados e complemento na
<fotoi nterpretacoO. O tamanho é, portanto, uma chave relativa,

que sO tem validade observando-se devidamente a escala do

proH;'to.

A textura vem do arranjo de muitos elementos iguais
ou similares que estdao numa mesma area, oOu seja, as impressodes

visuais da rugosidade ou uniformidade originadas por alguns

objetos. Dalomin(1981), ao analisar esta chave, afirma que ela
"é formada na imagem fotografica nSo s6é pelo aspecto de grupo
de objetos iguais, mas, sobretudo, pela tonalidade
apresentada"”. As diferenciacdes da textura no espago urbano

podem estar associadas a diferenca de densidade ocupacional da
area, a morfologia urbana e a presengca de areas arborizadas. £
importante lembrar que a percepgcdo da textura estd associada, a

exemplo de outras chaves, a escala do produto.

G padréo ou arranjo espacial caracteriza-se pela
uniao ou extenséo das formas. Existem muitos tipos de padrdes
que o fotointérprete pode aproveitar para sua especialidade. Gs
padrdes do espacgo urbano, a depender da escala do produto,

podem ter condi¢cdes de serem facilmente delimitados a partir



dos aspectos retilineos e ortogonais desta area, pela
ostruturacgSo do sistema viario e. também, a tipologia

habitacional.

Apesar da existéncia de outras "chaves da
fotointerpretacSo", com base na interpretacéo conjugando
tonalidade, -forma , tamanho , textura e padréao, foi possivel

identificar e delimitar as areas urbanas efetivamente ocupadas.

Na execucgcdo dos trabalhas de fotointerpretacdo foram
consideradas como urbanas as areas que envolvem as atividades
residencial, comercial, industrial e institucional, ou seja, as

areas edificadas ou construidas, com condi¢des de identificacéo

iias escalas de trabalho. £ importante ressaltar que 0s
loteamentcs existentes e ndo ocupados, agregados ou ndo a
.ancha urbana continua, nao foram considerados no processo
interpretativo. O0reas com caracteristicas urbanas em Setores

Censitarios classificados como rurais, a exemplo da area Alfa,

proxima ao Gama, Vale do Amanhecer, Capdo Seco e Loteamento

Mossa Senhora de F&tima, proximas a Pl anal tina, assim como o
Assentamento Sobradinho Il(popularmente conhecido como
Agreste), pré6ximo a Sobradinho, foram interpretadas e mapeadas,
mas ndo foram consideradas na avaliacéao quantitativa do
trabalho, sobretudo para ndo contrariar o principio adotado das
areas urbanas delimitadas segundo o | GE, cujos dados do Censo

terdo como referéncia.



na manch a ur bans,

5> i ccmo as 4arQOas verdes, a exerpio dg Parque Recrest:ivo de
Brasilia(Par que da Cidade) 0 do Jardim Zooldégico, foram
.identi ficadas como &reas construidas., portanto incluidas na

area efetivamente ocupada,

O trabalho de fotointerpreta¢cSo foi desenvolvido
laboratério de Cartografia e Fotointerpretac¢So do GEA-UnE,
utilizando um estereoscoépio de espelhe Aus Jena, um

estereoscopio de bolso DFF e uma lupa.

No periodo de 1964 utilizamos aerofotos verticais
pancromaticas obtidas nos anos de 1964/65 na escala de
1:60.000: para o periodo de 1977 foram utilizadas fotos aéreas
verticais pancromaticas na escala de 1:40.000, fotoindicge do
periodo na escala de 1:160.000 e mosaico acrofotogramétrico--
1?7B na escala de 1:40.0007? para ¢ ualtimo periodo usamos
imagens de satélite TM-Landsat, falsacor e pancroméatica
(===soalas de 1:100.000, anos de 1988 e .1989, rsspectivamente, com
interpretacdo atualizada para 1990 com fotos aéreas obliquas
pancromaticas obtidas a partir de sobrevbéo na &area de estudo,
em aeronave monomotor no periodo de agosto e setexbro

uc rtc \- \ s

(ihw) Estas fotos foram tiradas pelo Geog. Rafael Sanzio A.
Anjos, em setembro/1990, a Partir de wus plano de \vfio
previ amente definido, num aviSo monomutor asq 1l1a, morco Cesna
— Moti. 172, a uma altitude média cs 2.000 metros.



As fotografias obtidas nesse sobrevébo podem ser
cioracteri zadas como obliquas altas, se tomarmos como parametro
a classificagcdo de Anderson(1982) e Sgarbi & Cardoso(1937) .
bstes autores classificam as fotografias aéreas seoundo a
inclinacHo do eixo da cadmara em relacdo ao terreno, que sédo de
trés tipos! verticais(até 3 oraus de inclinagc&do), obli guas(mais

de graus de inclinacdo) altas e obliquas bai as (ver Fiq.08).

FI1G.08

TIPOS DE FOTOGRAFIAS AEREAS~ SEGUNDO 0 EIXO DE INCLINA -
NACAO DA CAMARA EM RELACAO AO TERRENO.

FONTE ADAPTADO A PARTIR DE ANDERSON(1902) ORGANIZADOR GEOGRAFO RAFAEL SANZIO A ANJOS GEA UNB-BRASILIA.QUT/I990



As Fiq .09 0 10 registram duas sequéncias -fotograficas
de cidades—satélites, do Distrito Federal, a primeira de
Sobradinho(no plano central da sequéncia), localizada em sitio
geogréafico mais elevado que o Plano Piloto de Brasilia, com
arborizacao marcante em toda a sua malha e sem grandes
problemas para a expansado urbana; a segunda, Taguatinga, polo
de atracdo pelo comércio e servigos diversificados e, junto a
Ceilandiaino plano central da foto a direita) e Samambaia(no
terceiro plano do centro para a direita), constitui o maior

aglomerado urbana do Distrito Federal.

As duas sequéncias fotograficas sSd exemplos de fotos

aéreas obliquas altas que permitem, em funcdo da superposicédo
de uma mesma area vista de dois pontos diferentes, a
estereoscopia. Fotografias com estas caracteristicas técnicas
eforam obtidas, também, para as outras Aareas de interesse no
estudo.

Outro procedimento utilizado para « periodo de 1990,
foi o trabalho de campo, que serviu como apoio terrestre,
checando e definindo areas que apresentavam problemas de

separabilidade com outros tipos de uso
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Fig-09
Sepuéncia rio fotografios aéreas de alta ob.liquidade da cidad>_

satélite de Bobradinho - Distrito Federal . Setembro/1990.

iria. 10
Eequbéncia fotografica de alta obliquidade da cidade-satélite de
Taguatinga, no plano central, e parte de Ceilaridia e Samambaia

a direita e nos planos do centro e superior - Distrito Federal.



G trabalho de campo teve duais preocupacdes
fundamentais que convém tomar antes de se ir ao campo, ou seja,

a elaboracdo de wum roteiro de duvidas e de um pl ano de

vsr i ficsccAo a fim de um melhor aproveitamento do campo. A
Fic.ll registra os pontos visitados no campo durante o0s meses
de setembro'e outubro/1990. As inspacdes de campo serviram,

lambém, parcg o calculo dci ©aatitido da orea urbana mapeada
obtida para 1990, trabalho que teve um registro en torno de
*753l- Este processo de avaliacao foi feito a partir da
comparacao entre a informacdo obtida nas imagens TM-Landsat &
nas fotografias aéreas obliquas, selecionando um ndmero de
pontos amostrais para verificagdes no campo(24). A este numero
de pontos amostrais encontra-se associado um numero de erross
aceitaveis para que o0 mapa tenha uma exatiddo minima de 8571,
definida como satisfatdéria para mapeamentos realizadas a partir

cio uso de produtos de sensoriamento remato (Niero, 1988).

(24) Esta avaliacao tomou como referéncia a técnica tissonvcl —
vida por Ginevan (1979"' , que se baseia na correspondéncia entre
tamanho da amostra e numero de erros de classificacéao para
determinados usos da terra. Para este tr abaiho esta técnica foi
simpllficada poi s6 se ter uma categoria ce uso, O urbano.
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3.5 O MAPEAMENTO TEMATICO

Neste item, enfatizaremos o procedimento desenvolvido

para o0 mapeamento tematico, convencional e automatizado.

0O processo de confeccdo de um mapa teméatico (25)

sempre produz erros compativeis com a escala de trabalho. Um

dns grupos de erros refere-se a passagem dos dados para ¢ mapa.

Joly, ao abordar esta questéao, lembra que "n&o se pod” evitar
uni certo erro grafico, que ¢é o erro pote:.ciai, pessoal e/ou
instrumental cometido pelo cartégrafo no momento do
desenho"(Joly, 1990, p.128).

As informacdes interpretadas nos produtos de

sensoriamento rer.oto utilizados nesse estudo apresentam—se em
escalas disti;itas. Estas diferentes escalas, principalmente as
utilizadas nos dois primeiros periodos, tiveram que se ajustar
j base cartografica de 1:100.000. Este processo de

transferéncia da informacao interpretada para o mapa foi

auxiliado sistematicamente por um aparelho denominado aero-

(25) Os mapas tematicos sdo documentos cartograficos especia-
lizados explicativos e analiticos, cujo objetivo é fornecer,
com o0 auxilio de uma linguagem grafica, uma representacao de
dados do espago geografico possiveis de mensuragac, assim coreo

cie suas correlacdes. Sobre esta conceituacdao ver o trabalho oe
Anjos(19S9, p. 14 e 15).



sketchmaster<26) , marca Aus Jena. D trabalho para 0O registro
cartografico foi auxiliado com a identificacdo e definicao de
pontos de controle, - por meio do sistema Viario e da
hidrografia, para posterior transposicdo das informacdes para a

base cartografica.

0 desenvolvimento desse processo requereu a
reconstiuicao do sistema viario de <cada periodo analisado. O
primeiro e o segundo periodos, a rede viaria estrutural, foram
obtidos a partir da interpretacao nas aerofotos(1964/65 e
1977/78), fotoindigce e mosaico aerofotogramétrico<1978). Para o
sistema viario de 1990 utilizamos o Mapa Rodoviario do DF.90 --
3:150.000-DER-DF /CODEPLAN-BDF- e o0 Mapa Rodoviario do Estado
de Soiéas - 19SB. 1:1.750.000 - Ministério dos Transportes. A
fotointerpretacdo nos produtos desse periodo atualizou e

retificou esta informacéao.

Dessa forma, cada periodo investigado nesse estudo

teve 0 seu mapeamento tematico independente, correspondendo a
duas informacdes basicas: a mancha urbana e o0 sistema viario
existente. A identificacao das areas em que ocorreram

alteracodes e de provavel crescimento urbano foi realizada num
primeiro momento a partir da superposi¢cao dos mapas de cada

(26) D aero-sketchiiaster serve, principalmente para transferir
a um mapa o conteudo de produtos do sensori amento remoto,
siobretudo aerofotos, a fim de transportar a informacdo desejada
ou atualizar mapas existentes. A congruéncia necessaria entre o
produto interpretaoo e o mapa €é obtida por meio de uma
retificacao Otica imediata. Sobre o uso e manuseio deste
instrumento ver Marchetti et alii\1985).
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teri i.uijuU |
elaboracdo da Carta Preliminar das Areas de Expansdo Urbana por

pericdc, postriormente redesenhada com o objetivo de compor um
dos produtos mais relevantes dessa dissertacdao, ou seja a Carta
na escala de 1:100.000 contendo a Aarea urbana efetivamente
ocupada nos periodos de 1964, 1977 e 1990. Este documento
cartografico deu origem a outros com o0 mesmo tema, nas esclas

ds 1:200.000 e 1:500.000.

A avaliacdo quantitativa do crescimento urbano foi
feita com o auxilio da técnica de planimetria por contagem de
pontos em grade milimetrada, cujo resultado € aproximado,
devido as irregularidades dos contornos das areas e as
limitacdes da escala de trabalho(27). ft partir destes dados foi
possivel a confeccéo de tabelas, documentos cartogréaficos e

graficos.

Outro momento dessa etapa foi a wutilizacéao de
recursos do geoprocessamento. Joly, ao <comentar a questdo da
informatica e o0os mapas, afirma que a "introducao da cartografia
automatica é, sem duvida nemhuma, 0O acontecimento mais
importante e de maiores consequéncias ocorrido na histéria da
cartoqrafia nas ultimas décadas"(*3oly, 1990, p.20). Isto
(27) A cartometria, que é a &area do saber que opera as medigdes
nos mapas, nos ensina que o valor dos resultados é geralmente
interferido por falhas mais ou menos inevitaveis. Algumas
falhas sdo causadas pelos instrumentos, outras, acidentais,

devido principalmente ao recurso humano. Sobre este assunto ver
Joly(1990) .



por clieteq secjLindo a autora, 1la informatlca i pes acrescenta a
(iispaci ciacie da armazensinsnto nos bancos dO Gados, as faoi.ildaoes
do tratamento para o c<alclilo oli a visualizagcadao e as tcici 1idaoOip
fiic s)iOcugc.ao polo dssGnno alLitomatico" ~uJoly, 1990, p- 1xQj = Do33a
for ma, Esta tscnol 091 a tom tornado po»sivsl a automac<o dO
lrarefas rcal lzasas manual mente o facilitado a roalizaGéo do
anal 1Sc5 complexas, por moio da intecjraciclG do dados d© di versain>

mmfontes O cri acciO do um banco do dados Qso”codiiicados»

Os sistemas para tal objetivo sdo denominados de?
lniorrnacOes Geocjro'ficas ou mais simplesmente SIGs« No Brasil
verificam—-se esforcos relevantes para dominar esta técnica como
(2 o caso dos sistemas SAGA, GEO—INP e Siul, desenvolidos na

UFRJ, UNESP e INPE, respectivamente(Texeira, 1988).

Dos sistemas com possibi lioados do liso nesse estlido,
cjLie pic\G se prdpoc? a realizar analises complexas, mas- atualizar
W rr.onitorar com rapidez a dinamica da expanscio urbana, se
viabilizou 0 SGI desenvolvido pelo INPE<28) . A existéncia deste
sistema instalado em varias instituicdes e O6rgdos publicos no
DF, a exemplo do IG-UnB, no CPAC—EMBRAPA e no IBAMA, viabilizou

meapeamento dlgllal do estlido«

(227 C saGlI € um, dentre outros sistemas exlstentes no Brasil,
clijo objetivd ¢ criar um banco de dados QeoyraTiccs, que
permite adcjuirir, armazenar, combinar, analisar e recuperar
informacbes codiflcadas espaciai mente- Sobre o SGI desenvolvido
pelo INPE em <consércio com a ENGESPAGCO Indistria e Comércio

Ltda.- ver o Manual do Usuario - SITIM/SGI. VersSo 2-0-



As ciimensfiss si OV3das- da Cartel 1: 100. 000 ds Expanséo

Urbana no Distrito Federal e Entorno Imediato - 1964/1990«
dificultaram a digitalizacéo de toda a sua area do
rsprssEntacéo, uma vez que as mesas oioitalizadoras do

SGI/SITIM viaveis nao comportavam tais dimensdes. Dessa forma,
tivemos que restringir a Aarea de mapeamento automatizado,
excluindo a regiao do Entorno Norte do Distrito Federal, por
ser a area com menor niamero de localidades consideradas nesse
trabalho, apesar da relevancia do crescimento urbano verificado

em cidades como Planalti na de Goias.

Esse sistema permitiu a superposicao de cenas dos
diferentes periodos que, combinados ao uso de filtros
adequados, possibilitou, mais uma vez, a visualizacdo das areas

k&' crescimento no espaco e no tempo. Outro aspecto importante

neste sistema foi O recurso de reduzir e ampliar documentos
cartograficos, ficando a carta digital final definida com uma
escala de 1:200.000 , em funcgéo das restricdes da
impressoraxploter). Entretanto, as dificuldades no processo de
digitalizacao e operacao com o sistema, nao permitiram
seguranca para o <calculo das A&reas urbanas. Dai, todo o]
trabalho de avaliacao quantitativa ter sido feito, conforme

referéncia anterior, com o auxilio da técnica de planimetria na

carta de 1:100.000.

A Fig.12 tem registrado, de maneira esquematica, a

estrutura do mapeamento teméatico proveniente da



fotointsrpretacgSu, assim como a demonstracdo grafica de ; lguns

procedimentos j4 descritos nesta parts do Capitula 3



FIG12 DIAGRAMA DOS PRODUTOS CARTOGRAFICOS

DA FOTOINTERPRETACAO.

|
MANCHA URBANA
1964- MOQOOO

SUPERPOSICAO

CARTA MONITORAMENTO
DA EXFVANSAO URBANA
1964-1990 DF El
1>100.000

SITIM/SGI

CARTA DIGITAL - MONITORA-

MENTO DA EXRANSAO

URBANA-1964-1990
DF E EI. 200.000

MANCHA URBANA
1977-1'100.000

MANCHA URBANA
1990-1-100.000

6

AVALIACAO
QUANTITATIVA
(PLANIMETRO PONTOS)

MAFW REDUZIDO
1500.000

ELABORAGAO « GEOGRAFO RAFAEL SANZIO A. ANJOS UNB/DEPTO GEOGRAFIA-BSB-0UT/90.
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SO

4.1 DS PRODUTOS DO ESTUDO

Os resultados desta dissertacao apresentam trés
linhas de produtos: uma qualitativa. que aborda a dinadmica da

mancha urbana em trés momentos histdéricos? outra, quantitativa,

que organiza numericamente a informacéo qualitativa, e uma

terceira linha, consequente das duas anteriores, que é a

construcdo analitica do conjunto dos dados.

Dos produtos cartograficos gerados neste estudo, sete

sdo considerados mais relevantes e constituem 05 produtos
finais centrais na consecucao dos objetivos propostos

inicialmente. S&0 o0s seguintes:

Carta da Mancha Urbana Horizontal — 1964 do Distrito Federal

1:500.000. Ver a Fiq.13

2. Carta da Mancha Urbana Horizontal - 1977 do Distrito Federal

€ Entorno Imediato.. Escala 1:500.000. Ver a Fig. 14

3. Carta da Mancha Urbana Horizontal — 1990 do Distrito Federal

£= Entorno Imediato. Escala 1:500.000. Ver a Fiq. 15



Si

4. Carta do Monitoransnto da Expansao Urbana Horizontal no
Distrito Federal e Entorno Imediato.(1964—-1990) Escala

1:500.000. Ver aFia.l6

5. Carta dos Vetores de Expansdo Urbana do Distrito Federal e

Entorno Imediato. Escala 1:500.000. Ver a Fiq.21

6. Carta do Monitoramento da Expansdao Urbana no Distrito
Federal e Entorno Imediato. 1964 — 1990. Escala 1:100.000.

Folhas 1 e 2 articuladas. Ver fiNEXO 1.

Carta Digital do Monitoramento da Mancha Urbana no Distrito

Federal e Entorno Sul. 1964-1990. Escala 1:200.000. Ver ANEXO
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CARTA DA MANCHA URBANA
HORIZONTAL-1977 DO DISTRITO

FEDERAL E ENTORNO IMEDIATO. /
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CARTA DA MANCHA URBANA
HORIZONTAL-1990 DO DISTRITO

FEDERAL E ENTORNO IMEDIATO.
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0 pPOCIGrSSO Gec elPbOyv-acckO dO fira p creillBvn uO Cj3. eXpanSciD
3F ~ EI, GXpTcaBOS HdiH Figs- 175 1 ? 15 c-

113 g nos oollimGni.c5 csrtcproficcs Ha gslalas de 1.100.000 e oe

1«1200>u0u | rics copdlizili @ liitia 10itur« dO aighhs aspectos d<a
forma como ss da essa expanséao urbana nesse territorio, a
saber”

Inicial mente, os momentos abordados no estudo, 1904, 19// e
1990, mostraram a incorporagcdo sucessiva Ge novas areas ao

tecido Ltrbano, registrando trés conflglLiracbes de espac¢o -urbano,

com ritmos e formas de expansSo diferenciadas, assim como
mmfatores economicos, pol lticos, sociais e urbarii s*cicos pr 6prios
a formacdo de cada periodo, caracterizados, coni propriedade d
por Vvarios autores conforme referéncia feita no item 1 do

Capitulo 1 oesta dissertacooS

Ubserva~se Lima svidenue ocLipagc\o gs vazios int.srnos p»0
processo der expancgao Lirbana, sobr etudo no Flano Pi1lo11lo s no
(jamci= A Fl1¢cel/ peolst.ra a s-edliéncia histdrica oe tres momentos
da formag¢So do espac¢o urbano da cidade satélite do {3ama-DF-

irastrando um exemplo caracteristico deste processo de ocupacéao;

Expansdo pprifer lca da mancha urbana. No Distrito Fsosral, a

(vei 1andia, pplpiclpaimepr»te em 1990, se destaca como 1im exemplo



FIG.17

EXPANSAO URBANA E MONITORAMENTO DA CIDADE SATELITE DO GAMA-DF

1964-1990
MANCHA URBANA 1964 MANCHA URBANA 1977
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LEGENDA BASICA |_
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MANCHA URBANA 1990

SISTEMA VIARIO ESTRUTURAL DO PERIODO

RIO



- Aglutinacdo de &areas urbanas anteriormente isoladas. AFig.IS
mostra O monitoramento do crescimento urbano de Formosa-GO ,

evidenciando esta forma de ocupac¢édo?

- Cidades com unidade urbana isolada do nudcleo principal. A
localidade de Santo Antonio do Dsscoberto-GG. €é um bom exemplo

desta feicdo, registrada na Fig.19;

Localidades com o nucleo principal envolvido, quase que
totalmente, por um novo periodo de crescimento. A cidade de
Pl anal tina de Goias no norte do DF e o Distrito de Cidade
Ocidental, no municipio de Luziania, registram esta

con-figuracao (ver a Fig-20}?

Abertura de novos assentamentos urbanos no DF , com menor

intersticio espacial;

Abertura crescente de loteamentos urbanos no Entorno
Imediato. Merecem destaque Planaltina de Goias e Santo Antdnio
do Descoberto. Entretanto, € no Entorno Sul, no municipio de
Luziania, onde se verificam mais intensidade e estéagios

di fsrsnci ados na ocupacdo efetiva da terra urbana?



fig.118 monitoramento da EXPANSAO fig.19 monitoramento da exransao

URBANA DE FORMOSA-GO.

URBANA DE STO ANT* DESCOBERTO GO.

FIG.20 MONITORAMENTO DA EXPANSAO URBANA DE PLANALTINA DE GOIAS (1) E

CIDADE OCIDENTAL-DISTRITO DE LUZIANIA-GO (2)

LEGENDA BASICA

MANCHA URBANA 1964
MANCHA URBANA 1977
MANCHA URBANA 1990
SISTEMA VIARIO ESTRUTURAL
RIO

LAGO



- Expanséao do espa¢o urbano acompanhando os principais eixos
rodoviarios, se definindo como do tipo tentacular, sobretudo no
sentido centro-sul do DF e no seu Entorno Sul, no sentido de

Luzi ani a.

Outra linha de produtos obtidos a partir do
mapeamento tematico foram os dados quantitativos, que se
organizaram de trés formas: area urbana total do periodo(1964,
1977 e 1990), area urbana acrescida por periodo(1964/77 e
1977/90' e o0s seus indices percentuais. Qutro aspecto
importante € que os dados do Distrito Federal foram organizados
por Regides Administrativas, adotando-se sempre a divisao
atual (ver a Fig.02 > para o Entorno Imediato por sedes dos

municipios e distritos(ver a Fig.006) e, por ultimo, o DF e o

El, portanto, o conjunto do espa¢o de estude.
No sentido de sistematizar os resultados da
quantificacéo e uma leitura das tabelas e dos graficos

construidos, organizamos esses produtos em trés itens, a



A obsGrv./agielo e a «né&li e das T'abel3S 02 £ Oc» e cjos
Gra-ficc5 06, o7 O 08, nos permitiram fazsr as seguintes

consi deroCi3esll

Inicialmente, ressaltar que ha um descompasso de area urbana
acentuado entre a RA-1(Plano Piloto) e as demais Rfts do DF.
dado que, associado a outros -fatores, explica 0o poder

polarizador do espaco urbano central.

Com rei agicio a RA I, a efipansdio da sua area urbana se rnostrc\
crescente no periodo de £4 para ~/* respectivamente, :rl ,93/* e
44,197., e com um decréscimo para 39,71/1 verificado em 90,.
imtr etanto ? em ter mos» de area ocupada, 0s nurneros Scko
expressivos, mas o maior acresclmo de uso urbano no efpacc d
J& 1 ocorre no periodo 64 //, com /.9m->ba, 0 que corresponde a

44, 60/ do crescimento urbano neste intervalo de |-~ anos no DF. «

(3 Plano Piloto de H*rasilia, apesar dos amplos espacos de area
verde, muitos ja comprornetligos com 1leylsi acao urbani sticait
justamente por isso, com pouco espago para
ebretudo para habitacdo» "fato que se revela, com
vloi cum, dici " TER Ba LreBpatiSEl (VN liofle vy NTO& M ki ie% 0N/ yori

AMrvn QN



Mr> nrss o3 b ABaifld 7T ¢ ThT 6T eaBide Ll I7Na7 | WV AS8E ™a Biniia /s &
apresentam caracteristicas de <crescimento bem semelhantes, com
maior expanséao urbana registrada em 1977, fato facilmente
j!3£rccbido na Tabela O0c- s nos Gréaficos 07 e O0S « ti» sspGC.tO
importante da forma de expansdo destas sedes de RAs & o
jxocssso de ocupacéo mais intensificado pjos espag¢os interiores
e periféricos da cidade no psriodo A /7, assim como o de ssreili
localidades com contornos urbanos rigidos e limitados por
barreiras f3sico ambientais* como as vertentes coni declivicjodes

ilib terreno impropr las a sxpansdO ur banalo sitio 00 irfama« por

exemplo) e cursos de agua, xamoem, limicanoo 0o cresci rRsnto
vjrbano. como o Ribeirdo Sobradinho, na sede da Rh"~V e o Cérrego
Taguatinga, na sede de Rh do mesmo nome« j relevante Ilembrar
(3lig nestas RAs interfere, tambem na Icristal i 2acdol do

perimetro urbano o slste&ia viario estruturador, gue, junto aoir
-fatores ja colocados e ao projeto urbanistico da cidade-

satelite, delimita sobremaneira a sua expanséaoc

As RA VIII (Nuc1GO I?c\noeirante) e RA IX (COl1aiiclia)”® apresentam

para 1990 um patamar de crescimento maioi gue 19/ / »Grafico 00 )e

pode ser veriflcado, tambem, nos Grc.-ricos OS e 09
i_um cXtensdo em area \haj e o percentual m respectivamente« Hiti
uei 1ar»dia, a diferenca oe crescimento e relanivamenne peguenac
Entretanto, na RA VIII, a lritensa ocupacdo das hlarisiSes Pkr k I*av
corrtrlbuiu para esta sicdphmlcat lva expanséo, mesmo per cue a
Tored 188 ue @E’ Kool eu iJD:|uC||"Z>'iA|LQ QuUI 1IcI——



ii dade—satéli te de
GiAr constitui a ssds da FIA XlIl« fncstrd 52 ccfdo liiti

mfLitliTu pi oinis»or em ternio» d© <crssciruento e adEnsarnento

hab i1tacional 1 urna vgz glig apresOnta neste momento aploii>

espacos Hili pr OCG3SO d© dclipdg¢od. Para o perlodo cg 1990,

registrou-ss 1.212 ha de &rea urbana, indicador que se aproxima

cidades satél 110s coiuc Fflanal ti navl.092
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Tabela 02
TOTAL D£f£ £REA URBAHA HO DF POR REGIE£0 ADfIINISTRAT IUft. 1964-1990

(HECTARE E PERCENTUAL)

ANO PERIiODO 1964 PERIODO 1977 PERiODO 1990
RA HA V HA \% HA
RA |1
PLANO PILOTO 2.252 41,95 10.184 44,19 15.900 39,71
RA 11
Gana 904 16,02 2.232 9,68 2.460 6,14
RA 111
TACUAT INCA 1.1(1) 20,46 3.140 13,63 4.332 10,82
RA 11U
BRAZL2HDIA 28 0,52 208 0,90 61 2 1,53
RA U
SOBRAD | NHO 508 9,46 1.380 5,99 1.728 4,32
RA Ul
PLAHALT IHA 96 1.79 472 2,05 1.092 2,73
RA UN
PARAHOI m 0,37 60 0,26 364 0,91
RA U1l I
NUC.BAHDEIR. 256 4,78 1.856 8,05 5.924 14,80
RA IX
CE 1L2NDIA O O 1.592 6,91 3.272 8,17
RA X
CU ARA 128 2,38 1.480 6,42 2.288 571
RA XI
CRUZEIRO ]Z) 2,24 392 1,79 852 2,13
RA XII

SAttAHBAIA 0 0 48 0,2 1212 3,03
TOTAL 5.412 10,00 23.044 1('D,CD 40.036 180,00

TOTAL DA AREA URBANA NO
PERIODO 1964/1990(HA) 68.492



TOTAL DE AREA URBANA NO DF. POR RA
1964 - 1990 (HA)

RA-1  RA-II RA-IIl RA-IV RA-V RA-VI RA-VIIRA-VIIIRA-IX RA-X RA-XIRA-XII

PERIODOS
QB 1964 EU21 1977 CH 1990



Tabela 03

ACRESCIMO DE AREA URBANA HO DF POR RA

(HECTARE E PERCENTUAL)

AHO
RA

RA 1
PLANO PILOTO

RA 11
CAt A

RA 111
TACUATIHCA

RA U
BRAZLAHD IA

RA U
80BRADINHO

RA Ul
PLAHALTIHA

RA UII,
PARANOA

RA UIIlI
NUC.BANDEIRANTE

RA IX
CE I LAND I A

RA X,
CUARA

RA Xl
CRUZEIRO

RA XIl
SARAHBAIA

TOTAL

CRESCIfIE. NEDIO
ANUAL PER I. (HA)

PERIODO

HA

7.932

1.3 2e

2.040

180

072

376

40

1.600

1.592

1.352

272

48

17.632

1.356

64-77

44,
7.

11.

1@

100.

60

80

60

.96

.14

.23

.10

.05

. 69

.54

.27

03

1364-1990

PER IODO 77-90

HA
5.716 33.64
228 1.34
1.192 7.02
404 2.37
348 2.05
620 3.65
304 1.79
4.068 23.94
1.680 9.89
808 4.75
460 2.71
1.164 6.85
16.992 160.00
1.307



Grafico 07

ACRESCIMO DE AREA URBANA NO DF. POR RA
1964 - 1990 (HA)
(1000 HA)

PERIODOS
CHS 1964/77 E 3 1977/90

Grafico 08

ACRESCIMO DE AREA URBANA NO DF. POR RA
1964 - 1990 (%)

RA 1 RA-I RA-IIl RA- 1V RA-V RA-VI RA-VIIRA-VII RA-IX RA-X RA-XIRA-XII
PERIODOS
OH 1964/77 tZD 1977/90
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11, permitiram constatar o seguinte;

» ba c do Entorno Imediato, com

Antdénio cio Descoberto, respecti vimente, aprBsencwcsiTi liit

processo cie expsnsciD urbana sempre crescemie nos trés periodos
ji~aiico 09 y= Sem «cllivioa< Luzichia delem a

ipressoo, pois se encontra no vetor cuja expans»o da

“ acha mais consolidado» Pormosa, con\ um

crescimento no inicio mais *fragmentado espacialmente, mas cjue?
M4 se apresenta unido, expandiu se no periodo // 90 em /90 ha,
para o0s 46*0 ha ocorri dos nos Ik anos de wWA //» Em Santo Antdni ¢
do Descoberto, antigo distrito de Luziania, a abertura de
loteamentos distantes do nucleo central da cidacie registr o Lim
a'pansé&o pulverizada e descontinua, scbrenudo no periodo oe
1990 (ver a Carta do rionitor amento da ExpdnsaO Lirbana oo DF» 0

1. L9447 10cCA hoan pAAA L RROMN iy ) a

reylstrcm gl sou
fi_ L>\Au v 19c#, aprlrsenta uma expansa3 dgu

p ui idiwr. , ir.»
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cidade tinha algo em torno de 88 ha de area urbana, elevando-se
em 1990, para 1.412 ha, 0 que significa dizer, em relacao a
area de -~~~/ que esta- se expandiu mais de 15 vezes, ou seja,
houve um acréscimo de area wurbana no intervalo ; 7-90 de 1.c*24
ha. Apesar de ser uma cidade recente, Planaltina de Goias,
popularmente conhecida como "Brasilinha", toma mais expressao
poul acionai e de area urbana que cidades coma Formosa(29) ,
merecendo, desta forma, uma atencéo especial no processo de
planejamento territorial no Entorno do DF, gque por ventura

venha a ser implementado.

Os Distritos Municipais do Entorno Sul, Novo Gama, Valparaizo
e Cidade Ocidental, constituem a maior expressao espacial do

processo de expansao urbana acelerada no entorno goiano. Esta

notavel ocupacdao se d&, principalmente, em funcdo das questdes
imobilidarias do Distrito Federal, que contribuem decisivamente
para localizar a populacdo trabalhadora nesta periferia (30). O

Distrito de Valparaizo apresenta uma &area urbana registrada em
1990 maior que a da Sede Municipal de Luziania, e superior a
qualquer outra area urbana do Entorno Imediato(ver aTabela 04
e <c Grafico 09). A 4area destes Distritos, que estdo buscando a

(29) Ambas as cidades estédo localizadas na 4area que podemos
denominar de Entorno Norte-Nordeste do Distrito Federal.

(30) A atividade imobiliaria no DF , so para efeito de
lembranca, encontra—se fortemente associada ao monopodlio da
terra urbana pelo Estado. Paviani, lembra que o terreno urbano
¢ repassado flao setor privado por intermédio de lloitacdes

realizadas pela estatal TERRACAP. Dependendo da ccn-juntura, os
terrenos sédo leiloados a pregos superiores aos vigentes no
mErcado." (Paviani, 1989, p.57)
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do Gniorno

As localidades de Cidade Eclética, Distrito ds Santo Antdénio
io Descoberta e Palmitsl, Distrito de Unsi (Unica &area urbana do
LI no Estade de Mings Gerais), apresentam as menores expressdes

a ter, entretanto, um processo
ds ocupagcdo mais acelerado, em funcdo da probleméatica geral por

habitagcdo que se evidencia no DF e na Regido do Entorno.



Tabola 04

TOTAL DE AREA URBANA MAS LOCALIDADES DO ENTORNO

DO DISTRITO FEDERAL. 1964-1990

<HECTARE E PERCEIITUAL)

ANO PERIODO 1964
LOCALIDADE HA
FORMOSA 276 62.16

PLANALT,IHA
DE CO IAS - -

STo. AHTo.
DESCOBERTO ]2 2.70

CIDADE
ECLET1CA

HQUO

GAH A - -
ualparaizo
CIDADE
OCIDENTAL -

PALII ITAL

LUZ 1 AN IA 156 35.14
TOTAL 444 1CDCD

TOTAL DE AREA URBANA NO
PER 10DO 1964 / 1990<HA>

PERIODO 1977

HA

736

ee

228

32

272

252

84

24

568

2.284

11.812

32.

11.

11.

24.

100.

22

.85

.98

.40

03

.68

.06

87

60

IHEDIATO

101

PERTo DO 1990

HA

1.532

1.412

660

150

636

2.256

296

92

1.948

9.084

/
16.86

15.55

1.67
7.00

25.94

1

21.44

10000



TOTAL DA AREA URBANA NAS LOCALIDADES DO
ENTORNO IMEDIATO DO DF. 1964-1990(HA)

HA
3000( )

2500
:000
1500
1000

500

=0
0] -
FORMOS P.GOIA S.A DE C.ECLE N.GAMA \ALPAR C.CCID PALMIT LUZIAN

PERIODOS
i H 1964 BE5U3 1977 E 3 1990



Tabela 05

ACRESCIHO DE AREA URBAHA MAS LOCALIDADES DO ENTORNO

MEDIATO DO DISTRITO FEDERAL. 1964

(HECTARE E PERCENTUAL)

A110

LOCAL IDADE

FORMOSA

PLAHALT IMA
DE GOIAS

STo. ANTo.
DESCOBERTO

CIDADE
ECLET ICA

HOUO
GAMA
VALPARA 1Z0
CIDADE
OCIDENTAL

PALM ITAL

LUZ TAH I f

TOTAL

CRES. MEDIO
AN. PER | . (HA)

PERIODO 64-77

HA

460

216

32

272

252

84

24

412

1.840

1

25.00

4.78

11.74

1.77

14.78

13.69

4.56

22. 38

106.00

1990

PERIODO 77-90

HA
796
1.324

432

364

2.104

].380

6.800

A
11.70

19.47

30.94

20.30

](I)OO



GraficD 10

ACRESCIMO DE AREA URBANA NAS LOCALIDADES
DO ENTORNO IMEDIATO DO DF. 1964-1990iHA)

(HA)

PERIODOS
BS3 1964/77 ES3 1977/90

Grafico 11

ACRESCIMO DE AREA URBANA NAS LOCALIDADES
DO ENTORNO IMEDIATO DO DF. 1964-1990(%)
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C.0QD 3.12

1964777 1977/90
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4.4 6REA URBANA NO DISTRITO FEDERAL E ENTORNO IMEDIATO:

1964 - 1990

Nos dois itens anteriores procuramos mostrar a
leitura do monitoramento da area urbana, inicialmente no DF ,
tomando como referéncia as RsqiSss Administrativas e.
posteriormente, no Entorno Imediato, considerando as sedes e o0s

distritos municipais. Neste tépico, observaremos os dados ’da
svolugSo da &rea urbana no DF e El juntosvTabela 06 e Gréa-fico
1D , de -forma a poder constituir &alguma analise espacial do

universo de estudo.

A primeira constatacdao na leitura dos dados é a significativa
discrepancia em extensdo de area urbana , em todos o0s momentos
histéricos, entre o DF e o EI, fato que revela a necessidade de

um "equilibrio de forcas" na realidade urbana desse territério.

No Distrito Federal, o <crescimento urbano tera seu maior
indice percentual e de area (ha) no periodo de 1977. onde
percebemos, conforme referéncia feita anteriormente, uma

retracao no seu ritmo de <crescimento em relacdo a 1990,

Entretanto, como as area habitacionais, muitas das quais com
caracteristicas de urbano, ndo se enquadram no conceito do
IBGE, isto nos permite afirmar que o DF apresenta atualmente

valores para areas urbanas que ulcrapassam esxie indicsdor



obtido. De qual quer forma, o planejamento territorial

contemplar estas duas realidades, de forma a

conhecimento da probleméatica urbana no Distrito Federal.

O Entorno Imediato apresenta caracteri st.i cas

continua e crescente. Em 1990, sua area é de 9.084 ha,

106

tera que

aprofundar

(0]

expansao

ravidencia um crescimento em relacdo a &rea de 1977(2.284 ha)

o que

de

aproximadamente 4 vezes. E oportuno lembrar que este estudo né&o

inaqpraou o0s "loteamento® abertos" sem habitacéao. dado nos
parece importante, visto que, no Entorno Imediato, sobretudo no
votor de Luzi.5inia, a quantidade de loteamentos abertos e néo
habitados €é muito grande, fato que nos permite antever, uma
expanciSo urbana de grande significado na década de 90, junto h
acentuacao de problemas de natureza ambiental,, infra-estrutura,
transporte e, sobretudo, tensdes sociais.
Tabela 06
EUOLUQAO DOS TOTAIS DE AREA URBANA HO DISTRITO FEDERAL E EHTORHO IMEDIATO
1964 - 1990 (HECTARE E PERCEHTUAL)
PERIODO 1964 1977 1990
TERR1TORIO HA HA \V HA »
DF . 5.412 92.42 23.044 90.98 40.036 81.51
EI. 444 7 .58 2.284 9.62 9.084 18. 4S
TOTAL 5.B56 100.00 25.328 100.00 49.120 1(D.(D



EVOLUCAO DOS TOTAIS DE AREA URBANA NO
DISTRITO FEDERAL E ENTORNO IMEDIATO

1964 - 1990
(1000 HA)

DISTRITO FEDERAL ENTORNO IMEDIATO

| 1964 3 1977 3 1990



4.5 VETORES DE EXPANSfiO URBANA DD DF e EI: UMA PROSPECCAO

PARA A DECADA DE 90

A Fig.2i registra a mancha urbana horizontal de 1990,

o seu sistema viario estrutural e com base no monitoramento da

sua expansdo e identificacao dos fatores/condutores de
crescimento, -foi possivel definir 0s vetores provaveis ds
expansao nho universo de trabalho desse estudo, no curso da
década de 90. A partir deste documento <cartografico e dos
pressupostos coiocaoos, elaboramos algumas consideracfoes, a
seguir:

- Uma consideracdo inicial é a de que os vetores de expansdo do
espacgo urbano tém como condutor mais evidente o sistema viario
estrutural , se apresentando, conforme referéncia anterior, com
um processo de crescimento do tipo tentacular, com niveis de

definicdo no espac¢o diferenciados?

- 0 vetor de expansdo principal é entendido, neste trabalho,
como uma extensdo territorial com marcas bem evidentes do
crescimento urbano atual e do futuro proximo(década de 90),
cujo condutor principal € o sistema viario, que, por sua ver.,
apresenta um fluxo de cenario regional, interligando o centro
do pais a F.egido Sul - Este vetor expressa 0 oinamismo urbano em

diregcdo ao sul do DF, assim como a criacao e ocupacdo de
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mlotearaentos nos distritos de Novo Gama, Vaiparaizo e Cidade

Ocidental, e o significativo crescimento da sede municipal de
Luzidnia. Esta area constitui um espacgo de transfarmacéo
acelerada, merecendo atencao especial do setor decisorio,

sobretudo no que se refere a possibilidade de ocorrer uma
fiancha urbana continua ao longo da BR 040/050, entre o limite

do Distrito Federal e Goias até(ou além) a cidade de Luzianial!

Os vetores de expansao secundarios, sdo entendidos aqui como
areas com tendéncias a ter o seu espaco urbano crescido, quase
todos associados a um eixo rodoviario e com agentes operantes

para a sua expansao com maior ou menor evidéncia;

- No Entorno Sul do DF, verificamos duas tendéncias a expanséao
urbana, préximas do vetor principal, que poderdao se comprovar
em funcdo do custo dos terrenos, uma vez que ndo se tornaram,

ainda, &areas de forte especulacdao imobiliaria?

No oeste do DF evidenciara-se trés vetores secundarios de
expansao. O primeiro, associado ao Setor de Inddstria na
cidade-satélite de Ceiléndia, drea delimitada e com algumas
implementacdes, é um forte agente para estimular o crescimento

urbano ao longo da BR 070; um segundo vetor se estende entre
Samambaia e Santo Antonio do Descoberto, no Estado de Goias,
contiguranoo se oois fatores estimuladores de um possivel

crescimento urbano, ou seja, a importancia da localidade goiana
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como cidade dormitdrio(3i), fato que tem permitido uma dindmica

no fluxo rodoviario diario e, também, a "disponibilidade" de
terras na margem esquerda de Samambaia, que, pelo ritmo
acelerado de ocupacao, pode extrapolar 0 seu perimetro nesta
direcédo. D outro vetor estd na localidade de BrazlSndia,
mostrando indicios de <crescimento ao longo da DF—-430 que da
facil acesso a Taguatinga, Ceilandia e Plano Piloto?

- Na faixa territorial conhecida como "Aguas Claras" delineia-se
Ud grande vetor que compreende dois eixos viarios estruturais,
cum registros de uma relevante ocupacdo de 1977 para 1990, fato
que merece atencéao, na medida em que, conforme diz Paviani,

esta area "se constitui em um espaco privilegiado no contexto
dos espagcos a ocupar no Distrito Federal" (Paviani, 1989, p.77).
Este fato é reiterado por Zimbres, lembrando que Aguas Claras

"apresenta um mosaico de diferentes paisagens que oferecem uma

diversidade de situacdes para a implantacao de atividades de

interesse econbmico, social e recreacional"iZimbres, 1987,
p.232);

Em Sobradinho verificam-se trés vetores secundarios, um em
direcéo ao assentamento habitacional Sobradinho 11 um
segundo, no sentido do Posto Colorado, sobretudo na sua margem
direita, com condominios fechados e loteamentos sofisticados.
(31) Esta constatacao foi verificada durante os contatos com
liderancas comunitarias e representantes politicos locais,
durante o processo de elaboracdo do Plano Diretor de Santo
Antdnio do Descoberto, ao longo de 1989, convénio entre a

Prefeitura e a UnB.



'Pela proximidade do Plano Piloto, este vetory ao longo da BR-

010/020/030, mostra-se como uma boa alternativa para s "classe
média" desta localida.de e da prdépria Sobradinho. Nesta mesma
via esta O outro vetor de expansao, so gque no sentido

contrario, portanto em direcdo a Planaitina;

Planait.ina apresenta dois vetores de crescimento urbano, um

mais expressivo tem o sentido sul, em dire¢c¢do ao Loteamsnto
Nossa Senhora de Fatima(contiguo a cidade-satélite, mas
considerada zona rural pelo IBGE) e do Vale do Amanhecer,

constituindo um eixo de expansdo que tem indicios de formar uma

mancha urbana continua, nao so pelo dinamismo urbano das
localidades, mas também pela acessibilidade ao Plano Piloto,
via o Paranoa. 0O outro vetor se organiza ao longo da BR-—

01070207030 no sentido de Sobradinho, se apresentando a
localidade de Capao Seco, nas margens desta via, como o rvuicleo

de maior expressdo neste eixo de crescimento;

- Planaltina de Goias, se mostra como uma das cidades de maior

incremento urbano no periodo de 1977 a 1990 no Entorno Imediato

do BF(1.324 ha.), se dando esta expansdo em varios sentidos.
Entretanto, sdo perceptiveis o0o0is vetores de crescimento, um ao
sul da cidade no sentido do BF, registrando, inclusive, uma

ar'ea urbana em 1990 oesagreqada da mancha continua, fato que
poderd ter modificagcbes em curto espaco de tempo, se for

isan tioo o ritmo oe expanséo. 0 outro vetor tem a diregao



nordeste, no sentido da Lagoa Formosa, acompanhando o eixo

viariob

A cidade de Formosa apresenta um processo de expansdao com

semelhancas nos varios periodos analisados, ou seja, cresce em

varias direcdes e com nucleos isolados. Apesar desta
peculiaridade verificam-se trés vetores de crescimento. Dois
deles, a exemplo da maioria das situacdes verificadas neste
estudo, sequem um eixo viario, um no sentido de Planaltina de

(Boias e o outro no sentido inverso e mais ao norte da cidade,
oCuitifjanhfindo o Corrego Renibt.ro e a via que dé& acesso a 3R-—
020~30. O outro vetor, ndo segue propriamente uma via, mas se
direciona para a BR ja mencionada e a Lagoa Feia. Em funcao da
riqueza dos recursos hidricos do sitio de Formosa, a
preocupacao com a sua expansdo €é fundamental para a manutencéo
dc manancial e, consequentemente, o abastecimento para a

comunxdade.

Para a consolidacéao e o desdobramento dos vetores
desenhados no territério do DF, pelo menos dois conjuntos de
mfatores nos parecem importantes nesta caracterizacdo. Primeiro,
a questao fundiaria, sejam terras de particular ou
ucsaprcpriaoas pelo Fstatio, e em funcdo do momento economico,
associado ao processo especulativo, podera estimular ou nédo a
tendéncia verificaoa. £ oportuno verificar que a maioria destes
vetores esta em terras iA desapropriaoas pela Unido e em

terrenos consioeraGos rurais oelo 1]EME\ver a Fio.0Oo*). @ outro
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aspecto € a "politica do assentamentos habitacionais"™ do GDF,
que por ndo se mostrar devidamente expressa no processo de
planejamento, podem ocorrer decisbes para estimular ou reprimir

um vetor que, neste momento, apresenta-se expr:

No que se refere a "consolidacao" dos vetores do
Entorno Imediato, a questdo fundiaria jA ndo se apresenta tao
complexa como no Distrito Federal, apresentando a expansao

urbana possibilidades factiveis, na medida em que as liderancas
politicas e os grupos econémicos/imobiliarios se mostram

interessados na especulagcdo desse territdério.

De qualquer forma, 0 quadro dos vetores de expansao

urbana no territério de estudo nos permite prever, tomando como

referéncia temporal a década de 90 e, caso persistam as
condigcdes histdéricas atuais de organizacao do espago, o]
segui nte:

1. Un fortalecimento significativo do aglomerado urbano
constituido pelas cidades-satalites de Ceilandia, estimulado
pelo parque industrial; de Taguatinga, com a expansao de Aguas
Claras em sua direcéao; e de Samambaia com a tendéncia a

cs;;pandir-se em direcdo a Santo finténio do Descoberto;

2. Uma "consolidacéao"” do vetor em direcao a Luziania, com o

agr 3vante da possibilidade muito real oe se constituir uma



mancha urbana continua entre o limite do DF/GO e a sede do

llun :ici pio»

3. Uma maior exprsssSc urbana das cidades-satélites de
Sobradinho e Planai tina a partir dos seus vetores de

crescimento. A primeira cidade ao longo da BR 010/020/030, e a

outra no sentido do Vale do Amanhecer;

4. No Entorno Norte—Nordeste, a expansado urbana de Planaltina
de Goias, se for mantido o ritmo de crescimento verificado no
per .iudo de 1v/7 a 1990, proiex.ara esta localidade, até? entéo,

cidr.de dormitério, para um centro com mais autonomia e vida

prépria, possivelmente com um comércio forte. A cidade de
Formosa, pelo seu histérico de <crescimento, ndo devera causar
surpresas de expansao que modifiquem significativamente o]

cendario atual b

15 Santo Antbénio do Descoberto, mesmo com 0 grande numero de
lotementos criados, constituindo atualmente unidades isoladas
do ndcleo principal, € uma cidade que tem problemas sérios
ambientais, principalmente no que se refere a fragilidade do
solo e da cobertura vegetal, fato que podera limitar a suai
expanséao, pelo menos se for inantido o <cracado da maioria dos

seus loteamentos, que sdo ortogonais e desconsideram a drenagem

natural do cerreno;
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6. Brazlandia, mesmo sendo uma cidade-satélite de pouca
expressdo no cenario do DF , apresentou no periodo de 1977 a
1990 um incremento de area urbana pelo menos duas vezes maior-
no que a do periodo anterior(1964-1977). Be for mantida esta
tendéncia, esta localidade podera ter uma outra relagcdo de

importancia no Distrito Federal urbano ao lonqo desta o&acada.
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4 £ DIFICULDADES ENCONTRADAS

0 desenvolvimento desse trabalho envolveu uma
sequéncia de procedimentos, ao longo dos quais -foram sendo
percebidas dificuldades de ordem técnica e/ou metodolégica, com

maior ou menor pertinéncia no contexto do trabalho, enumerados

a seguir:
1. A diversidade de produtos de sensoriamento remoto(aerofotos,
fotp’ ndicss, mosaicos aerofotogramétricos, imagens de satélite

e fotografa as aereas obliguas) e de suas escalas, utilizaoos no

processo fotointerpretativo e no mapeamento, ndo se constitui
em um problema propriamente dito, mas a operacao com esses
produtos requereu mais atencgéo que o normal, sobretudo na
transferéncia da informacéo interpretada para a base

cartografica, fazendo-se necessario instrumentos especiais.

Sem duvida, se as escalas dos produtos utilizados
estivessem sempre préximas de 1:100.000, este estudo teria um

outro ritmo, no que se refere ao tempo de execugdo. Entretanto,

a forma como ele foi desenvolvido enquadra—se na realidade da
di sponi bi lidade de produtos desusa natureza no Brasil, ou seja,
buscar ajustes no material disponivel e formas alternati voa o

confiavel s para a obtengcdo oa informacdo oesejada.
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2. Um ssgundc aspecto rs-fers-se ao conceito de area urbana para

o] processo fotointerpretativo. Definiu-se como urbano o espacgo
que envolve as atividades residencial, comercial, industrial,
institucional, areas livres urbanizadas e dreas verdes, e as

areas de transito da mancha urbana, possiveis de identificacéao

nas escalas de trabalho. Entretanto, conforme referéncia feita

anteriormente, as areas urbanas néao se encontram s6 no Plano
Piloto e nas cidades-satélites, mas também na forma de
agrovilas, chacaras de recreio, loteamentos regulares e

irrequlares, e invasdes habitacionais,

A fotointerpretacdao ndo poderia contemplar todo esse
universo, seja pela escala de nrabaihc, sobretudo para 1990, ou
pela intencéo de compatibilizar os dados produzidos nesse
estudo com ais informacfes geradas por instituicbes como o IE*GE
e CODEPLAN, por exempla. Gbedecer a delimitacéo do IBGE para
areas urbanas no DP, sistematizar os dados para as RAs do
Distrito Federal e obedecer a definicdo das &areas das sedes e
dos distritos municipais para o0 Entorno Imediato, foram
solucdbes factiveis para uma relacao da mapeamento com a
quantificacao dos dados. Entretanto, nado se perdeu de vista que
0O espag¢o urbano compreende outras areas nesse territério de
estudo- Nesse sentido, as localidades com caracteristicas
urbanas e identificaveis no processo fotointerpretativo, em

areas consi oeracias rurais, estao mapeadas nos orodutos
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OQutro aspecto importante do processo fotointer-
pretativo, re-fere-se ao limite da mancha urbana continua, que
foi tracado por meio de interpretacdo visual de imagens

fotograficas(aerofotos e imagens de satélite). A &rea edificada
continua no territério de estudo mostra contornos irregulares e
retilineos, com reentrancias que podem dificultar a sua
delimitacéo. 0O limite urbano se mostrou melhor definido nas

foxoqrafias aereasvutilizaoas para 19cj4 e 19//), por sua escala

e outras caracteristicas técnicas. As imagens de satélite
mostram-se instrumentos viaveis para estudos de monitoramento
urbano, entretanto o trabalho de campo. principalmente nas

areas que apresentam problemas de separabilidade com outro tipo

de uso, ¢é fundamental e imprescindivel.

3. Os documentos cartoqraficos finais, um convencional
(1:100.000, que deu origem a série das <cartas de expanséo,
monitoramento e vetores, na escala de 1:500.000, apartir de
reducao) e outro produto do geoprocessamento (1:200.000),
apresentam caracteristicas e Ilimitacdes diferenciadas. A carta
articulada €é um produto planejado para uma facil identificacdado
e analise da expansao urbana, apresenta um acabamento

considerado dom e uma precisdo considerada satisfatdéria para os
mapeamentos realizados a partir de produtos de sensoriamento
remoto» 0 proolema de un documento dessa natureza € a sua
atualizacao, que requer um tempo, que é relativo em funcdo do

numero de protissionais envolvidos.
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N segundo documento cartografico utilizou-—se de um

SSI dessnvolvido pelo INPE, conforme refsréncia anteriormente
feita. f SGI util-izado nesse estudo, a limitacao mais
perceptivel foi na imprecisdo para o célculo de &rea e no
produto cartografico final, sobretudo no que se refere aos
contornos da informacéao mensurada que apresenta um tracgo
digital, com uma qualidade gréafica que, sem duvida, deixa a
desejar, em funcdo da sofisticacéo e dos recursos do sistema,

De gualquer forma este & um aspecto que ndo minimiza nem tira a
mérito do produto, m apresentacéao do produto cartografico
final com duas concepc¢des(convencional e digital) vem na
sentido de valorizar s possibilidade de atualizacdo r4pida da
mancha wurbana atual, com 0s recursos da informatica, e de se
ter um documento com uma boa inteligéncia e qualidade grafica,
abordando O monitoramento da expansdo urbana de Brasilia e seu

Entorna Imediato.



4.7 CONSIDERASSES FINAIS

Em face dos objetivos propostos. os resultados da

pesquisa conduziram Aas sggliintgs concl us6ssi

1, As con-figuragcbes espaciais do monitoramento da expanséo
urbana no DF e EI (1964-1990) acompanham, em varias situacgdes.,
0OS principais eixos rodovidrios da recgieic, constituindo ei#*%o0s
polariZadorss de urbanizacao e Iliili processo de crescimento Oo
i:ipo tentacular. Este -fato é verificado de maneira bem
acentuada no sentido centro/sul, coincidindo com o vetor de

cresci mento urbano principal veri-ficado na dire¢So de Luzidnia-

2* 0O monitoramento da expansao urbana, objeto de preocupacdes

desse estudo, por msio de dados e técnicas de sensor i amGnto
i"oto, mesmo se uti li2ando produtos com Vvarias escalas, mas
uni ficada nas cartas da mancha urbana de cada periodo
gnv ost i Qado, se mostrou a "forma mais viavel para este tipo de

tr abai hon»

3. A Carta do Monitoramento da Expanséo Urbana no Llistrito
Zrgglrind T R GV diiicru g el K§ VAT | s ee) . dici crstod a La 4¢ |99 -80Q
— oocumento car tocji &fico bctse para o elaboracéo da” outros

em escalas menores —, permitiu a ioenuiticacao dab

moai fi cacfces no crescimento urbano go DF e ET,



cnt i“Gt.3ntd - eir 'funcéo das rsstriizdos 00 Oscala do maptiardierico,
iHijjo tgrritér 10 esta *edLizido 100 mil vszes, npg foi pg»dlvel
<ol o mliitas allerag8oes importante-s na estrutura interma das

COfilO, por O'4i~ilipl1l0, OS tcPTEHO3 baldios e a
»nor'fol ogia rio G5pc«go larbano« EEsta 1scuna”™ apGsar cle nSo ser o
objetivo deste estudo, mostra a dgcbssioads da el aboragc&o dia

(iccLinientos cartocjraiicos mais detal hados sobre Gst.8 asslintoc«

o] tracaao oc limite ca nicincha urbana ss mostrou melhor
(jeciiniad nas iGtonrailas sérsas vsrticai por sua sscal a”
r*BBolLicdo fotografica O permitir 8stGr'tSuScopia= as imagens ds
satélite mostraram~se instrumentos viaveis para estudos de
Ticni tor ofiiento urbano, entretanto, o trabalho de campo a

<fundamental e imprescindivel

5. A utilizacao da cartografia digital para armazenar os dados

(?%paci ais do monitoramento da Bxpansao urbana se mostrou eficaz

i:;i vai possibilitar 0O gerenciamento agil destas informacdes.
;d o meltua do.i» momei>us J¥ cstciO plapre_jados pard acompanhar
j---ste cresci mento urbano: em 1995, no meio da década de 90,
portanto, dacjLii a cinco arios e no ano 2000, glLiando teremos dez

anos eis intervalo deste trabalho e poderemos checar i.ma série

de aspectos do estudo»

6> Considerando-se o aspecto global 00 crescimento urbano no
uni vsrso de escudo, caracterizada por varias unidades(Plano

pios oo Entorno
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(jlus JdadOH da drad\ LTbaia PGTrEfOAt @> a0OS periOdOS do 19C4 Ca@&n
Yebicod  fO, XYFYF COffi *o.-ljlu VFim E kX9I%W uufix 4Y«1%4v, .3 ierva o
:di.de?nti ficacao do uma continuidade no processo de expansdo* No
lji" j coffi 5m41!12 ha de mancha urbana em 19t>4 e 2%044 ha em i9//,

mostra um crescimento que se quadriplicou, portanto um grande

i"itmo< para 40« 0~%3 ha em 199c.'., dado que evidencia uma retracdo
ilio uitimo periodo? <com apenas o dobrei o0a &rea anterior». Na
j*eQi a0 cio Elx, foram cbtioos para 1964 a mancha urbana de 444-
ha. 2.284 ha para 1977 e 9,034 para 1990, quadro que registra

ffisntid o este ritmo ksobre estes dados ver a sabeia Ots e o

u» 8SAUTY TA. a

1. Constata-se uma tendéncia é\ Estabilizacéo do crescimento
urbano horizontal no Plano Piloto de Eirasilia e nas cidades—
satélites cio 3ama, Taguatinga, Guara e Nucleo Irandeirante, seja
pelo rigor do perimetro urbano, por barreiras fisico-ambientais
e3 culturais, pela indi sponibi lidade de terrenos n&do edificados
(83 o comprometimento dos existentes com leis de uso e ocupacao

cio sol o

8. No Di sx.fito Federal tiudo inoica que o0 processo cie expansao

urfcc.ns deve conti nuar com uni r1lmo de cr esci mento menor que o0s

vsr i ficados anucrior mente- isto poi que mesmo cgm ¢ cri c”¢cao cie
jrovevex e'sda*iSo0
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