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Efeitos da Administraciao da Folha de Nim Indiano (Azadirachta indica A. Juss) no

Controle de Helmintos em Ovinos Infectados Naturalmente

RESUMO
O objetivo desse experimento foi avaliar os efeitos de Nim (Azadirachta indica A. Juss) a
infeccdo natural de helmintos em ovinos mantidos em regime de pastejo. Quarenta ovinos
inteiros da raca Santa Inés com peso médio inicial de 11 + 2,7 kg foram mantidos em pasto
de Andropogon gayanus durante 20 semanas sob quatro tratamentos: Sem Nim (SN), 3 g de
folha seca moida de Nim (A3), 6 g de folha seca moida de Nim (Ag), e 9 g de folha seca
moida de Nim (Ay) ingeridos durante cinco dias consecutivos com intervalos de 25 dias. As
fezes foram colhidas semanalmente, o peso e o sangue dos animais foram coletados a cada
15 dias. Apds cinco meses, todos os cordeiros foram abatidos e a necropsia foi realizada
para contagem dos vermes intestinais. Nenhuma diferenca significativa entre tratamentos
foi observada no desempenho dos cordeiros. Os pardmetros sanguineos acompanharam o
desenvolvimento da verminose, com os tratamentos Ag € Ag terminando o experimento com
quadro clinico de anemia dos animais. No nimero de parasitos total, foi verificado aumento
associado com as doses crescentes de Nim, principalmente devido a elevacdo na populacdo
de H contortus em detrimento do nimero de 7. colubriformis para os valores mais altos de
Nim (A¢ € Ag). As doses crescentes das folhas de Nim ndo promoveram o controle de
endoparasitas em ovinos naturalmente infectados, ocorrendo maior desenvolvimento da

hemoncose.

PALAVRAS CHAVE: ovinos, nematoéide, Nim, parasitose.

viii



Effects of Indian Neem (Azadirachta indica A. Juss) leaf administration on Sheep
Naturally Infected by Helminthes

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the effects of neem (Azadirachta indica) on
natural helminth infection in lambs. Forty, four-month-old entire Santa Ines lambs, with
average live weight of 11 + 2,7 kg were grazed on an Andropogon gayanus pasture, over a
20 week period. They were divided into four treatments: without drenching (ND), 3g A.
indica/animal (As), 6g A. indica/animal (A¢) and 9g A. indica/animal (Ag) over five
consecutive days, with an interval of 28 days between drenchings. Faeces were collected
weekly and lamb weight and blood collection were carried out fortnightly. Four weeks
after the last drenching all lambs were slaughtered, and worm burdens calculated. No
significant differences were observed for lamb performance between treatments. Only
treatment A3 showed faecal egg counts (FEC) lower than treatment ND from the 120 week,
although this was also not significant. Blood parameters highlighted the progress of the
worm infections, with sheep on treatments Ag and Ag ending the experiment showing
anemia. There was an increase in the total number of worms associated with increasing
levels of neem, especially due to the increase in number of H contortus in detriment to the
number of 7. colubriformis for highest levels of neem (Ag¢ and Ay). The increasing doses of
neem did not improve the control of endoparasites in sheep naturally infected, increasing

the development of hemonchosis.

Keywords: lambs, neem, nematode, ovine, parasites.



INTRODUCAO GERAL

A producdo animal se sustenta em trés pontos bdsicos: o melhoramento genético
que oferece melhor potencial produtivo; a nutricdo que vai colocar a disposi¢do o
balanceamento nutricional ideal para o momento fisiolégico com vista a garantir a
expressdo genética; e finalmente, o controle sanitdrio que vai proporcionar o bem-estar do
animal, garantindo, junto com a nutricdo, a resposta em produtividade esperada pelo
investimento. Esses pontos sdo controlados pelo manejo animal e pelo potencial da raga.

A raca Santa Inés é apontada como uma alternativa promissora em cruzamentos
para a produgdo de cordeiros para abate, por ter capacidade de adaptacdo, rusticidade e
eficiéncia reprodutiva, baixa susceptibilidade a endo e a ectoparasitos (Sousa, 1987),
exercendo importante papel na producdo de proteina em areas de clima seco, como o semi-
arido do nordeste do Brasil. Devido as suas caracteristicas de adaptacdo as condigOes
brasileiras de clima e rusticidade da espécie, esta raca vem aumentando a sua expressao no
rebanho brasileiro.

Os rebanhos ovinos da América do Sul s@o criados de forma extensiva, quase
exclusivamente em pastagens naturais € em regides climaticamente favordveis ao
desenvolvimento do parasitismo gastrintestinal. As precipitacdes normalmente estdo acima
de 1000 mm/ano e as temperaturas variam entre 8 a 30°C. Estas condi¢des sdo suficientes
para a eclosdo e o desenvolvimento de ovos e larvas dos principais parasitos gastrintestinais
(Echevarria, 1996).

A infec¢do por endoparasitas estd entre os principais fatores que afetam o
desempenho de ovinos criados em regime de pasto. O animal contaminado retarda o

crescimento, apresenta diarréia, pélos arrepiados, perda de peso, aumento do volume do



abdome, prostracdo e morte. Segundo Siqueira (1993), a criacio em pequenas dreas com
pastoreio permanente e altas taxas de lotagdo, favorecem o aumento das populacdes de
helmintos.

Prejuizos econdmicos ocorrem com grande intensidade, trazendo perdas em virtudes
de menor desempenho produtivo do animal, seja na producdo de carne, leite ou 1, menor
nimero de crias por ano ou baixo desenvolvimento dos cordeiros, gastos com
medicamentos, equipamentos e assisténcia especializada. Pode-se correlacionar a estes
prejuizos, muitas vezes, a ineficiéncia do manejo sanitario e nutricional dos animais.

Atualmente a forma mais utilizada no controle das helmintoses gastrintestinais tem
sido a aplicagdo sistemdtica de vermifugos. Todavia, o desenvolvimento de resisténcia dos
nematddeos aos anti-helminticos tem sido um problema constante para o controle das
parasitoses em ovinos em todas as partes do mundo.

Novas alternativas para o controle da verminose ovina t€m sido pesquisada. Uma
delas seria a introdu¢do do Nim Indiano (Azadirachta indica A. Juss), que tem sido
utilizado hd mais de 2000 anos na India para controle de pragas (mosca-branca, minadora,
brasileirinho, carrapato, lagartas e pragas de graos armazenados), nematdides, alguns
fungos, bactérias e virus, na medicina humana e animal (Neves et al. 2003).

Diante do exposto, pretende—se neste trabalho averiguar a acdo anti-helmintica do

Nim Indiano em ovinos naturalmente infectados.

1.1. Principais nematdides parasitas de ovinos

A elevada ocorréncia, associada a grande patogenicidade, faz do Haemonchus

contortus, a principal espécie endoparasita de ovinos no Brasil. Este parasita do abomaso é



hemat6fago, ou seja, durante toda a sua vida parasitdria, incluindo a sua fase larval,
alimenta-se de sangue. Os animais portadores de carga parasitiria elevada podem
apresentar anemia e edema submandibular e os casos de mortalidade de ovinos causados
por esse parasita sdo relativamente comuns (Amarante, 2001).

Em seguida, em ordem de importancia, aparece a espécie Trichostrongylus
colubriformis. Este parasita do intestino delgado estd presente em praticamente todas as
criacoes de ovinos. Estes parasitos lesam a mucosa intestinal provocando exsudacdo de
proteinas séricas para a luz intestinal. Dessa forma, em infec¢cdes macigas, os animais
podem apresentar anorexia, diarréia e edema submandibular. H4 registro também de
deposicao diminuida de proteina, célcio e foésforo (Reineck, 1983; Urquhart et al., 1990).

Outro nematdide de ocorréncia comum entre as criagdes de ovinos seria a Cooperia
spp. cuja sintomatologia consiste em perda de apetite e baixos ganhos de peso. Para o
cestoide Moniezia a infec¢do geralmente € assintomdtica ( Urquhart et al., 1990).

As espécies de Oesophagostomum sdo responsdveis por enterite, que nas infecgoes
agudas, provoca uma grave diarréia verde-escura, constituindo o principal sinal clinico e ha
geralmente rdpida perda de peso e, as vezes, edema submandibular. Nas infec¢des cronicas,
que ocorre principalmente em ovinos, a inapeténcia € o emagrecimento com diarréia
intermitente e anemia sdo os principais sintomas de esofagostomose (Urquhart et al., 1990).

Os vermes do género Strongyloides sdo parasitas comuns do intestino delgado de
animais muito jovens. Os sinais clinicos comuns observados sdo diarréia, anorexia, apatia,
perda de peso ou taxa de crescimento reduzida (Urquhart et al., 1990). As infeccOes
causadas por Trichuris, em sua maioria, sdo leves e assintomdticas. Ocasionalmente,
quando presentes em grandes quantidades, os parasitos causam inflamagdo diftérica da

mucosa cecal (Urquhart et al., 1990).



Para controlar uma infec¢cdo parasitdria, precisa-se conhecer os seus efeitos nos
ruminantes, levando-se em consideracdo a influéncia do parasita no metabolismo do
hospedeiro, na resposta imunoldgica e os efeitos da nutricdo no parasitismo (Coop e
Holmes, 1996), bem como as condi¢cdes ambientais onde este ruminantes estdo sendo

criados.

1.2. Pastagens infestadas

Sendo a maior parte do rebanho ovino brasileiro mantido a pasto, as forrageiras
constituem a principal fonte de nutrientes; principalmente durante o periodo das dguas, se
bem manejadas, essas sdo capazes de atender as exigéncias didrias dos animais. Porém, a
manuteng@o do equilibrio nutricional da dieta é mais dificil de ser realizado, principalmente
nas nossas condi¢des, durante o periodo da seca, onde a qualidade e a quantidade
disponiveis da forragem sdo limitadas (Amarante, 2001).

As pastagens podem ser utilizadas como principal fonte alimentar para os ovinos.
De acordo com o NRC (1985), ovelhas devem ingerir 3% de matéria seca em relacido ao
peso vivo e considerando ser o custo nutricional destes animais de 50% a 60% do seu custo
total, torna-se justificdvel a maximizagdo da utilizacdo de forragens, sobretudo em pastejo,
onde a correta utilizagdo desse recurso permite a conversao de carboidratos estruturais nao-
consumiveis pelos humanos em proteina de alto valor bioldgico a baixo custo (Gastaldi e
Silva Sobrinho, 1996).

A taxa de lotacdo dos animais também deve ser levada em conta. No Estado do
Parand, em funcdo da valorizagdo da terra, sdo utilizadas altas taxas de lotacdo das

pastagens, que, associadas a temperatura elevada e pluviosidade regular, permitem maior



producdo animal por drea, mas também propiciam altas taxas de infec¢do por parasitos
gastrintestinais nas pastagens, acarretando em reinfec¢do dos animais e provocando queda
na producdo ovina (Sotomaior e Thomaz-Soccol 2001).

Borba et al. (1993) afirmaram que, em um rebanho de ovinos, menos de 5% da
populacdo parasitdria encontra-se no trato gastrintestinal dos animais, enquanto o restante
(mais de 95%) encontra-se nas pastagens. Essa situacdo apresenta reflexos negativos,
elevando os custos de produgcdo por exigir maior nimero de everminagdes € por
conseqiiéncia, producdo de carcacas com mais residuos quimicos. A maioria dos
nematddeos apresenta duas fases distintas no seu desenvolvimento, uma fase de vida
parasitdria que ocorre no hospedeiro, iniciando-se com a ingestdo da larva infectante e
completando-se com o parasito adulto eliminando ovos nas fezes e uma fase de vida livre,
que ocorre na pastagem e vai de ovo até larva infectante. A primeira fase pode ser
controlada pela resposta imunolégica do hospedeiro, e a segunda, que ocorre no ambiente,
com adoc¢do de medidas de manejo (Oliveira e Amarante, 2001).

Segundo Bianchin e Melo (1985), existem épocas do ano em que as condicdes do
meio ambiente sdo favordveis para o desenvolvimento e migracdo de larvas infectantes de
nematddeos gastrintestinais nas pastagens, observando-se uma flutuacdo estacional no
nimero de larvas infectantes nas pastagens. As larvas dos helmintos nas pastagens nativas
ou cultivadas t€ém a sua sobrevivéncia e manuten¢do controlada pelas condi¢des climéticas,
com amplitude maior de contaminacdo no inicio dos periodos de maior precipitacdao
pluviométrica e menor contaminac¢do nos periodos de baixa precipitacdo. Sabe-se que as
larvas de helmintos apresentam geotropismo negativo, migrando para as partes mais altas

das forrageiras durante o periodo noturno (Diaz et al., 2001).



Estas observacdes mostrada nos diferentes estudos tem estimulado os
pesquisadores a desenvolverem alternativas na busca de uma droga eficaz antiparasitaria

visando obter uma melhor sustentabilidade da produc¢do agropecudéria.

1.3. NIM INDIANO

1.3.1. Definicao

Nim ou Amargosa (Azadirachta indica A. Juss), sun Antelara azadirachta, Melia
azadirachta 1., € uma planta que pertence a familia Meliaceae, de origem asidtica natural de
Burma e das regides dridas do subcontinente indiano, onde existem, aproximadamente 18
milhdes de drvores (Chopra, 1958); pode representar uma interessante possibilidade como
componente na dieta adicionado no concentrado e fornecido aos animais. A utilizagdo de
produtos naturais no combate a ecto e endoparasitas em animais tem se tornado mais
comum a medida que sdo difundidas as propriedades inseticidas de determinadas plantas.
Os produtos obtidos a partir do processamento das folhas e sementes do Nim indiano, tem
sido freqiientemente empregados neste propdsito, principalmente para dar combates a
carrapatos e outros parasitos que acometem bovinos e eqiiinos (Neves, et al. 1996).

Inseticidas botanicos sdo relativamente seguros e degraddveis, sendo fontes
disponiveis de biopesticidas. Atualmente, os pesticidas fitoquimicos sdo aqueles derivados
das arvores “Nim” da familia Melidcea: Azadirachta indica A. Juss, Azadirachta excelsa
Jack, Azadirachta siamens Valeton, Melia azedarach L., Melia toosedan sieb. E Zucc. E
Melia volkensii Gurke (Mulla, 1999).

Os aspectos ambientais também favorecem a utilizagdo de plantas no controle de

doencas, pois os produtos sdo biodegraddveis, ndo havendo contaminagdes do solo nem



causando efeitos deletérios ao ambiente. Outra vantagem na utilizacdo desta planta € que
sdo fontes auto-sustentdveis, principalmente quando sdo utilizadas suas folhas e frutos, nao

havendo a necessidade do corte das arvores.

1.3.2. Principio ativo do Nim

Pesquisas fitoquimicas tém sido desenvolvidas com as diferentes partes do Nim.
Poucos sdo os trabalhos sobre as propriedades fisioldgicas e toxoldgicas dos produtos
naturais e dos principios ativos isolados. Do ponto de vista quimico, uma caracteristica
comum as espécies da familia Meliaceae € a presenca de triterpenos oxigenados,
conhecidos como meliacinas.

A azadiractina, agente antinutricional, que estd presente nas folhas, frutos e
sementes, foi isolado, inicialmente, a partir do nim. Quadrati Krudas (1940), citado por
Chopra (1958), isolou seis substancias do 6leo do nim: neemola (C;s H3003S); margosin
(C28H43010), um glicosideo; dcido palmitico; acido oléico, dcido totradecoico; e um dcido
denominado D, do nim. Também do 6leo do Nim, Siddiqui (1942), citado por Chopra
(1958), isolou trés principios ativos: nimbim (0,1%), nimbinim (0,01%) e nimbidim (1,1%).
Das flores do nim, Na, K, Ca, Fe, Cl, CO,, SO4 e S1O,, Mitra (1947), citado por Chopra
(1958), isolou: nimbosterol (Cpy H340) (0,03%), glicosideo nimbosterim (0,005%),
flavonodide nimbicetim (C;5 Hg O, (OH) 4 (0,05%) e sesquiterpenos (0,5%).

A azadiractina assemelha-se a um esterdide tetranortriterpenoide (limondide). A
primeira proposta para a sua férmula estrutural foi feita em 1972, mas sé recentemente foi

encontrada a elucidagdo final desta complicada molécula (Schmutterer, 1990). Os estudos

sobre a estrutura do azadiractina, dada a sua complexidade, estenderam-se por 18 anos.



Soldvel em dgua com dlcool, muito sensivel aos raios ultravioleta e aos meios mais acidos
ou bésicos, o azadiractina apresenta rapida biodegradacdo, mantendo o efeito antialimentar
no maximo por duas semanas (Carvalho e Ferreira, 1990). E formado por um grupo
fechado de isémeros relacionados denominados AZ-A até AZ-G. O isdmero AZ-A é o
componente mais importante no que refere a quantidade no extrato de sementes de nim
(Schmutterer, 1990). Um nimero considerdvel de outros componentes foi isolado das
sementes do nim, tais como: solanina, solanol, solanoacetato-3-dia-acetilsolanina,
azadiradion, 14-epoxia zaridion, gedunim, nimbineur e diacetil nimbinim (Schmutterer,
1990).

Segundo Martinez (2002), o azadiractina, que € considerado o mais potente dos
limindides ou tetranortripendides presentes no nim, atua na inibicdo da alimentacdo dos
insetos, afeta o desenvolvimento das larvas e atrasa seu crescimento, reduz a fecundidade e
fertilidade dos adultos, altera o comportamento, causa diversas anomalias nas células, na

fisiologia dos insetos e causa mortalidade de ovos, larvas e adultos.

1.3.3. Toxidade

Ali (1987) desenvolveu um trabalho experimental em cabras (um a dois anos de
idade, peso em torno de 15 kg), administrando folhas verdes e folhas secas (doses de 50,
200 e 2000 mg/kg em suspensdo aquosa durante oito semanas, obtendo os seguintes
resultados: perda de peso corporal (23%-38%), fraqueza, inapeténcia, depressao,
bradicardia, bradipinéia e de pulso. Também ocorreu a morte de alguns animais.

Estudo experimental com frutos maduros, folhas verdes e secas de Melia azedarach

na dose de 1% do peso vivo via ruminal, ministrado em ovinos, durante um periodo de oito



semanas, evidenciou uma perda de peso progressivo, timpanismo discreto, sintomatologia
nervosa e alteracdes sérico-bioquimicas envolvendo os niveis de bilirrubina, Aspartato
amino-transferase, Glutamil transferase, alteracdo de glicemia, além de alteracOes

histopatologicas hepaticas (Netto, 1994).

1.3.4. Nim como alternativa anti-helmintica

O suco das folhas do Nim foi utilizado em pessoas na eliminacdo de vermes
intestinais além de ser efetivo contra infeccdes parasitdrias (Chopra, 1958; Koch, 1990).
Devido a sua efetividade, Chopra (1958) enfatizou que o emprego das raizes, caule, folhas,
frutos, sementes, 6leo, tém tido uma enorme aplicabilidade dentro da medicina alternativa,
como um meio indicado para o tratamento das erupgdes cutianeas, abscessos € parasitos
intestinais. Ainda em relacdo a esta planta, Vietmeyer (1992) relatou seu efeito imunizante
contra um protozodario Trypanossoma cruzi que afeta milhares de individuos principalmente
de clima tropical.

Alguns trabalhos foram realizados especificamente com Nim, demonstrando seu
efeito anti-helmintico. Ahmed et al. (1994) e Mostofa et al. (1996) estudaram o efeito do
extrato aquoso da semente em nematdides de pequenos ruminantes obtendo efeitos
positivos no controle desses invasores. Pietrosemoli et al. (1999) observaram o efeito das
folhas secas em bovinos e concluiram que ocorre controle efetivo da carga parasitaria, sem
efeito no ganho de peso dos animais. Pessoa (2001) testou os efeitos da azadirachtina
obtida da semente “in vitro” sobre H. contortus e encontrou 68,3% de inibicdo na

eclodibilidade deste parasito a uma concentracao de 1%.



Saxena (2001) citou que folhas frescas adicionadas a uma pequena quantidade de
sal fornecida aos bovinos t€ém mostrado ser efetiva no combate dos vermes intestinais, e da
mesma forma que os seus frutos sdo purgativos, emolientes e altamente eficazes no
combate dos mesmos.

No entanto os dados da utilizacdo da folha do nim em pequenos ruminantes sdao
escassos na literatura, portanto o seu estudo € de grande interesse aos efeitos indiretos
benéficos causados a satde animal e a0 meio ambiente e principalmente em termos sociais

no que se refere ao consumo de carne pelo homem.

OBJETIVOS

O presente trabalho tem como objetivo:

» Avaliar o efeito da administracdo de folhas de Nim indiano no controle de

helmintos em ovinos deslanados infectados naturalmente.
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Capitulo Unico - Efeitos da Administraciio da Folha de Nim Indiano
(Azadirachta indica A. Juss) no Controle de Helmintos em Ovinos Infectados

Naturalmente
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Efeitos da administragdo da folha de Nim Indiano (Azadirachta indica A. Juss) no controle

de helmintos em ovinos infectados naturalmente

F.R. Macedo?, H. Louvandini*', G. R. Paludo® , C. M. McManus® , A. Dell’Porto?,
R.F.S. Martins®, P.G. Viana®, B. P. Neves”

*Faculdade de Agronomia e Medicina Veterindria, Universidade de Brasilia, CP 04508,
CEP 70910-900, Brasilia, Distrito Federal, Brasil
"EMBRAPA Embrapa Arroz e Feijao, Rodovia GO-462, km 12 Zona Rural C.P. 179,

75375-000 Santo Antdnio de Goias, Goias, Brasil

RESUMO
O objetivo desse experimento foi avaliar os efeitos de Nim a infec¢do natural de helmintos
em ovinos mantidos em regime de pastejo. Quarenta ovinos inteiros da raga Santa Inés com
peso médio inicial de 11 + 2,7 kg foram mantidos em pasto de Andropogon gayanus
durante 20 semanas sob quatro tratamentos: Sem Nim (SN), 3 g de folha seca moida de
Nim (A3), 6 g de folha seca moida de Nim (Ag), € 9 g de folha seca moida de Nim (Ag)
ingeridos durante cinco dias consecutivos com intervalos de 25 dias. As fezes foram
colhidas semanalmente, o peso e o sangue dos animais foram coletados a cada 15 dias.
Ap6s cinco meses, todos os cordeiros foram abatidos e a necropsia foi realizada para
contagem dos parasitos intestinais. Nenhuma diferenca significativa entre tratamentos foi
observada no desempenho dos cordeiros. Os parametros sanguineos acompanharam o

desenvolvimento da verminose, com os tratamentos Ag € Ag terminando o experimento com
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quadro clinico de anemia dos animais. No ndmero de vermes total, foi verificado aumento
associado com as doses crescentes de Nim, principalmente devido a elevacdo na populacdo
de H contortus em detrimento do nimero de 7. colubriformis para os valores mais altos de
Nim (A¢ e Ag). As doses crescentes das folhas de Nim ndo promoveram o controle de
endoparasitas em ovinos naturalmente infectados, ocorrendo maior desenvolvimento da

hemoncose.

PALAVRAS CHAVE: ovinos, nematdide, Nim, parasitose.
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Effects of Indian Neem (Azadirachta indica A. Juss) leaf administration on Sheep

Naturally Infected by Helminthes

F.R. Macedo®, H. Louvandini®, G. R. Paludo®, C. M. McManus”, A. Dell’Porto?, ,
R.F.S. Martins®, P.G. Viana®, B. P. Neves®

*Faculdade de Agronomia e Medicina Veterindria, Universidade de Brasilia, CP 04508,
CEP 70910-900, Brasilia, Distrito Federal, Brazil
"EMBRAPA Embrapa Arroz e Feijao, Rodovia GO-462, km 12 Zona Rural C.P. 179,
75375-000 Santo Antdnio de Goias, Goias, Brazil

The objective of this study was to evaluate the effects of neem (Azadirachta indica) on
natural helminth infection in lambs. Forty, four-month-old entire Santa Ines lambs, with
average live weight of 11 + 2,7 kg were grazed on an Andropogon gayanus pasture, over a
20 week period. They were divided into four treatments: without drenching (ND), 3g A.
indica/animal (As), 6g A. indica/animal (A¢) and 9g A. indica/animal (Ag) over five
consecutive days, with an interval of 28 days between drenchings. Faeces were collected
weekly and lamb weight and blood collection were carried out fortnightly. Four weeks
after the last drenching all lambs were slaughtered, and worm burdens calculated. No
significant differences were observed for lamb performance between treatments. Only
treatment A3 showed faecal egg counts (FEC) lower than treatment ND from the 12" week,
although this was also not significant. Blood parameters highlighted the progress of the
worm infections, with sheep on treatments A and Ay ending the experiment showing
anemia. There was an increase in the total number of worms associated with increasing

levels of neem, especially due to the increase in number of H contortus in detriment to the
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number of T. colubriformis for highest levels of neem (A¢ and Ag). The increasing doses of
neem did not improve the control of endoparasites in sheep naturally infected, increasing

the development of hemonchosis.

Keywords: lambs, neem, nematode, ovine, parasites
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1. INTRODUCAO

A maior parte do rebanho ovino da América do Sul € criada de forma extensiva, quase
exclusivamente em pastagens naturais € em regides climaticamente favordveis ao
desenvolvimento do parasitismo gastrintestinal. Estas condi¢des sdo suficientes para a
eclosdo e o desenvolvimento de ovos e larvas dos principais parasitos gastrintestinais
(Echevarria, 1996). Entre eles destacam-se o Haemonchus sp, Cooperia sp,
Trichostrongylus sp, Moniezia sp e Oesophagostomun sp.

Em relag@o a esses parasitos, Borba et al. (1993) afirmaram que, em um rebanho de
ovinos, menos de 5% da populagdo parasitiria encontra-se no trato gastrintestinal dos
animais, enquanto o restante (mais de 95%) encontra-se nas pastagens. Existem épocas do
ano em que as condi¢cdes do meio ambiente sdo favordveis para o desenvolvimento e
migracdo de larvas infectantes de nematddeos gastrintestinais nas pastagens, observando-se
uma flutuacdo estacional no numero de larvas infectantes nas pastagens (Bianchin e Melo
1985). Sabe-se que as larvas de helmintos apresentam geotropismo negativo, migrando para
as partes mais altas das forrageiras durante o periodo noturno (Diaz et al., 2001).

Esses parasitos apresentam riscos para a producdo animal uma vez que a criacdo de
ovinos de corte deslanados, principalmente os da raca Santa Inés, vem crescendo entre os
produtores brasileiros (Vasconcelos e Vieira, 2004); o aumento nas taxa de lotacdo é um
dos agravantes que favorece o desenvolvimento da verminose. No que diz respeito ao
efetivo nacional de ovinos, 2,8% encontra-se na regido Norte, 49% no Nordeste, 40% no
Sul e 4,9% no Centro-Oeste.

Prejuizos econdmicos ocorrem com grande intensidade, trazendo perdas em virtude de

menor desempenho produtivo do animal. Os produtos utilizados para o controle das
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parasitoses nos ruminantes, em sua grande maioria, deixam residuos na carne e leite e,
quando eliminados pelas fezes ou urina podem causar danos ao ambiente. Como fator de
cobranca crescente da qualidade da carne, o consumidor de carne estd cada vez mais
exigente quanto a sua qualidade e, por isso, os sistemas produtivos de ovinos buscam
tecnologias que sejam vidveis (técnica e economicamente) para atender a essa demanda. O
emprego de produtos naturais € uma das alternativas para reduzir o uso de produtos
quimicos no controle dos parasitos (Bianchin, et al., 2007).

Dentre as medidas alternativas, para controle das verminoses em ovinos o uso do
Nim ou Amargosa (Azadirachta indica A. Juss), sun Antelara azadirachta, Melia
azadirachta 1. E uma planta que pertence 4 familia Meliaceae, de origem asidtica natural de
Burma e das regides dridas do subcontinente indiano, onde existem, aproximadamente 18
milhdes de drvores (Chopra, 1958). A folha dessa planta pode representar uma interessante
possibilidade como componente na dieta adicionado no concentrado e fornecido aos
animais. A utilizacdo de produtos naturais no combate a ecto e endoparasitas em animais
tem se tornado mais comum a medida que sdo difundidas as suas propriedades inseticidas.
Os produtos obtidos a partir do processamento das folhas e sementes do Nim indiano tém
sido freqiientemente empregados neste propdsito, principalmente para controlar a
carrapatos, vermes € outros parasitos que acometem bovinos e eqiiinos (Neves, et al. 1996).

Segundo Martinez (2002), o azadiractina, que € considerado o mais potente dos
limindides ou tetranortripendides presentes no Nim que atua na inibi¢do da alimentag¢do dos
insetos, afeta o desenvolvimento das larvas e atrasa seu crescimento, reduz a fecundidade e
fertilidade dos adultos, altera o comportamento, causa diversas anomalias nas células, na

fisiologia dos insetos e causa mortalidade de ovos, larvas e adultos.
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Alguns trabalhos foram realizados especificamente com Nim, demonstrando seu
efeito anti-helmintico: Ahmed et al. (1994) e Mostofa et al. (1996) estudaram o efeito do
extrato aquoso da semente em nematdides de pequenos ruminantes. Pietrosemoli et al.
(1999) observaram o efeito das folhas secas em bovinos e concluiram que ocorre controle
efetivo da carga parasitéria, sem efeito no ganho de peso dos animais. Pessoa (2001) testou
os efeitos da azadirachtina obtida da semente “in vitro” sobre H. contortus e encontrou
68,3% de inibi¢do na eclodibilidade deste verme a uma concentracdo de 1%.

O suco das folhas do Nim € utilizado na eliminac¢do de vermes intestinais e efetivos
contra infecgdes parasitarias (Chopra, 1958,; Koch, 1990 ). Saxena (2001 a) citou que
folhas frescas adicionadas a uma pequena quantidade de sal fornecida aos bovinos tém
mostrado ser efetiva no combate dos vermes intestinais, € da mesma forma que os seus
frutos serem sdo purgativos, emolientes e altamente eficazes no combate dos mesmos.

Segundo Chopra (1958), o emprego das raizes, caule, folhas, frutos, sementes, 6leo,
tém tido uma enorme aplicabilidade dentro da medicina alternativa, como um meio
indicado para o tratamento das erupgdes cutdneas, abscessos € vermes intestinais.
Vietmeyer (1992) ainda relatou seu efeito imunizante contra o protozodrio Trypanossoma
cruzi.

A folha do Nim € considerada um produto diferenciado que atende a crescente
demanda no mercado por alimentos sauddveis sem riscos ambientais. A qualidade
nutricional da carne é uma combinacdo dos atributos sabor, suculéncia, textura, maciez e
aparéncia, associados a uma carcaga com pouca gordura, muito musculo e precos acessiveis
(Silva Sobrinho, 2001). Assim, é importante que se estabeleca um sistema controlado que
incorpore a essa carne qualidades relacionadas a forma de criacdo desses animais

associadas a tratamentos naturais rigorosos e controle higiénico-sanitario. E um modelo de
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tratamento animal bastante diferenciado das praticas tradicionais que exercem pressao
negativa sobre a saide animal pelo uso generalizado de insumos quimicos como
vermifugos dentre outros. Nesse sentido, esta pesquisa foi realizada com o objetivo de
avaliar o efeito da administracdo de folhas de Nim indiano no controle de helmintos em

ovinos deslanados infectados naturalmente.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1- Locais de execugdo

O experimento foi desenvolvido no Centro de Manejo de Ovinos (CMO) da
Fazenda Agua Limpa da Universidade de Brasilia (UnB), no periodo das 4guas, entre
novembro de 2005 a marco de 2006. A contagem de ovos por grama (OPG) e contagem de
vermes foi realizada no Laboratério de Parasitologia Veterindria. O hemograma completo
foi realizado no Laboratério de Patologia Clinica Veterindria, e as andlises de proteina total
no plasma e bromatoldgicas foram realizadas no laboratério de Nutricdo Animal. Sendo
todos os laboratérios utilizados da Faculdade de Agronomia e Medicina Veterindria da

Universidade de Brasilia (FAV/Unb).

2.2- Animais e Manejo

Foram utilizados 40 cordeiros, machos, inteiros, da raca Santa Iné€s, com quatro
meses de idade e peso médio inicial de 11 + 2,7 kg, distribuidos em quatro tratamentos com
10 ovinos cada, em doses crescentes de Nim: Sem Nim (SN), 3g de folha seca moida de
Nim (A3), 6g de folha seca moida de Nim (Ag), e 9g de folha seca moida de Nim (Ay).

Iniciou-se o experimento com animais anteriormente submetidos as mesmas
condi¢Oes parasitologicas. Todos os animais foram vermifugados com Cloridrato de
Levamisol & 5% (RIPERCOL® L SOLUCAO), segundo dosagem recomendada pelo

fabricante. A partir de entdo, as folhas secas trituradas de Nim foram enroladas em
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papelotes de papel toalha, e fornecidas via oral por cinco dias consecutivos com intervalo
de 25 dias entre cada vermifugacgdo, tendo duracao total do experimento de cinco meses.

Durante todo o periodo experimental, todos os animais foram mantidos juntos no
mesmo pasto de Andropogon gayanus, com taxa de lotacdo de 10 animais/ha e
suplementados com 200g/animal/dia de concentrado (60% milho, 25% farelo de soja e 15%
de farelo de girassol) e sal mineral ad libitum. Foram realizadas colheitas mensais de
amostras da forragem, através de cortes aleatdrios, simulando o pastejo dos ovinos para
andlises bromatolégicas, segundo Silva e Queiroz (2002).

Pesagem dos ovinos e amostras sanguineas foram colhidas quinzenalmente para
realizacdo de exames hematoldgicos e bioquimico. Amostras de fezes foram colhidas
semanalmente para realizacdo de exames parasitolégicos. O abate dos animais ocorreu apds

quatro semanas da dltima vermifugacao.

2.3- Exames hematoldgicos e bioquimicos

O sangue foi colhido em dois tubos a védcuo na veia jugular. Um com dacido
etilenodiaminotetracético potdssico (EDTA) para determinacdo do hematdcrito (volume
globular) pelo método de microhematdcrito com centrifuga (1500 rpm / 5 min), e da
hemoglobina (colorimetria). No outro frasco o sangue foi mantido para obtengdo de soro,
que foi armazenado em frascos de polietileno e mantidos a —20°C para posterior dosagem
de proteina total com “kit” comercial Labtest (Diagndstica S.A® Lagoa Santa, MG).

A contagem do nudmero total de hemdcias, leucdcitos e a determinacdo da
concentragdo de hemoglobina foram determinadas por meio de um contador automatico de
células para uso veterindrio (CC550 — CELM). A determinacdo do volume globular (VG)

foi feita pelo método do microhematdcrito. A concentracdo de proteina plasmatica total foi
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determinada com o auxilio do refratdmetro. A partir de esfregacos corados com May-
Grunwald-Giemsa (MGG) foram determinadas as quantidades de cada tipo leucocitdrio. O
volume corpuscular médio (VCM) e a concentragdo de hemoglobina corpuscular médio
(CHCM) foram obtidos por cdlculo: VCM<82 ( microcitica ), VCM = Ht / n°de hemadcias e

CHCM <31 (hipocromica ), CHCM = Hb /Ht.

2.4- Técnicas Parasitologicas

2.4.1- Contagem de ovos por grama de fezes (OPG)

As amostras de fezes foram colhidas diretamente da ampola retal, de todos os

animais, para contagem de (OPG) pela técnica modificada de Whitlock (1948).

2.5- Abate dos animais e contagem dos parasitos

Os animais antes de serem abatidos foram submetidos a restricdo alimentar por um
periodo de 24 horas, recebendo apenas dgua. O abate foi relaizado por degola, apds ter sido
feita a desensibilizacdo na articulagdo atlanto-occiptal. Em seguida os animais foram
eviscerados. O abomaso e os intestinos (delgado e grosso) foram devidamente amarrados,
evitando assim deslocamento de contetido entre cada por¢ao, colocados em sacos plasticos
identificados e levados para o laboratério. Houve entdo a separacdo e abertura de cada
por¢do, com remocgao do contetido e lavagem da mucosa para recuperacao dos vermes. Foi

retirada uma aliquota de 10 % do volume obtido em duplicata, do abomaso, intestino
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delgado e intestino grosso. Neste material foi acrescido formalina a 10 %, a fim de proceder
a identificacdo da espécie parasita, do sexo e a contagem dos vermes adultos

posteriormente.

2.6- Delineamento experimental e andlise estatistica

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente ao acaso com quatro
tratamentos: Sem Nim (SN), 3g de folha seca moida de Nim (A3), 6g de folha seca de
moida de Nim (Ag), e 9g de folha seca de moida de Nim (Ay); e dez repeti¢des. A andlise
de variancia foi feita pelo procedimento GLM, com medidas repetidas no tempo (proc
mixed), por meio do programa estatistico SAS (2000), nas seguintes varidveis: OPG,
parametros sanguineos e proteina total. Para as varidveis tomadas apenas uma vez (peso
inicial, peso final, ganho total, ganho médio diario e contagem de vermes) foi feita andlise
de regressdo polinomial. Os valores de OPG e contagem de vermes foram transformados

pelo Logio (x+10). O nivel de significancia adotado foi de 5%.
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3. RESULTADOS

As médias das andlises quimicas (MS, PB, FDN, FDA, EE e cinza) na forrageira
Andropogon gayanus desenvolvidas durante a experimentacdo foram 315, 115, 668, 334,
29 e 47 g/kg MS e na mistura concentrada 874, 158, 129, 56, 41 e 23 g/kg MS,
respectivamente.

Os dados referentes ao desempenho produtivo dos ovinos encontram-se na Tabela 1.
Para todas as caracteristicas avaliadas (ganhos de peso vivo inicial, final, total e didrio) ndo
foram observados efeitos dos niveis crescentes de Nim (P>0,05).
Tabela 1 : Valores médios de peso vivo, ganho total e didrio de ovinos da raca Santa Inés

submetidos a diferentes concentracdes de folha de Nim Indiano.

Nim Indiano (Azadirachta indica)

Varidveis Sem Nim 3g 6g Og Regressao
PV inicial (kg) 10,8 12,6 10,6 10,6 NS
PV final (kg) 25,0 27,9 23,6 26,8 NS
Ganho total (kg) 14,0 14,2 13,5 15,7 NS
Ganho didrio (g/dia) 123 124 118 137 NS

NS ndo significativo.

Na Figura 1 estdo apresentados os dados de OPG. Somente os ovinos do tratamento
Aj apresentaram valores de OPG menor que o grupo controle (SN) a partir da 12" semana,
porém ndo houve diferenca significativa entre eles. Nas semanas 11 e 14 para os grupos SN
e A3 a contagem de ovos nas fezes foi menor que os tratamentos Ag e Ag, mas ndo houve

diferenca significativa (P>0,05). Utilizando-se média geral do OPG de todas as semanas a

29



partir da quarta semana (periodo pré-patente), obteve-se uma regressao linear positiva com

os niveis crescentes de Nim (y= 133X + 747; R? =0,15; P=0,016).

1"vermifugagdo 2%vermifugagdo 3"vermifugagdo 4"vermifugagdo

4000 7

3500 -

g 3000
=
2 2500 1
% 2000 A
=
% 1500
5 1000 -

500

0 = 2-3

1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Semanas
—=—ND X A3 —a - A6 o AQ

Figura 1. Valores médios da contagem de ovos fecais por grama de fezes de ovinos da raca
Santa Inés submetidos a diferentes concentragdes de folha de Nim Indiano. Sem Nim (SN),
3g de folha seca moida de Nim (A3), 6g de folha seca de moida de Nim (Ag), e 9g de folha
seca de moida de Nim (Ay) durante cinco dias com intervalos de quatro semanas.

Os dados referentes as células vermelhas e proteina total no plasma encontram-se na
Tabela 2. Ao longo do experimento, observou-se reducdo progressiva no hematdcrito,
nimero de hemadcias e hemoglobina associada a evolucdo da infeccdo em todos os
tratamentos, com valores abaixo do normal mais expressivo a partir da 13* semana
coincidindo com o 3° ciclo de desenvolvimento de vermes adultos. Para a proteina total os
valores encontrados estiveram dentro da faixa normal. Nestes parametros, de maneira geral

nas quatro ultimas semanas experimental os ovinos dos tratamentos SN e A3 apresentaram
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valores superiores em relacdo aos dos tratamentos Ag € Ag associada a menor infec¢do por

Haemonchus e maior predominancia do 7. colubriformis.

Tabela 2: Valores médios dos parametros sanguineos e concentragdo de proteina no soro de

ovinos submetidos a diferentes concentracdes de folha de Nim Indiano.

Parametros Tratamentos Semanas
5 7 9 11 13 15 17 19
Hematocrito SN 37,0 33,0 30,0 30,3 285  272®  26,0° 289%®
(%) A; 37.3 30,4 27,8 33,6° 293> 283" 286"  308°
(27-45)* Ag 36,1 30,6 283 203*  249°  250° 219° 269
Ao 36,3 30,0 282 312 26,00 26,5®  259°  26,7%
Eritrécitos SN 13,2 11,5 9.1 9,5%® 7.9° 8,7 8,4° 9,9%
X10°
( ) A; 14,6  102® 82 9,9° 7.6° 9,3 8,3° 10.6°
9-15)* \ ) , ,
Ag 14,9 11,1 8.1 8,5° 6,2 8,7 5,8° 8,7
Ao 13,00 9,9 8,7 9,2%® 6,6 9.8 6,9° 8,8°
Hemoglobina SN 9,9 9,8° 9,4° 92% 69 67 8,2 9,2°
(g/100mL) A; 9,3 9,0 8,3 9,6 7,3 6,4° 8,5° 9,7°
O -15* As 95 8.9° 8.0° 8 4 64" 61 6.2° 8,5
Ao 9,3 8,8° 8,2° 8,7% 6,3" 6,3% 7.1%® 7.9°
MCV (fL) SN 293" 287%°  330% 328 36,74 314 31,8 29,1
(28 — 40)* A; 31,3 29,7 338" 338 386" 30,7  347° 293
Ag 31,1 279  355° 348 41,0° 30,1 38,6 314
Ao 30,5 30,1° 32,7° 347 41,7° 277 37,6 305
MCHC (%) SN 27.0 29.5 31,3 313> 248 22.8 312> 322
(31 — 34)* Aj 25,5 29,8 28,9 28,7% 25,5 23,7 29,4'db 31,6
Ag 26,3 29,0 28,1°  287* 255 24.3 29.0°° 32,0
Ag 25.6 29,5 28.7 27.8° 239 23.4 28.6° 312
Proteina Total SN 6.8 6,6° 6.5 6,5° 6.4 6,7 6,4%° 6,9°
(g/100mL) A; 6,8 6,4 6,5 6,9 6,5 6,8" 6,6 6,9°
_ * , .
6.0-7.5) As 6,7 6,3 6,3 6,5 6,1 6,3 5,9 6,6
Ao 6.6 668 64 69" 63 62° a0 67

** medias seguidas por diferentes letras na mesma coluna sio diferentes significativamente (P<0.,5).
SN (Sem Nim), A; (3g Nim/animal), Ag (6g Nim/animal) and Ay (9¢ Nim/animal). * Valores de
referéncia de Jain, 1993.
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Os resultados dos leucogramas estdo apresentados na Tabela 3, com valores dentro
da variagdo normal para a grande maioria deles. Verificou-se aumento progressivo dos
eosindfilos com o avango da parasitose em todos os tratamentos, com destaque de valores

acima do normal para os tratamentos Ag (13 semanas) e Ag (9 e 13 semanas).

Tabela 3. Valores médios de glébulos no sangue de ovinos da raca Santa Inés submetidos a

diferentes concentrag¢des de folha de Nim Indiano.

Parametros Tratamentos Semanas
Nim Indiano 5 9 13 19
Leucécito x10°/ul Sem Nim 11,3bb 10,5 8,5*‘b 12,1
3¢ 9,6 9,5 9,3? 12,2
_ ES ’ ’ ) )
*-12) 6g 10,6% 10,0 8.9 10,9
% 9,0" 10,7 11,0° 11,6
Monécito /ul Sem Nim 709,2° 256,8 463,3 382,2%
(0 750)* 3¢ 308° 205,3 2714 586,8"
6g 296,4° 370.8 293.4 222.8%
92 506 272 250,3 337,8*
Linfécito X 10°/(ul) Sem Nim 5378%¢ 3743 3539 5591
2 _ 9y 3¢ 3881% 4108 4739 5459
6g 5780°¢ 4220 4537 4502
9g 4498 4673 4779 4786
Neutroéfilo /ul Sem Nim 5339 6018° 3327 5474
3¢ 5078 3851° 3006 5285
_ ES
(700 - 6000) 62 4393 5591° 4199 5628
92 5390 5629° 5781 4125
Eosindfilo /ul Sem Nim 308,2° 8442® 6197 703
3¢ 194,75% 8226  822° 521
_ ES s )
(0 - 1000) 6g 287,5% 600,4*  1023° 586
9g 131,6% 1475,4°  2346° 750
Basofilo/ul Sem Nim 56 22 33 87
3¢ 38 35 61 109
_ ES
(0 - 300) 6g 49 22 58 76
9 34 0 33 70

~®médias seguidos por diferentes letras na mesma coluna sio diferentes significativamente

(P<0,05). * Valores referenciais de Jain, 1993.
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A contagem dos vermes esta apresentada na Tabela 4. As espécies predominantes
foram T. colubriformis e H. contortus, cuja soma das duas ficaram superior a 92% da
populacdo total de vermes encontrados em todos os tratamentos. Na populacdo total houve
uma regressdo linear positiva com os niveis crescentes de Nim (Y=525,81X + 517,55;
R=0,31; P=0,0009), influenciada principalmente pela regressdo linear positiva encontrada
para H. contortus (Y=474X + 56,74; R=0,28; P=0,00011). Embora tenha havido uma queda
numérica para 1. colubriformis a medida que se elevou o teor de Nim a regressdo linear
negativa (Y= -20X + 347; R=0,06) ndo foi significativa (P=0,1667). Entretanto a propor¢ao
da populacdo de T. colubriformis saiu de 79,74% para o tratamento SN e chegou a 22,60%
no tratamento Ag_Situagdo inversa foi observada para H. contortus que apresentou 12,40 %
no tratamento SN e subiu para 73,14% no tratamento Ag Nas demais espécies de vermes

nao foram observados efeitos dos tratamentos (P>0,05).
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Tabela 4. Numero de helmintos por espécie e sexo em ovino da raga Santa Inés sob infec¢do natural apds

diferentes niveis de aplicacdo de Nim Indiano.

Espécies

Sem Nim

Nim Indiano (Azadirachta indica)

Regressao

Total geral :
Fémea
Macho

3539
2093
1286

Y=525,81X + 517,55
R=0,31 P=0,0009

T. colubriformis
Fémea
Macho

H. contortus
Fémea
Macho

2822 (79,74)"

1642
1180

439" (12,40)
289
150

4099 (73,53) 1966(40,51) 1436(22,60)

979 (18,27)  2619(53,93) 4647 (73,14)

NS

Y=474X +56,74
R=0,28 P=0,0011

O. columbianum
Fémea
Macho

248 (7,0)
152
96

230 (4,73) 223 (3,51)

NS

Cooperia sp.
Fémea
Macho

7 (0,19)
7
0

NS

S. papillosus

16 (0,45)

NS

T. globulosa
Fémea
Macho

5(0,14)
3
2

M. expansa

2 (0,056)

NS

" Porcentagem da espécie de verme em relacio a populacio total .
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4. DISCUSSAO

As doses crescentes de Nim de 0, 3, 6 e 9g folhas/animal/ por cinco dias consecutivos
em intervalos de 28 dias por cinco meses, ndo proporcionaram menor grau de infec¢iao por
endoparasitas nos ovinos manejados a pasto. Talvez pelo fato do grupo controle (SN) ter
tido uma infec¢do moderada ao longo de todo o experimento com valores de OPG abaixo
de 1500 com pico na 17" semana de 2122 OPG. Apenas no tratamento Aj os valores de
OPG ficaram abaixo do controle, porém sem diferenca significativa, mas clinicamente
caracterizada como infec¢do leve com valores abaixo 1000 OPG, apds a 12" semana.
Todavia os tratamentos Ag € Ag atingiram infeccdo severa a partir da 10" semana com
valores acima de 2000 OPG chegando a valores méximos de 3976 e 3433 OPG na 17°
semana respectivamente, tendo em vista que neste dois tratamentos (Ag € Ag) houve maior
predominancia por Haemonchus, cujas fémeas produzem maior nimero de ovos do que as
do T. colubriformis (Ueno & Gongalves, 1998).

Embora tenha sido descrito em camundongos que extratos de folhas de Nim sejam
hematoestimulantes e imunoestimulantes. (Ghosh et al, 2006) o mesmo ndo pode ser
constatado no presente experimento, uma vez que ndo foi possivel reduzir a infec¢do
parasitdria. Nos leucdcitos praticamente ndo houve alteragdo, com discreta eosinofilia
pontual. Cabe salientar que houve maior redu¢do no hematdcrito e no nimero de hemacias
nas 13% 15* e 17* semanas, justamente quando foi observada a maior infeccdo, dado o
desenvolvimento completo de trés a quatro ciclos parasitdrios, que para 0s vermes
encontrados seria em média de quatro semanas/ciclo. Refletindo assim a elevada perda
sangiiinea ocasionada por estes parasitas. Durante este periodo todos os animais

apresentaram quadro de anemia normocitica hipocrOmica, caracteristica da perda sangiiinea
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e conseqiiente perda de ferro que acontece em casos de parasitismo intenso. Na 19* semana
o hematdcito e o nimero de hemécias retornaram para os valores de referéncia, com maior
teor de proteina total no plasma para os tratamentos SN e A3, dada a predominancia de 7.
colubriformis nestes tratamentos que é espécie menos patogénica do que H. contortus
(hematdfago) predominantes nos tratamentos Ag € Ao, cujos animais terminam o
experimento com quadro de anemia ainda.

Com dosagens de 0,5; 1,0 e 2,0 NLP (preparado de folha de Nim) de Nim aplicadas
quatro vezes em camundongos, ndo foram observados sinais de toxicidade de extratos de
folha de Nim pela medi¢do das enzimas hepaticas e pela histopatologia (Ghosh et al, 2006).
Quadros de intoxicacdo estdo associados a utilizacdo de grande quantidade de folhas da
planta (100g/animal/dia) como parte integrante da dieta dos ovinos (Ali & Salih, 1992). No
presente trabalho, as doses utilizadas foram muito inferiores € embora ndo tenham sido
realizados testes especificos de toxicidade do Nim, observando-se o desempenho produtivo
dos animais e anélises sanguineas, ndo houve nada que indicasse que os niveis mais altos de
Nim tenham sido hepatéxicos para os ovinos e ou debilitando-os que pudesse justificar
maior grau de infec¢do no tratamento Ao.

Os niveis mais altos de Nim administrados (As € Ay), proporcionaram maior
desenvolvimento do H. contortus, que patologicamente ¢ mais grave que o T.
colubriformis. Se considerarmos o tratamento SN a propor¢do entre estas duas espécies foi
de 79,74% e 12,40% para T. colubriformis e H. contortus respectivamente, mas a medida
que se eleva o teor de Nim a populacdo do 7. colubriformis cai para 22,60% e a do H.
contortus eleva-se para 73,14% no tratamento Ag Dada a complexidade dos fatores
envolvidos em uma infec¢do mista e natural fica dificil inferir sobre o que poderia estar

ocorrendo, mas algumas hipéteses poderiam ser levantadas como a do Nim estar
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interferindo no ambiente do trato gastrintestinal alterando a motilidade (laxativo),
microbiota, melhorando a disponibilidade de certos nutrientes entre outras e desta forma
promover o desenvolvimento de uma determinada espécie em detrimento de outra. Ou
ainda, existem trabalhos com plantas ricas em taninos que tem demonstrado que o pH do
seguimento do trato gastrintestinal tem interferéncia no modo de ac@o destas substincias
(Kahiya et al. 2003). Sugerindo que o mesmo possa estar ocorrendo com o Nim, uma vez
que estas duas espécies habitam seguimentos distintos do trato gastrintestinal. O H
contortus desenvolve-se no abomaso (pH acido) e o T. colubriformis no intestino delgado
(pH alcalino). Sendo que todas estas questdes sdo especulativas e devem ser ainda
averiguadas.

No trabalho de Hordegen et al. (2003) estudando o efeito do extrato da semente de
Nim na dose de 3mg/kg PV em ovinos infectado artificialmente com H. contortus e T.
colubriformis, ndo observaram a¢do alguma sobre estes parasitas. Recentemente Costa et al.
(2006) avaliaram a introdu¢do da folha de Nim no concentrado de ovinos na dose 0.1g
folhas/’kg PV e 0,2g de folhas/kg PV com uso didrio com a finalidade de controlar os
endoparasitas, durante 3 meses e também ndo observaram que o Nim tenha sido eficiente
como vermifugo.

Em estudos com plantas é importante salientar que a parte da planta, a quantidade
utilizada e principalmente o teor do principio ativo presente devem estar claramente
definido. No entanto o que se observa nos trabalhos que nem sempre estas informacdes
estdo disponiveis dificultando a comparacdo entre trabalhos. Segundo Martinez, (2002)
além da azadiractina, que ¢é considerado o mais potente dos limindides ou

tetranortripendides presentes no Nim, existem outras substancias presentes neste vegetal
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que poderiam estar interagindo ou interferindo na sua acdo nos parasitas (Schmutterer,
1990).

Seria muito importante a realizacdo de novos trabalhos com infec¢des controladas, a
fim de melhor desenhar os mecanismos de acdo que podem estar ocorrendo, pois ainda €
muito prematura uma avaliacao final desta planta, como tendo ou ndo, a¢cdo antiparasitdria.
Como também sua influéncia na resisténcia do hospedeiro frente ao quadro vermindtico

ndo deva ser descartada.

CONCLUSAO

As doses crescentes da folhas de Nim ndo promoveram o controle de endoparasitas
em ovinos naturalmente infectados na forma como foi utilizado e conduzido o experimento,

ocorrendo maior desenvolvimento da hemoncose.
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