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RESUMO - O crescente desmatamento na regido de dominio do Cerrado motivado pelos
avangos das fronteiras agricolas e expansao urbana vem exercendo grande pressdo sobre a
vegetacdo nativa do bioma Cerrado e degradando areas de grande importancia ecoldgica
como as matas de galeria. Considerando que as condi¢des originais foram modificadas na
area de estudo, buscou-se avaliar o desenvolvimento inicial de espécies nativas do bioma,
de origem pioneira e ndo pioneira de mata de galeria, assim como espécies de cerrado
sentido restrito em plantios de recupera¢do. Buscou-se também sensibilizar e valorizar os
moradores envolvidos no processo € com isso motivar aos demais a se engajarem no
processo de recuperacdo das dreas degradadas em suas propriedades. Foram avaliados o
desenvolvimento inicial de nove espécies nativas do bioma, sendo trés de cerrado sentido
restrito, trés de mata de galeria pioneiras e ndo pioneiras, em um plantio de recupera¢ao no
Park Way, DF. Foram realizadas atividades de educacdo ambiental com a comunidade
local. O monitoramento do plantio ocorreu entre os meses de dezembro de 2005 a maio de
2007. Ao longo de 16 meses, foram realizadas 4 avaliacdes, sendo a primeira 15 dias apds
o plantio e as demais aos 5, 10 e 16 meses. As atividades de educagdo ambiental foram
realizadas sistematicamente 1 vez por semana, de fevereiro de 2006 a abril de 2007. Para a
avaliacdo do desenvolvimento inicial das espécies, os parametros observados foram a
sobrevivéncia, a altura, didmetro do caule a altura do solo e a &4rea da copa, por
fitofisionomia de origem e grupo sucessional. Para avaliagdo das atividades de educagdo
ambiental foram realizadas entrevistas semi-estruturadas com auxilio de questionério.
Apo6s 16 meses de plantio a sobrevivéncia total das mudas foi de 72,7%. A maior taxa de
sobrevivéncia final foi do grupo das espécies de mata de galeria ndo pioneiras (T3) com
78,3%, e a menor taxa foi do grupo de cerrado sentido restrito (T1) com 65,8%. Os
maiores incrementos medianos totais em altura (71,5 (max= 345) cm), e didmetro (15,9
(mdx= 90) mm) foram atribuidos as espécies de mata de galeria pioneiras (T2) e ndo
pioneiras (T3), respectivamente. Os menores incrementos medianos totais em altura (10,25
(méx.= 147,5) cm) e didmetro (6,9 (méx= 46,2)) mm foram registrados para as espécies de
cerrado sentido restrito (T1). As espécies dos diferentes grupos sucessionais e fisiondmicos
apresentaram melhores desempenhos em dreas com solos férteis, e piores nas dareas
compactadas de baixa fertilidade. As espécies de cerrado apresentaram maior
sobrevivéncia nas dreas compactadas de baixa fertilidade em comparacdo as espécies de
mata de galeria pioneiras e ndo pioneiras. As atividades de educacdo ambiental
desenvolvidas ajudaram a sensibilizar e informar melhor o publico trabalhado para a

necessidade de conservar e recuperar as matas de galeria na Vargem Bonita.
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ABSTRACT - Considering that the areas studied had been substantially modified from
their natural state, the proposal was to test the initial development of nine native species of
the biome, both pioneer or non pioneer gallery forest species, as well as species from the
cerrado in this process of recuperation. Also sensibly the local people evolved in the
process to valorize the planting of native species and motivate others to do the same. Three
of those species were from the cerrado sensu stricto, and three pioneer and three non-
pioneer gallery forest species. The study site was located in the Park Way administrative
region, in the Federal District. To evaluate the environmental education activities
undertaken in the region, semi structured interviews with question forms were given. The
experiment was monitored from December 2005 to May 2007. Throughout this period (16
months), four evaluations were conducted in the wet and dry seasons. The first monitoring
occurred 15 days after planting, and the others in 5, 10 and 16 months. The education
environmental activities was monitored from February 2006 to April 2007. The parameters
used for the evaluation were survival rate, height, diameter of stem at ground level and
canopy area. Survival rates and the median increment in height and diameter of the species
grouped by phytophysionomies were the variables used for statistical analyses. The
survival rate was 72,70% at 16 months after planting. For the cerrado sensu stricto species
group, at the end of this period, the survival rate was 68,50%, while the pioneer gallery
forest and no pioneer gallery forest reached 77,5% and 78,30%, respectively. At the end of
the monitoring period, in relation to the increment in height (71,50 (max= 345,00) cm) and
diameter (15,90 (mdx= 90,00) mm), the highest increment was observed in the treatment
T2 (pioneer gallery forest) and T3 (non pioneer gallery forest), respectively. The lowest
increment in height (10,25 (max.= 147,50) cm) and diameter (6,90 (max= 46,20)) was
observed in the treatment Tl1(cerrado sensu stricto). The species from the different
successional and phytophysionomical groups had better initial development in fertile areas,
and a poor development in the low fertility and compacted area. The cerrado sensu stricto
species had a good initial development in the low fertility and compacted area in contrast
to the pioneer and non-pioneer gallery forest species. The environmental education
activities helped to sensibilise the producers and habitants of Vargem Bonita towards

recuperation and environmental protection.
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1. INTRODUCAO GERAL

z

O crescente avanco do desmatamento na regido de dominio do Cerrado é algo
amplamente divulgado pelos estudiosos e pela midia em geral. Dentre as diferentes
unidades fisiondmicas do Cerrado, as Matas de Galeria constituem-se em ambiente de
extrema importancia para a manutengdo dos processos ecoldgicos e devido ao aumento da
pressdo urbana e agricola vem sofrendo perdas significativas de area (Fonseca et al., 2001).
Segundo estudo publicado pelo UNESCO (2003), apenas no Distrito Federal a modificacao
antropogénica da paisagem ocasionou a eliminacao de cerca de 50% da cobertura original
de Matas de Galeria, mesmo sendo dreas de preservacdo permanentes (APPs), estando
portanto, protegidas pela Lei 4771/65 (Cddigo Florestal Brasileiro). Sdo consideradas areas
de preservacdo permanentes nos termos dos artigos 2° e 3° desta lei “4rea coberta ou nao
por vegetacao nativa, com fun¢do ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem,
a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico da fauna e flora, proteger o solo

e assegurar o bem-estar das populacdes humanas”.

As Matas de Galeria desempenham importante fun¢cdo na protecdo dos mananciais,
protegendo as margens dos corpos d’4dguas evitando assoreamentos, regularizando vazdes,
filtrando residuos quimicos, além de fornecerem abrigo e alimentos para varias espécies da
fauna silvestre e ajudarem a manter o equilibrio térmico da dgua (Rezende et al., 1999;
Fonseca et al., 2001). Torna-se entdo, fundamental a recuperagdo destas matas para se

garantir a qualidade de vida das populacdes e demais formas de vida (Rezende, 1998).

Embora existam estudos e projetos de recuperacdo de dreas degradadas em Matas
de Galeria, ainda ha certa caréncia de informacdes a respeito das espécies mais adequadas
e sua forma de implantacdo, assim como diagndstico da 4rea contendo informacdes a
respeito das condi¢cdes de degradacdo das areas a recuperar (Felfili et al., 2000). Para a
conservagao e a recuperacao dessas matas € necessario o conhecimento sobre germinacao
das sementes, produgdo, sobrevivéncia e crescimento inicial das principais espécies
arboreas (Ribeiro, 1998). Algumas espécies sensiveis a perda do sombreamento do solo, da
umidade e da camada de matéria organica, podem ser inadequadas para determinadas

situacdes de degradacgao (Felfili et al., 2000).

Neste sentido, estudos sobre o crescimento inicial de espécies nativas do bioma

Cerrado tem mostrado, para a maioria das espécies, desenvolvimentos satisfatérios em



condic¢des intermedidrias de luz, além da capacidade de adaptacdo a pleno sol, mesmo para
as espécies florestais (Felfili ef al., 2001). A maioria das espécies de formagdes florestais
nio ocorrem nas fisionomias savanicas do Cerrado, mesmo ocorrendo sob 0 mesmo
dominio climético, devido a restri¢des nutricionais (Fagg, 2001) competi¢do, herbivoria,
ocorréncia de fogo, entre outros fatores, mas quando introduzidas em plantios de
recuperacdo em covas adubadas e solos corrigidos apresentam rdpido crescimento em
relacdo as espécies nativas savanicas (Felfili & Santos, 2002). Por sua vez, as espécies
savanicas podem apresentar melhor desenvolvimento em dreas adversas, de baixa

fertilidade e compactadas.

Desta forma, o modelo de recuperacdo de dreas degradadas proposto por “nativas
do bioma”, parte do pressuposto de que uma vez superada a barreira do estabelecimento,
espécies nativas do Cerrado apresentam capacidade de adaptacdo as condigdes bidticas e
abidticas regionais, pois convivem sob o mesmo dominio climatico, e que apds atingirem a
maturidade, irdo contribuir também para o fluxo génico na drea (Felfili ez al., 2006). Esses
autores também argumentam que as espécies nativas do bioma funcionam como trampolins
de biodiversidade (stepping stones), dando suporte a fauna de todos os mosaicos

vegetacionais circunvizinhos, facilitando o fluxo genético entre a fauna e a flora.

Este modelo de recuperacdo também pode proporcionar opcdes de renda para o
produtor rural devido a maior diversidade de espécies a serem utilizadas e sua
possibilidade de manejo (Felfili et al., 2006), facilitando a percep¢ao e o envolvimento dos
produtores em atividades de recuperacdo. Nestas unidades de plantio sdo cultivadas
diversas espécies nativas do Cerrado, reconhecidas como de uso mdltiplo (Felfili et al.;
2005), por possuirem uma ou mais utilidades para o produtor e, retornando assim, algum

servigo direto para o pequeno proprietdrio que se dispde a recuperar suas areas degradadas.

Além do modelo de recuperagdo, das espécies a serem utilizadas nos plantios, e do
histérico de degradagdo na area, outro fator importante que deve ser observado quando se
pretende recuperar uma determinada area € a persisténcia dos fatores de pressdo sobre a
vegetacdo (Felfili et al., 2001; 2002). Muitas vezes, a presenca humana € a prépria
perturbacdo. Iniciativas de recuperagdo em dreas mais povoadas muitas vezes ficam
fadadas ao fracasso devido a falta de compreensdo e envolvimento da comunidade no
processo de recuperacdo que se pretende estabelecer (Felfili et al., 2000; Rezende et al.,

2001; Padua, 2004).



A Educacdo ambiental torna-se entdo importante instrumento na constru¢do de
novos valores e atitudes por parte da sociedade. A Educacdo Ambiental é atribuida a
competéncia de promover a mudanca de comportamento do individuo em sua relagdo
cotidiana com o meio ambiente e o0s recursos naturais, tornando possivel o
desenvolvimento de novos conhecimentos e habilidades, valores e atitudes, objetivando a

melhoria da qualidade de vida hoje e no futuro (Czapski, 1998; Carvalho, 2004).

Em funcdo das relagdes homem-natureza estabelecidas, ocupacdo desenfreada dos
espacos fisicos e do modelo agricola adotado, surgiram diversos problemas nas
microbacias do Distrito Federal e entorno, como assoreamento dos cursos d’dgua, reducdo
da qualidade e disponibilidade da 4gua, contamina¢do de mananciais por produtos
quimicos agricolas, inundacdes freqiientes e diminuicdo da flora e fauna terrestre e

aquética (Fonseca et al., 2001).

Um exemplo desta realidade é a microbacia do ribeirdo do Gama em alguns pontos
do Park Way, como no Nucleo Horticola de Vargem Bonita. A implantacdo das chicaras e
da barragem presente nesta area, ha 50 anos atrés, veio juntamente com desmatamento das
margens do ribeirdo, cultivo de hortalicas nas chdcaras e compactagdo, inclusive
aterramento com solo aléctone (Marinho, 2005). Este historico criou diferentes condi¢gdes
de degradacgdo as dreas, onde em alguns casos como na borda da barragem, as condicdes de

solo e luz sdo muito distintas das dreas naturais de mata de galeria (Felfili & Silva, 2004).

Considerando que as condi¢des originais foram modificadas na drea de estudo
buscou-se avaliar o desenvolvimento inicial de espécies nativas do bioma, de origem
pioneira e ndo-pioneira de mata de galeria, assim como espécies de cerrado sentido restrito
em plantios de recuperagcdo. Buscou-se também sensibilizar e estimular os moradores
envolvidos no processo e com isso motivar aos demais moradores do Nucleo Horticola de

Vargem Bonita a se engajarem a recuperar as dreas degradadas em suas propriedades.

A presente proposta de estudo estd inserida na segunda fase de um projeto maior
denominado Projeto APA — Restabelecimento da Integridade Ecoldgica e Ecogestao nas
Bacias do Sao Francisco e Parana - DF, convénio celebrado entre a equipe do Laboratério
de Manejo Florestal do Departamento de Engenharia Florestal e Instituto de biologia da
UnB, Universidade Catélica de Brasilia, Instituto Vida Verde e Emater, com o Fundo

Nacional do Meio Ambiente.



2. OBJETIVOS

2.1.0BJETIVO GERAL

Avaliar o desenvolvimento inicial de diferentes espécies do bioma Cerrado, de
diferentes fitofisionomias e grupos funcionais, na recuperagdo de dreas degradadas de
Matas de Galeria em cinco diferentes pontos das bordas do Ribeirdo do Gama-Park Way /

DF.

2.2.0BJETIVOS ESPECIFICOS

a) Identificar as espécies mais indicadas para projetos de recuperacdo de areas
degradadas de Matas de Galeria;

b) Sensibilizar a comunidade local para a necessidade de conservacdo e
recuperacio das Areas de Preservacio Permanente dos corpos d’dgua locais, através de

atividades luddicas e educativas.

3. HIPOTESES

a) Espécies nativas do bioma Cerrado de diferentes fisionomias e grupos funcionais
crescem de modo diferenciado e se estabelecem em diferentes condi¢des de degradacdo no
entorno de cursos d’agua.

b) A Educacdo Ambiental sensibiliza as comunidades para a necessidade de

conservacdo e recuperacdo das dreas no entorno de cursos d’4dgua.



4. REVISAO BIBLIOGRAFICA
4.1. RECUPERA(;AO DE AMBIENTES FLORESTAIS DEGRADADOS

Quando algum tipo de impacto, de ordem antrépica ou natural, impede que
determinada drea retorne naturalmente ao seu estado original esta € considerada &area
degradada (Reis et al., 1999). O Sistema Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC),
Lei n° 9.985/2000, define a recuperacdo de uma dada drea como sendo a restituicdo da
mesma a uma condicao nao degradada que pode ser diferente da sua condi¢c@o original, e
no mesmo artigo define restauracdo como a restituicdo de um ecossistema, ou de uma
populacdo silvestre degradada, o mais proximo possivel da sua condi¢ao original (artigo 2°
inciso XIII e XIV). Desse modo, o termo recuperacdo foi utilizado neste estudo por ser
mais genérico, e € aqui aplicado para ambientes que apresentam desde baixa intensidade

de perturbacdo até aqueles cujas perturbacdes seriam irreversiveis caso ndo houvesse

intervencdo antropica (Fonseca et al., 2001).

Segundo Felfili ef al. (2002), na recuperacao de dreas degradas ou perturbadas estao
envolvidos os conceitos de recuperacao da forma da vegetacdo e da funcio da vegetacdo,
onde a recuperagdo da forma esta relacionada a recuperacao da fisionomia e a recuperacao

da func¢do esta relacionada ao retorno da auto regulacio do ecossistema.

Para recuperar a vegetacao de uma determinada drea pode-se utilizar sistemas de
regeneragdo natural, artificial ou misto (Felfili ez al., 2002). Segundo 0os mesmos autores, 0
sistema de regeneracdo natural depende do aporte de sementes, dorméncia, banco de
sementes e de plantulas, reproducao vegetativa e fontes de propdgulos em dreas vizinhas.
Na regeneracdo artificial, o sistema depende do plantio de mudas, sementes ou material
vegetativo. Ja no sistema misto, os dois processos sao empregados, e este sistema costuma

ser adotado quando se deseja acelerar o processo de regeneracao natural.

Nos sistemas de regeneragao artificial de Matas de Galeria geralmente utiliza-se
dois grupos funcionais de plantas: pioneiras, espécies de crescimento rapido, incluidas as
secunddrias iniciais; e aquelas ndo-pioneiras, que correspondem a espécies de crescimento
mais lento beneficiadas por sombreamento parcial, em que estdo incluidas as espécies

secunddrias tardias e climax (Kageyama & Gandara, 2000).



Na classificacao sugerida por Kageyama & Gandara (2000), os autores diferenciam
a sucessdo que ocorre em clareiras na floresta primdria dos processos que ocorrem em
areas degradadas pela acdo antrépica. Estes autores classificam as espécies pioneiras
antrépicas como espécies ndo tipicamente pioneiras em florestas primdrias, mas que
exercem a fun¢do de pioneiras em dreas degradadas antrépicas, como € o caso das espécies
secunddrias e climax em florestas primdrias que exercem o papel de pioneiras em plantios
de recuperagdo em dreas degradadas antropizadas. Isto ocorre devido as diferengas
ambientais entre as dreas degradadas e as clareiras em mata, principalmente no tocante as
condigdes fisicas, quimicas e bioldgicas do solo e presenca de espécies invasoras (Fonseca

et al., 2001).

Embora existam muitas metodologias que instrumentalizam o objetivo de
reconstruir ou reorganizar um ecossistema vegetal, a abordagem cientifica desta questao
implica no conhecimento da complexidade dos fendmenos que se desenvolvem neste
ambiente (MMA, 2003). O conhecimento das causas da degradacdo, assim como das
condig¢des sociais, econdmicas e ecoldgicas em que estdo inseridas estas areas determinard

o alcance das metas de recuperacao (Felfili ez al., 2000).

Entre os sistemas e técnicas mais adotados para recuperacao de dreas degradadas
pode-se citar a adocdo de plantios mistos diversificados com vdrias espécies nativas,
plantios simplificados com espécies facilitadoras, grupo de arvores nucleadoras, poleiros,
favorecimento inicial da regeneragdo natural e apenas a prote¢ao da drea visando o fim dos
distarbios (Reis et al., 1999; Carpanezzi, 2001). A combinac¢do das diferentes modalidades
apontadas pelos autores pode facilitar o processo de recuperagdo, cabendo avaliar os custos
do projeto para o produtor rural. Em 4reas extensas, a combinacdo do plantio simplificado,
nucleagdo e prote¢do das dreas em recuperacdo ja € bastante utilizado, tendo justificativas

econOmicas e ecoldgicas (Carpanezzi, 2005).

Segundo Fonseca et al. (2001), insere-se a este contexto o enfoque sist€émico, ja que
o processo de recuperacdo de Matas de Galeria ndo se resume ao sucesso do
desenvolvimento inicial das mudas e da subseqiiente dindmica sucessional da &area
ribeirinha. Os autores afirmam que praticas de conservacdo do solo e da dgua, adequada
localizagdo e manutengdo de estradas, definicdo do uso potencial do solo e protecao das
encostas e nascentes, devem estar associadas aos plantios para garantir a recuperacdo da

integridade ecoldgica da microbacia. Assim, o manejo integrado de todas as atividades



desenvolvidas na microbacia hidrografica deve ser levado em conta e a recuperacdo do
ambiente ribeirinho conFigura-se em apenas um dos elementos necessdrios a manutencao

da integridade ecoldgica e agricola na microbacia em questio (Fonseca et al., 2001).

A utilizag¢do de plantios mistos que possam vir a gerar renda para o produtor rural e
a0 mesmo tempo recuperar o ambiente podem servir de incentivo para o produtor rural se
engajar na atividade de recuperacdo, direcionando as espécies que possam ser manejadas
para as areas de Reserva Legal, enquanto que os plantios de APPs sdo orientados para

acelerar a sucessao (Carpanezzi, 2005).
4.2. MATAS DE GALERIA

As Matas de Galeria sdo formacgdes florestais que margeiam cursos d’agua de
pequeno a médio porte (Ribeiro & Walter, 1998). Podem ainda ter interface com vérios
tipos de fisionomias, circundadas por faixas de vegetacdo nao florestal, como formagdes
savanicas e campestres, ou por formagdes florestais como matas secas (Ribeiro & Walter,
2001). Sao assim chamadas em virtude das copas das arvores de ambas as margens se
tocarem formando uma galeria, influenciando diretamente as condicdes de luz e

temperatura dos corpos d'dgua e da vegetacio (Ribeiro & Walter, 1998).

As Matas de Galeria constituem o ambiente de maior complexidade estrutural do
bioma Cerrado, abrigando sua maior riqueza e diversidade de espécies da fauna e da flora,
com indices de diversidade floristica que variam de 3,5 a 4,0 nats.ind™! (Felfili, 1995 e
2000; Felfili & Silva Junior, 1992). Sua importancia estd diretamente relacionada a
manuten¢do da qualidade da vazdo dos recursos hidricos por ela margeados, sendo de
fundamental funcdo ecoldgica, atuando também como corredores ecolégicos (Rezende,

1998).

A estrutura das Matas de Galeria € formada por estrato arboreo composto de poucas
espécies emergentes que podem atingir cerca de 20 a 30 m de altura (como Callisthene
major, Copaifera langsdorffii), e grande quantidade de espécies formadoras de dossel, que
na maioria atinge de 15 a 20 m de altura (Amoioua guianensis, Metrodorea stipularis,
Xylopia sericea) e um nimero menor de espécies de pequeno porte, com alturas inferiores

a 10 m como Cheiloclinium cognatum e Maytenus alternoides (Felfili et al., 2000, 2001).



As Matas de Galeria ndo sdo comunidades homogéneas, e a partir da composi¢ao
floristica e de caracteristicas ambientais como topografia e profundidade do lencol freatico,
que acarretam consequéncias diretas na drenagem do solo, as Matas de Galeria podem
apresentar dois subtipos de vegetacdo: nao-inundavel e inundavel, apresentando espécies
tipicas para cada condi¢do (Ribeiro & Walter, 1998; Felfili et al., 2000). Estes autores
apontam que em solos Umidos pode-se encontrar: Aspidosperma subincanum, Inga alba,
Pouteria ramiflora, Salacia elliptica e Xylopia emarginata. J4 em areas bem drenadas
pode-se encontrar exemplares de Anadenanthera colubrina, Bauhinia rufa, Copaifera

langsdorffii, Roupala brasilienses, Hymenaea courbaril e Terminalia brasiliensis.

Nas Matas de Galeria ndo inunddveis, o nimero de drvores por espécies € bastante
desigual, com as espécies mais abundantes apresentando pouco mais do que 5% (30 a 150
érvores.ha'l) do numero total encontrado em uma mata (600 a 1000 grvores.ha’! ),
enquanto a metade dos individuos da mata pertencem a apenas 20% das espécies. A
estrutura populacional é caracterizada na forma do “J” invertido, apresentando uma grande
concentracdo de individuos nas primeiras classes e com altas taxas de recrutamento. Ja as
matas inunddveis, devidos as caracteristicas edéficas, apresentam um nimero reduzido de
espécies, mas com alta dominancia e indicadoras de ambientes imidos como Richeria

grandis e Xylopia emarginata (Felfili et al., 2000; 2001).

Quanto a ciclagem de nutrientes, di-se lentamente sob condi¢des sombreadas da
mata, onde os nutrientes mineralizados durante a decomposi¢do da serrapilheira é
absorvida por uma malha fina de raizes que recobrem a superficie do solo (Haridasan,
1998). A disponibilidade de nutrientes € garantida pela serrapilheira, ja que na maioria das
vezes estas matas ocorrem sobre solos pobres e acidos, destacando-se a importancia da
utilizacdo de espécies nativas que produzam folhedo em plantios de recuperagdo, para
recobrir o solo e reproduzir as condicdes naturais (Felfili et al., 2000). Nem sempre essas
matas ocorrem sobre solos hidromorficos, podendo ocorrer em diferentes classes de solo,

como latossolos, cambissolos, litossolos, lateriticos e aluviais (Haridasan, 1998).

Fatores edaficos como a fertilidade e o teor de umidade podem influenciar na
distribuicao das espécies (Felfili, 1995; 1998; Ribeiro et al., 1999), porém sob as mesmas
condi¢Oes de fertilidade, o gradiente de umidade e luz sdo os principais determinantes da
distribuicdo espacial das espécies na mata (Felfili, 1995). A umidade esta relacionada a

precipitacdo e a textura do solo que determina sua capacidade de armazenar agua.



A estacionalidade do clima também influéncia na dindmica das matas,
principalmente em relag@o aos ritmos fenoldgicos (Ribeiro & Schiavini, 1998). Gouveia &
Felfili (1998), constataram a partir de estudos fenolégicos que os eventos reprodutivos
ocorrem mais bem distribuidos ao longo do ano nas matas do que em fitofisionomias como
o cerrado, indicando que ambientes florestais sofrem menor influéncia da estacionalidade
climética. Mesmo assim, os autores encontraram os menores percentuais de espécies em

fase de frutificacdo na estacdo seca.

Segundo (Felfili et al., 2001), estudos estdo demonstrando que apesar da alta
diversidade, algumas espécies ocorrem amplamente distribuidas nas matas, mesmo entre
matas de ambientes distantes, podendo assim ser utilizadas em plantios de recuperacdo.
Nesse caso, as espécies caracteristicas de clareiras podem ser plantadas em primeiro lugar,
e as preferenciais de ambientes imidos deverdo ser plantadas nas bordas dos corpos d’dgua

e ambientes alagéveis.
4.3. MATA DE GALERIA NO BIOMA CERRADO

O bioma Cerrado localiza-se quase que em sua totalidade no Planalto Central
brasileiro, estendendo-se aos estados do Norte, Nordeste e Sudeste do Pais (Felfili er al.
2000). Depois da Floresta Amazodnica é o segundo maior bioma nacional em extensdo
territorial (Ribeiro & Walter, 1998). Possui alta biodiversidade e elevados niveis de

endemismos (Ribeiro & Walter, 1998).

z

A regido dos Cerrados € composta por vdrios tipos fisionomicos, divididos em
formacdes florestais, savanicas e campestres. Dentre as formacdes florestais estdo as Matas
de Galeria, Ciliares, Cerraddo e Mata Seca. Nas formagOes savanicas estdo incluidos o
Cerrado Denso, Cerrado Tipico, Cerrado Ralo, Cerrado Rupestre, Parque Cerrado,
Palmeiral e Vereda. Nas formacdes campestres encontram-se os Campos Rupestres,

Campo Limpo, Campo Sujo (Ribeiro & Walter, 1998; 2001).

As Matas de Galeria ocupam aproximadamente 5% da area do Cerrado e possuem
aproximadamente 33% das espécies segundo Felfili et al. (2001). Mendonga et al. (1998),
compilaram 2540 taxa pertencentes aos ecossistemas florestais do bioma, grande parte em

Matas de Galeria.



A altura média das arvores varia entre 20 e 30 metros e a sobreposicdo das copas
fornece cobertura arbérea de 70% a 95%. Em seu interior o ambiente € sempre tmido,
mesmo no periodo seco e sao facilmente encontradas espécies epifitas, principalmente
Orchidaceae em quantidades muito maiores do que em outras formacdes florestais do

Cerrado (Ribeiro & Walter, 2001).

Sao circundadas por faixas de vegetacdo geralmente nao florestais, como savanicas
e campos, em ambas as margens, havendo uma transi¢ao brusca e de facil percepcao.
Quando a transicdo ocorre com outras formagdes florestais (matas ciliares, secas ou
cerraddes), torna-se quase imperceptivel, mas sob os aspectos floristicos e estruturais é

possivel diferencia-las (Ribeiro & Walter, 2001).

Devido as acdes antrdpicas crescentes na regido do Cerrado, as Matas de Galeria
vém sofrendo perdas considerdveis em suas dreas originais. Essa ocupacdo vem sendo feita
de forma desordenada, interferindo em bacias hidrograficas, diminuindo a disponibilidade

e quantidade de dgua (Schiavini, 1992).

Segundo Buschbacher (2000), as principais ameagas ao Cerrado sao a monocultura
intensiva de grdos, principalmente a soja (50 mil Km?® ); a constru¢do de rodovias e
ferrovias coma abertura de 13,5 milhdes de ha de Cerrado até 1996; e a pecudria extensiva
em pastos naturais (232mil Km?) e pastos artificiais (506 mil Km?). A expansao urbana
com a instalacdo de moradias, construcdo de estradas, barragens e usinas hidrelétricas,
também transformam o Cerrado em fragmentos compostos por ilhas inseridas numa matriz
antropizada que influencia significativamente na perda da sua biodiversidade (Klink et al.,

1995).

Embora sejam consideradas dreas de preservacdo permanentes pelo Cdédigo
Florestal Brasileiro (Lei 4.511 de 1965), as Matas de Galeria vém sofrendo grande pressao
antrépica e degradacao principalmente por serem consideradas por produtores rurais areas
com maior fertilidade e umidade, necessitando de menos insumos como adubos e

corretivos, resultando em gastos menores na producao (Santos et al., 2001).

Além disso, nem sempre a legislagdo estd adequada para as Matas de Galeria
(Felfili & Santos, 2002). Segundo os autores, estas matas muitas vezes ocorrem ao longo
de coérregos mais estreitos do que 10 metros, mas a sua extensdo lateral € maior do que 100

metros. Afirmam ainda que o tipo de manejo efetuado no entorno da faixa de preservacdo
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permanente (30m) tem grande influéncia na manutencao do equilibrio da mata, pois o corte
das arvores vizinhas abala o sistema radicular das drvores remanescentes causando queda e
morte de vdarias arvores, além da influéncia da penetracdo de luz no desenvolvimento das
espécies de sombra. Concluem que, mesmo que a legislagdo fosse respeitada, estas matas
estariam sofrendo pressdes negativas no entorno de suas dreas nucleares em decorréncia da

intensificagcdo das atividades urbanas e rurais.

Diante do exposto, percebe-se a necessidade urgente de interferéncia nestes
ambientes no intuito de desenvolver projetos que venham a gerar conhecimentos, recuperar
estas dreas degradadas ou perturbadas, assim como sensibilizar a comunidade local para as

questdes ligadas a conservacao e recuperacdo das Matas de Galeria.

4.4. CARACTERIZACAO DAS ESPECIES UTILIZADAS NO ESTUDO
Espécies de mata de galeria com caracteristicas pioneiras:
4.4.1. Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan

Anadenanthera colubrina (Vellozo) Brenan (angico-branco) é espécie arbérea, da
familia Leguminosae-Mimosoideae, de porte variando entre 10 e 25 m de altura e didmetro
a altura do peito (DAP) de 30 a 60 cm. E espécie heliéfila, pioneira, presente em Matas de
Galeria e floresta semidecidua (Schiavini et al., 2001). Apresenta usos medicinais (casca,
folhas e exsudado) e industriais (constru¢do naval, civil, rural, goma e tanino) (Carvalho,

1994).

Segundo Durigan (1991), as espécies do género Anadenanthera sdo procedentes
das formagdes de mata ciliar e cerraddes, o que lhes confere papel fundamental na

manutencao dessas unidades fitogeograficas.

Em estudo realizado por Rezende (2004), a espécie foi identificada entre as com
melhores indices de estabelecimento aos 4 anos de idade, com altura média da ordem de
313 cm. Em estudo realizado por Souza (2002) em plantios de recuperacdo em Matas de
Galeria a espécie obteve altura média da ordem de 196 cm aos 18 meses de idade. Em
experimento desenvolvido em viveiro, Fonseca et al. (2001) encontrou taxa de

sobrevivéncia para a espécie superior a 80% em condicdes simuladas de clareira.
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Apresenta também bom desenvolvimento em condi¢des a pleno sol (270 cm de altura aos

18 meses de idade) com expressiva regeneracdo natural por sementes (Carvalho, 1994).

Por apresentar rapido crescimento (Fonseca et al., 2001), a espécie aparece na lista
de espécies prioritdrias para a recuperacao de areas degradadas publicada por Felfili &
Brandao (2002). Em plantios experimentais, tem se desenvolvido melhor em solo fértil,

profundo, bem drenado e com textura argilosa (Carvalho, 1994).
4.4.2. Inga cylindrica (Vell.) Mart.

Inga cylindrica (Vell.) Mart (Ingd), é espécie arbdrea, da familia Leguminosae-
Mimosoideae, ocorre na regido de dominio do Cerrado em Matas de Galeria e matas secas
(Mendonga et al. 1998), variando entre 8 a 18 m e 25 a 45 cm de diametro (DAP)
(Lorenzi, 2002). Sua distribuicdo vem desde a Costa Rica até o Brasil, principalmente em
floresta tropical dmida de terra firme (Pennington, 1997). E heli6fita e pioneira de
ambientes riparios, ocorrendo preferencialmente em capoeiras, varzeas e beira de rios

(Lorenzi, 2002).

Corréa & Melo-Filho (2004) concluiram com base em estudos realizados em areas
perturbadas no estado de Goids, que o género Inga apresenta caracteristicas como pouca
exigéncia em relacdo a condi¢Oes eddficas, plasticidade, aparecem em vérios estdgios da
sucessdo secunddria, caracteristicas estas desejaveis para utilizacio em plantios de
recuperacdo. Suas raizes sao fixadoras de nitrogé€nio e apresentam associa¢do com fungos
micorrizicos que ajudam a reciclar nutrientes como fosforo (Reynal & Pennington, 1997).
Davide et al. (1994, 1996), apéds estudo de revegetacao de bordas de reservatdrios de dgua
em Minas Gerais, indicam o género Inga para serem utilizados em revegetacdo de areas
umidas devido ao bom desenvolvimento inicial, formag¢do de copa e sobrevivéncia das

espécies do género, atingindo 3,20 cm de altura, em média, aos e 3 anos de idade.

Devido a produgio de frutos carnosos e adocicados, a espécie também pode exercer

a fun¢do atrativa da fauna silvestre.

4.4.3. Cabralea canjerana (Vell.) Mart.

z

Cabralea canjerana (Vell.) Mart. (Canjerana), é espécie pioneira, arborea, da
familia Meliaceae, ocorre na floresta estacional semidecidua de altitude e floresta

ombréfila densa (Lorenzi, 2002). E espécie helidfita e pioneira (Felfili er al., 2000, 2001).
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Popularmente, é conhecida por “cajerana do brejo”, “gergelin”, “canjerano”, “canharana”,

“cambarano” e “rebenta cavalo” (Fuzeto e Lomonaco, 2000).

Em estudo sobre regeneracdo natural em Matas de Galeria préxima ao lago de
Furnas -MG, a espécie foi encontrada em todas as dreas amostradas, sendo indicada por

Campos & Landgraf (2001) para projetos de recuperacdo em ambientes riparios.

Esta espécies apresentou elevada plasticidade, aclimatando-se aos diferentes niveis
de radiacdo solar em estdgios iniciais de desenvolvimento em viveiro, sob diferentes

condic¢des de luz (Sousa-Silva et al., 1999; Felfili et al., 2001).

A espécie encontra-se incluida na lista de espécies indicadas para povoamento
inicial nos processos de reabilitacio das Matas de Galeria, publicada por Felfili et al.

(2000) por ser espécie preferencial de ambientes abertos a pleno sol.

Espécies de mata de galeria com caracteristicas nao-pioneiras:
4.4.4. Tapirira guianensis Aublet

Tapirira guianensis Aublet (Pau-Pombo), é espécie arbdérea, da familia
Anacardiaceae, perenifolia, com altura em torno dos 14 m, espécie de ambientes
parcialmente sombreados (Felfili et al, 2000), secunddria (Schiavini et al., 2001) e
crescimento intermedidrio atingindo 240 cm aos 18 meses de idade (Fonseca et al., 2001).
Ocorre em todo o territério brasileiro, em quase todas as formacdes florestais (Lorenzi,
2002). Embora também ocorra em ambientes secos de encostas, apresenta melhor

desenvolvimento em areas tiimidas (Carvalho, 1994).

A espécie apresenta rapido crescimento em dreas naturais de Matas de Galeria, com
taxa de incremento médio em altura da ordem de 100 cm/ano, sendo assim recomendada
para uso em projetos de recuperacdo desses ambientes (Felfili, 1993, 1994, 2000). Em
estudo de regeneracdo de Matas de Galeria realizado por Campos & Landgraf (2001) a

espécie apareceu em todas as dreas amostradas.

A espécie € considerada importante na recuperacdo de Matas de Galeria, ja que

apresenta alto indice de valor de importancia (IVI) em estudos de floristica e
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fitossociologia do bioma Cerrado (Ribeiro et al., 1985; Felfili, 1994; Silva Janior et al.,
2001).

Em estudo realizado por Rezende (2004), a espécie foi identificada entre as com
melhores indices de estabelecimento aos 4 anos de idade, com altura média da ordem de
420 cm. Em estudo realizado por Souza (2002) em plantios de recuperagdo em Matas de
Galeria a espécie obteve altura média da ordem de 132 cm aos 18 meses de idade. Em
experimento desenvolvido em viveiro, Fonseca et al. (2001) encontrou taxa de

sobrevivéncia para a espécie igual a 100% em condi¢des simuladas de clareira.

Em estudo realizado por Silva Junior et al. (2001), a espécie foi identificada pelos
autores como de ampla distribuicdo, facil producdo de mudas, sendo listada entre as
espécies preferenciais para serem utilizadas em plantios de recuperacio em Matas de

Galeria.

A estrutura populacional foi caracterizada como “J” invertido por Schiavini et al.
(2001), indicando uma populacdo com potencial regenerativo. O autor considera a espécie

de ocorréncia generalista, com ampla ocorréncia, além de produzir frutos em abundancia.

A espécie € melifera e os frutos sdo muito apreciados por sagiiis e aves,

especialmente papagaios e periquitos (Machado et al., 1992).
4.4.5. Hymenaea courbaril Linnaeus. var. stilbocarpa

Hymenaea courbaril Linnaeus. var. stilbocarpa (Jatobd-da-mata), é uma espécie
arborea, da familia Leguminosae-Caesalpinioideae, atinge alturas entre 15 e 17 metros,
ocorre nas Matas de Galeria do Brasil Central (Mendonga et al., 1998). E considerada
helidfita e climax (Corréa & Cardoso, 1998). E muito conhecida pela populacio devido as
caracteristicas de sua madeira, suas propriedades medicinais e alimenticias (Carvalho,

1994).

Em estudos realizados com H. courbaril, constatou-se a alta plasticidade da espécie
devido ao bom desenvolvimento inicial em diferentes condi¢cbes de sombreamento
atingindo 95 cm de altura, em média, aos 21 meses de idade (Mazzei et al., 1999; Felfili et

al., 2001; Fonseca et al., 2001).
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A espécie € considerada importante na recuperacdo de Matas de Galeria, devido a
sua abundancia e seu potencial de desenvolvimento a pleno sol (Felfili & Santos, 2002).
Em estudo realizado por Silva Junior et al. (2001), foi a inica espécie encontrada em 100%
das 21 Matas de Galeria avaliadas no DF, sendo identificada pelos autores como espécie de
ampla distribuicdo e listada entre as espécies preferenciais para serem utilizadas em

plantios de recuperacdao em Matas de Galeria.

Em estudo realizado por Rezende (2004), a espécie foi identificada entre as com
melhores indices de estabelecimento aos 4 anos de idade, com altura média da ordem de
410 cm. Em estudo realizado por Souza (2002) em plantios de recuperacdo em Matas de

Galeria a espécie obteve altura média da ordem de 75 cm aos 18 meses de idade.
4.4.6. Copaifera langsdorffii (Desf.) Kuntze

Copaifera langsdorffii (Desf.) Kuntze (Copaiba), é espécie arbdrea, da familia
Leguminosae-Caesalpinioideae, ocorre em areas de dominio do Cerrado, sendo freqiiente
no Distrito Federal e nos estados de Goias, Minas Gerais, Tocantins, Parana, Para, Cear4,
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Sao Paulo (Mendonga et al., 1998). E muito conhecida
pela populagdo devido as caracteristicas de sua madeira e suas propriedades medicinais
(Almeida et al., 1998). Sua altura varia entre 5 a 15 m e didmetro entre 20 ¢ 60 cm, mas

alguns individuos emergentes podem alcancar mais de 25 m de altura (Leitdo Filho, 1995).

E uma espécies heliéfila ndo-pioneira, possuindo certo grau de tolerdncia a sombra
podendo ser utilizada em vdrios estigios de sucessdo para a recuperagdo de d4reas
degradadas (Salgado et al., 2001). Felfili et al. (2001), analisando em viveiro o
crescimento sob quatro condicdes diferentes de luz concluiram que a espécie possui alta
plasticidade, aclimatando-se aos diferentes niveis de radiacdo solar. Estes resultados foram

corroborados por outros autores como Salgado et al. (2001) e Ronquim et al. (2003).

A espécie € considerada importante na recuperacao de Matas de Galeria, ja que
apresenta alto indice de valor de importancia (IVI) em estudos de floristica e
fitossociologia do bioma Cerrado (Felfili, 1994; Felfili & Silva-Junior, 1992; Silva Jtnior
et al., 2001). Silva Junior et al. (2001) consideram a espécie nao-preferencial, ou seja,
generalista, o que pode demonstrar potencial de uso para recuperacdo. Felfili & Santos
(2002), sugeriram a utilizacdo da espécie para povoamentos iniciais em plantios de

recuperagdo em Matas de Galeria.
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Espécies de cerrado sentido restrito:
4.4.7. Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O. Berg.

Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O. Berg. (Maria Preta), pertence a familia das
Myrtaceae. E uma espécie perenifélia, heliéfita (Lorenzi, 2002). Segundo Mendonca et al.
(1998) ocorre no Brasil Central nas areas de cerrado e cerraddo. Em estudo realizado por
Saraiva et al. (2005), os autores indicam o uso da espécie para recuperacdo de dreas de
Reserva Legal (RL) e de Preservacao Permanente (APPs) por possuir dispersdo zoocorica,
considerada importante na dindmica sucessional da vegetacdo. Silva Junior (2005) também
recomenda a utilizagdo da espécie em projetos de recuperacdo e ressalta o fato de seus
frutos serem apreciados pela fauna silvestre, especialmente péssaros dispersores de

sementes.
4.4.8. Tabebuia aurea (Manso) Benth & Hook. f. ex S. Moore

Tabebuia aurea (Manso) Benth & Hook. f. ex S. Moore pertence a familia das
Bignoneaceae, conhecida vulgarmente como caraibeira ou para-tudo. Ocorre em margens
de rios temporarios do nordeste semi-arido, integrando também a flora dos cerrados e

cerraddes de quase todo o Brasil (Mendonga et al., 1998).

Apresenta rdpido crescimento, e pode ser indicada para reflorestamentos,
principalmente em bordas de matas ciliares em plantios mistos, nas regides de baixa
pluviosidade (Silva & Salomao, 2006). Em estudo realizado por Cabral et al. (2004), a
espécie apresentou bom desenvolvimento inicial de mudas com maior alocamento de
biomassa na parte subterranea (53,9%), atingindo 40 cm de altura e produzindo 16,96 g de

biomassa total aos 4 meses de idade.

A espécie apresenta propriedades medicinais (casca) e multiplas utilidades na

construgao civil (Silva & Salomao, 2006).
4.4.9. Anacardium humile A. St.-Hil.

Anacardium humile A. St.-Hil. (cajui), pertence a familia Anacardiaceae. A espécie
ocorre com freqii€éncia em campo sujo e cerrado sensu stricto, sendo as principais dreas de
distribuicao os estados de Rondonia, Bahia, Goids, Distrito Federal, Mato Grosso, Mato

Grosso do Sul, Minas Gerais, Parand e Sao Paulo (Almeida er al. 1998). A planta é
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melifera, e apresenta potencial medicinal e alimentar, podendo ser enquadrada no grupo

das fruteiras tropicais (Almeida et al. 1998).

O caule subterraneo tem o poder de armazenar dgua para que a planta resista a

secas prolongadas, e seus ramos sO crescem durante a estacdo chuvosa (Almeida et al.

1998)

A espécie € fonte alimentar de canideos silvestres neotropicais, como o Lycalopex
vetulus (raposa-do-campo), que atua como agente dispersor em areas mais secas do cerrado
e que, por apresentar elevada freqiiéncia de sementes intactas nas suas fezes durante
diferentes periodos do ano, pode ser considerado um dos recolonizadores de 4reas abertas

por atividade humana (Dalponte & Lima 1999).

Felfili & Santos (2002), sugeriram a utilizacdo da espécie para povoamentos

iniciais em plantios de recuperagao em areas degradadas.
4.5. EDUCACAO AMBIENTAL

As ciéncias como um todo, despertam na grande maioria das pessoas o interesse
pela busca de respostas as questdes do dia-a-dia e outras questdes que, apesar de fugirem
do cotidiano de alguns, ndo sdao menos intrigantes ou importantes. Neste sentido, o
processo ensino-aprendizagem das ciéncias sempre esteve aberto a interacdo das
informacdes cientificas trazidas a tona pelos cientistas com o cotidiano do homem, quer
seja na escola, através do ensino formal, quer seja através do ensino nao formal (Leff,
1999). Desde cedo na escola, os temas “Ciéncia” e “Ecologia” sdo abordados em classe
para que a crianca possa situar-se dentro da realidade global do planeta e dos seres vivos.
A partir do ensino fundamental, palavras como “Ecologia”, ‘“Preservacido”, “Meio
Ambiente” e “Polui¢do”, tornam-se cada vez mais comuns nos discursos em sala de aula, e
estendem-se em situagdes extra-classe. As problemadticas ambientais, causadas em sua
quase totalidade pela acdo antrépica, sd@o hoje fonte de grandes discussdes entre

ambientalistas, governantes, educadores e sociedade como um todo (Leff, 1999).

Hoje sabemos que nossos problemas ambientais sdao sintomas de uma crise com
raizes mais profundas. As ameagas aos sistemas de suporte de vida na terra t€m origem no
desconhecimento dos elementos basicos de ética e de valores humanos (Dias, 1993). Ao

final da Conferéncia de Estocolmo em 1972, decidiu-se que as mudancas de habito
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necessdrias para uma nova postura em relacdo ao meio ambiente s6 poderiam ser
alcancadas através de processos educacionais (Dias, 1993). A Educacdo Ambiental

creditou-se este papel.

A educacdo ambiental surgiu como resposta a crise educacional que, ao se tornar
fragmentada e deixando de nutrir uma visdo integradora, acabou criando dreas para
preencher as lacunas que se formaram (Pddua, 2004). O aparecimento da educacdo
ambiental se deu com principios ambiciosos que visavam responder as necessidades nos

novos tempos (Padua, 2004).

Em 1977, realizou-se em Tbilisi, Unido Soviética, a Primeira Conferéncia Inter-
governamental de Educagcdo ambiental, o que refor¢cou sua importancia e a definiu com
dimensdo ampla e aplicacdo prética (Dias, 1993). De acordo com Costa-Pinto & Sorrentino
(2002) o objetivo maior da Educacdo Ambiental € o de “contribuir para a conservagao da
biodiversidade, para a auto-realizacdo individual e comunitiria e para a auto-gestdo
politica e econdmica, através de processos educativos que promovam a melhoria do meio
ambiente e da qualidade de vida”. Assim, a educacao ambiental € um processo de educacao
politica que possibilita a aquisi¢cao de conhecimentos e habilidades, bem como a formacao
de valores e atitudes que se transformam necessariamente em praticas de cidadania (Costa-
Pinto & Sorrentino, 2002). Estas praticas podem garantir a constru¢do e manutencdo de
uma sociedade sustentdvel, em que os recursos naturais sdo utilizados de forma coerente

com o objetivo de se preserva-los para as presentes e futuras geracdes.

Segundo Gaudiano (1998), existe uma diferenca entre a evolu¢do da educagdo
ambiental nos paises desenvolvidos com nos em desenvolvimento. Enquanto para os
primeiros a preocupacdo € mais voltada a protecdo da natureza, nos paises mais pobres
sempre houve um enfoque de envolvimento comunitdrio visando a inclusdo social.
Contudo, sdo nos paises menos abastados que se concentram a maior biodiversidade. Esses
paises acabam perdendo dreas naturais, sofrendo contaminacdes, polui¢cdes, desertificacdes
e outros danos ambientais. O distanciamento da riqueza entre paises pobres e ricos e a
deteriorac@o ambiental exercem impacto na compreensao do que € educacdo ambiental. O
autor identifica vertentes de pensamentos ligados ao modelo de desenvolvimento atual.
Uma vertente considera a pobreza o mais grave dos males e a causadora de impactos
socioambientais. Uma outra responsabiliza o crescimento demogréifico pelo aumento da

pobreza e pelos impactos ambientais. A educac¢do ambiental sofre com essas diferencas de
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visdo, pois o termo € usado com significados distintos e, muitas vezes contraditorios,

ocorrendo 0 mesmo com a expressao “desenvolvimento sustentavel” (Gaudiano, 1998).

A busca por novos caminhos que visam mudancgas sociais € a mediacdo desses
conflitos vém se tornando cada vez mais importantes, o que € condizente com a educacao
ambiental, que tem sido apontada como a drea que pode contribuir, tanto para o
fortalecimento da cidadania, como para a valorizacdo das riquezas naturais existentes no

planeta (Padua, 2004).

Durante a Rio-92 a educacdo ambienta recebeu ateng¢do tanto nacional e
internacional. O principal documento assinado pelos paises participantes, a Agenda 21,
define a base para as acdes que os governos devem assumir em suas politicas publicas. Em
seu capitulo 36 — “Promoc¢ao do Ensino, da Conscientizacdo e do Treinamento” — o
documento propde a reorientacdo do ensino de forma a incluir a no¢do de sustentabilidade
e desenvolvimento sustentavel, com énfase na importancia da educagdo permanente sobre

meio ambiente centrado em problemas locais (Czapski, 1998).

A Agenda 21 tem sido referéncia importante para a legitimacdo de agdes de
educacgdo ligadas a gestdo ambiental, tanto no ambito das institui¢des especificas, como nas
escolas, quanto em contextos comunitdrios locais e regionais. O documento tem sido
utilizado como base na formulagdo de politicas publicas e no desenvolvimento de recursos
humanos, cientificos, tecnoldégicos e organizacionais, promovendo parcerias entre
sociedade civil organizada e as diversas instancias do poder publico nas dreas relacionadas

as questdes ambientais (Czapski, 1998).

Apesar de historicamente a educagdo como um todo ndo receber muita aten¢do do
Estado, a drea ambiental tem aberto caminhos para conquistas também neste campo. O
reconhecimento da importancia da educacdo ambiental vem sendo evidenciado nas
politicas publicas nacionais. A Lei n°® 9.795/99, sancionada pelo presidente da reptblica
em 27/ 04/1999, reconhece a educagdo oficialmente como area essencial e permanente em
todo processo educacional do pais, tanto na educagdo formal quanto na nao-formal. Esta lei
retrata as demandas de vérios segmentos da sociedade, ja que € o resultado de quase cinco
anos de debates e discussdes, € mostra um avan¢co importante quando consolida um
entendimento amplo da educacdo ambiental, retratado nos seus principios basicos (MMA,

2005).
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No que tange a comunidades rurais, percebe-se a necessidade de investimento em
acOes diversificadas, definidas em funcdo dos diferentes segmentos da populacio
(produtores rurais, professores, alunos, etc.) propiciando meios para nivelar o
conhecimento dos diversos atores, encorajando a participacao dos produtores , professores
e alunos na problematica local despertando para a importancia do ambiente como um todo
e da necessidade de mudanca de atitude, da conservacdo de suas areas, da recuperacao de
areas degradadas utilizando-se de atividades expositivas, ludopedagdgicas e praticas de

plantio (Rezende et al., 2001).
4.5.1. Viveiros florestais escolares

Viveiros florestais escolares podem desempenhar diversas funcdes que vao além da

producao de mudas, consistindo em importante espaco provedor de conhecimento.

Conforme o programa “Municipios Educadores Sustentdveis” do Ministério do
Meio Ambiente (MMA, 2005), estruturas educadoras sdo espagos capazes de viabilizar
alternativas sustentdveis, que tem por objetivo ndo sé a melhoria da qualidade de vida, mas
desempenhar um papel educador. O Programa identifica como espacos capazes de
desempenhar tais fungdes, escolas, salas verdes, ciclovias, viveiros, hortas, dreas verdes, e

demais espacos onde a criatividade do educador puder atuar.

Um viveiro torna-se um espaco educador uma vez que, promove a constru¢do de
conhecimentos e reflexdes sobre responsabilidade socioambiental, recuperacdo de éareas
degradadas, biologia da conservacdo, cidadania, solidariedade, geracdo de renda, entre
outros (Maranhdo, 2006). Além disso, € uma ferramenta de grande importancia dentro de um
processo de recuperacdo florestal, pois além de servir como célula reprodutora das espécies
vegetais nativas, também funciona como mecanismo didético-pedagdgico, tanto nas atividades
escolares como no auxilio de préticas conservacionistas orientadas pela acdo da educacgdo

ambiental.

Os viveiros escolares enquanto estruturas educadoras podem possibilitar a
realizacdo de um conjunto infinito de atividades para se trabalhar na perspectiva da
educacdo ambiental critica, transformadora e emancipatéria. Isso proporcionaria aos
alunos a possibilidade de construirem a sua sensibilidade ecologica e desenvolver um

repertério vinculado a constitui¢do de uma sociedade de direitos, ambientalmente justa e
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sustentdvel, conforme preconiza o Programa Nacional de Educacio Ambiental (MMA,
2003).

Atualmente existem poucos trabalhos publicados a respeito da experiéncia com
viveiros florestais escolares. O presente estudo visa contribuir com mais uma experiéncia

dentro do tema.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA, S.P., PROENCA, C.E.B., SANO, S.M. & Ribeiro, J.F. Cerrado: espécies
vegetais uteis. Embrapa-Cpac, Planaltina. 1998. 464p.

BRASIL. Lei n° 4711 de 15 de setembro de 1965. Cédigo Florestal Brasileiro. Disponivel
em http://www.planalto.gov.br.

BRASIL. Lei n° 9.985 de 18 de julho de 2000. Regulamenta o art. 225, § 1o, incisos I, 1II,
IIT e VII da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza e da outras providéncias. 38p.

BUSCHBACHER, R. Expansao agricola e perda da biodiversidade no Cerrado:
origens historicas e o papel do comercio internacional. Brasilia. WWF Brasil.
2000.104p.

CABRAL, E. L.; BARBOSA, D. C.de A. & SIMABUKURO, E. A. Crescimento de
plantas jovens de Tabebuia aurea (Manso) Benth. & Hook. f. ex S. Moore
submetidas a estresse hidrico. Acta Botanica Brasilica, Sdo Paulo, v.18, n.2, p.241-
251, 2004.

CAMPOS, J.C. & LANDGRAF, P.R.C. Andlise da regeneragdao natural de espécies
florestais em matas ciliares de acordo com a distancia da margem do lago. Ciéncia
Florestal. Santa Maria, v.11, n.2, p. 143-151, 2001.

CARPANEZZI, A. A. Fundamentos para a reabilitacdo de ecossistemas florestais. In:
GALVAO, A. P. M. & PORFIRIO-DA-SILVA, V. Restauracao Florestal:
fundamentos e estudos de caso. Colombo: Embrapa-Florestas, 2005. 139 p.

CARVALHO, P. E. C. Espécies Florestais Brasileiras: Recomendacdes silviculturais,
potencialidades e uso da madeira. Parana: Colombo/Embrapa-CNPF. 1994. 640p.

CARVALHO, I. C. M. Educacao ambiental: a formacao do sujeito ecoldogico. Sao
Paulo: Cortez. 2004. 256p.

CORREA, R. S. & MELO-FILHO, B. Desempenho de dois residuos orginicos para a
sobrevivéncia de mudas de espécies arboreas de Cerrado em condi¢des adversas de
area minerada. Sanare, Curitiba, v. 21, n. 21, p. 59-66, 2004.

CORREIA, J. R.; HARIDASAN, M.; M.; REATTO, A.; MARTINS, E. S.; WALTER,
B.M.T. 2001. Influencia de fatores edaficos na distribuicao de espécies arbdreas em
Matas de Galeria na regido do Cerrado: uma revisdo. /n: Cerrado: caracterizagio e

21



recuperacao de Matas de Galeria. RIBEIRO, J. F.; FONSECA, C. E. L.; SOUSA-
SILVA, J. C. Planaltina: Embrapa Cerrados.Pp. 51-76.

CZAPSKI, S. A implantacao da educacio ambiental no Brasil. Brasilia: MEC. 1998.
76p.

COSTA-PINTO, A. B. & SORRENTINO, M. Trabalhos Coletivos e Educacao
Ambiental para a Participacdo: uma parceria com moradores de Pedrinhas,
Ilha Comprida/SP. Revista Eletronica Mestrado em Educacdo Ambiental. ISSN
1517-1256, vol 08. 2002.

DALPONTE, J.C. & LIMA, E.S. Disponibilidade de frutos e a dieta de Lycalopex vetulus
(Carnivora-Canidae) em um cerrado de Mato Grosso, Brasil. Revista Brasileira de
Botanica, v.22, p. 325-332. 1999.

DAVIDE, A. C. & FARIA, J. M. R. Recomposi¢do de matas ciliares em dois sitios as
margens da represa de Camargos, Itutinga, MG. In: FOREST’ 94 — Simpdsio
internacional de estudos ambientais sobre ecossistemas florestais, 3. Porto Alegre:
Resumos, 1994. p. 46-47.

DAVIDE, A. C.; Botelho, S. A.; FARIA, J. M. R.; Prado, N. J. S. Comportamento de
espécies florestais de mata ciliar em &area de deplecdo do reservatério de usina
hidrelétrica de Camargos — Itutinga, MG. Revista Cerne. v.2, n.1, p. 20-34. 1996.

DIAS, G.F. Educacao ambiental — principios e praticas. Sdo Paulo: Gaia. 1993. 231p.

DURIGAN, G. Analise comparativa do modo de dispersao das sementes de cerraddo e
mata ciliar no municipio de Assis, Sdo Paulo. In: Anais do Simpésio Brasileiro de
sobre tecnologia de sementes florestais. Sao Paulo. 1991. 278p.

FAGG, C. W. Influéncia da fertilidade de solo e niveis de sombreamento no
desenvolvimento inicial de espécies nativas de Acdcia e sua distribuicio no
Cerrado. Universidade de Brasilia — Instituto de Ciéncias Bioldgicas (Tese).
Brasilia. 2001. 166 p.

FELFILI, J. M. Structure and dynamics of a gallery forest in central. Oxford:
University of Oxford. (D. Phillosophy Thesis). 1993. 180p.

FELFILI, J. M. Growth, recruitment and mortality of the Gama gallery forest in central
Brazil. Journal of Tropical ecology, Cambridge, v.11, p. 67-83. 1994.

FELFILI, J. M. Diversity, structure and dynamics of a gallery forest in central Brazil.
Vegetatio, v.117, p. 1-15. 1995.

FELFILI, J. M. Determinag¢do de padrdes de distribuicdo de espécies em uma mata de
galeria no Brasil Central com a utilizagdo de técnicas de andlise multivariada.
Boletim do Herbario Ezechias Paulo Heringer, Brasilia-DF, v.2, p.35-48. 1998.

FELFILI, J. M. Crescimento, recrutamento € mortalidade nas Matas de Galeria do Planalto
Central. Topicos atuais em Botanica: Palestras convidadas do 51° Congresso
Nacional de Botanica. In: T.B. CAVALCANTI & B.M.T. WALTER (orgs.).
Brasilia, Sociedade Botanica do Brasil / Embrapa-Cenargen. 2000. p. 152-158.

22



FELFILIL, J. M. & SILVA JUNIOR, M.C. Floristic composition, phytosociology and
comparison of cerrado and gallery forests at Fazenda Agua Limpa, Federal District,
Brazil. In: P.A. FURLEY, J.A. PROCTOR & J.A. RATTER. Nature and dynamics
of forest-savanna boundaries. London, Chapman & Hall. 1992. p. 393-415.

FELFILI, J. M. & SILVA JUNIOR, M. C. (ed.). Biogeografia do Bioma Cerrado.
Estudo fitofisiondomico na Chapada do espigao Mestre do Sao Francisco.
Brasilia: UnB. 2001.152p.

FELFILL J. M, FAGG, C.W.; MACHADO, J. W. B. Recuperaciao de Matas de Galeria.
Planaltina: Embrapa Cerrados, 2000. 45p. (Documentos/Embrapa Cerrados, ISSN
1517-5111; n.21).

FELFILIL, J. M, FAGG, C.W.; Franco A. C.; FAGG, C.W.; SOUZA SILVA, J. C.
Recuperacao da vegetacao de Matas de Galeria: estudos de caso no Distrito Federal e
Entorno. /n: RIBEIRO, J. F.; FONSECA, C. E. L. & SOUZA SILVA, J. C. (Org.).
Cerrado: caracterizacao e recuperacio de Matas de Galeria. Planaltina: Embrapa
— CPAC, 2001. p. 815-867.

FELFILL J. M. & SANTOS, A. A. B. Direito ambiental e subsidios para a revegetacdo de
areas degradadas no Distrito Federal. Comunicacoes técnicas florestais, v.4, n.2.
Brasilia: UnB/Departamento de Engenharia Florestal, 2002. 135 p.

FELFILL J. M, FAGG, C.W.; SILVA, J.C.S.; OLIVEIRA, E.C.L.; PINTO, J.R.R.; SILVA
JR., M.C. & RAMOS, K.M.O. 2002. Plantas da APA Gama e Cabeca de Veado:
espécies, ecossistemas e recuperacdo. Brasilia: Universidade de Brasilia,
Departamento de Engenharia Florestal, 52p.

FELFILIL J. M.; FAGG, C. W. & PINTO, J. R. R. Modelo nativas do bioma stepping
stones na formacdo de corredores ecoldgicos, pela recuperacido de areas degradadas
no Cerrado. In: ARRUDA, M. B. Gestao integrada de ecossistemas aplicada a
corredores ecologicos. Brasilia: IBAMA, 2005. p. 187-209.

FUZETO, A.P. & LOMONACO, C. Potencial plastico de Cabralea canjerana subsp.
polytricha (Adr. Juss.) Penn. (Meliaceae) e seu papel na formacdo de ecétipos em
areas de cerrado e vereda, Uberlandia, MG. Revista Brasil. Botanica, Sio Paulo,
v.23,n.2, p.169-176, 2000.

GAUDIANO, E.G. La profissionalizacién de los educadores ambientales: puntos criticos
para uma propuesta curricular. In: GAUDIANO, E.G. & GUILLEN, F.C.(orgs.)
Profesionalizar la educacion ambiental? México: Universidade de Guadalajara,
1998. p. 78p.

HARIDASAN, M. Solos de mata de galeria e nutricio mineral de espécies em condi¢des
naturais. In: RIBEIRO, J. F.; ed. Cerrado: Matas de Galeria. Planaltina: Embrapa-
CPAC, 1998. 164p.

KAGEYAMA, P. Y. & GANQARA, F. B. Recuperacio de dreas ciliares. In:
RODRIGUES, R. R. & LEITAO-FILHO, H. F. (Ed). Matas ciliares: conservacao e
recuperacao. Sao Paulo: Editora Universidade de Sdo Paulo/Fapesp. 2000. p. 249-
270.

23



KLINK, C. A.; MACEDO, R. H.; MUELLER, C. C. De grao em grao o Cerrado perde
espaco. Brasilia: Fundo Mundial para a natureza (WWF). 1995. 66p.

FONSECA, C. E. L.; RIBEIRO, J. F.; SOUZA, C. C.; REZENDE, R. P. & BALBINO, V.
K. Recuperacdo da vegetacdo de Matas de Galeria: estudos de caso no Distrito
Federal e Entorno. In: RIBEIRO, J. F.; FONSECA, C. E. F. & SOUZA SILVA, J. C.
(Org.). Cerrado: caracterizacao e recuperacio de Matas de Galeria. Planaltina:
Embrapa — CPAC, 2001. p. 815-867.

LEFF, E. Educacdo Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel. In: Reigota, M; Raminelli,
r.: Chagas, G; Curtis, M; Moraes, F. & Layrargues, P. Verde Cotidiano — O Meio
Ambiente em Discussao. Rio de Janeiro - RJ: DP & A Editora. 1999. 149 p.

LEITAO-FILHO, H. F. A vegetacdo da reserva de Santa Genebra. In: LEITAO-FILHO, H.
F. & MORELLATO, P. C. (Orgs.). Ecologia e preservacao de uma floresta
tropical urbana: Reserva de Santa Genebra. Campinas-SP: Ed. UNICAMP, 1995.
p 19-36.

LORENZI, H. Arvores brasileiras: manual de identificacdo e cultivo de plantas
arboreas nativas do Brasil. Vol 2, 4* edicdo. Nova Odessa-SP: Editora Plantarum,
2002. 368 p.

MARANHAO, R. R. Implementaciio de viveiros e bosques de espécies nativas do
Cerrado nos espacos escolares: limites e potencialidades. (Dissertacdo).
Universidade de Brasilia — Departamento de Eng. Florestal. 2006. 145p.

MAZZEI L. J.; SOUSA-SILVA, J. C.; FELFILI, J. M.; REZENDE, A. V. & FRANCO,
A. C. Crescimento de plantulas de Hymenaea courbaril L. var. stilbocarpa (Hayne)

Lee & Lang. em viveiro. Boletim do Herbario Ezechias Paulo Heringer, Brasilia,
v.4, p.21-29. 1999.

MACHADO, J.W.B.; ALENCAR, F. O. C. C.; RODRIGUES, M.I.P. Arvores de
Brasilia. Brasilia: GDF. 1992. 100p.

MENDONCA, R. C.; FELFILI, J. M.; WALTER, B. M. T.; SILVA JUNIOR, M. C;
REZENDE, A. V.; FILGUEIRAS, T. S. & NOGUEIRA, P. E. Flora vascular do
Cerrado. In: SANO, S. M. & ALMEIDA, S. P. (Ed.). Cerrado: ambiente e flora.
Planaltina-DF: Embrapa- CPAC, 1998. p. 289 — 539.

MMA. Fragmentacao de Ecosistemas: causas, efeitos sobre a biodiversidade e
recomendacoes de politicas publicas RAMBALDI, D. M. & OLIVEIRA, D.A.S.
(orgs.) Brasilia: MMA/SBF. 2003. 510p.

MMA. Encontros e caminhos: formacao de educadores ambientais e coletivos
educadores. Luiz Antonio Ferraro Junior (org). Brasilia: MMA/DEA. 2005. 358p.

PADUA, S. M. Educaciio ambiental como instrumento de integraciio entre unidade de
conservacdo e uso sustentiavel dos recursos naturais: o caso do Pontal do
Paranapanema, Sao Paulo. (Tese). Universidade de Brasilia — CDS. 2004. 180p.

PENNINGTON, T.D. The genus Inga. London U.K.: Royal Botanic Gardens Kew. 1997.
844p.

24



REYNEL, C.; PENNINGTON, T.D. El genero Inga en el Peru. London U.K.: Royal
Botanic Gardens Kew. 1997. 228p.

REIS, A.; ZAMBONIM, R.; NAKAZONO, E. M. Recuperacao de areas degradadas
utilizando a sucessao e as interacoes planta-animal. Caderno 14, Série Cadernos
da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica, Sao Paulo: UNESCO. 1999.42p.

RIBEIRO, J. F. Cerrado: Matas de Galeria. Planaltina: Embrapa-CPAC. 1998. 164p.

RIBEIRO, J. F.; SILVA, J. C.; BATMANIAN, G. J. Fitossociologia de tipos fisiondmicos
do Cerrado em Planaltina —DF. Revista Brasileira de Botanica, Sdo Paulo, v.8, n.2,
p. 131-142. 1985.

RIBEIRO, J. F.; WALTER, B. M. T. Recuperacao e Matas de Galeria, interacio entre
a oferta ambiental e a biologia das espécies. Planaltina: EMBRAPA-Cerrados.
1998. 150p.

RIBEIRO, J. F.; WALTER, B. M. T.; Fonseca, C. E. L. Ecossistemas de matas ciliares. In:
Simpédsio mata ciliar: ciéncia e tecnologia, Belo Horizonte, MG. Anais. Lavras:
CEMIG: UFLA. 1999. p. 12-25.

RIBEIRO, J. F.; WALTER, B. M. T. As Matas de Galeria no contexto do bioma Cerrado.
In: RIBEIRO, J. F.; FONSECA C. E. L.; SOUSA-SILVA, J. C. (Ed.). Cerrado:
caracterizacio e recuperacao de Matas de Galeria. Planaltina: Embrapa Cerrados.
2001. p. 29-47.

REZENDE, V.A. Importancia das Matas de Galeria: manutencdo e recuperagdo. In:
RIBEIRO, José F. (ed.). Cerrado: Matas de Galeria. Planaltina: EMBRAPA-
CPAC. 1998. p.3-7.

REZENDE, R. P.; FONSECA, C. E. L.; BALBINO, V. K.; SOUZA, C. C. As Matas de
Galeria e sua importancia bioldgica. Planaltina: Embrapa Cerrados, 1999. (Embrapa
Cerrados. Guia Técnico do Produtor Rural, 43).

REZENDE, R. P. Recuperacao de Matas de Galeria em propriedades rurais do DF e
entorno. (Dissertacdao). Universidade de Brasilia — Departamento de Engenharia
Florestal. Brasilia. . 2004. 145p.

RONQUIM, C.C.; PRADO, C.H.; PAULA, N.F. Growth and photosynthetic capacity in
two woody species of cerrado vegetation under different radiation availability.
Brazilian Archives Biology technology, v.46, n.2, p. 243-252. 2003.

SALGADO, M.A.S; REZENDE, A. V.; FELFILI, J.M.; FRANCO, A.C.; SOUSA-SILVA,
J.C. Crescimento e reparticdo de biomassa em plantulas de Copaifera langsdorffii

(Desf.) submetidas a diferentes niveis de sombreamento em viveiro. Revista Brasil
Florestal, v.70, p. 13-21. 2001.

SANTOS, N. A. S.; HOFFMANN, J.; ROOSEVELT, A.; CHAVES, F. T.; FONSECA, C.
E. L.; SOUZA , C. C.; BALBINO, V. K. Anidlise socioecondmica da interagdo entre
a sociedade e a mata de galeria: implicacdes para formulagao de politicas publicas.In:
RIBEIRO, J. F.; FONSECA C. E. L.; SOUSA-SILVA, J. C. (Ed.). Cerrado:

25



caracterizacao e recuperacao de Matas de Galeria. Planaltina: Embrapa Cerrados.
2001. p. 691-732.

SARAIVA, D. D.; SOUSA, K. S.; SOUZA, C. A.; SALENGUE, E. V. Recuperacao de
mosaicos vegetacionais no bioma Campos Sulinos, Rio Grande do Sul, Brasil.
Revista Brasil Florestal. P. 25-32. 2005.

SCHIAVINI, 1. Estrutura das comunidades arboreas de mata de galeria da Estacao
Ecolégica do Ponga — Uberlandia/ Unicamp. 1992.139p.

SCHIAVINI, I,; Resende, J. C. F.; Aquino, F. G. Dinamica de populagcdes de espécies
arboreas em mata de galeria e mata mesofila na margem do ribeirdo Panga, Mg. In:
RIBEIRO, J. F.; FONSECA, C. E. F. & SOUZA SILVA, J. C. (Org.). Cerrado:
caracterizacao e recuperacio de Matas de Galeria. Planaltina: Embrapa — CPAC,
2001. p. 815-867.

SILVA, J. A.; SALAMAO, A. N. Banco de germoplasma de espécies florestais do
campo experimental Sucupira — Ipé-amarelo (Tabebuia durea (Silva Manso)
Benth. & Hook. f. ex S. Moore). Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia.
Brasilia. 2006. p. 22

SILVA JUNIOR, M.C. Comparagao entre Matas de Galeria no Distrito Federal e a
efetividade do Cdédigo Florestal na protecdo de sua diversidade arbdérea. Acta
Botanica Brasilica, v.15, n.1, p. 139-146. 2001.

SILVA-JUNIOR, M. C. Cem arvores do Cerrado — guia de campo. Brasilia: Ed. Rede
de Sementes do Cerrado, 2005. 278 p.

SILVA JUNIOR, M.C.; FELFILI, J.M.; WALTER, B.M.T., NOGUEIRA, PE.;
REZENDE, A.V.; MORAIS, R.O. & NOBREGA, M.G.G. Anilise da flora arbérea
de Matas de Galeria no Distrito Federal. In: Cerrado: caracterizacao e
recuperacao de Matas de Galeria. J.F. RIBEIRO; C.E.L. FONSECA & J.C.
SOUSA-SILVA (eds.). Planaltina, EMBRAPA-Cerrados. 2001. p. 143-191.

SOUZA, C. C. Estabelecimento e crescimento inicial de espécies florestais em plantios
de recuperacio de Matas de Galeria do Distrito Federal. (Dissertacdo).
Universidade de Brasilia — Departamento de Engenharia Florestal. Brasilia. 2002.
91p.

SOUSA-SILVA,J.C. ; SALGADO, M. A. S. ; FELFILI, J. M. ; REZENDE, A. V. ;
FRANCO,A. C. . Reparticio de biomassa de Cabralea canjerana sob diferentes
condi¢des de sombreamento. Boletim Ezechias Paulo Heringer, Brasilia, v. 4, p.
80-89, 1999.

UNESCO. Subsidios ao zoneamento da APA Gama-Cabeca de Veado e Reserva da
Biosfera: caracterizacao e conflitos socioambientais. 2003. 174 p.

26



3. COMPOSICOES~ DE ESP,ECIES NATIVAS DO BIOMA CERRADO
NA RECUPERACAO DE AREAS RIBEIRINHAS DEGRADADAS E
SOB CULTIVOS DE HORTALICAS.

5.1. INTRODUCAO

Muitos avancos tém sido verificados nos ultimos anos no que diz respeito a
recuperacdo de dreas degradadas e agregado conhecimentos, envolvendo principalmente a
dinamica de formacodes florestais nativas. Isto ndo elimina a necessidade de novos estudos
que preencham lacunas do conhecimento e promovam um maior sucesso dos projetos de
recuperagdo e conservacdo da biodiversidade (Barbosa, 2000). O desenvolvimento de
modelos de recuperacao de dreas degradadas tem sido um importante tema de estudo,
assentado sobre trés principios basicos: a fitogeografia, a fitossociologia e a sucessdo

secundéria (Kageyama & Castro, 1989).

Em geral estes modelos envolvem levantamentos floristicos e fitossociolégicos
prévios, bem como estudos da biologia reprodutiva e da ecofisiologia das espécies e de seu
comportamento em bancos de sementes, em viveiros € em campo, 0 que, em conjunto com
um melhor conhecimento de solos, microclimas, sucessdo secunddria e fitogeografia, deve

favorecer o sucesso dos plantios de recuperacdo (Barbosa, 1999).

Os modelos desenvolvidos para florestas tropicais imidas baseados no mosaico
sucessional da floresta e nas respostas das espécies em relacdo a luz, t€ém sido aplicados as
formacdes brasileiras, especialmente para a mata Atlantica (Carpanezzi, 2005). Para o
Cerrado Felfili et al. (2006) propuseram um modelo baseado na sucessdo fisiondmica,
considerando que as fitofisionomias do bioma Cerrado se alternam ao longo do espaco
geografico e podem gradar uma em outra em func¢do de distdrbios e alteragcdes do meio
fisico. Os autores consideram também, que o modelo de recuperacdo de areas degradadas
com espécies nativas do bioma torna o trecho recuperado em um trampolim de
biodiversidade para as formagdes adjacentes e pode ser manejado para que ao final se

obtenha a fisionomia desejada.

As Matas de Galeria ocorrem no Brasil Central, condicionadas pela umidade do
solo (Felfili & Silva Junior, 1992) e sdao bordeadas pela vegetacdo de cerrado sensu lato.
No interior das matas a sucessdao ocorre pela formagdo de clareiras de modo similar a

florestas tropicais umidas (Felfili, 1997a) e as condicdes de luz sao diferenciadas gradando
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desde 0,3% no interior até 27% nas clareiras e 30% nas bordas (Felfili & Abreu 1999).
Quando um ambiente é degradado este perde a condic¢ao natural, fica sem cobertura vegetal
e até mesmo sem solo. No caso de Matas de Galeria, muitas vezes trechos ao longo das
nascentes e cursos d “dgua sao aterrados com solos trazidos de outros locais, compactados e
totalmente alterados. Isso pode significar que as caracteristicas do ambiente de mata de
galeria foram alteradas ou até perdidas dificultando ou impedindo, em tese, o

desenvolvimento de espécies tipicas daquela formacao.

Em geral as espécies de mata de galeria desenvolvem-se melhor em condi¢des
intermedidrias de luz (Mazzei, 1998, 1999; Felfili et al., 2001, 2002; Fagg, 2001; Salgado
et. al., 2001) mas, na condi¢do natural, a mixima exposicdo que sofrem ocorre nas bordas
e nas clareiras e o solo no qual se desenvolvem ¢, geralmente, organico e imido. Quais
espécies nativas do bioma sdo mais adequadas para a recuperacdo das diversas condi¢des
de degradacdo ao longo de cursos d “dgua? Espera-se que espécies pioneiras nativas das
Matas de Galeria apresentem crescimento rdpido e colonizem areas desmatadas, ou areas
que estejam sendo utilizados para agricultura, mas por outro lado, existe a possibilidade de
espécies nativas de cerrado, que em geral, ocorrem nas bordas das Matas de Galeria se

desenvolvam melhor nas dreas com solo compactado ou colonizados por capins exéticos.

Assim, o objetivo deste capitulo € avaliar o desempenho de espécies nativas do
bioma Cerrado utilizadas em plantio de recuperacdo de dreas degradadas de mata de
galeria ao longo do ribeirdo do Gama por meio do seu desenvolvimento inicial, analisando
o seu crescimento por fitofisionomia de origem e por grupo sucessional no caso das

espécies de mata de galeria, ao longo de 16 meses.

5.2. MATERIAL E METODOS
5.2.1. Area de estudo

A drea de estudo localiza-se em cinco diferentes pontos do ribeirdio do Gama
(Nucleo Horticola de Vargem Bonita - 2 pontos: 15°54°97.3” S - 047°55°64.3” W e
15°56°14.4” S - 047°56°14.4” W, Fazenda Agua Limpa - 1 ponto: 15°56°54.0” S -
047°56°74.9” W e éarea de monitoramento da Caesb - 2 pontos: 15°57°05.8” S -
047°58°85.8” W e 15°57°44.1” S - 047°58°52.4” W), localizados no Setor de Mansdes
Park Way, XXIV Regido Administrativa do Distrito Federal, inserida na bacia do rio
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Paranod, na Area de Protecio Ambiental Gama e Cabeca de Veado (Figura 5.2.1). A APA
foi criada pelo Decreto n° 9.417, de 21 de abril de 1986 visando a protecao dos mananciais
hidricos da bacia dos ribeirdes Gama e Cabeca de Veado, da biodiversidade do Cerrado e
das pesquisas de longa duracdo desenvolvidas pela Universidade de Brasilia (UnB),
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Jardim Botéanico de Brasilia, além de
outras institui¢des que compdem a drea (UNESCO, 2003). Possui uma area de 25.000 ha e
engloba o Lago Sul (QI 1, 3, 15, 17, 19, 21, chacaras QI 5e 7, QL 2, 16, 18 e 20) SMDB
(Cj 12 ao 19), Park Way (Q.8, 14 a 29), o Catetinho, a Candangolandia e os Nucleos

Rurais de Vargem Bonita e Cérrego da Onga.

Localizacao da APA Gama Cabecga-de-Veado

" i AN/ Estradas
i o %, - i Bl Hidrografia

; % I TR — Lago Paranod
1:250000 i S Limite da AFPA

Figura 5.2.1 — Localizacdo da APA Gama e Cabeca de Veado, DF. Fonte: UNESCO (2003).

O clima predominante na regido segundo o sistema de classificacio de Koopen, é
Tropical de Savana (CWA), com indices pluviométricos variando em torno dos 1500
mm.ano”’ (Nimer, 1989). A existéncia de duas estacOes bem definidas: chuvosa e quente
(de outubro a abril) e outra fria e seca (de maio a setembro) caracterizam esse clima
(Nimer, 1989). O més de setembro apresenta as menores taxas de umidade relativa do ar
registradas durante o ano, que chegam aos 20%. A altitude média € de 1.100 m (Felfili &

Abreu, 1999).
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Na mata do Gama os solos sdo do tipo distréficos com alta saturacdo de aluminio,
acidos e com baixos teores de nutrientes, com valores de pH em torno de 4, saturagdo de
Al de 85%, Ca 0,42 me/100g, Mg 0,34 me/100g, K 0,26 me/100g, 4,9% de C (Felfili,
1994). A area € pouco drenada, com o solo apresentando coloracdes bem escuras em todos

os horizontes indicando acimulo de matéria organica (Felfili, 1994).

O ribeirdo do Gama possui extensido de 20,76 km e sua bacia ocupa uma drea de
14.472,4 ha, com perimetro de 58,2 km (Felfili & Santos, 2004). Os tributarios de sua
margem direita estdo bem preservados e compdem as dreas contiguas de preservacao.
Encontram-se nessas condi¢des as nascentes do Ribeirdo do Gama (Area de Protecio de
Manancial do Catetinho), os cérregos Capetinga e Taquara (Area de Relevante Interesse
Ecolégico Capetinga-Taquara, Reserva Ecoldgica do IBGE e Estacao Ecolédgica do Jardim
Botanico de Brasilia), bem como pequenos contribuintes, como os corregos Macacos,
Grito e Cacheré (Felfili & Santos, 2004). Ele nasce na Area de Protecdo de Manancial do
Catetinho, marca a divisa entre a Fazenda Agua Limpa da Universidade de Brasilia e a
Q.17 do Setor de Mansdes Park Way, seguindo pelo Nucleo Horticola de Vargem Bonita
onde sofre grande degradacao (UNESCO, 2003).

A Vargem bonita é um dos nucleos horticolas mais antigos do Distrito Federal,
constituido por populacdo significativa de descendentes de japoneses, totalizando 67
chicaras. Grande parte das chacaras existentes na area foram concedidas aos ocupantes no
final da década de cingiienta, inicio da década de sessenta, pela antiga Fundagdo
Zoobotanica do Distrito Federal. As chicaras estdo localizadas nas margens do ribeirdo do
Gama e do corrego Mato Seco. A maioria das chicaras ndo possui mais a vegetacao
original preservada, utilizando o terreno em sua totalidade até as margens dos corpos
d’4gua para producdo de hortalicas, a principal atividade econdmica dos moradores.
Atualmente a populacio do Nucleo Horticola de Vargem Bonita conta com

aproximadamente 750 habitantes.

Parte da mata de galeria que existia ao longo do ribeirdo, foi desmatada na época
da instalagdo do Nucleo Horticola, a montante, para a construcdo de uma barragem para
armazenamento de 4gua de irrigacdo. No processo de construcdo da barragem, além do
desmatamento, houve compactacdo do solo e foi trazido solo al6ctone do tipo Latossolo
para aterrar largas extensdes ao longo da barragem, em drea hoje pertencente a Fazenda

Agua Limpa (FAL).
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5.2.2. Instalacao do experimento

O delineamento experimental adotado para a disposi¢do das mudas no campo foi o
de blocos ao acaso. Tal escolha se deu em funcao da existéncia de variagdes ambientais na
drea experimental, justificando a utilizacdo deste tipo de delineamento (Silva & Silva,
1982). Todos os tratamentos, dentro do mesmo bloco, foram instalados nas mesmas

condi¢des de campo.

O experimento de recuperacdo foi montado nas margens do ribeirdo do Gama em
cinco diferentes pontos com intuito de verificar diferentes situacdes de degradacdo e
respostas das espécies selecionadas nestas diferentes condi¢des, conforme descricdo

abaixo.

1. Bloco I, em édrea desmatada em chacara do Nicleo Horticola de Vargem Bonita,

com producdo ativa de hortali¢a, com solo adubado e irrigado (Figura 5.2.2);

Figura 5.2.2 - Plantio de recuperagdo de areas degradadas em mata de galeria do
ribeirdo do Gama. Area desmatada em chdcara do Nicleo Horticola de Vargem Bonita,
com producao ativa de hortalica — Park Way-DF.

2. Bloco II, em area desmatada em chacara do Nucleo Horticola de Vargem Bonita,
onde j4 havia ocorrido producgdo de hortalicas com adubacio e irrigacdo, mas que
atualmente encontrava-se abandonada, inativa, com presenca de capim Brachiaria

(Urocloa decumbens) (Figura 5.2.3);
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Figura 5.2.3 - Plantio de recuperacdo de dreas degradadas em mata de galeria do
ribeirdo do Gama. Area desmatada em chécara inativa do Nucleo Horticola de Vargem
Bonita, com presenc¢a de capim Brachiaria (Urocloa decumbens) — Park Way-DF.

3. Bloco III, em drea desmatada, com solo compactado, capim Brachiaria (Urocloa
decumbens), capim Meloso (Melinis minutiflora), logo abaixo da barragem do
ribeirio do Gama na Estacdo Ecolégica da UnB na Fazenda Agua Limpa (FAL)
(Figura 5.2.4);

Figura 5.2.4 - Plantio de recuperagdo de areas degradadas em mata de galeria do
ribeirdo do Gama. Area desmatada, com solo compactado, capim Brachiaria (Urocloa
decumbens), capim Meloso (Melinis minutiflora) na Estacdo Ecoldgica da UnB- Park
Way-DF.

4. Bloco IV, em drea desmatada para ocupagdo ilegal na Estacdo Ecolégica da UnB,

na FAL, ao longo do ribeirdo do Gama, préximo ao posto da CAESB com grande
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cobertura de capim Brachiaria (Urocloa decumbens) e capim Meloso (Melinis

minutiflora) (Figura 5.2.5);

Figura 5.2.5 — Plantio de recuperacdo de dreas degradadas em mata de galeria do
ribeirdo do Gama . Area desmatada para ocupacgdo ilegal com grande cobertura de
capim na Esta¢do Ecolégica da UnB — Park Way-DF.

5. Bloco V, em drea desmatada para ocupagdo ilegal na Estacdo Ecoldgica da UnB, na
FAL ao longo do ribeirdo do Gama, proxima ao posto da CAESB, com pequena
cobertura de capim Brachiaria (Urocloa decumbens) e capim meloso (Melinis

minutiflora) (Figura 5.2.6).

Figura 5.2.6 - Plantio de recuperagdo de areas degradadas em mata de galeria do
ribeirdo do Gama. Area desmatada para ocupacdo ilegal com pequena cobertura de
capim na Estacdo Ecoldgica da UnB — Park Way-DF.
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Nas discussdes os blocos serdo referidos pelos termos em negrito para facilitar a

associacdo dos resultados com a condi¢cao ambiental de cada bloco.

Uma vez escolhidas as dreas, foram instalados cinco blocos experimentais, cada um

com quatro parcelas, cada parcela contendo um tratamento (Tabela 5.2.1).

Os tratamentos consistiram de combinacdes de espécies nativas do bioma Cerrado.
As espécies foram escolhidas de acordo com sua fun¢do no ambiente e a disponibilidade de
mudas no viveiro da Fazenda Agua Limpa. Os tratamentos aplicados foram os seguintes:

T1: somente espécies do cerrado sentido restrito

(Anacardium humile A.St.-Hil., Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O.Berg e
Tabebuia aurea (Manso) Benth. & Hook.f. ex S.Moore)

T2: somente espécies de mata de galeria com caracteristicas pioneiras

(Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan var. colubrina, Cabralea canjerana
(Vell.) Mart. e Inga cylindrica (Vell.) Mart.)

T3: somente espécies de mata de galeria nao-pioneiras

(Tapirira guianensis Aubl., Hymenaea courbaril L. var. stilbocarpa (Hayne) Lee
& Langenh. e Copaifera langsdorffii Desf.)

T4: mistura de espécies pioneiras de mata de galeria, ndo-pioneiras de mata de
galeria e cerrado sentido restrito (uma espécie de cada tratamento previamente

sorteadas)

(Inga cylindrica (Vell.) Mart., Hymenaea courbaril L. var. stilbocarpa (Hayne) Lee
& Langenh., Anacardium humile A.St.-Hil., respectivamente).

Nas discussdes os tratamentos serdo referidos pelos termos acima destacados em

negrito para facilitar a associa¢do dos resultados com a condicao ambiental de cada bloco.
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Tabela 5.2.1 - Numero de plantas e de espécies por tratamentos e plantas por espécie
utilizada no plantio de recupera¢do em cinco diferentes condi¢des de degradacdo na mata
de galeria do ribeirdo do Gama — Park Way-DF.

Tratamento N° de plantas Espécie/Tratamento  Plantas/Espécie
T1: somente espécies do cerrado sensu 24 3 8
stricto

T2: somente espécies de mata de galeria 24 3 8

com caracteristicas pioneiras

T3: somente espécies de mata de galeria 24 3 8
nao-pioneiras

T4: a mistura de espécies pioneiras de 24 3 8

mata de galeria, ndo-pioneiras de mata
de galeria e cerrado sensu stricto

TOTAL DO BLOCO 96 12 32

Ao todo um total de 480 mudas foi utilizado no experimento que contemplou

quatro tratamentos em cinco blocos.

O tamanho das parcelas foi definido a partir da disponibilidade de drea oferecida
pelos chacareiros. A dimensdo de cada parcela foi de 6 m de largura por 15 m de
comprimento e dentro delas as mudas foram plantadas em espagamento de 3 x 2 m, ou
seja, 24 mudas por parcela, totalizando 96 mudas por bloco, sendo que cada bloco incluiu 4
parcelas apresentando drea total de 360 m’ O croqui dos cinco blocos encontra-se em

anexo (Anexo A).

As mudas foram produzidas no viveiro da Fazenda Agua limpa com substrato de
Latossolo vermelho de cerrado sensu stricto, e esterco na propor¢ao de 3:1, mais calcdreo
dolomitico a 0,02%. No periodo do plantio as mudas selecionadas estavam com um ano de

idade.

As covas foram abertas manualmente com o auxilio de enxadas e apresentavam
dimensdes de aproximadamente 0,30 m x 0,30 m x 0,40 m de profundidade. A adubacio
das covas foi realizada entre os dias 30 de novembro e 02 de dezembro de 2005, com 500g
de esterco curtido de gado e 200g de calcareo dolomitico. A reposicdo de mudas foi
realizada durante esta primeira quinzena com plantas da mesma idade, espécie € mesmo

lote. Ao todo foram repostas 23 mudas.
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O coroamento das mudas e a rocagem nas dreas foram efetuadas conforme a

necessidade, aproximadamente trés vezes ao ano.

5.2.3. Avaliacao do plantio de recuperacao

5.2.3.1. Coleta e analise dos dados das mudas

Durante o periodo compreendido entre dezembro de 2005 a maio de 2007 foram

realizadas as avaliagdes de sobrevivéncia e desenvolvimento inicial das mudas.

A sobrevivéncia das espécies e dos tratamentos foi analisada com base nas taxas de
sobrevivéncia final (apds 16 meses do plantio) e por periodos (chuvoso e seco). Também
foram analisados os incrementos em altura e diametro para os tratamentos e para as
espécies, apds 16 meses do plantio e por periodos (chuvoso e seco). O didmetro das copas

foi aferido para cdlculos de cobertura.

Em cada avaliagdo realizaram-se medidas de altura, diametro na base, drea de
cobertura da copa (Figura 5.2.7). O diametro foi medido com paquimetro digital (precisao
em milimetros), a altura com régua graduada em centimetros e a drea da copa de cada
individuo foi aferida com fita métrica graduada em centimetros. Em casos de
engrossamento do didmetro na base do caule, a medida era tirada logo acima do
engrossamento. Em casos de multiplos diametros, cada um foi avaliado separadamente,
assim como a copa e posteriormente somados, pois para efeito de recuperagio cada tronco

e cada copa, respectivamente, tem uma funcao ecoldgica distinta.
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Figura 5.2.7 - Posicionamento das medidas de didmetro e altura em plantio de

recuperacdo de areas degradadas em mata de galeria do ribeirdo do Gama — Park Way-DF.
Fonte: Silva (2007).

Em casos em que a varidvel final era menor do que a varidvel anterior devido a
erros de medicao foi mantida a medi¢do anterior (Silva, 2007), assumindo-se incremento

nulo.

As medi¢des realizaram-se em duas estacdes chuvosas (novembro) € em uma
estacdo seca (maio). A primeira medi¢do (medicdo no tempo zero) foi realizada apds
quinze dias da instalacdo do experimento na estagdo chuvosa, entre os dias 16 ¢ 18 de

dezembro de 2005.

A segunda medicao foi realizada entre os dias 15 e 17 de maio de 2006, a terceira
medicdo foi realizada entre os dias 7 e 9 de novembro de 2006 e a quarta medi¢do foi

realizada entre os dias 13 e 15 de maio de 2007.

Os incrementos totais das varidveis diametro e altura, por espécie e por tratamentos,
foram calculados a partir dos incrementos periddicos. Os incrementos periddicos foram

calculados diminuindo-se o valor de cada varidvel do valor correspondente a medicao
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anterior, conforme (Encinas et al., 2005). O incremento total foi calculado somando-se os

valores dos incrementos periddicos.

As plantas com rebrotas ocasionadas por injurias severas que comprometeram o
desenvolvimento inicial das mudas ndo foram consideradas nos célculos de incremento em
altura e diametro para evitar uma interpretacio equivocada em relagcdo a um menor

incremento final apresentado por estes individuos em fun¢do das injurias sofridas .

As taxas de sobrevivéncia foram calculadas por periodo e ao final de 16 meses de
plantio, conforme Oliveira (2006). Os dados de sobrevivéncia foram analisados
estatisticamente através do teste Qui-quadrado, utilizando o programa BIOESTAT 4.0

(Ayres et al., 2005).

Os dados de incremento em altura e didmetro ndo apresentaram distribui¢do normal
quando submetidos ao teste de normalidade de Kolmogorov-Smirnov (Zar, 1999). Desta
forma, os dados foram transformados (In) e posteriormente foi realizada andlise de

variancia dos dados coletados através do teste de Tukey (Ayres et al., 2005).

Foi realizada andlise de solo em todos os blocos para avaliar as propriedades fisico-
quimicas e sua possivel influéncia no desenvolvimento das mudas. As amostras foram
compostas de sub-amostras obtidas a partir de cada parcela do bloco, que posteriormente
foram homogeneizadas para formag¢do de uma dnica amostra composta por bloco (Melo,
2006). A profundidade da coleta de amostras da camada superficial do solo foi de 0-15 cm.
As andlises de solo, quimicas, granulométricas e teores de matéria organica, seguiram 0s
métodos recomendados pela EMBRAPA (1997). As andlises quimicas e fisicas foram
efetuadas no laboratério SOLOQUIMICA — Analises de Solo Ltda, laboratério certificado
pela EMBRAPA — Cerrados.

Para calcular a area média da copa das espécies, foram tomadas duas medidas
perpendiculares da projecdo da copa de todos os individuos através de fita métrica
graduada em centimetros. As dreas individuais das copas foram calculadas adaptando-se a
férmula utilizada por Durigan & Silveira (1999) que considera a drea da copa circular,
enquanto no presente trabalho, em func¢do das observagdes de campo a drea das copas

foram consideradas elipticas, chegando-se a seguinte formula (Iezzi et al.,1985):
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Ci=nxdl xd2/4

Onde:

Ci = area da copa do individuo i

d; = didmetro 1 da copa do individuo i
d, = didmetro 2 da copa do individuo i
nt=23,14

Posteriormente, a partir das 4reas individuais foram aferidas as dreas médias para

cada espécie.

5.2.3.2. Avaliacao do desempenho das espécies

Para avaliar o desempenho das espécies no plantio como um todo, foi calculado um
Indice de Desempenho Individual (IDI), através de uma adaptacio do método proposto por
Melo (2006), utilizando no lugar do nimero de folhas e ramos a drea da copa. O cdlculo do
IDI tem como base as médias de incremento em altura e didmetro, de sobrevivéncia e da
area da copa. Para tanto, foram determinadas classes e atribuidas notas para cada espécie
(Tabela 5.2.2). A amplitude das classes foi definida por meio da divisao da amplitude total
pelo numero de classes. As notas obtidas pelas espécies em cada um dos parametros que
compdes o IDI foram somadas e quanto maior o valor obtido, melhor seria seu

desempenho no campo.

As espécies foram classificadas como “pouco recomendaveis” para a utilizacdo de
areas degradadas em mata de galeria em condi¢des de pleno sol, “recomendaveis” e “muito
recomendaveis”. Os critérios utilizados para dar notas se limitam apenas as varidveis
avaliadas neste estudo, ou seja, sobrevivéncia, incrementos em altura, didmetro e area da
copa. Os critérios utilizados foram: IDI = 5 a 9 — “pouco recomenddvel”; IDI = 10 a 14 —

“recomendavel”; IDI = 15 a 20 — “muito recomendavel”.
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Tabela 5.2.2 - Categoria de classes e notas atribuidas aos pardmetros avaliados no
desempenho das espécies utilizadas no plantio de recuperacdo em mata de galeria do
ribeirdo do Gama — Park Way-DF.

Parametro Classe Nota
0-20,9 1
21 -40,9 2
Sobrevivéncia (%) 41 - 60,9 3
61 - 80,9 4
> 90 5
0-20,9 1
21 -40,9 2
Incremento em 41 - 60,9 3
altura (cm) 61 - 80,9 4
> 90 5
0-59 1
6 —11,9 2
Incremento em 12-17.9 3
didmetro (mm) 18 -23,9 4
> 24 5
0-0,19 1
0,2-0,39 2
Area da copa (m?) 0,4 — 0,59 3
0,6 - 0,79 4
> 0,8 5

IDI =5 a9 - “pouco recomenddvel”; IDI = 10 a 14 — “recomendével”; IDI = 15 a 20 — “muito
recomenddvel”. Adaptado de Melo (2006).

5.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.3.1. Solos

No que se refere a textura dos solos (Tabela 5.3.1), o bloco 1 (chicara ativa),
apresentou solo de textura média (42,5% de areia e 32,5% de argila) assim como os blocos
4 (grande coberturade capim) (70% de areia e 20% de argila) e bloco 5 (pequena
coberturade capim) (40% de areia e 32,5% de argila). O blocos 2 (chéicara inativa) e o
bloco 3 (barragem) apresentaram substrato argiloso (42,5% de areia e 37,5% de argila;
40% de areia e 47,5% de argila, respectivamente) de acordo com os critérios adotados pela
EMBRAPA (1999). A textura do solo influencia a fertilidade, pois a disponibilidade de

nutrientes depende da natureza e quantidade de argila do solo (Brady & Weil, 1996). Desse
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modo, na chicara inativa (bloco 2) e na borda da barragem (bloco 3) a textura do solo,

argiloso, com particulas menores apresentam estruturas mais favoraveis a fertilidade.

Tabela 5.3.1 - Propriedades fisico-quimicas dos solos coletados na profundidade 0-15 cm,
nos blocos experimentais de recuperacdo de areas degradadas em mata de galeria do
ribeirdo do Gama — Park Way-DF.

Propriedades ~ Blocol  Bloco2 Bloco3 Bloco4 Bloco5
Chacara Chéicara Barragem Grande Pequena
ativa inativa cobertura cobertura
Capim capim
pH em édgua 5,70 6,00 4,70 5,70 5,00
Ca (cmol./dm’ ) 1,60 3,20 0,20 1,60 0,40
Mg(cmol./dm* ) 0,70 1,90 0,10 0,40 0,10
K(cmol. /dm* ) 0,26 0,70 0,12 0,12 0,19
Na(cmol./dm’ ) 0,03 0,06 0,01 0,01 0,02
P(ppm) 720 700 8,00 9,00 9,00
Al(cmol, /dm”* ) 0,20 0,10 4,10 0,50 3,00
CTC (%) 8,00 10,90 11,70 7,90 10,40
Bases (%) 60,00 54,00 4,00 27,00 7,00
MO (%) 6,16 12,61 12,25 4,44 8,31
Areia (%) 42,50 42,50 40,00 70,00 40,00
Silte (%) 25,00 20,00 12,50 10,00 27,50
Argila (%) 32,50 37,50 47,50 20,00 32,50

Quanto aos percentuais de matéria organica encontrados, todos os blocos
apresentaram valores (entre 4,44% e 12,61%) classificados como “muito altos” (Tabela
5.3.1). Os valores foram acima dos encontrados por Reatto et al. (2001) que variaram entre

4,3% e 5,4% em solos de mata de galeria no DF, valores estes considerados elevados pelos

autores.

Os blocos 1 (chécara ativa) e 2 (chéacara inativa) se assemelham em relacdo a
maioria dos parametros avaliados. Foram classificados como “fracamente 4cidos”, ja que
apresentaram valores de pH iguais a 5,7 e 6,0, respectivamente. Devido aos altos teores de
Ca, Mg e K, estes blocos também apresentaram alta saturacdo por bases (Tabela 5.3.1), o
que lhes confere bons indicadores de fertilidade (Aradjo & Haridan, 1988; Correia et al.,
2001). Nestes blocos também foram encontrados elevados teores de P, assim como baixos
teores de Al trocdveis, possivelmente por terem sido corrigidos por calagem e adubados
para plantio de hortalicas ao longo do tempo. Solos adubados com esterco de aves como €

o caso desses blocos, podem apresentar resultados com altas concentracdoes de P (720
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mg/dm’ e 700 mg/dm’, respectivamente), porém indisponiveis para as plantas devido a
formas pouco soliveis em dgua (Tome Junior, 1997). Os percentuais de matéria organica
encontrados nestes blocos, especialmente no bloco 1 (chicara ativa), podem estar
relacionados ao alto nivel de umidade da drea, que prejudica os microorganismos
decompositores em decorréncia das condi¢cdes anaerdbicas e menor disponibilidade de O

promovendo o acimulo de MO (Brady & Weil, 1996).

O bloco 3 (barragem) se contrapdem aos blocos 1 (chédcara ativa) e 2 (chécara
inativa) com menor disponibilidade de nutrientes no substrato (Tabela 5.3.1). No bloco 3, o
substrato € aldctone, pois esta drea foi aterrada e terraplanado em func¢do da construcdo da
barragem do ribeirdo do Gama na década de 60 (Marinho, 2005). A andlise de solo
constatou maiores teores de argila no solo para o bloco 3 (42,5%), sendo o mesmo mais

suscetivel a compactagdo (Tomé Junior, 1997).

Os blocos 3 e 5 (pequena cobertura capim) foram classificados como “fortemente”
e “medianamente 4cidos” com valores de pH iguais a 4,7 e 5, respectivamente. Também
apresentaram baixos teores em Ca e Mg e saturagdo por bases (indicadores de baixa
fertilidade), altos teores de Al trocdvel, e valores medianos de K e P. Baixos valores de pH
podem ocasionar deficiéncia de P, com fons fosfato se combinando com Al e Fe formando
compostos de baixa solubilidade, ficando indisponiveis para as plantas. Em condicdes de
maior acidez (pH baixo e altos teores de Al trocdvel) pode ocorrer limitacdo na
decomposicdo da MO e o solo a longo prazo acumula MO (Tomé Junior, 1997). Esta pode

ser a explicacdo para os altos percentuais de MO encontrados no bloco 3 (borda barragem).

No bloco 4 (maior infestagdo capim) foram encontrados valores medianos para as
varidveis avaliadas, com excecdo dos baixos teores de P. Neste bloco também foi
verificado o menor teor de argila no solo (20%) e maiores teores de areia (70%). Por
apresentar altos percentuais de areia, este bloco pode se mais suscetivel a lixiviagdo de
nutrientes, com baixa fixacado de P, explicando os baixos teores do mesmo na drea. Os altos
percentuais de areia encontrados neste bloco sdo bem maiores que os valores médios

encontrados na drea (30%), em estudo realizado por Felfili (1994).

No bloco 5, area desmatada e coberta por capim exdtico pouco denso, 0s

parametros aproximam-se da condi¢do natural da mata do Gama descrita por Felfili (1994).
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Avaliando parametros como pH, saturacdo de bases, MO e teores de P podemos
dizer que em ordem decrescente, os blocos com maior fertilidade do solo foram: bloco 2
(chacara inativa), bloco 1 (chdcara ativa), ambos considerados areas com boa fertilidade,
bloco 4 (grande cobertura capim) e bloco 5 (pequena cobertura capim) com fertilidade

mediana, e bloco 3 (borda barragem) com baixa fertilidade.

Vale lembrar que em condi¢des naturais, os solos das Matas de Galeria no DF sao
em geral solos com baixa saturacdo de bases, em sua maioria distréficos e acidos (Reatto et
al., 2001), e essas caracteristicas foram constatadas pelos autores para vdérias classes de
solo sob Matas de Galeria (Hidromorficos, Podzdélicos, Aluviais, Cambissolos e

Latossolos).
5.3.2. Sobrevivéncia

Apés 16 meses do plantio, observou-se uma taxa de sobrevivéncia total do
experimento de 72,7% (349 mudas sobreviventes das 480 inicialmente plantadas). Para
reflorestamentos de um modo geral, a perda prevista sem replantio € de 20% (Fonseca et
al., 2001). Em varios outros estudos (Kageyama, 1992; Corréa & Cardoso, 1998; Durigan
& Silveira, 1999; Barbosa et al., 2000; Fonseca et al., 2001; Schiavini et al., 2001; Souza,
2002; Rezende, 2004; Marinho, 2005; Melo, 2006; Silva, 2007) os percentuais de
sobrevivéncia tem variado de 30% a 90% aos 12 meses de idade. Segundo Corréa &
Cardoso (1998), em plantios de recuperacdo de dreas degradadas em cerrado sentido
restrito, valores de sobrevivéncia iguais ou superiores a 80% podem ser considerados altos.
Para Cromberg & Bovi (1992) porcentagens de sobrevivéncia acima de 60% em diferentes
condic¢des de degradacdo podem ser considerados relativamente altos. Neste trabalho, com
base na maioria dos resultados encontrados nos experimentos de recuperacao consultados

ap6s 12 meses de idade, uma taxa de 80% serd considerada elevada.

Dos tratamentos testados no presente estudo, o que obteve maior taxa de
sobrevivéncia (78,3%) foi o T3 (espécies de mata de galeria ndo-pioneiras), seguido do T2
(espécies de mata de galeria pioneiras) com 77,5% , T4 (mistura dos trés tratamentos) com
69,2% e Tl(espécies de cerrado sentido restrito) com 65,8% de sobrevivéncia. Contudo,
pelo teste Qui-quadrado, ndo houve diferenca significativa entre as taxas de sobrevivéncia
totais (x2 = 6,919; p= 0,0745), ou seja, todos os tratamentos apresentaram taxas de

sobrevivéncia superior a 65%.
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As espécies de Mata de Galeria pioneira e ndo-pioneira obtiveram as maiores taxas
de sobrevivéncia nos blocos 1(chacara ativa) e bloco 2 (chicara inativa) (valores entre 80 e
90%), areas de maior fertilidade e as menores taxas no bloco 3 (barragem)
(aproximadamente 65%). As espécies de cerrado sentido restrito obtiveram as menores
taxas de sobrevivéncia nos blocos 1 (chacara ativa) e bloco 2 (chacara inativa), dreas mais
férteis do experimento, com valores da ordem de 41,7% e 54,2%, respectivamente. Em
contrapartida, as maiores taxas (95,8%) foram encontradas nas areas infestadas por capins
exoticos e compactadas, indicando o uso das espécies de cerrado sentido restrito em

condi¢Oes mais adversas a sobrevivéncia das mudas.

Avaliando as taxas de sobrevivéncias dos tratamentos no decorrer do tempo, tem-se
uma taxa decrescente ao longo dos 16 meses de avaliacdo para todos os tratamentos
(Figura 5.3.1). Quedas nas taxas de sobrevivéncia nos primeiros anos de vida das mudas
em plantios de recuperagdo sdao esperadas, j4 que as mudas passam por um periodo de
adaptacdo as condicdes de campo e intempéries (Fonseca et al., 2001). Em varios estudos
ja realizados em plantios de recuperacdo no bioma Cerrado (Durigan & Silveira, 1999;
Souza, 2002; Rezende, 2004; Melo, 2006; Silva, 2007), também foram verificados

decréscimo nas taxas de sobrevivéncia.

100
90 1
80
70 7
60 - ——T1 cerrado
50 - —&— T2 pioneira

—&— T3 fi pioneira

—%— T4 mistura

40 -
30 -
20 -
10 -

Sobrevivéncia (%)

5 meses 10 meses 16 meses

Figura 5.3.1 — Taxa de sobrevivéncia dos tratamentos ao longo de 16 meses de avaliacdo
em plantio de recuperacdo de dreas degradadas em mata de galeria do ribeirdo do Gama —
Park Way-DF.
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Os tratamentos T1 (cerrado), T2 (pioneiras) e T3 (ndo-pioneiras) apresentaram as
maiores baixas aos 16 meses, no final do segundo periodo chuvoso. O tratamento T4
(mistura) registrou menores taxas de sobrevivéncia aos 05 meses apds o plantio, no final
do primeiro periodo chuvoso. Estes resultados demonstram que as espécies de cerrado
sentido restrito T1 e tratamento T4 (composto por uma mistura dos trés tratamentos)
podem ter sentido os efeitos da saturacdo hidrica do solo. Para os tratamentos com espécies
de cerrado (T1 e T4) que nao ocorrem naturalmente em ambientes imidos (Mendonga et
al., 1998) estas perdas sdo esperadas nas areas degradadas onde os solos conservam muita

umidade.

Quando submetidas ao teste de Qui-quadrado, apenas o primeiro periodo avaliado
(05 meses) apresentou diferenca significativa entre os tratamentos (y° = 11,255 ; p=
0,0104) com o T4 (mistura) diferindo dos demais tratamentos. Para os demais periodos
analisados, aos 10 meses e aos 16 meses, ndo houve diferenca significativa entre os
tratamentos (X2 =17,423; p= 0,0596; X2 = 6,918; p= 0,0745, respectivamente). Aos 10 e 16
meses hd a formagado de 2 grupos, com os tratamentos com espécies de mata de galeria (T2

e T3) tendendo a maior sobrevivéncia.

Avaliando os resultados obtidos por bloco (Tabela 5.3.2), as taxas de sobrevivéncia
totais do experimento foram iguais a 76% para os blocos 2 (chicara inativa) e bloco 5
(pequena cobertura capim), 72,9% para o blocos 1 (chécara ativa), 70,8% para o bloco 4
(grande cobertura capim) e 67,7% para o bloco 3 (borda barragem). Nao houve diferenca
estatisticamente significativa entre a sobrevivéncia nos blocos (X2 = 2,457 ; p= 0,0652).
Isto significa que o gradiente de sobrevivéncia foi diretamente proporcional ao disturbio e
a fertilidade dos solos, uma vez que a maior sobrevivéncia deu-se em chéicara abandonada
em solos férteis e a menor em area degradada com solo compactado. A presenga de capim
também foi prejudicial, pois devido a grande capacidade de expansdo vegetativa, resultante
da total conversdo de nutrientes em biomassa (Pivello, 2007), o capim exético pode formar
uma densa camada de folhas, promovendo uma grande vantagem competitiva sobre as
espécies nativas, influenciando as taxas de sobrevivéncia das mesmas. Segundo Felfili
(1997a; 1997b) eventos como queimadas freqiientes nas bordas da mata podem propiciar a

propagacao de invasoras, dificultando a colonizacio de espécies florestais.
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Tabela 5.3.2 - Percentual de sobrevivéncia dos tratamentos nos blocos aos 16 meses de
monitoramento de plantio de recuperacdao em mata de galeria do ribeirdo do Gama — Park
Way-DF. T1 = cerrado sentido restrito; T2 = mata de galeria pioneiras ; T3 = mata de
galeria ndo-pioneira; T4 = mistura de espécies.

Tratamentos Blocol Bloco2 Bloco3 Bloco4 Bloco5S
Chécara Chécara Area Grande Pequena
ativa Inativa barragem cobertura cobertura
capim capim
T1 41,7 54,2 95,8 62,5 75,0
T2 91,7 87,5 66,7 62,5 79,2
T3 83,3 83,3 66,7 83,3 75,0
T4 75,0 79,2 41,7 75,0 75,0
Total 72,9 76,0 67,7 70,8 76,0

No bloco 1 (chacara ativa), as mortalidades muitas vezes se deveram a injdria
mecanica em funcdo da atividade agricola, tanto por ferramentas na limpeza da drea, como
pela competi¢do com alguns cultivos como o feijdo, que usaram as mudas como tutores.
De toda a forma, as taxas de sobrevivéncia foram préximas, acima de 67%, mostrando que

todos os tratamentos conseguiram colonizar as distintas condicdes de degradacao.

Independente do bloco, o tratamento T2 (pioneiras), foi o que apresentou a maior
taxa de sobrevivéncia, exceto no bloco 3 (barragem). Ao passo que o tratamento T3
(cerrado) foi o que apresentou as menores taxas de sobrevivéncia, exceto no bloco 3

(barragem).

No bloco 1 (chécara ativa) O melhor desempenho do tratamento T2 (pioneiras)
pode ser atribuido a maior fertilidade da drea associada a grande disponibilidade de dgua.
Segundo Fonseca et al. (2001), a adubagdo e a irrigacdo, quando disponiveis, podem
garantir melhor sobrevivéncia e acelerar o estabelecimento da recuperagdo. Por sua vez, a
maior saturagdo hidrica do solo neste bloco, associada a injirias no momento do preparo
do solo para plantio de hortalicas por parte do produtor rural, pode ter contribuido com os
piores resultados registrados para o tratamento T1 (cerrado) .Percebe-se entdo, que
espécies origindrias de Matas de Galeria, pioneiras e ndo-pioneiras apresentam os melhores

potenciais para recuperacao em chdcaras ativas em sistemas agroflorestais.

No bloco 3 (borda barragem), a sobrevivéncia total foi de 67,7%, a menor do
experimento sugerindo que a compactacdo do solo é barreira ao estabelecimento de

espécies. A elevada sobrevivéncia de espécies de cerrado (95,8%) nesta drea degradada e
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com solos compactados sugere que estas espécies que em geral, ocorrem no entorno € nas
bordas de mata de galeria, podem servir como facilitadoras em condicdes de extrema

degradacdo e compactagdo de solos em bordas de barragens e de cursos d “agua.

As espécies de cerrado sentido restrito foram introduzidas para recuperar as dreas
compactadas onde ndo havia a possibilidade das espécies de mata sobreviverem por baixa
fertilidade e umidade, melhorando as condic¢des gerais do solo e atraindo a fauna nativa. A
elevada sobrevivéncia das espécies de cerrado aos 16 meses no bloco 3 (borda barragem)
em solo compactado, mostra a resisténcia dessas espécies as condicdes adversas da

compactacgdo e da baixa fertilidade nessa drea abaixo da barragem.

As caracteristicas fisico-quimicas do solo no bloco 3 (barragem) podem ser a razao
das maiores taxas de sobrevivéncia do tratamento T1 (cerrado), assim como contribuiram
para a menor sobrevivéncia dos tratamentos T2 (pioneiras), T3 (ndo-pioneiras) e T4
(mistura). A intensa predacdo das mudas nos tratamentos T2 (pioneiras), T3(ndo-pioneiras)
e T4 (mistura) por formigas cortadeiras contribuiu com 47% da mortalidade neste bloco
(Figura 5.3.2). Menores percentuais de sobrevivéncia em plantios de recuperacio em
Matas de Galeria foram associados, entre outras coisas, a falta de tratos culturais como
combate a formigas cortadeiras por Rezende (2004) e Souza (2002). Segundo Fonseca et
al. (2001), em condi¢des de desequilibrio, como em dreas degradadas, a ocorréncia de
inimigos naturais em maior ndmero pode tornar-se epidémico e comprometer a

sobrevivéncia das plantas.

Figura 5.3.2 - Muda atacada por formigas cortadeiras em plantio de recuperacio em mata
de galeria do ribeirdo do Gama — Park Way-DF.
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No bloco 4 (grande cobertura capim), o tratamento T3 (ndo-pioneiras) obteve taxa
de sobrevivéncia de 83,3%, seguido do tratamento T4 (mistura) com 75% e tratamentos T1
(cerrado) e T2 (pioneiras), ambos com 62,5%. As menores taxas de sobrevivéncia para as
pioneiras (T2) foram observadas neste bloco. Tal fato pode ser atribuido a grande presenca
de tatus cavando na drea, principalmente no pé das mudas (especialmente Inga cylindrica),
0 que ocasionou grande mortalidade das mesmas (66,7% da mortalidade total do
tratamento) (Figura 5.3.3). Adicionalmente, também houve grande competicio pelos
capins exdticos. A invasdo de espécies exdticas representa um grave problema para o
funcionamento dos ecossistemas naturais e ameaca a diversidade vegetal nas unidades de
conservagdo (Martins et al., 2004). Gramineas de origem africana como capim Brachiaria
(Urocloa decumbens), capim Meloso (Melinis minutiflora), Andropogon gayanus, foram
introduzidas no Brasil com fins comerciais ou acidentais e se espalharam por grandes dreas
de ecossistemas naturais, deslocando espécies nativas gracas a sua alta agressividade e ao
seu grande poder competitivo (Pivello et al., 1999; Martins et al, 2004). Segundo
Filgueiras (1991), 20% do total das espécies de gramineas identificadas no DF sdo espécies

exoticas.

Figura 5.3.3 — Rebrota de muda apds sofrer injdria por tatus em plantio de recuperacdo em
Mata de galeria no ribeirdo do Gama, Park Way — DF.

48



Para o bloco 5 (pequena cobertura capim), a maior taxa de sobrevivéncia (87,5%)
foi atribuida ao tratamento T2 (pioneiras), seguido dos tratamentos T1 (cerrado), T3 (ndo-
pioneiras) e T4 (mistura) todos com 75% de sobrevivéncia, ou seja, nesta condi¢cdo de area
desmatada, com pequena cobertura de capim exotico e de pouca fertilidade, todas as

espécies apresentaram niveis similares de sobrevivéncia.

As maiores taxas de sobrevivéncia registradas nos blocos 2 (chécara inativa) e 5
(pequena cobertura capim) pode ser atribuido a maior fertilidade do bloco 2 (chicara ativa)
e menores incidéncias de predagdes e injurias no momento da manutencdo dos plantios
para o bloco 5 (pequena cobertura capim). A presenca de capins exéticos no bloco 5
(pequena cobertura capim) apresentou-se em propor¢des mais moderadas do que nas
demais 4reas infestadas (bloco 3 e bloco 4). Apesar de possuir uma pequena cobertura por
capins exodticos neste bloco, hd que se manter os cuidados e a periodicidade na manutengao
dos plantios. Tratos culturais como coroamento, combate a formigas e rocadas sdo
recomendados por um periodo minimo de 3 anos (Fonseca et al., 2001; Rezende 2004;
Souza, 2002) e o material organico proveniente das limpezas devem ser acumulados nas
coroas para melhorar a retencdo da umidade e evitar o crescimento de gramineas e ervas
que abafam as mudas (Felfili et al., 2000, 2002) . A alta agressividade desses capins
exoticos os torna bastante competitivos e podem prejudicar o estabelecimento das espécies

nativas na area (Martins et al., 2004).

Para o grupo cerrado sentido restrito, tratamento T1, Tabebuia aurea (75%) foi a
espécie que atingiu a maior taxa de sobrevivéncia final (Figura 5.3.4), mas vale destacar
que Blepharocalyx salicifolius apresentou taxas de sobrevivéncia superiores a Tabebuia
aurea durante o decorrer do experimento e somente devido a maiores perdas no ultimo
periodo de avaliacdo, apresentou taxa de sobrevivéncia final (70%) inferior a Tabebuia
aurea. A menor taxa de sobrevivéncia foi de Anacardium humile (52,5%). Silva (2007)
registrou sobrevivéncia de 63% para T. aurea em plantio de recuperacdo em darea
degradada de cerrado sentido restrito. Correa & Cardoso (1998) testaram espécies nativas
de cerrado em dreas degradadas e obtiveram valores de sobrevivéncia iguais a 57% para a
mesma espécie. Melo (2006) verificou percentuais de sobrevivéncia para Blepharocalyx
salicifolius (52%) bem abaixo dos alcangados para este experimento em drea degradada de
cerrado sentido restrito adubada com lodo de esgoto. Estas diferencas demonstram que

espécies de cerrado sentido restrito podem apresentar bons resultados em plantios de
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recuperagdo em areas anteriormente ocupadas por Matas de Galeria em areas a pleno sol e

com solos compactados.

Entre as espécies de Mata de Galeria pioneiras, tratamento T2, Cabralea canjerana
(80%) apresentou a melhor taxa de sobrevivéncia e Inga cylindrica (75%) obteve a menor
taxa. As mortalidades observadas para estas espécies podem ser justificadas pelos

constantes sinais de predacdo das mudas por insetos € pequenos animais.
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Figura 5.3.4 - Taxa de sobrevivéncia por espécie em plantio de recuperacdo de &reas
degradadas em mata de galeria do ribeirdo do Gama — Park Way-DF. Ana hum =
Anacardium humile ; Ble sal = Blepharocalyx salicifolius ; Tab aur = Tabebuia aurea; Ana
col = Anadenanthera colubrina; Cab can = Cabralea canjerana ; Ing cyl = Inga cylindrica
; Tap gui = Tapirira guianensis; Hym sti = Hymenaea courbaril L. var. stilbocarpa; Cop
lan = Copaifera langsdorffii.

Para as espécies de Mata de Galeria nao-pioneiras, tratamento T3, Tapirira
guianensis foi a espécie com maior taxa de sobrevivéncia (100%) aos 16 meses. A espécie
com menor taxa de sobrevivéncia foi Copaifera langsdorffii (55%). A alta taxa observada
para Tapirira guianensis, também foi constatada por Durigan & Silveira (1999), em

plantios de recuperacdo de matas ciliares, aos 18 meses de plantio. Fonseca et al. (2001)
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em experimento com espécies de mata de galeria em condi¢des de viveiro registrou taxas
de sobrevivéncia de 100% para algumas espécies, entre elas, Tapirira guianensis e
Copaifera langsdorffii. A baixa taxa de sobrevivéncia obtida por Copaifera langsdorffii
pode estar relacionada a injdrias sofridas nas manutengdes dos plantios devido ao pequeno

porte das mudas, o que dificultava a sua visualizagdo.

Para o tratamento composto por uma mistura de espécies pioneiras € ndo-pioneiras
de mata de galeria e cerrado sentido restrito, tratamento T4, Hymenaea stilbocarpa
(77,5%) apresentou a melhor taxa de sobrevivéncia, enquanto Anacardium humile (52,5%)
apresentou a menor taxa. Marinho (2005), encontrou resultados semelhantes para
Hymenaea stilbocarpa (81%) em condi¢des semelhantes a este experimento. Em
experimento com espécies de mata de galeria em condicdes de viveiro, Fonseca et al.
(2001) observou taxa de sobrevivéncia de 98% para Hymenaea stilbocarpa. A alta
mortalidade observada para Anacardium humile tanto no tratamento T1 (cerrado) como T4
(mistura), pode ser atribuida a sensibilidade da espécie a saturacdo hidrica do solo, ja que
no sorteio, algumas parcelas de cerrado ficaram alocadas em dreas extremamente imidas; e
também a injurias sofridas nas manutengdes, j& que as mudas apresentavam reduzido

tamanho, o que dificultava sua visualizagdo.

Considerando que as dreas estudadas se encontram abertas a pleno sol, os
resultados deste experimento, acrescidos de outros encontrados na literatura (Felfili et al.;
2001; Sousa-Silva et al., 1999; Mazzei et al., 1999) podem ser um indicativo de que
espécies de Mata de Galeria possuem ampla plasticidade, adaptando-se bem em dareas
degradadas a pleno sol em melhores condi¢des de solo, assim como as espécies de cerrado
apresentaram maiores taxas de sobrevivéncia em comparacdo as espécies de Mata de

Galeria em condicoes adversas de baixa fertilidade e compactagao do solo.

Vale ressaltar que os resultados comentados podem sofrer modificacdes com o
tempo, entendendo-se que seria necessario um acompanhamento por um periodo de tempo

maior da sobrevivéncia para as espécies estudadas.
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Tabela 5.3.3 — Percentual de sobrevivéncia (ts%) das espécies por tratamento ao longo de 16 meses de monitoramento de plantio de recuperacao
em mata de galeria do ribeirdo do Gama — Park Way-DF. Tratamento 1 = cerrado sentido restrito; Tratamento 2 = Mata de Galeria pioneira;
Tratamento 3 = Mata de Galeria nao-pioneirs; Tratamento 4 = mistura de espécies.

Espécies N° 05 meses Ts % 10 meses ts % 16 meses ts %
plantas
Mortas  Sobreviventes Mortas sobreviventes mortas sobreviventes

B. salicifolius 40 2 38 95,0 5 35 87,5 12 28 70,0
A. humile 40 6 34 85,0 14 26 65,0 19 21 52,5
T.aurea 40 3 37 92,5 6 34 85,0 10 30 75,0
tratamento 1 120 11 109 90,8 25 95 79,2 41 79 65,8
A. colubrina 40 2 38 95,0 5 35 87,5 9 31 77,5
C.canjerana 40 3 37 92,5 6 34 85,0 8 32 80,0
L cylindrica 40 1 39 97,5 6 34 85,0 10 30 75,0
tratamento 2 120 6 114 95,0 17 103 85,8 27 93 77,5
T.guianensis 40 0 40 100,0 0 40 100,0 0 40 100,0
C. langsdorffii 40 5 35 87,5 9 31 77,5 18 22 55,0
H. stilbocarpa 40 3 37 92,5 6 34 85,0 8 32 80,0
tratamento 3 120 8 112 93,3 15 105 87,5 26 94 78,3
H. stilbocarpa 40 4 36 90,0 4 36 90,0 8 32 80,0
L cylindrica 40 7 33 82,5 10 30 75,0 10 30 75,0
A. humile 40 9 31 77,5 15 25 62,5 19 21 52,5
tratamento 4 120 20 100 83,3 29 91 75,8 37 83 69,2
Total geral 480 45 435 90,6 86 394 82,1 131 349 72,7
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5.3.3. Desenvolvimento inicial das mudas

Aos 16 meses apds o plantio, a andlise de variancia para a varidvel incremento em
altura indicou diferencas significativas entre os dados (F = 16,45; p = 0,0003). O
tratamento T3 (espécies ndo-pioneiras) foi o que obteve maior incremento mediano (61
cm), sendo estatisticamente superior aos tratamentos T1 (espécies de cerrado sentido
restrito com 10,25 cm) (p < 0,01) e T4 (espécies mistas com 27,75 cm ) (p < 0,05),
enquanto o tratamento T2 (espécies pioneiras) foi estatisticamente superior ao tratamento

T1 (cerrado), segundo teste Tukey.

Com relacdo a varidvel incremento em didmetro, a andlise de varidncia ndo

identificou diferencas significativas entre os tratamentos (F = 3,51; p = 0,048).

Nos graficos “Box-plot” (Figura 5.3.5) os valores das medianas sdo representados
pela linha horizontal dentro da drea do retangulo e a linha vertical representa os valores
extremos (miximos e minimos) dos dados. O tratamento T2 (pioneira) apresentou a maior
mediana em altura com valores iguais a 71,5 (max = 345) cm e diametro de 12,57 (médx =
65,16) cm, enquanto o tratamento T1 (cerrado sentido restrito) apresentou a menor
mediana em altura com valores iguais a 10,25 (max = 147,5) cm e didmetro com valores
iguais a 6,86 (médx = 46,2) cm. Os tratamentos compostos por espécies de Mata de Galeria
pioneiras e ndo-pioneiras (T2 e T3) obtiveram valores mais heterogéneos em altura e

diametro em relacdo aos tratamentos T1 (cerrado) e T4 (mistura) (Tabela 5.3.4).

Tabela 5.3.4 — Valores medianos de incremento total em altura (ITH) e didmetro (ITD) por
tratamento em plantio de recuperacdo de dreas degradadas em mata de galeria do ribeirdo
do Gama — Park Way-DF. T1 = cerrado sentido restrito; T2 = mata de galeria pioneiras ;
T3 = mata de galeria ndo-pioneira; T4 = mistura de espécies.

T1 T2 T3 T4

Méd. Max. Méd. Max. Méd. Mix. Méd. Max.

ITH 10,25 147,50 71,50 345,00 61,00 465,00 27,75 243,00
ITD 6,86 46,20 12.57 65,16 15,89 90,00 6,42 48,51
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Figura 5.3.5 — Valores de incremento em altura (A) e didmetro (B) para os tratamentos aos 16
meses de plantio de recuperacdo de dreas degradadas em mata de galeria do ribeirdo do Gama —
Park Way-DF. Os valores das medianas sdo representados pela linha horizontal dentro da
area do retangulo e a linha vertical representa os valores extremos (maximos € minimos)
dos dados. O retangulo expressa o valor do 1° e 3° quartil, parte inferior e superior do
retangulo, respectivamente.
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A andlise de variancia revelou diferencas significativas entre os blocos para o
incremento total em altura e diametro (F = 20,4; p = 0,0001 e F = 15,86; p = 0,0002,
respectivamente). O bloco 1 (chdcara ativa) e bloco 2 (chdcara inativa) foram
estatisticamente superiores aos blocos 3 (borda barragem) e 4 (grande cobertura capim) e
bloco 5 (pequena cobertura capim), tanto para o incremento em altura quanto em
diametro, segundo teste Tukey. Isto significa que as condi¢cdes ambientais (bloco)

influenciam tanto quanto os tratamentos aplicados (grupo fisiondmico por espécie).

Os resultados demonstram a superioridade dos incrementos em altura (59,5 cm) e
didmetro (13,97 mm) nos blocos 1 (chicara ativa) e bloco 2 (chacara inativa) (17,5 cm e
6,97 mm) que sdo dreas mais férteis (Tabela 5.3.5). O solo nestes dois blocos sdo
organicos, umidos e descompactados, apresentando melhores condi¢cdes para o
desenvolvimento das mudas, o que reflete nos resultados encontrados. Segundo Fonseca et
al. (2001), a adubacio e a irrigacdo, quando disponiveis, podem acelerar o estabelecimento
da recuperacdo. Em experimento conduzido por Melo (2006), a adubacdo realizada com
lodo de esgoto promoveu maior incremento em altura e didmetro para todas as espécies do

bioma Cerrado avaliadas.

Em contrapartida, os menores incrementos em altura e didmetro foram registrados
no bloco 3 (borda barragem) provavelmente em funcdo da compactacdo e desestruturacdo
do solo, baixa fertilidade e presenga de capins exdticos. No entanto, os valores medianos
registrados em incremento em altura (4,5 cm) e didmetro (3,91 mm) para o T1 (cerrado) no
bloco 3 (borda barragem) estdo dentro da média encontrada por outros autores (Melo,
2006; Silva, 2007) para as espécies de cerrado em plantios de recuperacdo, ou seja, as

espécies de cerrado sao menos afetadas pelas condi¢des desfavordveis do solo.

Tabela 5.3.5 — Valores medianos de incremento total em altura (ITH) e diametro (ITD) por
bloco em plantio de recuperacdo de areas degradadas em mata de galeria do ribeirdo do
Gama — Park Way-DF. T1 = cerrado sentido restrito; T2 = mata de galeria pioneiras ; T3 =
mata de galeria ndo-pioneira; T4 = mistura de espécies.

Incrementos Blocol Bloco2 Bloco3 Bloco4 Bloco5
Chécara Chéacara  Barragem Grande Pequena
ativa Inativa cobertura Cobertura
capim capim
ITH* (cm) 113,40 80,00 11,50 8,50 29,00
ITD*(mm) 30,96 17,55 4,50 4,47 7,36
* Medianas
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Embora os maiores incrementos para o T1 (cerrado) tenham ocorrido em areas mais
férteis, as maiores taxas de sobrevivéncia para o tratamento foram registradas justamente
no bloco 3 (borda barragem), drea de menor fertilidade e compactada e provavelmente
menos umida do que as demais dreas. Os incrementos em didmetro e altura para todos os

tratamentos por blocos sdo apresentados nas Figuras 5.3.6.
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Figura 5.3.6 — Incremento mediano em diametro e altura dos tratamentos por bloco aos 16
meses de idade em plantio de recuperacdo de areas degradadas em mata de galeria do
ribeirdo do Gama — Park Way-DF.
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As espécies pioneiras (T2) apresentaram maiores incrementos em altura e didmetro
nas chicaras com solos férteis (bloco 1 — chicara ativa e 2 — chacara inativa), com valores
medianos da ordem de 172,2 cm e 105 cm, respectivamente para altura, e valores medianos
da ordem de 33,88 mm e 17,55 mm, respectivamente para o didmetro. Os menores
incrementos em altura e didmetro ocorreram no bloco 3 (barragem) para os solos

compactados (25,5 cm e 5,4 mm, respectivamente)

Para o tratamento T3 (ndo-pioneiras), o desempenho foi mais homogéneo para o
crescimento em altura nos diferentes blocos, com incremento médio geral de 115 cm e
méximos da ordem de 465 cm. Para o incremento em didmetro, os melhores desempenhos
foram constatados nos blocos 1 (chicara ativa) e bloco 2 (chécara inativa), que apresentam
solos organicos e férteis (41,9 mm e 27,52 mm, respectivamente) e com valores maximos
de 90 mm e 67,6 mm, respectivamente. Os piores desempenhos foram registrados nos
blocos com solos compactados (33,5 mm) (bloco 3 — borda barragem) e infestados por

capins exéticos (23,5 cm) (bloco 4 — grande cobertura capim).

Para o tratamento T4 (mistura) os melhores desempenhos para os incrementos em
altura e didmetro foram constatados no blocos 1 (chacara ativa) e bloco 2 (chacara inativa),
que apresentam solos organicos e férteis (110,5 cm para altura e 28,3 mm para diametro e
110 cm para altura e 21,62 mm para diametro, respectivamente) com valores maximos da
ordem de 243 cm de altura e 48,51 mm de diametro. Os piores desempenhos foram
registrados nos blocos com solos compactados (7,25 cm para altura e 6,03 mm para
diametro) (bloco 3 — borda barragem) e infestados por capins exéticos (7 cm para altura e

3,79 mm para didmetro) (bloco 4 — grande cobertura capim).

Segundo Fonseca et al. (2001), as caracteristicas fisico-quimicas do solo afetam
diretamente o desenvolvimento inicial das espécies utilizadas em plantios de recuperacao,
o que pode justificar as diferengas encontradas para um mesmo tratamento nos diferentes

blocos (Tabela 5.3.6).
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Tabela 5.3.6 — Valores das medianas (méd.) e valores maximos (méax.) de incremento em altura (ITH) em cm e didmetro (ITD) em mm, dos
tratamentos por bloco, aos 16 meses de monitoramento de plantio de recuperagdo de dreas degradadas em mata de galeria do ribeirdo do Gama —
Park Way-DF. T1 = cerrado sentido restrito; T2 = mata de galeria pioneiras ; T3 = mata de galeria ndo-pioneira; T4 = mistura de espécies.

T1 T2 T3 T4

ITH ITD ITH ITD ITH ITD ITH ITD
Bloco 1 Méd. 59,50c  13.97b  172,25¢ 33,88  117,50a  41,90b 110,50b 28,3b
chdcaraativa ~ Mdx. 132,00 4620 264,00 58,83 465,00 90,00 243,00 48,51
Bloco 2 Méd. 17,50b  6,97ab 105,00be  17,55be  80,00a  27.52ab  110,00b 21,62b
chdcarainativa ~ Mdx. 147,5 3998 345,00 65,16 365,00 67,26 144,50 33,35
Bloco 3 Méd. 4,50ab  39la  27,00ad  3,75a 33,50a 7,59 7,25a 6,03a
barragem Mix. 29,50 32,84 102,00 16,07 197,00 35,58 18,00 16,39
Bloco 4 Méd. 6252  644a  20,00a  2,86ad 23,50a 7,28a 7,00a 3,79a

grande cob. capim  Max. 15,00 18,1 68,00 7,66 260,00 30,18 37,00 6,60
Bloco 5 Méd. 1125ab  6,88ab  67,00cbd 12,26cbd  79,50a  12,27ab 20,25a 5,03a
pequen cob. capim Méx. 35,00 15,11 152,00 20,33 331,00 38,07 85,00 15,15

Numeros seguidos da mesma letra na mesma coluna nio diferem entre si pelo teste tukey a 5%.
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Para o incremento das espécies individualmente, Tapirira guianensis apresentou o
maior valor de mediana para o incremento em altura (220,5 cm ; max.= 465 cm) aos 16
meses, seguida de Cabralea canjerana (75 cm ; max.= 264 cm) e Inga cylindrica (83,5 cm;
max.= 255 cm) (Figura 5.3.7). Os menores valores de mediana para o incremento em altura

foram de Anacardium humile (5,25 cm) e Copaifera langsdorffii (19 cm).
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Figura 5.3.7 — Incrementos medianos totais em altura por espécie aos 16 meses de plantio
em plantio de recuperacdo de dreas degradadas em mata de galeria do ribeirdo do Gama —
Park Way-DF. Ana hum = Anacardium humile ; Ble sal = Blepharocalyx salicifolius ; Tab
aur = Tabebuia aurea;, Ana col = Anadenanthera colubrina, Cab can = Cabralea
canjerana ; Ing cyl = Inga cylindrica ; Tap gui = Tapirira guianensis; Hym sti =
Hymenaea courbaril L. var. stilbocarpa; Cop lan = Copaifera langsdorffii.

No que se refere ao incremento em didmetro, os resultados foram semelhantes ao

incremento em altura, Tapirira guianensis apresentou o maior valor de mediana para o
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incremento em diametro (28,9 mm; max.= 90 mm) aos 16 meses, seguida de Cabralea

canjerana (17,33 mm; max.= 58,8 mm) e Inga cylindrica (14,6 mm; 47,6 mm). Os

menores valores de mediana para o incremento em didmetro foram de Anacardium humile

(3,96 mm) e Copaifera langsdorffii (4,44 mm) (Figura 5.3.8).
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Figura 5.3.8 — Incrementos medianos totais em didmetro por espécie aos 16 meses de
plantio em plantio de recuperacdo de areas degradadas em mata de galeria do ribeirdo do
Gama — Park Way-DF. Ana hum = Anacardium humile ; Ble sal = Blepharocalyx
salicifolius ; Tab aur = Tabebuia aurea; Ana col = Anadenanthera colubrina; Cab can =
Cabralea canjerana ; Ing cyl = Inga cylindrica ; Tap gui = Tapirira guianensis; Hym sti =
Hymenaea courbaril L. var. stilbocarpa; Cop lan = Copaifera langsdorffii.

Os resultados demonstram o bom potencial de crescimento de Tapirira guianensis,

Cabralea canjerana e Inga cylindrica aos 16 meses de idade. Para as espécies de cerrado,

Tabebuia aurea também pode se configurar numa espécie promissora. A espécie

apresentou valores maximos bem elevados (Tabela 5.3.7 e 5.3.8), tanto para o incremento

mediano em altura quanto em didmetro. Seria interessante a conducdo de programas de
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melhoramento genético para esta espécie com vistas a selecionar os individuos de melhor

potencial.

Algumas espécies tiveram seus incrementos em altura e didmetros reduzidos em
funcdo de algumas injurias sofridas (ataque por formigas, rocagem, abafamento pelo
cultivo agricola, tatus) como Hymenaea stilbocarp e Cabralea canjerana (formigas),
Anadenanthera colubrina e Inga cylindrica (tatus), Copaifera langsdorffii e Anacardium

humile (rocagem, abafamento pelo cultivo agricola).

Tabela 5.3.7 — Incremento geral em altura (ITH) e diametro (ITD) das espécies ao final do
monitoramento (16 meses) de plantio de recuperacdo de areas degradadas em mata de
galeria do ribeirdao do Gama — Park Way-DF.

Espécies ITH ITD
(cm) (mm)

Anacardium Mediana 5,25 3,96
humile Maximo 42,00 7,28
Blepharocalyx Mediana 24,00 7,08
salicifolius Maximo 62,00 18,10
Tabebuia Mediana 8,00 7,74
aurea Maximo 147,50 46,20
Anadenanthera Mediana 54,00 5,67
colubrina Maximo 345,00 65,10
Cabralea Mediana 75,00 17,33
canjerana Maximo 264,00 58,80
Inga Mediana 83,50 14,60
cylindrica Maximo 255,00 47,60
Tapirira Mediana 220,50 28,90
guianensis Maximo 465,00 90,00
Hymenaea Mediana 29,00 7,94
stilbocarpa Maximo 131,00 49,00
Copaifera Mediana 19,00 4,44
langsdorffii Maximo 85,50 15,10
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Tabela 5.3.8 — Valores das medianas (méd.) e valores maximos (méx.) de incremento em altura (ITH) e diametro (ITD) das espécies por bloco,
ao final do monitoramento (16 meses) de plantio de recuperacio de areas degradadas em mata de galeria do ribeirdo do Gama — Park Way-DF.

Bloco Bloco Bloco Bloco Bloco
1 2 3 4 5
chéicara chicara barragem grande pequena
ativa inativa cob.capim cob. capim

Espécies ITH ITD ITH ITD ITH ITD ITH ITD ITH ITD
(cm)  (mm) (cm) (mm) (cm)  (mm) (cm) (mm) (cm) (mm)

Anacardium Méd. 30,25 6,06 4,00 3,35 3,25 2,74 2,85 1,69 8,50 6,30
humile Miax. 42,00 7,27 4,00 6,36 9,00 6,93 5,50 2,27 12,50 7,28
Blepharocalyx ~ Méd. 58,00 11,43 30,00 8,01 17,00 7,16 9,00 7,01 26,00 6,68
salicifolius Miax. 62,00 13,68 38,00 11,86 24,00 13,63 15,00 18,10 35,00 14,47
Tabebuia Méd. 96,67 36,49 17,00 7,61 2,00 7,60 2,50 6,79 7,50 10,55
aurea Miax. 132,00 46,20 147,50 39,98 29,50 32,84 12,00 15,83 10,50 15,11
Anadenanthera ~ Méd. 34,00 9,02 125,00 16,71 38,00 3,77 27,00 2,32 53,50 6,80
colubrina Max. 241,00 42,17 345,00 65,16 72,00 6,95 68,00 3,21 152,00 20,33
Cabralea Méd. 218,00 42,55 77,65 17,99 3,00 3,50 22,00 5,45 71,00 14,62
canjerana Miax. 264,00 58,83 161,00 39,11 9,00 4,22 34,00 7,66 90,00 18,98
Inga Méd. 155,00 30,45 83,50 12,37 28,00 3,81 19,50 3,29 34,00 6,20
cylindrica Miax. 255,00 47,61 154,00 30,98 102,00 16,07 20,00 3,84 101,00 16,89
Tapirira Méd. 313,50 57,16 291,75 42,13 87,00 15,82 205,50 24,44 185,00 27,53
guianensis Miéx. 465,00 90,00 365,00 67,26 197,00 35,58 260,00 30,18 331,00 38,07
Hymenaea Méd. 68,00 24,73 15,00 4,35 11,50 3,97 11,00 5,79 25,00 7,94
stilbocarpa Miax. 131,00 49,02 87,00 32,89 18,00 6,43 42,00 9,30 38,00 9,93
Copaifera Méd. 55,00 7,84 54,50 26,04 12,00 3,69 15,75 3,38 24,00 4,65

langsdorffii Miax. 85,50 15,12 26,00 6,36 32,00 5,21 25,00 5,01 24,00 4,65

62



O melhor desenvolvimento das espécies de mata de galeria nos blocos mais férteis
(bloco 1 — chéicara ativa e bloco 2 — chécara inativa) se justifica, pois estas espécies sao
mais aptas a condi¢des de maiores fertilidades como as que ocorrem em seus ambientes
naturais (Haridasan, 1998). Apesar das espécies de cerrado estarem adaptadas a solos com
baixa disponibilidade de nutrientes (Haridasan, 2000), elas também podem responder a
uma maior disponibilidade de nutrientes no solo, o que pdde ser constatado nos blocos 1

(chacara ativa) e bloco 2 (chacara inativa).

Em estudo comparativo entre espécies de mata de galeria, cerrado e mata seca em
diferentes substratos, Carneiro Silva (2006), verificou melhores resultados em producdo de
biomassa total para todas as espécies em substrato adubado com composto organico. Os
resultados observados podem ter relacdo com efeitos mais amplos dos substratos organicos
que agem sobre mecanismos fisicos e bioldgicos do solo (Tomé Junior, 1997), facilitando a
absor¢do de nutrientes pelas plantas. Segundo Parron & Caus (2001), um aumento em
biomassa pode ser relacionado a maior densidade e maiores valores de porosidade e
capacidade de retenc¢do de dgua, caracteristicas fisicas relacionadas ao uso de composto

organico nos substratos.

Comparando a altura e o didmetro dos tratamentos em relagdo aos seus incrementos
ao longo dos 16 meses de estudo, pode-se perceber que, em geral, a estratégia das plantas
foi investir em crescimento primario, pois em todos os tratamentos estudados o incremento
foi maior em altura do que em didmetro. Porém, proporcionalmente, o incremento em
diametro foi maior do que o incremento em altura para as espécies de cerrado sentido

restrito em relacdo as espécies de mata de galeria.

Segundo Felfili (2000), existe muita variabilidade em torno do crescimento médio
das espécies de mata de galeria em fun¢do da competi¢dao por luz, nutrientes e umidade.
Assim, estas espécies quando plantadas a pleno sol, como na situagdo deste experimento,

podem apresentar bons resultados como os observados.

Analisando a regeneracao natural, Felfili & Abreu (1999), espécies de dossel foram
encontradas com boa distribuicdo em borda de mata e de rio, indicando plasticidade da
espécie na fase inicial de desenvolvimento. Em estudo realizado por Felfili er al. (2001),
em condi¢des de viveiro, espécies de mata de galeria como Cabralea canjerana,

Hymenaea stilbocarpa e Copaifera langsdorffii apresentaram maiores crescimentos médios
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quando expostas a pleno sol e condi¢des de clareira. Embora as espécies de mata de galeria
disponham de baixos percentuais de luminosidade em condi¢des naturais, variando de
0,3% sob o dossel, a 30% nas clareiras e bordas (Felfili & Abreu, 1999), os estudos
realizados corroboram com os resultados obtidos nesta pesquisa, e reforcam a hipétese de

que espécies de mata de galeria podem apresentar bom crescimento a pleno sol.

Para as espécies de cerrado sentido restrito, os padroes de crescimento também
diferem entre as espécies, sendo que vdrias delas podem investir no primeiro ano em
crescimento radicular e diamétrico, para depois crescer em altura (Felfili et al., 2000). Em
estudo realizado por Haridasan (2000), comparou-se a biomassa subterranea em relacdo a
biomassa aérea para espécies de mata e cerrado, constatando-se o maior investimento em
biomassa subterranea nas espécies de cerrado. Os mesmos resultados foram observados por
Carneiro Silva (2006) em experimento conduzido em viveiro, onde a espécie de cerrado
estudada apresentou um maior desenvolvimento alométrico com acimulo de biomassa em
substrato em contraponto as espécies de mata. Em 4reas de mata, onde a disponibilidade de
luz € considerada um fator limitante no crescimento de plantulas (Felfili & Abreu, 1999),
investimento em altura e drea foliar podem garantir melhores condi¢cdes de competitividade
as espécies, enquanto no cerrado, devido a busca por dgua e nutrientes, o investimento em
raizes se torna mais vantagioso (Hoffman & Franco, 2003; Martins, 2004; Hoffmann,

2005).

5.3.4. Desenvolvimento inicial em funcao da sazonalidade

O monitoramento do plantio foi realizado ao longo de 16 meses, dividido em trés
momentos distintos onde foram realizadas as medicdes referentes aos incrementos em
altura e didmetro. O primeiro periodo de coleta de dados foi entre a medicao no tempo zero
e os cinco meses de idade do plantio — periodo chuvoso; o segundo periodo de coleta de
dados foi entre o quinto e décimo més apds o plantio — periodo seco; e o terceiro periodo

de coleta de dados foi entre os 10 e 16 meses de idade do plantio — periodo chuvoso.

Avaliando os tratamentos em cada periodo e submetendo-os a andlise de variancia,
obteve-se resultados significativos. Para a varidvel incremento em altura, o 1° periodo
apresentou diferencas significativas entre os tratamentos (F = 38,85 ; p < 0,0001), com os

tratamentos T2 (espécies pioneiras) e T3 (espécies ndo-pioneiras) de Matas de Galeria,
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apresentaram os maiores incrementos para o periodo. Para a varidvel incremento em
diametro, também verificou-se diferencas significativas entre os dados (F = 7,47 ; p =
0,0002). O tratamento T3 (ndo-pioneiras) foi estatisticamente superior aos tratamentos T1

(cerrado) e T4 (mistura) (ambos com valores de p < 0,01).

Para o segundo periodo avaliado - seca, a analise de variancia também detectou
diferencgas significativas entre os dados para a varidvel incremento em altura (F =25,45 ; p
< 0,0001). Os tratamentos T2 (pioneiras) e T3 (ndo-pioneiras) foram estatisticamente
superiores aos T1 (cerrado) e T4 (mistura) (p < 0,01 para ambos os casos) pelo teste
Tukey. No tocante ao incremento em diametro para o 2° periodo, a andlise de variancia foi
significativa (F = 22,35 ; p < 0,0001). O tratamento T2 (pioneiras) se mostrou
estatisticamente superior ao tratamento T1 (cerrado) (p < 0,01). O tratamento T3 (ndo-
pioneira) com incremento médio de 21,05 mm foi estatisticamente superior aos tratamentos

T1 (cerrado) e T4 (mistura) (p < 0,01 para ambos os casos), conforme teste Tukey.

No tltimo periodo avaliado - chuva, para a varidvel incremento em altura, a andlise
de variancia foi significativa (F = 14,11 ; p < 0,0001). O tratamento T1 (cerrado) mostrou-
se estatisticamente inferior ao tratamentos T2 (pioneira), T3 (ndo-pioneira) e T4 (mistura)
(p < 0,01). Para a varidvel incremento em diametro, andlise de variancia também foi
significativa (F = 6,37 ; p = 0,0006). Entre os tratamentos T1 (cerrado) e T3 (pioneiras), e
T1 (cerrado) e T4 (mistura) observou-se diferenca significativa entre os incrementos (p <
0,01 e p < 0,05, respectivamente), com inferioridade nos incrementos do tratamento T1

(cerrado) em relacdo aos demais, conforme teste Tukey.

Analisando os resultados, percebe-se que as diferencas estatisticamente
significativas dividiram os resultados em dois grupos, o de Mata de Galeria (pioneiras e
nao-pioneiras) e de cerrado sentido restrito. As diferengas foram constatadas em nivel de
fitofisionomia, mas nao em nivel de grupo sucessional. Os resultados por periodo foram
semelhantes aos resultados para a avaliacdo total, com as espécies de Mata de Galeria
apresentando incrementos em altura e didmetro superiores aos das espécies de cerrado

sentido restrito para todos os periodos avaliados.

Ao final dos periodos chuvosos constatou-se o maior valor de mediana do
incremento em altura para todas as fisionomias (Tabela 5.3.9). Para os tratamentos T1

(cerrado), T3 (ndo-pioneira) e T4 (mistura) estes valores (3,0 cm, 32,0 cm, e 16,5 cm,
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respectivamente) foram maiores no 3° periodo avaliado. Para o tratamento T2 (pioneiras),
o maior valor de mediana do incremento (22,25 cm), foi registrado ao final do 1° periodo
chuvoso. Para o incremento em didmetro os resultados foram semelhantes, sendo que os
maiores valores em incremento foram constatados ao final do 1° periodo chuvoso. Apenas
o tratamento T4 (mistura) obteve maior incremento ao final do 3° periodo avaliado (final
do 2° periodo chuvoso). Os valores medianos para os maiores incrementos em didmetro
dos tratamentos T1 (cerrado), T2 (pioneira), T3 (ndo-pioneira) e T4 (mistura) foram 2,43

mm; 3,42 mm; 5,15 mm e 2,85 mm, respectivamente (Tabela 5.3.9).

Tabela 5.3.9 - Valores das medianas (med.) e valores maximos (méx.) dos incrementos em
altura (cm) e diametro (mm) dos tratamentos por periodo para o plantio de recuperacao de
areas degradadas em mata de galeria do ribeirdo do Gama — Park Way-DF. T1 = cerrado
sentido restrito; T2 = mata de galeria pioneiras ; T3 = mata de galeria ndo-pioneira; T4 =
mistura de espécies.

1° 1° 2°

periodo periodo periodo

chuvoso Seco chuvoso

Tratamento 5 meses 10 meses 16 meses
ITH ITD ITH ITD ITH ITD
T1 med. 1,25 2,43 2,00 0,45 3,00 1,36
max. 16,00 16,05 54,00 7,97 89,00 33,54
T2 med. 22,25 3,42 19,50 2,80 21,00 2,76
max. 78,00 26,18 83,00 15,65 220,00 38,26
T3 med. 14,00 5,15 14,00 4,35 32,00 4,72
max. 184,00 26,27 148,00 34,30 206,00 47,38
T4 med. 5,00 2,03 7,00 2,15 16,50 2,83

max. 83,00 21,78 97,00 26,58 190,00 27,94

Segundo Bulhdo & Figueiredo (2002), a aparente correlagdo entre atividade
biologica e disponibilidade hidrica, sugere que a sazonalidade atua como um fator
limitante para o crescimento das plantas. Felfili et al. (1999) estudando a fenologia de
espécie arborea do cerrado sentido restrito encontraram correlagdo positiva entre a
precipitacdo e a formacgao de folhas novas. Em estudo fenoldgico realizado por Gouveia &
Felfili (1998), as autoras constataram que os eventos reprodutivos parecem ocorrer de
maneira mais distribuida ao longo do ano para as espécies de mata de galeria em relagcdo as

espécies de cerrado, demonstrando que as espécies encontram-se suscetiveis a influéncia
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da sazonalidade. Porém, segundo as autoras, as espécies mais abundantes da mata
dispersam suas sementes na estacdo seca, indicando estratégia para garantir o

estabelecimento das plantulas na préxima estacdao chuvosa.

Silva (2007), estudando espécies de cerrado sentido restrito, matas estacionais e de
galeria para plantios de recuperagdo, constatou maior desenvolvimento (incremento em

altura e diametro) das espécies no periodo de maior precipitacao.

O periodo chuvoso possibilita maiores incrementos as espécies do que o periodo
seco (parte aérea), e isso ocorre tanto para as espécies de mata de galeria (pioneiras e nao-

pioneiras) como para as espécies de cerrado sentido restrito.

Para trabalhos futuros recomenda-se que os periodos para a medi¢do de
incrementos sejam realizadas nos meses de maio e outubro, ou seja, no final do periodo

chuvoso e inicio do periodo chuvoso.

5.3.5. Desempenho das espécies

Avaliando as espécies estudadas ao final dos 16 meses de acompanhamento e no
plantio como um todo, Tapirira guianensis e Inga cylindrica foram as espécies que
apresentaram melhor desempenho no experimento, atingindo os maiores valores de IDI (20
e 15, respectivamente). Em contra ponto, ficaram Anacardium humile e Copaifera
langsdorffii (IDI = 6), Tabebuia durea (IDI = 8) e Blepharocalyx salicifolius (IDI = 9)
(Tabela 5.3.10 e 5.3.11).

Embora Tapirira guianensis, pertencente ao tratamento (T3) — espécies ndo-
pioneiras, tenha alcancado o valor médximo estabelecido para o IDI, percebe-se que de uma
maneira geral as espécies pertencentes ao tratamento (T2) — espécies pioneiras, obtiveram
melhores desempenhos. Todas as espécies pioneiras ficaram classificadas entre
“recomenddveis” e “muito recomenddaveis”’, enquanto as espécies nao-pioneiras ficaram,
cada uma delas, inseridas e uma classificacdo (“pouco recomenddvel”, “recomenddvel” e

“muito recomendavel”).

67



Tabela 5.3.10 - Valores gerais de incremento em altura (cm), em didmetro (mm), drea da
copa (m?) e sobrevivéncia (%), aos 16 meses de plantio de recuperacdo de d4reas
degradadas em mata de galeria do ribeirdo do Gama — Park Way-DF.

Espécies sobrevivéncia  Altura®*  Didmetro* Ac*t*
cerrado sentido restrito

Anacardium humile 52,50 5,25 3,96 0,02
Blepharocalyx salicifolius 70,00 24,00 6,12 0,11
Tabebuia durea 75,00 8,00 7,74 0,11
Mata de Galeria:

Pioneiras

Anadenanthera colubrina 77,50 54,00 5,67 0,78
Cabralea canjerana 80,00 75,00 17,33 0,56
Ingd cylindrica 75,00 83,50 14,60 0,76
Mata de Galeria:

nao-pioneiras

Tapirira guianensis 100,00 220,50 28,90 0,99
Hymenaea stilbocarpa 80,00 29,00 7,94 0,50
Copaifera langsdorffii 55,00 19,00 4,44 0,07

*Mediana geral do experimento ** Ac = 4rea da copa (média da espécie)

Tabela 5.3.11 - Notas atribuidas aos valores medianos gerais em altura (cm), em didmetro
(mm), drea da copa (mz) e sobrevivéncia (%), e Indice de Desempenho Individual (IDI) aos
16 meses de plantio de recuperacdo de dreas degradadas em mata de galeria do ribeirdo do
Gama — Park Way-DF.

Espécies Sobrevivéncia  Altura  Diametro Ac** IDI*

cerrado sentido

restrito

Anacardium humile 3 1 1 1 6

Blepharocalyx 4 2 2 1 9

salicifolius 4 1 2 1 8

Tabebuia durea

Mata de Galeria:

pioneiras

Anadenanthera colubrina 4 3 1 4 12
Cabralea canjerana 4 4 3 3 14
Inga cylindrica 4 4 3 4 15
Mata de galeria:

nao-pioneiras

Tapirira guianensis 5 5 5 5 20
Hymenaea stilbocarpa 4 2 2 3 11
Copaifera langsdorffii 3 1 1 1 6

*IDI=5 a9 - “pouco recomendavel”; IDI = 10 a 14 — “recomendavel”; IDI = 15 a 20 — “muito
recomenddvel”. ** Ac = drea da copa (média da espécie).
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Em geral, verifica-se que as espécies de mata de galeria — pioneiras — se destacam
em virtude de terem apresentado desenvolvimento mediano em altura e diametro,
sobrevivéncia e formacao de copa, demonstrando que as espécies se adaptaram melhor as
condi¢des locais do experimento do que as ndo-pioneiras, com excecdo de Tapirira
guianensis. Essa espécie, sem divida alguma, merece destaque pelo maior desempenho em
todos os quesitos avaliados, que também foram observados em outros trabalhos (Durigan

& Silveira, 1999; Silva Junior et al., 2001; Fonseca et al., 2001; Marinho, 2005).

O bom desempenho de Inga cylindrica (IDI = 15), também foi observado por
outros autores (Fonseca et al., 2001; Felfili et al., 2000; Joly et al., 1995; Melo, 2006;
Silva, 2007) afirmando que o género Inga ¢ altamente recomenddvel para ser utilizada em

plantios de recuperacao.

Em relacdo a avaliacdo realizada por blocos (Tabelas 5.3.12 e 5.3.13), as espécies
de mata de galeria pioneiras e ndo-pioneiras foram classificadas no geral como “muito
recomendaveis” nos blocos 1 (chacara ativa) e bloco 2 (chicara inativa) e como
“recomenddvel” no bloco 5 (pequena coberturacapim). Nos blocos 3 (borda barragem) e
bloco 4 (grande coberturacapim) as espécies foram classificadas como ‘“ndo
recomenddveis” devido ao baixo incremento em altura e didmetro e queda nas taxas de

sobrevivéncia.

Quanto as espécies de cerrado, embora tenham sido classificadas no IDI geral como

13 7 29 z . ~ s .
pouco recomendaveis”, ha que se fazer algumas consideragdes. Apesar de serem espécies
adaptadas a solos de baixa fertilidade e alta saturacdo de aluminio (Haridasan, 2000), as
espécies de cerrado também sdo capazes de responder a uma maior oferta de nutrientes
(Melo, 2006). Isso pode ser constatado na avaliacdo das espécies por bloco (Tabelas 5.3.12
e 5.3.13), onde as espécies de cerrado foram classificadas como “recomenddveis” e “muito
recomendaveis” no bloco 1 (chacara ativa), devido a bons incrementos em altura e

diametro apresentados pelas espécies nesta drea.

Nos demais blocos, as espécies de cerrado apresentaram baixos valores de

incremento em altura, didmetro e formacao de copa.

Porém, no bloco 3 (borda barragem) onde foram constatadas as piores condicdes do
solo, com baixa fertilidade e compactagdo, as espécies de cerrado apresentaram suas

melhores taxas de sobrevivéncia por bloco, e IDIs superiores aos atribuidos as espécies de
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mata de galeria pioneiras e ndo-pioneiras (Tabelas 5.3.12 e 5.3.13). Embora na avaliacio
geral as espécies de cerrado tenham obtido classificacdo “pouco recomendavel”, os
parametros avaliados referem-se ao crescimento da parte aérea, e sabe-se que as espécies
de cerrado investem em crescimento radicular enquanto estratégica ecoldgica. Desta forma,
as espécies de cerrado sentido restrito desempenham um importante papel, modificando a
condicdo do habitat, podendo ser classificadas como “recomenddveis” para plantios de
recuperacdo em condi¢des adversas onde as espécies de mata de galeria geralmente

apresentam baixas taxas de sobrevivéncia e incrementos.

O comportamento dessas espécies, apresentando crescimento reduzido, mas com
grande sobrevivéncia em condi¢des adversas € uma caracteristica importante para a selecao
de espécies em plantios de recuperagdo, pois possibilitam a melhora das condi¢des gerais
do solo, o aparecimento da fauna, a melhoria da diversidade, o aumento da resili€éncia

ambiental, favorecendo o processo sucessional das dreas em questdo (Corréa & Cardoso,

1998; Rezende, 2004; Felfili et al., 2006).
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Tabela 5.3.12 - Valores medianos, por bloco, de incremento em altura (cm), em didmetro (mm), drea da copa (mz) e sobrevivéncia (%), aos 16
meses de plantio de recuperacdo de dreas degradadas em mata de galeria do ribeirdo do Gama — Park Way-DF.

Bloco 1 Bloco 2
Chacara Chacara
ativa inativa
Espécies TS Altura*  Diametro* Ac TS Altura*  Diametro* Ac
(%) (cm) (mm) (m2) (%) (cm) (mm) (m2)
cerrado sentido
restrito
Anacardium humile 25,00 30,25 6,06 0,06 37,50 4,00 3,35 0,006
Blepharocalyx 50,00 58,00 11,43 0,25 50,00 30,00 8,01 0,14
salicifolius
Tabebuia aurea 50,00 96,67 36,49 0,28 75,00 17,00 7,61 0,11
Mata de Galeria:
pioneira
Anadenanthera 75,00 34,00 9,02 0,70 100,00 125,00 16,71 1,75
colubrina
Cabralea canjerana 100,00 218,00 42,55 1,40 100,00 77,65 17,99 0,33
Inga cylindrica 100,00 155,00 30,45 1,35 75,00 83,50 12,37 4,28
nao-pioneira
Tapirira guianensis 100,00 313,50 57,16 2,25 100,00 291,75 42,13 1,56
Hymenaea stilbocarpa 100,00 68,00 24,73 1,11 93,50 54,50 26,04 0,86
Copaifera langsdorffii 50,00 55,00 7,84 0,21 62,50 15,00 4,35 0,06

* mediana geral
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Continuacao da Tabela 5.3.12

Bloco 5
Pequena
cobertura

capim

Bloco 3
Borda
barragem
Espécies TS
(%)
cerrado
Anacardium 87,50
humile
Blepharocalyx 100,00
salicifolius
Tabebuia 87,50
aurea
Mata de
Galeria:
pioneira
Anadenanthera 62,50
colubrina
Cabralea 62,50
canjerana

Inga cylindrica 50,00
nao-pioneira

Tapirira 100,00
guianensis
Hymenaea 37,50
stilbocarpa

Copaifera 50,00
langsdorffii

Bloco 4
Grande
cobertura
capim
TS Altura*
(%) (cm)
37,50 2,85
62,50 9,00
100,00 2,50
75,00 27,00
50,00 22.00
68,70 19,50

100,00 205,50
87,5 11,00

75,00 15,75

TS
(%)

68,70
87,50

62,50

75,00
87,50

81,20

100,00

81,20

37,5

185,00 27,53

Ac
(m2)

0,03
0,08

0,09

0,70
0,35
0,77
0,60
0,13

0,05

* mediana geral
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Tabela 5.3.13 - Notas atribuidas, por bloco, aos valores medianos em altura (cm), em didmetro (mm), drea da copa (mz) e sobrevivéncia (%), e
Indice de Desempenho Individual (IDI) aos 16 meses de plantio de recuperacdo de areas degradadas em mata de galeria do ribeirdo do Gama —
Park Way-DF.

Bloco 1 Bloco 2
Chacara Chacara
ativa inativa
Espécies TS Altura* Diametro*  Ac IDI TS Altura* Diametro* Ac IDI
(%) (cm) (mm) (m2) (%) (cm) (mm) (m2)
cerrado sentido
restrito
Anacardium 2 2 2 1 7 2 1 1 1 5
humile
Blepharocalyx 3 3 2 2 10 3 2 2 1 8
salicifolius
Tabebuia aurea 3 5 5 2 15 4 1 2 1 8
Mata de Galeria:
pioneira
Anadenanthera 4 2 2 4 12 5 5 3 5 18
colubrina
Cabralea 5 5 5 5 20 5 4 3 2 14
canjerana
Inga cylindrica 5 5 5 5 20 4 5 3 5 17
nao-pioneira
Tapirira 5 5 5 5 20 5 5 5 5 20
guianensis
Hymenaea 5 4 5 5 19 5 3 5 5 18
stilbocarpa
Copaifera 3 3 2 2 10 4 1 1 1 7
langsdorffii

*IDI =5 a9 - “pouco recomenddvel”; IDI = 10 a 14 — “recomenddvel”; IDI = 15 a 20 — “muito recomendével”.
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Continuacao da Tabela 5.3.13

Bloco 3 Bloco 4 Bloco 5
Borda Grande Pequena
barragem cob.capim cob.capim
Espécies TS Alt* Diam* Ac IDI TS Alt*  Diam* Ac IDI TS Alt* Diam* Ac IDI
(%) (cm) (mm) (m?) (%) (cm) (mm) (m?) (%) (em) (mm) (m?)
cerrado
Anacardium 5 1 1 1 8 2 1 1 1 5 4 1 2 1 8
humile
Blepharocalyx 5 1 2 1 9 4 1 2 1 8 5 2 2 1 10
salicifolius
Tabebuia 5 1 2 1 9 5 1 2 1 9 4 1 2 1 8
aurea
mata de
galeria:
pioneira
Anadenanthera 4 2 1 1 8 4 2 1 1 8 4 3 2 4 13
colubrina
Cabralea 4 1 1 1 7 3 2 1 1 7 5 4 2 2 13
canjerana
Inga cylindrica 3 2 1 2 8 4 1 1 1 7 5 2 2 4 13
nao-pioneira
Tapirira 5 5 3 1 14 5 5 5 3 18 5 5 5 4 19
guianensis
Hymenaea 2 1 1 1 5 5 1 1 1 8 5 2 2 1 10
stilbocarpa
Copaifera 3 1 1 1 6 4 1 1 1 7 2 2 1 1 6
langsdorffii

*IDI =5 a9 - “pouco recomenddvel”; IDI = 10 a 14 — “recomenddvel”; IDI = 15 a 20 — “muito recomendével
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5.4. CONCLUSOES

A taxa de sobrevivéncia para o plantio como um todo (72,7%) foi considerada satisfatoria
para plantios de recuperacdo em dreas degradadas em matas de galeria com espécies
apresentado 100% de sobrevivéncia como Tapirira guianenesis em todos os tipos de

condi¢Oes apresentadas.

Quanto a fitofisionomia, as espécies de Mata de Galeria avaliadas neste experimento
apresentaram desenvolvimento inicial da parte aérea superior as espécies de cerrado

sentido restrito em condic¢des de pleno sol.

As espécies de mata de galeria pioneiras apresentaram, de forma geral, desenvolvimento
inicial superior as espécies de mata de galeria ndo pioneiras em condi¢des de pleno sol,
com valores maximos de crescimento em altura e diametro de 345,00 cm e 65,16 mm,

respectivamente, em condi¢des de drea adubada.

As espécies de cerrado obtiveram as menores taxas de sobrevivéncia nas dreas mais férteis
do experimento, com valores da ordem de 41,7% e 54,2%, respectivamente. Em
contrapartida, as maiores taxas (95,8%) foram encontradas nas areas infestadas por capins
exéticos e compactadas, indicando o uso das espécies de cerrado em condi¢des mais

adversas a sobrevivéncia das mudas.

A maioria das espécies de Mata de Galeria avaliadas neste estudo — pioneiras e nao
pioneiras — podem ser indicadas como espécies promissoras para a utilizacdo em plantios
de recuperacao de Matas de Galeria em condi¢des de pleno sol, com destaque para as

espécies Tapirira guianensis e Inga cylindrica.

Confirma-se a conveniéncia da adocdo do modelo “nativas do bioma” para a recuperacio
de dreas degradadas, envolvendo diferentes comunidades de plantas através da utilizacao
conjunta de espécies de cerrado e de mata de galeria, podendo-se priorizar as espécies de
matas de galeria em locais com solos ainda organicos em melhores condi¢des estruturais e
de fertilidade, e as espécies de cerrado na fase inicial quando os solos sdo compactados e

as condi¢des sao desfavordveis as espécies de mata de galeria.
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6. ASPECTOS SOCIAIS NA RECUPERACAO DE AREAS
RIBEIRINHAS DEGRADADAS NO PARK WAY, DF.

6.1. INTRODUCAO

A intensificagcdo da producdo de grdos e a incorporacdo de grandes dreas de
formacdes florestais ao processo produtivo baseado na agricultura mecanizada vém

ocorrendo no Centro-Oeste desde o final da década de 70 (Fonseca et al., 2001).

Em virtude das conseqiiéncias deste modelo de desenvolvimento altamente
impactante surge a necessidade de se repensar as relagdes estabelecidas entre o homem e a
natureza. Estas relacOes estabelecidas tem raizes na percepg¢ao cartesiana do meio ambiente
que uma parcela significativa da populagdo tem, excluindo homens e mulheres deste

conceito (MMA, 2003, 2005a).

Reverter esse quadro configura grande desafio para constru¢do de um Brasil
sustentdvel. As estratégias de enfrentamento da problematica ambiental envolvem uma
articulacdo coordenada entre todos os tipos de intervencao direta, incluindo neste contexto
as agdes de educacdo ambiental (MMA, 2005a). Dessa forma, assim como as medidas
politicas, juridicas, técnico-cientificas, institucionais e econdmicas voltadas a protecdo,
recuperacdo e melhoria socioambiental despontam também as atividades no ambito

educativo (MMA, 2005a).

As atividades pedagdgicas propostas por programas de educacdo ambiental podem
beneficiar tanto a realidade social quanto a ecoldgica, pois se configura em ferramenta
didética eficaz de transformagao ao envolver as comunidades no processo de participacao
para a melhoria da qualidade de vida e de protecdo das dreas naturais (Rezende et al.,

2004).

Brasilia foi inscrita na lista de bens do Patrimonio Mundial pela Organizacdo das
Nagdes Unidas para a Educacdo, Ciéncia e Cultura — UNESCO, em 7 de dezembro de
1987, e desde entdo os avangos sobre as dreas naturais sé aumentaram. O desenvolvimento
de politicas publicas integradas nas dreas de educacgdo, cultura e meio ambiente, de forma a

assegurar a protecdo desse Patrim6nio Mundial se faz necessédria. Além disso, o Distrito
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Federal configura-se em Reserva da Biosfera do Cerrado, que ¢ um modelo internacional
de gestdo integrada, participativa e sustentdvel dos recursos naturais (apresentando

13

semelhangas com as APAs) implementada no ambito do programa “ o Homem e a
Natureza (MAB), desenvolvido pela UNESCO e instituida desde 1994 (UNESCO, 2003).
O programa tem como objetivo incentivar e sugerir politicas publicas que conciliem o uso
humano dos recursos naturais de forma sustentdvel com a conservagdo e manutencdo da
biodiversidade (Felfili & Santos, 2004). Fazem parte da sua area niicleo o Parque Nacional
de Brasilia, a Estacdo Ecolégica de Aguas Emendadas a ARIE Capetinga-Taquara, as
Estagdes Ecoldgicas do IBGE e do Jardim Botanico e parte da APA Gama e Cabeca de
Veado, enquanto o seu entorno € constituido pelo restante da APA Gama e Cabecga de
Veado onde se encontram o Setor de Mansdes Park Way e os Nicleos Rurais de Vargem
Bonita e Corrego da Onca (Felfili & Santos, 2004). Os autores esclarecem que as dreas do

entorno estdo condicionadas a regras de manejo que ndo firam os objetivos das Unidades

de Conservacdo inseridas na APA e na Reserva da Biosfera.

As chicaras da Vargem Bonita sdo as maiores produtoras de folhosas do DF e um
dos primeiros nucleos horticolas estabelecidos no DF, faz divisa com da Esta¢do Ecoldgica
da UnB, zona nuclear da Reserva da Biosfera do cerrado. As chicaras foram implantadas
sem demarcacio de Reservas Legais e Areas de Preservacdo Permanentes (APPs) e
diversas atividades incompativeis com a condi¢io de Area de Protecio Ambiental sdo
desenvolvidas na drea (desmatamento de APPs, queimadas, uso de agrotoxicos) ferindo a
legislacdo pertinente. Agregada as chacaras do Nucleo Horticola de Vargem Bonita
encontra-se uma vila com caracteristicas urbanas. A situacdo atual da vila ainda é de
Nicleo Horticola, fazendo-se necessario definir a sua condi¢cdo de agrovila com
caracteristicas urbanas de baixo adensamento populacional e cuidados no que se refere ao

saneamento basico.

Em estudo realizado em propriedades rurais no DF, Rezende et al., (2001) destaca a
necessidade de envolver a comunidade na solugdo dos problemas ambientais locais
fazendo uso da educacdo ambiental para alcancar tais objetivos. A falta de informagdes
associada a desarticulagdo da comunidade configura-se muitas vezes em barreiras a serem
transpostas € embora o conhecimento sobre o meio ambiente exista, muitas vezes 0s
produtores ainda ndo se sensibilizaram para a ado¢do de praticas conservacionistas em suas

propriedades (Rezende, 2004).
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Com o intuito de sensibilizar a comunidade de Vargem Bonita para a necessidade
de conservar e recuperar as matas de galeria locais vem sendo realizado um trabalho de
educagcdo ambiental no Nucleo Horticola de Vargem Bonita no ambito do Projeto APA
(Restabelecimento da integridade ecoldgica e eco-gestdo nas bacias Sdo Francisco e
Paranod, DF) que € uma iniciativa da Organizacdo Nao-Governamental Instituto Vida
Verde (IVV) em parceria com a Universidade de Brasilia (UNB) e a Universidade Catdlica
de Brasilia (UCB). Para tanto, foram feitas visitas aos moradores do Nucleo Horticola de
Vargem Bonita, principalmente aqueles que possuem suas chdcaras as margens do corrego
do Gama, com distribuicdo de panfletos explicativos sobre o projeto e as atividades a
serem realizadas, disseminando informacdes e investigando as suas necessidades do ponto
de vista da melhoria da qualidade ambiental. Este trabalho foi realizado com o apoio dos

alunos de PIBEX, Emater local e equipe do laboratério de manejo florestal da UnB.

Este trabalho parte da premissa que o engajamento do homem € fator fundamental

para o sucesso de iniciativas de recuperacao de dreas degradadas.

Este capitulo tem o intuito de avaliar as atividades de educacdo ambiental
desenvolvidas no CEF (Centro de Ensino Fundamental) Vargem Bonita, assim como
avaliar os efeitos da participacdo do produtor rural em projeto de recuperacdo desenvolvido
por este projeto de pesquisa, com vistas a sensibiliza-los para a necessidade de conservagao

e recuperacao das Areas de Preservacao Permanente do ribeirdo do Gama.

6.2. MATERIAIS E METODOS
6.2.1. Area de estudo

A éarea de estudo localiza-se na XXIV Regido Administrativa do Distrito Federal,
Park Way, no Nucleo Horticola de Vargem Bonita, inserida na APA Gama e Cabeca de

Veado. A descricao completa da area foi feita no Capitulo II, item 6, materiais e métodos.

Para este capitulo, vale ressaltar que a Vargem Bonita é um dos nucleos horticolas
mais antigos do Distrito Federal (Figura 6.2.1), constituido por populagdo significativa de
descendentes de japoneses. Grande parte das chdcaras existentes na drea foram alocadas no
final da década de cingiienta, inicio da década de sessenta, pela antiga Fundagdo

Zoobotanica do Distrito Federal. As chicaras estdo localizadas nas margens do ribeirdo do
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Gama e do corrego Mato Seco. A maioria das chicaras ndo possui mais Areas de
Preservagdao Permanente (APPs), utilizando o terreno em sua totalidade até as margens dos

corpos d’4gua para produgao de hortalicas, a principal atividade econdmica dos moradores.

Priticas conflituosas com a condigio de Area de Protecio Ambiental (APA) como
o uso de agrotdéxicos, queimadas, uso das APPs para produ¢do de hortalicas dentre outros,
sdo vistas com facilidade na localidade. A escolaridade da populacdo € baixa, a maioria dos
produtores ndo possui o ensino fundamental completo. Atualmente a populagdo do Nucleo
Horticola de Vargem Bonita conta com aproximadamente 750 habitantes, segundo Emater

local.
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Figura 6.2.1 - Nucleo Horticola de Vargem Bonita fazendo divisa com Park Way e
Estacdo Ecoldgica da UnB. Fonte : UNESCO (2003).

6.2.2. Projeto APA

O Projeto Recuperacdo e Gestdo Participativa na APA Gama e Cabecga-de-Veado
(Projeto APA), desenvolvido pelo departamento de Eng. Florestal da UnB sob a
coordenacgdo da prof. Jeanine Felfili, teve inicio em 2002 com o objetivo de viabilizar de
fato, a Area de Protecio Ambiental mencionada. A APA é formada por populagdo urbana e
rural em crescimento e a necessidade de sensibilizar a comunidade para as fragilidades

locais € evidente, sendo as matas de galeria os ambientes mais ameacados.

84



O referido projeto contribuiu para a implementacdo do conselho gestor formado
por diversos setores: cientifico, governamental, e a populacdo em geral, com estratégia de
atuacdo baseada em zoneamento Ambiental e no Plano de Manejo Sustentdvel (Felfili &
Santos, 2004). No ambito desse projeto foram desenvolvidas, dentre vérias outras agdes,
atividades de educa¢do ambiental com o objetivo de informar a comunidade local sobre a
existéncia da APA e as implicagdes de se morar dentro de uma Unidade de Conservagdo de
Uso Sustentdvel e desencadear assim, um processo de formagao critica dos diversos atores
que habitam a 4rea. As atividades desenvolvidas contaram com a participagdo € 0 apoio
Instituto Vida Verde (IVV) Ong ambientalista que atua na APA, fundada e composta por
moradores da regido, e da Associacio Comunitdria de Proprietarios de Lotes do SMPW

(ACPW).

Em 2006 iniciou-se a segunda fase do Projeto APA intitulada Restabelecimento da
Integridade Ecolégica e Ecogestao nas Bacias do Sao Francisco e Parand — DF, fruto do
convénio entre Equipe do Laboratério de Manejo Florestal-EFL/UnB e parceiros, € o

Fundo Nacional do Meio Ambiente, dando-se continuidade as acdes da 1* fase do projeto.

6.2.3. Atividades ladicas e educativas

Para sensibilizar a comunidade do Nucleo Horticola de Vargem Bonita em relacdo
a necessidade de conservar e recuperar as Areas de Preservacao Permanente do
ribeirdo do Gama foram escolhidos dois ptblicos especificos: os alunos do CEF (Centro de
Ensino Fundamental) de Vargem Bonita e os chacareiros lindeiros ao ribeirdo do Gama. A
escolha destes dois publicos se justifica pelo fato da escola ser um ambiente estratégico,
formador de opinides, e trabalhar com futuras geracdes. E os chacareiros por serem os

agentes de transformac¢ao do ambiente no momento presente.

Para alcancar os objetivos referenciados foram desenvolvidas atividades ludicas e
educativas uma vez por semana com grupo experimental de 40 alunos entre a 5* e 8* séries
do ensino fundamental matriculadas no CEF de Vargem Bonita utilizando-se o viveiro
florestal escolar como espago de aprendizagem. As atividades incluiram aulas praticas
sobre o bioma Cerrado (no¢des gerais), areas protegidas, lixo, 4gua, mutirdes de limpeza
no ribeirdo do Gama, producdo e posterior plantio de mudas de espécies nativas (Figura
6.2.2 a 6.2.9) em dareas degradadas de matas de galeria, além de visitas as dreas em

recuperacgao deste projeto.

85



Figura 6.2.2 — Beneficiamento de sementes no viveiro florestal escolar do Centro de
Ensino Fundamental da Vargem Bonita — Park Way -DF.

Figura 6.2.3 — Atividade de educacdo ambiental no viveiro florestal escolar do Centro de
Ensino Fundamental da Vargem Bonita — Park Way -DF.
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Figura 6.2.4 — Visita a plantio de recuperagdo de mata de galeria no Nucleo Horticola de
Vargem Bonita — Park Way -DF.

Figura 6.2.5 — Visita a Fazenda 4gua Limpa/ UnB- Park Way -DF.
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Figura 6.2.6 — Producdo de mudas de espécies nativas no viveiro da Fazenda dgua
Limpa/UnB — Park Way -DF.

Figura 6.2.7 — Beneficiamento de sementes no viveiro da Fazenda dgua Limpa/UnB —
Park Way -DF.
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DF.

Para sensibilizar os produtores rurais foram realizadas visitas com distribui¢do de
material informativo aos chacareiros, campanhas educativas de preven¢do aos incéndios
florestais, necessidade de recuperagdo das APPs, locais apropriados para o descarte do lixo
(com a fixacdo de vérios coletores ao longo da estrada de acesso as chécaras), mutirdo de
limpeza (Figura 6.2.10),com posterior plantio de recuperacdo ao longo do ribeirdo do

Gama.
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Figura 6.2.10 - Varredura ecoldgica nas margens do ribeirdo do Gama — Nucleo Horticola
de Vargem Bonita - DF.

Essas atividades foram realizadas com o apoio dos alunos bolsistas do PIBEX -
UnB (Programa Institucional de Bolsas de Extensdao) dos projetos ‘“Identificacdo,
sinaliza¢do e cercamento de APPs e zonas de vida silvestre na APA Gama e Cabeca de
Veado” e “Viveiro florestal escolar, atividades lidicas e de educagdo ambiental com
criancas da escola do Nucleo Horticola de Vargem Bonita”, sob a coordenagdo da prof.
Jeanine Maria Felfili do departamento de Eng. Florestal da UnB, além de apoio parcial da

Emater local.

6.2.4. Avaliaciao do contexto social

O procedimento metodolégico utilizado para avaliar o trabalho de sensibiliza¢do
desenvolvido na comunidade de Vargem Bonita foi a entrevista semi-estruturada e

aplicacdo de questiondrios.

A utilizagdo da entrevista se justifica por permitir a coleta de informacdes na
linguagem dos participantes (Pddua, 2004), e se constitui num difundido modo de obtengao
de informagdes discursivas ndo documentais, sendo o questiondrio seu elemento auxiliar

(Goode, 1969; Minayo, 1994; Maranhao, 2006).
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Para avaliar o trabalho desenvolvido na escola, foram aplicados questiondrios com
alunos do CEF de Vargem Bonita, grupo experimental de 40 alunos entre a 5% e 8* séries,

antes do inicio da pesquisa e depois de decorridos 15 meses de atividades.

Para avaliar a capacidade de sensibilizacdo dos chacareiros através das campanhas
educativas desenvolvidas e dos plantios de recuperagdo implantados, foi realizado um
estudo de caso (Campomar, 1991) com o arrendatario do bloco experimental 1 — “chacara
do Seu Antonio”, propriedade rural utilizada para implantacdo de plantio de recuperacio

avaliado neste estudo (Item 5).

Segundo Yin (1989), o estudo de caso € "uma inquiricdo empirica que investiga um
fendmeno contemporaneo dentro de um contexto da vida real”, no qual os comportamentos
relevantes ndo podem ser manipulados, mas onde € possivel se fazer observagdes diretas e
entrevistas sistemadticas. Caracteriza-se pela "capacidade de lidar com uma completa
variedade de evidéncias — documentos, artefatos, entrevistas e observagdes" (Yin, 1989). A
finalidade da pesquisa é sempre holistica (sistémica, ampla, integrada), visando preservar e
compreender o caso no seu todo e na sua unicidade. Por esta razdo, Yin (1989) prefere
chamar de estratégia ao invés de metodologia de investigacdo: “o estudo de caso ndo € uma
metodologia especifica, mas uma forma de organizar dados preservando o carater tnico do

objeto social em estudo”.

Os dados levantados foram interpretados através da andlise do contetddo, conforme
Bardin (1977). A andlise de contetido configura-se em um conjunto de técnicas utilizadas
para interpretar o significado das comunicacdes presentes em um determinado instrumento
de coleta de dados (Bardin, 1977; Chizzotti, 2001). Como procedimento metodolégico, a
andlise de conteido comporta etapas a serem seguidas: pré-andlise (organizagao geral dos
dados levantados), seguida da anélise do material e interpretacdo dos dados (transposi¢ao
dos dados brutos em categorias criadas, utilizando-se de palavras indicativas contidas no
material coletado). As categorias criadas para identificar indicativos de sensibilizagcdo
quanto a necessidade de conservar e recuperar as matas de galeria foram Conhecimento (da
legislacdo, técnicos e ecoldgicos) Cuidado ambiental (importancia atribuida as matas, aos
animais, uso do fogo, agrotéxico), Engajamento (repasse de informagdes, plantio de

mudas, manuteng¢ao).
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6.2.5. Coleta dos dados no CEF Vargem Bonita

Os primeiros questiondrios foram aplicados em fevereiro de 2006, no momento
inicial das atividades do projeto de pesquisa, contendo perguntas simples, e de acordo com

a resposta pode-se analisar o grau de informagao ambiental dos alunos (Anexo B).

Além da abordagem de temas relacionados com a conservacdo da natureza e
realidade local, os alunos da referida escola produziram mudas de espécies nativas visando
a recuperacdo das matas de galeria que margeiam o ribeirdo do Gama. Também foram
realizadas atividades fora da escola visando ampliar a percepc¢ao dos alunos, promovendo
visitas a outras dreas de interesse como Parque Nacional de Brasilia, Jardim Botanico,
cooperativa de catadores de lixo, Fazenda Agua Limpa — UnB, Area de Protecdo de
Mananciais do Catetinho, dreas em recuperagao, visitas as chacaras da Vargem Bonita para
a verificacdo das condig¢des locais de lixo, de desbarrancamento da margem do ribeirdo do

Gama e da quantia de mudas necessdrias para a recuperagao.

Ap6s o desenvolvimento destas atividades, em abril de 2007, aplicou-se novamente
0 questiondrio no intuito de avaliar possiveis mudangas de percepc¢ao e atitude em relacao a
realidade socioambiental local. Além do questiondrio, a observacao direta e os didlogos

estabelecidos configuraram-se em importantes ferramentas de avaliacao.
6.2.6. Coleta dos dados do produtor rural

Os dados referentes ao produtor rural foram coletados ao longo de 22 meses e
consistiram em observacdes do dia a dia do produtor, conversas e coleta de depoimento
informal dos familiares que participavam da rotina de trabalho na propriedade rural e
realizacdo de entrevista semi-estruturada com auxilio de questiondrio com o arrendatario
da propriedade (Anexo C).

O roteiro utilizado para a entrevista foi previamente testado e ajustado. As
perguntas foram selecionadas de modo a levantar as opinides do entrevistado sobre a
experiéncia de participar de um projeto de recuperacdo de mata de galeria e identificar
pontos de consenso e conflito referentes a questdes que incluem o interesse pela
conservacgao da natureza. O questiondrio € uma adaptacao de Ditt (2003) e Padua (2004).

A entrevista semi-estruturada foi realizada no més de novembro de 2007, ao final

do projeto de pesquisa.
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Aos dados coletados durante os 22 meses juntaram-se os dados gerados pela
entrevista e procedeu-se a andlise do conteido através da preparacdo das informacdes,

descricdo e interpretacao.

6.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.3.1. Contextualizacio

Antes de apresentar os resultados da pesquisa realizada com os alunos, é importante
contextualizar o cendrio em que as atividades foram desenvolvidas. Conforme colocado no
item 10.2 (Projeto APA), a equipe do laboratério de manejo florestal através do referido
projeto, estabeleceu uma parceria com a direcio do Centro de Ensino Fundamental
Vargem Bonita para realizacdo de atividades de educagdo ambiental. Para tanto foi
reativado o espaco do viveiro florestal e disponibilizada uma equipe para trabalhar junto

com a direcao e quadro de professores na constru¢do de um projeto coletivo.

Segundo Rezende et al. (2001) e Dias (1993), a implanta¢do de um projeto torna-se
mais efetiva quando as acdes nele previstas contemplarem as demandas e as expectativas
da comunidade. Os mesmos autores afirmam que esse envolvimento nao s6 aumenta a
auto-estima do grupo, como também facilita processos de mudancga, bem como valoriza

essas comunidades.

Deste modo, durante os primeiros anos de parceria (2004/2005) a escola
disponibilizou espago nas reunides de coordenacdo dos professores e elegeu um professor
responsavel para articular as atividades de educacdo ambiental de forma interdisciplinar
junto aos demais professores do quadro. A equipe da escola elaborou um projeto intitulado
“plantando vida” onde eram realizadas atividades lddicas e educativas com uma turma de
trinta alunos entre a 5* e 8* séries, no hordrio contrario as aulas dos alunos no espaco do

viveiro florestal escolar, executado pela equipe do laboratério de manejo florestal — UnB.

A etapa posterior seria aperfeicoar as acdes em andamento para melhor trabalhar as
questdes relacionadas a APA Gama e Cabeca de Veado, assim como a problemadtica local
dos desmatamentos das Areas de Preservacio Permanentes (APPs) e questdes a ela

associadas, ja que muitos alunos sdo filhos de produtores rurais.
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No inicio de 2006, devido a mudancas no governo do GDF, a direcdo da escola
mudou, assim como alguns professores do quadro, e todo este trabalho foi desarticulado.
Embora a nova dire¢do tenha manifestado interesse em continuar a parceria, na pratica o
que ocorreu foi apenas a permissao para a realiza¢io da pesquisa, sem o real envolvimento
da direcdo e dos professores da escola neste trabalho, ainda que se tenha tentado motiva-

los em diversos momentos da pesquisa.

Os alunos que participaram desta pesquisa nao participaram em momentos

anteriores das atividades do projeto “plantando vida”.
6.3.2. Percepcao dos alunos

A primeira pergunta do questionario aplicado aos alunos (Anexo A) refere-se ao
conhecimento do termo APA (Area de Protecio Ambiental) e do seu significado. No
momento inicial do trabalho, nenhum dos quarenta alunos havia escutado falar em Area de
Protecdo Ambiental, e muito menos sabiam o que significava. Aos 15 meses de trabalho,
100% dos alunos demonstraram através de suas respostas que compreendiam o significado
do termo APA. Vale ressaltar que nao foi avaliada a memorizagao de um conceito, mas

sim a assimilacdo de um valor através da experiéncia vivenciada (Tabela 6.3.1)

A segunda e a terceira pergunta referem-se ao conhecimento da existéncia APA
Gama e Cabeca de Veado e a principal razdo desta édrea ter sido criada, ou seja, dizem
respeito ao conhecimento dos alunos a respeito do lugar onde moram. No momento inicial
da pesquisa, 100% dos alunos desconheciam que moravam dentro de uma Area de
Protecdo Ambiental, e também desconheciam sua existéncia. Para eles a drea protegida se
restringia a Fazenda Agua Limpa — UnB, vizinha 4 comunidade. No segundo momento da
avaliacdo, 100% das respostas dadas indicaram uma nova percep¢ao do espaco onde
vivem, entendendo a drea como especialmente protegida e as razdes para esta protecao.
Segundo relato dos alunos, as questdes ambientais abordadas pelos professores em sala de
aula restringem-se as inseridas nos livros de ciéncias e mostraram-se totalmente
descontextualizadas da realidade local dos alunos. O que se percebe € que ha um total
desconhecimento e falta de interesse dos profissionais que atuam no momento, na escola,

em conhecer o histérico local onde a mesma esta inserida.
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Tabela 6.3.1 — Avaliacdo realizada com alunos do CEF Vargem Bonita/DF, apds 18 meses

de atividades.

Questoes Percentual de Percentual de Percentual
indicadores indicadores total
positivos negativos

Ouviu falar em Area de Protecio Ambiental 100% - 100%

(APA)

Ouviu falar na APA Gama e Cabeca de Veado 100% - 100%

Sabe dizer quais as principais razdes desta drea 100% - 100%

ter sido criada

Ji ouviu falar em Area de Preservacio 62,5% 37,5% 100%

Permanente (APP)

Sabe o que é uma APP (dentro dos 67,5% que 80% 20% 100%

declararam ter ouvido falar em APP foram

consideradas as respostas que continham a

esséncia do que seria uma APP e ndo o conceito

formal)

Identificaram atividades compativeis com a 97,5% 2,5% 100%
realidade de uma APA (foram -consideradas

atividades relacionadas a coleta seletiva de lixo,

conservacdo e recuperacio de APPs, uso de

agrotoxicos, uso do fogo, etc.)

Souberam diferenciar espécies florestais nativas 82,5% 17,5% 100%
de espécies exdticas ao bioma

Souberam diferenciar espécies de animais nativos 65% 35% 100%
de espécies exdticas ao bioma

Atribuiram grande relevincia as matas de galeria  95% 5% 100%
Atribuiram grande relevincia aos animais 30% 70% 100%
silvestres

Atribuiram fun¢des ecoldgicas as arvores 92,5% 7,5% 100%
Repassam para os familiares o que aprendeu no 10% 90% 100%
projeto

Opinido sobre a experiéncia de ter aulas num 85% 15% 100%
viveiro florestal escolar

O projeto gerou alguma mudanga de atitude no 15% 85% 100%

dia a dia do aluno

O questionamento seguinte trata das Areas de Preservacdo Permanentes (APPs).
Muitas pessoas confundem o que € uma APA e APP pelo fato de ambos serem espagos
especialmente protegidos, e com os alunos ndo foi diferente. Dos quarenta questiondrios
aplicados, 62,5% responderam saber o que € uma APP. Porém, analisando o contetdo das
respostas percebe-se que 20% dos 62,5% nao se referiam as APPs, mas sim a APA. Na

primeira avaliagdo nenhum dos alunos soube responder a esta pergunta.
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Quando questionados a respeito das atividades compativeis com a realidade de uma
APA, 97,5% dos alunos apontaram maioria de respostas compativeis. Como no primeiro
momento os alunos ndo sabiam o que era uma APA, a pergunta relativa as atividades

compativeis nao foi contabilizada.

As perguntas seguintes (6 e 7) tiveram o intuito de verificar se alunos sabem
diferenciar a flora e a fauna nativa da exética, e 82,5% das respostas foram positivas para a
flora e 65% para a fauna. Embora o conhecimento a respeito da fauna e flora nativos seja
satisfatorio, constatou-se através das atividades préticas o pouco conhecimento dos alunos
a respeito de espécies comestiveis, medicinais e outras propriedades das plantas do
Cerrado. Na primeira avaliagdo apenas 10% dos alunos soube diferenciar espécies
florestais nativas de exodticas e 57,5% soube diferenciar espécies nativas da fauna de

espécies exaticas.

O questiondrio também proporcionou espaco para que os alunos dissertassem a
respeito da importancia das matas e dos animais silvestres da Vargem Bonita num carater
pessoal, e 95% das respostas continham indicadores positivos de aprendizagem,
relacionando a mata a manuteng¢ao do ciclo hidrolégico e qualidade da vida humana. Para a
fauna, a principal importancia atribuida foi a manutencdo da biodiversidade (30%). Os
demais 70% ndo souberam responder a pergunta. Por estes resultados percebe-se que 0s
alunos valorizam mais as espécies da flora do que da fauna e a visao interligada das coisas
ainda encontra-se deficiente. O objetivo dessa pergunta foi compreender se os participantes
da pesquisa percebem o papel dos animais como dispersores de sementes e como parte da
teia da vida, sendo indispensdveis para que a natureza se mantenha em equilibrio. Vale
comentar que em algumas oportunidades alguns alunos relataram que gostavam de comer
pequenos animais silvestres como tatus, revelando um carater cultural local. Na primeira

avaliacdo, 80% dos alunos ndo souberam responder as duas perguntas.

Apo6s 15 meses de trabalho, 95% dos alunos atribuiram alguma fun¢do ecoldgica as
arvores, sendo que no inicio dos trabalhos a percep¢do era inversa (apenas 5%). No
momento inicial desta pesquisa as drvores serviam principalmente para fazer sombra e
embelezar o ambiente. Apds os desenrolar do trabalho, os relatos dos alunos referiam-se a
protecdo do solo, contencdo de erosdes, infiltracdo da dgua da chuva para camadas mais

profundas do solo, manutencdo do clima e beleza cénica.
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Os alunos demonstraram grande receptividade as atividades realizadas no viveiro
escolar florestal (85%), ja que o mesmo possibilitava a mudanca de rotina. Em estudo
realizado por Maranhdao (2006), alunos de escolas publicas do Plano Piloto revelaram
grande interesse em utilizar as areas verdes de suas escolas para a criacdo de viveiros
florestais escolares como espagos alternativos de aprendizagem. Percebe-se uma
necessidade de se incorporar novas possibilidades no espaco de aprendizagem que venha a

estimular a curiosidade e a vontade de adquirir conhecimentos por parte dos alunos.

Segundo MMA (2005b), estes espagos educadores que permitem a livre vivéncia
em grupos sdo capazes de promover narrativas que revelam uma série de informacgoes,
conceitos e teorias que cada um traz consigo e que geralmente siao diferentes dos demais
integrantes do grupo. Através destas trocas, consegue-se operacionalizar rupturas
paradigmaticas essenciais para a efetivacdo da educacdo ambiental critica em espagos

escolarizados (Brasil, 2005b).

No entanto, apenas 15% dos alunos comentam com os familiares sobre as
atividades desenvolvidas no projeto, o que demonstra que a transferéncia de
conhecimentos adquiridos ainda ndo foi estabelecida. Porém, dentro destes 15%, houve
uma iniciativa que serviu para demonstrar tanto o poder de influéncia dos filhos nas
atitudes e posturas dos pais como uma nova percepcao por parte da aluna, incentivando os
colegas a passar a iniciativa a diante. Ao final do projeto, uma aluna sensibilizou o pai para
a necessidade de recuperar a APP de sua propriedade e foram plantadas 50 mudas com a
ajuda dos alunos do projeto. A iniciativa tomada pela aluna nos leva a refletir que ao
promover cambios na qualidade da visd@o de si mesma proporcionada pelas atividades
desenvolvidas, a pessoa passa a ter um senso de sua inteireza quando na relacdo com o
outro € com a natureza. Trata-se da busca de um caminho que permite que cada um
descubra seu potencial transformador e estimule o desenvolvimento de capacidades para
solucionar problemas e para um engajamento efetivo em processos de mudanca e de

participacao.

As respostas obtidas mostraram uma sensivel diferenca na percep¢ao da realidade
local antes e depois das atividades de educacdo ambiental, embora ainda ndo se tenha

percebido mudancas significativas de atitude por parte da maioria dos alunos.
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Espera-se que com o maior envolvimento da direcdo e professores estes resultados
sejam potencializados e em curto periodo de tempo a mudanga de percep¢ao se transforme

em mudancga de atitude dentro e fora do ambiente escolar.

6.3.2. Percepcao do produtor rural

O estudo realizado permitiu coletar informacdes sobre a experiéncia de participar
de projeto experimental de recuperacdo de area degradada em mata de galeria e os

possiveis efeitos educativos desta experiéncia na vida do produtor rural.

O produtor rural participante desta pesquisa € arrendatdrio de chéicara localizada
nas bordas do ribeirdo do Gama, onde foi implantado o bloco experimental 1 de
recuperacdo de dreas degradadas avaliado no Capitulo II. O produtor é analfabeto, 78 anos,
17 filhos e sempre teve como profissdo a produgdo rural. Arrendou a propriedade do GDF
ha 35 anos atrds e acabou de renovar por mais 50 anos. Atualmente apenas quatro
membros da familia trabalham na produgdo: o arrendatério e trés filhos homens. A divisdao
do trabalho € feita de forma igualitaria e todos fazem um pouco de tudo. O que é produzido
na propriedade € vendido a um atravessador que comercializa a producao de hortalicas

para os estabelecimentos comerciais.

Nos primeiros momentos do experimento foi comum ouvir relatos de descrédito em
relacdo a intervengdo de instituicdes governamentais na localidade, ja que ha alguns anos
atrds funciondrios da secretaria de meio ambiente estiveram no local, isolaram area para
plantio de recuperacdo, e nunca mais voltaram. Este tipo de postura por parte de
instituicdes governamentais de fiscalizagdo ou de pesquisa gera inseguranca e desconfianca
nos produtores rurais. Constatacoes semelhantes foram identificadas por Rezende et al.,

(2001) em estudo realizado em propriedades rurais no DF.

As visitas e campanhas realizadas pela equipe do projeto APA — fase II, alunos
bolsistas PIBEX, ajudaram a informar os produtores e a abrir espago para a implantagcdo de

futuros plantios de recuperacao na localidade.

Segundo o produtor, quando se mudou para a propriedade ja ndo havia mais
vegetacdo na borda do ribeirdo. O mesmo atribuiu o desmatamento ao primeiro

arrendatdrio da propriedade, “um funciondrio da antiga Fundagcdo Zoobotanica que
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desejava aumentar a “drea util” da propriedade”. O produtor explicitou que considera
importante a presenca da mata, que sem ela o “barranco afunda” e que “a seca aumenta”.

Também comentou que se a mata for extinta na regido a 4gua pode acabar.

Em trabalho desenvolvido por Rezende (2004) em propriedades rurais no DF,
foram avaliados plantios de recuperacdao em d&reas degradadas em matas de galeria. A
autora ressalta que as acdes de educacdo ambiental desenvolvidas com os produtores rurais
auxiliaram na mudanca de visdo dos mesmos quanto a importancia das matas de galeria e

sua relacdo com a disponibilidade de 4gua nos mananciais.

Quando questionado a respeito do repasse de informacgdes de cunho legal por parte
das instituicdes governamentais que atuam na area, informou que antes de participar do
projeto de recuperacdo nunca havia recebido informagdes a respeito. O conhecimento que
possuia em relacdo a APP, por exemplo, era apenas de ter ouvido falar, mas ndo sabia o
que era ‘“este negdcio de APP”. Percebe-se entdo, uma fragilidade no repasse de
informagdes por parte das instituicoes de extensdo rural locais, que muitas vezes
desconhecem a legislacdo ambiental vigente. O receio de perder a 4gua de qualidade num
futuro préximo se configurou na principal motivagdo da participacdo do produtor no

projeto de recuperagdo, independente de questdes legais.

Embora o produtor tenha manifestado interesse pelo experimento, nem sempre as
manutencdes foram realizadas de forma adequada e na periodicidade necessaria, mesmo
declarando que ndo ha dificuldades em fazer a manuten¢do do plantio. Vale colocar que o
produtor continuou produzindo diferentes culturas nos arredores das mudas. Algumas
injurias sofridas pelas mudas ocorreram em detrimento do trato destas culturas. Os
problemas mais freqiientes ocasionados pelo cultivo das hortalicas foram abafamento e
quebra das mudas ao servir de suporte para restos de cultura de fava, e corte acidental das
mudas no momento da colheita e retirada dos restos de cultura no preparo da terra para

plantio de novo ciclo de producdo.

O experimento implantado serviu para incentivar o plantio de mais drvores, pois 0
produtor percebeu que algumas espécies crescem rapidamente e ja fazem diferenca na
propriedade. O mesmo se declarou satisfeito com o resultado do experimento,
correspondendo as expectativas, com excecao das espécies de cerrado que “crescem muito

devagar”. Segundo o entrevistado, nada na conducdo do experimento desagradou ao
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mesmo, nem a presenca dos pesquisadores, nem abrir mdo de uma pequena parcela
produtiva da propriedade, j4 que os resultados futuros s@o compensadores. A falta de
cobertura vegetal que reforca o calor forte, caracteristico da regiio em boa parte do ano,
acaba afetando a qualidade do solo, da dgua e dos produtos plantados. Esses fatores

influenciaram a resposta do produtor quanto ao valor reconhecidamente dado as matas.

A informacdo sobre o experimento foi repassada para os vizinhos mais préximos.
Segundo o entrevistado, os vizinhos mostraram-se interessados em verificar as condi¢des
do plantio de recuperacdo, o que ajudou a desmistificar a iniciativa e incentivd-los a
recuperar dreas em suas propriedades. O produtor considera que os demais também
deveriam recuperar suas dreas para gerar mais sombreamento na localidade e “conforto
para o corrego”’. A mesma opinido foi manifestada pela familia, que também ajudou a

divulgar a iniciativa da recuperacao.

Quando questionado a respeito do interesse em enriquecer o plantio, respondeu que
acha importante plantar mais, inclusive ja estdi com esta inteng¢do, “para completar as
falhas”, se referindo as mudas que ndo sobreviveram. Nao se dispde a produzir as préprias
mudas porque “ndo possui experiéncia nisso”’. Mas ndao v€ nenhuma dificuldade em
comprar as mudas que sdo vendidas a precos acessiveis na Fazenda Agua Limpa que fica

ao lado das chacaras.

Para este produtor, a responsabilidade de recuperar a mata de galeria € do produtor
responsavel pela propriedade e também de quem detém o conhecimento técnico, pois hd a
necessidade de ensinar o procedimento adequado para cada situagdo. A protecdo da
natureza local depende do conhecimento, da sensibilidade e de préticas sustentdveis que
visem conservacgao e manejo de toda a paisagem. Programas de sensibiliza¢do e construc¢ao
de oportunidades que propiciem o envolvimento das populacdes inseridas em Unidades de
Conservacdo de uso sustentidvel devem fazer parte de estratégias de conservacdo e

desenvolvimento sustentavel propostos para a regido.

A principal importancia atribuida as matas foi a manutencido da d4gua e manutencdo
do clima. Outro beneficio atribuido as matas foi a presenca de animais, que segundo o
entrevistado, alegra o ambiente. A manutencdo da qualidade da 4dgua foi relacionada a

garantia de saude.
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Como procedimento mais adequado para garantir 4gua para o produtor e a familia
em geracoes futuras foi declarado a recuperacdo das matas de galeria no nicleo horticola

como um todo.

Percebe-se que o fato de ter participado diretamente de um experimento de
recupera¢do ajudou a iniciar um processo de sensibilizacdo do produtor para as questdes
relacionadas 4 conservacio e recuperagdo das Areas de Preservacio Permanentes locais.
Porém, mudar comportamentos humanos € sempre um processo demorado que, de acordo
com os principios propostos pela educacdo ambiental, exige posturas éticas, soliddrias e
participativas. Neste sentido, considera-se que na educa¢do ambiental a inclusdo de valores
é indispensdvel. E necessdrio transformar os principios que orientam as decisdes politicas
sobre as prioridades locais, regionais e nacionais, principalmente no que se refere a
educagdo para a cidadania. Segundo (Pddua, 2001), é preciso tocar profundamente as
pessoas, de modo a despertar nelas a sensibilidade, a criatividade e o senso de coletividade.
Estimulando-as a desenvolver capacidades como participacdo e organizacao, diagndstico
de problemas e engajamento em processos de mudancgas, negociando interesses divergentes

e buscando solugdes compartilhadas.

6.4.CONCLUSOES

Dentro do contexto apresentado, os resultados alcangados com o trabalho

desenvolvido na escola foram considerados satisfatorios.

As atividades de educagcdo ambiental desenvolvidas, de cardter mais lidico e
pratico, mostraram-se capazes de sensibilizar o grupo de alunos trabalhado num primeiro

momento de avaliagdo.

Foram percebidas pequenas mudangas de valores e atitudes por parte dos alunos no
decorrer da pesquisa, porém vale ressaltar que a mudanca de paradigmas nao é algo que
aconteca num curto intervalo de tempo, sendo necessario aprimorar e dar continuidade as

atividades durante um periodo mais longo de tempo.

A participacgdo direta num plantio de recuperacdo sensibilizou o produtor rural para

a necessidade de conservar e recuperar as APPs em sua propriedade e na localidade como
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um todo, além de ter despertado a curiosidade de vizinhos que também necessitam

recuperar suas areas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos neste estudo (Item 5) indicam que algumas espécies de mata de
galeria possuem ampla plasticidade, adaptando-se bem em dreas degradadas a pleno sol em
melhores condi¢des de solo, assim como as espécies de cerrado sentido restrito
apresentaram maiores taxas de sobrevivéncia em condicdes adversas de baixa fertilidade e
compactagdo. Isso comprova a primeira hipétese deste trabalho de que as espécies nativas
do bioma Cerrado de diferentes fisionomias e grupos funcionais avaliadas neste estudo
crescem de modo diferenciado e se estabelecem em diferentes condi¢des de degradacdo no

entorno de cursos d’agua.

Propdem-se, visando a continuidade da pesquisa, a ampliagdo do tempo de avaliacdao
do experimento, com medig¢des periddicas de desenvolvimento das plantas por periodos de
seca e de chuva, assim como estudos de desenvolvimento de plantas dando enfoque nas

relacdes de biomassa radicular e aérea.

Os resultados apresentados no Item 6 demonstram pequenas mudancas de valores e
atitudes por parte dos alunos no decorrer da pesquisa, que a participagdo direta num projeto

de recuperacdo de areas degradadas sensibilizou o produtor rural para a necessidade de
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conservar e recuperar as APPs em sua propriedade, despertando a curiosidade de vizinhos
que também necessitam recuperar suas areas, fornece indicios que as atividades de
Educacdo Ambiental desenvolvidas ajudaram a sensibilizar a comunidade local trabalhada

para questdo levantada, atingindo assim os objetivos propostos.

Para que os resultados alcancados nao sejam pontuais e sejam expandidos para toda a
comunidade escolar e familiares, refletindo-se em reais mudancas de valores e atitudes, é
necessario que haja participacdo e “empoderamento” da causa por parte da direcdo,

professores e funciondrios da escola.

Para um efetivo envolvimento de todos os chacareiros € uma maior compreensao das
relagcdes e dos processos ecoldogicos em questdo faz-se necessario um maior envolvimento
das instituicdes responsaveis pelo trabalho de extensao rural na localidade no intuito de

promover cursos, palestras e féruns de discussao entre todos os atores sociais envolvidos.
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Anexo A - Croquis dos cinco blocos experimentais de recuperacido de areas
degradadas de Mata de Galeria no ribeirao do Gama, Park Way — DF.
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Anexo B - Questionario aplicado com alunos do CEF Vargem Bonita — DF.

Questiondrio aplicado aos alunos de 5* a 8 séries participantes do projeto experimental no
Centro de Ensino Fundamental de Vargem Bonita-DF.

Nome do aluno:
Série:
Idade:

1.Vocé sabe o que é, ou j4 ouviu falar em Area de Protecio Ambiental (APA)?
( )Nao Sim( ) Explique.

2.Vocé conhece, ou j4 ouviu falar na APA Gama e Cabeca de Veado?
( )Nao Sim ( ) Explique.

3. Se conhece a APA Gama e Cabecga de Veado, saberia dizer qual a principal razao desta
area ter sido criada?

4. J& ouviu falar em Area de Preservacio Permanente (APP)?
( )ndao ( )sim. Sabe explicar o que €?

5. Em sua opinido, dentro da APA Gama e Cabeca de Veado devemos :

a.( ) Fazer coleta seletiva de lixo.

b.( ) Produzir hortalicas sem o uso de agrotéxicos.

c.( ) Usar a drea da propriedade rural em sua totalidade, até as margens do ribeirdo.

d.() Recuperar a vegetacdo das margens do ribeirdo plantando mudas de espécies nativas.
e.( ) Construir um shopping center para o lugar ficar mais animado.

f.( ) Asfaltar as principais ruas de acesso as chécaras.

g.( ) Produzir hortalicas com o uso de agrotéxicos, pois € a maneira como se produz na
Vargem Bonita.

h.( ) Fazer adubo com lixo organico e restos de podas e culturas.

1.( ) Fazer a limpeza do terreno com uso do fogo.

j.( ) Usar a area da propriedade rural respeitando as APPs que margeiam o ribeirao.

1.( ) Aumentar o nimero de casas e moradores.

m.( ) Respeitar a vida silvestre ndo cacando animais.

6. Sdo arvores nativas do cerrado:

a.( ) cagaita
b.( ) mogno
c.( ) sucupira
d.( ) jatoba

e.( ) mangueira
f. ( )barbatiméo
g.( ) jameldo
h. ( ) jaca

i.( ) araticum
j.C )Sibipiruna
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7. Sao animais nativos do cerrado:
a.( )vaca

b.( ) lobo guara

c.( ) coruja buraqueira
d.( ) tamandua bandeira
e.( )sucuarana

f.( ) elefante

g.( )ledo

h.( ) girafa

i.( ) tatu bola

j.( ) capivara

1.( ) gorila

m.( ) jaguatirica

n.( ) cachorro doméstico
o.( ) Zebra

8. Qual a importancia das matas na Vargem Bonita para vocé?
9. Qual a importancia dos animais que vivem nas matas para vocé?
10. Na sua opinido, as arvores:

( )Ajudam ( ) Nao fazem diferenca ( )Atrapalham
Por qué?

11. O que achou da experiéncia de ter aulas num viveiro florestal? Explique.
12. Em sua casa, vocé conversa com sua familia sobre o que aprendeu no projeto?

( )sim  ( )ndo. Por qué?
Se sim, sobre 0 que vocé ja conversou com eles:

a.( ) Sobre a APA Gama e Cabeca de Veado.

b.( ) Sobre a importancia de se separar os diferentes tipos de lixo.

c.( ) Sobre reciclagem e producdo de objetos a partir do lixo como os aprendidos nas
oficinas de reciclagem.

d.( ) Informa as pessoas da sua familia sobre os problemas de se colocar fogo na
propriedade.

e.( ) Informa as pessoas da sua familia que podemos fazer compostagem (adubo) a partir
do lixo orgénico e restos de poda.

f.( ) Comenta como € importante economizar dgua e energia elétrica.

g.( ) Fala a respeito dos animais e arvores do cerrado.

h.( ) Fala da importancia de se cuidar e recuperar as matas de galeria.

J-C ) Orienta os familiares a ndo jogarem lixo no ribeirao.

1.( ) Comenta a respeito da poluic¢do do ar e efeito estufa.

13. O fato de ter participado do projeto gerou alguma mudanca no seu dia a dia?
() Sim. Explique. Nao ( )
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Anexo C — Questionario semi-estruturado aplicado com produtor rural do Nucleo
Horticola de Vargem Bonita — DF.

Nome do proprietério:
Estado Civil:

N° de filhos:

N° de dependentes:
Escolaridade:
Profissao:

Idade:

Onde nasceu?

Quanto tempo mora no DF?

Quanto tempo mora na propriedade?

Quantos membros da familia estdo envolvidos nos trabalhos na propriedade? Como as
tarefas sdo divididas ou organizadas?

1.

2.

oW

11

16.

17

Quando o senhor mudou para a propriedade a mesma possuia mata na beira do
ribeirdo? O que foi feito da mata?

O senhor acha importante a presenca da mata de beira de ribeirdo em sua
propriedade? Explique por qué?

Se a mata na beira dos ribeirdes ndo existisse, o que o senhor acha que aconteceria
com a dgua dos ribeirdes em questdo?

O senhor conhece as leis de protecdo das florestas que se aplicam a sua
propriedade?

Sabe o que significa drea de preservacdo permanente em sua propriedade?

Por que resolveu participar do experimento de recuperagiao?

O senhor estd fazendo a manutencao do plantio? Por qué?

Quais os procedimentos que estdo sendo adotados?

Quais as maiores dificuldades para a manutencdo dos plantios de recuperacdo da
mata de galeria?

. Acha que o plantio vai contribuir para a recuperacdo da mata de galeria em sua

propriedade? Por qué?

. O resultado do plantio correspondeu ao o que o Sr. Esperava?
12.
13.
14.
15.

O que teve de bom no plantio para o Sr.? Explique.

O que nao foi bom no plantio para o Sr.? Explique.

O senhor comentou sobre a experiéncia com seus vizinhos?

Considera importante que os outros chacareiros da vizinhanga recuperassem as
matas de galeria em sua propriedade? Por qué?

Se o senhor recebesse uma outra quantidade de mudas nativas para enriquecer o
plantio, teria interesse em planta-las? Por qué?

. E se tivesse que produzir as mudas para enriquecer o plantio? Explique.
18.
19.
20.
21.
22.

E se tivesse que comprar as mudas para enriquecer o plantio? Explique.

De quem acha que deveria ser a responsabilidade de recuperar as matas de galeria?
Para o senhor qual a principal importancia da mata?

Para o senhor qual a principal importancia dos animais silvestres?

Para o senhor qual a importancia da dgua?

Para o senhor qual deveria ser o procedimento mais adequado para garantir 4gua para o
senhor, sua familia e geracdes futuras?
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