CONS-CIENCIA NA EDUCACAO AMBIENTAL:
NO ENSINO DE QUIMICA E BIOLOGIA

RESUMO

PROJETOS DE EA

Patricia Fernandes Lootens Machado
Joice Aguiar Baptista

Roberto Ribeiro da Silva

Wildson Luiz Pereira dos Santos
Zara Faria Sobrinha Guimaraes
Fernando Luiz da Silva

O projeto intitulado “Cons-Ciéncia na Educagdo Ambiental” vem sendo realizado em escolas de nivel médio do Distrito Federal de
Ensino Médio, colaborando no desenvolvimento de projetos de educagédo ambiental nessas institui¢cdes. O projeto tem possibilitado

a indissociabilidade desejada ensino-pesquisa-extenséo.
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ABSTRACT

The entitled project has been conducted at Distrito Federal High Schools, collaborating in development of environmental education.

This project reinforces the inseparability desired teaching, research and extension.
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INTRODUCAO

Nas ultimas trés décadas, a qualidade de vida dos individuos, sob a ética da ciéncia/tecnologia, tem superado expectativas
com o desenvolvimento de diferentes dreas como na produgédo de alimentos, na sintese de novos materiais, na geracéo de me-
dicamentos e de meios diagndsticos, na ampliacédo de formas de comunicagéo, nas diferentes formas de producéo de energia
etc. Por outro lado, as relagdes dos individuos com a natureza tém se mostrado fragilizadas, impondo-nos reflexdes profundas
na expectativa de se romper com o sentimento de culpabilidade e caminhar para a responsabilizacéo sustentavel (ZUIN, 2011).

Nesse sentido, Leff (2007) defende a necessidade de se lancar “[...] um olhar critico retrospectivo para a genealogia da moral e
do conhecimento que estiveram nos principios éticos que orientaram as a¢des do ser humano na modernidade” (p. 455-456). Da
mesma forma, Mauro Griin (2009) sugere um resgate histérico de nosso relacionamento com o ambiente natural e sociocultural,
para que possamos compreender a complexidade ambiental e seguir na busca de alternativas a partir de uma reinvengao da visédo
de mundo, que deve emergir da relacdo entre velhos e novos saberes.

A Educacdo Ambiental (EA) surgiu como uma possivel estratégia para repensarmos coletivamente, de forma critica e sob pre-
ceitos éticos, os problemas ambientais causados pelo sentimento de dominancia e pela consequente agédo predatdria dos homens
sobre 0 ambiente. Acredita-se que a educacéo seja a chave principal para criar solugdes possiveis que rompam com o paradigma
da posse, transformando-o numa relacéo de compreenséo do ser e do viver. As relagdes contextuais entre os individuos e o am-
biente exigem uma reavalia¢&o dos principios e valores éticos e impdem novas posturas e atitudes, que podem ser alcangados por
processos educacionais (SORRENTINO et al. 2005).

Por volta da década de 1970, concomitante ao movimento de EA, surgiu no campo educacional o movimento CTS (Ciéncia-Tec-
nologia-Sociedade), que tem buscado incorporar discussdes éticas dessa triplice relacdo e inserir a participagdo de estudantes
em discussdes de temas que envolvem Ciéncia e Tecnologia (AULER e DELIZOICQV, 2006).

Por considerar que esses dois movimentos comungam principios na sua génese, é comum encontrar a denominagdo CTSA,
incluindo a vertente ambiental a triade CTS (ANGOTTI e AUTH, 2001). Na perspectiva CTSA, a aprendizagem é “uma transforma-
¢do conceitual, procedimental e atitudinal”, que estimula os individuos a protagonizarem a reconstrucéo dos diversos saberes,
incluindo-se o conhecimento tecnocientifico, sempre levando em consideragéo seus contextos sociais de produgdo (ZUIN, 2011).

Apesar de discussdes ocorridas nas décadas de 80 e 90 do século passado em torno de onde seria o local adequado para pro-
mover a EA, (SCHEINER, 1984; KRASILCHIK, 1986; SEARA FILHO, 1992), o ambiente escolar passou a ser visto como meio eficaz
para a convivéncia e socializacdo de saberes atinentes a educagao ambiental, apesar de n&o ser o Unico. O processo educativo
escolar deveria assumir o importante papel de educacéo dos jovens, objetivando uma nova “Iégica nas relagdes do homem com o
homem e do homem com a natureza” (ALVES, 1993, p. 59). Nesse caso, o processo educativo deixa de ser amestrador, assumindo-
-se como via privilegiada para formagéo de novas relagdes sociais mais livres, igualitarias e fraternas (GUIMARAES, 1997). No en-
tanto, é importante reconhecer que o processo educativo ambiental é bastante diferente do ensino convencional, principalmente
em relagdo ao aspecto de sensibilizacéo (interiorizacédo do posicionamento de interagdes da sociedade com o meio biofisico). No
entendimento de Koff (1995), é papel da escola e, especialmente, da disciplina de Ciéncias, abordar a educacédo ambiental de
forma continua e abrangente, sem esquecer, no entanto, que essa educagdo ndo € neutra, mas ideoldgica.

Alguns dispositivos legais brasileiros da década de 90 introduziram recomendagdes quanto a incorporacédo da Educagdo Am-
biental nos curriculos escolares para todos os niveis. Esses documentos (Constituicdo Federal de 1988, Parametros Curriculares
Nacionais de 1997 e Politica Nacional de Educagado Ambiental de 1999) apontam para a necessidade de uma abordagem interdis-
ciplinar da EA. Isso implica em uma compreenséo da realidade ambiental, exigindo dos educadores uma préatica coletiva entre as
vdrias dreas curriculares. J&4 o movimento CTS, citado nas Orientagdes Curriculares Nacionais para Ensino Médio (2006), contri-
buiu com vérios materiais didaticos e projetos curriculares (VAZ, FAGUNDES e PINHEIRO, 2009).

Apesar dos quase vinte e quatro anos percorridos, desde a promulgacdo da Carta Constitucional de 1988, percebemos que os
movimentos transformadores, no sentido de incorporar a EA e CTS nas praticas escolares, ddo-se a passos lentos na Educacgéo
Béasica. O que ainda se observa sédo propostas pontuais, desarticuladas, reforcando a memorizagéo, a transmissdo de conheci-
mentos prontos e acabados, de forma fragmentada.

Para Tristdo (2007), hd um distanciamento entre as propostas do governo, as condi¢gdes dos estabelecimentos de ensino, a
jornada de trabalho dos professores e as praticas interdisciplinares. Dentre as possiveis causas para essa situacéo, cita-se a
pouca ou nenhuma participacdo dos docentes educadores na elaboragdo e debate de propostas institucionais (reestruturacédo
curriculares) e governamentais. Aliado a isso, a falta de conhecimentos atualizados e adequados pelos professores, impede-os de
discutir e adotar a¢des inovadoras no fazer educacional. Deve-se mencionar que, no processo de formagéo inicial de professores,
existe de forma cristalizada a disjungdo teoria e pratica, ou seja, em se tratando de ambiente, o discurso passa muitas vezes ao
largo das agdes.
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De acordo com o estudo de Martha Tristdo (2007), a organizagéo fragmentada do conhecimento faz parte do carater tecni-
cista dispensado pelos cursos de ensino superior. Para implementar propostas socioambientais inovadoras no Ensino Bésico,
é necessdrio repensar e modificar a estrutura vigente nos curriculos dos cursos de formagédo de professores; além de paralela-
mente elaborar estratégias que atendam a formagao continuada dos profissionais que encontram-se nas salas de aula. Para que
tais propostas sejam analisadas criticamente e possam ser socializadas, faz-se necesséario coletar dados de forma adequada e
sistematizé-los, o que implica em que o profissional professor esteja preparado para ser um pesquisador.

Nesse sentido, foi criado um grupo constituido de professores dos Institutos de Biologia e Quimica da Universidade de Brasilia,
que, juntamente com alunos de graduagéo, vém desenvolvendo trabalhos de Ensino, Pesquisa e Extensédo (CASTRO, 2006; LEITE,
2006; MELLO, 2006; TRINDADE, 2006; ALCANTARA, 2007; MACHADO et al. 2007; GUIMARAES et al., 2009, SANTOS et al., 2010).
As atividades de Extensdo tém buscado identificar, intervir e apoiar estratégias adotadas por professores de Ciéncias, Quimica
e/ou Biologia na abordagem de temas ambientais e no desenvolvimento de projetos sobre educacdo ambiental nas escolas do
Distrito Federal (DF). Isto vem se concretizando por meio do Projeto de Extensdo de Acdo Continuada (PEAC) intitulado “Cons-
-Ciéncia na Educacé@o Ambiental”, que objetiva contribuir com a melhoria do processo educativo no DF, possibilitando uma rela-
¢do transformadora entre universidade e sociedade.

METODOLOGIA

O PEAC intitulado “Cons-ciéncia na Educagdo Ambiental” foi iniciado em setembro de 2008 e, desde entéo, foram realizadas
atividades em escolas publicas de ensino médio de trés regides administrativas: Ceilandia, Cruzeiro e Santa Maria. A aproxima-
¢do com as Escolas em que o projeto foi realizado ocorreu nos anos de 2007 e 2008 a partir de encontros com um grupo de pes-
quisa constituido por professores da Secretaria de Estado de Educacéo do Distrito Federal e da Universidade de Brasilia. Nessas
reunides, percebeu-se a necessidade de se elaborar um projeto de Extens&@o ndo para propor projetos as escolas parceiras, mas
para identificar, intervir e apoiar estratégias adotadas pelos professores de Quimica e Biologia do nivel médio.

Em 2008, dos trés alunos extensionistas que trabalhavam no PEAC, dois eram do curso de graduagdo em Quimica e um era
das Ciéncias Bioldgica da UnB. Eles foram enviados para as escolas com o objetivo de auxiliar os professores a sistematizarem
os dados relativos aos projetos que ja realizavam nas escolas em que atuavam. Foi feita uma pesquisa diagndstica visando co-
nhecer: 1) as estratégias adotadas por professores de ensino médio para abordar aspectos ambientais em sala de aula e/ou nas
atividades extraclasse; 2) as estratégias adotadas pelos professores em suas interacdes com os alunos para abordar questdes
relativas as vivéncias dos alunos, incorporando a sensibilizacdo frente a educacéo ambiental; 3) as formas de uso de materiais
de ensino na abordagem sobre temas ambientais e 4) as dificuldades encontradas por professores e alunos na abordagem de
educagdo ambiental em sala de aula.

OS PROJETOS

Ap6s a coleta dos dados iniciais, foi realizada a primeira interven¢do na forma de apoio a sistematizagdo dos projetos, que de-
veriam ter a participacéo ou a coordenacéo de professores de Quimica ou de Biologia. Para isso, foi criado, na plataforma Moodle,
um ambiente reservado ao PEAC. Esse espago foi utilizado principalmente para troca de textos. Por meio da plataforma, come-
caram a chegar alguns projetos e percebeu-se a necessidade de se disponibilizar um modelo de projeto, pois nem todos os textos
apresentavam objetivos claros e alcangaveis, inviabilizando uma avaliagdo posterior. Entéo, foi adaptado um modelo de projeto ja
existente na Escola da Natureza, que se iniciava com o seguinte texto: “Projeto é algo que se pretende alcancar, aponta a meta,
mas também indica o caminho; é algo de hoje e, como tal, expde e explica o que se faz no presente; é algo do passado porque nele
encontra os fundamentos, os percalcos, os fatores de avango; é algo do futuro porque, aproveitando o passado e contemplando
o presente, faz uma proje¢do do amanh&” (RANGEL, 2006).

Nesse modelo inserimos uma explicacéo simples para cada um dos itens constituintes do projeto (Sumaério; Identificagdo dos
Proponentes; Introdugdo ou Apresentacdo da proposta; Justificativa; Objetivos Gerais e Especificos; Metodologia; Avaliagéo; Re-
cursos; Cronograma e Referéncias).

Corria paralelo a esse processo o levantamento de outros dados pelos alunos extensionistas. Coube a eles realizar entrevistas
com os professores coordenadores dos projetos para conhecer o histérico das atividades até aquele momento desenvolvidas,
questionando: quais, como e onde foram realizadas; quem participou efetivamente (n° de alunos, professores, funcionarios, se
teve envolvimento de pais ou de membros da comunidade); se o projeto foi inserido dentro do Projeto Pedagdgico da Escola; que
contetdos disciplinares foram explorados com os alunos; que mudangas nos participantes e na escola foram suscitadas em fun-
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¢do do projeto; quais as dificuldades que passaram para alcancar os objetivos; se estes foram realizados na integra; o que néo foi
possivel realizar e por que; se houve aporte de dinheiro; se possibilitou a aproximagé&o entre professores-professores e professores-
-funciondrios, tornando-os parceiros para renovar o projeto ou iniciar outros; se a comunidade ficou sabendo dos resultados e se estes
de alguma maneira beneficiaram a escola e/ou a comunidade.

Neste levantamento se percebeu que apesar de existirem projetos de Educacdo Ambiental nas escolas, a participagdo de pro-
fessores de Ciéncias néo era frequente, o que limitou os espacos de atuagéo dos alunos extensionistas. Dados sobre os projetos
realizados ao longo desses trés anos podem ser vistos na Tabela 1.

Tabela 1. Projetos realizados em escolas publicas do Distrito Federal, que incorporaram a Educagdo Ambiental como eixo norte-
ador; disciplinas envolvidas, nimero de alunos atendidos, bem como o niimero de alunos extensionistas.

Projeto (NUmero de Escolas) Matérias dos Professor(es) Ndmero de Alunos Alunos Extensionistas
envolvidos no Projeto

Permacultura (1) Socilogia/Quimica/Biologia 10

Horta na Escola (2) Quimica 70

Atividades Experimentais no Quimica ~ 250

Laboratério de Quimica (1)

Recuperagdo processual (com Quimica ~ 40 1
Experimentos) (1)

As atividades realizadas nos Projetos da Permacultura' e da Horta na Escola possibilitaram aos alunos estudar sobre o cultivo
de plantas medicinais, arométicas e ervas alimentares sem o uso de defensivos agricolas. Além disso, funcionou como um eixo
organizador, propiciando estudar sistematicamente ciclos, processos, dinamica de fendmenos naturais e relagdées entre compo-
nentes de um sistema. De acordo com Weissman (1998), a confeccédo de uma horta na escola possibilita a compreenséo do inter-
-relacionamento dos diversos componentes de um sistema (por exemplo, solo, 4gua, vegetais, microrganismos, insetos, animais
subterraneos etc.). A complexidade destas relacdes possibilita ao professor a abordagem do intercambio de matéria e energia.
Além de possibilitar a abordagem de uma diversidade de contelidos, a saber: solugéo, equilibrio quimico, acidez e alcalinidade
do solo, dissociacédo idnica, capilaridade, trocas energéticas, fotossintese, fertilidade, génese de rochas e minerais, composi¢éo,
propriedades fisicas, eros&o edlica e hidrica, fungdo, propriedades, nutrientes dissolvidos, reprodugdo, germinagdo de plantas,
predadores, consumidores, decompositores etc.

Esses projetos também possibilitaram os professores a trabalharem as relagées interpessoais, o cultivo respeito as ideias e ao
conhecimento do outro, mostrando que os projetos propiciaram também momentos de aproximagéao interpessoal, reflexdo e res-
peito mutuo. Essas sdo atitudes altamente recomendadas para espacos em que € frequente o relato de problemas com violéncia,
baixa estima dos alunos, relacéo professor-aluno estremecida, evasdo e desmotivagdo docente.

Tanto no Projeto da Permacultura como na Recuperacéo Processual tivemos como parceiros dois alunos do grupo do PIBID da
Quimica, e isso foi essencial para o sucesso das acdes desenvolvidas. O Projeto de Recuperacéo Processual se baseou na rea-
lizacdo de atividades experimentais e na confec¢do de um relatério. Este projeto foi desenvolvido pelo professor de Quimica em
funcdo da insatisfacdo com o método de recuperagédo processual, que, muitas vezes, ndo possibilita ao aluno aprender o conteu-
do do bimestre, por se tratar apenas da realizagdo de uma prova. Este projeto precisa ser amadurecido e replanejado para evitar
que os alunos o enxergue como uma maneira facil de recuperar a nota.

Em paralelo ao Projeto de Recuperagédo Processual, os bolsistas extensionistas e do PIBID desenvolveram atividades experi-
mentais com os alunos, possibilitando a participaram da escola na Feira de Ciéncias da Regional de Santa Maria de 2010.

No ano de 2011, o Projeto Cons-Ciéncia na Educagdo Ambiental retomou as atividades somente em uma escola. Foram desen-
volvidas aulas experimentais diferenciadas, com atividades e discussdes sobre temas ambientais (por exemplo, efeito estufa e
destruicdo da camada de o0z6nio). Os experimentos escolhidos tinham como pressuposto o uso minimizado de reagentes, bem
como o aproveitamento dos residuos gerados. Quando isso néo era possivel, o material descartado na rede de esgoto ou no lixo
comum devia atender ao que é preconizado na legislagéo vigente. As discussdes sobre temas ambientais relacionados aos expe-
rimentos se mostraram bastante marcantes, motivando os alunos, que passaram a realizar pesquisas e trazer para sala de aula.

1 A Permacultura € um método que objetiva desenvolver areas humanas produtivas de forma sustentdvel, respeitando os ciclos e o equilibrio natural dos ecossistemas naturais.
(Disponivel em: http://www.ecocentro.org/vida-sustentavel/permacultura/)
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A EXENSAO CONTRIBUINDO COM A FORMACAO INICIAL E CONTINUADA DE PROFESSOR

Os alunos extensionistas ao participarem desse PEAC desenvolveram atividades dentro da escola, interagindo com professo-
res, alunos, funciondrios e direcéo. Foi possibilitado aos nossos alunos desenvolver debates sobre questdes ambientais contem-
poraneas, e as consequentes transformagdes do conhecimento, de valores e atitudes. Vivenciaram negociacdes para continuida-
de de projetos ja existentes na escola e para a implementac&o de novos projetos. Foram testemunha das nuances relacionais nos
diversos espacos da escola, envolvendo uma diversidade de posicionamentos e questdes. Tudo isso, por si s6, se insere em um
universo de controvérsias. Portanto, estas vivéncias contribuem muito para o processo necessério de construgcdo da identidade
docente, que se faz e refaz ao longo do processo de formagao inicial e continuada.

O convivio em uma escola, como ocorreu com pelo menos um dos alunos extensionistas do Cons-Ciéncia na EA, em funcéo de
sua permanéncia ao longo dos trés anos, traz a experiéncia que néo se aprende nas aulas carregadas de teorias nos bancos da
universidade. O acesso ao processo ensino-aprendizagem como observador e a chance de discuti-lo de forma aprofundada con-
tribui para a pratica docente mais madura e autdonoma. Além de colaborar para a busca de solugdes para os problemas e desafios
cotidianos da sala de aula.

Consideramos apropriado e interessante finalizar esta parte do trabalho com o recorte de um trecho de relatérios de dois dos
alunos extensionistas deste PEAC, quando questionados — DE QUE FORMA A PARTICIPACAO EM UM PROJETO DE EXTENSAO
CONTRIBUIU NA SUA FORMACAO ACADEMICA/UNIVERSITARIA?

“Participar do dia a dia de uma escola, vivenciando seus conflitos e percebendo seu funcionamento, traz uma experiéncia para mim (futuro professor)
gue teoria nenhuma pode dar. As experimentagdes, a participacdo na feira de ciéncias, os conflitos e o contato direto com estudantes, tornam-me
certamente um futuro profissional mais apto a exercer a docéncia. Estudar inlimeras teorias € importante para ampliar o conhecimento, mas n&o o bas-
tante para ministrar uma boa aula. Através do envolvimento nesses projetos pode-se conhecer melhor a escola, o que sem duvida auxilia na busca por
solucdes para os problemas decorrentes do atual sistema educacional. Em vista disto, avalio que a participacdo em projetos que vivenciam a realidade
escolar ajuda na formacéo de um futuro professor, ndo sé por unir a teoria a pratica, mas por dar sentido ao que € estudado em sala de aula, abrindo a
mente do graduando para muitas outras possibilidades.” (Aluno extensionista Jodo' em 2010).

“Participando do projeto, percebi, em sala de aula, o quanto a contextualizagdo dos contetidos de Quimica pode motivar alunos a participarem das
aulas, além de estimuld-los a contribuir nas atividades propostas e se envolverem no préprio aprendizado. Durante a montagem do canteiro, os alunos
se mostraram muito entusiasmo, ndo apenas durante a parte pratica, mas também durante as discussdes tedricas sobre o assunto. Os alunos passam
a ser atores de sua aprendizagem, ndo esperam que os contetidos sejam despejados sobre eles. Quando se interessam pelo tema, saem em busca de
informacé&o, e o ambiente da sala fica mais agradavel, contribuindo assim, para tornar a escola um espaco de aprendizagem” (Aluna extensionista Ana
em 2010).

“A complexidade de realizar um projeto no ambiente escolar, que nem sempre tem em seus integrantes o compartilhamento das mesmas ideias, foi tam-
bém um aprendizado, pois um futuro professor vivenciara conflitos de ideias e, por esta experiéncia, acredito estar mais apto a equacionar problemas
desta ordem. Em vista disto, avalia-se que a participagdo em projetos de extens&o ajuda na formacéo de um futuro professor, ndo sé por unir a teoria a
pratica, mas por dar sentido ao que é estudado em sala de aula, expandindo os horizontes do graduando para iniimeras outras possibilidades.” (Aluno
extensionista Jodo em 2011).

OS MINICURSOS NA SEMANA DE EXTENSAO

O PEAC Cons-Ciéncia na Educagdo Ambiental também se insere na pés-graduacédo em Ensino de Ciéncias por meio da dis-
ciplina Gestdo de Residuos em Laboratério de Escolas. Em parceria com alunas do Programa de Pés-graduacéo e Ensino de
Ciéncias — PPGEC/IQ/UnB, foram planejados e ministrados quatro minicursos e uma oficina para professores de Ensino Médio e
Licenciandos em Quimica, Fisica e Biologia durante a Semana de Extens&o em 2010. Os minicursos e a oficina correspondiam a
uma das atividades avaliativas da disciplina, portanto, foram discutidos e aplicados sob a supervisédo da professora. Vale salientar

1 Aidentidade real do aluno e da aluna extensionistas esta sendo preservada.
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que as mestrandas s&o professoras de ensino fundamental e médio em escolas do Distrito Federal e que esta experiéncia pode
contribuir com o fazer docente.

Nesses minicursos discutiu-se a geragéo de residuos de laboratérios bioldgicos e quimicos, além de enfatizar o impacto am-
biental causado pela disposicédo inadequada de materiais semelhantes, numa perspectiva de contextualizar abordagens diferen-
ciadas dos contetdos de Quimica, Biologia e Fisica, sédo eles:

Tabela 2. Minicursos e oficinas realizadas

Uso das Novas Tecnologias para Abordar no Ensino Médio Radioatividade e
a Producédo de Residuos/Rejeitos

Minicurso Plastico: uso consciente e minimizacgéo de residuos

Gestao de Residuos Bioldgicos e Saude no Ensino Basico

Gestao de residuos em laboratdrios de ensino

Oficina E-lixo como Temadtica na Abordagem de Conceitos de Quimica e Fisica

O minicurso intitulado “Uso das Novas Tecnologias para Abordar no Ensino Médio Radioatividade e a Produc&o de Residuos/
Rejeitos” foi reeditado na Semana Universitdria ocorrida em 2011 e as informagdes coletadas durante sua realizagdo sédo objeto
de andlise para compor um trabalho a ser apresentado no XVI Encontro Nacional de Ensino de Quimica. Nesse evento, também
serd apresentado na forma de poster dados coletados durante os processos de recuperagéo processual j& descrito anteriormente.

Pelo exposto, acreditamos que o projeto “Cons-Ciéncia na Educacdo Ambiental” vem integrando a Universidade de Brasilia e
escolas de nivel basico, contribuindo para ampliar o debate sobre questées ambientais e inserindo-se como uma possibilidade de
inovacé&o curricular, articulando extenséo, pesquisa e ensino, tanto na graduagédo quanto na pds-graduacéo.
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