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RESUMO

Transi¢cOes entre diferentes provincias floristieas areas de contato expressa-se em
diferentes paisagens ou fitofisionomias. Desendalvem area de transicdo cerrado-
caatinga-floresta, esta pesquisa procurou estavedssociacdes entre parametros dos
solos e diferentes formacdes vegetais da porcatrateta Bacia Sedimentar do
Parnaiba, onde se destaca o Complexo Vegetacierf@hohpo Maior (PI). A principal
hipotese foi a de que a compartimentagdo geomgit@ée disponibilidade de
nutrientes condicionaram formacdes vegetais. Foeatndadas sete fitofisionomias
associadas a diferentes geoambientes. O invemtan@getacdo com diametra3 cm

ao nivel do solo correspondeu a uma amostragemsditiolégica num total de 10
parcelas de 20m x 50m por fitofisionomia. Foramcdess perfis de solos em cada
fitofisionomia e coletadas amostras compostas bes gor parcelas nas profundidades
de 0-10cm, 10-20cm, 20-30cm e 30-60cm. Materiahfalas espécies de maior valor
de importancia, de ampla distribuicdo, raras eusxehs, de cada fitofisionomia, foi
coletado para determinacdo de concentracdo deemiasi A fitossociologia das
comunidades arbéreo-arbustiva foi caracterizadaaréir pde parametros produzidos
pelos programas FITOPAC 2 e Mata Nativa. Os dadoasnf submetidos, ainda, a
analise multivariada com técnicas de TWINSPAN, URGNMCA, DCA e CCA, para
determinacao de correlacdes entre gradientes atalsienvegetacionais. As analises de
ordenacédo, com autovalores do eixo | elevadoseseptam gradientes longos com uma
forte substituicAo de espécies. Os resultados ddéisas demonstraram uma forte
heterogeneidade espacial da distribuicdo das espéaiivas entre as fitofisionomias
estudadas. As variaveis ambientais demostraramaeelforte com as fitofisionomias.
As fitofisionomias de mata e capbes arbustivo-&b®rapresentaram maior riqueza e
namero de individuos. A fitofisionomia de mata secarreu com os mais elevados
niveis de argila, carbono organico, e Ca, Mn, adidponiveis, responsaveis pela sua
individualizag&o clara das demais comunidades.raéise destes dados pode-se inferir
que as comunidades de plantas e sua diversida@le esdacionadas com os fatores

ambientais inerentes a cada geoambiente.

Palavras-chaves Campo Maior, capdes, carnaubal, geoambiente, dtissgia,

nutricdo mineral, savanna



ABSTRACT

Transitions among different floristic provinces givise to different landscapes and
vegetation types in their areas of contact Thigaesh sought to establish associations
between different parameters of soils and vegetgtinysiognomies in the Vegetation
Complex of Campo Maior (PI) in the central portmfithe Parnaiba Sedimentary Basin,
an area of cerrado-caatinga-forest transition. Tiain hypothesis was that
geomorphological partitioning and nutrient availiépidetermine the vegetation. We
studied seven vegetation physiognomies associatéith different geological
environments. The inventory of vegetation includel woody individuals with
diameter> 3 cm at ground level in ten 20m x 50m plots inheatthe physiognomies.
Solil profiles were described in each vegetatioretgpd composite soil samples were
collected at depths of 0-10, 10-20, 20-30 and 3@®0 Leaf samples were collected
from species of greatest importance values in eachmunity, as well as common,
exclusive and rare species, for determination oficeatration of nutrients. The
phytosociology of tree-shrub communities was charaaed by parameters produced
by the two programs FITOPAC and Native Forest. Maliate analyses employing
TWINSPAN, UPGMA, PCA, DCA and CCA were used to detme correlations
between environmental gradients and vegetationnpatexs. Results of ordination
analysis with high eigenvalues of first principaisarepresented a strong gradient of
species replacement. The multivariate analysis abowed a strong spatial
heterogeneity of species distribution among vegetatypes. The environmental
variables showed a strong influence on the vegetdtirms. The dry forests amdpdes
arbustivo-arbéreosshowed the highest species richness and largestbearu of
individuals. The dry forests occurred on soils witigher clay content and organic
carbon, as well as higher availability of Ca, Mrdatn. From these results it could be
inferred that plant communities and their diveesitare associated with environmental
factors inherent to each geoenvironment.

Keywords. Campo Maior, capdes carnaubal, geoenvironment, mineral nutrition,

phytosociology, savanna.



INTRODUCAO

A ecologia da vegetacdo tem seus estudos baseadissaricdo, medicédo e interpretacao
dos dados sobre as comunidades de plantas. A idaees floristica de uma area reflete a
estabilidade do sistema ecoldgico segundo Magir@®8), cujo conceito envolve, basicamente, a
riqueza de espécies e a equabilidade. Diferenfgries de plantas que se instalam numa &rea ou
regido evidenciam afinidades entre si e refletedenais, as condicdes fisicas e quimicas do
ambiente (KENT & COKER, 1994). Os arranjos da cosm#p, riqueza e abundancia de espécies
definem a estrutura de comunidades. Nas décadd9@ e 1970 um numero consideravel de
trabalhos sobre estrutura e diversidade de difesenbmunidades vegetais foi publicado, na
tentativa de entender e explicar os padrées oldesvam funcdo do aumento da diversidade e de
diferentes estratégias de competicdo por recurses pgrmitem a coexisténcia das espécies
(TILMAN & PACALA, 1993).

Os limites fisiologicos de cada espécie e a syzosta ecoldgica a competicdo condicionam
a sua presenca e desenvolvimento (KEDDY, 2000)ur@kgBunnret al (1997) e Keddy (2000), o
desenvolvimento e arranjo dos mosaicos de comuaidagetal em areas umidas estao diretamente
condicionados ao regime hidrico, caracterizadosusigdo da altura da lamina d’agua, intensidade
da cheia e vazante, frequéncia, velocidade e tedepsubmersao, além dos teores de matéria
organica, silte e argila do solo. A distribuiciowdg@etacdo em mosaicos ou zonas na configuracao
de gradientes ambientais foi defendida por Ked@9(@2, e esse gradiente corresponde as mudancas
nas caracteristicas de ambientes, biomas ou &reais.|Mata & Quevedo (1992), defendem que a
altitude, temperatura e umidade séo os fatoresmpie diretamente condicionam a instalacao de
gradientes ambientais. Outros trabalhos defendesragqesposta a apenas um fator ambiental, luz,
umidade ou nutriente do solo, pode determinar anddmcia das espécies e caracterizar um
gradiente ambiental (KENT & COKER, 1994). Consehsfiao fato de que a estrutura da
comunidade tem relacdo direta com as caractedstisegas do habitat (ELLNERt al, 2001) e
gue o aumento na complexidade dessas caractesisticeesponde o aumento na diversidade de
organismos associados (DOWNES al, 1998). A existéncia de estreita relacdo entre as
caracteristicas edéficas de determinada area dé@orega riqueza, distribuicdo e diversidade de
espécies florestais tem servido de base e objptva nimero consideravel de trabalhos cientificos
(RODRIGUESet al, 2007; SOUS/Aet al, 2003; OLIVEIRA-FILHOet al,, 1997, 1997a, 1997b).

O Cerrado brasileiro, localizado predominantememePlanalto Central, compreende os
Estados de Goias, Bahia, Minas Gerais, Mato Groskdp Grosso do Sul, Piaui, Maranhao,

Tocantins, S&o Paulo e o Distrito Federal (RIBEIR@VALTER, 1998; DURIGANet al, 2002),
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além de areas disjuntas no Parad e Rondb6nia e esespedmo Paraguai e Bolivia (EITEN, 1972;
1983) e ocupava, segundo Machatdal (2004), area aproximada de dois milhdes de queitioa
guadrados, constituindo 23,92% do territério beasil que foi alterada ao longo dos ultimos seis
mil anos. Estes valores podem variar em funcaodasao, ou ndo, das areas de transicdo, situadas
nas bordas da areare desse bioma, instalada entre os biomas Florestz®mica, Mata Atlantica,
Pantanal e Caatinga (EITEN, 1990; 1994; ADAM@it lal, 1987; RIBEIRO & WALTER, 1998).
A vegetacdo do Cerrado é caracteristica e difereuti@s associadas a biomas adjacentes, com
distribuicdo e manutencdo das suas diferentessfiobmias relacionadas a acédo de diferentes
fatores ambientais como quimica e fisica do solspahibilidade de agua e nutrientes,
geomorfologia, topografia, latitude, queimadasfyrdidade e flutuacéo do lencgol freético, pastejo
e antropizagcdo. Caracterizado como complexo mosaictui formacdes florestais, savanicas e
campestres contribuindo para a elevada riquezsstilta. O Cerrado, nas areas de exposicao mais
extensas e menos antropizadas, ocorre normalmelnte katossolos e Neossolos Quartzarénicos
profundos, bem drenados, acidos e &licos e merempidntemente sobre solos mesotroéficos
(HARIDASAN, 1992). Os solos sob Cerracgensu strictoou sob Cerraddao sao, no geral,
distréficos com altas concentracbes de aluminicacteristicas estas muito bem refletidas nas
baixas concentracbes de nutrientes nas folhas spEsies nativas (HARIDASAN, 1987; 1992;
2000). Uma reciclagem fechada e eficiente da damm@ e macronutrientes pode responder pela
manutenc¢ao deste ecossistema segundo Coutinh)(1979

Segundo o conceito “floresta-ecétono-campo” (COWHON 1978; 1979; 1982), flora
arbustivo-arbérea da fisionomia florestal (cerrgd@mutra herbacea-subarbustiva da fisionomia
campestre (campo limpo) compdem as duas floras misigntas do cerrado (sensu lato).
Distribuindo-se entre estes dois extremos instalanfisionomias savanicas intermediarias como
cerrado sensu stricto, campo cerrado, campo sejdmnos, neste caso apresentando uma flora
mista de elementos florestais e campestres (COUDINED02; 1988). O IBGE (1993) define essas
areas como de transicdo ou de tensdo ecoldgicactedradas por apresentarem mistura de
elementos floristicos pertencentes as areas desabi@djacentes. Além dessas fisionomias no
contexto do bioma Cerrado, ocorrem as matas dei@mlenatas mesofiticas, veredas e campos
(RIZZINI, 1979; OLIVEIRA-FILHO et al, 1989; EITEN, 1992 1994; RATTE& al 1997; 2003;
PIVELO et al 1998). Os processos de mudancas climéaticas fosamotores condutores dessas
alteracdes, responsaveis pelas contracdes e exsadsd ecossistemas brasileiros no passado
(AB'SABER, 1977; PRADO & GIBBS, 1993; OLIVEIRA-FILB & RATTER, 1995).

A vegetacdo do Cerrado mantém forte e estreitgdelaom as diferentes classes de solos e
formacdes geoldgicas. A flora do Cerrado, mesmozonaas de contato com vegetacdo de outros

biomas, é caracteristica e diferenciada (HERIN@ERL, 1976; RIZZINI, 1963; 1979; PRADO &
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GIBBS, 1993; OLIVEIRA-FILHO & RATTER, 1995). A retdio das paisagens do Cerrado com
diferentes litologias na Plataforma Sul-american&otve terrenos com idades desde o Pré-
cambriano até periodos mais recentes como o ter@aquaternario (Figura 1). A presenca do
cerrado “primitivo” data do Cretaceo (145-65 miled@ke anos atréds), e o subsequente soerguimento
do Planalto Central no final deste periodo assocednudancas climaticas, de seco para mais
umido, vem favorecer a diversificacdo da sua fiofauna (MACHADOet al, 2004; 2008). Nesta
regido posicionam-se, lado a lado, grandes demessiile afloram rochas mais antigas e planaltos
residuais mais recentes. A combinagdo desses dpectas com as alteracdes nas condigbes
climéticas respondem pelas diferentes fitofisioraamdo bioma, como resultado dos processos

evolutivos associados as caracteristicas locaisl@gidas ou altitudinais (Figura 2).

ANDE S¢

SIvy1rN3D

Cadeia Andina e Bloco da
S| Patagonia com exposicoes
do Pré-Cambriano
PLATAFORMA SUL-AMERICANA

[’ Coberturas fanerozbicas
- Embasamento pré-cambriano

ESCUDOS

1 - Guianas
/0'0 ey 11 - Brasil-Central
Njg 111- Atlantico

Figura 1: Porcao continental da placa Sul-Americanen destaque para a area estavel fanerozdica
e as areas instaveis dos Andes e do bloco da Péagonte: Silva, 2008.



Cenozéico (< 65 Ma)
I Mesozbico (250 - 65 Ma)
I Paleozdico (540 - 250 Ma)
B Neoproterozdico (1.0 Ga - 540 Ma)
I Mesoproterozéico (1.6 - 1.0 Ga)

Paleoproterozéico (2.5 - 1.6 Ga)
' Arqueano / Paleoproterozéico (indif.)
I Neo-arqueano (2.8 - 2.5 Ga)

I Mesoarqueano (3.2 - 2.8 Ga)
Il Palecarqueanc (3.6 - 3.2 Ga)

-

Figura 2: As eras geoldgicas no Brasil. Fonte:&5iR008.

Diferentemente da sua areare, os Cerrados Marginais do Nordeste instalarampse e
rochas sedimentares da Provincia Sedimentar do Meite, principalmente arenitos e rochas
peliticas com diferencas significativas, tambémango ao cimento dominantemente silicoso,
ferruginoso ou carbonatico. A idade das litologies desde o Pré-cambriano ao Terciério e
Quaternario, com o predominio de rochas sedimenidemtificadas como arenitos de textura fina,

média e grosseira, localmente associados a sitifolhelhos (Figura 3).
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Figura 3: Coluna estratigréfica da Provincia Sediaredo Meio Norte. Fonte: Goes, 1995.

A coluna estratigrafica da Bacia do Parnaiba cluiste, predominantemente, de rochas
sedimentares com diferentes graus de compactagéoreabilidade e efeito direto nos valores de
absorcao, transporte e retencdo de &gua, refletiagodiferentes formas da cobertura vegetal
(Figura 4). A geologia, geomorfologia, o relevanelinacao do terreno, com consequéncias sobre o

nivel do lencol freético, e os solos atuam comalmmonadores e limitadores das fisionomias e da
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composicao floristica da vegetacdo nativa. A prgseta crosta ferruginosa concrecionaria ou
lateritica ocorre fortemente associada as fitafisinias do Cerrado na regido, alterando-as segundo
sua extensao, profundidade e estrutura (BARROS &TRO, 2006). A presenca da alternancia de
periodos secos e umidos, com consequente osciteccéidvel freatico, responde pela formacgéo e
subsequente alteracdo dessas concrecoes. Os wisaremchasou ilhas de vegetacéde outras
formacdes vegetais na regido estdo fortemente @onddos a presencga ou auséncia dessa camada
lateritica, bem como aos solos mais férteis dedsade rochas ricas em nutrientes ou com
diferentes tipos de cimento além da umidade domsalis diretamente ligada as areas sazonalmente
inundadas. Resumidamente pode-se afirmar que aton@ bacia do Parnaiba e, de modo
localizado, na area de estudo, quase todos osdguegetacdo do Brasil Tropical. Alguns estudos
apontam para uma forte correlagcéo entre a distdlouilas espécies arboreas e as variaveis de solos
e topografia, sendo raros ou em numero menos sigivo aqueles que estudam a relacao solo-
vegetacdo a partir do solo como um continuo coriemdp a sua quimica, granulometria e
disponibilidade de agua no perfil (ROS8t al 2005; RUGGIERO, 2000; RUGGIERO &
PIVELLO, 2005; RUGGIERCet al 2002; 2006). Apesar da particularidade dessamdagies, 0
volume de trabalhos e pesquisas é reduzido, o qostitti num dado preocupante diante da
acentuada reducao das areas originais.

Barros & Castro (2006) ao estudarem a regido, apora geologia, topografia, umidade,
presenca e profundidade da crosta ferruginosa, @mvariaveis mais fortemente condicionadoras
da distribuicdo espacial e estrutural das espéooess diante da estreita relacdo das mesmas com
propriedades dos solos, regime de agua e fertdidAdintolerancia da maioria das espécies do
Cerrado a umidade excessiva no solo por periodgolaondiciona a presenca de formagdes
savanicas sobre solos bem drenados.

A heterogeneidade ambiental tem sido apontada deredies estudos como fator
condicionador e atuante na composicao floristieateutural de diversas formacfes vegetais, com
possiveis efeitos observados numa escala local snmeno interior de pequenos fragmentos
(HARIDASAN & ARAUJO, 1988; DURIGANet al. 2000; BOTRELet al 2002; CARVALHOet
al. 2005; ROCHAet al 2005). Uma particularidade da regido onde sealmsd Complexo
Vegetacional de Campo Maior é a presenca de veégetsgdiferentes unidades fitogeograficas que
se interpenetram, configurando na regido o que eswrdina de ecétono ou zona de tensdo
ecoldgica, segundo definicbes de Odum (1971), IBEI®3I), Attrill & Rundle (2002) e Ricklefs
(2003). As manchas de Cerrado, Caatinga e Flomstaem com uma composicao floristica,
estrutura e dindmica prépria e inerentes a cadfisitnomia, com alguma substituicdo de espécies
gue as diferenciam das areas-tipo e de conhecinaempdo na literatura mantendo, principalmente,

a estrutura, mas com floristica e dinamica préograsguncao dos fatores bioticos e abidticos locais
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(BARROS & CASTRO, 2006). Estudos sobre a composeg&@strutura dessas fitofisionomias no
estado do Piaui ainda séo incipientes mas permitin@ entanto, definir unidades fitogeograficas
com diferentes padrdes de riqueza de espéciesrdaap@ara diferenca clara entre essas areas e
aquelas presentes no Planalto Central, difererga retacionada mais diretamente a composi¢ao
floristica (CASTROet al 1987; 1998; BARROS & CASTRO, 2006; FARIAS & CASDR2004).

Vegetacao

L] Campo

| campo Cerrado
| Caatinga Arbustiva
[ Floresta Babagual

Solos

Argissolo
Latossolo
__Nc1 | Luvissolo
- Neossolo
[P Planossolo
B Pintossolo

Geomorfologia

[R2b2 Baixos Platos Dissecados

R3a1 Superficies Apainadas Conservadas
R3a2 gyperficies Aplainadas Degradadas

R3b Inselbergs
[R2b3 Planaltos

Geologia

Formagéo Poti
forma(;éo Piaui
Forma(;éo Cabegas
-Formagéo Longa
-Formacéo Sardinha
Depésitos Coluvios - Eluviais
[P12pf Formagéao Pedra de Fogo

Datum: WGS 84
Sistema de Projecdo: UTM 2:

Figura 4: Associacdo geologia-solo-vegetacdo na pesquisada do Complexo Vegetacional de
Campo Maior, PI, sub-bacia do rio Longa. (Ver cenmatas na figura 6).



Superficies de altimetrias variadas, dissecadasf@amas tabulares aplainadas, vales e
superficies baixas com planicies e depressfesesaam 0s aspectos geomorfolégicos mais
caracteristicos da bacia hidrografica do rio PamaiOito unidades morfoestruturais foram
reconhecidas nesta area (Figura 5), com destagaapaidade do Pediplano Central do Maranhéo

sobre a qual estéa localizada a area estudada (PPARO6).
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Figura 5: Unidades Morfoestruturais da Bacia Hidafiga do Rio Parnaiba (Pl). FONTE:
PLANAP, 2006. Modificado pelo autor.



Esta unidade morfoestrutural, de grande extens@oteona porcéo central dos estados do Piaui
e Maranhd@o com inclinagdo suave na direcdo dod@lParnaiba. Sua génese esta relacionada a
coalescéncia dos vales pedimentados dos rios Barn@anindé, Corda, Gurguéia, Mearim e
Alpercatas. Relevos em chapadas e residuais naafalen mesas, este ultimo de presenca
significativa na area estudada, constituem as ipare feicbes que se destacam na topografia
regional e local. O aplainamento por pedimentag&sipilitou a instalagdo de vales incisivos bem
demarcados através das calhas das principais lidbadrenagem, com evidéncias de antigas
drenagens endorréicas ou “areagptdyasem exorreismo” segundo RADAM (1973), observadas
de modo localizado na regido de Campo Maior, dbogatadesta pesquisa (BARROS & CASTRO,
2006). As formas de relevo locais, com altitudetseeas 50-70m até 430 m, como nas serras de
Campo Maior, correspondem a morros testemunhosa@remorrotes), planaltos rebaixados, areas
deprimidas inundaveis e planicies flivio/lacusties rios Parnaiba e Longa, este ultimo drenando
toda a area de estudo. O predominio de uma topagofna associada a uma litologia com
presenca de siltitos e folhelhos subjacentes aiteseguartzosos, das formacdes Longa e Poti
predominantemente, além de uma camada descontncandrecdes ferruginosas, respondem por
solos extremamente pobres e mal drenados que wustarma vegetacdo natural rarefeita de
campos e transicdo cerrado/caatinga/floresta ress anais secas e carnaubal/tucunzal/buritizal
naquelas mais imidas ou inundaveis (Figuras 6 e 7).

A idade da geracdo das rochas nao guarda qualglerdo com a presente configuracao
morfologica do relevo do Brasil. O atual cenariomerfoldgico do territério brasileiro comeca a
se delinear a partir de fins do Cretaceo com: arpssiva abertura do oceano Atlantico; a
orogénese Andina ao longo do Terciario; o desdmigliisostatico da Placa Sul-Americana; a
subsidéncia da Amazoénia Ocidental, do Chaco e dwaRal; o soerguimento epirogenético da
plataforma brasileira (SILVA, 2008). Segundo Feaek Dantas (2010) as unidades de relevo na
regido correspondem as superficies aplainadas vanss (R3al) e Degradadas (R3a2), que
representam superficies de aplainamento suavernadidadas submetidas a arrasamento geral e
retomada erosiva como resposta a incisdo das limeasdrenagens incipientes inseridas,

regionalmente, nas grandes depressodes interptasa{frigura 8).
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Figura 7: : Mapa geomorfolégico da sub-bacia doLoag4, no estado do Piaui. Fonte: PLANAP
(2006). Modificado pelo autor.
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Estudos sobre a estrutura, dindAmica e composic8odiderentes grupos bioldégicos nos
cerrados brasileiro sé@o significativos, diferentetaalas regides de transi¢des que se instalam entre
este e outros biomas brasileiros para as quaisibecomento da flora e estrutura da vegetacao €
praticamente inexistente ou pouco representativgsirh, a necessidade de avaliacdo e
quantificacdo desta diversidade bioldgica presemstas manchas € fundamental, além de
possibilitar compreender a organizacdo espacigbdasomunidades e sua relagdo com as diferentes
variacfes ambientais relacionadas ao substrat@socltom suas variaveis topograficas e edaficas
estreitamente relacionadas ao estatus nutriciomaral e regime de agua dos solos. Dessa forma,
as pesquisas revestem-se de maior e mais sigivficahportancia ndo apenas como base de
conhecimento cientifico sobre tais regides, masbémmn como suporte para escolha de areas
prioritarias para a sua conservacdo. Contemplasgasequestdes e procurando respostas para as
mesmas desenvolvemos esta pesquisa na area soboeréncia e as caracteristicas de diferentes
fitofisionomias do Complexo Vegetacional de Campaidvl Pl, na area de abrangéncia da bacia
hidrogréfica do rio Longa, ecorregiao do baixo-rodelarnaiba (PLANAP, 2006).

A area geografica de distribuicdo do Complexo Vagenhal de Campo Maior-PI (Figuras 9, 10
e 11) pode ser entendida como aquela que se disaiblongo da sub-bacia do Rio Longa, com
area de 23.800 kimsegundo zona fisiografica de contato entre osna® Catinga, Cerrado e
Floresta Amazdnica, constituindo uma zona de ecdtan de tensdo ecoldgica (IBGE, 1993) a
partir do contato entre essemnchasde vegetacdo de biomas distintos, fitofisionondigsintas,
nomeadamente quanto a composicdo de espécies,aaoimck porte dos individuos (RIVAS,
1996). A diversidade de formacbes vegetais resulppavavelmente, da ampla variagdo nas
condi¢cdes geoldgicas, topograficas, pedologicadinedticas (BARROS & CASTRO, 2006) e
instalou-se, predominantemente, sobre as chapasldsaidos niveis (300-500m) e depressodes
interplandlticas ou intermontanas escavadas nes$agpadas (LINS, 1978). Diferentes
fitofisionomias podem ser observadas neste geessastdesde aquelas relacionadas ao Cerrado
(cerrado sensu stricto, cerraddo, campo cerradopa@aujo, campo limpo, capdes ou murundus,

mata ciliar e veredas), a Caatinga e Floresta (&&y8 e 10).
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Os objetivos especificos foram voltados, diantéafta de dados e informacdes sobre a area,
para a aquisicdo de para testar a hipotese deobetmidade espacial da vegetacdo entre os
diferentes ambientes geomorfopedoldgicos; ideatiiilo fatores condicionantes da distribuicdo das
fitofisionomias e que permitissem estabelecer asgces entre solo e vegetacdo; aquisicdo de
dados qualitativos e quantitativos que possibgegas identificar a diversidade bioldgica e a

similaridade entre as diferentes fitofisionomiastatadas na area.
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REVISAO BIBLIOGRAFICA

O Brasil possui uma das maiores biodiversidadesigiado, por abrigar nada menos do que
10% de toda a biota terrestre e ocupar o primagarlem termos de espécies (MITTERMEI&R
al. 1997). Ao Cerrado, um dd®tspotanundiais para a biodiversidade, ja foi associadarsidade
maior tanto da vegetacdo quanto de animais gigalat@segafauna pleistocénica, por abrigar entre
20 a 50% das espécies brasileiras e funcionar @ew de endemismo para consideravel niumero
de animais e plantas. Especificamente para asagldmrbaceas este endemismo pode atingir
valores em torno de 70% (FILGUEIRAS, 2002). A dsidade de ambientes instalados na area de
ocorréncia do Cerrado, e a consequente heterogeleeespacial, contribuem para sua diversidade
em espécies.

Na literatura sdo poucos os trabalhos com enfoqido para o estabelecimento de
relaces diretas ou indiretas entre solo, aguayetaedo, principalmente em areas de transicdo ou
ecotonais. Questdes relacionadas a fertilidadeoridez de elementos do solo com a cobertura
vegetal constam dos trabalhos de Lmbhal (2003), Haridasan & Araujo (1988) e HaridasarDgL9
2000, 2001). Atributos como constituicdo mineratagidisponibilidade hidrica e textura do solo
tém recebido menor atencdo. As areas de transiga@cotonais tém suscitado questbes e
despertado interesse quanto ao entendimento dosedatleterminantes da sua localizagdo. A
transicdo cerrado-caatinga-floresta, objeto destaqyisa, representa uma destas &reas por
corresponderem, no passado, as regides onde atyaw®ssos de expansao e contracdo de
extensas areas florestais como resposta aos fenéntenmudancas climaticaBglegueet al.
2001; Desjardingt al. 1996; Pessendet al. 1998; van der Hammen, 199Diferentes abordagens
da dindmica destas &reas tem se mostrado ndo simaslue insuficientes para gerar modelo
explicativo, e isto se deve ao fato de alguns thaisaatribuirem, por exemplo, a disponibilidade de
agua papel preponderante nessas transi¢@eisHY et al. 1996; NEILSON, 1995; PRENTICEt
al. 1992; WOODWARDet al. 1995) por contrariar dados de Solbrig (1991) quierdk nao
apenas esse fator, mas uma agéo conjunta do frspondilidade de nutrientes e herbivoria como
determinantes e condicionadores da distribuicAadogdos ou savanas tropicais.

O Planalto Central e as chapadas do Centro-Oestdigdersores importantes de agua para
as grandes bacias hidrograficas do Brasil, comasaeerguidas do escudo brasileiro. As bacias do
Amazonas, Tocantins, Araguaia, Sao Francisco, Bamaraguai, Parnaiba, Itapecuru, Pardo e
Jequitinhonha sédo exemplos de grandes receptoragude desta regido. As diferentes paisagens
associadas ao cerrado refletem o forte condiciontomexercido pelas formacdes geoldgicas e
respectivos grupos de rochas desde os tabularasiomddos a rochas sedimentares aos de

topografia mais inclinada em areas de rochas mefeame dobradas. Os terrenos onde se instalou
19



o Planalto Central compreendem unidades geomoitalgstruturais significativamente extensas
circundadas pelas depressées interplanalticagdsisua Este, Nordeste, Norte, Noroeste e Oeste,
individualiza na paisagem o principal dominio desados na sua areare (AB'SABER, 2003). O
padrdo geomorfolégico dominante de vastos platdletice em diferencas na vegetacdo ou
paisagens mais heterogéneas ocupando as extepsassdes (SILVAet al. 1997).

Areas de contato entre manchas de vegetacdo pamtes@ diferentes provincias floristicas,
ou ecotonos, sao frequentemente observadas nas deedepressbes periféricas (AB'SABER,
1983). Estas paisagens estdo submetidas a forigsles: geoldgico, ao instalar-se sobre diferentes
tipos petrograficos; geomorfologicos, através désehtes superficies residuais de aplainamento;
hidrico, representado pela maior ou menos densidadfrenagem; climético, com caracteristicas
proprias no limite com a Caatinga e com a Flordstezonica; e fitofisionbmico, ao englobar
fisionomias de formacdes florestais savanicas geatres.

Segundo Fernandes (1982) as chapadas, chapaddgsfieativa extensdo do Pediplano
Central da Bacia do Parnaiba encontram-se revestidovegetacdo do cerrado (Figura 5). As
“chapadas” da regido sudoeste do estado do Pimtidladas sobre solos profundos, e o agreste da
regido centro-norte, sobre solos rasos e predomeimeamte litolicos, representam continuidade
estrutural (fisiondmica) dos cerrados do Planakat@l, floristicamente diferenciados na forma de
substituicdo de espécies, condicionadas a defiaiéridrica dos solos. Esta aumenta na direcao
Planalto Central-Nordeste em resposta as baixas etiimétricas e padrdes latitudinal e altitudinal
com forte heterogeneidade espacial, o que levourd€C4$994) e Castro & Martins (1998) a
caracterizar a flora da regido como “areal”.

O cerrado marginal no estado do Piaui ocorre sab fofluéncia floristica da caatinga e
florestas secas (CASTRE&t al 1987; SAMPAIO, 1995). Observa-se a presenca déncm em
37% da sua area territorial, com 33% de cerrad@?e de areas de transicdo (Olivedtaal. 1997),

a porcentagem restante correspondendo a outrcs \iggetacionais de menor expressao. Sob o
dominio da &rea de transicdo ha contatos dos osr@mm a caatinga, carrasco, mata seca decidua,
mata estacional subdecidua, mata ripicula ou codermminado Complexo de Campo Maior
(VELLOSO et al. 2001). Este Complexo localiza-se a noroeste dm&i€aatinga, tendo seus
limites estabelecidos a oeste com a mata dicoélmfcea (mata de babacu), a nordeste com a
regido de carrasco da Ibiapaba, a sul e sudest® aamado e cerraddo e a norte com a Depressao
Sertaneja Setentrional (VELLOS@t al 2001), por constituir areas consideradas de t¢ensa
ecologica (RIVAS, 1996) e responder pelo maior dooriitoecolégico da bacia hidrografica do rio
Parnaiba (Figura 12). O arranjo espacial das fisioas nessas areas tem sua heterogeneidade
fortemente condicionada pelas diversidade geolégicageomorfolégica, configurada numa

caracteristica particular que diferencia a @®&® do cerrado das &reas marginais (CASTRG@L
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1987; BARROS, 2005; BARROS & CASTRO, 2006). Presede espécies da ampla distribuicdo
geografica e exclusivas ou adaptadas as condigdgtarntes do geoambiente e de outras
fitofisionomias adjacentes no bioma Cerrado forateniificadas na regidao (COSTA, 2005;

BARROS, 2005; FARIAS, 2003). A distribuicao dosngipais tipos de vegetacéo sob o efeito de

climas locais esta subordinada ao entendimentofatoses condicionadores da localiza¢do atual

dos ecoétonos.
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Figura 12: Localizacdo do Complexo vegetacionalGdampo Maior, Pl, como ecorregiao da
caatinga. Fonte: Velloset al 2001.
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A geologia esta representada por rochas das foemad¢dnga (Devoniano), Poti
(Carbonifero inferior) e Cabecas (Devoniano), pmeidantemente. Extensas areas de cerrado
distribuem-se por terras nordestinas, com maxinpaessao nas regides sudoeste e centro-norte do
Piaui e centro-sul e nordeste do Maranhao (verr&ig). De modo particular para o estado do
Piaui, os cerrados estéo definidos entre as coaddsnde 3°58" — 8°51’ de latitude sul e 41°43" —
45005’ de longitude oeste e altitudes de 70-600mcipitacées anuais na regiao atingem valores
entre 1.217-1.709mm, com deficiéncia hidrica an@aB65-560 mm sob temperatura media anual
entre 26°-27°C. O clima é do tipo subumido secalimido umido, segundo classificacdo de
Thornthwaite & Mather (1955).

A vegetacdo da é&rea pesquisada é um mosaico deiesspte regifes fitoecologicas
representativas do Cerrado, Floresta Amazénicatingaae ecotonos, estes representados por
interpenetracfes ou encraves e misturas de madehasgetacdo de distintas formacgdes vegetais
estreitamente relacionadas e condicionadas aseuiié litologias, formas de relevo, presenca e
profundidade da crosta ferruginosa e flutuagbesniel freético. Alguns dos geoambientes,
definidos por Barros & Castro (2006), estdo suluhostia inundacdes periddicas que alteram a
estrutura do solo com subsequente acumulo de cdyotiecomposicdo anaerobia e reducdo dos
niveis de ferro e manganés que podem, em conjoobalicionar a distribuicdo de muitas espécies
vegetais por influenciarem processos vegetativagpeodutivos das mesmas (KOZLOWSKI,
1997). As flutuacdes do nivel freatico influenciandistribuicdo de comunidades de espécies
vegetais em areas sazonalmente inundaveis, nas qgaespécies apresentam distribuicdo e
tolerancia especificas (KOZLOWSKI, 1997; KEDDY, BOMEIRELLESet al. 2002b).

Nas encostas com declive acentuado e presencdoderasos, nomeadamente Cambissolos
litélicos, predominam os campos limpos e sujos;ost&s com exposicdo de rochas calcérias,
peliticas calciferas, basalto ou rochas ultrabasieapondem por vegetacdo de maior porte com
predominio de espécies de matas (Cestd 2008).

No nordeste do Brasil, as disjunc¢des de cerrado@nagprincipalmente em baixas altitudes,
de 0 a 500 m segundo Castro & Martins (1999), sobr@buleiros costeiros (Formacéo Barreiras),
nos estados de Pernambuco (SARMENTO & SOARES, 19&jaiba (TAVARES, 1988;
OLIVEIRA-FILHO & CARVALHO, 1993), Ceara (FIGUEIRED(Q1989; 1997; FERNANDES,
1990) e Piaui (CASTRO, 1994). Os cerrados do Ntedesmais especificamente da regiao meio-
norte (Pl e MA), recebem a denominacéo de “cerradasginais distais” de acordo com sua
distribuicdo as margens e distantes dos cerradédah@alto Central configurado num supercentro
de biodiversidade (CASTRO & MARTINS, 1999).

A flora piauiense, mesmo por ocupar areas ecotooaisre com diversidade significativa e

particular. O cerrado, a caatinga e a florestansFpenetram nessas zonas de transicéo, e contribui
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para que os limites entre essas formacdes sejarag@nde dificil estabelecimento (FERNANDES,
1982). As areas ecotonais (ver Figura 9) dispbemeséongo da faixa de direcdo N-NW, com
intercalacBes de estratos arboreos, arbustivosyigpades e com plantas xerofilas (RIVAS, 1996).
No Piaui o bioma Cerrado ocupa area estimada aeilh@es de hectares, e corresponde a 47% da
area total do estado, 6% do Brasil e 36% do Noedestfinido como Cerradgensu latpcom 70%
distribuido na sua &rea de dominio e 29% na dsit@m (CEPRO, 1992; 1996).

O Complexo Vegetacional de Campo Maior, localizadwroeste do bioma Caatinga, tem
sua geologia representada por rochas das formdgiega (Devoniano) e Poti (Carbonifero
inferior) (ver Figuras 6 e 14). Os solos sedima#aspresentam problemas de drenagem com
formacédo de planicies sazonalmente inundaveidaadsts.em areas com altitudes que variam entre
50 m e 200 m, individualizado por elevagdes qualinente podem atingir 450 m de altitude.
Ecotonos cerrado/caatinga e cerrado/mata com g@getaducifélia e sub-caducifélia estacionais,
vegetacdo herbacea com fisionomia savanica, casigauias planicies inundaveis (savanas de
Copernicig e vegetacdo arbustivo-arbGrea com elementos @adocenas areas mais elevadas,
representam os principais tipos fitofision6micosaR (1996) compartimenta a Bacia Hidrografica
do rio Parnaiba, segundo sua diversidade naturagemssistemas agrupados em regides definidas
a partir das caracteristicas fitoecologicas e dloaa com destaque para o geossistema XVII
(Baixada de Campo Maior) onde se instala a aregujsesia (Figura 10).

A bacia do Parnaiba ocupa metade da porcao lesteste e sul da Provincia Sedimentar do
Meio Norte (600.000 kf), com enquadramento tect6nico do tipo IF (fraturdsriores) e IS
(depresséo interior) de Goes e Feij6 (1994). Macieoqueanos (Granja e Goias), cratons
sinbrasilianos (S&o Luis e Nucleo Craténico Cepti@hturbes orogénicos brasilianos (Gurupi,
Araguaia e terrenos da Provincia Borborema) camestito seu substrato, sobrepostos por estruturas
grabenformes no Mesoproterozoico, NeoproterozoicoFamerozoico (Cambro-Ordoviciano)
(NUNES, 1993; LINS, 1978). As rochas sedimenta@®Bdcia do Parnaiba foram divididas nas
supersequencias da Bacia do Parnaiba propriamiatdBdcia das Alpercatas, Bacia do Grajau e
Bacia do Espigdo-Mestre (GOES, 1995) (Figura 13).

O padrao estrutural corresponde ao de sinéclisesmdgs depressdes), com forma oval
(1000 km na direcdo NE-SW e 800 km na direcdo NW-SEergulho centripeto das camadas
sedimentares acumuladas desde o Siluriano. A espesgxima do pacote sedimentar atinge os
3.000m, na sua porcéo central, dos quais 83% sadade paleozoica e 17% mesozoica (LINS,
1978). As camadas do Devoniano depositadas duagpigla que foi a mais extensa transgressao
marinha jamais registrada na plataforma brasileistando representada na area pesquisada pelos
sedimentos da Formacdo Longa que se expde ao tgoda a sub-bacia do rio Longa e que

corresponde ao geossistema XVII de Rivas (1996yu(gi 10). Os elementos morfolégicos
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identificadores da bacia sedimentar, como as fei¢c@estiformes (serras da Ibiapaba e Grande) e
tabulares (chapadas), apesar dos diferentes eiss/os que ali se sucederam, foram preservados.
Os solos mais profundos, de baixa fertilidade,uteximédia ou arenosa derivam das coberturas
Tércio-quaternarias; enquanto aqueles mais rasaga lfertilidade, restricdo de drenagem e
petroplinticos desenvolveram-se a partir de rodea$mentares paleo-mesozoica (RIVAS, 1996).
Para a base geologica foram utilizados o Mapa @audo Estado do Piaui (CPRM, 2006), escala
1: 1 000 000 e PLANAP (2006).
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Figura 13: Unidades geotectbnicas da Provinciadfaer(PI), segundo Goées (1995).
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A atuacdo conjunta de clima, material de origemim#é da vertente, processos
geomorfolégicos e infiltracdo da agua representdementos que mais diretamente podem
determinar a formacéo de solos diferenciados. Qdestle solos possibilita a identificacdo destes
ou de outros fatores responsaveis pelas caraitasise propriedades dos solos (ROCHA &
CARVALHO, 2003).
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MATERIAL E METODOS

Area de estudo

A regido estudada, para além das suas propriedzatéisulares, intrinsecas e comuns
aquelas situadas em ecotonos tem, ademais, ootras @onsequéncias das mudancas periddicas a
gue estda submetida. Nos sitios sazonalmente inoadado individualizados aglomerados
vegetacionais na forma de capdes ou ilhas de @@getie tamanhos e formas variadas e com uma
vegetacao constituida por espécies que refletenfeito ede ecossistemas vizinhos como o
Amazonico, Semiérido ou Caatinga, Mata AtlanticaP@&ntanal. Tais particularidades foram
determinantes na selecdo da &rea para estudatesmig@ntes e as caracteristicas da vegetacdo
nesta regido marginal do cerrado, distribuido amdode uma faixa de transicdo edafoclimatica
correspondente ao Complexo Vegetacional de Campor MEaui.

A selecdo das areas amostradas obedeceu aomsritérrepresentatividade das diferentes
fitofisionomias instaladas na regido e da compami@acdo geomorfoldgica prévia do substrato, e
permitiu a individualizacédo de sete fitofisionomdistintas: carnaubal, capdes arbustivo-arboreos,
capoes florestados, cerrado sensu stricto, mateae® fitofisionomias de cerrado rupestre (Figuras
14,15, 16 e 17).

Procurou-se inventariar o maximo da diversidade) parcelas instaladas em sitios com o
minimo ou auséncia de intervencdes antropicas eelpar dispostas ao longo do gradiente de
declividade com o objetivo especifico de incluirpassiveis variacdoes estruturais e floristicas que
possam ser influenciadas pelas diferencas de edtiastricas locais. Foi utilizado o indice de
Shannon-Wiener com valores de 0 a 5 com frequémeir entre 1,5 e 3,5; e 0 indice de
uniformidade de Pielou (PIELOU, 1975). Para a sindade ou comparagado entre a composicao
especifica de duas areas, usou-se o indicerdasen (qualitativo), com valores de 0 a 1 e ccindi
de Czekanowski (quantitativo) com valores entrel0@%.

A andlise da estrutura horizontal da vegetacdoefobasada a partir de técnicas de
classificacdo que permitissem a identificacéo,viddializacdo e caracterizacdo das associacoes e
comunidades vegetais e variagcbes na composicastitar e suas relacbes com as caracteristicas
geoldgicas, geomorfoldgicas e pedoldgicas da éepaesentado através de dois transectos (Figura
18) identificados nas figuras 15, 16 edof AA’ e BB'. Os dados foram analisados com o dgs
programas Mata Nativa (CIENTEC, 2006), FITOPAC HEPHERD, 1995), PC-Ord (McCUNE
& MEFFORD, 1999), CANOCO for Windows e MVSP.

Em cada uma das fitofisionomias foram instaladagpdi@ela de 20m x 50m, totalizando

10.000mM ou um hectare de &rea levantada, onde foram fidadtbs os individuos lenhosos,
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inclusive as liana, com diametro ao nivel do sgl@al ou superior a trés centimetros (DNScm).

O método de parcelas foi utilizado com objetivo abdetar dados floristicos e estruturais que
permitissem quantificar os parametros fitossocicligy sugeridos por Mueller-Dumbois &
Ellenberg (1974), utilizando-se os programas FITGRA(SHEPHERD, 1994) e MATA NATIVA
(CIENTEC, 2006). O levantamento floristico das cardades arbéreo-arbustivas foi feito por
meio de coletas para identificacdo botanica dased espécies amostradas no interior das parcelas
utilizadas no levantamento. As espécies coletamtasnf submetidas a tratamentos segundo técnicas
usuais de herborizacdo (MORt al 1989), posteriormente identificadas por comparagdm
outros ja devidamente identificados e por espatédipara os quais foi enviado material. Exsicatas

deste material foram depositadas no Herbario QeaBi@roso — OB/CNN/UFPI.
Amostragem de solos

Foram examinados perfis de solos em cada fitofisioa para caracterizar os solos e
coletadas amostras compostas nas profundidaded@e, 10-20 cm, 20-30 cm e 30-60 cm para
analises quimicas e fisicas. Aléem das amostraslde dos perfis, foram coletadas cinco amostras
de solos, localizadas nos vértices e no centrada parcela, que produziu uma amostra composta

de solos superficiais, na profundidade de 0-20emc¢a&da parcela das diferentes fitofisionomias.
Analises das amostras de solos

As amostras de solos foram secas ao ar e pagsadasia peneira com malha de 2 mm. A
textura do solo foi determinada pelo método de Baags (KIEHL, 1979). A concentragdo de
carbono organico no solo foi determinada pelo n@étathlkley e Black. O nitrogénio total foi
determinado pelo método microkjeldahl. O pH foi mdedem agua e KCI, 1M. As bases trocaveis
ca&’, Mg?* e AP* foram extraidas com KCI, 1M e os outros nutrierf{e, K*, Fé*, Mn?*, Zr** e
CU?") com solucdo de Mehlich ¢80, 0,0125M + HCI 0,05M). A concentracdo de Al noraid
foi obtido por titulagdo com NaOH, 0,025M. A contregédo de P determinado por colorimetria,
utilizando-se o molibdato de amoénia, a 660 nm. Aacentracbfes dos demais cations foram

medidos em espectrofotometria de absorcédo atorieanssao de chama. (ALLEN,1989).
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Amostragem de folhas

Com base nas analises fitossociologicas foramifamutas as espécies como maior IVl em
cada fitofisionomia; espécies que ocorrem em apemasdas fitofisionomias, designadas espécies
exclusivas; espécies comuns a diferentes fitoftsitas e espécies raras. Assim foram selecionadas
80 espécies lenhosas (Tabela 1), das quais foiitas é®letas de material foliar para determinagéo
das concentragfes de nutrientes, segundo metodalegcrita por Aradjo & Haridasan (1988). A
coleta deste material foi feita no final da estacfiovosa, época de plenitude foliar das espécies,
num total de 10 a 15 folhas adultas, sem lesdesiris de herbivoria de trés individuos por
espécie.

Analise das amostras de folhas

A concentracdo de N nas folhas foi determinado pedtodo de Kjeldahl. Para se obter as
concentracbes de P, K, Ca, Mg, Mn, Zn, Cu e Alrassiras de folhas foram digeridas, com a
mistura tridcida (acidos nitrico, sulfarico e pérado), na proporcao de 10:1:2. A concentracdo de P
no extrato de folhas foi determinado por colorimaeta 410 nm, utilizando-se molibdovanadato de
amonio. As concentracdes dos demais nutrientemfofaidas por espectrofotometria de absorcéo
atbmica ou emissao de chama (ALLEN, 1989).

Todas as analises de solos e foram realizadas iardtario de Solos, do Departamento de

Ecologia da Universidade de Brasilia.

Andlise de dados de vegetacédo

Na analise dos dados fitossociologicos de cadaelgangor ambiente foi utilizado o
programa Mata Nativa (CIENTEC, 2006), que fornecesi parametros fitossocioldgicos
frequentemente utilizados em estudos com esteivahjejuais sejam:densidade absoluta (DA),
densidade relativa (DR), dominancia absoluta (Do#gminancia relativa (DoR), frequéncia
absoluta (FA), frequéncia relativa (FR), area béB) e indice de valor de importancia (IV1).

A diversidade floristica foi avaliada segundo doisiceitos: riqgueza, atraveés do indice de
Shannon-Wiener (H') e o de Simpson (C); e equaddkdou indice de Pielou (J") que representa a
maxima diversidade. A estimativa da riqueza tamldémavaliada pelo indice de Jackknife
(Shannon ) e estimador de 12 e 22 ordem.

Para a classificacdo da vegetacdo utilizou-se oodonétUPGMA (aglomerativo) e
TWINSPAN (divisivo) (HILL, 1979) com matrizes dedlzs sobre presenca-auséncia (floristica) e

densidade (estrutural). Para a analise de simaldeidloristica entre parcelas utilizou-se os irglice
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de Sgrensen e Czekanowski obtidos através do FITO®&hannon-Wiener (H’), Simpson (C),
Pielou (J’) e Jackknife fornecidos pelo Mata NatiPara essa andlise de similaridade floristica foi
calculada a mediana geral e por parcelas, parasaowimdices.

Para a analise de correlagGes entre a distribuig@cespécies e variaveis edaficas foi feito
uma analise de componentes principais (PCA) corstiobj de verificar qual a importancia ou
contribuicdo de cada atributo do solo e se a reptagéo fisiondmica reflete variacdo ambiental; a
andlise de correspondéncia retificada (DCA) patarfpmetar o comportamento da vegetacao
identificando as espécies correlacionadas aosedifes ambientes e tipos de solos; e a analise de
correspondéncia canbnica (CCA), neste caso cowakrdo os dados ambientais e abundancia e
dominancia das espécies para possibilitar detgarou quais variaveis ambientais medidas pode
melhor explicar os padrdes estruturais mapeadas. €sdabelecer diferencas estruturais entre as
fitofisionomias estudadas e as correlacdes conaadveis ambientais os parametros utilizados
foram pH, %Corg, %N total, P, K, Ca, Mg, Al, Fe,,dn, %areia, %silte e %argila. Para estas
analises utilizou-se o programa PC-Ord 6 e Canoctd\Vindows 4. As matrizes para estas anélises
foram elaboradas com dados de vegetacao, dispdaid de nutrientes e textura dos solos. Para a
matriz de vegetacao utilizou-se dados de presemsg@naia e densidade de todas as espécies por
fitofisionomias. Para os solos, a matriz apresedemps ndo transformados das analises quimicas
(FELFILI et al 2003; 2007).
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Figura 14: : Mapa geolégico da sub-bacia do riogdagmo estado do Piaui, com distribuicdo das
parcelas: Cerrado rupestre das Serras de Bugamassa-Tempo (1-10);Carnaubal (11-20);
Cerrado sensu stricto (21-30); Capdes floresta8®s1Q); Cerrado rupestre da Serra de Santo
Antbnio (41-50); Mata (51-60); e Capdes arbustitméeeos (61-70). Fonte: PLANAP (2006).
Modificado pelo autor. Detalhe dos transectos ABR: na figura 18.
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Figura 15: : Mapa geomorfologico da sub-bacia dd_ongé, no estado do Piaui, com distribuicao
das parcelas: Cerrado rupestre das Serras de BugaRassa-Tempo (1-10); Carnaubal (11-20);
Cerrado sensu stricto (21-30); Cap0es florestaB&s40); Cerrado rupestre da Serra de Santo
Antonio (41-50); Mata (51-60); e Cap0bes arbustikmdeeos (61-70). Fonte: PLANAP (2006).
Modificado pelo autor. Detalhe dos transectos ABR: na figura 18.
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Figura 16: Mapa de solos da sub-bacia do rio LR com disposicéo das parcelas levantadas
neste estudo (Cerrado rupestre das Serras de Bugalfassa-Tempo (1-10); Carnaubal (11-20);
Cerrado sensu stricto (21-30); Capdes floresta@@s40Q); Cerrado rupestre da Serra de Santo
Antbnio (41-50); Mata (51-60); e Capdes arbustivmdeeos (61-70). Fonte: PLANAP (2006),
modificado pelo autor. Detalhe dos transectos ABBe na figura 18.
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Figura 17: Fitofisionomias sub-bacia do rio Longam disposicdo das parcelas levantadas neste
estudo (Cerrado rupestre das Serras de BugarimsaH&mpo (1-10); Carnaubal (11-20); Cerrado
sensu stricto (21-30); Capoes florestados (31-@6jrado rupestre da Serra de Santo Anténio (41-
50); Mata (51-60); e Capdes arbustivo-arboreos7®1-FONTE: PLANAP (2006). Modificado
pelo autor. Detalhe dos transectos AA’ e BB’ naifeg18.
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Figura 18: Relacdo geologia-solo-vegetacdo ao lagyalois transectos na area estudada do

Complexo Vegetacional de Campo Maior, PI. A loag&o dos transectos esté indicada nas figuras
14,15, 16 e 17.
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Tabela 1: Lista de espécie amostradas para arfdliae Abreviatura utilizada para identificar a
espécie entre parénteses.

Espécie Faaili Ocorréncia
Cerrado rupestre das serras do Bugarim e Passa-Terap
Anacardium occidental¢Ao) Anacardiacea VI
Annona coriacea(Ac) Annonaceae Rara
Aspidosperma discolofAd) Apocynaceae Exclusiva
Bowdichia virgilioides (Bv) Fabaceae Comum
Byrsonima crassifolia(Bc) Malpighiaceae IVI e Comum
Handroanthus serratifoliugHs)  Bignoniaceae Rara
Magonia piescens (Mp) Sapindaceae Rara
Parkia platycephala(Pp) Mimosaceae Rara
Psidium myrsinitegPm) Myrtaceae IVI e Comum
Qualea parviflora (Qp) Vochysiaceae IVl e Comum
Salvertia convallariodora(Sc) Vochysiaceae IVl e Comum
Tabebuia aurea(Ta) Bignoniaceae Rara

Cerrado rupestre da serra de Santo Antonio

Anacardium occidentalg¢Ao) Anacardiacea Rara
Bauhinia pulchella(Bp) Caesalpiniaceae Rara
Byrsonima correifolia (Bc) Malpighiaceae IVI e Comum
Byrsonima crassifolia(Bc) Malpighiaceae Rara
Curatella americana(Ca) Dilleniaceae VI
Erythroxylum bezerragEb) Erythroxylaceae IVI e Comum
Krameria tomentosa Kt) Krameiraceae Rara
Luetzelburgia auriculata(La) Fabaceae Rara
Plathymenia reticulata(Pr) Mimosaceae IVI e Comum
Qualea parviflora (Qp) Vochysiaceae Comum
Tachigali vulgaris (Tv) Caesalpiniaceae Rara
Terminalia fagifolia (Tf) Combretaceae IVl e Comum

Cerrado sensu stricto

Anacardium ocidentale (Ao) Anacardiacea Comum
Annona coriacea(Ac) Annonaceae IVl e Comum
Arrabidaea dispar(Ad) Bignoniaceae Rara
Combretum mellifluun{Cm) Combretaceae Rara
Curatella americana(Ca) Dilleniaceae VI

Luehea spciosa (Le) Tilaceae Rara

Psidium myrsinitegPm) Myrtaceae Rara

Qualea grandiflora(Qg) Vochysiaceae IVl e Comum
Qualea parviflora (Qp) Vochysiaceae IVl e Comum
Salvertia convallariodora(Sc) Vochysiaceae IVl e Comum
Senna acuruensi$Sa) Caesalpiniaceae Rara
Alibertia edulis (Ae) Rubiaceae VI
Anacardium occidentalg¢Ao) Anacardiacea VI

Annona coriacea(Ac) Annonaceae Rara
Coccolobasp (Csp) Combretaceae Exclusiva
Combretum mellifluum(Cm) Combretaceae Rara
Copaifera coriacea(Cc) Caesalpiniaceae Rara
Copernicia prunifera(Cp) Arecaceae IVI e Comum
Curatella americana(Ca) Dilleniaceae IVl e Comum
Luetzelburgia auriculata(La) Fabaceae IVI e Comum
Mouriri guianensis (Mg) Melastomataceae VI

Myrcia guianensis(Mg) Myrtaceae Rara
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Anacardium occidental¢Ao)
Andira surinamensigAs)
Annona coriacea(Ac)
Arrabidaea brachypodaAb)
Byrsonima crassifolia(Bc)
Cecropiasp (Csp)
Curatella americana(Ca)
Myrciaria tenella (Mt)
Ocotea brachybotryaOb)
Peltogyne confertiflora(Pc)
Qualea paviflora (Qp)
Simaba maiana(Sm)

Vitex cymosa(Vc)

Andira surinamensiqAs)
Arrabidaea brachypodaAb)
Bauhinia ungulata(Bu)
Combretum leprosum(Cl)
Croton heliotropiifolius (Ch)
Curatella americana(Ca)
Diplopterys pubipetala(Dp)
Handroanthus serratifoliugHs)
Helicteres heptandra(Hh)
Luetzelburgia auriculata(La)

Arrabidaea brachypodaAb)
Aspidosperma subincanuifis)
Brosimum gaudichaudi{Bg)
Caesalpinia bracteosqCb)
Combretum glaucocarpuniCg)
Copaifera coriacea(Cc)
Cordia rufesceng(Cr)
Guabiraba capinam(Gc)
Guettarda viburnoidegGv)
Handroanthus impetiginosugHi)
Magonia pubescengMp)

Capdes florestados

Anacardiacea
Fabaceae
Annonaceae
Bignoniaceae
Malpighiaceae
Cecropiaceae
Dilleniaceae
Myrtaceae
Lauraceae

Caesalpiniaceae

Vochysiaceae

Simaroubaceae

Verbenaceae

VI
Comum
Comum
Rara
VI
Exclusiva
Comum
Comum
VI
Rara
VI
Exclusiva
Rara

Capdes arbustivo-arbéreos

Fabaceae
Bignoniaceae

Caesalpiniaceae

Combretaceae
Euphorbiaceae
Dilleniaceae
Malpighiaceae
Bignoniaceae
Sterculiaceae
Fabaceae

Bignoniaceae
Apocynaceae
Mouracea

Caesalpiniaceae

Combretaceae

Caesalpiniaceae

Boraginaceae
Myrtaceae
Rubiaceae
Bignoniaceae
Sapindaceae

Mata

VI
IVI e Comum
Rara
IVI e Comum
Exclusiva
IVl e Comum
Rara
VI
Comum
IVI e Comum

IVI e Comum
IVI e Comum
Comum
IVI e Comum
IVI e Comum
Rara
Rara
Rara
IVI e Comum
Comum
Rara
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RESULTADOS E DISCUSSOES
Similaridade entre fitofisionomias

Os resultados de analise de agrupamento pelo métdGMA demonstram a
heterogeneidade ambiental da regido (Figura 189ct=xizada pelos baixos indices de similaridade
entre as parcelas das diferentes fitofisionomiarfkacao de muitos subgrupos com similaridade
baixa reflete as diferencas floristicas e estrigleatre as parcelas levantadas.

Observa-se clara individualizagdo de seis grupos,aprrespondem as fitofisionomias de
matas, capdes arbustivo-arboreos, carnaubais, sélpdestados, Cerradgensu strictqum grupo
sobre Latossolos e outro sobre Neossolos Quarizasdre cerrado rupestre das serras do Bugarim
e de Passa-Tempo. Os extremos opostos do dendodoaama ocupados pela mata e cerrado
rupestre, separacdo esta reforcada pelas diferesigadicativas na floristica e textura dos
respectivos solos. As diferencas quanto a simddednao foram muito significativas quando se
comparou dendogramas floristico e estrutural, emnbdiormacédo do menor nimero de subgrupos
com mais baixa similaridade esteja relacionado osnlados floristicos caracterizando a menor

semelhanca estrutural entre geoambientes.
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Figura 19: Agrupamentos (UPGMA) das parcelas amdas no Complexo Vegetacional de

Campo Maior, PI, com utilizacdo do indice de Czekaski, para as 140 espécies e 54 parcelas (-
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Distribuicdo de espécies pelo método TWINSPAN

Para a andlise multivariada pelo método TWINSPANU 20) foi elaborada matriz de
densidade de 151 espécies levantadas em 108 gadeeta000 fmnas diferentes fitofisionomias.
Como resultado originou-se grupo de parcelas elistaade espécies indicadoras caracteristicas de
cada grupo denominadas de preferenciais e outrgnef@renciais ou generalistas, mostrando as
similaridades e dissimilaridades das parcelaoédibnomias.

Na primeira divisdo da classificacdo, a méetodo T8N separou um conjunto inicial de
108 parcelas em dois grupos, com separacdo daslgsminstaladas nas areas de mata e capdes
arbustivo-arbéreos daquelas representativas daderupestre, Cerrado sensu stricto, carnaubal e
capdes florestados com autovalor 0,714.

A primeira divisdo (autovalor = 0,714) gera a focda de dois grupos de parcelas onde a
Qualea parviflora aparece como espécie indicadora preferencial inegat Arrabidaea
brachypoda, Combretum leprosum Guettarda viburnoidescomo indicadoras preferenciais
positivas. A segunda divisao (autovalor=0,555) wpgrnegativo de parcelas foi individualizado
pelaPlathymenia reticulata o positivo poAndira surinamensig Byrsonima correifolia A sexta
divisdo (autovalor=0,542) separa dois grupos degtas que correspondem aquelas relacionadas as
fitofisionomias de capdes arbustivo-arbéreos, sepe@e indicadora, e de mata, com parcelas
agrupadas pela espécidspidosperma subincanurcomo indicadora. A quarta divisdo
(autovalor=0,380) separou o0s grupos de parcelasrdoeonstituir as fitofisionomias de cerrado
rupestre, sendo queByrsonima crassifoliandividualiza as parcelas da Serra de Santo Aaténi
Psidium myrsinitegas das serras do Bugarim e Passa-Tempo. Na giimgao (autovalor=0,505) a
Copernicia pruniferaseparou o grupo de parcelas da fitofisionomiaat#val e na décima e ultima
divisdo (autovalor= 0,373) as espéciBsospyros sericeae, Annona coriaceae Salvertia
convallariodora separam o grupo de parcelas das fitofisionomiasade sensu stricto e capdes

florestados.
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108 Parcelas

Divisdo 1: Autovalor: 0,714

34 9121416 17 18 19 27 28 29 30 31 32 33 386357 38 39 40 41 42
43 44 4546 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 624635 66 67
68697071727374757677 7879 80 81 82 836836 87 88 89 90 91
92 93 94 95 96 97 98

125678101113 152021 22 23 24 25 26
99 100 101 102 103 104 105 106 107 108
Espécies indicadoras(n=2) :

Arrabidaea brachypoda Qualea parviflord

Espécies indicadoras (n=2Qualea parviflora Byrsonima crassifolia Combretum leprosum  Guettarda viburnoidgs
Machaerium acutifolium Aspidospermp
Divis&o 2:Autovalor: 0,555 subincanum

Diviséo 3: Autovalor:0,623

29 49 67 69 70 7772 73 74 75
76 77 78 79 80 81 82 83 84 8
86 87 88 89 90 91 92 93 94 9

349121416 17 18 19 27 28 3
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 4
42 43 44 45 46 47 48 50 51 52 5

[E NN

96 97 98
Espécies indicadoras:
Platimenia reticulata Byrsonima

54 55 56 57 58 59 60 62 63 64 6
66 68
Espécies

12567810 11
13 15 20 21 22 23

24 26

indicadoras:  Andira Espécies indicadoras|

correifolia Erythroxylum surinamensis Curatella americana 25 61 99 100 101 Combretum lanceolatum
bezerrae Terminalia fagifolia 102 103 104 105
106 107 108
S _ Espécies indicadorag
Diviséo 4: Autovalor=0.80 (n=1): Copernicia
[ | prunifera

67 70 71 72 73 74 75
76 77 78 79 82 83 84

29 49 69 80 81 85 88 8¢
90 91 92 93 94 96 97 98

Divisado 6: Autovalor:0,542

86 87 95 Espécies indicadoras : L .

Espécie indicadora: Byrsonima crassifolia 2567810 11 13 1 22 99 100 101 102 103
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Figura 20: Classificagdo por TWINSPAN para as 1@8cg@las do Complexo Vegetacional de
Campo Maior, PI, com dados de densidade.
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Analise floristica e estrutural da comunidade azbéarbustiva

Diversidade de espécie

A riqueza de espécie nas 108 parcelas iniciaisrdpresentada por 14.398 individuos
distribuidos por 151 espécies, e por 9.840 indidddistribuidos por 140 espécies nas 70 parcelas
analisadas nesta pesquisa, sendo 10 por geoamlaesim distribuidas: 67 espécies nas areas de
capodes, 52 nas de cerrado, 54 nas de transica@s48e carnaubal, 62 nas de mata, 47 e 29 para
duas areas distintas de cerrado rupestre (TabelA Byjueza em espécies levantadas pode ser
considerada alta quando da comparagdo com outrastéanentos realizados na regido (CASTRO
et al 2008), em funcdo da heterogeneidade ambientadadizacdo numa regido de contato entre
fitofisionomias de biomas distintos.

A riqueza de espécies apresentou valores, no geletados assim como o indice de
diversidade que oscilou em torno de valores sigslatom exce¢do das areas de mata e capdes
situadas nas zonas de contato entre vegetacOesai®mias diferentes que assumiram 0s maiores
indices (Tabela 2). Para estas mesmas fitofisiomgna distribuicdo de individuos por espécies,
expressa pelo indice de equabilidade de Pieloupdsimou ndo uniformidade na distribuicdo das
espécies e indicou, nesses casos, que nem todapases sao igualmente abundantes. O niamero
de espécies por parcelas em cada fitofisionomianiaito similar e pode ser interpretado como
reflexo da similaridade fisica entre os locais anao®s representativos de um mesmo geoambiente
ou sistema de terras. A curva espécie-area palidéeasntes fitofisionomias identificadas na area de
estudo estdo representadas na figura 21, com asguanatingir ou se aproximar da estabilidade
como indicativo de que a amostragem foi suficientenuito proximo de representar a cComposi¢ao
floristica destas fitofisionomias.

A diversidade alfa pode ser considerada elevada, indices de Shannon-Wiener oscilou
entre 2,03 nats/ind nas areas de cerrado rupeSt@lanats/ind nas de capdes florestados, valores
abaixo daqueles comumente determinados nas areasrddo do Planalto Central.

Em todas as fitofisionomias estudadas os indic&satdensen foram elevados entre areas no
mesmo geoambiente ou sistema de terras e baix@eas situadas em geoambientes ou sistemas
de terras diferentes. Tais resultados permitenbelgeer relacdo entre padroes de diversidade e
diferengas ambientais. Para estas mesmas areatoossvassumidos pelos indices de similaridade
de Czekanowski foram mais baixos e refletiram &stas e arranjos diferentes da vegetacao
guando se comparam as fitofisionomias instaladadifarentes geoambientes. Foram estabelecidas
2.450 comparacdes com indice de Sgrensen supd)jbream 324 (13,2%) e em apenas 193 (7,8%)

para o indice de Czekanowski, o que confirmou rsossgosicdes de diferencas estruturais e
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fitofisionbmicas entre as areas levantadas, nurtraitesrelacdo com as diferencas geoambientais
ou de sistemas de terras. Para o Complexo Vegetdale Campo Maior estes indices fornecem
indicativos de que as comunidades assumem estrauoradistribuicdo desigual de individuos por
espécies, e refletiu diversidade beta elevadaaajneé o numero de espécies de ampla distribuicéo
seja significativo.

Cada conglomerado ou geoambiente foi amostradpages regulares com objetivo de que
as amostras representassem as possiveis varisg@egetacdo e ambiente sempre no sentido da
area umida para a area seca. O gradiente fisiondbnocdominio do Cerrado na regiao foram
levantados em areas de carnaubal, transicdo, @eseatsu stricto, Cerrado rupestre e mata. Os
valores médios para o indice de Shannon-Wiener3:92 nats.ind, a equabilidade de Pielou, J'=
0,77, o indice de dominancia de Simpson, C = 0d@6relativamente altos para a area como um
todo. Heterogeneidade de geologia, relevo e salds ter contribuido de maneira significativa para
essa maior diversidade. Quando se analisa apenpar@das por geoambiente estes indices de
diversidade assumem valores ndo tdo expressivasahises que contemplam apenas presenca-
auséncia a diversidade € mais elevada, com ceménuwcdo quando se utilizam dados de
densidade. A concentracdo de abundancia em um aureduzido de espécies ou dominancia
ecologica contribui, nestes casos, para esta difaels baixa por ambiente.

O indice de Sgrensen para as 70 parcelas (Tahel@ Ppr cada fitofisionomia, apresenta
valores muito baixos, demonstrando a baixa sird#al floristica na area, com mediana de 0,23
entre parcelas. As parcelas 2, 27 e 28 foram as smatilares com as demais (média de 0,31),
enguanto que as parcelas 54 e 58 (0,14) e 55(fndih as de menor similaridade. Os indices de
Sgrensen oscilaram entre valores de 0,00 a 0,78aocgrande maioria dos valores 2.864 abaixo da
mediana de 0,23 e apenas 78 (3,18%) acima dei®jf inferior do indice de similaridade. A
maior similaridade floristica ocorreu entre as pkas 27 e 30 (0,79)

Os valores de estrutura, dados pelo indice de @Gopelski, entre 0,00 e 96,69%, foram
baixos, com apenas 33 ou 47,14% do total acima eldiama de 14,6%. A maior semelhancga
estrutural foi entre as parcelas 33 e 39 (96,69%).
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Tabela 2: indices de diversidade por fitofisionomigartir do MATA NATIVA (CIENTEC, 2006).

Area Numero de Numero de Riqueza Espécies Indice de Indicede Indice Estimativas Estimativa
Parcelas individuos Raras Shannon-  Simpson de Jackknife de
Wiener Pielou  (Shannon) Jackknife
a-22 ord.
Capdes arbustivo- 10 1988 67 25 2,99 0,91 0,71 2,96 a 3,52 85,2-85
arboreos
Carnaubal 10 717 48 10 2,63 0,82 0,68 2,48 2 3,296,0-B4,2
Cerrado ss 10 1399 52 24 2,71 0,89 0,69 2,51 a 3,081,8-83,0
Capoes florestados 10 1031 54 8 3,24 0,94 0,81 83258 64,7-67,3
Cerrado rupestre 10 999 47 8 2,61 0,86 0,68 230x  43,5-46,8
Mata 10 2956 62 5 2,72 0,86 0,66 2,53 a 3,05 73,1-7
Cerrado rupestre 10 716 29 8 2,03 0,80 0,60 1Z2%m  48,3-59,8

70 4

60 -

50 4

40

30 4

NUmero de espécies

—2— Cerrado rupestre serra Bugarim
—— Carnaubal

—a&— Cerrado sensu stricto

—&— Capdes florestados

—o— Mata

—e— Capoes arbustivo-arbdreos
—&— Cerrado rupestre serra Santo Antonio

20 4

10 4

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1

Hectares

Figura 21 : Curva espécie-area para as difereittdfssibnomias do Complexo Vegetacional de
Campo Maior, PI.
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Carnaubal

Para a fitofisionomia de Carnaub@igura 22), correspondente ao geoambiente de areas
alagadas, associado as linhas d’agua, equivalent#8gicos das veredas com buritis e instaladas
nos sitos com menores altitudes em Neossolos Quanizos, foram registrados 717 individuos
com DNS> 3cm, com 52 espécies distribuidas em 38 géne20damilias (Figura 23 e Tabelas 2 e
3). Sdo areas deprimidas, de armazenamento terigpowapermanente de agua, e areas brejosas de
relevo plano e solos hidromorficos de baixa algt(idd-90m) enquadrados, predominantemente, na
classe de Neossolos Quartzarénicos. Como formaatetmas florestais descontinuos e brejosos
foram caracterizados como mosaicos aluviais irdtalanos aluvides quaternarios. O indice de
Shannon-Wiener, H' = 2,63 nats.ihe a equabilidade de Pielou, J' = 0,68, represemalores
meédios da diversidade, com indice de dominanci&idgson, C = 0,82 (Tabela 2). O indice de
Jackknife, que fornece uma estimativa para o indedaliversidade de Shannon-Wiener ou da
normalidade dos dados, de 2,48 a 3,29 e 66,0 pdeaprimeira ordem e 74,2 para o de segunda
ordem significativos e indicativo de que o potehdiriqueza da area foi levantado. Os géneros
com maior riqueza floristica foramlyrcia, com 6 espéciesCcombretum com 4, eByrsonima
Handroanthuse Tocoyenaambos com 2, e contribuiram com 33,3% das espétsefamilias com
maior nimero de espécies foram Fabaceae (8), My#af7), Rubiaceae (6) e Combretacea (6), e
contribuiram com 56,2% das espécies (Figura 23pst#utura da comunidade esta fortemente
definida e caracterizada pela densidade de indigidla espéci€opernicia prunifera(carnatba)
com 286 individuos dos 717 (39,9%) e outras acess@omoluetzelburgia auriculatapau-
mocd) com 8% eCuratella americanglixeira) com 3,2%. Estas mesmas espécies saongéaa
distribuicdo geografica neste geoambiente que eptesademais, Myrciaria tenellg Ocotea
brachybotrya Pouteria glomeratasubsp stylosa Eugenia brejoensi€omo espécies exclusivas
deste ambiente na regido alémQiacoloba sp

Para a estrutura horizontal da vegetacédo (Tabets 4)ez familias mais importantes, pelo
namero de individuos, Arecaceae (305), Fabaceag @9rtaceae (122), Anacardiaceae (5),
Combretaceae (42), Rubiaceae (38), Dilleniaceag @8ocynaceae (11), Bignoniaceae (11) e
Vochysiaceae (18) contribuiram com 89,13% do td&@llVI, 94,0% do total de individuos e
97,76% da area basal total (Tabela 4). Duas déagdBas, Arecaceae e Myrtaceae contribuiram
com 59,6% do total de individuos amostrados. Compéaes raras, segundo o conceito de
Kageyama & Gandara (1993) e Martins (1991), com amito individuo por hectare, tem-se
Coutara hexandraCochlosperma vitifoliupmAnnona coriaceaCombretum mellifluumOcotea
brachybotrya Myrcia decrescens Pouteria glomerata subsp stylgsaorrespondendo a 14,6% do

total de espécies.
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Figura 22: Fitofisionomia dos carnaubais no Complggetacional de Campo Maior, PI.

33C
300 +
270
240 -
210
180 +
150 -
120 -

Carnaubal

Nuamero de individuos

Figura 23: Numero de individuos por familia na figimnomia de carnaubal no Complexo
Vegetacional de Campo Maior, PI.
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O indice de Sgrensen para a fitofisionomia Carrla{itebela 5) apresentou valores entre
parcelas e geral que refletem similaridade baigey mediana de 0,42 e com apenas uma parcela
(2) com média muito abaixo da mediana. As demaisefss apresentam valores muito proximos
ou acima da mediana. Das 100 comparacdes, os sndéic&arensen oscilaram entre 0,22 e 0,58
com 62% dos valores abaixo da mediana e 70% menore$®,5 refletindo a baixa similaridade
floristica entre as parcelas.

Para a estrutura da vegetacédo, quantificada atdavéwdice de Czekanowski (Tabela 5), os
valores oscilaram entre 7,57 e 60,00, com mediar205 e representativo da baixa similaridade.
A parcela mais similar com as demais, foi a 7, eoedia de similaridade de 30,59 e a de menor
similaridade foi a parcela 9 com média de 16,42 DAO comparacdes, 54% dos valores estdo
acima da mediana e apenas 4% foram maiores quBobfanto, os baixos valores apresentados
pelos dois indices demonstram a baixa similaridéatéstica e estrutural entre as comunidades
levantadas na fitofisionomia de carnaubal. As pasceom similaridade floristica mais elevada
foram as 9, 7 e 8 (0,58) onde predomirfaoambretum leprosum e Andira surinamensigstrutural
as parcelas 2 e 4 (50,32) e 7 e 8 (59,51), pelagagespécies.

O indice de Sgrensen em algumas areas inventagiasentou valores baixos (<0,5) e
refletiu a baixa similaridade entre as mesmas,imdice de Czekanowski apresentou variacdo na
densidade das populagfes refletida nos baixosesldeste indice, embora 70% seja superior a
mediana de 30,45.

A curva espécie-area atingiu a estabilidade condicativo de que a amostragem foi
suficiente para representar a composicao floristesta fitofisionomia e que nos primeiros 1.000
m2 mais de 20 espécies ja tenham sido levantadpséR21).

Os parametros fitossociologicos do estrato arbarbastivo da vegetacdo nativa das 10
parcelas ou 1 ha de area levantada no geoambiamaubal constam da tabela 8 (estrutura
horizontal).

Os solos para esta fitofisionomia enquadram-se&laases texturais de Areia, Areia franca e

Franco argilo arenoso.
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Tabela 3: Familias e espécies levantadas no Complegetacional de Campo Maior, Pl, na

fitofisionomia de Carnaubal.

Familie Nome Cientifict Nome Vulga Numero d
Individuos
Anacardiacee 5
Anacardium occidenta L. cajul 5
Annonacea 1
Annona coriace Mart. araticun 1
Apocynacea 11
Secondatia densiflo A. DC. cipé-de-apocinace: 10
Aspidosperma pyrifoliu Mart. pereirc-pretc 1
Arecacea 30¢
Copernicia prunifer. (Mill.) H. E. Moore carnaub 28¢
Syagrus como: (Mart.) Mart tucurr 19
Bignoniacea 11
Handroanthus impetiginos (Mart. ex pat-d’arcc-roxa 4
DC.) Matto
Handroanthus serratifolit (Vahl) S. O.  pat-d’arcc-amarel 7
Grost
Bixaceal 1
Cochlospermum vitifoliu (Willd.) algodac-bravc 1
Spreng
Cactaces 8
Cereus jamacai DC. mandacar 8
Combretace: 42
Combretum leprosu Mart. mufumbc 4
Combretum duartean. Cambes: ramebranci 16
Combretunlanceolatur Pohl ex Eichle  remele-de-macac 13
Terminalia actinophyll Mart. chapad 6
Buchenavia tetraphyl (Aubl.) R.A. mirindibe 2
Howarc
Combretum mellifluul Eichlel farinhe-seci 1
Dilleniacea 23
Curatella american L. lixeira 23
Fabacee 99
Luetzelburgia auriculat (Allemao) pat-mocc 55
Ducke
Andira surinamens (Bondt) Splitg. e» angelin 20
Pulle
Anadenanthera colubrir var. cebil angicc-pretc 1
(Griseb.) Rei
Mimosa caesalpiniifoli Benth unha de gato salt 11
Parkia platycephal Benth faveire-de-bolote 3
Vatairea macrocarp (Benth.) Duck amargos 3
Hymenae st jatobe 5
Copaifera coriace Mart. podoizinhc 1
Lauracea 1
Ocotea brachybotry (Meisn.) Me: murici-boi 1
Malpighiacea 7
Byrsonima correifolii A. Juss muricizinhc 4
Byrsonima crassifoli (L.) Kunth murici 3
Malvacea 13
Helicteres heptandi L.B. Sm sacatrap 13
Melastomatace: 5
Mouriri guianensi: Aubl. creoli 5
Myrtaceau 122
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Olacacea

Polygalaces

Rubiacea

Sapotace:

Vochysiacea

Myrcia splender (SW.) DC
Myrciaria tenelle (DC.) O. Bert
Myrcia guianensi (Aubl.) DC.

Myrcia sg
Myrcia tomentos (Aubl.) DC.

Eugenia brejoens Mazine
Myrcia decrescer O.Ber¢

Ximenia american L.

Coccolobi st

Guettarda viburnoide Cham. et Schltc
Coutarea hexandi (Jacq.) K. Schur
Chomelia obtus Cham.& Schultd

Tocoyena sellowiar (Cham. & Schitdl.’
K. Schum
Alibertia eduli¢ (Rich.) A. Rich.ex DC

Tocoyena hispido Standl

Pouteria glomerata subsp. stylc (Pierre)
T.D. Penn

Callisthene fascicula Mart.
Qualea parviflori Mart.

marie-prete

mirciarie
myrtacea-folha-pequen
mirtacea-folha-midde
mirtacei

myrtacea-folha-pelud:
myrtacea-folha-coriacei

ameix

folhone-cheirinhc

angélici
rubiacea-de-flor-branci
pustemeir

jenipapinht

marmelad
angeliquinh

magcéde-macaci

capita«-de-camp
pat-terre-folha-mitde
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Tabela 4: Parametros fitossociologicos da fitofisimia Carnaubal: DA-densidade absoluta, DR-
densidade relativa, FA-frequencia absoluta, FRueegia relativa, DoA-dominancia absoluta,
DoA-dominancia relativa, VC-valor de cobertura,Wlor de importancia.

Nome Cientifico DA DR FA FR DoA DoR VvC VI
Copernicia prunifera 286 39,9 100 8,5 22,79 63,1 103 111,51
Anacardium occidentale 5 0,7 30 2,5 5,748 15,9 16,62 19,165
Luetzelburgia auriculata 55 7,67 90 7,6 1,058 2,93 10,6 18,23
Myrcia sp 63 8,79 30 2,5 0,172 0,48 9,264 11,806
Curatella americana 23 3,21 60 51 0,987 2,74 5,943 11,028
Andira surinamensis 20 2,79 50 4,2 0,646 1,79 4,58 8,817
Syagrus comosa 19 2,65 60 51 0,386 1,07 3,72 8,805
Myrcia splendens 23 3,21 30 2,5 0,089 0,25 3,453 5,996
Mimosa caesalpiniifolia 11 1,53 20 1,7 0,971 2,69 4,225 5,92
Secondatia densiflora 10 1,39 50 4,2 0,077 0,21 1,607 5,844
Combretum duarteanum 16 2,23 30 2,5 0,237 0,66 2,887 5,43
Handroanthus serratifolius 7 0,98 40 3,4 0,356 0,99 1,963 5,353
Mouriri guianensis 5 0,7 40 3,4 0,279 0,77 1,469 4,859
Helicteres heptandra 13 1,81 30 2,5 0,087 0,24 2,053 4,596
Callisthene fasciculata 15 2,09 20 1,7 0,292 0,81 2,901 4,595
Chomelia obtusa 11 1,53 30 2,5 0,154 0,43 1,96 4,503
Cereus jamacaru 8 1,12 30 2,5 0,267 0,74 1,856 4,398
Alibertia edulis 7 0,98 40 3,4 0,021 0,06 1,035 4,424
Combretum lanceolatum 13 1,81 20 1,7 0,133 0,37 2,181 3,876
Hymenaea sp 5 0,7 20 1,7 0,486 1,35 2,044 3,739
Myrcia tomentosa 18 2,51 10 0,9 0,043 0,12 2,629 3,476
Parkia platycephala 3 0,42 30 2,5 0,048 0,13 0,551 3,094

[N
w

Guettarda viburnoides
Combretum leprosum
Tocoyena sellowiana
Handroanthus impetiginosus
Byrsonima correifolia
Byrsonima crassifolia
Ximenia americana
Myrciaria tenella
Eugenia brejoensis
Terminalia actinophylla
Vatairea macrocarpa
Qualea parviflora
Coccoloba sp

Myrcia guianensis
Tocoyena hispidola
Buchenavia tetraphylla
Aspidosperma pyrifolium
Copaifera coriacea
Cochlospermum vitifolium
Pouteria glomerata
Coutarea hexandra
Myrcia decrescens
Combretum mellifluum
Anadenanthera colubrina

1,81 10 0,9 0,056 0,16 1,968 2,816
0,56 20 1,7 0,066 0,18 0,74 2,435
0,56 20 1,7 0,037 0,1 0,66 2,355
0,56 20 1,7 0,035 0,1 0,655 2,35

0,56 20 1,7 0,019 0,05 0,61 2,304
0,42 20 1,7 0,06 0,17 0,584 2,278
0,56 20 1,7 0,012 0,03 0,591 2,286
0,98 10 0,9 0,15 0,42 1,391 2,239
1,12 10 0,9 0,008 0,02 1,139 1,986
0,84 10 0,9 0,077 0,21 1,051 1,898
0,42 10 0,9 0,013 0,03 0,453 1,301
0,42 10 0,9 0,009 0,03 0,445 1,292
0,28 10 0,9 0,032 0,09 0,368 1,216
0,28 10 0,9 0,007 0,02 0,298 1,145
0,28 10 0,9 0,004 0,01 0,289 1,136
0,28 10 0,9 0,009 0,03 0,305 1,152
0,14 10 0,9 0,048 0,13 0,274 1,121
0,14 10 0,9 0,045 0,12 0,263 1,111
0,14 10 0,9 0,029 0,08 0,219 1,066
0,14 10 0,9 0,018 0,05 0,188 1,036
0,14 10 0,9 0,009 0,03 0,165 1,012
0,14 10 0,9 0,009 0,02 0,163 1,011
0,14 10 0,9 0,009 0,03 0,165 1,012
0,14 10 0,9 0,006 0,02 0,156 1,003

PP RPRRPRPRPRPRPEPREPNNMNNNDNOW®WOOONDWMDDNDRN

Annona coriacea 0,14 10 0,9 0,001 0 0,143 0,991
Ocotea brachybotrya 0,14 10 0,9 0,001 O 0,142 0,989
Total 717 100 1180 100 36,09 100 200 300
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Tabela 5: indices de Sgrensen e Czekanowski pafd gmarcelas levantadas na fitofisionomia
Carnaubal, com médias e medianas.

Czekanowski

30,3 29,7 30,4 30,1 25,0 23,7 30,5 279 16,4 20,7

26,5
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P14
P1 1 46,3| 46,7 42,7 35,2 26,0 29,5 26,5/ 14,6 34,2
P2 0,4 1| 44,3 50,3] 25,0 21,9 37,8 27,8| 234 19,3
P3 0,4 0,2 1 46,7 22,4 25,9 31,5 37,8 25,7 21,6
P4 0,4 0,1 0,5 1 25,9 28,8 29,8 26,7| 20,0 29,6
P5 0,5 0,4 0,4 0,3 1 28,1 35,2 31,6/ 11,8 32,8
P6 0,4 0,3 0,4 0,3 0,5 1 37,0 27,71 10,7 29,6
P7 0,4 0,3 0,4 0,4 0,5 0,5 1 59,5| 27,2 17,1
P8 0,4 0,2 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 1 23,7 16,3
P9 0,4 0,2 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,5 1 5,7
P10 0,3 0,2 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3 0,5 0,5 1
Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10

0,4
0,5 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,4 0,5 0,4

S@rensen
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Capdes arbustivo-arb6reos

Os Capdes arbustivo-arbore@Bigura 24), como fitofisionomia, individualizam-s&a
paisagem a partir da exposicdo do substrato aremdsde presenca dauratella americanagm
areas de microrrelevos, entorno brejoso, nos quglserbaceas predominam. Sao areas alagaveis,
geralmente planas, com capfes na forma de micgo®lposicionados cerca de 0,20 m a 1,0 m
acima do nivel topografico local. No interior d@poes € significativa a cobertura de serapilheira.
A Curatella americanaesta restrita ao entorno dos capdes, geralmenteiada a cupinzeiros,
estes de forte presenca na area onde ocorremntam@etorno como nos nucleos dos microrrelevos.
Vale ressaltar a forte presencaAkirocaryum vulgaréart., ou tucum, nos sitios mais tmidos ou
brejosos. Os solos sédo profundos (média de 1,7Qcom), alternancia de horizontes de texturas
arenosa, siltica e argilosa, enquadrando-se, seglatbs texturais, nas classes Areia, Areia franca
e Franco argilo arenoso. Foram registrados 1.98®iduos arbéreo-arbustivos com DNS3cm
pertencentes a 67 espécies, distribuidos por 53 g€e 24 familias.

A curva espécie-area (Figura 21) ndo apresent@&nerala estabilidade, o que sugeriu que o
potencial de riqueza da area néo foi suficienteenvantado. Os indices de diversidade para esta
fitofisionomia foram de 2,99 nats/ind para o indieediversidade de Shannon-Wiener, 0,91 para o
de dominancia de Simpson e 0,71 para a equabilidiadelou (Tabela 2).

A floristica de familia aponta como as de maiouezp de espécies a Fabaceae (14),
Apocynaceae (7), Bignoniaceae (7), Combretaceae Majpighiaceae (4) e Rubiaceae (4), e
respondeu por 61,2% das espécies amostradas pardisesnomia (Figura 25). Onze familias
(45,8%) ocorrem na area com uma Unica espécie.ni@mude espécies raras foi significativo (25
ou 37,6%), representadas pétlamanda blanchetii, Jacaranda brasiliana, Tabebuaurea,
Copaifera coriacea, Simarouba versicolerSalvertia convallariodorao que também representa
outro aspecto da forte dominancia ecologica (TabglaA estrutura horizontal desta fisionomia
(Tabela 7) foi caracterizada por algumas espéaeanapla distribuicdo que respondem também
pela maior riqueza e valor de importancia (V1) co@ombretum leprosur@#49 individuos, VI de
15,3%), Helicteres heptandrd269 individuos e VI de 7,92%MHandroanthus impetiginosug8
individuos e VI de 6,74%)Qualea parviflora (128 individuos e VI de 5,68%Arrabidaea
brachypoda(114 e 3,73%) &uetzelburgia auriculatd113 individuos e VI de 4,27%). Estas cinco
espécies de maior densidade somaram mais da nuetsdedividuos levantados (1.081 ou 54,4%),
o que indicou forte dominancia ecologica neste anibi As familias mais importantes, por
densidade, Combretaceae (539), Bignoniaceae (1Fdpaceae (283), Malvaceae (270),
Vochysiaceae (184), Apocynaceae (153), Dilleniad®d¢, Euphorbiaceae (78), Cactaceae (62) e

Olacaceae (25) , contribuiram com 83,46% do I\Altet78,6% da area basal total.
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Figura 24: Fitofisionomia dos capdes arbustivo-seb$ no Complexo Vegetacional de Campo
Maior.
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Figura 25: Namero de individuos por familia naff@imnomia de capdes arbustivo-arboreos no
Complexo Vegetacional de Campo Maior, PI.
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Os parametros fitossocioldgicos do estrato arbarbastivo da vegetacdo nativa das 10
parcelas ou 1 ha de area levantada na fitofisiomasei capdes arbustivo-arboreos constam da
Tabela 7 (estrutura horizontal).

O indice de Sgrensen para a fitofisionomia de apf®ustivo-arboreos apresentou valores
baixos entre parcelas, mas com algum significadtbgico, com mediana de 0,42 e com apenas a
parcela 1 com média de 0,37 muito abaixo da madiAs demais parcelas apresentam valores
muito proximos ou acima da mediana. Das 100 compag os indices de Sgrensen oscilaram
entre 0,18 e 0,56 com 70% dos valores abaixo dzameé 84% menores que 0,5 refletindo a baixa
similaridade floristica entre as parcelas (Tabgla 8

Para a estrutura da vegetacdo, quantificadaéstrde indice de Czekanowski, os valores
oscilaram entre 7,57 e 60,00, representativos otk Isamilaridade. A parcela mais similar com as
demais, foi a 4 (46,76), e a de menor similaridada parcela 9 e 10 (5,78). Das 100 comparacdes,
60% dos valores estdo acima da mediana. Portastbaixos valores apresentados pelos dois
indices demonstram a baixa similaridade floristicestrutural entre as comunidades levantadas na
fitofisionomia de capdes (Tabela 8).

As parcelas com similaridade floristica mais elevémtam as 9 e 7 (0,55) e 9 e 8 (0,58)
onde predominanCopernicia pruniferae Luetzelburgia auriculataO indice de Sgrensen entre
parcelas apresenta valores menores que 0,5 quefiféta a presenca de um numero significativo

de espécies comuns, ocorrendo 0 mesmo para o teliCeekanowski (Tabela 8).
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Tabela 6: Familias e espécies levantadas no Complegetacional de Campo Maior, Pl, na

fitofisionomia Capdes arbustivo-arboreos.

Familia Nome Cientifico Nome Vulgar Numero de
Individuos
Anacardiaceae 4
Anacardium occidentale L. cajui 2
Myracrodruon urundeuva Alleméao aroeira 2
Annonaceae 15
Annona coriacea Mart. araticum 4
Annona sp araticuml
Ephedranthus pisocarpus R.E. Fr. cunduru-verdadeiro
Apocynaceae 153
Secondatia densiflora A. DC. cip6-de-apocinaceae 3
Aspidosperma multiflorum A. DC. piquia-da-casca-grossa
Allamanda blanchetii A. DC. paco-paco
Tabernaemontana hystrix Steud burra-leiteira
Aspidosperma cuspa (Kunth) S.F. Blake ex Pittier pereiro-branco 25
Aspidosperma pyrifolium Mart. pereiro-preto 36
Aspidosperma subincanum Mart. ex A.DC. piquia-da-casca-fina 84
Arecaceae 25
Astrocaryum vulgare Mart. tucum 22
Copernicia prunifera (Mill.) H. E. Moore. carnauba 3
Bignoniaceae 174
Arrabidaea dispar Bureau ex K. Schum. bugi-da-folha-dura 34
Arrabidaea brachypoda (DC.) Bureau bugi-da-folha-mole 114
Handroanthus serratifolius (Vahl) S. O. Grose pau-darco-amarelo 12
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos pau-darco-roxo 8
Jacaranda brasiliana (Lam.) Pers. caroba 1
Tabebuia sp pau-darco 4
Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook. f. ex S. Moore pau-darco-caraiba 1
Bixaceae 1
Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. algodéao-bravo 1
Boraginaceae 7
Cordia rufescens A. DC. gréo-de-galo 7
Cactaceae 62
Cereus jamacaru DC. mandacaru 58
Pilosocereus gounellei (F. A. C. Weber) Byles & Rowley xique-xique 4
Combretaceae 539
Combretum leprosum Mart. mufumbo 449
Combretum duarteanum Cambess. rama-branca 82
Combretum mellifluum Eichler farinha-seca
Buchenavia tetraphylla (Aubl.) R.A. Howard mirindiba
Terminalia actinophylla Mart. chapada
Dilleniaceae 94
Curatella americana L. lixeira 94
Euphorbiaceae 78
Croton heliotropiifolius Kunth velame 15
Croton campestris A. St.-Hil.. marmeleiro 63
Fabaceae 283
Andira surinamensis (Bondt) Splitg. ex Pulle angelim 38
Luetzelburgia auriculata (Allemé&o) Ducke pau-moc6 113
Amburana cearensis (Alleméo) A.C. Sm. amburana 29
Machaerium acutifolium Vogel violete 8
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Lamiaceae

Malpighiaceae

Malvaceae

Myrtaceae

Olacaceae

Opiliaceae

Rhamnaceae

Rubiaceae

Salicaceae

Sapindaceae

Simaroubaceae

Vochysiaceae

Bauhinia pulchella Benth.
Copaifera coriacea Mart.

Hymenaea maranhensis Y.T.Lee & Langenh
Dalbergia sp

Senna acuruensis (Benth.) H. S. Irwin & Barneby
Mimosa caesalpiniifolia Benth.

Caesalpinia ferrea Mart.

Caesalpinia bracteosa Tul.

Bauhinia ungulata L.

Hymenaea courbaril L.

Vitex cymosa Bertero ex Spreng.

Byrsonima crassifolia (L.) Kunth

Byrsonima correifolia A. Juss.

Diplopterys pubipetala (A.Juss.) W.R.Anderson & C.Cav. Davis

Helicteres heptandra L.B. Sm.
Pseudobombax sp

Psidium myrsinites Mart. ex DC.

Ximenia americana L.

Agonandra brasiliensis Miers ex Benth. & Hook. f.

Ziziphus joazeiro Mart.

Alibertia edulis (Rich.) A. Rich.ex DC.
Guettarda viburnoides Cham. et Schitdl.
Chomelia obtusa Cham.& Schultdl.
Coutarea hexandra (Jacq.) K. Schum.
Casearia ulmifolia Vahl ex Vent.
Magonia pubescens A. St.-Hil.
Simarouba versicolor A. S.-Hil.

Qualea parviflora Mart.

Qualea grandiflora Mart.

Salvertia convallariodora A. St.-Hil.

mororo-de-bode
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Tabela 7: Parametros fitossocioldgicos da fitofisimia Capdes arbustivo-arbéreos: DA-densidade
absoluta, DR-densidade relativa, FA-frequencia laltsoFR-frequencia relativa, DoA-dominancia
absoluta, DoA-dominancia relativa, VC-valor de atln@, VI-valor de importancia.

Nome Cientifico DA DR FA FR DoA DoR VC VI
Combretum leprosum 449 22,6 100 5,03 15,76 18,28 40,86 45,89
Helicteres heptandra 269 13,5 80 4,02 5,345 6,2 19,73 23,75
Handroanthus impetiginosus 8 0,4 30 1,51 15,79 18,31 18,72 20,22
Qualea parviflora 128 6,44 60 3,02 6,539 7,59 14,02 17,04
Combretum duarteanum 82 4,12 80 4,02 6,935 8,04 12,17 16,19
Luetzelburgia auriculata 113 5,68 90 4,52 2,249 2,61 8,293 12,82
Curatella americana 94 4,73 90 4,52 2,042 2,37 7,098 11,62
Arrabidaea brachypoda 114 5,73 80 4,02 1,231 1,43 7,162 11,18
Andira surinamensis 38 1,91 50 2,51 3,517 4,08 5,992 8,504
Aspidosperma subincanum 84 4,23 20 1,01 2,663 3,09 7,315 8,32
Cereus jamacaru 58 2,92 80 4,02 0,251 0,29 3,209 7,229
Croton campestris 63 3,17 30 1,51 2,072 2,4 5,572 7,08
Amburana cearensis 29 1,46 40 2,01 2,822 3,27 4,732 6,742
Bauhinia pulchella 27 1,36 50 2,51 2,277 2,64 3,999 6,512
Arrabidaea dispar 34 1,71 70 3,52 0,363 0,42 2,132 5,649
Magonia pubescens 5 0,25 20 1,01 3,757 4,36 4,61 5,615
Qualea grandiflora 55 2,77 40 2,01 0,686 0,8 3,562 5,572
Handroanthus serratifolius 12 0,6 50 2,51 1,902 2,21 2,81 5,323
Aspidosperma pyrifolium 36 1,81 40 2,01 0,76 0,88 2,692 4,702
Ximenia americana 25 1,26 50 2,51 0,784 0,91 2,167 4,68
Syagrus comosa 22 1,11 30 1,51 1,071 1,24 2,349 3,857
Senna acuruensis 42 2,11 30 1,51 0,168 0,19 2,307 3,815
Aspidosperma cuspa 25 1,26 30 1,51 0,727 0,84 2,101 3,608
Cordia rufescens 7 0,35 50 2,51 0,054 0,06 0,415 2,927
Guettarda viburnoides 20 1,01 30 1,51 0,309 0,36 1,364 2,872
Machaerium acutifolium 8 0,4 40 2,01 0,127 0,15 0,55 2,56
Psidium myrsinites 6 0,3 40 2,01 0,132 0,15 0,455 2,465
Casearia ulmifolia 13 0,65 30 1,51 0,091 0,11 0,76 2,267
Caesalpinia ferrea 10 0,5 10 0,5 0,855 0,99 1,495 1,997
Hymenaea maranhensis 3 0,15 10 0,5 1,079 1,25 1,402 1,905
Croton heliotropiifolius 15 0,75 10 0,5 0,463 0,54 1,292 1,795
Buchenavia tetraphylla 4 0,2 30 1,51 0,053 0,06 0,263 1,771
Terminalia actinophylla 3 0,15 30 1,51 0,032 0,04 0,188 1,696
Chomelia obtusa 8 0,4 20 1,01 0,089 0,1 0,505 1,51
Vitex cymosa 3 0,15 20 1,01 0,271 0,31 0,465 1,47
Myracrodruon 2 0,1 10 0,5 0,612 0,71 0,81 1,313
Byrsonima crassifolia 3 0,15 20 1,01 0,119 0,14 0,289 1,294
Anacardium occidentale 2 0,1 20 1,01 0,14 0,16 0,263 1,268
Annona coriacea 4 0,2 20 1,01 0,024 0,03 0,229 1,234
Pilosocereus gounellei 4 0,2 20 1,01 0,022 0,03 0,227 1,232
Ephedranthus pisocarpus 2 0,1 20 1,01 0,102 0,12 0,219 1,224
Dalbergia sp 2 0,1 20 1,01 0,101 0,12 0,218 1,223
Caesalpinia bracteosa 3 0,15 10 0,5 0,475 0,55 0,702 1,204
Secondatia densiflora 3 0,15 20 1,01 0,022 0,03 0,177 1,182
Diplopterys pubipetala 2 0,1 20 1,01 0,056 0,07 0,166 1,171
Mimosa caesalpiniifolia 2 0,1 20 1,01 0,041 0,05 0,149 1,154
Aspidosperma multiflorum 2 0,1 20 1,01 0,007 0,01 0,109 1,114
Tabernaemontana hystrix 2 0,1 20 1,01 0,014 0,02 0,117 1,122
Annona sp 9 0,45 10 0,5 0,09 0,1 0,557 1,06
Copernicia prunifera 3 0,15 10 0,5 0,25 0,29 0,441 0,944
Ziziphus joazeiro 2 0,1 10 0,5 0,278 0,32 0,423 0,925
Agonandra brasiliensis 7 0,35 10 0,5 0,043 0,05 0,402 0,905
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Hymenaea courbaril 2 0,1 10 0,5 0,179 0,21 0,308 0,811
Tabebuia sp 4 0,2 10 0,5 0,038 0,04 0,246 0,748
Jacaranda brasiliana 1 0,05 10 0,5 0,08 0,09 0,143 0,645
Coutarea hexandra 2 0,1 10 0,5 0,044 0,05 0,152 0,654
Bauhinia ungulata 3 0,15 10 0,5 0,013 0,02 0,166 0,669
Tabebuia aurea 1 0,05 10 0,5 0,067 0,08 0,128 0,631
Byrsonima correifolia 1 0,05 10 0,5 0,041 0,05 0,098 0,601
Copaifera coriacea 1 0,05 10 0,5 0,005 0,01 0,056 0,558
Alibertia edulis 1 0,05 10 0,5 0,004 0 0,055 0,558
Salvertia convallariodora 1 0,05 10 0,5 0,026 0,03 0,08 0,583
Combretum mellifluum 1 0,05 10 0,5 0,019 0,02 0,072 0,575
Simarouba versicolor 1 0,05 10 0,5 0,022 0,02 0,075 0,578
Pseudobombax sp 1 0,05 10 0,5 0,01 0,01 0,062 0,565
Cochlospermum vitifolium 1 0,05 10 0,5 0,001 0 0,052 0,554
Allamanda blanchetii 1 0,05 10 0,5 0,001 0 0,051 0,554
Total 1988 100 1990 100 86,21 100 200 300

Tabela 8: indices de Sgrensen e Czekanowski pafd gmarcelas levantadas na fitofisionomia
Capdes arbustivo-arbéreos, com medias e medianas.

Czekanowski
31,4 11,0 36,4 39,6 35,0 23,71 239 32,8/ 36,6/ 33,6
30,4
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
P1 1 18,5 46,3 53,5 33,6/ 31,2 24,1 32,5 39,7 33,8
P2 0,3 1 9,2 11,8 8,5 8,1 13,1 24,0 7,5 8,6
P3 0,2 0,3 1 57,8 48,9 29,6/ 29,1 42,3 60,0f 39,6
P4 0,3 0,4 0,4 1 51,6/ 43,6/ 31,9] 42,2 54,0/ 48,2
P5 0,2 0,3 0,5 0,5 1] 22,3 36,6/ 36,9 54,5/ 56,1
P6 0,3 0,3 0,1 0,4 0,3 1 17,8 28,8/ 26,4 28,1
P7 0,3 0,3 0,4 0,5 0,4 0,3 1| 38,7] 25,8 21,2
P8 0,3 0,4 0,4 0,4 0,2 0,3 0,4 1| 39,7 4272
P9 0,2 0,3 0,4 0,4 0,4 0,2 0,3 0,2 1| 57,6
P10 0,1 0,3 0,2 0,4 0,2 0,4 0,1 0,3 0,5 1
P1 P2 P3 P4 P5 P6 pP7 P8 P9 P10
0,42
0,3 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3
grensen
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Capdes florestados

O ambiente geoldgico de Transig@igura 26), com fitofisionomias de capdes flordeta
descontinuos formando faixas de dimensdes variaalasanchas isoladas, funciona como divisor
entre os ambientes umido e seco, com forte presgncancrecdes ferruginosas e canga lateritica,
que distribui-se, de modo predominante, pelas etassxturais Areia, Areia franca, e Franco
arenoso e solos nas classes Neossolos Litolicosineod3olos Pétricos concrecionarios. A
topografia das areas de ocorréncia corresponddaaqude o terreno apresenta modificacbes na
declividade, caracteristico das areas deprimidpes&cionadas nas bordas dos platés. Sao areas
onde o relevo se apresenta suavemente onduladoresmonde a faixa entre o final dos solos mal
drenados e Umidos e o inicio dagueles com boa geem& secos, restrito as zonas com 0s maiores
valores de altitude e correspondendo aos antig@s;tes aluviais.

Ao corresponder a faixa de oscilagdo da umidadeoflm e apresentar-se as margens das
principais depressfes periodicamente alagaveiarel@veis, as condi¢des fisico-quimicas as quais
0 substrato rochoso fica submetido durante graade plo ano sao adequadas para a formacao de
depdsitos de concrecdes ferruginosas e de cangabwraca lateritica arenosa ou cascalhenta.
Como sao areas que se posicionam as margens de alagadas ou de alguma linha d’agua, ou
seja, acima da cota de méxima inundacao, apresestaoteor em agua no solo o que possibilita a
presenca de uma vegetacdo bem desenvolvida cowidnds que chegam a altura de 13 m,
significativa para a area, em capdes ou manchaatomgem, também aqui, as maiores dimensodes.

Os dados floristicos e fitossociologicos para ept@ambiente tém como suporte a
amostragem de 1.031 individuos distribuidos poreSgécies, representando 24 familias e 49
géneros (Tabela 11). O indice de diversidade derima(H’) foi de 3,24 nats.ifld a equabilidade
de Pielou foi de 0,81, com um valor de 0,94 pafadice de dominancia de Simpson, todos com
valores elevados e indicativo de uma significatigaeza e uniformidade. O indice de estimativa de
Jackknife (Shannon) oscila entre 3,25-3,58 e edliimde primeira ordem de 64,7 e 67,3 para o de
segunda (Tabela 2).

A flora esta representada pelo nimero considerdeeatspécies (Tabela 9), onde as mais
significativas, listadas em ordem decrescente deeptagem, apresentam os maiores valores para
alguns parametros da estrutura horizontal (Tab@acbmo por exemplo, o nimero de individuos,
densidade e frequéncia relativas, indices de \@omportancia (IVI) e de valor de cobertura
(IVC): Qualea parviflora (9,5%), Ocotea brachybotrya(13%), Curatella americana(6,1%),
Byrsonima crassifolig8,6%), Anacardium occidentalés,7%), Myrciaria tenella (4,4%),Andira
surinamensig5,4%) eParkia platycephalg3,7%), que representam 56,45% do total de indogd

levantadosBauhinia pulchella, Peltogyne confertiflora, Viteymosa, Agonandra brasiliensis e
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Bredemeyera floribundaespondem pelas espécies raras com um unico diidivpor hectare. A
floristica de familia aponta, como as de maior ey Fabaceae (15), Bignoniaceae (5),
Malpighiaceae (4), Myrtaceae (4) e Rubiaceae (8n &25 individuos ou 50,9% do total
amostrado (Figura 27). As familias de maior impuwid para a estrutura horizontal da
fitofisionomia foram, por numero de individuos, BRaebae (265), Vochysiaceae (133),
Malpighiaceae (99), Lauraceae (134), Dilleniace@®),(Myrtaceae (112), Anacardiaceae (59),
Combretaceae (21), Rubiaceae (32) e Arecaceae¢82p2,14% do total, 85,38% do total do IVI
e 95,13% da area basal total.

A classificacao textural das amostras de solos geteafitofisionomia permitiu enquadra-los
nas classes Areia franca e Franco arenoso na pidade de 0-20cm e apenas Areia franca nas
diferentes profundidades do perfil.

O indice de Sgrensen para a fitofisionomia de cafldeestados apresenta valores baixo
entre parcelas mas com algum significado ecolégaa algumas areas para as quais este indice
tem valor 0,97 muito superior a 0,5 com apenasrguatiores médios inferiores a mediana. Estes
valores refletem alguma coincidéncia entre as éspéamostradas por parcelas, embora a
densidade encontradas tenha variado fortementendgeraalores baixos para o indice de
Czekanowski. Das 100 comparacdes, os indices am$ar oscilaram entre 0,22 e 0,97 com 40%
dos valores médios abaixo da mediana e 70% memoeD,5 refletindo a baixa similaridade
floristica e 86% menores que 50% e assim configlramtma baixa similaridade estrutural entre as
parcelas (Tabela 11).

Para a estrutura da vegetacdo, quantificadaéstrde indice de Czekanowski, os valores
oscilaram entre 3,41 e 92,6, representativos dealmmilaridade. A maior similaridade estrutural
foi apresentada entre as parcelas 6 e 10 (92,6%)neenor entre 8 e 4 (3,41%). Das 100
comparacdes, apenas 28% dos valores estdo acimadiana e apenas 4% foram maiores que 50.
Portanto, os baixos valores apresentados pelos iddises demonstram a baixa similaridade
estrutural entre as comunidades levantadas neitondmia de transicéo (Tabela 11).

As parcelas com similaridade floristica mais elevddram as 10 e 6 (0,97) onde
predominamAndira surinamensig Ocotea brachybotryae estrutural entre parcelas 3 e 9 (96,69)
onde predominam as espécfgwdira surinamensis, Ocotea brachybotrya, Byrsonarassifolia e
Qualea parviflorae 6 e 10 (92,63), pelas mesmas espécies. O indi@aensen entre parcelas
apresenta valores menores que 0,5 refletindo gprésenca do numero significativo de espécies
comuns, ocorrendo 0 mesmo para o indice de Czelskinow

A curva espécie-area (Figura 21) atinge a estaloiédsugeriu que o potencial de riqueza da
area foi suficientemente levantado, embora o esfamgostral s6 tenha atingido o numero minimo

de espécie apos 0s 6.000m2 da area total de 1 ha.
58



Figura 26: Fitofisionomia de capdes florestado€omplexo Vegetacional de Campo Maior, PI.
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Figura 27: Numero de individuos por familia naffgimnomia de capdes florestados no Complexo
Vegetacional de Campo Maior, PI.

59



Tabela 9: Familias e espécies levantadas no Complexgetacional de Campo Maior, Pl, na

fitofisionomia de capdes florestados.

Familic Nome Cientific Nome Vulga Numero d
Individuos
Anacardiacez 59
Anacardium occidenta L. cajul 59
Annonacea 15
Annona coriace Mart. araticun 15
Apocynacea 2
Secondatia densiflo A. DC. cipé-de-apocinacee 2
Arecacea 32
Astrocaryum vulgat Mart. tucun 28
Copernicia prunifer. (Mill.) H. E. Moore carnaub
Bignoniacea

Boraginacee
Cactacee
Cecropiace

Combretaces

Dilleniacea

Fabacee

Lamiacea
Lauracea

Malpighiacea

Malvacea

Melastomatacei

Myrtaceat

Ochnacee
Opiliaceas

Polygalacee

Arrabidaea dispa Bureau ex K. Schur
Jacaranda brasilian (Lam.) Pers

Arrabidaea brachypoc (DC.) Bureal
Handroanthus impetiginos (Mart. ex DC.) Matto
Handroanthus serratifolit (Vahl) S. O. Gros

Cordia rufescer A. DC.
Cereus jamacai DC.
Cecropic sf

Terminalia actinophyll Mart.
Combretum leprosu Mart.

Curatella american L.

Andira surinamens (Bondt) Splitg. ex Pull
Parkia platycephal Benth

Luetzelburgia auriculat (Allemao) Duck
Hymenae st

Bauhinia pulchell Benth

Copaifera coriace Mart.

Senna acuruens (Benth.) H. S. Irwin & Barnet
Mimosa caesalpiniifoli Benth

Caesalpinia ferre Mart.

Bauhinia dubii G. Dor

Hymenaea maranhen Y.T.Lee & Langen
Peltogyne confertiflor (Mart. ex Hayne) Bent
Stryphnodendron coriacel Benth
Sclerobium aureu (Tul.) Baill.

Machaerium acutifoliut Vogel

Vitex cymos Bertero ex Spren

Ocotea brachybotry (Meisn.) Me:

Byrsonima crassifoli (L.) Kunth

Byrsonima correifoli. A. Juss

Diplopterys pubipetal (A.Juss.) W.R.Anderson .
C.Cav. Davi

Helicteres heptandi L.B. Sm

Mouriri guianensi: Aubl.

Myrciaria tenelle (DC.) O. Ber

Myrcia splender (SW.) DC

Myrcia tomentos (Aubl.) DC.

Myrcia sg

Ouratea hexaspern (A. St-Hil.) Baill.
Agonandra brasiliens Miers ex Benth. & Hook.

Bredemeyera floribunc Willd.

bugi-de-folha-dure
carobi
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Rubiacea

Sapindaces
Simaroubace:

Vochysiacea

Guettarda viburnoide Cham. et Schitc
Chomelia obtus Cham.& Schultd
Alibertia edulis (Rich.) A. Rich.ex DC

Cupanic sg

Simarouba versicolcA. S-Hil.
Qualea parviflor: Mart.
Qualea grandiflori Mart.

Callisthene fascicula Mart.
Salvertia convallariodor A. St-Hil.

32
angélici 4
pustemeir 19
marmelad 9
15
cupanii 15
4
paraibi 4
13:
pat-terre-folha-mitde 98
pat-terre-folha-large 21
capitac-de-campc 5
salverti-pororoci 9
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Tabela 10: Parametros fitossociologicos da fitofieimia capdes florestados: DA-densidade
absoluta, DR-densidade relativa, FA-frequéncia laltsoFR-frequéncia relativa, DoA-dominancia
absoluta, DoA-dominancia relativa, VC-valor de atlna, VI-valor de importancia.

Nome Cientifico DA DR FA FR DoA DoR VvC VI
Qualea parviflora 98 9,5 60 3,4 4,841 16 25,49 28,85
Ocotea brachybotrya 134 13 60 3,4 3,533 11,7 24,67 28,02
Curatella americana 63 6,1 100 5,6 3,701 12,2 18,33 23,92
Byrsonima crassifolia 89 8,6 70 3,9 3,436 11,4 19,98 23,89
Anacardium occidentale 59 57 90 5 1,448 4,78 10,51 15,53
Myrciaria tenella 45 4,4 100 5,6 1,445 4,77 9,136 14,72
Andira surinamensis 56 54 90 5 0,879 29 8,335 13,36
Parkia platycephala 38 3,7 40 2,2 2,225 7,35 11,03 13,27
Copaifera coriacea 67 6,5 50 2,8 0,389 1,29 7,784 10,58
Myrcia splendens 41 4 50 2,8 0,176 0,58 4,558 7,352
Hymenaea sp 28 2,7 50 2,8 0,358 1,18 3,898 6,691
Syagrus comosa 28 2,7 30 1,7 0,644 2,13 4,843 6,519
Qualea grandiflora 21 2 40 2,2 0,438 1,45 3,482 5,717
Terminalia actinophylla 5 0,5 40 2,2 0,902 2,98 3,463 5,697
Annona coriacea 15 1,5 70 3,9 0,051 0,17 1,623 5,533
Diplopterys pubipetala 5 0,5 40 2,2 0,784 2,59 3,073 5,308
Mimosa caesalpiniifolia 9 0,9 30 1,7 0,751 2,48 3,352 5,028
Myrcia tomentosa 24 2,3 40 2,2 0,066 0,22 2,545 4,78
Chomelia obtusa 19 1,8 40 2,2 0,146 0,48 2,326 4,561
Senna acuruensis 19 1,8 10 0,6 0,558 1,84 3,685 4,243
Combretum leprosum 16 1,6 40 2,2 0,105 0,35 1,897 4,132

Handroanthus serratifolius
Mouriri guianensis
Bauhinia dubia
Hymenaea maranhensis
Ouratea hexasperma
Guettarda viburnoides
Cupania sp

Byrsonima correifolia
Salvertia convallariodora
Alibertia edulis
Luetzelburgia auriculata
Cereus jamacaru
Sclerobium aureum
Arrabidaea brachypoda
Helicteres heptandra
Arrabidaea dispar .
Stryphnodendron coriaceum
Simarouba versicolor
Caesalpinia ferrea

0,6 50 2,8 0,131 0,43 1,015 3,808
0,7 30 1,7 0,366 1,21 1,887 3,563
1,7 30 1,7 0,056 0,19 1,834 3,51
0,9 10 0,6 0,462 153 2,398 2,957
0,3 30 1,7 0,29 0,96 1,247 2,923
0,4 40 2,2 0,065 0,21 0,602 2,837
15 20 11 0,071 0,23 1,69 2,807
0,5 20 11 0,358 1,18 1,668 2,785
0,9 10 0,6 0,328 1,08 1,957 2,516
0,9 20 11 0,135 0,45 1,32 2,438
0,6 30 1,7 0,046 0,15 0,735 2,411
0,5 30 1,7 0,039 0,13 0,614 2,29
0,5 30 1,7 0,021 0,07 0,554 2,23
0,5 30 1,7 0,007 0,02 0,51 2,186
0,6 20 11 0,13 0,43 1,011 2,128
0,4 20 11 0,182 0,6 0,99 2,108
0,6 20 11 0,124 0,41 0,991 2,108
0,4 20 11 0,07 0,23 0,62 1,737
0,2 20 11 0,064 0,21 0,404 1,522

Cecropia sp 0,2 20 1,1 0,035 0,12 0,311 1,428
Copernicia prunifera 0,4 10 0,6 0,119 0,39 0,781 1,34
Myrcia sp 0,2 20 11 0,014 0,04 0,239 1,356

Callisthene fasciculata
Secondatia densiflora
Machaerium acutifolium
Jacaranda brasiliana
Cordia rufescens
Bredemeyera floribunda
Bauhinia pulchella
Agonandra brasiliensis
Vitex cymosa
Handroanthus impetiginosus
Peltogyne confertiflora
Total

0,5 10 0,6 0,09 0,3 0,783 1,342
0,2 20 11 0,005 0,02 0,209 1,326
0,1 10 0,6 0,08 0,26 0,36 0,918
0,1 10 0,6 0,059 0,19 0,291 0,85
0,2 10 0,6 0,011 0,04 0,231 0,79
0,1 10 0,6 0,022 0,07 0,168 0,727
0,1 10 0,6 0,01 0,03 0,131 0,69
0,1 10 0,6 0,003 0,01 0,106 0,664
0,1 10 0,6 0,005 0,02 0,115 0,673
0,1 10 0,6 0,003 0,01 0,106 0,664
0,1 10 0,6 0,005 0,02 0,112 0,671
1 100 1790 100 30,28 100 200 300
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Tabela 11: indices de Sgrensen e Czekanowski gat@ parcelas levantadas na fitofisionomia de
capoes florestados, com médias e medianas.

Czekanowski

37,8 24,0 422 23,2 39,6/ 38,7 32,8 26,0 41,8 37,7

34,4
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
P1 1 9,0 40,2 16,6 48,5 43,8/ 26,0 12,1 40,2 42,0
P2 0,3 1 20,7 5,3 16,9 11,2 20,4 24,4 21,2 10,4
P3 0,4 0,3 1 20,1 39,6/ 23,7/ 33,8 27,4 96,6 21,7
P4 0,4 0,2 0,5 1 38,7 13,6 4.4 3,4 17,7 12,7
P5 0,5 0,3 0,4 0,4 1 43,2 18,9 8,2 37,8 44,5
P6 0,5 0,2 0,3 0,4 0,6 1 28,1 10,0 21,3 92,6
P7 0,2 0,4 0,4 0,2 0,4 0,4 1 36,7 35,2 24,5
P8 0,3 0,2 0,3 0,2 0,3 0,4 0,5 1 28,5 9,0
P9 0,4 0,3 0,9 0,5 0,4 0,3 0,4 0,4 1 19,5
P10 0,5 0,2 0,3 0,3 0,7 0,9 0,4 0,4 0,3 1
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10

0,4
0,5 0,3 0,5 0,4 0,5 0,5 0,4 0,4 0,5 0,5

Sgrensen
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Cerrado sensu stricto

A vegetacao da fitofisionomia Cerrafieigura 28) foi amostrada em areas de fitofisiorsomi
de Cerrado sensu stricto instaladas sobre Neo&s@otizarénico, Latossolo Amarelo, Argissolo e
Plintossolo Plintico. A mais significativa area deorréncia desta fitofisionomia na regido esta
instalada no entorno das areas Uumidas, num cogtattacional com fitofisionomias de capdes,
carnaubal e areas de transicao.

Nestas areas a exposicao da crosta ferruginogmificsitiva em relevos suave ondulados.
Foram amostrados 1.399 individuos, pertencente? especies, distribuidos em 25 familias e 49
géneros. A diversidade foi quantificada a partiimttice de Shannon-Wiener (2,71 nats/ind), indice
de dominancia de Simpson (0,89), da equabilidadRieleu (0,69) com estimador de Jackknife
(Shannon) oscilou entre 2,51 a 3,06 e estimadepridesira ordem de 71,8 e 83,0 para o de segunda
ordem. A dominancia foi significativa, mas a divéasle e equabilidade assumem valores médios
(Tabela 2).

Como espécies de ampla distribuicdo nesta fisioacapresentam, também, os maiores
valores para outros parametros definidores datastrda vegetacao tais como: valor de cobertura,
valor de importancia, dominancia, frequéncia e d&asal. As familias com maior riqueza de
espécies foram Fabaceae (11), Bignoniaceae (5xabbae (5), Annonaceae (3), Rubiaceae (3) e
Vochysiaceae (3), responsaveis por 57,7% das espiEntificadas para esta fisionomia (Figura
29). As dez familias mais importantes, por numeeoirdlividuos, foram Vochysiaceae (610),
Fabaceae (218), Annonaceae (152), Dilleniaceae, (8d4acardiaceae (42), Myrtaceae (57),
Ebenaceae (51), Malpighiaceae (41), Opiliaceae, (Bynoniaceae (16) e Arecaceae (32)
correspondendo a 95,2% do total, 87,81% do totdVtle 94,98% da area basal total. As espécies
Tabebuia aurea, Hirtella ciliata, Senna acuruens&gcosmium dasycarpum, Dimorphandra
gardineriana, Myrcia guianensis, Tocoyena sellowiaGuatteriasp,Manilkara sp, Enterolobium
sp, estas identificadas apenas a nivel de génenoremn com apenas um individuo incluido como
rara e que representou 26,9% do total de espéuiestiadas. Este nimero significativo de espécies
raras é um aspecto que caracteriza uma domin&rulidgeca (Tabela 12).

Os parametros fitossocioldgicos do estrato arbarbastivo da vegetacdo nativa das 10
parcelas ou 1 ha de area levantada na fitofisiomalicerrado sensu stricto constam da Tabela 13,
com estrutura horizontal caracterizada pelas espéuniais abundanteQualea parviflora(311
individuos ou 22,2%)Salvertia convallariodorg227 individuos ou 16,2%Andira surinamensis
(207 individuos ou 7,65%Annona coriaceq149 individuos ou 10,7%§ uratella americang94
individuos ou 6,72%)Anacardium occidental@2 individuos ou 3,00%) @ualea grandiflora(72

individuos ou 5,15%), que contribuiu com 71,6% ataltamostrado.
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Figura 28: Fitofisionomia do cerrado sems$ricto no Complexo Vegetacional de Campo
Maior, PI.

70C

600 - .
» Cerrado sensu stricto
(o]
> 4
3 500
=
o -
2 400
S 300
[e]
@ 200 -
£
S
Z 100 -

0 - - . n | .
) < < ) ) ) < ] < < < ) < <
TP F PP LI LT L P LI LIS LIS FLFSL
&&‘b- 0& l@o‘b Q\‘b ,\Q‘b- ‘b$ %\(b- \Q‘b &e}‘b QQ\‘D- Q,P‘D- ;bo‘b Né “Q\‘b' ‘bfbl A&b *QQ \‘b‘b \\\‘b- y{b Qb‘b N ~Q‘b- Q’%\‘b
S )

FSEFTLFFIFTFTLSITFETTITITGFT ST T RNIQ S

& R & ¢P I

Aot Gd Q\@

Familias

Figura 29: Numero de individuos por familia na fifimnomia de cerrado sensu stricto no
Complexo Vegetacional de Campo Maior, PI.
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A curva espécie-area (Figura 21) apresenta uma detabilidade demonstrando que o
potencial de riqueza para esta fisionomia n&o doamtado. As texturas dos solos para esta
fitofisionomia foram incluidas nas classes Areifranco arenoso, comum na profundidade de 0O-
20cm como nos perfis por horizonte.

Para esta fitofisionomia os valores para os indd®sSgrensen foram altos com 100%
acima de 0,5 representativo de uma similaridadesgpécies muito significativa mas com valores
para a densidade variando fortemente entre asggjmd, como demonstrado nos baixos valores do
indice de Czekanowski com apenas 34% maior qu®&§€.dez valores médios para o indice de
Sgrensen, quatro estdo abaixo da mediana de @66t também abaixo da mediana de 42,48

para o indice de Czekanowski (Tabela 14).
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Tabela 12: Familias e espécies levantadas no Camplegetacional de Campo Maior, Pl, na

fitofisionomia Cerrado sensu stricto.

Familie Nome Cientifict Nome Vulga Namero delndividuos
Anacardiacee 42
Anacardium occidenta L. cajul 42
Annonacea 152
Annona coriace Mart. araticun 14¢
Guatterie s anon:; 1
Duguetic sf ate-brave 2
Arecacea 32
Astrocaryum vulgar Mart. tucurnr 32
Bignoniacea 1€

Boraginacee
Caryocarace:

Celastraces

Chrysobalanace.

Combretaces

Dilleniacear
Ebenacee

Fabacesz

Lamiacea

Lythracea
Malpighiacea
Melastomatace:

Myrtaceau

Ochnacee
Olacacea

Opiliaceas

Cybistax antisyphilitic (Mart.) Mart

Handroanthus serratifolit (Vahl) S. O. Gros

Handroanthu ochraceu (Cham.) Mattos

Tabebuia aure (Silva Manso) Bentt& Hook.

f. ex S. Moor
Arrabidaea disps Bureau ex K. Schur

Cordia rufescer A. DC.

Caryocar coriaceur Wittm.

Peritassa campesti (Cambess.) A.C. Si
Hirtella ciliata Mart.& Zucc

Combretum leprosu Mart.
Combretum mellifluul Eichlel

Curatella american L.
Diospyros sericee A. DC.

Andira surinamens (Bondt) Splitg. ex Pull
Hymenae sf

Senna acuruens (Benth.) H. S. Irwin &
Barneb»

Bowdichia virgilioide: Kunth
Stryphnodendron coriacel Benth
Parkia platycephal Benth

Vatairea macrocarp (Benth.) Duck
Enterolobiun sg

Acosmium dasycarpt (Vogel) Yakovle
Luetzelburgia auriculat (Alleméao) Duck
Dimorphandra gardneriar Tul.

Aegiphila hastingsiar Mold.
Vitex cymos Bertero ex Spren

Lafoensia vandelliar Cham. & Schitd
Byrsonima crassifoli (L.) Kunth
Mouriri puse Gardner ex Gardn
Psidiun st

Psidium myrsinite Mart. ex DC
Myrcia sg

Myrcia splender (SW.) DC

Myrcia guianensi (Aubl.) DC.
Ouratea hexasperr (A. St-Hil.) Baill.

Ximenia american L.

Agonandra brasiliens Miers ex Benth. ¢
Hook. f.
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Rubiacea

13
Alibertia edulis (Rich.) A. Rich.ex DC marmelad 1C
Tocoyena sellowiar (Cham. & Schitdl.) K jenipapinht 1
Schum
Chomelia obtus Cham.& Schultd pustemeir 2
Sapindaces 1
Magonia pubesce A. St-Hil. tingui-de-bole 1
Sapotace: 9
Pouteria reticulati (Engl.) Eym: pitombe-de-leite 8
Manilkara sg ameixe«de-leite 1
Simaroubace: 9
Simarouba versicolc A. S -Hil. paraib: 9
Vochysiacea 61C
Qualea parviflori Mart. pat-terre-folha-mitde 311
Qualea grandiflori Mart. pat-terre-folha-large 72
Salvertia convallariodor A. St-Hil. salvertie-pororoci 227
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Tabela 13: Parametros fitossociolégicos da fitofieimia Cerrado sensu stricto: DA-densidade
absoluta, DR-densidade relativa, FA-frequencia laltsoFR-frequencia relativa, DoA-dominancia
absoluta, DoA-dominancia relativa, VC-valor de atlna, VI-valor de importancia.

Nome Cientifico DA DR FA FR DoA DoR VC \
Qualea parviflora 311 22,2 100 5,3 9,629 29,1 51,29 56,56
Salvertia convallariodora 227 16,2 90 4,7 6,072 18,3 34,55 39,29
Andira surinamensis 107 765 50 2,6 5,468 16,5 24,15 26,78
Annona coriacea 149 10,7 100 5,3 1,103 3,33 13,98 19,24
Curatella americana 94 6,72 100 5,3 1,967 594 12,66 17,92
Anacardium occidentale 42 3 90 4,7 1,478 4,46 7,464 12,2
Qualea grandiflora 72 515 90 47 0,637 1,92 7,07 11,81
Diospyros sericeae 51 365 90 47 0,409 1,24 4,881 9,617
Byrsonima crassifolia 41 293 90 4,7 0,648 1,96 4,888 9,625
Parkia platycephala 50 3,57 80 4,2 0,511 1,54 5,117 9,327
Psidium sp 42 3 90 4,7 0,379 1,15 4,147 8,884
Bowdichia virgilioides 32 229 70 3,7 0,797 2,41 4,694 8,378
Stryphnodendron coriaceum 16 1,14 70 3,7 0,686 2,07 3,216 6,9
Agonandra brasiliensis 19 1,36 90 4,7 0,252 0,76 2,12 6,857
Syagrus comosa 32 229 40 21 0,678 2,05 4,333 6,438
Simarouba versicolor 9 064 60 32 0,077 0,23 0,876 4,034
Caryocar coriaceum 9 0,64 10 05 0,949 2,87 3,509 4,035
Alibertia edulis 10 0,71 40 21 0,045 0,13 0,849 2,955
Pouteria reticulata 8 057 40 2.1 0,031 0,09 0,666 2,771
Hymenaea sp 6 043 30 16 0,04 0,12 0,55 2,129
Handroanthus serratifolius 4 029 20 11 0,256 0,77 1,059 2,112
Myrcia splendens 7 0,5 30 1,6 0,009 0,03 0,528 2,107
Lafoensia vandelliana 6 043 30 1,6 0,015 0,05 0,475 2,054
Ouratea hexasperma 3 0,21 30 16 0,006 0,02 0,233 1,812
Cybistax antisyphilitica 6 043 20 1,1 0,071 0,21 0,642 1,695
Combretum mellifluum 4 029 20 1.1 0,025 0,08 0,362 1,415
Mouriri pusa 2 0,14 20 11 0,073 0,22 0,362 1,415
Myrcia sp 4 029 20 11 0,01 0,03 0,316 1,369
Psidium myrsinites 3 021 20 1.1 0,027 0,08 0,297 1,35
Arrabidaea dispar 3 0,21 20 1.1 0,003 0,01 0,225 1,277
Vatairea macrocarpa 2 0,14 20 1.1 0,007 0,02 0,164 1,217
Aegiphila hastingsiana 2 0,14 20 1.1 0,008 0,02 0,166 1,219
Handroanthus ochraceus 2 0,14 20 11 0,002 0,01 0,148 1,201
Dimorphandra gardneriana 1 0,07 10 0,5 0,179 0,54 0,612 1,138
Magonia pubescens 1 0,07 10 0,5 0,134 0,41 0,477 1,004
Peritassa campestris 2 0,14 10 0,5 0,089 0,27 0,411 0,938
Vitex cymosa 1 0,07 10 0,5 0,115 0,35 0,417 0,944
Hirtella ciliata 1 0,07 10 05 0,081 0,25 0,316 0,843
Luetzelburgia auriculata 1 0,07 10 0,5 0,08 0,24 0,312 0,838
Combretum leprosum 2 0,14 10 0,5 0,021 0,06 0,208 0,734
Cordia rufescens 2 0,14 10 05 0,002 0,01 0,149 0,675
Duguetia sp 2 0,14 10 05 0,007 0,02 0,163 0,689
Chomelia obtusa 2 0,14 10 05 0,002 0,01 0,15 0,676
Senna acuruensis 1 0,07 10 0,5 0,013 0,04 0,11 0,636
Manilkara sp 1 0,07 10 0,5 0,006 0,02 0,09 0,617
Enterolobium sp 1 0,07 10 05 0,011 0,03 0,104 0,631
Guatteria sp 1 0,07 10 05 0,004 0,01 0,083 0,609
Myrcia guianensis 1 0,07 10 0,5 0,003 0,01 0,08 0,606
Tabebuia aurea 1 0,07 10 05 0,003 0,01 0,081 0,607
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Tocoyena sellowiana 1 0,07 10 05 0,005 0,02 0,086 0,613

Ximenia americana 1 0,07 10 05 0,001 0 0,074 0,6
Acosmium dasycarpum 1 0,07 10 05 0,004 0,01 0,084 0,611
Total 1399 100 1900 100 33,13 100 200 300

Tabela 14: indices de Sgrensen e Czekanowski saf®) aarcelas levantadas na fitofisionomia
cerrado sensu stricto, com médias e medianas.

Czekanowski
Média 36,7 31,9 45,7] 39,8/ 49,2| 46,4 46,7] 457 455 35,8
42,3
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P1(q
P1 1) 54,4 418| 42,2| 444 41,2 39,1 31,3 340 37,6
P2 0,5 1| 32,9 284 30,7/ 33,6/ 333 37,1 24,4 433
P3 06 05 1| 48,7] 64,5 56,2| 50,4 53,3 61,3 47,1
P4 06 06| 05 1| 62,4 47,9] 49,7] 48,0] 424 27,3
P5 06 05/ 06| 0,6 1| 61,3] 651 59,7 64,2] 38,8
P6 06 05/ 06| 0,6 0,6 1| 56,9] 53,1 72,3] 40,3
P7 06 06| 06| 0,7 0,7 0,7 1| 67,8/ 61,2 422
P8 05 05/ 05 0,6 0,5 0,5 0,6 1| 59,7 46,3
P9 06 05/ 05 0,6 0,6 0,7 0,8 0,5 1 34,3
P10 05 05 06| 05 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 1
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P1(q
0,6
0,6 0,6/ 06| 0,6 0,6 0,6 0,7 0,6 0,6 0,6
Sgrensen
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Cerrado rupestre da Serra de Santo Antonio

A vegetacdo de cerrado rupestre amostrada na derr&anto Antonio(Figura 30),
geoambiente sobre afloramentos rochosos arenitiowspartiiham caracteristicas proprias deste
substrato como escassez de agua, por ser um aedentapida drenagem natural, extremos
diurnos de temperatura e umidade exigindo desg@xies adaptaces e especializacdes. Nestes
ambientes predominam os Neossolos Litolicos comnetaggo de campo rupestre e cerrado rupestre.
A vegetacdo nao difere muito daquela encontradareas de Cerrado sensu stricto apenas com
densidade de individuos e area basal inferior aguehcontradas na mesma fisionomia mas em
solos mais profundos.

A instalacdo das parcelas para os levantamentdasné&eas foram dispostas ao longo do
gradiente de declividade com o objetivo especifieaincluir as possiveis variacfes estruturais e
floristicas que possam ser influenciadas pelasrafif@s de cotas altimétricas locais. Foram
mensurados 716 individuos amostrados nas parc&asbuidas na area de ocorréncia desta
fitofisionomia pertencentes a 29 espécies, 18 faméd 27 géneros (Tabela 15). As cinco espécies
mais abundanteByrsonima correifolia, Qualea parviflora, Erythrdxyn bezerrae, Terminalia
fagifolia e Plathymenia reticulat@oncentram 84,35% dos individuos, ilustrando bdwmigo valor
de J’ indicativo da alta concentracdo de abundérmia parte de algumas espécies, fato entendido
como dominancia ecoldgica. Estas mesmas espéciggboem com os maiores valores para
alguns dos mais importantes indices condicionagéegstrutura horizontal da vegetacdo, como
densidade (area basal, dominéncia, frequénciar, galoobertura e valor de importancia). Esta forte
dominancia ecoldgica ocorre em areas com auséeciand cobertura de solo e, portanto, menor
disponibilidade de nutrientes e agua.

Dentre as familias com maior nUmero de espécidaaen-se Fabaceae (7) e Bignoniaceae,
Malpighiaceae, Myrtaceae, Ochnaceae, RubiaceaelkySiaceae, todas com duas (2) (Figura 31).
As dez familias mais importantes, por densidadeindésiduos, foram Malpighiaceae (199),
Vochysiaceae (227), Erythroxylaceae (126), Combesta (22), Fabaceae (53), Dilleniaceae (6),
Myrtaceae (22), Verbenaceae (12), Ochnaceae (R2peaceae (11) num total de 96,36% do total
amostrado, 97.87% da area basal total e 93,79%tdlodo IVI. O nimero de espécies raras (8 ou
27,6%) é significativo e demonstra alguma domirdrexologica. O indice de diversidade de
Shannon-Wiener (H’) foi de 2,03 nats/ind, o de &ijidade de Pielou (J) de 0,60, o de dominancia
de Simpson (C) de 0,80, todos com os valores maio$ encontrados nas fitofisionomias ou

geoambientes amostrados nesta pesquisa (Tabela 2).
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Figura 30: Fitofisionomia do cerrado rupestre daré&ele Santo Anténio no Complexo
Vegetacional de Campo Maior, PI.
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Figura 31: Numero de individuos por familia nafftionomia de cerrado rupestre da serra de Santo
Antbénio no Complexo Vegetacional de Campo Maior, Pl
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Os parametros fitossocioldgicos do estrato arbarbastivo da vegetacdo nativa das 10
parcelas ou 1 ha de area levantada no cerradotreipds Serra de Santo Antonio constam da
Tabela 16 (estrutura horizontal).Os indices de StmWiener e de Pielou foram
significativamente baixos, com resposta ao menonemd de espécies em relacdo as demais
fitofisionomias talvez em funcédo do forte contrgieoldgico e pedoldgico. O substrato rochoso
expOe rochas areniticas quartzosas, friveis e besisténcia aos agentes erosivos o que leva a
uma menor cobertura vegetal. As dreas amostradabzim-se nas maiores altitudes da regido,
acima dos 400m, diretamente sobre substrato rocosextura dos solos, nas parcelas onde foi
possivel a coleta, incluem-se nas classes Arailadra Franco arenoso.

A curva espécie-area (Figura 21) apresenta uméabikdsale final demonstrando que o
potencial de riqueza para esta fisionomia foi l¢ado. A similaridade floristica, representada pelo
indice de Sgrensen, para esta fitofisionomia fgmiécativa, acima de 0,5, com 60% superior a
mediana. Os valores para a densidade represermatiogidice de Czekanowski seguem 0 mesmo
padrdo (Tabela 17).
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Tabela 15: Familias e espécies levantadas no Campegetacional de Campo Maior, Pl, na
fitofisionomia de cerrado rupestre da Serra de@Antonio.

Familic Nome Cientifict Nome Vulga Numero di Individuos

Anacardiaces 1
Anacardium occidenta L. cajul 1
Apocynacea 5
Himatanthus drastict (Mart.) Plume janagub 5
Bignoniacea 8
Handroanthus serratifolit (Vahl) S. O. Gros pat-darcc-amarel 4
Tabebuia aure (Silva Manso) Bentt& pat-darcc-caraibi 4
Hook. f. ex S. Moot
Combretaces 22
Terminalia fagifolic Mart. chapad-cascud 22
Dilleniacea 6
Curatella american L. lixeira 6
Erythroxylacea 12¢
Erythroxylum bezerre Plowmar erythroxylurr 12¢€
Euphorbiacee 4
Croton heliotropiifolius Kunth velame 4
Fabacee 53
Bowdichia virgilioide: Kunth sucupiri 4
Plathymenia reticulat Benth candei 41
Tachigali vulgari: L.F. Gomes da Silva ¢ pat-pombc 1
H.C. Lime
Luetzelburgia auriculat (Allemao) Ducki pat-mocc 3
Bauhinia pulchell. Benth moror¢-de-bode 1
Bauhinia dubii G. Dor moror¢-rasteirc 1
Vatairea macrocarp (Benth.) Duck amargos 2
Krameriacea 1
Krameria tomentos A.St.-Hil. carrapich-de-boi 1
Loganiacea 5
Antonia ovat Poh periquiteirz 5
Malpighiacea 19¢
Byrsonima correifolic A. Juss muricizinhc 19¢
Byrsonima crassifoli (L.) Kunth murici 1
Malvacea 1
Helicteres heptandiL.B. Sm sacatrap 1
Myrtaceau 22
Psidium myrsinite Mart. ex DC araci-de-folha- 13
grandt
Myrciaria tenelle (DC.) O. Bert mirciarie 9
Ochnacee 12
Ouratea hexasperr (A. St-Hil.) Baill. ourate: 12
Rubiacea 11
Tocoyena hispido Standl angeliquinh 7
Guettarda viburnoide Cham. et Schltc angélic: 4
Simaroubaces 1
Simaba maian Casal simaba maiar 1
Verbenacee 12
Lippia st alecrirr 12
Vochysiacea 227
Qualea parviflori Mart. pat-terre-folha- 217
milde
Salvertia convallariodor A. St-Hil. salvertie-pororoci 1C
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Tabela 16: Parametros fitossociol6gicos da fitofismia cerrado rupestre da Serra de Santo
Antonio: DA-densidade absoluta, DR-densidade redatFA-frequencia absoluta, FR-frequencia
relativa, DoA-dominancia absoluta, DoA-dominana#ativa, VC-valor de cobertura, VI-valor de

importancia.

Nome Cientifico DA DR FA FR DoA DoR VC VI
Byrsonima correifolia 198 27,7 100 10 2,34 25,6 53,25 63,35
Qualea parviflora 217 30,3 100 10 1,67 18,2 48,55 58,65
Erythroxylum bezerrae 126 17,6 100 10 2,05 22,4 39,95 50,06
Terminalia fagifolia 22 3,07 20 9,1 0,84 9,12 12,19 21,28
Plathymenia reticulata 41 5,73 80 8,1 0,32 3,46 9,184 17,27
Curatella americana 6 0,84 20 2 1,17 12,8 13,59 15,61
Lippia sp 12 1,68 80 8,1 0,04 0,42 2,096 10,18
Ouratea hexasperma 12 1,68 70 7,1 0,04 0,47 2,149 9,22
Myrciaria tenella 9 1,26 50 51 0,23 2,47 3,728 8,778
Psidium myrsinites 13 1,82 30 3 0,03 0,27 2,086 5,116
Tocoyena hispidola 7 0,98 30 3 0,09 0,99 1,973 5,003
Tabebuia aurea 4 0,56 30 3 0,1 1,07 1,625 4,655
Salvertia convallariodora 10 14 20 2 0,08 0,9 2,298 4,318
Bowdichia virgilioides 4 0,56 30 3 0,03 0,31 0,865 3,895
Himatanthus drasticus 5 0,7 20 2 0,01 0,11 0,808 2,828
Antonia ovata 5 0,7 10 1 0,02 0,18 0,878 1,889
Guettarda viburnoides 4 0,56 10 1 0,02 0,19 0,754 1,764
Handroanthus serratifolius 4 0,56 10 1 0,02 0,16 0,719 1,729
Croton heliotropiifolius 4 0,56 10 1 0,01 0,14 0,702 1,713
Luetzelburgia auriculata 3 0,42 10 1 0,01 0,07 0,485 1,495
Anacardium occidentale 1 0,14 10 1 0,03 0,34 0,485 1,495
Vatairea macrocarpa 2 0,28 10 1 0,01 0,05 0,332 1,342
Byrsonima crassifolia 1 0,14 10 1 0,02 0,18 0,316 1,326
Krameria tomentosa 1 0,14 10 1 0,01 0,06 0,198 1,209
Helicteres heptandra 1 0,14 10 1 0 0,04 0,178 1,188
Tachigali vulgaris 1 0,14 10 1 0 0,03 0,165 1,175
Simaba maiana 1 0,14 10 1 0 0,01 0,15 1,16
Bauhinia pulchella 1 0,14 10 1 0 0,01 0,148 1,158
Bauhinia dubia 1 0,14 10 1 0 0,01 0,15 1,16
Total 716 100 990 100 9,16 100 200 300
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Tabela 17: indices de Sgrensen e Czekanowski patf parcelas levantadas na fitofisionomia de
cerrado rupestre da Serra de Santo Antonio, codiasi@ medianas.

Czekanowski
43,4 59,3 49,5 62,9| 56,4 54,8 54,3 48,8 62,8 50,3
54,2
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P1(
P1 1] 341 33,9 36,00 415 27,5 38,2 46,9 38,4 37,2
P2 0,6 1 60,4| 82,0 46,4 67,1 58,6 40,8 66,6 37,1
P3 0,5 0,7 1 55,3| 37,8 48,0 47,0 28,7 51,1 32,6
P4 0,5 0,7 0,6 1 53,8 73,1 66,6 449 72,0 44,9
P5 0,6 0,7 0,6 0,8 1 37,9 40,0 58,4 73,6 74,4
P6 0,3 0,5 0,4 0,6 0,5 1 81,0 28,1 54,0 31,5
P7 0,5 0,7 0,7 0,8 0,7 0,6 1 33,3] 48,4 29,5
P8 0,4 0,7 0,5 0,6 0,6 0,5 0,7 1 57,4 49,5
P9 0,4 0,6 0,5 0,7 0,6 0,6 0,7 0,5 1 66,6
P10 0,5 0,5 0,4 0,6 0,7 0,4 0,5 0,5 0,5 1
0,6
0,5 0,7 0,6 0,7 0,7 0,5 0,7 0,6 0,6 0,5
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P1(
Sgrensen
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Cerrado rupestre das Serras do Bugarim e Passa-Terap

A estrutura e composicdo da vegetacdo de cerrgustre das serras do Bugarim e Passa-
Tempo (Figura 32) sdo determinadas pelas caraatasigproprias do substrato rochoso que expde
arenitos quartzosos e uma camada delgada de sassifidado como Neossolo Litélico.
Caracteristicas proprias e inerentes a ambientd®$0s como escassez de agua, por ser ambiente
de rapida drenagem natural, extremos diurnos deeetura e umidade, exige das espécies
adaptacOes e especializacdes para sobreviveretais@xtremos.

Com predominio de campo rupestre e cerrado rup@HEATTO et al, 2008), a vegetacao
nessas areas nao difere muito daquela encontradeeasde Cerrado sensu stricto mas apresentam
densidade de individuos e area basal, principaknenterior aquelas encontradas na mesma
fisionomia mas em solos mais profundos. A instaladdis parcelas para os levantamentos nestas
areas merecem uma atencdo maior, nomeadamente gudigposicdo das mesmas, ao longo do
gradiente de declividade, com o objetivo especifieancluir as possiveis variagfes estruturais e
floristicas que possam ser influenciadas pelasretit@s de cotas altimétricas locais. Foram
amostrados 999 individuos pertencentes a 47 espéigtribuidos por 29 familias e 45 géneros
(Tabela 18).

A estrutura e rigueza deste ambiente foi quantficpelos indices de diversidade de
Shannon-Wiener (H'= 2,61 nats/ind), de equabilidaide Pielou (J=0,68), de dominancia de
Simpson (C=0,86), todos com valores baixos, supmicapenas aqueles encontrados no
geoambiente das Serras de Santo Antdnio (TabelaA@@nas sete espécies sdo de ampla
distribuicdo nesta fitofisionomi&@)ualea parviflora, Salvertia convallariodora, Psitih myrsinites,
Plathymenia reticulata, Byrsonima crassifolia, Tamalia fagifolia e Bowdichia virgilioides
responderam pelos maiores valores determinantestd#ura horizontal da vegetacédo: numero de
individuos, area basal, dominéancia e frequénciativel e valor de importancia. A presenca de
poucas espécies com concentracdo maior do numeroddéduos é aspecto de dominancia
ecologica. As familias mais importantes foram (Fég33): Vochysiaceae (43,44% dos individuos
e 2 espécies), Myrtaceae (13,91% dos individuogsp8cies), Fabaceae (12,01% dos individuos e
7 espécies), Malpighiaceae (8,41% dos individuo8 espécies), Euphorbiaceae (2,30% dos
individuos e 1 espécie), Bignoniaceae (2,10% ddisitiuos e 5 espécies), Ebenaceae ( 1,50% dos
individuos e 1 espécie), Erythroxylaceae (1,50%iddsiduos e 1 espécie) Krameriaceae (1,40%
dos individuos e 1 espécie) e Simaroubaceae (1d@8bindividuos e 1 espécie) que juntas
respondem por 87,97% do total de individuos amds#,a82,67% da area basal total e 75,27% do

total do IVI.
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Figura 32: Fitofisionomia do cerrado rupestre dasas do Bugarim e Passa-Tempo no Complexo
Vegetacional de Campo Maior, PI.
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Figura 33: Numero de individuos por familia naffionomia de cerrado rupestre das serras do
Bugarim e Passa-Tempo no Complexo Vegetacionakaep8 Maior, PI.
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Os parametros fitossocioldgicos do estrato arbarbastivo da vegetacdo nativa das 10
parcelas ou 1 ha de area levantada no cerradotmeipdss serras do Bugarim e Passa-Tempo
constam da Tabela 19 (estrutura horizontal).

Para esta fitofisionomia os valores para os indieeSgrensen foram altos com 90% acima
de 0,5 representativo da similaridade de espécigiso nsignificativa mas com valores para a
densidade variaram fortemente entre as popula¢cdeg) demonstrado nos valores para o indice de
Czekanowski com 70% maior que 50. Dos dez valorégdion para o indice de Sgrensen, quatro
estdo abaixo da mediana de 0,56 e trés tambémoabaixnediana de 50,53 para o indice de
Czekanowski (Tabela 20).

A curva espécie-area parece tender a estabilidaale sem atingir a assintota, indicativo de
gue o potencial de riqueza para esta fisionomiafoiéide todo levantado (Figura 21). A analise

texturais dos solos enquadra-os nas classes de ffaaca e Franco arenoso.
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Tabela 18: Familias e espécies levantadas no Campegetacional de Campo Maior, Pl, na

fitofisionomia de cerrado rupestre das serras dgaBm e Passa-Tempo.

Familia Nome Cientifico Nome Vulgar Namero de
Individuos
Anacardiaceae 6
Anacardium occidentalke. cajui 6
Annonaceae 3
Annona coriacedMart. araticum 2
Ephedranthus pisocarpR.E. Fr. cunduru-verdadeiro 1
Apocynaceae 12
Himatanthus drasticu@Mart.) Plumel janaguba 4
Aspidosperma multiflorurA. DC. piquia-da-casca- 8
grossa
Bignoniaceae 21
Handroanthus serratifoliugvahl) S. O. Grose pau-darco-amarelo 3
Handroanthus ochracey€ham.) Standl. pau-darco-casca-de 10
burro
Cybistax antisyphiliticgMart.) Mart. pau-darco-verde 6
Jacaranda brasiliangLam.) Pers. caroba 1
Tabebuia auredSilva Manso) Benth. & Hook. f. ex S. pau-darco-caraiba 1
Moore
Cactaceae 4
Cereus jamacariC. mandacaru 4
Caryocaraceae 3
Caryocar coriaceunwittm. pequi 3
Celastraceae 4
Peritassa campestrigCambess.) A.C. Sm. bacupari do cerrado 4
Chrysobalanaceae 1
Hirtella ciliata Mart.& Zucc. hirtela-agoita-cavalo 1
Combretaceae 13
Terminalia fagifoliaMart. chapada-cascudo 13
Dilleniaceae 13
Curatella americand.. lixeira 13
Ebenaceae 15
Diospyros sericead. DC. olho-de-boi 15
Erythroxylaceae 15
Erythroxylum bezerra®lowman erythroxylum 15
Euphorbiaceae 23
Euphorbia lycioideBoiss. euférbia 23
Fabaceae 120
Plathymenia reticulat@enth. candeia 89
Parkia platycephal@enth. faveira-de-bolota 1
Tachigali vulgarisL.F. Gomes da Silva & H.C. Lima pau-pombo 3
Bowdichia virgilioidesKunth sucupira 15
Stryphnodendron coriaceuBenth. barbatiméo 3
Acosmium dasycarpu(vogel) Yakovlev acosmium 4
Vatairea macrocarpgBenth.) Ducke amargoso 5
Krameriaceae 14
Krameria tomentosa. St.-Hil. carrapicho-de-boi 14
Lamiaceae 1
Vitex cymos@ertero ex Spreng. mama-cachorra 1
Loganiaceae 6
Antonia ovataPohl periquiteira 6
Lythraceae 1
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Malpighiaceae

Melastomataceae

Myrtaceae

Ochnaceae
Opiliaceae

Rubiaceae

Sapindaceae
Sapotaceae
Simaroubaceae
Verbenaceae

Vochysiaceae

Lafoensia vandellian&€ham. & Schiltdl.

Byrsonima correifoliaA. Juss.
Byrsonima crassifoligl.) Kunth

Diplopterys pubipetaldA.Juss.) W.R.Anderson & C.Cav.

Davis

Mouriri pusaGardner ex Gardner

Psidium myrsinite#lart. ex DC.

Myrciaria tenella(DC.) O. Berg
Myrcia tomentosgAubl.) DC.

Ouratea hexasperm@. St.-Hil.) Balill.
Agonandra brasiliensiMiers ex Benth. & Hook. f.

Tocoyena sellowianéCham. & Schitdl.) K. Schum.
Chomelia obtus&€ham.& Schultdl.

Magonia pubescena. St.-Hil.
Pouteria reticulata(Engl.) Eyma
Simarouba versicoloA. S.-Hil.
Lippia sp

Salvertia convallariodora. St.-Hil.
Qualea parvifloraMart.

mangaba-falsa
muricizinho

murici
cip6-mole

mouriri-pusa

araca-da-folha-
grande
mirciaria
mirtacea
ouratea

pau-marfim

jenipapinho
pustemeira

tingui-de-bola
pitomba-de-leite
paraiba

alecrim

salvertia-pororoca

pau-terra-folha-
mitda

84
35
47

139
134

434

146
288
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Tabela 19: Parametros fitossocioldgicos da fitofismia de cerrado rupestre das Serras do
Bugarim e Passa-Tempo: DA-densidade absoluta, DRidkede relativa, FA-frequencia absoluta,
FR-frequencia relativa, DoA-dominancia absoluta, ARlominancia relativa, VC-valor de
cobertura, VI-valor de importancia.

Nome Cientifico DA DR FA FR DoA DoR VC VI
Qualea parviflora 288 28,8 100 6,4 3,352 26,4 55,22 61,59
Salvertia convallariodora 146 14,6 90 5,7 3,371 26,5 41,15 46,88
Psidium myrsinites 134 13,4 100 6,4 0,636 5,01 18,42 24,79
Plathymenia reticulata 89 8,91 100 6,4 0,693 5,46 14,37 20,74
Byrsonima crassifolia a7 4,7 90 5,7 0,403 3,17 7,878 13,61
Byrsonima correifolia 35 3,5 60 3,8 0,432 3,4 6,904 10,73
Terminalia fagifolia 13 1,3 70 4.5 0,516 4,06 5,361 9,819
Anacardium occidentale 6 0,6 60 3,8 0,426 3,35 3,952 7,774
Bowdichia virgilioides 15 15 70 4.5 0,214 1,68 3,185 7,643
Curatella americana 13 1,3 50 3,2 0,249 1,96 3,265 6,45
Simarouba versicolor 14 14 50 3,2 0,114 0,89 2,295 5,48
Ouratea hexasperma 13 1,3 50 3,2 0,09 0,71 2,012 5,196
Agonandra brasiliensis 11 1,1 50 3,2 0,108 0,85 1,95 5,134
Krameria tomentosa 14 1,4 50 3,2 0,057 0,45 1,853 5,038
Euphorbia lycioides 23 2,3 20 1,3 0,182 1,43 3,735 5,009
Handroanthus ochraceus 10 1 40 2,6 0,176 1,39 2,389 4,937
Diospyros sericeae 15 15 40 2,6 0,091 0,71 2,216 4,764
Erythroxylum bezerrae 15 15 30 1,9 0,169 1,33 2,83 4,741
Vatairea macrocarpa 5 0,5 30 19 0,258 2,03 2531 4,442

=y
N

Pouteria reticulata
Handroanthus serratifolius
Aspidosperma multiflorum
Antonia ovata
Himatanthus drasticus
Caryocar coriaceum
Cybistax antisyphilitica
Peritassa campestris
Tocoyena sellowiana
Tachigali vulgaris
Acosmium dasycarpum
Stryphnodendron coriaceum
Annona coriacea
Magonia pubescens
Lippia sp

Cereus jamacaru

Myrcia tomentosa

Mouriri pusa

Myrciaria tenella
Diplopterys pubipetala
Jacaranda brasiliana
Parkia platycephala
Ephedranthus pisocarpus
Hirtella ciliata

Tabebuia aurea

Chomelia obtusa

1,2 30 1,9 0,07 0,55 1,753 3,664
0,3 30 1,9 0,156 1,23 1,53 3,441
0,8 10 0,6 0,255 2 2,805 3,442
0,6 30 1,9 0,016 0,13 0,729 2,64
0,4 20 1,3 0,082 0,65 1,049 2,323
0,3 10 0,6 0,17 1,34 1,638 2,275
0,6 20 1,3 0,029 0,23 0,83 2,104
0,4 20 1,3 0,043 0,34 0,738 2,012
0,4 20 1,3 0,026 0,21 0,609 1,882
0,3 20 1,3 0,036 0,28 0,583 1,857
0,4 20 1,3 0,023 0,18 0,583 1,857
0,3 20 1,3 0,031 0,24 0,545 1,819
0,2 20 1,3 0,002 0,02 0,217 1,491
0,3 10 0,6 0,059 0,46 0,764 1,401
0,6 10 0,6 0,018 0,14 0,74 1,377
0,4 10 0,6 0,03 0,24 0,637 1,274
0,3 10 0,6 0,022 0,17 0,472 1,109
0,3 10 0,6 0,016 0,12 0,424 1,061
0,2 10 0,6 0,02 0,15 0,355 0,992
0,2 10 0,6 0,012 0,09 0,291 0,928
0,1 10 0,6 0,016 0,13 0,227 0,864
0,1 10 0,6 0,008 0,06 0,164 0,801
0,1 10 0,6 0,008 0,06 0,16 0,797
0,1 10 0,6 0,004 0,03 0,13 0,767
0,1 10 0,6 0,005 0,04 0,142 0,779
0,1 10 0,6 0,005 0,04 0,142 0,779
Vitex cymosa 0,1 10 0,6 0,001 0,01 0,111 0,748
Lafoensia vandelliana 0,1 10 0,6 0,003 0,02 0,12 0,757
Total 999 100 1570 100 12,7 100 200 300

P RPRPPRPRPPFPEPNNODOPPOWODNOPMNWOPAPPOWPSAOOLOW
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Tabela 20: indices de Sgrensen e Czekanowski gat@ parcelas levantadas na fitofisionomia de
cerrado rupestre das Serras do Bugarim e Passae] eop médias e medianas.

Czekanowski

543 54,7 359 547, 52,0 56,00 505 43,4 485 529

50,3
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P14
P1 1 60,0 32,1 585 51,1 55,7 53,1 355/ 500 47,6
P2 0,5 1 50,0/ 66,1 41,7 52,0 41,77 40,3 33,6/ 61,6
P3 0,3 0,5 1 39,3 25,2 26,5 21,00 13,1 17,4 34,7
P4 0,5 0,8 0,6 1 42,7 54,5/ 38,0 49,6] 354/ 63,0
P5 0,4 0,6 0,4 0,6 1 55,3| 69,4| 334 62,1 38,7
P6 0,4 0,5 0,3 0,5 0,6 1 519 47,8/ 61,3] 554
P7 0,5 0,5 0,3 0,4 0,6 0,5 1 31,4 57,8/ 404
P8 0,5 0,5 0,2 0,4 0,5 0,5 0,5 1| 31,6 51,7
P9 0,4 0,4 0,2 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 1 35,5
P10 0,4 0,6 0,3 0,5 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5 1
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P14

0,5
0,5 0,6 0,4 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Sgrensen
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Mata

As areas de Matas secas ou florestas estaciongisdFB34) presentes na area ocorrem sobre
rochas areniticas de textura média a grosseiraagom cimento calcario, e ndo sobre rochas
calcarias ou derrames basalticos de elevadaded#i comumente citados na literatura.

Nos levantamentos da fitofisionomia de Mata foranmostrados 2.956 individuos, a maior
densidade entre todas as fitofisionomias da regi@tribuidos por 62 espécies, 21 familias e 53
géneros (Figura 35 e Tabelas 2 e 21). A estrutimadntal deste geoambiente é significativamente
condicionada pela presenca de 13 espécies que, ddéapresentarem a maior densidade de
individuos também tém ampla distribuicdo geograficabela 23)Combretum glaucocarpu(@91
individuos ou 30,1% do totalpspidosperma subincany@d95 individuos ou 16,8%;uettarda
virbunoides (218 individuos ou 7,4%)Machaerium acutifolium(106 individuos ou 3,6%),
Arrabidaea brachypodd135 individuos ou 4,6%)Rytirocarpa moniliformis(43 individuos ou
1,45%), Handroanthus impetiginosugs7 individuos ou 1,93%)Caesalpinia bracteosg123
individuos ou 4,2%)Brosimum gaudichaud{b4 individuos ou 1,83%ombretum mellifluuni89
individuos ou 3,01%)Arrabidaea dispar(84 individuos ou 2,84%) 8auhinia pulchella(44
individuos ou 1,49%) contribuindo, no total, com988% do total de individuos amostrados. As
familias mais ricas em espécies foram Fabaceae @i§honiaceae (9), Combretaceae (5),
Apocynaceae (4) e Myrtaceae e Rubiaceae com 3iespés familias mais importantes, por
densidade de individuos, foram (Figura 35): Conaloedie (1038), Fabaceae (473), Apocynaceae
(517), Bignoniaceae (414), Rubiaceae (226), Mom¢bd), Myrtaceae (128) Nyctaginaceae (14),
Opiliaceae (13) e Euphorbiaceae (15), corresporaenél7,83% do total, 97,88% da area basal
total e 89,27% do total do VI (Tabela 22).

Os indices de diversidade de Shannon-Wiener (2af€imd, de dominancia de Simpson
(0,86) e de equabilidade de Pielou (0,66) fornenaralicativos da diversidade desta fitofisionomia
(Tabela 2). Os valores assumidos por estes indee®nstram a baixa diversidade da vegetacao,
com uma alta concentracdo de individuos por patalgumas espécies muito bem evidenciado
pelo baixo valor de indice de equabilidade. Comegab de nimero ou massa por espécie numa
determinada area configura uma dominancia ecolpdata este, segundo Richards (1952) e
Oliveira-Filho & Ratter (2000) muito comum em fletas tropicais e estacionais do Brasil,
respectivamente. Apenas 5 espécies ocorrem comap @atando representadas por apenas um

individuo por hectare amostrado.
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Figura 35: Numero de individuos por familia nafftimnomia de mata no Complexo Vegetacional
de Campo Maior, PI.
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Os parametros fitossocioldgicos do estrato arbarbastivo da vegetacdo nativa das 10
parcelas ou 1 ha de area levantada na fitofisiomahei mata constam da Tabela 22 (estrutura
horizontal).

A curva espécie-area atinge a estabilidade comoatido de que o potencial de riqueza da
area foi levantado, demonstrando que nos primdif@30m2 mais de 20% das espécies ja tinham
sido amostradas (Figura 21).

Para esta fitofisionomia os valores médios parandies de Sgrensen foram altos com
100% acima de 0,5 representativo da similaridadespe&cies muito significativa e com valores
para a densidade variando também bastante elevaim, demonstrado nos valores para o indice
de Czekanowski com 80% maior que 50. Dos dez \alorédios para o indice de Sgrensen, trés
estdo abaixo da mediana de 0,60 e dois apenasasi® da mediana de 54,55 para o indice de
Czekanowski (Tabela 23).
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Tabela 21: Familias e espécies levantadas no Campegetacional de Campo Maior, Pl, na

fitofisionomia de Mata.

Familia

Nome Cientifico

Nome Vulgar

NUmero de Individuos

Anacardiaceae

Annonaceae

Apocynaceae

Bignoniaceae

Bixaceae

Boraginaceae

Combretaceae

Erythroxylaceae

Euphorbiaceae

Fabaceae

Myracrodruon urundeuva Alleméao
Anacardium occidentale L.

Ephedranthus pisocarpus R.E. Fr.

Aspidosperma multiflorum A. DC.

Aspidosperma subincanum Mart. ex A.DC.
Tabernaemontana hystrix Steud

Aspidosperma cuspa (Kunth) S.F. Blake ex Pittier

Arrabidaea brachypoda (DC.) Bureau
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos
Paragonia brasiliensis (Baill.) A. H. Gentry
Arrabidaea dispar Bureau ex K. Schum.

Bignonia sp

Jacaranda sp

Stizophyllum riparium (Kunth) Sandwith
Dolichandra quadrivalvis (Jacq.) L. Lohmann
Handroanthus serratifolius (Vahl) S. O. Grose

Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng.

Cordia rufescens A. DC.
Cordia trichotoma (Vel.) Arrab. ex Steud.

Combretum glaucocarpum Mart.

Combretum mellifluum Eichler

Buchenavia tetraphylla (Aubl.) R.A. Howard
Combretum leprosum Mart.

Combretum duarteanum Cambess.

Erythroxylum daphinites Mart.

Croton campestris A. St.-Hil..
Cnidosculus urens (L.) Arthur

Copaifera coriacea Mart.

Amburana cearensis (Alleméao) A.C. Sm.
Bauhinia pulchella Benth.

Pterodon sp

Bauhinia dubia G. Don

Peltogyne confertiflora (Mart. ex Hayne) Benth.

aroeira
cajui

cunduru-verdadeiro

piquia-da-casca-grossa

piquia-da-casca-fina
burra-leiteira
pereiro-branco

bugi-da-folha-mole
pau-darco-roxo

cip6
bugi-da-folha-dura
cip6 de morcego
jacaranda de sangue
cip6big caulemole
cip6 branco de big
pau-darco-amarelo

algodéo-bravo

gréo-de-galo
frei jorge

combretum
glaucocarpum
farinha-seca

mirindiba
mufumbo
rama-branca

erythroxylum

marmeleiro
cansancao branco

podoizinho

amburana
mororé-de-bode

leg alada
morord-rasteiro
jatoba-casca-amarela

5
4
1

517
11
495

414
135
57
12
84
18

25
70

1038
891

89
10
45

15

473

44

10

14
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Loganiaceae

Malpighiaceae

Malvaceae

Moraceae

Myrtaceae

Nyctaginaceae

Olacaceae

Opiliaceae

Rubiaceae

Salicaceae

Sapindaceae

Machaerium acutifolium Vogel

Senna acuruensis (Benth.) H. S. Irwin & Barneby
Caesalpinia bracteosa Tul.

Bauhinia ungulata L.

Mimosa caesalpiniifolia Benth.

Platymiscium floribundum Vogel

Pityrocarpa moniliformis (Benth.) Luckow & R. W.
Jobson

Swartzia flaemingii Raddi

Mimosa ophthalmocentra Mart. ex Benth.
Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) Reis
Caesalpinia ferrea Mart.

Luetzelburgia auriculata (Alleméao) Ducke

Strychnos sp

Diplopterys pubipetala (A.Juss.) W.R.Anderson &
C.Cav. Davis

Helicteres heptandra L.B. Sm.
Sterculia striata A. St.-Hil. & Naudin

Brosimum gaudichaudii Trécul

Myrcia sp
Eugenia flavescens DC.
Campomonesia sp

Guapira sp

Ximenia americana L.

Agonandra brasiliensis Miers ex Benth. & Hook. f.

Guettarda viburnoides Cham. et Schitdl.
Alibertia edulis (Rich.) A. Rich.ex DC.
Chomelia obtusa Cham.& Schultdl.

Casearia ulmifolia Vahl ex Vent.

Talisia esculenta (A. St.-Hil.) Radlk.
Allophylus sericeus Radlk.

violete

besouro
catinga-de-porco
mororé-verdadeiro
unha de gato sabia
fabacia com fruto
rama de bezerro

jacaranda
unha-de-gato-de-soin
angico-preto
pau-ferro-juca
pau-moco

stricnus

cip6-mole

sacatrapo
chicha

inharé

mirtaceae-folha-mitda
araca da catinga
jacaré catinga

pau piranha

ameixa

pau marfim

angélica
marmelada
pustemeira

cunduru-mitado

pitomba de macaco
pau de inzopi

106

123
27
48

43

10
12
12

11
11

54
54

128
123

14
14

13
13

226
218

13
13
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Tabela 22: Parametros fitossociol6gicos da fitofiemia de mata: DA-densidade absoluta, DR-
densidade relativa, FA-frequencia absoluta, FRueegia relativa, DoA-dominancia absoluta,
DoA-dominancia relativa, VC-valor de cobertura,Walor de importancia.

Nome Cientifico DA DR FA FR DoA DoR vVC VI

Combretum glaucocarpum 891 30,1 90 38 7,883 23,7 53,88 57,63
Aspidosperma subincanum 495 16,8 100 4,2 295 8,88 25,63 29,8
Guettarda viburnoides 218 7,37 100 4,2 2,8 8,43 15,81 19,97
Machaerium acutifolium 106 3,59 100 4,2 2115 6,37 9,954 14,12
Arrabidaea brachypoda 135 457 90 3,8 1,422 4,28 8,849 12,6
Pityrocarpa moniliformis 43 1,45 80 3,3 2,329 7,01 8,467 11,8
Handroanthus impetiginosus 57 193 100 4,2 1,546 4,65 6,582 10,75
Caesalpinia bracteosa 123 4,16 90 38 0,655 197 6,135 9,885
Brosimum gaudichaudii 54 1,83 90 3,8 1,045 3,15 4,973 8,723
Combretum mellifluum 89 3,01 70 29 0,891 2,68 5,694 8,611
Mimosa caesalpiniifolia 48 1,62 60 25 1325 3,99 5,613 8,113
Myrcia sp 123 4,16 40 1,7 0,7 2,11 6,268 7,935
Bauhinia pulchella 44 1,49 90 38 0589 1,77 3,262 7,012
Arrabidaea dispar 84 284 70 29 0,424 1,28 4,117 7,034
Buchenavia tetraphylla 10 0,34 30 1,3 1,172 3,53 3,866 5,116
Bauhinia ungulata 27 091 70 29 0308 093 1,84 4,756
Anadenanthera colubrina 12 0,41 30 1,3 1,023 3,08 3,487 4,737
Dolichandra quadrivalvis 70 2,37 20 0,8 0,393 1,18 3,552 4,385
Guapira sp 14 0,47 60 25 0,269 0,81 1,282 3,782
Combretum leprosum 45 152 30 1,3 0,257 0,77 2,296 3,546
Stizophyllum riparium 25 0,85 50 21 0,17 051 1,358 3,441
Agonandra brasiliensis 13 0,44 40 1,7 0,314 0,94 1,385 3,051
Peltogyne confertiflora 14 0,47 50 2,1 0,155 0,47 0,941 3,025
Aspidosperma multiflorum 11 0,37 50 2,1 0,064 0,19 0,564 2,648
Bignonia sp 18 0,61 40 1,7 0,112 0,34 0,947 2,614
Mimosa ophthalmocentra 10 0,34 30 1,3 0,302 0,91 1,246 2,496
Diplopterys pubipetala 11 0,37 40 1,7 0,1 0,3 0,673 2,34
Casearia ulmifolia 13 0,44 40 1,7 0,036 0,11 0,548 2,215
Caesalpinia ferrea 12 0,41 40 1,7 0,05 0,15 0,557 2,223
Pterodon sp 10 0,34 30 1,3 0,166 05 0,839 2,089
Ximenia americana 8 0,27 30 1,3 0,175 0,53 0,798 2,048
Jacaranda sp 7 0,24 30 1,3 0,146 0,44 0,678 1,928
Paragonia brasiliensis 12 0,41 30 1,3 0,032 0,1 0,503 1,753
Swartzia flaemingii 6 0,2 30 1,3 0,099 0,3 0,502 1,752
Copaifera coriacea 5 0,17 30 1,3 0,086 0,26 0,428 1,678
Ephedranthus pisocarpus 5 0,17 20 08 0,23 069 0,86 1,694
Cnidosculus urens 7 0,24 30 1,3 0,009 0,03 0,265 1,515
Cordia trichotoma 4 0,14 30 1,3 0,036 0,11 0,245 1,495
Croton campestris 8 0,27 20 0,8 0,108 0,32 0,595 1,428
Senna acuruensis 5 0,17 20 0,8 0,08 0,24 0,409 1,242
Chomelia obtusa 7 0,24 20 08 0,04 0,12 0,356 1,19
Cochlospermum vitifolium 2 0,07 20 0,8 0,072 0,22 0,283 1,117
Allophylus sericeus 5 0,17 20 0,8 0,021 0,06 0,233 1,066
Myracrodruon urundeuva 4 0,14 20 0,8 0,037 0,11 0,246 1,079
Handroanthus serratifolius 6 0,2 20 0,8 0,017 0,05 0,255 1,088
Aspidosperma cuspa 8 0,27 10 0,4 0,117 0,35 0,622 1,039
Tabernaemontana hystrix 3 0,1 20 0,8 0,014 0,04 0,143 0,976
Combretum duarteanum 3 0,1 20 0,8 0,013 0,04 0,14 0,973
Talisia esculenta 2 0,07 20 0,8 0,013 0,04 0,106 0,939

89



Erythroxylum daphinites 2 0,07 20 0,8 0,009 0,03 0,096 0,929
Campomonesia sp 2 0,07 10 04 0,134 04 0,472 0,888
Eugenia flavescens 3 0,1 10 0,4 0,027 0,08 0,183 0,6

Luetzelburgia auriculata 2 0,07 10 0,4 0,035 0,11 0,174 0,591
Amburana cearensis 2 0,07 10 0,4 0,025 0,08 0,144 0,561
Bauhinia dubia 3 0,1 10 0,4 0,021 0,06 0,165 0,581
Helicteres heptandra 3 0,1 10 0,4 0,008 0,02 0,126 0,543
Anacardium occidentale 1 0,03 10 0,4 0,026 0,08 0,112 0,528
Cordia rufescens 2 0,07 10 0,4 0,003 0,01 0,076 0,493
Alibertia edulis 1 0,03 10 0,4 0,005 0,02 0,05 0,467
Platymiscium floribundum 1 0,03 10 0,4 0,005 0,01 0,048 0,464
Sterculia striata 1 0,03 10 0,4 0,004 0,01 0,045 0,462
Strychnos sp 1 0,03 10 0,4 0,002 0,01 0,039 0,456
Total 2956 100 2400 100 33,21 100 200 300

Tabela 23: indices de Sgrensen e Czekanowski gat@ parcelas levantadas na fitofisionomia de
Mata, com médias e medianas.

Czekanowski

55,9 56,8] 59,4 56,1 37,7 45,5 57,0 58,3 58,2 60,0

54,5
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10Q
P1 1 74,3| 59,6/ 594 32,3 29,8 52,6 49,5 48,3 53,4
P2 0,7, 1 63,9 63,1| 28,5 28,9 53,8 54,0 50,4 51,6
P3 0,5 0,6 1 57,4 40,6 44,3 56,8 59,4 52,1 59,9
P4 0,6 0,6 0,6 1 26,0 27,7 48,6 51,4 64,3 63,4
P5 0,5 0,4 0,5 0,4 1 46,6 26,1 259 21,4 29,5
P6 0,4 0,4 0,5 0,4 0,5 1 55,1 43,3 38,0 41,7
P7 0,3 0,3 0,4 0,4 0,5 0,8 1 61,8 57,1 57,8
P8 0,4 0,5 0,5 0,5 0,4 0,6 0,5 1 73,1 64,8
P9 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,7 0,6 0,6 1 77,7
P10 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,5 0,7 0,7 1
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P1Q

0,6
0,5 0,6 0,6 0,6 0,5 0,6 0,5 0,6 0,6 0,6

S@rensen
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Para as areas amostradas no Complexo Vegetacier@hmpo Maior, foram identificadas
46 familias, das quais 20 ocorreram nas fitofisiniag de carnaubal, 24 nas de capdes arbustivo-
arbéreos, 24 nas de capdes florestados, 25 nasridel@ sensu stricto, 29 nas de cerrado dupestre
das serras de Bugarim e Passa-Tempo, 18 nas a@el@eupestre da serra de Santo Antdnio e 21
nas de mata, com um total de 11 familias (24%) cenautodas as fitofisionomias amostradas.
Combretaceae, Vochysiaceae, Bignoniaceae, Fabaeedeecaceae ocorreram com valores
significativos em importancia (VI%) em todas asffgionomias, com alguma alternancia de
posicdo como reflexo da importancia por ambienteadia familia.

Os resultados analisados apontaram para a confioaggheterogeneidade espacial da biota
para as fitofisionomias levantadas e estreita &elagntre as caracteristicas geoambientais e a
vegetacao ali instalada.

Das 140 espécies identificadas na regido apenasAddira surinamensjsByrsonima
crassifélia, Curatella americana, Handroanthus sifolius, Luetzelburgia auriculata, Qualea
parviflora e Salvertia canvallariodora, Anacardiunecidentale e Annona coriace@ram comuns
a todas as fitofisionomias podendo, portanto, sedemtificadas como espécies tipicas dessa zona
de transicdo edafoclimatica. O baixo niumero de@spdle ampla distribuicdo nos geoambientes
pesquisados confirma os dados de Ratter & Dar@@2)le Felfili & Silva Junior (1992; 1993) da
distribuicdo em mosaicos para as espécies de oeseadido restrito.

Numa analise por fitofisionomia, pode-se relacioaar espécieopernicia prunifera,
Luetzelburgia auriculatacomo de ampla distribuicdo nas areas de carnawdmalCopernicia
prunifera, Simaba maiana, Eugenia brejoensis e OGlot@ sp como espécies exclusivas;
Combretum leprosum, Combretum duarteanum, Cereunadaru e Helicteres heptandreas areas
de capbes arbustivo-arbéreos cbalbergia sp, Jacaranda brasiliana, Bredemeyerailflonda,
Ephedrantus pisocarpus e Croton heliotropiifolice®mo exclusivas;Curatella americana,
Myrciaria tenella, Andira surinamensis, Byrsoninrassifolia e Anacardium occidentatas areas
de capdes florestados co@ecropia spcomo exclusivaQualea parviflora, Annona coriacea,
Curatella americana, Anacardium occidentale, Qualgandeflora, Byrsonima crassifolia e
Agonandra brasiliensisas areas de cerrado sensu stricto Eohorbia lycioidesManilkara sp,
Peritassa campestrisCupania spcomo exclusivasQualea parviflora, Salvertia convallariodora,
Erythroxilum bezerrae e Psidium myrsinitess areas de cerrado rupestre das serras de Bugarim
Passa-Tempo que apreseAtpidosperma discolaromo espécie exclusivByrsonima correifolia,
Qualea parviflora e Terminalia fagifoliaas areas de cerrado rupestre da serra de Sat@inid\n
com Croton heliotropiifolius como exclusiva; eCombretum glaucocarpum, Aspidosperma
subincanum, Guettarda viburnoides, Machaerium d&olitim, Arrabidaea brachypoda,

Handroanthus impetiginosus, Brosimum gaudichaudBaehinia pulchellanas areas de mata com
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Eugenia flavens, Stizophyllum riparium, Dolichandgaadrivalvis, Erythroxylum daphinites,
Cnidosculus urens, Combretum glaucocarpum, Pitymeeamoniliformis, Allophylus sericeus e

Talisia esculent@omo exclusivas.
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Relacdes fitossociolégicas com outros levantamegnogireas similares no Piaui e no Nordeste do

Brasil

A area onde se instalam as fitofisionomias e getamtds do Complexo Vegetacional de
Campo Maior, PI, objeto desta pesquisa, constduias area focal do Projeto de Biodiversidade e
Fragmentacdo de Ecossistemas nos Cerrados MarginaiNordeste, inserido no ambito do
Programa de Pesquisas Ecologicas de Longa DurEEd(CNPq) com objetivos especificos de
levantar e prospectar a biodiversidade daquela spieconfigura coma uma das maiores
concentracdes de cerrados do nordeste do Brasilitpriamente por cobrir terras dos estados do
Piaui e Maranh&o. Os levantamentos nessas areentdim o banco de dados da flora dos cerrados
marginais do Nordeste (CASTR& al 2008) que ja conta com mais de 140 levantamergsisn
distribuidos: 77 no Piaui; 31 no Maranh&o; 7 nor&e& na Paraiba; 2 no Rio Grande do Norte; e
um em Pernambuco. Deste banco ja consta mais dendezspécimes destruidas por mais de 100
familias, 600 géneros e mil espécies. Na figur&s86o representados os inventarios botanicos no
Piaui e na figura 38, os do nordeste do Brasil.

A similaridade floristica entre os levantamentosadza desta pesquisa e aqueles do banco
FLORACENE (CASTROet al, 2008), dada pelo indice de Sgrensen, pode swidevada
significativa com 0s maiores percentuais estalsdsccom os levantamentos de Barros (2005),
oscilando entre o0 minimo de 59% e maximo de 80%a Parias (2003), com levantamentos em
duas fitofisionomias de capdes, esses percent@aides41% e 42%. Com os demais levantamentos
no estado do Piaui, a similaridade oscila entremimmo de 30% e maximo de 60%, com 0s
valores mais elevados que corresponderam a faafishias e geoambientes similares aos deste
estudo. Para os demais levantamentos no nordeéstevedores oscilam entre 10-25%(CE), abaixo
de 5% (PE, com apenas um levantamento), 20-59% ,(l#gixo de 10% (PB), abaixo de 10%
(RN) e entre 5-47% (BA).

Do ponto de vista estrutural, segundo o indice dek@&@owski, a similaridade maior foi
com Barros (2005), com percentual maximo de 52%gre Farias (2003) em torno de 33-37%.
Com os inventarios nos estados de PE, CE, RN a Bi®ilaridade foi menor, e oscilou entre 5% e
35%, neste caso com um numero muito menor de lawvamtos (Figura 37). Estes dados
confirmam a peculiaridade da area estudada, ingdlihndo-se mesmo a nivel regional ou
estadual com fitofisionomias tipicas e com numeégaificativo de espécies endémicas dessa zona
de transicdo edafoclimatica. Pode-se consideran, ltmse no numero significativo e predominante
de espécies de cerrado na area e ao compararaadéisespécies amostradas com aquela de
Mendongeet al (2008), que a matriz dos geoambientes € de \@yetie cerrado. O cerrado como

fisionomia € de distribuicdo ampla, mas mudancasfatwres edéaficos ou geomorfologicos, por
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exemplo, podem fazer com que toda espécie sejditsidis, mas numa escala que ndo muda a
fisionomia. Na area, o fator mais determinante e pode imprimir mudancas na fisionomia é a
entrada da agua: onde existe saturacao de agsiareofnia de cerrado desaparece.

Figura 36: Locais amostrados do Piaui que constarbatico de dados da flora dos cerrados do
nordeste - FLORACENE (CASTRE al 2008).
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Solos

Gradientes edaficos entre as fitofisionomias

Os solos predominantes na area de abrangénciddzasia hidrografica do rio Longé e na
area pesquisada podem ser enquadrados em doisgsegondo caracteristicas texturais e génese:
os solos de baixa fertilidade, profundos, texturddia a arenosa sdo derivados de coberturas
Tércio-quaternarias; solos pouco profundos com abéextilidade, restricdo de drenagem como
efeito da presenca de plintita e camadas contima@scontinuas de concrec¢des ferruginosas foram
desenvolvidos a partir da alteracdo de rochas pailegs e mesozoicas. Os solos mapeados na
regido ocorrem como associacao de Neossolos Quérizas de textura areno-argilosa, profundos
e Latossolo Amarelo de textura meédia, profundosn lskenados e fertilidade natural baixa.
Neossolos Litdlicos ocorrem de modo mais restrde topos das maiores elevacdes topogréficas,
como nas serras de Santo Antbnio, Bugarim e Pamsgpd, e nas areas de matas, com textura
indiscriminada, rasos, pedregosos ou cascalhenfedi@ade de média a alta. Plintossolos de
textura argilo-arenosa, excessivamente drenadestikdbde natural baixa, presentes em areas de
relevo suave ondulado, baixos platés e depresad@®i sdo de forte presenca na area. O estudo
do solo nesta regido permitiu conhecer suas caistatas, propriedades e dinamica da agua em que
a vegetacédo se desenvolveu.

A soma de bases nos solos de mata foram super@meslas verificadas para a
fitofisionomia cerrado, com diminuicdo da saturaegfo profundidade comum a todas as outras
fitofisionomias. Os valores de cerrado rupestreog capdes foram maiores do que do cerrado
(Tabela 24).

Tabela 24: Soma de bases (cmol(+}kdos solos nas diferentes fitofisionomias e prdigades.

Cerrado Cerrado
Capdes rupestre da rupestre da
arbustivo- Cerrado Capdes Serra do Serra Santo
Prof cm) Carnaubal arbodreos sensu stricto  florestados Mata Bugarim Antbnio
0-10 0,57 1,85 0,5 0,64 9,94 1,29 1,30
10-20 0,59 0,87 0,37 0,54 6,73 0,71 0,79
20-30 0,70 0,90 0,36 0,43 0,62 0,62

30-60 0,82 1,26 0,54 0,38
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Os solos da regido apresentam diferencas sigivéisatjuanto as suas caracteristicas fisicas
e quimicas, pelo predominio de Latossolos Amareldsyissolos, Plintossolos, Neossolos
Quartzarénicos, Cambissolos e Neossolos Litolidgegu(a 33). As fisionomias de Carnaubal
ocorrem sobre Neossolos Quartzarénicos e Argissatode Capdes florestados nos Plintossolos e
Argissolos; as de Capdes arbustivo-arbéreos solyssblos e Plintossolos; as de Cerrado sensu
stricto ocorrem sobre Latossolos Amarelos, Plitless Neossolos Litlicos e Neossolos
Quartzarénicos; as Cerrado rupestre das serrasudariBi-Passa-Tempo e Santo Antdnio sobre
Neossolos Litdlicos; e as de Mata sobre Neossatofidos e Cambissolos.

Os valores encontrados para a textura dos soldemsiam diferencas significativas entre
fitofisionomias estudadas (ver Figuras 38, 39, 4Q ) O conteldo da areia desses variam entre 56
e 92,7%.

. £ St ; : e
Figura 38: Perfis representativos dos diferenddsssdo Complexo Vegetacional de Campo Maior:

Neossolo Quartzarénico (a), Argissolo (b), Plinbbss(c), Latossolo (d), Cambissolo (e) e
Neossolo Litdlico (f).
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Figura 39: Variacdes texturais do solo, nos pepiisa as diferentes fitofisionomias: carnaubal (1-
3), cerrado sensu stricto (4-9), capdes florestdti®d 3), capdes arbustivo-arbéreos (14-18) e mata
(19-21).
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Figura 40: Variacdes texturais do solo, na profdade de 0-20cm, por parcelas em cada
fitofisionomia.
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Figura 41: Classificacao textural dos solos pafiftonomia na area de estudo, representando os
valores médios por geoambiente.

Na regido do Complexo Vegetacional de Campo Md@aryos (2005) e Barros & Castro
(2006) encontraram fortes relacbes, além dos ft@@ma citada, entre a profundidade e
continuidade da camada concrecionaria.

Os resultados das analises quimicas do solo evaitenana baixa fertilidade e acidez para
solos sob as fisionomias da regido, principalmenigelas que suportam vegetagcédo de cerrado. A
maior disponibilidade de nutrientes ocorre nas ca®anais superficiais (Figuras 42, 43 e 44). As
maiores variacbes entre estes solos estdo reldeisnao percentual de carbono organico e
disponibilidades de P, Ca, Fe e Mn (Figura 42).cAscentracbes medios de carbono organico
foram superiores nos solos da mata (2,02 a 2,74#%0média de 2,50%) e dos capdes arbustivo-
arbéreos (0,70 a 1,12% com média de 0,92%), dimifmucom a profundidade. O P apresentou as
maiores concentracdes superficiais e em profund&iadperiores a 60 cm nas fitofisionomias de
capdes arbustivo-arbéreos (1,24 e 3,03 mydan média de 1,71 mg Ry de mata (2,69 e 4,37
mg kg' com média de 3,25 mg kKgaumentando com a profundidade) e de cerrado trepea
Serra do Bugarim e Passa-Tempo (1,03 e 2,07 migcegn média de 1,55 mg Ky O Ca
apresentou concentracdes de 9,10 cmdi kg superficie e de 6,33 cmolkgm profundidades
superiores a 60 cm na mata, com média de 8,17 &gibl Ndo h4 um mesmo padrdo de
distribuicdo ao longo dos perfis para estes nuggerO comportamento do Mn, Zn, Cu, Ca, Mg e

carbono organico foram muito semelhantes, semagfies significativas nas concentragdes com a
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profundidade. As maiores diferencas entre as $itmiiomias estdo relacionadas aos teores de C
organico, N, P, Ca, e Mn, com maiores valores #&d0os as matas e Cu no cerrados rupestre
(Figura 43). O pH da camada superficial dos sokmsou de 4,98 na mata a 5,21 nos capdes
arbustivo-arbdreos, o que confere aos solos untecaaéido (Figura 42). Essa acidez dos solos sob
fisionomias de cerrado sensu stricto consta de umero consideravel de trabalhos onde, para
além dos valores de pH baixo sdo citados uma ifidieé baixa e teores elevados de Al
(HARIDASAN, 1992).
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As matas apresentam as maiores concentracdes @eZMrenquanto as concentracdes séao
muito semelhantes para as fitofisionomias de CéedaCerrado sensu stricto, Capdes florestados,
Cerrado rupestre das serras do Bugarim e PassasTerdp serra de Santo Anténio. As maiores
concentragbes de Cu foram encontradas nos cerragestres, sem diferengas entre as outras
fitofisionomias. O Fe ocorre com teores muito alo todas as fitofisionomias com maiores valores
nas fitofisionomias de carnaubal (199 mg'kay superficie e 83 mg Kgem profundidade) e de
capdes arbustivo-arbéreos (187 mg' Ky superficie 91 mg Kgem profundidade). O Mn, outro
elemento que apresentou variages com a profurelitisi matas (56 mg kg superficie e 48 mg
kgt em profundidade) e no cerrado rupestre das sda@ugarim e Passa-Tempo (8 mg'iay

superficie e 7 mg kbem profundidade).
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Figura 44: Disponibilidade de micronutrientes ndsrdntes fitofisionomias e profundidades de O-
10cm, 10-20cm, 20-30cm e 30-60cm do Complexo Vegetal de Campo Maior, PI.

Os teores de N apresentam uma relacao direta cdeoass de carbono organico (Figura
45), com valores mais elevados encontrados nas desmata associada a uma espessa cobertura de
serapilheira. A correlacdo entre Ca e Mg disposiEigura 46) também apresenta os valores
elevados desses nutrientes no solo de mata.
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Concentracbes de nutrientes e aluminio nas folhas espécies lenhosas nas diferentes
fitofisionomias do Complexo Vegetacional de Campaidv, Piaui.

Os teores dos macronutrientes apresentam diferesigasicativas entre fitofisionomias
(Tabela 25) e entre espécies (Figuras 47 a 54).céscentracdes foliares dos macro e
micronutrientes, e de Al, em espécies comuns, dernhdl, exclusivas e raras em diferentes
fitofisionomias estdo apresentadas separadamenteadanfigura (Figuras 52 a 54) para facilitar
comparacdes independentes. Por exemplo, compaestdo espécies comuns (Figuras 47 e 48)
permite estabelecer a influéncia dos ambientes®rfundir os efeitos filogenéticos (variacdes
entre espécies pertencentes a diferentes famillagdetanto, essas espécies nao representam na
maioria dos casos 0 estado nutricional das comdeglaos diferentes ambientes, sendo melhor
uma comparacao entre as espécies de maior valonpetancia em cada fitofisionomia (Figuras
49 e 50). As comparacgfes entre espécies exclugivaocorrem em um Unico ambiente e entre
espécies raras permitem um entendimento de digEibaessas em diferentes ambientes.

Os maiores teores foliares de N foram observadd#iafisionomia de mata, ressaltando as
espéciesCaesalpinia bracteosd3,2%) eBrosimum gaudichaud{3,0%) e Magonia pubescens
(2,93%). As menores concentragdes de N foram eramtag nos cerrados rupestres.

As espécies que apresentaram as maiores concasrfatidres de P foranandroanthus
serratifolius(0,18%) eBowdichia virgilioides(0,16%), ambas espécies raras, no cerrado rupsstre
Serra do Bugarim e Passa-Tempo. As menores coacéar de P foram encontradas em algumas
espécies do cerrado senso stricto.

As maiores concentracdes de K foram encontradaBresimum gaudichaudi(2,58%) e
Cordia rufescens (2,18%) na matdleicteres heptandr#2,10%) nos capdes arbustivo-arbéreos.
As menores concentracdes de K foram encontradasen@slos rupestres e cerrados sensu stricto.
As concentracfes de Ca foram maiores nas espéeiemata, Arrabidaea brachypoda(2,04%),
Handroanthus impetiginosud,81%), e nas espécies de cerrado rupestre da 8erGanto Antdnio,
Byrsonima crassifolig1,51%) eAspidosperma subincanui,45%). As menores concentracdes de K
foram encontradas em algumas espécies dos cemgusires.

As maiores concentracdes de Mg (0,38%) foram eradas naArrabidaea brachypodaa
mata, e nos capdes arbustivo-arbéreos.

As maiores concentra¢cOes de Fe foram encontradadreabidaea brachypoda (564 mg kg
) e Ocotea brachybotryg524 mg kg) em capdes arbustivo-arbéreos enquanto 16 espdeies
campos rupestres e quatro espécies de mata aprasentalores menores que um-décimo do

maximo (< 56 mg kg).
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As 15 espécies que apresentaram niveis de Mn adenaivel a serem consideradas
acumuladoras de Mn (300 mg Rgconforme literatura foramTerminalia fagifoliano cerrado
rupestre da serra Santo Antordiyciaria tenellanos capodes florestadddelicteres heptandraos
capOes arbustivo-arboreos e mata como espéciempla alistribuicdo;Terminalia fagifoliano
cerrado rupestre da serra Santo Antonidspidosperma subincanunma mata como espécies de
maior VI, Croton heliotropiifoliusnos capdes arbustivo-arbéreos como espécie exalaSienna
acuruensisno cerrado sensu strictd@Cepaifera coriaceaa mata como espécies raras.

As concentracfes de Zn e Cu nhas espécies comtars fmaiores nas matas e capodes
arbustivo-arbéreos e menores nos cerrados rupé€Bigesa 53). As espécies de maior VI também
apresentaram o mesmo padrédo (Figura 49).

Foram identificadas trés espécies acumuladorad ¢tedxes acima de 1.000 mg Rgneste
estudo:Qualea parviflorano cerrado sensu stricto e cerrado rupeStaéyertia convallariodorano
cerrado sensu strictoMouriri guianensisno carnaubal. Essas espécies estdo entre asessgeeli
apresentam os maiores valores de IVI nas comursdade que elas ocorrem, com exce¢ao da
Qualea parviflorano cerrado rupestre. Entre as espécies analisaladpi encontrada nenhuma
acumuladora de Al nas matas e nos capdes.

Os valores médios de teores foliares de todaspgsies analisadas, apresentados na Figura
55, mostram maiores valores de macronutriente<iasks as espécies do geoambiente das matas.
Os teores foliares por espécie apresentam coredagdtre N e P (Figura 56), e entre Ca e Mg
(Figura 57).
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Tabela 25: Concentracdo foliar de nutrientes enéaep nativas por fitofisionomias em diferentes
fitofisionomias do Complexo Vegetacional de Campaidv, PI.

Espécie N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu Al
% mg kgt
Cerrado rupestre das serras do Bugarim e PassasTemp
Anacardium occidentale 1,08 0,09 0,78 0,10 0,09 227 24,2 8,67 3,92 126
Annona coriacea 1,67 0,09 0,37 1,12 0,16 54,1 9,0 22,33 4,92 168
Aspidosperma discolor. 1,15 0,09 0,36 1,15 0,29 448 51,5 3,58 5,42 117
Bowdichia virgilioides 1,46 0,16 0,21 0,20 0,15 54,7 41,2 6,08 7,08 140
Byrsonima crassifolia 1,04 0,05 0,37 0,56 0,21 46,3 759 10,42 4,42 139
Handroanthus serratifolius 2,34 0,18 1,75 0,21 0,15 28,0 162,0 30,50 13,67 206
Magonia pubescens 1,39 0,14 1,82 0,21 0,17 111,6 44,0 18,92 9,75 258
Parkia platycephala. 1,13 0,06 0,36 0,51 0,13 85,9 183,5 9,25 3,42 201
Psidium myrsinites 0,47 0,03 0,53 0,45 0,20 33,5 109,5 9,08 3,08 138
Qualea parviflora 0,64 0,05 0,24 0,38 0,15 69,6 99,5 5,58 4,00 15.715
Salvertia convallariodora 0,84 0,07 0,91 0,16 0,10 498 20,3 6,3. 5,17 9.293
Tabebuia aurea 0,97 0,07 0,95 0,65 0,22 228 215 6,67 4,17 104
Carnaubal

Alibertia edulis 1,12 0,04 0,91 0,47 0,20 193,3 43,0 2,33 4,25 208
Anacardium occidentale 0,97 0,09 0,43 0,18 0,10 1455 108,9 7,67 3,17 140
Annona coriacea 1,30 0,06 0,66 1,15 0,18 50,6 154 10,58 5,92 93
Coccoloba sp 1,08 0,06 1,50 0,71 0,14 91,1 248,5 6,17 4,17 177
Combretum mellifluum 1,15 0,05 0,51 0,60 0,20 221,0 3855 17,25 3,75 190
Copaifera coriacea 1,19 0,04 0,23 0,66 0,26 100,7 202,8 19,08 3,92 210
Copernicia prunifera 1,36 0,12 1,46 0,23 0,16 2137 31,5 11,42 4,83 270
Curatella americana 0,88 0,03 0,67 0,37 0,12 81,0 318,6 14,17 5,58 252
Luetzelburgia auriculata 2,12 0,12 1,73 0,46 0,26 197,0 51,7 15,00 4,83 86
Mouriri guianensis 1,26 0,06 0,83 0,72 0,06 72,1 36,0 4,17 5,58 5.575
Myrcia guianensis 1,17 0,04 0,45 0,69 0,24 102,3 285,3 7,92 5,33 120

Cerrado sensu stricto

Anacardium occidentale 1,01 0,03 0,37 0,18 0,09 1924 90,5 7,00 4,42 161

Annona coriacea 1,13 0,05 0,60 1,03 0,14 113,7 17,5 7,42 7,08 199
Arrabidaea dispar 1,73 0,05 0,74 0,69 0,23 137,6 466,0 9,50 6,50 338
Combretum mellifluum 0,95 0,03 0,23 0,84 0,21 105,0 66,8 8,00 2,83 252
Curatella americana 0,89 0,04 0,88 0,62 0,09 197,5 406,0 23,33 5,00 236
Luehea speciosa 1,91 0,04 0,48 1,19 0,25 106,5 443,7 5,42 5,67 287
Psidium myrsinites 1,94 0,03 1,02 0,79 0,22 74,2 205,5 10,08 6,08 241
Qualea parviflora 1,10 0,04 0,35 0,47 0,15 178,9 2435 4,58 6,25 13.539
Qualea parviflora 0,90 0,03 0,36 0,76 0,22 141,0 333,4 7,17 5,25 15.969
Salvertia convallariodora 1,06 0,05 0,53 0,48 0,24 185,3 145,6 11,75 6,50 15.667
Senna acuruensis 1,96 0,07 0,94 0,97 0,23 252,9 557,0 13,33 6,33 409

Cap0es arbustivo-arbéreos

Anacardium occidentale 1,21 0,07 0,79 0,12 0,14 267,5 35,2 9,58 4,00 170

Andira surinamensis 1,60 0,05 0,42 0,43 0,12 1515 175,2 7,67 4,83 226
Annona coriacea 1,61 0,05 0,46 1,29 0,13 745 17,0 5,50 5,67 192
Arrabidaea brachypoda 0,80 0,06 1,23 1,13 0,38 563,9 384,6 14,83 3,83 316
Byrsonima correifolia 1,13 0,04 0,50 0,90 0,20 100,5 73,2 3,67 4,25 162
Byrsonima crassifolia 0,75 0,03 0,44 0,74 0,18 1138 18,2 5,67 2,58 245
Cecropia sp 2,12 0,12 1,51 1,22 0,29 146,7 59,0 16,67 10,25 208
Curatella americana 0,77 0,04 0,54 0,86 0,15 130,9 405,1 18,25 3,17 243
Myrciaria tenella 1,23 0,05 0,69 0,50 0,18 132,7 653,7 10,33 7,50 192
Ocotea brachybotrya 1,52 0,07 1,14 0,27 0,15 5215 64,0 11,17 9,17 766
Peltogyne confertiflora 1,74 0,08 0,44 1,20 0,26 124,55 43,9 7,17 9,08 150
Simaba maiana 1,28 0,07 1,09 0,63 0,15 235,7 200,5 7,75 6,00 215
Vitex cymosa 1,32 0,10 1,49 0,23 0,20 154,6 76,0 17,67 6,67 193
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Anacardium occidentale 1,24
Aspidosperma subincanum 1,77
Bauhinia pulchella 1,77
Byrsonima crassifolia 0,99
Curatella americana 1,13
Erythroxylum bezerrae 1,59
Krameria tomentosa 0,73
Luetzelburgia auriculata 2,09
Plathymenia reticulata 1,98
Qualea parviflora 1,41
Tachigali vulgaris 0,68
Terminalia fagifolia 1,21

Arrabidaea brachypoda 2,38
Brosimum gaudichaudii 3,06
Caesalpinia bracteosa 3,22
Combretum glaucocarpum 2,27
Copaifera coriacea 1,94
Cordia rufescens 2,35
Guabiraba capinam(n.i) 2,09
Guettarda viburnoides 1,67
Handroanthus impetiginosus2,47
Magonia pubescens 2,93
Andira surinamensis 1,87
Arrabidaea brachypoda 2,36
Bauhinia ungulata 2,34
Combretum leprosum 1,43
Croton heliotropiifolius 2,05
Curatella americana 1,67

Diplopterys pubipetala 1,96
Handroanthus serratifolius 1,66
Helicteres heptandra 2,45
Luetzelburgia auriculata 2,34

Cerrado rupestre da Serra de Santo Antonio

0,06
0,06
0,07
0,04
0,05
0,06
0,04
0,06
0,05
0,05
0,02
0,05

0,13
0,10
0,15
0,06
0,08
0,10
0,14
0,06
0,08
0,13

0,07
0,13
0,11
0,09
0,14
0,08
0,05
0,07
0,14
0,06

0,47
1,12
0,64
0,56
1,03
0,61
1,92
1,04
0,62
0,53
0,21
0,28

1,76
2,58
1,14
0,54
0,33
2,10
0,58
1,27
0,77
1,37

0,12 0,10
1,47 0,28
0,57 0,17
1,51 0,12
0,55 0,18
0,54 0,17
0,13 0,13
0,99 0,27
0,32 0,14
0,68 0,20
0,06 0,05
1,09 0,18
Mata
2,04 0,38
1,09 0,28
0,89 0,07
1,09 0,22
0,67 0,21
0,40 0,20
0,72 0,10
1,20 0,13
1,81 0,24
0,16 0,16

57,3
74,8
45,8
43,3
50,5
25,0
118,5
123,4
39,8
74,0
251
136,3

55,8
104,5
50,5
51,0
49,5
83,7
83,1
75,2
1245
37,5

Capoes arbustivo-arbéreos

0,58
1,54
0,60
0,42
1,68
1,74
0,47
0,91
2,18
1,46

0,47
0,49
0,72
0,73
1,21
0,36
0,37
0,57
0,36
0,42

0,14
0,25
0,18
0,27
0,26
0,18
0,16
0,18
0,23
0,24

213,3
91,6
429,6
351,5
208,0
93,4
132,5
168,0
103,7
90,6

101,4
659,7
101,2
21,2
177,1
279,4
57,1
54,5
153,2
63,5
88,2
997,4

418,3
534,5

95,2
474,4
697,4
260,9
185,3

43,0
399,0

15,4

168,8
138,5
146,7
403,3
500,0
130,3
63,0
140,5
679,4
86,0

5,67
12,25
16,42

8,58
19,67
12,33

6,75

5,92

8,25
10,42

3,13
12,58

19,50
14,17
12,17

9,58
14,67
18,25

7,75
11,42
19,17
15,42

11,58
10,75
18,67
15,50
12,33
23,08
6,67

12,42
21,75
8,92

4,67
15,83
5,50
4,17
6,75
6,83
2,92
4,75
4,75
4,42
2,13
12,75

8,75
6,17
17,58
6,08
5,33
10,50
5,33
11,33
6,25
5,67

7,75
6,08
12,42
5,50
8,50
9,67
6,67
6,08
17,75
5,25

182
267
177
208
162
133
309
203
84
12.457
72
179

73
139
84
12
115
135
111
56
159
91

146
129
146
129
309
168
155
120
171

100
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Figura 47: Comparacdo de concentracoes foliaresn@eronutrientes em espécies comuns em
diferentes fitofisionomias do Complexo Vegetaclatea Campo Maior, Pl. As barras representam
o desvio padréo.
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Figura 48: Comparacdo de concentracdes foliaresomitrientes e Al em espécies comuns em
diferentes fitofisionomias do Complexo VegetaciamalCampo Maior, Pl. As barras representam o
desvio padréo.
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Figura 49: Comparacédo de concentracdes foliaresadeonutrientes em espécies de maior IVI em
diferentes fitofisionomias do Complexo Vegetaciat@lCampo Maior, Pl. As barras representam o
desvio padréo.
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Figura 50: Comparacgdo de concentracdes foliaresici®nutrientes e Al em espécies de maior VI
em diferentes fitofisionomias do Complexo Vegetaalode Campo Maior, Pl. As barras
representam o desvio padrao.
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Figura 52: Comparacdo de concentracdes foliaranid@nutrientes e Al em espécies exclusivas
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Figura 53: Comparagdo de concentracdes foliaresnderonutrientes em espécies raras em
diferentes fitofisionomias do Complexo Vegetaclaa Campo Maior, Pl. As barras representam
0 desvio padréao.
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Analise Multivarida

Influéncia de fatores edaficos/disponibilidade d&iantes na distribuicdo de espécies entre
fitofisionomias

A CP-1 relaciona-se positivamente a percentagearala e negativamente todas as demais
variaveis; o pH, principalmente, responde por uglagéo positiva com a CP-2 juntamente com
Mn, e o Al e percentagens de argila e silte juntameom Fe e Al por uma relagdo negativa com
este eixo.

Os resultados da anélise de componentes pringjp&i8) para os solos encontram-se na
figura 53, com as duas componentes principais -1 @PCP-2. Para esta andlise foi elaborada
matriz com dados sobre as classes de textura thss €beixo X, representando a CP-1, apresentou
o autovalor que explicou 42,5% da variancia e a2CRpresentada pelo eixo Y, o autovalor que
explicou 15,16%, e significa que de toda a variad@® dados levantados as variaveis explicam
57,7% da variagao. Fatores outros ndo contempladosensurados neste estudo podem explicar o
restante da variancia. Os autovalores para osedas sao significativos.

As correlacdes segundo as componentes princigair@éenacao das variaveis do solo estao
representadas na Tabela 26. As variaveis com awresatorrelacdes com o eixo | de ordenacéo,
com valores > 0,3, contribuindo com a maior padevdriacdo foram, em ordem decrescente:

N>C>Ca>Zn>Mn; e para o eixo llI: Al>areia>pH>siltegda.

Tabela 26: CorrelagBes entre as variaveis do sale eixos | e Il da Anélise de Componentes
Principais para a area estudada do Complexo Vagetdde Campo Maior, PI.

Var P Al K Ca Mg Fe Mn Zn Cu Silte  Argila Areia
Eixos % cat pH %C %N mg/kg cmol/kg mg/kg cmol/kg cmol/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg % % %

| 42,5 -0,14 -0,08 -0,34 -0,35 -0,27 -0,01 -0,31 -0,34 -0,21 0,01 -0,30 -0,34 -0,15 -0,17 -0,28 0,29

I} 15,16 0,27 0,37 0,08 -0,006 0,12 -0,5 -0,001 0,12 0,03 -0,27 0,16 0,12 -0,14 -0,36 -0,31 0,38

Correlacdes entre variaveis do solo com valorés8>foram estabelecidas entre Areia x
Argila (-0,940), Ca x N (0,858), N x C (0,850), €& (0,840), Mn x C (0,810), Mn x Ca (0,815) e
Zn x Ca (0,804). As correlacdes positivas respardepelo posicionamento mais préoximo entre
variaveis no grafico de ordenacéo, e mais distamtiesm pontos opostos quando a correlacdo é
negativa (Tabela 27 e Figura 58). Observando o odiamento das parcelas segundo os dados
ambientais nesta figura, observa-se que para aljyraeelas que estdo préximas, como as da
mata, ha pequenas varia¢cdes mas as espécies respdedorma diferente.

Ao primeiro eixo de ordenacdo pode ser relacioraalgradiente de fertilidade, no qual as

variaveis C, N, Ca e Mn estabelecem altas correlapdsitivas entre si em oposi¢cdo as variaveis
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areia e argila que influencia significativamenteanteldo em agua e nutrientes e apresentam
elevada correlacdo negativa entre si no gradiemtaral. A CP-1 separa os solos arenosos daqueles
mais siltico-argilosos e, consequentemente, mesigeOs dados fortaleceram, ademais, a ideia de
gue nas areas onde as variaveis que contribuenopauenento do pH do solo ocorrem com forte

presenca aquelas que acidificam o solo ocorremvadones bem mais baixos.

Tabela 27: Matriz de correlagdo a partir da AnadliseComponentes Principais entre as principais
variaveis fisicas e quimicas dos solos amostra@las2Q cm) no Complexo Vegetacional de Campo

Maior, PI.
C N P Al K Ca Mg Fe Mn Zn Cu Silte Argila  Areia
Variaveis cat pH (%) (%) mg/kg  cmol/kg cmol/kg  cmol/kg  cmol/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg % % %
cat 1
pH 0,140 1
C 0,480 0,025 1
N 0,160 0,100 0,850 1
P 0,410 0,160 0,670 0,609 1
Al -0,190 -0,500 -0,050 -0,030 -0,050 1
K 0,430 0,220 0,720 0,657 0,626 0,496 1
Ca 0,310 0,280 0,840 0,858 0,590 -0,107 0,580 1
Mg 0,230 0,430 0,320 0,333 0,215 -0,248 0,590 0,440 1
Fe 0,090 -0,230 -0,010 -0,090 -0,057 0,184 0,140 -0,154 -0,119 1
Mn 0,300 0,240 0,810 0,727 0,448 -0,132 0,537 0,815 0,268 -0,104 1
Zn 0,370 0,240 0,780 0,787 0,707 -0,085 0,688 0,804 0,377 -0,136 0,761 1
Cu -0,300 0,002 0,260 0372 0,168 -0,033 0,334 0,204 0,136 0,037 0,312 0,319 1
silte -0,160 0,002 0,130 0,280 0,264 018 0,375 0,191 0,303 0,256 0,137 0,278 0,337 1
argila 0,160 -0,570 0,580 0,69 0,300 0417 0479 0608 0420 0440 0421 0457 0,166 0,384 1
areia -0,620 0,450 -0,500 -0,650 -0,336 -0,401 -0,521 -0,554 -0,447 -0,130 -0,385 -0,467 -0,257 -0,678 -0,940 1

N&o houve separacdo muito clara entre os diferamydsentes do ponto de vista de textura
ou classe de solos, embora haja certa tendéngaipaamento de parcelas segundo disponibilidade
de nutrientes (Figura 58) e textural (Figura 5@lvé&z pelo fato de predominar na regido o mesmo
material de origem como substrato, estas diferenéassejam tdo acentuadas. A CP-2 separa
nitidamente os solos de textura argilosa e deneaisifas e classes de solos, condicionados mais
diretamente pelo elevado teor de areia e valores@aH. Os solos com textura arenosa, COmo 0S
Neossolos Quartzarénicos, Neossolos Litélicos es8ojps estabelecem estreita relacdo com o
conteudo arenoso do solo; Plintossolos e Latossbinarelos associam-se com textura franco-
arenosa a areia franca; Cambissolos a uma textamaockareno-argilosa. Os geoambientes com
cerrado sensu stricto, capdes florestados e caahaabrrem em solos mais arenosos, enquanto que
teores mais elevados de argila e silte e gradi@atéertilidade associam-se aos de mata, capdes

arbustivo-arbdreos e cerrados rupestres das skrfdsgarim e Passa-Tempo (Figura 59).
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Andlise de DCA evidenciou padrdes floristicos ndaréntes fitofisionomias levantadas. O
autovalor do eixo | (0,8), representa o gradieot®yd, e eixo Il (0,4), o gradiente curto, séo
significativos (> 0,3) embora a percentagem deawaia acumulada apresente um valor baixo de
18,4% para espécies e 31,3% para a relacdo esprbiente, neste caso com algum significado
ecologico. Uma possivel explicacdo pode estarimglada ao tamanho do conjunto de dados de
espécies mais diretamente relacionado ao nUmendicagivo de espécies raras que ocorrem com
baixa densidade.

Ha formacado clara de grupos de parcelas, com thailizacdo mais representativa das
areas de mata que se concentram na porcao esqleegrtafico e fortemente condicionadas pelos
variaveis argila e calcio; com geoambientes deaderrsentido restrito e cerrado rupestre no
extremo oposto e fortemente relacionados ao teare&la; outro grupo individualiza-se na porgéo
superior, relacionado aos teores de silte no gematebdos carnaubais em posicdo oposta aos
capOes arbustivo-arbdreos; na posicdo intermedi&riam contato com estas fisionomias se
distribuem as areas de cap®es florestados com dorteeldo em areia. Para este terceiro grupo
pode-se estabelecer um gradiente de saturacaoahétrisolo no sentido cerrado-carnaubal (Figura
60).
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Figura 60: Diagrama de ordenacdo de correspondé&atifcada (DCA) a partir de matriz de
abundancia de 140 espécies nas diferentes fitoéisilas do Complexo Vegetacional de Campo
Maior, PI.
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No diagrama representativo da distribuicdo espaialespécies por geoambientes (Figura
61) percebeu-se a substituicdo gradativa das espécm espécies comuns as areas de mata bem
individualizadas a esquerda; de &reas alagadanmgdgosuperior e de cerrado sensu stricto e
capoes florestados na porcao direita. Algumas esp@osicionaram-se nas areas de transicao ou
ecotonos, caracterizado pelo gradiente vegetactrealiga comunidades distintas. Espécies como
Aspidosperma subincanum, Brosimum gaudichaudii, Zetmm glaucocarpum, Machaerium
acutifolium, Pityrocarpa moniliformiggjue compdem éareas da faixa do geoambiente de matas
semideciduas ou secas posicionadas no extremordsgie eixo | foram substituidas pQualea
parviflora, Qualea grandiflora, Salvertia convaliadora, Andira surinamensis, Annona coriacea,
Parkia platycephalaespécies comuns ao Cerrado sentido restrito ed@erupestre posicionadas
no extremo direito do eixo I. O eixo | confirma madiente longo ja evidenciado na PCA, com
variacdo menor segundo o eixo Il (gradiente cufogixo Il do diagrama de ordenacao, tanto de
espécies quanto das parcelas, colocou em extrepastos as areas dos geoambientes dos
carnaubais, alagado, e os capfes arbustivo-arbénedgdualizados pelo entorno inundavel.
Espécies com@opernicia prunifera, Anacardium occidentale, Le#brirgia auriculata, Curatella
americana, Syagrus comosa, Myrcia splendens, Eagéngjoensis, Ocotea brachybotrya
Combretum duarteanugue bem caracterizam os carnaubais sdo substitaddasgo do gradiente
do eixo Il porCombretum leprosum, Helicteres heptandra, Arrabedbechypoda, Aspidosperma
cuspa, Diplopterys pubipetala, Amburana cearemsiagonia pubescenespécies estruturantes
das fitofisionomias dos geoambientes dos capodasstrb-arboreos. O geoambiente com capdes
florestados ou de transicdo tem suas parcelagpeatesas espécies distribuidas na porcéo central
do diagrama de ordenacgdo na fronteira entre asislditedfisionomias com sua estrutura sendo
definida pela associacdo de espécies cQualea parviflora, Byrsonima crassifolia, Myrciaria
tenella, Myrcia splendens, Terminalia actinophy#aMyrcia tomentosaUm grupo de espécies
parece funcionar como “espécies de transicdo otor@g”’, marcando de forma clara a transicéo
da vegetacédo e dos geoambientes como respostalasgas nas caracteristicas dos solos.

A maioria das variaveis ambientais relacionaramais diretamente aos geoambientes com
fitofisionomias de mata e capdo arbustivo-arbGaeahientes estes de maior riqueza e numero de
individuos (Tabela 2). Dentre as comunidades tnraislas, os geoambientes de carnaubal e capdes
arbustivo-arbéreos apresentaram sitios com os e@sdos niveis de Fe e pH em oposi¢do as
areas mais secas e de capoes florestados nasoqilaisorreu com seus teores mais elevados. As
areas de matas secas, no extremo oposto a todesnass geoambientes, ocorreram com 0S mais
elevados niveis de Ca, argila, Mn, C e Zn, respaisdela sua individualizacéo clara das demais

comunidades.
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Figura 61: Diagrama de ordenacéo de espécies pélsade correspondéncia retificada (DCA) a
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Os dados da Andlise de Correspondéncia Candniga egpresentados nos diagramas das
figuras 57 e 58 com ordenacgdo por espécies, pareelariaveis ambientais bem como da matriz de
correlagbes (Tabela 28). Os autovalores (eigensplpa@ra os dois primeiros eixos foram 0,76 e
0,44, respectivamente, e representaram gradieaiges, onde as espécies se distribuem de forma e
abundancia diferentes nos diferentes ambientes.ri@ejpo autovalor é > 0,5 e, portanto,
considerado alto segundo ter Braak (1986) que acimia a presenca de gradiente forte,
caracterizado por muitas substituicbes de espémié® o0s extremos. Valores < 0,5 indicam
gradientes curtos com distribuicdo mais equitatias espécies entre os dois extremos e podem
ocorrer apenas diferencas nas densidades das méssraercentagens da variancia da abundancia
explicadas pelos eixos | e Il foram, respectivamenitl,8% e 6,8%, e corresponderam a uma
percentagem cumulativa que explica 18% da relagevegetacdo. Apesar de baixo, este valor é
significativo e tem correlagdo como demonstra owvdo indice de Pearson de 97% para o eixo | e
90% para o eixo Il. O fato da CCA explicar apen&81lda relacdo solo-planta pode estar
relacionado a propria complexidade ambiental. AsetacOes entre espécies e fatores ambientais

foram significativas, com autovalores para o eix#el 0,8 e para o eixo Il de 0,4. O teste de
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permutacdo de Monte Carlo demonstrou forte cordelantre as espécies e os fatores ambientais,
com autovalor para o eixo | de 0,96 (p = 0,001)x® ¢ de 0,92 (p = 0,001), portanto valor
significativamente menor que 0,05 a partir do geatonsidera significativo.

O eixo | apresentou correlacbes positivas para aswveis, em ordem decrescente,
C>N>Ca>argila>Zn e negativa apenas com areia. Asrescorrelacdes positivas (>0,70) entre as
varidveis ambientais (Tabela 28) foram estabelsatidre areia x argila (-0,94), Ca x N (0,86), N x
C (0,85), Cax C (0,84), Zn x Ca (0,80), Zn x Nrd), Zn x C (0,78), Kx C (0,72) e Zn x P (0,71).

Tabela 28: Correlacdes entre as variaveis do sol® @xos | e 1l da Anédlise de Correspondéncia
Canodnica para o Complexo Vegetacional de CamporyRlo

Eixol Eixoll C N P K Ca Mg Zn Argila Areia

Eixo | 1

Eixo Il 0,00 1

C 0,95 -0,02 1

N 0,89 -0,24 10,85 1

P 0,65 0,12 0,67 0,61 1

K 0,75 0,48 0,72 0,66 0,63 1

Ca 0,84 -0,37 0,84 0,86 0,59 0,58 1

Mg 0,38 0,02 0,32 0,33 0,22 059 0,44 1
Zn o77 -0,03 0,78 0,79 0,71 0,69 0,80 0,38 1

Argila 0,79 -0,14 057 069 030 048 0,61 0,42 0,46 1
Areia -0o,76 0210 -0,51 -0,65 -0,34 -0,52 -0,56-0,45 -0,47 -0,94 1

Na CCA ficou evidente maior aproximacao entre @glgntes de Ca, argila, N e C, quando
utilizados os dados da percentagem de areia, e fordésnente com argila e Ca, quando esta
variavel esteve ausente, entre as parcelas désifitmmias de mata, ficando as demais proximas
da areia nas mesmas condi¢des. A CCA separou onpémae de mata, como area mais argilosa e
fértil, dos demais geoambientes arenosos e maianuignte dos cerrados. Estes resultados
confirmaram os observados na analise quimica dwo, sple relacionou os cerrados com solos
pobres e concentracdes elevados de aluminio e s raaterrenos mais férteis, relacdes estas
observadas por Lopes & Cox (1977) e Haridasan (R0OAOdistincdo entre mata e cerrados
relacionou-se mais direta e principalmente conxo eda CCA.

A maior quantidade de nutrientes e de carbono/imatéganica influiu positivamente na
estrutura, abundancia e dominancia das espécies.

Para as espécies ha nitida formacdo de gruposcquodicionados pelos valores de Ca,
Argila, N e C ou percentagem de areia, definemitdisionomias identificadas na regido e
caracterizadas nesta pesquisa (Figuras 62 e 63anBlise destes dados pode-se inferir que as
comunidades de plantas e sua diversidade esta@moreddas com os fatores ambientais inerentes a

cada geoambiente. A distribuicdo das comunidademtadas nos diferentes geoambientes pela
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analise de correspondéncia candnica individuatizanodo bem claro, as manchas de cerrado dos
de mata. As fitofisionomias de mata agrupam-seeitdido grafico, relacionadas com o eixo | e
fortemente correlacionadas com os teores em affglaN e C. O autovalor elevado do eixo | (0,8)
responde pelas diferencas de espécies entre oslgeodes, muito bem estabelecido entre mata e
cerrado.

Para a CCA utilizou-se matriz com dados de densiddas espécies com distribuicdo
correlacionada com a matriz de dados ambientaisi&i63). As espécies distribuiram-se de forma

a nao ocorrer concentracao na regiao central dgatiaa, que evidenciou forte correlacdo com os
ambientes e eixos.
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Figura 63: Diagrama de ordenacédo segundo Analiseadieespondéncia Candnica (CCA) a partir
de 15 caracteristicas do solo de 0-20 cm nas #eftsibnomias identificadas no Complexo
Vegetacional de Campo Maior, PI.

As analises de classificagdo e ordenacdo demamsirade forma bem clara, a
individualizacdo e distribuicdo de grupos de eg®®@u comunidades vegetais ao longo do
gradiente com fortes correlagdes com as caradtassambientais de cada geoambiente. Nas areas
de contato entre estes geoambientes observoutsegradacdo ou contato de espécies de areas
vizinhas numa conformacéo ecotonal o que, de madicplar e muito caracteristicamente, reflete
a estruturacdo ecotonal das fitofisionomias segundogradiente vegetacional através do qual
comunidades de espécies distintas e com habilidedbgstacionais particulares marcam essa zona
de transigcdo. As diferengas nas classes e texdaraslos sao refletidas nas diferentes composi¢des

floristicas e estruturais da vegetacao nessas @cetmais.
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CONSIDERACOES FINAIS

O Complexo Vegetacional de Campo Maior, regidergabnal do Piaui, constitui uma das
mais importantes areas de tensao ecologica (RINMAS6) ou de mosaico de ecotonos (BARROS
et al, 2010) dos Cerrados Marginais do Nordeste doilBrss fitofisionomias caracterizadas nesta
pesquisa estdo associadas a sub-bacia hidrogdidiceo Longd, afluente da margem direita da
bacia do rio Parnaiba. Os solos da regido apresedifierencas significativas quanto as suas
caracteristicas fisicas e quimicas, predominandaatsssolos Amarelos, Argissolos, Plintossolos,
Neossolos Quartzarénicos, e Neossolos LitdlicosfitAsionomias de carnaubal ocorrem sobre
Neossolos Quartzarénicos e Argissolos; as de cdfmestados nos Plintossolos e Argissolos; as
de capdes arbustivo-arboreos sobre ArgissolosmtoBéiolos; as de cerrado sensu stricto ocorrem
sobre Latossolos Amarelos, Plintossolos, Neosdolddicos e Neossolos Quartzarénicos; as de
cerrado rupestre das serras do Bugarim-Passa TerSpato Antbnio sobre Neossolos Litdlicos; e
as de mata sobre Neossolos Litolicos e Argissolos.

A distribuicéo das fitofisionomias obedece um geatk ambiental, a partir dos solos mais
umidos onde se instalam os carnaubais em terrenbsiga altitude até os cerrados rupestres das
serras e a mata semidecidua. De modo localizadatares fisicos e geomorfolégicos condicionam
mais diretamente a distribuicdo dos agrupamentoisticos e aspectos estruturais da vegetacdo. A
transicdo entre as diferentes fitofisionomias eagdmentes € marcada por “espécies ecotonais”,
com significativa mudangca na abundancia correladancom as variagcbes nas caracteristicas
fisicas e quimicas dessas zonas.

A natureza dos solos que sustentam as formacdedaiege disponibilizam nutrientes,
determinado pela geologia e geomorfologia, € ure foondicionador do quadro fitofisionémico e
floristico da regido. Esta condigcdo embasa os fumed#os geoecoldgicos de uma forte associacao
entre a vegetacao e os solos, principalmente asteaisticas texturais, a tal ponto de funcionarem
como guias para identificacdo das fitofisionomiasfencdo das manchas de solos ou das manchas
de solos a partir da identificacdo das manchasdetacao ou mosaicos de ecotonos (BARROS
al. 2010). Condicdes climaticas, geoldgicas e geortagitas possibilitaram a coexisténcia, lado a
lado, de diferentes fitofisionomiaspaisagens que se apresentam de formas abefézhadas,
arboreas e arbustivas, como matas, cerrado senesio,sterrado rupestre, veredas e capdes e
carnaubais.

A classificagdo textural dos solos associou osssolais argilosos a fisionomia de mata e os
arenosos as fitofisionomias mais abertas de cerrAdbeterogeneidade ambiental de solos e

geoambientes mantem uma estreita relacdo com hasrapie, sob o efeito de maior ou menor
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intemperismo, disponibilizam diferentes quantidades nutrientes. Como forte condicionante
desta heterogeneidade assume importancia as sigegeomorfoldgicas, desde relevo acidentado
a ondulado e suavemente ondulado, com superficigibo nantigas e rochas com idade e
caracteristicas geologicas muito diferentes. Ouatises ndo contemplados nesta pesquisa, como
profundidade e continuidade da crosta ferruginoseilacdo do nivel freatico e umidade do solo,
podem estar influenciando a distribuicdo e estautias comunidades.

Disponibilidade de nutrientes significativamentefedintes por geoambiente, pode
condicionar diferencas na vegetacao e ser apoctada determinantes do mosaico de paisagens
para a regido, ideia essa ja defendida para a dgeeerrado. Como fator condicionador ou
potencializador da maior eficiéncia na utilizac@s decursos nas areas florestadas pode-se associar
o0 maior conteido em argila diretamente associaa@iar capacidade de retencédo de agua o que
possibilita a utilizacdo desse parametro como aubc de umidade. A disponibilidade de nutrientes
por geoambiente nédo difere muito daquela enconfradadaridasan (1987) para areas de cerrado
em Latossolos Vermelho e Neossolos Quartzarénmd®dahalto Central.

A saturacgdo hidrica no solo pode ter carater seletesultando em diferencgas floristicas
entre comunidades vegetais. Algumas espécies adaddespresentam uma baixa tolerancia a solos
hidromorficos, estando restritas aos morrotes o&l rarorrelevos; outras, como @uratella
americana(sambaiba, lixeira), sdo possuidoras de uma maleréncia a variacdo sazonal na
saturacao hidrica do solo e outras como a carnaébgestringem a ambientes alagados e/ou
inundaveis.

Uma melhor utilizacdo dos recursos em funcdo deomasiteores de argila, microclima
como resposta ao elevado sombreamento favoreceadw atividade bioldgica, maior interacéo
solo e vegetacdo e também uma maior eficiéncidilieagdo dos recursos podem estar associados
a presenca das fitofisionomias de mata na regiadis#ncao entre areas mais abertas e areas de
floresta parece estar, também, fortemente assoaiadses fendémenos.

Um atributo ndo contemplado na andlise dos dades de presenca e influéncia na
distribuicdo das espécies e consequente estruagrditdfisionomias, foi o conteddo da canga ou
cascalho e a presenca, profundidade e continuidéetal da crosta ferruginosa. A crosta lateritica,
de forte presenca na area de pesquisa onde octifezentes niveis de profundidade no solo desde
um nivel superficial ou aflorante até cerca de 2yGunciona como barreira a instalacdo de uma
vegetacao florestal, ao modificar o equilibrio ldddo solo, conferindo as fisionomias uma origem
edafica e nao climatica além de condicionar fisioias mais abertas. A presenca da canga
lateritica ou “cascalheira” é descrita por BarrosCastro (2006) como um fator limitante na
densidade de espécies lenhosas na regido e palabktni (2007) e Solorzaes al (2012) para a

regiao do Cerrado.
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Quando se compara os dados levantados nesta @esguis aqueles que constam dos
inventarios do banco FLORACENE evidenciam-se difeas significativas quer se utilizem dados
de composicdo, frequéncia ou densidade das espaciestradas, fortalecendo a ideia de
heterogeneidade e individualidade ambiental dasidibnomias da regido pesquisada. Ao se
analisar os dados de riqueza pode-se defenderapa&gido, uma maior importancia como centro
de endemismo. O percentual de espécies raras esiad por geoambientes ou fitofisionomias
pode ser indicativo, para a area pesquisada, degesambiental de endemismo numa escala local
ou regional. Fica fortalecida a caracterizacdordesupercentro de biodiversidade para o Complexo
Vegetacional de Campo Maior, Pl, quando se compargueza com o0 namero de espécies raras
e/ou exclusivas que, para alguns geoambientesfisifinomias associadas, atingem percentuais em
torno de 35%.
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CONCLUSOES

Os resultados analisados apontam para a heterdgdeeiespacial da biota nas
fitofisionomias levantadas. As analises de classjio e ordenacdo demonstram, de forma bem
clara, a individualizacéo e distribuicdo de grugesspécies ou comunidades vegetais ao longo de
um gradiente com fortes correlagbes com as carstitas ambientais.

Das 140 espécies identificadas na regido apenassp@cies,Andira surinamensis,
Byrsonima crassifolia, Curatella americana, Handntiaos serratifolius, Luetzelburgia auriculata,
Qualea parviflora, Qualea grandeflora, Anacardiunccmentale, Annona coriacea e Salvertia
canvallariodorg foram comuns a todas as fitofisionomias podepaotanto, serem identificadas
como espécies tipicas do Complexo Vegetacional dmp® Maior. Ao Carnaubal pode-se
relacionar trés espécies comuns, seis de maior difatro raras e uma exclusiva; aos Capdes
florestados quatro comuns, quatro de maior IVk te#as e duas exclusivas; aos Capdes arbustivo-
arbéreos cinco comuns, seis de maior VI, duassrarama exclusiva; ao Cerrado sensu stricto
cinco comuns, cinco de maior IVl e cinco raras; @aesrado rupestre das serras do Bugarim e
Passa-Tempo e de Santo Antdnio cinco comuns, di@coaior VI, seis raras e uma exclusiva.

Nos geoambientes do Complexo Vegetacional de Cavgior, Pl, a diversidade beta é
elevada, como reflexo da substituicdo de espécigee ebs geoambientes, confirmando a
distribuicdo de espécies segundo um gradiente loogmo observado nas analises de
correspondéncias segmentada e candnica. Este eagkta-se de importancia como parametro a
ser contemplado quando da escolha de areas piEsif@ara conservacao e manejo em ambientes
frageis.

O conteudo em argila observado nas parcelas daapetaentou valores trés vezes superior
agueles encontrado nas outras fitofisionomias, angi@ fortemente essa diferenca particular. Outro
dado observado, neste caso comum a todos os softafisionomias amostradas, foi a textura
fortemente arenosa com valor nunca inferior a 5@%ralcdo areia. A soma de bases em todos os
solos sobre as diferentes fitofisionomias por gdmentes é inferior a 10 cmol(+) Rgignificando
gue todas as fitofisionomias estdo instaladas ¢os sie baixa fertilidade.

As concentracdes de nutrientes foliares foram dlifi's entre as espéciesentre as
fitofisionomias. Os fatores edaficos ndo mudam a vegetagdo, masuéi&entes para produzir
diferencgas floristicas na forma de substituicdesfEécies.

Os resultados analisados nesse trabalho sugeremggaedo submetidos a um mesmo
dominio climatico, as diferencas nos padrbes deieng podem ser correlacionadas as

caracteristicas locais como solo e geomorfologida®o numero de espécies comuns a todos 0s
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geoambientes confirma os dados da literatura daldiggdo em mosaicos das espécies do cerrado e

de mosaico de ecétonos para a ecorregidao do Comykyetacional de Campo Maior
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