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X. RESUMO

A febre amarela (FA) € uma doenca infecciosa de transmissdo vetorial, que se
mantem endémica ou enzoltica na Africa e Américas do Sul e Central. A
veiculacdo do virus da FA estd associada a insetos hematofagos da familia
Culicidae. No continente americano, 0s principais vetores desta arbovirose
pertencem aos géneros Haemagogus e Sabethes. O Parque Nacional de Brasilia
(PNB) é um ponto turistico, situado a 10km do centro da cidade e a 2km do Setor
Habitacional Noroeste. No parque estdo presentes primatas nao-humanos (PNH) e
mosquitos Haemagogus e Sabethes. Durante o surto de FA ocorrido no Distrito
Federal (DF) entre dezembro de 2007 e marco de 2008 foram registradas mortes
de PNH no PNB. Estes elementos sinalizam para o risco de transmissao do virus
amarilico neste local. Com isso, da-se a importancia de se conhecer as espécies
de culicideos no PNB, bem como identificar precocemente a circulacdo do virus
amarilico nesta unidade de conservacdo. Os objetivos do trabalho foram: 1)
analisar a rigueza e abundancia das espécies de culicideos capturadas em
diferentes estratos da mata de galeria e entre as estac¢des climéaticas no PNB, com
énfase aos potenciais vetores de FA; 2) Verificar, dentre os mosquitos capturados,
o percentual de infectados pelo virus amarilico. Entre setembro de 2010 e agosto
de 2011, culicideos foram capturados, mensalmente, durante cinco dias
consecutivos, entre 9 e 15 horas em solo e copa das arvores. Os mosquitos foram
examinados para verificar infeccdo por flavivirus pela técnica de isolamento em
células de Aedes albopictus, seguida por imunofluorescéncia indireta. Foram
identificados 2677 culicideos, distribuidos em 29 espécies. A maioria dos
mosquitos foi capturada ao nivel do solo (69%) e na estagcdo chuvosa
(86%). Dentre as espécies identificadas neste estudo, 11 ja foram encontradas
naturalmente infectadas com o virus da FA. As espécies mais abundantes foram
Sabethes albiprivus, Limatus durhamii, Haemagogus leucocelaenus, Haemagogus
janthinomys, Aedes scapularis, Psorophora ferox e Aedes serratus. Hg.
janthinomys, Li. durhamii, Ps. ferox, Ae. scapularis e Ae. serratus apresentaram



diferencas significativas (p<0,05) quanto ao uso do habitat. Hg. janthinomys foi
mais capturado em copa, ao contrario das demais espécies. Na estacao chuvosa,
as espécies mais abundantes foram Sa. albiprivus, Hg. leucocelanus e Hg.
janthinomys. Na estacdo seca, 0s potenciais vetores de FA apresentaram baixa
frequéncia e abundancia, exceto Ae. scapularis e Ae. serratus. Apesar do flavivirus
nao ter sido detectado nos 2677 mosquitos examinados, recomenda-se a
continuacdo do monitoramento entomoldgico no parque e em outras areas

vulneraveis a transmissao da FA no DF.

PALAVRAS-CHAVE: Culicidae, Distribuicdo Mensal, Estratificacdo Vertical, Febre

Amarela, Pargue Nacional de Brasilia.



X. ABSTRACT

The yellow fever (YF) is an infectious disease transmission vector that keeps
endemic or enzootic in Africa and South and Central Americas. The transmission of
YF virus is associated with hematophagus insects of the family Culicidae. In the
American continent, the main vectors of arbovirus belonging to the genera
Haemagogus and Sabethes. The Brasilia National Park (BNP) is a tourist place,
located 10km from the city center and 2km Northwest Housing Sector. Are present
in the park nonhuman primates (NHP) and mosquitoes Haemagogus e Sabethes.
During the outbreak of YF occurred in Distrito Federal (DF) between december
2007 and march 2008 deaths were recorded from NHP in the BNP. These elements
point to the risk of transmission of YF virus in this location. Thus, there is the
importance of knowing the species of mosquitoes in the park, as well as early
identification of YF virus circulation in BNP. The objectives were: 1) to analyze the
richness and abundance of species was captured in different strata of gallery forest
and between seasons in park, with emphasis on potential vectors of YF; 2) verify,
among captured mosquitoes, the percentage of mosquitoes infected with YF virus.
Between september 2010 and august 2011, mosquitoes were captured monthly for
five consecutive days, from 9 to 15 hours in ground and treetops. Mosquitoes were
examined to verify the natural infection with flavivirus by the technique of isolation in
Aedes albopictus cells, followed by indirect immunofluorescence. We identified
2677 culicids distributed in 29 species. Most mosquitoes were captured at ground
level (69%) and in the rainy season (86%). Among the species identified in this
study, 11 have been found naturally infected with YF virus. The most abundant
species were Sabethes albiprivus, Limatus durhamii, Haemagogus leucocelaenus,
Haemagogus janthinomys, Aedes scapularis, Psorophora ferox and Aedes
serratus. Hg. janthinomys, Li. durhamii, Ps. ferox, Ae. scapularis and Ae. serratus
showed significant differences (p<0.05) for habitat use. Hg. janthinomys was more
caught in canopy, unlike the other species. In the rainy season the most abundant
species were Sa. albiprivus, Hg. leucocelaenus and Hg. janthinomys. In the dry

season the potential vectors of YF showed a very low frequency and abundance,



except Ae. scapularis and Ae. serratus. Despite the flavivirus was not detected in
2677 mosquitoes examined, it is recommended the continuation of entomological

monitoring in the park, and other areas vulnerable to the transmission of YF in DF.

KEYS-WORD: Culicidae, Monthly Distribution, Vertical Stratification, Yellow Fever,

Brasilia National Park.



1. INTRODUCAO

As arboviroses constituem um amplo e importante assunto de
interesse meédico e veterinario. Sado enfermidades produzidas por uma
expressiva diversidade de virus de distribuicdo geografica mundial, mas com
predominio em areas tropicais e subtropicais (Marcondes 2011). A palavra
arbovirus tem origem na expressao inglesa artrhopod-borne-viruses que
significa virus transmitidos por artropodes (Forattini 2002). Esses agentes
virais sdo veiculados a hospedeiros vertebrados, mantendo o virus em a
natureza em ciclos complexos, envolvendo principalmente mosquitos e
carrapatos como vetores e mamiferos e aves como hospedeiros (Figueiredo
2007).

De acordo com Wolfe et al. (2007), comparando-se as 25 principais
doencas infecciosas que ocorrem no mundo, que s&o as principais causas
de mortalidade e/ou morbidade entre humanos, observa-se que, em regides
tropicais, oito em cada dez dessas doencas sao transmitidas por vetores.
Em contraste, observam-se apenas duas a cada quinze nas regides

temperadas.

No Brasil ja foram isolados mais de 200 diferentes arbovirus, dos
quais cerca de 40 sao patogénicos ao homem (Figueiredo 2007). Desses,
cinco sdo mais importantes para a saude publica por causarem mortes ou
doencas severas. Os virus da dengue, febre amarela, mayaro, rocio e
oropouche estdo associados a 95% de todos os casos de arboviroses

registrados no Pais (Vasconcelos 2010).

O agente etioldgico da febre amarela (FA) € um arbovirus pertencente
ao género Flavivirus, familia Flaviviridae (do latim flavus = amarelo)

(Vasconcelos 2003). Os flavivirus sdo esféricos, envelopados e medem,

20



aproximadamente, 40 a 80nm de diametro. O genoma destes virus é
constituido de RNA de fita simples ndo segmentado, polaridade positiva,

contendo cerca de 11.000 nucleotideos (Figueiredo & Fonseca 2005).

A familia Flaviviridae compreende aproximadamente 70 virus
transmitidos por mosquitos e carrapatos, e as doencas mais importantes
causadas por flavivirus no mundo sdo FA, dengue, febre do Nilo Ocidental,
encefalite japonesa e encefalite transmitida por carrapatos (Barrett & Weaver
2002; Marcondes 2009).

Na maioria dos casos a infec¢do pelo virus da FA produz infec¢Bes
inaparentes ou leves e que podem ser confundidas com outras infec¢bes de
menor significado epidemioldgico (Vasconcelos et al. 2003). As formas
graves se apresentam como um quadro infeccioso toxémico, com ictericia,
hemorragias e insuficiéncia renal aguda, com alta percentagem de letalidade
(Marcondes 2009).

O periodo de incubacédo da doenca varia de trés a seis dias, apés a
picada do mosquito infectado. O periodo de transmissibilidade da doenca
compreende dois ciclos: um intrinseco, que ocorre no ser humano, e outro

extrinseco, que ocorre no vetor (Benchimol 2001).

A viremia humana dura, no maximo, sete dias e vai desde 24 a 48
horas antes do aparecimento dos sintomas até trés a cinco dias apos o inicio
da doenca - periodo em que o homem pode infectar os mosquitos
transmissores. No mosquito, apds um repasto de sangue infectado, o virus
vai se localizar nas glandulas salivares do vetor, onde se multiplica depois
de oito a 12 dias de incubacdo. A partir desse momento € capaz de
transmitir o virus amarilico até o final de sua vida, aproximadamente de seis

a oito semanas (Brasil 2009; Figueiredo & Fonseca 2005).

O meétodo mais eficaz para se prevenir a doenca é a vacinacao
antiamarilica (Jentes et al. 2011). A Organizacdo Mundial de Saude (OMS)

recomenda que sejam vacinados todos os individuos com mais de seis
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meses de idade que residem nas areas de risco ou que se dirijam a elas
(OMS 2011). Uma unica dose de vacina protege o individuo por, pelo menos
10 anos, quando entéo é recomendada nova vacinacao. Esta vacina de virus
vivo atenuado € altamente imunogénica, segura e efetiva. A atenuacéo viral
feita pela passagem sucessiva em ovos embrionados de galinha raramente
pode causar reacdes alérgicas em pessoas com alergia prévia a ovos
(Figueiredo & Fonseca 2005).

Esta vacina tem sido produzida em varios centros distribuidos ao
redor do globo, sob supervisdo da OMS. Atualmente duas subcepas sao
usadas na producgédo de vacinas: 17DD no Brasil e 17D-204 nos demais
paises (Barrett & Higgs 2007). A diferenca € que a 17DD tem 81 passagens
a mais (Vasconcelos et al. 2003). E fabricada no Brasil desde 1937, pelo
Instituto de Tecnologia em Imunobiolégicos Bio-Manguinhos, que também
exporta para cerca de 70 paises (FIOCRUZ 2012).

A protecdo conferida pela vacina €é proxima a 100%.
Aproximadamente dez dias ap0s a imunizacdo, anticorpos contra o virus da
FA aparecerdo em cerca de 95% dos vacinados, sendo a imunidade
duradoura (Figueiredo & Fonseca 2005). Como a vacina é produzida com
virus vivo atenuado, ndo € recomendada a vacinacdo de pessoas com
imunodeficiéncia, haja vista 0s riscos de reversdao da viruléncia num
hospedeiro com depressdo do sistema imune. Portanto, pacientes com
AIDS, cancer e em uso de medicagcdo imunossupressora ndo devem ser
vacinados, salvo em casos particulares e ap0s cuidadosa avaliacao
(Vasconcelos et al. 2003). A vacina também € contraindicada para pessoas
com antecedentes de alergia a proteina do ovo e individuos com doenca
infecciosa aguda em estado febril, bem como para gestantes (Brasil 2009).

Embora seja uma vacina segura, eventos adversos associados
temporalmente a vacina contra FA podem ocorrer (Brasil 2009; Vasconcelos
et al. 2001b). ReacOes adversas graves sdo raras e 0S casOS mais
detalhadamente estudados indicam que fatores individuais foram
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responsaveis pelos eventos e ndo mutacdes ou reversdes para viruléncia

das amostras vacinais nos pacientes (Jentes et al. 2011).

Recentemente, o Instituto de tecnologia em imunobioldgicos Bio—
Manguinhos divulgou que, em breve desenvolverd a primeira vacina
antiamarilica produzida a partir de uma planta, sem o uso de virus atenuado
(FIOCRUZ 2012).

1.1  Aspectos historicos relacionados a febre amarel  a

A FA foi a primeira febre hemorragica descrita no mundo (Domingo-
Carrasco & Gascon-Bustrenga 2005; Monath 1990). A FA n&o era conhecida
entre 0s povos antigos. S6 apdés a descoberta das Américas, esta
enfermidade passou a figurar nos quadros nosolégicos (Franco 1969). A
partir do século XV, essa doenca dizimou vidas em extensas epidemias na
Africa e nas Américas (Brasil 1999 & Franco 1969). Prejudicava-se o
turismo, as exportagbes eram reduzidas drasticamente e impunha-se
quarentena aos navios oriundos destes continentes (Costa 2005; Benchimol
2001; Strode 1951).

Até recentemente desconhecia-se a origem do virus, ndo se sabia se
ja existia na América antes do comércio de escravos vindos da Africa nas
primeiras décadas do século XVI (Carter 1931; Monath 2001). Pesquisas

recentes, baseadas em analises de sequéncias de nucleotideos, indicam
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que as amostras do virus da FA oriundas da América perderam parte de
uma sequéncia repetitiva do genoma na regido nao codificante 3’, 0 que néo
ocorre nas amostras africanas. Estas evidéncias observadas em varios
estudos moleculares tém fornecido suporte para encerrar a polémica,
indicando que o virus se originou na Africa (Barrett & Higgs 2007; Mutebi et
al. 2001; Vasconcelos 2003).

A inexisténcia de FA na Asia é um fendémeno ainda pouco entendido.
Uma das teorias baseia-se na existéncia de barreira imunoldgica em virtude
da circulagcédo de outros flavivirus no seio das densas populacdes humanas
asiaticas (Monath 2001). Tal imunidade teria o poder de se opor a expansao
do virus da FA em direcdo ao Oriente. A outra teoria fundamenta-se na
presenca de populacbes de Ae. aegypti geneticamente incapacitadas para
transmitir o virus amarilico. Ao se admitir essa explicacédo, tais populacdes
asiaticas desse mosquito seriam dotadas de pequena propensao para o
desempenho desse papel vetor (Chastel 1998; Monath 1990).

A denominacao “febre amarela”, como hoje a doenca € conhecida, ja
possuiu varios sindnimos ao longo do tempo, como tifo icterdide, tifo amaril,
mal de Sido, vomito negro e febre das Antilhas (Haddow 1968; WHO 1985).

O jesuita Raymond Bréton foi o primeiro a se referir a FA com relativa
precisdo, ao relatar a epidemia que ocorreu em 1635 entre os imigrantes
franceses na ilha de Guadalupe e que, ao lado de outros sintomas,
provocava dores lombares, ictericia e vomitos negros, sendo que a morte
sobrevinha do terceiro ao quinto dia (Soper 1944; Figueiredo & Fonseca
2005; Franco 1969). Bréton estabeleceu, ainda, uma nitida relacdo entre a
derrubada de arvores e a doenca, ao registrar que “a medida que cortavam
0s bosques, a terra arrojava seu veneno” (Franco 1969).

A doenca foi descrita clinicamente em 1648, na peninsula de Yucatan,
por frei Diego Lopez de Cogolludo (Franco 1969). O termo febre amarela foi

sugerido por Griffin Hughes em seu livro “Histdria Natural de Barbados”, em
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1750 (Barrett & Higgs 2007). Grandes epidemias foram descritas no
continente americano nos séculos XVII, XVIII e XIX e no inicio do século XX,
com registros até o sul de Montevidéu, no Uruguai, e Tocopilla, no Chile, e

tdo ao norte como Quebec, no Canadéa (Vainio & Cutts 1998).

O primeiro registro epidémico nos Estados Unidos teria sido em 1668,
descrito como “particularmente destrutivo” nas cidades de Nova York e
Filadélfia (Strode 1951). Em 1898, ocorreu uma epidemia em Nova Orleans,
registrando quase 14.000 casos com 4.000 mortes, enquanto a epidemia na
parte inferior do vale do Mississipi, em 1878, resultou em 20.000 mortes e
prejuizos econdmicos de quase 200 milhdes de dolares (Barrett & Higgs
2007). O ultimo surto nesse Pais ocorreu na cidade de Nova Orleans, em
1905 (Vainio & Cutts 1998).

A primeira epidemia de FA no Brasil ocorreu no estado de
Pernambuco, em 1685, e foi tema de um dos trés primeiros livros de
medicina escritos no Brasil, intitulado Tratado Unico da Constituicdo
Pestilencial de Pernambuco, de autoria de Jodo Ferreira da Rosa, publicado
em Lisboa em 1694 (Franco 1969). Em 1692, o padre Antbnio Vieira, se
referiu a um pavoroso surto de FA na Bahia, que deixou as casas cheias de
moribundos; as igrejas, de cadaveres e as ruas, de tumbas (Franco 1969).
Seguiu-se um longo periodo de siléncio epidemiolégico no Pais, sugerindo
gue as epidemias néo teriam ocorrido pelo menos de forma significativa
(Amaral & Tauil 1983; Franco 1969). Tal siléncio foi rompido em 1849, pela
sua re-emergéncia no porto de Salvador. Iniciou-se no Brasil uma sequéncia
de surtos da doenca, comecando na Bahia e chegando, via maritima, ao Rio
de Janeiro, com os marinheiros doentes do navio dinamarqués Navarre
(Benchimol 2001). Observou-se naquela época que a doenga poupava 0s
negros e matava europeus, em frequéncia muito maior que a obsevada entre
0s nativos, independentemente de idade, ocorrendo maior mortalidade entre
os individuos do sexo masculino (Franco 1969). Entre 1850 e 1902, a

doenca ocorreu anualmente no Rio de Janeiro, com excecao de 1865, 1866
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e 1867, tendo causado o impressionante niumero de 58.063 Obitos nesse
periodo, numa cidade que, em 1850, contava com 166.000 habitantes
(Figueiredo & Fonseca 2005).

A primeira epidemia de FA descrita na Europa ocorreu em 1730, em
Cadiz, na Espanha. Porém, na Espanha existem registros do ano de 1649,
quando varios tripulantes contaminados faziam a rota maritima da Africa
para as indias Ocidentais (Vainio & Cuttis 1998). Ainda, héa relatos de 1723
em Lisboa, Portugal, consequentemente disseminando-se em direcdo a
Londres, na Inglaterra. Entre 1730 e 1878, surtos importantes ocorreram em
Portugal, Espanha, Franca, Italia e Inglaterra, dizimando populacbes e
paralisando industrias e comeércio (Strode 1951). A primeira referéncia desta
enfermidade na Africa ocorreu em 1778, sendo descrita por Schotte, durante

uma epidemia da doenca em Sao Luiz do Senegal (Franco 1969).

Por muitos anos acreditou-se que a transmissao da FA se fazia por
meio dos miasmas, do desenvolvimento espontaneo da doenca nos navios
negreiros e outras teorias (Brasil 1999). Em 1854, na Venezuela, o Dr. Louis
Beauperthuy sugeriu que mosquitos fossem os possiveis disseminadores da
FA, fato que também havia sido sugerido por Josiah Nott, em 1848, no sul
dos Estados Unidos, avaliando a forma como a doenca avancava
rapidamente de uma cidade para outra. Posteriormente, em 1881, o médico
cubano Carlos Finlay defende, precisamente, que o mosquito Culex
taeniatus, na época também conhecido como Stegomyia fasciata e, hoje,
pelo nome de Aedes (Stegomyia) aegypti Linnaeus, 1762, transmitiria a FA
(Brasil 1999; Laval 2003). Contudo, os resultados de suas pesquisas foram

insuficientes para uma confirmacéo absoluta (Brasil 1999).

Em 1900, seguindo as idéias de Finlay, viria esta confirmacéo por
uma equipe de pesquisadores do exército norte-americano em Cuba,
chefiada por Walter Reed. Em 1901, iniciaram-se os trabalhos de combate a
Ae. aegypti, que confirmaram, na pratica, a descoberta de seu mecanismo

de transmissao, sendo entdo combatido, e a FA eliminada de Havana em
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seis meses. As medidas de combate ao mosquito, realizadas pelo exército
norte-americano eram rigorosas, sendo efetuadas sob o comando do
sanitarista militar William Gorgas (Hervé et al. 1983). Por fim, a comissao
médica do exército norte-americano concluiu que o agente especifico da FA
estaria presente no sangue, pelo menos nos trés primeiros dias de doenca, e
que poderia ser transmitido para outras pessoas, embora neste sangue nao
se encontrasse qualquer microrganismo que crescesse nos meios de cultivo
bacteriologico. O microrganismo era inativado pelo calor e transmissivel,
mesmo quando passado por filtro de bactérias Berkefeld, chegando-se
assim a concluséo que se tratava de um virus (Figueiredo & Fonseca 2005).

No Brasil, os resultados obtidos pelo pesquisador Willian Gorgas
foram confirmados por Emilio Ribas, em 1903, ao reproduzir em Sao Paulo
exatamente 0os mesmos experimentos realizados em Cuba, deixando-se
picar juntamente com outros voluntarios, por mosquitos infectados com o

virus e adoecendo com uma forma nao-fatal de FA (Marcondes 2009).

A Fundacdo Rockfeller, criada em 1913, desempenhou importante
papel nos paises afetados pela FA, e se comprometeu a colaborar na
eliminagdo da doenga, iniciando sua atuacao junto ao governo brasileiro em
1923 (Brasil 2009).

Em 1927, Bauer e Hudson demonstraram que o macaco do género
Rhesus era suscetivel a doenca. Em 1929, Lutz aventou a possibilidade de
uma forma silvestre da doenca, hipétese esta confirmada em 1932 por
Soper, apos a ocorréncia de um surto da doenca no Vale do Canaa - Espirito
Santo (Barrett & Higgs 2007). Nesta localidade, ndo existia 0 mosquito Ae.
aegypti, confirmando-se a existéncia de um ciclo silvestre da doenca,
causada pelo contato humano com o ciclo enzodtico viral, envolvendo
macacos e mosquitos silvestres (Soper 1944). Subsequentemente outros
focos da doenca foram identificados em localidades, aonde nao havia

registro da espécie Ae. aegypti (Vainio & Cutts 1998).
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Durante um surto em 1938, préximo a cidade do Rio de Janeiro, 0
virus da FA foi isolado de Ae. leucocelaenus (mais tarde redesignado
Haemagogus leucocelaenus), Hg. capricornii € uma espécie de Sabethes
nao identificada (Shannon et al. 1938), mas estudos posteriores
incriminaram Hg. janthinomys e Sa. chloropterus como vetores importantes
na Ameérica do Sul (Barrett & Higgs 2007). Na sequéncia, um ciclo silvestre
foi descrito na Africa, sendo Ae. africanus o principal vetor (Barrett & Monath
2003).

Foi necessario que a Fundacdo Rockfeller reavaliasse os conceitos
vigentes sobre a epidemiologia da enfermidade, uma vez que os métodos de
combate ao vetor urbano ndo poderiam ser utilizados no combate aos

vetores silvestres (Herveé et al. 1983; Soper et al. 1932).

A Ultima grande epidemia urbana relatada no Brasil ocorreu entre
maio de 1928 e setembro de 1929 na cidade do Rio de Janeiro, com 738
casos e 478 o6bitos. Durante anos foram descritos casos esporadicos em

varios estados (Amaral & Tauil 1983).

No periodo de 1934 a 1940, foi documentado o maior surto de FAS no
Brasil, com a ocorréncia também de casos urbanos (Vasconcelos 2002).
Portanto, para evitar epidemias urbanas provocadas por surtos silvestres
seria necessario controlar o indice de infestacdo de Ae. aegypti. Sendo
assim, em 1934, o Servico Nacional de Febre Amarela passou a por em
pratica a estratégia de eliminacdo do mosquito, vindo a ser adotada

oficialmente pelo Governo do Brasil somente em 1942 (OPAS 1966).

A vacina antiamarilica com a cepa viral atenuada 17D foi
desenvolvida em 1937, nos laboratorios da Fundacdo Rockefeller, em Nova
York, por Theiler e Smith. A vacina foi testada em campo pela primeira vez
no Brasil, mostrando uma excelente capacidade imunogénica. Por esta
razao, comecgou a ser produzida, ainda em 1937, no Instituto Oswaldo Cruz,

no Rio de Janeiro (Brasil 2005; Figueiredo & Fonseca 2005).
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Ocorreram surtos nos anos que seguiram a implantacéo da estratégia
de eliminacéo, mas foi observada uma gradativa reducéo dos casos urbanos
e seu posterior desaparecimento em 1939. A febre amarela urbana (FAU)
reapareceu em 1942 na cidade de Sena Madureira, no Acre (Nobre et al.
1994), consequéncia de um surto silvestre. A partir deste episddio ndo se

registraram casos de FAU em territério brasileiro (Franco 1969; Tauil 1998).

Em 1947, tornaram-se conhecidas as propriedades inseticidas e
larvicidas do DDT (Dicloro-Difenil-Tricloroetano), cuja acao residual o elegeu
como arma estratégica e eficaz na luta contra Ae. aegypti. A OPAS
promoveu e coordenou o “Programa de Erradicacdo de Ae. aegypti no
Hemisfério Oeste”. Pela primeira vez, foi articulada uma estratégia Unica e
conjunta para 0 continente americano. A erradicacdo de Ae. aegypti foi
prescrita para toda a América. A experiéncia brasileira de eliminagdo do
vetor serviu de exemplo para outros paises do continente americano (OPAS
1966; Tauil 1998).

Em 1962, com excecao de poucos paises, como a Venezuela, o sul
dos Estados Unidos, as Guianas e algumas areas do Caribe, o vetor urbano
foi considerado eliminado das Américas (Donalisio 1999).

No Brasil, em 1967, o mosquito foi detectado na cidade de Belém. No
mesmo ano, foi criada a Superintendéncia de Campanhas de Saude Publica
(SUCAM), a qual investiu fortemente no combate aos focos isolados do vetor
(Brasil 1999). Com isso, em 1972, novamente Ae. aegypti foi considerado
eliminado do territorio brasileiro (Osanai 1984). Em 1976, entretanto, ocorreu
a reinfestacédo de Ae. aegypti no Brasil; sendo reencontrado em 1976 na
Bahia, em 1977, no Rio de Janeiro, em 1980, em S&o Paulo e Roraima.
Cinco anos mais tarde, 0 mosquito estava presente em 2,1% dos municipios.
Atualmente, este vetor se encontra distribuido em todos os estados
brasileiros (Brasil 2009; Braga & Valle 2007).
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1.2 Aspectos epidemioldgicos relacionados a febrea  marela

A OMS estima que 200.000 casos da doenca ocorram anualmente em
todo o mundo, incluindo 30.000 mortes (Barrett & Higgs 2007). Dentre os
casos notificados, 90% ocorrem na Africa (OMS 2011). Monath (2001)
aponta para as subnotificacbes a OMS e defende que o numero real de
casos possa atingir de 10 a 500 vezes mais que o total de notificados.

A FA é uma doenca infecciosa febril aguda, que se mantém endémica
ou enzodtica na Africa e nas Américas Central e do Sul (Marcondes 2009;
OMS 2011), sendo transmitida por insetos hematofagos da familia Culicidae

(Vasconcelos et al. 2003) (Figura 1).

Figura 1. Areas de risco para transmissao de febre amarela.
Fonte: Modificado da Organizacdo Mundial de Saude.
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Atualmente, a regido endémica de FA na Africa inclui 32 paises da
Africa sub-saariana e trechos da fronteira sul do deserto do Saara, ao norte
de Angola. Aproximadamente 600 milhdes de pessoas residem nesta regido
e correm o risco de se infectarem com o virus amarilico, incluindo 230

milhdes em areas urbanas (Barrett & Higgs 2007).

A maioria dos casos de FA que ocorrem na América do Sul estédo
localizadas nas bacias dos rios Orinoco, Amazonas e Araguaia (Costa
2005). Em média, 160 casos de FAS séao relatados na Ameérica do Sul a
cada ano, com uma taxa de letalidade de 65% (Vasconcelos 2010). O Brasil
possui a maior area endémica de FA do mundo, com cerca de 5 milhfes de
km? (Tauil et al. 2005). Historicamente, a doenca tem sido relatada em
muitos paises das Ameéricas, desde o norte do Panama, até o sul da
Argentina. No entanto, a maioria dos casos sao relatados na Bolivia, Brasil,
Colébmbia, Equador, Guianas, Peru e Venezuela, contabilizando-se 90% dos
casos apenas com a Bolivia, Brasil e Peru (Jentes et al. 2011). Na maior
parte das situacdes, os casos humanos tém sido esporadicos e envolvem
pessoas que adentram as areas de florestas onde os vetores silvestres

estdo presentes (Barrett & Higgs 2007).

A letalidade global varia de 5% a 10%, percentual elevado quando
comparado a outras arboviroses, inclusive a dengue (Barrett & Higgs 2007).
Os casos graves que evoluem com sindrome ictero-hemorrégica e hepato-

renal podem ultrapassar 50% (Vasconcelos 2003).

Estudos filogenéticos dos virus da FA mostram sete gendtipos virais,
dos quais cinco séo circulantes na Africa, com cada geno6tipo circulante em
uma regido geografica distinta (Barrett & Higgs 2007). Dentre os
encontrados no continente africano, dois foram localizados na Africa
Ocidental - um no leste e centro da Africa, outro restrito ao leste do
continente - e por fim o gendtipo isolado unicamente em Angola (Mutebi et
al. 2001; Onyango et al. 2004). Na América do Sul, por sua vez, foram

identificados dois gendtipos. O mais frequente € o sul-americano tipo I,
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encontrado no Brasil, Panama, Colémbia, Equador, Venezuela e Trinidad e
Tobago (Vasconcelos et al. 2004), enquanto que o sul-americano tipo Il é
predominantemente encontrado no Peru, com poucos isolamentos no Brasil
e Trinidad e Tobago (Barrett & Higgs 2007). Nao se sabe até o momento se
existe algum genoétipo mais virulento que o outro (Figueiredo & Fonseca
2005).

Embora o risco de adoecer por FA seja baixo, esta enfermidade ainda
é tratada de forma diferenciada pelos organismos internacionais de saude, o
que impde pronta notificacdo de qualquer evento suspeito que sinalize a
circulacdo do virus em uma éarea (Costa 2005). A FA, ao lado de outros
agravos de importancia em saude publica, estd sujeita ao Regulamento
Sanitario Internacional. A notificacao internacional € compulsoéria para que as
medidas preventivas sejam adotadas pelos paises vizinhos e para proteger
0s turistas estrangeiros, além de alertd-los sobre a necessidade de se

vacinarem (Brasil 2005; Vasconcelos 2003).

A obrigatoriedade da notificacdo imediata a OPAS sofreu alteracéo
com o novo Regulamento Sanitario Internacional — 2005, que passou a
vigorar em todo o mundo, em 15 de junho de 2007. Nesse novo contexto, a
notificacdo de caso suspeito as autoridades internacionais ocorre a partir de
uma avaliacao por meio de um instrumento de decisdo aplicado pelo nivel de
gestdo competente. O instrumento pode classificar o0 evento em emergéncia
de saude publica de importancia nacional ou internacional, o que vai
determinar a necessidade, ou nao, de notificar aos 6érgdos internacionais
(Brasil 2009).

A doenca tem caréater sazonal, ocorrendo com maior frequéncia entre
0Ss meses de dezembro a abril, quando os fatores ambientais propiciam o
aumento da densidade vetorial. Verifica-se maior acometimento entre
individuos jovens, principalmente do sexo masculino, realizando atividades
agropecuérias e de extracdo de madeira (Vasconcelos 2003). Em geral,

atinge individuos com faixa etaria entre 14 e 35 anos, uma vez que, devido
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ao tipo de ocupacdo e ao contato direto com a mata, apresentam maior
exposicao aos vetores infectados. Porém, com o aumento do ecoturismo,
outras faixas etarias, além do sexo feminino, tém sido acometidas com
notavel frequéncia (Brasil 2009). Os indios constituem, sem duvida, um
grupo importante a ser considerado (Vasconcelos et al. 1997hb).

Sob o ponto de vista epidemioldgico, divide-se a FA em duas formas:
a urbana e a silvestre. Entre elas nao existem diferencas dos pontos de vista
etiologico, clinico e fisiopatologico. As diferencas referem-se aos elementos
que formam o ciclo de manutencao, ou seja, o tipo de hospedeiro e espécies
de vetores envolvidos na transmisséo, além do local de ocorréncia (Brasil
2005; Monath 2001). Na Africa, tem sido reconhecido um ciclo intermediario.
Geograficamente, este ciclo ocorre em areas de savana onde existe alguma
atividade humana. Esta area tem sido denominada como zona de
emergéncia, pois provavelmente reflete o mecanismo pelo qual o virus da
FA evoluiu do ciclo silvestre para se tornar uma importante doenca humana
(Barrett & Higgs 2007).

No ciclo urbano de transmisséo, a doenca é uma antroponose, ndo se
reconhecendo até o momento, hospedeiros animais de importancia
epidemiologica (Tauil 2010). Neste caso, o virus é transmitido de homem a
homem pela picada do mosquito previamente infectado. Assim, o proprio
homem infectado, estando em fase virémica atua como amplificador e
disseminador do virus na populacdo. Em geral, também é o homem que

introduz o virus numa area urbana (Brasil 2005).

A forma urbana foi eliminada do continente americano em 1954, mas
ainda hoje ela ocorre na Africa (Nobre et al. 1994), predominantemente na
Nigéria, Pais com elevada concentragdo populacional em é&rea urbana
(Barrett & Higgs 2007). Contudo, no inicio de 2008, foram confirmados cerca
de 30 casos de FAU no Paraguai, apos 34 anos de auséncia no Pais (OPAS
2008), confirmando que a infeccdo urbana, nas atuais circunstancias de
aumento de densidade demografica e ampla presenca do vetor, pode voltar
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em qualquer pais da América tropical e subtropical. Na Bolivia, ocorreram,
em 1997, casos na area urbana de Santa Cruz de la Sierra (Marcondes
2009).

Por tratar-se de uma zoonose, o ciclo silvestre de transmissédo é mais
complexo e impossivel de ser eliminado (Brasil 1999). A transmissdo se
processa entre primatas ndo-humanos (PNH) e mosquitos de habitos
silvestres (Forattini 2002). Nestas circunstancias, a infeccdo do ser humano
nao-imunizado ocorre de forma acidental, ao entrar em contato com este

ciclo natural nas areas endémica e de transicao (Brasil 2009; Franco 1969).

Os hospedeiros primérios da forma silvestre, que se definem como os
vertebrados que entram no ciclo de manutencéo do virus da FA ao nivel do
foco natural, sdo os PNH. Todos os géneros de macacos do Novo Mundo
sao susceptiveis ao virus da FA e podem, portanto, atuar como hospedeiros
desta arbovirose, pois sdo basicamente arboricolas e habitam o mesmo
extrato arboreo que o mosquito vetor. Os géneros que mais tém sido
associados com a ocorréncia de epizootias no Brasil sdo Alouatta, Cebus e
Callithrix (Brasil 2005). Uma diferenca entre os ciclos que ocorrem no Novo e
no Velho Mundo € que, enquanto nas Américas os PNH adoecem e muitas
vezes morrem, no Velho Mundo, estes primatas em geral nem mostram

sinais de infeccéo (Barrett & Higgs 2007).

Os mosquitos vetores também sao reservatorios do virus, pois uma
vez infectados assim permanecem por toda a vida, ao contrario dos
macacos que, como 0s homens, ao se infectarem, morrem ou curam-se,
ficando imunes para sempre. Portanto estes PNH atuam tdo somente como

hospedeiros amplificadores da virose (Vasconcelos 2010).

Embora ndo se tenha clareza sobre a importancia epidemiologica, ha
limitadas evidéncias de que outros animais, como marsupiais arboricolas e
preguicas, possam também servir como hospedeiros durante ou apos

grandes epizootias de macacos em determinada area. Algumas espécies
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podem, com efeito, desenvolver uma viremia suficiente para infectar
mosquitos (Brasil 2009; Waddel & Taylor 1948), mas nenhum deles foi, até
esta data, claramente implicado no decorrer de uma epizootia amarilica. Na
Colémbia, por exemplo, na década de 1940, ocorreu epidemia de FA na
auséncia de macacos e apenas 0s marsupiais foram encontrados com
anticorpos anti-amarilicos (Monath 1988). Deve-se assinalar, ainda, o caso
de um marsupial do género Caluromys, do qual o exame soroldgico para
este virus foi positiva durante a epidemia de FA ocorrida entre 1972 e 1973,
no Estado de Goias (Pinheiro et al. 1981).

A forma silvestre, em geral, apresenta-se sob a forma de surtos com
intervalos de cinco a sete anos, alternados por periodos com menor nimero
de registros. Na populacdo humana, geralmente o aparecimento de casos é
precedido de epizootias em PNH (Brasil 2009). Segundo Céamara et al.
(2011), analisando-se dados retrospectivos, verifica-se que ha dois ciclos
dominantes na FAS, um de sete anos predominando na regido Centro-

Oeste, e um de 14 anos predominando na regido Norte.

No Brasil, a partir do desaparecimento da forma urbana em 1942, s6
h& ocorréncia de casos de FAS e os focos endémicos até 1999 estavam
situados nos estados das regides Norte, Centro-Oeste e area pré-amazonica
do Maranh&o, além de registros esporadicos na parte oeste de Minas Gerais
(Brasil 2009).

Apesar de a FA ser historicamente endémica na Regidao Amazonica,
verificou-se mudanca no perfil epidemiolégico da doenca nos surtos
ocorridos a partir de 2000, quando a maioria dos casos passou a ser
registrada fora da referida &rea. Observou-se uma expansao da circulacédo
viral no sentido leste e sul do Pais, detectando-se sua presenca em areas
silenciosas ha varias décadas (Vasconcelos 2010). Ocorreram ainda varios
surtos em humanos e epizootias em PNH. Esse comportamento mostrou
como é dindmica a epidemiologia da doenca, exigindo, portanto, avaliagbes
periddicas das areas de risco para melhor direcionar os recursos e aplicar as
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medidas de prevencao e controle (Brasil 2009; Camara et al. 2011;
Marcondes 2009).

Dessa forma, em outubro de 2008, procedeu-se uma nova

delimitacdo, a qual levou em conta varios fatores: evidéncias da circulacao

viral, ecossistemas, corredores ecoldgicos, transito de pessoas, traficos de

animais silvestres e critérios de ordem operacional e organizacao da rede de

servicos de saude, que facilitassem procedimentos operacionais e logisticos

nos municipios. Foram redefinidas, entdo, duas areas no Brasil:

a)

b)

Area com recomendacdo de vacina, correspondendo aquelas
anteriormente denominadas endémica e de transicdo, com a
inclusdo do sul de Minas Gerais, até entdo considerado “area

indene de risco potencial”;

Area sem recomendacio de vacina, correspondendo, basicamente,
as “areas indenes”, incluindo também o sul da Bahia e norte do
Espirito Santo, que antes eram consideradas “areas indenes de

risco potencial”.

Mais recentemente, em 2010, verificou-se a necessidade de nova

ampliacdo da area com recomendacédo de vacina (ACRV) em Sao Paulo e

nos Estados da Regido Sul do Brasil (Brasil 2012). Sendo assm, a atual

ACRYV integra todos os Estados das Regides Norte e Centro-Oeste do Brasil,

os Estados de Minas Gerais e Maranhdo e parte dos Estados do Piaui,

Bahia, Sdo Paulo, Parang, Santa Catarina e Rio Grande do Sul (Figura 2).

36



ASRV (AREA SEM RECOMENDAGAO DE VACINA)
B ACRV (AREA COM RECOMENDACAO DE VACINA)

N
4

0 800 1600 2400

Quildmetros

Figura 2. Mapa do Brasil indicando as areas de acordo com a

recomendacgao de vacina contra FA a partir de 2010.

Fonte: Brasil. Ministério da Saude, Secretaria de Vigilancia em Saude, 2012.

Durante os anos de 1999 e 2000, a Secretaria de Vigilancia em
Saude (SVS) do Ministério da Saude (MS) implantou a vigilancia de
epizootias em PNH em todo o territério nacional. Por serem hospedeiros
“sinalizadores” do virus no ciclo natural da doenca, a morte desses animais
pode sinalizar a circulagdo viral em uma determinada &rea. A partir de 2006,
com a publicacéo da Portaria Ministerial N’ 5/2006, a vigilancia de epizootias
nestes primatas foi incluida na lista de doencas e agravos de notificacao
compulsoria, como evento-sentinela para a FA, visando a detec¢éo precoce
da circulagéo do virus e consequente aplicacdo das medidas de prevencéo

antes da ocorréncia de casos humanos (Brasil 2009).

by

Mais recentemente, junto a vigilancia de epizootias, a entomologia

aplicada a vigilancia da FA passou a ser considerada uma atividade
estratégica para a detec¢do precoce da circulacdo viral, ainda incipiente,
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embora com perspectivas de aplicagdes com maior potencial de contribuigéo
aos objetivos do sistema de vigilancia epidemioldgica (Brasil 2009; Romano
et al. 2011). Com a finalidade de aperfeicoar o uso da entomologia aplicada
a vigilancia da FA, o MS elaborou a nota técnica N 59/2011 (Anexo 10.1),
contendo recomendacdes pertinentes as atividades entomoldgicas e
padronizacdo dos meétodos de coleta de amostras para diagnostico
laboratorial da doenca. Cabe destacar que até 1999 a vigilancia da FA era

baseada apenas na ocorréncia de casos humanos (Araujo et al. 2011).

Entre 2007 e 2009, foram confirmados surtos da doencga,
acompanhados de mortes de PNH nos estados de TO, RS, PR, SP, MG,
MS, GO e DF, ratificando a maior incidéncia da doenca na Regido Extra-

Amazonica, como observado desde 2000 (Araujo et al. 2011).

No Brasil, registram-se anualmente casos isolados de FAS em 19
estados. No periodo de 2000 a 2009, foram registrados 320 casos da
doenca, com 152 Gbitos distribuidos por 15 estados, destacando-se 0s anos
de 2007 a 2009 com 105 casos e 53 obitos, envolvendo os estados de GO,
MG, SP, PR, RS e DF. Este quadro alerta para mudangas no padrdo de
ocorréncia temporal e espacial da FAS (Gomes et al. 2010).

Durante o periodo de transmissao ocorrido em 2007 e 2008, foram
notificadas 596 epizootias em PNH no periodo de outubro de 2007 a maio de
2008, com maior numero de notificagcbes em janeiro de 2008. Foram
confirmadas neste periodo 18 epizootias por FA, distribuidas nos estados de
GO, TO, MS, MG, SP, PR e DF (Araujo et al. 2011). De acordo com
Relatorios Técnicos da DIVAL, neste periodo, foram notificadas no DF 162

mortes de PNH, sendo trés destas confirmadas laboratorialmente para FA.

No DF, durante o ultimo surto ocorrido nos anos de 2007 e 2008,
foram notificados 90 casos humanos suspeitos de FAS, com 15 (20,0%)
casos laboratorialmente confirmados. Dentre estes 15 pacientes, oito

evoluiram para 6bito. A analise dos dados segundo a Unidade Federada de
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residéncia mostra que dez pessoas (66,7%) residiam no DF, quatro em GO
(26,7%) e uma em MG (6,7%). A taxa de letalidade geral dos casos
atendidos e notificados no DF atingiu 53,3%, sendo de 60,0% entre os
residentes no DF (Distrito Federal 2008). A letalidade observada no Pais,
nesse mesmo periodo, foi 50,0% (Brasil 2009).

Diante do ocorrido, a SES/DF, em parceria com a SVS/MS,
intensificou as acdes de emergéncia, tais como campanhas de vacinacao,
vigilancia de epizootias em PNH e investigacdo entomoldgica nas areas com
registro de morte de PNH e casos humanos, desde que sugestivos para FA
(Distrito Federal 2008). Neste periodo, durante as investigacbes
entomolodgicas realizadas, foram coletados exemplares de culicideos
implicados na transmissao desta arbovirose, resultando em isolamento do
virus amarilico nas espécies Hg. janthinomys e Hg. leucocelaenus
capturadas na Regido Administrativa de S&o Sebastido - DF (Obara et al.
2012).
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1.3 Vetores de importancia na transmisséao de febre amarela

Os mosquitos sdo insetos dipteros, cujo desenvolvimento pos-
embrionario se faz por holometabolia, ou seja, implica metamorfose
completa. Assim sendo, apresentam varios estadios que se sucedem, a
saber, ovo, larva, pupa e adulto (Papavero & Guimardes 2000). Com
excecdo da fase adulta, que € aéreo-terrestre, todos os demais estadios séo
aguaticos (Forattini 2002). Sdo também popularmente conhecidos como
pernilongos, muricocas ou carapands. Os adultos sao alados, possuem
pernas e antenas longas e na grande maioria sdo hematéfagos (Sallum et al.
2000).

Os mosquitos formam a familia Culicidae, a qual, por sua vez, admite
ser dividida em duas subfamilias: Anophelinae e Culicinae, reunindo
aproximadamente 3.550 espécies, ocorrendo no Brasil cerca de 468 (WRBU
2012).

Os anofelinos englobam as espécies vetoras dos plasmdédios da
malaria. Os culicineos rellnem mosquitos de grande interesse para a saude
publica por atuarem como vetores de arbovirus importantes, causadores de
doencas como dengue e FA, além de encefalites severas. Neste grupo

também estéo as espécies que transmitem microfilarias (Forattini 2002).

A subfamilia Anophelinae é constituida pelos géneros Anopheles
Meigen, 1818 com distribuicdo em todo o mundo; Bironella Theobald, 1905
presente apenas na Regido Australiana e Chagasia Cruz, 1906 restrito a
Regido Neotropical (Forattini 2002). Foram descritas cerca de 479 espécies

de Anophelinae, ocorrendo aproximadamente 68 no Brasil (WRBU 2012).

A subfamilia Culicinae constitui 0o maior grupo de Culicidae,
abrangendo em torno de 3000 espécies, distribuidas em 43 géneros (WRBU
2012). Ja foram descritas no Brasil cerca de 400 espécies (WRBU 2012).
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De acordo com Relatdrios Técnicos da DIVAL, no DF, as atividades
de vigilancia entomolégica de FAS iniciaram no ano de 2007, desde entéo
vem sendo uma atividade de rotina desta Diretoria. Foram identificadas 31
espécies de culicideos, provenientes de capturas entomolégicas em areas
de risco potencial para transmissdo de FA, a saber: Aedes (Ochlerotatus)
fluviatilis Lutz, 1904; Aedes (Ochlerotatus) scapularis Rondani, 1848; Aedes
(Ochlerotatus) serratus Theobald, 1901; Aedes (Ochlerotatus) hortator Dyar
& Knab, 1907; Aedes (Protomacleaya) argyrothorax Bonne-Wepster &
Bonne, 1919; Aedes (Stegomyia) aegypti Linnaeus, 1762; Aedes
(Stegomyia) albopictus Skuse, 1864; Anopheles (Nyssorhynchus) darlingi
Root, 1926; Anopheles (Nyssorhynchus) galvaoi Causey, Deane & Deane,
1943; Anopheles (Nyssorhynchus) oswaldoi Peryassu, 1922; Anopheles
(Nyssorhynchus) parvus Chagas, 1907; Anopheles (Nyssorhynchus)
trianullatus Neiva & Pinto, 1922; Anopheles (Stethomyia) kompi Edwards,
1930; Coquillettidia (Rhynchotaenia) arribalzagae Theobald, 1903;
Coquillettidia (Rhynchotaenia) venezuelensis Theobald, 1912; Culex (Culex)
coronator Dyar & Knab, 1906; Culex (Culex) declarator Dyar & Knab, 1906;
Culex (Culex) quinquefasciatus Say, 1823; Haemagogus (Conopostegus)
leucocelaenus Dyar & Shannon, 1924; Haemagogus (Haemagogus)
janthinomys Dyar, 1921; Limatus durhamii Theobald, 1901; Limatus
flavisetosus Oliveira Castro, 1935; Psorophora (Janthinosoma) albigenu
Lutz, 1908; Psorophora (Janthinosoma) albipes Theobald, 1907; Psorophora
(Janthinosoma) ferox Von Humboldt, 1819; Sabethes (Peytonulus) soperi
Lane & Cerqueira, 1942; Sabethes (Sabethes) albiprivus Theobald, 1903;
Sabethes (Sabethes) belisarioi Neiva, 1908; Sabethes (Sabethoides)
chloropterus Von Humboldt, 1819; Wyeomyia (Dendromyia) aporonoma Dyar

& Knab, 1906 e Wyeomyia (Dendromyia) melanocephala Dyar & Knab, 1906.

O estudo da fauna de culicideos é importante pelo papel que
desempenham na transmissdo de doencas ao homem e a outros
vertebrados (Marcondes 2009; Montes 2005). De acordo com Mathers et al.

(2006), a estimativa global de doencas infecciosas transmitidas por
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mosquitos tem alto impacto em saude publica, tendo atingido 47,5 milhdes
de anos de vida ajustados por incapacidade (DALY) em 2001; representando
aproximadamente 15% de todos os DALY atribuidos as doencas infecciosas

e parasitarias em todo o mundo.

O conhecimento da fauna de Culicideos também pode ser utilizado
para avaliar o grau de alteracdes ocorridas em determinada regido. Algumas
espécies podem atuar como bioindicadores dessas modificacdes, seja pelo
aumento em sua densidade ou até pela sua auséncia (Dorvillé 1996;
Forattini & Massad 1998).

A veiculagdo do virus da FA esta associada a insetos hematéfagos da
familia Culicidae (Vasconcelos 2003). Tal papel competente foi atribuido a
varias espécies neotropicais, tanto pelos achados de infec¢cbes naturais
como mediante os resultados de ensaios experimentais (Monath 2001).
Contudo, sob o ponto de vista epidemiolégico, somente determinados
representantes dos géneros Aedes, Haemagogus e Sabethes tém
demonstrado a capacidade vetora (Forattini 2002). Com efeito, o isolamento
do agente feito em espécimes coletados em a natureza, combinado aos
resultados obtidos mediante os ensaios laboratoriais, constituem indicios de
valor epidemiologico. Assim, por exemplo, constatou-se refratariedade por
parte de mosquitos anofelinos e, portanto, o Unico isolamento conseguido a
partir de Anopheles neivai, no Panama, nao se traduziu em dado

epidemiologicamente significante (Rodaniche et al. 1957).

Cabe destacar, contudo, que na Africa foram feitos isolamentos do
virus amarilico a partir de um lote de flebétomos e de carrapatos da espécie
Amblyomma variegatum. O primeiro destes isolamentos parece puramente
acidental. Pelo contrario, ha dois relatos de infeccdo natural de Amblyomma
com o virus da FA. A transmissdo experimental de macaco a macaco foi
também efetuada por meio deste artrépode que tem aptidao para transmitir o
virus por via transovariana (Germain et al. 1979; Saluzzo 1980). Deve-se
ressaltar que o0s estagios larval e pupal dos carrapatos do género
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Amblyomma encontram-se geralmente em uma variedade de vertebrados,
na maioria das vezes insensiveis ao virus amarilico. Este fato atenua
justamente a importancia do papel que poderia envolver esses vetores

dentro da epidemiologia da FA (Hervé et al. 1983).

Na Africa, varias espécies de mosquitos do género Aedes s&o
responsaveis pela transmissdo no ciclo silvestre, principalmente Aedes
(Stegomyia) africanus Theobald 1901; Aedes (Diceromyia) furcifer Edwards,
1913 e Aedes (Stegomyia) simpsoni Theobald, 1905, sendo Ae. africanus o
principal vetor (Dégallier et al. 1992a; Digoutte et al. 1995). Nas areas de
savana, representando o ciclo intermediario, os vetores envolvidos séo
Aedes (Stegomyia) luteocephalus Newstead, 1907; Ae. furcifer; Aedes
(Stegomyia) metallicus Edwards, 1912; Aedes (Stegomyia) opok Corbet &
Someren, 1962; Aedes (Diceromyia) taylori Edwards, 1936;
Aedes (Fredwardsius) vittatus Bigot, 1861 e membros do complexo
Ae. simpsoni (Digoutte et al. 1995; WHO 1985; WRBU 2012) (Figura 3).

Na Africa Oriental, observa-se que Aedes simpsoni comporta-se como
vetor de ligacdo entre os ciclos urbano e silvestre, que sai da mata para
realizar hematofagia em individuos nas periferias das cidades, podendo,
além disso, manter a transmissao urbana continua, ainda que limitada a

essas areas (Barrett & Higgs 2007).

Nas Américas, ndo se encontram os vetores africanos envolvidos no
ciclo silvestre da doenga. No entanto, outros mosquitos mostram-se
responsaveis pela transmissdo deste ciclo neste continente. Os principais
vetores com competéncia de se infectar e transmitir a FA em areas silvestres
das Ameéricas pertencem aos géneros Haemagogus Williston, 1876 e
Sabethes Robineau-Desvoidy, 1827 (Dégallier et al. 1992b; Vasconcelos
2003), recebendo maior destaque as espécies Haemagogus (Haemagogus)
janthinomys Dyar, 1925; Haemagogus (Conopostegus) leucocelaenus Dyar
& Shannon, 1924 e Sabethes (Sabethoides) chloropterus Von Humboldt,
1819 (Figura 3) (Barrett & Higgs 2007). Algumas espécies pertencentes a
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estes géneros sdo amplamente distribuidas e capazes de manter o ciclo,

principalmente em ambientes naturais (Forattini 2002).

CONTINENTE AFRICANO
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Figura 3. Ciclos de transmissdo de FA nos continentes africano e
americano.
Fonte: Modificado de Barrett & Higgs, 2007.
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Os culicideos dos géneros Sabethes e Haemagogus séao
essencialmente diurnos e silvestres. Estas espécies mostram marcada
preferéncia em exercer suas atividades no nivel da copa das arvores,
propriedade para a qual foi proposto o nome de acrodendrofilia por Garnham
et al. (1946). Raramente descem ao solo da floresta, a menos que sejam
perturbados, como acontece, por exemplo, por ocasido da derrubada das
matas, quando existe movimentacado da vegetacao, na presenca do homem,
ou devido a falta de alimentos (Dégallier et al. 1992a; Monath 2001). Os
criadouros preferenciais das espécies destes géneros, na sua grande
maioria, sdo naturais e representados por ocos de arvores, internédios de
bambu, cascas de coco e axilas de folhas. Algumas espécies mostram
tendéncia a domiciliacdo, enquanto outros sdo encontrados

preferencialmente em meios extra-antropicos (Forattini 2002).

Os mosquitos do género Sabethes Robineau-Desvoidy, 1827 sé&o
muito decorativos (Consoli & Lourenco-de-Oliveira 1994) (Figura 4). Os
adultos sdo mosquitos coloridos, de aparéncia metalica. As fémeas séo
ativamente hemato6fagas, principalmente na copa das arvores, mas parecem
pouco agressivas ao atacarem o homem e os animais (Forattini 2002). Em
diversas ocasibes foram observadas voando, por tempo prolongado, ao
redor do hospedeiro escolhido, antes de se decidirem a sugar. Por causa
disso tem-lhes sido atribuida indole timida (Forattini 2002). Pelo fato de seus
ovos serem bastante sensiveis a dessecacdo, preferem deposita-los em
criadouros grandes e que apresentem abertura pequena para o exterior, 0
que prolonga a existéncia do liquido, protegendo-os da evaporacao intensa

(Consoli & Lourengo-de-Oliveira 1994).
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Figura 4: Sabethes cyaneus.
Fonte: Atlas de Culicideos na Amazo6nia Brasileira, IEC.

As 39 espécies descritas para o género, estao distribuidas em cinco
subgéneros: Sabethes Robineau-Desvoidy, 1827; Sabethoides Theobald,
1903; Sabethinus Lutz, 1904; Peytonulus Harbach, 1991 e Davismyia Lane;
Cerqueira, 1942 (WRBU, 2012). No entanto, a espécie que possui maior
destaque € Sabethes (Sabethoides) chloropterus Von Humboldt (1819)
(Figura 5), sendo o principal vetor secundario da FAS, aléem de estar
associado a transmissdo de outros arbovirus, como o da encefalite de Saint
Louis e ilhéus (Consoli & Lourenco-de-Oliveira 1994; Hervé et al. 1985).
Cabe destacar ainda que, a partir das espécies Sabethes albiprivus
Theobald (1905), Sabethes belisarioi Neiva (1908), Sabethes cyaneus
Fabricius (1805), Sabethes glaucodaemon Dyar & Shannon (1925) e
Sabethes soperi Lane & Cerqueira (1942), ja foram obtidos isolamentos de

diversos arbovirus, como mayaro, varios buniavirus, ilhéus, wyeomyia,
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encefalite de Saint Louis e FA. Ressalta-se que apenas as espécies Sa.
chloropterus, Sa. cyaneus, Sa. glaucodaemon, Sa. soperi e Sa. albiprivus
estdo associadas a transmissdo de FA (Argentina 2011; Deégallier et al.
1992b; Gomes et al. 2010; Vasconcelos et al. 1997b).

Figura 5 : Sabethes chloropterus.

Fonte: Atlas de Culicideos na Amazo6nia Brasileira, IEC.

Tal como as formas adultas dos mosquitos do género Sabethes, as
do género Haemagogus Williston, 1876 também sado representadas por
mosquitos brilhantemente coloridos. Seus ovos sd80 muito resistentes a
dessecacdo, necessitando as vezes de seguidos contatos com a agua para
a eclosdo. Nota-se dai a forte influéncia das chuvas no ciclo anual desses
culicideos (Consoli & Lourenco-de-Oliveira 1994). As 28 espécies descritas

estdo distribuidas nos dois subgéneros: Haemagogus Williston, 1896 e
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Conopostegus Dyar, 1925 (WRBU 2012). O primeiro subgénero compreende
24 espécies, dentre as quais sdo apontadas as seguintes como de
importancia na transmissao de arboviroses: Haemagogus janthinomys Dyar
(1921), Haemagogus albomaculatus Theobald (1903), Haemagogus
spegazzinii Bréthes (1912), Haemagogus equinus Theobald (1903),
Haemagogus capricornii Lutz (1904) e Haemagogus tropicalis Cerqueira &
Antunes (1938). O subgénero Conopostegus possui quatro espécies (WRBU
2012), sendo Haemagogus leucocelaenus Dyar & Shannon (1924) seu

principal representante (Forattini 2002).

No Brasil, a espécie Haemagogus (Hag.) janthinomys Dyar, 1925
(Figura 6) se destaca na transmissdo silvestre, embora outras espécies
tenham sido documentadas naturalmente infectadas com o virus da FA, tais
como: Hg. albomaculatus, Hg. capricornii, Hg. leucocelaenus, Hg.
spegazzinii, Hg. tropicalis, Sa. glaucodaemon, Sa. chloropterus, Sa.
cyaneus, Sa. soperi, Sa. albiprivus, Ae. serratus, Ae. scapularis, Ae. fulvus,
Ps. ferox e Ps. albipes (Argentina 2011; Brasil 2009; Cardoso 2010b; Consoli
& Lourencgo-de-Oliveira 1994; Mondet et al. 2002; Moreno et al. 2011,
Segura et al. 2007; Vasconcelos et al. 2003). De acordo com Vasconcelos
(2003), cerca de 98% de todos os isolamentos do virus da FA procedentes
de mosquitos, obtidos no Instituto Evandro Chagas, Laboratorio de
Referéncia Nacional em Arbovirologia, originaram-se dos géneros
Haemagogus e Sabethes, ao passo que espécies de outros géneros foram

encontradas infectadas somente em casos excepcionais.

7z

Hg. janthinomys é extremamente suscetivel ao virus amarilico
(Mondet et al. 2002). Exemplares desta espécie alimentam-se
preferencialmente de sangue de macacos e secundariamente no homem.
Apresenta atividade diurna, periodo em que a maioria das pessoas que
adoecem com a enfermidade realiza suas atividades em areas silvestres.
Durante as epidemias de FA, frequentemente sdo encontrados exemplares
desta espécie infectados (Dégallier et al. 1992b; Mondet et al. 2002;
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Vasconcelos et al. 2001c). Tais caracteristicas explicam porque Hg.
janthinomys é o principal vetor da FA no Brasil, bem como em quase todos
0s paises da Ameérica onde a arbovirose revela-se endémica (Aragao et al.
2010; Dégallier et al. 1992b; Hervé et al. 1983; Vasconcelos et al. 1997b,
2000). Ademais, foi registrada nesta espécie a ocorréncia de transmissao
transovariana do virus amarilico em ambiente natural, o que colabora com a

manutencao do virus em a natureza (Mondet et al. 2002).

Figura 6. Haemagogus janthinomys. Principal vetor da FAS no Brasil.
Fonte: Atlas de Culicideos na Amazonia Brasileira, IEC.

Os criadouros utilizados pela espécie Hg. janthinomys séao,
preferencialmente, buracos em arvores situados em locais altos e quase
inatingiveis (Forattini 2002). Existe nitida preferéncia por picar nos niveis
elevados da floresta, descendo para picar o homem (principalmente nos pés)
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ou animais, junto ao solo, quando estes provocam distirbios na mata
(Ramirez et al. 2007). Todavia, parece que esse comportamento € um tanto
variavel em conformidade com a regidao (Alencar et al. 2005; Pinto et al.
2009; Ramirez et al. 2007). Tal seria 0 caso que ocorre na Guiana onde
pode-se observar atividade no solo de forma mais prolongada, ao longo do
ano estudado (Pajot et al. 1985). Espécimes de Hg. janthinomys realizam o
repasto sanguineo durante o dia, especialmente nas horas mais claras
(entre 12 e 15 horas) (Alencar et al. 2005; Dégallier et al. 1992b). E notorio
que, devido a sua caracteristica de espécie silvestre, Hg. janthinomys é
raramente encontrado em habitacées humanas ou no peridomicilio (Consoli
& Lourencgo-de-Oliveira 1994).

Hg. janthinomys é encontrado da Amazbdnia & Regido Sudeste,
notadamente até Minas Gerais, enquanto Hg. leucocelaenus se estende de
Norte a Sul do Brasil (Forattini 2002). Sendo assim, a exposi¢do humana ao
virus esta assegurada pela antropofilia e capacidade vetorial por extensas
areas do territério brasileiro (Gomes et al. 2010). Diante de alguns relatos
sobre o registro da infeccdo natural de Hg. leucocelaenus com o virus
amarilico na regido sul do Brasil, este vetor tem sido incriminado como vetor
primario da doenca nesta Regido (Cardoso et al. 2010b; Vasconcelos et al.
2003).

Haemagogus (Con.) leucocelaenus Dyar & Shannon, 1924 (Figura 7),
como os demais Haemagogus, € essencialmente diurno e acrodendrofilo,
embora sejam comumente coletados atacando os individuos que se
encontram em solo (Gomes et al. 2010; Pinto et al. 2009; Vasconcelos et al.
2003). Este ultimo aspecto parece estar sujeito a influéncia do tipo de
cobertura vegetal (Pinheiro et al. 1981). Além disso, tem sido encontrado
frequentando os domicilios humanos, demonstrando uma forte tendéncia a
domiciliacdo (Camargo-Neves et al. 2005; Cardoso et al. 2010b; Gomes et

al. 2010).
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Figura 7. Haemagogus leucocelaenus.
Fonte: Atlas de Culicideos na Amazobnia Brasileira, IEC.

Do ponto de vista ecologico, as espécies Hg. janthinomys e Hg.
leucocelaenus parecem diferenciar-se pelo grau de tolerancia as acfes
antropicas, uma vez que a primeira estabelece-se em matas mais umidas e
preservadas, enquanto a segunda mostra aptiddao para distribuir-se por
ambientes modificados (Gomes et al. 2008).

O principal vetor, tanto na América do Sul como na Africa, relacionado
ao ciclo urbano da FA é o Aedes (Stegomyia) aegypti Linnaeus, 1762 (Figura
8) (Dégallier et al. 1992a). Este mosquito apresenta habitos endofilico e
antropofilico e realiza a transmissdo do virus amarilico diretamente ao
homem (Singh & Brown 1957). Aedes aegypti esta presente em todos os
Estados do Pais (Braga & Valle 2007). As atividades de vigilancia do Ae.
aegypti no DF tém sido realizadas desde 1978 (Carvalho 2002). Em 1985
esta espécie foi identificada pela primeira vez no DF, sendo detectado o
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primeiro foco do referido vetor na Regido Administrativa do Cruzeiro. No
entanto, foi em 1994 que esta espécie instalou-se definitivamente em todas

as Regides Administrativas do DF (Yoshizawa 1995).

Figura 8. Aedes aegypti. Vetor da febre amarela urbana.
Fonte: Atlas de Culicideos na Amazonia Brasileira, IEC.

Essa espécie, essencialmente urbana, desenvolve-se mais
comumente em recipientes artificiais produzidos pelo homem, onde ha
acumulo de agua limpa e parada, tais como vasos de plantas, calhas, caixas
d’agua, garrafas, lixos e pneus (Consoli & Lourenco-de-Oliveira 1994).
Porém, tanto no Brasil quanto em outros paises, Ae. aegypti tem sido
surpreendido criando-se em recipientes naturais como bromélias, buracos
em arvores, escavagbes em rochas e bambu (Barbosa et al. 2009). Tais
encontros sdo muito raros em comparacao com os criadouros preferenciais
(Barbosa et al. 2009; Forattini 2002).
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As fémeas de Ae. aegypti restringem seus habitos hematéfagos aos
horarios diurnos. Seus picos de maior atividade acham-se, geralmente,
situados no amanhecer e pouco antes do crepusculo vespertino, mas ataca
o0 homem e, por vezes, animais domésticos a qualquer hora do dia. E dotado
de certo ecletismo em relacdo a fonte sanguinea para alimentacdo, mas o
homem € sua principal fonte alimentar, sendo atacado principalmente nos
pés e na parte inferior das pernas (Consoli & Lourenco-de-Oliveira 1994).
Quanto a persisténcia na atividade de sugar, de acordo com 0 que se
verifica em laboratério, 0 nimero de fontes sanguineas oferecidas mostrou-
se constante e independente das reagcbes de defesa que elas possam
manifestar. Sendo assim, a persisténcia em picar favorece a transmissao de
agentes infecciosos. Ha indicios de que os seres humanos podem
apresentar variacdo na prépria capacidade de atrair essa atividade
hemat6faga (Canyon et al. 1998).

No Brasil, até o momento, Ae. aegypti € o Unico vetor conhecido do
virus da FA no ciclo urbano de transmissdo e da dengue. Ha registros de
transmissao transovariana dos virus da dengue e da FA em exemplares
desta espécie (Forattini 2002; Zeidler et al. 2008). Em condi¢des
laboratoriais, observou-se a suscetibilidade desta espécie a outros arbovirus
e alguns helmintos filarideos. No que concerne a estes, ndo séo tidos como
vetores eficientes. Todavia, em certas experiéncias mostraram competéncia
para albergar e veicular a Dirofilaria immitis a cées. Nesta e noutras
filarioses, conseguiu-se identificar 0Ss genes responsaveis pela

suscetibilidade a Brugia e a Wuchereria (Wattam & Christensen 1992).

Outro importante vetor, que se instalou no territorio brasileiro durante
a década de 1980, estando possivelmente envolvido na transmissao da FA,
€ 0 Aedes (Stegomyia) albopictus Skuse, 1894 (Figura 9) (Forattini 1986).
De acordo com Relatérios Técnicos da DIVAL, esta espécie foi identificada
pela primeira vez no DF em 1995, sendo detectada na Regido Administrativa
do Ndcleo Bandeirante. Atualmente encontra-se amplamente distribuido no
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DF. Em condicbes laboratoriais, algumas populacbes pertencentes a esta
espécie apresentaram-se capazes de se infectar com 18 arbovirus (Dégallier
et al. 2001b). Um relevante dado referente a esse mosquito € a possibilidade
de tornar-se “ponte” entre os ciclos silvestre e urbano da FA no Brasil,
considerando-se sua facilidade de frequentar, igualmente, os ambientes
silvestres, suburbanos e urbanos (Consoli & Lourenco-de-Oliveira 1994;
Miller & Ballinger 1988).

Figura 9. Aedes albopictus.
Fonte: Atlas de Culicideos na Amazonia Brasileira, |IEC.

Ae. albopictus desenvolve-se em recipientes naturais e artificiais.
Emprega com grande frequéncia criadouros naturais como os internédios de
bambu, buracos em &rvores e cascas de frutas. Recipientes artificiais

abandonados nas florestas e em plantacdes sdo focos muito utilizados por
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este mosquito (Consoli & Lourengo-de-Oliveira 1994; Hervé et al. 1985). E

muito semelhante ao Ae. aegypti no tocante a biologia (Forattini 2002).

Esta espécie é oriunda de selvas asiaticas e restringia-se aquele
continente até recentemente. Acredita-se que, em consequéncia do intenso
comércio maritimo de minério de ferro, disseminou-se para as Américas,
sendo inicialmente detectado nos Estados Unidos em 1985 (Gerhardt et al.
2001), ja esta presente em 25 Estados daquele Pais (Gomes et al. 2008).
Logo depois, em 1986, € identificado no Brasil, ja tendo se disseminado para
1.465 municipios distribuidos em 14 unidades federadas. Atualmente, esta
presente em mais de seis paises da América Central e do Sul, na Africa e
em algumas ilhas do Pacifico e no sul da Europa (Gomes et al. 2008). Esta
espécie é vetor natural da dengue em areas rurais, suburbanas e urbanas da
Asia. L4a, também é transmissor da encefalite japonesa (Mitchell & Miller
1990).

No que concerne a helmintos, Ae. albopictus € considerado vetor
eficiente de Dirofilaria immitis. Quanto as espécies de Brugia e Wuchereria,
0 mosquito tem-se mostrado incapaz de se infectar e de veicular (Estrada-
Franco & Craig 1995).

No Brasil, Ae. albopictus ainda n&o foi incriminado na transmisséo de
arboviroses. Entretanto, em experimentos laboratoriais com populacdes
desta espécie existentes no Brasil, foi demonstrada a susceptibilidade e
capacidade de veicular os quatro sorotipos do virus da dengue (Miller &
Ballinger 1988; Mitchell & Miller 1990) e, em estudos mais recentes,
verificou-se laboratorialmente sua competéncia para infectar-se e transmitir o
virus amarilico (Dégallier et al. 2001b; Johnson et al. 2003; Lourenco-de-
Oliveira et al. 2003).

Ibafiez-Bernal et al. (1997) registraram pela primeira vez nas
Américas a infeccdo natural de Ae. albopictus pelo virus da dengue, em

espécimes coletados durante um surto que ocorreu na cidade de Reynosa,
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no México. Estes autores chamam a atencao para o fato de que os sorotipos
2 e 3 foram detectados em um pool de dez mosquitos machos, o que indica
haver transmissdo transovariana nesta espécie. Este achado é de grande
importancia epidemiolégica pelo potencial de transmissdo do virus da
dengue para outras areas geograficas livres de Ae. aegypti, mas que estédo
infestadas por Ae. albopictus, a exemplo do sul da Europa e dos Estados
Unidos (Ibafiez-Bernal et al. 1997).

Além disto, na América do Norte, a competéncia desta espécie para
com os arbovirus esta ainda mais confirmada por registros de sua infec¢ao
natural com os virus potosi e da encefalite equina do leste (Gerhardt et al.
2001; Mitchell 1991). Tais precedentes fundamentam o potencial desta
espécie em desenvolver papel vetorial ndo desprezivel para as arboviroses
silvestres das Américas (Gomes et al. 2008). Como as pesquisas
desenvolvidas nos Estados Unidos fortaleceram esse pensamento, foi criada
a vigilancia para Ae. albopictus (Burkett et al. 2004).
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2. JUSTIFICATIVA

Durante o surto de FAS ocorrido no DF nos anos de 2007 e 2008,
foram registradas sucessivas mortes de PNH, havendo confirmacédo de
isolamento do virus amarilico a partir de trés destes simios investigados
(Distrito Federal 2008). O PNB foi uma das localidades onde se notificaram

mortes de PNH durante o referido surto (Obara et al. 2012).

Diante desses registros de mortes de PNH, surgiu a necessidade de
conhecer a entomofauna de culicideos presentes em areas de risco
potencial para a transmissao de FAS, aspectos ecoldgicos desses mosquitos
como estratificacdo vertical e sazonalidade, bem como investigar a

circulagéo do virus amarilico nestas localidades.

O Pargue Nacional de Brasilia (PNB) é um ponto turistico da cidade e
recebe em média 260.000 visitantes ao ano, incluindo moradores da cidade,
turistas de outros estados do Brasil e de outros paises. Nesta unidade de
conservagao estdo presentes populacbes de PNH, os quais interagem
harmonicamente com os visitantes do parque, principalmente devido a oferta
de alimentos antropogénicos (ICMBIO 2012). Também é sabido que no local
ja foi verificada a presenca de mosquitos dos géneros Sabethes e
Haemagogus (Obara et al. 2012; Santos et al. 2008).

As evidéncias de inter-relagdo entre PNH, vetores e visitantes do
parque sinalizam para o risco de transmissdo do virus da FA nesta
localidade. Cabe destacar, ainda, a construcdo do Setor Habitacional
Noroeste (SHN), nas proximidades do PNB. Logo, da-se a importancia de se
conhecer os culicideos vetores do virus amarilico presentes nas
dependéncias do PNB, bem como identificar precocemente a circulagéo
deste virus na unidade de conservacdo; 0 que caracteriza um importante

estudo de contribuicédo a vigilancia desta arbovirose no ambito do DF.
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3. OBJETIVOS

3.1 Geral:

Conhecer e mensurar a diversidade de espécies de culicideos no
Parque Nacional de Brasilia, com énfase aos potenciais vetores de febre

amarela.

3.2 Especificos:

- Analisar a rigueza e abundancia das espécies de -culicideos
capturadas em diferentes estratos da mata de galeria no PNB,;

- Analisar a riqueza e abundancia das espécies de culicideos

capturadas em diferentes estacdes climaticas no PNB;

- Verificar se a estratificacdo de habitat e a precipitagdo pluvial
influenciam parametros ecoldgicos da comunidade de culicideos no PNB;

- Verificar dentre os mosquitos capturados, o percentual de infectados

pelo virus amarilico.
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4. METODOS

4.1 Area de estudo

Esse trabalho foi realizado no Distrito Federal, localizado no Planalto
Central do Brasil, entre os paralelos 15°30’ e 16°03’ de latitude sul e os
meridianos 47°25 e 48°12’ de longitude oeste, na regido Centro-Oeste,
inserido no bioma Cerrado. A temperatura média anual varia de 18° a 22°C.
A precipitacao pluvial média anual varia entre 1.200mm e 1.700mm. O clima
tem uma sazonalidade bem acentuada, com uma estacdo seca (com
umidade relativa de 20% ou abaixo), abrangendo os meses de maio a
setembro, representando um inverno seco e frio; e uma estagao chuvosa, de
outubro a abril, caracterizando um verdo Uumido com temperaturas mais
elevadas (Silva et al. 1998). De acordo com dados do Instituto Nacional de
Meteorologia a distribuicdo mensal da precipitacdo média no DF mostra-se
basicamente constante ao longo dos anos, onde se verifica 0 agrupamento
por trimestres de acordo com a precipitacdo acumulada no periodo. Nos
meses de junho, julho e agosto registra-se uma precipitacdo meédia igual a
zero (“periodo de seca”). Nos meses de abril, maio e setembro verifica-se
uma média igual a 70mm (“periodo intermediario”). Em outubro, novembro e
dezembro é registrada uma precipitacdo média de 216mm (“1°trimestre de
chuva”). Para os meses de janeiro, fevereiro e marco observa-se um valor
de 220mm (“2°trimestre de chuva”) (INMET 2012).

A é&rea estudada foi o Parque Nacional de Brasilia (PNB),
administrado pelo Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade
(ICMBio), tendo como localizacédo longitude de 47%5°39.0670 e latitude de
15°44'13.90"S, representando uma é&rea de conservacdo ambiental, com
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aproximadamente 42.389,01 hectares, que constitui a bacia hidrografica do
ribeirdo do Torto e Bananal, onde verifica-se grande diversidade de
formacdes vegetais, incluindo todas as fitofisionomias do cerrado,
predominantemente, o cerrado Stricto Sensu (ICMBIO 2012) — caracterizado
pela presenca de &rvores baixas, com altura média de trés a seis metros,
inclinadas e tortuosas, de tronco fino, com ramificacdes irregulares e
retorcidas, envolvendo uma enorme variedade floristica tanto no estrato
arboreo quanto no rasteiro (Ribeiro & Walter 1998). Apresenta relevante
riqueza de habitat, assim ocasionando uma abundante diversidade de fauna,
incluindo desde invertebrados até mamiferos. E importante na condicdo de
corredor ecoldgico para as espécies da regido. Faz limite com as Areas de
Protecdo Ambiental do Descoberto, da Cafuringa e com a Floresta Nacional
(ICMBIO 2012).

O PNB esta situado na porcéo noroeste do DF (Figura 10), distando
aproximadamente 10km do centro da cidade, tendo como referéncia a
Esplanada dos Ministérios (ICMBIO 2012). Ao final do ano de 2009, deu-se
inicio a construcdo do Setor Habitacional Noroeste (SHN), intitulado como o
primeiro bairro ecoldgico do Brasil, que representard a area mais nobre de
Brasilia, estando localizado a cerca de 2km do PNB (TERRACAP 2012).
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Altitude dopo

Figura 10. Imagem de satélite indicando a localizagdo do Parque Nacional
de Brasilia (PNB).
Fonte: Google Maps.

Esta Unidade de Conservacao € também uma das principais opcoes
da regido para se conhecer os valores naturais do Cerrado e realizar
praticas recreativas. Conta com duas piscinas de agua corrente, trilhas
interpretativas e Centro de Visitantes. A principal atracdo do parque é a parte
das piscinas, verificando-se maior visitacdo na piscina velha. Elas se
formaram a partir dos pocos de agua, que surgiram as margens do CdArrego
Acampamento, pela extracdo de areia feita antes da implantacao de Brasilia
(ICMBIO 2012).

Foi feita uma solicitacdo prévia para a realizacdo da pesquisa na
referida localidade, por meio do Sistema de Autorizacdo e Informacdo em
Biodiversidade (SISBIO). A autorizagcdo para atividades com finalidade
cientifica foi concedida, tendo como referéncia o numero de protocolo
25151-2 (Anexo 10.2).
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4.2 Demarcacédo dos Pontos de captura

Foram escolhidos dois Pontos de captura nas proximidades da
piscina velha, que representa o local de maior visitagdo do Parque, os quais
foram georreferenciados com auxilio de um receptor de GPS (Sistema de
Posicionamento Global) da marca GARMIN®. Posteriormente foi utilizado o
softwvare GPS TrackMaker® para a transferéncia e edicdo dos dados
contidos no receptor de GPS. As coordenadas geograficas foram obtidas no
formato “graus, minutos, segundos” e sistema geodésico (datum) SAD69. As
imagens orbitais foram obtidas de mosaicos provenientes do satélite

IKONOS, disponiveis no software Google Earth 4.2°.

Os Pontos 1 e 2 (Figura 11), distando 200m um do outro, estéao
localizados nas seguintes coordenadas: Ponto 1 (latitude 15°44'13.58"S e
longitude 47%5'37.60"0) e Ponto 2 (latitude 15°44°18.68"S e longitude
4755'41.63’0). A distancia verificada de cada Ponto até a piscina € de
150m. Quanto a caracterizacdo dos Pontos ndo ha diferenca marcante entre
eles, verificando-se o predominio da mata de galeria, representada em sua
maioria por arvores com altura aproximada de 20m e troncos finos. A
distancia de 200m entre os Pontos de captura obedece aos critérios
propostos na nota técnica n° 59/ 2011 — CGDT/DEVIT/ SVS/MS (Anexo
10.1). Cabe destacar que para a construcdo de plataformas ao nivel da copa
das arvores é imprescindivel que estas possuam altura consideravel e
troncos mais espessos. Cabe ressaltar que de acordo com a nota técnica n°
59/ 2011 — CGDT/DEVIT/SVS/MS (Anexo 10.1), recomenda-se a captura de
culicideos na copa das arvores apenas quando a altura média do dossel

florestal for superior a seis metros.

Diante disto, a eleicdo destes Pontos de captura foi baseada no
encontro de arvores propicias para a construcdo de plataformas,

obedecendo as instrucbes preconizadas na nota técnica n° 59/ 2011 —
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CGDT/DEVIT/SVS/MS, onde é recomendada uma distancia de 100 a 200m
entre os Pontos de captura. Para isso, 0s materiais utilizados foram pregos
de diferentes tamanhos, marreta, martelo, ripas, tdbuas, serrote e escada.
Foram construidas duas plataformas, uma em cada Ponto, a uma altura de
seis metros do solo. Tendo em vista o conhecido habito acrodendrofilo dos
mosquitos vetores de FAS, é imprescindivel a realizacdo de capturas de
culicideos ao nivel da copa das arvores.

]
Laaeidul EUQE

lat -15.738549° lon -47.826307° G Altitude do ponto devisdo 703 m L}

Figura 11. Imagem de satélite indicando os pontos de captura de
culicideos no PNB.
Fonte: Google Maps.
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4.3 Capturas entomologicas

De setembro de 2010 a agosto de 2011 foram realizadas capturas
mensais, durante cinco dias consecutivos, no periodo de 9 as 15 horas,
havendo um intervalo para o almocgo entre 12 e 13 horas, totalizando 60 dias
de captura ao longo dos 12 meses de atividades de campo. O horério e a
periodicidade das capturas de mosquitos foram estabelecidos conforme a
nota técnica n° 59/ 2011 — CGDT/DEVIT/SVS/MS. As capturas foram
realizadas pela equipe de servidores do Nuacleo de Laboratérios de
Entomologia e Peconhentos da Diretoria de Vigilancia Ambiental em Saude
da Secretaria de Estado de Saude do Distrito Federal (NULEP/ DIVAL/ SES-
DF). Desde 2007, a realizacdo de capturas entomoldgicas em areas com
potencial risco de transmissdo da FA representa uma das atividades de
rotina desenvolvidas na vigilancia do agravo no ambito do DF. A equipe
responsavel pela realizacdo de capturas de culicideos € composta de 15
servidores devidamente capacitados para o desempenho destas atividades.
Neste estudo, permanecia uma dupla em cada Ponto, sendo um capturador
em solo (Figura 12A) e outro na plataforma construida na copa da arvore
(Figura 12B). Cabe lembrar que havia um revezamento de capturadores, de
forma que para cada dia de atividade eram escalados apenas quatro dentre

este universo de 15 servidores.
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Figura 12. Capturador em solo (A) e em plataforma construida na copa
de arvore (B).

Foram coletados espécimes apenas da forma alada (adulta) de
mosquitos. Durante as atividades de campo, fez-se necessério utilizar
equipamentos e procedimentos de seguranca adequados, bem como
protecdo individual. Os técnicos ja estavam, previamente, vacinados contra
FA e tétano. Cada integrante da equipe responsavel pelas capturas era
orientado quanto a importancia de utilizar os Equipamentos de Protecdo
Individual necessarios e uniforme adequado (calcas, blusas de mangas

compridas e botas de cano longo) para desempenhar atividades de campo.

Conforme preconizado na Nota Técnica n° 59/ 2011 -
CGDT/DEVIT/SVS/MS (Anexo 10.1), a metodologia utilizada consistiu em
coletar o inseto por meio de puca entomologico (Figura 13A) e suga-lo com
aparelho de succao oral, sendo empregado o aspirador tipo frasco (Figura
13B), o qual apresenta um tubo de 15 x 2,5cm acoplado, onde os espécimes
capturados permanecem armazenados. Sabendo-se que para 0s insetos da
familia Culicidae, a hematofagia fica restrita as fémeas (Forattini 2002), esta
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técnica tende a capturar apenas fémeas, tendo em vista que estes sdo
atraidos pelas pessoas. Diante do interesse de se conhecer as espécies,
bem como suas abundéncias relativas em cada estrato (copa e solo), cada
aparelho de succéo era cuidadosamente identificado.

Figura 13. Puca entomoldgico (A) e aspirador tipo frasco (B).

Diariamente era preenchida uma Ficha de Investigacdo Entomoldgica
de campo (Anexo 10.3), onde constavam informacdes pertinentes a cada dia
de captura realizado.
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4.4 ldentificacdo dos mosquitos

Ao final das atividades diarias de capturas, os espécimes capturados
foram levados ao laboratério de entomologia da DIVAL. L&, estes foram
anestesiados por refrigeracdo a -6TC (freezer doméstico) durante
aproximadamente 15 minutos. Os mosquitos contidos em cada tubo foram
transferidos separadamente para placas de Petri, onde foi feita a contagem
do nimero de exemplares coletados. Em seguida, com auxilio de uma pinca
entomoldgica, estes espécimes foram acondicionados em tubos de
criopreservacdo e armazenados em nitrogénio liquido (-196T), para
posterior identificacdo. Os tubos de criopreservacdo foram devidamente
identificados, contendo as informacdes pertinentes a amostra (local de

captura, data, Ponto, estrato e nome do capturador).

Os exemplares coletados foram identificados, mensalmente, com
auxilio de chaves dicotdbmicas disponiveis em Consoli & Lourenco-de-
Oliveira (1994) e Forattini (2002). Géneros e subgéneros de Culicidae foram
abreviados de acordo com Reinert (1975). A identificacdo das espécies
ocorreu na semana posterior as coletas, sobre mesa fria a -26<C, com
auxilio de microscépio estereoscopico. Apos identificacdo taxondmica, 0s
culicideos foram separados em lotes, com no maximo 20 exemplares, de
acordo com a espécie, Ponto de captura e estrato (solo ou copa) onde foi
coletado. Imediatamente o material, jA acondicionado em criotubos,
devidamente identificado e dividido em lotes retornava ao botijdo de
nitrogénio liquido, e assim transportado mensalmente até o Laboratério de
Virologia do Laboratério Central de Saude Publica do Distrito Federal

(LACEN/DF) para isolamento de flavivirus.
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4.5 |solamento viral

A técnica para isolamento de flavivirus a partir de mosquitos, utilizada
no LACEN/DF baseia-se na sensibilidade de células de Ae. albopictus (clone

C6/36) a varios flavivirus, incluindo os da dengue e FA (lgarashi 1978).

No LACEN, os criotubos foram retirados do botijdo de nitrogénio
liquido e transferidos individualmente para uma bandeja contendo gelo seco.
Cada criotubo recebeu um rétulo padrédo, identificado por uma numeracao
especifica do LACEN. Em seguida, a bandeja contendo os tubos
devidamente identificados foi acondicionada em freezer -70 °C até o

momento do processamento das amostras.

Previamente a inoculacdo das amostras, as células de Ae. albopictus
foram cultivadas em garrafas para cultura celular, contendo meio Leibovitz L-
15®. Estas garrafas foram mantidas por aproximadamente oito dias em

estufa a uma temperatura entre 24 e 26°C (Ilgarashi 1978).

Cada lote de mosquitos continha entre um e 20 exemplares de uma
Unica espécie. Cada lote foi macerado em eppendorf com pistilo apropriado,
juntamente com uma solucdo de antibidticos, contendo penicilina,

estreptomicina e anfotericina B, sobre recipiente com gelo.

Os lotes assim processados foram inoculados individualmente em
tubos de cultura contendo células de Ae. albopictus (clone C6/36) e
mantidas em estufa a temperatura média de 24 a 26T, por
aproximadamente oito dias. Apds o quarto dia de inoculacdo, a cultura foi
observada diariamente em microscopio invertido para verificacdo de possivel
efeito citopatico. Cada inoculacdo teve um controle positivo (células
inoculadas com virus suscetivel ao cultivo celular) e um controle negativo

(células néao-inoculadas).
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Apés o oitavo dia da inoculacdo foi realizada a técnica de
imunofluorescéncia indireta com anticorpos policlonais para flavivirus. Em
caso de amostras positivas, estas seriam submetidas a outra reacdo de
imunofluorescéncia indireta, utilizando anticorpos monoclonais para o0s

guatro sorotipos de dengue e FA (Gubler et al. 1984).

4.6 Analise dos dados

Os dados das identificacdes taxonOmicas dos mosquitos e dos
registros diarios contidos nos boletins foram digitados em planilhas do

Programa Excel.

Para mensurar a diversidade de espécies de culicideos no Parque
Nacional de Brasilia, foram estimados os indices de Diversidade de
Shannon-Wiener, Equitabilidade de Shannon-Wiener e Dominancia de

Berger Parker.

O indice mais usado para medir a diversidade de uma comunidade &
o indice de Shannon — Wiener (H"), pois se baseia na abundancia relativa
das espécies. Este indice assume que os individuos sdo amostrados de
maneira aleatéria dentro da comunidade e que todas as espécies estédo
amostradas (Valentin 2000). O indice de Shannon-Wiener € expresso pela
formula: H' = - ¥ (p;))(log pi) onde, p; € a abundancia relativa (proporcéo) da
espécie i na amostra ou n;/ N, onde n= nimero de individuos da espécie i e
N= numero de individuos total da amostra (Magurran 2004). O indice de
Equitabilidade Shannon-Wiener (J) é obtido através da equacdo: J= H'/

Hmax’, onde H’ é o indice de Shannon-Wiener e Hmax’ é dado pela seguinte
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expressdo: Hmax’ = Log s, sendo s correspondente ao nimero de espécies
amostradas. O indice de dominancia de Berger Parker é representado por
d= Nmax/N, onde Nnax= numero de individuos da espécie mais abundante, e
N= numero total de individuos da comunidade. A andlise dos dados e as
estimativas destes indices foram realizadas utilizando o programa DivEs —

Diversidade de Espécies v 2.0 (Rodrigues 2005).

De acordo com Magurran (2004), o conceito de diversidade combina
dois parametros de uma comunidade: a rigueza e a equitabilidade (também
denominada equabilidade). A riqueza consiste simplesmente no niumero total
de espécies em uma determinada comunidade ou area de interesse. A
equitabilidade refere-se ao quao similar as espécies estao representadas na
comunidade. Caso todas as espécies tenham a mesma representatividade, a
equabilidade sera maxima (Ricotta 2005). Este atributo indica se as
diferentes espécies possuem abundancias (nimero de individuos)
semelhantes ou divergentes. A dominancia é o inverso da equitabilidade
(Rosso 1996).

Foram determinados indices faunisticos de dominancia e constancia.
A dominancia das espécies foi definida de acordo com as categorias
estabelecidas por Friebe (1983), expressa pela féormula D%=(i/t), onde i=total
de individuos de uma determinada espécie e t=total de individuos coletados.
Desta forma, as categorias de dominancias sé&o: Eudominante (D>10%),
Dominante (D>5-10%), Subdominante (D>2-5%), Eventual (D>1-2%) e Rara
(D<1%).

A constancia dos grupos taxonémicos, que demonstra a relagéo entre
a proporcao dos dias em que uma espécie foi coletada e o nimero de dias
amostrados, foi categorizada segundo Silveira Neto et al. (1976), sendo
representada por C%=(p/N), onde p=numero de amostras nas quais a
determinada espécie ocorreu (frequéncia da espécie) e N=numero total de
unidades amostrais coletadas (niumero de capturas realizadas). Assim, as

espécies foram agrupadas em: constantes, acessorias e acidentais, quando
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presentes respectivamente em mais de 50% das coletas, entre 25-50% das

coletas, e em menos de 25% das coletas.

Para a avaliacdo da suficiéncia amostral e da abundancia das
espécies, foram construidas as curvas de acumulacdo de espécies e de
distribuicdo de abundéancia, respectivamente (Cardoso et al. 2011; Gotelli &

Colwell 2001), com auxilio do Programa EXCEL versao 2007.

A suficiéncia amostral € um conceito quantitativo utilizado em estudos
de ecologia que exprime se a amostra utilizada é “representativa” da
comunidade em estudo (Bentes-Gama et al. 2002; Gotelli & Colwell 2001). A
idéia de representatividade nesse caso esta relacionada a indicacdo de que
a composicdo da fauna de culicideos por espécie esta adequadamente
amostrada. A “curva de acumulacdo de espécies” ou “curva do coletor”, por
sua vez, é uma representacdo grafica com grande utilizacdo na area de
ecologia, pois € empregada como forma de definicdo da suficiéncia amostral
(Colwell & Coddington 1994). Seu grafico consiste no niumero de espécies
(grafado no eixo das ordenadas ou eixo y) contra o esforco amostral
(grafado no eixo das abscissas ou eixo x) (Gotelli & Colwell 2001). Nesta

pesquisa o esfor¢co amostral foi medido pelo nimero de capturas realizadas.

Tradicionalmente, o procedimento mais usado para definir a
suficiéncia amostral a partir da curva de acumulacdo de espécies, € a
inspecéo visual da curva para identificar o ponto onde se inicia o patamar. A
ideia de existéncia de um patamar é entendida como o ponto de
estabilizacdo, em que a inclusdo de unidades amostrais ndo resultaria na

incluséo de novas espécies na amostra (Bentes-Gama et al. 2002).

Para analisar a distribuicdo dos dados, foi utilizado inicialmente o
teste de Kolmogorov-Smirnov, para verificar a normalidade da variavel
“namero de individuos capturados”, sendo observada a distribuicdo néo-
paramétrica. Para comparar a média dos culicideos capturados entre os

Pontos 1 e 2 durante os 60 dias de amostragem, foi aplicado o teste de
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Mann-Whitney. A variagdo do numero de individuos capturados entre as
estacdes climaticas (seca, intermediaria, 1°trimes tre de chuva e 2°trimestre
de chuva) foi analisada pelo teste Kruskal-Wallis. Nessa analise, considerou-
se a abundancia diaria das espécies como variavel dependente. A
ocorréncia diaria dessas espécies em solo e copa ao longo dos 60 dias foi
comparada usando testes qui-quadrado. Nessas analises, consideraram-se
apenas as espécies mais capturdas no estudo, sendo representadas por
sete categorias taxondémicas. Foi utilizado esse critério de selecdo pelo fato
destas sete espeécies terem apresentado um namero representativo de
exemplares coletados, sendo assim adequadas para a utilizagaos dos testes
estatisticos. Os testes foram realizados no programa Statistica®,

estabelecido o nivel de significancia de 5%.

4.7 Aspectos éticos

O projeto de pesquisa foi submetido & apreciagdo do Comité de Etica
em Pesquisa da Faculdade de Medicina da UnB (Anexo 10.4).
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5.  RESULTADOS

Entre setembro de 2010 e agosto de 2011, foram coletadas 2.677
fémeas de 29 espécies de culicideos, pertencentes as subfamilias Culicinae
(2.607 exemplares; 97,4%) e Anophelinae (70; 2,6%). Desta subfamilia,
foram identificadas as espécies Anopheles kompi (n=54), An. gilesi (n=10),
An. parvus (n=5) e An. argyritarsis (n=1). Da subfamilia Culicinae foram

registradas 25 espécies incluidas em 10 géneros (Tabela 1).

Do total dos culicideos, 1.848 exemplares (69%) foram capturados no
nivel do solo. Em termos de predominancia sobressairam as espécies
Sabethes albiprivus (n=688; 25,7%), Limatus durhamii (n=628; 23,4%) e

Haemagogus leucocelaenus (n=338; 12,6%).

Tabela 1 - Numero de individuos nos diferentes habitats (solo e copa) e
classificacdo de dominancia e constancia das espécies de culicideos
detectadas no Parque Nacional de Brasilia, Distrito Federal, Brasil, no
periodo de setembro/ 2010 a agosto/ 2011.

Espécies Habitats Total %
Dom.* Const.**
Solo Copa
Sabethes (Sabethes) albiprivus Theobald, 402 286 688 257 £ c
1903
Limatus durhamii Theobald, 1901 542 86 628 23,45 E C
Haemagogus (Conopostegus)
leucocelaenus Dyar & Shannon, 1924 181 157 338 12,62 E =
Haemagogus (Haemagogus) janthinomys 64 151 215 803 D c
Dyar, 1921
Aedes (Ochlerotatus) scapularis Rondani, 178 29 200 7.46 D c

1848
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Psorophora (Janthinosoma) ferox Von
Humboldt, 1819

Aedes (Ochlerotatus) serratus Theobald,
1901

Coquillettidia (Rhynchotaenia)
arribalzagae Theobald, 1903

Anopheles (Stethomyia) kompi Edwards,
1930

Limatus flavisetosus Oliveira Castro, 1935

Sabethes (Sabethes) belisarioi Neiva,
1908

Culex (Culex) coronator Dyar & Knab,
1906

Aedes (Protomacleaya) argyrothorax
Bonne-Wepster & Bonne, 1919

Aedes (Ochlerotatus) hortator Dyar &
Knab, 1907

Sabethes (Peytonulus) soperi Lane &
Cerqueira, 1942

Anopheles (Lophopodomyia) gilesi
Peryassu, 1908

Aedes (Stegomyia) albopictus Skuse,
1864

Culex (Culex) quinquefasciatus Say, 1823

Mansonia (Mansonia) pseudotitillans
Theobald, 1901

Anopheles (Nyssorhynchus) parvus
Chagas, 1907

Sabethes (Sabethoides) chloropterus Von
Humboldt, 1819

113

100

55

52

39

10

32

15

12

10

10

24

10

14

43

137

107

65

54

53

53

34

19

19

11

10

10

10

511

3,99

2,42

2,01

1,97

1,97

1,26

0,7

0,7

0,41

0,37

0,37

0,37

0,22

0,18

0,14

Sd

Sd

Sd

Ev

Sd

Ev

Rr

Rr

Rr

Rr

Rr

Rr

Rr

Rr

Rr
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Aedes (Stegomyia) aegypti Linnaeus, 2 1 3 0,11 Rr Ac

1762

Uranotaenia (Uranotaenia) calosomata

Dyar & Knab, 1907 2 0 2 007 Rr A

Aedes (Ochlerotatus) fluviatilis Lutz, 1904 1 0 1 0,03 Rr Ac

Aedes (Ochlerotatus) taeniorhynchus

Wiedemann, 1821 1 0 1 0.03 Rr Ac

Anopheles (Nyssorhynchus) argyritarsis

Robineau-Desvoidy, 1827 0 1 1 0.03 Rr Ac

Psorophora (Janthinosoma) albipes

Theobald, 1907 ! 0 1003 R Ac

Wyeomyia (Dendromyia) melanocephala

Dyar & Knab, 1906 0 1 1 0.03 Rr Ac

Haemagogus (Haemagogus) tropicalis

Cerqueira & Antunes, 1938 1 0 1 0.03 Rr Ac
TOTAL 1848 829 2677 100

"Dom. (Dominancia): E=Eudominante (D>10%), D=Dominari?e$-10%), Sd=Subdominante (D>2-5%),

Ev=Eventual (D>1-2%) e Rr=Rara (D<1%).

” Const. (Constancia): C=Constante (C>50%), A=Acessoria2850%) e Ac=Acidental (C<25%).

Dentre as espécies amostradas, seis apresentaram abundéancia
relativa abaixo de 1%. Ou seja, entre as 29 espeécies registradas, dez

apresentaram até cinco individuos capturados.

Dentre as espécies coletadas, 12 representam categorias
taxonbmicas que ja foram encontradas naturalmente infectadas com o virus
da FA ou possuem importancia na transmissao da doenca. Estas espécies
estdo distribuidas nos géneros Aedes, Psorophora, Haemagogus e Sabethes
(Figura 14). A soma destas 12 espécies representa um total de 1.715
exemplares (64%). Dentre estas, as espécies que apresentaram maior
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abundancia foram Sa. albiprivus, Hg. leucocelaenus, Hg. janthinomys e Ae.

scapularis.

Numero de exemplares capturados

Espécies

Figura 14. Abundancia das espécies de culicideos que ja foram
encontradas naturalmente infectadas com o virus da FA ou possuem
importancia na transmissao da doenca.

No Ponto 1 foram coletados 1618 espécimes, distribuidos nos
géneros Aedes, Anopheles, Coquillettidia, Culex, Limatus, Mansonia,
Psorophora, Uranotaenia, Wyeomyia, Haemagogus e Sabethes, totalizando
26 espécies (Tabela 2). Dentre o quantitativo, 1126 foram capturados em

solo e 492 em copa.

No Ponto 2 foram coletados 1059 exemplares dos géneros Aedes,
Anopheles, Coquillettidia, Culex, Limatus, Psorophora, Uranotaenia,
Haemagogus e Sabethes, somando 23 espécies (Tabela 2). Deste total, 722

foram capturados em solo e 337 em copa.

Comparando-se os dois Pontos pesquisados, verificou-se no Ponto 1
uma maior abundancia de exemplares capturados, além de uma maior

riqueza de géneros (n=11) e espécies de culicideos (n=26). No tocante as
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espécies de culicideos que ja foram encontradas naturalmente infectadas
com o virus da FA ou possuem importancia na transmissdo da doenca,
verificou-se no Ponto 1 uma maior abundancia de exemplares capturados e
no Ponto 2 uma maior riqueza de espécies. Ndo foram observadas
diferengas significativas entre as médias de individuos capturados entre os
Pontos 1 e 2 durante os 60 dias de amostragem (Z=-1,73; P>0,05).

Tabela 2 - Namero de individuos nos diferentes estratos (solo e copa) nos
Pontos 1 e 2 das espécies de culicideos detectadas no Parque Nacional de
Brasilia, Distrito Federal, Brasil, no periodo de setembro/ 2010 a agosto/
2011.

Espécies Ponto 1 Ponto 2
Solo Copa Solo Copa

Anophelinae
Anopheles (Lophopodomyia) gilesi Peryassu, 1908 4 1 5 0
Anopheles (Nyssorhynchus) argyritarsis Robineau- 0 1 0 0
Desvoidy, 1827
Anopheles (Nyssorhynchus) parvus Chagas, 1907 2 0 3 0
Anopheles (Stethomyia) kompi Edwards, 1930 43 2 9 0
Culicinae
Aedes (Ochlerotatus) fluviatilis Lutz, 1904 1 0 0 0
Aedes (Ochlerotatus) hortator Dyar & Knab, 1907 8 4 4 3
Aedes (Ochlerotatus) scapularis Rondani, 1848 129 8 49 14
Aedes (Ochlerotatus) serratus Theobald, 1901 56 4 44 3
Aedes (Ochlerotatus) taeniorhynchus Wiedemann, 1 0 0 0
1821
Aedes (Protomacleaya) argyrothorax Bonne- 12 0 3 4

Wepster & Bonne, 1919

Aedes (Stegomyia) aegypti Linnaeus, 1762 2 1 0 0
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Aedes (Stegomyia) albopictus Skuse, 1864 7 0 3 0
Coquillettidia (Rhynchotaenia) arribalzagae 30 6 25 4
Theobald, 1903
Culex (Culex) coronator Dyar & Knab, 1906 14 1 18 1
Culex (Culex) quinquefasciatus Say, 1823 0 0 10 0
Haemagogus (Conopostegus) leucocelaenus Dyar 119 109 62 48
& Shannon, 1924
Haemagogus (Haemagogus) janthinomys Dyar, 43 108 21 43
1921
Haemagogus (Haemagogus) tropicalis Cerqueira & 0 0 1 0
Antunes, 1938
Limatus durhamii Theobald, 1901 341 40 201 46
Limatus flavisetosus Oliveira Castro, 1935 26 4 13 10
Mansonia (Mansonia) pseudotitillans Theobald, 6 0 0 0
1901
Psorophora (Janthinosoma) albipes Theobald, 0 0 1 0
1907
Psorophora (Janthinosoma) ferox Von Humboldt, 58 16 55 8
1819
Sabethes (Peytonulus) soperi Lane & Cerqueira, 3 5 0 3
1942
Sabethes (Sabethes) albiprivus Theobald, 1903 218 167 184 119
Sabethes (Sabethes) belisarioi Neiva, 1908 1 14 9 29
Sabethes (Sabethoides) chloropterus Von 1 0 1 2
Humboldt, 1819
Uranotaenia (Uranotaenia) calosomata Dyar & 1 0 1 0
Knab, 1907
Wyeomyia (Dendromyia) melanocephala Dyar & 0 1 0 0
Knab, 1906

TOTAL 1126 492 722 337
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De acordo com a curva de acumulacédo de espécies (Figura 15), o
esforco amostral total (60 dias de coleta) foi satisfatorio para representar a
riqueza de espécies de culicideos, indicando uma tendéncia a estabilizacéo

do nimero acumulado de espécies a partir do 54°dia de coleta.
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Figura 15. Curva de acumulacédo de espécies de culicideos capturados entre
setembro de 2010 e agosto de 2011, no PNB, Distrito Federal, Brasil.

A figura 16 mostra a curva de distribuicdo de abundancia das
espécies. As mais abundantes foram Sa. albiprivus, Li. durhamii, Hg.
leucocelaenus, Hg. janthinomys, Ae. scapularis, Ps. ferox e Ae. serratus.
Juntas, estas sete espécies representam 86,4% da abundéancia total. Dentre

as demais, seis foram representadas por um Unico espécime.
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Figura 16. Curva de distribuicdo de abundancia das espécies de culicideos
capturados entre setembro de 2010 e agosto de 2011, no PNB, Distrito
Federal, Brasil.

a: Sa. albiprivus; b: Li. durhamii; c: Hg. leucocelaenus; d: Hg. janthinomys; e: Ae. scapularis; f:
Ps. ferox; g: Ae. serratus; h: Cg. arribalzagae; i: An. kompi; j: Li. flavisetosus; k: Sa. belisarioi; I:
Cx. coronator; m: Ae. argyrothorax; n: Ae. hortator; o: Sa.soperi; p: An. gilesi; q: Ae. albopictus;
r: Cx. quinquefasciatus; s: M. pseudatitillans; t: An. parvus; u: Sa. chloropterus; v: Ae. aegypti;
w: Ur. calosomata; x: An. argyritarsis; y: Ae. fluviatilis; z: Ae. taeniorhynchus; a’: Ps. albipes; b’
WY. melanocephala; c’: Hg. tropicalis.

Quanto a constancia, coincidentemente, as sete espécies mais
abundantes também foram as consideradas constantes. Cinco categorias
taxonbmicas foram consideradas acessOrias e as outras dezessete
acidentais. Observou-se, ainda, que, de acordo com a dominancia, apenas
trés espécies foram classificadas como eudominantes (Sa. albiprivus, Li.
durhamii e Hg. leucocelaenus). Outras trés foram dominantes (Hg.
janthinomys, Ae. scapularis e Ps. ferox), quatro foram consideradas
subdominantes (Ae. serratus, Cq. arribalzagae, An. kompi e Sa. belisarioi),
duas foram classificadas como eventuais e todas as demais foram

consideradas raras (Tabela 1).

80



Quanto a distribuicdo mensal dos culicideos capturados ao longo dos
12 meses, verificou-se, conforme esperado, maior abundancia de
exemplares durante o periodo chuvoso, de outubro a abril. O més que
apresentou maior nimero de exemplares coletados foi dezembro, jA 0 més

de agosto registrou a menor abundancia (Figura 17).
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Figura 17. Numero de culicideos capturados entre setembro/ 2010 e
agosto/ 2011, no PNB, Distrito Federal, Brasil.

De acordo com as estacdes climaticas, verifica-se que no primeiro
trimestre de chuva foi coletado o maior nimero de culicideos, tanto em copa
guanto em solo, totalizando 52% dos exemplares. J4 no periodo de seca
verificou-se a menor abundéancia de espécimes coletados, com apenas 5,3%

dos espécimes (Tabela 3).
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Tabela 3 — Numero de culicideos capturados nas estacdes climaticas
segundo a precipitagdo média do trimestre em nivel de copa e solo em mata
de galeria no Parque Nacional de Brasilia, Distrito Federal, Brasil.

NUmero de Culicideos

EstacOes climaticas Precipitacdo
Meses média (mm)  Copa  Solo TOTAL
Intermediaria abril, maio e setembro 70 68 156 224
1°Trimestre de chuva  outubro, novembro e dezembro 216 433 958 1391
2°Trimestre de chuva janeiro, fevereiro e margo 220 314 605 919
Seca junho, julho e agosto 0 14 129 143
TOTAL 829 1848 2677

Os maiores indices de diversidade e equitabilidade, além da riqueza
de espécies de -culicideos foram detectados em solo. O indice de
dominancia de Berger-Parker foi similar entre os dois estratos. Dentre as
estacdes climaticas, verificou-se que no 2° trimestre de chuva, existiu a
maior riqgueza de espécies. Na estacdo intermediaria foi verificada a maior
equitabilidade e diversidade de espécies. No periodo de seca observou-se o
maior indice de dominancia (Tabela 4).

Tabela 4 — Medidas de diversidade de culicideos em copa, solo e estagfes
climaticas em mata de galeria do Parque Nacional de Brasilia, Distrito
Federal, Brasil, entre setembro/ 2010 e agosto/ 2011.

Habitats Estac8es climaticas*
Medidas de diversidade
copa solo I C1 Cc2 S
indice de diversidade de Shanon-Wiener (H) 0,838 0,961 1,048 0,867 0,885 1,008
Equitabilidade Shanon-Wiener (J) 0,644 0,671 0,820 0,666 0,670 0,769
Dominéancia de Berger-Parker (Dyp) 0,035 0,034 0,049 0,042 0,069 0,147
Rigueza 20 27 19 20 21 20

*|= Intermediaria; C1= 1° trimestre de chuva; C2= 2° trimestre de chuva; S= Seca.

82



Na estacdo climética intermediaria verificou-se que as espécies mais
abundantes foram Sa. albiprivus, Hg. leucocelaenus, Ae. scapularis, Li.
durhamii e Hg. janthinomys (Figura 18).
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Figura 18. Curva de distribuicdo de abundancia das espécies de culicideos
capturadas no Parque Nacional de Brasilia, Distrito Federal, Brasil, durante a
estacdo intermediaria. As espécies destacadas foram as mais abundantes.

No primeiro trimestre de chuva, as espécies mais abundantes foram
Li. durhamii, Sa. albiprivus, Hg. leucocelaenus, Hg. janthinomys, Ps. ferox e

Ae. scapularis (Figura 19).
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Figura 19. Curva de distribuicdo de abundancia das espécies de culicideos
capturadas no PNB, Distrito Federal, Brasil, durante o 1°trimestre de chuva.
As espécies destacadas foram as mais abundantes.

No segundo trimestre de chuva, as espécies mais abundantes foram

Sa. albiprivus, Li. durhamii, Hg. leucocelaenus, Ae. scapularis e Ae. serratus

(Figura 20).
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Figura 20. Curva de distribuicdo de abundancia das espécies de culicideos
capturadas no Parque Nacional de Brasilia, Brasil, durante o 2°trimestre de
chuva. As espécies destacadas foram as mais abundantes.
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Na estacdo seca as espécies mais abundantes foram An. kompi, Ae.

scapularis e Cq. arribalzagae e Ae. serratus (Figura 21).
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Figura 21. Curva de distribuicdo de abundancia das espécies de culicideos
capturadas no Parque Nacional de Brasilia, Brasil, durante a estacédo seca.
As espécies destacadas foram as mais abundantes.

Observou-se que as espécies apresentaram abundancias
diferenciadas ao longo dos meses. Na estacdo seca (junho a agosto) a
ocorréncia das espécies do género Haemagogus mostrou-se reduzida a
quase zero. Nos meses de maio a setembro ndo foi coletado nenhum
exemplar da espécie Hg. janthinomys. Entre julho e setembro nao foi
coletado nenhum espécime de Hg. leucocelaenus, no més de junho apenas
um. O més que apresentou o maior numero de exemplares coletados para o
género Haemagogus foi dezembro. Foi coletado apenas um exemplar de Hg.

tropicalis em abril.

Para o género Sabethes, foram coletados exemplares em todos os
meses, no entanto, verifica-se maior abundancia no periodo chuvoso. Sa.

albiprivus mostrou-se frequente em todos o0 meses, observou-se a maior
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abundéancia em janeiro e a menor em agosto. Sa. belisarioi foi coletado em
quase todos o0s meses, com excecdo de maio e agosto, sendo mais
abundante no més de fevereiro. Foram coletados, ainda, 11 exemplares de
Sa. soperi (dois em janeiro e nove em fevereiro) e apenas quatro de Sa.

chloropterus (um em dezembro e trés em marco).

Quanto ao género Aedes, verificou-se a ocorréncia de espécimes em
todos os meses. Foram coletados 200 exemplares da espécie Aedes
scapularis, distribuidos em todos os meses, tendo em fevereiro o maior
namero de individuos coletados. Foram registrados 107 espécimes de
Aedes serratus, tendo o maior numero de individuos capturados em janeiro.
Nos meses de julho a setembro ndo foram coletados individuos desta
espécie. Foram capturados dez exemplares de Aedes albopictus, sendo
nove em abril e um em junho. Foram identificados trés exemplares de Aedes
aegypti, coletados nos meses de marco, abril e dezembro. Foram coletados
19 exemplares de Aedes argyrothorax, sendo observada a maior frequéncia
para a espécie em maio. Nao foi registrada a ocorréncia desta espécie nos
meses de agosto, setembro, novembro e dezembro. Foram coletados 19
exemplares de Aedes hortator, ndo sendo evidenciada nos meses de abril,
julho, agosto, setembro, outubro. Além destas espécies foi coletado um
exemplar de Aedes fluviatilis e um de Aedes taeniorhynchus, nos meses de

dezembro e marco, respectivamente.

Em relacdo ao género Culex, foi verificada uma baixa frequéncia para
as duas espécies identificadas. Foram coletados 34 exemplares de Culex
coronator, ndo sendo evidenciada nos meses de julho, agosto, setembro,
outubro e novembro. Observou-se nos meses de janeiro e fevereiro o maior
namero de individuos coletados. Foram capturados, ainda, dez espécimes

de Culex quinquefasciatus, sendo nove em junho e um em julho.

Coquillettidia arribalzagae foi a Unica representante do género, sendo
evidenciada em quase todos 0os meses, com excec¢ao de agosto e setembro.

A maior abundancia para a espécie foi observada no més de novembro.
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Para o género Limatus, foram capturados 681 exemplares distribuidos
em duas espécies. O Unico més que nao foi registrada a ocorréncia de
exemplares deste género foi maio. Foi observada a segunda maior
abundancia relativa para Li. durhamii, apresentando no més de dezembro o
maior numero de exemplares capturados. Nos meses de mar¢co a setembro
foi observada para esta espécie, um pequeno numero de exemplares,
opondo-se ao periodo de outubro a fevereiro. Para Li. flavisetosus observou-
se um total de 53 individuos coletados, com maior abundancia no més de

novembro.

Em relacdo ao género Psorophora, foram coletados 138 exemplares
das espécies Ps. ferox e Ps. albipes, tendo sido coletado apenas um
espécime desta ultima no més de julho. Observou-se a maior abundancia de
Ps. ferox no més de outubro. Nao foram coletados exemplares desta espécie

nos meses de fevereiro, junho, julho e agosto.

Foram coletados seis exemplares de Mansonia pseudotitillans (um em
dezembro, trés em marco, um em abril e um em julho); dois de Uranotaenia
calosomata (um em fevereiro e um em julho) e apenas um espécime de

Wyeomyia melanocephala no més de julho.

Foram coletados 70 exemplares do género Anopheles distribuidos
nas espécies An. kompi, An. gilesi, An. parvus e An. argyritarsis. Verificou-se
em julho a maior abundancia para o género. Nos meses de marco, abril e

dezembro ndo foram coletados espécimes deste género.

O numero de espécimes capturados foi estatisticamente diferente
entre as quatro estacdes climaticas para Li. durhamii (Kruskal-Wallis Hs go=
35,2; p<0,01), Hg. leucocelaenus (Kruskal-Wallis Hzgo= 41,1; p<0,01), Hg.
janthinomys (Kruskal-Wallis Hzgo= 37,6; p<0,01), Sa. albiprivus (Kruskal-
Wallis H3 o= 37,4; p<0,01), Ps. ferox (Kruskal-Wallis H3 go= 18,6; p<0,01) e
Ae. serratus (Kruskal-Wallis Hz go= 17,5; p<0,01). Essas espécies foram mais

abundantes nos trimestres chuvosos. Na estac&o seca 0s potenciais vetores
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de FA apresentaram uma baixissima frequéncia e abundancia, com excecéo

de Ae. scapularis e Ae. serratus.

Analisando-se as espécies dos géneros Sabethes e Haemagogus,
quanto a estratificacdo vertical, verificou-se que Hg. janthinomys, Sa.
belisarioi e Sa. soperi foram mais abundantes em copa. Para Sa. albiprivus e
Hg. leucocelaenus foi observada uma maior abundancia em solo. Foram
coletados quatro exemplares de Sa. chloropterus (dois em solo e dois em
copa) e apenas um espécime de Hg. tropicalis em solo (Figura 22).
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Figura 22. Abundancias das espécies dos géneros Haemagogus e
Sabethes capturadas entre setembro de 2010 e agosto de 2011, em solo e
copa. no PNB. Distrito Federal. Brasil.

Quanto a estratificacao vertical ao longo do periodo estudado, pode-
se observar que as espécies apresentaram comportamentos diferenciados.
Hg. janthinomys apresentou nitida acrodendrofilia ao longo do periodo
estudado, observou-se apenas no més de outubro uma discreta
predominancia de espécimes capturados em solo em relagcdo aos
capturados em copa. Em geral, Hg. leucocelaenus apresentou maior

abundéancia de exemplares capturados em solo em relacdo a copa. Sa.
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albiprivus apresentou maior abundancia em solo em relagdo a copa, sendo
observada no més de junho uma discreta inversao entre os estratos, quando
foram coletados trés exemplares em copa e apenas um em solo. Sa.
belisarioi apresentou forte tendéncia a acrodendrofilia, tendo sido coletados
43 espécimes em copa e dez em solo. Apenas no més de outubro, verificou-
se um discreto predominio de exemplares desta espécie em solo. Sa. soperi
foi mais abundante em copa, ocorrendo apenas no meses de janeiro (dois
em copa) e fevereiro (trés em solo e seis em copa). Sa. chloropterus foi o
menos abundante para o género, sendo coletado apenas em dezembro (um
em solo) e marco (um em solo e dois em copa). Os espécimes pertencentes
aos géneros Aedes e Psorophora demonstraram ser raros ao nivel da copa

em todas as estacOes analisadas.

Analisando-se as sete espécies de culicideos mais abundantes
quanto a estratificacdo vertical, foram detectadas diferencas significativas
entre a ocorréncia de mosquitos em solo e copa para as espécies Hg.
janthinomys (x*=4,9; p=0,02), Li. durhamii (x’=4,0; p=0,04), Ps. ferox
(x*=3,9; p=0,04), Ae. scapularis (x’=12,1; p<0,01) e Ae. serratus (x’=24,4;
p<0,01). Com excecdo de Hg. janthinomys, essas espécies foram mais
frequentes em solo. Considerando a abundancia mensal desses culicideos,
observou-se que Hg. janthinomys foi mais abundante em copa, diferente das

demais espécies (Figura 23).
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Figura 23. Numero de culicideos capturados das espécies com importancia
na transmissdo de FA* no Parque Nacional de Brasilia, Brasil, em solo e
copa ao longo de setembro/2010 a agosto/2011.

*Foram citadas apenas as espécies mais abundantes.
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Mensalmente, apés identificacdo taxondmica, os exemplares de
culicideos foram compartimentados em lotes e enviados ao Laboratorio de
Virologia — LACEN/ DF, para isolamento de flavivirus. Na Tabela 5 estdo
listados os lotes de culicideos obtidos e enviados a cada més ao LACEN/ DF
para isolamento de flavivirus. Ao final dos doze meses de atividades de
captura de culicideos, todos os 2677 exemplares coletados foram
compartimentados em 302 lotes (Anexo 10.5). Na Tabela 6 estdo descritas
as quantidades de individuos e de lotes obtidos para cada espécie de

culicideo capturado no estudo.

Tabela 5 — Lotes de culicideos obtidos e enviados a cada més ao LACEN/ DF
para isolamento de flavivirus.

Més/ ano de referéncia Quantidade de lotes Numeros dos lotes
Setembro/ 2010 10 lal0
Outubro/ 2010 37 11 a47
Novembro/ 2010 36 48 a 83
Dezembro/ 2010 43 84 a 126
Janeiro/ 2011 39 127 a 165
Fevereiro/ 2011 35 166 a 200
Margo/ 2011 28 201 a 228
Abril/ 2011 20 229 a 248
Maio/ 2011 13 249 a 261
Junho/ 2011 18 262 a 279
Julho/ 2011 17 280 a 296
Agosto/ 2011 6 297 a 302
TOTAL 302 lotes 1 a 302
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Tabela 6 — Quantidades de individuos e de lotes obtidos para cada espécie
de culicideo capturado em mata de galeria do Parque Nacional de Brasilia,
Distrito Federal, Brasil, entre setembro/ 2010 e agosto/ 2011.

Espécies Quantidade de Quantidade

individuos de lotes

Sabethes (Sabethes) albiprivus Theobald, 1903 688 48
Limatus durhamii Theobald, 1901 628 44
Haemagogus (Conopostegus) leucocelaenus Dyar & 338 27
Shannon, 1924

Haemagogus (Haemagogus) janthinomys Dyar, 1921 215 17
Aedes (Ochlerotatus) scapularis Rondani, 1848 200 25
Psorophora (Janthinosoma) ferox Von Humboldt, 1819 137 16
Aedes (Ochlerotatus) serratus Theobald, 1901 107 14
Cogquillettidia (Rhynchotaenia) arribalzagae Theobald, 1903 65 14
Anopheles (Stethomyia) kompi Edwards, 1930 54 7
Limatus flavisetosus Oliveira Castro, 1935 53 15
Sabethes (Sabethes) belisarioi Neiva, 1908 53 15
Culex (Culex) coronator Dyar & Knab, 1906 34 9
Aedes (Protomacleaya) argyrothorax Bonne-Wepster &

Bonne, 1919 19 9
Aedes (Ochlerotatus) hortator Dyar & Knab, 1907 19 9
Sabethes (Peytonulus) soperi Lane & Cerqueira, 1942 11 3
Anopheles (Lophopodomyia) gilesi Peryassu, 1908 10 5
Aedes (Stegomyia) albopictus Skuse, 1864 10 2
Culex (Culex) quinquefasciatus Say, 1823 10 2
Mansonia (Mansonia) pseudotitillans Theobald, 1901 6 4
Anopheles (Nyssorhynchus) parvus Chagas, 1907 5 3
Sabethes (Sabethoides) chloropterus Von Humboldt, 1819 4 3
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Aedes (Stegomyia) aegypti Linnaeus, 1762 3 3

Uranotaenia (Uranotaenia) calosomata Dyar & Knab, 1907 2 2
Aedes (Ochlerotatus) fluviatilis Lutz, 1904 1 1
Aedes (Ochlerotatus) taeniorhynchus Wiedemann, 1821 1 1
Anopheles (Nyssorhynchus) argyritarsis Robineau-Desvoidy,

1 1
1827
Psorophora (Janthinosoma) albipes Theobald, 1907 1 1
Wyeomyia (Dendromyia) melanocephala Dyar & Knab, 1906 1 1
Haemagogus (Haemagogus) tropicalis Cerqueira & Antunes,

1 1
1938

TOTAL 2677 302

Nenhum dos 302 lotes de culicideos (n=2677) apresentou resultado

positivo para flavivirus.
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6. DISCUSSAO E CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos no presente estudo mostram que a abundancia
e riqueza de espécies de culicideos foram maiores em solo e nas estacdes
chuvosas. Mesmo espécies com reconhecido habito acrodendréfilo, como
Hg. janthinomys, foram coletadas frequentemente em solo, concordando

com os achados de Alencar et al. (2005) e Ramirez et al. (2007).

Haviam sido identificadas 31 espécies de culicideos, provenientes das
capturas entomologicas para a vigilancia de FAS, realizadas em diversas
areas no ambito do DF. Esta pesquisa contribuiu para acrescentar seis
novos registros a lista de espécies identificadas nas atividades de vigilancia
entomologica de FAS, a saber: Aedes (Ochlerotatus) taeniorhynchus
Wiedemann, 1821; Anopheles (Lophopodomyia) gilesi Peryassu, 1908;
Anopheles  (Nyssorhynchus) argyritarsis Robineau-Desvoidy, 1827,
Haemagogus (Haemagogus) tropicalis Cerqueira & Antunes, 1938;
Mansonia (Mansonia) pseudotitilans Theobald, 1901 e Uranotaenia
(Uranotaenia) calosomata Dyar & Knab, 1907. Com isso, até o presente
momento, foram identificadas 37 espécies de culicideos, provenientes das
capturas entomolégicas para a vigilancia de FAS em diversas areas no
ambito do DF.

A rigueza de espécies de culicideos, coletadas ao longo dos 12
meses no PNB, chama a atencéo pela grande importancia epidemioldgica de
algumas delas na transmissao de FA, além de outras arboviroses. Dentre as
espécies identificadas neste estudo, 11 ja foram encontradas naturalmente
infectadas com o virus da FA: Ae. aegypti, Ae. scapularis, Ae. serratus, Ps.
albipes, Ps. ferox, Hg. leucocelaenus, Hg. janthinomys, Hg. tropicalis, Sa.
chloropterus, Sa. soperi e Sa. albiprivus (Argentina 2011; Brasil 2009;
Cardoso 2010b; Consoli & Lourenco-de-Oliveira 1994; Mondet et al. 2002;
Moreno et al. 2011; Segura et al. 2007; Souza et al. 2011; Vasconcelos et al.
1997a, 2001a).
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O encontro de exemplares da espécie essencialmente urbana, Ae.
aegypti, no PNB, sinaliza quanto ao potencial risco de reurbanizacéo da FA,
tendo em vista que este é o0 Unico vetor conhecido da FAU no Continente
Americano. Em 1985 e 1986 foram identificados os primeiros focos de Ae.
aegypti no DF. Entretanto, foi a partir de 1994 que o mosquito instalou-se
definitivamente em todas as Regifes Administrativas (Yoshizawa 1995). Em
1994, dentre as 19 localidades pesquisadas, 36,8% estavam infestadas por
exemplares desta espécie, no ano seguinte, este percentual subiu para
78,9% (Dégallier et al. 1998). De acordo com Relatérios Técnicos da DIVAL,
atualmente, este vetor esta presente em todas as Regifes Administrativas
do DF.

A ocorréncia desta espécie em ambientes urbanos tem sido muito
relatada, entretanto, fora da area antrépica as informacdes sdo escassas.
Barbosa et al. (2009), no estado do Amazonas e Soares et al. (2008), no Rio
de Janeiro relatam a presenca da referida espécie em areas rurais. A
ocorréncia de Ae. aegypti fora do ambiente urbano, caracteriza a
possibilidade de disperséo e adaptacdo desta espécie a ambientes silvestres
(Barbosa et al. 2008). Tauil (2010) destaca a dificuldade em identificar se
alguns casos registrados séo transmitidos por vetores silvestres ou urbanos,
tendo em vista a proximidade de locais de ocorréncia de FA humana com
areas infestadas pelo Ae. aegypti. Segundo Figueiredo et al. (2007), o
elevado numero de pessoas vacinadas, que atuam como uma barreira
imunologica, seria o0 motivo de ainda néo ter ocorrido esta reurbanizacdo no

Brasil.

Areas de conservacdo ambiental sio fortemente influenciadas pelo
rapido processo de urbanizacdo (Guimardes et al. 2001, 2003; Montes
2005), onde o crescimento populacional e habitacional geram modificacdes
ambientais capazes de contribuir para o estabelecimento de espécies de

mosquitos melhor adaptadas ao ambiente antropico (Forattini et al. 1998).
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O DF tem sofrido consideraveis alteracdes ambientais causadas pela
expansdo de sua area urbana. Nesse sentido, o entorno do PNB esta sob
constante ameaca devido a aproximacéo de loteamentos aos seus limites, o
qgue pode alterar o comportamento de espécies de culicideos presentes no
parque. A ocorréncia no PNB de espécies conhecidamente urbanas e bem
adaptadas a ambientes antropizados, como Ae. aegypti e Culex
quinquefasciatus poderia ser atribuida as gradativas modificacfes
ecologicas ocorridas nas adjacéncias desta unidade de conservacao. Outro
importante fator a ser mencionado € a grande quantidade de recipientes
artificiais deixados pelos visitantes nas dependéncias do Parque, os quais
podem ser utilizados como criadouros de culicideos conhecidamente
urbanos, favorecendo, assim, a adaptacdo destas espécies na unidade.
Segundo Consoli e Lourenco-de-Oliveira (1994), Ae. aegypti e Cx.
quinquefasciatus sdo as espécies de culicideos mais domiciliadas, dentre as
que ocorrem no Brasil. Cabe destacar, ainda, que durante as investigacdes
entomoldgicas realizadas no PNB durante o surto de FAS ocorrido entre
2007 e 2008, as espécies Ae. aegypti e Cx. quinquefasciatus ndo foram
identificadas (Santos et al. 2008).

E importante salientar, ainda, que diante do fato de Hg.
leucocelaenus ser um importante vetor do virus da FA e demonstrar
tendéncia a domiciliacdo (Camargo-Neves et al. 2005; Cardoso et al. 2010b;
Gomes et al. 2010), existe o risco potencial de envolvimento da populagéo
humana que reside nas proximidades do PNB no ciclo da doenca, podendo-

se citar o Setor Habitacional Noroeste, localizado a apenas 2km do Parque.

Outra espécie coletada durante a pesquisa, que apresenta relevante
importancia na transmissdo de arboviroses é o0 Ae. albopictus. A
competéncia desta espécie, em condi¢des laboratoriais, para infectar-se e
transmitir arbovirus, incluindo o virus da FA ja estava comprovada (Gomes
et al. 2008; Johnson et al. 2003; Lourenco-de-Oliveira et al. 2003). Além
disto, cabe destacar o registro de sua infeccdo natural com o virus La

Crosse — da encefalite equina venezuelana do leste, nos Estados Unidos
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(Gerhardt et al. 2001) e com o virus da dengue, durante um surto que
ocorreu no México (Ibafiez-Bernal et al. 1997). Dégallier et al. (2003)
sugerem que esta espécie ainda ndo pode ser considerada um vetor inter-
humano durante epidemias de dengue no Brasil. Até o0 momento, ndo existe
comprovacao do envolvimento de Ae. albopictus como vetor de arboviroses
no Brasil, porém tais relatos alicercam o potencial desta espécie em
desenvolver papel vetorial ndo desprezivel para arboviroses silvestres das
Ameéricas (Burkett et al. 2004; Gomes et al. 2008). Acresce ainda, a
possibilidade de tal mosquito tornar-se um vetor de ligacédo entre os ciclos
silvestre e urbano da FA no Brasil, considerando-se sua facilidade de
frequentar, igualmente, os ambientes silvestres, suburbanos e urbanos
(Consoli & Lourenco-de-Oliveira 1994; Deégallier et al. 2001a; Miller &
Ballinger 1988). Albuquerque et al. (2000), Alencar et al. (2008) e Gomes et
al. (2008) alertam para a necessidade de monitorar essa espécie no Brasil.

Segundo Cardoso et al. (2010a), a espécie Ae. serratus também
merece atencao especial por parte dos 6rgaos de saude. Embora seu papel
epidemiologico ainda seja pouco conhecido, alguns encontros de infeccao
natural por arbovirus sugerem a competéncia vetora dessa espécie para
transmitir arbovirus. Em condi¢Bes naturais, Aedes serratus ja foi encontrado
infectado com os virus Aura, Trocara, além dos virus causadores da

encefalite Saint Louis, oropouche e FA (Cardoso et al. 2010Db).

De acordo com Guimarées et al. (1985), o estudo de mosquitos com
habitos acrodendrdéfilos ganhou interesse pelo fato de muitas doencas
transmissiveis ao homem terem respaldo em ciclos enzooéticos, dos quais
partcipam, como hospedeiros, vertebrados que habitam preferencialmente a
copa das éarvores. No Brasil, as principais linhas de investigacdo que
levaram a estudos sobre a estratificacdo vertical de mosquitos foram

destinadas a esclarecer a transmissao de FAS e malaria simia.
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S&o0 escassos os estudos relacionados a estratificagdo vertical de
culicideos na regido Centro-Oeste do Brasil (Pinheiro et al. 1981). No
presente estudo, foi detectada uma maior ocorréncia de espécimes de Hg.
janthinomys em copa, reforcando o conhecido comportamento
acrodendrofilo desta espécie (Pinto et al. 2009, Ramirez et al. 2007).
Espécimes de Hg. leucocelaenus foram muito frequentes em solo, conforme
ja relatado por Cardoso et al. (2010b). Forattini et al. (1968), em Sao Paulo e
Pinto et al. (2009), no Para, também descrevem a predominancia de Hg.
leucocelaenus em solo. J& Guimaraes et al. (1985), destacam a tendéncia
de Hg. leucocelanus a habitos acrodendrofilos, no Parque Nacional da Serra
do Orgéos, Rio de Janeiro. Ae. scapularis e Ae. serratus apresentaram
diferencas significativas quanto ao uso do habitat, sendo mais abundantes
em solo. A mesma preferéncia destas espécies por exercer sua atividade ao
nivel do solo também foi observada por Fé et al. (2003), Forattini et al.
(1968), Guimaraes et al. (1985) e Julido et al. (2010).

Ha evidéncias indicando que a estratificacdo vertical pode apresentar-
se com maior ou menor intensidade, de acordo com o tipo de cobertura
vegetal. Forattini et al. (1968) sugerem que esta estratificacdo é mais
evidente nas florestas tropicais Umidas, onde as copas das arvores sdo altas
e densas. Em florestas menos densas e onde ocorrem estacfes secas
prolongadas, tais diferencas tendem a diminuir, conforme verificado no

presente estudo.

Outro importante fator a ser considerado é a mobilidade vertical. De
acordo com Service (1993), os mosquitos podem ser atraidos por uma fonte
alimentar, a uma distancia de 7 a 30 metros. Forattini et al. (1968) e
Vasconcelos et al. (2001a) afirmam que mesmo as espécies
predominantemente ativas nos niveis elevados da copa das arvores, como
Hg. janthinomys, descem comumente ao solo quando detectam a presenca
de fonte alimentar a fim de realizar hematofagia. Desta forma, a mobilidade
vertical dos culicideos pode enfraquecer as evidéncias da estratificacdo
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vertical, e obviamente, ter uma influéncia sobre a dindmica de transmissao

de doencas (Julido et al. 2010).

A maior abundancia de exemplares capturados foi observada nos
periodos com maior precipitacdo média, demonstrando uma relacéo direta
da abundancia de culicideos com as chuvas. Verificou-se a forte influéncia
das chuvas na distribuicdo anual das espécies dos géneros Sabethes e
Haemagogus, as quais possuem 0vOosS muito resistentes a dessecacdao,
necessitando as vezes de seguidos contatos com a agua para a ecloséo
(Consoli & Lourenco-de-Oliveira 1994). Situacdes semelhantes relacionadas
a estes géneros foram descritas em Mato Grosso por Ribeiro et al. (2012),
em S&o Paulo por Tubaki et al. (2010) e em Tocantins por Silva et al. (2010).
Estudos realizados no sul do Brasil (Gomes et al. 2010) e em Trinidad
(Tikasingh et al. 1990) também indicaram uma maior ocorréncia de Hg.

leucocelaenus nos meses mais chuvosos.

Segundo Dorvillé (1996) e Forattini & Massad (1998), o conhecimento
da fauna de Culicideos pode ser utilizado para avaliar o grau de alteracdes
ocorridas em determinada regido. Algumas espécies podem atuar como
bioindicadores dessas modificacdes, seja pelo aumento em sua densidade
ou até sua auséncia. As espécies Ae. aegypti, Cx. quinquefasciatus e Ae.
scapularis indicam ambientes com alto grau de antropizacdo (Dorvillé 1996).
Em contraste, as espécies dos géneros Sabethes e Haemagogus
apresentam comportamento silvestre e tém dificil adaptacdo as alteracdes
no ambiente natural, com excecdo de Hg. leucocelaenus. Dessa maneira, 0s
resultados do presente estudo mostram que o PNB apresenta caracteristicas
de ambiente silvestre alterado. No entanto, esta unidade de conservacéo
ainda mantém as condicbes ambientais adequadas para a manutencdo de

espécies que possuem carater essencialmente silvestre.

De acordo com Cardoso et al. (2010a), o conhecimento prévio das
espécies de Culicidae permite formular hipoteses sobre os possiveis vetores
em casos de surtos ou epidemias causadas por agentes patogénicos
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transmitidos por mosquitos. Deste modo, o presente estudo traz como
relevancia o acréscimo de informacfes sobre a ecologia de vetores de
importancia na transmissdo de FA. Ao mesmo tempo, tais resultados
contribuirdo para alicergar a sustentabilidade dos programas de imunizagéo
e de educacdo ambiental entre os usuarios do PNB. Recomenda-se o
monitoramento entomoldgico nesta e em outras areas vulneraveis a
transmissdo do virus da FA, ndo apenas para ampliar os conhecimentos

ecologicos, como também avaliar o perfil de infeccédo natural desses vetores.

O método ideal para a determinacdo de arbovirus especifico é o
isolamento viral (Travassos da Rosa et al. 1997). De acordo com Ahmed
(2005), existem quatro métodos de isolamento viral: inoculacdo intracerebral
em camundongos recém-nascidos, inoculacdo em cultura de células de
mamiferos, inoculagdo intratoracica em mosquitos adultos e inoculacdo em
cultura de células de mosquitos. Cada método depende da disponibilidade e

estrutura de cada laboratorio (Samuel & Tyagi 2006).

A inoculacéo intracerebral em camundongos recém-nascidos possui
como vantagem a deteccdo do virus mesmo que esteja em pequena
quantidade, baixo titulo viral. Porém, exige que o laboratério possua
estrutura de biotério, além de ser uma técnica de alto custo e com resultados
demorados (Fonseca & Fonseca 2002). O camundongo albino suico (Mus
musculus) é o animal de escolha para o isolamento da maioria dos arbovirus
(Travassos da Rosa et al. 1997). O método de inoculacdo em cultura de
células de mamiferos é bastante sensivel, mas produz uma quantidade de
virus bastante pequena quando comparada aos outros métodos (Fonseca &
Fonseca 2002). A inoculacéo intratoracica em mosquitos Toxorhynchites &
uma técnica bastante sensivel, porém necessita da criacdo em larga escala

de mosquitos, portanto, € muito pouco utilizada (Dalla Bona et al. 2011).

Dentre as técnicas de isolamento viral utilizadas em laboratérios
especializados, a inoculacdo em cultura de células de mosquitos tem sido o

método mais utilizado, apresentando vantagens em relagdo as outras, como:
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baixo custo, elevada sensibilidade e relativa facilidade de manuseio da
técnica e manutencdo da cultura (De Paula & Fonseca 2004; Samuel &
Tyagi 2006). Para a inoculacdo em cultura de células de mosquitos existem
diferentes tipos celulares: Aedes pseudoscutellaris (AP61), Aedes albopictus
(clone C6/36), Aedes aegypti (CCL-125). As células de Ae. albopictus (clone
C6/36) tém sido as mais utilizadas para isolamento de flavivirus na maioria
dos laboratérios especializados, pois apresentam elevado grau de
suscetibilidade para infeccbes com arbovirus (White 1987). Segundo Dalla
Bona et al. (2011), as tentativas de deteccdo de virus a partir de mosquitos,
mesmo em municipios com elevado numeros de casos em humanos e altos

indices de infestacdo do vetor, sdo pouco frequentes.

Mesmo nao sendo obtido isolamento viral a partir dos espécimes
capturados nesta pesquisa, a realizacdo de estudos continuados
relacionados a infec¢éo natural de culicideos é de suma importancia, por ser
um instrumento preditor de eventos relacionados a FA e outras arboviroses.
Tais informacdes contribuirdo para um melhor entendimento do verdadeiro
papel vetorial das espécies que ocorrem no ambito do DF. A Unica técnica
de isolamento viral disponivel e utilizada no Laboratério de Virologia do
LACEN/DF é a inoculagdo em cultura de células de Ae. albopictus (clone
C6/36). Ressalta-se a necessidade de realizacdo de outras técnicas de
deteccdo de flavivirus combinadas a técnica utilizada, principalmente a
inoculagé&o intracerebral em camundongos recém-nascidos, tendo em vista a
vantagem de detectar o virus mesmo que esteja presente em pequena

quantidade.

Recomenda-se, ainda, atencdo especial por parte dos 0rgaos
competentes, principalmente nas agdes de vigilancia de mortes de PNH e
nos programas de vacinacao contra FA aos frequentadores do PNB e aos

moradores do Setor Habitacional Noroeste.
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7. CONCLUSOES

Foram identificadas 29 espécies de culicideos no Parque Nacional de
Brasilia, pertencentes aos géneros Aedes, Anopheles, Coquillettidia, Culex,
Haemagogus, Limatus, Mansonia, Psorophora, Sabethes, Uranotaenia e

Wyeomyia.

Esta pesquisa contribuiu para acrescentar seis novos registros a lista
de espécies identificadas nas atividades de vigilancia entomoldgica de FAS
no DF, a saber: Aedes taeniorhynchus, Anopheles argyritarsis, Anopheles
gilesi, Haemagogus tropicalis, Mansonia pseudotitilans e Uranotaenia

calosomata.

Até o presente momento, foram identificadas 37 espécies de
culicideos, provenientes das capturas entomoldgicas para a vigilancia de
FAS no ambito do DF.

Dentre as espécies identificadas neste estudo, 11 j& foram
encontradas naturalmente infectadas com o virus da FA: Ae. aegypti, Ae.
scapularis, Ae. serratus, Ps. albipes, Ps. ferox, Hg. leucocelaenus, Hg.

janthinomys, Hg. tropicalis, Sa. chloropterus, Sa. soperi e Sa. albiprivus.

Ao nivel do solo, existe maior riqgueza e abundancia de espécies de

culicideos. O indice de dominancia foi similar entre os dois estratos.

Em mata de galeria, a espécie Haemagogus janthinomys € mais
frequente ao nivel da copa das arvores, e Hg. leucocelaenus ocorre mais em

solo.

A distribuicdo mensal mostra que a ocorréncia e abundancia de

culicideos estao diretamente relacionadas com as chuvas.
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Ao nivel do solo existe maior diversidade de espécies de culicideos. O
indice de dominancia foi similar entre os dois estratos. O maior indice de
equitabilidade foi evidenciado na estacao intermediaria e a maior dominancia

na estacao seca.

Nenhum dos mosquitos apresentou resultado positivo para flavivirus.
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ABSTRACT: Vertical stratification and monthly digtution of culicid species
(Diptera, Culicidae) in gallery forest in the BiasiNational Park, Brazil, with
emphasis on potential vectors of yellow fever. Bedw september 2010 and august
2011, mosquitoes were captured monthly for fivesemative days, from 9 to 15
hours in ground and canopy. Mosquitoes were examioe verify the natural
infection with flavivirus by the technique of istilan in Aedes albopictus Skuse,
1864 cells, followed by indirect immunofluorescen¥ée identified 2677 culicids
distributed in 29 species. Most mosquitoes werdéutag at ground level (69%) and
in the rainy season (86%). The most abundant epasereSabethes (Sabethes)
albiprivus Theobald, 1903;Limatus durhamii Theobald, 1901;Haemagogus
(Conopostegus) leucocelaenus Dyar & Shanon, 1924Haemagogus (Haemagogus)
janthinomys Dyar, 1921; Aedes (Ochlerotatus) scapularis Rondani, 1848;
Psorophora (Janthinosoma) ferox Von Humboldt, 1819, andedes (Ochlerotatus)
serratus Theobald, 1901Hg. janthinomys, Li. durhamii, Ps. ferox, Ae. scapularis
and Ae. serratus showed significant differences (p <0.05) for habitise.Hg.
janthinomys was more caught in canopy, unlike the other sgeltighe rainy season
the most abundant species weSa. albiprivus, Hg. leucocelaenus and Hg.
janthinomys. In the dry season the potential vectors of yelfewer showed a very
low frequency and abundance, excépt scapularis and Ae. serratus. Despite the

flavivirus was not detected in 2677 mosquitoes arer it is recommended the
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continuation of entomological monitoring in the paand other areas vulnerable to
the transmission of yellow fever in DF.

KEYWORDS: Flavivirus;Haemagogus, mosquitoes; vector ecology.

RESUMO: Estratificacdo vertical e distribuicdo nmednde espécies de culicideos
(Diptera, Culicidae) em mata de galeria no Pargaeidhal de Brasilia, Brasil, com
énfase nos potenciais vetores de febre amarelee Betembro de 2010 e agosto de
2011, mosquitos foram capturados, mensalmententu@nco dias consecutivos,
entre 9 e 15 horas em solo e copa. Os mosquitasfexaminados para verificar
infecc@o por flavivirugpela técnica de isolamento em célulasAgdes albopictus
Skuse, 1864, seguida por imunofluorescéncia iradifedram identificados 2677
culicideos, distribuidos em 29 espécies. A maidda mosquitos foi capturada ao
nivel do solo (69%) e na estacao chuvosa (86%@gspgcies mais abundantes foram
Sabethes (Sabethes) albiprivus Theobald, 1903timatus durhamii Theobald, 1901,
Haemagogus (Conopostegus) leucocelaenus Dyar & Shanon, 1924Haemagogus
(Haemagogus) janthinomys Dyar, 1921;Aedes (Ochlerotatus) scapularis Rondani,
1848; Psorophora (Janthinosoma) ferox Von Humboldt, 1819 e Aedes
(Ochlerotatus) serratus Theobald, 1901Hg. janthinomys, Li. durhamii, Ps. ferox,

Ae. scapularis e Ae. serratus apresentaram diferencas significativas (p<0,08ntp
ao uso do habitatdg. janthinomys foi mais capturado em copa, ao contrario das
demais espécies. Na estacdo chuvosa, as espécigesamedantes foranga.
albiprivus, Hg. leucocelanus e Hg. janthinomys. Na estacdo seca, 0s potenciais
vetores de febre amarela apresentaram baixa freiguénabundancia, excefe.

scapularis e Ae. serratus. Apesar do flavivirus nao ter sido detectado nos7267
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mosquitos examinados, recomenda-se a continuacdo nwnitoramento
entomoldgico no parque e em outras areas vulneréeiransmissao da febre

amarela no DF.

PALAVRAS-CHAVE: Ecologia de vetores; flavivirusjaemagogus, mosquitos.

INTRODUCAO

Os culicideos tém sido muito estudados devido agpapel na transmissao
de doencas tropicais como maléaria, dengue e febegeda (Marcondes, 2011). De
acordo com Mathergt al. (2006), as doencas infecciosas transmitidas peguoitms
tém alto impacto em saude publica, representantixiappdamente 15% de todos
os DALY (Anos de Vida Ajustados por Incapacidadeéjibaidos as doencas
infecciosas e parasitarias em todo o mundo.

A febre amarela (FA) é uma doenca febril agudalta@sie de uma infeccao
por arbovirus do génefavivirus (Vasconcelos, 2003), que se mantém endémica ou
enzodtica na Africa e nas Américas Central e dq/8atcondes, 2011; OMS, 2011).
Esta doenca é um grande problema de saude pubticapresentar altas taxas de
letalidade (Barrett & Higgs, 2007). Do ponto detaigpidemioldgico, podem ser
diferenciados um ciclo de transmisséo urbano eiluastre (Tauil, 2010). No ciclo
da FA urbana, o homem € o Unico reservatorio e torvenhecido € dAedes
(Stegomyia) aegypti Linnaeus, 1762A FA silvestre tem os primatas ndao-humanos
(PNH) como os principais hospedeiros e esta astgancipalmente aos vetores
dos génerosiaemagogus Williston, 1876 eSabethes Robineau-Desvoidy, 1820s

quais possuem habitos acrodendréfilos (Dégadtial., 1992; Forattini, 2002).
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O Brasil é o pais com a maior area endémica ded-suhdo, com cerca de
5 milhdes de ki (Tauil et al., 2005). No periodo de 2000 a 2009 foram regissado
320 casos da doencga, com 152 obitos distribuidod pestados brasileiros. Entre
2007 e 2009 foram confirmados surtos de FA sileestcompanhados de epizootias
em PNH em oito unidades da federacao, principakneatregido extra-amazonica
(Gomeset al., 2010; Araujcet al., 2011).

No Distrito Federal (DF), durante o ultimo surtoooo entre os anos de
2007 e 2008, foram notificados 90 casos humanatodaca, sendo 15 confirmados
laboratorialmente, incluindo oito Obitos (Distriteederal, 2008). Neste mesmo
periodo, foram notificadas no DF sucessivas mal@eBNH, sendo trés confirmadas
laboratorialmente para FA (Aradjoet al., 2011). Durante investigacoes
entomoldgicas nas localidades de ocorréncia destsss humanos e de mortes de
PNH, foram coletados culicideos relacionados asiréssdo desta arbovirose,
resultando em isolamento do virus amarilico a pdeHaemagogus (Haemagogus)
janthinomys Dyar, 1921 eHaemagogus (Conopostegus) leucocelaenus Dyar e
Shannon, 1924 (Obasghal., 2012).

O Parque Nacional de Brasilia (PNB) € um pontctieo da cidade e recebe
em meédia 260.000 visitantes ao ano. Nesta unidadmudservacdo estdo presentes
populacdes de PNH (ICMBIO, 2012), além de mosquitos génerosabethes e
Haemagogus (Obaraet al., 2012; Santost al., 2008). Acresce-se ainda, que durante
o surto de FA silvestre ocorrido entre 2007 e 200®F, foram registradas mortes
de PNH no PNB (Obaret al., 2012; Santost al., 2008). E importante salientar, a
construcdo do Setor Habitacional Noroeste (SHNY,praximidades do PNB. Estes

elementos sinalizam para o risco de transmissaarde amarilico neste local. Com
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isso, da-se a importancia de se conhecer e menauragueza de espécies de
culicideos no PNB, com énfase nos potenciais vetdeeFA, bem como identificar

precocemente a circulacdo do virus amarilico nesidade de conservacao; o que
caracteriza um importante estudo de contribuicdig#éncia desta arbovirose no

ambito do DF.

Nesse contexto, os objetivos do trabalho foramadalisar a riqueza e
abundancia das espécies de culicideos capturada#fezentes estratos da mata de
galeria e entre as estacdes climaticas no PNB,&udase nos potenciais vetores de
FA; 2) Verificar, dentre os mosquitos capturadogeocentual de infectados pelo
virus amarilico.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O DF esta localizado na regido Centro-Oeste doilBersre os paralelos
15°30’ e 16°03’ de latitude sul e os meridiano287@ 48°12’ de longitude oeste,
inserido no bioma Cerrado. A temperatura média lamaaa de 18° a 22°C. A
precipitacdo meédia anual varia entre 1.200 mm 601mm (Silva et al., 1998),
porém desigualmente distribuida ao longo dos meses, uma estacdo seca bem
definida. A distribuicdo mensal da precipitacdonagiada no DF pode ser agrupada
em quatro periodos trimestrais. Entre junho e agosgistra-se uma precipitacao
média igual a zero (periodo de seca). Para abaip @ setembro verifica-se uma
média igual a 70 mm (periodo intermediario). Entrgubro e dezembro fica
registrada uma média de 216 mm (1° trimestre dea)he entre janeiro e margo

observa-se uma média de 220 mm (2° trimestre deagiINMET, 2012).
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O PNB, administrado pelo Instituto Chico Mendes @enservacdo da
Biodiversidade (ICMBio), € uma area de conservacambiental, com
aproximadamente 42.389,01 hectares, onde veriéigrande diversidade de flora e
fauna. Esta unidade é também uma das opcdes dalkzegido, tendo as piscinas
como as principais atracfes do parque. O PNB dst#de na por¢cado noroeste do
DF, distando aproximadamente 10 km do centro da cifl@MBIO, 2012) e apenas
2 km do SHN, cuja construcao teve inicio ao firmR009 (TERRACAP, 2012).

Foram escolhidos dois pontos de captura em matagaleria nas
proximidades da piscina velha do PNB, distando 20@mdo outro (coordenadas
ponto 1: latitude 15°44°13.5"S e longitude 47°5580; coordenadas ponto 2:
latitude 15°44’18.6"S e longitude 47°55'41.6"0). dleicdo destes pontos foi
baseada no encontro de arvores propicias parastrugéio de plataformas. Em cada
ponto foi construida uma plataforma, a uma alter&rd do solo.

Capturas entomologicas

Para a realizacdo das capturas, foram utilizadas pentomologico e
capturador de Castro (Brasil, 2011). O capturaddizado apresenta um tubo
acoplado de 15 x 2,5cm, onde 0s espécimes colepatdmgmneciam armazenados.

De setembro de 2010 a agosto de 2011 foram reaizadensalmente,
capturas de culicideos adultos, durante cincoatiasecutivos, no periodo de 9 as 15
horas, com um intervalo entre 12 e 13 horas, matatlo 60 dias de coleta. As
capturas entomolégicas representam uma das ateégdde rotina da Diretoria de
Vigilancia Ambiental em Saude do Distrito Fedef@al\(AL), desempenhadas por
servidores, devidamente imunizados e capacitadoa pate fim. Utilizando

adequados procedimentos de seguranca e equipandenpostecdo individual, uma
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dupla permanecia em cada ponto, sendo uma pesssalera outra na plataforma
construida na copa da arvore.
Identificacdo dos mosquitos

Ao final das atividades diarias, os espécimes cagts foram levados ao
laboratorio de entomologia da DIVAL, e anestesiagos refrigeracdo a -6°C. Os
exemplares contidos em cada tubo foram transfef@oa criotubos devidamente
identificados e mantidos em nitrogénio liquido.

Os exemplares coletados foram identificados, comiliaude chaves
dicotdmicas disponiveis em Consoli & Lourenco-des€ita (1994) e Forattini
(2002). A identificacao ocorria sobre mesa fri2@°€, com auxilio de microscopio
estereoscopico. Todos os exemplares capturadaaases em 302 lotes de acordo
com a espécie e ponto de captura, foram enviaddslaaratorio Central de Saude
Publica do DF (LACEN/DF), acondicionados em criasibe armazenados em
nitrogénio liquido, para isolamento do virus anawil
Isolamento viral

A técnica para isolamento de flavivirus a partir rdesquitos utilizada no
LACEN/ DF é baseada na sensibilidade de célula&edes albopictus Skuse, 1864
(clone C6/36) a varios flavivirus (Igarashi, 1978ara o cultivo destas células foram
utilizadas garrafas para cultura celular, contemém Leibovitz L-15®.

Cada lote de mosquitos continha entre um e 20 eaeespde uma Unica
espécie. Cada lote foi macerado em eppendorf com sotucdo de antibidticos,
contendo penicilina, estreptomicina e anfotericiBa para serem inoculados
individualmente em tubos de cultura contendo csl@&/36 e mantidos em estufa

entre 24 e 25°C, por aproximadamente oito dias. Wem cultivadas, as células
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inoculadas com a amostra foram observadas diarigm&m microscopio optico
invertido para visualizacdo de possivel efeitogétao. A confirmacgéo da infeccao
viral foi realizada pela técnica de imunofluoresié&nindireta com anticorpos
policlonais de flavivirus (Gublest al., 1984).

Analise dos dados

Para a avaliagdo da suficiéncia amostral e da d@nereddas espécies, foram
construidas as curvas de acumulacédo de espéciedistdbuicdo de abundancia,
respectivamente (Gotelli & Colwell, 2001; Cardogtoal., 2011), com auxilio do
Programa EXCEL.

A constancia dos culicideos foi avaliada pela fdar@® = (p/N), onde p =
namero de ocasides de amostragens em que deteanespdcie foi coletada e N =
namero total de dias amostrados. Assim, foi categda em: constante (>50%),
acessoria (25-50%) e acidental (<25%) (SilveiraoNetal., 1976). A dominancia
das espécies foi definida de acordo com as catesg@stabelecidas por Friebe
(1983), sendo expressa por D% = (i/t), onde i étaltde individuos de uma
determinada espécie e t o total de individuos adtet. Desta forma, as categorias
estabelecidas foram: eudominante (D>10%), dominéditd-10%), subdominante
(D>2-5%), eventual (D>1-2%) e rara (D<1%).

Para mensurar a diversidade de espécies de cobkcideam estimados os
indices de Diversidade de Shannon-Wiener, Equitizioie de Shanon-Wiener e
Dominancia de Berger Parker. A analise dos dadas estimativas dos indices
foram realizadas utilizando o programa DivEs — BEidade de Espécies versdo 2.0

(Rodrigues, 2005).
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Para analisar a abundancia de culicideos em diésr@stacdes climaticas foi
utilizado inicialmente o teste de Kolmogorov-Smirnpara verificar a normalidade
da variavel “namero de individuos capturados”, seoldservada a distribuicdo nao-
paramétrica. A variacdo do numero de individuostwwados entre as estacfes
climaticas (seca, intermediaria, 1° trimestre davehe 2° trimestre de chuva) foi
explorada pelo teste Kruskal-Wallis. Nessa analamsiderou-se a abundéancia
diaria das sete espécies mais capturadas no estudo variavel dependente. A
ocorréncia diaria dessas espécies em solo e copagmdos 60 dias foi comparada
usando testes qui-quadrado. Os testes foram réafizao programa Statistica®,
estabelecido o nivel de significancia de 5%.

RESULTADOS

Entre setembro de 2010 e agosto de 2011 foramadoletno PNB 2677
fémeas de culicideos, pertencentes as subfamilidisit@e (n=2607; 97,4%) e
Anophelinae (n=70; 2,6%). Da subfamilia Culicinaeafn registrados espécimes de
dez géneros e 25 espécies (Tabela ). No total3 I&4dicideos (69%) foram
capturados no nivel do solo.

Foram coletadas 12 espécies de importancia nanirss@& de FA,
distribuidas nos género&edes Meigen, 1818;Psorophora Robineau-Desvoidy,
1827;Haemagogus e Sabethes, o que representa um total de 1715 exemplares)(64%

De acordo com a curva de acumulacdo de espécigs 1Fi o esforco
amostral total (60 dias de coleta) foi satisfatp@ra representar a riqueza de
espécies de culicideos, indicando uma tendénciastabikzacdo do numero

acumulado de espécies a partir do 54° dia de coleta
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A Fig. 2 mostra a curva de distribuicdo de abunidédas espécies. As mais
abundantes forarBabethes (Sabethes) albiprivus Theobald, 1903t.imatus durhamii
Theobald, 1901Haemagogus (Conopostegus) leucocelaenus Dyar e Shannon, 1924;
Haemagogus (Haemagogus) janthinomys Dyar, 1921; Aedes (Ochlerotatus)
scapularis Rondani, 1848Psorophora (Janthinosoma) ferox Von Humboldt, 1819 e
Aedes (Ochlerotatus) serratus Theobald, 1901. Juntas, estas sete espécies
representam 86,4% da abundancia total. Dentreragigieseis foram representadas
por um Unico espécime.

As sete espécies mais abundantes tambéem forammsisi@@das constantes.
Cinco taxons foram considerados acessorios e osoutezessete acidentais.
Observou-se, ainda, que, de acordo com a dominéaopenas trés especies foram
classificadas como eudominant&a. (albiprivus, Li. durhamii e Hg. leucocelaenus).
Outras trés foram dominantedd. janthinomys, Ae. scapularis e Ps. ferox), quatro
foram consideradas subdominantae. Gerratus, Cq. arribalzagae, An. kompi e Sa.
belisarioi), duas foram classificadas como eventuais e t@aglemais foram
consideradas raras (Tabela ).

Quanto a distribuicdo mensal dos culicideos cagas,averificou-se maior
abundancia durante o 1° e 2° trimestres de chusmados coletados 86,2% dos
culicideos neste periodo. Verifica-se que no Ihdstre de chuva foi coletado o
maior numero de culicideos, tanto em copa quanteaon(Tabela II).

Os maiores indices de diversidade, equitabilidadigeeza de espécies de
culicideos foram detectados em solo (Tabela llljndice de Dominancia de Berger-
Parker foi similar entre os dois estratos. Densrestacdes climaticas, foi observada

uma maior riqueza de espécies no 2° trimestre devachO maior indice de
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equitabilidade foi evidenciado na estacdo interdvéli e o maior indice de
dominancia na estacao seca (Tabela IlI).

O numero de espécimes capturados foi estatistidenuiferente entre as
quatro estacfes climaticas pasia durhamii (Kruskal-Wallis B = 35,2; p<0,01),
Hg. leucocelaenus (Kruskal-Wallis B g= 41,1; p<0,01)Hg. janthinomys (Kruskal-
Walllis Hz 6= 37,6; p<0,01)Sa. albiprivus (Kruskal-Wallis H ¢= 37,4; p<0,01)Ps.
ferox (Kruskal-Wallis He= 18,6; p<0,01) eAe. serratus (Kruskal-Wallis R g~
17,5; p<0,01). Essas espécies foram mais abundaaotesrimestres chuvosos. Na
estacao seca 0s potenciais vetores de FA aprem®ntema baixissima frequéncia e
abundancia, com excecadoAe scapularis e Ae. serratus.

Analisando-se as sete espécies de culicideos nhaisdantes quanto a
estratificacao vertical, foram detectadas diferergignificativas entre a ocorréncia
de mosquitos em solo e copa para as espBigjegnthinomys (x*=4,9; p=0,02)Li.
durhamii  (x*=4,0; p=0,04), Ps. ferox (x°=3,9; p=0,04), Ae. scapularis (y°=12,1;
p<0,01) eAe. serratus (y*=24,4; p<0,01). Com excecdo tig. janthinomys, essas
espécies foram mais frequentes em solo. Considerarabundéancia mensal desses
culicideos, observou-se gtig. janthinomys foi mais abundante em copa, diferente
das demais espécies (Fig. 3).

Nenhum dos 302 lotes de mosquitos (n=2677) enviadokaboratério de
Virologia — LACEN/ DF para isolamento de arboviapmesentou resultado positivo
para flavivirus.

DISCUSSAO
Os resultados do presente estudo mostram que ala@imia e riqgueza de

espécies de culicideos em mata de galeria no PNEhaéres em solo e na estacao
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chuvosa. Mesmo espécies com reconhecido habitodemdoofilo, como Hg.
janthinomys, foram coletadas frequentemente em solo, conformecbsdos de
Alencar et al. (2005) e Ramirezt al. (2007). Os resultados indicam que a
sazonalidade € um fator crucial para explicar aezq e abundancia de fauna de
culicideos em matas de galeria no Cerrado, assimo ga observado em outros
biomas brasileiros (Forattini, 2002; Juli&al., 2010; Ribeircet al., 2012).

Dentre as espécies identificadas neste estudo,alforam encontradas

naturalmente infectadas com o virus da BA:aegypti, Ae. scapularis, Ae. serratus,
Ps. albipes, Ps. ferox, Hg. leucocelaenus, Hg. janthinomys, Hg. tropicalis, Sa.
chloropterus, Sa. soperi e Sa. albiprivus (Argentina, 2011; Brasil, 2009; Cardosip
al., 2010b; Consoli & Lourenco-de-Oliveira, 1994; Menet al., 2002; Obarat al.,
2012; Vasconceloat al., 2003).

O encontro de trés exemplares da espessencialmente urbanse. aegypti,
sinaliza quanto ao risco potencial de reurbanizagéBbA no DF, tendo em vista que
este vetor encontra-se amplamente distribuido n@ Bf todos os estados do Pais
(Braga & Valle, 2007). A ocorréncia desta espéareanbientes urbanos tem sido
muito relatada, entretanto, fora da area antrOpiainformacdes sdo escassas.
Barbosaet al. (2008) e Soarest al. (2008) relatam a presenca da espécie em area
rural no estado do Amazonas e no Rio de Janeindl [Z®10) salienta a dificuldade
em identificar se alguns casos de FA sado transpsitigbr vetores silvestres ou
urbanos, tendo em vista a proximidade de locaigcderéncia da doenca com areas
infestadas pelde. aegypti.

Ambientes ainda considerados silvestres sdo fortemiafluenciados pelo

rapido processo de urbanizacdo, onde o crescinmpalacional e habitacional
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geram modificagcbes ambientais capazes de contrfiania 0 estabelecimento de
espécies de mosquitos melhor adaptadas ao amlaetr@pico (Forattiniet al.,
1998). O DF tem sofrido consideraveis alteracodsiemais causadas pela expansao
de sua area urbana, que pode alterar o comportandenespécies de culicideos
presentes no PNB. A ocorréncia no PNB de espéorsecidamente urbanas e bem
adaptadas a ambientes antropizados, coAe aegypti e Culex (Culex)
quinquefasciatus Say, 1823 poderia ser atribuida as modificacoedogicas
ocorridas com a constru¢do do SHN.

Outra espécie detectada durante a pesquisa, queseapa relevante
importancia na transmissao de arbovirosesA@. @lbopictus. A competéncia desta
espécie, em condi¢des laboratoriais, para infesgtag-transmitir arbovirus, incluindo
o virus da FA ja estd comprovada (Gonektsal., 2008; Johnsoret al., 2003;
Lourenco-de-Oliveiraet al., 2003). Destaca-se ainda o registro de sua infecca
natural com os virus da encefalite equina do l@Serhardtet al., 2001; Mitchell,
1991) e com o virus da dengue, durante um surtcogageu no México (lbafez-
Bernal et al., 1997). Alguns autores admitem a possibilidadeAde albopictus
tornar-se um vetor de ligacdo entre os ciclos alestmissao silvestre e urbano da FA
no Brasil, considerando-se sua facilidade de fregueigualmente, os ambientes
silvestres, suburbanos e urbanos (Consoli & Lowae:Oliveira, 1994; Miller &
Ballinger, 1988; Soarest al., 2008). Gomest al. (2008) e Albuquerquet al.
(2000) alertam para a necessidade de monitorarespsaie no Brasil.

S&0 escassos os estudos relacionados a estraiificartical de culicideos na
regido Centro-Oeste do Brasil (Pinheieb al., 1981). No presente estudo, foi

detectada uma maior ocorréncia de espécimesHglejanthinomys em copa,
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reforcando o conhecido comportamento acrodendrdlidsta espécie (Pint al.
2009, Ramirert al. 2007). Espécimes ddg. leucocelaenus foram muito frequentes
em solo. Forattingt al. (1968), em Sao Paulo e Pirgical. (2009), no Para, também
relataram a predominéancia dig. leucocelaenus em solo. Ja Guimaraesal. (1985)
destacam a tendéncia . leucocelaenus a habitos acrodendrofilos, no Parque
Nacional da Serra do Orgdos, Rio de Janeke. scapularis e Ae. serratus
apresentaram diferencas significativas quanto am ds habitat, sendo mais
abundantes em solo. A mesma preferéncia destasiespdr exercer sua atividade
ao nivel do solo também foi observada porefFél. (2003), Forattiniet al. (1968),
Guimaraest al. (1985) e Juliaet al. (2010).

Ha evidéncias indicando que a estratificacéo \@rpode apresentar-se com
maior ou menor intensidade, de acordo com o tipoatkertura vegetal. Forattiei
al. (1968) sugerem que esta estratificacdo ¢ maiemddnas florestas tropicais
umidas, onde as copas das arvores sdo altas esdémsdlorestas menos densas e
onde ocorrem estacdes secas prolongadas, taiergiéer tendem a diminuir,
conforme verificado no presente estudo.

Outro importante fator a ser considerado é a nudzk vertical. De acordo
com Service (1993), os mosquitos podem ser atrgioiosma fonte alimentar, a uma
distancia de sete a 30 metros. Forattinal. (1968) e Vasconcelogt al. (2001)
afirmam que mesmo as espécies predominantements atds niveis elevados da
copa das arvores, comidg. janthinomys, descem comumente ao solo quando
detectam a presenca de fonte alimentar a fim deaehematofagia. Desta forma, a

mobilidade vertical dos culicideos pode enfraqueseevidéncias da estratificacédo
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vertical, e obviamente, ter uma influéncia sobreli@amica de transmissdo de
patogenos (Julidet al., 2010).

Os efeitos da precipitacdo sobre a abundancia detahosquitos coletados
foram evidentes. Verificou-se a forte influénciasdehuvas no ciclo anual das
espécies dos génerd@abethes e Haemagogus, as quais possuem 0vos muito
resistentes a dessecacao, necessitando as vesssgutins contatos com a agua para
a eclosdo (Consoli & Lourenco-de-Oliveira, 19943ituacdes semelhantes
relacionadas a estes géneros foram descritas em Glatsso por Ribeir@t al.
(2012) e em Tocantins por Silghal. (2010). Estudos realizados no sul do Brasil
(Gomeset al., 2010) e em Trinidad (Tikasingd al., 1990) também indicaram uma
maior ocorréncia delg. leucocelaenus nos meses mais chuvosos.

De acordo com Cardos# al. (2010a), o conhecimento prévio das espécies
de Culicidae permite formular hipoteses sobre ossipeis vetores em casos de
surtos ou epidemias causadas por agentes patogé@&rarsmitidos por mosquitos.
Deste modo, o0 presente estudo traz como releva@naeréscimo de informacdes
sobre a ecologia de vetores de importancia nanrias&o de FA. Ao mesmo tempo,
tais resultados contribuirdo para alicercar a stmbdidade dos programas de
imunizacao e de educacdo ambiental entre os uswEri®NB.

Recomenda-se o0 monitoramento entomoldgico nestaneowtras areas
vulneraveis a transmissao do virus da FA, nao apgaa@ ampliar os conhecimentos
ecologicos, como também avaliar o perfil de infecgatural desses vetores. Mesmo
nao sendo obtidos isolamentos virais a partir dpg@mes capturados neste estudo,
a realizacdo de estudos continuados relacionadufe@ao natural de culicideos é

de suma importancia, por ser um instrumento preditgoeventos relacionados a FA
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e outras arboviroses. Tais informacdes contribyd@a um melhor entendimento do
verdadeiro papel vetorial das espécies que ocameémbito do DF. Recomenda-se,
ainda, atencdo especial por parte dos érgaos cenipsf principalmente nas acoes
de vigilancia de mortes de PNH e nos programas atén&cdo contra FA aos
frequentadores do PNB.
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Tabela I. Numero de individuos nos diferentes gxrésolo e copa) e classificacédo
de dominancia e constancia das espécies de culcditectadas no Parque Nacional

de Brasilia, Distrito Federal, Brasil, no periodosgtembro/ 2010 a agosto/ 2011.

Espécies Habitats Total %
Dom.* Const.**
Solo Copa
Anophelinae
Anopheles (Nyssorhynchus) argyritarsis Robineau-
P ) (N Y ) argy 0 1 1 0,03 Rr Ac
Desvoidy, 1827
Anopheles (Lophopodonyia) gilesi Peryassu, 1908 9 1 10 037 Rr Ac
Anopheles (Sethomyia) kompi Edwards, 1930 52 2 54 201 sd A
Anopheles (Nyssorhynchus) parvus Chagas, 1907 5 0 5 0.18 Rr Ac
Culicinae
Aedes (Stegomyia) aegypti Linnaeus, 1762 2 1 3 011 Rr Ac
Aedes (Stegomyia) albopictus Skuse, 1864 10 0 10 037 Rr Ac
Aedes (Protomacleaya) argyrothorax Bonne-
15 4 19 0,70 Rr Ac
Wepster & Bonne, 1919
Aedes (Ochlerotatus) fluviatilis Lutz, 1904 1 0 1 003 Rr Ac
Aedes (Ochlerotatus) hortator Dyar & Knab, 1907 12 7 19 0.70 Rr Ac
Aedes (Ochlerotatus) scapularis Rondani, 1848 178 22 200 7.46 D c
Aedes (Ochlerotatus) serratus Theobald, 1901 100 7 107 3.99 Sd C
Aedes (Ochlerotatus) taeniorhynchus Wiedemann,
1 0 1 0,03 Rr Ac
1821
Coquillettidia (Rhynchotaenia) arribalzagae
55 10 65 2,42 Sd A
Theobald, 1903
Culex (Culex) coronator Dyar & Knab, 1906 32 2 34 1.26 Ev A
Culex (Culex) quinguefasciatus Say, 1823 10 0 10 0,37 Rr Ac
Limatus durhamii Theobald, 1901 542 86 628 23,45 E C
Limatus flavisetosus de Oliveira Castro, 1935 39 14 53 1,97 Ev A
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Mansonia (Mansonia) pseudotitillans Theobald,

0 6 0,22 Rr Ac
1901
Psorophora (Janthinosoma) albipes Theobald, 1907 1 0 1 0,03 Rr Ac
Psorophora (Janthinosoma) ferox Von Humboldt,
113 24 137 5,11 D C
1819
Uranotaenia (Uranotaenia) calosomata Dyar &
2 0 2 0,07 Rr Ac
Knab, 1907
eomyia (Dendromyia) melanocephala Dyar &
WWyeomyia( mia) P y 0 1 1 0,03 Rr Ac
Knab, 1906
Haemagogus (Conopostegus) |eucocel aenus Dyar &
gogus( postegus) Y 181 157 338 12,62 E C
Shannon, 1924
Haemagogus (Haemagogus) janthinomys Dyar,
gogus( gogus) | sy 64 151 215 8,03 D C
1921
Haemagogus (Haemagogus) tropicalis Cerqueira &
gogus( gogus) trop a 1 0 1 0,03 Rr Ac
Antunes, 1938
Sabethes (Sabethesalbiprivus Theobald, 1903 402 286 688 25,70 E C
Sabethes (Sabethes) belisarioi Neiva, 1908 10 43 53 1,97 Sd A
Sabethes (Sabethoides) chloropterus Von Humboldt,
2 2 4 0,14 Rr Ac
1819
Sabethes (Peytonuluskoperi Lane & Cergueira,
(Peyt ¥op a 3 8 11 0,41 Rr Ac
1942
TOTAL 1848 829 2677 100

"Dom. (Dominancia): E=Eudominante (D>10%), D=DomiteafD> 5-10%), Sd=Subdominante (D>
2-5%), Ev=Eventual (D> 1-2%) e Rr=Rara (D<1%).

" Const. (Constancia): C=Constante (C>50%), A=Acéag@> 25-50%) e Ac=Acidental (C<25%).
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Tabela 1l. Niumero de culicideos capturados nasc@ss$a climéaticas segundo a

precipitacdo média do trimestre em nivel de comole em mata de galeria no

Parque Nacional de Brasilia, Distrito Federal, Bras

EstacOes climaticas Precipitacéo

NUmero de Culicideos

Meses média (mm) Copa Solo Total
Intermediaria abril, maio e setembro 70 68 156 224
1° Trimestre de chuva outubro, novembro e dezembro 216 433 958 1391
2° Trimestre de chuva janeiro, fevereiro e marco 20 2 314 605 919
Seca junho, julho e agosto 0 14 129 143

TOTAL

829 1848 2677
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Tabela Ill. Medidas de diversidade de culicideogsoy@a, solo e estacbes climaticas

em mata de galeria do Parque Nacional de Bra§ligtrito Federal, Brasil, entre

setembro/ 2010 e agosto/ 2011.

Habitats
Medidas de diversidade

Estacdes climaticas*

copa solo

I C1 Cc2 S

indice de diversidade de Shanon-Wiener (H),838 0,961

Equitabilidade Shanon-Wiener (J) 0,644 0,671
Dominancia de Berger-Parker 4Jp 0,035 0,034
Riqueza 20 27

1,048 0,867 0,885 1,008

0,820,666 0,670 0,769

0,049 0,042 0,069 0,147

19 20 21 20

*|= Intermediaria; C1= 1° trimestre de chuva; C24rhestre de chuva; S= Seca.
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Numero acumulado de espécies
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Legendas das figuras

Fig. 1.Curva de acumulacao de espécies de culicideosradptientre setembro de

2010 e agosto de 2011, no Parque Nacional de Brd3istrito Federal, Brasil.

Fig. 2. Curva de distribuicdo de abundancia dagasp de culicideos capturados
entre setembro de 2010 e agosto de 2011, no Phlagienal de Brasilia, Distrito

Federal, Brasil.

Fig. 3. Numero de culicideos capturados das espéctn importancia na
transmissao de FA no Parque Nacional de Brasil&rifd Federal, Brasil, em solo e
copa ao longo do periodo (setembro/ 2010 a ag@6idl). Foram citadas apenas as

espécies mais abundantes, com mais de 100 indaziduo
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10. ANEXOS

10.1 Nota técnica n°59/ 2011 — CGDT/DEVIT/SVS/MS

MEINISTERIC DA SAUDE
SECHETARIA OF VIGILANCIA EM SAUDE
DEPARTABMENTO DE VIGLAMNCIA DAS DOENCAS TRANEMISSIVELS
COOEDENACAC-GERAL DF DOERCAS TRANSMISSIVELS
S5 — Chzdra 4 Bloco A —2° Andar—Ed Principal
CEP 034000 - Brasilizn TF
Tal {DS51)3213-81T'EIS/E20S

NOTA TECNICA N° 50 /2011 - CGDT/DEVIT/SVS/ALS

Acomto: Recomendactes de priorizacio da atividades de imvestizacio entomologica e
padromizacio dos metodos de coleta de amosiras para diagpostice laboraterial de Febre
Amarela

1. Em fungdo da amal estrunmz da reds de enomolozia aplicads 3 vilincis da Febre
Amiarels (FA) & das immsgies existentas no qae e refere 3 operacionalizacio das agdes de canpo e
3 copacidade de processsmento dos amwsias pels rede Isbosatorml € mecessamo prioTizar
determnmadas z¢oes de vigilincis eomologics. destacando-se aquelss de omrestizacho de evenios
suspedtos, dads sus contribuicio na amibwicie de ooz e na avaliscdo de risco, principalmente sm
periodos sazonais de mansmissdo.

.4 Com 3 finalidsde de sperfeicosr o w0 da emsomologin aplicads 3 vigilincia da FA
sobremude d= Imestigacie emtomolozica, @ adequar os fluxos 3 capecidade operacionsl da rade, esta
nota tecmics tem com objetivos:

# Definr simagdes prioritaras para realizacio da mvestizacio entomclogics;

» Padromizsr os metodos de mwvestizacio rebcwnsdos a coleta de amosmas de
vetores para pesquiza de achovimes, principalmente o da FA:

# Incemivar o uso dessa ferramentn em simaghes de nuspeia de FA. considerando
53 comribuigio para 8 mvestizacso e tonmda de decisdo.

3 Para tapto, s derimento dss apfes Sstematizadas de momitoramento entomologico,
mesmo gue considerado seu potencis] preditivo, & investizscio entomclosics de evenios suEpeitos
de FA e outres srbovireses & recomendads quando essa fermaments se spresentar como shernstia
pars 3 Iovestigscao da causa desses eventos (vinonlo epidenmologico). Assim considerando as
capacidades & Hmiitagtes da rede laboratorial, & Decessario Priofizar A execnfac dessa atvidade no
CAIpG @ pondersT em que simsgoes essa feaments e mosTE mmis wil amda que nSo esteja
linvitada & descritas, 3 szber
» Iovestizagio de casos mmsnos suspeites de FA
o samcolea de amosmas;
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o com coleta inopornms de amostrss;
o comcoleta de smosttas & resaltado nfo conchasivo pars FA ou diferencial

] miﬁnga;mdeepnmmmmmnmmm suspeitas de FA
sem coleta de amostras;
o comcoleta moporims de mmostras;
o com colta de amostres para diagnostion laborztordal e resubado ndo
conshisive para FA

»  Oummsp simagdes de relevincia epidemiolézics néo contenplsdas acims em que 8
mvestizacie emomologica possa conmbuir ma determimacios ds cousa, Ia
identificecio dx espécies vemrs: emolvidss & pz avshiagio do rsco de
ransmsssio, sem prefuize das prioridades estbelecidas

4 Para o desenvolvimento des atfvidades de imvestizagio entomologics, 2 pecessaris 2
padronizacao dos metedos emprersdes com vistas 3 comparacsoe dos dados gesados mas diversss
midedes federstives, o que contribuitd na estratficacio do risco de transmssdo (receptividade),
com implicagdes na andlise & definicio das drems de risco e das Aress Com Recomendacio de
Wacima {ACEN).

5. Assim n9s siumdes em que @ mvestizacio enromologics spresentar pofencial para
produzir resposias 3 imvestigacio, deve-se conduzi-ls de acordo com o4 procedimentos descritos:

L A investizagio emtomologica devera ser rezlizads oo LPT dos casos bumanos e
epizootias, definide a pantir da mvestizacie epidemiclozica, considerando o
periodo de moubagdo, 3 dara de ki dos smiomss e o histonico de
deslocarmentos {erposicio 4 sinmgies de rsca);

i A equpe de Dvestigacio emomologics devera ser CONTOSE POT B0 TN
doi= profissionsis capacitades, devidsmente mmizades comfra FA sssim
COmO CUiras vacinas recomendsdas par 3 execucio de mividades da campo,
o5 quais deverdo exercer as atividades de acordo com as recomendacdes de
biossepumancs vigentes, Fecomends-se smplist para queimo o mumero de
profissionsis para sumentar o tamenho amostral  principalmente em
localidades com notificagio de mats de wm caso &'y epizootis;

i  As captoras de mosorites deverdo ocomer durante pele menos fres diss
comsacurives, com micio as 200k @ esendendo-se até as 1600k 3 Gm de
remiT amosiTa suficiente sumentando 35 chances de kolamento viral;

. Deverdo ser selecionsdos pelo menos dok pontos de capora. definides 2
partir de um ponto de referéncis (TPT), distando de 100 a 200 metros um do
DD,
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v. Cumdo o LPI for procimo de aseas com adensamento populacions] devera
sar realizads 3 imvestizacio tambem no ombiente habitads, onlizndo a
mesma metodobepia descTita;

vi As coletas deverdio ser realizadas urilizando pupa emonwlogics & aparefo de
sucgdo oral (com ou sem reservatorio). Em drsas de mars fechads com doszel
florestal elevado, a3 smosiras de mosquitos adultes deverdo ser obtidas tanto
oo mivel do sobo guenso no nivel da copa das arvones;

vii  Paravetorss do vis FA a: capmaras no nivel da copa das arvores perahmense
tem mmor rendimento. Contudo, tal modalidade so devera zer realizads
quando a alnea mediz do dossel fGorsstal for superior a seis metros. Além
dizzo, 0 & recomendsda quando todos os coiterios ds biossegurancs forem
atendidos, o5 quals dependern do mefodo de acesso vestical ublizsdo. Ma
mmpossibilidade de realizar caphras em orcel de copa. seja por &ita de
profissona:  capaciEados ou de epupamentos sdequados, devera ser
desemvolvida 3 mvestigacio sntomologica Com capiurss apenas mo novel do
sl

wiii  As smoostas’ deverfio ser separsdas por modalidade (solo ou cope, ferior da
mata ou borda) e local de caphira, os qunis deverfio ser eomefrencizdos
{GP5), prefersnrmabmente no formsto “graus. mammos, segumdos™ [z oma’
55,57} @ sktems geodesicn (donow) SADEY. Caco & notagdo das coosdensdss
seografica: seja realizads em formsto diferenfe do especificado. o mesmo
devera ser mformsdo na Fichs de Investisacio Enfomoclozica de Febre
Amsrels (ANEXO).

. s mosquitos captumados deverdc ser scondicionados em  criombos
(resistentes g ulirebains temperafurs) e armazenados em nitrogenio kauido (on
gelo seco), sinda vives, sob risco de wisbilizagio do isclemento virsl Os
wbos deverdo ser adequadsmente rorlados & emoltos com G sdesiva
transparente. de modo que permita a visualizacio do romuibo, o gual deve comes
T mmimo o mimeTo de idensificacs da amosma’, acompanhado on obo das
sepnintes informacdes: loczl dats, modalidade e hormio de caprma; desdes que
estejarn devidamente remicoadas ma Ficha de Investizacio Enromologica de
Febre Amarels (AMEXO).

% A Fichs do Investizacio Entemologica de Fabre Amsmaly (ANENO) devers
sor devidamente presnchida com as imfonmagdes especificedas achms e,
chripztorinmente.; ser encaminhada jumso oo 85 SmosoTas, por meie de oficio,
do LACEN pars o Laboratério de Referéacia Macional (LRI} Mo LACEMN,
o5 crnonthos deverio permansces anmerenados sm nErogenio Dqudo ou em
Freccer 3 -T0°C a2 o emdo a0 LEM, que devera sar feito am embalzram

! Eptenda-we por amodira o6 mongeitos caphoradss no mesnso dia, fogar o intenado hardrio, wtilizmde o meeno metods
de colsta & 3 menme micdalidads {volo on cope. Interior da mata ou barda), meamo que sejemn acondicicmados e vEnios
miotubos.
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apropriads (isoper), nilizands gelo seco em quantidade suficienfe pars que as
am:iras chemem ao desting em condigtes adaquadss de refrizenacio. Nao &
recomendavel emvisr 2 remessa oo fim da semans, sob risco de demors Do
frensporte & consagiente peoda das amostras pelo sszotamento do gelo seco;

@ Cabe ressaltar que aos kaborstorios estsdusis, regionsiz @ mnmicipais de
entomolozis, 080 compete 3 identificacio taxonommcs dos exemplares
capnrados quando o objetive da imvestizacdo for o isolamento viral Tal
pratica pode inviabilizar o disgmostico laboratorsal e descaracterizara z
prioridade da mmOsT3 para prOCEsEAMentT @ pesquisa de VIS, mesmo que
reslizeda em laboratorios que dispoem de “mesa fris”, salvo mo caso de adesdo
ofictal a rede de lsbomsorios de emomolozis (taxonoma e pesquizs de vims),
medizdz pelo GT-Arboviroses, em acordo com a Coordenagio Geral de
Laboraérios de Safide Piblica (CGLAB SVSMS);

;i A mvestigagic entomoclogica de evemos relaciomados 3 FA e outas
arboviroses deverd ser plnejada de forms imesrads amme o Laborsorio de
Entomologia 85 Visdanciss Epidermiolozica Ambiewsal & o Laborasario
Central de Sande Publica (TACEN)., a fim de vishilizar fhos e
encaminhamentos de amostras pars dagnostico adequado e opornmo, Cabera
a0s servigos de visilancis estaduais infrmer & Secretaria de Vigilancis em
Safide (SVS), repressntsda pelo GT-Arbovioses’ (UVTV/CGDT/DEVIT),
sobre 35 apoes de mvestigacAo emomologica, preferenciimenss no zeu
plemsjamento. parz scompanhamento da investizacio. Copias dos boletms de
canpe devem ser remetidss jumto com as amestas a0 lsborstono de
referencis mssim come so Programa Macioma] de Vigilincia da Febre
ArnarelaSVEMS, para gue sejsm reslizados o msmemmenio das amosoas,
montoTamenty dos teses @ encammbamento des resuliados laboratoriae,

6. A priorizagio da imestizscio eptornplpmica de evemtos em detrimentn do
monitoTamento entomalogico visa concilisr capacidades e limitagoes, a5 quais estao sendo avaliadss
e sera0 desemvolvides em efspes subseqientes do plmejamento, inchundo a anpliscio da
capacidade operacions] e 3 descentmalizacio da rade laborarorial para taxenonus e diagnostico, com
postenor padronizacic de metodologias para levantamento de fnma mbicides. monitoramento de
populagoes de mosquitos vetores e predicio de msco. A despeio disio, o momforaments
enomologice podera ser realizado, desde que nio prejudigue & agoes de mvestizacdo
enzomologica, sobretudo em eventos suspeitos de FA

T Por fim ressaltamos que essa micistiva compds um plamejamento para o
desemvolvimente, expansio & consobidacio da rede de vizilancis emtomolozica aplicada 3 vigilancia
dz Febre Amarsla e onmss arbovineses, cujo 2scopo & desenvolver e tornar Sctvel o monitorsments

Ueiungle Tivmive e Vigildnera dnn Dewvege i Trormmic o Faura - 36

155



emonnlogice como memorento prediter de eventos relaciomados 3 FA e owms arbovirosss,
considerando a5 capacidades operacional Isboratorial e térmica, visando submdisr 3 tomeds de
decizdo serencial = 2 aplicacio de medidas de prevengio 2 controle.

£ Owrss imformacdes sobre FA sstio disponveds nos s ofciais do Miniseno da
Samide (hrl;u.m'wmﬁegmta'm Inttpc/ portal smade. gov. be/pomal sawde profissional area ofin
i ares=1357). ou por medo do Disgae Sande ((800-61-1997).

Brasilia. 10 de novembro da 2011

TOSE RICARDO PIO MARING
Coordensrio-Greral d2 Doengas Transpuissiveds

Aprovo Mota Técica,

MARIANA PASTORELLO VEROTTI
Drepartamento de Visilinciz 43z Doengas Transnussmess

e Thomivade Vigildicda s [lesmpos e Tromimiindi Fatora) - 36
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10.2 Autorizacao para atividades com finalidade cie  ntifica

Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizagéo e Informag&o em Biodiversidade - SISBIO

Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica
Numero: 25151-2 Data da Emisséao: 26/10/2010 18:00

Dados do titular

Nome: ANA RAQUEL LIRA VIEIRA CPF:007.470.284-00

Titulo do Projeto: Levantamento da Entomofauna Vetora de Febre Amarela no Parque Nacional de Brasilia

Nome da Instituigdo : SECRETARIA DE ESTADO DE SAUDE DO DISTRITO FEDERAL CNPJ: 00.394.700/0001-08

Cronograma de atividades

2] Descrigéo da afividade [ Inicio (més/ano) | Fim (més/ano)
1 | COLETAS ENTOMOLOGICAS | 092010 | 08/2011

De acordo com o art. 33 da IN 154/2009, esta autorizagdo tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades do projeto.

Observagdes e ressalvas

As atividades de campo exercidas por pessoa natural ou juridica estrangeira, em todo o ternitorio nacional, que impliqguem o deslocamento de recursos humanos e

1 | materiais, tendo por objeto coletar dados, materiais, espécimes biologicos e minerais, pegas integrantes da cultura nativa e cultura popular, presente e passa da,
obfidos por meio de recursos e técnicas que se destinem ao estudo, a difusdo ou a pesquisa, estio sujeitas a autorizacdo do Ministério de Ciéncia e Tecnologia

Esta autorizacdo NAQ exime o pesquisador titular e os membros de sua equipe da necessidade de obter as anuéncias previ em outros ir os legais, bem
2 | como do consentimento do responsavel pela area, piblica ou privada, onde sera realizada a atividade, ou do proprietario, arrendatario, posseiro ou morador de area
dentro dos limites de unidade de conservacdo federal cujo processo de regularizagdo fundiaria encontra-se em curso.

Esta autorizacdo nao podera ser utilizada para fins comerciais, industriais ou esportivos. O material biolégico coletado devera ser utilizado para atividades cientificas
ou didaticas no ambito do ensino superior.

A autorizacéo para envio ao exterior de material biolégico ndo consignado devera ser requerida por meio do endereco eletronico www.ibama.gov.br (Servicos on-line -
4 | Licenca para importac3o ou exportacdo de flora e fauna - CITES e ndo CITES). Em caso de material consignado, consulte www.icmbio.gov.br/sisbio - menu
Exportacéo.

O titular de licenga ou autorizagdo e os membros da sua equipe deverdo optar por métodos de coleta e instrumentos de captura direcionados, sempre que possivel,

5 | ao grupo taxondmico de interesse, evitando a morte ou dano significativo a outros grupos, e empregar esforco de coleta ou captura que ndo comprometa a viabilidade
de populagdes do grupo taxondmico de interesse em condigdo in situ.

Este documento ndo dispensa o cumprimento da legislagdo que dispde sobre acesso a componente do patriménio genético existente no territorio nacional, na

6 | plataforma continental e na zona econdmica exclusiva, ou ao conhecimento tradicional associado ao patriménio genético, para fins de pesquisa cientifica,
bioprospecgao e desenvolvimento tecnolégico.

Em caso de pesquisa em UNIDADE DE CONSERVACAO, o pesquisador titular desta auterizacéo devera contactar a administracdo da unidade a fim de CONFIRMAR

4 AS DATAS das expedicoes, as condi¢Ses para realizacao das coletas e de uso da infra-estrutura da unidade.

a As atividades contempladas nesta autorizacdo NAQ abrangem espécies brasileiras constante de listas oficiais (de abrangéncia nacional, estadual ou municipal) de
espécies ameacadas de extingdo, sobreexplotadas ou ameacadas de sobreexplotacdo.

Equipe

# Nome Fungao CPF Doc. Identidade Naci lidad

1 [ EDNA DA MOTA BASTOS CAPTURADOR 329.951.641-87 759659 SSP-DF Brasileira

2 | JOSE MARIA DE QUEIROS E SILVA CAPTURADCR 247.725771-49 265657 SJSP-PI Brasileira

3 | MARIA DE LOURDES DE MORAES OLIVEIRA CAPTURADCR 225110.911-00 1661249 SSP-DF Bi I

4 | MARIA CRISTINA FARIAS DO NASCIMENTO CAPTURADCR 221.325.111-87 685718 SSP-DF Brasileira

5 | LEONORA MACEDO DA SILVA CAPTURADCR 343297 221-00 893466 SSP-DF Brasileira

6 | MARIA RODRIGUES PINTO LANDIM CAPTURADCR 221.493.251-87 747119 SSP-DF Brasileira

7 [ CRISPIM CARVALHO DA SILVA CAPTURADCR 271.066.591-34 3151023 SSP-DF Brasileira

8 | SEBASTIAO PEREIRA DOS SANTOS CAPTURADCR 146.099.591-00 447957 SSP-DF Brasileira

LABORATORISTAE .

9 | MILTON LOPES COUTINHO CAPTURADOR 324.704.871-53 713587 SSP-DF Brasileira

g) MARIA ELISABETH VENANCIO AIRES CAPTURADOR 399.260.101-30 1012364 SSP-DF Brasileira

: ADENALDO PEREIRA DE CASTRO CAPTURADOR 179.716.401-53 358187 SSP-DF Brasileira

; PEDRO AMERICO BARROSO DA SILVA CAPTURADOR 005.430.621-39 2217295 SSP-DF Brasileira

! | Adelmo Garvalho Sobrinho SHCHRENAIORDE 05700523191 | 222442 SSP-DF Brasileira

3 CAMPO

1 MARIA DO CARMO A. DA SILVA CAPTURADOR 214.990.711-91 613599 SSP-DF Brasileira

Este documento (Autorizag&o para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrug@o Normativa n®154/2007. Através do cddigo
de autenticacéo abaixo, qualquer cidadao podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na

Internet (www icmbio.gov br/sisbio)

Coédigo de autenticacdo: 11463679 Hl“‘l“”l"”““ll‘
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizagéo e Informacéo em Biodiversidade - SISBIO

Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica

Numero: 25151-2 Data da Emissao: 26/10/2010 18:00
Dados do titular
Nome: ANA RAQUEL LIRA VIEIRA CPF: 007.470.284-00
Titulo do Projeto” Levantamento da Entomofauna Vetora de Febre Amarela no Parque Nacional de Brasilia
Nome da Instituigéio - SECRETARIA DE ESTADO DE SAUDE DO DISTRITO FEDERAL CNPJ: 00.394.700/0001-08
; MARIA DE FATIMA DOS SANTOS CAPTURADOR 314.708.401-97 792720 SSP-DF Brasileira
E; FRANCISCA FERNANDES MOTA CAPTURADOR 233.976.671-00 1537051 SSP-GO Brasileira
; SERGIO RICARDO DE MEDEIROS CAPTURADOR 340.600.061-49 1344732 SSP-DF Brasileira
; MIRIAN FELIPE DE OLIVEIRA CAPTURADOR 379517.771-53 921818 SSP-DF Brasileira
; VALBER ALVES CABRAL CAPTURADCR 386.242.221-68 888896 SSP-DF Brasileira
S EZEQUIAS OLIVEIRA DA SILVA CAPTURADOR 064.592.343-53 214051 SSP-MA Brasileira
? MAURICIO LEYENDECKER DE LIMA CAPTURADOR 296.661.801-97 713099 SSP-DF Brasileira
g MIRIAN FERREIRA ALVES LEAL CAPTURADOR 493.136.901-44 1227849 SSP-DF Brasileira
% SOLANGE RIBEIRO ALVES SANTOS CAPTURADOR 334.949671-72 060690 SSP-DF Brasileira
3 EDVAR YURI PACHECO SCHUBACH CAPTURADOR 093.436.317-07 8867 CRMV-RJ Brasileira
g Cristiane Ribeiro da Silva Capturadora 942 489.151-20 3999896 dgpc-GO Brasileira
; FRANCISCO ROGERIO DE SOUSA PEREIRA CAPTURADOR 483.112.191-68 1060801 SSP-DF Brasileira
? Mauro Maciel de Arruda CAFPTURADOR 460.630.649-15 635749 SSP-SC Brasileira
; MARIA CONSTANCIA DA MOTA LEITAO CAPTURADOR 168.291.405-44 1529210 SSP-BA Brasileira
; ENILCE DE OLIVEIRA CAPTURADOR 098.752.121-712 378491 SSP/DF-DF Brasileira
g FRANCISCA MARGARIDA DE CARVALHO BEM CAPTURADOR 098.312.821-91 361744 SSP-DF Brasileira

Locais onde as atividades de campo serdo executadas

[ Municipio [ UF_[Descrigio do local [Tipo |
[1 | BRASILIA | DF [ PARQUE NACIONAL DE BRASILIA | UC Federal |
Atividades X Taxons

[#] Atividade | Taxons |
[ [ Coletaltransparte de espécimes da fauna silvestre in situ | Culicidae (*Qtde: 1000) |

* Qtde. de individuos por espécieflocalidade/unidade de conservacdo, a serem coletados durante um ano

Material e métodos
[1 [ Método de capturaicoleta (Invertebrados Terrestres) [ Captura manual, Rede entomoldgica, Outros métodos de capturalcoleta(Capturador de Castro)

Destino do material biolégico coletado
[&] Nome local destino [ Tipo Destino |
\ 1 | SECRETARIA DE ESTADO DE SAUDE DO DISTRITO FEDERAL \ TENTATIVA DE ISOLAMENTO VIRAL \

Este documento (Autorizagéo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugdo Normativa n®154/2007. Através do codigo
de autenticaco abaixo, qualquer cidaddo podera verificar a autenticidade ou reqularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na

Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

Codigo de autenticagdo: 11463679 Hlml “”ll”““ ‘ll‘
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizacgéo e Informac&o em Biodiversidade - SISBIO

Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica
Numero: 25151-2 Data da Emissao: 26/10/2010 18:00

Dados do titular
Nome: ANA RAQUEL LIRA VIEIRA CPF: 007.470.284-00

Titulo do Projeto: Levantamento da Entomofauna Vetora de Febre Amarela no Parque Nacional de Brasilia

Nome da Instituigéo - SECRETARIA DE ESTADO DE SAUDE DO DISTRITO FEDERAL | CNPJ: 00.394.700/0001-08

Registro de coleta imprevista de material bioldgico
De acordo com a Instrucdo Normativa n°154/2007, a coleta imprevista de material biolégico ou de substrato ndo
contemplado na autorizacdo ou na licenca permanente devera ser anotada na mesma, em campo especifico, por
ocasido da coleta, devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatério de atividades. O transporte do
material biologico ou do substrato devera ser acompanhado da autorizacdo ou da licenca permanente com a devida
anotacdo. O material biolégico coletado de forma imprevista, devera ser destinado a instituicdo cientifica e, depositado,
preferencialmente, em colec&o bioldgica cientifica registrada no Cadastro Nacional de Colecdes Bioldgicas (CCBIO).

Taxon* Qtde. Tipo de amostra Qtde. Data

* Identificar o espécime no nivel taxondmico possivel.

Este documento (Autorizagéo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugdo Normativa n®154/2007_ Através do cédigo
de autenticacdo abaixo, qualquer cidadao podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na

Internet (www icmbio_gov br/sisbio).

Cdédigo de autenticacdo: 11463679 Hl“‘l“”l"”““ll‘
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10.3 Ficha de investigacdo entomoldgica de febre am

arela

FICHA DE INVESTIGAGAO ENTOMOLOGICA DE FEBRE AMARELA

[1] Motivo da captura
|:| Caso humano suspelto g Fa

I:l Caso humane suspalito da oufra arbovirose. Especificar

Invastipacio

[ ] eptzootia em Purt -suspsto Fa. [ | outra spizootia. animal

Mamero da notificagio @0 evento [(SIMNAMN) que motivou 3 Investigacdo entiomodagica

o Arboviross suap.

He

|:| Tralnamenta

1

Qutros

|:| Monitoramento

/

[ ] vevantamento s tauna [ | Peaquisa cientmca

[ 2] municipio ga captura

.
[ 5] Engerego

e,

B | Home do responsawel pala Investigagac

-

l

codigo (IBGE)

1 EIE

J ’El Balmo

|:| Onrbro:

Zona

Urbana [] perumana

.,

[ ] Rural

J Locallgade da colsts

[] swvestrs J

J

J lEl OrgE0 responsavel

I T

) Tedsfons

a--rnaJI
L]

L.

)

DADOS DAS CAPTURAS

|

amostra

Horaric

Local

Metodo

Modalidade
(solo; copa)

MOmero
de tubos

Latitude *

Longitude *

Temp.
minima
(*c

Temp.
maxima

(*C)

U.R_A.
minima

(%)

U.RLAL
maxima

(3%}

* As coordenadas geogr.

sficas devern ser obtidas no formato "graus. minutos, sequndos™ (gq°mm'ss s ) e sistema geodesico (datum) SADGE.

DEVERA SER PREENCHIDO UM BOLETIM POR LOCALIDADE

Os tubos de cada amostra devem ser rotulados com esparadrapo contendo 1D, data, horario, local e modalidade da captura.

L
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10.4 Parecer do Comité de Etica em Pesquisa da Facu Idade de
Medicina — UnB

Brasilia, 28 de julho de 2010

Despacho 7
S
A D' Ana Raquel Lira Vieira Recekbe
Pesguisadora Principal = = SO X
Assunto: Dispensa de andlise do processo N° 072/2010. OV Tt T

O projeto intitulado “Levantamento da entomofauna vetora de febre amareln o
Parque Nacional de Brasilia™ de autoria de Ana Raquel Lira Vicira tem como obietiy
conhecer a fauna de mosquitos potenciais vetores da febre amarela no Parque Nacions
de Brasilia, ndo envolvendo seres humanos como sujeitos de pesquisa. Por esse motive
ndo acho que o comité de ética em pesquisa da FM deva avaliar o mesmo.

e ks Alenciosamente,
‘l”*’ /)
it U

7 »a_?w W fm-u.,\.(ﬁ_

\-\'.

oo

Prof.® Dr.® Elaine Maria de QOliveira Alves

Coordenadora do CEP-FM/UnB
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10.5 Registro de encaminhamento de amostras ao LACE N/ DF

REGISTRO DE ENCAMINHAMENTO DE AMOSTRAS

Material: Culicideos (mosquitos).

Origem: Diretoria de Vigilancia Ambiental em Saude.

Destino: Laboratorio de Virologia — LACEN/DF.

Local de realizagdo das coletag?arque Nacional de Brasilia.
Periodo de realizagédo das coletasetembro/ 2010 a agosto/ 2011.

Més de referéncia:setembro/ 2010.

N° Lote Espécie Sexo Quantidade
1 Aedes scapularis Q 2
2 Aedes scapularis Q 1
3 Limatus durhamii Q 13
4 Limatus durhamii Q
5 Limatus flavisetosus Q
6 Psorophora ferox Q
7 Psorophora ferox Q 2
8 Sabethes albiprivus Q 20
9 Sabethes albiprivus Q 13
10 Sabethes belisarioi Q 1

Més de referéncia:outubro/ 2010.

N° Lote Espécie Sexo Quantidade
11 Aedes scapularis Q 14
12 Aedes scapularis Q
13 Aedes serratus Q
14 Aedes argyrothorax Q
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15 Anopheles gilesi Q

16 Anopheles kompi Q

17 Anopheles parvus Q

18 Psorophora ferox Q 20
19 Psorophora ferox Q 20
20 Psorophora ferox Q 20
21 Psorophora ferox Q 9
22 Psorophora ferox Q 7
23 Coquillettidia arribalzagae Q 8
24 Limatus flavisetosus Q 9
25 Limatus durhamii Q 20
26 Limatus durhamii Q 20
27 Limatus durhamii Q 20
28 Limatus durhamii Q 20
29 Limatus durhamii Q 20
30 Limatus durhamii Q 11
31 Limatus durhamii Q 20
32 Limatus durhamii Q 4
33 Sabethes albiprivus Q 20
34 Sabethes albiprivus Q 20
35 Sabethes albiprivus Q 20
36 Sabethes albiprivus Q 20
37 Sabethes albiprivus Q

38 Sabethes belisarioi Q

39 Sabethes belisarioi Q 3
40 Haemagogus leucocel aenus Q 20
41 Haemagogus leucocel aenus Q 20
42 Haemagogus leucocel aenus Q 10
43 Haemagogus leucocel aenus Q 20
44 Haemagogus leucocel aenus Q 6
45 Haemagogus janthinomys Q 20
46 Haemagogus janthinomys Q 3
47 Haemagogus janthinomys Q 16
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Més de referéncia:novembro/ 2010.

N° Lote Espécie Sexo Quantidade
48 Coquillettidia arribal zagae Q 10
49 Coquillettidia arribal zagae Q 6
50 Psorophora ferox Q 20
51 Psorophora ferox Q 9
52 Psorophora ferox Q 12
53 Limatus durhamii Q 20
54 Limatus durhamii Q 20
55 Limatus durhamii Q 20
56 Limatus durhamii Q 8
57 Limatus durhamii Q 20
58 Limatus durhamii Q
59 Limatus flavi setosus Q
60 Limatus flavisetosus Q
61 Aedes hortator Q
62 Aedes scapularis Q 12
63 Aedes scapularis Q
64 Aedes serratus Q
65 Aedes serratus Q
66 Anopheles gilesi Q 2
67 Haemagogus leucocel aenus Q 20
68 Haemagogus |eucocel aenus Q 20
69 Haemagogus leucocel aenus Q 1
70 Haemagogus leucocel aenus Q 20
71 Haemagogus janthinomys Q 16
72 Haemagogus janthinomys Q 20
73 Haemagogus janthinomys Q 1
74 Sabethes albiprivus Q 20
75 Sabethes albiprivus Q 20
76 Sabethes albiprivus Q 20
77 Sabethes albiprivus Q 20
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78 Sabethes albiprivus Q 4
79 Sabethes albiprivus Q 20
80 Sabethes albiprivus Q 20
81 Sabethes albiprivus Q
82 Sabethes belisarioi Q
83 Sabethes belisarioi Q

Més de referéncia:dezembro/ 2010.

N° Lote Espécie Sexo Quantidade
84 Aedes aegypti Q 1
85 Aedes scapularis Q 20
86 Aedes scapularis Q
87 Aedes scapularis Q
88 Aedes serratus Q 12
89 Aedes serratus Q 2
90 Aedes fluviatilis Q 1
91 Aedes hortator Q 2
92 Aedes hortator Q 1
93 Culex coronator Q 4
94 Psorophora ferox Q 1
95 Coquillettidia arribalzagae Q 5
96 Coquillettidia arribal zagae Q 3
97 Limatus flavisetosus Q 2
98 Limatus flavisetosus Q 7
99 Limatus durhamii Q 20

100 Limatus durhamii Q 20
101 Limatus durhamii Q 20
102 Limatus durhamii Q 20
103 Limatus durhamii Q 20
104 Limatus durhamii Q 20
105 Limatus durhamii Q 20
106 Limatus durhamii Q 14
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107 Limatus durhamii Q 6
108 Mansonia pseudotittillans Q

109 Sabethes albiprivus Q 20
110 Sabethes albiprivus Q 20
111 Sabethes albiprivus Q 9
112 Sabethes albiprivus Q 20
113 Sabethes albiprivus Q 20
114 Sabethes albiprivus Q 1
115 Sabethes belisarioi Q

116 Sabethes belisarioi Q 5
117 Sabethes chloropterus Q

118 Haemagogus leucocelaenus Q 20
119 Haemagogus leucocel aenus Q 13
120 Haemagogus leucocel aenus Q 20
121 Haemagogus |eucocel aenus Q 20
122 Haemagogus leucocel aenus Q 11
123 Haemagogus janthinomys Q 17
124 Haemagogus janthinomys Q 20
125 Haemagogus janthinomys Q 20
126 Haemagogus janthinomys Q 20

Més de referénciazjaneiro/ 2011.

N° Lote Espécie Sexo Quantidade
127 Coquillettidia arribal zagae Q 6
128 Culex coronator Q 10
129 Culex coronator Q
130 Psorophora ferox Q
131 Psorophora ferox Q
132 Limatus durhamii Q 20
133 Limatus durhamii Q 20
134 Limatus durhamii Q 20
135 Limatus durhamii Q 20
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136 Limatus durhamii Q 20
137 Limatus durhamii Q 20
138 Limatus durhamii Q 6
139 Limatus durhamii Q 8
140 Limatus flavisetosus Q 5
141 Aedes argyrothorax Q 2
142 Aedes hortator Q 1
143 Aedes hortator Q 5
144 Aedes scapularis Q 20
145 Aedes scapularis Q

146 Aedes scapularis Q

147 Aedes serratus Q 20
148 Aedes serratus Q

149 Aedes serratus Q

150 Anopheles kompii Q

151 Haemagogus leucocel aenus Q 3
152 Haemagogus leucocel aenus Q 10
153 Haemagogus janthinomys Q 12
154 Sabethes albiprivus Q 20
155 Sabethes albiprivus Q 20
156 Sabethes albiprivus Q 20
157 Sabethes albiprivus Q 20
158 Sabethes albiprivus Q 15
159 Sabethes albiprivus Q 20
160 Sabethes albiprivus Q 20
161 Sabethes albiprivus Q 20
162 Sabethes albiprivus Q 20
163 Sabethes albiprivus Q

164 Sabethes belisarioi Q 8
165 Sabethes soperi Q
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Més de referéncia:fevereiro/ 2011.

N° Lote Espécie Sexo Quantidade
166 Coquillettidia arribal zagae Q 3
167 Coquillettidia arribalzagae Q 1
168 Culex coronator Q 1
169 Culex coronator Q 10
170 Limatus durhamii Q 20
171 Limatus durhamii Q 20
172 Limatus durhamii Q 20
173 Limatus durhamii Q 1
174 Limatus durhamii Q 13
175 Limatus flavisetosus Q
176 Aedes argyrothorax Q 2
177 Aedes argyrothorax Q
178 Aedes hortator Q 3
179 Aedes scapularis Q 20
180 Aedes scapularis Q 19
181 Aedes scapularis Q 3
182 Aedes serratus Q 15
183 Anopheles kompii Q 1
184 Anopheles argyritarsis Q 1
185 Uranotaenia calosomata Q 1
186 Haemagogus leucocel aenus Q 7
187 Haemagogus |leucocel aenus Q 10
188 Haemagogus janthinomys Q 11
189 Haemagogus janthinomys Q 2
190 Sabethes albiprivus Q 20
191 Sabethes albiprivus Q 20
192 Sabethes albiprivus Q 20
193 Sabethes albiprivus Q 5
194 Sabethes albiprivus Q 20
195 Sabethes albiprivus Q 20
196 Sabethes albiprivus Q 13
197 Sabethes belisarioi Q 1
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198 Sabethes belisarioi Q 10
199 Sabethes soperi Q
200 Sabethes soperi Q

Més de referéncia:margo/ 2011.

N° Lote Espécie Sexo Quantidade
201 Aedes aegypti Q 1
202 Aedes argyrothorax Q 2
203 Aedes hortator Q 1
204 Aedes scapularis Q 6
205 Aedes scapularis Q 1
206 Aedes serratus Q 14
207 Aedes serratus Q 1
208 Aedes taeniorhynchus Q 1
209 Coquillettidia arribalzagae Q 5
210 Culex coronator Q 2
211 Limatus durhamii Q 3
212 Limatus durhamii Q 2
213 Limatus flavisetosus Q 3
214 Limatus flavisetosus Q 1
215 Mansonia pseudotittillans Q 3
216 Psorophora ferox Q 1
217 Haemagogus |leucocel aenus Q 20
218 Haemagogus leucocelaenus Q 10
219 Haemagogus leucocelaenus Q 20
220 Haemagogus |eucocel aenus Q 5
221 Haemagogus janthinomys Q 17
222 Haemagogus janthinomys Q 1
223 Sabethes albiprivus Q 13
224 Sabethes albiprivus Q 8
225 Sabethes belisarioi Q
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226 Sabethes belisarioi Q 5

227 Sabethes chloropterus Q

228 Sabethes chloropterus Q 2
Més de referéncia:abril/ 2011.

N° Lote Espécie Sexo Quantidade
229 Aedes aegypti Q 1
230 Aedes albopictus Q 9
231 Aedes argyrothorax Q 1
232 Aedes scapularis Q 10
233 Aedes scapularis Q 2
234 Aedes serratus Q 10
235 Coquillettidia arribalzagae Q 3
236 Culex coronator Q 2
237 Limatus durhamii Q 1
238 Limatus flavisetosus Q 1
239 Mansonia pseudotittillans Q 1
240 Psorophora ferox Q 1
241 Haemagogus leucocel aenus Q 15
242 Haemagogus leucocel aenus Q 14
243 Haemagogus janthinomys Q 4
244 Haemagogus janthinomys Q 14
245 Haemagogus tropicalis Q 1
246 Sabethes albiprivus Q 11
247 Sabethes albiprivus Q
248 Sabethes belisarioi Q

Més de referéncia:maio/ 2011.

N° Lote Espécie Sexo Quantidade
249 Aedes scapularis Q 14
250 Aedes scapularis Q
251 Aedes serratus Q 3
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252 Aedes argyrothorax Q 4
253 Aedes hortator Q 2
254 Culex coronator Q 2
255 Anopheles parvus Q 2
256 Coquillettidia arribal zagae Q 4
257 Psorophora ferox Q 3
258 Sabethes albiprivus Q 1
259 Sabethes albiprivus Q 4
260 Haemagogus leucocel aenus Q 1
261 Haemagogus |leucocel aenus Q 1
Més de referéncia;junho/ 2011.

N° Lote Espécie Sexo Quantidade
262 Aedes albopictus Q 1
263 Aedes scapularis Q 5
264 Aedes scapularis Q 2
265 Aedes serratus Q 9
266 Aedes argyrothorax Q 3
267 Aedes hortator Q 1
268 Anophelesgilesi Q 1
269 Anopheles gilesi Q 1
270 Anophel es kompii Q 8
271 Culex coronator Q 2
272 Culex quinquefasciatus Q 9
273 Coquillettidia arribal zagae Q 7
274 Limatus flavi setosus Q 3
275 Limatus durhamii Q 1
276 Haemagogus leucocel aenus Q 1
277 Sabethes albiprivus Q 1
278 Sabethes albiprivus Q 3
279 Sabethes belisarioi Q 4
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Més de referéncia;julho/ 2011.

N° Lote Espécie Sexo Quantidade
280 Aedes scapularis Q 19
281 Aedes argyrothorax Q
282 Anopheles gilesi Q 2
283 Anopheles parvus Q
284 Anopheles kompii Q 20
285 Anopheles kompii Q 10
286 Culex quinquefasciatus Q 1
287 Coquillettidia arribal zagae Q 5
288 Coquillettidia arribalzagae Q 1
289 Mansonia pseudotittillans Q 2
290 Limatus durhamii Q 1
291 Limatus flavisetosus Q 1
292 Psorophora albipes Q 1
293 Uranotaenia calosomata Q 1
294 Wyeomyia melanocephala Q 1
295 Sabethes albiprivus Q 2
296 Sabethes belisarioi Q 1

Més de referéncia:agosto/ 2011.

N° Lote Espécie Sexo Quantidade
297 Aedes scapularis Q 3
298 Anophel es kompii Q 2
299 Limatus durhamii Q 3
300 Limatus flavisetosus Q 3
301 Limatus flavisetosus Q 1
302 Sabethes albiprivus Q 1
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10.7 Sequéncia de elementos da dissertacdo de acordo com a
norma PPGMT 01 de abril de 2011

Elementos pré-textuais

i. Capa

ii. Pagina de rosto

iii. Ficha Catalogréfica (no verso da pégina de rosto)
iv. Composi¢édo da banca examinadora

v. Dedicatéria (Opcional)

vi. Agradecimentos

vii. Listas de quadros, tabelas, figuras e abreviacdes

viii. Financiamento (inclui qualquer tipo de financiamento de agéncias de fomento,
bolsas, etc.)

ix. Indice
X. Resumo e Abstract

Elementos textuais: o0s elementos textuais do capitulo de resultados poderao ser
apresentados em dois tipos de formato; na forma de publicagcbes e na forma
tradicional.

i. Capitulo: Introdugéo (Revisao de literatura)
ii. Capitulo: Justificativa

iii. Capitulo: Objetivos

iv. Capitulo: Métodos

v. Resultados

1. Formato de publicac¢des: incluir um capitulo para cada artigo. Incluir no minimo
um artigo para Dissertacdo (mestrado) e dois para T ese (doutorado) . Os
artigos devem seguir a formatacdo exigida por uma revista indexada escolhida
pelos autores, e devera conter titulo, autores e filiagdo institucional, resumo,
palavras-chave, introducdo, materiais e métodos, resultados, discusséo,
agradecimentos e referéncias no padréo indicado pela revista escolhida

vi. Capitulo: Discusséo e consideracfes finais
vii. Capitulo: Conclusdes

viii. Capitulo: Referéncias Bibliograficas: deverd conter todas as referéncias
bibliograficas utilizadas na dissertacdo ou tese, listadas na ordem alfabética e
citadas no texto no formato “author — ano” préprio do estilo de citacdo de Harvard.
Na lista de referéncias deve ser utilizado o formato sugerido pelo International
Committee of Medical Journal Editors. Uniform Requirements for Manuscripts
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Submitted to Biomedical Journals que € mais simples, fazendo opg¢éo pela forma
que exclui da citagdo o nimero e 0 més da publicacdo. Recomenda-se a consulta
dos documentos citados nas referéncias utilizadas para a elaboragédo da presente
norma.

Elementos pés-textuais

i. Apéndices

il. Anexos
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