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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo geral realizar um diagnostico ambiental, de carater
pos-ocupacional, da urbanizacdo na Regido Administrativa de Santa Maria, identificando o
grau de degradacdo ambiental dos recursos naturais. Para tal, foi gustada e aplicada a
metodologia do model o de Presséo-Estado-Impacto-Resposta (PEIR), verificando as possivels
contribuicdes deste modelo para a Gestdo Ambiental e Territorial naregido. Foram realizados
estudos e visitas de campo com o objetivo de se identificar os atributos e o estado da regido
pesquisada, identificando os fatores que contribuem para a degradagdo ambiental da Regido
Administrativa. A aplicagdo da metodologia PEIR evidencia que o principal problema
associado a degradacdo ambiental na RA de Santa Maria surge da falta de monitoramento e
controle do uso e ocupacdo do solo. Identificou-se que os fatores que mais contribuem para a
degradacéo da RA sdo: o crescimento acelerado e sem plangjamento da cidade de Santa Maria
e adjacéncias, a proliferacdo de parcelamentos e condominios irregulares, a exploragdo da
agricultura intensiva e a atividade clandestina de mineracdo. Entre os principais impactos
ambientais encontrados na RA destaca-se a degradacéo dos corpos hidricos e a contaminacao
e erosdo do solo. Visando compreender a evolugdo do processo de urbanizagdo na cidade e
suas consequéncias, foram utilizadas técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento
para gerar mapas de tipos de uso e ocupacdo do solo, de susceptibilidade a erosdo, de
fragilidade de contaminacdo dos recursos hidricos, entre outros. A partir do uso do Modelo
PEIR foi possivel identificar e quantificar as é&reas que apresentam maior grau de
vulnerabilidades socioambientais na RA de Santa Maria. Os resultados obtidos apontam para
a necessidade de se buscar agbes concretas que promovam a mitigagdo dos impactos

ambientais verificados neste trabal ho.

Palavras-chave: Regido Administrativa de Santa Maria- DF; Modelo PEIR; Impactos
Ambientais da Urbanizacéo; Gestéo Territorial e Ambiental.



ABSTRACT

This work aimed to carry out an environmental diagnosis, of post-occupational nature,
of urbanization of Administrative Region of Santa Maria - DF, identifying the degree of
environmental degradation of natural resources. In this sense, was adjusted and applied the
methodology of Impact - Pressure - State - Response (PSIR), verifying the possible
contributions of the model for regional environmental and land management. Was performed
studies and fields visits in order to identify the attributes and the condition of the area
surveyed, identifying the factors that contribute to environmental degradation in the region.
The PSIR model methodology point that the main problem associated with environmental
degradation, in Administrative Region of Santa Maria - DF, arises from the lack of
monitoring and controlling of the land use and land cover. It was identified that the mains
causes that contribute to the environmental degradation in Santa Maria - DF are: unplanned
and accelerated growth of the city and surrounding areas, the proliferation of irregular
allotments and condominiums, the exploitation of intensive agriculture and illegal mining
activity. Among the mains environmental impacts found in Santa Maria Administrative
Region stands out the degradation and contamination of water bodies and soil erosion.
Remote sensing and GIS techniques were used in order to understand the evolution of
urbanization in the city and its consequences. Thus was possible to generate maps of types of
land use and soil susceptibility to erosion, the fragility of contamination of water resources,
among others. As a result of applying the PSIR model was possible to identify and quantify
the locals with the greatest degree of sociad and environmental vulnerabilities of
Administrative Region of Santa Maria. The results also point to the need to seek concrete

actions to promote mitigation of environmental impacts related in this work.

Key words: Santa Maria Administrative Region - DF; PSIR Model; Environmental Impacts of
Urbanization; Land Management and Environmental.
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1- CONSIDERACOESINICIAIS

1.1- Introducéo

A evolugdo urbana da sociedade contemporanea tem promovido mudangas profundas na
configuragdo do espaco e no ambiente natural, que vem se degradando frente a presséo
antropica e devido a incapacidade dos gestores publicos em incorporar um modelo de
planegjamento territorial eficaz. O uso de préticas e novas tecnologias de producdo e manejo
dos recursos naturais ampliou a pressdo antropica sobre o ambiente e provocou considerado
grau de desequilibrio ambiental, resultando em diversos problemas ambientais e em novas
configuracdes espaciais, seja no campo ou nas cidades.

Esse processo de urbanizagdo tém imprimido no espago verdadeiras metamorfoses, que
resultam em novas formas de (re) organizacdo da sociedade e (re)estruturacéo produtiva,
passando a acolher novos fixos humanos e a ter novos fluxos espaciais. Contudo, estas
mudancas na configuracdo do espaco e no ambiente natural tém provocado o aumento da
degradacdo ambiental, fato que € agravado pela incapacidade dos gestores publicos em
plangjar o territério.

O Distrito Federal (DF) deveria servir de exemplo ao padréo de uso e ocupacdo do solo
por ter sido criado como territorio plang/ado, mas o que se observa € exatamente o0 contrario.
A presenca constante de ocupacBes desordenadas por loteamentos e parcelamentos
irregulares, ndo previstos pela legislagdo urbanistica, com excessiva especulacdo imobiliaria,
dliada a0 crescimento demografico acelerado da regido, sobretudo decorrente dos fluxos
migratorios, tém comprometido a qualidade de vida da populacéo e colocado a area do DF
sobre sérios riscos ambientais. No caso do DF, a degradacéo ambiental esta fortemente ligada
afatores de uso e ocupagdo desordenada do solo.

Percebe-se uma relagdo de causa-efeito direta entre o “ crescimento populacional local e
a degradacéo ambiental”. A consequéncia foi a formagdo de regides administrativas, quase
sempre, atropelando os model os de organizacdo do territorio e de gestéo urbana, surgindo sem
infra-estrutura e disponibilidade de servigos capazes de absorver 0 crescimento provocado
pelo contingente populacional da migracéo.

No DF as estruturas territoriais que dinamizam a urbanizacdo sdo: a polarizagdo dos

espacos urbanos; as manchas de parcelamentos urbanos privados; o vetor de expansdo e as
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transformacBes no Entorno Imediato’, com significativa disseminacdo de loteamentos

populares. Anjos (2003) considera que:

[...] uma dessas estruturas polarizadoras esta localizada no sul do DF, formada pelas
localidades do Gama e de Santa Maria. Proximas, mas ndo conurbadas, essas
localidades constituem um nlcleo estratégico do territério por estar inseridas no
vetor principal de crescimento urbano do DF e ser fronteiricas a Goias, polarizando
um conjunto de localidades de relevante expansdo de parcelamento populares
(ANJOS, 2003, p. 204).

Neste sentido, a RA de Santa Maria tem sofrido um processo de incremento
populacional, recebendo moradores de outras localidades internas do DF e, sobretudo, das
cidades Goianas do Entorno Imediato, sendo um dos nucleos estratégicos de ocupacdo por
estar inserida no vetor principal de crescimento urbano do DF. A cidade apresenta
significativa disseminacdo de |oteamentos e parcelamentos populares, principalmente por ser
uma das fronteiras com o Estado de Goiés, estar localizada préximo a Brasilia (cerca de 26
km), e por congtituir uma area de desenvolvimento econémico do DF, destinada a abrigar
grandes industrias - 0 Pélo de Desenvolvimento Juscelino Kubitschek (Pélo JK).

Além da ocupacdo desordenada, outros tipos de uso e ocupacdo do solo como:
agricultura intensiva voltada para a producdo de soja, milho e hortifrutigranjeiros, e a
crescente atividade de mineragdo de areia saibrosa e cascalho na regido tém gerado véarias
conseguéncias para 0 meio ambiente. O proprio modelo de ocupagdo do espaco
(polinucleado) contribuiu para o surgimento de diversos espagos vazios e vulneraves,
sobretudo aqueles destinados ao uso rural e de preservacéo ambiental (parques, Unidades de
Conservacdo, Areas de Preservacio Permanente — APP's e Areas de Protecdo de Mananciais
—APM’s), que so éreas susceptiveis de ocupagdo e de serem degradadas.

A expansdo das &reas urbanas na RA de Santa Maria resultou em vérios impactos
negativos e positivos, como se pode observar no Quadro 1, contribuindo para novos arranjos
espaciais. Porém, o foco da pesguisa se concentra apenas nos impactos ambientais negativos
como: a reducdo e a contaminagdo dos recursos hidricos, em especial, as nascentes que sao
destruidas pelos tracados urbanisticos dos parcelamentos; pela impermeabilizacdo do solo,
gue provoca a diminuicdo da capacidade de infiltracdo e, logo, 0 aumento do escoamento
superficial; erosdo do solo e assoreamento dos rios, com elevada carga de sedimentos nos
corpos d'agua; ateracdo da topologia local e perda de fragmentos de vegetacdo nativa; além,
de outros impactos que serdo identificados no decorrer da pesquisa.

! Caracterizado, como entorno metropolitano, com cerca de 3.500.000 de habitantes, e constituido por 10
municipios Goianos em processo de conurbacdo e que tem relagdes com o Distrito Federal de natureza
metropolitana, sendo estes: Novo Gama, Va paraiso, Cidade Ocidental, Cristalina, Santo Antonio do Descoberto,
Aguas Lindas, Padre Bernardo, Planaltina de Goiés, Formosa e Luziania.
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Quadro 1 - Projecdo de impactos positivos e negativos da urbani zac&o.

IMPACTOS POSITIVOS DA URBANIZAGCAO

IMPACTOS NEGATIVOS DA URBANIZACAO

e Desenvolvimento local, ndo de forma
homogénia, porém fragmentado.

e O préprio capital, se bem investido
proporciona infra-estrutura suficiente para
atender a demanda por recursos.

e Surgem distritos industriais e centros de
COMErcios e servicos.

e Geracao de renda e emprego.

e Aumento de escolas minimizando o

analfabetismo local.

e Acesso aos assistindo a

sociedade.

hospitais

e Expansdo da malha urbana de transporte,

Desmatamento, poluicédo dos recursos hidricos,
erosao do solo e assoreamentos dos rios.

A ocupacao da malha urbana ocorre de maneira
indiscriminada.

Interesses imobilidrios (crescente especulagéo
imobiliaria desordenada).

Desobediéncia a
dificuldade da
existente).

legislagdo pertinente (a
aplicacdo da legislacdo

Falta de consciéncia ambiental - ocupacgéo de
areas ambientalmente frageis, como as areas
de mananciais - APM e as Areas de
Preservacdo Permanente — APP.

Atividade de extracdo de areia - mineral

facilitando a mobilidade espacial; etc. (dinamizacg&o do processo de industrializacdo e

o crescimento das cidades).

e Inoperédncia do Poder Publico no sentido de
ordenar e controlar o crescimento urbano
(Plano Diretor de Ordenamento Territorial).

e Conflitos socioambientais — fruto das relagfes
socioecondmicas existentes.

Fonte: Elaborado pela autora (2012).

A ocupacdo periféricano DF tem moldado o ambiente natural de uma forma negligente;
onde, de fato, é alei de mercado, e ndo afragilidade ambiental, que define quais ecossistemas
e éreas serdo preservados. Este cendrio € resultado da inobservancia e do ndo cumprimento
das legislagbes ambientais e da dificuldade do Governo do Distrito Federal em implementar
os instrumentos de planejamento territorial, resultando em sérios problemas ambientais para a
regido. No geral, observa-se que as areas mais frageis e vulneraveis, que apresentam maior
grau de degradacdo e riscos ambientais, ndo sd0 as mais protegidas. Verificase no DF, uma
politica de protecdo ambiental espacialmente seletiva, com areas priorizadas pelos érgéos de
fiscalizagéo, como no caso da Bacia Hidrografica do Lago Paranod, que apesar de concentrar
amaior parte das terras sem grandes fragilidades ambientais, é a area mais protegida, seja por
meio das Unidades de Conservagdes — UC' s ja existentes, seja por meio dafiscalizagdo contra
invasoes e parcelamentos dos solos.

Freitas (2009) destaca que a capacidade do Governo do DF de fiscalizar € limitada, e a
priorizacd@o das zonas centrais implica na menor atencdo a ecossistemas periféricos de grande

valor ambiental/sanitério (FREITAS, 2009, p.78). Neste sentido, fica evidente, que as demais
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Regides Administrativas ficam vulneréveis as ocupacgOes irregulares, as especulacOes
imobiliarias e as pressdes do mercado de terras em suprir a demanda por habitacéo,
incentivando a comercializacdo clandestina de lotes em terras de titularidade controversa
(tanto em terras ndo desapropriadas pela Unido, como em terras publicas).

A Regido Administrativa de Santa Maria estd alocada nas margens do sistema de
fiscalizagdo do Programa de Erradicacdo de Invasdes do DF, aumentando ainda mais, seus
riscos e vulnerabilidades socioambientais. E necessario que haja uma ordem urbana,
plangamentos territoriais e ambientais, instrumentos de controle, monitoramento e de
fiscalizagdo destas transformagdes nas cidades.

Porém, sdo poucas as avaliacfes pos-ocupacionais, ou sgja, aquelas que se preocupam
em investigar os reais impactos ambientais ocorrentes em uma determinada area. Os Estudos
de Impactos Ambientais - EIA's e Relatorios de Impactos Ambientais - RIMA's das &reas
urbanas, em sua maioria, sd0 realizados anteriormente a0 processo de implantagdo dos
empreendimentos da urbanizacdo; o que prevé futuros cenérios, identificando as limitagdes do
ambiente fisico e as atividades mais apropriadas que resultem em menor grau de degradacdo

na &rea pesquisada. Ainda, nesta andlise, Lacerda (2005) declara que:

[...] o Distrito Federal (DF) encontra-se com sérios problemas de degradacéo
ambiental em funcdo dos usos e ocupacBes indiscriminadas das suas terras. Este
cendrio atual necessita de uma reavaliacéo, sendo, portanto, necessario a elaboragéo
de um diagnostico atual dos recursos naturais, passivel de ser monitorado por meio
de uma metodologia que permita a atualizacdo periédica das informacGes
(LACERDA et al., 2005, apud, SILVA, p.31, 2010).

Visando ampliar a eficiéncia das pesquisas, das acdes de controle e da conservacao
ambiental das areas de estudo, existem algumas metodol ogias de andlise de impacto ambiental
que buscam inserir diagnosticos do estado ambiental e dos impactos que afetam 0 espaco,
utilizando 0 emprego de indicadores’. Os indicadores sdo instrumentos de planejamento
amplamente utilizados em diversas areas do conhecimento. S0 variaveis, ndo meros valores,
que agregam ou simplificam ainformacao relevante, tornando visiveis fendmenos de interesse
e buscando quantificar, medir e mensurar as informagtes perceptiveis.

Para analisar os possiveis condicionantes que aceleram 0 processo de degradacéo
ambiental na RA um dos métodos recomendados € o0 modelo denominado - Pressdo - Estado —
Impacto - Resposta (PEIR). Este modelo n&o deve ser aplicado apenas para elaborar uma
matriz de indicadores, mas para buscar estabelecer acbes que possam reduzir e minimizar as

2 Organismos internacionais tiveram especial participaco no desenvolvimento de indicadores ambientais como a
OECD, Organization for Economic Cooperation and Development, que tem acumulado experiéncias préticas nao
s0 na definicdo, harmonizagdo e producdo de indicadores ambientais, mas também na sua utilizagdo como
ferramenta analitica e de avaliagéo.
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degradaces ambientais dos recursos naturais, sobretudo nas nascentes, em Areas APP's e
APM's.

A motivacéo para a realizac8o desta pesguisa surgiu em 2009, devido a observancia do
acelerado crescimento populacional das cidades do sul do DF que fazem fronteiras com
Goiés, e as pressdes que condicionam as novas configuracdes espaciais, em especial naRA de
Santa Maria. Nas Ultimas décadas, seguindo o principal vetor de expansdo territorial do sul do
DF, foram identificados conflitos hidricos, na regido de fronteira entre o DF e Goiés, devido a
problemas no abastecimento de agua para as cidades a jusante dos rios gue nascem no interior
dos limites da RA de Santa Maria (Novo Gama, Céu Azul, Pedregal e Valparaiso).

Outra problemética ambiental que motivou a pesquisa € a existéncia de parcelamentos
urbanos irregulares ou legais, implantados ou em fase de implantacdo. De acordo com o
banco de dados SUPAR DIGITAL, pela Subsecretaria de Andlise de Parcelamentos Urbanos-
SUPAR, subordinada a extinta Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano e Habitacdo-
SEDUH, existiam até o ano de 2006, 529 parcelamentos de terra irregulares, com
caracteristicas urbanas. Desses 529 parcelamentos cadastrados, 297 foram considerados
inabilitados e 232 aptos a continuidade do processo de regularizagdo. Em 1985 ja existiam no
DF cerca de 150 parcelamentos irregulares, chegando a 179 empreendimentos em 1989
(SEDUH, Diagnostico Preliminar dos Parcelamentos Urbanos Informais no Distrito Federal,
2006, p. 13-14). Em 2006, os parcelamentos urbanos informais implantados, detinham cerca
de 24% de toda populagdo do DF, em torno de 546 mil habitantes.

Esta expansdo territorial desordenada também ocorre na RA de Santa Maria; onde, de
acordo com as informacdes cedidas pela Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Meio
Ambiente — Seduma e Ingtituto Brasilia Ambiental - lbram (2010), foram identificados 45
parcelamentos, sendo a maioria instalada na zona rural (vide anexo 1). A tendéncia verificada
NO processo € gue as &reas rurais estdo sendo extremamente pressionadas, fracionadas e
convertidas em éreas urbanas. Como as construgdes irregulares que ocorrem nos Setores
Habitacionais do Torord, Meirelles e Ribeirdo (Porto Rico), em locais de APP's e APM's,
devido a especulacdo imobiliéria naregido.

Observou-se que tanto o acelerado processo de ocupacdes quanto os tipos de uso do
solo tém contribuido para este cené&rio de degradacdo. Uma das atividades econdmicas que
promove ato grau de degradacdo para os recursos hidricos e solo na regido € a extracéo

mineral, sobretudo os areaisirregulares. Silva (2010) considera que:

[...] o acelerado processo de urbanizacdo se deveu, em parte, a facilidade e
proximidade de se obter agregados na regido. Na exploracdo de agregados no DF
destaca-se a disponibilidade de matérias-primas minerais de uso na construcéo civil,
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sobretudo areia, cascalho, argila, cimento e brita. A relativa abundéncia destes
insumos, proporcionada pelas caracteristicas geoldgicas da regido bem como a
proximidade dos locais de consumo propiciou construir, a baixos custos financeiros,
a imensa quantidade de edificagdes e obras publicas de infra-estrutura existentes
hoje (SILVA, p. 31, 2010).

Nas Ultimas décadas observou-se o surgimento de varias cidades no DF para atender a
esta demanda, tornando-se cidades funcionais para o setor de construcéo civil, tais como as
RA's do Gama, Planaltina, Sobradinho e S&o Sebastido com suas olarias, que fornecem
tijolos, indUstrias de cimento e de varias mineradoras que fornecem agregados para 0 setor.
Na RA de Santa Maria, também, ocorre este tipo de exploragdo mineral, fornecendo areia e
saibro, utilizados na fabricacdo de concreto e argamassas, dém de cascahos e demais
derivados para diferentes usos e aplicacbes na industria. Portanto, sdo gerados no ambiente
um desequilibrio ambiental, comprometendo a qualidade e a quantidade dos recursos hidricos,
e principalmente a qualidade de vidanaRA.

No entanto, apesar de reconhecer as bacias hidrograficas como unidades bésicas de
planegjamento, integradoras do que acontece na regido (0 que acontece a montante afeta a
realidade a jusante), neste trabalho a pesquisa ficou centrada nos limites territoriais da RA de
Santa Maria, devido o foco de andlise ser o diagndstico ambiental local; inclusive nas
unidades hidrogréficas dos Ribeirbes Alagado e Santa Maria, que s80 0s mais pressionados
pelo processo de urbanizag&o na cidade.

1.2 - QuestOes de Pesquisa

Com base na problemética acima, a pesquisa buscou responder aos questionamentos

abaixo, e ndo testar hipoteses:

e Qual foi a dindmica de ocupagdo da cidade de Santa Maria, e até que ponto a
urbanizacdo e o vetor de expansdo urbana contribuiram para geracdo de impactos
ambientaisna RA?

e Em que medida a atividade econdmica de extragdo mineral contribuiu para a
degradacéo ambiental dos recursos hidricos, em particular nas nascentes?

e Serd que o emprego da metodologia PEIR, fundamentada nos conhecimentos
geogréficos, podera contribuir com os resultados da andlise e avaliagdo dos impactos
ambientais? E serd que apresentara uma maior eficiéncia na indicacdo de diretrizes
para subsidiar o desenvolvimento de politicas publicas ambientais e urbanas que
condicionard maior grau de preservacdo dos recursos naturais, melhorando a
qualidade ambiental da area pesquisada?
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1.3 - Objetivo Geral

O trabalho tem como objetivo geral fazer um diagnéstico ambiental de cardter pos-
ocupacional da urbanizacdo na RA XlIl de Santa Maria, identificando o grau de degradacdo
ambiental dos recursos naturais, em particular, das nascentes nas Unidades Hidrogréficas dos
Ribeirdes Santa Maria, Alagado, Saia Velha e Santana/lMaria Pereira, por meio da
metodologia PEIR, verificando as possiveis contribuicbes deste Modelo para a gestéo

ambiental e territorial.
1.3.1 - Objetivos Especificos

1. Readlizar uma retrospectiva histérica, do periodo de 1984 a 2011, analisando a
evolucgdo espacial e adinamicado uso e ocupacdo do solo na RA de Santa Maria.

2. Compreender em gque medida o processo de urbanizagdo contribuiu para a atual
organizagcdo da cidade, verificando as condi¢cbes ambientais da area de estudo
(equilibrio e qualidade ambiental).

3. Fazer uma avaliacdo macroscopica dos impactos ambientais nas Unidades
Hidrograficas dos Ribeirdes Santa Maria, Alagado, Saia Velha e Santana/Maria
Pereira.

4. Verificar o vetor de crescimento da urbanizagdo e identificar se este contribui para a
degradacéo ambiental daregido.

5. Mapear, por meio de Sistema de Informacdo Geogréfica — SIG, os tipos de uso e
ocupagdo do solo, localizando os pontos ou locais de maior grau de degradacéo
ambiental na RA de Santa Maria, gerar o0 modelo digital do terreno, mapear e
caracterizar as APP's, elaborar 0 mapa de riscos de contaminacdo dos recursos
hidricos e fragilidade do solo da area de estudo.

6. ldentificar possivels propostas e solugdes para recuperacdo das &reas degradadas e
minimizar os conflitos.

7. Elaborar uma proposta de Matriz de Indicadores de Impactos Ambientais para a RA
de Santa Maria, resultado da aplicacéo do modelo PEIR — “ Pressdo- Estado-Impacto-
Resposta’.

1.4 - Estruturado Trabalho

Para desenvolver o referido estudo, propdem-se a divisdo do trabalho em cinco

capitul os, estruturados em:
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Capitulo | - ConsideracOes Iniciais. apresenta a contextualizacdo, as justificativas da
escolha do tema, da area de pesquisa, define as probleméticas e sistematiza os objetivos da
pesquisa.

Capitulo Il — Fundamentacdo Tedrica: onde se faz um levantamento bibliografico e uma
revisdo de conceitos pertinentes que sustenta e embasa a pesquisa, fornecendo subsidios para
0 desenvolvimento da pesquisa. Envolve, respectivamente, as seguintes teméticas: na primeira
etapa, faz ainterface entre o urbano e o ambiental; iniciando com a definicéo do fenémeno da
urbanizagdo e a caracterizagéo do vetor de expansdo urbana e suaimportancia para a dinamica
territorial do DF; em seguida, conceitua 0 que sdo degradacOes e impactos ambientais,
destacando os possiveis impactos ambientais da urbanizacdo e o desequilibrio ambiental dos
solos, em consequéncia dos processos erosivos oriundos de diferentes tipos de uso e ocupacéo
do solo. Na segunda etapa, caracteriza 0 que sao bacias hidrograficas e nascentes, e suas
importancias para o ciclo hidrolégico e para manutencdo dos mananciais;, ap0s, apresenta
possivels impactos ambientais em bacias hidrogréficas e suas consequéncias na dinamica das
nascentes. Apresenta aimportancia de se considerar as bacias hidrogréficas como unidades de
gestdo territorial. Na terceira etapa, faz um embasamento tedrico do cenério da mineragéo,
destacando como a atividade € regulamentada e quais S80 0S mecaniSmOos necessarios para
aprovagdo desta atividade. Também, identificou os possiveis impactos ambientais da
mineracdo, a partir da concepcdo tedrica de Parizotto (1995), contribuindo no processo de
levantamento dos respectivos impactos na RA. Na quarta etapa, foram referenciados os
instrumentos das politicas ambiental e urbana que regulam as APP's e APM’s. Apés, foram
conceituados na quinta etapa da fundamentacéo tedrica, os instrumentos de gestdo territorial
como o Plano Diretor Urbano, Estatuto das Cidades e Agenda 21 Local; além de caracterizar
os Planos Diretores de Ordenamento Territorial do Distrito Federal. Na sexta etapa e Ultima,
foi apresentado um breve histérico, bem como os aspectos conceituais da temética sobre 0s
indicadores ambientais como recurso no processo de andlise da degradacdo ambiental; e traz
0S conceitos e bases tedricas da metodologia de indicadores ambientais utilizada na pesquisa;
isto € 0 modelo “Pressdo-Estado-Impacto-Resposta — PEIR” que busca estabelecer um
vinculo 16gico na pesquisa “ causas-ef eitos-agdes-respostas’ .

Capitulo 111 - Procedimentos Metodoldgicos e Caracterizaciio da Area de Estudo — A
primeira etapa do capitulo consiste em descrever os procedimentos metodolégicos e
instrumentos utilizados para efetivagdo da pesquisa, como: a coleta de dados, o material
cartografico, as técnicas e tratamento dos dados, a maneira de como foi analisado as questdes

de pesquisas e suas verificacOes, para finalizar com o diagnéstico ambiental da RA. Na
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segunda etapa do capitulo foi realizada a caracterizacdo da area de estudo, a RA XIlII - Santa
MariaDF, tais como: localizacdo geogréfica, aspectos histéricos, populacionais e
econdmicos; e a caracterizacdo dos aspectos fisico-geograficos (geol gicos, geomorfol dgicos,
pedolégicos, hidrolégicos, climéticos, vegetacdo e dos tipos de uso do solo) da érea
pesquisada.

Capitulo IV — Andlise e Discussdo dos Resultados. A primeira etapa do capitulo
apresenta os Indicadores de Pressdo identificados na RA, onde, temos: i) expansdo urbana na
RA de Santa Marig; ii) dinamica dos vetores de expansdo urbana na RA eiii) mineragdo. Na
segunda etapa, apresenta os Indicadores de Estado, sendo: i) qualidade das &guas do sistema
de abastecimento publico, qualidade dos corpos hidricos e a oferta de tratamento do
esgotamento sanitério; ii) fragilidade de contaminacdo dos recursos hidricos; iii) a
susceptibilidade & erosio dos solos na RA; e iv) o Estado e as Ocupagdes em Areas de
Protecdo Ambiental. Na terceira etapa, foram identificados e analisados 0s seguintes
Indicadores de Impacto: i) poluicdo atmosférica; ii) contaminacdo dos manancias, iii)
degradacéo e contaminacdo das nascentes; iv) Degradacdo e contaminacéo dos solos em APP
e APM; v) impermeabilizacéo do solo e desenvolvimento de processos erosivos; vi) impactos
ambientais da mineracdo; vii) impactos ambientais da exploragdo agricola intensiva; viii)
perda da biodiversidade; e ix) impactos ambientais da expansdo dos condominios. Na quarta
etapa das andlises dos resultados, destacam-se as politicas publicas e agdes sociais, com
participacdo da sociedade, para reverter ou mesmo recuperar os ambientes degradados; além
de buscar medidas que minimizam as pressdes atuantes na RA. Os indicadores de resposta
utilizados foram: i) os instrumentos de regularizacdo dos parcelamentos urbanos; ii) as actes
publicas na gestéo territorial de Santa Maria; iii) a Agenda 21 Local e a atuacdo do Comité de
Bacia Hidrogréfica na RA; iv) as agdes publicas no gerenciamento dos recursos hidricos e
solo; v) 0 acesso aos projetos de Educagdo Ambiental na RA; e vi) medidas de contengéo aos
processos erosivos.

E, por fim, o Capitulo 5 que apresenta as Consideracbes Finais e a Matriz de
Indicadores do modelo PEIR.
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2 - FUNDAMENTACAO TEORICA

O capitulo trata da andlise de teorias e conceitos pertinentes a interpretacdo dos
processos levantados empiricamente na pesquisa, com O objetivo de obter um melhor

entendimento da temética abordada.
2.1 - Construindo a Interface entre o Urbano e o Ambiental.

O entendimento da situagdo ambiental global, da evolugéo das discussdes acerca dos
problemas entre 0 meio urbano e ambiental, e 0 gerenciamento e gestdo ambiental e
territorial, sdo de fundamental importancia para o desenvolvimento desta pesquisa.

O ambiente ecologicamente equilibrado € um dos bens indispensaveis ao ser humano,
por forca de sua contribuicdo a sadia qualidade de vida e a dignidade socia (LEITE, 2003, p.
284). Visto no ambito do direito do individuo e de acordo com o Artigo 225 da Constituicdo
brasileira:

[...] todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencia a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Pablico
e a coletividade o dever de defendé-lo e preservé-lo para as presentes e futuras
geragdes|...] (BRASIL, 1988, p. 133).

Ao se pesquisar a qualidade ambiental é necessario considerar a dindmica do espacgo, as
caracteristicas e peculiaridades do local e de seus agentes modeladores do espaco. N&o se
pode fragmentar 0 espaco e estuda-lo de forma isolada, mas sim estuda-lo observando suas
interacOes, relagdes e dependéncias, buscando a totalidade das informagdes. Caso o foco segja
o entendimento da qualidade ambiental nas nascentes, os resultados poderdo nortear as
politicas publicas de gerenciamento de recursos hidricos, focando uma gestdo ambienta e
territorial de maior eficiéncia. Thormaziello (2007) destaca que a qualidade ambiental é
resultado da harmonia entre 0 homem e a natureza, € quando 0s processos de interferéncia do
homem s&o harmonicos com a dindmica natural, partindo do entendimento e compreensao das
complexidades da paisagem que orientara as intervencoes. Ariza (2010) em suas analises,
destaca que:

[...] é importante o estudo da qualidade ambiental porque ele é um critério que
compde a qualidade de vida. A qualidade de vida , apesar de ser medida, como por
exemplo, através do IDH - indice de Desenvolvimento Humano, € algo subjetivo,
que depende das escolhas e histérias de vida de cada morador da cidade. Ja a
qualidade ambiental, apesar de ndo haver consenso sobre aspectos e indicadores a
serem analisados, € algo mais concreto (ARIZA, 2010, p. 25).

Entretanto, a qualidade ambiental € o objetivo da gestédo ambiental e deve basear-se em

um numero de informagdes que possibilite 0 entendimento de sua abrangéncia. Isto significa
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gue uma boa avaliacdo ambiental necessita da compreensdo de todos os fatores envolvidos,
isto €, seus aspectos fisicos, bidticos, econémicos, sociais, politicos e culturais. Essa Gtica e
percepcao da realidade, que trabalha com a interdependéncia dos fatores mencionados acima,
fazem com que 0 mundo sgja visto pela concepcdo sistémica em termos de relagdes e de
integracdo. Os sistemas conferem uma natureza intrinsecamente dindmica, de estruturas
flexiveis e estavels; sdo totalidades cujas estruturas especificas resultam das interagdes e
interdependéncia de suas partes.

As propriedades sistémicas sdo destruidas quando um sistema € dissecado, fisica ou
teoricamente, em elementos isolados. Portanto, quando gedgrafo, busca compreender e
analisar a dimensdo da totalidade deste sistema, ndo deve fragmenté-lo; pois, a natureza do
todo é sempre diferente da mera soma de suas partes. Nesta visao ecossi stémica, os gedgrafos
ndo podem entender o comportamento de ecossistemas ao examinar sO 0 comportamento de
individuos, mas, deve compreender e analisar outras importantes dimensdes. Porém, na
maioria das vezes, 0s geografos ndo estdo capacitados para dominar conhecimentos de
diferentes areas; sendo necessario trabalhar em conjunto com outros profissionais, sem perder
o foco datotalidade.

Santos (2008) parte do principio de que “o estudo da cidade para o plangjamento
ambiental € uma etapa fundamental para a organizacéo do futuro visando a sobrevivéncia e a
melhoria da qualidade de vida’ (SANTOS, 2008, p.19). Ao estudar a qualidade ambiental na
area periférica da zona sul de S0 Paulo, €le procura desvendar a imagem da cidade e a
percepcao de qualidade ambiental compartilhada pelos cidaddos, decifrando e codificando as
informagdes. Foi feita a espacializacdo de determinados fendmenos considerados negativos
para qualidade ambiental com base em questionarios aplicados, elaborando, como resultado,
um mapa de qualidade ambiental urbana. O autor constatou que a [...] reflexédo sobre a
qualidade ambiental, com base em critérios de atributos negativos, € mais precisa ao levantar
elementos gque realmente comprometem o conforto e o bem-estar do morador (SANTOS,
2008, p.24).

2.1.1 - Fenémeno da Urbanizacéo e o Vetor de Expansdo Urbana

A urbanizacdo pode ser definida como a propor¢cdo da populagdo concentrada em
cidades ou o crescimento dessa proporcéo (DAVIS, 1977). Para Jatoba (2000) a definicdo
formal descreve éreas urbanas como concentracao de trabal hadores e setores de producéo néo

agricolas. As defini¢bes variam de pais para pais e tém mudado ao longo do tempo.
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Expansdo urbana, crescimento urbano, crescimento das cidades, desenvolvimento
urbano ou desenvolvimento das cidades so todos termos que se referem ao mesmo processo:
o crescimento fisico das cidades. Independente da expressdo utilizada, o que deve ser
necessariamente considerado, e que Clark (1985, p. 61) coloca bem é que o crescimento
urbano iniciou uma mudanca que passou de lugares dominantemente rurais para
predominantemente urbanos. Uma mudanca gque tem afetado a maioria dos paises nos ultimos
quarenta anos, ndo apenas por sua amplitude espacial, como também pelos valores,
expectativas e estilos de vida que prevalecem em torno do urbano (DA GUIA, 2006, p. 41).

Castells (2000) cita que os problemas atuais da urbanizagdo giram em torno de quatro
fatores, quais sgjam: o acelerado ritmo de crescimento urbano; o fato de este crescimento
ocorrer, especialmente, nas regides denominadas subdesenvolvidas; pelo surgimento de novas
organizagOes urbanas - as grandes metrépoles; e a relagdo do fendmeno urbano com novas
formas de articulagdes oriundas do modo de producéo capitalista. (CASTELLS, 2000, p. 46).

De acordo com Paviani (2010):

As acles para modificar territérios e aglomerados urbanos ocorrem com uma
conjuncdo de forgas. Nesse caso, valeria verificar as agBes de agentes e como cada
um deles desempenha seu papel no ambito das cidades: o Estado atua, com seu
aparato legislativo e coercitivo, no controle e na normatizagdo, 0s agentes
empresariais procuram as brechas para obter lucratividade, apresentando-se como
construtores e intermedidrios entre demanda e oferta de habitagdes e de terrenos
urbanos; o cidadao, por vezes tido apenas como "morador” ou "consumidor” € o avo
das metas governamentais e empresariais (PAVIANI, 2010, p. 7).

Neste contexto, a cidade surge, principalmente, para atender as necessidades dos
homens, sgjam elas econbmicas, politicas ou sociais. O espago urbano € tracado e
transformado constantemente pela atuacéo destes agentes modeladores. Nesta |0gica, Corréa

(1989) aponta que,

[...] 0 espaco urbano capitalista € um produto social, resultado de agfes acumuladas
através do tempo, e engendradas por agentes. [...] 0os agentes desse processo s&o: (a)
os proprietarios dos meios de produgdo, sobretudo os grandes industriais; (b) os
proprietérios fundiarios; (c) os promotores imobilidrios; (d) o Estado; e (€) os grupos
sociais excluidos (CORREA, 1989, p. 11).

Contudo, a urbanizacdo néo traz apenas o desenvolvimento econdmico, tecnolégico e

social, também promove efeitos negativos para a sociedade. Para Silva (1997)

[...] aurbanizag8o gera enormes problemas. Deteriora o ambiente urbano. Provoca a
desorganizagdo social, com caréncia de habitagdo, desemprego, problemas de
higiene e de saneamento béasico. Moadifica a utilizacdo do solo e transforma a
paisagem urbana. A solugdo desses problemas obtém-se pela intervencdo do poder
publico, que procuratransformar o meio ambiente e criar novas formas urbanas. D&
se entdo a urbanificagdo, processo deliberado de correcdo da urbanizac8o, ou na
criacdo artificial de ndcleos urbanos|...] (SILVA, 1997, p. 21).

E evidente que o adensamento populacional nas éreas urbanas, aliado as restrigbes

econdmicas gque atingem a sociedade como o desemprego devido a falta de qualificacéo das
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pessoas em atender os requisitos do mercado de trabaho, e limitagcbes das administractes
publicas em gerir o plangjamento e o controle do uso e ocupacéo do solo, torna o processo de
urbanizacdo anérquico, trazendo sérios impactos negativos para a sociedade. Tais
caracteristicas se expressam no agravamento dos processos de segregacdo espacial, exclusio
social e degradag@o ambiental, surgindo areas de risco e vulnerabilidades socio-ambientais.

As cidades estéo crescendo de forma descontinua e sem plangjamento, prejudicando a
qualidade de vida das pessoas ao ndo disponibilizar infra-estrutura basica, emprego, salde,
educacdo, habitacdo e lazer para todos. Logicamente, percebe-se que 0 plangjamento
urbanistico ndo consegue acompanhar o ritmo acelerado do crescimento das Cidades. As
continuas transformacdes das areas urbanas promovem niveis elevados de sobrecarga aos
recursos naturais, além de causar profundos impactos no ambiente, deteriorando a qualidade
de vida das cidades.

Portanto, uma cidade plangjada nem sempre ira propiciar uma qualidade de vida para
todos os seus habitantes, demonstrando que “a qualidade de vida das cidades’ esta
diretamente relacionada a capacidade dos gestores em reorganizar 0s espagos, gerindo novas
acoes e medidas que minimizem as pressdes e 0s impactos ambientais da urbanizagéo. Este
ambiente urbano devera ser tratado como um organismo Vivo, em que Sera preciso ocorrer
uma integracéo dos diversos 6rgaos gerenciadores das cidades e da comunidade local, para
construir uma cidade mais humana, justa e sustentavel; e com capacidade de acompanhar e
solucionar os problemas oriundos do acelerado processo de transformagdes na Economia, na
Politica e na Sociedade.

A urbanizacdo acaba por criar grandes problemas, e solucOes devem levantadas e
aplicadas pela propria sociedade, que ndo deve esperar somente pelo agente Estado. Santos
(1982) destaca que:

Por um lado, h& a hipétese de que a urbanizaco é necessaria para 0 processo do
crescimento nacional pelas economias de aglomeracdo e escala que cria, pelas
oportunidades de emprego e melhoramento de posicdo social que oferece e,
finalmente, por seu clima favoravel a elaboracdo de ideologias progressistas. Por
outro lado, porém, acusa-se a urbanizacdo de agravar desequilibrios socio-
econdmicos e disparidades regionais, de gerar subemprego, degradacéo da habitacdo
e definicdo de servicos essenciais. As pessoas reagem como se a origem, tanto das
boas coisas como das mas, fosse a cidade e, por conseqliéncia, devesse esta elaborar
suas respostas em seu préprio interior (SANTOS, 1982, p. 181).

Segundo Mota (1999) “o aumento da populacéo e a ampliacdo das cidades deveriam ser
sempre acompanhados do crescimento de toda a infra-estrutura urbana, de modo a
proporcionar aos habitantes uma minima condicéo de vida” (MOTA, 1999, p. 17). No geral, o
plangjamento urbanistico ocorre de forma inadequada, acompanhado pela fata da infra-
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estrutura capaz de garantir a minima qualidade ambiental das cidades. Neste sentido, para
Silva (1997),
A urbanizacdo gera enormes problemas, deteriora o ambiente urbano, provoca a
desorganizagcdo social, com caréncia de habitacdo, desemprego, problemas de
higiene e de saneamento béasico. Maodifica a utilizagdo do solo e transforma a
paisagem urbana. A solucdo desses problemas obtém-se pela intervencdo do poder
publico, que procura transformar o meio ambiente e criar novas formas urbanas.

Dé-se entéo a urbanificagdo, processo deliberado de correcéo da urbanizacdo, ou na
criacdo artificial de nlcleos urbanos|...] (SILVA, 1997, p. 21).

Segundo Cunha e Guerra (1998), “o ambiente é aterado pelas atividades humanas e o
grau de ateracdo de um espaco, para outro, € avaliado pelos seus diferentes modos de
producdo e ou diferentes estagios de desenvolvimento da tecnologia’ (CUNHA; GUERRA,
1998, p.225). Fica evidente que o processo de urbanizagdo gera impactos negativos e
positivos, tanto sociais como ambientais, porém, estes impactos podem ser minimizados,
controlados ou mesmo evitados, mediante recursos tecnolégicos eficazes e de um
plangjamento urbano integrado em termos ecol 6gicos, fisico-territoriais, econdbmicos, sociais
e administrativos, abrangendo todas as partes da totalidade do ecossistema existente.

Continuando a | égica dos fatores negativos da urbanizagéo, Ariza e Araljo Neto (2010),
afirmam que:

[...] paraviver na cidade o homem langa m&o de novas técnicas para modificar a
natureza. A paisagem € intensamente alterada, mesmo as altas tecnologias ndo sao
capazes de recuperéla. O homem modifica 0 meio de acordo com suas
necessidades, porém o uso de tecnologias fez intensificar a degradacdo ambiental e
criar necessidades que ndo existiam antes. As grandes e rgpidas transformagdes que
0 homem vem causando afastam o ambiente da sustentabilidade, as modificacdes
sdo intensas e chegam ao ponto de serem prejudiciais ao proprio homem (ARIZA;
ARAUJO NETO, 2010, p. 129).

A estruturag@o do espago urbano é resultado de um processo espacial com dimensdo
temporal, onde a compreensdo da atualidade integra as mudangas do passado e o potencial de
variagles para o futuro proximo (ANJOS, 2010, p. 372). Assim, a dinmica espacial € um
conjunto de eventos interconectados e suas interacdes refletem na estrutura das cidades, que
ndo sdo um todo homogéneo. As proprias configuracdes espaciais sao reflexos das
transformacOes das cidades que possuem caracteristicas proprias, resultado da atuacdo de
diversos fatores como do mercado imobiliario, do fracionamento e criacdo de novos
parcelamentos de baixa renda, da quase monopolizacéo da infra-estrutura basica, do aumento
das periferias e do desprovimento do valor social da terra. O que pode ser facilmente
comprovado ao se analisar a manipulagdo daterra urbanana RA de Santa Maria.

Ao andisar o vetor de expansdo urbana entende-se que o pressuposto inicial € que a

ocupacdo e 0 uso do solo vao se modificando com o passar do tempo, resultado de uma
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relacdo causal entre o comportamento demografico das cidades, agbes humanas e as
condic¢des geograficas da natureza.

A expansdo da mancha urbana modifica os processos de uso e ocupacdo do solo,
resultando em novas &reas de atracdo populacional. A instalacdo de um nucleo habitacional
em uma area desabitada torna a regido um polo de atracéo populacional, criando novas rotas
de deslocamentos. Outro exemplo é quando existe um crescente deslocamento populacional,
oriundo de migracdo, que acaba por potencializar os processos de modificacdo do uso e
ocupacdo do solo. A criac8o de novos espagos em &reas “ periféricas’, resultante de processos
de segregacao espacia nos grandes centros urbanos, também ocasiona e direciona a expansao

da mancha urbana. Seguindo a andlise, Cano e Brandao (2002) destacam que:

[...] a expansdo da malha urbana empurra o pobre para espacos cada vez mais
distantes do nucleo metropolitano, onde se encontra a oferta de emprego, ou para a
ocupacdo irregular de terra e favelizagdo, a0 mesmo tempo em que assegura a
constituicdo de reservas de valor na forma de capita imobili&rio (CANO;
BRANDAO, 2002, p. 443).

E interessante observar que a expansio da mancha urbana, em muitos casos, seguiu 0
tracado das rodovias, acompanhando a rota de maior desenvolvimento econdmico. O préprio
relevo também condiciona o direcionamento de expansdo para regifes de relevo mais plano,
onde processos erosivos sd0 menores. Pode-se citar, ainda, as &reas em que 0s solos
apresentam niveis elevados de fragilidades, tanto para o cultivo quanto para formagdo de
processos erosivos, que, por serem desvalorizadas no mercado, tornam-se sub-nucleos
periféricos de atracéo.

Anjos (2010) destaca outro condicionante & compreensdo da expansdo fisica das cidades
sendo “o modelo rodoviéario urbano” um dos fatores basicos do crescimento dispersivo e da
pulverizacdo da cidade (p.373). E 0 “vetor de crescimento urbano” no territdrio como linhas
de forca do crescimento espacial, que podem ser capturadas pela leitura do monitoramento
territoria (ANJOS, 2010, p. 374).

E interessante observar a importancia que Anjos (2010) concede a0 monitoramento
espacial, por permitir rever a historia de fatos geogréficos, o que acontece na atualidade, e
capturar os deslocamentos dos fluxos espaciais. Em suas pesquisas, com base nas linhas de
forca do processo de formagdo e crescimento das manchas urbanas, verificadas a partir do
monitoramento realizado no espago do DF, foi possivel mensurar o movimento dos vetores de
expansdo em desenvolvimento ao longo do tempo e do espaco.

Os vetores de expansao no territdrio tém como condutor mais evidente o sistema viério
estrutural, e caracterizam-se por serem um segmento com dimensdo linear ou zonal, que

apresenta uma direcdo orientada, onde os deslocamentos sdo representados nos mapas por
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flechas, materializando as direcOes e sentidos das expansdes territoriais (ANJOS, 2010, p.
382). Os resultados da analise dos vetores de expansdo da dinamica espacial, de uma dada
regido, devem ser considerados como mais um recurso na busca de se compreender cenérios
futuros, auxiliando na tomada de decisbes na gestéo territorial e ambiental. Os vetores de
expansdo também podem ser classificados em principal e secundérios.

Na Figura 1 constata-se que o vetor principal expressa o dinamismo urbano na direcéo
sul do DF, estimulado pelo eixo de conurbacdo do Novo Gama até a cidade de Luzidnia no
Estado de Goias. A cidade de Santa Maria encontra-se totalmente inserida neste cenario, pois
sofre pressdes tanto deste vetor principal quanto do vetor secundério na direcdo e sentido da
bacia do S&o Bartolomeu, refletindo as novas configuragdes do territério da RA como o setor

habitacional do Tororo.
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Figura 1 - Estruturas Basicas da Dindmica Territorial e os Vetores de Expansdo no Distrito

Federal (2003).
Fonte: ANJOS, 2003, p.212. STEINKE, 2004, p. 87.
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2.1.2 - Degradagdo e | mpactos Ambientais

A degradacédo ambiental, nesse inicio do século XXI, € uma realidade presente nos
espacos urbanos e rurais em todo 0 mundo, e em particular na RA XlIl de Santa Maria/DF. A
degradacd@o e os impactos ambientais resultam de fatores naturais e de agdes antropicas. A
prépria natureza é transformada pelas aces de processos degradacionais naturais, como a
influéncia do clima na regido, atuacdo das precipitacbes de chuvas, agdo dos ventos, da
fragilidade do solo, e do préprio desgaste do relevo; porém, cada ambiente apresenta niveis
significativos de resiliéncia e podem ser recuperados naturalmente. O processo de degradacéo
ambiental tem inicio quando a exploracdo de um determinado recurso natural se torna maior
do que a capacidade da natureza de repor ou reconstituir este recurso com suas caracteristicas
originais.

Na RA de Santa Maria, as pressdes exercidas sobre 0 ambiente, principalmente, sobre a
vegetacdo do Cerrado sdo intensas; ocorrem devido ao antropismo local, principal mente, pela
urbanizacdo desordenada, pelas constantes invasdes e parcelamentos dos solos, além da

exploracdo agricola e damineragdo naregido. Segundo Sena e Rodrigues Pinto (2008),

[..] a recuperacdo de &eas degradadas € de grande importancia ambienta e
socioecondmica, sendo necessdria devido a0 mau uso dos recursos naturais. E
preciso que haja mais estudos sobre a dindmica da regeneracdo natural visando a
entender os processos que envolvem a capacidade de resiliéncia das espécies
lenhosas do Cerrado e assim, aprimorar técnicas empregadas na recuperacdo de
areas degradadas com o uso de espécies nativas (SENA; RODRIGUES PINTO,
2008).

Assim, a resiliéncia de um ecossistema é avaliada pelo tempo que €ele levard para
retornar a condicdo inicial, ou proxima a esta (ACIESP, 1997). O grau de resiliéncia depende
das caracteristicas de cada espécie, ndo do desenvolvimento da comunidade em si, mas das
espécies em particular. Na RA ndo foram identificados projetos avaliativos da regeneracéo
natural da vegetacdo nativa do Cerrado, analisando o grau de resiliéncia em éreas sob
diferentes tipos de interferéncia antropica. As areas do Cerrado sentido restrito, geralmente,
possui alta resiliéncia, certamente devido as adaptacOes das espécies em resposta ao longo
histérico de queimadas no bioma. “E comum encontrar maior nimero de brotagdes em
comparagdo as areas preservadas, pois a queima estimula a rebrota de raizes nas plantas do
Cerrado” (RAMOS, 1990). Ja, areas em que ocorrem a remocao e a compactacao do solo, em
decorréncia da exploracdo mineral e da expansdo urbana na RA, possuem baixa capacidade de
regeneracao.

Neste contexto, torna-se necessario acompanhar o desenvolvimento local e apontar

aspectos falhos no plangamento e gestéo da area e dos recursos voltados a ela e oferecidos
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por ela, racionalizando a exploracéo dos bens disponiveis e direcionando a ocupacdo do solo
para fins adequados em funcdo de sua capacidade de exploragéo, na tentativa de preservar a
qualidade do ambiente (SILVA et a., 2003, p. 8-9).

A Lei da Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei 6938/1981) define degradacéo
ambiental como “alteracdo adversa das caracteristicas do meio ambiente” (art.3° inciso I1).
Definicéo ampla para abranger todos os casos de prejuizo a salde, a seguranca, ao bem-estar
das populactes, as atividades sociais e econdmicas, a biosfera e as condicdes estéticas ou
sanitarias do meio, que amesma Lei atribui & poluicio (SANCHEZ, 2008, p. 26).

Segundo Ugeda Junior e Amorim (2007), “frequentemente a degradacdo ambiental é
considerada como consequéncia do aumento populacional. A pressdo demografica pode ser
uma das causas da degradacéo, entretanto ela ndo € a Unica, e tampouco a mais importante”
(UGEDA JUNIOR; AMORIM, 2007, p. 101). As interferéncias do ser humano sobre o
ambiente provocam alteracbes nos processos naturais, e podem modificar seus rumos,
rompendo o equilibrio em maior ou menor grau. Estes impactos tém sido atamente
perceptivos, principalmente nas Ultimas décadas. O desenvolvimento econémico € 0
argumento mais utilizado parajustificar tais intervengdes na natureza.

Neste sentido, a resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA n°

001/1986, Artigo 1°, Incisos |, 11, 111, 1V eV, consideram impacto ambiental como,
Qualquer dteragdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio
ambiente, originadas por atividades humanas, que direta ou indiretamente afetam: i)
a salde, a seguranca e o bem-estar da populacao; ii) as atividades socioecondmicas;
iii) abiota; iv) e a qualidade dos recursos ambientais (CONAMA, 1986, p. 1).

A extensdo dos impactos ambientais sobre a vida humana pode se dar tanto de forma
positiva guanto de forma negativa. A definicdo do que é negativo ou positivo € uma atividade,
em i, subjetiva, pois tem como base as expectativas de cada sociedade (Bezerra, 1996). Neste
trabalho especifico, o impacto ambiental € considerado somente através de seu lado negativo,
entendido como a alteracdo causada pelo homem no ambiente fisico que reduz ou pode
reduzir a disponibilidade e a qualidade dos recursos naturais.

Como um processo em movimento permanente o impacto ambiental € ao mesmo
tempo, produto e produtor de impactos. Sanchez (2008) postulou que impacto ambiental pode
ser causado por uma agdo humana que implique:

e Supressdo de certos elementos do ambiente: supressdo de componentes do

ecossistema, como a vegetacdo, destruicdo completa de habitats, destruicdo de

componentes fisicos da paisagem, €etc.;
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e Insercdo de certos elementos no ambiente: introducdo de uma espécie exdtica e
introducdo de componentes construidos (barragens, rodovias, edificios, éreas
urbanizadas, etc.); e

e Sobrecarga dém da capacidade de suporte do meio, gerando desequilibrio ambiental:

qualquer poluente, introducdo de espécies exdticas, reducdo do hébitat ou da
disponibilidade de recursos para uma dada espécie e aumento da demanda por bens e
servigos publicos (SANCHEZ, 2008, p.31-32).

Como exemplo de estudo de impactos ambientais sobre nascentes pode-se citar o
trabalho redlizado por Gomes et a. (2005), onde se discute a avaliagdo dos impactos
ambientais nas nascentes do municipio de Uberlandia (MG), a fim de analisar o grau de
interferéncia sofrido. Foram estudadas 16 nascentes |localizadas na Bacia do Rio Uberabinha,
onde, a maioria das nascentes encontra-se em propriedade particular, parques ou escolas
(GOMES et. al., 2005, p. 103). Nesta pesquisa, foram realizadas visitas de campo para
observar 0 estado das nascentes, avaliando diversos parametros macroscopicos. Em sua
maioria, as nascentes apresentaram-se degradadas, principalmente pelo: lixo no entorno,
utilizagdo por animais e humanos, proximidade de residéncias e por ndo terem protecéo
adequada ou eficiente. Também, foi constatado que o0 processo de urbanizagdo esta
intrinsecamente relacionado & intensidade de degradacso ambiental das Areas de Preservacéo
Permanente dos cursos d’ agua urbanos (GOMES e€t. al., 2005, p. 118). Contudo, a falta de
protecdo e a proximidade com residéncias sd0 0s principais aspectos que influenciam
negativamente nos impactos evidenciados nas nascentes pesquisadas. A pesquisa mostrou que
essas areas precisam urgente de uma politica de protecéo e controle ambiental, para que ndo

sgjam extintas.
2.1.2.1 - Impactos Ambientais da Ur banizacéo

A auséncia de infra-estrutura urbana € uma das causas dos impactos ambientais da
urbanizagdo. As principais ateracbes do ambiente fisico a serem avaliados no processo de
urbanizacdo estdo relacionadas as condicOes de vegetacdo, solo, e agua, que por sua vez,
constituem o desmatamento, a polui¢do da agua, a erosdo do solo e 0 assoreamento (MOTA,
1981). O Quadro 2 mostra a associagdo entre 0s impactos ambientais e suas conseqiiéncias.
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Quadro 2 - Formas de impacto da urbanizacao.

IMPACTOS AMBIENTAIS CONSEQUENCIAS

A retirada da vegetagdo natural acaba por intensificar
O desmatamento como impacto inicial da | a ocorréncia dos demais impactos. A poluicdo do ar, a
urbanizacéo. erosao do solo e o assoreamento dos cursos d agua,
devido perda de sustentacéo do solo.

Poluicio da 4&gua (langcamento dos
esgotos domésticos e industriais, de
aguas pluviais e residuos sélidos
diretamente nos rios, corregos e demais
cursos d"agua).

A disponibilidade de agua é reduzida, seja pela sua
contaminacdo, seja pela diminuicdo de seu fluxo,
causada pela impermeabilizacdo do solo e pelo
assoreamento.

A urbanizacdo contribui para acelerar este processo e
provocar deslizamentos, rachaduras e fendas nos
solos. Os principais processos associados a erosdo

constituem:
A erosdo do solo (independente da | a) aumento do escoamento superficial da agua;
intervencao humana). b) alteracdo do regime da agua subterrénea, afetando

a drenagem, a estabilidade das encostas e a
sobrevivéncia da vegetacdo existente;

d) alteracbes diversas dos sistemas naturais de
drenagem resultantes das edificacdes e demais obras.

Os cursos d’agua sdo obstruidos pelos sedimentos,
O assoreamento - conseqiiéncia direta da | aumentando a possibilidade de ocorréncia de
erosao do solo. inundacbes e reduzindo a capacidade de
armazenamento da agua em reservatorios.

Fonte: CRUZ, M. C. da (1998), adaptado pela autora.

Hall (1984) apresenta uma série de impactos decorrentes da urbanizacdo em um sistema
hidrico. De uma forma geral, esses podem ser resumidos em dois processos. i) aumento da
densidade demogréfica, que tende a ampliar a necessidade de recursos hidricos e,
concomitantemente, comprometer a sua qualidade; ii) aumento da densidade de construcdes,
que tende a impermeabilizar o solo e modificar o sistema de drenagem, aterando as
caracteristicas do balanco hidroldgico local (HALL, 1984).

Segundo Cunha e Guerra (2001, p. 345), “0 manejo inadequado do solo, tanto em éreas
rurals como em areas urbanas, € a principa causa da degradacdo”. As proprias condicdes
naturais podem desencadear processos de degradacdo ambiental. Contudo, quando isso ocorre
associado ao manejo inadequado e ocupagdo desordenada do solo as consequéncias, como
prej uizos econdmicos e perdas humanas, podem ser agravadas.

Segundo Cunha e Guerra (2001, p. 244), “para que seja possivel a recuperacdo de areas
degradadas, é preciso fazer um diagnostico da degradacéo”. Asleis de preservacdo ambientais
como as Resolucbes CONAMA, o Cadigo Florestal, a Lei de Crimes Ambientais e a
Constituicdo Federal, tém como propdsito gerar um equilibrio entre as agdes antrdpicas e 0
meio ambiente, garantindo por sua vez a protecdo contra as transformacfes antrOpicas
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negativas no ambiente. Contudo, faz-se necessario o bom censo, uma educacdo ambiental e o
cumprimento das leis ambientais por todas as parcelas da sociedade humana (MARIANO et
a., 2011).

Um dos grandes desafios para o plangjamento urbano é tentar minimizar os impactos
negativos da urbanizagdo sobre o meio fisico. O estudo dos impactos ambientais da
urbanizacdo deve ser feito de acordo com trés perspectivas. entender qual € o ambiente fisico,
a localidade onde esta ocorrendo a ocupacdo; compreender em que grau de intensidade esta
ocupacdo ocorre em &reas de APP e APM, especialmente em nascentes; e identificar como a
urbanizacdo se configurou no espaco, na area pesquisada. Somente apds deve-se buscar

solugdes de recuperacédo das areas degradadas.
2.1.2.2. As acles antr Opicas e 0 desequilibrio ambiental dos solos: Processos Er osivos

Os processos erosivos podem ser tanto resultantes da agdo conjunta de agentes naturais
como o relevo, a agua, gelo, vento e organismos vivos, quanto de atividades antrdpicas que,
devido a determinadas pressOes, aceleram 0S processos erosivos naturais, provocando a
ruptura do equilibrio natural existente no meio fisico local. A retirada da cobertura vegetal por
desmatamento, por exemplo, ocasiona instabilidade no sistema® ambiental devido & baixa
capacidade de recuperacdo da area degradada, constituindo-se como um dos maiores vildes
para formacdo de processos erosivos. A nocdo de estabilidade de um sistema € Util para
compreender os padrbes de equilibrio natural do meio fisico pesquisado.

Segundo Mattos e Perez Filho (2004), “a estabilidade aponta a capacidade do sistema,
mesmo quando submetido a distirbios, manter seu padrdo global de organizagdo, segja no
mesmo estado em que se encontra antes da perturbacdo ou em um outro estado” (MATTOS,
PEREZ FILHO; 2004, p. 13). A estabilidade significa a manutencdo daidentidade do sistema;
guando um sistema consegue conservar uma certa coeréncia interna e preservar suas
caracteristicas fundamentais de organizacdo ao longo de sua evolugdo pode ser considerado
estavel. Porém, nenhum sistema permanece estatico, fixo, imovel, somente estavel; pois, a
estabilidade é relativa e dinamica, e 0 sistemna esta em constante renovacao e transformacao.

Uma das formas em que a estabilidade se manifesta € a resiliéncia, como pode ser
observado no processo de erosdo do solo. Assim, pressupde que o disturbio, ou sgja, 0

 Um sistema pode ser definido como um todo organizado composto de elementos que se inter-relacionam. A
idéia de sistema sO6 ganha sentido se forem considerados conjuntamente esses trés conceitos: todo, partes e
interrelacdo. A simples interagdo entre elementos ndo forma um sistema se nédo forem capaz de criar algo que
funcione como um todo integrado. Por outro lado, ndo € possivel compreender totalmente esse todo se ndo
entendermos quais sdo suas partes e como elas seinter-relacionam (MATOS; PEREZ FILHO, 2004, p. 12).
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fenbmeno erosdo cause uma alteracdo temporaria nos arranjos estruturais e funcionais do
sistema (solo, corpos d’ agua e topografia), mas que depois de determinado periodo de tempo
esses arranjos voltem a uma condi¢éo bem proxima a que se encontravam antes do sistema ser
perturbado, classificamos o sistema com alta capacidade de resiliéncia.

Segundo Clark et al, (1995), “a prépria dindmica de interacfes do sistema faz com que,
durante sua trgjetoria evolutiva, haja continuamente modificagcbes na forma e tamanho da
bacia de atracdo”; isto € 0 sistema torna-se mais susceptivel de sair de seu estado de
estabilidade, principamente, quando perturbado. Esta perturbagdo no sistema gera a
instabilidade, se tal estado de instabilidade n&o for prejudicada totalmente sua capacidade de
auto-organizacdo do sistema, ocorrera um processo de readaptacéo organizacional em relacéo
as novas condicdes ambientais e este podera atingir um novo estado de estabilidade.

Segundo Morin (1970),

“a organizacdo e evolucdo dos sistemas complexos depende ndo apenas da ordem,
mas também da desordem trazida pelos distarbios. [...] A desordem ndo tem apenas
um papel destruidor, mas, é também fonte de criagdo ao propiciar a evolucéo do
sistema para um novo estado de estabilidade. A organizac&o de um estado surge da
organizagdo de um sistema de interacBes entre ordem e desordem’ (Morin, 1970).

Quando o solo é usado e ocupado racionalmente, de acordo com sua aptiddo e com as
técnicas apropriadas, este atinge um novo estado de equilibrio, apresentando ata capacidade
de regeneracdo e de estabilidade. Porém, quando 0 uso € inadequado o resultado é a
instabilidade e degradacdo dos solos, ja que os solos apresentam baixa capacidade de
recuperacdo e regeneracdo. As acles corretivas deste estado apresentam altos custos
financeiros para sociedade, principa mente ao poder publico gestor.

Rocha (2007) identifica que 0s processos erosivos podem ocorrer de duas maneiras:

e FErosdo geolégica - processo natural de evolucdo da superficie terrestre,

caracterizado pela desagregacéo e transporte de particulas do solo pelos agentes

erosivos, € um processo que acontece de forma lenta e continua;

e Erosdo acelerada - desenvolvida principalmente pela acdo humana que gera

desequilibrio nas fases da erosdo natural e de sedimentacéo. Trata de um processo
acelerado e destrutivo (ROCHA, 2007, p.8).
Segundo Bertoni e Lombardi Neto (1999), Cunha e Guerra (1998) e Florenzano (2008),
0s principais fatores que controlam aintensidade dos processos erosivos sao:
e relevo (declividade, extensdo - comprimento da encosta, orientagéo,etc.) das

vertentes;
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e erodibilidade do solo (resisténcia do solo a erosdo), dependente das propriedades do
solo como: textura, densidade aparente, porosidade, teor de matéria orgéanica, teor e
estabilidade dos agregados e pH do solo;

e erosividade da chuva (potencial erosivo da chuva), dependente das variaveis:

distribuicédo, intensidade e duragéo;

e uso do solo (tipo, intensidade e manegj0); e,

e coberturavegetal (tipo e densidade).

E importante salientar que, ndo h& como estudar as causas e consequéncias dos
processos erosivos de uma determinada érea sem correlacioné-los com a dinamica do relevo
sob a influéncia direta dos agentes climaticos (MENDES, 2012). A partir desta concepgéo,
observa-se que ha um processo integrado de percepcdo das causas e efeitos; que pode ser
observado na correlagéo da pluviosidade com o relevo, resultando no surgimento de novas
formas de microrelevo através das modificacfes e agdes dos processos erosivos.

O desgaste da superficie, proporcionado pelainteraco chuva e relevo sera elevado em
areas de sol os expostos e com falta de cobertura vegetal. Os elementos contidos no conjunto
climético sdo os agentes que irdo modelar a superficie terrestre, caso ndo haja a resisténcia
oferecida pelo conjunto bidtico, especialmente a vegetacdo, ou conjunto geol gico.

Portanto, quando o solo apresenta alta susceptibilidade a erosdo, desprotegido de
cobertura vegetal e vulneravel & acdo da &gua pluvial, inicia-se 0 processo erosivo que pode
ocorrer de diferentes formas - tipos de fei¢Oes erosivas, que podem ser classificadas como:
laminar e linear. Erosdo laminar caracteriza-se pela remocéo de uma fina camada de solo
relativamente uniforme, causada ou pelo vento, ou mesmo pela chuva e pelo escoamento
superficial. Este tipo de erosdo arrasta as particulas mais leves do solo, prejudicando sua
fertilidade e diminuindo a sua produtividade. Eros&o linear caracteriza-se pela formagdo de
canais, onde a remocgado e o transporte das particulas de solo sdo resultantes do escoamento
concentrado de aguas pluviais. De acordo com as caracteristicas do local, a erosdo linear pode
ser catalogada em trés niveis:

e Sulcos: pequenos canais resultantes da concentracdo de escoamentos superficiais

concentrados;

e Ravinas: feigOes erosivas resultantes do aprofundamento dos sulcos oriundos da

concentracao do escoamento superficial;

e Vocorocas. sdo feiches de erosdo mais complexas e destrutivas, apresentando

grandes declives, cana profundo, estreito e longo. Também sdo resultantes de dois
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tipos de escoamento o superficial e o subsuperficial, com tendéncia tanto para
alargar-se como para aprofundar-se até atingir o seu equilibrio dindmico. S&o erosoes
de grande porte, com formas variadas e de dificil controle.
No Quadro 3, pode-se observar as a¢fes humanas que afetam o equilibrio dindmico dos
solos, suas causas e principais consequéncias, conforme identificadas por Cavinatto et a
(1995).

Quadro 3 - As acles antropicas e possiveis contribuicdes na erosdo acel erada dos solos

ACOES ANTROPICAS

CAUSAS

CONSEQUENCIAS

Remocéo da cobertura
vegetal

Desmatamento -
Diminui¢éo da Protecéo
natural do solo

. Acelera o impacto das gotas de chuvas no
solo — efeito splash ou erosdo por salpicamento que
prepara as particulas do solo, através da ruptura
dos agregados, para serem transportados pelo
escoamento superficial;

. Diminui a infiltracdo das aguas;

. Aumenta a quantidade e a velocidade das
enxurradas; e,

. Arrastamento da camada superficial e
mais fértl do solo para os corpos dagua -
Assoreamento dos cursos d'aguas.

Atividades Agropastoris

Manejo inadequado do
solo
Uso de Maquinas
Pecuéria

. Constitui na formacdo de processos
€rosivos;

. Deslocamento e transporte de solos férteis
(falta de curvas de niveis);

. Destr6i as estruturas do solo, tornando-o
mais susceptivel a eroséo;

. Modificacdo e alteragcdo nos atributos

fisicos e quimicos do solo pelo emprego e acédo dos
insumos quimicos;

. Contaminacgdo dos solos e das aguas por
insumos;

. Extingdo da Biota;

. O pisoteio do gado causa a compactacao,

impermeabilizacdo do solo e formagéo de canais de
escoamento concentrado intensificando a erosao;

o Desmatamento da vegetagdo e exposicao
. ~ . - do solo, tornando-o vulneravel (poluicéo e eroséo);
Mineracao Extracdo de minérios -
. Destruicdo da estrutura do solo e subsolo
(Desmonte mecénico da topografia local).
. Impermeabilizagdo da area urbanizada;
o Aceleragdo e aumento no fluxo de aguas
Construcao Civil e pluviais - o escoamento superficial;
o instalacéo de Infra- o Enchentes e inundagdes na cidade;
Urbanizacéo ~ .
estrutura (asfaltamento, | e Expanséo dos processos erosivos (sulcos,
esgoto, iluminagéo, etc.) ravinas e vogorocas); e,
o Contaminacéo fisico-quimico do solo por

residuos urbanos .

Fonte: Cavinatto et al (1995) apud Rocha (2007), adaptado pela autora.

Neste estudo serdo avaliadas as erosdes aceleradas, onde 0 agravamento dos problemas
erosivos esta diretamente relacionado ao crescimento vertiginoso da populacdo urbana, em

um processo de rapida urbani zacéo.
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2.2 - Bacias Hidrogr &ficas e a Questdo Ambiental: Conhecendo as Nascentes

A bacia hidrogréfica € conhecida como o palco principal, onde acontecem as interactes
ambientais e integralizadora das condi¢cdes do ambiente.

Teoricamente, a bacia hidrografica é entendida como uma area da superficie terrestre
que drena agua, sedimentos e materiais para uma saida comum num determinado ponto do
canal fluvia (NETO, 1995). Enquanto uma unidade fisica, a bacia hidrografica pode ser
definida como a érea de influéncia do rio principal com seus afluentes. As bacias
hidrogréficas sao limitadas pelo divisor de drenagem ou divisor de aguas. Uma érea pode ter
um conjunto de bacias drenando para uma saida comum, como um lago ou o0 proprio oceano.
Os divisores localizam-se em pontos topograficamente mais elevados (montante), e o local de
saida (exultorio) em pontos mais rebaixados (jusante) (CRUZ, 1998, p. 8).

A bacia hidrografica pode ser compreendida como um sistema aberto, pois recebe
impulsos energéticos das forcas climéticas atuantes e das forgcas geoldgicas subjacentes. A
perda de energia da-se através da exportacdo da agua e sedimentos em direcdo ao ponto de
saida. Quaisguer modificaces no suprimento de energia e massa levam a um auto-agjuste das
formas e dos processos de modo a gjustar estas mudancas.

O manejo de bacias hidrograficas deve contemplar a preservacdo e melhoria da agua
quanto a quantidade e qualidade, tendo como estratégias. o controle da erosdo do solo, criar
barreiras vegetais de contencdo, minimizar a contaminagdo quimica e biologica dos corpos
d &gua, diminuir as perdas de agua por evaporagdo e consumo, entre outros aspectos.

Para que uma bacia hidrogréfica apresente um cen&rio com étima qualidade ambiental,
faz-se necess&rio que acbes concretas de preservacdo e recuperacdo de nascentes sgam
efetivamente aplicadas. Portanto, é preciso que se compreenda a dinamica e as transformacdes
das nascentes para se aplicar politicas publicas eficazes na gestao territorial e ambiental.

Por nascente entende-se a surgéncia natural da &gua subterrénea que brota em pontos
onde o lencol fredtico € interceptado pela superficie do terreno. Estas localizam-se em areas
de encosta ou depressdes do terreno ou ainda no nivel de base representado pelo curso d’ dgua
local, e podem ser perenes (de fluxo continuo), temporérias (de fluxo apenas na estacéo
chuvosa) e efémeras (surgem durante a chuva, permanecendo por apenas alguns dias ou
horas) (CALHEIROS €t. a., 2004, p. 15).

Caheiros et.al. (2004) descrevem a importancia do ciclo hidrolégico para manutencéo
dos mananciais. Em uma bacia hidrogréfica a &gua da chuva apresenta os seguintes destinos:

parte € interceptada pelas plantas, evapora-se e volta para atmosfera; parte escoa
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superficiamente formando as enxurradas que, através de um cOrrego ou rio abandona
rapidamente a bacia; outra parte é aguela que se infiltra no solo, com uma parcela ficando
temporariamente retida nos espagos porosos; outra parte sendo absorvida pelas plantas ou
evaporando-se atraveés da superficie do solo; e outra alimentando os aquiferos que constituem
0 horizonte saturado do perfil do solo (ver Figura 2).

PRECIFITACAD ESCOAMENTO

SUPERFICIAL

EVAPOTRANSPIRACAD
: NASCENTE COM m AGUA
ACUMULD DE AGUA - ARMAZENADA
S ) | MO 5010
i e convonacho

3 NASCENTE SEM
| ACUMULD DE AGLA

LENCOL FREATICO

Figura 2— Pequeno ciclo hidrolégico continental.
Fonte: Cartilha Preservac&o e Recuperacdo das Nascentes. CALHEIROS et. al 2004, p. 15).

Neste contexto, pode-se dividir as nascentes em dois tipos: nascente sem acumulo
inicial de &gua, quando o afloramento ocorre em um terreno com declividade acentuada
surgindo um Unico ponto de afloramento, ou quando o escoamento for espraiado formando
pequenas nascentes por todo terreno, podendo originar as Veredas®; e com acimulo inicial de
agua, comum quando a camada impermeavel fica paralela a parte mais baixa do terreno,

surgindo um lago (ver Figura 2).

4 O ambiente de Vereda caracteriza-se por um sistema de drenagem superficial, regulado pelo regime climético
regional, composto de uma trama fina e ma definida de caminhos d'agua intermitentes, em partes, nos
interflUvios largos em que, na estacdo seca, o lencol d' agua permanece abaixo dos talvegues desses pequenos
vales, somente tangenciando as cabeceiras em anfiteatros rasos e pantanosos com presenca de buritizais,
caracterizando paisagens tipicas desses ambientes (FERREIRA, 2009, p.03).
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Alguns tipos de nascentes, as vezes, formam os ambientes de Veredas, segundo
diferentes padrdes e ou modelos geomorfoldgicos. A primeira explicacdo sobre 0s possiveis
fatores do surgimento do ambiente de Vereda, partiu das andlises de Freyberg (1932 apud
SILVA et. a., 2009, p. 10); onde, considera que as Veredas sdo formadas a partir do contato
de camadas geol 6gi cas de permeabilidades diferentes. Segundo Santos et. al. (2009),

“nos locais onde a erosdo intercepta o contato de camada permeavel sobreposta a
camada impermedvel, ocorre o extravasamento do lencol de &gua, originando
nascente do tipo Vereda’'. [...] Barbosa (1967 apud FERREIRA, 2003) afirma que
essas Veredas se formariam a partir do rejuvenescimento do relevo atingindo o
nivel de linha de seixo (stone lines) ou de pisolitos de couracas. Assim, &
demonstrada a participacdo do fator climético, tendo em vista que a presenca de
duas estagbes climéticas gjuda na formagdo de camada impermeavel (camada
concrecionéria) (SANTOS t. a., 2009, p. 10).

Muitas conceituacOes, arespeito da origem de Veredas, tém colocado esse ambiente em
debate, apresentando a ocorréncia da palmeira buriti (Mauritia vinifera ou M. Flexuosa),
como sinbnimo de &reas de Veredas. Este ambiente possui grande importancia dentro do
bioma Cerrado, mas, a intensificacdo de ocupacdes nestas areas e as agles antrépicas, tém
contribuido para a degradacéo das Veredas. O surgimento de vOgorocas e processos erosivos
nas encostas, 0 assoreamento das &reas enchacardas, 0 desmatamento e o processo de
mineracdo, a perda de matéria organica de solos hidromorficos, o plantio de eucaliptos e a
perda de umidade dos solos, sdo alguns tipos de degradacdo do ambiente de Vereda e das
nascentes.

Os processos erosivos s80 uma das formas mais impactantes presentes em bacias
hidrogréficas e que interferem diretamente na qualidade ambiental das nascentes. Contudo,
ndo se pode afirmar que somente agdes antropicas causam a erosdo. Geralmente 0S processos
erosivos ja atuavam antes, naturalmente, e 0 que essas agoes antrépicas fazem € intensificar a
erosdo, acelerando o processo natural. Sua intensidade pode variar dependendo de fatores
como: clima, tipo de solo, declividade e cobertura vegetal (SANCHEZ, 2008. p. 34-35).

Felippe e Magalh&es Junior (2010) estudaram os impactos ambientais urbanos e suas

consequéncias para as nascentes. Um resumo de seus estudos € apresentado no Quadro 4.
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Quadro 4 - Impactos ambientais urbanos e suas consequéncias na dinamica das nascentes.

IMPACTOS

CONSEQUENCIAS GERAIS NO SISTEMA

HIDRICO

CONSEQUENCIAS
PARA AS NASCENTES

Impermeabilizacéo do
solo

Aumento da quantidade e da velocidade
do escoamento superficial.

Reducao da recarga dos aquiferos.
Intensificacdo dos processos erosivos,
aumento da carga sedimentar para 0s
cursos d'aguas, assoreamento e
inundagoes.

e Descaracterizacdo da
nascente.

e Reducéo da vazao.

e Desaparecimento.

Residuos (combustivel,
esgoto, lixdes, etc.)

Poluicdo das aguas subterraneas.

e Reducéo na
gualidade da agua.

Retirada de agua
subterrédnea (Pocos
Artesianos)

Rebaixamento do nivel freatico.

e Reducao da vazao.
e Desaparecimento.

Substituicdo da
cobertura vegetal e
desmatamento

Intensificacdo dos processos erosivos,
surgimento de vogorocas, assoreamento
dos cursos d'aguas, inundacdes.
Diminuicéo da retencéo de agua.

e Descaracterizacdo da
nascente.
e Reducéo da vazao.

e Aumento da energia dos fluxos e Desaparecimento.
superficiais.

e Descaracterizacao.
~ e Drenagem de nascentes. .
Construgdes e Desaparecimento.

* Aterramento. e Reducdo da vazao.

e Aumento da velocidade e da energia dos

o lejt);?z. a0 no padréo de * Descaracterizacdo,

Canalizacao de rios Alteraca padr s e Reducao da vazéo.
influéncia/efluéncia dos cursos d'aguas. e Desaparecimento

e Alteracdo da calha de escoamento, do P '

padrdo de infiltracdo nas margens.

¢ Alteragcdo no padréo de chuvas.
llhas de calor ¢ Alteracdo no padréo de recarga dos o
mananciais.

Alteracéo da vazao.

Fonte: Felippe e Magalhdes Junior (2010), adaptado pela autora.

2.2.1 - Bacia Hidrogr afica como Unidade de Gest&o Territorial

A legislacdo brasileira sobre recursos hidricos foi inspirada, em grande parte, no modelo
Francés e Norte-Americano de gestdo de usos dos corpos d &gua. Estes paises foram os
precursores na incorporacdo do conceito de bacias hidrogréficas nas politicas publicas de
desenvolvimento (SABANES, 2002).

Em 1964 o Governo Francés instituiu a Lei das Aguas com objetivo de recuperar a
qualidade das &guas superficiais, buscando uma visdo integrada dos recursos hidricos em seus
aspectos qualitativos, quantitativos e do seu uso multiplo. Dessa forma, o Governo promoveu
uma ampla reforma politica e institucional de gestdo de aguas, apontando idéias inovadoras
Como:

1 — Indenizacdo pelas externalidades causadas no meio ambiente (Poluidor-Pagador,

Usuario-Pagador);
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2 — Criag80 dos Comités de Bacias Hidrogréficas e das Agéncias de Agua, de forma a
priorizar as atividades em nivel de bacia hidrografica.

Em relacdo ao modelo francés de gestdo dos recursos hidricos, Grossi (2005) destaca a
importancia das acOes integralizadoras da gestéo, onde:

[...] os comités de bacia foram criados com claras atribuicdes e amplos poderes
deliberativos no que tange a cobranca pelo uso da agua, inclusive sobre alocacdo de
recursos arrecadados através dos planos quinglenais de intervencdo [..]. As
agéncias de agua tém como principais atribuicbes a redizacdo de estudos e a
cobranca pelo uso da &gua, assim como a redistribuicdo dos recursos arrecadados, de
acordo com as decisdes dos comités de bacia, previstos em programas de
intervencdo e objetivando o equilibrio orcamentério via cobranga [...] (GROSSI,
2005, p. 37).

No Brasil, as preocupacdes nacionais com a gestdo de recursos hidricos surgem em
1934, durante o governo de Getdlio Vargas, com a criagio do Codigo de Aguas, tendo como
metas a geracdo de energia e 0 melhor gerenciamento das bacias hidrograficas, principamente
na prevencdo de enchentes.

Em 1965 foi criado o Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica - DNAEE,
iniciando o plangjamento integrado em Bacias Hidrogréficas em &reas rurais do Brasil. No
ano de 1972 foi criada a Coordenadoria dos Estudos Integrados de Bacias Hidrograficas, afim
de coordenar 0 uso da &gua, adotando como parametro a gestéo e o plangjamento de bacias
hidrogréficas.

Em 1987, o Decreto n° 94.075 ingtituiu o Programa Nacional de Microbacias
Hidrograficas — PNMH, que constitui a microbacia como unidade ideal para o plangjamento
integrado do manejo dos recursos naturais no ambiente. O principio bésico do PNMH foi a
descentralizacdo das acOes do poder executivo, buscando articulacbes entre as escalas
administrativas municipais, estaduais e federais, e também com as instituicdes voltadas para a
gestéo territorial.

A Le Federal n® 9.433, de 08/01/1997, instituiu a Politica Nacional de Recursos
Hidricos e criou 0 Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, estabelecendo
seus fundamentos bésicos, a saber: a dgua € um bem de dominio publico; a agua € um recurso
natural limitado, dotado de valor econdmico; em situacdes de escassez, 0 uso prioritério dos
recursos hidricos é para 0 consumo humano e de animais; a gest&o dos recursos hidricos deve
sempre proporcionar 0 uso multiplo das aguas; a bacia hidrografica € a unidade territorial para
implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos; a gestéo dos recursos hidricos deve ser descentralizada

e contar com a participacdo do poder publico, dos usuérios e das comunidades.
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A gestdo de bacias hidrogréficas vem permitindo a participagéo integrada dos atores
envolvidos. Isto ampliou a articulagdo de poderes local-regionais, buscando a atuacdo
conjunta do Estado e dos setores publico e privado e, também, da participacdo da comunidade
local em audiéncias publicas, nos comités e no manejo do ambiente.

Desta forma, para preservar os interesses de todos envolvidos, que se encontram nos
limites de uma bacia hidrografica, as instancias de plangjamento e decisdo precisam estar
inseridas na unidade territorial que corresponda ao acance dos efeitos ambientais
conseguentes das atividades antrépicas redlizadas. Assim, observa-se a grande importancia
dos comités de bacias para a gestdo dos recursos hidricos, tendo a meta de gerir 0s interesses
locais.

2.3 - A Mineracao

A mineracdo é considerada como indicativo de desenvolvimento de um pais. No Brasil,
devido ao crescimento populacional e ao acelerado processo de urbanizagao, principal mente,
nas grandes regioes metropolitanas, os setores da construcdo civil e da mineracdo tém
apresentado um aumento significativo na participacdo e na arrecadacdo do produto interno
bruto brasileiro, e contribuindo diretamente para as novas configuragdes espaciais. Silva
(2010) destaca que:

[...] aexploragdo de areia, bem mineral mais utilizado, em termos quantitativos, na
construcédo civil, é de importancia singular para o desenvolvimento sécio-econdémico
de uma regido. A cadeia da construcdo civil no Brasil é responsavel por 13% do
Produto Interno Bruto (PIB), envolvendo mais de 9 milhdes de trabalhadores, e
influi diretamente em outros setores da economia. No Distrito Federal a construcéo

civil responde por 5,6% do PIB e envolvem mais de 2.000 empresas que ocupam
diretamente cerca de 45 mil trabalhadores (SILVA, 2010, p. 4).

A urbanizac8o ocasionou aumento na demanda por matérias-primas indispensaveis a
construcdo civil e a expansdo das cidades, estas sdo conhecidas como os agregados graldos e
finos, entre 0s quais destacam-se a areia, brita, a pedra em blocos, o saibro, o cascalho e a
argila.

O Decreto-Lei Federal n° 227 de 28/02/1967, conhecido como o Cadigo de Mineragdo —
CM, é a legidlacdo aplicada ao respectivo setor, que detalha as normas sobre pesquisa,
extracdo e comerciadizacdo de substdncias minerais. Ja o 6rgdo responsavel pela
regulamentacdo, fiscalizacdo, extracdo e comercializacdo de bens minerais no pais é o
Departamento Nacional de Producdo Minera — DNPM, vinculado ao Ministério de Minas e
Energia— MME.
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Nas Gltimas décadas a mineragdo tornou-se uma atividade cara e complexa. E preciso
desenvolver varios estudos geol 6gicos, com mapeamento detalhado da area a ser implantada,
como também realizar sondagens, pogos e trincheiras de pesquisas, aplicacdo de métodos de
prospeccdo geofisicos e/ou geoquimicos, determinacdo da exequibilidade econdmica,
elaboracdo de Relatério Fina de Pesquisa a0 DNPM, apresentacdo do Plano de
Aproveitamento Econdémico — PAE, dentre outros aspectos. A empresa de mineragao,
também, devera apresentar aos 0rgaos competentes o Relatorio de Controle Ambiental, o
Estudo de Impacto Ambiental — EIA, a ser elaborado obrigatoriamente por técnicos
habilitados e o Relatério de Impacto Ambiental — RIMA.

Segundo Farias (2002), a aprovacéo do EIA/RIMA € o requisito basico para que a
empresa de mineragdo possa pleitear o Licenciamento Ambiental — LA, conforme
regulamentado no Decreto Federal n® 99.274/1990, que da competéncia aos 6rgaos estaduais
de meio ambiente para expedicdo e controle da Licenca Prévia— LP, Licenca de Instalacéo —
L1 e Licenca de Operacdo — LO. O prazo de validade de cada licenca varia de atividade para
atividade de acordo com atipologia, a situacdo ambiental da area onde esta instalada, e outros
fatores, entretanto ndo sendo superior a 10 anos.

Diante da progressiva complexidade, o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
Recursos Renovaveis — IBAMA tem a competéncia para efetuar o licenciamento ambiental
em casos de empreendimentos de mineracdo com significativo impacto ambiental de ambito
nacional eregional.

Atuamente, diante de toda burocracia para conseguir o Licenciamento Ambiental,
muitas empresas de mineracdo acabam se inserindo no mercado de extracdo de forma

clandestina - irregular, como se pode observar nas palavras de Vieira (2005):

[..] o setor de mineragdo enfrenta a muitos anos enorme burocracia para
regularizacdo ambiental e mineral da atividade, dependendo da avaliac&o e anuéncia
prévias de 6rgdos vinculados aos diferentes niveis de governo, cujas respostas, além
de morosas, sdo interdependentes. Como consequiéncia, o tempo de espera por um
pedido de licenca ambiental ou direito minerario levou muitas empresas a
funcionarem nailegalidade (VIEIRA, 2005, apud SILVA, 2010, p. 12).

A mineracdo, de um modo geral, esta submetida a um conjunto de regulamentacdes,
onde os trés niveis de poder possuem atribui¢des com relacdo a mineracéo e 0 meio ambiente.
Observa-se que existem dificuldades na delimitacdo dos poderes e das fronteiras de
responsabilidades na gestéo da atividade minera entre as trés esferas de poder (unido, estado
e municipio). Falta umareal integracéo intergovernamental e, também, um entrosamento com

a sociedade civil para a elaboracéo de uma politica mineral no pais que venha estabelecer
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parametros e critérios para o desenvolvimento sustentavel da mineracéo, além de permitir

mel hores condi¢des na preservacéo do ambiente.
2.3.1 - Impactos Ambientais da Mineragdo

A mineracdo, como qualquer outra atividade econdmica, gera impactos negativos e
positivos para sociedade. Os efeitos positivos de encadeamento da mineracdo (industria
extrativa) provocam um circulo virtuoso na geracdo de emprego e renda na industria de
transformacéo e nos setores fornecedores de maguinas, equipamentos, iNSUMOS e Servicgos,
que pode ser aprimorado conforme o dinamismo na base da atividade de mineracéo e
proporcionar um maior desenvolvimento econdmico a sociedade.

Cardoso (2008) identificou alguns impactos ambientais provenientes da mineracéo e
destacou que,

[..] aexploragdo de minerais s0 realizadas 0 mais proximo possivel da periferia
urbana para minimizar 0s custos operacionais, principamente o transporte,
ocasionando impactos ambientais graves que podem, as vezes, serem irreversivels.
Como consequéncia, essas atividades ocasionam a supressdo da cobertura vegetal
com a extragdo do minério, deixam 0 solo exposto aos iNtensos Processos erosivos

e prgudicam a qualidade (turbidez) e qualidade dos recursos hidricos
(assoreamento) (CARDOSO, 2008, p.2).

Parizotto (1995), em sua pesquisa, realizou um levantamento dos impactos ambientais
decorrentes de mineragdo, com énfase na exploracéo de areia. Ele dividiu e descreveu os
impactos por fase do processo da exploracdo mineral ou dos empreendimentos envolvidos,
por processos tecnoldgicos e seus impactos ambientais diretos. O Quadro 5 traz seus
resultados analisados.

A recuperacdo dos danos ambientais, causados pela mineracdo, € de extrema
importancia, porém a qualidade ambiental raramente retornara a seu estado original. Assim, €
fundamental que haja um planejamento eficaz para recuperacéo dos areais, além da aplicacéo
de medidas compensatérias ou atividades de compensacdo legalmente estabelecidas. O
Decreto Federal 97.632/1989, estabel eceu a todas empresas mineradoras a obrigatoriedade de
apresentar aos 6rgaos ambientais competentes o Plano de Recuperacio de Areas Degradadas
— PRAD e seu real cumprimento, principalmente a execucéo de medidas de recuperacéo por

parte das empresas.
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Quadro 5 - Identificacdo de impactos ambientais, conforme fases do empreendimento e
processos tecnol 6gi cos envolvidos na atividade de extracdo de areia.

FASE

PROCESSOS TECNOLOGICOS

IMPACTOS AMBIENTAIS

Exploracao*

Realizacdo de sondagens
Desmatamento

Estaqueamento

Escavagéo (pocgos e trincheiras)
Abertura de vias de acesso (cortes e
aterros)

Instalacdo de equipamentos

Supresséo da vegetacdo
Remocgao da camada fértil do solo
Eroséo

Contaminacao das aguas
Geracéao de residuos sélidos
Aumento do nivel de ruido
Perturbacdo da fauna

Operagao**

Decapeamento

Desmonte (hidraulico, mecanico,
explosivos)

Transporte interno de minério e rejeito
Beneficiamento (britagem, moagem,
concentragado, lavagem, peneiramento,
serragem, calcinagao, pirdlise, lixiviagdo)
Disposicéo de rejeitos e efluentes
Estocagem de produtos
Carregamento e transporte

Operag0es auxiliares (barragens,
oficinas, depdsitos, alojamentos)

Assoreamento dos cursos d’agua
Alteracdo do regime de escoamento
superficial e do nivel freético

Alteracdo da qualidade das aguas e do ar
Alteracdo de habitats e dos ecossistemas
aquaticos e terrestres

Impacto visual

Desconforto visual

Mudanca do uso do solo

Aumento da demanda de bens e servicos

Desativacéao

Terraplanagem

Implantacao de sistema de drenagem
Revegetacéo

Desmontagem (equipamentos,
estruturas, etc.)

Desemprego e declinio da atividade
econdmica da regido

Alteracgao topografica

Contaminacdo das aguas subterraneas
Eroséo

Nota: * Exploracdo = Prospeccao + Pesquisa Mineral. ** Operagéo = Desenvolvimento + Producéo.
Fonte: PARIZOTTO (1995), apud SILVA, 2010, p. 73.

Sanchez (2008) elaborou uma lista de verificacdo dos impactos ambientais mais comuns
tipicamente associados a projetos de mineracdo (Quadro 6). Contudo, € necessario que haja
corregOes e adaptacdes a érea de implantacdo, sendo Gtil para uma primeira aproximagao a
identificagdo dos impactos ambientais. As listas de verificacdo (checklists) sdo instrumentos
bastante préticos, auxiliando na execucdo dos EIA e no gerenciamento das atividades de

mineracao.

Quadro 6 - Principais impactos ambientai s decorrentes de um empreendimento de mineracéo.

SOBRE O MEIO FiSICO

Alteragbes da qualidade das aguas superficiais e subterraneas. AlteragSes do regime de escoamento das
aguas subterraneas. Alteracdo da qualidade do ar e do solo. Alteracédo das condicdes climaticas locais.

SOBRE O MEIO BIOTICO

Alteragdo ou destruicdo de habitats terrestres. Alteragdo de habitats aquaticos. Redugdo da producéo
priméaria. Diminuicdo da disponibilidade de nutrientes. Diminuicdo da produtividade dos ecossistemas.
Deslocamento da fauna. Perda de espécimes de fauna. Criacdo de novos ambientes. Proliferacdo de vetores

SOBRE O MEIO ANTROPICO

Impacto Visual. Desconforto ambiental. Riscos & saude humana. Substituicdo de atividades econémicas.
Incremento da atividade comercial. Aumento local de precos. Aumento da populacdo. Sobrecarga da
infraestrutura de servigos. Expansao da infraestrutura local e regional. Perda de patriménio cultural. Perda de
referéncias espaciais a memoria e a cultura popular. Reduc¢éo da diversidade cultural. Alteragdo dos modos de
vida tradicionais e das rela¢des socioculturais. Limitagdo das op¢des de uso do solo. Aumento da arrecadacao
tributaria. Qualificacéo profissional da mdo de obra local.

Fonte: SANCHEZ, 2008, p. 203.
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2.4 - Instrumentos das Politicas Ambientais e Urbanas que Regulam as APP'sE APM's

A partir do cen&io ambiental observado na RA de Santa Maria foi constatado que
houve um crescimento da malha urbana, em forma de estruturas informais de ocupacéo ou de
parcelamentos ilegais em APP's e APM's. Neste sentido, € necessario compreender a dinamica
e as novas configuragdes territoriais em APP e identificar os instrumentos legais que
asseguram sua preservacdo ambiental. De fato, a ocupacéo ilegal destas areas gera conflitos
entre a protecdo ambiental e a questédo de desenvolvimento urbano, visto que, em muitas
cidades, hd uma desarticulag&o entre os interesses ambientais e urbanisticos.

Nas cidades encontram-se espagos protegidos ou de fragilidades ambientais, estes séo
considerados como vazios urbanos, improprios para atividades de loteamento ou
parcelamento do solo. Devido a alta especulacéo do mercado de terras e moradias séo comuns
as apropriagoes ilegais dessas areas, sem nenhuma infra-estrutura e em condicdes precérias,
gerando processos graves de deterioracdo ambiental. Chaer (2007) destaca que:

[...] as &reas protegidas e de interesse ambiental, sobre as quais € comum a ocupacdo
informal, sfo: as Unidades de Conservagdo — UC; as Areas de Protecdo de
Mananciais — APM e as Areas de Preservacio Permanentes — APP, previstas pela
Lei Federal n° 4.771/1965 (Codigo Florestal) e disciplinadas pelas Resolugtes n°
302 e n° 303 e mais recentemente pela Resolucdo n° 369/2006, essa, dedicada ao
tema da supressdo de vegetagdo e intervencéo em APP (CHAER, 2007,p. 76).

De acordo com o Cédigo Florestal (Lel 4.771/1965) as APP's sdo florestas e demais
formas de vegetacdo natural, situadas em faixas ao longo de cursos d &gua com largura
minima de 30 a 600 metros; ao redor das lagoas, lagos ou reservatorios d’ aguas naturais ou
artificiais; nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados “olhos d’ agua’” ; em topos de
morros, montes, montanhas e serras, em encostas ou parte destas com declividade superior a
45 graus, equivalente a 100% na linha de maior declive;. nas restingas fixadoras de dunas ou
estabilizadoras de mangues; nas bordas de tabuleiros ou chapadas e em altitudes superiores a
1.800 metros, qualquer que sgja a vegetacdo (OLIVEIRA DIAS, €t. a., 1999, p. 5).

Nas édreas florestadas, em édreas de inclinagdo entre 25° e 45° ndo é permitida a
derrubada da vegetacdo e, também, devem ser consideradas como APP aguelas regides cuja
vegetacdo natural se destine a atenuar os efeitos da eroséo de terras, formacdo de faixas de
protecdo de rodovias e ferrovias, protecdo de sitios de excepciona beleza ou de valor
cientifico/historico, asilo de exemplares da fauna ou flora ameacados de extingdo, aém da
manutencdo de ambientes necessérios a vida das popul agbes silvicolas e assegurar condicoes
de bem-estar publico (Art. 3 do Codigo Florestal Brasileiro, 1965).
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Com base no nas Resolugdes CONAMA n° 303 e n° 302, foram caracterizadas como
APP as areas que:

a) ao redor de nascente ou olho d’ agua, localizada em area rural, ainda que intermitente,

deve ter raio minimo de 50 m de modo a proteger a bacia hidrogréfica contribuinte.

Para as nascentes localizadas em &reas urbanas, sem qualquer interferéncia de
construcdes em um raio de 50 m vale a mesma legislacdo da érea rural. Ja as nascentes
perturbadas por intervences anteriores, num raio de 50 m, com habitacGes consolidadas,
devem-se consultar 0s 6rgaos competentes.

b) Em veredas® e em faixa marginal, em projecdo horizontal, deve apresentar a largura
minima de 50 metros, a partir do limite do espaco brejoso e encharcado.

c) Para cursos d'&gua, a area situada em faixa marginal, medida a partir do nivel mais
alto alcangcado pela agua por ocasido da cheia sazonal do curso d’ agua perene ou intermitente,
em projecdo horizontal, deverater larguras minimas de:

e 30 metros, para cursos d’ agua com menos de 10 metros de largura;
e 50 metros, para cursos d’ agua com 10 a 50 metros de largura;
e 100 metros, para cursos d dgua com 50 a 200 metros de largura;
e 200 metros, para cursos d' dgua com 200 a 600 metros de largura;
e 500 metros, para cursos d dgua com mais de 600 metros de largura.
d) No entorno de lagos e lagoas naturais, a faixa deve ter largura minima de:
e 30 metros, para 0s que estejam situados em areas urbanas consolidadas
e 100 metros para 0s gque estejam em areas rurais, exceto os corpos d’ agua com até 20
hectares de superficie, cujafaixamarginal sera de 50 metros.

€) No entorno de reservatorios artificiais, a faixa deve ter largura minima, a partir da
cota méxima normal de operacdo do reservatorio, de:

e 30 metros parareservatorios artificiais situados em areas urbanas consolidadas;

e 100 metros paraareas rurais,

e 15 metros, no minimo, para os reservatorios artificiais de geragdo de energia elétrica
com até 10 ha, sem prejuizo da compensacédo ambiental;

e 15 metros, no minimo, para reservatorios artificiais ndo utilizados em abastecimento
publico ou geracdo de energia elétrica, com até 20 ha de superficie e localizados na
arearural.

® Vereda é 0 espaco brgjoso ou encharcado, que contém nascentes ou cabeceiras de cursos d’égua, onde ha
ocorréncia de solos hidromorficos, caracterizado predominantemente por renques de buritis do brgo (Mauritia
flexuosa) e outras formas de vegetacdo tipica (CONAMA n° 303, 20/03/2002, Artigo 2°, Inciso 111, 2002).
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A aplicacdo da Resolucdo CONAMA n° 369, 29/09/2006, tem provocado conflitos de
interesses nas gestOes territoriais e ambientais; visto que, essa Resolucdo ameniza a
aplicabilidade das demais Legisacbes Ambientais, por apresentar excecbes e dar
possibilidade de inclusdo da dindmica da vida humana dentro dos espagos das APP. Portanto,
0 Artigo 1° da Resolucéo, define 0s casos excepcionais em que 0 6rgédo ambiental competente
pode autorizar aintervencso ou supressio de vegetacdo em Area de Preservacio Permanente -
APP para a implantagdo de obras, planos, atividades ou projeto de utilidade publica ou
interesse social, ou para a realizagdo de acOes consideradas eventuais e de baixo impacto
ambiental. O 6rgdo ambiental competente somente concedera autorizacao para utilizar area de
APP desde que o municipio ou regido administrativa possua conselho municipal de meio
ambiente de carater deliberativo, plano diretor de ordenamento territorial, planos e projetos de
recuperacdo, reabilitacdo e restauragdo das APP's, com medidas mitigadoras e
compensatodrias estabel ecidas préviamente aos empreendimentos realizados.

As situacOes passiveis de intervencéo em area de APP, definidas pela Resolucéo sdo:

Utilidade publica— compreende:

a) as atividades de seguranga nacional e protecdo sanitéria; b) as obras essenciais de
infra-estrutura destinadas aos servicos publicos de transporte, saneamento e energia;
C) as atividades de pesquisa e extragdo de substancias minerais, outorgadas pela
autoridade competente, exceto areia, argila, saibro e cascalho; d) a implantacéo de
area verde publica em area urbana; €) pesquisa arqueol dgica; f) obras publicas para
implantacdo de instalacBes necessarias a captacdo e conducdo de agua e de efluentes
tratados; e g) implantacdo de instalacdes necessérias a captacdo e conducdo de agua
e de efluentes tratados para projetos privados de agiicultura, obedecidos os critérios
erequisitos previstosnos 88 1.° e 2.° do art. 11, desta Resolucéo.

Interesse social — compreende:

as atividades imprescindiveis a protecdo da integridade da vegetagdo nativa, tais
como prevencdo, combate e controle do fogo, controle da erosdo, erradicacdo de
invasoras e protecdo de plantios com espécies nativas, de acordo com o estabelecido
pelo 6rgdo ambiental competente; b) o manegjo agroflorestal, ambientalmente
sustentavel, praticado na peguena propriedade ou posse rural familiar, que ndo
descaracterize a cobertura vegetal nativa, ou impega sua recuperacdo, € nao
prejudique a funcdo ecoldgica da area; ¢) a regularizacdo fundiaria sustentével de
area urbana; d) as atividades de pesquisa e extracdo de areia, argila, saibro e
cascal ho, outorgadas pela autoridade competente.

Baixo impacto ambiental — compreende:

| — abertura de pequenas vias de acesso interno e suas pontes e pontilhdes, quando
necessarias a travessia de um curso de agua, ou a retirada de produtos oriundos das
atividades de manegjo agroflorestal sustentavel praticado na pequena propriedade ou
posse rural familiar; |l — implantacdo de instalacBes necessarias a captacdo e
conducdo de &gua e efluentes tratados, desde que comprovada a outorga do direito
de uso da agua, quando couber; 111 —implantagdo de corredor de acesso de pessoas
e animais para obtencdo de &gua; |V — implantacdo de trilhas para desenvolvimento
de ecoturismo; V — construcdo de rampa de lancamento de barcos e pequeno
ancoradouro; VI — construcdo de moradia de agricultores familiares, remanescentes
de comunidades quilombolas e outras populacdes extrativistas e tradicionais em
areas rurais daregido amazénica ou do Pantanal, onde o abastecimento de agua se de
pelo esforco proprio dos moradores; VIl — construgdo e manutencéo de cercas de
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divisa de propriedades; VIII — pesquisa cientifica, desde que ndo interfira com as
condicBes ecoldgicas da area, nem ensgie qualquer tipo de exploracdo econdmica
direta, respeitados outros requisitos previstos na legislacdo aplicavel; IX — coleta de
produtos ndo madeireiros para fins de subsisténcia e producdo de mudas, como
sementes, castanhas e frutos, desde que eventua e respeitada a legislacdo especifica
arespeito do acesso a recursos genéticos; X — plantio de espécies nativas produtoras
de frutos, sementes, castanhas e outros produtos vegetais em areas ateradas,
plantados junto ou de modo misto; XI — outras agbes ou atividades similares,
reconhecidas como eventual e de baixo impacto ambiental pelo conselho estadual de
meio ambiente.

A degradacéo ambiental das APP's, segundo Servilha et al. (2007),

[...] € maisintensa nas &reas urbanas do que nas rurais, onde a grande maioria dos
cursos d'agua se encontra canalizados com as respectivas margens transformadas
em vias expressas ou ocupadas de forma ilegal, quando ndo servem de depésito
clandestino de lixo (SERVILHA et a., 2007, p. 100).

Sobre 0 mesmo assunto, Servilha (2003) considera que,

[..] as Areas de Preservacio Permanente — as APP, reguladas pelas ResolugBes
CONAMA, com suas metragens definidas, encontraro, principalmente nos
perimetros urbanos das cidades, suas &reas e a maioria dos |eitos dos cursos d' &guas
cimentados, sua vegetacdo praticamente destruida e desconsiderada pelas
autoridades municipais e pela comunidade, que assim como 0s primeiros
colonizadores, as consideram como local insalubre, devendo ser destruidas. Alias,
ndo sdo outras as intervencdes realizadas nas APP pelo Poder Piblico (séo sempre
no sentido da destruicdo, através de obras, planos, atividades ou projetos de
utilidade publica ou interesses sociais, dentro da ‘logica da salubridade’)
(SERVILHA, 2003, p. 105).

No caso de areas urbanas devem-se observar, também, os dispostos nos respectivos
planos diretores e leis de uso do solo; mas, muitas vezes os conflitos sdo consequéncias
também de agdes de plangiamento e de urbanismo realizadas de acordo com 0s interesses
especificos locais, e que ndo necessariamente de utilidade publica ou de interesse social,
conforme excegdes concedidas por Lei.

Porém, para Servilha et a. (2007), [...] as APP’'s urbanas continuam a ser degradadas
mesmo protegidas por lei, em fungdo dos diversos conflitos relativos aos usos e tipos de
ocupagdo existentes nestes espacos, apontando para um descompasso entre as previsdes da
legislacdo ambiental e a realidade factual do espaco urbano (SERVILHA et al., 2007, p.100-
101).

A Figura 3 ilustra, de forma simplificada, as principais normas legais na aplicagdo do
cendrio de preservacdo de APP.
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Figura 3 — Exemplo de bacia com diferentes tipos de corpo hidricos.
Fonte: CALHEIROS, et al., 2004, p. 21.

No Distrito Federal, de acordo com a Lei Complementar n° 17/1997, que criaas APM's,
pelo Plano de Ordenamento Territorial do DF, e aLei Complementar n° 803/2009 (revisio do
PDOT), a APM “é destinada a recuperacdo ambiental e a promocéo do uso sustentével nas
bacias hidrogréficas a montante dos pontos de captacdo de agua destinada ao abastecimento
publico, sem prejuizo das atividades e agdes inerentes a competéncia da concessionaria de
servico publico autorizada a captar e distribuir agua de boa qualidade e em quantidade
suficiente para o atendimento da populagdo”. A CAESB, concessionéria responsavel pela
captacdo de aguas no DF, desenvolve um programa de “Protecéo das Captacdes’, onde
destaca que:

[...] os mananciais utilizados s80 protegidos para mitigar os problemas decorrentes
do carreamento de material em suspensao, matéria organica e produtos toxicos para
as aguas. Com esse fim, executa um trabalho continuo destinado a protecéo de suas
fontes de &gua, envolvendo atividades de educacdo ambiental, plangamento e
manejo de bacias hidrogréficas. Além dessas agdes, sd0 executadas também obras e
SErvicos especiais, como recuperacdo de éreas degradadas, prevencdo e combate aos
incéndios florestais, cercamento, sindlizag@o e fiscalizacdo nas areas das bacias
hidrogréficas das captaces (CAESB, 2011).
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Estabelece, ainda, as principais acdes que podem prejudicar a qualidade ambiental e das
aguas dos mananciais, como: 0 desmatamento; o parcelamento do solo urbano e rural;
atividades extrativas, como retirada de terra, areia, pedras, etc.; deposicdo de lixo e entulho;
queimadas; escoamento inadequado de &guas pluviais, provocando erosdo; caca e pescas
ilegais, invasdes de APM; préticas agricolas inadequadas; e, construcdo de estradas sem
critérios técnicos adequados (CAESB, 2011).

O artigo 1° do Decreto n° 18.585/1997, caracteriza que as APM's no DF estdo
localizadas nas bacias hidrogréficas das seguintes captagdes. Capdo de Onca, Brazlandia,
Currais, Pedras, Contagem, Paranoazinho, Corguinho, Mestre D’ Armas, Bregjinho, Quinze,
Cachoeirinha, Taquari, Alagado, Catetinho, Ponte de Terra, Crispim, Olho d’ Agua, Fumal,
Bananal, Torto/ Santa Maria, Santa Maria 1, Santa Maria 2, Santa Maria 3, Pipiripau, Futuro
Lago S&o Bartolomeu — Jusante Paranoa, Futuro Lago Sdo Bartolomeu — Montante Paranod.

Nas APM's séo considerados inadequados os seguintes tipos de uso e ocupacdo do solo,
de acordo com o Art. 3°:

. vedado o parcelamento de solo urbano e rural, a excegdo dos parcelamentos
regulares ja existentes ou com projetos registrados em cartério, nas bacias das
captagdes do Ribeirdo Contagem, Ribeirdo Mestre D'Armas, CArrego Quinze,
Corrego Currais, Ribeirdo Alagado, Cérrego Ponte de Terra, Ribeirdo
Cachoeirinha, Ribeirdo do Gama;

. restrita a atividade agropecuaria aos locais atualmente utilizados para este
fim, devendo ser implantadas tecnol ogias de controle ambiental e uso adequado de
solo;

. assegurada a existéncia dos macicos florestais, estabelecendo-se um manejo
gue permita a transformac&o dos homogéneos em heterogéneos,

. proibido o lancamento direto e indireto de efluentes;

vedada ainstalagdo de indUstrias poluentes;

vedada a exploracdo de minerais;

disciplinado o uso de aguas subterréneas,

. exigido o licenciamento ambiental, sem prejuizo de outras licengas cabivels,
de toda e qualquer atividade potencialmente poluidora causadora de erosdo ou
outras formas de degradacdo ambiental.

O Art. 4° do Decr(.ato no 18.585/1997, informa que: “compete a Companhia de Agua e
Esgotos de Brasilia— CAESB a gestdo, a manutencao e a fiscalizago das Areas de Protecéo
Manancial objeto deste Decreto, sem preuizo do regular poder de policia inerente a
Administracdo”. O artigo 7° da referida Lei Distrital, considera que “em todos os poligonos
de contribuicdo e respectivas areas de complementacdo deverdo ser instituido, como
instrumento de gest@o, Comités de Bacias Hidrogréficas, naformadaLei 512, de 28 de Julho
de 1993, garantindo-se a participacao de representantes das popul agdes servidas pela captacdo

e das popul acBes residentes nas respectivas bacias hidrogréficas’.
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2.5 - Instrumentos de Gestao Territorial: Planos Diretores Urbanos, Estatuto Das
Cidadese Agenda 21 L ocal

Diante da problematica ambiental nos centros urbanos torna-se cada vez mais
necess&rio buscar solugdes através de politicas publicas eficazes, que traga como diferencial
medidas de protecéo ao ambiente, efetivando agcbes com metas de assegurar melhor qualidade
de vida a populacéo.

Segundo Bremer (2001), comparadas com instncias superiores de governo, as
prefeituras estdo mais ligadas a comunidade. Para o autor, o desenvolvimento urbano
sustentavel das cidades brasileiras e as formas de implementacdo da sustentabilidade no
gerenciamento do municipio implicam na necessidade do poder local em assegurar tais
conceitos, modificando principios de gestdo até entdo adotados e fazendo uso de mecanismos
de reordenagéo espacial (BREMER, 2001, apud, GROSSI, p. 40).

Segundo o artigo 182, § 1° da Constituicdo Federal Brasileira (CF), o Plano Diretor "é o
instrumento basico da politica de desenvolvimento e de expansdo urbana’, e tem como
objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das funcdes sociais da cidade e garantir o bem-
estar de seus habitantes. Ainda, segundo a CF, no art. 182, § 1, o Plano Diretor é uma lei
municipal obrigatéria para as cidades com populagdo superior a vinte mil habitantes. Muito
embora algumas congtituicdes estaduais, como a de S&o Paulo, tenham estendido tal
obrigatoriedade a todos os municipios.

Para Silva (1995) o objetivo geral do Plano Diretor € "instrumentar uma estratégia de
mudanca no sentido de obter a melhoria da qualidade de vida da comunidade local" (SILVA,
1995, p. 124). E segundo Dornelas et al. (2001), “os objetivos especificos vao ser delineados
de acordo com a redidade, os interesses e as necessidades locais, como projeto de
reurbanizagcdo de um bairro, zoneamento, intensificagdo da industrializagdo de determinada
area, entre outros (DORNELAS et a., 2001, p. 166).

Na elaboracdo do Plano Diretor a participacdo dos moradores do municipio € de
fundamental importancia. Pois cabe aos moradores da cidade ajudar a delinear a politica
publica municipal, apontando os pontos e diretrizes que devem ser observados para a
melhoria das condi¢des de vida na cidade.

A Lei Federal n° 10.257/2001, sob o titulo de Estatuto da Cidade, regulamentou os
principais institutos juridicos e politicos de intervencdo urbana, estabelecendo-se em um
marco legal para questes que se colocam como conflitos nas &reas urbanas brasileiras.

Carvaho (2001) destaca que:
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[...] todo fundamento do Estatuto das Cidades partiu da Constituicdo Federal que, ao
incorporar pela primeira vez um capitulo especifico sobre politica urbana (capitulo
Il, titulo VII), estabeleceu como competéncia do poder publico municipal a
responsabilidade pela execugdo da politica de desenvolvimento urbano, podendo
contar, para tanto, com a cooperacdo das associacOes representativas no
desenvolvimento de acBes de promocdo do plangamento municipa (artigo 29,
inciso X) e, a0 mesmo tempo, articulando-se as acfes promovidas pelo governo
federa (CARVALHO, 2001, p. 130).

O Estatuto da Cidade reafirma os principios basicos estabelecidos pela Constituicéo
Federal, preservando o cardter municipalista e a centralidade do plano diretor como
instrumento béasico da politica urbana e a énfase na gestdo democrética.

Goulart (2006) destaca que:

[...] dentre as diretrizes gerais estabelecidas pelo Estatuto da Cidade, temos a diretriz
4 que evidencia a questdo de crescimento urbano com protecdo ambiental: "o
plang amento do desenvolvimento das cidades, da distribuicdo espacial da populacéo
e das atividades econdmicas do municipio e do territério sob sua area de influéncia,
deve evitar e corrigir as distor¢cdes do crescimento urbano e seus efeitos negativos
sobre 0 meio ambiente’. Aqui o Estatuto da Cidade abre espago para uma
compreensdo de que o crescimento e desenvolvimento urbano como um processo
que pressiona o equilibrio socia e ambiental (GOULART, 2006, p. 52).

Nas criticas de Medeiros e Campos (2010), o Estatuto da Cidade é identificado como
uma utopia de processo de plangamento urbano e ambiental; onde, muitos dos direitos
escritos na referida Lei ndo estdo automaticamente garantidos, remetendo aos embates
politicos entre os diversos atores que compdem a arena urbana, sendo necessario que a
sociedade organizada venha conquistar seus direitos. Nesse contexto, ainda segundo Medeiros
e Campos (2010), o Estatuto da Cidade, considerado como documento utdpico traz:

[...] acerteza de que a sua eficicia em proporcionar uma efetiva democratizacgo do
acesso a cidade depende, em muitos aspectos, do reconhecimento néo apenas da
I6gica de mercado, mas, sobretudo, da logica da necessidade, como mola
propulsora da dindmica urbana (M EDEIROS; CAMPOS, 2010, p. 156).

Gross (2005) menciona que:

[...] os planos diretores urbanos, legitimados no Estatuto da Cidade, sdo aqueles que
devem contemplar as exigéncias fundamentais de ordenacdo da cidade,
solucionando ou encaminhando conflitos de interesse. Tal instrumento deve ser
ordenado a partir de pressupostos, informacfes e demandas da sociedade, assim
como das condigoes dos ambientes construidos e naturais, para exercer sua funcéo
basica na organizacao territorial. Neste contexto, a Agenda 21 local pode configurar
como instrumento subsidiario de grande valia a configuragdo dos referidos planos
diretores, pois diferentemente destes, ndo é obrigatoriamente uma contrapartida do
poder publico, isto é pode ocorrer tanto por iniciativa governamental quanto da
sociedade civil, ou numa parceria publica-privada (GROSSI, 2005, p.40-41).

Entre tais instrumentos a Agenda 21 Local € uma ferramenta de plangjamento
sustentdvel do municipio. Por utilizar mecanismos de efetiva participacdo popular nos
processos decisorios a Agenda 21 Local, se bem conduzida, pode se tornar no principal
instrumento norteador das politicas publicas de Gestdo Territorial e Ambiental; pois, a

referida ferramenta, leva em considerag&o os reais condicionantes das configuragdes espaciais
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em Seus aspectos sociais, econdmicos e ambientais. Neste sentido, todas as esferas do governo
devem solicitar as autoridades competentes um amplo didlogo com seus cidadéos,
organizacfes civis, comunitarias, empresariais, entre outras, com o objetivo de fomentar e
desenvolver as Agendas 21 Locais. Buscando integrar o desenvolvimento sustentédvel com a

criacdo, formulacdo e aimplementacdo das politicas publicas.
2.5.1 - OsPlanos Diretores de Ordenamento Territorial no Distrito Federal

O primeiro instrumento legal referente a organizacéo territorial no DF foi o Decreto
Federal n. 163/1962, que dividiu as terras do DF em area metropolitana, areas das cidades
satéliteseaarearural.

Em 1970 foi elaborado o PLANIDRO (Plano Diretor de Agua, Esgoto e Controle da
Poluicéo) que definiu 0 zoneamento sanitério para o DF de acordo com as possibilidades de
ocupacdo do solo, objetivando a preservacdo dos recursos hidricos e o esgotamento dos
nucleos urbanos existentes e a serem implantados. Esse plano recomendava a ndo ocupacao
dos espacos livres na bacia hidrografica do Paranoa.

Em 1975, com base nos dados do PLANIDRO e do Zoneamento de 1974 (Decreto n.
2739, 16/10/1974), foi elaborado o Zoneamento Sanitério do Distrito Federal, onde a
ocupacdo de areas na Bacia do Paranoa e em parte do Sdo Bartolomeu eram consideradas
como problemas sanitarios, enquanto gque as ocupagdes nas Bacias do Descoberto e demais
areas do Séo Bartolomeu como de ocupacao prejudicial.

O Plano de Estruturagdo e Ordenamento Territorial do Distrito Federal - PEOT,
elaborado em 1977, constituiu-se na primeira medida administrativa concreta objetivando o
ordenamento territorial do Distrito Federal. Sua finalidade principal era propor uma estratégia
de ocupacdo territorial para 0 DF que favorecesse o crescimento equilibrado do territorio;
direcionando as areas de expansdo urbana no sentido de minimizar-se, gradativamente, a
estrutura polinucleada e desarticulada dos nucleos urbanos existentes, substituindo-a por um
tecido urbano articulado.

Na tentativa de enfrentar os problemas ambientais decorrentes da expansdo urbana, e de
estabelecer uma organizagdo territorial planejada, j& foram elaborados seis planos diretores
para 0 DF: o Plano de Ordenamento do Territorio - POT, em 1985; o Brasilia Revisitada, de
1985-1987; o Plano de Ocupacéo e Uso do Solo do Distrito Federal - POUSO, de 1986-1990;
o Plano Diretor de Ordenamento Territoriad - PDOT, em 1992; o Plano Diretor de
Ordenamento Territorial e Urbano do Distrito Federal - PDOT, em 1997; e o novo PDOT de
2009 em vigor até os dias atuais.
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Em 1992 foi elaborada a primeira versdo do Plano Diretor de Ordenamento Territorial -
PDOT. Este foi revisado e acrescido, substancialmente, em 1997, pela Lei n° 353/1997, com
vistas a preservar os principios urbanisticos e arquitetdnicos do Plano Piloto e atender as
diretrizes da Constituicdo Federal. O Plano incluia um diagnostico exaustivo de diversas areas
setoriais (educagdo, salde, habitagdo e meio ambiente) com o estabelecimento de variados
programas e metas. Dentre outras caracteristicas, esse plano reconhece dois eixos de expansao
espacial em Brasilia (0 sudeste e 0 nordeste) que, de forma resumida, indicam areas de
dinamizagdo, de conurbagdo de cidades satélites, de criagdo de regifes administrativas, de
adensamento entre outras regioes.

Cidade (2003) chama atencéo para o fato de que:

O PDOT/1997 reconheceu a conurbagdo entre nlcleos periféricos que vinha se
acelerando nos Ultimos anos, notadamente no eixo sudoeste, definindo-a como zona
urbana de dinamizagdo. O Plano reconheceu, também, outras expansdes ndo
plangjadas do tecido urbano, como o crescimento do eixo nordeste, onde se situa a
maior parte dos loteamentos irregulares;, e ampliou bastante as areas urbanas de
Sobradinho e Planaltina, esta como zona urbana de uso controlado. Envolvendo o
Plano Piloto na direcdo nordeste-sudeste, o plano estabeleceu uma zona urbana de
uso controlado. (SILVEIRA, 1999 apud CIDADE, 2003). Este novo €ixo de
crescimento, na verdade com a forma de um arco, continua abrangendo area
significativa do territorio do Distrito Federal e atende, principalmente, o crescimento
por meio de loteamentos irregulares de classe média (CIDADE, 2003, p.173).

No ambito da gestdo ambiental, Steinke (2004) destaca que o PDOT/1997:

[...] estabelece uma série de normas para aimplantagdo de um parcelamento do solo
como, por exemplo, a necessidade do licenciamento ambiental e a exigéncia do
Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério EIA/RIMA. Entretanto, esses
condominios, como sdo irregulares, ndo respeitam as exigéncias do PDOT, trazendo
consigo o velho problema da falta de infraestrutura e saneamento bésico (STEINKE,
2004, p. 86).

O PDOT/1997 foi o primeiro plano territorial a ndo ignorar o rea cenério problematico
da cidade que, na prética da gestdo, € de fundamental importancia para melhor plangar e
ordenar as transformacOes espaciais. Apesar do DF, nas Ultimas décadas, ter apresentado
crescimento significativo de ocupagdes irregulares em regides ambientalmente inadequadas,
podem ser identificados a guns pontos positivos com a aplicagcéo deste PDOT.
Jatob& (2000) caracteriza que 0s pontos positivos do PDOT/1997 para gestéo ambiental
foram:
i) eliminagdo das zonas de expansdo urbana, que antes estavam se transformando em
reservas de terras para especulacdo urbana; ii) a definicdo de critérios especiais para
ocupacdes urbanas inseridas em Areas de Proteciio Ambiental — APA; iii) a criagio
das éreas de protecdo de mananciais — APM nas bacias hidrogréficas destinadas ao
abastecimento publico de &gua; iv) a proposicdo de um sistema de monitoramento

das ocupacOes nas areas sensiveis ambientalmente, o que ainda néo se efetivou,
contudo (JATOBA, 2000, p. 63).
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Em marco de 2009 foi aprovada a revisdo do PDOT. A nova proposta parte de uma
gestéo integral e global, onde a meta € buscar uma maior integracéo do DF com 0 seu Entorno
e propde um zoneamento dividido em trés macrozonas: Urbana (conjunto tombado, uso
controlado | e I, consolidada e de expansdo e qualificagdo); Rural (uso diversificado e uso
controlado) e de Protegdo Integral. Também existe as Areas de Diretrizes Especiais, as de
Protecdo de Mananciais e de Interesse Ambiental (SOUZA, 2009, p. 35).

Como instrumento de gestédo territorial urbana, o Plano Diretor € também um
instrumento de gestdo ambiental urbana. Nesse sentido a questdo do ordenamento do territorio
deveria estar fortemente vinculada as exigéncias ambientais, passando a ser preocupacdo
recorrente nos planos diretores. Diante da pressdo da sociedade, apds 165 Audiéncias Publicas
e flexibilidade no atendimento de demanda dos diversos setores da comunidade, o
PDOT/2009 foi aprovado pela Lei Complementar n® 803,/2009. O artigo 2° da respectiva lei
destaca que: “o PDOT tem por finalidade propiciar o pleno desenvolvimento das fungtes
sociais da propriedade urbana e rura e 0 uso socialmente justo e ecologicamente equilibrado
de seu territério, de forma a assegurar o bem-estar de seus habitantes’.

Diante das constatacOes percebe-se que, mesmo com 0 aumento de instrumentos e de
instancias regulatorias de planejamento urbano e ambiental, diante da acelerada urbanizagéo,
seja com insercdo de parcelamentos e loteamentos por iniciativa do Estado ou de forma
ilegal/clandestina, na pratica estes planos e instrumentos ndo sdo suficientes para estabelecer

um melhor ordenamento e controle das ocupagdes urbanas e da degradagcdo ambiental no DF.
2.6 - Indicadores Ambientais como Processo de Analise da Degradacédo Ambiental

Nas Ultimas duas décadas houve um aumento de interesse pelo uso de indicadores para
monitoramento de mudancas nos meios fisico e bidtico, causadas pelas intervencbes
antropicas nas cidades, especia mente nos casos de expansao da malha urbana.

Indicadores sdo instrumentos cientificos que objetivam descrever as caracteristicas de
um fendbmeno ou avaliar seu desempenho em um referencial de tempo e espaco. Auxiliam a
compreensdo de interacdes complexas entre diferentes fendbmenos e relnem, organizam,
sintetizam e elaboram informagdes e dados relevantes para a sociedade, servindo como
subsidios para a tomada de decisdes (Programa das Nagdes Unidas para 0 Meio Ambiente
PNUMA e CONSORCIO PARCERIA 21, 2008). Nas ciéncias ambientais, indicador significa
um organismo, uma comunidade biologica ou outro parametro (fisico, quimico, socia), que

serve como medida das condigdes de um fator ambiental ou ecossistema.
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De acordo com Herculano (1998), os indicadores podem se referir ao estado fisico ou
biol6gico do mundo natural (indicadores de estado); as pressdes das atividades humanas que
causam modificaces destes estados (indicadores de pressdo); e aos indicadores das medidas
da politica adotada como resposta a estas pressdes, na busca da melhora do meio ambiente ou
da mitigacBo da degradacdo associada as questBes urbanas (indicadores de resposta)
(HERCULANO, 1998, apud. GROSSI, 2005, p.43).

Sanchez (2008) descreve inumeras definicbes de indicadores ambientais, como por
exemplo: "um parametro que fornece uma medida da magnitude do impacto ambienta”
(Munn, 1975); "um par@metro que serve como medida das condi¢des ambientais de uma &rea
ou ecossistema’ (Moreira, 1992); "uma variavel ou estimativa ambiental que prové uma
informacdo agregada, sintética, sobre um fenbmeno" (Ministério de Meio Ambiente, 1996)
(SANCHEZ, 2008, p. 259).

Tomando como base os conceitos mencionados e, procurando estabelecer relagbes com
a problemética da pesquisa, observa-se que os indicadores sdo recursos que refletem as
realidades, permitem o acompanhamento da evolucdo de algum processo na sociedade, e 0
entendimento da inter-relago existente entre as agdes antrdpicas e 0 meio ambiente nos seus
vérios graus de degradacédo (TRAJANO, 2005, p. 37).

Devido a complexidade na utilizagdo de indicadores nas pesquisas, Grossi (2005)

destaca que:

[..] desenvolver indicadores ambientais Uteis requer ndo somente um perfeito
entendimento dos fatores responsaveis pela boa ou ma qualidade ambiental urbana,
mas também um bom conhecimento das respostas, sgjam essas do préprio meio
fisico, como as do contexto socio-econémico e politico (GROSSI, 2005, p.43).

Quiroga (2001) considera que um indicador € mais que uma estatistica, € uma variavel
que, em funcdo do valor que assume em determinado momento, apresenta significados que
n&o s&o percebidos de imediato (QUIROGA, 2001, p. 121).

Em resumo, pode-se dizer que os indicadores sdo varidveis, ndo meros valores, que
agregam ou simplificam a informacéo relevante, tornando visiveis fendbmenos de interesse e
buscando quantificar, medir, e mensurar as informacdes perceptiveis. Como instrumento de
plangiamento os indicadores vem sendo amplamente utilizados em diversas &eas do
conhecimento e, em particular, na gestdo ambiental onde tem sido Uteis em vérias partes dos
estudos de impactos, no diagnostico, na previsdo de impactos e no monitoramento.

Alguns indicadores e indices, referente condigdes ambientais ou 0 estado do ambiente,

s&0 usua mente coletados por entidades governamentais e podem ser aproveitados parafins de
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diagndstico ambiental, desde que sgjam claramente associados a um local ou uma regido,

como € o caso desta pesquisa realizadana RA de Santa Maria (ver Quadro 7).

Quadro 7 - Exemplos de indicadores para estudo de impactos ambientais.

ASPECTO/IMPACTO

INDICADOR

Erosédo do Solo

Superficie afetada (ha), taxa de perda de solo
(t/ha.ano)

Carga de Sedimentos nos corpos d'agua-
Assoreamento dos Rios. Poluicdo dos Recursos
Hidricos

Grau de contribuicho do empreendimento
gerador do Impacto. Taxas de DBO, DQO,
Fosforo Total.

Alteracéo da topologia local

Volume de material removido

Extracdo de recursos naturais nao renovaveis

Area afetada e quantidade de minério extraida

Consumo de Agua

Consumo mensal (m3/ano), vazdo consumida em
relacdo a vazao minima do rio.

Perda de fragmentos de vegetacao nativa

Superficie afetada (ha)

Superficie afetada em relacdo as areas

Diminuido da produgdo agricola cultivadas na micro bacia hidrografica.

Renda Total por familia, densidade demogréfica,
% de residéncias que possuem esgoto/total de
residéncias, % de residéncias com agua
encanada/total de residéncias, grau de
escolaridade/total de pessoas.

Indicadores socioecondémicos

Fonte: Sanchez, 2008.

O desenvolvimento de metodologias utilizando indicadores ambientais teve inicio em
1987 no Canada e Holanda. Em 1989, durante a Cupula Econdmica do Grupo dos Sete
(organismo que redne as nagdes mais ricas do mundo), o Canada sugeriu a Organization for
Economic Cooperation and Development — OCDE o desenvolvimento de um trabalho
utilizando os indicadores ambientais como instrumentos de pesquisa, sendo que em 1991 um
conjunto preliminar de indicadores ambientais foi publicado no Canadd. No mesmo ano a
Holanda publicou seus indicadores ambientais relativos a temética de destruicdo da camada
de 0z6nio, mudancas climéticas e chuvas acidas (GROSSI, 2005, p.46).

Atualmente, a OCDE tem publicado sistematicamente indicadores ambientais, como o
“Indice de Sustentabilidade Ambiental — ES|”, aplicado na avaliagdo da evolugdo da
sustentabilidade ambiental em 142 paises. No Brasil, a aplicacdo de indicadores ambientais
em pesquisas partiu do Ministério do Meio Ambiente — MMA em parceria com 0 Programa
das Nacbes Unidas para o Meio Ambiente - PNUMA. Em 2002, ambos 0s organismos

decidiram aplicar a metodologia desenvolvida pelo Programa GEO Cidades’, nas cidades de

o objetivo do Projeto GEO Cidades é promover um melhor entendimento sobre as dindmicas das
cidades e seu meio ambiente. O projeto procura fornecer aos governos nacionais, cientistas, gestores e ao publico
em geral informag0es confiaveis, atuais e de fécil entendimento sobre suas cidades para auxiliar na promogéo da
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Rio de Janeiro e Manaus. A elaboracdo da metodologia e o0 estudo de caso das duas cidades
brasileiras — Rio de Janeiro e Manaus — estiveram sob a responsabilidade do Consorcio
Parceria 21, entidade formada pela associacdo de trés organizagbes ndo governamentais
brasileiras, com tradicdo nas questfes relacionadas a0 meio ambiente e a urbanizagdo: o
Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal (IBAM), o Instituto de Estudos da Religiéo
(ISER) e a Rede de Desenvolvimento Humano (REDEH). A metodologia se baseou na andlise
de indicadores inseridos ha matriz conhecida como Pressdo-Estado-Impacto-Resposta (PEIR)
(PNUMA; CONSORCIO PARCERIA 21, 2002, p. 12-14).

Em Manaus, o projeto foi aplicado junto aos érgdos e ingtituicBes locais, para
reconhecimento de suas atuagOes, identificacdo das informagdes disponiveis e coletas de
dados. Na coleta de informacdes e dados foram consultados inimeras fontes, entre elas. 0s
orgdos governamentais (federais, estaduais e municipais), instituices de classe, empresas
concessiondrias de servicos publicos, organizagdes ndo governamentais, universidades e
centros de pesquisa. Durante a execugdo dos trabalhos foram constatadas diversas limitacdes,
tanto na fase de coleta de dados (pesguisa e levantamentos), quanto na fase de andlise e
elaboragdo dos textos (PNUMA; CONSORCIO PARCERIA 21, 2002, p. 14).

Ainda, segundo PNUMA e Consorcio Parceria 21 (2002),

Os principais vetores de pressdo, sobre a cidade de Manaus, identificados foram:
intenso crescimento da populagdo urbana, avanco descontrolado das fronteiras de
area urbanizada, ocupacdo irregular em APP's, déficit crescente da infra-estrutura e
esgotamento sanitério e insuficiéncia no sistema de coleta de residuos sdlidos. Os
impactos ambientais decorrentes destes vetores foram: a reducdo da cobertura
vegetal, a perda de biodiversidade de ecossistemas, ampliacdo de areas vulneraveis
a risco, poluicdo dos corpos d' &guas, entre outros impactos. No Relatorio também
foi constatado que a gestdo da cidade, no geral, as ac6es de planegjamento e controle
urbano vem ocorrendo de forma descontinuada e pouco integrada ao longo das
Ultimas décadas, tanto no ambito da administracdo loca quanto em relagdo as
demais instancias de governo (PNUMA; CONSORCIO PARCERIA 21, 2002, p.
175-176).

Este quadro ndo se apresenta apenas em Manaus, mas também ocorre nas demais
metrépoles, como no Rio de Janeiro e em grande nimero das cidades brasileiras.

gestdo urbana e elaboracao de politicas publicas. O GEO Cidade é parte da familia GEO — Global Environment
Outlook — de avaliacdo do meio ambiente, monitorando os avangos realizados em direcdo ao desenvolvimento
sustentavel nos niveis global, regional, nacional e municipal. Portanto, os relatérios GEO Cidades séo
ferramentas capazes de auxiliar a tomada de decisdo na gestdo ambiental, fornecendo informagdes sobre 0 meio
ambiente, sobre as politicas em andamento que atuam sobre os problemas ambientais e temas relevantes que
necessitam de maior atencdo dos gestores urbanos. (Projeto GEO Cidades: relatério ambiental urbano integrado:
informe GEO: Manaus/ Supervisdo: Ana L Ucia Nadalutti La Rovere, Samyra Crespo; Coordenacdo: Rui Velloso.
Rio de Janeiro: Consorcio Parceria 21, 2002.188 p. : 21 cm).
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2.7- O Modelo " PRESSAO-ESTADO-IMPACTO-RESPOSTA"

O modelo Pressdo-Estado-Resposta (PER), desenvolvido pela Organizacdo para
Cooperacdo e o Desenvolvimento Econdmico - OECD, em 1994, vem sendo utilizado para
definir indicadores de meio ambiente, e esta sendo aplicado em estudos e diagndsticos
ambientais pelo mundo todo. No entanto, o modelo foi estabelecido a partir da necessidade de
se ter uma abordagem integrada das relacoes e interacdes entre os sistemas ambientais e
humanos, sendo de grande relevancia para o entendimento dos processos de degradacéo

ambiental. Grossi (2005) a respeito do modelo PER, considera que:

[...] o modelo que tem logrado mais éxito € o elaborado pela OCDE, baseado em
experiéncias desenvolvidas no Canad4, que tem sido considerado como 0 mais
simples e suficientemente genérico para que sirva como alicerce para a construcao
de qualquer sistema de indicadores ambientais; € o modelo denominado de
“ Pressdo-Estado-Resposta (GROSS!, 2005, p.49).

Segundo Ariza e Araljo Neto (2010), o model o baseia-se no conceito de causalidade: as
atividades humanas exercem pressdo sobre o ambiente alterando a qualidade e a quantidade
de recursos naturais, ou sgja, aterando o seu estado. A sociedade responde a essas mudancgas
mediante politicas ambientais, econébmicas ou setoriais. Embora esse modelo possa sugerir
uma interacdo linear entre atividades e ambiente, deve-se considerar que tais relacfes sdo
complexas (ARIZA; ARAUJO NETO, 2010, p. 626).

Para Quiroga (2001), o modelo Pressdo-Estado-Resposta (PER) é descrito como um
sistema circular no qual trés categorias de variaveis—chaves séo identificadas: indicadores de
pressdo (pressdo das acdes antrépicas sobre os sistemas ambientais) que respondem as
guestdes sobre as causas do problema; indicadores de estado que respondem sobre o estado do
sistema ambiental; e os indicadores de resposta (feed-back social subsequente a degradacdo
dos recursos) que respondem as questbes sobre o que vem sendo proposto (politicas e
decisdes) pararesolver o problema (QUIROGA, 2001, apud. TRAJANO, 2005, p. 38).

Um avango do modelo PER foi a inser¢do das variaveis de impacto no processo de
andlise. Proposta por Kristensen (2004), a metodologia PEIR € uma estrutura para
organizacao e apresentacdo das informacbes ambientais, representando as pressoes, estado,
impacto e resposta de um determinado tema em analise. Seus componentes PEIR sdo usados
para avaliar e gerir os problemas ambientais. Esta metodologia considera que atividades
humanas exercem pressdes sobre 0 meio ambiente e, por isso, afetam a qualidade e
quantidade de recursos naturais, ou o0 seu estado. Os impactos séo os efeitos da degradacéo
ambiental, e as respostas se referem as reacOes da sociedade para a situacdo ambiental

(IBAMA, 2011). A Figura 4 demonstra o processo seguido pela metodologia PEIR.
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Figura 4 — Matriz de analise com base na metodologia Presséo-Estado-1mpacto-Resposta
(PEIR).
Fonte: IBAMA (2011), GROSSI (2005), e ARIZA; ARAUJO NETO (2010). Elaborada pela autora (2011).

Resposta da Sociedade

Neste modelo, sdo considerados os seguintes indicadores (TRAJANO, 2005; GROSSI,
2005; PNUMA; CONSORCIO PARCERIA 21, 2008; e ARIZA; ARAUJO NETO, 2010):

i. Pressdo (P): sdo indicadores que descrevem as pressdes exercidas sobre o meio
ambiente pelas atividades humanas. Responde as causas do processo em estudo (neste caso a
urbanizacdo), ou sgja, a pressdo se refere as forgas que causam e criam impactos. Indica as
atividades humanas que influenciaréo diretamente o estado do meio ambiente como, por
exemplo, o cultivo nas encostas, 0s processos agroindustriais, desmatamentos, entre outros.
S&0 as forgas econdmicas e sociais subjacentes, tais como 0 crescimento da populagdo, o
consumo ou a pobreza, e as alteragdes tecnoldgicas e politicas que incentivam atividades
econémicas. Na visdo politica, € o ponto de partida para enfrentar os problemas ambientais.
De acordo com o Instituto Nacional de Ecologia— INE (1996), os indicadores de pressdo sdo
classificados em dois grupos: de pressdo direta e presséo indireta. Os indicadores de presséo
direta so aqueles vinculados as externalidades geradas pelas atividades humanas, como por
exemplo o volume de residuos produzidos, o esgotamento dos recursos naturais e as emissoes
de contaminantes atmosféricos. Os indicadores de pressao indireta estdo ligados as tendéncias
nas atividades que geram externalidades ambientais como, por exemplo a concentragdo de
metais pesados na &gua ou de um determinado gés na atmosfera (PNUMA; CONSORCIO
PARCERIA 21, 2008, INE, 1996).
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ii. Estado (S): descreve 0 estado de degradacdo ambiental (urbanizagdo) em um
momento dado de tempo, indicam o estado do meio ambiente. O estado se refere as condices
gue prevalecem quando existe uma pressao como por exemplo a quedas dos rendimentos, a
extingdo de espécies, a erosdo dos solos, a qualidade da agua de um determinado manancial
obtida através do indice de Qualidade da Agua (IQA), dentre outros. Refere-se as condigdes
do meio como resultado da presséo. A andlise do estado deve levar em consideracéo o modelo
de desenvolvimento da sociedade em questdo. Os indicadores de estado ajudam na descricéo e
andlise dos ecossistemas onde as cidades estdo assentadas. E importante considerar a regido
de acordo com o ecossistema em que esta inserida e os elementos em questdo a medida que se
observa a evolucéo do estado do meio ambiente local (PNUMA; CONSORCIO PARCERIA
21, 2008). A avaiacdo do estado deve incluir aspectos qualitativos e quantitativos dos
recursos, que mostra a interagdo a partir da perspectiva ambiental e a qualidade de vida da
populacio que depende desses recursos (PNUMA; CONSORCIO PARCERIA 21, 2008).

iii. Impacto (1): descreve os efeitos finais das mudancas de estado. Incluem os
indicadores que mostram as consequéncias da degradacdo de terras. Refere-se aos efeitos
produzidos sobre o estado do ambiente em aspectos como o proprio meio ambiente, 0
ambiente construido, a economia urbana local, a qualidade de vida e a saide humana. O
estado do meio ambiente causa impactos na economia urbana e produtividade em geral. O
objetivo da utilizacdo de indicadores de impacto € calcular os aspectos econdmicos e sociais,
gue poderiam ajudar os responsaveis politicos a calcular os danos ambientais que as
influéncias externas causam (PNUMA; CONSORCIO PARCERIA 21, 2008).

iv. Resposta (R): demonstra os esfor¢os da sociedade e das autoridades (politicos e
tomadores de decisdo) para resolver problemas, ou sgja, a resposta da sociedade para o
problema. S0 as agdes coletivas ou individuais que atenuam ou evitam impactos negativos,
corrigem danos causados, conservam 0s recursos naturais ou contribuem para a melhoria da
qualidade de vida da populacdo local. Os indicadores de resposta permitem avaliar os
instrumentos de intervencdo dos diversos setores que atuam na cidade (UNEP; Consdrcio
Parceria 21, 2009). Ainda de acordo com 0 PNUMA; CONSORCIO PARCERIA 21 (2002),
os indicadores de resposta podem ser empregados para representar o que vem sendo feito para
solucionar os problemas configurados e 0 que pode ser executado futuramente (GROSSI,
2005, p. 53).

Segundo Ariza e Araljo Neto (2010), os elementos que compdem a matriz respondem
as seguintes perguntas, independente da escala de andlise (UNEP; Consorcio Parceria 21,
2009):
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e O que estd acontecendo com o meio ambiente? (Estado)

e Por queisto esta acontecendo? (Pressao)

e Qua éoimpacto? (Impacto)

e O que estamos fazendo? (Resposta)

e O gque acontecera se ndo agirmos agora? (Perspectivas Futuras)
e O que podemos fazer parareverter a situacdo atual ?

Para a tomada de decisdo é importante ter conhecimento dos fatores de cada um dos
elementos da matriz. Assim, € possivel avaliar e adaptar as respostas para os problemas
encontrados, bem como sugerir medidas para a melhoria da qualidade do meio (ARIZA;
ARAUJO NETO, 2010, p. 634 - 635).

Com base nos conceitos trabalhados o0 modelo ndo deve ser aplicado apenas para
elaborar uma matriz de indicadores. Deve-se também buscar estabelecer acdes que possam
reduzir e minimizar as degradacdes ambientais dos recursos naturais, exclusivamente, nas
nascentes, em APP e APM. O Quadro 8 apresenta os tipos de indicadores que podem ser
aplicados na RA de Santa Maria.

Quadro 8 - Possiveis Indicadores de aplicacdo do Modelo PEIR na RA de Santa Maria.

TIPO DO INDICADOR VARIAVEIS

Edificagbes em APP e APM

Exploragéo Mineral

Supresséo da Vegetacao Nativa (ha)

Investimento do Poder Publico em Infra-estrutura (R$/ano)
Adensamento Urbano (hab./mzlano)

Presséao

Eroséo do solo (ha/ano)

Area com remanescentes florestais (ha/ano)

Pontos de despejo de residuos sdlidos (n°/ano)

Paisagismo com espécies exdticas (ha/ano)

Estado Casas com agua encanada (n°ano)

Casas atendidas por coleta de lixo (n°/ano)

Casas com sistema de esgoto(n®ano) Empreendimentos sem licenga (n°ano)
indice de desemprego (n°/ano)

Renda dos moradores (R$/ano

Ocorréncia de Poluicdo: Recursos Hidricos, Solo e Ar; Erosdo do Solo -
Superficie Afetada (ha); Carga de Sedimentos nos corpos d'agua-
Impacto Assoreamento dos Rios; Alteracdo da topologia local; Extracdo de recursos
naturais ndo renovéaveis (t/ha); Perda de fragmentos de vegetacéo nativa (ha);
Diminuic&io da producéo agricola e Areas de Nicleos Rurais.

Plano de Manejo (n°/ano)

Plano Diretor

Agenda 21 Local

Remocéao de casas (n°ano)

Resposta Autuacdes de crimes ambientais (n°/ano)
Reunides do conselho gestor (n°ano)
Recuperagao de areas degradadas (ha/ano)
Reforma e recuperacdes da infra-estrutura (n°/ano)
Policiamento (n°/més)

Fonte: Quadro elaborada pela autora (2011).
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Os possiveis indicadores utilizados no Modelo PEIR s&0 capazes de descrever, de uma
maneira dindmica, como as diferentes formas de apropriacdo, uso e manejo de determinado
recurso ambiental pode pressionar, quantitativamente e qualitativamente, 0s recursos naturais
causando prejuizos ambientais e sociais de uma determinadaregido (SILVA, 2006, p. 66).

De um modo geral, a literatura analisada esta direcionada nas relagfes entre o homem e
a natureza, aém, dos instrumentos norteadores desta relacdo, em busca de compreender a
dindmica e as novas configuracdes espaciais, decorrentes do processo de expansdo territorial
das cidades. O Capitulo 3, a seguir, apresenta os procedimentos metodol 6gicos e instrumentos
utilizados para a efetivacdo da pesquisa, além, de abordar 0s aspectos geoambientais e

socioecondmicos da area pesquisada da RA Xl1I de Santa Maria.
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3- PROCEDIMENTOSMETODOLOGICOS

3.1 - Apresentacao dos Passos L 0gicos da Dissertacao - Etapasde Trabalho

O trabalho proposto sera dividido em 5 etapas, encadeadas da forma apresentada na

organogramadaFigura 5.
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Figura5 - Organograma dos Passos M etodol 6gicos da Pesquisa. Organizagéo: CARVALHO,
|.C.D.H. (2012).

A seguir é apresentada uma descricdo mais detal hada de cada uma das etapas:

1° - Levantamento e andlise bibliografica - Revisdo bibliografica e discussdo tedrico-
conceitual acerca da bibliografia ligada aos temas:. interface entre o urbano e o ambiental,
fenbmeno da urbanizagdo e o vetor de expansdo urbano, impactos ambientais urbanos
(contaminagdo dos recursos hidricos — nascentes, processos erosivos, entre outros),

legislagbes ambientais, bacias hidrogréficas como unidade de gestdo territorial, instrumentos
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de gestdo territorial e modelo PEIR - "Pressdo-Estado-lmpacto-Resposta’. Nesta etapa,
também, foram levantados os dados do meio fisico e dos aspectos socioecondmicos alusivos a
RA de Santa Maria. Foram utilizadas diversas publicagbes como: livros, artigos, mapas,
imagens de satélites, Relatérios de Impactos Ambientais, etc. Para caracterizacdo
socioecondmica (processo histérico de ocupacdo da area de estudo, crescimento urbano, etc.),
foram utilizados materiais bibliogréficos, disponiveis em institui¢cdes publicas como IBGE,
CODEPLAN e SEDUMA.

2° - Levantamento de campo — Concluida a fase da pesquisa bibliografica, foram
efetuados trabalhos de campo. Nesta etapa foram realizadas saidas a campo, com o intuito de
identificar os processos de degradacdo ambiental na &rea de estudo. Foram observadas as
situacdes do ambiente fisico, bem como as principais ateracdes ambientais provocadas pela
urbanizac8o, atividades agricolas e mineracdo. Nas saidas de campo foi readlizada uma
avaliacdo macroscépica dos impactos ambientais nas unidades hidrograficas da RA, nos
corpos hidricos e, em especial, nas nascentes visitadas. No campo foram realizados registros
fotograficos das alteragdes ambientais, identificando os indicadores de impactos e o registro
das novas configuragOes espaciais.

Para a andlise macroscopica e levantamento das condi¢fes fisicas e ambientais nas
nascentes e nos demais corpos hidricos, partindo dainterpretacdo visual, foram observados os
seguintes aspectos. i) ocorréncia de poluicdo nas aguas; ii) presenca de lixo nas proximidades
das nascentes e caracterizagdo dos mesmos; iii) materiais flutuantes, isto é, presenca de
objetos na superficie da &gua e caracterizacdo dos mesmos; iv) presenca de lancamento de
esgoto clandestino; v) as condicdes da vegetacdo nativa (mata ciliar e de galeria); vi) tipos de
uso e a ocupacdo do solo: uso antropico — evidencia de utilizagdo da nascente por humanos,
uso por animais, trilhas, bombas de sucgdo, irrigacdo, agricultura e ocupacdo residencial
irregular; vii) condicbes de protecdo das nascentes, se existe presenca de placas de
identificacdo de nascentes, APP's ou APM’s; viii) presenca de ocupacOes, residéncias e
edificacOes nas proximidades das nascentes, em APP's; g, ix) tipo de area de insercéo: se a
nascente esta localizada em area de preservagdo ambiental.

Nesta fase, também foram realizadas entrevistas com gestores de diferentes instituicdes
como: Secretaria de Plangamento e Ordenamento Territorial, Geréncia de Desenvolvimento
Econdbmico e Apoio Rural e Secretaria de Plangamento e Ordenamento Territorial da
Administracdo Regional de Santa Maria; Diretoria do Programa Adote uma Nascente do
IBRAM; aguns diretores e coordenadores pedagdgicos das escolas publicas de Ensino
Fundamental e Médio pesquisadas, Sra. Terezinha, do Férum Entidades Sociais do Setor
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Habitacional do Ribeirdo (Porto Rico); além, de comunicagdes pessoais com outros servidores
publicos da TERRACAP, SEDUMA, ANA, ADASA, CAESB e Secretaria de Salde e de
Vigilancia Sanitaria do DF. As entrevistas com 0s gestores tiveram como objetivo a
compreensdo e a identificacdo dos problemas socio-ambientais advindos da urbanizacéo e o
levantamento de possiveis propostas e solucdes para recuperacéo das areas degradadas.

Em seguida foram identificados e escolhidos os indicadores de pressdo, estado, impacto
e resposta, para apos elaborar a matriz PEIR. Os indicadores foram escolhidos de acordo com
a realidade da RA constatada nas saidas de campo e com a disponibilidade de dados, apés
realizagdo das entrevistas.

3° - Etapa Processamento dos Dados Coletados, Geoprocessamento e Mapeamento dos
Dados - Tratamento de dados levantados em campo e andlise dos dados col etados, digitacdo e
tabulac@o. Realizou-se, uma andlise histérica da dindmica da ocupagdo territorial e suas
transformagdes, a partir de um conjunto de imagens multitemporais, de média resolucdo, que
fornecem a idéia da progressdo temporal das agbes humanas sobre o territorio, no periodo de
1984 a 2011. Mapeamento, por meio de Sistema de Informacdo Geogréfica — SIG, da
localizag&o, dinamica da ocupacdo territorial, dos tipos de uso e ocupagéo do solo e das
caracteristicas fisicas da area estudada. Identificacdo dos impactos ambientais, pontos ou
locais de maior grau de degradacdo ambiental na RA, mapa de susceptibilidade a eroséo,
mapa de riscos e de fragilidades de contaminacdo dos recursos hidricos, mapeamento do
estado das APP's e outros. Para tal, foram utilizadas ferramentas de Georreferenciamento do
“Método dos Corredores-Buffers’ e o cruzamento dos planos de informagdo: uso da terra
versus APM's e APP's. Elaboracdo do Modelo Digital do Terreno e outros recursos. Para
implementacdo do trabalho, foram utilizadas as bases cartogréficas e tematicas do DF em
formato digital da CODEPLAN (1998), as Imagens de Satélites LANDSAT 5e 7, e 0
softwares ArcGIS 9.3 utilizado na edicéo, digitalizacdo, andlise dos dados e elaboracdo dos
mapas teméaticos.

4° - Diagnostico — Apresentacdo dos resultados da aplicacdo da metodologia PEIR,
andlise critica dos resultados obtidos, também, foi elaborado de uma proposta de matriz de
indicadores de Pressdo-Estado-lmpacto-Resposta. Apresentagdo das consideracfes finais,
recomendacOes para estudos futuros e redacéo final da dissertacéo.

Como produto deste trabalho foi realizado um diagndstico das condi¢cdes ambientais da
RA (estado), do monitoramento dos tipos de uso e ocupagdo territorial (pressdo), do

monitoramento das &reas impactadas (impactos), buscando indicar possiveis solucbes para



-q ‘g UNIVERSIDADE DE BRASILIA — UnB o6

DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA - GEA

minimizar os conflitos existentes (respostas), compatibilizando a expansdo urbana com a
preservacéo ambiental naRA; finalizando com a elaboragdo da matriz PEIR.

3.2 - Caracterizacio da Area de Estudo: RA XIII de SantaMaria
3.2.1- Localizacéo

A Regido Administrativa de Santa Maria esta localizada entre as seguintes coordenadas
geogréficas: 15°55'41" S a 16°03'01" S e 47°48'03" W a 48°03'16” W. Sua dimensao
territorial € de 215,9 knm?, cuja area urbana atinge 1.200 hectares e esta a 26 km de distancia
dacidade de Brasilia (RA | - Plano Piloto) (ver Figura6).
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Figura 6 — Carta Imagem de LocalizacZo e Area de Influéncia da RA XIII de Santa Maria -
DF. Fonte Base Cartogréfica do IBGE (2011), Google Earth (2011). Elaborado por
CARVALHO, I.C.D.H. (2011).
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A Regido Administrativa de Santa Maria faz fronteira: ao norte com a rodovia DF-001
(EPCT), e com as Regites Administrativas do Nucleo Bandeirante (RA-VIII), do Lago Sul
(RA XVI) e do Park Way (RA XXIV); a0 sul com o Paralelo 16°03'05" S e a DF-020 (divisa
territorial sul do DF com o estado de Goias), tendo como cidades vizinhas os municipios
Goianos do Novo Gama e Valparaiso; ao leste com arodovia DF-140 e com aRA X1V - S&o
Sebastido; ao oeste com a cabeceira do Ribeirdo Alagado, rodovia DF-290, Poligonal DVO e

comaRA Il - Gama
3.2.2 - Processo Histérico de Formacéo da Regido Administrativa

A Regido Administrativa de Santa Maria ocupa um espaco de grande transformacgéo e
com diversos tipos de usos e apropriacéo do solo, atendendo as especul agdes locais, tanto nas
areas urbanas quanto rurais. Sua criacdo visou atender o programa de assentamentos
habitacionais do Governo do Distrito Federal para familias de baixa renda, em lotes semi-
urbanizados. O Governo loteou uma area do Nucleo Rural Santa Maria e para la transferiu e
fixou os moradores das invasdes do Gama e demais localidades do DF. Santa Maria é
composta de area urbana, rural e militar. O nucleo rural Santa Maria permaneceu como area
rural da RA Il - Gama até 1992, quando a Lei n° 348/92 e o Decreto n° 14.604/93, criaram a
Regido Administrativa X111 - Santa Maria, no dia 10 de fevereiro de 1993.

Na arearural, estdio os Nucleos Rurais Alagado, lotes n® 1 a 16 e Santa Maria; as Areas
Isoladas s#0: Agua Quente, Santa Bérbara e Coldnia Agricola Visconde de Inhalima, onde
predominam a atividade agropecuéria e a exploragdo de jazidas de cascalho e areais. Na &rea
militar estdo localizados o Centro Integrado de Defesa Aérea e Controle do Tréfego Aéreo —
CINDACTA do Ministério da Aerondutica, e a Area Alfa pertencente ao Ministério da
Marinha.

A RA XIlIl de Santa Maria tem sofrido um processo de incremento populacional
acentuado, sendo um dos nucleos estratégicos de ocupacdo por estar inserida no vetor
principa de crescimento urbano do DF. A RA apresenta significativa disseminacéo de
loteamentos e parcelamentos populares, principalmente por ser uma das fronteiras com o
estado de Goiéas, estar localizada proximo ao Plano Piloto, e por constituir uma érea de
desenvolvimento econdmico do DF, destinada a abrigar grandes industrias - o Pdlo de
Desenvolvimento Juscelino Kubitschek (Pélo JK).
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3.2.3 - Agpectos Socioeconomicos da Populagéao

A populacdo da RA XIII de Santa Maria, em 2011, foi estimada em 115.607 habitantes,
sendo que em 2004 correspondia a 89.721. Ainda, segundo a Pesguisa Distrital por Amostra
de Domicilios - PNAD 2010/2011 (CODEPLAN/PDAD, 2011), em 2011 o numero de
domicilios urbanos foi de 30.464, apresentando uma média de aproximadamente 3,79
moradores por domicilio. Em 1991, antes mesmo da criacdo da RA, a populacdo do Nucleo
Rural Santa Maria correspondia a 15.457 habitantes e havia 3.719 domicilios
(CODEPLAN/PDAD, 2004 e CODEPLAN/PDAD, 2011). Este cenario tornou-se
preocupante, pois a populacdo cresce com taxa média geométrica de crescimento anual de
3,7%, bem acima dos 2,3% do Distrito Federal.

Segundo dados da PDAD 2010/2011, do total de habitantes da RA, 23,2% tém até 14
anos de idades, proporcdo abaixo do DF (25,5%). No grupo de 15 a 59 anos, responsavel pela
forga de trabalho, sdo 68,8%. Na faixa de 60 anos ou mais concentram-se 8,0%, um pouco
acima da médiado DF (7,4%).

A maior parte da populacéo € congtituida por mulheres (51,3%) e 65,8% da populacéo
se declara parda/mulata ou negra (CODEPLAN/PDAD, 2011, p. 21). A Tabela 1 apresenta a
divisdo da a populacéo de Santa Maria de acordo com a cor ou raga declarada.

Tabela 1 - Populag&o segundo a cor ou raca declarada— RA-XI11 — DF — 2011.

Cor ou Raga N. Habitantes %
Branca 39.234 33,9
Preta 10.155 8,8
Amarela 213 0,2
Parda/Mulata 65.934 57,0
Indigena 71 0,1
Total 115.607 100,0

Fonte: CODEPLAN/PDAD (2011).

Segundo a condicdo de escolaridade da populacdo de Santa Maria, 32,7% sdo
estudantes, sendo que a maioria estuda em escola publica. Os analfabetos correspondem a
2,4% da populagdo da RA; com Ensino Fundamental incompleto sdo 35,7% dos habitantes;
25,1% correspondem agueles que possuem o Ensino Médio completo; e com Nivel Superior
completo sdo 4,1%, aém de outros nivels de escolaridade.

Em relagdo ao trabalho e rendimento, observa-se que 40,9% dos moradores tém

atividade remunerada; 6,5% sdo aposentados; 5,6% da populagdo total sdo desempregados;
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17,6% sdo estudantes (Figura 7). Observa-se, ainda, que 27,5% dos que trabalham

desenvolvem suas atividades no comércio, e 14,4% em Orgéaos publicos.

Distribuicdo da Populacéo por Condicao de Trabalho

Menor de 10 3
Trabalho anos _N_ao tem
voluntério 13,9% atividade Fixa

0.1% 3,9%
Egstudante
17,6% Trabalho
remunerado

40,9%

Desempregado
5,6%

Aposentado

6,5%
9,6%
Aposentado

Pensionista trabalhando
1,7% 0,3%

Figura 7 — Populacdo segundo a situacdo de atividade de trabalho — Santa Maria— DF — 2011.
Fonte: CODEPLAN/PDAD (2011). Organizacdo: CARVALHO, I.C.D.H. (2011).

Na andlise, observou-se que, 26,3% dos residentes trabalham na RA de Santa Marig;
42,6% trabalham na RA de Brasilia; 6,2% trabaham no Gama, 2,8% trabaham em
Taguatinga e os demais estdo redistribuidos pelas outras regifes administrativas. Cerca de
4,7% dos aposentados voltaram a trabalhar para complementar a renda familiar. Segundo
PDAD (2011) verificaese que no DF os desempregados estdo em sua maior parte
representados na periferia da capital.

A renda domiciliar média da populacéo de Santa Maria apurada na pesquisa € da ordem
de R$ 2.464,00, correspondente a 4,5 salarios minimos (SM), e a renda per capita é de R$
725,00 (1,3 SM). Conforme mostrado na Figura 8, a0 analisar a distribuicdo da renda
domiciliar bruta mensal, segundo as classes de renda, com base em mudltiplos de salarios
minimos (SM), verificase que a mais expressiva € a classe de mais de 2 até 5 SM, que
concentra 41,2% dos domicilios, seguidos da classe de 1 aé 2 SM (20,2%)
(CODEPLAN/PDAD, 2011, p. 36).

A maioria dos trabalhadores entrevistados na RA-XIII esta atuando no setor de
comércio, correspondendo a 20,9% da classe ativa; na administragéo publica (GDF e Governo

Federal) com 18,7%; na construcéo civil equivalente & 9,1% e os demais estdo distribuidos
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conforme Tabela 2. A seguir temos a Figura 8, que caracteriza a distribuicdo da Renda

Salarial das familias pesquisadas em Santa Maria.

Distribuicdo da Renda Salarial por Classes (SM)

Mais de 20 Salarios
Minimos
1,9%

Até 1 Salario Minimo

Mais de 10 a 20 Salarios 10,7%

Minimos
7,9%

Mais de 1 a 2 Salarios
Minimos
20,2%

Mais de 5 a 10 Salarios
Minimos
18,1%

Mais de 2 a 5 Salarios
Minimos
41,2%

Figura 8 — Distribui¢do dos domicilios ocupados segundo as Classes de Renda Domiciliar —
Santa Maria-2011.
Fonte: CODEPLAN/PDAD (2011). Organizacdo: CARVALHO, I.C.D.H. (2011).

Tabela 2 - Distribuicéo dos responsaveis pelos domicilios segundo atividade remunerada, por
setor econdmico.

Setor de Atividade Remunerada N° %
Agropecuaria 71 0,4
Construcao Civil 1.846 9,1
IndUstria 426 2,1
Comércio 4.225 20,9
Administracdo Publica Federal 1.243 6,1
Administracdo Publica GDF 2.521 12,5
Transporte 1.385 6,9
Comunicacgao 71 0,4
Educacéo 249 1,2
Saude 355 1,8
Servigos domeésticos 923 4.6
Servicos Pessoais 675 3,3
Servigos Crediticios e Financeiros 107 0,5
Servigos de Informatica 107 0,5
Servigos de Arte/Cultura 36 0,2
Servigos em Geral 2.627 13,0
Outras atividades 3.336 16,5
Total 20.203 100,00

Fonte: CODEPLAN/PDAD (2011).
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Observa-se que 57,8% sdo0 empregados com carteira assinada, 22,1% sdo trabalhadores
auténomos, 12,1% estédo na categoria de funcionério publico/militar, e os demais estdo
distribuidos em: 6,5% de empregados sem carteira assinada, 0,5% de empregados
temporarios, 0,5% de empregadores, 0,2% em cargo comissionado e 0,2% de trabalhadores
ndo remunerados (CODEPLAN/PDAD, 2011).

Na regido, 97,9% das construcdes sdo permanentes, sendo 0,5% moradias improvisadas
e 1,7% moradias permanentes em construcdo - novas residéncias. O tipo de residéncia
predominante na localidade € a casa, que corresponde a 93,1% do total das moradias, e
somente 6,2% sdo apartamentos (Tabela 3).

Tabela 3 - Domicilios ocupados, segundo o tipo - SantaMaria- DF - 2011.

Tipo de Domicilio N° de Habitantes %
Casa 28.368 93,1
Barraco 142 0,5
Cbémodo - -
Quitinete/Estidio 36 0,1
Flat - -
Apartamento 1.882 6,2
Uso misto 36 0,1
Outros - -
Total 30.464 100

Fonte: CODEPLAN/PDAD (2011).

Na amostragem 73,4% dos entrevistados declararam que seus domicilios sdo imoveis

proprios, cercade 20,4% sdo alugados, enquanto 6,0% sdo cedidos (ver Tabela 4).

Tabela 4 - Domicilios ocupados segundo a condi¢do - Santa Maria- DF - 2011.

Condicédo do Domicilio N° %
Préprio quitado 9.978 32,1
Préprio em aquisicao 2.343 7,5
Préprio em terreno néo legalizado 4.403 14,8
Proprio em assentamento/invasao 5.716 19,0
TOTAL — 22.440 73,4
Alugado 6.107 20,4
Cedido 1.846 6,0
Funcional 71 0,2
Outros - -
Total 30.464 100

Fonte: CODEPLAN/PDAD (2011).
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3.3 - Aspectos Fisico-Geogr &ficos
3.3.1-Caracteristicasdo Clima na RA-XIIl de Santa Maria

De acordo com Steinke (2004) e Strahler (1969), o clima do Distrito Federal € do tipo
Tropical Alternadamente Umido e Seco, influenciado por massas tropicais, equatoriais e
polares, mas dominado pelas equatoriais e tropicais. Este clima é caracterizado pela existéncia

bem nitida de duas estagfes. verdo umido, entre os periodos de outubro a abril, quando a

insolacéo se reduz, a nebul osidade aumenta, diminui a evaporacao, os teores de umidade do ar

aumentam, intensificam-se os indices pluviométricos e a amplitude térmica se reduz; e

inverno seco, de maio a setembro, com alto indice de radiacdo solar (insolagdo), baixa
nebulosidade, altos niveis de evaporacdo, pluviosidade reduzida e grande amplitude térmica.
Segundo Steinke (2004) ha dois periodos de transi¢éo climética:

A segunda metade do més de margo, e o més de abril sdo caracterizados como
periodos de transicéo entre a estacdo Umida e a estagdo seca, sendo que 0 més de
marco ainda é considerado um més chuvoso por ainda estar no periodo de verdo.
Em contrapartida, os meses de setembro e outubro também sdo considerados meses
de transicdo, marcando o fim do periodo seco e o inicio do Umido (STEINKE,
2004, apud COELHO €. a., 2011).

Pela classificacdo de Kdppen observam-se na regido os seguintes tipos climaticos:
“Tropical” (Aw) Situa-se nas principais bacias hidrogréficas da regido, caracteriza-se pela
temperatura média superior a 18° C em todos os meses do ano, ocorre nas areas com cotas
altimétricas abaixo de 1.000 metros; “Tropical de Altitude” (Cwa) ocorre no Pediplano de
Brasilia, com temperaturas superiores a 18°C no més mais frio, com média superior a 22°C no
més mais quente, abrange areas com cotas entre 1.000 a 1.200 metros; e, “Tropical de
Altitude” (Cwb), caracteriza-se pela temperatura inferior a 18°C, no més mais frio, e média
inferior a 22° C, no més mais quente, é tipico das chapadas elevadas, acima de 1.200 metros
CODEPLAN (1984).

O regime das chuvas no Distrito Federal caracteriza-se por precipitagdes que variam
entre 1.500 e 1750 mm/anuais, sendo a média em torno de 1.600 mm/anuais, alcangando em
janeiro o seu maior indice pluviométrico de 320 mm/més — no verdo e durante os meses de
junho, julho e agosto, chegando & média mensal total da ordem de 50 mm/més — no inverno.
J4, em relacdo a umidade relativa do ar, durante os meses de janeiro a abril, os valores
flutuam em torno de 75%. Em agosto atinge uma média de 30%, porém, durante alguns dias,

pode alcancar valores de até 11%.
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3.3.2 - Caracterizacdo da Rede Hidrologica do DF eda RA XII1 de Santa Maria

A &ea do DF esta inserida nas regibes hidrograficas do Sdo Francisco, do
Tocanting/Araguaia e do Parand, conforme se observa no Mapa Hidrografico do Distrito
Federal (ver Figura 9). A parte referente a regido hidrogréfica do S&o Francisco situa-se a
leste do DF, sendo drenada pela sub-bacia hidrografica do rio Preto. A regido hidrogréfica do
Tocanting/Araguaia localiza-se na regido norte/nordeste do DF, sendo drenada pelo rio
Maranh&o. O restante, cerca de 3.690 km? (64% do DF), pertence a regido hidrogréficado rio
Parana, sendo constituido pelas bacias hidrogréaficas dos rios Sdo Bartolomeu, Descoberto,
Corumba, S0 Marcos e Lago Paranoa. Pela sualocalizacdo geogréfica, o DF possui umarede
de drenagem formada, basicamente, por rios de cabeceiras, ou sgja, rios com baixo volume de
agua e, portanto, vulneraveis a contaminagdo. Esta regido hidrogréfica também € de suma
importancia porque nela estdo inseridas todas as grandes areas urbanas e as captacdes de agua
para o abastecimento publico do DF.

MAPA HIDROGRAFICO DO DISTRITO FEDERAL_
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Parana Corumba CSS_“ Bartolomeu | Excaln 1450.000
~_ Hidrografia S0 Marcos  -ORio Descoberto Sitema de Coordenadas Geogrificas  Fonte: PGIRHIDF

Figura9 - Mapa Hidrogréfico do Distrito Federal.
Fonte: ADASA (2012), com adaptacdo da autora.

A RA de Santa Maria esté localizada na regido hidrogréfica do Parana, e caracteriza-se

pela particularidade de seus rios terem suas nascentes dentro da propria RA. As principais
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bacias hidrograficas encontradas em Santa Maria sdo as dos rios Corumba (oeste) e Séo
Bartolomeu (leste), com pequena area da bacia hidrogréfica do Rio Paranog, no limite norte
da RA. Neste sentido, de acordo com 0 Mapa das Unidades Hidrogréficas do Distrito Federal,
de 1994, elaborado pela SEMATEC e CODEPLAN, na escala de 1:100.000, a RA de Santa
Mariafoi dividida em seis unidades hidrogréficas ou sub-bacias, quais sgjam (ver Figura 10):

13 Unidades Hidrograficas dos Ribeirdes Ponte Alta (Indiretamente) e Alagado,
pertencentes a bacia hidrografica do Rio Corumba (7,6% do territério do RA);

29 Unidade Hidrogréfica do Ribeiréo Santa Maria, pertencente a Bacia Hidrogréfica do
Rio Corumbé (8,3% da areada RA);

33 Unidades Hidrogréficas dos Ribeirdes Saia Velha e Maria Pereira, com seus
afluentes contribuintes, os Corregos do Mangal, Fundo, Agua Quente, Tamandué e outros,
sendo pertencentes a Bacia Hidrogréfica do Rio Sdo Bartolomeu (43% daRA);

43 Unidade Hidrogréfica do Ribeirdo Santana, com seus afluentes os Cérregos Jatal,
Antonio Rodrigues, Pau de Caixeta, Tagquara e outros, pertencem a BH do Rio Séo
Bartolomeu (39,6% daRA);

5% Unidade Hidrografica do Cachoeirinha, com apenas 1,3% da&reada RA; e

6% Unidade Hidrogréfica do Ribeirdo do Gama, apenas uma pequena area do limite
norte daRA (0,2% daRA).

3.3.3 — Caracterizacdo Geomorfol6gica do Distrito Federal eda RA X1l de Santa Maria

Localizado no Planalto Centra do Brasil, o DF caracteriza-se pela ocorréncia de
extensos niveis planos e suaves ondulagdes, conhecido como regido de chapadas, com niveis
inclinados que se estendem da base das chapadas e morros residuais em direcdo aos vales
(pediplanos) e por areas entalhadas e dissecadas pelos rios Paranog, S8o Bartolomeu, Preto,
Maranh&o e Descoberto (Novaes Pinto, 1994).

Steinke (2003) realizou um estudo geomorfol6gico para o DF onde foram identificados
quatro padrdes de semelhancas do relevo: aplainado superior, aplainado inferior, colinas e

dissecado.
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Figura 10 - Unidades Hidrol 6gicas ou Sub-bacias da RA de Santa Maria
Fonte: CODEPLAN/SEMATEC (1994). Adaptado e elaborado pela autora (2012).
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Neste estudo foi aplicada a metodologia proposta por Ross (1992), utilizando a
integracdo de dados morfométricos de altitude e drenagem num Sistema de Informacéo
Geografica (SIG), levando em consideracdo os aspectos fisondmicos da rugosidade
topografica ou o grau de dissecacdo do relevo e a posicdo atimétrica. A Figura 11 mostra a
distribuicéo espacial dos compartimentos geomorfolégicos na RA de Santa Maria, que séo
descritos abaixo:

e Aplainado Superior (Aps): abrange as unidades morfoldgicas que se caracterizam por
topografia plana e plana ondulada acima da cota de 1.000 metros, com predominio de
latossolos vermelho, de divisores de agua das grandes bacias hidrogréficas do DF, de
chapadas, chapaddes e interflGvios tabul ares.

e Aplainado Inferior (Api): com cotas atimétricas que variam de 830 a 1.030 metros,
ocorrem sobre ardésias, filitos e quartzitos, recobertos por |atossolos vermelho, latossol os
vermelho-amarelo, cambissolos e solos lateriticos, formam divisores de bacias de ordem
de grandeza menor.

e Colinas (Cl): correspondem as areas com declives suaves e de baixas amplitudes
altimétricas, com predominancia de latossolos vermelho, latossolos vermelho-amarelo e
cambissolos.

e Dissecado (D): caracterizam-se por amplitudes atimétricas elevadas e ato indice de
dissecacdo do relevo e de bifurcagdo de canais na rede de drenagem. As unidades
morfoldgicas dissecadas identificadas foram dos Ribeirbes Maria Pereira, Santana e
Caixeta.

Em relagdo a topografia, a RA de Santa Maria é bastante favoravel a ocupacéo e
expansdo urbana, sendo que grande parte da érea estudada apresenta terrenos de ondulagéo
suave situados entre as cotas altimétricas de 1.100 a 1.250 metros. O ponto culminante esta
localizado entre duas torres do CINDACTA, com altitude de 1.258 metros acima do nivel do
mar. A RA caracteriza-se por ser uma regido plana, com a maioria de suas terras possuindo
declividade entre 0° a 5° nas areas de chapada, e suave ondulada variando de 5° a 10° e 10° a
25° nas &eas mais movimentadas proximas aos cursos d'agua. As Figuras 12 e 13
apresentam, respectivamente, os mapas de altimetria e declividade da RA de Santa Maria.
Verificou-se que a base de curvas de nivel da Codeplan, utilizadas neste trabalho, apresentava
algumas inconsisténcias na regido de Santa Maria, tais como: presenca de sumidouros e
curvas de nivel ndo alinhadas com a rede de drenagem. Desta forma as curvas foram gjustadas

utilizando a ferramenta de edicdo do ArcGis.



b

=

UNIVERSIDADE DE BRASILIA — UnB
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

Figura 11 — Mapa Geomorfol 6gico da RA de Santa Maria
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Fonte: STEINKE, V.A., 2003, p. 91. Adaptado e elaborado pela autora (2012).
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Figura 12 - Mapa de Elevagdo da RA de Santa Maria.
Fonte: Elaborado pela autora (2012).
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Fonte: Elaborada pela autora (2012).
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3.3.4 - Caracterizacdo Geoldgica do Distrito Federal eda RA XlII1 de SantaMaria

De acordo com o conhecimento estrutural, Moraes e Campos (2008), destacam que "no
poligono do DF e entorno préximo ocorrem rochas atribuidas aos grupos Canastra, Paranod,
Bambui e Araxa. (MORAES; CAMPOS, 2008, p. 117).

Na érea de estudo, mais de 90% de sua superficie terrestre estdo inseridas no “Grupo
Geologico do Paranod@’, que é composta por rochas metassedimentares (quartzito,
metarritmitos argilosos, metarritmitos arenosos e ardésias); e, apenas 5,5 % estdo inseridas
nos “Grupos Bambui” (formado por metassiltitos, metassiltitos argilosos, metargilitos e raras
intercalacbes de arcOseos) e “Canastra’ (congtituido por Xxistos de baixo grau de
metamorfismo com intercalagbes de quartzitos e lentes de calcario), nas proximidades do

limite leste e leste-sul da RA, respectivamente (ver Figura 14).
3.3.5 - Caracterizacdo Pedol6gica do Distrito Federal eda RA Xl11 de Santa Maria

A partir dos conhecimentos de Reatto et. al. (2004), Steinke (2003) e com a nova
reclassificacéo pedoldgica do DF; de acordo com o Sistema Brasileiro de Classificagcdo dos
Solos (EMBRAPA, 2006), a RA de Santa Maria apresenta sete tipos diferentes de classes de
solos em sua dimensdo territorial, conforme pode ser visto na Figura 15.

Os Neossolos Quartzarénicos representam 0,5% da area pesgquisada, sd0 solos
profundos, arenosos (quartzo), de grande permeabilidade e muito suscetivel a erosdo, portanto
devem ser destinados a preservacdo. Em funcdo da exploracdo mineral (areia) existem
inUmeras &reas degradadas nas proximidades da cabeceira do ribeirdo Santa Maria. Os
Cambissolos sdo solos extremamente rasos e erodiveis quando expostos, ocorrendo nos
compartimentos de relevo com maior declividade (acima de 8%) e vertentes das bacias de
drenagem mais movimentadas (ondulados e forte-ondulados). Na RA de Santa Maria esta
classe representa 13,3% do solo.

Os Latossolos Vermelhos e Latossolos Vermelho-Amarelos sdo solos que resultam de
um ato grau de intemperismo e lixiviagdo, formando uma estrutura bastante porosa e muito
permeavel. Os L atossol os sdo caracterizados por serem profundos, bem drenados e fortemente
acidos. Os mesmos sdo formados por rochas metamérficas ricas em quartzo e silica, como:
ardésia, siltitos. metarritmitos, quartzitos e filitos.
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Figura 14 - Mapa Geol6gico Simplificado daRA X1l de SantaMaria
Fonte: Freitas-Silva e Campos (1998). Elaborado pela autora (2012).
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Os solos da classe Latossolo Vermelho abrangem 60,6% da area superficial da RA de
Santa Maria, desenvolvem em regides planas e suavemente onduladas, com declividades
inferiores a 10%, e sdo constituidos por argilominerais como caulinitas, micas, hematita
(6xido de Ferro), gibbsita (hidroxido de aluminio), goetita e quartzo. Muitas vezes estes
minerais conferem a0 solo um aumento na permeabilizacdo, sdo fortemente drenados e
importantes para a recarga de aquiferos locais e regionais. Apresentam reduzida
susceptibilidade a erosdo e maiores riscos de contaminagdo dos recursos hidricos.

A classe Latossolo Vermelho-Amarelo representa 18,8% dos solos da érea pesquisada.
Do ponto de vista fisico, a caracteristica de destaque é também a porosidade proporcionada
pelo alto grau de floculagdo das particulas de argila, promovido pelo elevado teor de Oxidos
de ferro e aluminio presentes nestes solos. A presentem alta taxa de infiltracdo, mesmo quando
argilosos, resultando em alto poder de recarga dos aguiferos. Isto compromete a regido pela
fragilidade de contaminacdo dos recursos hidricos. Este solo ocorre, principalmente, nas
bordas de chapadas, divisores de aguas, e em superficies planas abaixo dos topos da Chapada
da Contagem. Apesar de ser pouco susceptivel a erosdo, a implantacdo de cascaheiras de
maneira irregular e mal plangada, acabam provocando a degradacdo do ambiente e a
consequente ocorréncia de processos erosivos.

Os Nitossolos abrangem 0,2% de area superficiad da RA de Santa Maria,
caracterizando-se por relevos ondulados e forte-ondulados. S&o solos derivados de rochas
calcérias, profundos e bem desenvolvidos. Este tipo de solo é muito utilizado para uso na
agricultura e na pecudria, ficando expostos a erosao.

Os Solos Gleissolos (Hidromorficos) estéo relacionados as éreas de surgéncia de agua,
com relevo plano e suave ondulado. Geralmente também ocupam as depressdes da paisagem
que estdo sujeitas a inundagdes (Vérzeas e Matas de Gaerid). S&o pouco profundos, de
textura predominante argilosa, resultando em uma drenagem lenta que permite o acimulo de
agua durante todo o0 ano ou na maior parte dele. Os solos Gleissolos podem ocorrer em
cabeceiras de rios, ao longo de cdrregos e nascentes dos principais rios; representando 6,4%
da superficie da RA XIlI de Santa Maria.

Os Plintossolos e Espodossolos ocorrem normalmente em terrenos de Varzeas, areas
com relevo plano ou suavemente ondulado; geralmente em areas de nascentes e locais com
deficiéncia de drenagem. Esta classe de solo encontra-se nas proximidades da area urbana e

do Pdlo de Desenvolvimento JK, abrangendo apenas 0,2% da area superficial de Santa Maria.
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Figura 15 — Mapa da Cobertura Pedol 6gica da RA XIlI de Santa Maria.
Fonte: EMBRAPA (2006) e REATTO, €t. a. (2004). Elaborado pela autora (2012).
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3.3.6 - Caracterizacéo da Cobertura Vegetal e dos Tipos de Uso do Solo da RA XIII de
SantaMaria

No que concerne a cobertura de vegetacdo nativa, a RA de Santa Maria esta inserida no
dominio morfolégico do Cerrado, onde, encontram-se as seguintes gradagdes: Cerrado Tipico,
que caracteriza-se por arvores mais espacadas e de menor porte (arvores com troncos, galhos
de caule grosso e retorcido); Cerraddo, que apresenta vegetacdo exuberante, tipo de formagédo
florestal com estratos arbustivos e arbéreos, associada ao Latossolo Vermeho (&rvores
atingindo 18 a 20 m de atura); Campo Cerrado ou Cerrado Ralo, que € uma forma
intermediéria de vegetacdo entre o Cerrado Tipico e 0 Campo Sujo (arvores de mais ou menos
trés metros de altura e bem espalhadas); e Campo Limpo, que caracteriza-se pela grande
quantidade de gramineas e outras ervas que raramente alcancam um metro de altura, ocorrem
em Latossolos Vermelho-Amarel o (encontra-se os Murundus sobre pequenas elevacgoes).

Na RA de Santa Maria também observa-se a presenca de fragmentos floristicos de Mata
de Gaeria e de Mata Ciliar (cobertura arborea que varia de 80 a 100%, com arvores que
atinge de 20 a 30 metros de altura); Murundus, e Veredas, sdo formacdes que ocorrem ao
longo de cursos d”agua ou em éreas de nascentes e alagadas (ha espécies de buritis, gramineas
e ciperéceas). Estas areas devem ser protegidas e preservadas, conforme a legislacdo
ambiental, como Areas de Preservacio Permanente e de grande importancia para o equilibrio
hidrol 6gico naregido.

Em funcdo do forte processo de urbanizagdo da regido de Santa Maira nas Ultimas
décadas, a vegetacdo nativafoi rapidamente cedendo lugar a outros tipos de cobertura do solo.
A Figura 16 mostra um Mapa de Uso e Ocupacéo do Solo e o Tipo de Vegetacdo da RA de
Santa Maria (CODEPLAN, 1998), e a Tabela 5 a participacéo (em percentual) de cadatipo de

uso.
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Figura 16 - Mapa de Vegetacéo e Uso do Solo da RA XIl1I de Santa Maria— Ano 2012.

Fonte: CODEPLAN (1996). Adaptado e elaborado pela autora (2012).
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Em virtude da base, isto €, do shape de tipos de usos e ocupagdes do solo da Codeplan
(1996) ndo estar atualizada, foi necessario gjustar as novas areas de expansdo urbana,
realizando a insercdo de novos tipos de atividades de exploracéo do solo na RA, que ainda
ndo existiam na base da Codeplan (1996). As éreas ocupadas foram gjustadas com base nos
resultados obtidos na Figura 18, da Segéo 4.1.2. Além disso, com as areas identificadas de
desmatamento, mineracéo, vocgorocas e campos de murundus, obtidas a partir das visitas de
campo redlizadas e analises de imagens de satélites de alta resolucdo - Landsat 5 e 7 e do
Google Earth (2011), foram inseridos novos poligonos destas categorias, corrigindo e
atualizando a base da Codeplan. Para tal foi utilizado a ferramenta de edi¢cdo do ArcGis, e

apos, foram corrigidos os atributos e valores dos poligonos atualizando o novo shape.

Tabela5 - Areae fraggo do uso e vegetacdo do solo na RA-XI11 de Santa Maria- DF - 2011.

Tipos de Uso e Ocupacéo do Solo Area (m2) Fracéo (%)
Agricultura intensiva 51.135.487 23,7
Area degradada: minerag&o abandonada, erosdes e vogorocas 912.692 0,4
Area urbana consolidada 13.560.756 6,3
Areas Umidas: Parque Cerrado (ou Murundus), Palmeirais e Veredas 12.634.774 59
Campo Limpo/Sujo/Alterado 22.166.551 10,3
Cerrado Degradado 2.519.673 1,2
Cerrado Tipico 64.254.568 29,8
Chacaras de uso misto 22.399.364 10,4
Estradas/Ferrovias 3.413.546 1,6
Hortifruticultura e Granjas 219.662 0,1
Lagoas de Estabilizac&o 195.735 0,1
Lagos e Lagoas artificiais 330.873 0,2
Mata Ciliar e Mata de Galeria 11.332.185 5,3
Mineracao 84.504 0,0
Parcelamento do solo 9.900.141 4,6
Pecuéria Extensiva 157.056 0,1
Reflorestamento 435.212 0,2
Solo exposto 193.833 0,1
TOTAL 215.846.609 100,0

Fonte: CODEPLAN (1996), elaborado e corrigido pela autora (2012).
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4 - RESULTADOSE DISCUSSOES

4.1 - INDICADORES DE PRESSAO
4.1.1 - A Expansdo UrbananaRA XII1 de Santa Maria - Retrato das Ultimas Décadas

A RA de Santa Maria cresceu de forma acelerada nos Ultimos vinte anos, sendo que o
desenvolvimento local ndo acompanhou o ritmo deste crescimento. Em 1996, apds trés anos
de sua criagdo, a regido administrativa j& contava com 87.706 habitantes, correspondendo a
4,8% da populacdo do Distrito Federal. Em 2004 a populagdo ja era de 89.721 habitantes, e
em 2011 a populacdo foi estimada em 115.607 habitantes, correspondendo, no periodo de
2004 a 2010, a um aumento populacional de 28,85% e a uma taxa média geométrica de
crescimento anual de 3,7%, bem acima dos 2,4% verificados no Distrito Federal
(CODEPLAN/PDAD, 2011).

Ao analisar os resultados da PDAD 2004 (CODEPLAN/SEPLAN, 2004), observa-se
gue em 2004, Ceilandia, Taguatinga e Brasilia ja eram consideradas as regifes administrativas
gue concentravam 0S maiores contingentes populacionais, com 15,9%, 10,7% e 9,5%
respectivamente da populacdo total do DF. Esta redidade permanece, porém, a populagéo
dessas Regifes Administrativas apresenta tendéncia a estabilidade, tornando se nos ultimos
vinte e cinco anos as RA’s que mais contribuiram para a migracéo intraurbana dentro do DF.
Vae ressdtar que o fluxo de migrantes com residéncia anterior no DF cresceu
significativamente, e no periodo entre 1990 e 2000 a RA de Santa Maria recebeu um
acréscimo de 11.726 habitantes provenientes deste fluxo migratério intrametropolitano.

Constata-se que houve uma migracéo interna no DF, onde 63,6% da populacéo da RA
s80 moradores que vieram de outras regides administrativas como do Gama e de Ceilandia
(PDAD/2011). Grande parte destes habitantes morava em invasdes e foram transferidos para
assentamentos criados pelo Governo Distrital, como no caso da RA XlIlI de Santa Maria
(PDAD/2011). Portanto, a RA de Santa Maria vém sofrendo pressdes demogréficas tanto por
migracdo interna ao DF quanto de outras regides brasileiras.

Segundo PDAD (2011) a naturalidade da populagéo urbana da RA de Santa Maria
observou-se, em 2011, que 53,2% da populacdo € natural do proprio DF. Entre os imigrantes
66,0% sdo naturais do Nordeste, 17,3% do Sudeste e 11,8% da regido Centro-Oeste, enquanto
apenas 3,8% e 1,1% sdo do Norte e Sul do pais, respectivamente. Em relacéo aos estados, o

Piaui € o mais representativo com 17,3% dos imigrantes, seguido de Minas Gerais e do
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Maranhdo, ambos com 11,8%, e Bahia (11,2%). Na sequéncia aparecem os Estados de Goias
e Ceara com 10,8% e 10,6%, respectivamente (ver Tabela 6) (CODEPLAN/PDAD, 2011, p.
25).

Tabela 6 - Populacéo segundo a naturalidade na RA XI11 de Santa Mariaem 2004 e 2011.

Regibes % em 2004 % em 2011

Distrito Federal 53,1 53,2
Regido Norte 1,6 1,9
Regido Nordeste 32,0 30,8
Regido Sudeste 7,0 8,1
Regido Sul 0,4 0,6
Regido Centro-Oeste 5,8 5,4
Exterior 0,1 0,0

Total 100,0 100,0

Fonte: CODEPLAN/PDAD (2004) e CODEPLAN/PDAD (2011).

Os principais motivos que levaram a populagdo a migrar para Santa Maria foram:
acompanhar parentes (filhos) e procura de trabalho (fator de motivacdo determinante da
migracdo para o DF). O gréfico apresentado na Figura 17 resume os principais motivos de
migracéo paraaRA de Santa Maria.

Mudanca de estado civil
0,6%

Melhor acesso a satde
1,0%

Outros motivos
0,9%

Transferencia de
trabalho
0,9%

Procura de trabalho
39,9%

Acompanhar Parentes
54,8%

Assentamentos
0,1%

Estudo
Aluguel mais barato Aquisicdo de Moradia 0,9%

0,1% 0,8%

Figura 17 — Populacdo de imigrantes segundo o motivo da mudanca paraa RA de Santa Maria
—DF, 2011.
Fonte: CODEPLAN /PDAD (2011). Organizado pela autora (2011).
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Seguindo esta andlise, observou-se que na RA de Santa Maria os migrantes,
especialmente os Nordestinos, seguiram a logica das redes sociais de migracdo do DF.
Primeiramente estes migraram para as cidades Goianas do entorno e, em seguida, para a RA
de Santa Maria. Como consequéncia a cidade se tornou alvo de interesse aos especuladores
imobiliarios, que véem na Regido Administrativa um centro de atrag@o para esta demanda.
Isto pressiona significativamente o aumento dos parcelamentos irregulares e transforma o
ambientedaRA.

Atualmente, a &rea da RA de Santa Maria € de 215,9 km?, com densidade demogréfica
de 535,46 hab/km2. Contudo, a malha urbana esta4 concentrada em algumas éreas da cidade,
especialmente na zona oeste da RA, e apresenta muitos espagos Vvazios propensos a
especulacdo imobilidria. Esta situacdo implica na necessidade de aplicacdo de mecanismos
eficazes de controle e plangjamento da ocupacdo dessas &reas, com o intuito de controlar
possiveis impactos ambientais ou, a0 menos, minimiz&los, preservando a0 maximo a
qualidade ambiental local.

4.1.2 — A Dindmica dos Vetores de Expansdo Urbana na RA.

E de fundamental importancia analisar as mudancas das fisionomias na RA de Santa
Maria, tratando a informagdo num contexto evolutivo. No monitoramento do crescimento
urbano, foram considerados os espacos que envolvem as atividades de funcbes residencial,
comercial, industrial e ingtitucional. Com a incorporacdo de novas areas ao conjunto urbano
da RA, como condominios, parcelamentos e novos setores habitacionais (Torord, Meireles e
outros), percebe-se que surgiram no decorrer da expansdo territorial, novas feicOes
momentéaneas do espaco. Estas novas feicdes do espaco sdo resultados dos processos de
mudancas e variacdes nas formas, funces e funcionalidades do territério, no decorrer das
ultimas décadas.

Neste sentido, a evolugcdo de ocupacdo territorial da RA de Santa Maria foi mapeada
com base em uma sequéncia de imagens TM dos satélites Landsat 5 e 7, no periodo de 1984 a
2011. A Figura 18 apresenta o grau de adensamento da malha urbana classificado em baixa e
dta densidade de construgdes. Devido a é&ea de estudo ser relativamente pequena, a
classificacéo foi baseada nainterpretacéo visual dos diferentes alvos observados nas imagens.
Imagens historicas do Google Earth (2000 e 2011) também foram utilizadas no processo de
classificacéo.

Na década de 1960 as fazendas Santa Maria, Alagados, Agua Quente e Saia Velha
foram desapropriadas para compor a regido de Santa Maria. Neste mesmo periodo, a
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Fundacéo Zoobotanica criou naregido os Nucleos Rurais de Alagados, Santa Maria, Visconde
de Inhalima e Agua Quente. A partir da década de 1970 ja& existiam, ao longo dos dois cursos
hidricos que drenam os terrenos da cidade (Ribeirdes Alagado e Santa Maria), assentamentos
rurais onde a producdo agropecuaria era estimulada através do chacreamento e de outros
projetos afins do Governo do DF.

Em meados da década de 1980 havia apenas a guns poucos nucleos de baixa densidade
de construgdes, destacando-se a presenca de chacaras de uso agropecuario, onde a maioria das
quais eram arrendamentos promovidos pela entdo Fundagdo Zoobotanica do DF, conhecido
como Nucleo Rura Santa Maria.

Na imagem TM de 1984 constatou-se baixa densidade de construcdes na Area Alfa da
Aerondutica do Brasil, onde era ocupada com o destacamento de protecéo ao voo e campos de
torres do CINDACTA. Nessa &rea ndo se registravam atividades antrépicas significativas,
exceto por uma pequena érea decapeada na por¢ao noroeste, proximo a DF-001. Contudo, ja
eram identificados pequenos desmatamentos proximos as nascentes do Ribeirdo Alagado. As
chacaras do Nucleo Rural do Alagado tinham uso predominantemente pecuario. Também,
neste periodo, foi instalada a unidade de Brasilia da secdo do Departamento Nacional de
Infra-Estrutura de Transportes - DNIT, as margens da rodovia BR-040. Na saida para a DF-
001, a 1,5 km. no sentido ao Jardim Botanico, pode-se observar o inicio das instalactes da
Vila Residencia da Marinha, apresentando baixa densidade de construcBes e expansdo
ocupacional controlada.

Ainda na imagem de 1984, foi observado na regido nordeste da RA, proximo arodovia
DF-140, conhecido atualmente como Setor Habitacional do Torord, a presenca de ocupactes
de baixa densidade de construcles. Estas construcbes eram habitadas basicamente por
familias da classe média, em terras particulares loteadas ilegalmente. Esses parcelamentos
irregulares, denominados “condominios horizontais’, cresceram significativamente e foram se
expandindo para outras areas da cidade.

Na regido sudoeste, entre o Ribeirdo Santa Maria e a BR-040 e DF-290, local conhecido
como Setor Habitacional Meireles, identificou-se ocupagOes de baixa densidade, sobretudo
em decorréncia do fracionamento de fazendas em modulos rurais de dois hectares, para
posteriormente serem fracionados ilegalmente em lotes menores, como no caso do

condominio Nucleo Rural Hortigranjeiro.
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Imagem TM 1984 Area Construida

Legenda N

Area Construida 0051 2 3 4Km A
[ BaixaDensidade [l Aita Densidade
Imagem TM 1991 Area Construida
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Figura 18 - Evolucédo da area construida na RA de Santa Maria, no periodo de 1984 a 2011, classificado em baixa e alta densidade de
construcles. A esquerda sdo mostradas as imagens TM do satélite Landsat (composicéo das bandas 1, 2 e 3), a direita sGo apresentadas as
respectivas mascaras da &rea construida, obtida a partir dainterpretacdo de imagens TM. (Continua...)
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Figura 18 - Continuagéo.
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Figura 18 - Continuag&o.
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O centro urbano de Santa Maria, localizada na area sudoeste da RA, na regido de
interflavio das sub-bacias do Cérrego Alagado e Ribeiréo Santa Maria, teve sua implantacéo
iniciada em fins da década de 1980. Na década de 1990 inicia-se 0 desmembramento de
chacaras do Nucleo Rura Santa Maria, a partir de pressdes estimuladas pelo “Programa de
Assentamento de Familias de Baixa Renda’ em lotes semi-urbanizados. Neste programa o
Governo do DF transferiu os moradores das invasdes do Gama e das demais localidades do
DF, muitas vezes procedentes das periferias e de outros Estados, em busca de trabaho e
melhores condicdes de vida, para Santa Maria.

Na imagem de satélite de 1991, Figura 19, o centro urbano de Santa Maria ja
apresentava uma alta densidade de construcfes. Na Figura 19 pode-se verificar o inicio de
entrega de lotes no Assentamento de Santa Maria, em 15/02/1991, durante o Governo de
Joaquim Domingos Roriz. Observou-se também naimagem de 1991, a oeste com a BR-040, o
inicio da formac&o do Setor de IndUstria e Comércio de Santa Maria, denominado Pdlo de
Desenvolvimento Juscelino Kubitschek. A ocupacéo era de baixa densidade de construcdes,
apesar de ser considerada uma area de desenvolvimento industrial e comercial de grande porte

no DF e pdlo de servigos no eixo sul.

Figura 19 - Foto documentando o reinicio de entrega de lotes no assentamento de Santa

Maria, naRA 11 do Gama, em 15/02/1991.
Fonte: Jornal Digital Santaonline — Consultado em: http://www.santaonline.com.br/

A imagem TM de 1991 mostra, ainda, a presenca de areas de baixa densidade de
construces na regido sudeste da RA, entre as Unidades Hidrogréficas Saia VelhalMaria
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Pereira e do Ribeirdo Santana; local onde se encontra o condominio de Chécaras Rurais
M ansdes Fazendérias, composto atualmente por cerca de 418 chacaras de 20.000 m2. Também
houve uma expansdo dos fracionamentos de glebas de terras em lotes, dando inicio a outros
condominios irregulares durante a década de 1990 no Setor Habitacional do Torord, seguindo
a DF-140 no sentido sul, apresentando baixa densidade de construgdes neste periodo.

Naimagem TM de 1993 pode-se identificar o surgimento de uma nova area residencial
de alta densidade de construcfes nas margens da BR-040 e ao norte do Nucleo Urbano de
Santa Maria, denominado “Residencial Santos Dumont”. Este condominio foi destinado a
construgdo de moradias para venda aos servidores militares e civis do Ministério da
Aeronautica, com densidade média da ordem de 150 hab./ha. No mesmo periodo verificou-se
a expansdo do Nucleo Central de Santa Maria, principalmente no Setor Norte.

O setor central de Santa Maria passa a ser observado com alta densidade de construgoes,
unindo os setores norte e sul da cidade, na imagem de TM de 1995. Constatou-se que houve
uma expansdo de baixa densidade de construcbes do Condominio de Chécaras Rurais
MansBes Fazendarias em direcdo a regido centro-sul da RA, na unidade hidrografica Saia
Veha/Maria Pereira. Verificou-se também uma expansdo do Pélo JK, nas proximidades da
Agroindustria Granja — Asa Alimentos e da Agroindstria de Producdo de Oleos Vegetais —
Cargill.

Na regido sudoeste da RA, compreendendo as Unidades Hidrogréficas do
Alagado/Ponte Alta e Santa Maria, os parcelamentos efetivaram-se a partir das agdes dos
donos de chacaras de executar o parcelamento e a venda dos lotes, dando origem a varios
condominios em areas da Zona Rural de Uso Controlado. Este processo de transformacéo de
uso do solo de agricola para urbano vem crescendo drasticamente devido as pressoes oriundas
com a instalagéo de setores habitacionais nas proximidades, como os Setores Habitacionais
Meireles e o Ribeirdo (antigo assentamento denominado Condominio Porto Rico). Nesta &rea
podem-se, identificar condominios irregulares ou em processo de regularizacdo, tais como:
Condominios Mansdes Abrahdo — Etapa 1 e 2, Condominio Mansdes Meireles, Condominio
Porto Rico, Residencia Santa Maria, Condominio Guerreiro, Condominio Chécara Ana
Maria, Condominio Nucleo Rural Hortigranjeiro, Setor Tota Ville, entre outros.

Na imagem TM de 2000, observou-se uma expansao de alta densidade de constructes
com a implantacdo de novas quadras do Residencia Santos Dumont, como também a
instalagdo do Setor de Oficinas de Santa Maria e do setor norte do Nucleo Urbano da cidade
de Santa Maria.
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O Setor Habitacional Ribeirdo foi criado, oficialmente, a partir da Lei Complementar
Distrital n® 753/2008, com uma populacdo em torno de 10.000 habitantes e
predominantemente de baixa renda. O setor encontra-se em Area de Regularizacdo de
Interesse Socia (ARIS), declarada como Zona Especial de Interesse Socia (ZEIS).
Atualmente esta € uma area complexa com diversos conflitos socioambiental. Naimagem TM
2011 identificou-se que 0 Setor Habitacional Ribeirdo, antigo Porto Rico, encontra-se em alta
densidade de ocupacdes, principamente em areas de riscos proximas ao Ribeirdo Santa
Maria

Constatou-se que existe um padréo na evolucéo ocupacional da RA de Santa Maria. As
regides noroeste e sudoeste da RA, inseridas entre as Unidades Hidrograficas Alagado/Ponte
Alta e Santa Maria, estabelecida como Nucleo Urbano da RA de Santa Maria, devido estar
préxima a principa rodovia de escoamento de producéo e dispersdo de servigos (BR-040), e
ao Pdlo de Desenvolvimento JK, vem apresentando altas densidades de construcfes. Este
fenbmeno € similar a maioria das cidades metropolitanas, onde o centro esta proximo as vias
de escoamento, facilitando a acessibilidade e o deslocamento para outras RA’s.

As areas rurais estdo se tornando regides de baixa e média densidade de construgdes.
Tais éreas tém sido fracionadas em glebas de lotes e em chécaras, efetivando o surgimento de
condominios horizontais residenciais que, na maior parte, ainda se encontram irregulares. O
mercado imobiliario tem manipulado suas vendas, aguardando o momento das regul arizactes
dos parcelamentos para que sgam especulados futuramente. Na RA de Santa Maria esta
realidade j& pode ser observada no Setor Habitacional do Torord, onde estdo inseridos os
condominios de classes médias e atas. Os parcelamentos desta regido sdo fracionados em
lotes no geral acima de 500 m? a 2.000 m?, com a tendéncia de se tornarem futuramente
regifes de baixa a média densidade demogréfica e de construcoes.

Em contrapartida, os parcelamentos ou condéminos de baixa renda de Santa Maria
encontram-se nas proximidades do Nucleo Urbano da cidade, tornando-se areas com altas
densidades demograficas e de construgdes, o que intensifica ainda mais as pressoes antropicas

sobre os recursos naturais, em especial, hidricos.
4.1.3. - Mineracéo

Na RA de Santa Maria sdo encontrados diferentes recursos naturais ndo renovaveis, que
servem como fontes de bens minerais para todo o DF e regido. A urbanizacdo e o

desenvolvimento econdmico, aliado ao crescimento desordenado da cidade e suas atividades
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econdmicas de exploracdo dos recursos naturais, sobretudo a mineragdo, fez com que
aumentasse significativamente as pressdes sobre os recursos hidricos na RA de Santa Maria.

O Ndcleo Rura de Santa Maria esta inserido na area de Unidade Quartzito Médio (pg3)
do Grupo Paranoa. Esta unidade, constituida predominantemente por quartzitos, com
intercalacbes de metarritmitos préximo a base e niveis mais delgados de metassiltitos e
metargilitos, representa 0 anel que circunda a estrutura semi-démica da parte central do DF,
representada por um anticlina com duplo caimento. O quartzito alterado que circunda esta
estrutura representa a areia que é explorada na area de estudo da pesguisa, como também nas
lavras localizadas no Gama, Recanto das Emas, Ceilandia, Sobradinho, entre outras.

O grande arco em volta de Brasilia, onde esta localizada a Unidade Hidrografica
Alagado/Ribeirdo Santa Maria, circunda a estrutura semi-démica, representando a Unidade
Geomorfoldgica da Chapada da Contagem, sustentada pelo quartzito. A Chapada da
Contagem caracteriza-se por ter uma superficie plano-ondulada, com declividade inferior a
6% e altitudes entre 1.150 e 1.300 m. A parte baixa da regido, compreendendo o pequeno
Vae do Ribeirdo Santa Maria, estd inserida na Unidade Geomorfologica Pediplano de
Brasilia, caracterizado por ser um relevo de aspecto suave e atitudes entre 950 e 1.200 m.

A areia explorada na regido, composta de quartzito aterado, que é produto da acédo
intempérica da agua que percola os seus intersticios, destina-se ao uso imediato na construcéo
civil, que éaprincipal industria do DF, correspondendo a 5,16% do PIB.

Conforme levantamento efetuado em 2010, pelo Sindicato Naciona da Industria de
Cimento — SNIC, segundo CODEPLAN/PDAD (2011), constatou-se que sdo consumidos
1.180.365 tonel adas/ano de cimento no DF (ver Tabela 7), sendo destinados 40% do total para

producdo de argamassas produzidas com areia fina beneficiada e com areia saibrosa.

Tabela 7 — Produgéo e consumo de cimento no DF — 2006-2010.

Ano Producéo (ton) Consumo (ton)
2006 2.491.878 747.184
2007 2.824.017 808.342
2008 2.660.161 909.713
2009 2.689.889 991.263
2010 3.158.757 1.180.365
TOTAL 13.824.702 4.636.867

Fonte: Sindicato Naciona da Industria de Cimento — SNIC (Departamento Técnico e Econdmico — DTE).
CODEPLAN/PDAD (2011).

Na Unidade Hidrogréfica do Ribeirdo Santa Maria constatou-se a presenca de depdsitos
de areia fina oriundos do horizonte B dos Latossolos Vermelho-Amarelo. Apesar de ndo se
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tratar de uma areia de boa qualidade para a construcdo civil, ainda existem areais em
atividades.

Materiais pétreos intemperizados sdo encontrados nos leitos dos Ribeirbes Santa Maria,
Alagado e Saia Velha, e nos vales mais encaixados do Ribeiréo Saia Velha, porém em menor
guantidade. Isto favoreceu o surgimento de vérias &reas de extragdo de cascalhos na regido.
Na area em estudo sdo encontrados, também, depositos de argila provenientes dos L atossolos
Vermelho, espessos, bem desenvolvidos, de textura argilo-siltosa fina e plasticidade
moderada, sendo comumente utilizados como aterro na construgdo civil.

Ao anadlisar o cenario congtituido, voltamos para compreensdo de como 0s processos de
desenvolvimento econémico refletem na dindmica ambiental na RA. Constatou-se, a partir de
pesguisas desenvolvidas por Silva (2010), que na micro-bacia do Rio Corumbd, as margens
do Ribeiréo Santa Maria, e nas proximidades da rodovia DF-290 com o Setor Habitacional
Santa Maria (Condominio Porto Rico), haviam cinco areais em atividades. Estes areais
equivalem em 59.500 m? de jazidas de exploragdo, ocasionando sérios impactos ambientais
para a Cidade (ver Figura 20). Assim, a atividade de mineragdo também contribuiu para
degradacdo ambiental, ficando evidente a inobservancia e o ndo cumprimento das leis
ambientais, resultando em sérios problemas para a regido em questéo.

Areal 1 = 15.000 m?
Areal 2 =12.000 m?
Areal 3= 8.000 m?
Areal 4 =20.000 m?
Areal 5= 4500 m?

-"'F_l ps
=

Figura 20 - Localizagdo das areas de mineragdo nas proximidades do ribeirdo Santa Maria.
Fonte: SILVA, 2010, Google Earth - Mosaico de |magens, adaptada pela autora (2011).
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Verifica-se que existe uma pressdo significativamente alta em relagcdo a instalacdo dos
areais na RA de Santa Maria, e na cidade vizinha do Gama. Isto demanda a elaboracéo e
execucdo de um Plano de Recuperacio de Area Degradada, com reflorestamento das éreas
para os devidos fins.

No Nucleo Rural de Santa Maria encontra-se em atividade um areal em &rea de Zona
Urbana de Expansdo e Qualificacdo. De acordo com o PDOT/2009, instituido pela Lei
Distrital Complementar n° 803/2009, néo havia restricdo a atividade de mineracéo nesta &rea
e a propriedade n3o estava inserida em Unidades de Conservago e outras Areas Protegidas. O
trecho explorado est4 a uma distancia aproximada de 175 m em relacdo a area de APP e 0
Ribeirdo Santa Maria, atendendo as limitaces da legislagdo ambiental em vigor. Contudo,
apesar de cumprir as normas legais, 0 empreendimento contribuiu intensamente na
degradacédo ambiental da Unidade Hidrogréfica do Ribeirdo Santa Maria

Contudo, no DF, as areas mais frégeis e vulneraveis que apresentam maior grau de
degradacéo e riscos ambientais ndo sdo as mais protegidas, fiscalizadas e monitoradas. Neste
caso, identifica-se a prética de uma politica de protecdo ambiental espacialmente seletiva,

territorialmente dispersa e descontinua.
4.2 - INDICADOR DE ESTADO
4.2.1 - O Estado do Sistema de Abastecimento de Agua na RA de Santa Maria.

Atualmente, o DF possui 5 sistemas produtores de agua, constituidos de 26 mananciais
superficiais e centenas de captagOes subterraneas (pogos tubulares profundos), abastecendo
99,45% da populacdo. Entre os cinco sistemas de abastecimento de agua operados pela
Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal - CAESB, o maior € o do Rio
Descoberto, que atende cerca de 60% da populacéo do DF, incluindo a RA de Santa Maria.

Na RA observa-se que a demanda por abastecimento de agua potével tém aumentado
significativamente nos Ultimos dez anos, em consequéncia da expansdo de novos
parcelamentos e condominios na regido. O Quadro 9 Quadro 9 - apresenta um resumo das
condic¢des do abastecimento de agua na RA de Santa Maria.

Neste cendrio, foi constatado, que surge um novo fator de pressdo sobre 0s mananciais,
especiamente, pressdes sobre os aquiferos da regido, com a crescente captacdo de éguas por
meio de perfuracéo de pocos artesianos tubulares que captam agua dos lencdis freaticos, em
aquiferos porosos ou em fraturados na RA. A problemética surge devido a deficiéncia do

sistema de abastecimento do Descoberto em atender estas localidades, por causa da falta de
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ampliacdo das redes de abastecimento e pela condicdo fundiéria destes condominios que
geralmente estdo irregulares. Medidas feitas por especiadistas da Universidade de Brasilia
(UnB) revelam gue em varios pontos do DF o nivel das aguas subterraneas esta diminuindo
rapidamente. Na regido de S8o Sebastido, por exemplo, onde h& dezenas de condominios, o
abaixamento do lencol freético foi de quatro metros em cinco anos (ROMERO, 2003, p. 250).

Esta conjuntura também esta fortemente implantada na RA de Santa Maria.

Quadro 9 - Cenério do Abastecimento de Aguana RA XIII de Santa Maria, 2006-2010.

ANO 2006 2007 2008 2009 2010
Unidades de TOTAL 28.307 28.460 29.175 31.694 32.822
consumo atvas | poqigencial|  27.300 27.432 28.135 30.617 31.690
atendidas pelo
sistema de Comercial 915 938 947 974 1.020
abastecimento de .
agua, por categorias Industrial 32 32 33 38 45
na RA XIII. Publica 60 58 60 65 67
Populacdo Urbana atendida pelo
sistema de abastecimento de agua| 111.430 113.349 115.301 117.286 117.286
(habitantes)
Extensao das Redes de
Abastecimento (km). 288 305 305 321 322
Quantidade de Reservatérios 6 2 3 5 5
Capacidade de Distribuicao de | ;5 g3 14.050 15.480 15.580 15.580
agua potavel (m3).
Volume produzido de 4gua na RA
XIll de Santa Maria (m?) - - 7.427.675| 6.837.444 7.143.117
TOTAL 5.285.584 5.651.781 |5.731.697 | 5.988.445 5.633.384
Residencial | 4.444.155 4.487.723 |4.492.447 | 4.665.900 5.222.531
Volume Faturado de
agua (ms3), por Comercial 671.149 1.003.505 |1.090.898| 1.190.202 221.347
categorias. Industrial | 18.964 30.451 41.257 31.113 36.510
Publica 151.316 130.102 107.095 101.230 152.996
Hidrémetros Instalados 23.902 24.027 24.659 26.753 28.612

Fonte: Secretaria de Estado de Obras, Companhia de Saneamento Ambiental do DF - CAESB - Assessoria de
Plangamento, Coordenagdo e Desenvolvimento (2011). CODEPLAN/PDAD (2011). Elaborada pela autora
(2012).

Em termos de capacidade de suporte das captacOes de &guas em aquiferos e de
qualidade das &guas, € importante ressaltar que nos Ultimos anos, as atividades rurais de
irrigacdo, industriais e a progressiva ocupacdo urbana tém sido motivos de grande

preocupacao; pois, ameacam a quantidade e qualidade da agua dos mananciais, podendo
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ocorrer tanto a contaminacdo dos recursos hidricos nestes pontos de captacdo, quanto o
rebai xamento dos lencois freaticos.

Diante deste cenario, é necessario que se promova o controle eficaz de instalagbes de
pocos tubulares profundos para que ndo haja um comprometimento maior dos aquiferos da
regido. Neste sentido, a outorga de direito de uso de recursos hidricos € um dos seis
instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos, Lei Federal n°® 9.433/1997, conforme
estabelecido no inciso I11, do art. 5°. Esse instrumento tem como objetivo assegurar o controle
quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso aos
recursos hidricos.

Na Figura 21, observase o cen&io de captacbes de aguas superficiais, com 14
captacOes diretas em corpos hidricos, e captacdes subterrdneas, com 61 pocos instalados na
RA de Santa Maria. Também, foi constatado adensamento de captagdes nas areas do Nucleo
Urbano da cidade, no Setor Habitacional do Tororé e no Polo de Desenvolvimento JK.
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Figura 21 - Mapa de Outorgas de Captacio de Aguas Subterraneas e Superficiais na RA de Santa Maria.

Fonte: ADASA, 2012, elaborada pela autora (2012).
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4.2.2 - O Estado do Esgotamento Sanitério na RA de Santa Maria

Na RA de Santa Maria o indice de coleta de esgotos, em 2008, era de 97,9% de
residéncias atendidas. O volume de esgoto coletado na cidade era de 256.746 m3/més, sendo
gue 100% deste volume foram tratados pelas ETE's. A extensdo total da rede de esgotamento
sanitario era de 343.468 metros (CAESB, 2008, p. 91). Na cidade de Santa Maria foi
implantada trés ETE's, apresentando os seguintes resultados (CAESB, 2008, p. 95-103):

e ETE Alagado —inicio de operacdo em 1998, é responsavel por atender a parte oeste da
area urbana da cidade, esgotos de novos adensamentos, além da Vila DV O e parte do
Novo Gama. Tem como corpo receptor o rio Alagado, apresenta uma vazao média
anual de 55,6 I/s, e atende uma populagdo de 30.607 habitantes. Em 2008 os resultados
operacionais obtidos foram os seguintes. remocdo de Demanda Bioquimica de
Oxigénio - DBO 97,3%; remocao de Demanda Quimica de Oxigénio - DQO 95,6%;
remocao de Fosforo Total 97,1%; remocéo de Solidos Suspensos 95,6 %.

e ETE VilaAeronautica— inicio da operacdo em 1997, tendo como corpo receptor o

corrego Atoleiro e o rio Alagado. Apresenta uma vazéo média anual de 14,7 |/s, atendendo
uma populacdo de 6.065 habitantes. Atualmente a ETE esta desativada e seus esgotos
foram direcionados paraa ETE Alagado.

e ETE SantaMaria—inicio da operacdo em 2000, é responsavel por atender a parte leste
da &rea urbana, esgotos de novos adensamentos da regido, incluindo o Pélo JK. Tem
como corpo receptor o rio Alagado, apresenta uma vazdo meédia anual de 29,8 I/s, e
atende 16.392 habitantes. Em 2008 os resultados operacionais obtidos foram os
seguintes: remocdo de DBO 96,3%; remocdo de DQO 94,7%; remocdo de Fésforo
Total 96,3%; remocao de SAlidos Suspensos 95,0%.

¢ O restante do esgoto sanitario (aproximadamente 53%) é tratado na ETE do GAMA.

Na Figura 22 mostra-se as fotografias aéreas das ETE localizadas na RA de Santa
Maria, e aETE do Gama, que recebe cerca de 53% do esgoto de Santa Maria.

Atualmente, outro fator que tem condicionado 0 aumento progressivo de impactos
ambientais sobre os recursos hidricos na cidade de Santa Maria, sd0 as instalagdes de fossas
sépticas nos novos parcelamentos. A maioria dos condominios implantados, ainda sdo
irregulares, dificultando a ampliaco do sistema de esgotamento sanitario para estas

localidades. Enquanto, ndo h4 rede de coleta de esgotos da CAESB nestas areas, a solugdo € a
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instalacdo de fossas sépticas individuais por residéncias, ficando na responsabilidade dos

moradores a sua devida instalacéo.

Figura 22 - Fotos das Estacfes de Tratamento de Esgoto - ETE utilizadas pela RA de Santa

Maria: a) ETE Santa Maria; b) ETE Alagado; ETE Vila Aeronautica; d) ETE do Gama.
Fonte: CAESB, 2012.

Esta realidade compromete e pressiona a capacidade de suporte do solo em receber os
efluentes de fossas sépticas. Portanto, este sistema de tratamento dever&
- Impedir a polui¢cdo de mananciais destinados ao abastecimento domiciliar;
- Impedir ateracéo das condic¢des de vida aguética nas dguas receptoras,
- Impedir a poluicdo de aguas subterréneas, de aguas localizadas (lagos ou lagoas), de cursos
d'agua que atravessem nucleos de populagdo, ou de aguas utilizadas na dessedentagdo de
animais e na horticultura.

A CAESB (2008) esta responsavel pelo monitoramento continuo dos efluentes lancados
na rede publica de coleta e esgotamento sanitario; porém, relata que:

[...] rediza vistorias freqlientes para inspecionar o estado das instalagdes sanitérias

prediais e o langamento de efluentes. Quando apresentam alguma irregularidade, o
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morador € orientado e notificado para resolver os problemas em prazo estipulado.
Terminado esse prazo, a CAESB retorna ao imével para verificar as instalagtes
prediais, caso persistam as irregularidades a CAESB avalia, podendo conceder um
prazo adicional ou aplicar punic¢les previstas na legislacdo vigente (CAESB, 2008,
p. 153).
Na prética ndo se tem observado a efetivacdo deste monitoramento pela CAESB, e a
fiscalizacdo das construgdes de fossas sépticas € uma tarefaimpraticavel.

Segundo Didgenes Mortari, superintendente de Recursos Hidricos, da Adasa (2010),

[...] apartir de 2010, o gerenciamento de todas as bacias hidrogréficas que estéo
dentro do Distrito Federal foi repassado para a Agéncia Reguladora de Aguas,
Energia e Saneamento Béasico do Distrito Federa — Adasa, que assumiu
integralmente a gestdo, regularizacdo, fiscalizacdo e concessdo de outorgas
(licenciamento de exploragdo) na rede hidrica do quadrildero federal
(FUNDACAO BANCO DO BRASIL, 2010, p. 71).

A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, através das Normas NBR 7229/1993 e
13969/1997, que trata do Projeto, Construcdo e Operacdo de Sistemas de Tanques Sépticos,
determina apenas que tais sistemas, em funcionamento, devem preservar a qualidade das
aguas superficiais e subterraneas; e, ndo configura quais sd0 0s 6rgaos responsaveis pela
fiscalizagdo dos empreendimentos.

No entanto, somente € viavel a instalacdo de fossas sépticas quando efetivamente
monitoradas, e implantadas em areas com relevo plano e com baixa declividade. As fossas a
serem utilizadas deveriam ser de material impermeavel, visando evitar a contaminacéo do
lencol fredtico nas éreas onde o nivel € elevado. Entretanto, as proximidades com mananciais
superficiais e a existéncia de substrato rochoso, com caracteristicas permeaveis, podem
dificultar a implantacdo deste tipo de esgotamento sanitario antes da interligagdo com o
sistemada CAESB.

Os solos dos tipos Latossolos Vermelhos e Amarelos representam as melhores
caracteristicas (porosidade e permeabilidade) para instalacdo dessas fossas sépticas,
minimizando possiveis situacdes de risco de contaminacéo. Nas areas de solos Hidromorficos
e Cambissolos, mesmo que ndo encharcadas, o uso das fossas sépticas deve ser evitado.

Os lodos gerados nas fossas sépticas deverdo ser periodicamente descartados, semestral
ou anualmente, a depender do dimensionamento da unidade. O descarte do lodo, de
responsabilidade dos moradores, devera ser feito por caminhdo-fossa que depositara os

residuos em poco de visitaa ser indicado pela CAESB, proximo a ETE do Recanto das Emas.
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4.2.3 - O Estado dos Residuos Solidos na RA de Santa M aria

A coleta, transporte e disposicéo final dos residuos solidos urbanos produzidos no DF &
de responsabilidade do Servico de Limpeza Urbana — SLU, que também atua na limpeza e
remocao de entulhos em &reas publicas, capina, poda, rogagem, pintura de meio-fio, lavagem
e pintura de abrigos de paradas de 6nibus.

Atualmente, para a execucdo de suas atividades, o SLU dispde de uma estrutura fisica
gue engloba: doze Nucleos Regionais de Limpeza Urbana, quatro unidades de tratamento de
lixo, uma unidade de incineragdo de lixo especial, quatro estagbes de transbordo de lixo, um
aterro controlado de residuos sdlidos (Aterro do Joquei), uma unidade de reciclagem de
entulho (alocada no Aterro do Joquei), oficinas mecanicas e uma sede administrativa.

Os residuos coletados podem ser levados as estacBes de transbordo, onde sdo
transferidos para veiculos maiores com capacidade de 70 m3 e, em seguida, conduzidos as
areas de tratamento ou disposicdo final. Atuamente, os residuos solidos da cidade de Santa
Maria sdo encaminhados para a estagdo de transbordo na RA 11 do Gama, e, posteriormente,
sd0 enviados ao aterro controlado do Joquei, na Vila Estrutural. Porém, na pesquisa foi
constatado o surgimento de uma érea de transbordo irregular, na cabeceira do Ribeiréo Santa
Maria, de conhecimento da Administracdo Regional. De acordo com o Programa Brasilia
Sustentavel esta prevista a implantacdo de um novo aterro sanitério para o DF, a ser
localizado em Samambaia.

Segundo CODEPLAN (2011), no DF apenas 19,5% dos residuos solidos produzidos sdo
encaminhados para triagem, onde 0s materiais como papé's, latas, metais, plasticos e vidros
s80 aproveitados e enviados as cooperativas ou empresas de reciclagem e de aproveitamento
de residuos. Na Tabela 8 observa-se 0 cenario dos servigos prestados de limpeza publica e
remocdo de lixo na RA, no periodo de 2006 a 2010, através de dados cedidos pela
CODEPLAN em 2011.

Tabela 8 — Cenério da Limpeza Publica e Remocéo de Lixo, naRA XlII de Santa Maria, DF —
2006-2010.

ANO 2006 2007 2008 2009 2010
Lixo Anual Coletado (ton) 21.747 61.227 74.534 76.416 43.912
Média Diaria de Lixo Coletado (ton) 60 204 244 209 120
Varricdo Anual (km) 6.716 9.661 19.829 30.012 35.210
Média Diaria de Varrig&o (km). 18 32 64 82 96

Fonte : Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEMARH, Servigo de Limpeza Urbana -
SL U - Coordenadoria de Plangjamento — COPLAN e CODEPLAN (2011). Elaborada pela autora (2011).
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No que se refere a situacdo atual da disposicao dos residuos solidos na area de estudo,
verificou-se que, apesar de toda infra-estrutura criada para minimizar as pressoes sobre 0s
recursos naturais, foram identificados diversos pontos de disposicdo inadequada de residuos

solidos, sejam domeésticos, entulhos e materiais carreados pel o esgotamento superficial.

4.2.4 — Qualidade das Aguas do Sistema de Abastecimento Publico e dos Corpos
Hidricosda RA XIII de SantaMaria

Para avaliar a qualidade da &gua da RA de Santa Maria foram considerados alguns
pontos em corregos, nascentes e ribeirdes. A qualidade de &gua é representada por um
conjunto de caracteristicas, geralmente mensuraveis, de natureza quimica, fisica e bioldgica.
Séo avaliados parametros como cor, temperatura, turbidez, condutividade, acalinidade, pH,
DBO, DQO, fésforo total, nitrato, sodio, potassio, cloreto, solidos totais em suspensdo,
amonia, coliformes, metais pesados, dentre outros.

Os 6rgaos de controle ambiental monitoram a qualidade de &gua, onde a finalidade é
manter os recursos hidricos dentro de certos limites de qualidade que viabilizam seu uso. No
DF a rede de amostragem para 0 monitoramento da qualidade das aguas € operada pela
CAESB, ADASA e ANA, que efetuam campanhas de coleta e andlise de amostras.

Neste sentido, foi realizado um levantamento de dados a respeito da evolucdo das
condi¢coes de qualidade de a&gua ao longo do tempo, durante as ocupacdes territoriais na
cidade de Santa Maria. O estado da qualidade das aguas na RA sera observado a partir de
dados coletados em diferentes pontos inseridos nas unidades hidrogréficas da cidade, pela
CAESB e IBRAM.

Para cumprir as determinacdes da Resolucdo CONAMA 357/2005 a CAESB realiza o
monitoramento sistematicamente da qualidade dos mananciais utilizados. Para tal € utilizado
o indice de Qualidade da Agua - IQA, que permite uma avaliagio sistemética e simplificada
das condic¢des bacteriol 6gicas e fisico-quimicas de um corpo d’' dgua. Na composi¢ao do |QA
s80 considerados oito parametros: cor, turbidez, amoénia, ferro, cloreto, pH, DQO e coliformes
totais. Esse indice varia de 0 a 100, e a qualidade da agua € enquadrada em 6 classes
conforme a Tabela 9. No Quadro 10 é apresentado a aplicagdo deste indicador para alguns
corpos d’ aguas na RA de Santa Maria no ano de 2010.
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Tabela 9 - Classificagio da Qualidade da Agua Segundo o 1QA.
indice de Qualidade da Agua - IQA CLASSIFICACAO

91 - 100 Otima

80-90 Muito Boa

52-79 Boa

37-51 Aceitavel

20 - 36 Impropria para Tratamento Convencional
0-19 Impropria

Fonte: Relatério Anual da Qualidade da Agua Distribuida pela CAESB, 2011.

O controle da qualidade da agua € baseado Unica e exclusivamente em analises
laboratoriais de amostras da agua, ainda que freglientes, ndo constitui garantia absoluta da
potabilidade. Portanto, o correto na pesquisa, seria realizar andlises de amostras de aguas
coletadas pessoa mente nos corpos hidricos da RA. Mas, este procedimento tornou-se inviavel
pela dificuldade de acesso a um laboratorio pararealizar as andlises. O proprio Departamento
de Geografia ndo disponibiliza de laboratdrio e de mecanismos diretos para 0 monitoramento
e controle da qualidade da agua de areas pesquisadas. O Laboratério de Geografia Fisica —
L AGEF tem buscado desenvolver parcerias nas pesguisas, juntamente com outros laboratorios
e com outras instituicdes plblicas como a Agéncia Naciona de Aguas — ANA e a Agéncia

Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento Bésico do Distrito Federal — ADASA.

Quadro 10 - Diagndstico da Qualidade das Aguas disponibilizadas para consumo na RA Santa
Mariaem 2010, segundo o 1QA.

: Area de Unidades de ~ Pt
Captacoes HidrBoa;;Crlgfica Drenagem| Conservacgéao e LEe goOé:(L)Jl%agao IQA Classl,gl'gagao
(km?) APPs
APM em toda a |Agricultura; Urbano;
Alagado | Rio Alagado 12,9 bacia e APA do Chécaras de 81 Muito Boa
Planalto Central Recreio
Agricultura; Urbano;
Ponte de Ribeirdo 94 APM e APA do Chsgsrr;sé.de 76 Boa
Terra (Il e )| Ponte Alta ' Planalto Central '
Parcelamentos
Irregulares
- . APM e APA do |Cerrado; Agricultura; .
Crispim Rio Alagado 31 Planalto Central Area degLazer 84 Muito Boa
Agricultura; Cerrado;
Olhos Ribeirdo 23 APM e APA do Chécaras de 81 Muito Boa
D’Agua Ponte Alta ' Planalto Central |Recreio; Loteamento
Urbano

Fonte: Relatorio Anua da Qualidade de Agua Distribuida pela CAESB — 2011.

Segundo informagdes da CAESB, a quase totalidade das amostras atende ao padréo de

qualidade exigido. No caso de se identificar amostras em inconformidade com os limites
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estabelecidos pela Portaria 518/2004 do Ministério da Salude - MS, acles corretivas sao
imediatamente aplicadas buscando o atendimento aos padrdes estabel ecidos

No Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. constam 0s resumos do
monitoramento da qualidade da agua realizado na rede de distribuicdo do sistema do
Descoberto, que abastece a RA, no periodo de janeiro a dezembro de 2010. Os resultados
demonstram que a &gua distribuida a populagcdo, no periodo em questéo, atende plenamente os

requisitos minimos exigidos pelas normas vigentes.

Quadro 11 - Resumo dos resultados da qualidade da &gua, do sistema de abastecimento do
Descoberto, distribuida pela CAESB no periodo de janeiro a dezembro de 2010.

Periodo Cor (= 15UC) Turbidez (< 5 NTU) Cloro Residual Livre Fluoreto (0,6 a 1,0 mg/L) oliformes Totais Ecoli
(02220 mgl) (Ausén 3% das amostras) {auséncia)
N® de amostras N* de amostras N® de amostras N de amostras N® de amostras N7 de amostras
.. L, Em i s 2 em . N m . s L, R . 1 m . . em
exigidas | analisadas ., |enigidas|analisadas| . fexigidas anlisadas| i exigidas |analisadss .| exigidas| analisadas cfmisie exigidas | anglisedes| "
conformidad nfomid confirmidade conformidde] contormidade confomidade

Jan=10 | 101 | 429 427 |10l 429 422 406 | 429 428 5l 215 406 429 418 406 429 429
Fev-10 | 101 | 409 407 |10l 409 408 406 | 409 409 51 206 203 406 409 405 406 409 409
Mar-10 | 101 | 462 461 101 462 458 406 | 462 460 51 235 234 406 462 457 406 462 462
Abr-10 | 101 | 428 423 |10l 418 420 406 | 428 417 5l 214 214 406 428 426 406 428 428
Mai=10 | 101 | 313 EIEE | 313 313 406 33 311 51 154 145 406 33 310 406 313 313
Jun-100 | 101 | 236 25410l 256 254 406 | 435 412 51 222 209 406 435 412 406 433 435
Jul-100 | 101 | 230 | 22 101 230 230 406 | 444 439 51 230 224 406 424 442 406 444 444

Ago-10 | 101 | 227 27 |10l 225 228 406 | 446 430 5l 104 76 406 446 445 406 446 446
Set-10 [ 101 | 233 2 101 233 22 406 | 452 450 51 218 189 406 452 448 406 452 452
Out-10 | 101 | 211 211 101 211 210 406 | 419 414 51 209 203 406 419 408 406 419 419
Nov=10 | 101 195 192|101 195 194 406 380 372 51 195 194 406 380 366 406 380 378
Dez=10 | 101 | 216 206|101 217 216 406 | 408 400 5l 217 213 406 408 401 406 408 408

Fonte: CAESB, 2011.

Ao anadlisar os dados, observa-se que ha inconformidade de resultados e resultados
questiondveis. O interessante seria recomendavel utilizar os Parametros de Qualidade de Agua
da Portaria 518/2004 do Ministério da Salde — M S para realizar as analises e comparar com
0s Resultados apresentados pelos Laboratérios da CAESB. Apesar das dificuldades
encontradas nesta etapa da pesquisa, procurou-se fazer um levantamento de indicadores de
qualidade dos corpos hidricos em diferentes pontos da RA de Santa Maria.

Na Unidade Hidrogréfica do Ribeiréo Santana foi possivel obter resultados de qualidade
da agua em trés pontos: na nascente Santa Prisca, na nascente da cabeceira do corrego Pau de
Caixeta e outro no seu leito, nas proximidades da Chécara Jardim de Gaia. Os Quadros 12, 13
e 14 apresentam trechos de relatérios técnicos, fornecidos pela CAESB, onde séo
apresentados resultados de amostras de dgua bruta col etadas durante a " Caminhada das Aguas
no Torord".

Este evento ocorreu em 22/03/2005, contando com a participacéo de aproximadamente

60 pessoas pertencentes a varias entidades governamentais e ndo-governamentais do DF, com
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0 objetivo de avaliar a situagéo hidrica do setor Torord. Além de coleta de amostras de égua
(resultados apresentados nos Quadros 12, 13 e 14) foram identificados os seguintes
problemas: degradacdo das margens dos cérregos, erosdo, invasdo de areas publicas, uso
agricola do solo nas &eas do Parque do Toror60 e em aeas de alta declividade nas
proximidades do corrego Pau de Caixeta (carreamento de dejetos e agrotdxicos) e

barramentos existentes nos corregos.

Quadro 12 - Resultado da analise da amostra, de &gua tipo bruta, coletada em 22/03/2005,
pela CAESB, em mina de nascente do Corrego Pau de Caxeta, localizada na Unidade
Hidrografica do Santana— regido do Tororé.

Unidade VMP* Resultado
Parametros Fisico-Quimico
Cor uH 15 5
pH - 6,0a9,5 5,2
Turbidez uT 5 12,3
Cloreto mg/l 250 0,36
Dureza mg/l 500 8,11
Ferro Total mg/l 0,3 <0,03
Nitrogénio de nitrato mg/| 10 <0,031
Resultados Bacteriolégicos
Coliformes Totais NMP/100ml Auséncia 4
Coliformes Termotolerantes NMP/100ml Auséncia 4
Parecer Técnico
De acordo com a Norma de Qualidade da Agua para Consumo Humano, a amostra de agua analisada néo
atende ao padrédo bacteriol6gico de potabilidade, sendo imprépria para o consumo e representando risco a
salde humana. Dos parametros fisico-quimicos analisados o pH apresentou ndo conformidade com o valor
recomendado pela referida Portaria.

*VMP: Valores Maximos Permissiveis.

Quadro 13 - Resultado da analise da amostra, de &gua tipo bruta, coletada em 22/03/2005,
pela CAESB, no Cérrego do Pau de Caxeta, localizado na Unidade Hidrogréfica do Santana—
regiéo do Tororo.

Unidade VMP* Resultado
Parametros Fisico-Quimico
Cor uH 15 12
pH - 6,0a9,5 6,0
Turbidez uT 5 2,0
Cloreto mg/l 250 0,51
Dureza mg/l 500 2,91
Ferro Total mg/l 0,3 0,18
Nitrogénio de nitrato mg/| 10 <0,031
Resultados Bacteriolégicos
Coliformes Totais NMP/100ml Auséncia 300
Coliformes Termotolerantes NMP/100ml Auséncia 130
Parecer Técnico
De acordo com a Norma de Qualidade da Agua para Consumo Humano, a amostra de agua analisada nao
atende ao padrdo bacteriolégico de potabilidade, sendo imprépria para o consumo e representando risco a
satde humana.

*VMP: Valores Maximos Permissiveis.
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Quadrol4 - Resultado da andlise da amostra, de aguatipo bruta, coletada em 22/03/2005, pela
CAESB, na Mina Santa Prisca, localizada na Unidade Hidrogréafica do Santana — regido do
Tororo.

Unidade VMP* Resultado
Parametros Fisico-Quimico
Cor uH 15 20
pH - 6,0a9,5 5,8
Turbidez uTt 5 2,9
Cloreto mg/l 250 0,46
Dureza mg/l 500 9,59
Ferro Total mg/l 0,3 0,19
Nitrogénio de nitrato mg/| 10 <0,031
Resultados Bacteriolégicos
Coliformes Totais NMP/100ml Auséncia 1600
Coliformes Termotolerantes NMP/100ml Auséncia 80
Parecer Técnico
De acordo com a Norma de Qualidade da Agua para Consumo Humano, a amostra de agua analisada néo
atendeu ao padrdo bacteriolégico de potabilidade, sendo imprépria para 0 consumo e representando risco a
saude humana. Dos parametros fisico-quimicos analisados a cor e o pH apresentaram nao conformidade com
0s valores estabelecidos pela referida Portaria.

*VMP: Valores Maximos Permissiveis.

A CAESB ndo dispde de informagdes sobre a qualidade da agua na Unidade
Hidrogréfica do Ribeiréo Santa Maria, tendo em vista ndo utilizar o rio como manancia ou
corpo receptor e, apesar dos esforgos, ndo foi possivel obter os resultados com os demais
Orgédos gestores do DF.

O Ribeirdo Santa Maria tem suas cabeceiras no DF e percorre cerca de 5 km até atingir
o Estado de Goiés, correspondendo a uma érea de drenagem de 17,7 km2. Ja no Estado de
Goias o ribeirdo prossegue por mais 12 km até receber o corrego Fundo e mais 23 km até a
suajusante no rio Palmital, afluente do rio Corumbd, quando possui uma area de drenagem de
208 km2. Em sua area de cabeceira foi constatado que o ribeirdo € o corpo hidrico com
maiores indices de degradacdo. Devido sua importancia para o abastecimento de &gua de
cidades vizinhas de Santa Maria, seus parametros de qualidade da dgua séo monitorados pela
Empresa de Saneamento de Goias S/A - SANEAGO.

Na Unidade Hidrogréfica Saia Velha/lMaria Pereira encontra-se 0 Ribeirdo Saia Velha
que também possui nascentes na RA de Santa Maria, dentro de uma area controlada pela
Marinha do Brasil. O curso d &gua percorre aproximadamente 10,2 km até a divisa com o
Estado de Goias, acumulando uma area de drenagem de cerca de 32,4 knm? até a captacdo de
agua da SANEAGO, utilizada para abastecer as cidades do entorno do Valparaiso de Goias e
Cidade Ocidental. Ja, nas proximidades com Valparaiso, o Ribeirdo Saia Velha tem uma

reducdo drastica da qualidade de suas aguas, em virtude do lancamento de drenagem pluvial e
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de esgotos sanitarios do municipio de Cidade Ocidental e dos setores habitacionais de
Valparaiso.

A partir de andlises dos dados de qualidade de agua, apresentadas no EIA/RIMA do
Parcelamento de Solo Accioly, realizado em 2003, foram realizadas coletas de amostras em

quatro pontos, identificando o seguinte cenario, como pode-se ser observado na Quadro 15.

Quadro 15 - Resultados das andlises fisicas, quimicas e biol6gicas realizadas no parcelamento
Accioly, naRA de Santa Maria-DF.

Parametros de Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
Qualidade de Nascente do Rib. Jusante do Rib. Ribeirdo do Ribeirdo Saia
Agua Santa Maria Santa Maria Alagado Velha
Cor (uH) 40 40 6 13

Turbidez (UT) 31,70 2,35 1,61 1,77
pH 6,50 7,07 5,79 6,97
Cloreto (mg/l) 1,49 1,14 0,84 0,74
Dureza (mg/l) 10,50 10,76 5,00 7,52
Ferro Total (mg/l) 0,61 0,47 0,54 0,22

Nitrato (mg/l) 0,130 0,148 <0,031 <0,031

Coliformes totais 1732,87 >2419,2 1413,6 >2419,2
Escherichia Coli 37,3 517,2 29,5 74,9

Fonte: Relatorio de Impactos Ambientais do Parcelamento de Solo Accioly, 2003, p. 58.

A cor da agua é atribuida aos solidos dissolvidos, como matéria organica, elementos de
ferro e manganés. Fatores antropogénicos como langcamento de residuos industriais, como € o
caso dos lancamentos de regjeitos industriais provenientes da RA do Gama langados nos
corregos do Crispim e Ponte Alta, e lancamento de esgotos domesticos sem tratamento
também podem interferir na coloracéo dos corpos d'agua, e na qualidade destes recursos. Os
pontos localizados nos Ribeirdes Alagado e Saia Velha apresentaram valores inferiores ao
Ribeiréo Santa Maria. Isto pode ter relagdo com a maior quantidade de residuos e sedimentos
que sdo lancados no ribeirdo, por causa do lancamento de esgotos clandestinos e da
exploracao do solo para agricultura, mineracéo e outras formas de contaminacéo.

A turbidez representa o grau de interferéncia a passagem da luz através da égua,
conferindo aparéncia turva a mesma e prejudicando a fotossintese. Verificou-se que a égua
coletada proxima a nascente do Ribeirdo Santa Maria € a mais turva (seis vezes mais elevada
do que o valor maximo permitido), o que pode ser esteticamente desagradavel. Os demais
pontos mostraram valores sempre inferiores ao maximo permitido.

O pH, potencial hidrogenidnico, representa a concentracdo de ions hidrogénio,
indicando acidez, neutralidade ou acdinidade da &gua. Vaores de pH afastados da
neutralidade podem afetar a vida aquética. Constatou-se que os resultados obtidos ainda néo

apresentavam risco em potencial, pois os efeitos letais, da maior parte dos &cidos, comecam a
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se manifestar proximo do pH 4,5. Os resultados das andlises do parametro de dureza da agua
investigado nas amostras, classificou esses corpos d'agua como sendo de agua mole, isenta de
complicacdes relativas aos diversos tipos de usos humanos destes recursos.

Dentre as amostras coletadas de Ferro Total, apenas 0 Ribeirdo Saia Velha apresentou
valores do elemento quimico ferro abaixo do méximo permitido para potabilidade. Isto pode
ter relacdo com o fato que as areas da Unidade Hidrogréfica do Ribeirdo Saia VelhalMaria
Pereira apresentarem melhores indices de preservacdo do ambiente, e por ndo apresentar
grandes &reas desmatadas. Os altos valores de Ferro Total encontrados nos demais ribeirdes
analisados estdo relacionados a precéria conservacdo dos solos no meio rural e pela ocorréncia
quase total do desmatamento de matas remanescentes, intensificando os processos de eroséo e
0 assoreamento em solos com a base de sesquioxidos de ferro, encontrado na classe
Latossolos Vermelhos e Latossolos Vermelho-Amarel os, que em contato com a &gua, resulta
no aumento da concentracdo de ferro, tanto solliveis como em suspensao na gua.

Portanto, os solos encontrados na maior parte da RA s&o constituidos de 6xidos de ferro
gue pela agdo do escoamento superficial sdo lixiviados e podem ser carreados para o leito do
rio e contribuir para 0 aumento desse elemento na agua; especialmente, no periodo chuvoso,
devido aumento de areas de contribui¢do para o escoamento superficial.

O nitrogénio é o parametro responsavel por identificar eutrofizacdo de corpos hidricos.
Fatores como despejos domeésticos, industriais, fertilizantes e excremento de animais causam
elevacdo nos valores de nitrogénio. O Ribeirdo Santa Maria mostrou valores ligeiramente
mais elevados do que os outros pontos coletados, provavelmente devido as maiores
degradaces verificadas no local como lancamento de esgotos sanitarios, efluentes de urina e
fezes, que em geral sdo as principais fontes de langamento de nitrogénio organico nas aguas
devido a presenca de proteinas e nitrogénio amoniacal, pela hidrélise da uréia na agua.

Nas éreas agricolas das chécaras de uso misto, nas proximidades do Ribeirdo Santa
Maria, 0 escoamento das aguas pluviais pelos solos fertilizados por adubos minerais — NPK
contribui para a presenca de diversas formas de nitrogénio no ribeirdo.

Outro aspecto que foi analisado esta relacionado a possibilidade de transmissdo de
doencas pela contaminagao bacteriol égica da &gua (organismos de origem fecal e ndo fecal).
Ao analisar o Quadro 15 observa-se a presenca de coliformes totais em quantidade expressiva
em todos os pontos. O Ribeirdo Santa Maria apresentou os maiores valores de coliformes
totais e fecais, no ponto mais distante da nascente (proximo a Cidade Céu Azul). Este é um
indicativo de que realmente esteja sendo lancados efluentes domésticos sem tratamento ao

longo desse Ribeirdo, o que explica os elevados valores do parametro no ponto em questéo e
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muito superiores aquel es encontrados na nascente. A presenca de Escherichia Coli nos demais
rios pode ser causada por fezes de animais de sangue gquente que habitam as areas proximas
aos corpos d'agua.

Em pesquisa realizada pela Topocart, em seu Plano de Controle Ambiental do Setor
Habitacional do Ribeirdo (Porto Rico), no periodo de setembro/2006 a julho/2008, verificou-
Se que as aguas do Ribeirdo Santa Maria, no ambito da Resolucdo CONAMA 357, apresenta-
se como classe 3. Apenas duas amostragem foram classificadas como classe 4, em periodos
mais criticos de contaminagdo, conforme pode ser observado na Figura 23.

Segundo Topocart (2011), o Ribeirdo Santa Maria possui aspectos fisico-quimicos e
bacteriologicos que indicam elevado estdgio de degradacdo ambiental em virtude,
principalmente, da presenca da cidade de Santa Maria dentro de sua area de drenagem, com
processos erosivos bastante desenvolvidos e sem sistema de drenagem pluvial totalmente
implantado (TOPOCART, 2011, p.150).

Na Unidade Hidrogréfica Saia Velha/Maria Pereira, 0 Ribeirdo Saia Velha apresentou
valores expressivos de contaminacéo organica (coliformes fecais e totais), apesar de ser uma
area protegida pela Reserva Alfa da Marinha. Por ser uma area militar, de acesso restrito, ndo
foi possivel identificar as fontes de pol uicéo.

No Ribeirdo Alagado, a amostra ndo evidenciou presenca significativa de poluicéo
organica no ponto coletado. Contudo, ainspegdo visual revela que, em varios pontos, observa
se lancamento de esgotos clandestinos, sobretudo industriais, provenientes de corregos
tributérios como o Ponte Alta e o Crispim. O Ribeiréo Santa Maria, percorre uma regiao
densamente ocupada e pressionada pela expansdo de parcelamentos irregulares nas
proximidades do ribeirdo, como o Setor Habitacional Ribeirdo (Porto Rico). Esta regido
apresenta maior probabilidade de incidéncia de doencas de vinculag&o hidrica caso ndo sejam
observadas as medidas preventivas pelos 6rgaos gestores da RA. A Administracéo Regional
de Santa Maria ja aertou que sera necessario investimento da ordem de alguns milhdes de
reais para recuperac@o do Ribeirdo Santa Maria. As principais agdes a serem implementadas
seriam o reflorestamento das vegetacOes ciliares, término do cana de captacdo de &guas
pluviais, fiscalizagdo e monitoramento de areas de riscos de contaminacdo, entre outras.

Ressalta-se que, devido os ribeirdes ndo corresponderem a uma area de grande interesse
de captacdo para CAESB, e nem para geracdo de energia elétrica por parte da Companhia
Energética de Brasilia - CEB, ndo existem dados hidrol 6gicos sistematizados relacionados as

estacOes pluviométricas, fluviométricas e de monitoramento de qualidade de &aguas



" UNIVERSIDADE DE BRASILIA — UnB 105

DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

superficiais. Isto dificulta o acompanhamento dos estados destes corpos hidricos e

prejudicando o0 acesso aos dados de qualidade de agua atualizados.
4.2.5 - A Fragilidade de Contaminacéo dos Recur sos Hidricos

Ao se avaliar os riscos de contaminacdo dos corpos hidricos devem ser considerados
elementos como a hidrografia, geologia, topografia, pedologia, vegetacdo e uso do solo. A
contaminagcdo e poluicdo dos corpos hidricos nas unidades hidrograficas da RA de Santa
Maria podem ser de cardter pontual, concentrada em determinadas localidades, ou mesmo de
caréter difuso, quando a poluicéo se da ao longo de toda a extensdo do corpo receptor.

Em é&guas superficiais a contaminacdo pode ocorrer de forma natural, causada por
chuvas e escoamento superficial com carreamento de sedimentos para os rios; industrial,
causada pelo lancamento de residuos liquidos, solidos e gasosos dos processos industriais;
urbana, derivada dos esgotos domésticos, vazamentos de fossas sépticas e postos de
combustiveis; agropastoril, decorrente da aplicacdo de insumos agricolas e fertilizantes,
excrementos de animais e eroséo; e, poluicdo acidental, provenientes de derramamento de
substancias quimicas, como acidentes em rodovias, industriaise ETE.

Em &guas subterréneas a contaminacdo pode ocorrer por infiltracdo de substancias de
fossas sépticas, sem protecdo das caixas de recepcdo; infiltracdo de substancias dos aterros
sanitérios (chorume); vazamento de combustiveis em postos de gasolina; uso de agrotoxicos
na agricultura; infiltracdo de substancias derivadas de ETE's e escoamento de aguas
contaminadas em pogos artesianos.

Foi realizado um levantamento das &reas de riscos que apresentam fragilidades a
contaminagdo dos corpos hidricos. Para a realizacdo do mapeamento foram considerados os
seguintes fatores: ocupacdes em areas de APP's; campos de murundu; fossas sépticas/pocos
tubulares profundos; ETE; depdsitos de residuos solidos/lixdes; solos hidromorficos; criagdo
de animais; contaminagdo por agrotoxicos/dejetos animais; contaminagdo por agrotoxicos na
agricultura e efluentes quimicos de industrias - Polo JK.

A Figura 23 mostra um mapa contendo os diferentes fatores de riscos de contaminacao
dos corpos hidricos da RA de Santa Maria. A participacdo de cada item em relacdo a area
total da RA de Santa Maria pode ser observada na Tabela 10.
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Figura 23 - Mapa de classificacéo de fatores de risco de contaminacdo de corpos hidricos na RA de Santa Maria.

Fonte: Elaborada pela autora.
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Tabela 10 - Classificacdo dos Fatores de Riscos de Contaminagdo dos Corpos Hidricos na RA
Santa Maria— Ano 2012.

Fatores de Riscos de Contaminagao dos Percentagem da RA

Corpos Hidricos Classificagdo Area (m2) Santa Maria (%)
Ocupacdes em Areas de APP's Alto 7.080.485 3,28%
Campos de Murundu Alto 9.864.784 4.57%
Fossas Sépticas/Pogos Tubulares Profundos Alto 30.096.062 13,94%
Estag6es de Tratamento de Esgoto Alto 240.595 0,11%
Depositos de Residuos Sélidos/Lix6es Alto 17.695 0,01%
Solos Hidromorficos Alto 21.103.926 9,78%
Criagdo de Animais Médio 157.056 0,07%
Contaminacgéo por Agrotoxicos/Dejetos Animais Médio 219.662 0,10%
Contaminacao por Agrotéxicos na Agricultura Médio 51.135.487 23,69%
Efluentes Quimicos de Industrias - Pélo JK Baixo 1.314.011 0,61%

Fonte: CODEPLAN, 1996, organizado e modificado pela autora (2012).
Deve-se ressaltar que, embora 0s critérios aqui utilizados sejam baseados na literatura,

inlmeros outros fatores podem influenciar no risco de contaminagdo dos corpos hidricos.
Entretanto, 0 mapa apresentado neste estudo tem por finalidade apenas orientar os 6rgdos
gestores sobre regides com riscos potenciais de contaminagao.

O uso e a ocupacao do solo em APPs foram considerados como fatores de alto risco de
contaminacdo dos recursos hidricos, e abrange 3,28% da area total da RA de Santa Maria. A
implantacdo e 0 avango de chécaras e agricultura intensiva, os loteamentos irregulares, as
atividades de mineracdo, as invasdes dessas localidades com a instalacdo de pessoas
integrantes dos movimentos dos “sem-tetos’ e “sem-terras’, sdo realidades verificadas em
APPs das Unidades Hidrogréficas dos Ribeirbes Alagado, Santa Maria e Santana. Os proprios
desmatamentos dessas areas, principal mente das vegetacOes ciliares, reduz a protecdo natural
dos mecanismos de filtragem (retencdo de sedimentos). Sem essas barreiras fisicas, aumenta
drasticamente 0 assoreamento dos corpos d'agua e a contaminagdo por lixiviagdo ou
escoamento superficial de substancias contaminantes. O despegjo de esgotos e 0 depdsito de
residuos solidos nas cabeceiras de nascentes constituem gravissmo problema de
contaminagdo dos corpos hidricos nestas areas, como foi verificado nas proximidades das
nascentes do Areal do Alcantara, agravando ainda mais a contaminacéo dessas nascentes em
periodos de chuva, na cidade de Santa Maria.

Os Campos de Murundus, extensas areas brejosas ou alagadicas com gramineas,
representam 4,57% da area total da RA e, também, foram caracterizados como éreas de ato
risco de contaminacdo dos corpos d dgua. Neste tipo de solo costumam ocorrer o afloramento
de nascentes e cursos d’ agua. Pela facilidade de acesso a &guas os Campos de Murundus sao
bastante procurados para agricultura. Mas, por outro lado, elimina completamente o
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abastecimento de nascentes e rios, durante o periodo de estiagem, podendo levar ao
secamento desses corpos hidricos. Também podem ser facilmente contaminados pelo uso de
agrotoxicos, infiltracdo de esgotos e outros fatores. A &rea de Campo de Murundu que
apresenta maior degradacdo ambiental € o setor central da cidade de Santa Maria, que ja se
encontra toda impermeabilizada pela implantagcdo das Quadras QR 211, 212, 312, QC 1 e QC
2. Como medida de conter as contaminagdes dos recursos hidricos e outros impactos nessa
area central da Cidade foi criado o Parque Urbano de Santa Maria.

Os solos Gleissolos (Hidromérficos) apresentam riscos de contaminagdo semelhantes
aos apresentados nos Campos de Murundus. S&o solos rasos, que facilitam a infiltragdo de
contaminantes para os lencois fredticos, contudo, sdo solos silto-argilosos, com baixa
capacidade de percolacéo. Este tipo de solo foi verificado em 9,78% do total da area de Santa
Maria, sendo que uma fracdo considerével deste tipo de solo coincide com os Campos de
Murundus.

Outras areas identificadas de alto risco de contaminag&o dos corpos hidricos séo aquelas
onde se encontram novos parcelamentos urbanos, condominios habitacionais, setores
industriais e de chécaras. Estas sdo regides propicias para instalagbes de fossas sépticas e de
pocos tubulares profundos. Enquadram-se neste cendrio as regides dos Setores Habitacionais
do Ribeirdo, Meirelles e Tororg, as areas industriais do Polo de Desenvolvimento JK, setor de
chécaras rurais Condominio Mansdes Fazendarias e o Condominio Residencial Santa Ménica
em éareas de cabeceira de drenagem. Essas éreas, extremamente frégeis, representam 13,94%
da érea total da RA de Santa Maria. Os riscos relacionados ao uso de fossas sépticas séo
potencialmente agravados quando instaladas em solos dos tipos Hidromorficos, Gleissolos e
Cambissolos. Os Espodossolos e Plintossolos, por possuirem textura arenosa e a dta
permeabilidade, também podem ocasionar contaminagdo do lencol fredtico.

Na area do setor Habitacional Ribeirdo/Porto Rico 0 esgotamento sanitério das casas €
realizado por fossas sépticas, atendendo cerca de 75% da populagéo. O restante das casas
lanca seus dejetos diretamente nas ruas. Verificou-se, ainda, que vérias residéncias que
possuem fossa séptica também despgiam seus efluentes nas ruas, devido a fata de
manutencdo e transbordamento das fossas. As redes de captagdo de esgotos ja foram
implantadas nas ruas do setor habitacional, porém ainda ndo ocorreu a ligacdo do sisterma com
as residéncias em funcdo da falta do projeto urbanistico da area, que ainda néo foi finalizado
pela Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano e Meilo Ambiente - Seduma.

As EstacOes de Tratamento de Esgotos - ETE dos Ribeirbes Alagado, Santa Maria e

Vila da Aeronautica foram consideradas éreas de alto risco de contaminacéo, correspondendo
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a 0,11% da area total. As ETE’'s do Alagado e Santa Maria despejam seus efluentes no Rio
Alagado; porém, a capacidade de autodepuracéo deste corpo receptor ja estd comprometida.
Outra aternativa para o despejo dos efluentes de esgotamento seria 0 corrego Santa Maria.
Entretanto, a capacidade de autodepuracéo desse cOrrego também ja esta seriamente afetada;
além do risco de comprometer a captacdo de agua da empresa SANEAGO, a jusante do
despejo da CAESB. No canal de captacdo de aguas pluviais foram constatados lancamento de
biossolidos da ETE de Santa Maria, comprometendo a qualidade das &guas do Ribeirdo Santa
Maria

A presenca de depositos de residuos solidos, sobretudo de lix8es clandestinos, constitui
um alto risco de contaminacéo do solo e dos corpos hidricos. Durante as visitas de campo
foram identificados cinco lixdes clandestinos, todos localizados proximos ao nlcleo urbano
de SantaMaria.

O uso de agrotdxicos na agricultura intensiva e na producdo de frutas e hortalicas, e a
producdo de dejetos de animais (pecuaria e granjas), também apresentam riscos de
contaminacdo. Neste estudo, tais fatores foram caracterizados como médio risco de
contaminacdo, representando 23,86% da area total da RA de Santa Maria. Estes tipos de
riscos ocorrem nas regides de uso misto do solo e rural, onde estdo presentes os setores de
chacaras como: os Nucleos Rurais do Alagado e Ribeirdo Santa Maria, e condominio de
chacaras rurais Mansdes Fazendérias. Estes setores exploram atividades hortifrutigranjeiras e,
em seus processos produtivos, utilizam recursos de irrigacdo, agrotoxicos, captacdo de
rejeitos, entre outros, sem plangjamento e corregdo dos impactos ocorrentes.

Os riscos de contaminacdo por efluentes quimicos sdo maiores no Polo Industrial JK,
onde esté@o concentradas as industrias de Santa Maria. Contudo, considerou-se como sendo de
baixo risco devido ao fato do Pélo JK ter sido plangjado e construidos nos moldes exigidos
pelalegislacdo ambiental.

A partir do mapa de fatores de riscos de contaminacéo foi realizado o cruzamento das
informacdes e elaborado 0 Mapa de Risco de Contaminacdo dos Recursos Hidricos da RA de
Santa Maria (Figura 24) para o ano de 2012, segundo os critérios citados anteriormente. Com
base nestes critérios verificou-se que 25,28% da &rea esta sujeito a alto risco de contaminagao,
23,85% a um risco médio e 0,61% a um risco baixo. O restante da area ndo apresenta risco de

contaminagdo dos corpos hidricos.
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Figura 24 - Mapa de Risco de Contaminacéo dos Recursos Hidricos da RA de Santa Maria— Ano 2012. Organizacdo: CARVALHO, I.C.D.H.

(2012).
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4.2.6 - A Susceptibilidade a Erosdo dos Solos na RA de Santa Maria

O avanco desenfreado da expansdo urbana, com a retirada e perda da cobertura vegetal
nos ultimos 20 anos, tém causado um aumento expressivo de processos erosivos em todo o
DF. Em Santa Maria este problema é ainda mais evidente e tem pressionado drasticamente
sobre 0s solos e recursos hidricos.

Na cidade de Santa Maria identificou-se a formacéo de varios processos erosivos do
tipo linear, devido o aumento do fluxo das &guas pluviais de escoamento superficial
(enxurradas), que resultam no surgimento de sulcos, ravinas e vogorocas. AS vOgorocas
apresentam elevado poder destrutivo e suas dimensdes podem atingir dezenas de metros de
largura e profundidade e centenas de metros de comprimento.

Com base no mosaico de imagens do Google Earth do ano de 2011 foram identificados
40 pontos de erosdo nos limites da RA, como pode ser observado no mapa da Figura 26,
sendo que varios destes pontos foram confirmados durante as visitas de campo.

No mapa, além dos pontos sdo mostrados também os locais de mineragdo abandonados.
Em uma das visitas a RA foi identificada, na cabeceira de drenagem do Ribeirdo Santa Maria,
uma vocgoroca (ver Figura 25) com aproximadamente 230 m de comprimento, 25 m de
profundidade e até 65 m de largura.

Em face da gravidade do problema, procurou-se mapear as areas de maiores
susceptibilidade a processos erosivos na RA. Para a avaliacdo da susceptibilidade a erosio,
foram utilizados os seguintes parametros. declividade, tipo de solo e uso e cobertura do solo.
Estes parametros foram aplicados segundo as diferentes classes de suscetibilidade de eroséo
do solo (muito baixo, baixo, médio, alto, muito alto). Esses aspectos, sob acdo do clima
(pluviometria, temperatura, ventos) levam ao intemperismo, processo natural e harmbénico de
formacéo das paisagens.

A declividade € a principal forgante da erosdo hidrica do solo e, quanto mais acentuada,
mai's sujeito 0 solo esta a agéo erosiva das chuvas. O tipo de solo, seu tipo uso e coberturae a

intensidade local das chuvas podem potencializar o efeito da declividade.
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Figura 25 — Imagem da V ogoroca na cabeceira da rede de drenagem do Ribeirdo Santa Maria.
Fonte: Imagem do Google Earth, RA XIIl — Santa Maria, 2012. Organizada pela autora
(2012).

Para se calcular a declividade do solo utilizou-se a base de curvas de nivel do DF,
fornecida pela Codeplan. As curvas de nivel na RA de Santa Maria foram revistas e gjustadas
manual mente utilizando o software ArcGis, conforme descrito na Secéo 4.3.3. Ap0s gjustadas
as curvas de nivel calculou-se a declividade do solo usando a ferramenta slope do ArcGis. Em
seguida, foi utilizada a ferramenta raster calculator paratransformar os valores de declividade
para numeros inteiros. A ferramenta reclassify foi aplicada para agrupar os campos de
declividade em classes pré-definidas.
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Figura 25 - Identificagdo de processo erosivos encontrados na RA de Santa Maria. Organizagdo: CARVALHO, |.C.D.H. (2012)
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Os campos de declividade foram agrupadas em 05 classes, seguindo a divisdo proposta
por Ross (1994) e (1998), conforme pode ser visto na Tabela 11. Para cada classe foi
atribuido um peso (de 1 a 5), e o resultado transformado em uma imagem raster de classes de
declividades. Na Figura 27 € mostrado o mapa de fragilidade do solo em relacdo a
declividade, elaborado com base na metodol ogia descrita acima.

Tabela 11 - Classificacéo de fragilidade do solo, na RA de Santa Maria, segundo o critério de
declividade do solo. Organizagdo: CARVALHO, |.C.D.H. (2012).

DZ?:II)i(\?isdgge Frac;a(tg/o()ja RA Peso do indice Nivel de Fragilidade
0°a6e 92,66% 1 Muito Baixo
>6°al12° 5,75% 2 Baixo
> 12°a 20° 1,31% 3 Médio
> 200 - 30° 0,25% 4 Alto
> 30° 0,03% 5 Muito Alto

Organizagao: CARVALHO, I.C.D.H. (2012).

Procedimento andogo foi realizado para elaborar um mapa de fragilidade a erosdo em
relacdo aos diferentes tipo de solos encontrados na RA de Santa Maria. Para tal, os tipos de
solo foram agrupados em 05 classes conforme pode ser visto na Tabela 12. Para cada classe
foi atribuido um peso (de 1 a5), e o resultado transformado em uma imagem raster de classes
de tipos de solos. O mapa de fragilidade a erosdo, segundo o tipo de solo, é mostrado na
Figura 27.

Os solos da classe Latossolo Vermelho-Amarelo apresentam ata permeabilidade e
drenabilidade e, em condi¢bes normais, apresentam baixo risco de colapso, deformabilidade e
baixa suscetibilidade a erosdo. Entretanto, em condi¢des antropicas, sem cobertura vegetal,
nas condi¢des de solo exposto, 0 mesmo apresenta-se com média susceptibilidade a eroso.
Infelizmente isto ocorre na maior parte, deste tipo de solo, na RA de Santa Maria. Devido as
condicdes fisicas e topograficas em que ocorre, € necessario que préticas conservacionistas
sejam empregadas a fim de se evitar riscos de perdas de solos por erosdo, compactacdo e
eliminacdo total da cobertura vegetal.

Os Latossolos Vermelho apresentam baixo grau de susceptibilidade a erosdo, em funcéo
datopografia plana a suavemente ondulada, grande espessura e elevada permeabilidade. Desta
forma apresentam baixa a moderada colapsividade de risco, sendo bastante favoraveis ao uso

e ocupacao.
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Figura 26 - Mapa de classificacdo de fragilidade do solo, na RA de Santa Maria (2012),
segundo os critérios. declividade (A), tipo de solo (B) e uso e cobertura do solo (C).
Organizacdo: CARVALHO, |.C.D.H. (2012).
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Nitossolos sdo derivados de rochas calcarias, profundos e bem desenvolvidos, e
ocupam, em geral, relevos ondulados e forte-ondulados. Este tipo de solo € muito procurado
para uso na agricultura e na pecuaria, e por tal motivo podem ficar expostos a erosao.

Os solos Gleissolos (Hidromorficos) sdo enquadrados na classe dos solos finos, onde
apresentam sérias restrices a sua ocupacdo devido a baixa profundidade do lencol fredtico.
Estes solos apresentam baixa susceptibilidade a erosdo em condicdes naturais, porém, sob
circunstancias de acdo antropica, podem tornar-se extremamente frégeis e formar vogorocas.
Esta classe de solo esta associada a um ecossi stema ambientalmente muito fragil. Quando h&
desmatamentos nestas areas, pode ocorrer o transporte de materiais desagregados, elevando o
risco de carreamento de sedimentos finos e conseqlientemente provocando 0 assoreamento de
mananciais.

As classes de Espodossolos e Plintossolos e dos Neossolos Quartizanconicos
apresentam alto grau de susceptibilidade a erosdo, em funcdo da textura arenosa e ata
permeabilidade. Quando sujeitos a fluxos concentrados de agua superficial pode ocorrer o
surgimento de grandes vocgorocas.

As &eas de abrangéncia de solos do tipo Cambissolo apresentam elevada
susceptibilidade a erosdo, especialmente nas condi¢des de declividades mais elevadas, como
ocorre no vale encaixado do Ribeirdo Saia Velha. Seus riscos erosivos estdo ligados,
principalmente, as suas caracteristicas texturais, onde a maior quantidade de fases
cascal hentas e pedregosas, ligadas a falta de preenchimento dos espacos gerados por matriz de
granulagcdo mais fina, maximizam estes riscos. Caso ocorra a ocupagdo e a construcdo de
edificacOes em solos deste tipo, ocorrera elevado risco de desmoronamentos e deslizamentos,

em virtude dos lancamentos de &guas pluviais.

Tabela 12 - Classificagao de fragilidade do solo, na RA de Santa Maria, segundo o critério de
tipo de solo.

Fracédo

Tipos de Solos da RA P,esq do N|v_e_I de
(%) Indice Fragilidade

Latossolos Vermelho 60,63% 1 Muito Baixo
Latossolo Vermelho Amarelo 18,81% 2 Baixo
Nitrossolo 0,17% 3 Médio
Cambissolo 13,30% 4 Alto
GIens_sczlo_s-H|dromorflcos/Espodossolos/PImtossolos/NeossoIos 7.10% 5 Muito Alto
Quatizanicos

Organizagdo: CARVALHO, I.C.D.H. (2012).
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Além da declividade e do tipo de solo, outro fator importante para eroséo € o tipo de uso
e cobertura do solo. Destaformafoi utilizado o Mapa de Uso e Cobertura de Solo (Figura 16)
obtido junto a Codeplan, que foi atualizado pela autora conforme descrito na Secdo 4.3.6.
Para agrupar os tipos de uso e cobertura do solo segundo sua fragilidade em relagdo a erosdo,
utilizou-se como referencia a metodologia de Ross (1994) adaptada, por semelhancga, as
condic¢des encontradas na RA de Santa Maria. Os diferentes tipos de uso e cobertura do solo
encontrados na RA de Santa Maria foram agrupados em 5 classes, conforme mostrado na
Tabela 13. Para cada classe foi atribuido um peso (de 1 a 5), e o resultado transformado em
uma imagem raster de classes de tipos de solos. O mapa de fragilidade do solo a eroséo,
segundo o tipo de uso e cobertura do solo, € mostrado na Figura 27.

Nas &reas ocupadas, o tipo de uso do solo influéncia significativamente o grau de
susceptibilidade a erosdo. A grande maioria das alteracBes das caracteristicas fisicas originais
dos solos e das paisagens sdo consequéncias da acdo antrépica da regido. A susceptibilidade
ocorrera a partir da perda de permeabilidade, que pode ser causada pela compactacéo e perda

da cobertura vegetal.

Tabela 13 - Classificagao de fragilidade do solo, na RA de Santa Maria, segundo o critério de
uso e cobertura do solo.

Fracdo da RA Peso do Nivel de
Uso do Solo/Cobertura & (%) indice Fragilidade
Corpos d'agua. 0,24% 0 N&o Considerado
APP's, APM's e Areas reflorestadas, Parque de
Cerrado, Palmeirais; Veredas; Cerrado Tipico; 41,08% 2 Baixo
Mata Ciliar e Mata de Galeria.
Campo Limpo; Campo Sujo e Campo Alterado. 10,25% 3 Médio

Agricultura intensiva; Pecudria extensiva;
Hortifruticultura; Granjas; Chacaras de uso 35,38% 4 Alto
misto; Cerrado degradado.

Areas degradada; Mineracdo abandonada;
Erosbes e vogorocas; Areas urbanas
consolidadas; Estradas e ferrovias; Mineragdo 13,06% 5 Muito Alto
em funcionamento; Parcelamentos do solo;
Solos expostos.

Organizacdo: CARVALHO, I.C.D.H. (2012).

Com base nos mapas de classes de fragilidade de declividade, tipos de solo e uso e
cobertura, elaborou-se um Mapa de Susceptibilidade a Eroséo para RA de Santa Maria. Para
tal, os valores de pesos, correspondentes as diferentes classes de fragilidade, foram somados
utilizando a ferramenta raster calculator do ArcGis. Os valores resultantes foram agrupados
em 5 classes de suscetibilidade a erosdo do solo, conforme Tabela 14. Note-se que a classe

“muito alto” ndo ocorre em nenhum ponto. Na elaboracdo do mapa tomou-se o cuidado de
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identificar as areas consideradas corpos d'agua e, utilizando a ferramenta raster calculator,
estes valores foram colocadas em O e desconsiderados nos calculos. O mapa final de

susceptibilidade a erosdo, na RA de Santa Maria, € mostrado na Figura 28.

Tabela 14 - Classes de fragilidade dos solos de acordo com sua susceptibilidade a eroso.

indice de |Indice Tipo |indice de Uso | Composic&o dos indices

Fcrgasiﬁg;dee Declividade| de Solo | e Cobertura | de Fragilidade do Solo Frsgal(g/;)ja

9 A) (B) ©) (A+B+C)
Corpos d'agua’’ - - - - 0,24%

Muito Baixo 1 1 1 3e4d 24,34%
Baixo 2 2 2 56e7 54,33%
Médio 3 3 3 8,9e10 19,84%
Alto 4 4 4 11,12 e 13 1,26%

Muito Alto™” 5 5 5 14e15 -

(*) Corpos d'agua foram identificados e desconsiderados na analise de fragilidade.
(**) N&o houve pontos na classe "Muito Alto".

Organizagdo: CARVALHO, I.C.D.H. (2012).

Com base no mapa da Figura 28 constata-se que a maior parte do territorio da RA de
Santa Maria apresenta baixa susceptibilidade a erosdo. Isto se deve principalmente ao relevo
pouco acidentado e com baixa declividade. O fator declividade se torna relevante apenas em
alguns trechos da Unidade Hidrografica Ribeirdo Santana/Maria Pereira, cuja combinacdo
com a classe de solo Cambissolo resulta em alguns pontos de alto risco de erosdo. As demais
areas identificadas como sendo de alto risco de erosdo estdo mais associados a combinagéo
entre o tipo de solo e seu uso e ocupacéo, como no caso do Setor Habitacional do Tororé e os

areais proximo ao Nucleo Urbano de Santa Maria.



b

‘g UNIVERSIDADE DE BRASILIA — UnB

DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

175000 180000 185000 190000 195000 200000

| | ] | | ]
8 3
§_ - Suscetibilidade a erosdo na RA de Santa Maria A _§
o (o]
oo (o]
o o
(=] (=]
[ ] o
ol - -y
(2] ™
& &
[ ] (o]
(=] o
o o
0O - -0
N &
[e0] w0
= o
o o
o (=]
= - -t
o (]
& &

| I 1 1 I I

175000 180000 185000 190000 195000 200000

Projegao Cartogre‘\ﬁca_: Transversa de Mercator

Legenda %  Vocorocas_Pontos - Corpos d'agua I:I Medio s t;?,r;oggls Rai N
. A Mineracao_Pontos - Muito Baixo [:l Alto Escala 1:140.000
Classes de Fragilidade ) ‘ ‘ 60 1 2 4 6km
do Solo Area Ocupada [ |Baixo B Vit Alto | e

Isabel C. D. Hipolito Carvalho - Brasilia, Junho de 2012

Figura 27 - Mapa de susceptibilidade a erosdo na RA de Santa Maria (2012). Organizagdo: CARVALHO, 1.C.D.H. (2012).
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4.2.7 - O Estado e as Ocupagdes em Areas de Protecido Ambiental

As &eas de APP's, APM’s e Parques sdo considerados de relevante importancia
ecolOgica, sgjam elas cobertas por vegetacdo nativa ou ndo. Estas areas tém como funcéo
primordial preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica e a
biodiversidade da Biota, além de garantir a protecdo do solo. De acordo com as legislacfes
ambientais sGo areas protegidas que ndo podem ser ocupadas, devem ser monitoradas e
controladas pelos gestores publicos. Nem todas as areas onde estdo localizados os corpos
d'aguas, as nascentes, morros, montes, montanhas e serras, bordas de chapadas e areas
inclinadas sdo respeitadas.

Segundo a Secretaria de Administracéo de Parques e Unidades de Conservacdo do DF,
3,70 km?, ou sgja, 1,71% da drea da RA de Santa Maria sdo destinada a parques. Atualmente
existem 3 parques, quais sgjam: Parque Recreativo de Santa Maria, criado em 1998,
localizado na regido central da cidade, com aproximadamente 47 ha; Parque Ecoldgico do
Torord, criado em 2005, entre a BR-251 no sentido de Unai e a DF-140, com
aproximadamente 323 ha; e o Parque Santa Maria Il, em fase de implantacdo na Santa Maria
Norte.

A maioria desses parques ainda ndo foi totalmente implantada nem possui equipamentos
que proporcionem opcdes de lazer ou visitagdo para os moradores. Os que ja estdo em
funcionamento necessitam de melhorias e de fiscalizacdo para que ndo sejam invadidos e nem
ocupados.

Como pode ser visto na Figura 29, que apresenta um mapeamento das APP's, o nucleo
urbano da cidade de Santa Maria encontra-se antropizada com praticamente nenhum vestigio
de Cerrado nativo, assim como boa parte da bacia do Ribeirdo Santa Maria. As Unidades
Hidrogréficas dos Ribeirbes Alagado e Santa Maria apresentam ocupagdes em areas de APPs
e no interior da APM do Alagado. As areas de preservacao de bordas de Chapada (100 m) séo
areas de tensdo ecol 6gica e ndo estdo sendo respeitadas; sendo verificada a presenca de areas
urbanas consolidadas em bordas da Chapada de Contagem, além de chécaras de uso misto no
setor habitacional Meireles e fragdes das &reas industriais do Polo JK.

As chapadas a leste da BR-040, na regifo da Reserva da Marinha — Area Alfa,
encontram-se bastante preservada. A existéncia dessa reserva limitou a expansao ocupacional
na area central da RA de Santa Maria, contribuindo para que a Unidade Hidrografica do

Ribeiréo Saia Velha apresentasse maior grau de conservagdo e protecdo ambiental na RA. Ja
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as chapadas no interior da Unidade Hidrografica Santana encontram-se ocupadas por
atividades agricolas.

As APP's que ocupam solos do tipo Neossolo Quartzarénico, ao longo das bordas de
chapadas, tém sido utilizados como fonte de material de construcdo, devido a presenca de
quartzitos (areias quartzosas). Foi verificando a existéncia de areais abandonados e em
atividades nas proximidades dos Ribeirdes Alagado e Santa Maria.

Muitas APP's associadas a éreas de bregjos, de solos encharcados, Veredas e Campos de
Murundus, encontrados nas imediagdes das nascentes dos corregos da RA, apresentam varias
irregularidades tais como: ocupacBes urbanas consolidadas nas &reas centrais da cidade,
parcelamentos de solos no Setor Habitacional Ribeirdo/Porto Rico, areais em atividade nas
proximidades das nascentes do Ribeirdo Santa Maria, expansdo urbana em areas rurais no
setor de chécaras de uso misto do Condominio Mansdes Fazendarias, e Reserva Santa Monica
no Setor Habitacional do Tororo.

Na Unidade Hidrografica Saia VelhalMaria Pereira observa-se a exploragdo agricola
intensiva em fragdes de &reas de Campos de Murundus, solos Hidromérficos, brejos e
Veredas, utilizando de irrigac8o. Ja na Unidade Hidrografica do Ribeirdo Santana os maiores
fatores de degradacdo encontrados em APP foram a exploragdo mineral de areia saibrosa e a
implantacéo de parcelamentos irregulares no Tororo.

Em resumo, as APP's que apresentam maiores degradacdes em éreas de nascentes e de
Matas Ciliares sdo aquelas encontradas nas Unidades Hidrograficas dos Ribeirdes Alagado e
Santa Maria. Nestas areas foram verificados altos niveis de degradacéo, fragilidades e riscos
ambientais, devido aos desmatamentos, aterramentos e impermeabilizacdo do solo. A grande
maioria dos 24 condominios instalados no Setor Habitacional do Toror6 € irregular e néo
respeita as APP's. Se ndo houver a protecdo destas nascentes a vazdo disponivel tende a
diminuir, prejudicando a qualidade da agua, podendo até vir a secar 0s cursos d’ agua.
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Figura 28 - Mapa de Areas de Preservacio Permanente - APP's e Areas Ocupadas na RA de Santa Maria. Organizacdo: CARVALHO, |.C.D.H.,

(2012).
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4.3 - INDICADOR DE IMPACTO

Este item refere-se aquel es impactos observados na area de estudo, durante as visitas de
campo e das andlises de documentos secundarios, como relatdrios técnicos de EIA/RIMA,
PCA, entre outros. Os impactos podem ser negativos e positivos, estando relacionados aos
processos de transformacles das paisagens, devido a instalacdo e a operacdo de aguns
empreendimentos, que transformam o meio fisico e bidtico da regido. Ja, os impactos
positivos estéo relacionados ao meio antropico, como geracdo de emprego e renda, oferta de
moradias, facilidades de acessos e aumento das mobilidades sociais.

Nesta etapa, foram apresentados os indicadores de impactos negativos, decorrentes das

pressdes sofridas na regido pesquisada.
4.3.1 - Aumento do volume de particulados (fuligem/poeir as) na atmosfera

A poluico atmosférica causa danos a fauna, flora, materiais e a0 ser humano, e € o
resultado da alteracéo de caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas normais da atmosfera.
Quando se fala em controle de qualidade do ar deve-se ter em mente que os fendmenos
atmosféricos como ventos, chuvas e instabilidade do ar tém influéncia direta na qualidade do
ar, dificultando o controle dos impactos. Tais fatores condicionantes da poluicdo estardo
indiretamente poluindo outras localidades.

Atualmente, existem em operagao no DF apenas cinco estagdes fixas de monitoramento
da qualidade do ar. Estas estagbes monitoram a concentracdo de dioxido de enxofre (SO?),
particulas totais em suspensdo (PTS) e fumaga, que servem de base para o célculo do indice
de Qualidade do Ar (IQAr), divulgado pela Geréncia de Monitoramento Ambiental -
GEMOA, da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos - SEMARH-DF.

Como ndo existe estacdo de monitoramento localizada na RA Santa Maria, ou mesmo
em regides proximas, a autora buscou identificar as principais fontes de polui¢cdo durante as
visitas de campo. Além da polui¢do do ar devido ao alto fluxo de veiculos automotores, tipico
de centros urbanos, também, destacam-se: 0 desmatamento com a retirada da cobertura
vegetal, resultando em solos expostos e 0 aumento de suspensdo de poeiras, para a construcao
de novas vias de rodagem sem asfalto e implantacéo de parcelamentos e loteamentos; e as
atividades de mineracg&o e industrial.

As poluicdes por veiculos automotivos ocorrem mais diretamente no nucleo central da

cidade de Santa Maria e as margens da BR-040, uma das rodovias mais movimentadas do
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pais. Os setores habitacionais do Ribeirdo/Porto Rico, Meirelles e Toror6, as areas de extracéo
mineral do Alcantara e do Ribeirdo Santana, bem como a abertura de vias internas de acesso a
unidades rurais, devido aos novos parcelamentos implantados na regido (Condominio de
Chécaras Rurais Mansdes Fazendarias) e a expansdo de éreas industriais do Polo JK, também
contribuem significativamente para poluicdo atmosférica. A Figura 30 apresenta alguns focos
de poluicéo atmosféricaidentificados durante as visitas de campo na RA de Santa Maria.

A poluicdo industril ndo ocorre com grande intensidade na area pesguisada;
diferentemente de outras zonas industriais dos grandes centros metropolitanos. Verifica-se
gue o Pdélo de Desenvolvimento JK ainda estd em fase de consolidacdo, apresentando
reduzida emissdo de poluentes industriais. O Pdlo JK ainda se configura apenas como sendo
um porto seco de distribuicdo de mercadorias. Futuramente, com o adensamento das

industrias, os impactos tendem a se ampliar naregi&o.

Figura 29 - Parcelamentos e abertura de vias ndo asfaltica no Setor Habitacional do Tororé (a)
e Setor Habitacional Ribeirdo Santa Maria (b). Expansdo do Pdlo de Desenvolvimento

Industrial JK (c), nas proximidades da BR-040 (d).
Fonte: CARVALHO, I.C.D.H., 2012.

Pode-se considerar que a atividade econdbmica da mineragéo, as instalagcbes de novos

parcelamentos urbanos, o aumento dos fluxos de meios de transporte nas rodovias gue cortam
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aRA e o crescimento da frota de veicul os na cidade sdo os maiores contribuintes para a queda
da qualidade do ar, e os causadores do aumento de casos de doencas respiratorias na regio.

O Quadro 16 apresenta 0s numeros de casos de doentes residentes na RA de Santa
Maria que foram internados nos hospitais publicos atendidos pelo Sistema Unico de Salde —
SUS, e nimero de ébitos por causa de doencas do aparelho respiratorio, entre 2010 e 2012.

Quadro 16 - Estatisticas dos Casos de Internagdes e Obitos por Doencas do Aparelho
Respiratdrio de Residentes da RA de Santa Maria, no periodo de 2010 a 2012.

Internacdes SUS por Dogr_]c;as do Aparelho 2010 2011 2012 (Janeiro

Respiratorio a Marco)

Total de Casos

Sinusites, Faringite, Infec¢cdes Agudas/Vias

Aéreas Superiores, Pneumonias (Bacteriana, 913 903 217

Viral, Streptococcus pneumoniae), Bronquites,

Asmas, entre outras.

Periodo de Maior Incidéncia de Internacbes Marco a Marco a Fevereiro

Agosto Julho

Doencas com Maior Namero de Internacées

1 — Pneumonias Bacterianas (CID — J15) 409 377 60

2 — Pneumonias p/Microorganismos (CID — J18) 119 137 57

3 — Insuficiéncia Respiratéria/Bronquiolite Aguda 80 (BA) 77 (IR) 40

(CID-J3.96/J.21)

4 — Asma (CID — J45) 45 57 08

Internac6es SUS por Doencas do Aparelho

Respiratério que Resultaram em Obito do 2010 2011 2012

Paciente.

Total de Obitos

Sinusites, Faringite, Infec¢cdes Agudas/Vias

Aéreas Superiores, Pneumonias (Bacteriana, 31 103 65

Viral, Streptococcus pneumoniae), Bronquites,

Asmas, entre outras.

Periodo de Maior Ocorréncia de Obitos Novembro a Outubro a Fevereiro

Dezembro Dezembro

Doencas com Maior Nimero de Obitos

1 — Pneumonias Bacterianas (CID — J15) 08 39 13

2 — Pneumonias p/Microorganismos (CID — J18) 09 14 22

3 — Insuficiéncia Respiratéria/Bronquiolite Aguda 06 31 19

(CID-J3.96/J.21)

(...) Asmas (CID — J45) 00 01 01

Fonte: Nacleo de Andlise de Informactes Hospitalares e Ambulatoriais. Secretaria da Salide do Distrito Federal.
Organizaggo: CARVALHO, 1.C.D.H., (2012).

Em média, sdo catalogados 35 tipos de doencas respiratorias por ano na RA. Os
principais casos de internacBes foram: pneumonias bacterianas e por microorganismos,
insuficiéncia respiratoria, bronquiolite aguda e asma, respectivamente. Também sdo
diagnosticados casos de doentes com os sintomas de mal estar, cansago, desanimo, dor de
cabeca, sangramento nasal e irritacdo do nariz, garganta e ol hos.

Em 2010 foram registrados 31 obitos por doencas respiratérias na RA de Santa Maria.
JA em 2011 este nimero saltou para 103 dbitos, fato que preocupa os gestores de salde
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publica na regido. Supbe-se gque este cenario sgja resultante de um ano seco, com baixos
indices de umidade relativa do ar, abaixo dos 25%; enquanto que, no mesmo periodo de 2010,
os indices ficaram acima dos 30% de umidade relativa. Em 2012, de janeiro a marco, jaforam
constatados 65 Obitos, na maioria por pneumonias. No mesmo periodo de 2011 foram apenas
16 dbitos. Apesar de ndo haver estudos especificos sobre 0 assunto, profissionais de salde da
RA mencionaram que o agravamento deste quadro na RA esta relacionado com os seguintes
fatores: concentracdo de névoa seca, poeira em suspensdo (derivada dos solos expostos e da
atividade de mineracdo), atas concentragdes de fumaca (provenientes de automoveis e das
queimadas frequentes).

Apesar da Secretaria da Salde do DF ter repassado uma série com 27 meses de dados da
RA de Santa Maria, as interpretacdes dos indicadores de resposta ficam comprometidas por
ndo possibilitar a realizacdo de uma analise comparativa mais eficiente, por exemplo, realizar
uma comparagao com outras RA's e/ou numeros médios do DF.

Em relacdo a poluicdo atmosférica por ruidos foram identificados, em relatorios
técnicos e EIA/RIMAS, que a Cidade de Santa Maria apresenta medi¢des homogéneas com
baixo valor de decibéis, principalmente, nas Unidades Hidrogréficas dos Ribeirdes Saia
Velha/Maria Pereira e Santana, onde os valores médios foram da ordem de 35 dB. Porém, nas
proximidades de rodovias, em especia a BR-040, o nivel de ruido atinge valores mais
elevados, chegando a 60 dB. No Nucleo Urbano da cidade foram identificados niveis de

ruidos que variavam de 40 a 115 dB.

4.3.2 — Contaminacéo dos Mananciais e os Casos de Doencas por Veiculacdo Hidrica na
RA de Santa Maria

O DF é uma das unidades da Federagdo com menos casos de doencas relacionadas a
falta de tratamento de agua e esgoto, apresentando uma das melhores coberturas de agua
tratada e de esgotamento sanitario do pais. Porém, na pesguisa foram identificadas fontes
pontuais e fontes difusas que contribuem para a poluicdo e contaminagdo dos mananciais
como: depdsitos de lixo, pocos tubulares profundos, agricultura intensiva, ocupacado urbana,
estacOes de tratamento de esgoto, mineracdo, existéncia de fossas sépticas, lancamentos dos
efluentes de esgotos diretamente em redes de drenagens e corpos hidricos.

Constatou-se que um dos impactos decorrentes do uso de fossas sépticas nos
condominios residenciais e no Polo JK € a contaminacdo do solo e das aguas por agentes
patogénicos, presentes nas fezes dos seres humanos e animais. Esses agentes atingem as aguas
potaveis, que podem ser utilizadas no cultivo dos alimentos, lazer, em alguns casos para
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abastecimento e dessedentacéo de animais; podendo causar doencas infecciosas. As doencas
por veiculacdo hidrica podem ser do tipo infecciosas ou parasitérias, tais como: amebiase
(diarréia persistente), giardiase e criptosporidiase, gastroenterite (infeccdo do estbmago e do
intestino), febres tiféide e paratifide, hepatite infecciosa, colera, esquistossomose, dengue,
febre amarelae malaria,

O Quadro 17 apresenta 0 numero de casos de internacdes por doencas de veiculacéo
hidrica, tendo como agente causal aingestdo de dgua e de alimentos contaminados. Na RA de
Santa Maria a doenca que apresentou maior nimero de casos nos Ultimos anos foi adiarréiae
gastroenterite de origem infecciosa, causada pela bactéria Escherichia Coli e pelos virus
Enterovirus, Parvovirus e Rotavirus. A incidéncia de gastroenterite € maior nos locais em que

ndo existe tratamento de &gua, rede de esgoto, agua encanada e destino adequado para o lixo.

Quadro 17 - Estatisticas dos Casos de Internagdes e Obitos por Doengas Infecciosas e
Parasitarias na RA de Santa Maria, no periodo de 2010 a 2012.

Internagpes SUS por qu_ngas 2010 2011 2012 (Janeiro
Infecciosas e Parasitarias a Marco)

Total de Casos

Amebiase (Diarréias Persistentes),

G.lardlatse e crlptAosporldlase,' Gast'roenterlte 380 416 114
(infeccéo do estdbmago e do intestino),

Febres tifdide e paratiféide, Hepatites

Infecciosas, Colera, Dengue, entre outras.

Janeiro; Abril; Maio;
Periodo de Maior Incidéncia de Internagdes Fevereiro; Setembro; Fevereiro
Agosto Outubro

Doencas com Maior Numero de Internagfes

1 — Diarréia e Gastroenterite origem 62 38 10
infecciosa (CID — A09)

2 — Dengue /Dengue Hemorragica (CID — 26 61 03
A90/A91)

3 — Qutras doencas p/bactérias e Outras 13 09 11
4Infeccbes Intestinais bact/virais/protoz. 11 07 02
(CID-A04/A08)

5 — Hepatite Aguda A (CID-B15) 08 02 00

6 — Amebiase (CID-A06) 03 08 01
Internacdes SUS por Doencas Infecciosas e

Parasitarias que Resultaram em Obito do 2010 2011 2012
Paciente.

Total de Obitos
Amebiase (Diarréias Persistentes),

Giardiase e criptosporidiase, Gastroenterite

; " ~ . : 10 51 38
(infeccéo do estbmago e do intestino),

Febres tifdide e paratiféide, Hepatites

Infecciosas, Célera, Dengue, entre outras.

Periodo de Maior Ocorréncia de Obitos Dezembro Outubro Fevereiro

Fonte: Nucleo de Andlise de Informagtes Hospitalares e Ambulatoriais. Secretaria da Salde do Distrito Federal.
Organizagdo: CARVALHO, I.C.D.H., (2012).
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O Setor Habitacional do Ribeirdo (Porto Rico) tem sido a &rea de maior concentracéo
dos casos de internacdes por doencas de veiculacdo hidrica, conforme dados da Secretaria de
Salde do DF. Esta redidade € resultado da falta de infraestrutura sanitéria como foi
constatado em visita de campo realizada na regido, no periodo de 15 a 18 de dezembro de
2011 (ver Figura 31).

Foram observadas algumas situacbes que confirma este cenario e que continua a
persistir (més de junho/2012). Nas ruas do bairro que ainda ndo sdo asfaltadas, apesar de ja
existir toda rede de esgotamento sanitario instalada, os moradores ainda ndo usufruem da
coleta de esgotamento sanitario. Isto acontece porque ainda ndo houve a ligagdo dos ramais
nas residéncias, e os moradores sdo obrigados a utilizarem fossas sépticas, muitas vezes
rudimentares, sem o revestimento adequado, 0 que permite a infiltracdo dos efluentes e a
contaminagdo do solo e lengol fredtico. Geralmente, ndo sdo realizadas a limpeza e a
manutencdo das fossas sépticas no periodo correto, ocorrendo o transbordamento de efluentes
dos esgotos domiciliares pelas ruas, contaminando a rede de drenagem e o solo. O contégio
ndo sO ocorre pela utilizagdo das dguas contaminadas, mas também pelo contato com o chéo
sem calcados, através de insetos que pousam ou andam nos acumulos de lixos, em animais
mortos, e efluentes dos esgotos correntes, proliferando as doengas para os moradores do
bairro (ver Figura 31).

Na Associacdo dos Moradores do Setor Habitacional do Ribeirdo, a D? Terezinha
relatou que a comunidade estd aguardando as ligagdes da rede de esgoto com os domicilios, 0
asfaltamento das ruas do bairro e o atendimento de coleta de lixo e limpeza urbana diaria
Atualmente os caminhGes da SLU sO passam trés vezes por semana no setor. Porém, a
Administracdo Regional declara que os 6rgdos gestores como o IBRAM, IBAMA e ADASA,
estdo dificultando o andamento do licenciamento ambiental do setor, alegando que esta etapa
SO sera cumprida quando for aprovado o novo Projeto Urbanistico e o Plano de Esgotamento
Sanitéario da Area. Desta forma, atendendo as exigéncias solicitadas pelos 6rgaos
responsaveis, como o remanejamento de ocupacdes em APP's, sera dada a continuidade ao
processo de regularizacdo fundiéria do setor habitacional e o término das instalagbes da rede
de esgotamento sanit&rio. Enquanto as etapas ndo forem concluidas, o Setor Habitacional
Porto Rico/Ribeirdo continuard a ser a regido com os maiores indices de doengas por
veiculacdo hidricana RA.

A Dengue e a Febre Hemorragica estédo em segundo lugar em ndimero de internagdes,
apesar de ndo haver transmissdo pela agua, o0 virus € transmitido pelo mosquito Aedes

aegypti, que esta vinculado aos seus logradouros - a agua parada e lixos acumulados.
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Figura 30 - Avenida principal sem asfaltamento, transbordamento de efluentes de fossas
sépticas lancados na rua, despejo de lixo em locais inapropriados e a presenca de animais
mortos (cachorro) nas proximidades das residéncias.

Fonte: CARVALHO, I.C.D.H., 2012. Fotos tiradas pela autora.
4.3.3 — Degradacbes e ContaminagOes das Nascentes. Perda da qualidade e da

Quantidade dos Recur sos Hidricos

Com intuito de avaliar as condi¢bes ambientais dos mananciais e verificar o grau de
degradacéo das nascentes, foram realizadas algumas visitas de campo onde foram verificados
diferentes cenarios (Abril/2010, Janeiro, Agosto e Dezembro de 2011 e Fevereiro/2012).

Na Unidade Hidrogréfica do Ribeirdo Santana, observou-se que na prépria nascente do
Ribeirdo Santana tem sofrido pressdes por demanda e captacdo de suas aguas. Isto tem
prejudicado as condi¢Bes ambientais da regido, em especial a propria disponibilidade de aguas
nos trechos a jusante do Ribeirdo Santa Maria. As captacfes de suas aguas ocorrem desde a
presenca de caminhdes com bombas de sucgdo diretamente na nascente de acimulo, como na
criagdo de canais artificiais que direcionam as aguas para agudes artificiais, piscinas naturais,

tanques de pisciculturas e outros, conforme pode ser visto na Figura 32.
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Figura 312 - Captacles de suas &guas proximos a nascente do Ribeirdo Santana.
Fonte: CARVALHO, I.C.D.H., 2011. Fotos tiradas pela autoraem Agosto/2011.

Na Unidade Hidrografica do Ribeiréo Santa Maria foram visitadas algumas nascentes
do Ribeiréo Santa Maria. Nesta regido os solos predominantes séo Espodossolo e Plintossolo,
com abrangéncia de solos Hidromorficos, apresentando altos riscos de eroséo e contaminagdo
dos recursos hidricos devido as agdes de ocupacles das areas de influéncia direta. Durante a
visita foram observados varios pontos de afloramentos naturais, e outros surgiram em fungao
das escavagOes na area de influéncia direta (ver Figura 33). Verificou-se que, visuamente, a
agua da nascente é de boa qualidade a montante, sendo observada ictiofauna nos locais de
maior acimulo. Também hé& captacbes das aguas pelos chacareiros que ocupam as APP’s, e
pelo Areal do Alcantara, que bombeia agua para ser utilizadas na mineracéo.
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Figura 32 - Afloramento natural (a). Nascente com acumulo e formagdo de uma pequena
represa (b).
Fonte: CARVALHO, 1.C.D.H., 2011. Fotos tiradas pela autora em Janeiro/2011.

Devido suas caracteristicas, a area em questdo deveria ser considerada como APP.
Contudo, na pratica, as delimitacbes e a gestdo ndo tém sido legitimadas, gerando
preocupacdes em uma parcela da comunidade e em alguns gestores que ndo conseguem dar
continuidade as politicas e acbes de recuperacdo das areas. Os impactos gerados sao: presenca
de cavas de mineragcdo ndo recuperadas, criagdo de barragem de contencéo de rejeitos da
mineracdo, presenca de residuos solidos nos afloramentos e nas minas, deposito de lixos (area
de transbordo) na cabeceira das nascentes e em Campos de Murundus, retirada de solos
Gleissolos Hidromérficos para comercializacdo, lancamento de esgoto doméstico nas
proximidades das nascentes, ocupagdes dentro da APP, além de edificagbes a0 lado da
nascente principal. As nascentes do areal do Alcantara se encontram em &rea bastante
degradada, como pode-ser notado nas Figuras 34 e 35.

Figura 334 - Mineracdo de Arela Quartzosa, com utilizagcdo de &guas captadas das nascentes
para o processo de beneficiamento mineral. Fonte: CARVALHO, 1.C.D.H.,2011. Foto tirada
em Janeiro/2011.
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Figura 345 - Captacdo de &guas das Nascentes para o desmonte hidréulico (a). Bacia de
contencao de rejeitos e solucdes geradas na mineragdo (b).
Fonte: CARVALHO, I.C.D.H., 2011. Fotos tiradas pela autora em Janeiro/2011.

Foram identificadas vérias edificagcbes em APP's. A Figura 36 mostra uma chacara com
edificacGes do tipo residéncia e canil, e na érea da nascente de acimulo foi constatada a
presenca de canos que conduzem a agua até as chacaras proximas.

Figura 356 - Chécara com edificagdes (). Captacdo da &gua da nascente (b).
Fonte: CARVALHO, I.C.D.H., 2011. Foto tirada pela autora em Janeiro/2011.

Outros impactos sdo constatados como a erosdo gradativa do solo, lixiviagéo,
carreamento de materiais poluentes para os corpos d'&gua e assoreamento dos rios,
principalmente, devido a exposicdo do solo decorrente da supressdo da vegetacdo nativa
(Figura 37).
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Figura 36 - Contaminacéo dos corpos hidricos (esgoto doméstico), em nascente de acimulo e
em curso d'&gua assoreado. Fonte: CARVALHO, 1.C.D.H., 2011. Foto tirada pela autora em
Janeiro/2011.

Ainda, nas proximidades das nascentes do areal do Alcéntara, pode ser verificada a
presenca antrépica, sobretudo pela populagcdo local. As aguas das nascentes sdo utilizadas
para lavagem de roupas e lougas, banhos de pessoas e animais, etc. Os produtos utilizados,
como sabdo, detergentes e outros, contaminam as aguas que sdo langadas aos corpos hidricos.
Na Figura 38 observa-se a agdo antropica nas nascentes devido a presenca dos “ Sem-Tetos’,
gue consideram o local propicio a ocupagdo. Alguns dos moradores declararam que ndo irdo
desocupar a APP alegando que tem direito a posse das terras, contradizendo as legislactes

ambientais e territoriais em vigor.

Figura 378 — Acdo antropica nas nascentes (a). Moradores “Sem-Teto” na area de influéncia
direta da nascente do Areal do Alcantara (b).

Fonte: CARVALHO, I.C.D.H., 2011. Foto tirada em Janeiro/2011.

Verificou-se, também, a presenca de diversos pontos de captacdo direta de &guas para
uso na hortifruticulturas irrigadas, em chacaras de uso misto (ver Figura 39), que tem causado
0 rebaixamento do nivel de aguas das nascentes. Identificou-se, ainda, o despgo de

biossolidos da ETE de Santa Maria narede de drenagem de &guas pluviais (ver Figura 40).
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Figura 38 - Captacéo de &guas em nascente de acumulo (a) para utilizar em hortifruticulturas
deirrigagéo (b).
Fonte: CARVALHO, |.C.D.H., 2011. Foto tirada pela autora em Agosto/2011.

Figura 39 - Biossolidos da CAESB (ETE de Santa Maria) despejado em cana de rede de
drenagem de &guas pluviais.
Fonte: Relatério Fotografico do PCA Setor Habitacional do Ribeirdo Santa Maria, TOPOCART, 2011, p. 15

4.3.4 — Descarte de Residuos Solidos e a Contaminacéo dos Solosem APP e APM

Verificou-se um aumento significativo de polui¢des nos solos da RA de Santa Maria,
principalmente vinculado a depdsitos de lixos clandestinos em APPs e APM's. A &ea
localizada na cabeceira de drenagem das nascentes do areal do Alcantara € utilizada como
depdsito de lixos domésticos, comercial e de entulhos (ver Figura 41). A Administragdo
Regional justificou que se trata de uma é&rea de transbordo, criada para diminuir os problemas
ambientais causados pelo descarte irregular de entulhos e residuos sblidos gerados pela
construcado civil, e que sdo despejados em outras localidades daRA.

O Instituto do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos do Distrito Federal Brasilia
Ambiental - IBRAM liberou 12 &reas que sdo usadas para o descarte provisorio dos entulhos,
até serem definidos e autorizados terrenos para construcéo de centros de triagem e areas de

transbordo. Mas, segundo a superintendéncia de licenciamento e fiscalizagdo do IBRAM, os
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terrenos indicados para areas tempordrias de transbordo em Santa Maria ndo foram
autorizados, por conter restricbes ambientais (IBRAM, 2009).

Esta érea de transbordo irregular recebe ndo somente residuos secos e inorganicos,
contribuindo para contaminagdo do local, dos lencdis fredticos e impedindo a recuperagcdo
natural da &rea e a destruicdo de campos de murundus, contribuintes para a drenagem dos
aquiferos. O lixo também contribui para o surgimento de focos de doencas transmitidas por
ratos e mosguitos, como € o caso da leptospirose e dengue. A fumaga gerada nas frequentes

gueimado lixo prejudicam também a qualidade do ar.

Figura 401 - (a) Lix&o clandestino. (b) Area de Transbordo sem Autorizacio do IBRAM na

regi&o das nascentes do ribeiréo Santa Maria
Fonte: CARVALHO, I.C.D.H., 2011. Foto tirada pela autora em Janeiro/2011

Outros depdsitos de residuos solidos foram identificados as margens das estradas
vicinais, nas proximidades do Nucleo Rural Alagado Lote 16/22 e dentro da APM do Alagado

(ver Figura 42). Isto demonstra a falta de fiscalizagdo e monitoramento na regido. Esta area
apresenta alto grau de pericul osidade, pois também € um local de uso e tréfico de drogas.

Figura412 - Fotos de lixao clandestino (a) no Nucleo Rural Alagado L ote 16/22 (b).
Fonte: CARVALHO, |.C.D.H., 2011. Foto tirada pela autora em Janeiro/2011.
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No interior da APM do Alagado existe uma estrada de rodagem de terra que foi cercada
pela CAESB com intencéo de proibir ocupacdes e o transito de pessoas na APM. Contudo, na
Ultima visita de campo constatou-se que parte das cercas foram derrubadas, demonstrando a

falta de monitoramento da érea pel os 6rgéos competentes (ver Figura 43).

a b |

(& caest s
Area de Protecdo de Manancial A /
Alagado

Figura42 - Entrada da APM do Alagado (a). Presenca de edificacfes e ocupacao antropica no
interior da APM (b). Depdsitos de residuos sdlidos (Lix6es Clandestinos) em diversas
localidades no interior da APM do Alagado (c), com presenca de cdo se alimentando de lixo

domeéstico na APM (d).
Fonte: CARVALHO, |.C.D.H., 2012. Foto tirada pela autora em Janeiro/2011.

4.3.5 - Imper meabilizacdo do solo e 0 desenvolvimento de processos er 0sivos

Este tipo de impacto esta relacionado com a retirada da cobertura vegeta
(desmatamento) para implantacdo de infra-estrutura de habitac8o, transporte e saneamento.
Com o aumento da impermeabilizac8o da &rea, 0s processos erosivos tendem a se ampliarem,
provocando sérios problemas devido o aumento do escoamento superficial.

O acelerado processo de impermeabilizacdo do solo € critico nas &reas situadas na
proximidade dos pontos de lancamento das aguas pluviais da cidade. Contudo, verificou-se a
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presenca de vogorocas/ com mais de 20 metros de profundidade, chegando a atingir o nivel
fredtico. Além de comprometer a qualidade de vida da regido, pode também prejudicar a
gualidade e a quantidade dos recursos hidricos.

A impermeabilizacdo do solo, durante a fase de pavimentacdo da Cidade, em especial
no nucleo urbano da RA de Santa Maria, nas quadras 316/416 e 516, foi observado que houve
a obstrucéo do curso da &gua da chuva, diminuindo a taxa de infiltracdo e aumentando o
escoamento superficial. Este fato acarretou o surgimento de &reas de erosdo no terreno,
principaimente do tipo linear, dando origem a vogorocas na cabeceira de drenagem do
Ribeiréo Santa Maria.

Na Figura 44 observa-se que as vogorocas se encontram em estado avancado de
formacdo e, mesmo assim, 0s gestores e a propria administracdo regional, nos Ultimos anos,
ndo tem tomado as providéncias necessérias para minimizar os impactos na regido. Medidas
de controle poderiam ser adotadas pelo poder publico, e até pela populagdo, para evitar ou
minimizar o impacto das aguas que escoam pelas vias rumo ao solo desprotegido, como 0

reflorestamento da regiao.

Figura 434 - Vogorocas em Cabeceira de Drenagem do Ribeir&o Santa Maria, em area Urbana

I(:i)nti:(\??éi tade Campo e Fotos tiradas pela autora. Foto tirada pela autora em Agosto/2011.

Identificou-se varias outras formagdes de processos erosivos ha RA, como pode ser
observado nas areas periféricas do Setor Habitacional Ribeirdo, nas proximidades do Ribeirdo
Santa Maria. Em condi¢Bes naturais estas areas, com abrangéncia de Latossolos Vermelho-
Amarelos, tém baixa susceptibilidade a erosdo. Contudo, quando pressionados, acabam se
tornando bastante frageis e susceptivels a instalagdo de sulcos e ravinas. Isto ocorre pela facil

desagregacdo dos componentes do solo, em contato com escoamentos concentrados de &guas,

" Para KARMANN (2000), vogorocas s30 feicBes erosivas, altamente destrutivas, que rapidamente se ampliam,
ameacando campos, solos cultivados e zonas povoadas (KARMANN, 2000, p. 128).
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nos locais com favoravel inclinacdo. A retirada de cobertura vegetal compromete a
capacidade de infiltracdo da &gua e reduz a recarga dos aquiferos subterraneos, aumentando
drasticamente 0s processos erosivos do solo. A Figura 45 mostra o grau de alta suscetibilidade

aerosao no Setor Habitacional Ribeirdo.

Figura 44 - (a) Compactacdo superficial do solo e formagdo de eroséo laminar em latossolo

vermelho-amarel o, no Setor Habitacional Ribeirdo (b).
Fonte: PCA- Setor Hab. Ribeirdo, TOPOCART, 2010.

Na regido situada a QR 301, no nucleo central urbano de Santa Maria, as margens do
Areal do Alcéntara, proximas ao bal@ que liga o Novo Gama a Santa Maria, foram
identificadas vogorocas devido ao escoamento superficial das aguas pluviais provenientes das
areas mais atas, revelando a deficiéncia do sistema de drenagem pluvia na regido. Proximo
deste local, em uma area de solos Hidromorficos onde houve retirada de solo na APP de
forma clandestina para 0 mercado de jardinagens, também se constatou 0 surgimento de
vogorocas, como pode ser observado na Figura 46.

Figura 45 - Vogorocas (a) e (b) nas proximidades das Nascentes do Areal do Alcéntara, na QR
301. Fonte: CARVALHO, I.C.D.H., 2011. Foto tirada pela autora em Novembro/2011.
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Também foram observados processos erosivos significativos nas margens e no leito do
Ribeirdo Santa Maria (ver Figura 47). A ruptura de um trecho do canal de rede de drenagem
de aguas pluviais, criados para minimizar as erosdes, provocou 0 grande volume de
sedimentos depositados em todo o trecho & jusante do rio, diminuindo o fluxo e a espessurada
l&mina de agua do ribeirdo.

Figura 46 - Ruptura do trecho do canal da rede de drenagem de aguas pluviais (a).
Assoreamento do Ribeirdo Santa Maria devido acimulo de sedimentos (b).
Fonte: Relatdrio fotogréfico do PCA para implantacéo do parcelamento do solo do Setor Habitacional Ribeiréo,
2011, p. 8.

No geral, a RA de Santa Maria ndo apresenta altos indices de fragilidades a erosdo do
solo, devido a resisténcia natural de seus condicionantes geomorfoldgicos, geolégicos e
pedol 6gicos. As maiores preocupacles em relacdo aos processos erosivos concentram-se na
guestéo de exposicao dos solos, em cortes ou aterros (terraplanagem), e nas regides de cotas
inferiores das encostas, ou sgja, 0 poder dos processos erosivos esta diretamente relacionado

com as transformagdes das pai sagens, em decorréncia das agdes antrépicas.
4.3.6 - OsImpactos Decorrentes da Atividade de Mineragao

A exploracdo de cascalho, areia, saibro e demais derivados minerais tem atraido
muitos investidores para RA de Santa Maria, devido ao baixo custo operacional e a grande
demanda por agregados para 0 mercado de construgdo civil do DF (Aguas Claras, Vicente
Pires, bairro Noroeste, condominios do Jardim Boténico e nos arredores de Brasilia) e
entorno. Contudo, estas sdo atividades geradoras de inUmeros impactos no meio ambiente. A

Figura 48 mostra as diferentes etapas do beneficiamento deste tipo de derivados minerais.
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ETAPAS DA ATIVIDADE DE MINERAGAD

PLANEJAMENTO IMPLEMENTACAOQ OPERAGAD
[(estudo de viabilidade e (executagio obras de (extragio, estocagem,
obtengio das licengas) infraestrutura) eneficiamento e transporte)

RECUPERAGAD DESATIVAGAD
(reabilitagédo topografica com o (Desmontagem e encerrament
material estocado, recomposicéo das atividades)

visual com reflorestamento)

Figura 47 - Fases do beneficiamento de cascalho, areia, saibro e demais derivados minerais.
Organizagdo: Carvaho, I.C.D.H., (2012).

Uma das consequéncias da exploracdo da atividade de mineracdo na RA de Santa
Maria, e também na cidade vizinha do Gama, é o aumento significativo do volume de
particulados na atmosfera, prejudicando drasticamente a salde dos moradores proximos aos

empreendimentos (ver Figura 49).

a

Figura 48 - Area degradada proveniente da exploragdo de areia, nas proximidades, do
Ribeirdo Santa Maria (a). Exploracdo de areia desordenada, ocasionando problemas
ambientais associados a remocdo da cobertura vegetal e podendo mais adiante acarretar na
formag&o de processos erosivos (b).

Fonte: TOPOCART, 2011.

A érea lavrada e a instalacdo de méaquinas e equipamentos alteram a paisagem local
provocando o impacto visual. Além disso, o préprio funcionamento dos equipamentos, como
a pa carregadeira e o tréfico dos caminhdes, gera emissdo de ruidos e altera localmente a
qualidade do ar com a liberacdo de fumaca. Os efeitos da poluicdo do ar por essas particulas

tém revelado ateracbes no sistema respiratorio humano que podem ser temporarios ou
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permanentes. Os efeitos podem incluir desde a irritacéo dos olhos e das vias respiratérias, até
formas mais graves de doencgas.

A vegetacdo sofre impactos de imediato com o desmatamento da cobertura vegetal na
area de influéncia direta, como também, em médio prazo, com a agdo da poluicdo
atmosférica, que pode ocasionar danos diversos sobre a vegetacdo local.

Os areais daRA de Santa Maria, no geral, estdo vinculados a atividade de exploracdo de
saibro, areia saibrosa e cascalho. Na Unidade Hidrogréfica do Ribeirdo Santana, na
agropecuéria S0 Miguel, esta instalado um areal legalizado de exploracdo de areia e saibro.
O empreendimento conta com licenca ambiental e de exploracdo até 2014 concedida pelo
IBRAM, que fiscaliza toda a operacdo e a recuperacdo das areas degradadas pelo

empreendimento (Figuras 50 e 51).

Figura 49 - (a) Vista das instalacbes do areal. (b) Presenca de bacias de contencdo das
solucdes geradas no processo de mineracdo (depdsito de residuos e fluidos do processo de
beneficiamento). (c) Desmonte mecanico (remogdo da camada fértil do solo e geragdo de
residuos sdlidos). (d) Transporte interno de minério e rejeito (poluicdo do ar, por particulas
€em suspensao — poeiras e gases).

Fonte: CARVALHO, I.C.D.H., (2011). Fotos tiradas pela autora em junho de 2012.
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Figura 51 - (a) Afloramento degradado nas proximidades do empreendimento. (b) éreas
demarcadas para novos empreendimentos na extragdo mineral, em decorréncia do
remanejamento da reservalegal, dafazenda. (c) Exploracéo proibida em éreas de cabeceira de
drenagem em solos hidromorficos. (d) Recuperacéo das &reas degradadas com terraplanagem,

implantacéo de sistema de drenagem e reflorestamento.
Fonte: Registro de visita de campo, em junho de 2011. CARVALHO, I.C.D.H., (2011).

4.3.7 - Reducdo da Quantidade e Contaminagdo dos Recur sos Hidricos em Decorréncia
da Exploracao Agricola Intensiva

A competitividade do setor agricola é crescente, principalmente, na busca por produtos
de qualidade com pregos competitivos no mercado. A inser¢cdo de novas tecnologias,
especialmente, a ampliagdo de éreas cultivadas utilizando os sistemas de irrigacdo € uma
realidade que também ocorre na RA de Santa Maria.

Na Regido Hidrogréfica do Ribeirdo Santanafoi identificada o uso de irrigacdo por pivo
central (ver Figura 52). Este tipo de técnica de irrigacdo € conhecidamente como sendo muito
eficiente, pois, assegura e garante consideraveis lucros para os agricultores, proporcionando
um incremento médio de produtividade da ordem de 200%, segundo Gonzaga Neto (2000).

Os sistemas de irrigacéo por aspersdo do tipo pivo central sdo projetados e fabricados
para terem uma longa vida Util (aproximadamente de 15 a 25 anos), garantindo o retorno do
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investimento com o aumento da producdo. Segundo Vilela (1999), o pivo central € um dos
sistemas de irrigacdo mais automatizados que existe no mercado, podendo funcionar a
disténcia, por meio de ondas de radio ou telefone celular, e também existem pivos que sdo
controlados por estagdes computadorizadas capazes de coletar dados (umidade do solo,
evapotranspiracdo e pluviometria).

O distema torna-se deficiente, quando apresenta desempenho insatisfatério com
problemas de consumo excessivo de energia e dgua, de perdas por escoamento superficial na
&reairrigada e as perdas por conducéo no trgjeto entre o ponto de captacdo e a area de cultivo,
inviabilizando o uso desta ferramenta na producéo no decorrer dos anos. A utilizagéo desta
técnica ndo é recomendada para regides com problemas de escassez €/ou conflitos por agua,
como € o caso do DF. O impacto relacionado a extracdo excessiva, e ndo controlada, além de
reduzir a disponibilidade hidrica, pode afetar também o nivel dos rios do lencol fredtico.

Outro problema relacionado a exploracdo agricola intensiva € a utilizagcdo de produtos
quimicos, cujos residuos escoam para os rios e lagos provocando a contaminacdo dos solos e
dos recursos hidricos. Os fertilizantes nitrogenados minerais e os estercos manejados
inadequadamente séo apontados como as maiores fontes difusas de contaminacéo da agua por
nitrato em areas agricolas; bem, como os esgotos sanitérios (fezes e urina).

A presenca de nutrientes na égua é parte do ciclo normal da natureza, mas, o problema
de contaminacéo fica restrito a alguns micronutrientes tais como: nitrogénio, fésforo, zinco,
cobre e outros. Os metais pesados como zinco e cobre, tém menor mobilidade no solo, e a
ocorréncia de contaminacdo das aguas € mais provavel por meio de processos erosivos.
Normalmente verifica-se que o0 escorrimento superficial de &gua e a erosdo dos solos sdo os
principais agentes da contaminacdo em é&reas agricolas. Essa contaminagdo dos recursos

hidricos pode desencadear sérios impactos na salide de animais e humanos.

a b

Figura50 - (a) e (b) Irrigagdo por pivos centrais na atividade de agriculturaintensiva na Unidade Hidrogréfica do
Ribeir&o Santana, nas proximidades do Setor Habitacional do Tororé.
Fonte: CARVALHO, I.C.D.H., 2012. Registro de visita de campo em Janeiro/2012.
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Na RA de Santa Maria as éreas de exploracdo agricola intensiva, com grande utilizacdo
de agrotoxicos e fertilizantes quimicos, estdo concentradas nas Unidades Hidrogréficas dos
Ribeirdes Santana e Maria Pereira. Contudo, a quantidade de informagdes disponivel sobre a
qualidade da agua nos corpos hidricos na regido é deficiente, e ndo foi encontrado registros de
contaminacdo dos corpos associados a prética agricola. Assim, torna-se necessario melhorar o
monitoramento dos recursos hidricos na regido, visando um diagnostico mais proximo da
realidade.

4.3.8 - Perda da Biodiversidade

Na RA de Santa Maria a remogdo da cobertura vegetal e fauna tem ocorrido para dar
espaco a formacdo de novos parcelamentos, plantio de agricultura intensiva de graos,
exploracéo da mineracdo e outras atividades de menor impactos. Isto leva a descaracterizacao
fisiondmica e ao comprometimento da manutencéo dos estoques genéticos do meio bidtico.

Um avango no que concerne a recuperacao e protecdo da Biota na RA de Santa Maria
foi acriacdo do Parque Ecolégico do Torord, em 2005, que tem proporcionado a recuperacéo
de areas degradadas.

No sentido contrério, identificou-se o risco de que parte da reserva Alfa da Marinha,
maior &rea preservada dentro dos limites da RA de Santa Maria, venha a ser fracionada.
Segundo informacfes obtidas junto a funcionarios da Secretéria de Plangamento da RA de
Santa Maria existem fortes interesses politicos e empresariais para que a regido, hoje de
dominio da Unido, sgja transferida ao DF para implantacéo de condominios residenciais, 0
que traria grandes perdas para a biodiversidade local. Outra area que esta sobre forte pressio €
a APM do Alagado, onde a Administracdo Regional pretende expandir o Setor de Comercial
de Santa Maria.

4.3.9 - Impactos decorrentes da expansado dos condominios

Nos ultimos 20 anos, com a intensificagdo dos parcelamentos dos solos e surgimento
dos condominios, mais de 45 parcelamentos em areas urbanas e rurais, aumentaram
significativamente os riscos ambientais. Entre os riscos ambientais podemos citar: a de erosdo
de solo em éreas expostas (desmatadas e terraplanadas) potencializados pela concentragdo do
fluxo superficia diretamente sobre o terreno em &reas impermeabilizadas; a diminuicdo da
capacidade de infiltracdo das &guas da chuva e ocasionando 0 aumento do escoamento

superficial; a remocdo da vegetacdo e redlizacdo da terraplanagem e consequente
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compactacao do solo, promovera a retirada da camada superficial do solo, retirando a camada
organica, reduzindo a fertilidade do solo; e as acdes de pavimentacdo asfaltica, a construcéo
de casas e de estabel ecimentos, de obras de engenharia, de drenagem pluvial, implantacéo de
sistemas de &gua e esgoto, de infraestrutura, aém, de outras agBes, promovera a
descaracterizagéo do relevo local, ou sgja, a mudanca da topografia local e degradacéo direta
das areas de empréstimos de materiai s naturais utilizados no empreendimento.

Com a implantagdo dos novos condominios, a ocupacao por si sO causara problemas a
qualidade das aguas dos corregos receptores, pois sao obras de emissao de efluentes (esgotos,

particulas e lancamentos de &guas pluviais).
4.4 - INDICADORES DE RESPOSTA

4.4.1 - Os Instrumentos de Regularizacdo dos Parcelamentos Irregulares na RA de
Santa Maria.

A RA de Santa Maria vem sofrendo profundas pressdes e transformagbes com as
implantacGes de novos parcelamentos e instalagcdes de novos condominios, sendo conferidos
45 pedidos de processos de regularizagdo dos parcelamentos implantados nas Ultimas duas
décadas naRA.

A Regularizacdo Fundiéria € um processo de intervencdo governamental, nos aspectos
urbanisticos, ambiental e fundiario, com o objetivo de ordenar e legalizar a ocupacdo de areas
urbanas consolidadas, garantindo melhorias na qualidade de vida e fazendo com que a cidade
cumpra sua funcdo socia (TERRACAP, 2012%). E um instrumento da Politica Urbana
Federal, destinado a promover a ordem urbanistica, instituida pela Lei Federal n°® 10.257/2001
— Estatuto da Cidade.

No Distrito Federal, a revisdo do Plano Diretor de Ordenamento Territorial do Distrito
Federal - PDOT/2009, aprovado pela Le Distrital Complementar n® 803/2009, contemplou
acOes de Regularizacdo Fundiéria, conforme Artigos 117 a 133. Entre as a¢des que cabem ao
Governo do DF para efetivar as regularizagdes do uso e ocupacéo do solo, de acordo com o
PDOT/2009, a regularizacdo deverd acontecer para trés categorias de assentamentos
(PDOT/2009, Artigo 118, p.50):

1) Parcdamento Urbano Isolado (PUI) — aquele com caracteristicas urbanas
implantado originalmente em zona rural, classificado como Zona de Urbanizago
Especifica, nos termos do art. 3° da Lei Federal n° 6.766, de 19 de dezembro de
1979 (Anexo I, Tabela2C — PDOT/09);

8 Regularizagso Fundidria— TERRACAP (2012). Fonte Digital:
http://www.terracap.df.gov.br/internet/index.php?sccid=274
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2) Aress de Regularizaci (ARINE e ARIS) — correspondem a unidades
territoriais que relnem assentamentos informais a partir de critérios como
proximidade, faixa de renda dos moradores e similaridade das caracteristicas
urbanas e ambientais, com o objetivo de promover o tratamento integrado do
processo de regularizagdo dos assentamentos informais com caracteristicas urbanas
(Anexo I1, Tabela 2B) — PDOT/Q9);

3)  Setores Habitacionais de Regularizacdo (SH) — correspondem a agregacéo de
Areas de Regularizacio e &reas ndo parceladas, com o objetivo de auxiliar a
promoc&o do ordenamento territorial e o processo de regularizagdo a partir da
definicdo de diretrizes mais abrangentes e parémetros urbanisticos, de estruturacdo
viéria e de enderecamento (Anexo |, Tabela2A) — PDOT/Q9).

Segundo o PDOT/2009, para fins de regularizacdo e ordenamento territorial no DF,
ficam criadas as Areas de Regularizacdo, que se classificam em duas categorias; Interesse
Especifico (ARIE) — areas ocupadas predominantemente por populacéo de renda média e alta;
Interesse Social (ARIS) — areas ocupadas predominantemente por populacdo de baixa renda,
até cinco salarios minimos, e sendo consideradas como Zona Especia de Interesse Social —
ZEIS, paraosfins previstos no Estatuto da Cidade.

Em 2006, a Subsecretaria de Andlise de Parcelamentos Urbanos - SUPAR, subordinada a
extinta Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Habitacdo - SEDUH, elaborou estudo
denominado “Diagndstico Preliminar dos Parcelamentos Urbanos Informais no Distrito
Federal”, que subsidiou a construcdo da “ Estratégia de Regularizagéo Fundiaria’, constante da
revisdo do Plano Diretor de Ordenamento Territorial do Distrito Federa — PDOT, aprovado
pelaLei Complementar n.° 803, de 25 de abril de 2009. Contudo, constatou-se a existéncia de
513 parcelamentos irregulares, dos quais 379 localizados em zona urbana e 134 na zonarural.
Dos parcelamentos urbanos, 347 eram informais, 28 estavam em processo de regularizagéo e
4 eram regulares e ja tinham registro em cartorio. Também, o estudo revelou que em 2006,
202 parcelamentos urbanos localizavam em novos setores habitacionais informais,
correspondendo a 347.434 habitantes, ou sgja, 65 % da populacdo dos parcelamentos
irregulares.

O processo de regularizacdo compreende trés aspectos. urbanistico, ambiental e fundiario,
envolvendo agdes de diferentes 6rgaos que precisam ser coordenadas e integradas. Para
garantir maior eficiéncia e agilidade no processo de regularizagdo, houve a juncéo das areas
de habitacdo, regularizacéo e plangjamento e desenvolvimento urbano em uma so secretaria—
Secretaria de Estado de Habitacdo, Regularizacéo e Desenvolvimento Urbano (Sedhab). Por
meio da “Estratégia de Regularizagdo Fundi&ria” foram criados 29 Setores Habitacionais de
Regularizagdo, com objetivo de regularizar as diversas situagbes de irregularidades. O
Programa de Regularizacdo Fundidria ndo é um programa isolado, mas uma politica de

governo abrangente que envolve diretamente diversos 6rgdos do Governo do Distrito Federal
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(GDF), tais como: a Secretaria de Habitacdo, Regularizacdo e Desenvolvimento Urbano
(Sedhab), a Subsecretaria de Regularizacdo (Sureg/Sedhab), a Companhia de
Desenvolvimento Habitacional (Codhab), a Secretaria de Ordem Publica e Socia (Seops), a
Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Semarh), a Secretaria de Agricultura e
Desenvolvimento Rural (Seagri), o Grupo de Andlise e Aprovagéo de Parcelamentos do Solo
e Projetos Habitacionais (Grupar) e a Agéncia de Fiscalizacdo do DF (Agefis). Também, sdo
Orgdos participantes da Politica de Regularizagdo do Distrito Federal, o Instituto Brasilia
Ambiental (Ibram), a Secretaria de Patrimonio da Unido (SPU) e o Conselho de Plang amento
Urbano e Territorial (Conplan).

Coube & TERRACAP a regularizacio das Areas de Regularizacéo de Interesse Especifico
— ARINE e dos Parcelamentos Urbanos I solados — PUI de Interesse Especifico localizados em
terras de sua propriedade e do GDF.

Para se obter a regularizacéo das ocupagdes é preciso passar por varios estagios, que sao
de responsabilidade de diferentes 0rgdos. As etapas a serem percorridas pelo processo de
regul arizacdo, até chegar ao registro cartorial e a comercializagdo ou repasse dos lotes sdo:

12 Etapa: Andlise da Situacdo Fundidria;

22 Etapa: Solicitag8o de Licenciamento Ambiental ao Orgdo Ambiental;
3?2 Etapa: Consulta as Concessiondrias e Orgaos;

42 Etapa: Licitac8o para Contratagdo de Projeto;

5% Etapa: Elaboracdo do Estudo Ambiental EIA/RIMA;

6° Etapa: Elaboracdo do Projeto Urbanistico;

72 Etapa: Elaboracdo do Projeto de Infra-Estrutura;

82 Etapa: Emissdo de Licenca Fundiaria;

92 Etapa: Aprovacao do Projeto Urbanistico;

107 Etapa: Aprovacdo dos Projetos de Infra-Estrutura;

112 Etapa: Registro Cartorial do Empreendimento;

122 Etapa: Implantagéo das Obras;

13* Etapa: Comercializacdo ou Repasse das Unidades Imobiliérias.

As agles deverdo ser transparentes e dentro das normas legais que compreende a
legislacdo distrital e federal sobre o tema. O Programa tem como meta combater a grilagem
de terra, onde, a mobilizac&o da sociedade é a base de |egitimidade das a¢des de contencéo e
repressao das invasdes de terras publicas e particulares. No entanto, € necessario que ndo s
0S novos parcelamentos, assim como o0 processo de regularizacdo fundiaria, estgjam
integrados aos Planos Diretores Locais e Municipais Participativos, aos instrumentos
definidos no Estatuto da Cidade e na Medida Provisoria n° 2.220/2001, que estabelece as

bases para a aplicagcdo da Concessdo de Uso Especial para fins de Moradia. Portanto, o
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Programa “Regularizou, é Seu” executado pelo GDF tem como foco minimizar os casos de
irregularidades da questdo fundiaria no DF, por meio de negociagOes judiciais, de acbes
discriminatorias e de outros instrumentos juridicos.

A0 meu entender, estas agcOes ndo serdo suficientes para promover um ordenamento
territorial eficiente na RA de Santa Maria, sera necessario que agdes de fiscalizacdo, controle
e repressdo sgiam aplicadas pela Seops e Agefis, para por fim a grilagem e manter a
legalidade e a ordem fundiariana RA.

Na RA de Santa Maria, desde 2009, agOes em busca de regularizacdo dos
parcelamentos irregulares tém sido aplicadas, principalmente, nos Setores Habitacionais do
Tororo e do Ribeirdo (Porto Rico). Neste periodo, alguns condominios do Setor Habitacional
Toror0 ja se encontravam em fase adiantada de regularizacdo como Queréncia, Santa Béarbara,
Prive Lago Sul, Estancia Del Rey e Mansdes Rurais Lago Sul; abrindo margens para a
implementacdo de novos parcelamentos. Ressalta-se, que ha cerca de 20 anos, mais de seis
mil moradores de classe média esperam pelo documento que permite a regularizacdo do Setor
Habitacional Torord; com capacidade populacional de 40 mil moradores (Administracéo
Regional, 2012).

Segundo a Administracéo Regional de Santa Maria, o governador do Distrito Federal,
Agnelo Queiroz, por meio da Secretaria do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos do DF —
SEMARH e o Instituto Brasilia Ambiental — IBRAM, entregou em 14 de Abril de 2012, a
Licencade Instalac&o do Setor Habitacional Tororo, localizado proximo a DF 140 e ao Jardim
Botanico.

A area esta ocupada com pouco mais de 25% de sua capacidade, com apenas 11
condominios individuais ocupados, dos 24 condominios previstos. Segundo o governador
Agnelo Queiroz, o Setor Habitacional Tororé serd um grande exemplo de bairro ecoldgico,
com utilizagdo de energia solar e com aproveitamento de &gua, sendo, o primeiro conjunto
habitacional a ser regularizado com condicionantes de gestdo ambiental. Os condominios
deverdo realizar estudos para viabilidade de instalacdo de equipamentos para o controle de
poluicdo do ar e ruidos, para a utilizagcdo de energias limpas como solar e edlica, e destinacéo
de areas especificas para o depdsito e tratamento da construcédo civil, reutilizacdo de aguas de
esgoto sanitério, entre outras.

Segundo Nilton Reis, diretor do Ibram, “essa € a primeira licenca feita para o bairro
como um todo e ndo apenas para um condominio, isso faz com que a preocupacdo ambiental
sgja levada para a comunidade de uma forma geral, além de dar celeridade para o processo de

regularizacdo”. Contudo, este cenario € preocupante, caso ndo haja agbes de controle,
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monitoramento e fiscalizagdo das etapas dos empreendimentos, a expansdo dos parcelamentos
no Setor Habitacional do Tororo, ird comprometer a qualidade ambiental daregiéo.

Estalicenca aprovada pelo Conselho do Meio Ambiente (Conam) vale paratoda a &rea
do Setor Habitacional do Torord gque ocupa uma érea de 1200 hectares, e faz parte da Politica
de Regularizagdo do Governo do Distrito Federal.

O Setor Habitacional Ribeir&o, inserido na Unidade Hidrografica do Ribeirdo Santa
Maria possui uma érea em torno de 70 hectares, 1.255 lotes e uma populacdo de 2.657
habitantes em 2006, localizado no Nucleo Rural Santa Maria, nas Chécaras 17 e 18, proximas
as quadras EQ 401 e QR 403 da cidade de Santa Maria. Esta area comegou a ser ocupada ha
onze anos, atraves de parcelamentos em lotes unifamiliares de chacaras, apos, 0s proprios
proprietarios fracionaram as terras e passaram a vender os lotes, dando origem ao
Condominio Porto Rico.

O Setor Habitaciona Ribeirdo é considerado como Area de Regularizagio de Interesse
Socia (ARIS) Ribeiréo, declarada como Zona Especial de Interesse Social, abrangendo uma
populacdo de baixa renda, sendo o Governo do Distrito Federal o responsavel por todas as
medidas e providéncias necessérias para aprovagao e regularizagdo do setor.

Em dezembro de 2010, foi assinado um Termo de Compromisso (TAC) entre a
Companhia de Desenvolvimento Habitacional (Codhab), a Agéncia de Desenvolvimento do
DF (Terracap) e os proprietarios da terra para resolver as pendéncias fundiarias. Com intuito
de regularizar o setor, solicitou-se a revisao do Projeto Urbanistico, ja aprovado por meio de
decreto, e a realocacdo das familias, que estéo em APP’'s e em areas de riscos, paraterras de
propriedade da Terracap. Apos, cumprida as exigéncias, com a aprovacdo do novo projeto
urbanistico, as terras serdo transferidas para o Governo do Distrito Federal e
conseguentemente para as familias, com a emissdo das escrituras as familias. Esses iméveis,
estando ocupados e devidamente regularizados pelo poder publico, poderdo ser, no todo ou
em parte, vendidos individualmente, dispensados os procedimentos exigidos pela lei de
licitacbes n.°. 8.666/93 (Lei Federal n® 9.262/96, julgada constituciona pela ADI n°
2990/DF).

No DF, em funcéo do Termo de Compromisso e Ajustamento de Conduta— TAC n°
002/2007, firmado com o Ministério Publico, o ocupante que concluiu a edificagdo e
comprova moradia no local em data anterior a 31/12/2006, podera adquirir por venda direta o
seu lote. A regularizagdo de um parcelamento abrange sua aprovacdo, Seu registro em
Cartério de Registro de Imdveis e sua execucdo. De acordo com PDOT/2009, as &reas

passiveis de regularizacéo da RA de Santa Maria sdo: ARIS — Ribeirdo e seis areas da ARINE
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— Torord, mas, ha grande pressao por parte da propria Administracdo Regional em regularizar
0 Setor Habitacional Meireles, com previsdo de receber 70.000 moradores, entre outras.

O primeiro documento legal que trata de parcelamento do solo para fins urbanos é aLel
Federal 6.766/1979. No entanto, € necessario que ndo sd 0s novos parcelamentos, assim como
0 processo de regularizagdo fundidria, estejam integrados aos Planos Diretores Locais e
Municipais Participativos, aos instrumentos definidos no Estatuto da Cidade e nas Leis de
Ordenamento Territorial e Ambientais (Anexo I11), visando promover o uso consciente dos

solos e dos recursos naturais no DF.
4.4.2 - Acdes Estratégicas e Politicas Publicas na Gestao Territorial de Santa Maria.

A Le Organica do Distrito Federal, promulgada em 8 de junho de 1993, define como
instrumentos béasicos da gestdo territorial o Plano Diretor de Ordenamento Territorial -PDOT
e 0s Planos Diretores Locais PDL’s (Artigo 316). Segundo a Lei Organica do DF, o PDOT
abrange todo o espaco fisico do DF e regula, basicamente, a localizagdo dos assentamentos
humanos e das atividades econdmicas e sociais da populacdo. Enquanto isso, os PDL’s séo
partes integrantes do processo continuo de plangamento que deverdo abranger as éreas
urbanas e de expanséo urbana do DF.

A Lei Orgéanicado DF destacaem seu Art. 319, parégrafo Unico, que os planos diretores
locais serdo elaborados para periodo de oito anos, passiveis de revisio a cada quatro anos. E
garantida a participacdo popular nas fases de elaboracdo, implementacdo e avaliacdo dos
planos diretores. Atualmente, das trinta e uma Regides Administrativas, apenas sete RA’S
possuem Planos Diretores Locais elaborados (Sobradinho, Taguatinga, Candangolandia,
Ceilandia, Samambaia, Gama e Guard).

Atualmente, a RA de Santa Maria, por ndo ter ainda criado e implementado o Plano
Diretor Local, segue um vasto e fragmentado arcabouco legal, onde 0s usos e as ocupagdes do
solo na RA s3o regidos e regulados por vérios instrumentos legais, como: as Normas de
Edificacdo, Uso e Gabarito — NGB; pelas Plantas Registradas — PR; pelas Plantas de Gabarito
— GB, pelas Plantas de Urbanismo — URB; Memoriais Descritivos — MDE e pelas Planilhas de
Urbanismo — PURs. O ideal seria que houvesse uma Unica Lei de Uso e Ocupacéo do Solo,
que definisse os par@metros urbanisticos mais uniformizados, respeitando as caracteristicas
comuns dos diferentes nlcleos urbanos, mediante estudos a serem realizados.

Outro instrumento de gestdo territorial aplicado na RA de Santa Maria é a Le
Complementar de Uso e Ocupacgdo do Solo do Distrito Federal — LUOS, que sistematiza 0s
parametros para o controle do uso e ocupacao do solo para 6 (seis) Unidades de Planegjamento
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Territorial - UPT, quais sggam: Norte, Sul, Leste, Oeste, Central Adjacente | e Centra
Adjacente I1. A RA de Santa Maria faz parte da UPT Sul, compreendendo, ainda, 0 Gama,
Recanto das Emas e Riacho Fundo 11.

Na finalidade de promover a revisdo, implementacdo e monitoramento do PDOT e das
politicas complementares de ordenamento do territério e de uso e ocupacdo do solo a
SEDUMA, juntamente com as Subsecretarias de Plangjamento Urbano e Meio Ambiente e
com a Secretaria de Habitacdo, Regularizagdo e Desenvolvimento Urbano — SEDHAB tém
trabalhado em conjunto com os demais 6rgaos gestores (TERRACAP, ADASA, CODHAB,
CODEPLAN, IBRAM e CAESB) na reformulacdo de politicas publicas que possibilitem
mudancas favoraveis para o desenvolvimento econémico, social e sustentavel do DF e das
regides administrativas. Neste sentido, estdo sendo promovidas, em varias RA’s, as reunides
da“Conferéncia Distrital das Cidades - Extraordinéria’.

A Conferéncia Didtrital das Cidades - Extraordindria € um espaco para participacdo
popular na formulag&o de politicas publicas, que interferem no tracado e na vida da cidade e
em mudancas no PDOT/2009, tendo como principais finalidades. estruturacdo do Sisplan;
mapeamento dos problemas relacionados a0 uso e ocupagdo do solo no DF; revisdo das
poligonais das Regides Administrativas e dos Parques do DF. O evento contou com a
participacdo dos poderes executivos e legidativos, além de movimentos sociais e populares.

Por meio do didlogo durante as etapas das Conferéncias Locais e Foruns nas Unidades
de Plangjamento Territorial e nas Regides Administrativas, foram apresentadas as propostas e
mongdes acerca de novas defini¢cdes das poligonais das Regides Administrativas. Para que a
decisdo dos limites e poligonais ndo se transformem em disputas entre as RA's, 0s delegados
da Conferéncia Distrital das Cidades decidiram remeter as insténcias de Governo,
especiamente & SEDHAB, a responsabilidade de elaboracdo do Projeto de Lei a ser enviado
para votagdo na Camara Legidativa do DF. Com as novas propostas elaboradas a partir de
reivindicagdes solicitadas e levantadas pel os del egados, e pel os participantes das Conferéncias
das Cidades, as Unidades de Plangjamento Territorial poderdo ser modificadas apos votacdo e
aprovacao pelo Legidativo Distrital.

A RA XIlII de Santa Maria apresentou o pedido de alteracdo de seu poligonal, conforme
pode-se observar na Figura 53, quais sgjam: manutencdo da poligona original (19 RA’S)
incorporando a VilaDVO e o Parque do Gama seguindo pelo Corrego Crispim até a DF-290,
e incorporagdo na por¢do nordeste da area delimitada pela Vicinal 361 até DF-480 e desta até
DF-001 até o limite da poligonal anterior (19 RA’Ss), e o residencia Santa Maria e sua
extensdo” (SEDHAB, 2011).
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Legenda Conferéncia Distrital das Cidades Extraordinaria
.~ Hidrografia RA - Xl
Sistema Vidrio Mapa de Propostas de Alteracdo de Poligonal
D Proposta Estudo SEDHAB Proposta n® 1 - Manutencdo da poligonal original, incorporando a vila
L DWVO e o parque do Gama, seguindo pelo corrego Crispim até a DF290
Proposta Conferéncia e o residencial Santa Maria e sua extensio.
Proposta n® 1 Proposta n® 2 - Manutencéo da poligonal original (19 RA's) incorporando
avila DVO e o pargue do Gama, seguindo pelo cdrrego Crispim até a
O Proposta n® 2 DF290 e incorporacdoe na porgdo nordeste da area delimitada pela Vicinal
361 até DF480 e desta até DF001 até o limite da poligonal anterior
(19 RA's) e o residencial Santa Maria e sua extensio.
M
A Conferéncia realizada em 29¢/10/2011
0 15 3 6 Secretaria de Estado de Habitacdo, Regularizacdo e Desenvelvimento Urbano w
Km do Distrito Federal - SEDHAB
1.150.000 Subsecretaria de Gestio de Informacies Urkanas e Terntorigis - SIURB GDF

Figura 513 - Mapa de propostas de mudancas no poligona da RA XIl1 de Santa Maria.
Fonte: Conferéncia Distrital das Cidades Extraordin&ria da RA  XIIl, SEDHAB, 2011.
http://www.sedhab.df.gov.br/ .

Existe também uma disputa pelo Setor Habitacional do Tororo, entre as Unidades de
Plangjamento Territorial Sul e Leste, onde as Regides Administrativas de Sdo Sebastido e
Jardim Boténico reivindicam em suas propostas a aquisicéo do setor para a RA X1V de Séo
Sebastido e RA XXVII do Jardim Botanico, respectivamente. Os interesses pela area sao
estratégicos e financeiros, por ser um setor de extrema especulagdo imobilidria e com
significativo crescimento de condominios residenciais, que atendem a clientela de média e
atarenda

A RA X1V de Sdo Sebastido traz em sua proposta de alteracdo do poligonal aincluséo
das areas do Toror6 e parte norte da BR-251. A RA XXVII do Jardim Botanico reivindicaem
sua proposta de alteracdo do poligonal, a seguinte delimitacéo: limite Norte com o Altiplano
Leste do DF, DF-001 a oeste delimitada com a DF-035, incluindo toda &rea do Instituto
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Jardim Botanico e a Reserva Ecoldgica do Jardim Botanico e Reserva do IBGE. Ao sul
delimitada pelo corrego Santana, ai incluindo o setor habitacional Tororo.

Conforme informagdes recebidas da Secretaria de Plangamento e Ordenamento
Territorial da Administragdo Regional, via comunicagdo informal, em Janeiro/2012, caso
ocorra a aprovagao destas mudancas (perda de basicamente de toda Unidade Hidrografica do
Santand), a area da RA de Santa Maria sera reduzido em cerca de 30%. Ainda, segundo
entrevistas realizadas com gestores da Secretaria de Plangjamento da RA, foi constatado que a
prépria Administragdo Regional considera que a RA esta dividida duas regifes em termos
administrativos. Pois, atualmente, considera que o Setor Habitacional do Torord, como as
demais éreas que abrangem a UH do Santana, ja estéo sendo Administradas pela Fundagédo
Zoobotanica do Distrito Federal, 6rgdo executivo da Secretaria de Agricultura do Distrito
Federal.

Com base nos condicionantes da Administragdo Regional, observa-se que a Politica de
Ordenamento Territorial Urbano esta sendo aplicada diretamente nas Unidades Hidrogréaficas
dos RibeirGes Saia Velha/lMaria Pereira, Alagado e Santa Maria. Estas sd0 &reas de grande
interesse para Administragdo, pois hd um grande interesse de expandir o Setor de MUltiplas
Atividades de Santa Maria— SMA, que supostamente serd implantado nas proximidades das
Quadras CL-112, QR-211 e 212, conforme pode ser visto na Figura 54. Este setor seria
composto por lotes destinados as atividades comerciais de bens e servigos, industrias e de uso
coletivo com vista a incrementar a economia local, através da expansdo de atividades de
desenvolvimento econdmico de médio e pequeno porte.

Em relacdo ao desenvolvimento local, ainda estd previsto a expansdo do Polo
Multifuncional 8 e Sul do DF, que irdo receber investimentos e inlmeras industrias no Polo
JK, promovendo um adensamento ainda maior da populacdo na regido. A previsdo é que o
Setor Habitacional Meirelles, na condi¢éo de Zona Urbana de Qualificacgo e demais é&reas da
Zona Urbana Consolidada, venha receber um acréscimo de 70 mil pessoas.

A Administracdo Regional, também, destacou 0 interesse de se criar novos
parcelamentos residenciais na Vila Naval Almirante Visconde de Inhalima; mudando as
caracteristicas locais do zoneamento, para se tornar uma zona de of erta de novos condominios
para a RA. Esta realidade ird estimular ainda mais a especulacéo imobiliaria e medidas de
controle ambiental deverdo ser tomadas para minimizar os impactos ambientais na regido da
atua Reserva Alfa da Marinha. A Figura 54 mostra as propostas gque caracterizam o0s

interesses politicos econdmicos da regiéo.
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Figura 524 - Mapa das Novas Propostas de Parcelamento do Solo na Zona Urbana Central da
RA de SantaMaria.

Fonte: SEDHUMA, 2011. Adaptada pela autora (2012).

Segundos dados obtidos com as entrevistas com os gestores, ha interesses por parte dos
empresarios e politicos da regido em ampliar as extensdes territoriais da RA, na Unidade
Hidrograficas do Ribeirdo Alagado, promovendo novos parcelamentos na Reserva Militar da
Aeronautica CINDACTA 1, que pertence a RA do Gama. Também, estdo interessados em
ampliar a oferta de lotes no Setor Habitacional Meireles e promover 0 remanejamento e
aumento de oferta de lotes no Setor Habitaciona do Ribeirdo/Porto Rico; além, de analisarem
propostas de parcelando dos solos da Unidade Hidrografica Saia Velha que apresenta baixa
densidade demogréfica e que sdo éreas estratégicas a ocupagdo. As judtificativas pela
implantacéo destes novos parcel amentos sdo:

e Tentar solucionar os problemas com as ocupagdes irregulares em &rea de riscos que
apresentam altos indices de vulnerabilidades, remanejando estas familias de baixa renda

para outras |ocalidades;
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e Atender a demanda por moradias de novas familias vindas para a cidade para trabalhar no
Pélo JK;

e Considerar que o vetor de expansdo sul tem pressionado a regido, transformando as RAS
em novas nucleagdes e centralidade de desenvolvimento econdmico, independentes dos
mercados de servigcos do Plano PFiloto; sendo, que Santa Maria e o Gama tém se
transformado, alterando suas formas e funcdes sociais, passando da condicéo de “ cidades

dormitério™

para se tornarem “ nucleos de desenvolvimento econdmico” daregi&o.

Neste sentido, a Administracdo Regional de Santa Maria centralizou suas politicas
publicas de desenvolvimento, visando atender as demandas das Areas de Desenvolvimento
Econdmico do Eixo Sul do DF, da ADE do Setor de Mltiplas Atividades do Gama e da ADE
Pélo JK. Esta realidade tem demonstrada uma gestdo conjunta das futuras agdes na regido

entre as Administrages Regionais do Gama e Santa Maria.
4.4.3 - A Agenda 21 Local ea Atuacdo do Comité de Bacia Hidrogr éfica na RA

O Governo do DF, através do IBRAM, tem enfrentado o desafio de implementar a
Agenda 21 Local (ver Secdo 2.5.1) nas Regides Administrativas do DF. Os processos para
construcdo da Agenda 21 Distrital e Local ocorrem no ambito do “Programa Brasilia Cidade
217, que € um instrumento de apoio a promocdo de novas politicas publicas voltadas
prioritariamente a gestéo participativa, com representabilidade espacia e setorial do Governo
e dos segmentos sociais (Figura 55).

O objetivo deste programa é efetivar a descentralizacdo no plangamento e na gestéo
territorial, reforcando a necessidade do desenvolvimento de acOes regionalizadas que
propiciem o didogo entre os atores sociais de cada Regido Administrativa e Unidade de
Plangjamento Territorial do DF.

O IBRAM promoveu cursos para qualificar cerca de 500 multiplicadores para
construcdo das Agendas Locais e Institucionais no DF, como o Curso Béasico de Educacédo
Ambiental com énfase na Agenda 21. Cada Regido Administrativa ficou responsavel em
formar sua comissdo de acompanhamento da construcdo da Agenda 21 Loca, e de
sensibilizar sua comunidade para participar no processo por meio de oficinas de mobilizac&o.
Também, por meio de semindrios regionais das Agendas 21 Locais, foram eleitos os

°® O termo cidade-dormitdrio é recorrente na literatura brasileira, sobretudo quando se trata de analisar os
processos sociais e demograficos que se desenham dentro dos contextos metropolitanos. Miglioranza (2005, p.3)
afirma que cidade dormitério € aguela “ cidade cujos habitantes saem, namaioria, para trabalhar em outra cidade,
voltando apenas para dormir”, sendo, portanto, a mobilidade pendular um elemento caracteristico também
importante para o melhor entendimento deste termo.
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delegados regionais e foi criado o Forum da Agenda 21 do DF. Neste processo, a RA de Santa
Maria participou do Programa Brasilia Cidade 21 até o final da 12 Etapa, indicando 02
servidores para serem os multiplicadores e coordenadores do processo de elaboracéo e criacéo
daAgenda 21 Local. (Se¢do 2.5.1)

De acordo com as orientacOes repassadas pelo IBRAM as Administracfes Regionais, 0s
multiplicadores sdo responsaveis por: i) coordenar a elaboracéo dos diagnosticos de realidade
local; ii) redlizar a interlocucdo junto a sociedade e mobilizacdo dos segmentos sociais (1°
setor: governo; 2° setor: empresariado; 3° setor: sociedade civil organizada e entidades de
ensino e pesquisa com atuacdo local); iii) participar de reunides, treinamentos e da
organizacao dos seminarios regionais — Pré-Conferéncias da Agenda 21; entre outras funcoes.

No DF ja foram criadas as Agendas 21 Loca de Taguatinga e de Planaltina, e esta
previsto, até o fina de 2012, a criagdo das Agendas 21 Local de Samambaia e Santa Maria
(CBH/RP, 2011, p. 16). Desde o ano de 2009 a cidade de Santa Maria ficou com a
responsabilidade de elaborar, criar e implementar a Agenda 21 Local. Contundo, até julho de
2012, a Administracdo Regional informou que ndo havia sido concluido os processos de
criagdo da Agenda 21 Local.

No DF foram ingtituidos os Comités das Bacias Hidrogréaficas dos Rios Paranod,
Maranh&o e Preto, com apoio da ADASA. O Decreto n° 27.152/2006, alterado pelo Decreto
n° 31.255/2010, que dispde sobre a criacdo do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Paranoa
— CBH/RP, destaca no Art. 2° que as areas de atuacdo do CBH/RP sdo as Bacias dos Rios
Descoberto, Paranog, S8o Marcos, e principamente, as Bacias dos Rios Corumba e S&o
Bartolomeu, onde esta localizada a RA de Santa Maria.

Durante o ano de 2011, o Comité da Bacia Hidrogréfica do Paranoa participou do
Férum da Agenda 21, em debates e em discussdes nas seguintes tematicas: interferéncia do
uso e ocupacdo do solo nos recursos hidricos e nas APP's e Unidades de Conservacao;
cumprimento das leis relacionadas ao ordenamento territorial; preservagao e recuperacdo de
APPs e APM's com 0 objetivo de garantir qualidade e quantidade dos recursos hidricos no
DF; conservacdo e monitoramento das bacias hidrograficas;, definicdo, implantacéo,
revitalizac8o, protecdo de areas protegidas, &reas verdes, biodiversidade e do Bioma Cerrado;
Educacdo Ambiental; incentivo a pesquisa; gestdo de residuos solidos; temas ligados a salde,
fortalecimento do sistema de gest&o do Sistema Unico de Satide (SUS); entre outros.

Contudo, observa-se que na RA de Santa Maria, a atuagdo do Comité de Bacia
Hidrogréfica do Paranod ndo atua diretamente nas acdes de gerenciamento dos recursos

hidricos locais.
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Figura 53 - Quadro esquematico do Programa Brasilia Cidade 21 e grau de participagéo da
RA XIII de Santa Maria no programa.

Fonte: IBRAM (2009), Programa Brasilia Cidade 21. Agenda 21 do DF — Caderno | — Tdpicos para
Embasamento. GDF/2009. Adaptado pela autora.
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4.4.4 — As Acbes Publicas no Gerenciamento dos Recur sos Hidricos e Solo

Para facilitar o entendimento sobre as questbes relacionadas a preservacéo e
conservagdo da quantidade e qualidade da agua no DF e Entorno, difundir informacdes
relevantes para o conjunto da sociedade e auxiliar na gestdo de recursos hidricos, foi
elaborado o Plano de Gerenciamento Integrado dos Recursos Hidricos do Distrito Federal —
PGIRH, em sintonia com as Politicas Nacional e Distrital de Recursos Hidricos. O PGIRH
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destina-se a instrumentar adequadamente todas as futuras acdes, tais como planos, programas
e projetos, que venham a ser desenvolvidos no ambito do DF.

Além do monitoramento da qualidade da &gua, a CAESB executa um trabalho continuo
destinado ao acompanhamento das disponibilidades hidricas e a protecdo de suas fontes de
&gua, envolvendo atividades como a medicéo de chuva em diversos pontos do DF e a medicéo
de vaz0es nos rios e pocos tubulares profundos. Mantém ainda um Programa de Protecéo dos
Mananciais que realiza, dentre outras iniciativas, 0 monitoramento do uso do solo, inspecdes e
vistorias ambientais rotineiras nas bacias hidrogréficas dos mananciais, projetos de protecéo e
recuperacdo de &reas degradadas, educagdo ambiental e combate aincéndios florestais. Muitas
dessas acdes, que tém carédter preventivo ou corretivo, s8o realizadas em parceria com outras
instituicdes, promovendo-se, dessa forma, uma atuacdo integrada para viabilizar a protecéo
hidrica.

A CAESB promove atividades de Mobilizagdo Ambiental como a criagdo do Centro de
Educacdo Ambiental, para abrigar atividades de educagéo ambiental com uso de videoteca,
oficina de feito de papel reciclado, trilhas ecolégicas e outros. Esta unidade esta instalada na
&rea da ETA Brasilia; mas, na prética esta agdo junto ao publico, ainda ndo foi executada.
Ainda neste sentido, para auxiliar os Programas Ambientais executados pela empresa, a
CAESB produziu uma Cartilha de Educacdo Sanitaria e Ambiental, produto parcia do
contrato n® 8004/2009, no valor de R$ 70.337,00; que trata de forma simples e didética a
respeito da utilizagdo correta dos sistemas de agua e de esgotamento sanitério, disponibilizada
na paginada CAESB.

Portanto, este Programa de Educacdo Ambiental e acessibilidade a Cartilha de Educacéo
Sanitaria e Ambiental, deveria ser disponibilizados para todos os usuérios do Sistema de
Abastecimento de Aguas e Esgotamento Sanitario da CAESB; onde, deveriam ser
promovidos debates e palestras de forma descentralizadas em todas as unidades de ETE's e
ETA’s do DF, aumentando as estatisticas da eficiéncia do Projeto.

No ano de 2011, as ETE’s receberam apenas a visita de 67 diferentes institui¢bes e as
ETA’s e o Laboratdrio Central receberam apenas 103 visitas de escolas de Ensino
Fundamenta e Médio, universidades, delegacbes, entidades governamentais, missdes
internacionais, entre outros (CAESB, 2011, p. 111). A participacéo da populacéo do DF no
Programa de Educacdo Ambiental realizado pela empresa ainda € muito baixo, recebendo
aproximadamente 4.560 pessoas. Este cenédrio mostra que as agdes devem partir da CAESB e
realizados diretamente nas RA’s com o envolvimento das comunidades. As escolas publicas e

particulares tém procurado parceiros institucionais para o desenvolvimento de Projetos de
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Educacdo Ambiental junto & comunidade local. Desta maneira, seria interessante a CAESB
capacitar e disponibilizar corpo técnico para trabalhar com as escolas na concretizagdo de
Projetos que irdo propiciar resultados mais imediatos para a realidade das familias
beneficiadas.

Na pesquisa, ap0s entrevistas com gestores, constatou-se que a CAESB é considerada
uma das melhores empresas de saneamento do pais pelos servicos oferecidos a popul agéo.
Porém, muitos usuarios discordam desta afirmacdo e apresentam falhas nas acoes, servicos e
projetos desenvolvidos pela CAESB. Na RA de Santa Maria foi constatado que o proprio
Programa de Avaiagdo das Vulnerabilidades dos Mananciais ndo tem sido aplicado
definitivamente; pois, no caso das Areas de Protegdo de Mananciais — APM’ s da regi&o, como
a APM do Alagado, a gestéo realizada pela Superintendéncia de Meio Ambiente — EMR néo
apresentou resultados, estando a area, basicamente sem acompanhamento e monitoramento
das a¢Oes desenvolvidas pelas empresas e da sociedade local. A APM do Alagado apresenta
niveis altos de degradacdo ambiental, com presenca de depositos clandestinos de residuos
solidos e com presenca de ocupacdes irregulares dentro de seus dominios; 0 que compromete
aeficiéncia das agdes da CAESB na gestdo dos recursos hidricos na regi&o.

Também, os dados de Qualidade de Agua dos mananciais, em especial, dos corpos
d aguas realizados pela CAESB tem sido questionados por apresentarem incoeréncias e
inconformidade dos resultados com os Parametros de Qualidade de Aguas estabelecidos pelo
Ministério da Salde, de acordo com as criticas apresentadas a respeito das aguas captadas do
Ribeirdo Santa Maria na RA pela Empresa de Saneamento e Abastecimento de Aguas —
SANEAGO.

Outro indicador de resposta que envolve a RA de Santa Maria € a aplicacdo do Projeto
Bacias do Movimento CY AN, uma parceria entre “World Wide Fund For Nature ou “Fundo
Mundial para a Natureza® - WWF-Brasil (Organizagdo néo-governamental brasileira) e
Companhia de Bebidas das Américas - AMBEV, com o objetivo de recuperar a microbacia do
Coarrego Crispim, no Gama, um afluente do Ribeirdo Alagado, localizado na divisa entre o
Gama e Santa Maria, e onde se localiza a fédbrica da AMBEV. O projeto envolve a protecéo
de nascentes, conservacdo e gestdo das é&guas, mobilizagdo social e monitoramento da
qualidade das aguas. Acbes de reflorestamento estdo sendo efetivadas, como o plantio de
5.500 érvores do Cerrado em éreas degradadas da Microbacia do Cérrego Crispim, com
intuito de melhorar a gestéo e as condic¢des dos corpos hidricos da regido. Este projeto surgiu
com objetivo de solucionar os impactos ambientais decorrentes da contaminacdo hidrica
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existente no Cdérrego Crispim e Ribeiréo Alagado, devido lancamento de efluentes da empresa
AMBEYV —antiga SKOL nestes corpos d’ &gua.

A Associacdo “ Grupo Pré-Desenvolvimento de Santa Maria” foi criada com o objetivo
de atender as demandas mais urgentes dos assentamentos em Santa Maria. Atualmente, a
associacdo passou a atuar com projetos e agdes nas &reas da educacdo, seguranca, meio
ambiente, mantendo a predominancia do enfoque social. Com relacéo as acOes ambientais as
mesmas sao de carater preventivo de conscientizacdo com as criangas das escolas de Santa
Maria, e também corretiva como o reflorestamento das margens do Ribeirdo Santa Maria.

O IBRAM, juntamente com a Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente
do Distrito Federal, executa o “Programa Adote uma Nascente’, que tem por finalidade
incentivar e apoiar a adocdo de medidas de preservacdo de nascentes. Sdo colaboradores do
programa entidades publicas ou privadas, e pessoas fisicas ou juridicas que estejam dispostos
a contribuir, de forma voluntaria, com recursos financeiros, servi¢os ou doacdo de materiais
para a manutencdo de uma ou um conjunto de nascentes, ou para a manutencao do programa.

Na prética, esse programa de monitoramento das 210 nascentes catal ogadas no DF pelo
IBRAM, ndo tém cumprido com suas atribuicdes e metas, pois apresenta sérios problemas
estruturais tais como: falta de corpo técnico para o trabalho de campo e redlizar as vistorias e
fiscalizagcOes das APPs, fata de equipamentos e materiais para efetivar as andlises de
qualidade de agua e redlizar os diagndsticos ambientais das nascentes, falta de profissionais
especializados para trabalho em escritrio. Para tentar sanar/resolver este problema foi
solicitado a abertura de processo licitatério para contratacdo de pessoal e terceirizacdo de
servicos. A estimativa é que a partir do segundo semestre de 2012 ja tenham sido realizadas as
respectivas licitacdes, e que o projeto Adote uma Nascente retome suas atividades juntamente
com a participagdo da comunidade local.

Na RA de Santa Maria as nascentes do Alcéntara, nas proximidades do ribeirdo Santa
Maria, ja foram catalogadas e inseridas no projeto, como também as nascentes do Alagado e
Laurenice Pereira Lima, localizadas na Fazenda Santa Barbara, nas proximidades do cérrego
Pau de Caixeta, no setor habitacional do Tororo.

Outro indicador de resposta identificado, referente a gestéo publica de gerenciamento
dos recursos hidricos, € o “Programa Produtor de Agua’, cujo projeto é destinado ao
pagamento por servigos ambientais prestados por produtores rurais. Este programateve inicio
na bacia hidrogréfica do Pipiripau, e prevé o apoio técnico e financeiro para execugdo de
acOes como: construcao de terragos e bacias de infiltragéo, readequacdo de estradas vicinais,



UNIVERSIDADE DE BRASILIA — UnB 161

DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

recuperacdo e protecdo de nascentes, reflorestamento das éreas de protecdo permanente e
reservalegal e sasneamento ambiental, entre outros.

O Pagamento pelos Servicos Ambientais10 (PSA) é um instrumento recente e inovador
que esta atraindo a atencdo de muitos paises, pois agrega incentivos econdmicos, utilizando as
forgas de mercado para melhorar ou manter a qualidade ambiental (ADASA, 2012, p.3). O
PSA € uma transag@o contratual que visa transferéncias financeiras para os voluntarios do
programa, sendo uma das formas de ressarcir 0s custos encarados pelas praticas
conservacionistas do solo, dos recursos hidricos e naturais. Esse modelo baseia-se nos
principios de “usuario-pagador” e “provedor-recebedor”, onde os usuérios pagam e 0s
conservacionistas recebem. Assim, os sistemas de PSA contribuem na educacdo ambiental.

A adesdo ao programa € voluntaria e tem como objetivo estimular a adocdo de praticas
para protecdo e recuperacdo de solo e agua, de forma a reduzir a erosdo e o0 assoreamento de
mananciais no meio rural. O resultado esperado € a melhoria da qualidade, a ampliacéo e a
regularizacdo da oferta de agua em bacias hidrograficas de importancia estratégica para o pais
(EMATER-DF, 2012).

Os valores estipulados ao pagamento por servicos ambientais serdo cal culados por meio
dos seguintes critérios:

a) Modalidade | — Conservacéo de Solo: o valor a ser pago ao produtor rural considera o
Percentual de Abatimento de Erosdo (PAE) por hectare por ano na propriedade selecionada
pelo Produtor de Agua, variando de R$ 30,00 a R$ 80,00, conforme a Tabela.

Tabela 15 - Valores de referéncia de pagamento pelos servicos ambientais referentes a
conservacao do solo.

P.A.E. - Porcentagem de Abatimento de V.R.P. - Valores de Referéncia de Pagamento
Eroséo (%) (R$/ha/ano)
25-50% 30,00
51-75% 50,00
>75% 80,00

b) Modalidade 1l — Restauracgo ou Conservagdo de APP e/ou Reserva Lega: o célculo dos
valores de pagamento se da por hectare por ano de vegetacdo nativa plantada ou preservada,
que vai de R$ 50,00 a R$ 200,00, com base na Tabela.

19 Definem-se “ servigos ambientais’ como iniciativas antrépicas que favorecem a conservagdo, manutencéo,
ampliacdo ou restauracdo dos recursos naturais ( servigos ecossi stémicos) imprescindivels para a manutencdo das
condi¢des necessérias avida (ADASA, 2012, p. 3)
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Tabela 16 - Valores de Referéncia de Pagamento (V.R.P. em R%/ha/ano) pelos servicos
ambientais referentes a restauracéo ou conservacao de APP e/ou Reserva Legal.

Categoria Vegetacdo Nativa Vegetacdo Nativa
Plantada (R$/ha/ano) Preservada (R$/ha/ano)
Restauracgdo com caréncia de zelo 50,00 200,00
Restauracdo medianamente cuidada 90,00 200,00
Restauracao bem cuidada ™ 160,00 200,00

* Areas de restauraciio com caréncia de zelo s3o aguelas areas onde as perdas no plantio alcancem niveis entre 30% e 50%
por falta de zelo ou baixa qualidade de manutencéo.

** Areas de restauragdes medianamente cuidadas s3o aquelas onde as perdas no plantio alcancem niveis entre 11% a 30%
por falta de zelo ou baixa qualidade da manutencéo.

*** Areas de " Restauracdes bem cuidadas’ s3o aquelas &reas onde as perdas no plantio ndo superem o nivel de 10%.

Fonte: ADASA (2012)

c) Modalidade |11 — Conservagdo de Remanescentes de Vegetacdo Nativa: 0s valores variam
de R$ 40,00 a R$ 160,00 por hectare preservado ano. As propriedades que possuem déficit de
APP riparia ndo faréo jus ao PSA por conservacdo de remanescente de vegetacao nativa, caso
ndo promovam a restauracdo dessas APP's em pelo menos 25% do déficit (valor minimo de

PSA). O célculo dos valores de pagamento sera efetuado com base na Tabela .

Tabela 17 - Valores de referéncia de pagamento (V.R.P. em R$/ha/ano) para o incentivo a
conservagdo de vegetacdo nativa (éreas extras as de APP's e/ou RL, ja previstas na
Modalidade I1).

Percentual da APP ripéaria a ser

Estagio de conservacado do remanescente de restaurada
vegetacao nativa 25240% 41a80 % >80 %
Vegetacao nativa em estgg!o sucessional 50,00 90,00 160,00
avancado/médio
Vegetacao nativa em estagio sucessional inicial 40,00 50,00 80,00

Segundo a Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Distrito Federal-
EMATER/DF, o Programa vem sendo de extrema importancia para minimizar os impactos
ambientais em mananciais das zonas rurais, apresentando 6timos resultados em éreas de
influéncia direta com atuacdo do programa, como a bacia hidrogréfica do Ribeirdo Pipiripau,
gue integra 0 programa desde 2008 (EMATER-DF, 2012). Em conversa com aguns
proprietérios rurais e chacareiros da RA de Santa Maria pode-se notar o interesse em
participar deste programa, que atualmente atende somente a bacia hidrogréfica do Pipiripau.

Na RA de Santa Maria ha conflitos graves, principalmente em torno da captacdo de
aguas a jusante do Ribeirdo Santa Maria pela SANEAGO, para abastecimentos das cidades
Goianas do Novo Gama, Céu Azul e Pedregal. O Ribeir&o Santa Maria é 0 mais pressionado
pelas acBes antrOpicas e 0 que mais apresenta impactos ambientais decorrentes das altas

densidades populacionais. Por ser um rio federal, a solucdo destes conflitos devera ser
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intermediada pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA, competindo a esta Agéncia a
concessao das outorgas e a fiscalizagdo. Contudo esta ndo € a realidade atual, pois a propria
unidade hidrogréfica ndo participa efetivamente de um Comité de Bacia Distrital,
permanecendo os impactos ambientais sem solugéo.

Verificase que a ingtituicdo de Comités de Bacias Hidrograficas é de extrema
importancia para a gestédo dos recursos hidricos de forma descentralizada e participativa a
nivel de Unido, Estados e Distrito Federal. Contudo, embora a RA de Santa Maria estgja
inserida dentro da érea de abrangéncia do Comité da Bacia do Paranoa, ndo ha uma eficaz
organizagao e mobilizagdo para reivindicar a aplicago de agOes deste Comité na sub-bacias
da RA de Santa Maria. E importante ressaltar a falta de participacio das organizagdes ndo
governamentais, associacoes de moradores e de usudrios na gestdo dos recursos hidricos na
cidade, o que dificultaaindamais a criagdo e alegitimagao das agdes do Comité na Cidade.

Apesar de existir uma alta demanda, sobretudo nas unidades hidrogréficas dos ribeiroes
Alagado, Santa Maria e Santana, a expansio do Projeto Produtor de Aguas n&o devera ocorrer
de imediato na RA de Santa Maria, pois ndo existe estrutura e um mecanismo eficaz de
reivindicacfes para a regido, tanto por parte dos agentes publicos como por parte dos usuérios
conflitantes.

NoO que concerne 0 esgotamento sanitario, na perspectiva de solucionar problemas
decorrentes do uso de fossas sépticas, especiamente em éreas de novos parcelamentos e
condominios, estdo sendo reformuladas novas legislacGes para promover a eficicia na gestéo
dos recursos hidricos, sobretudo devido ao aumento de pontos de contaminagdo dos aquiferos
porosos e fraturados da regido do DF.

Neste sentido, a CAESB e 0 IBRAM estdo elaborando instrucdes normativas para
regulamentar as atividades de coleta, transporte e tratamento dos residuos solidos das caixas
de gordura e da limpeza das fossas sépticas no DF. Atualmente os 6rgao envolvidos na coleta
e tratamento de residuos no DF (fossas e caixas de gordura) ndo dispdem de cadastro de
empresas que prestam os servicos, nem confirmagdo de que todos residuos sdo entregues a
CAESB ou se sdo jogados em &reas desabitadas. Essas instru¢des normativas deverdo entrar
em vigor aindaem 2012.

Apos trés reunides, ficaram estabelecidos alguns topicos sobre os servicos prestados
pela CAESB: somente a ETE Sul receberia os residuos provenientes das caixas de gordura,
até que a ETE Norte estivesse estruturalmente preparada para receber, com exclusividade,
esse tipo de residuo; e, todas as ETES receberiam os residuos provenientes das fossas sépticas.

Ficou estabelecida, ainda, a realizacdo de cadastramento dos geradores desses residuos e sua
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classificagéo por capacidade; cadastramento dos caminhdes limpa-fossa e seus responsaveis,
o treinamento dos transportadores dos caminhdes apOs a normatizagdo da atividade; e a
elaboracdo de uma cartilha de orientaco aos responsaveis pelos caminhdes e outra para 0s
geradores e populagdo usuéria desse servigo. Também deverdo ser observadas, parainstalagéo
de fossas sépticas e caixas de gordura, as recomendacdes contidas na Norma Técnica NBR
7229/1982 (Projeto de Instalacdo de Fossas Sépticas) e as recomendacOes usuamente
adotadas pela CAESB.

Uma alternativa que vem sendo largamente utilizada para tratamento do efluente, em
&reas de condominios no DF, € a Ecofossa. Esta consiste em um caixa gque funciona como
fossa séptica, onde 0 processo biologico € acelerado pela introducdo de microorganismos
vivos especidlizados que asseguram uma remocdo de matéria organica adicional,
comparativamente a fossa séptica tradicional. Cabe a mesma recomendagdo feita em relacéo
aos cuidados com o efluente das fossas sépticas biodigestoras.

O Plano Diretor de Esgotos-2000 descreve que até 2030 serdo desativadas a ETE Torto
e ETE Vila Aeronautica, e serdo construidas oito novas ETE's. Na RA de Santa Maria sera
implantada a ETE Torord, com o objetivo de para atender os 24 conddminos existentes no
Setor Habitaciona do Tororé e adjacéncias, com lancamento em afluente do Cérrego Caxeta,
contribuinte do Rio Santana.

Em 2008 cerca de 2.000 ton./dia de residuo domiciliar/comercial foram coletadas pelas
empresas terceirizadas e pelo SLU, sendo que, deste total, 60% n&o passaram por nenhum tipo
de tratamento, indo diretamente para o Aterro do Joquei, comprometendo sua vida Util e
capacidade de suporte. Este cenario motivou e direcionou a efetivacdo de estudos para
implantacdo de um novo Aterro Sanitério, com objetivo de encerrar as atividades do atual
Aterro do Joquel e promover arecuperacdo ambiental da érea degradada. O Programa Brasilia
Sustentével j& estipulou as metas e aprovou este projeto, onde, receberam recursos do Banco
Mundia e subsidios do governo para realizacdo do projeto. A licenca ambiental para o novo
aterro sanitario ja foi emitida pelo Instituto Brasilia Ambiental - IBRAM em 2009, mas 0

projeto ainda ndo se concretizou por questdes politicas e administrativas.
4.4.5 - O acesso aos Projetos de Educacdo Ambiental na RA XI1l de Santa Maria

A Lei 9.795/1999 é um instrumento legal que tem por objetivo promover a participacéo
dos cidaddos no desenvolvimento sustentével através da educacdo ambiental. Esta Lei define

0s principios basicos e objetivos fundamentais da educacéo ambiental, e também dispde sobre
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a Politica Nacional do Meio Ambiente definindo a abrangéncia da educagdo ambiental no
ensino formal e ndo-formal.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s), elaborados pelo Ministério de
Educacéo (MEC), e as resolugbes do Conselho Nacional de Educagéo (CNE) reconhecem a
Educagdo Ambiental como tema transversal, que devem ser inseridos transversalmente nas
diversas areas do conhecimento, ndo se configurando como uma nova disciplina. A
transversalidade no curriculo escolar prioriza e contextualiza questdes referentes a0 meio
ambiente de acordo com as realidades |ocais e regionais (MEC/SEF, 1997 e 1998).

Neste sentido, ao redlizar o levantamento dos indicadores de respostas, verificou-se a
necessidade de pesquisar se as escolas publicas de Santa Maria, em especial os Centros de
Ensino Fundamental, estéo aplicando Programas e Projetos de Educacdo Ambiental, e se
existe o envolvimento da comunidade local .

A cidade de Santa Maria é assistida por 26 escolas de Educacdo Especial, Educacéo
Infantil, Ensino Fundamental, Ensino Médio e Educacéo de Jovens e Adultos, totalizando, em
2010, 33.714 alunos matriculados em escolas publicas e particulares (CODEPLAN, 2011),
conforme pode ser visto na Tabela.

Tabela 18 - Alunos Matriculados na Rede Publica e Particular de Ensino, na RA XIII de Santa
Maria, no Ano de 2010.

n . . Rede Publica de Rede Particular de Total de Alunos
Regido Administrativa . ) :
Ensino Ensino Matriculados
RA de Santa Maria 29.363 4,351 33.714
DF 512.493 181.614 694.107

Fonte : Secretaria de Estado de Educacdo - Subsecretaria de Plangjamento e de Inspecdo de Ensino - Diretoria do
Censo Escolar - Nucleo de Disseminacdo de Informaces e Estatisticas Educacionais

Ao todo foram envolvidas na pesquisa 10 escolas de Ensino Fundamental e 02 de
Ensino Médio, que estdo listadas no Quadro 18. Os projetos foram caracterizados como do
tipo de Influéncia Direta (ID) e de Influéncia Indireta (11) para a comunidade local. Considera-
se Influéncia Direta quando ha um alto grau de envolvimento dos alunos em agdes conjuntas
com a comunidade local (cidadania coletiva), objetivando mudar a percepcdo que 0s
moradores tém em relacdo ao meio ambiente e aplicar novas agbes minimizadoras dos
impactos presentes na comunidade. Por Influéncia Indireta foi considerado quando o
envolvimento fica restrito apenas a comunidade escolar, a partir da insercéo de conteiidos
programéticos de Educacdo Ambiental no plangamento escolar, visando contribuir na

formagdo dos alunos para agdes futuras.



UNIVERSIDADE DE BRASILIA — UnB 166

DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

Quadro 18 - Classificacdo segundo o tipo de influéncia (Direta e Indireta) de Projetos de
Educacdo Ambiental no processo de conscientizacdo ambiental da comunidade local nas
Escolas Publicas da RA de Santa Maria, que desenvolveram projetos nos Ultimos anos.

Escolas Publicas Localizacso N° Tipo de influéncia (ID ou Il), contetidos
de Santa Maria" & Alunos programaticos aplicados e tipos de projetos de EA
CEF — 103 Inf. Indireta — 11 B y _ ‘
(6°a0 9° EF) QR 103, Lote 1-B 950 Horta ,Escolar (Prat_|co) e Preservacdo do Meio Ambiente
(conteldos - Geografia)
Inf.Indireta — Il
CEF - 201 Reciclagem do Lixo, Poluicdo das Aguas, Novas Fontes
(1° a0 9° EF) QR 201, lote 1 A/E 1.507 Energétgi’cas, etc. (contel]dosgprogramétic%s, demonstracdo na
Feira de Ciéncias).
Inf. Indireta — Il
CEF - 209 Horta Escolar Comunitéria e Visitagdo a Parques Ecolégicos,
(6° ao 9° EF) CL 209, Lote 1 A 1.100 Reciclagem de Lixos e Preservacdo dos Recursos Naturais
(contetdos — Ciéncias e Geografia)
Inf. Indireta — Il
(6° aSEgE I;FZ?EJA) CL213-Llote1G 1.150 Horta Escolar Comunitéria,
Aplicacdo de simulados (contelidos programaticos aplicados)
Inf. Indireta — 11
Horta Escolar Comunitaria
CEF - 215 CL 215 - Lote A 512 Reciclagem e captagdo de residuos solidos. Saneamento
basico e esgotamento sanitario (conteldos programaticos —
Ciéncias).
Inf. Direta — ID
Reciclagem do Lixo, reutilizacdo e consumo racional dos
CEF - 308 CL 308, Lote 1 B 1386 recursos hidric_os,' etc.N(conteL'J_dos_programéticos de C_:i_énciNas).
(1° a0 9° EF) Criacdo e revitalizagdo dos jardins da escola e visitagdo ao
ribeirho Santa Maria (Etapa |l, envolvimento apenas de
alunos/professores).
CEF — 403 Inf. I_ndireta— I _ y . _
(1° a0 5° EF) CL403-LT1-A 910 Recu;lagem do ’leo, Conser,vggao e E[esgrvagao do Melo
Ambiente (conteudos programéticos em Ciéncias e Geografia).
. Inf. Direta — ID
CED - 416 (antigo Projetos Horta Escolar Comunitaria, Reciclagem de Residuos
o [ :
CEFl: ;n(?CI)E?A)EF € EQ 415/416, Lote A 1.010 Sélidos (garrafas PET e latas de aluminio), Visitagdo da
) Vogoroca localizada na cabeceira do ribeirdo Santa Maria, etc.
Inf. Direta — ID
Lixo (reducdo, reutilizagéo e reciclagem), consumo racional de
aguas (contetidos programaticos em Geografia). Aplicagdo do
COEF _:118 BQ 417/418 — 1.060 Projeto “Meio Ambiente, nossa casa e nossa vida”, envolvendo
(1° a0 5° EF) 517/518, Lote 1 N . ;
a recuperacdo de areas degradadas, com o plantio de mudas
de arvores na escola e pelas quadras do bairro. Participacédo de
pais, alunos e comunidade escolar.
Inf. Direta — ID
Horta Escolar Comunitaria e Visitacdo das Nascentes do Rib.
Alagado, com envolvimento da comunidade e da Vigilancia
CEF Santos Dumont Av. Salgado Filho — _Sanitéria (de_zs_matqmento da mata ciIiar_Ae _proliferagéo Qe
(1° a0 9° EF) Cond. Santos 1.265 msgtos), participagéo dos prpfessores de Clenua_s e Geogre_tfla.
Dumont Projeto de Reciclagem de Lixo (alunos e comunidade). Projeto
de Preservacdo Ambiental do Cerrado, com visitagdo a Reserva
Militar do CINDACTA da Aerondutica.
Inf. Direta - ID
Horta Escolar Comunitaria — Espaco Agroecoldgico. Projeto
CEM - 404/405 Interdisciplinar com participagéo, somente dos alunos.
(1° ao 3° Ano EM) CL 404 - Lote A 1.513 Lixo (reutilizagéo, reciclaggm e destino final dos residuos
sélidos) como conteddo programatico nas disciplinas de
Geografia, Pl Sociologia e Biologia.
(1° gcl)zgi_AiclanM) QR 417 — Lote A 2.200 Inf. Direta — ID
2 CEM Inf. Indireta — 06 escolas
OUAL 10 CEF K35 Inf. Direta — 06 escolas

*Centro de Ensino Fundamental - CEF; Centro de Ensino Médio - CEM
Fonte: Escolas Pesquisadas, Supervisores Pedagdgicos, Diretores e Professores. Elaborada pela autora.

As escolas publicas envolvidas atualmente compdem um corpo discente de 14.563

alunos, que representa 12,6% da populacdo total da RA de Santa Maria que, em 2011, erade
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115.607 habitantes. Em um cenario ideal onde todas as escolas envolvidas na pesguisa tenham
aplicado projetos de Educacdo Ambiental com éxito, e que todos os aunos nos projetos
transferissem seus conhecimentos adquiridos para seus familiares, teriamos um resultado de
aproximadamente 50.000 pessoas beneficiadas com os projetos. Isto representa cerca de
43,2% da populagdo da RA (levando, em consideracdo a média de 3,5 membros familiares,
segundo o Censo 2010 do IBGE (IBGE, 2010).

Com base nas conversas realizadas com os coordenadores pedagdgicos, professores e
diretores das escolas pesquisadas, observa-se que os projetos de Educacdo Ambiental
aplicados n&o conseguem absorver 100% de participacdo dos alunos matriculados nas escolas,
e gue a taxa de participantes da comunidade beneficiada sdo bem inferiores a estimada,
mesmo assim, 0s nimeros sdo bastante significativos. 1sto significa que quando os projetos de
Educacdo Ambiental sGo bem estruturados, plangados e aplicados de forma que a
comunidade possa ser beneficiada com seus conhecimentos, estes se tornam instrumentos
eficazes para formagdo de uma sociedade mais democrética e consciente de suas agoes frente
apreservacao do meio ambiente.

Das doze (12) escolas publicas pesquisadas, constatou-se que em 6 escolas 0s projetos
de Educagcdo Ambiental foram tratados somente de forma indireta, a partir da insercéo de
temas transversais nos contetidos programaticos das disciplinas, especialmente, em Geografia
e em Ciéncias Naturais e Bioldgicas. Contudo, nas outras 6 escolas 0s projetos influenciaram
diretamente a comunidade local, com participacdo dos alunos e envolvimento da comunidade
nas acdes préticas dos mesmos. Constatou-se, ainda, que as escolas gque conseguiram
desenvolver atividades diretamente com a comunidade local (ver Figura 56) foram aquelas
gue vivenciaram ou gue convivem com sérios impactos ambientais nas proximidades das
escolas. Essas comunidades certamente estdo sendo pressionadas a reagirem contra o estado
em que o ambiente Ihe condiciona

Em casos especificos, a propria comunidade local comeca a solicitar acdes e
participacdes das escolas em reivindicagdes sociais junto aos 0rgaos publicos gestores. Nos
ultimos anos, as escolas que desenvolveram projetos de Educacdo Ambiental direcionados aos
alunos e também com a participacdo da comunidade foram: os Centros de Ensino Médio —
CEM-417 e CEM-404/405 e os Centros de Ensino Fundamental — CEF-416, CEF-418, CEF-
308 e CEF Santos Dumont. Ao analisar as condicdes ambientais nas proximidades dessas
unidades escolares, observou-se que 0s proprios impactos ambientais existentes fizeram com
que, tanto os alunos como a comunidade em geral, apresentassem maior percepcao e

sensibilidades aos problemas ambientais.



UNIVERSIDADE DE BRASILIA — UnB 168

DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

CEFE213

8] a-‘.[-:;l
CEF.-103

D - SR e e s P02 e St e

! o Iy

Figura 54 - Escolas que desenvolveram Projetos de Educagdo Ambiental diretamente com a
comunidade naRA XIII (DF).

Fonte: Elaborada pela autora com base em pesquisas com professores e coordenadores dos Centros de Ensino
(2012). Base Cartogréfica: Imagem do Google Earth. Data: 15/04/2012.

As escolas CEF-416 e CEM-417 desenvolveram projetos direcionados a
conscientizagdo das degradagdes ambientais na cabeceira das nascentes do ribeirdo Santa
Maria. No local verifica-se a presenca de processos erosivos, desmatamentos das matas
ciliares e, em especial, 0 crescimento de uma grande vogoroca nas proximidades das quadras
416 e 316.

A escola CEF-418, em decorréncia dos desmatamentos e da expansdo de solos expostos
na regido, desenvolveu o projeto “Meio Ambiente, nossa casa e nossa vida’', envolvendo a
recuperacao de areas degradadas, com o plantio de mudas de arvores na escola e quadras do
bairro. Este projeto contou com a participacdo de pais, alunos e comunidade escolar. O CEM-
404/405, por se localizar nas proximidades do Setor Habitacional do Ribeirdo Santa Maria,
regido que apresenta ato risco de aagamentos, acumulo de residuos solidos, poluicdo
atmosférica e dos recursos hidricos (por haver grandes areas com solos expostos no setor),
tem direcionado seus projetos para estes impactos.
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O CEF — 308 também participou de projetos que envolveram diretamente a popul acéo
local nas agbes, como a criagdo e revitalizacdo dos jardins da escola e visitagdo ao Ribeiréo
Santa Maria, como forma de diagnosticar os impactos ambientais existentes na comunidade.

A escola CEF Santos Dumont, por se localizar nas proximidades das nascentes do
Ribeirdo Alagado e Corrego Crispim, desenvolveu projetos direcionados a questdo de
recuperacdo de Matas Ciliares. A motivacdo veio da forte degradacdo dos cursos d’ aguas e
pelainfestacdo de insetos na Escola, oriundos desta regido. O projeto envolveu professores, 0s
alunos, a comunidade e a também a Vigilancia Sanité&ria. Na area da Reserva Militar da
Aeronéutica — CINDACTA |, também foi desenvolvido um estudo do bioma Cerrado e sua
preservacao na cidade.

No entanto, um dos projetos de Educacdo Ambiental de maior destaque foi o0 “Projeto
de Revitalizagdo do Ribeirdo Santa Maria — Educacéo Ambiental e Participagdo Popular na
Construcéo da Cidadania’, desenvolvido na cidade no periodo de 2003 a 2006. Este projeto
mobilizou a comunidade local, as escolas da regido, o Decanato de Extensdo da Universidade
de Brasilia— UnB, a Administracdo Regional de Santa Maria, além do Ministério Publico do
Distrito Federal e Territérios — MPDFT e a Secret&ria de Educacdo do Distrito Federal —
SEDF.

As escolas envolvidas no projeto foram a CEF 416, CEM-417 e CEM 404/405. Os
professores e coordenadores pedagdgicos participaram de oficinas pedagogicas, junto com 0s
profissionais da UnB, com objetivo de integrar 0 ensino, a pesquisa e a extensdo, mantendo
entre a universidade e a sociedade uma relagcdo de trocas de saberes e experiéncias. Também
foram oferecidos cursos de reforco ao Ensino Fundamental e Médio, educagéo continuada,
inclusdo digital, e outras atividades voltadas para o publico infantil e seus familiares.

A redlizagdo do projeto fundamentou-se N0 compromisso com a preservagcado do meio
ambiente e com o desenvolvimento sustentdvel. A UnB firmou com a Administracdo
Regional de Santa Maria um Acordo de Cooperacdo, onde o objetivo foi de democratizar o
acesso a cultura e fomentar o debate sobre Educacdo Ambiental, a partir da integracdo de
saberes e do didogo entre a Universidade e a comunidade de Santa Maria (MPDFT, 2006, p.
11). A partir de 2003, o projeto recebeu um financiamento do Ministério Pablico do Distrito
Federal e Territorios — MPDFT no valor de R$ 8.000,00 (oito mil reais); o que possibilitou a
realizacdo de algumas atividades previstas no periodo compreendido entre 2003 e 2006.

Segundo o0 UnB/MPDFT (2006), os resultados do projeto foram:
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1 — Participacdo da Administracdo Regional de Santa Maria em ag¢Oes de recuperacéo de areas
degradadas, como o plantio de 7.800 mudas de espécies tipicas as margens do Ribeirdo Santa
Maria, em janeiro de 2006;
2 — A Administracéo verificou um aumento de 30% do volume de aguas do Ribeirdo apds
dois anos de realizacdo das atividades do Projeto. Contudo, esta realidade ndo se manteve,
pois, a jusante do Ribeirdo Santa Maria, o curso d’'agua tem sofrido forte degradacdo. Nas
proximidades do Setor Habitacional do Ribeirdo Santa Maria a calha do ribeiréo esta sendo
aterrada, e os proprios moradores e especuladores estdo fracionando e parcelando lotes sob o
ribeirdo Santa Maria, em area de APP. Por fata de fiscalizacdo ja foram criadas, de forma
irregular, as Quadras 28 e 29. O intuito dos invasores € de futuramente serem remanejados
paraoutras éreas jalegalizadas e concedidas pelo Governo do DF;
3 — Fortalecimento de parcerias entre a comunidade de Santa Maria, a Universidade,
organizacOes governamentais e ndo governamentais. Contudo, apds o término do projeto,
estas parcerias na RA estdo enfraquecidas;
4 — Instalacdo de dois viveiros de mudas de espécies nativas do Cerrado na regido e
continuidade ao plantio de mudas de arvores na cidade até 2008;
5 - Realizagao de reunido ampliada com os diretores das escolas de Santa Maria para estreitar
parcerias e realizar atividades de Educacdo Ambiental nas instituicdes escolares. As escolas
gue participaram ativamente deste projeto foram: o CED-416 (antigo CEF-416), CEM-417 e
CEM-404/405. Contudo, atualmente apenas o CED-416 continua aplicando Projetos de
Educagdo Ambiental;
6 - Correcéo de taludes ao longo do Ribeirdo, a fim de evitar 0 processo de erosdo das
margens;
7 - Mutirdes de limpeza no trecho do Ribeir&o no perimetro urbano, eliminando os focos de
lixo e entulhos;
8 - Plantio de mudas e sementes numa faixa de trinta metros, nas margens do Ribeiréo para
legitimar a criacéo de APP’s;
9 - Promocg&o de discussdes comunitarias para o reconhecimento pela populagdo local do
problema ambiental, suas consequéncias e medidas corretivas,
10 - Desenvolvimento de atividades de reconhecimento por parte da comunidade da fauna
aquética e terrestre que ocupa as aguas do Ribeirdo Santa Maria e suas matas adjacentes,
11 - Realizagdo de diagndstico socioambiental da area urbana da cidade.

Para compreender melhor o desenvolvimento dos projetos de Educagdo Ambiental nas

escolas da RA de Santa Maria, foi criado um organograma explicativo das etapas dos projetos
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(ver Figura 57). No geral, verificou-se que o processo de efetiva implementacdo da Educacéo
Ambiental, na RA de Santa Maria, apresentou uma série de dificuldades como:

1 - Escolher aternativas metodolégicas que sgjam eficientes em convergir o enfoque
disciplinar paraindisciplinar; onde haja o envolvimento de todas as éreas do saber;

2 — A maioria das escolas destaca alguns motivos que desencadeiam a falta de tempo em
aplicar novos projetos, como: as barreiras rigidas das estruturas curriculares, do cumprimento
da grade horaria dos contetidos, dos planegjamentos, das avaliacdes e dos projetos inseridos
pelos Programas da Secretéria de Educacéo do DF; que comprometem o desenvolvimento de
projetos com abrangéncialocal e o envolvimento da comunidade;

3 — Em algumas escolas houve a falta de sensibilizac&o, resisténcia e certo comodismo por
parte dos professores em relacdo a mudanca de praticas estabelecidas, frente as dificuldades
de novos desafios e reformul agbes que exigem trabalho e criatividade.

4 — Os projetos de Educacéo Ambiental impostos por pequenos grupos, ou atividades isoladas
de alguns professores das éreas de geografia e de ciéncias, ndo foram capazes de produzir a
mudanca de mentalidade necessaria para gque atividades como reciclagem e destinacéo correta
de residuos solidos e redugcdo no consumo de &gua, ultrapassasse 0 ambiente escolar e
promovesse efeito na comunidade a curto ou médio prazo. As agdes indiretas acabam
demandando longo tempo para que sejam eficazes em seus resultados;

5 - A auséncia de transporte especificamente para servir as atividades de saidas de campo nas
Escolas,

6 — Os Centros de Ensino Médio destacaram que, atualmente, as saidas de campos de projetos
de Educacéo Ambiental estdo suspensas, devido problemas de seguranca publica. As relactes
com a comunidade estdo diminuindo por causa do alto assédio e oferta de drogas aos alunos
na regido. As Escolas tem adotado politicas de controle e de precaucdo a violéncias contra
criangas e adolescentes;

Na pesquisa verificou que, na maioria das escolas, os conteldos de Educacdo
Ambiental ndo estdo sendo trabal hados na perspectiva inter e transdisciplinar, sendo aplicados
em disciplinas especificas como Geografia, Biologia e Ciéncias. Em face das dificuldades
apresentadas acima, parte dos profissionais da educacdo tem questionado a necessidade de se
criar uma disciplina especifica de Educacéo Ambiental, desde o Ensino Bésico até o Superior.
O principal argumento € gue os professores das demais disciplinas ndo estdo capacitados para

desenvolver estes projetos de Educacdo Ambiental nas escolas.
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Figura 55 - Organograma das Etapas dos Projetos de Educagdo Ambiental nas Escolas daRA de Santa Maria. Organizagdo: CARVALHO, I.C.D.H., (2012).



N s , 173
i UNIVERSIDADE DE BRASILIA — UnB
el DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

4.4.6 - Medidas de Contengao aos Processos Erosivos na RA de Santa Maria

A Administragdo Regiona de Santa Maria, juntamente com a Companhia Imobiliaria de
Brasilia - TERRACAP e a Agéncia de Desenvolvimento do DF vém promovendo, desde
2002, a recuperacdo e reabilitacdo das areas ambientalmente degradadas pela acdo do
aumento superficial de aguas pluviais, causadas pela implantagdo das Quadras 416/516 da
cidade de Santa Maria. Foram efetuadas medidas para conter 0s processos erosivos (sulcos,
ravinamento e vogorocamento) que se iniciaram hé cerca de 20 anos. A principal agdo que
vem sendo tomada € no sentido de desacelerar a expansdo da vogoroca localizada na
cabeceirado Ribeiréo Santa Maria.

Segundo o Plano de Recuperacio de Areas Degradadas, a jusante das quadras 416/516
de Santa Maria, foi constatado que, até 1996, tanques desativados funcionavam como
verdadeiras bacias de contencéo das aguas pluviais da cidade, impedindo a degradacéo das
areas a jusante. Porém, a completa ocupacao das quadras, associada a auséncia de manutencao
das bacias de contencéo (todas se encontram assoreadas e algumas rompidas), propiciando o
continuo carreamento do solo para as &eas de drenagem do Ribeirdo Santa Maria. Isto
provocou o surgimento de processos erosivos como 0 caso da enorme vogoroca ha cabeceira
do Ribeiréo (TERRACAP, 2002, p.8).

Neste contexto, houve um comprometimento na captacéo de &gua do Ribeir&o realizada
a jusante pela Companhia de Saneamento de Goias - SANEAGO, inviabilizando
frequentemente o abastecimento publico de agua das cidades de Novo Gama, Pedregal e Céu
Azul. Devido as pressdes do Governo do Estado de Goias, SANEAGO e Ministério Publico
da Uni&o, o projeto executivo de drenagem de aguas pluviais da cidade foi implementado com
a criacdo da galeria de drenagem pluvial. Esta galeria inicia proximo das quadras 416/516,
percorrendo paralelamente entre o Ribeirdo e a cidade de Santa Maria, até seu langamento
final no ribeirdo, proximo a DF-290 (ver Figura 58).

Também, foi proposto a recuperacdo topografica e dos solos na Vocoroca localizada na
cabeceira do Ribeirdo, com a construgdo de um dissipador de drenagem, barragem de terra,
regularizacdo do fundo da erosdo, lancamento de entulho dentro da erosdo, corrigindo a
topografiainicial, cobertura com terra da borda da eroséo e revegetacdo das areas degradadas.
A revegetacdo teria as seguintes finalidades. viabilizar a estabilizacdo das éreas das
VOogorocas; recuperacdo da cobertura vegetal; reabilitacéo do ecossistema local; recomposi¢céo
paisagistica e melhoria da qualidade das aguas do Ribeiréo Santa Maria. Embora a etapa de
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construcéo do canal de captac8o das &guas pluviais tenha sido executada, a recuperagdo da
vogoroca ndo foi realizada. Além disso, o processo de revegetacdo também ndo foi executado
em sua totalidade. Desta forma, 0 processo de expansdo da vogoroca na cabeceira do Ribeiréo
continua ocorrendo.

i = s ¥

Figura 568 - (a) Galeria de drenagem de &guas pluviais localizada na cabeceira do Ribeiréo
Santa Maria; b) Escadaria com a finaidade de diminuir a energia cinética da &gua; c)
formacéo de processos erosivos nas margens do Ribeirdo Santa Maria; d) assoreamento do

leito do Ribeiréo Santa Maria.
Fontes: Foto b - PRAD -TOPOCART, 2011, p. 17; e fotos a, ¢ e d tirada pela autora (CARVALHO, I.C.D.H.,
2011).

4.5. Tépicos Conclusivos do Capitulo

Este capitulo avaliou a aplicacdo da metodologia P.E.I.R. e buscou-se fazer um
diagnostico das condic¢des ambientais da RA de Santa Maria. Ao resgatar os questionamentos
motivadores da pesquisa, observa-se que no gera todos foram respondidos, porém, outros
surgiram no decorrer da pesquisa. Desta forma, com énfase na andlise urbanistica, constatou-
se que a dinamica de ocupacdo da cidade de Santa Maria ocorreu de forma desordenada e

acelerada, com um Nducleo Central Urbano, densamente povoado. A tendéncia € que este
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cenario continue a se proliferar para as areas adjacentes, sempre seguindo o vetor principal de
expansdo do DF. A partir dos indicadores analisados, observou-se, que a RA enfrenta uma
realidade conflitante, pois, 0 Nucleo Urbano Central, ja se encontra em estado critico de
desequilibrio entre 0 homem e a natureza. A capacidade de suporte, das Unidades
Hidrograficas dos Ribeirdes Santa Maria e Alagado, em se adensar ja estd comprometida,
prejudicando a qualidade de vida dos moradores. Caso, a RA venha receber novos acréscimos
populacionais, como o ja estimado pela Administracdo Regional, em torno de 85.000 novos
habitantes, as areas que apresentam maiores riscos e fragilidades ambientais como APP's e
APM's ndo serdo respeitadas.

O discurso por parte dos empresarios, politicos e dos agentes especuladores é de que
sgja promovida uma ocupagdo manejada e compensatéria na cidade, de forma, que venha se
tornar uma cidade sustentavel. Mas, na prética, constata-se que a cidade passara por uma
conturbada imposicdo socioecondmica de interesses de ordem desenvolvimentista em
detrimento das condic¢Bes ambientais da regido. O que acontece é que neste ritmo a paisagem
da RA de Santa Maria ser& transformada drasticamente, ndo ha como negar que engquanto néo
houver uma gestéo sustentavel na cidade, as condicdes ambientais seréo deterioradas pelo
antropismo seja num curto ou médio prazo.

A propria urbanizacdo e a imposi¢do socioecondmica é ambivaente, pois, na medida
em gque melhora as condicbes de bem-estar da populacdo, fornecendo conforto material as
pessoas, hdo consegue manter 0 ambiente ileso das acdes e politicas territoriais impostas pelos
agentes modeladores do espaco. A ordem e 0 caos sdo gémeos, concebidos em meio a ruptura
e colapso do mundo ordenado manejado, portando, cabe aos gestores, através de
planejamentos e actes publicas eficazes buscarem o equilibrio entre o homem e a natureza.

As acles devem ser reguladas, partindo do conhecimento das partes que seréo
inseridos no contexto geral, para compreensao da totalidade - da paisagem como uma unidade
espacial; que seguindo acbes operacionais de fiscalizagdo, controle e punicdo aos eventos
drésticos, de forma integrada e direcionada, resultard em uma gestéo territorial e ambiental
mais eficaz paraa RA.
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5- CONSIDERACOESFINAIS

Este trabalho teve como objetivo geral realizar um diagnostico ambiental, de carater
pos-ocupacional, da urbanizacdo na RA XIlll de Santa Maria, identificando o grau de
degradacéo ambiental dos recursos naturais. Paratal, foi gjustada e aplicada a metodologia do
modelo Pressdo-Estado-Imapcto-Resposta (PEIR), verificando as possiveis contribuicfes
deste model o para a gestdo ambiental e territorial naregido.

A partir do levantamento de informagdes realizado pela autora pdde-se inferir que
praticamente ndo existem estudos sobre impactos ambientais realizados para a RA de Santa
Maria, e nenhum abordando o tema de forma estruturada tal como foi a proposta deste
trabalho. Verificou-se também que, apesar de promissora, e possuir uma teoria bastante
desenvolvida, ainda existem poucos trabalhos onde foram aplicados a metodol ogia da matriz
PEIR.

A aplicacdo da metodologia da matriz PEIR evidencia que o principa problema
associado a degradacdo ambiental, na RA de Santa Maria, surge da falta de monitoramento e
controle do uso e ocupacdo do solo. Identificou-se que os fatores que mais contribuem para a
degradacéo da RA sdo: o crescimento acelerado e sem plangjamento da cidade de Santa Maria
e adjacéncias, a proliferacdo de parcelamentos e condominios irregulares, a exploragdo da
agricultura intensiva e a atividade clandestina de mineracdo. Entre os principais impactos
ambientais descritos na RA, destaca-se a degradacéo dos corpos hidricos e a contaminagédo e
erosdo do solo.

Uma das constatactes desta pesquisa € que os projetos de planejamento sdo setorizados,
ndo levando em consideracdo uma visdo geral dos problemas ambientais da RA de Santa
Maria. A gestdo ambiental e territoriad da RA esta fragmentada e descentralizada entre
diferentes Grgaos gestores, com a maior parte das agcOes administrativas voltadas para as areas
do Nucleo Central da Cidade. Outras regides como a Reserva Alfa da Marinha, localizada na
Unidade Hidrografica do Ribeirdo Saia Velha, e os Setores Habitacionais do Tororé e de
Mansdes Fazendarias, localizados na Unidade Hidrogréfica dos Ribeirbes Santana, Maria
Pereira e Pau Caixeta, acabam sendo administrados pela prépria Unido e pela Fundacéo
Zooboténica de Brasilia

Ao se estudar a dindmica da ocupacdo urbana da RA fica claro que é urgente a

necessidade de melhorar o monitoramento e controle do uso do solo. O que se tém observado

176



" UNIVERSIDADE DE BRASILIA — UnB 1r7

DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

na cidade de Santa Maria e no DF como um todo, € que véarios condominios sdo implantados e
permanecem vazios, demonstrando que a especulagdo imobilidria € tdo acentuada que a
demanda acaba ndo cobrindo a oferta, pois 0s precos dos imdveis estdo muito elevados. Uma
situacéo visivel no Setor do Tororo é que os lotes, no geral, estdo nas maos de especuladores
(proprietarios de imobiliarias, donos de empreiteiras e outros investidores) que acabam
ditando o prego, manipulando a oferta e selecionando a clientela deste mercado. Por outro
lado, existe uma alta demanda por moradia de familias de baixa renda que, sem poder pagar
os altos precos exigidos pela especulacdo imobiliaria, acabam por se instalar em areas
irregulares, com alta fragilidade e vulnerabilidade socio-ambiental, como o Setor Habitacional
Santa Maria. A ocupacdo desordenada interfere na dindmica e no equilibrio da paisagem
natural, e acaba expandindo-se para areas de mananciais, areas rurais remanescentes, em
APP se APM’s, como ocorre constantemente na RA pesquisada.

Na atual conjuntura de forte crescimento do setor da construcdo civil, sobretudo no DF,
a demanda por agregados minerais (arela, saibro, cascalho, etc.) tende a continuar elevada.
Isto deve aumentar, ainda mais, a pressao para ampliacéo da producdo dos areais instalados na
RA. Devido a grande burocracia e morosidade para concessdo de licencas de exploracéo
mineral, a tendéncia € que cresga a informalidade da atividade na regido. Uma vez que o
arcabouco legal em relacdo a este tema ja é bastante avangado, a reversdo deste quadro passa
pela implementacdo de um plano de fiscalizagcdo e punicdo eficaz por parte dos 6rgéos
ambientais, contando ainda com a participacdo da Administracdo Regional. Em relacéo as
areas gue ja se encontram degradadas, verificou-se a urgéncia na implantacéo dos Planos de
Controle Ambiental - PCA e Planos de Recuperacio de Areas Degradadas — PRAD, como
forma de evitar que os impactos ao meio ambiente, recursos hidricos e a populagdo em geral,
sejam ainda mais profundos.

Identificou-se que, na regido da unidade hidrogréfica do Ribeirdo Santana, a maior
pressdo sobre 0 meio ambiente € proveniente da atividade agricola intensiva, sgja para
producdo de graos ou hortifruticulturas. Para aumentar a produtividade, os produtores de
gréos utilizam a técnica de irrigacéo por pivés centrais, que € bastante ineficientes do ponto
de vista hidrico e consume enormes volumes de adgua. Isto causa um dréstico rebaixamento
dos niveis dos corpos hidricos, nos periodos de estiagem, dificultando o acesso a &gua para
outros tipos de usos a jusante dos pontos de coleta. A maioria dos hortifruticultores, por sua
vez, captam agua diretamente das nascentes, por serem mais limpas. A canalizagdo de

nascentes também gera grandes impactos em relagdo a diminuicéo do fluxo de égua para os
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rios. Embora sgja necessario a concessdo de outorga, para captacdo de dgua para irrigacdo, na
prética, a maioria das captacdes sdo irregulares. Neste sentido, € necessério que o 6rgédo gestor
(ADASA) realize uma fiscalizagdo e controle mais efetivo das atividades agricolas na RA,
tanto em relacdo a concessao de outorgas quanto a verificar se as condicionantes estabel ecidas
nas mesmas estao sendo respeitadas.

A aplicacdo da metodol ogia evidenciou, também, o potencial que algumas agdes tem no
sentido de mitigar os efeitos da degradacéo ambiental, decorrente dos problemas da ma gestao
territorial e ambiental na RA, bem como de prevenir futuros impactos. Dentre as quais
destaca-se a criacdo de um Plano Diretor Local e aimplantacdo da Agenda 21 Local naRA de
Santa Maria. A longo prazo, o aprimoramento dos programas de educagcdo ambiental nas
escolas, com a participacdo da comunidade, é sem divida a melhor aposta para tornar a RA
um exempl o de sustentabilidade e qualidade ambiental.

Com base na analise dos indicadores de resposta constata-se que, ao contrario do que é
percebido pelo sensor comum, existem vérias agbes sendo tomadas pelos 0rgdos gestores, e
pela comunidade envolvida, no sentido de sanar, controlar ou minimizar 0s impactos
ambientais na regido da RA de Santa Maria. O problema ndo esta na falta de acdes, nem de
instrumentos legais de gestéo territorial e ambiental, mas na ineficécia das medidas tomadas.
Falta o comprometimento com os resultados por parte dos gestores publicos, e uma cobranca
e participagéo mais efetiva por parte da comunidade local.

No geral, a metodologia PEIR configurou-se em uma interessante ferramenta de analise
dos impactos ambientais, potencialmente indicada para auxiliar nas fases de um plangjamento
ambiental, gerando subsidios para a tomada de decisdo. Porém, foram identificadas
dificuldades para o levantamento dos indicadores de impactos e resposta, sobretudo no que
concerne 0 acesso aos dados e acBes publicas realizadas na RA de Santa Maria. Varios
indicadores ndo foram totalmente explorados devido a dificuldade de acesso as informacoes.
Entre os problemas enfrentados em relacéo a coleta de informagdes sobre a gestdo ambiental
na RA destaca-se:
¢ [nexisténcia de monitoramento e/ou dados nas institui cbes pesquisadas,

e Asinformagdes, mesmo que sobre um mesmo tema, estéo descentralizadas em diferentes
0rgaos e institui¢oes publicas,

e Faltade interesse dos funcionarios em repassar informagdes, que sdo publicas;
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e Asinformagdes ndo foram inseridas, ou ndo séo encontradas, nos bancos de dados onde
deveriam estar armazenadas;
e O acesso asinformacbes ndo foi autorizado pelainstituicéo;

Em uma das solicitagdes de dados requeridas junto a Terracap a resposta recebida foi
gue o pleito ndo poderia ser atendido; uma vez que, a companhia ndo fornece determinados
tipos de dados a particul ares.

Constatou-se que a maior dificuldade na aplicacdo do modelo PEIR, caracterizado por
ser uma metodologia linear, é conseguir ajusté&-lo a condicionantes de um sistema aberto, que
sofre interferéncias continuas de varios fatores (politicas publicas, agdes econbémicas internas
e externas, etc.). A aplicacdo desta metodologia € mais eficiente quanto mais fechado for o
sistema estudado, e quando maior for a disponibilidade de informagdes sobre o tema em
andlise.

A autora acredita que as informacdes e resultados obtidos nesta pesquisa venham a
contribuir para melhorar a gestéo sobre uso do solo naregido, como também fornecer insumos
€ mecanismos para recuperacao das areas degradadas, principal mente das nascentes. No geral,
esperara-se que este trabalho contribua para o processo de formulacéo de politicas publicas
para o gerenciamento ambiental da RA de Santa Maria. E consenso que informagdes corretas
e disponiveis no tempo adequado constituem a base para a formulag@o de politicas publicas
mais eficazes e eficientes.

Por fim, a matriz dos indicadores a seguir apresenta uma sintese das acfes de Resposta
provenientes da andlise dos indicadores de Pressdo, Estado e Impacto, selecionados e

relacionados nos resultados anteriores (ver Quadro 19).
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Quadro 18 - Indicadores analisados da estrutura da matriz P.E.I.R. na RA XIII de Santa Maria.

INDICADOR
CATEGORIAS

INDICADORES DE PRESSAO

INDICADORES DE ESTADO

INDICADORES DE IMPACTO

INDICADORES DE RESPOSTA

Expanséo Urbana na RA

Foram detectados dois vetores
principais de presséo (45
parcelamentos catalogados na
RA):

i) um relacionado & ocupacéo
densificada e ja consolidada de
areas do Nucleo Urbano Central
(Oeste/Sudoeste da RA), como
nos Setores Habitacionais do
Ribeirdo (antigo Porto Rico), o
Meirelles e criacdo de novos
parcelamentos nas areas da
Reserva da Marinha — UH do Saia
\Velha (com meta de receber
70.000 habitantes nos proximos 5
anos);

ii) e outro a ocupacédo do Setor
Habitacional do Tororé com 24
parcelamentos em processo de
regularizacdo (Nordeste/Leste da
RA) e o Setor de Manses
Fazendarias (chacaras de Uso
Misto - Sudeste da RA). O perfil
demografico tragado demonstra
uma grande varia¢éo de rendas
ditando os dois vetores de
presséo (Areas de Regularizagéo
de Interesse Social — ARIS e
lAreas de Regularizac&o de
Interesse Especifico — ARIE)

e \Vetor de Expansao Principal -
Centro-Sul do DF (BR-040);

e Especulacé@o Imobiliaria: com a
consolidacéo e expanséo dos
Setores Habitacionais Meireles e
Tororé e nova proposta de
parcelamento do Solo na Vila
Naval Almirante Visconde de
Inhaima (Reserva da Marinha);

e Crescimento demografico
acelerado (migracao interna e
externa — RA’s/Entorno);

e Instalacdo e Ampliacdo do Pdlo
de Desenvolvimento JK (setor
industrial);

e Instalacéo do Setor de Mdltiplas
Atividades de Santa Maria —
SMA nas proximidades da APM
do Alagado;

e Novo pedido de alteracao do
Poligonal da RA, com a
incorporacdo de areas do
nordeste do Gama, nas
proximidades do corrego
Crispim, APM Ponte
Alta/Alagado;

® Pressdo sobre a capacidade de
producdo dos Sistemas de
Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario;

® Pressdo de novas captacgdes de
aguas subterraneas e uso de
fossas sépticas sobre os
aquiferos na RA;

e Para o estado foram
apresentadas as estatisticas
associados a: Cobertura do
Sistema de Abastecimento de
Agua, como o ndmero de
unidades de consumo e de
habitantes atendidos, extenséo
da rede de abastecimento (Km),
guantidade de reservatorios,
capacidade de distribuicéo de
agua potavel (m3), volume
produzido de 4gua na RA (m3),
volume faturado de agua (m3)
por categorias e quantidade de
hidrdmetros instalados;

*» Mapeamento dos pontos de
captagdo de aguas subterraneas
e superficiais;

e Apresentacdo das estatisticas
associados ao estado do
esgotamento sanitario na RA,
como percentual de residéncias
atendidas, o volume de esgoto
coletado (m3/més), a extensao
total da rede de esgotamento
sanitario (Km), a quantidade,
atendimento e a operacéo das
Estacdes de Tratamento de
Esgotos - ETE’s (Alagado, Vila
Aeronautica e Santa Maria) e
instalagBes de fossas sépticas;

e Apresentacao do cenério da
coleta de residuos solidos e
limpeza publica na RA de Santa
Maria, com as estatisticas de
guantidade de lixo coletado
(ton.) e varricdo anual de ruas
(km);

e Poluicdo atmosférica decorrente
de emisséo de particulas de
poeira, fuligem, etc.,
identificando as areas
problematicas e o cenario dos
casos de internacdes
hospitalares e dbitos por
doencas do aparelho
respiratorio, como: pneumonias,
sinusites, infec¢des agudas das
vias aéreas superiores, asma,
bronquites, etc.

e Contaminacgdo dos recursos
hidricos e o cenario dos casos
de internacg6es hospitalares por
doencas de veiculagao hidrica
(infecciosas e parasitarias),
como: amebiase (diarréias
persistentes), giardiase e
criptosporidiase, gastroenterite
(infeccéo do estdbmago e do
intestino), febres tiféide e
paratiféide, hepatites
infecciosas, cdlera, dengue, etc.;

® Perda da quantidade e qualidade|
das aguas das nascentes
(irrigacao horticulturas e
captacéo para mineragao);

® Presenca de residuos sélidos
nos afloramentos e minas;

e Pontos de despejo de residuos
sélidos em APP (n°/ano);

* Efluentes langcados de esgoto
doméstico nas proximidades das
nascentes (n°/ano);

e Retirada de solos hidromarficos

e AcOes de remocéo de edificacdes em
APP. Apesar de ter sido solicitado os
dados para Secretaria da Ordem Publica
e Social (Seops), e a Agéncia de
Fiscalizacdo (Agefis) e IBRAM, as
informacdes nédo foram disponibilizadas;

e Autuacdes por crimes ambientais
(n°/ano). Nao houve acesso as
informacdes;

® Recuperacao de areas degradadas
(h&/ano), ndo foi possivel identificar
acOes recentes de recuperacdo, somente
acOes realizadas entre 2003 a 2005, pelo
Projeto Adote uma Nascente, executado
pelo IBRAM, reflorestamento do Cerrado;

e Planos de infraestrutura (n°/ano) a
implementar;

e Visitas monitoradas (n°/ano) 02 visitas
por semestre;

e Coleta seletiva (ton/més);

e Instalacé@o de estacdo de monitoramento
da qualidade do ar na RA de Santa
Maria, ndo ha previséo de
implementacéo pelo IBRAM;

e Processo de Regularizacdo dos
parcelamentos urbanos (n°ano);

e Reunides da “Conferéncia Distrital das
Cidades Extraordinaria”, 02 reuniées em
2011;

e Comité de Bacia Hidrografica do
Paranod, é preciso ampliar sua atuacgao
na RA;

e Execucao de Plano Diretor Local, ainda

nao foi implementado na RA,;
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e Estado da qualidade das aguas
do sistema de abastecimento
publico e dos corpos hidricos da
RA, analisando os parametros
como cor, pH, turbidez, cloreto,
dureza, ferro total, nitrogénio de
nitrato, coliformes totais e fecais,
Escherichia Coli, dentre outros;

e O estado da fragilidade de
contaminagao dos recursos
hidricos, classificando em riscos
alto, médio e baixo;

® A susceptibilidade a erosao por
movimentos de massa e o
estado dos solos na RA;

e Estado das Ocupacgdes em APP,
APM e Parques;

e Avancado estado de degradacgéo
da cobertura vegetal nativa e
das matas ciliares dos rios;

e Acelerado processo de
impermeabiliza¢édo do solo.

para comercializacao;

e Erosdo gradativa do solo,
lixiviagdo, carreamento de
materiais poluentes para os
corpos hidricos e assoreamento
dos rios;

® Presenca antropica nas
nascentes, contaminagao das
aguas por lavagem de roupas,
lougas, banhos, etc.;

® Rebaixamento dos lencdis
freaticos e destruicdo de campos
de murundus;

® Proliferacéo de insetos,
mosquitos, moscas, ratos na RA;

e Difusdo de doencas como a
Leptospirose e dengue;

e Contaminagéo do ar, com a
queima frequente de lixos;

® Acelerados processos erosivos
por sulcos, ravinas e vogorocas;

e Ocorréncia de enchentes e
inundagdes no nacleo urbano
central da RA (n°ano).

e Execucdo da Agenda 21 Local, ndo foi
concluido o processo de criacao, a
implementar;

e Execucao do Programa Brasilia Cidade
21, em efetivacdo nas 31 Regides
Administrativas do DF;

e Projeto Bacias do Movimento CYAN —
WWF/AMBEV, recuperacéo da
microbacia do Cérrego Crispim, afluente
do Ribeirdo Alagado, em execucéo;

e Programa Produtor de Agua, IBRAM,
ADASA, ANA, EMATER, etc.; solicitada
sua implementacéo na RA,;

e Plano Diretor de Esgotos, implantagéo da
ETE Tororo;

e Plano Diretor de Residuos Sélidos do
DF, criacdo do novo Aterro Sanitario, a
implementar;

e Aplicacéo da Lei 9.795/99, com a
implementacao de Projetos de Educagao
Ambiental nas Escolas e com a
comunidade local;

e Plano de Recuperacéo de Areas
Degradadas (PRAD) a jusante das
quadras 416/516 de Santa Maria,
implantado em 2002, porém néo
concluido;

® Aplicacéo do “Projeto de Revitalizagdo do
Ribeirdo Santa Maria — Educagéo
Ambiental e Participacdo Popular na
Construcao da Cidadania”, desenvolvido
na cidade no periodo de 2003 a 2006;

® Projeto de ampliagdo da rede de
drenagem aguas pluviais no nucleo
central urbano da RA, para solucionar
problemas de inundag¢des nas quadras
104 a 204, 100, 302, 402 e 403, a
implementar.
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Atividade de Mineracgéo

e Crescimento do mercado da
construcao civil e a alta
demanda por agregados e
produtos para construgado civil;

® Producéo e fornecimento de
agregados (areia, saibro e
cascalho) para o setor civil de
outros estados como para
cidades do entorno de Goias.

e Aumento das areas exploradas
com as instalacées de areais
sem licencas para
funcionamento;

» Aumento do trafego rodoviario
para escoamento da producéo;

e Crescimento de Frota de
Veiculos na RA;

e Alteracdo topografica;

» Alteragdo da qualidade das
aguas superficiais e
subterraneas;

e Alteracdo do regime de
escoamento das aguas
superficiais e subterraneas;

e Emissado de ruidos e dispersao
de gases e poeiras;

® Supressao da vegetacao;

® Perda de ecossistemas (fauna e
flora);

e Abertura de novas vias
secundarias sem licencas
ambientais.

® Recuperacao fisica do solo;

» Revegetacdo com plantio de arvores
nativas;

e Aplicacéo de relatorios técnicos do
empreendimento para sucesso da
recuperacgédo da area;

e AcOes de moralizacdo do processo de
licenciamento da atividade de mineracao
na RA (a implementar).

e Taxa de crescimento das areas
irrigadas na area da bacia ou da
regiao;

e Extragcdo anual de 4gua para

irrigacdo derivada dos
mananciais.

o Area de drenagem da bacia ou
do principal manancial;

* Reserva de agua doce:
superficiais e subterraneas;

® Precipitacdo na area da bacia ou
do principal manancial.

® Diminui¢é@o da profundidade
média dos principais rios da
bacia ou da regiéo;

e Nimero de amostras com
concentracdo de produtos
téxicos contaminantes.

e Protecao das fontes e dos mananciais na
RA;

e Criacdo de critérios para a concesséo de
outorgas, segundo as classes de uso dos
corpos hidricos (ANA e Adasa);

e Programas de Reflorestamento anual;

e Transporte da agua para irrigagéo por
tubulag6es evitando a evaporagéo nos
canais.

Organizagdo: CARVALHO, |.C.D.H., 2012.
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APENDICE A - ROTEIRO DIRIGIDO DA ENTREVISTA APLICADA
AOSGESTORESDA ADMINISTRACAO REGIONAL DA RA XIIl —

SANTA MARIA

UNIVERSIDADE DE BRASILIA

INSTITUTO DE CIENCIASHUMANAS
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA

APLICACAO DA ENTREVISTA AOS GESTORES DA ADMINISTRACAO

REGIONAL DA RA XII1 —SANTA MARIA

Projeto: “Diagnostico de Impactos Ambientais da Ocupacdo Territorial e Urbanizacdo
nas Unidades Hidrogr &ficas dos Ribeir 6es Santa Maria, Alagado, Saia Velha e Santana:
0 CasodaRA XIII de Santa Maria”.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Em relagdo a vogoroca existente nas proximidades das quadras 416 e 316, quais sd0 as
intervencbes da Administracdo Regional com o intuito de corrigir o impacto ou as
mudancgas do estado do ambiente local, para controlar o avango e os impactos do
processo erosivo?

A Administracdo Regional tem trabalhado em parceria com outros Orgéos, com
programas de Educacdo Ambiental junto & comunidade, no intuido de promover
voluntariamente as mudancas comportamentai s da comunidade de Santa Maria?

A RA XIlIlI de Santa Maria, promove em sua governanca, processos de consulta
publica para determinar quais sdo 0s anseios da sociedade, opinido publica a respeito
das acbes e dos mecanismos de preservacdo, recuperacdo e gerenciamentos dos
recursos naturais na cidade?

Quais sdo as estratégias que a Administracdo Regional utiliza para intervir nas &reas
de ocupacéo irregular, informal ou em fase de regularizagdo? H4 um mapeamento dos
parcelamentos do solo e em qual situag&o fundiéria el es se encontram?

E de fundamental importancia para a gestdo de recursos hidricos a existéncia de
Comité de Bacias Hidrogréficas? A RA XllII de Santa Maria esta participando do
Comité de Bacia Hidrogréfica do Lago Paranoa ou ja foi criado um Comité préprio
que abrange as Unidades Hidrograficas dos Ribeirbes Santa Maria, Alagado, Saia
Velha, Maria Pereira e Santana?

Quais sdo as éareas de riscos ou que apresentam maiores fragilidades ambientais? A
Administracéo ja elaborou um mapeamento das areas de riscos de contaminacdo dos
recursos hidricos ou de riscos a erosdo, e de outros impactos como as areas que
apresentam susceptibilidade as inundacdes ou alagamentos?

Quais sdo as medidas tomadas para conter os alagamentos das quadras 403, 402 e
302? Ha um trabalho em conjunto com a Defesa Civil eaNOVACAP?
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8) A RA XIlll de Santa Maria desenvolve algum monitoramento das atividades de
mineracdo na regido, disponibilizando equipamentos, corpo técnico para fiscalizar,
controlar e minimizar 0 avanco da atividade naregido? Ha um mapeamento dos Areais
existentes naregiao?

9) A RA de Santa Mariaja concretizou a criagdo do Plano Diretor Local e da Agenda 21
Local? E quais séo as dificuldades encontradas no processo de descentralizacdo da
Gestéo Territoria e Ambiental?

10) Ha um monitoramento por meio de imagens de satélite, fotografias ou outros meios
julgados adequados, da expansdo dos parcelamentos do solo e dos principais impactos
ambientais existentes naregiao?

11) Como se encontra 0 processo de implantacdo do Projeto Urbanistico resultante do
plano de uso e ocupagdo do Setor Habitacional Ribeirdo? Isso se ele jafoi concluido e
aprovado pelo governo. E a implementacdo de infraestrutura? Instalacdo da rede
regular de eletricidade? Remoc&o dosimoéveis em area de risco, e incompativeis com o
plano urbanistico?

12) Como se encontra 0 processo de regularizacdo fundidria da area? Ja foi
completamente desapropriada como indica o Decreto n°. 30.503 de 22 de junho de
2009? E dos demais Setores Habitacionais e parcelamentos irregulares?

13) Os moradores j4 comecaram a receber as escrituras de sues lotes, como previsto no
ano de 20107 O cadastramento da Codhab, com o intuito de analisar a documentacéo
dos moradores, jafoi realizado?

14) Investimentos Financeiros realizados na Gestdo Ambiental da RA de Santa Maria.

Tipos de Investimentos (Acdes)

2008

2009

2010

2011

Controle da Qualidade da agua

Recuperacéo de Matas Ciliares,
UC, Parques, APP, APM (outros)

Controle dos efluentes (Captagao
e Tratamento)

Controle dos Residuos Solidos

Projetos de Educacdo Ambiental

EIA/RIMA - Relatérios de
monitoramento de mananciais

Adocé&o de Novas Tecnologias
para minimizar os impactos
ambientais

Ampliacéo do Sistema de
Drenagem das Aguas Pluviais
(Limpeza e Manutencao)

15) Atendimento as Reclamagdes da Populagdo e Encaminhamento/Tratamento/Aplicacéo

de Acdes de Controle.
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Indicador

Respostas

Quantidade de
Acdes Atendidas
e Solucionadas.

Principais
reclamacgoes
ambientais

Polui¢do de mananciais com langamento de
esgotos

Presenca de Odores nas ETES

Falta de rede de Coleta de Esgotos

Falta de tratamento de Esgotos

Focos de Contaminag&o de Aguas

V azamentos/Transbordamento de esgoto narede
de coleta, esgotos a céu aberto.

Lix0es clandestinos

Desperdicio de agua/lvazamentos de dgua
Desmatamentos

Processos erosivos, VOgorocas e ravinas
Mananciais desprotegidos

Parcelamentos Irregulares

InvasBes de Terras Publicas.

Tratamento
das
reclamagoes
das partes
interessadas.

Canal de comunicacéo entre o reclamante e a
empresa estruturada: tele-atendimento, ouvidoria,
entre outras.

Relatérios de acdes corretivas e encaminhamento
de solugéo.

Discutidas com Técnicos e solicitando prazo para
intervencao

Processadas e resolvidas nas areas especificas
Conforme a demanda ndo havendo planejamento
prévio.

Através de parcerias com 0s 0rgaos
governamentais

Tenta-se resolver os problemas dentro das
possibilidades e limitagbes financeiras

OBSERVACOES

194



; UNIVERSIDADE DE BRASILIA — UnB 195

! DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

APENDICE B - ROTEIRO DIRIGIDO DA ENTREVISTA APLICADA
AO LIDER COMUNITARIO E REPRESENTANTE DO “PROJETO
ADOTE UMA NASCENTE”, VINCULADO AO IBRAM E REALIZADO
NA RA X1l —SANTA MARIA

UNIVERSIDADE DE BRASILIA - UNB
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA _GEA
PROGRAMA DE POS GRADUACAO _ PPG-GEA.
MESTRANDA: ISABEL C.D. HIPOLITO CARVALHO

IN]

NASCENTE:
Endereco:
I nteressado:

ROSCOPICA DA NASCENTE E AREA DE PRESERVACAO
PERMANENTE- APP

MODALIDADE

Captacdo de Agua Superficial? Sim () Ndo ()

Captacdo de Agua Subterranéa? Sim (...) N&o (...

Lancamento de Efluentes? Sim (...) Né&o (...) Tipo?

Obras Hidraulicas - (...) Barragens (...)Acudes  (..) Tangques (...) Cacimbas (...) Outras.
FINALIDADES

(...) Irrigacdo  (...) Criagdo de Animais....(...) Agricultura (...) IndUstria  (...) Saneamento e
Abastecimento Humano (...) Mineragdo (...) Lazer.(...) Outras.

SITUACAO DO SOLO E TOPOGRAFIA

Tipo do Solo - Latossolo () Areas com Hidromorfico (...)

Retirada de Solo naAPP - (...) Sim (...) Né@o

Presenca de Matéria Orgéni ca proxima a nascente -

(...) folhas (...) restos de -plantas e animais (...) Outros

Inclinacdo do terreno (...)

Compromete a APP?

(...) Eroséo (...) lixiviaco (...) carreamento de materiais poluentes (...) Assoreamento do Rio (...)

SITUACAO DA COBERTURA VEGETAL

Situagdo das Margens

(...) Desmatadas (...) Erodidas (...) Preservadas
Proporcao da APP - Cobertura por vegetagao -

(...) Menos de 30% (...) 70% (...) de30a70%

FITOFISIONOMIA PREDOMINANTE NA APP -
(...) Matade Galeria (...) Cerradéo (...)Vereda  (...) Campo Sujo (...)
Sensu Stricto  (...) Campo Limpo.

EXTRATOS ARBOREOS

Existe vegetacdo rasteira? (-..) Sim (...) Néo
Existe vegetacdo arbustiva ? (...) Sim (...) Néo
Existe vegetacdo Arborea? (...) Sim (...) N&o
Principais espécies vegetais nativas em cada extratos

(...) Quaresmeiras (...) Embadbas (...) Samambaiagus
Existe espécies exdticas na APP? (...) Sim (...) Néo
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(...) Braquiaria (...) Bananeiras (...) Mangueiras (...) Eucaliptos
Estas precisam ser retiradas?  (...) Sim (...) Néo
Presenca de animais silvestres?(...) Sim (...) Ndo

Tipo? (...) Piabas (...) Péssaros (...) Outros

Ocorreregeneracdo natural daarea?(...) Sim  (...) Nao

DIAGNOSTICO DA AGUA

Turbidez -
Alta (fundo ndo visivel) (...) Sim (...) N&o
Baixa (...) Sim (...) Ndo
Ausente (Cristalina) (...) Sim (...) Néo
Cor da&gua -
Incolor (-..) Sim (...) Né@o
Café com leite (...) Sim (...) Néo
Esverdeada (...) Sim (...) Néo Quais as possiveis causas para essa col oracao?
Potencial Hidrogenibnico - pH -
Coliformes (...) Positivo (...) Negativo
Fosfato -
Temperatura - Horade Coleta -
Nitrato -
USO DA NASCENTE
Captacdo da Agua da Nascente (...) Sim (...) N3o
Abastecimento Doméstico (...) Sim (...) Néo
Irrigacéo da Area (..) Sim (...) Nao
Dessedentacéo na propriedade (...) Sim (...) Néo
Existe abastecimento por parte da CAESB? (...) Sim (...) Néo
Acdes necessarias na APP (Ministério Publico)
Cercamento - Delimitagio da Area (..) Sim (...) Nao
Revegetagdo - (...) Sim (...) N&o Quantas Mudas?
Placas de Identificagéo - (...) Sim (-..) Néo Quantas?
Area Explorada? (..) Sim (...) Nao Tipo?
Ha Monitoramento e Fiscalizagiio Ambiental naArea?(...) Sim (...) Ndo
Tipo? Instituicdo?
Presenca de muito entulho elixo? (...) Sim (...) Néo
Chacarés proximas ocupam aAPP?  (...) Sim (...) Néo
O AREAL élicenciado?(...) Sim (...) Néo Quanto Tempo?
Proprietério (...) Posseiro (...) Concessao (...)
TIPO DE NASCENTE -
Afloramento Natural Unico - (...) Sim  (...) N&o Quantos?
Nascente com acumulo e formacdo de Acgude (Represa) - (...) Sim (-..) Né&o
Uso por Humanos - (...) Sim (...) Néo
Tipo?

OBSERVACOES:
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APENDICE C - ROTEIRO DI RIGIDO DA ENTREVISTA APLICADA
AO REPRESENTANTE RESPONSAVEL PELO AREAL PESQUISADO
NA RA X111 —SANTA MARIA.

UNIVERSIDADE DE BRASILIA - UNB
‘ ' DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA _GEA
PROGRAMA DE POS GRADUACAO _PPG-GEA.

MESTRANDA: ISABEL C.D. HIPOLITO CARVALHO

FORMULARIO DE DIAGNOSTICO DO AREAL

AREAL:

ENDERECO:

RESPONSAVEL:

MODALIDADE
Exploracdo Mineral Superficid? ( ) Sm (...) Ndo
Exploragdo Minera Subterranéa?(...) Sim (...) N&o
Processo Licenciado?(...) Sim (...) Néo
Minerag&o em Areas de Preservagio Permanente? (...) Sim (...) Ndo
Obras Hidraulicas- (...) Barragens (...) Acudes (...) Tanques (...) Outras.
FINALIDADES (...) Mineragdo (...) Brita (...) Cascalho (...) Arela (...
Outras.
SITUACAO DO SOLO E TOPOGRAFIA
Tipo do Solo - Latossolo () Areas com Hidromorfico (...)
Retiradade SolonaAPP - (...) Sim (...) Ndo
Compromete a APP?
(...) Eroséo (...) lixiviagdo (...) carreamento de materiais poluentes (...)
Assoreamento do Rio (...) Outros.
SITUACAO DA COBERTURA VEGETAL
Situacdo das Margens
(...) Desmatadas (...) Erodidas (...) Preservadas
Proporcdo da APP - Cobertura por vegetacéo -
(...) Menos de 30% (...) 70% (...) de30a70%
PROCESSO PRODUTIVO
Pesquisa Mineral (...) Prospeccdo (procura e controle de alvos, estudos da geologia
regional, geofisica, sondagens, etc.).
(...) Exploragdo (Avaliagdo técnica e econdmica de depositos - abertura
de pocos, tuneis, decapeamento)
(...) Elaboragéo do estudo de viabilidade econdmica paraalavra.
(...) Andlise das especificidades (local).
(...) Exaustdo fisica Area (limitacdo do tempo de lavra do bem

mineral).
METODOS DE EXTRACAO DE AGREGADOS
1) As etapas do processo produtivo mineiro:

(...) Decapeamento - remocao da camada de material estéril - solo organico acima de
uma subcamada de solo argiloso. (uso de trator de esteira, escavadeira, etc.)

(...) Lavra -desmonte rochoso (explosivos), desmonte hidraulico (quartzitos), extracdo
de areia em cavas secas (...) Beneficiamento - britagem e peneiramento
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(...) Disposicéo de Estéreis e Rejeitos

(...) Estocagem - separagao de pilhas de acordo com a granulometria

(...) Transporte dos Produtos
2) O método de exploragdo principal do Areal do Barreiro € de desmonte hidréulico em
depdsitos de planicies fluviais? (...) Sim  (....) Néo
3) A extracdo de areia se redliza por meio de um jato de &gua em alta pressdo, levado através
de mangueiras e direcionado por um monitor incidindo diretamente na base do tabule da
frente dalavra, provocando um desmoronamento controlado do barranco?
(...) Sim(...) Ndo
4) Devido a altura de taludes, hariscos de deslizamentos de massa? (...) Sim (...) Ndo
5) No processo de separacdo dos minérios € utilizada a decantagdo em tanques para
eliminacéo do material argiloso surgindo lagoas de decantagdo? (...) Sim (...) N&o
6) A &gua contendo material mais fino de fragdo argilosa (rejeito) costuma ser conduzida para
&reas de disposicdo - bacias de decantacdo? (...) Sim (...) Ndo. Como é a recuperacdo destas
bacias de decantacdo?
7) Ocorre o processo de clarificagdo natural dadgua? (...) Sim (...) Néo
8) Ha um reaproveitamento das &guas em circuito fechado em outras operacdes do ciclo de
mineragéo? (...) Sim (...) N&o
9) As Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego - Lei Federa
6.514/1977, NR22 - Seguranca e Salde Ocupaciona na Mineracdo, as Normas
Regulamentadoras da Mineragcdo - Portaria MME 12/2002, sdo respeitadas no
empreendimento? (...) Sim  (...) N&o
10) O empreendimento utiliza-se de dragagem hidraulica em leitos cursos d' agua -
caracterizada por um sistema de bombeamento que promove a sucgdo da polpa formada;
realizam-se por intermédio de dragas de succdo instaladas em plataformas, denominadas
balsas, onde, 0 material extraido € lancado em areas de deposi¢éo chamados de portos de areia
ou leitos de secagem? (...) Sim (...) Né&o.
11) H&um Plano de Recuperacio de Areas Degradadas - PRAD no empreendimento?
(...) Sim(...) Ndo
12) O empreendimento possui a Licenca Prévia, a Licenca de Instalacdo e Licenca de
Operacéo?
(...) Sim (...) N&o

OBSERVACOES:
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ANEXO | - RELACAO DOSPARCELAMENTOSE CONDOMINIOSNA
RA XI11-SANTA MARIA

N Parcelamentos Setor Area Zoneamento Situacao Renda F;Z(:die Tipo do
(Condominios) [Habitacional| (ha) Ambiental Fundiaria (SM*) Empreendimento
Toror6- Arine — Area de
Condpmmlo Rural Parcelament APA do Planalto Néo . - _regulanzagao dE,E.
1 Chéacaras San o do solo 203,2 Central desapropriada| Madia | 5a20 |nteresse especifico —
Francisco urbano - Particular populacdo de média e
alta renda.
. Area Rural-
2 Chaca_ra Santa Fora do Setor| 26,8 APA do Planalto Particular Média | 5a20
Prisca o Central
Habitacional
Arine — Area de
= regularizacéo de
3 | Chapéu de Pedra Tororé 218,0 APA do Planalto Néo . Média | 5a20 |interesse especifico —
Central desapropriada = 3
populacéo de média e
alta renda.
Arine — Area de
~ = regularizacéo de
4 Construgoes ACNT Tororé 20,0 APA do Planalto Néo Média | 5a20 |interesse especifico —
LTDA. Central desapropriada = ‘3
populacéo de média e
alta renda.
Arine — Area de
- < regularizagao de
5 Ecolog|c_o Parque Toror6 379,6 APA do Planalto Néo Média | 5a20 |nteresse especifico —
do Mirante Central desapropriada ~ e
populacéo de média e
alta renda.
Arine — Area de
. = regularizacdo de
6 Ecovila Arca de Tororé 16,6 APA do Planalto Néo . Média | 5a20 |interesse especifico —
Gaia Central desapropriada = P
populacdo de média e
alta renda.
APA (Area de Arine — Area de
protecdo ambiental) No regularizagao de
7 | Estancia Del Rey Toror6 107,0 Planalto desapropriada Média | 5a20 |interesse especifico —
Central/Gama prop populacdo de média e
Cabeca de Veado alta renda.
Fora do
. Setor-
8 Fazenda Xa_wer OU| barcelament 69.9 APA do Planalto Particular
Mesquita Central
o de Solo
Rural
Arine — Area de
= regularizacéo de
9 FlQrESta Fora do Setor| 196,9 APA do Planalto Néo . Média | 5a20 |nteresse especifico—
Residencial Central desapropriada = ‘3
populacéo de média e
alta renda.
Arine: Area de
o = regularizacéo de
10 Gahya \./'VAem.:'aS € Fora do Setor 105,0 APA do Planalto Néo . Média | 5a20 |nteresse especifico:
Convivéncias Central desapropriada ~ o
populacéo de média e
alta renda.
Condominio Fora de .
11 - Setor- Solo Desapropriada
Guerreiro l e ll
Urbano
Toror6- APA (Area de Arine: Area de
Condominio Jardim| Parcelament protecéo ambiental) Nao regularizacdo de
12 AL 214,6 Planalto desapropriada| Média | 5a20 |nteresse especifico:
Atlantico Sul o0 do solo - = L
urbano Central/Gama - Particular populacdo de média e
Cabeca de Veado alta renda.
Loteamento na
13| Fazenda Agua [Fora de Setor| 201,0 APA do Planalto
Central
Quente
Arine: Area de
NZo regularizacéo de
14 Luiz Arantes  [Fora de Setor| 32,1 desapropriada Média | 5a20 |interesse especifico:

populacéo de média e

alta renda.

199




200

o 5,
: ‘ UNIVERSIDADE DE BRASILIA — UnB
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

N Parcelamentos Setor Area Zoneamento Situacao Renda Flgg(r?die Tipo do
"| (Condominios) [Habitacional| (ha) Ambiental Fundiaria (SM*) Empreendimento
Fora de
Mansdes Abrado 22 Setor- APA do Planalto
15 Parcelament | 169,3 Particular
Etapa Central
o de Solo
Rural
Fora do
~ = Setor-
16 Mansoes Abra}hao Parcelament | 139,9 Desapropriada
— Etapa Catetinho
o de Solo
Rural
Fora de
~ Setor-
17 Map_soes Parcelament| 93,3 APA do Planalto Particular
Fazendarias A,B,C Central
o de Solo
Rural
Arine: Area de
Condominio . Né&o regularizacdo de
18 Mansbes Toror6 — Solo 4,5 APA do Planalto desapropriada| Média | 5a20 (fnteresse especifico:
Urbano Central : = L
Flamboyant - Particular populacdo de média e
alta renda.
19 (Mansbes Meirelles [Fora de Setor| 11,0
Condominio APA do Planalto Nao Média | 5a20 [Arine: Area de
Mansdes Rurais Tororé — Solo Central desapropriada regularizagao de
20 Lago Sul 126,9 - Particular interesse especifico:
Urbano = ‘3
populacéo de média e
alta renda.
Mirante das APA do Planalto Né&o Média 5a20 Arine: Area de
Estrelas Central desapropriada regularizagao de
21 Torord 12,2 interesse especifico:
populacdo de média e
alta renda.
Nucleo Rural  |Fora de Setor Resolucédo Desapropriada
29 Hortigranjeiro | Parcelament CONAMA 13
Santa Maria o de Solo
Rural
Parque Céu Azul Resolucao Nao Baixa 0a5 |Aris: Area de
CONAMA 13 |desapropriada regularizacéo de
23 Fora de Setor e interesse social:
Desapropriada| populacéo de baixa
pela Terracap renda.
Porto Rico APA do Planalto Nao Baixa 0a5 |Aris: Area de
Setor Central desapropriada regularizagao de
24 habitacional | 938,1 interesse social:
Ribeirdo populacéo de baixa
renda.
Privé Lago Sul APA do Planalto N&o Média | 5a20 Arine: Area de
Toror6 — Solo Central desapropriada regularizacdo de
25 110,6 - Particular interesse especifico:
Urbano = 3
populacéo de média e
alta renda.
Arine: Area de
26 | Quinta das Flores Tororé 10,0 APA do Planalto Ndo ) Média | 5a20 regulaf;ao 'de |ntere§se
Central desapropriada lespecifico: populacao
de média e alta renda.
Condominio . APA (Area de Nao Média | 5a20 Arine: Area de
; Tororé — = . . ~ .
Quintas do Trevo protecédo ambiental) [desapropriada regulacéo de interesse
Parcelament - AN ~
27 82,9 Planalto - Particular lespecifico: populagao
o do Solo -
Urbano Central/Gama de média e alta renda.
Cabeca de Veado
Arine: Area de
28 Residencial Asas Tororé 463 APA do Planalto Néao ' Média | 5a 20 regulaf;_ao 'de lntere§se
Douradas - Central desapropriada lespecifico: populacéo
de média e alta renda.
Arine: Area de
29 |Residencial Atenas| Toror6 111,6 APA do Planalto Néo Média | 5a20 regula,(;_ao .de |ntere§se
Central desapropriada lespecifico: populagao
de média e alta renda.
Arine: Area de
30 |Residencial Canad| Torord 23,2 APA do Planalto Ndo . Média | 5a20 regulaf;ao 'de |ntere§se
Central desapropriada lespecifico: populacao
de média e alta renda.
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N Parcelamentos Setor Area Zoneamento Situacao Renda Flgg(r?die Tipo do
"| (Condominios) [Habitacional| (ha) Ambiental Fundiaria (SM*) Empreendimento
Aris: Area de
. . = A regularizacéo de
31 Re5|den_0|a| Porto Fora de Setor| 79,9 Resolugdo Nao . Baixa 0a5 |nteresse social:

Pilar CONAMA 13 desapropriada ~ .
populacéo de baixa
renda.

0 Arine: Area de
Residencial . AP’?‘ (Area_de Nao - regulacéo de interesse
32 P Tororé 10,1 |protecdo ambiental) ) Média | 5a20 A =
Queréncia desapropriada lespecifico: populacéo
Planalto Central -
de média e alta renda.
Arine: Area de
. . . A regularizacdo de
33 Residencial Retiro Fora de Setor| 728,4 APA do Planalto Néo ) Média | 5a20 |interesse especifico:
das Pedras Centra desapropriada = b
populacdo de média e
alta renda.
Nao Aris: Area de
. . desapropriada regularizacéo de
34 Re5|denC|§| Santa Fora de Setor| 106,1 e Baixa 0a5 |nteresse social:
Maria . - .
Desapropriada populacéo de baixa
pela Terracap renda
Residencial Santos Arine: Area de
Dummont . regularizacéo de
35 Fora de Setor| 1132,8 APA do Planalto Desaproprlada Média | 5a20 |interesse especifico:
Centra pela Unido = ‘3
populacéo de média e
alta renda.
Arine: Area de
. . APA (Area de A regularizacéo de
36 Residencial _Vale Toror6 71,8 |protec@o ambiental) Nao . Média | 5a20 |nteresse especifico:
das Palmeiras desapropriada ~ o
Planalto Central populacdo de média e
alta renda.
Arine: Area de
. - A regularizacéo de
37 Re&degﬁ:al villa Tororé 46,6 APACdgnI:J:Inalto desaNr?)Oriada Média | 5a20 |interesse especifico:
prop populacéo de média e
alta renda.
Arine: Area de
. . Nao regularizacéo de
38 Condomlnlc_) Rural [Tororé — Solo 447,5 APA do Planalto desapropriada| Média 5a20 |interesse especifico:
San Francisco Il Urbano Central - = -
- Particular populacéo de média e
alta renda.
Arine: Area de
- . Nao regularizagao de
39 Condorplnlo SantaToror6 — Solo 153,7 APA do Planalto desapropriada| Média | 5a20 |nteresse especifico:
Béarbara Urbano Central . ~ 1
— Particular populacéo de média e
alta renda.
Arine: Area de
Fora de Né&o regularizagao de
40 Condo"lm.'o Santa Setor- 149,5 APA do Planalto desapropriada| Alta 20 interesse especifico:
Mbnica Parcelam. de Central - = L
- Particular populacdo de média e
Solo Uebano
alta renda,
Arine: Area de
= regularizacéo de
41| Sao Francisco I Tororé 71,8 APA do Planalto Néo Média | 5a20 |interesse especifico:
Central desapropriada = 3
populacéo de média e
alta renda.
Fora de Setor|
42 Sitio Tucano - Parcelam. | 33,0 APA do Planalto Particular
Central
de Solo Rural
Arine: Area de
= regularizacéo de
43| Villagio Futuro Tororé 2,5 APA do Planalto Néo Média | 5a20 |interesse especifico:
Central desapropriada = ‘3
populacéo de média e
alta renda.
Agua Quente, |Parcelament
44| Loteamento em o de Solo Fora de APA Particular
Fazenda Rural
Chécaras Ana Parcelament
45 ) o de Solo Desapropriadal
Maria Rural

*SM - Sal&rios Minimos Fonte: SEDHUMA/GDF (2011), Administracéo Regional de Santa
Maria. Elaborado pela autora (2011).
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ANEXO |1 - IDENTIFICACAO DOS SETORESHABITACIONAISDA

RA-XII1 DE SANTA MARIA

Nucleo Rural
Alagado

Sta. Maria
Central

Santos
Dumont

Marinha

Sta. Maria
Norte

Torord

Sul

Sta. HarlaIl Porto

Ntcleo Rural
Rico Santa Maria

Residencial
Sta. Maria

Pélo
JK

JSA0 SEBASTIAC

Fonte: Administraco Regional de Santa Maria.
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ANEXO Il - QUADRO SINTESE DOSDISPOSITIVOSLEGAIS
URBANISTICOSE AMBIENTAISAPLICADOSNA GESTAO PUBLICA
DO DF

SINTESE DOSDISPOSITIVOSLEGAIS URBANISTICOS
Lei Federal n° 10.257 de 10/07/01 — (Estatuto da Cidade) Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo
Federal; estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias,
Lei Federa n° 11.977 de 7/07/09 — Dispbe sobre o Programa Minha Casa, Minha Vida — PMCMV e a

regularizacdo fundiéria de assentamentos localizados em éreas urbanas, e dé outras providéncias;

Lei Federal n°6.766 de 19/12/79 — Dispde sobre o parcelamento do solo para fins urbanos;
Lei Federal n°® 9.785 de 29/01/99 — Altera a Lei Federal 6.766/79, no que se refere ao percentua de areas

publicas a ser observado na realizagdo do parcelamento urbano. Estalei alterou algumas exigéncias urbanisticas

para a aprovacdo de novos parcelamentos, introduzindo mecanismos que facilitaram o registro imobiliario dos
projetos de regularizagdo de parcelamentos; ela continuou a ndo atender as demandas atuais e implicou em altos
pregos dos lotes aumentando a informalidade urbana, sobretudo em &reas publicas e em &reas de preservagdo
ambiental.

Lei Complementar n° 803 de 25/04/2009 — Aprova a revisdo do Plano Diretor de Ordenamento Territorial do
Distrito Federal (PDOT);

Termo de Ajustamento de Conduta — TAC n° 02/2007 de 30/05/07 — Disple sobre a regularizacdo dos

parcelamentos do solo no Distrito Federal;
Lei Orgénicado DF de 09/06/93 — Trata, no Titulo VI, da politica urbana e rural, estabelecendo diretrizes paraa

politica de desenvolvimento urbano do DF;
Lei Distrital n® 992 de 28/12/95 — Disp&e sobre o parcelamento do solo para fins urbanos no Distrito Federal e da

outras providéncias;

Decreto Distrital n® 28.864 de 17/03/08 — Regulamenta a Lei 992/95 e d& outras providéncias;

Lei Distrital n°® 2.105 de 8/10/98 — Disp6e sobre 0 Cédigo de Edificactes do Distrito Federal;

Decreto Distrital n°® 19.915 de 17/12/98 — Regulamentaa Lei n° 2.105/98;

Decreto Distrital n°® 26.048 de 20/07/05 - Disp8e sobre as normas vidrias, conceitos gerais e parametros para

dimensionamento de sistema viario urbano, elaboragédo e modificacdo de projetos urbanisticos do DF;
Medida Provisdria n® 2.220/2001 - Estabelece as bases para a aplicacdo da Concessdo de Uso Especial para fins

de Moradia.

Decreto Distrital n°® 19.071 de 06/03/98 — Aprova a tabela padréo para Classificacgo de Usos e Atividades para o
Distrito Federal;

Lei Distrital n° 2.284 de 7/01/99 — Altera a Lei n° 954/95 e dispde sobre a Alienacdo de Lotes ou Parcelas de
Terras Plblicas do DF;

Decreto Distrital n® 27.365 de 01/11/2006 — Altera o Sistema Rodoviério do Distrito Federal e da outras

providéncias, dentre as quais atualiza as faixas de dominio das rodovias do Distrito Federal;

Lei n°1.823 de 13/01/98 — Aprova éareas objeto de aplicacdo da Lei n° 954/95, que dispde sobre a alienagdo de

lotes de parcelas de terras publicas no territdrio do Distrito Federal e da outras providéncias;
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Decreto Distrital n°® 19.045 de 20/02/98 — Aprova a Norma Técnica n® 02 do Instituto de Plangjamento Territorial

e Urbano do Distrito Federal — |PDF.
SINTESE DOSDISPOSITIVOSLEGAISAMBIENTAIS
Lei Distrital n® 041 de 13/09/89 - Dispde sobre a Politica Ambiental do Distrito Federal, estabelecendo a

necessidade de licenciamento ambiental para parcelamentos urbanos no DF e adotando critérios para o

licenciamento ambiental de atividades potencialmente poluidoras. Esta lel instituiu principios, fixando objetivos
e normas bésicas para a protecdo do meio ambiente e melhoria da qualidade de vida da populagdo. Destaca-se a
importancia do Capitulo relativo ao Controle de Poluicao, a responsabilidade nas Atividades de Apoio Técnico e
Cientifico, a instituicdo do Conselho de Politica Ambiental do DF, e instauracdo de um codigo das infracdes e
respectivas sangdes de |eso a0 meio ambiente.

Decreto Distrital n°® 12.960 de 28/12/90 — Aprova o regulamento da Lei n® 041 de 13/09/89, que dispde sobre a
politica ambiental do Distrito Federal;

Lei Federa n° 4.771 de 15/09/65 — Institui 0 Cédigo Florestal; aterado pela Lei no 7.511/86 e posteriormente
pelaLei no 7.083/89. O Cadigo determina parémetros para definicdo de florestas e formas de protecéo das areas

situadas ao longo dos rios, nascentes, encostas. A Lei no 7.803/89 estabelece que nas éreas urbanas devera ser
observado o disposto nos respectivos Planos Diretores e Leis de Uso do Solo, respeitados os principios e limites
do Cadigo Florestal;

Lei Federal n° 6.938 de 31/08/81 — Dispde sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente;

Lei Federal n° 9.985 de 18/07/00 — Institui 0 Sistema Naciona de Unidades de Conservacdo da Natureza e da

outras providéncias;
Decreto §/ n° de 10/01/02 — Cria a Area de Proteco Ambiental — APA do Planalto Central, no Distrito Federal e
no Estado de Goiés,
Lei Distrital n® 742/1994 - Define os limites, funcfes e sistemas de gestéo da Reserva da Biosferado Cerrado/DF

Lei Distrital n® 1,248/1996 — Dispde sobre a preservacdo da diversidade genética do DF, e coloca sob

responsabilidade do Poder Publico preservar a diversidade genética contida no territorio do DF;
Decreto s/ n° de 29/04/09 — D& nova redagéo aos arts. 5, 7, 8, 10 e 12 do Decreto de 10/01/02, que criaa APA do
Planalto Central, alterando 0 6rgéo licenciador da APA do Planalto Central;

Decreto Distrital n® 23.585 de 5/02/03 — Dispde sobre as espécies (flora) nativas do cerrado, incluindo aformade

compensacao caso haja necessidade de supresséo de individuos arbdreos-arbustivos;
Decreto n° 88.940 de 07/11/83 — Dispde sobre a criagdo das Areas de Protecdio Ambiental das Bacias dos Rios

Séo Bartolomeu e Descoberto, e da outras providéncias;
Decreto Distrital n° 14.783 de 17/06/93 — Dispde sobre 0 Tombamento de Espécies Arboreo-Arbustivas, como

copaiba, pequi, buriti, peroba, ipé e outras;
Lei n° 265 de 14/12/99 — Disp6e sobre a criagdo dos Parques Ecol6gicos e de Uso Mltiplo do Distrito Federal e

daoutras providéncias;
Resolucéo CONAMA n° 01 de 23/01/86 — Estabelece as defini¢des, responsabilidades, os critérios basicos e as

diretrizes gerais para 0 uso e implementacdo da avaliacdo de impacto ambiental, como um dos instrumentos da

Politica Nacional do Meio Ambiente;
Resolucio CONAMA n° 010 de 14/12/88 — Regulamenta as Areas de Protecio Ambiental — APA e da outras

providéncias;
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Resoluco CONAMA n° 013 de 06/12/90 — Estabelece normas referentes ao entorno das Unidades de
Conservagéo;

Resolucdo CONAMA n° 237 de 19/12/97 — Define e estabelece normas de Licenciamento Ambiental e
discrimina atividades sujeitas ao licenciamento;

Resolucio CONAMA n° 303 de 20/03/2002 — Dispde sobre pardmetros, definicdes e limites de Areas de

Preservacdo Permanente;
Resolucéo CONAMA n° 369 de 28/03/06 — Dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, interesse

social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervencio ou supressio de vegetacdo em Area de
Preservacdo Permanente — APP.

Fonte: Elaborado pela autora (2012).
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