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RESUMO

Foram utilizados 26 ovinos, entre 4 e 5 meses de idade, divididos em 3
grupos, provenientes de rebanhos que nunca tiveram contato com pastos de
braquiaria (naive). Dois grupos receberam Brachiaria spp no cocho diariamente ad
libitum, sendo que um deles permaneceu em area com exposicao solar (grupo A), e
0 outro, mantido em baias cobertas sem exposicdo ao sol (grupo B). O grupo
controle (grupo C) foi também mantido em local com exposicao solar, e alimentado
com feno de Cynodon sp e capim Pennisetum purpureum triturado. A avaliacdo dos
sinais clinicos era diaria e amostras de sangue foram colhidas duas vezes por
semana para dosagem de AST e GGT. Os animais que apresentaram sinais clinicos
de intoxicacao foram retirados do experimento. Realizou-se necropsia nos animais
que morreram e bidpsia hepatica em todos no final do experimento. Trés animais do
grupo A adoeceram e 2 morreram. Um animal adoeceu e morreu do grupo B, e néo
houve alteracdes clinicas no C. Os principais sinais clinicos observados nos animais
gue adoeceram foram apatia, emagrecimento, fotofobia, hiperemia e secrecdo ocular
e ictericia, sem sinais de fotossensibilizacdo. Todos 0s animais expostos ao sol ou
mantidos na sombra que adoeceram, apresentaram elevacfes dos niveis séricos de
AST e GGT. A histopatologia das amostras de figados dos ovinos apresentou
tumefacdo e vacuolizacdo de hepatécitos, necrose individual de hepatdcitos,
macrofagos espumosos com cristais birrefringentes intracitoplasmaticos e dentro de
ductos biliares, e infiltrado mononuclear periportal. Amostras do capim nao
evidenciaram a presenca de esporos do fungo Pithomyces chartarum. Estes
resultados sugerem que a exposicao solar ndo define a intoxicagdo, mas agrava a
toxicidade da graminea. Os mecanismos envolvidos na toxicidade pela graminea
ainda séo pouco conhecidos e relacionados as saponinas, porém novas pesquisas
precisam ser feitas para compreender melhor a patogenia da intoxicagdo por

Brachiaria spp.

Palavras chaves: Brachiaria spp., intoxicagcdo, ovinos, exposi¢cao solar, plantas

toxicas.
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ABSTRACT

Twenty-six five months old lambs originated from herds with no previous
contact with Brachiaria spp. pastures were divided into three groups. Two groups (A
and B) were fed daily with fresh harvested Brachiaria spp. ad libitum. Group A was
kept in an area with solar exposure and group B was kept in stalls sheltered from
solar exposure. Control group (group C) was also kept under solar exposure, but fed
with Cynodon sp grass hay and Pennisetum purpureum fresh grass. Evaluation of
clinical signs was carried out daily and blood samples were collected twice a week to
determine AST and GGT levels. Three lambs of group A presented clinical signs of
Brachiaria spp. poisoning. Two sheep of this group died. One animal showed clinical
signs and died in group B. The main clinical signs observed were apathy, weight
loss, photophobia, conjunctivitis, ocular mucous discharge and jaundice. All animals
at the end of the experiment were submitted to liver biopsy and died lambs were
necropsied. Histopathological evaluation of liver samples evidenced swelling and
vacuolization of hepatocytes, individual hepatocytes necrosis, crystal negative
images within bile ducts and foamy macrofages, biliary duct hyperplasia and
periportal mononuclear infiltration in poisoned sheep. GGT and AST serum levels
were higher in group A and B. In group C neither clinical signs of intoxication nor
significant elevation of serum AST and GGT were observed. Grass sampling did not
showed presence of Pithomyces chartarum spores. These results suggest that sun
exposure does not define intoxication, but exacerbates the toxicity of the grass. The
mechanisms involved in toxicity grass are still poorly understood and related to
the saponins, but new research is needed to better understand the pathogenesis of

poisoning by Brachiaria spp.

Key-words: Brachiaria spp., poisoning, ovine, solar exposure, toxic plants.
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CAPITULO |

INTRODUCAO

O rebanho mundial de ovinos estd estimado em aproximadamente 1,09
bilhdes de cabecas e, destes, cerca de 16,2 milhdes ocupam solo brasileiro (FAO
2009). O Centro-Oeste demonstra rico crescimento e farto potencial produtor para
ovinocultura, possuindo aproximadamente 1.035.914 cabecas (ANUALPEC 2007),
sendo que no Distrito Federal se encontra o maior rebanho dessa regido com grande
tendéncia a expansao (Martins et al. 2003, Brum et al. 2007). Em geral, a producéo
pecuaria brasileira tem as pastagens como base de sustentacdo. Diante do contexto
de uma pecuaria competitiva e empresarial, a pastagem assume papel de
importancia para o sucesso da atividade, sendo necesséria a sua manutencdo em
condi¢cOes adequadas de producéo (Tuffi Santos et al. 2004).

O Brasil possui cerca de 845 milhdes de hectares, dos quais 28% séo
considerados agricultaveis e, nesse contexto, as pastagens ocupam cerca de 177
milhdes de hectares, ou seja, 73% da area do setor agropecuario (Ambiel 2007). A
alta taxa de adaptabilidade em variadas condicbes de solo e clima, obtendo
vantagens sobre outras espécies de forrageiras, fez com que a Brachiaria spp
ocupasse espacos cada vez maiores, constituindo hoje a base da alimentacdo de
uma consideravel fracdo do rebanho brasileiro, especialmente no cerrado, onde as
pastagens nativas possuem baixo rendimento. Segundo Tuffi Santos et al. (2004)
existe cerca de 60 milhdes de hectares de pastagem formada no cerrado brasileiro,
desse total 51 milhdes de hectares sdo de pastos formados com Brachiaria spp.,

sendo aproximadamente 30 milhdes de hectares de Brachiaria brizantha, 15 milhdes



de hectares de Brachiaria decumbens e 6 milhdes de hectares de Brachiaria
humidicola e outras braquiarias (Brum et al. 2007). Cabe, contudo, assinalar que é
comum a observacdo do insucesso da ovinocultura, ora em propriedades que
iniciam a criacdo de seus rebanhos sem as informacdes necessarias sobre esse tipo
de pastagem, ora naquelas que introduzem animais novos na regido, oriundos de
pastos diferenciados que séao livres de Brachiaria spp.

Em relacdo aos aspectos epidemiolégicos e clinicos sobre a intoxicacdo por
braquiaria sabe-se que animais jovens sdo mais sensiveis que os adultos, sendo 0s
ovinos considerada uma das espécies mais sensiveis entre 0s ruminantes. A
Brachiaria decumbens spp. e a planta na fase de brotacdo sdo consideradas mais
toxicas. Animais de pelagem escura, em sua maioria, ndo exibem os sinais tipicos
de fotossensibilizacdo hepatdgena, comumente encontrada em ovinos de pelagem
clara. No entanto, ocorrem quadros hepatotoxicos severos, com mortalidade de
ovinos, independentemente da fotossensibilidade.

(Castro et al. 2007, Santos Junior et al. 2008, Mustafa 2009, Saturnino et al.
2010, Riet-Correa et al. 2011). Porém ainda existem lacunas sobre a intoxicacao por
Brachiaria spp. que precisam ser estudadas para melhor esclarecimento, entre elas
saber se a resisténcia é adquirida ou genética e descrever melhor a patogénese
dessa intoxicacdo, como determinar 0 mecanismo de detoxicacdo hepatica da
filoeritrina.

Apesar do extensivo estudo e da vasta literatura relacionada as plantas
toxicas do Brasil (Tokarnia et al. 2000), na regiao Centro-Oeste, especialmente no
Distrito Federal (DF) e Goias, pouco se conhece sobre a real importancia das perdas
provocadas por plantas téxicas (Castro et al. 2007), seja pela morte de animais,
reducdo na producao ou interferéncia na reproducdo sob a forma de abortos, sendo

desejavel ter informacgdes que possam contribuir para seu controle e profilaxia.



REFERENCIAL TEORICO

No Brasil sdo conhecidas mais de cem plantas toxicas, sendo a Brachiaria
spp. de ocorréncia em todo o pais, principalmente na regido Centro-Oeste e de
importéncia tanto para equinos quanto para ruminantes (Silva et al. 2006), em
especial ovinos.

A Brachiaria spp. € conhecida no Brasil desde 1950, mas sua utilizagdo em
areas de cerrado sé ocorreu apés 1970. Hoje, estima-se que no Brasil 85% das
pastagens sejam formadas com essa graminea (Ambiel 2007), e no cerrado
brasileiro cerca de 51 milhdes de hectares sédo cultivados, principalmente, por B.
brizantha, B. decumbens e B. humidicola (Brum et al. 2007).

A introducdo do género Brachiaria foi essencial para a expansao da pecuaria
no Centro-Oeste (Ambiel 2007), devido ao baixo custo de manutencdo das
pastagens, baixa exigéncia da planta quanto ao solo e clima, facil difusdo e alta
producdo de matéria seca. Essas caracteristicas fizeram com que a Brachiaria spp.
ocupasse espacos cada vez maiores nos cerrados, constituindo-se a mais
importante fonte de alimentac&o do rebanho brasileiro (Castro et al. 2007).

Porém, perdas econdmicas importantes sdo causadas em bovino, ovinos,
caprinos e bubalinos por Brachiaria spp., principalmente no Sudoeste e Centro-
Oeste brasileiros (Riet-Correa & Medeiros 2001). Essas perdas podem ser diretas
ou indiretas. As perdas diretas estdo relacionadas com os indices produtivos, por
exemplo, morte e diminuicdo da produtividade animal. Ja as indiretas incluem os
custos de controlar as plantas toxicas nas pastagens, medidas de manejo para evitar
as intoxicagOes, reducdo do valor da forragem e do valor da terra, gastos com
substituicdo de animais mortos e com diagnostico e tratamento dos animais
intoxicados (Riet-Correa & Medeiros 2001).

Inicialmente, inlmeros estudos associavam erroneamente a intoxicacdo por
Brachiaria a esporidesmina, substancia produzida pelo fungo Pithomyces chartarum
presente nas pastagens, que sabidamente causa necrose hepatica e acumulo de
substancias fotossensiveis, provocando um quadro de fotossensibilizacao
hepatégena. Contudo, no Brasil, a participacdo da esporidesmina ndo tem sido

confirmada, pois andlises recentes demonstram que mesmo na auséncia de esporos



no pasto, alguns animais apresentam lesdes de fotossensibilizagédo (Collin et al.
1998, Cruz et al. 2001, Brum et al. 2007). E importante ressaltar que além da
Brachiaria spp., outras plantas como Panicum spp., Tribulu terrestris, Agave
lecheguilla e Narthecium ossifragum, também causam fotossensibilizagdo (Driemeier
et al. 1998, Motta et al. 2000, Cruz et al. 2001).

Essas plantas contém saponina esteroidal litogénica em sua composi¢do. A
hidrolise de saponinas, pelo trato digestivo dos animais, origina as saponinas
epismilagenina e episarsasapogenina (Figura 1), que se ligam a ions de célcio,
formam sais insollveis que precipitam no interior dos ductos biliares na forma de
cristais (Driemeier et al. 1998, Lemos et al. 1998 Cruz et al. 2001, Brum et al. 2007,
Santos et al. 2008, Santos Junior et al. 2008). Esses cristais podem causar
inflamac&o e obstrucéo do sistema biliar, dificultando a metabolizacdo e excrecao da
filoeritrina, produto da quebra da clorofila no rimen, uma substancia fotodinamica
que ao se acumular nos tecidos, provoca necrose dos hepatdcitos periportais
resultando em ictericia, fotossensibilizacdo e hepatite (Lemos et al. 1996, 1997,
1998, Santos et al. 2008). Em areas despigmentadas a filoeritrina reage com a luz
ultravioleta, gerando a formacao de radicais livres de oxigénio no citosol da célula,
que causa ruptura de lisossomos, degranulacdo de mastécitos cutaneos, o que gera
intensa inflamacé&o e prurido caracterizando a fotodermatite (Sala et al. 2007), ou
fotossensibilizacdo hepatégena (Santos et al. 2008).

A fotossensibilizacdo por insuficiéncia hepatica pode resultar de dano primario
do sistema biliar ou dano priméario do parénquima hepatico, podendo se observar
lesbes degenerativas ou degeneracdo gordurosa difusa (Motta et al. 2000). Existem
trés tipos de fotossensibilizagdo em animais: tipo | ou priméria, em que substancias
fotodindmicas sao ingeridas, absorvidas, atingindo a circulacdo sistémica; tipo Il, que
refere a deficiéncia hereditaria no metabolismo da porfirina; e tipo Ill, hepatotdxica
ou hepatdégena, que se da por deficiéncia de metabdlitos da clorofila, este
geralmente associado a ingestdo de Brachiaria spp (Sala et al. 2007, Santos et al.
2008).
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Figura 1. Mecanismo de formacdo dos cristais na intoxicacdo por

braquiaria (Santos Junior, 2008).

O efeito toxico das plantas ndo € constante e uniforme, sendo afetado por
diversos fatores como certas condicdes de administracdo ou épocas do ano
(Tokarnia et al, 2000; Barbosa et al, 2006, Castro et al, 2007, 2009, Santos Junior et
al, 2008, Mustafa 2009, Riet-Correa et al, 2011). No Centro-Oeste varios surtos vém
sendo descritos em ovinos no inicio do periodo chuvoso, porém os fatores
envolvidos sdo pouco conhecidos (Castro et al, 2007, 2009). Em geral, a
concentragdo de saponina é maior nas plantas em crescimento e periodos
chuvosos, mas surtos ocorrem durante todo o ano, provavelmente por aumento da
concentracéo de saponinas na planta por alguma causa ainda desconhecida (Santos
Junior et al 2008, Saturnino et al. 2010, Riet-Correa et al,. 2011). Sabe-se que o leite
de vacas em pastagens de Brachiaria spp. pode intoxicar bezerros com menos de



30 dias de vida, sugerindo que haja quantidade toxica de saponina presente (Riet-
Correa & Medeiros 2001, Barbosa et al. 2006, Riet-Correa et al. 2006). A ingestao
durante a fase de brotacdo da planta ou pastos fechados por mais de um més esta
relacionada com maior toxicidade, acometendo animais de todas as idades (Riet-
Correa et al. 2006). Os animais jovens demonstram maior sensibilidade que os
adultos (Castro et al. 2007, 2009, Santos et al. 2008). Animais introduzidos pela
primeira vez em pastagens de Brachiaria spp. sdo mais susceptiveis a intoxicagao,
nao se sabe se a maior resisténcia é devido a algum mecanismo de adaptacéo ou
se ao longo do tempo houve selecdo natural de animais resistentes (Riet-Correa et
al. 2006). Sugere-se, também, que bufalos e provavelmente alguns ovinos séo
resilientes, ou seja, animais intoxicados que apresentam lesfes histolégicas e
elevacdo nos niveis de AST e GGT, mas ndo apresentam sinais clinicos (Riet-
Correa et al. 2011).

Os principais sinais clinicos da fotossensibilizacdo em ovinos s&o:
emagrecimento, presenca de secrecao ocular e nasal serosa a purulenta, hiperemia
ocular, edema e eritema cutaneo (principalmente orelha e barbela), prurido,
inquietacdo e preferéncia por areas sombreadas. Macroscopicamente observa-se
com frequéncia ictericia, edema subcutdneo generalizado, figado aumentado, de
coloracdo amarelo-cobre intensa e com padréo lobular evidenciado, vesicula biliar
distendida e obstruida. Na superficie de corte dos linfonodos observam-se
estriacbes brancacentas e paralelas da cortical a regido medular. Na medular ha
presenca de pequenos nédulos brancos com discreta protrusdo (Driemeier et al.
1998, Tokarnia et al. 2000, Riet-Correa et al. 2006, Castro et al. 2007, Santos et al.
2008, Santos Junior et al. 2008, Saturnino et al. 2010, Riet-Correa et al. 2011).

Os animais intoxicados por Brachiaria spp. no Brasil apresentam,
principalmente, macrofagos espumosos (“foam cells”) em grandes quantidade nos
sinusodides hepaticos, cristais birrefringentes em ductos biliares e citoplasma de
macréfagos espumosos, infiltrado mononuclear periductal e, tumefagdo e
vacuolizacdo de hepatdcitos (Graydon et al 1991, Driemeier et al. 1998, 1999,
Tokarnia et al. 2000, Brum et al. 2007, Riet-Correa et al. 2006). N&o € observada
area de necrose e fibroplasia, como descrito na lesédo causada pela esporidesmina.
Na avaliacdo hematoldgica observa-se aumento significativo das enzimas hepaticas
aspartato aminotrasnferase (AST) e gamaglutamiltransferase (GGT), ha, também,



aumento de creatinina e de nitrogénio da uréia sanguinea (BUN) (Noordin et al.
1989, Riet-Correa et al. 2006, Brum et al. 2007).

A profilaxia e o controle das intoxicacdes por plantas no Brasil tém-se
realizado com base no conhecimento dos fatores associados as plantas, aos
animais, ao ambiente e/ou ao manejo que determinam a ocorréncia, a frequéncia e a
distribuicdo geografica das intoxicagbes (Riet-Correa & Medeiros 2001). Sabe-se
que AST e GGT sado enzimas que podem ser utilizadas como prova bioquimica na
prevencdo de mortes de ovinos intoxicados com braquiaria, pois 0 aumento da
atividade sérica dessas enzimas tem alta correlacdo com a morte dos animais e €
observado antes ou concomitantemente da constatacdo dos sinais clinicos
(Saturnino et al. 2010). Como essas medidas de controle tém resultados limitados, a
continuidade de estudos nessa area é imprescindivel para a diminuicdo ou, até
mesmo, o fim das perdas econémicas na pecudria brasileira devido a intoxicagao por
plantas. As principais medidas preventivas poderdo ser baseadas na selecdo de
animais resistentes ou resilientes e no desenvolvimento de espécies ou variedades
de Brachiaria com concentragdes menores de saponina (Riet-Correa et al. 2011).

A falta de informacéo de veterinarios e produtores é, ainda, um dos principais
fatores que contribuem para o crescimento do nimero de casos de intoxicagdo por
plantas numa determinada regido, essa falta de informagdo conduz a duvidas e,
muitas vezes, ao ceticismo de alguns produtores frente a um diagnostico de
intoxicacao por plantas em um rebanho (Mustafa 2009).

O género Brachiaria spp é apontado como a alternativa ideal para formacao
de pastos no cerrado (Moraes et al. 2005), pois possui muitas vantagens para
aproveitamento de solos de baixa produtividade, pela sua alta taxa de resisténcia e
adaptabilidade em variadas condi¢cbes de solo e clima, bom valor nutritivo e bom
crescimento. Porém, pouco se conhece sobre adaptacéo e sensibilidade de animais,
bem como, formas seguras de utilizagdo de Brachiaria spp. Estudos visando
conhecer e identificar falhas na utilizacdo desse género de forrageira tende a
favorecer diretamente os pequenos produtores, valorizar a producdo de ovinos e,
consequente, o bom desenvolvimento pecuario do cerrado.

Ovinos jovens demonstraram, experimentalmente, grande susceptibilidade a
intoxicacdo por braquiaria. Animais de pelagem negra, frequentemente, ndo exibem

0s sinais tipicos de fotossensibilizacdo hepatdgena, comumente encontrada em



ovinos de pelagem clara. Entretanto, mesmos sem o surgimento das alteracdes
cutaneas, ocorre sinais severos de intoxicagdo por braquiaria e morte dos animais
(Castro et al. 2007, Santos Junior et al. 2008, Riet-Correa et al. 2011). Por esta
razdo € de suma importancia conhecer a influéncia da exposicdo solar na

intoxicacao por Brachiaria spp.



OBJETIVOS

Objetivo geral

e O objetivo deste trabalho consiste em determinar se a exposi¢cao solar de
ovinos alimentados com Brachiaria spp, interfere na intoxicacdo provocada
pela graminea.

Objetivos especificos

e Avaliar os indices de morbidade, mortalidade e letalidade da intoxicacdo por
braquiaria em ovinos expostos ou nao ao sol;

e Caracterizar a evolucédo clinica e os principais sinais clinicos da intoxicacao
apresentados pelos animais intoxicados;

e Avaliar os niveis séricos das enzimas aspartato aminotransferase (AST) e
gama-glutamiltransferase (GGT), nos ovinos intoxicados;

¢ Quantificar os niveis de esporos de Pithomyces chartarum das amostras de
pastagem coletadas;

e Relacionar os achados clinico-patolégicos e epidemiolégicos com a
ocorréncia da intoxicagdo em ovinos dos grupos expostos ou protegidos do
sol.
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CAPITULO I

INFLUENCIA DA EXPOSICAO SOLAR NA INTOXICACAO POR
Brachiaria spp EM OVINOS

INTRODUCAO

A intoxicacdo por braquiaria é um dos entraves a expansdo da
ovinocultura nacional nas areas de cerrado. Em geral, a producdo pecuaria
brasileira tem nas pastagens de braquiaria sua principal base de sustentacao.
Estima-se que haja cerca de 60 milhdes de hectares de pastagens formadas no
Cerrado brasileiro, desses, 51 milhdes sédo de Brachiaria spp (Tuffi Santos et al.
2004).

Sabe-se atualmente que ovinos, especialmente jovens, tém maior
susceptibilidade a intoxicacéo por Brachiaria spp do que bovinos (Hasiah et al.
2000; Riet-Correa & Mendez 2007). Animais de pelagem negra, em sua
maioria, ndo exibem os sinais tipicos de fotossensibilizacdo hepatdgena,
comumente encontrada em ovinos de pelagem clara. Entretanto, mesmos sem
o surgimento das altera¢gBes cutaneas, ocorre sinais severos de intoxicacao por
braquiaria e morte dos animais (Castro et al. 2007; Santos Junior et al. 2008).

Dentre o0s sinais clinicos da intoxicacdo pela braquiaria, a
fotossensibilizacdo € uma das manifestages mais conhecidas (Lemos et al.
1996 1997, Tokarnia et al. 2000, Brum et al. 2007). A fotossensibilizagdo & um
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aumento da sensibilidade a luz ultra-violeta. Onde radicais livres produzidos por
reacbes fotodindmicas podem lesar células e membranas lisossomais
(Osweiler 1998). O quadro clinico inclui edema e dermatite da face, orelhas e
palpebras, conjuntivite, descarga ocular, cegueira e aumento nos niveis séricos
de AST e GGT (Lemos et al. 1996 ). Entretanto, nas formas mais agudas da
doenca, a maioria dos ovinos adoece e morre sem exibir alteracbes cutaneas
de fotossensibilizacdo (Santos Junior et al. 2008). Estes achados sugerem a
intoxicacdo por braquiaria, especialmente se considerada a acdo hepatotdxica
das saponinas presentes na graminea, independe da fotossensibilizacdo. Essa
observacdo, até o momento, ainda ndo foi comprovada, sendo necessario
determinar até que ponto a exposi¢cao solar realmente interfere no curso da
intoxicacao por braquiaria em ovinos.

Ainda existem muitas lacunas no conhecimento sobre a intoxicagao por
Brachiaria spp. que precisam ser estudadas para melhor esclarecimento, entre
elas estdo questdes como os principais fatores epidemioldgicos que interagem
em surtos de intoxicacdo potencializando a ocorréncia do mesmo.

O objetivo deste trabalho consistiu em determinar a influéncia da
exposicdo solar em ovinos alimentados com Brachiaria spp, no

desenvolvimento da intoxicacdo provocada pela ingestdo da graminea.
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MATERIAL E METODOS

Foram utilizados vinte e seis ovinos mesticos da raca Santa Inés,
provenientes de plantéis que nunca tiveram contato com pastos formados por
braquiaria. Os animais eram de pele pigmentada e pelagem variando de
castanha a negra, pesavam entre 13 e 26 kg, com 3 a 4 meses de idade, sendo
13 machos e 13 fémeas, separados randomicamente em 3 grupos. O grupo
controle (grupo C, n=8) e grupo sol (grupo A, n=9) foram mantidos em area
descoberta contendo uma pequena casa de madeira, medindo 1,5 x 2,0 x 2,0
m, para protecdo de eventuais chuvas e abrigo noturno. Os ovinos do grupo
sombra (grupo B, n=9) permaneceram em baia de alvenaria fechada, coberta e
com boa ventilagdo durante todo o experimento, protegidos da exposi¢ao solar.
Os animais foram identificados com brinco, aclimatizados e everminados com
cloridrato de levamisol 8% antes do inicio do experimento (1ml/10kg -
Levamic®Microsules).

O estudo ocorreu no periodo de janeiro a mar¢co de 2010 no Hospital
Veterindrio do Centro Universitario da Grande Dourados - UNIGRAN em
Dourados - MS. Os dois grupos testes (grupos A e B) receberam capim fresco
cortado diariamente, proveniente de piquetes de Brachiaria spp em fase de
brotacdo durante o periodo chuvoso, o qual teve indice pluviométrico médio
(IPM) de 153 mm (Embrapa). Todos os grupos receberam alimentacdo em
cochos, foram suplementados com 200g/dia de racdo comercial para ovinos e
receberam sal mineral e agua ad libitum. O grupo C recebeu como forrageira
apenas feno de capim coast-cross (Cynodon sp.) e capim Elefante (Pennisetum
purpureum) picado.

Diariamente os animais foram submetidos ao exame clinico para
verificagdo das mucosas, do apetite e sinais de fotossensibilizagdo (eritema
periocular, edema de orelha e face) ou outros sinais de intoxicagcdo pela
graminea. O comportamento também foi observado, caso o0s ovinos
procurassem areas sombreada para se protegerem do sol, demonstrando
fotofobia (Saturnino et al. 2010).

Amostras de sangue por puncédo da veia jugular foram colhidas duas

vezes por semana, para mensuracao dos niveis séricos das enzimas aspartato
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aminotransferase (AST) e gama glutamiltransferase (GGT), utilizando-se kits
comerciais e a leitura realizada com analisador bioquimico semi-automatico
(Santos Janior et al. 2008).

Os ovinos que apresentaram sinais de intoxicacao foram imediatamente
retirados do experimento para evitar agravamento e morte. Estes animais
foram submetidos, na sequiéncia, a bidpsia hepatica (Santos Juanior et al. 2008,
Néspoli et al. 2010) assim como todos ovinos que ndo adoeceram ao final do
experimento. Os que eventualmente morreram, foram necropsiados, sendo 0s
fragmentos de érgaos e bidpsias hepéticas fixados em formol tamponado 10%,
processados rotineiramente para inclusdo em parafina, cortados a cinco
micrémetros, corados com hematoxilina-eosina e analisados histologicamente.

Amostras das pastagens foram colhidas a cada 15 dias, totalizando
quatro coletas para contagem de esporos de Pithomyces chartarum utilizando o
método de lavagem (“wash method”) em amostras frescas da graminea
(Tokarnia et al. 1979).

A analise estatistica foi feita com o programa PrismGraph 5.0. A
comparacao das médias da atividade enzimatica de AST e GGT utilizando-se o
método ANOVA e teste de Tukey. As freqiiéncias da mortalidade e letalidade

foram comparadas com o teste exato de Fisher.
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RESULTADOS

Quatro ovinos apresentaram sinais clinicos da intoxicacdo por
braquiaria, ocorrendo a morte de 3 dos 18 ovinos que consumiram a planta,
correspondendo a 22.2% de morbidade e 75% de letalidade. Desse total, trés
animais do grupo A adoeceram e dois morreram. Um animal adoeceu e
morreu do grupo B, e ndo houve alteracdes clinicas nos ovinos do grupo C.
N&o foram observadas diferencas significativas entre mortalidade e letalidade
nos grupos A e B (p=0,05).

O primeiro animal (A3) a adoecer apresentou sinais de intoxicagédo por
braquiaria (ictericia, hiperemia e secrecdo serosa na mucosa ocular) aos 7
dias, e morte aos 23 dias ap0s o inicio do experimento. O segundo (B4), unico
ovino do grupo B a adoecer, apresentou os mesmo sinais aos 41 dias de
experimento e morte 2 dias apds. O terceiro animal (A5) demonstrou sinais
clinicos da intoxicacdo aos 43 dias e morte no 52° dia de experimento. J4 o
ovino que ndo morreu (A6) apresentou sinais da intoxicacdo aos 48 dias do
periodo experimental. No Quadro 1 estdo os principais sinais clinicos
observados nos ovinos que adoeceram: hiperemia e secrecao ocular mucdide
(100%), ictericia (100%), apatia (75%), emagrecimento (25%) e fotofobia
(50%), com evolucdo de 2 a 8 dias. Alteracbes de pele sugestivas de
fotossensibilizagdo, como eritema, edema e alopecia ndo foram observadas
nos ovinos dos grupos A e B. Os ovinos do grupo C nao apresentaram
alteracdes clinicas, morfoldgicas e bioquimicas durante o experimento.

Todos os animais dos grupos A e B que adoeceram, apresentaram
elevacbes dos niveis séricos de AST e GGT (Figura 2 e Figura 3). Porém,
outros dois ovinos do grupo B, e que ndo apresentaram sinais clinicos da
intoxicagcdo, também apresentaram elevacgdes significativas da enzima GGT
(Figura 3). Os ovinos iniciaram discreta elevagédo dos niveis séricos de GGT
aos 7 dias, e de AST aos 18 dias apo6s o inicio do experimento. Aumentos
pronunciados das atividades séricas de GGT e AST ocorreram aos 14 e aos

21 dias respectivamente no primeiro ovino que adoeceu e morreu.

18



O grupo A apresentou niveis séricos médios da enzima AST (Figura 4)
significativamente maiores que dos grupos B e C (p<0,05). A atividade
enzimatica média de GGT (Figura 4) do grupo A foi maior (p<0,05) que dos
grupos B e C. Os animais do grupo 2 também apresentaram niveis maiores
de GGT (p=<0,05) em comparagao ao grupo C.

Nos trés ovinos que morreram e foram necropsiados observaram-se
como principiais alteracdes, diferentes graus de ictericia (Figura 5), sendo um
acentuado (grupo A) e dois moderados (grupos A e B). A vesicula biliar
distendida e repleta, hepatomegalia com coloracdo difusamente amarelo-
cobre e padrdo lobular evidenciado estiveram presentes nos trés casos
(Figura 6).

O exame histopatolégico do figado das amostras de necropsias e de
biépsias dos ovinos do experimento (Quadro 1) demonstrou a tumefacéo e
vacuolizacdo, e necrose individual de hepatécitos, em 50% dos animais
doentes, e em 11,1% do total de ovinos alimentados com braquiaria.

Macrofagos espumosos no interior dos sinusoides e periportais, e
imagens negativas de cristais aciformes no citoplasma de macrofagos, foram
observados em 38,9% e 33,3% respectivamente do total de animais que
receberam a graminea e em todos 0s ovinos intoxicados.

A hiperplasia de ductos biliares e cristais refringentes oticamente ativos
na luz de ductos biliares (Figura 7) estiveram presentes em 50% e 75% dos
animais doentes respectivamente, correspondendo a 11,1% e 16,6% do total
de ovinos que receberam braquiaria.

Infiltrado mononuclear periportal com predominio de linfocitos e alguns
plasmacitos foi observado em 75% dos ovinos intoxicados e em 77,8% do
total de animais alimentados com o capim. Esta alteracdo também foi
encontrada no figado de 62% dos ovinos do grupo controle, sendo o Unico
achado histopatolégico nestes animais.

Todas as amostras do capim colhidas n&o evidenciaram a presenca de

esporos do fungo Pithomyces chartarum.
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DISCUSSAO

A braquiaria, mesmo sendo a forrageira que permitiu a expansdo da
pecuéaria para o Brasil Central, ainda é um grande entrave para ovinocultura
brasileira, devido a sua toxicidade. Varios aspectos epidemioldgicos e do
mecanismo de intoxicacdo pela graminea ainda s&o desconhecidos. A
fotossensibilizacdo hepatdégena € um dos sinais clinicos mais caracteristicos
associados a toxicidade pela braquiaria. Entretanto, ocorre a morte de animais
pigmentados, ou em casos hiperagudos da doenga, com auséncia de lesdes
cutaneas que indiquem sinais de fotossensibilidade.

A importancia da exposicao solar na patogenia dessa intoxicacao ainda
ndo é totalmente esclarecida, e ainda é incerto se ovinos ndo expostos ao sol
também séo afetados pela toxicidade da Brachiaria spp.

Os ovinos alimentados ao cocho com braquiaria apresentaram taxas de
morbidade e de letalidade total de 22,2% e de 75,0%, respectivamente.
Quando comparada a taxa de mortalidade entre 0S grupos experimentais,
observou-se que o grupo A apresentou morbidade trés vezes superior (33%) ao
grupo B (11%), e letalidade variando de 66,6 a 100% respectivamente.

O indice de morbidade total foi semelhante ao observado em 25% dos
ovinos intoxicados naturalmente pela graminea no Rio Grande do Norte e Mato
Grosso do Sul (Silva et al. 2006, Brum et al. 2007) e 23,2% no Brasil Central
(Mustafa 2009). Entretanto em condicdes experimentais foram observadas
taxas de morbidade de 50% (Castro et al. 2007) e 42,8% (Santos Junior et al.
2008) no Distrito Federal e 45,8% (Saturnino et al. 2010) em Mato Grosso do
Sul.

A taxa de letalidade total se equiparou aos 75% observada na
intoxicagdo experimental de ovinos em pasto de B. decumbens no Distrito
Federal (Santos Junior et al. 2008) e aos 76,9% de um surto descrito em ovinos
no Para (Albernaz et al. 2010). Porém, em condi¢cbes semelhantes, ocorreu
letalidade de 100% dos animais no Mato Grosso do Sul (Saturnino et al. 2010),
30% no Distrito Federal (Castro et al. 2007) e de 88,3% em surtos naturais no
Brasil Central (Mustafa 2009). A letalidade elevada na intoxicagdo por

Brachiaria spp. em ovinos é um achado frequente. A espécie ovina €
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considerada uma das mais susceptiveis a intoxicagdo por braquiaria dentre os
ruminantes (Khairi et al. 2000), o que poderia justificar o niumero maior de
mortes entre 0s animais que adoeceram.

A taxa de morbidade do grupo A foi superior ao grupo B. Entretanto, a
observacdo mais importante foi a intoxicacdo e morte de um dos ovinos
albergados em baia fechada, protegido da exposicdo solar. Isto demonstra o
potencial toxico da graminea independente do animal estar exposto ou ndo ao
sol. Entretanto, é importante ressaltar, que apesar das evidentes discrepancias
nas frequiéncias de morbidade entre os dois grupos, ndo foi possivel determinar
diferencas significativas entre eles.

O surgimento dos sinais clinicos da intoxicagdo por braquiaria nos
ovinos variou de 7 a 38 dias. O menor e maior periodo foi observado no grupo
A, e para o grupo B, o animal adoeceu 27 dias apés o inicio do experimento.
Ambos os grupos tiveram o aparecimento dos sinais clinicos semelhante ao
periodo de 7 a 62 dias observado na intoxicacdo experimental de ovinos por
braquiaria (Khairi et al. 2000, Santos Jr. 2008, Saturnino et al. 2010), apesar
deste periodo poder ser muito variavel em surtos naturais no Brasil Central, e
se estender além dos 120 dias (Mustafa 2009). A grande variacdo de tempo
para o surgimento dos sinais clinicos nos animais pode ser atribuida a diversos
fatores, entre eles, a susceptibilidade/ resisténcia dos animais, a variacao na
toxicidade da graminea.

Hiperemia e secrecéo biocular de mucosa ocular, e ictericia foram sinais
clinicos presentes em todos 0s animais que adoeceram e vem sendo descrita
com frequéncia em intoxicacdes naturais e experimentais em ovinos pela
braquiaria (Khairi et al. 2000, Santos Jr. 2008, Mustafa 2009, Castro et al.
2011). A patogénese da hiperemia e descarga ocular na intoxicagdo ainda n&o
€ conhecida, mas suspeita-se estar relacionada ao aumento da sensibilidade
local a radiacao solar por deposicéo da filoeritrina (Tokarnia 2000, Lemos et al.
2002, Santos Junior et al. 2008). Entretanto, estes sinais clinicos também
estiveram presentes no animal que adoeceu e permaneceu todo periodo
experimental em baia, protegido da exposicdo solar. Assim, € possivel
especular que estas alteracbes ndo sejam decorrentes a fotossensibilizacéo,

mas sim devido algum distdrbio sistémico associado a intoxicagao.
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A ictericia € frequentemente descrita como sinal clinico importante na
intoxicagdo por braquiaria em ruminantes (Graydon et al. 1991, Lemos et al.
1998, Lemos et al. 2002, Santos Junior et al. 2008, Mustafa 2009, Saturnino et
al. 2010, Riet-Correa et al. 2011). A alta incidéncia de ictericia encontrada nos
animais deste experimento possivelmente esteja associada a colestase
causada pela obstrucdo das vias biliares por cristais de saponina obstruindo os
ductos biliares (Driemeier et al. 1998, Lemos et al. 1998, Cruz et al. 2001, Brum
et al. 2007, Santos et al. 2008, Santos Junior et al. 2008, Riet-Correa et al.
2011).

Apatia € um sinal clinico observado em animais recém introduzidos e
intoxicados por braquiaria (Graydon et al. 1991, Fagliari et al. 1993, Cruz et al.
2001, Seitz et al. 2004, Brum et al. 2007, Mendonca et al. 2008, Castro et al.
2011, Riet-Correa et al 2011). Essa alteracdo, observada em varios graus nos
trés animais necropsiados, possivelmente esteja relacionada com a leséo
hepatica produzida pela ingestdo da graminea.

Emagrecimento e fotofobia sé foram observados nos animais intoxicados
do grupo A. Os mecanismos da fotofobia ainda sédo desconhecidos (Tokarnia
2000, Lemos et al. 2002), mas, provavelmente, estdo relacionados ao aumento
da sensibilidade local a radiacdo solar por deposicdo da filoeritrina (Santos
Junior 2008). JA4 o emagrecimento possivelmente ocorra em consequéncia da
apatia e anorexia ou por alguma interferéncia no metabolismo hepético.

No presente estudo, nenhum animal apresentou lesbes de pele
caracterizadas por edema de face e orelhas, associadas a intoxicacdo pela
graminea. A queda de pelo, erosbes e ulceracbes cutaneas sao lesbes que
caracterizam a fotossensibilizacdo hepatdogena por retencdo hepética da
filoeritrina (Stegelmeier 2002, Pimentel et al. 2007) e sédo descritas em ovinos
intoxicados por Brachiaria spp (Fagliari et al. 1993, Lemos et al. 1996, Cruz et
al. 2001, Seitz et al. 2004, Brum et al. 2007, Mendonca et al. 2008, Santos et
al. 2008). Este fato pode estar relacionado a forma subclinica da intoxicacdo
(Santos Junior et al. 2008), a resiliéncia animal (Riet-Correa et al. 2011) ou pelo
fato de todos os ovinos serem pigmentados e de pelagem escura (Graydon et
al. 1991, Santos Junior et al. 2008, Mustafa 2009, Saturnino et al, 2010).

O aumento de AST e GGT séricos em todos os animais alimentados

com Brachiaria spp., independente da exposi¢cdo ou ndo ao sol, demonstraram
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a hepatotoxicidade da graminea fornecida. A enzima AST é encontrada no
citoplasma e mitocondria de hepatdcitos. Em lesdes hepéticas, agudas e
cronicas, os niveis desta enzima na circulacdo tendem a aumentar (Kaneko et
al. 1997). A enzima GGT esta presente na membrana plasmatica de células do
epitélio dos ductos biliares e seus niveis elevados sédo observados em lesfes
do sistema hepatobiliar associadas a colestase (Kaneko et al. 1997),
justificando a ictericia nos quatro animais intoxicados.

As elevacdes de AST e GGT ocorreram em maioria no grupo A (33,4%),
coincidindo, com o grupo mais afetado pela intoxicacdo, porém dois ovinos do
grupo B (B2 e B7), que ndo demonstraram sinais clinicos, também
apresentaram elevacdes significativas de GGT no periodo final do experimento.

O ovino B2 apresentou elevacdo de AST e GGT sem demonstrar
qualquer lesdo hepatica significativa. JA& o animal B7, além das elevacbes
enzimaticas, foram encontrados macréfagos espumosos nos sinusoides e
imagens de cristais no citoplasma de alguns macrofagos no fragmento de
figado, semelhantemente aos animais intoxicados. Isso sugere que ovinos
alimentados com braquiaria apresentam aumento nos niveis séricos de AST e
GGT, no entanto, sem refletir o surgimento da intoxicagdo. Experimentalmente
foi demonstrado que animais provenientes de rebanhos previamente
adaptados, mantidos h& varios anos ao pastejo em piquetes de B. decunbens,
demonstram-se mais resistentes a intoxicagdo por braquiaria que ovinos que
nunca tiveram contato (naive) com a graminea (Castro et al. 2007, Santos Jr.
2008). Foi demonstrado que apesar dos ovinos adaptados apresentarem
grandes elevacbes enzimaticas séricas de AST e GGT, apenas 10% dos
animais adoeceram, enquanto grupo naive apresentou 90% de morbidade
(Castro et al. 2007). Estas observagcfes sugerem a existéncia de resiliéncia e
resisténcia a intoxicacdo por braquiaria em ovinos, cujas naturezas adquirida
ou hereditaria, ainda ndo foram determinadas (Castro et al. 2007, Castro et al.
2011, Riet-Correa et al 2011).

Os niveis médios séricos das enzimas AST e GGT apresentaram-se
mais elevados no grupo A, entretanto seus aumentos também ocorreram em
animais do grupo B. Aparentemente a incidéncia solar parece agravar a

intoxicacdo por braquidria nos animais, apesar de ndo ser fator decisivo, uma
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vez que também ocorre 0 aumento enzimatico e a morte de ovinos protegidos
do sol.

Nos animais necropsiados (16,7%), os achados mais importantes foram
a ictericia generalizada (Saturnino et al. 2010, Castro et al. 2011) e a
hepatomegalia, com distensdo da vesicula biliar e o figado de coloracao
amarelada (Lemos et al, 1998, Lemos et al. 2002, Riet-Correa et al. 2002). A
ictericia, observada também no exame clinico, e reflete a lesdo hepatdxica
produzida pela ingestdo de braquiaria, confirmada pelos aumentos séricos de
AST e GGT. O principal mecanismo apontado para 0 surgimento destas
alteracbes é o extravasamento de pigmentos biliares oriundos da obstrucéo
dos ductos biliares por cristais formados pela conjugacdo da saponina com
calcio (Cheeke 1995, Santos et al. 2008).

As alteracdes histopatolégicas dos animais necropsiados e das bidpsias
hepéaticas observadas neste estudo sao semelhantes com descricdes
anteriores de ovinos intoxicados por braquiaria (Graydon et al. 1991, Lemos et
al. 1996, Driemeier et al. 1998, Cruz et al. 2000, Tokarnia et al. 2000, Castro et
al. 2007, Santos Junior et al. 2008, Saturnino et al. 2010). Macr6fagos com
citoplasma espumosos, imagens negativas de cristais intracitoplasmaticos em
macrofagos nos sinusoéides hepaticos e peri-portais, e cristais dentro de ductos
biliares foram alteracdes histoldégicas mais observadas nos animais dos grupos
A e B. Estas alteracbes estdo entre as mais consistentes com a acao
hepatotdxica de plantas que contém saponinas (Smith & Miles 1993, Cruz et al.
2000). Os cristais observados no figado dos animais intoxicados sao formados
pela ligacdo da saponina litogénica, presente na Brachiaria spp, ao acido
glicurdnico, formando glicuronideos que se ligam ao sais de calcio que
resultam em cristais insoltveis (Cheeke 1995, Cruz et al. 2001, Driemeier et al.
2002).

Infiltrado linfocitico peri-portal foi outro achado frequente nos animais do
grupo A (78%), possivelmente associada a acgao irritante e obstrutiva que o0s
cristais de saponina podem causar ao sistema biliar (Santos et al. 2008). Esse
achado, porém, pode ser inespecifico, ja que também foi observado em 62%
dos animais do grupo C. A presenca de plasmaocitos proximo as vias biliares é
considerada um mecanismo de defesa hepéatico, inespecifico (McGavin &
Zachary 2012).
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Tumefacdo e vacuolizagcdo hepatocelular (11,1%), necrose individual
aleatoria de hepatdécitos (11,1%) e hiperplasia de ductos biliares (16,7%) foram
achados microscopicos ocasionais. Hiperplasia ductal € considerada uma
resposta comum a diversas hepatopatias e seu mecanismo ainda €
desconhecido (Cullen 2009).

A auséncia de esporos de P. chartarum nas amostras de capim
coletadas, associada as alteracBes histopatoldgicas observadas nos animais
alimentados com braquiaria, mais uma vez reforca que a saponina esteroidal
litogénica, constituinte da graminea, deve ser a principal toxina responsavel
pela leséo hepatocelular (Opasina 1985, Zamri-Saad et al. 1987, Graydon et al.
1991, Driemeier et al. 2002, Brum et al. 2007, Castro et al. 2011).

Os achados clinico-patolégicos nos grupos A e B demonstram que a
ingestdo de braquiéria provoca hepatoxicidade e morte de ovinos mesmo na
auséncia da exposicao solar. O mecanismo exato que explique esses achados
ainda néo é elucidado. Uma hipétese seria a toxicidade direta da saponina aos
hepatdcitos devido ao seu comportamento anfifilico, provocando aumento de
permeabilidade ou destruicdo das membranas celulares (Schenkel et al. 2004).
A lipoperoxidagdo das membranas celulares também € apontada como um dos
mecanismos moleculares responsaveis pelas lesées decorrentes a toxicidade
das saponinas na intoxicacdo por braquiaria (Zhang et al. 2001, Gomar et al.
2005).

Apesar de ndo haver diferenca significativa entre os grupos, a morbidade
mais elevada no grupo A sugere que a exposicdo solar ndo define a
intoxicacdo, mas agrava a toxicidade da graminea. E importante ressaltar a
auséncia de sinais clinicos de fotossensibilizacdo em todos os animais, mesmo
nos que morreram intoxicados. A filoeritrina € um agente fotodinamico
importante, associado a fotossensibilizacdo hepatdgena, e que provoca lesbes
cutaneas caracteristicas (Tennant 1997, Radostits et al. 2007, Gorniak 2008).
Esse agente fototoxico absorve energia luminosa, provocando reacdes
fotoquimicas com a formacdo de radicais livres, promovendo a peroxidacéo
lipidica e alteragcbes estruturais celulares (Gorniak 2008). Agentes
fotodindmicos podem provocar alteragbes em outros tecidos além da pele,
causando também sinais nervosos em ruminantes cujo mecanismo nao €

conhecido (Radostits et al. 2007). Poderia se especular que as moléculas
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fotossensiveis, sensibilizadas na pele pela exposicdo solar, permaneceriam
circulantes, retornando ao figado e provocando lesdo celular no érgéo.
Independentemente dos mecanismos que possam explicar a influéncia
da exposi¢cdo solar na intoxicacdo por Brachiaria spp., 0os achados desse
experimento abrem uma nova perspectiva para elucidar sua patogenia, e para
a necessidade de melhor compreendé-la, visando estabelecer novas
estratégias de controle e prevencdo. E premente a necessidade da expansao
pecuaria, especialmente da ovinocultura, de forma sustentavel, aproveitando
solos de menor fertilidade, sem a necessidade de produzir novos impactos ao
meio ambiente. A braquiaria, por suas -caracteristicas de rusticidade e
produtividade, uma vez controlados e evitados seus problemas de toxicidade,
permitiria com grande sucesso 0 crescimento da ovinocultura nacional em

areas impréprias a agricultura.
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Quadro 1: Principais sinais clinicos e alteracfes histopatoldgicas hepaticas em ovinos expostos ao sol (grupo A) e mantidos em
baias (grupo B) alimentados com braquiéria durante o periodo experimental.

ANIMAL SINAIS CLINICOS HISTOPATOLOGIA HEPATICA
APT EMG FTF SCO HMO ICT TVH NIH ME CCM HDB CCD IMP B/N
Al - - - + + - - - - - - - + B
A2 - - - + + - - - - - - - + B
A3 + - + + + + + - + + + + + N
A4 - - - + + - - - - - - - - B
A5 + + + + + + - + + + - + + N
A6 - - - - + + + - + + + - - B
A7 - - - + + - - - - - - - + B
A8 - - - + + - - - - - - - + B
A9 - - - - + - - - - - - - + B
B1 - - - - + - - - - - - - + B
B2 - - - - + - - - - - - - + B
B3 - - - - + - - - - - - - + B
B4 + - - + + + - + + + - + + N
B5 - - - + + - - - - - + - + B
B6 - - - - + - - - - - - - - B
B7 - - - + + - - - + + - - + B
B8 - - - - - - - - + + - - + B
B9 - - - - + - - - + - - - - B

Sinais Clinicos - APT: apatia; EMG: emagrecimento; FTF: fotofobia; HMO: hiperemia de mucosa ocular; SCO: secrecdo ocular; ICT: ictericia. Histopatologia
Hepética - TVH: Tumefacdo e vacuolizacdo de hepatocitos; NIH: Necrose individual de hepatdcito; ME: Macr6fago com citoplasma espumoso; CCM: Imagem
negativa de cristais no citoplasma de macréfago; HDB: Hiperplasia de ductos biliares; CCD: Imagem negativa de cristais dentro de ductos biliares; IMP: Infiltrado
mononuclear periportal; B/N: Procedéncia do material: B= Bidpsia e N= Necropsia. Interpretacdo: — Auséncia; + Presenca.
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Figura 2. Niveis séricos individuais de AST dos ovinos dos grupos A, B e C, respectivamente, durante
0 experimento (Brasilia 2012).
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Figura 3. Niveis séricos individuais de GGT dos ovinos dos grupos A, B e C, respectivamente, durante
0 experimento (Brasilia 2012).
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Figura 4. Niveis séricos médios de AST e GGT dos ovinos dos grupos A, B e C, respectivamente,
durante o experimento (Brasilia 2012).
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Figura 5. Aorta de ovino do grupo A intoxicado por Brachiaria spp., apresentando ictericia
acentuada (Brasilia 2012).

Figura 6. Figado de ovino do grupo A intoxicado por Brachiaria spp., apresentando
hepatomegalia, coloracdo amarelada e vesicula biliar acentuadamente distendida (Brasilia 2012).
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Figura 7. Fotomicrografia do fl’ado de ovio dogupo A intoxicado por Bracharia spp.
Descamagdo e necrose do epitélio biliar, imagem negativa de cristais na luz de ducto biliar e
infiltrado inflamatdrio mononuclear adjacente (OBJ-40x- HE) (Brasilia 2012).
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CONCLUSOES

e A Brachiaria spp. € tdxica para ovinos independente dos animais estarem
expostos ou ndo ao sol;

e Ovinos alimentados com Brachiaria spp. apresentaram aumento da
atividade sérica de AST e GGT, mesmo sem demonstrar sinais clinicos da
intoxicacao;

e Ovinos podem apresentar elevacdo de AST e GGT, sem sinais clinicos,
com ou sem lesdo histopatoldgica hepética, sugerindo a ocorréncia de
resisténcia e resiliéncia respectivamente frente a intoxicagcdo por
braquiaria;

e Sugere-se que a exposicdo solar ndo define, mas pode agravar a

intoxicagdo por Brachiaria spp.
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CAPITULO 1l

CONSIDERACOES FINAIS

A intoxicacdo por Brachiaria spp. em ovinos ocorre durante todo o ano no
Brasil e acarreta grandes prejuizos a ovinocultura. Entretanto algumas lacunas,
como a influéncia da exposicdo solar, na patogenia desta intoxicacdo ainda nao
foram totalmente esclarecidas. O presente estudo observou que o potencial téxico
dessa forrageira independe do animal estar ou nao exposto a radiacdo solar, porém
tanto as taxas de morbidade como de letalidade foram maior no grupo de animais
expostos ao sol (grupo A) em relacdo ao grupo albergado (grupo B).

Os sinais clinicos apresentados pelos ovinos intoxicados foram caracteristicos
da intoxicacdo (hiperemia e secrecao ocular, ictericia, apatia, emagrecimento e
fotofobia), mas nenhum com lesdes de fotossensibilizacdo. Este fato pode estar
relacionado a resisténcia (animal ndo adoeca, mas apresenta lesdes hepaticas), a
resiliéncia (ndo ha doenca nem alteracdo hepatica) ou a pelagem negra dos animais
experimentados.

Os niveis séricos de AST e GGT demonstraram-se bons indicadores da
hepatotoxicidade da braquiaria, pois todos os animais que ingeriram a graminea,
independente da exposi¢cdo solar, apresentaram aumento destas enzimas. Porém
dois animais do grupo B ndo demonstraram sinais clinicos e apresentaram
elevacdes significativas de GGT no final do experimento, sendo que um teve lesdo
hepatica semelhante aos ovinos intoxicados e o outro ndo. Isto sugere a existéncia

de resisténcia e resiliéncia a intoxicacado por Brachiaria spp..
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Biopsia hepatica foi realizada em todos os animais do experimento e
necropsia nos que morreram. Os achados anatomopatolégicos estédo relacionados
com alteracdes na atividade hepatica e consistem principalmente de hepatomegalia,
com alterac&o na coloracédo e distensdo da vesicula biliar. Na analise histopatolégica
do figado observou-se tumefacdo e vacuolizagdo dos hepatdcitos, necrose idividual
de hepatocitos, macréfagos espumosos, com cristais intracitoplasmaticos e dentro
de ductos biliares, e infiltrado mononuclear periportal.

Os achados clinico-patolégicos nos grupos A e B sugerem que a exposicao
solar ndo define a intoxicagdo, mas agrava a toxicidade da braquiaria. Até o
momento, ndo havia sido provada que a hepatotoxicidade da graminea em ovinos
pode ser fatal, mesmo na auséncia da exposicdo solar e 0S mecanismos
relacionados a esses achados ainda ndo sdo totalmente elucidados. Contudo a
toxicidade direta da saponina ao hepatdcitos, a lipoperoxidacdo das membranas
celulares e a lesdo hepatica causada pelas moléculas fotossensiveis resultantes da
filoeritrina podem ser apontadas como hipéteses desses mecanismos.

A auséncia dos esporos de P. chartarum nas amostras coletadas de capim,
associada aos achados clinico-patolégicos reforcam que a saponina esteroidal
litogénica é a principal responsavel pela intoxicacdo por braquiaria nos ovinos.

E de fundamental importancia estabelecer quais fatores influenciam na
ocorréncia dessa intoxicacdo, visando estabelecer novas estratégias de controle e
prevencdo, uma vez que a Brachiaria spp. € a principal forrageira utilizada como
pastagem no Brasil, e sua utilizacdo é premente a expansao da pecuaria nacional,

especialmente da ovinocultura.
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