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EFEITO DO ANELAMENTO E DO PACLOBUTRAZOL NO
FLORESCIMENTO E FRUTIFICACAO, SOBRENXERTIA E ANALIS E
SAZONAL DE MACRO E MICRONUTRIENTES EM ( Litchi chinensis Sonn).

RESUMO GERAL

A falta de variabilidade genética, alternancia dedpcdo e a limitagdo no
conhecimento das técnicas de producdo, como anefemeso de PBZ e nutricdo
mineral vem se constituindo em grandes “gargalosfapa lichicultura brasileira.
Visando gerar informacdes que contribuam com awveulle lichia no Brasil, foram
instalados experimentos na Fazenda Rio das PeemasJundiai, Sdo Paulo, e na
Fazenda Tsuge, em Rio Paranaiba, Minas Gerais.régemte trabalho os principais
objetivos foram, avaliar o comportamento dos calig ‘Feizixiao’, ‘Nuomicri’,
‘Heiye’, ‘Kway May Pink’ e ‘Bengal’ sobrenxertadasn lichieira ‘Bengal’, avaliar o
efeito do anelamento e aplicacdo de Paclobutraadlanescimento e frutificacdo e
realizar analise sazonal de macro e micronutrieeie$olhas de lichieiras 'Bengal' em
estadios fenologicos distintos, em pomares comsrsituados em Jundiai-SP e Rio
Paranaiba-MG. As plantas avaliadas com aproximaaken) anos de idade, foram
provenientes de mudas obtidas por alporque e plasitam espacamento de 8 X 6m
(208 plantas/ha) e 6 X 4m (416 plantas/ha) nos rerpatos conduzidos,
respectivamente, nos municipios de Jundiai-SP ePRianaiba-MG. Foram avaliadas
as seguintes caracteristicas: (1) Pegamento dosrtesx numero de brotacoes,
comprimento das brotacdes, nimero de internosragplde cada brotacdo, numero de
folhas e analise de clorofila (SPAD). (2) Perceetagnédia de flores por panicula,
comprimento médio das paniculas, nimero médioudesfipor panicula aos 30, 60 e 90
dias ap0s a antese e rendimento médio (kg) desfpdoplanta. (3) Analises foliares de
nitrogénio, fosforo, potassio, calcio, magnésiosodre, boro, cobre, ferro, manganés,
zinco e massa seca das folhas, em plantas tratadas sem anelamento. Os principais
resultados obtidos foram: (1) A testemunha apreserd maiores indices de pegamento
sendo de 89,9 e 97% e a cv ‘Kway May Pink’ foi & @qpresentou os menores indices
de pegamento sendo de 47,0 e 52,2%. (2) O anelammdirou ser uma técnica muito
importante para o florescimento da lichieira e gleafeito no tronco e associado com
aplicacdo de PBZ 1,0 g de i.a. por metro lineacag aumentou significativamente a
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porcentagem de florescimento 86,3% em Jundiai e SB% em Rio Paranaiba — MG.
(3) Houve tendéncia de diminuicdo do conteudo deromatrientes (N, P, K, Mg e S) e
micronutrientes (B, Cu e Fe) de acordo com o avaluestadios fenoldgicos EF-1,
EF-2, EF-3, EF-4 e EF-5. Os elementos (P, S e fotdm os que apresentaram as

menores concentracdes nas analises foliares.

Palavras-Chave: Litchi chinensis Sonn. cultivares, enxertia, anelamento,

Paclobutrazol, producéao, florescimento, teoresfe, macro e micronutrientes.
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THE EFFECT OF GIRDLING AND PACLOBUTRAZOL ON THE FLWERING,
FRUITING, TOPGRAFTING AND SEASONAL ANALYSIS OF MACR AND
MICRONUTRIENTS IN (Litchi chinensisSonn.).

GENERAL ABSTRACT

The lack of genetic variability and alternate proithn combined with the
limited knowledge about production techniques (sashgirdling, the use of PBZ and
mineral nutrition) are major obstacles to the galiion of lychee in Brazil. In order to
provide information about lychee cultivation in Bilatrials were carried out at the Rio
das Pedras Farm, in Jundiai, Sao Paulo, and thgeTsarmin Rio Paranaiba, Minas
Gerais. The main objectives of this study were:et@luate the be havior of the
'Feizixiao', 'Nuomici', 'Heiye', 'Kway May Pink' @rnBengal’ cultivars, which were top
grafted onto the Bengal lychee; to evaluate thecefbf girdling and the use of
paclobutrazol on flowering and fruiting; and to ryaout a seasonal analysis of macro
and micronutrients in the leaves of Bengal lychatedifferent phenological stages, in
commercial orchards in the municipalities of Juhdiad Rio Paranaiba. The trees were
approximately 10 year sold clonally propagated ibyagering; they were planted with8
x 6m (208plants/ha) and 6x 4m (416plants/ha) sgaminthe experiments, in Jundiai
and Rio Paranaiba, respectively. The follow in abtaristics were analyzed: (1)
success rate of grafts, number of shoots, shogtHemumber of nodes per shoot, leaf
number and analysis of chlorophyll (SPAD); (2) meaercentage of flowers per
panicle, mean length of panicle, mean number of frer panicle at 30,60 and 90 days
after an thesis and mean yield (kg) of fruit peanpj(3)analysis of foliar nitrogen,
phosphorus, potassium, calcium, magnesium, subfoirpn, copper, iron, manganese,
zinc and the dry weight of leaves in plants treateth and without girdling. The main
results were: (1) The control trees had the highates of graft taking (between 89.9
and 97%), and the cv 'Kway May Pink' had the lowasts of graft taking (between
47.0 and 52.2%). (2) Girdling proved to be a venportant technique for the flowering
of lychee and when it was carried out on the truakd associated with an
applicationofl.0gPBZ (a.i.) per linear meter of @ay, it significantly increased the
flowering percentage, by 86.3% in Jundiai and %8 Rio Paranaiba. (3)The content
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of macronutrients (N, P, K, Mg and S) and micromemis (B, Fe and Cu) tended to drop
with advancing growth stages (EF-1, EF-2, EF-3 Ed EF-5). The elements P, Sand
Cu had the lowest concentration sin the leaf aealys

Keywords: Litchi chinensis Sonn., cultivars, grafting, girdling, paclobutrazol

production, flowering, leaf content of macro anatranutrients
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INTRODUCAO

A lichia (Litchi chinensis Sonn.) € nativa da regido compreendida entre dasul
China e o norte do Vietnd, onde é cultivada ha m@ai8000 anos. Mais recentemente
esta sendo cultivada em alguns paises de climasopigais. Na China meridional, a
lichieira é considerada fruteira nacional e seuoffbastante consumido. O primeiro
registro do seu cultivo e consumo data de 86 aab®® a.C. na dinastia Han e nas
citacbes do século VIII (MENZEL & WAITE, 2005). Quto é muito conhecido e
apreciado na Asia, onde se concentra cerca de @586ed mundial da cultura, tendo
duplicado a sua producao entre os anos de 199013 gassando de 950.000 toneladas
para 2 milhées de toneladas de frutos neste peréodoprovando sua importancia para
milhdes de agricultores (CHEN et al., 2001; MENZEQQ?2).

No Brasil, a lichia foi introduzida no final do s#c XIX, no Jardim Botanico do
Rio de Janeiro, onde se adaptou perfeitamente. i8enma Ultima década do século
XX, este fruto comecou a ser cultivado, j& com fiesnerciais, e ndo como simples
curiosidade nos quintais das casas, principalmemté&sdo Paulo e Minas Gerais e no
norte do Parana. S&o Paulo é o maior produtor,osergponsavel pelo abastecimento
de 97% do mercado seguidos do Parana, Bahia e Nheess que, juntos, somam 0S
3% restantes (YAMANISHI et al., 2001; MARTINS, ét,2001).

Além da China, os maiores paises importadores sad@&s Unidos, Italia,
Inglaterra, Holanda e Canada, com uma producéoripr@e apenas 16% do total
consumido e com a importacdo dos 84% restantes (KIAN2002).

Os frutos da lichieira apresentam caracteristieaailfares, tanto pelo aspecto
externo da casca (pericarpo), coloracdo avermellpdaé um atributo de qualidade
mais atrativo para o consumidor, como também pelcescelente sabor e aroma. Essas
gualidades permitiram o0 aumento do seu consumo,coemo a expansao do seu cultivo
em diversas regifes do Brasil. No entanto, tornaseessario o conhecimento e
dominio da cultura, pois muitos fatores impedenx@arsédo da producao de lichia no
pais. Entre estes, apresentam-se 0s seguintesiceudé organizacdo dos produtores;
organizacdo de toda a cadeia produtiva de lichipais: falta de variedades adaptadas
as nossas condicdes; superacdo da alternanciadiecgo na cultivar “Bengal”, sendo
esta a mais plantada; produtividade reduzida eab@gisténcia ou tolerancia a pragas,

doencas e fatores abioticos que prejudicam a egllolotencédo de melhores técnicas de



propagacao e desenvolvimento de diferentes pratidagrais, de acordo com realidade
de cada regido produtora, dentre outros.

Ha um grande numero de variedades de lichia queseptam diferencas em
diversas caracteristicas como: periodo de maturaga da planta, forma, tamanho e
coloracdo das folhas, produtividade, forma e tamash fruto, textura da polpa, etc.
(MARTINS et al.,, 2001). Autores como Menzel (2002glatam que a regido
considerada com potencial para o cultivo da lichiéi aguela em que as temperaturas
minimas de outono-inverno forem inferiores a 15N®. Brasil os principais produtores
de lichia estdo localizados nas regides tropicaishtropicais. Na regido de Jaboticabal
o clima é de transi¢cdo, com temperatura minimax@memeédia anual de 16,7° e 28,9°
C, respectivamente. Nestas condi¢cles, a regideaef@ptiddo para o cultivo da espécie
com temperaturas no outono-inverno ideais paraacéo do florescimento; no entanto
em determinados anos nao houve floracdo pela mdlaéda alta temperatura,
caracterizando a alternancia na producdo (PERE6)2MNas duas Ultimas décadas,
estudos estdo sendo realizados na é&rea de figsiobggsas plantas a fim de criar

alternativas de manejo que melhorem a producaa dektra.

CAPITULO (1) - REVISAO DE LITERATURA

1. CARACTERIZACAO DO PROBLEMA

O principal problema da lichieira no mundo € a pigEb alternante relacionada
com a baixa floracdo e a pequena fixacéo de fr@dsixo indice de florescimento esta
relacionado a outonos e invernos quentes. A pequaerade fixacdo de frutos depende
de diversos fatores, como: estresse devido aoitdééiaimidade no solo e na atmosfera,
deficiéncia nutricional, poucas flores femininaagixia coincidéncia na abertura de flores
masculinas e femininas, polinizagdo irregular er@wia de pragas e doencas
(GHOSH, 2001).

A lichia requer um periodo frio, prévio a florac&xistem evidéncias de que
temperaturas noturnas menores de 15°C duranteomat@iavorecem o florescimento
natural, e temperaturas diurnas altas, no mesmiodmerreduzem o efeito das baixas
temperaturas (GALAN & MENINI, 1987; MENZEL & SIMPSQ 1995). Quando a
cultura esta em areas de clima quente e grandpieeéo, como acontece na Florida -

USA, ou na regidao Centro-Oeste do Estado de Salo,Reuarvores apresentam surtos
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vegetativos muito vigorosos, a cada dois ou trésesyeem detrimento da floragcéo (LI et
al., 2001).

Avaliacbes de diversas técnicas para contornar ablgma de baixo
florescimento ja estdo sendo testadas. Na Chirdiaeam o anelamento fechado e em
espiral, e ambos incrementaram a floracdo e o mammd de arvores da cultivar
Nuomici. Na Australia, o anelamento é realizadcagipdos ultimos dias do més de
marco, evitando-se assim novas brotacOes e pedmijne a gema apical dos brotos
maduros seja induzida a florescer (PEREZ, 2006).

A caracteristica de alternancia de producéao enmaglcultivares e as restricoes
de ordem climética sdo as principais causas askmiao problema de floracéo,
(GHOSH, 2001).

No Brasil, as plantacfes de lichia estédo localigaden sua maioria, em regioes
com clima tropical (Aw) ou subtropical (Cwa). Seraldichieira uma planta de clima
subtropical, que se adapta melhor em regifes ondiéma é frio e seco antes do
florescimento, e no resto do ano, quente e Umiddemos observar que a faixa de
temperatura ideal, para essa cultura, situa-se @tr°C e 35 °C. Embora a safra da
lichia varie um pouco de ano para ano, o floresotmgeralmente ocorre entre julho e
setembro, e a colheita entre dezembro e janeiro.

Segundo Perez (2006), em regides com clima trogi&al) ou subtropical
(Cwa), parte das exigéncias de ordem climatica icldelra, estdo supridas, com
excecdo do periodo frio antes da floracdo, o quoe,alguns anos, tem limitado o
florescimento, acentuando a alternancia de produgéoexemplo extremo foi a alta
producédo da safra 2004-2005 e a minima em 2005-2006

Entre os fatores que devem ser considerados ptaileacdo de uma area com
potencial para o cultivo da lichia, estdo os sdgsgintemperaturas de outono-inverno
que influenciam a intensidade da floracdo, tempeaat e quantidade de luz na
primavera que tém efeito sobre a fixagdo dos fr@@s chuvas, que tem impacto direto
no desenvolvimento dos frutos (MENZEL, 2002).

Outro grande gargalo da cultura da lichia no Brésd falta de variabilidade
genética, pois 90% da producdo esta centrada nedsde Bengal que apresenta
alternancia de producéo e auséncia de producaegdes mais quentes como Jales no
Estado de S&o Paulo, além de ma qualidade do(ft&dgALLARI, 2009).

A alternancia de producéo da cultivar Bengal teosado drastica oscilacao de

um ano para outro na oferta da fruta (700 a 2.50@} assim como no preco da fruta
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ao consumidor (R$ 5,00 a R$ 20,00 / kg), além deeatracdo da oferta da fruta num
curto periodo (dezembro) resultando em baixos grpaca o produtor (YAMANISHI.,
et al., 2010)

Sendo a Bengal a cultivar de lichia mais plantaa®rasil, torna-se necessario
buscar técnicas que minimizem a alternancia deugéam para assegurar ao produtor
uma producdo e consequentemente uma renda maissteotes Além disso, ha
necessidade de se aumentar a base genética dedpoaiBrasil com introducdo de
novas cultivares de lichia o que possibilita umaomaariabilidade genética.

A inexisténcia de linha de pesquisa com lichia éxgfios de pesquisa como a
Embrapa, IAC, IAPAR, etc. € inaceitavel para umiuca cuja producdo mundial é de
cerca de 2 milhdes de toneladas e que apresemidegoatencial de produgéao no Brasil.
Sendo assim, o presente trabalho teve como objet#adiar propagacédo assexuada dos
cultivares ‘Feizixiao’, ‘Nuomici’, ‘Heiye’, ‘Kwai May Pink’ e ‘Bengal’, através do uso
da sobrenxertia de lichieiras, avaliar o efeito doelamento e aplicacdo de
paclobutrazol no florescimento e frutificacdo elizea analise sazonal de macro e
micronutrientes em folhas de lichieiras cv 'Bengal' estadios fenolégicos distintos, em

pomares comerciais situados em Jundiai-SP e Ram&&a-MG.

1.1. ACULTURA DA LICHIA NO MUNDO

A cultura da lichia tem sido descrita desde 15@0) pelos descendentes Malaios
e cultivada durante milhares de anos na China.rfr mkeste pais, chegou a Birméania
(Mianmar) no final do século XVII e foi introduzidsa india cerca de 100 anos mais
tarde. Em Madagascar, documentos datam seu esiatehto antes de 1802 com
varias plantagcdes antigas ainda existentes. A reulalcancou a Australia pelos
imigrantes chineses atraidos pela corrida do oord 4. Dezenove anos mais tarde,
um investidor chinés estabeleceu a fruta no Hawdiegando a Florida
aproximadamente em 1880 e na Califérnia em 18%aeintroducédo em Israel foi
relatada por Ghosh (2001), entre 1930-1940. O ntieli” ou “Li-zhi” do dialeto
chinés, originalmente significa “ser destacadaalbaj. Posteriormente, foi descoberto
que o nome se referia a “rapida deterioracdo dmssrapos a colheita” (LEENHOUTS,
1978; MENZEL & WAITE, 2005).



De acordo com Menzel (1990), a taxonomia da lichjetem a seguinte

classificagao:

Reino: Plantae

Divisdo: Magnoliophyta
Classe: Magnoliopsida
Ordem: Sapindales
Familia: Sapindaceae
GénerodlLitchi
EspéciesLitchi chinensis

A lichieira € uma frutifera originaria do sul dai@d onde € considerada fruta
nacional, adaptada as regides tropicais e sub#igpE que, além dela, tem outros
representantes (ZHANG et al., 1997). Existem ttdsespécies de lichia, classificadas
taxonomicamente de acordo com a espessura dosgatnanjo das flores, nUmeros de
estames e caracteristicas das frutaschinensis ssp. chinensis, L. chinensis ssp.
philippinensise L. chinensis ssp. javensis, porém s6 a primeira € produzida
comercialmente.

Sob o ponto de vista popular e econdémico, o guafBadlinia cupana) é a
espécie desta familia mais explorada no Brasil (BEBRANO & MATOS, 2008).
Existem ainda outros frutos comestiveis como anph (Talisia esculenta), muito
consumida no nordeste brasileiro e os orientaigdonEuphoria longan), rambutan
(Nephelium lappaceum) e pulasan Nephelium mutabile), frutos bastante atrativos da
subfamilia Nepheleae, da qual a lichia faz parte e € o membro mais mapte
economicamente (MENZEL, 2002; HERCULANO & MATOS,(8).

O porte desta fruteira é elevado, podendo chegar3@t metros de altura,
apresenta grande longevidade tendo sido identdg@athntas com mais de mil anos de
idade. A lichieira é muito popular na China e nal&ie da Asia, mas ainda pouco
conhecida na Africa, Europa e América e tem suaeccializaco restrita devido ao
pouco conhecimento do modo de cultivo, bem comartbodempo de vida das frutas
(MENZEL & WAITE, 2005).

Os principais paises produtores sio a China, Ind@iandia, Vietna,

Bangladesh, Madagascar, Africa do Sul, Nepal, Aliafr Indonésia, llhas Mauricio,
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Israel, Espanha, EUA, México e Brasil (MENZEL, 2p0Otom producdo de 2 a 3
milhdes de toneladas, em areas superiores a undiondb hectares, dependendo das
condi¢des climaticas. A China é o principal patsdptor de lichia, com produgéo anual
de 1,3 milhdes de toneladas, correspondendo a der€@% da producdo e da area
plantada no mundo (MENZEL, 2002).

1.2. A CULTURA DA LICHIA NO BRASIL

No Brasil, a lichia foi introduzida no Estado dooRie Janeiro em 1810 e
atualmente, seu cultivo vem se expandindo na regji@ieste (MARTINS, 1998).

Plantagbes comerciais de lichieira ocorreram nasmd#s de 1970 e 1980;
principalmente no Estado de S&o Paulo. Em 199&nforegistrados 347 hectares
cultivados, localizados principalmente nas regidesTupa, Jaboticabal, Andradina,
Bauru, Jales, Mogi Mirim e outras com areas mendgistem algumas plantacfes nos
Estados de Minas Gerais, Parané e Bahia (YAMANI&H#I., 2001; MARTINS, et al.,
2001). Atualmente, existem mais de 1.000 ha. pimstano interior do Estado de Séo
Paulo, nas regides sul de Minas Gerais e norteaganB. Mesmo assim, a producao
brasileira em algumas regi0es, ainda se restringgaatas isoladas e a pequenos
plantios, (MARTINS et al., 2001). Dentre as priragareas cultivadas com lichia, 97%
encontram-se no Estado de Sdo Paulo (MARTINS egR@0la; YAMANISHI et al.,
2001). A Figura 1 nos mostra a distribuicdo e iaegbo dos pomares de lichia no em
Séo Paulo.

Um dos grandes entraves no cultivo comercial dadié a caréncia de mudas
com qualidade e de viveiros idoneos que as produzam padrdo de mercado
(MARTINS, 1998). Segundo Kavati (2004), atualmemteultivo de lichieira no Brasil
estd em torno de 1.000 ha. Entretanto, Pérez (20€l6ja que a area plantada excede
1.500 ha.
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Figura 1. Localizacdo das plantacdes de lichia, no EstadoSde Paulo, 1997
(KAVATI, 2004).

Os volumes comercializados de lichia pelo CEAGESEenfral de
Abastecimento do Estado de S&o Paulo) foram osedaam 2004 — (1.496 t), 2005 —
(318,813 t), 2006 — (1.496 t) e 2007 — (314,08tpreco tem variado nos ultimos anos
em funcdo dessa oscilagdo de produgcédo (CAVALLARIDD. De acordo com o
“Sistema de informacg@es e Estatistica de MercadoE¥®GESP” ou SIEM CEAGESP,
foram comercializados em 2010, por 131 atacadi$t@29 toneladas de lichia cerca de
54,2% do volume total.

Segundo Gutierrez (2011), nos ultimos 10 anosemtsafra de 1999/2000 e
2009/2010, houve um crescimento da ordem de 3190ik5s para 2.718.204 quilos de
lichia comercializados na CEAGSP.

Atualmente, o Entreposto Terminal de Sdo Paulo SFER Ceasa paulistano da
CEAGESP, é o local de comercializacdo de 12% ddugén nacional de frutas e
hortalicas frescas e um dos maiores centros de rc@heacao atacadista do mundo
(CEAGESP, 2011). Nos ultimos trés anos, cerca &®02dos 5.560 municipios
brasileiros e 12 paises enviaram produtos paransavenercializados na CEAGESP.

A cultivar mais plantada no Brasil € a ‘Bengal’ cagesar de ser altamente
produtiva possui alternancia na producdo. As vaded Brewster e Americana Sao



plantadas em menor quantidade. A ‘Bengal’ é conattle precoce, a ‘Brewster’ meia
estacdo e ‘Americana’ como tardia. A colheita nta@s de Sao Paulo é a partir da
segunda quinzena de novembro a primeira quinzengarkbro. Este periodo de
disponibilidade de fruto no mercado pode ser ardpli@om a diversidade de variedades
nos pomares comerciais (CAVALLARI, 2009).

1.2.1. CULTIVARES PLANTADAS NO BRASIL

A literatura Chinesa indica a existéncia de mais2@@ cultivares de lichia
(ZHANG et al., 1997), ao mesmo tempo em que setdesmmorme dificuldade em sua
correta identificacdo devido a inUmeros nomes witils a mesma cultivar em
diferentes regides produtoras.

Estima-se que, no Brasil, cerca de 90% da arevadit € da cultivar Bengal.
Porém, 25% dessa area sao improdutivas ou pouclutpra devido a alternancia da
producdo atribuida a falta de frio associada aabajualidade genética das mudas
plantadas. Sendo assim, trabalhos que proporci@nabtencdo novas cultivares como
(Kwai May Pink, Kwai May Red, Feizixiao, Way Ch@&i So, Souey Tung, Salathiel,
Emperor, Haak Yip, Kaimana, Casino e Leighton)umdios da Austrélia e que foram
introduzidas e estdo sendo estudadas pela Unigdssidle Brasilia desde 2004,
(Instrucdo Normativa N° 63, de 1° de setembro @& R840 degrade importancia para o
desenvolvimento da cultura no pais.

Abaixo, uma pequena descricdo das cultivares coanrenmais importantes no

Brasil.

« BENGAL: originaria de seedlings da cultivar Purbi da irsi%ecionadas na Flérida
na década de 40 e introduzidas no Brasil na déta@® pelo viveiro Dierberger de
Limeira-SP. Sua producdo ocupa a arvore toda, fadlmacachos que as vezes
superam 5 kg. Os frutos sdo grandes (23-27 g) faseaadulta pode produzir até
300 kg/planta. Apesar de apresentar producao afitene baixa porcentagem de
polpa (GALAN & MENINI, 1987; VIEIRA et al., 1996; HNZEL, 2002) a sua alta
produtividade e fruto grande de cor vermelho-irdefez da Bengal a cultivar mais
plantada com mais de 95% da area cultivada no IBrasdo também a variedade

predominante na india onde é conhecido como Roset&t:



» AMERICANA: originaria de seedlings da cultivar ‘Nuomici’ trdas da Florida,
EUA, e selecionadas no Brasil, na década de 60,vpetiro Dierberger de Limeira-
SP. Sua producdo apresenta-se uniforme por todaeamporém sem formacao de
cachos, o que dificulta a colheita e diminui a pigEb. Além disso, apresentam
producao alternante, em funcdo das condi¢cdes otiasa(MARTINS et al., 2001)

motivos estes que limitaram o seu plantio no Brasil

* BREWSTER: introduzido na Flérida em 1903 pelo reverendo Btew da
provincia de Fujian onde é conhecida como Chenai. &resentar producdo
fortemente alternante (GALAN & MENINI, 1987; VIEIRAL al., 1996; MENZEL,

2002) nao houve expansao do seu cultivo no Brasil.

Recentemente foram identificadas as variedadesk'Haa, ‘Yu Her Pau’ e
‘Nuomici’ sendo cultivadas em pequenas areas nadbBstle Sdo Paulo que foram
introduzidas, na década de 80 e 90, por imigrachéseses de Taiwan. No entanto,
estas variedades permanecem indisponiveis parnuasiprodutores.

A Universidade de Brasilia, em parceria inédita aompool de 20 produtores
de S&o Paulo, Minas Gerais, Goias, Distrito Federdahia, conseguiu junto ao
MAPA, concluir a ARP - Andlise de Risco de Pragalizhia para regulamentar a
importacdo comercial de alporques de lichia da réliatem setembro de 2004. A partir
de 2004 até a presente data ja foram importadd@¥ Zafporques de 15 variedades
diferentes que estédo sendo avaliadas em 20 prapeschos estados supracitados. Este
feito €, sem duvida, um marco para a cultura dadioo Brasil que estava sustentada
apenas numa variedade comercial ‘Bengal’ que n&altérada comercialmente em
outros paises devido ao habito de frutificacaaradiete e semente grauda, ao passo que
ja existem variedades sem semente e com produtdeekesgue aumenta o nivel de
satisfacao tanto do consumidor como do produtor.

No desenvolvimento do presente estudo foram adet@si@eguintes cultivares,
‘Nuomicri’, ‘Feizixiao’, ‘Heiye’ e ‘Kwai May Pink’, cujas caracteristicas foram descritas
no livro (Litchi pictorial narration of cultivatignpor Zhang et al. (1997), uma vez que
€ muito restrito o numero de plantas em fase deéuygén no Brasil.

1.3. CULTIVARES COM POTENCIAL ECONOMICO PARA CULTIVO NO
BRASIL



1.3.1. CULTIVAR NUOMICI

Famosa cultivar, tardia e amplamente plantada eesn@long, Dongguang e
Zengcheng sendo as principais regifes de plantieer& conhecida no mundo todo,
pela coloracdo da casca, grande quantidade de pufgea, pequena semente, boa
fragrancia, sabor e textura suculenta. O peso ntmidrutos é de 25g, solidos soluveis
(TSS) de 18% a 21%, acidez titulavel (TA) de 0,2p4rcédo comestivel de 84% do
fruto. A cultivar ‘Nuomici’ tem duas selecdes. Airpeira € ‘Hongpidanuo’ (grande
‘Nuomici’ com frutas de casca vermelhas) ou ‘Shgiangong’ (ombros vermelhos), os
frutos sdo grandes e a casca € grossa apresentaar numero de frutas com
rachaduras (Figura 2). A outra é ‘Baipixinaonucédpena ‘Nuomici’ com frutas de
coloracao palida), os frutos sdo pequenos, casaaefifruto suscetivel a rachar. Baixa
temperatura é necessaria para a diferenciacaondasgiorais em cv ‘Nuomici’ e tem
alta exigéncia quanto as necessidades para o culkivcv ‘Nuomici’ tem uma
percentagem elevada de “cracking” frutos rachadoatd 70% na linhagem ‘Nuomici
Baipixinaonuo’. Os problemas com a frutificacaaliay baixa e instavel e rachaduras
em ‘Nuomici’ foram resolvidos passo a passo comdest das caracteristicas biol6gicas
e de tecnologia de cultivo realizado em Guangdbreye ser dada atencao a selecéo da

regido adequada para o plantio dessa cultivar, (AT AL. 1997).

Figura 2. Frutificacdo de plantas cv ‘Nuomici’, flores fernmas normalmente
polinizadas e fertilizadas apresentando desenvelvimvigoroso, frutos de casca fina,

polpa delicada e semente pequena.
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1.3.2. CULTIVAR FEIZIXIAO

Esta cultivar apresenta plantas vigorosas com rdomg®s, esparsos e frageis.
folhas largas, estreita e com coloracdo verde edmilhoso, frutas grandes (24 a 329),
com formato de redondo para ovalado, casca finacmaracdo vermelha claro, polpa
firme, doce como mel, delicioso e com muita fragi@nsemente com tamanho variado,
mas predominantemente pequena sendo a maiorisad@oA taxa de recuperacao da
polpa € de 77 a 82%. Em algumas épocas, o frutcacbo amadurece de forma
irregular necessitando a colheita individual (ZHANGal., 1997). Variedade precoce
com colheita entre outubro e novembro nas condigiesnorte de Queensland.
Apresenta uma producdo estavel ndo sendo propemd@radncia de producdo. A
produtividade maxima € so alcancada aos 10 anosucaanproducdo média de 35 kg
de fruto / planta podendo chegar a 80 kg/plantgufigi 3). A densidade de plantio
recomendado na Australia para a cv ‘Feizixiao’ €188 a 250 plantas por hectare
variando de acordo com as condi¢fes de cultivo (KHHNet al., 2002).

Figura 3. Cachos de frutas cv ‘Feizixiao’, plantas apresaitacopa compacta apos a
poda de frutificagdo, plantas com 8 anos de idadplena producéo.

1.3.3. CULTIVAR HEIYE OU FOLHA NEGRA

E uma cultivar precoce de meia estacio e na Chintii¢ada principalmente no
leste e Guangdong e Moaming. O fruto geralmentaedarneae no final de junho e inicio
de julho, o peso médio da fruta varia entre 18g@dependendo da linhagem. Sélidos
sollveis (TSS) de 18%, acidez titulavel (TA) d&%0, polpa muito macia e suculenta de
doce fragrancia, porcdo comestivel é de 70% do.filOtfruto € adequado tanto para
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consumo de mesa como para processamento na iadégigs o transplante de mudas
para 0 campo esta cultivar inicia sua producdo eands, além disso sédo plantas
facilmente rejuvenescidas através da poda (Figural@ China o cultivar ‘Heiye’ ou

Folha Negra, € amplamente plantada, cobrindo urea de plantio muito grande,
(ZHANG et al., 1997).

Figura 4. Plantas do cultivar ‘Heiye’ em fase de producdotem@eiro ano apdés o

plantio e com pico de producdo em plantas com guamos de idade.
1.3.4. KWAI MAY PINK

Plantas vigorosas com habito de crescimento emgtoramos finos na vertical.
Folhas estreitas de cor verde-clara e com pequeénatara da porcdo mediana para a
inferior. Fluxo de crescimento com intensa cor \aha. Os frutos apresentam tamanho
médio (18 a 22 g), arredondado com casca asperassage com alteragdo na cor de
amarela para amarelo-rosa para laranja-rosa nad@smaturacdo. Apresenta uma
tonalidade esverdeada no ombro do fruto quando radquando o fruto estiver 100%
colorido j& passou do ponto de maturacdo. O ombrdrto é plano com pequena
saliéncia na sutura do fruto. A polpa é firme, arde, doce, suculenta e aromatica. A
semente apresenta tamanho variado mas na suaar@jgejuena e algumas vezes sem
semente apresentando de 45 a 55% de sementesdaborataxa de recuperacédo da
polpa é de 67 a 77%, (ZHANG et al., 1997).

Apresenta uma producdo estavel ndo sendo propeaitarrgancia de producao.
A produtividade maxima é alcancada aos 10 anosurnenproducdo média de 35 kg de

fruto / planta podendo chegar a 80 kg/planta (Righ). A densidade de plantio
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recomendado na Australia para a cv Kwai May Pinle 200 a 400 plantas/ de acordo
com as condi¢des de cultivo (MENZEL et al., 2002).

Kwal May Pink

Figura 5. Cultivar Kwai May Pink, frutos bem avermelhadosmentes de tamanho
médio e polpa delicada de coloracdo résea. Lidseaiultivadas em area protegida por
telado na regido de Queensland, Australia.

1.4. ANATOMIA FLORAL

A inflorescéncia € em forma de panicula, produsdaramo do ano, com 0s
paniculas terminais agrupadas em 10 ou mais (Figur&m algumas arvores pode
ocorrer a producdo de subterminais ou axilares leam proporcdes. As paniculas tem
de 10 a 40 cm de comprimento e produzem centenfisree pequenas, brancas, verdes
ou amarelas, as quais exalam um perfume distirdodpda total floragdo (MARTINS,
2005; MENZEL & WAITE, 2005).
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Figura 6 —Inflorescéncia de&itchi chinesis Sonn (MENZEL & WAITE, 2005).
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Normalmente, a florada comeca em fins do inveritoc@o da primavera, sendo
qgue ocorrem trés tipos de flores que se abremecatisamente, na mesma panicula
(Figura 7). Flores tipo I, sdo masculina, ndo pessudvulos, possuem estigma
contendo 6 a 8 estames, que produzem polen abeneanfvel e sdo funcionalmente
masculinas; Flores do tipo Il, sdo hermafroditascionalmente femininas, apresentam
pistilo bicarpelar e estigma bilobado, com 5 at@rass indeiscentes; Flores do tipo I,
funcionalmente masculinas, idénticas a masculire rido ser pela presenca de pistilo
rudimentar e de ovarios ndo desenvolvidos (MARTIR®)5; MENZEL & WAITE,
2005). A antese floral ocorre em ciclos sobrepostipe podem variar de duracao
dependo do cultivar e clima, sendo muito menor smbperaturas mais quentes
(STERN & GAZIT, 2003).
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Figura 7. Flor tipo | (funcionalmente masculina), flor tiplo(luncionalmente
feminina) e flor tipo Il (funcionalmente mascul)n@ENZEL & WAITE, 2005).

As paniculas tardias tem uma porcentagem maiorlatesftipo Il, tendo a
necessidade de serem polinizadas em alguns digslidizacdo por insetos € muito
importante. Muitas flores tem pdlen defeituoso poldeser a principal causa do aborto
de sementes e a queda de frutos jovens (MARTINSB1)2A autofecundacdo pode
ocorrer nesta espécie, contudo a presenca derdésrigpos de flores numa Unica planta
pode dificultar este fenbmeno. A deiscéncia dasraste a liberacdo de podlen ocorrem

entre 7 e 12 horas sendo interessante a manutdagameéias pelos pomares.
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1.5. ALTERNANCIA DE PRODUCAO

O problema da alternancia de producdo estd assoc@d as caracteristicas
genéticas, havendo variedades mais alternante®wjues. O déficit de temperaturas
baixas no outono inverno também interfere no pseke inducdo floral e na baixa
fixacdo de frutos. Apesar dos poucos estudos sabméiernancia de producdo, nos
altimos anos, observa-se que as pesquisas visandentos processos fisiologicos,
visando atenuar o problema (PEREZ, 2006).

A floragéo pode ser inibida ou limitada na auséudegemperaturas baixas em
periodo que antecede o florescimento. A idade dows também pode influenciar o
florescimento. Ramos de 15 semanas das variedaBesvster e ‘Mauritius’
apresentaram melhor floracdo na presenca de tetu@eradeais (ZHENG et al.,2001).

Evitar fluxos vegetativos consecutivos ap0s a é¢tahgermite a maturacdo dos
ramos, que serao induzidos a florescer em presgnbaixa temperatura. Figura 7. Flor
tipo | (funcionalmente masculina), flor tipo Il (faionalmente feminina) e flor tipo Il
(funcionalmente masculina). A inducao floral ocamge meristema apical e a iniciacéo

floral comeca com a divisdo de células deste neenat(CHEN & HUANG, 2005).

1.5.1 CLIMA

A atividade comercial da cultura de lichia na Asiao Pacifico acontece entre
as latitudes 17° a 30° Norte ou Sul. Em climasrspiitais existem algumas plantacdes
em areas elevadas de 300 a 600 m de altitude @ans ltropicais como a Tailandia,
Filipinas e Indonésia, que apresentam outonos &g frios, com poucas chuvas, e
verdes quentes com precipitacdes frequentes (MENZE&D2)

A lichieira € muito sensivel as variacdes clim&ieen determinados periodos do
ano. Recomenda-se climas livres de geadas, aus@eacientos fortes, presenca de
temperaturas entre 8°C e 14°C e UR baixa antedodacfio, chuva e temperatura
moderada durante a floracdo, temperatura e umiddeleadas durante a fase de
desenvolvimento do fruto e temperatura e umidaddenaala durante a maturacao dos
frutos (GALAN e MENINI, 1987; CARVALHO e SALOMAO, @00).
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1.5.2 TEMPERATURA

A producédo da lichieira depende muito do fator terafura, sendo assim, o
outono e o inverno séo as estacdes que embasaoolhaede uma area destinada a
producao de lichia. Também devem ser avaliadosrapdraturas e o0s niveis de luz na
primavera, pois o efeito sob a de fixagdo de fretasdisponibilidade de chuvas podem
afetar o desenvolvimento dos mesmos (MENZEL, 200®nzel & Simpson (1988)
estudando sete variedades de lichia, em estufa déeibentes combinacbes de
temperaturas diurno/noturna, verificaram que todasvariedades floresceram com
temperaturas entre 10 e 15°C e com temperatures 20ite 25°C somente emitiram
brotacdes vegetativas.

A determinacdo da temperatura 6tima e o perioddudacdo, para favorecer a
floracdo, ainda sdo complexos. Mas segundo Menzgingpson (1995), 10 semanas a
15°C séo suficientes para promover a floracdo, t@amperaturas acima de 20°C no
mesmo periodo podem interferir no processo. Teryrasamuito altas influenciam na
produtividade, alterando a propor¢cdo de flores Mm@ms e masculinas,
consequentemente a polinizacdo e a producdo desfadrdo afetadas (GALAN e
MENINI, 1987).

Para o desenvolvimento da gema floral, na maiasawdriedades, é necessario
um periodo frio, de 100 a 200 horas (h) entre (®*@, de preferéncia com baixas
precipitacdes (GARCIA-PEREZ & MARTINS, 2006; MORTQMNI987). A resisténcia
da arvore é dependente da idade: arvores madudasnpeobreviver a temperaturas até
- 3°C, enquanto que as novas precisam ser protedma&alor, geadas e ventos fortes
(MORTON, 1987).

1.5.3 ESTRESSE HIDRICO

O estresse hidrico ndo é essencial a floracaomppoéle influenciar (STERN et
al., 1990; MENZEL et al., 1995). Segundo Chen & ku#2005), uma vez iniciada a
diferenciacdo, o aumento da umidade no solo, nderféne no processo de
florescimento. No entanto, a umidade no solo € mapte para a fixacdo dos frutos.
Entre as variedades de lichia existem diferencasole@éncia ou suscetibilidade ao

estresse por umidade no solo (PEREZ, 2006).
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1.6. FRUTOS

O fruto maduro da lichieira tem forma redonda al,ospresentando um fino,
duro e indeiscente pericarpo de coloracdo vernmeiménosa, que guarda um branco,
suculento e comestivel arilo. O arilo contétm umanesge marrom escura €
relativamente grande, o fruto é ndo climatérioegpntando pequenas mudancas totais
de sélidos soluveis totais ou acidez titulavel agpdslheita.

A colheita comercial dos frutos de lichia, de acocdm Salomé&o et al. (2006),
ocorre a partir do 112° dia apds a antese, contiogopo completamente avermelhado.
O mesmo autor verificou que apds o 119° dia dasants frutos apresentaram um
quadro senescente, 0 que indica o curto periodmlitieita apds a maturacéao do fruto.
Menzel & Smpson, (1994) relata que o fruto comptetseu desenvolvimento de 11 a
16 semanas.

A queda dos frutos na lichieira ocorre desde a fdsefixagcdo até o
amadurecimento, com pico no primeiro més desteogeri(REAVATHY &
NARASIMHAM, 1997). Saloméao et al. (2006) tambémifreou em seus estudos o

mesmo comportamento na cultivar ‘Bengal’.

1.7. ALTERNATIVAS AO ESTIMULO A FLORACAO DA LICHIEIRA

Nas duas ultimas décadas, diversos estudos e@esdi®ém sido realizados para
entender melhor a fisiologia das plantas e parardrar alternativas e solugdes para os
problemas com a floracdo, que estdo diretamentcioglados com a producao
alternante desta cultura. Assim, tem-se chegadsaao anelamento de ramos, uso de
reguladores de crescimento, poda de ramos e rairgagdo e nutricdo controlada,
entre outros (CHEN & HUANG, 2001; MENZEL, 2002).

Alternativas para favorecer a floracdo, sdo estslaatravés de diferentes
praticas de manejo, focadas ao controle do crestimeegetativo e reprodutivo das
plantas e ao uso de reguladores de crescimentogimada faltam informacdes acerca
dos diferentes processos fisiolégicos envolvidddEN & HUANG, 2001; MITRA &
SANYAL, 2001).
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1.8. ANELAMENTO

1.8.1. FISIOLOGIA E ANATOMIA VEGETAL DO ANELAMENTO

O floema é um tecido de transporte constituidocggaimente de elementos de
tubo crivados. Junto a essas células também existhrias companheiras e células de
transferéncia (diferenciacdo das células compaed)eiDs elementos de tubo crivado
sao ceélulas que se caracterizam pela perda desds/estruturas celulares como nucleo,
vacuolo, microfilamentos, aparelho de Golgi, ritlwees, entre outros (Figura 8). Tal
peculiaridade permite a essas células uma esgegiab em transporte a longa

distancia.
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Figura 8. As principais estruturas celulares do floema, (L@ARO, M. E &
MARTINEZ, C. A. 2004).

Os tecidos floematicos sdo o0s responsaveis pelospoate de diversas
substancias fotoassimiladas, sintetizadas nassfo@s outros tecidos e oOrgaos da
planta. O floema também permite o deslocamentogie & elementos minerais a
regides meristematicas da planta, onde os divetsoglos, principalmente o0s
xilematicos, ndo se encontram desenvolvidos eligaelos o suficiente para permitir o
suprimento mineral necessario ao seu desenvolvanent

Uma importante caracteristica do floema € sua wgae de transporte de

substancias em diversas dire¢Oes, onde o fluxo podeer de forma descendente,
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lateral ou mesmo ascendente. Diferente da via Aiiiesan, o floema pode transportar das
raizes em direcdo as folhas, e das folhas em diragéraizes. Quando se efetua o
anelamento de um ramo, arrancando toda uma poe;dewfloema, o fluxo floeméatico

é interrompido pela perda de continuidade do teeigelas conseqiientes mudancas nos
gradientes de pressdo entre fonte (folhas maderaleno (raizes, folhas imaturas,
flores ou frutos). Alguns autores como Hall & Baké977) descreveram e
guantificaram as principais substancias translacaddo floema da Mamon&jcinus

communis (tabela 01).

Tabela 1.Substancias translocadas pelo floema da mamBigags communis).

Substancias Concentragdo (mg.mL-1)
Acucares 80.0-106.0
Aminoacidos 5.2
Acidos orgéanicos 2.0-3.2
Proteinas 1.45-2.20
Potassio 23-44
Cloro 0.355-0.675
Fosfatos 0.350 — 0.550
Magnésio 0.109 -0.122

Fonte: Hall e Baker (1977)

Esse fluxo retorna entdo aos ramos que produzigafotoassimilados, gerando
um acumulo que pode, entre outros fatores, auxitiaprocesso de floracdo. Essas séo
as principais caracteristicas que regem o acunaifotdassimilados nas folhas quando

é efetuado o anelamento.

1.8.2. ASPECTOS AGRONOMICOS DO ANELAMENTO

O anelamento dos ramos é simplesmente a remoca@odanel completo da
casca (epiderme, capas subepidérmicas e floem#jodoo ou de ramos da arvore,
bloqueando temporariamente 0 movimento da seiMaoedda das folhas para a raiz
(SARTORIN et al, 2005). Isso resulta em um acunadéaarboidratos e fitohormonios
acima da regido anelada (SALISBURY & ROSS, 1996).
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O anelamento tem sido utilizado por séculos enugituva, péra e outras
espécies arboreas de frutas, principalmente parsergtar a floracdo, pegamento e
tamanho de frutos (MOSTAFA & SALEH, 2006). Os eafeitmais conhecidos do
anelamento sao oriundos da acumulacdo de assimitaima da regido do anelamento
(TUZCU et al, 1994; CHUN et al, 2003).

Alguns autores Cutting (1993) e Barut (1994), discu que os teores de
citocininas e giberelinas dos ramos também sao froados pelo anelamento a partir
do acumulo de fotoassimilados. Estudos na Chindrarasn aumentos nos teores de
acucares soluveis e amido nas folhas (LI & XIAOQP0 A pratica tem o efeito de
interromper o fluxo de assimilados que, em condi¢hermais, sao utilizados no
crescimento de ramos e raizes, porém seu efeitplaat®as, em longo prazo, ainda néo
€ conhecido (MENZEL, 2001).

Foi observado que o anelamento proporcionou um aienm® florescimento
favorecendo um acréscimo na producdo por arvorkchklia, mas ndo influenciou no
crescimento, no desenvolvimento das inflorescéneiasa fixacdo de frutos. O
anelamento antecipa a floracdo e, consequentemantmlheita, provocando uma
reduc&o no teor de solidos soltveis (PEREZ, 2006).

Tal anelamento é feito com o auxilio de ferramestgzecificas, e a espessura
do mesmo varia de acordo com a espécie em queAfsar da literatura nao
apresentar trabalhos especificos quanto a espagealado anelamento em lichieira,
utiliza-se como espessura padrédo 2mm. O importargae uma seccao completa de
casca ao redor do tronco ou ramo seja removida, gel alguma porgcdo de casca
permanecer, o fluxo de seiva para as raizes ca@méinacorrendo e a resposta ao
anelamento nao sera satisfatoria (LARUE & JOHNSO288).

Sugere-se que 0 anelamento deva ser feito quandwotacdo vegetativa
desenvolvida apds a colheita dos frutos amaduidaeAustrélia, é realizado a partir
dos ultimos dias do més de marco, evitando-se assuas brotacdes e permitindo que
a gema apical dos brotos maduros seja induzidarestier (GARCIA-PEREZ, 2006;
MARTINS, 2004).

1.9. REGULADORES DE CRESCIMENTO
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Os reguladores de crescimento sdo amplamenteadtiizpara inibir os fluxos
de crescimento no inverno e favorecer o florescimes para melhorar a fixacao de

frutos no periodo da fixacao inicial e em pré-citéhe

1.9.1. PACLOBUTRAZOL (PBZ)

O paclobutrazol € um inibidor do crescimento vetjeaque atua em funcéo da
inibicdo da biossintese das giberelinas (TAIZ & GIER, 2004). Pode ser absorvido
pelas raizes, ramos e folhas, mas a maior eficiédei absorcdo € pelas raizes
(TONGUMPAI et al., 1991). Os efeitos esperados adceducdo do crescimento
vegetativo, promovendo o0 amadurecimento dos ramospeemitindo maior
disponibilidade de assimilados para a planta.

Tem-se avaliado em diferentes culturas, que a ag@e de PBZ, vem
provocando retardamento do crescimento vegetativedacdo no comprimento dos
brotos, e favorecendo o florescimento, com resaftagignificativos para a cultura da
mangueira, como mostram Tongumpai et al. (1989i@ek-Elisa & Davenport (1995).
Em lichia, tém-se avaliado concentracoes e métadosplicacdo do PBZ, mas os
resultados ndo sdo consistentes. Ja para Menzéin@s8n (1990), que avaliando o
efeito do PBZ em aplicacéo foliar (1,0 — 4,0°9.ke aplicacéo no solo (0,25 — 1,0 §.m
da area coberta pela copa), nas cultivares ‘Beng@vai May Pink’ e Tai So,
concluiram que o PBZ aplicado ao solo foi maisiefiie que o PBZ aplicado via foliar,
na reducdo dos surtos vegetativos; contudo, ndoehaoasposta consistente na
percentagem de floragdo, além de reduzir o comptionda inflorescéncia, mas néo
teve efeito sobre a fixacédo de frutos.

Segundo Angsananiwat (1990), que constatou a redded20 a 30% no
comprimento de ramos novos, aumento no acumuloadeoidratos totais (TC) e
acucares redutores, em ramos e folhas, com deni@s@ contetdo de nitrogénio total
(NT), e consequente incremento na relagdo TC/NTa@seres Jarasamrit & Ongsri
(1992) fizeram pulverizacao foliar e reportaramugg na percentagem de floracéo e
aumento de flores femininas por panicula.

Mitra & Sanyal (2001) avaliaram o efeito de ethepl{®,4 ml.Lt), nitrato de
potassio (10g.k de KNQ), TIBA (1g.L* de 2;3;5-acido triiodobenzdico) e
anelamento, sobre a floracdo e frutificacdo deidicBengal'e observaram que o

anelamento induziu o florescimento nos ramos desliguntes norte e oeste, o (KNO
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incrementou a floracdo e o numero de frutos poorescéncia; ja o acido 2;3;5-
triiodobenzdico (TIBA) promoveu uma alta percentagde podlen fértil. Enquanto
Rowley (1990), ao avaliar o produto comercial “@ult(PBZ) aplicado ao solo,
observou reducdo no comprimento dos brotos vegesatidepois de 19 meses do
tratamento, observou uma consideravel reducéotoeaalas arvores tratadas, sendo
que o rendimento ndo foi afetado no primeiro an@s nhouve um incremento

importante no segundo ano.

1.9.2. AUXINAS E GIBERELINAS

A baixa fixacdo de frutos ou a queda excessiveca@isas de producdes baixas
em diversas regides produtoras de lichia no muriglastem diversos trabalhos
avaliando substancias reguladoras do crescimentoemtes e o proprio anelamento de
ramos para incrementar a fixacdo de frutos (PERBES).

Varias evidéncias indicam que a auxina esté emdalva regulacao do
desenvolvimento dos frutos. A auxina natural é prath no pélen, no endosperma e no
embrido de sementes em desenvolvimento, e o estiimualal para o crescimento do
fruto pode resultar da polinizagdo. A auxina exé@gpnde atuar principalmente para
induzir a fixacdo do fruto, o qual, por sua vezsateadeia a producdo endogena de
auxina por alguns tecidos do fruto para completgsracesso de desenvolvimento
(TAIZ & ZEIGER, 2004).

As giberelinas podem contribuir na fixagdo dosdsuapds a polinizacdo e no
crescimento de alguns frutos. Alguns exemplos dogeticios de pulverizagbes com
giberelinas exdgenas sdo: aumento da fixacdo eri, mbipngamento do pedunculo em
uva e retardamento da senescéncia em citros (TAIEKSER, 2004).

E importante destacar que as aplica¢bes destdadeges, podem apresentar
boas respostas em algumas regides e cultivares,nétaser as mesmas em outras
regides ou cultivares. Em virtude de serem prodgt@satuam em concentracdes muito
baixas, qualquer alteracdo pode modificar o efe#perado; outros fatores, como o
processo de absorcdo do produto, associado comn@icdo da planta, com os
equipamentos e os métodos de aplicagédo e as cesdigdambiente, podem influenciar
na resposta (GALAN & MENINI, 1987).
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Pulverizacdes de acido naftalenoacético (ANA) an20L-1 e 2;4-D a 10 mg.L-
1, antes da abertura das flores, 2 e 6 semanasdipdixacdo e 2 semanas antes da
colheita, aumentaram a fixacéo e a retencao desffiMEERA & DAS,1972).

Aplicacbes de 10; 15 ou 20 mg.L-1 de ANA e 2;4;5#3¢ladas ou em
combinagdo com micronutrientes, em trés ou quatlwepzacbes na antese ou na
fixacao inicial do fruto, reduziram a queda (PUJARSYAMAL,1977; VERNA et al.,
1981).

Pulverizacdes de acido indolacético (IAA) a 20 mi, lrealizadas quando 50 a
100% das flores estavam abertas, aumentaram aidixde fruto. Acido giberélico
(GA3) a 50 mg.L-1, na mesma época, teve um afeteetico na retencédo de frutos
(SINGH & LAL,1980).

Pulverizacdes de 25 e 50 mg.L-1 de GA3, a quatmasas da fixacao inicial,
provocaram aumento no tamanho do fruto, e a coraggt de 50 mg.L-1 aumentou 0s
sélidos solluveis (SURVNARAYANA & DAS, 1971; VEERA &DAS, 1973).
Aplicacbes de ANA, 2;4-D; 2;4,5-T, e acido giberéli (GA3), em diversas
concentracdes, reduzem a rachadura da casca (gadk fruto, mas ndo controlam o
problema, de acordo com MENZEL (1984), e GALAN & MEI (1987).

Em Israel, Stern et al. (1997) avaliaram o efega2gh;5-TP nas concentracdes
50; 68 e 100 mg.L-1, na cultivar ‘Floridian’, compligagdo quando o fruto tinha massa
de 1 g, obtendo-se significativa diminuicdo na @uetk frutos e consequente
incremento da producdo. Ja na cultivar ‘Mauritigs/aliaram o efeito de 3;5;6-TPA,
em concentracdes de 10; 25; 50 e 100 mg.L-1, ajaiscguando o fruto tinha massa de
2 g. Com as concentragbes de 25 e 50 mg.L-1, eehowremento no rendimento
(STERN & GAZIT, 1997).

Stern et al. (2001), avaliaram o efeito de auxsiaketicas 2;4;5-TP (67 mg.L-1)
e 3;5;6-TPA (50 mg.L-1) e a combinacao delas, sabrendimento e o tamanho de
fruto, nas cultivares de lichia ‘Fei Zi Xiao’ e ‘H¥e’. Os tratamentos foram aplicados
quando os frutos estavam com massa aproximadagjeo® autores observaram que
houve um incremento de 200% no rendimento, e awsat® 30% no peso dos frutos
de ‘Fei ZiXiao’ e de 20% para ‘Hei Ye’, e a coloiacvermelha foi mais intensa nos
frutos tratados com 3;5;6-TPA.
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AVALIACAO DA SUBSTITUICAO DE COPA DE LICHIEIRAS
ESTABELECIDAS EM POMARES COMERCIAIS

RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar mpmrtamento dos cultivares
‘Feizixiao’, ‘Nuomici’, ‘Heiye’, ‘Kway May Pink’ e ‘Bengal’ sobrenxertadas em
lichieiras adultas e produtivas da cv ‘Beng@s experimentos foram conduzidos em
pomares comerciais na (A) Fazenda Tsuge em Rilm&aeaMG e (B) Fazenda Rio
das Pedras em Jundiai-SP. O delineamento expeamadbtado foi em blocos
casualizados em arranjo de parcelas subdivididasjos a parcela formada por 5
cultivares e a subparcela formada por 6 épocasamedo. Utilizou-se 5 repeticbes de
3 plantas por parcela e 6 enxertos por planta,cs2rehxertos por pernada. As plantas
avaliadas tinham cerca de 10 anos de idade proweside mudas obtidas por alporque
e plantadas em (A) 6 X 4m (416 plantas/ha) e (B 8Bm (208 plantas/haforam
avaliadas as seguintes caracteristicas: Pegamesterxkertos, numero de brotacdes,
comprimento das brotacdes, nimero de internosragplde cada brotacdo, numero de
folhas e andlise de clorofila (SPAD). A testemu(iBangal’ / ‘Bengal’) apresentou os
maiores indices de pegamento com 89,9 e 97,0%ea&pmente, em A e B. Por outro
lado, ‘Feizixiao’, ‘Heiye’, ‘Kway May Pink’ e ‘Nuonti’ apresentaram,
respectivamente, taxa de pegamento de 74,6, 7A,8£352,2% em A e 52,6, 55,0, 47,0
e 60,6% em B. Todos 0s enxertos pegos apresentarascimento normal sem
apresentar sinais de incompatibilidade. Sendo asesncultivares estudados sao
compativeis com a cv ‘Bengal’ podendo ser usadoecomimente para a substituicdo

de copas da lichieira ‘Bengal'.

Palavras-chave:Litchi chinensis Sonn. cultivares, propagacédo, substituicdo de eopa

enxertia.
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EVALUATION OF TOPOGRAFTING OF LYCHEE TREES ESTABLIS HED IN
COMMERCIAL ORCHARDS

ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the behaafolFeizixiao', 'Nuomici',
'Heiye', 'May Kway Pink' and 'Bengal’ lychee cudtis which had been top grafted onto
bearing cv'Bengal’ lychee plants. The experimenerevcarried out in commercial
orchard sat (A) the Tsuge Farmin Rio Paranaiba-M¢ (8) the Rio das Pedras Farm
in Jundiai-SP. The experimental design consistethimfiomized blocking subdivided
parcel arrangement, where the parcel consistedvef dultivars and the sub-parcel
consisted of six evaluation periods. Five replisabé three plants per parcel and six
grafts per plant, (with two grafts per main branchgre used. The trees were
approximately10 year sold clonally propagated Wyajering; they were planted with
(A) 6x 4m (4l6plants/ha) and (B) 8 x6 misplacingd&@lants/ha).The following
characteristics were evaluated: success rate ofgthfts, number of shoots, shoot
length, number of nodes per shoot, number of leam$ analysis of chlorophyll
(SPAD). The control (Bengal/Bengal) had the highrases of taking, 89.9and 97.0%,
respectively, in A and B. On the other hand,'Fésk 'Heiye', 'May Kway Pink' and
‘Nuomici' had, respectively, a taking rate of 74.6,4, 52.6 and 52.2% in A and52.6,
55.0,47.0and 60.6% in B. Allof the grafts had ndrngeow twitch no signs of
incompatibility. Therefore, the cultivars studiete &compatible with cv ‘Bengal’and

may be commercially usedtopwork ‘Bengal’ lycheese

Keywords: Litchi chinensis Sonn. cultivars, propagation, topworking and grafti
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2.1. INTRODUCAO

Segundo Yamanishi et al. (2010), um dos maioregadas da cultura da lichia
no Brasil tem sido a falta de variabilidade gertipois 99% da producdo esta
concentrada na variedade ‘Bengal’cultivada tantgpemares antigos como em novos.
O mesmo autor afirma ainda que a inexisténcia ddypos registrados para a cultura e
a falta de tratamentos adequados para estendedaadei prateleira das frutas séo
entraves para a exportacdo da fruta fresca, qualnsnte é feita em pequenas
quantidades para Europa.

Estes problemas tém causado grande oferta da fruta curto periodo
(dezembro) resultando em baixos precgos para o fmoWAMANISHI et al. , 2010).

A producédo de mudas de lichia pode ser feita pao e sementes, entretanto,
ndo é recomendada devido a perda do poder germundads sementes a longa
juvenilidade e a baixa producdo (CARVALHO et aDP3). No processo de producao
de mudas a partir de sementes, além das planta®te\cerca de dez a doze anos para
entrar em producdo pode ocorrer variabilidade gemé que ocasionaria a falta de
uniformidade entre plantas de futuros pomares (M2AI2002; MARTINS et al.,
2001a). A viabilidade das sementes pode ser maptdaito semanas e a germinagao
pode ocorrer se conservadas Umidas e cobertassfagne (MARTINS et al., 2001a).
Entretanto, podem ser utilizados outros métodosjocalporquia e enxertia que €
bastante difundida na China (ZHANG et al., 1997)staquia que foi extensivamente
estudada em Israel.

Do ponto de vista comercial, a propagacao de liéHeta vegetativamente pela
técnica da alporquia (MARTINS, 1998; DONADIO et,al998; NAKAZONE &
PAULL, 1999 e MARTINS et al., 2002). As mudas dehieira sdo produzidas via
alporquia, devido ao menor periodo de juvenilidé®len 6 anos) e pela obtencdo de
plantas geneticamente idénticas as matrizes, cunfia mudas advindas de sementes
(CARVALHO & SALOMAO, 2000). Entretanto, a propagacée Lichia por alporquia,
apresenta desvantagem, por ser um processo onerogoe exige mao-de-obra
especializada segundo Manica (2002) e Martins.e2@D1b). Abutiate & Nakasone
(1972) e Menzel (1985) afirmam que o processo gderqliia apresenta dificuldades
devido a execucdo trabalhosa e ao baixo rendimem@ vez que o0 processo de
obtencdo de mudas € lento. Além disso, este mé&aagsa depauperamento da planta-

matriz quando se obtém um grande numero de mudés,um grande numero de
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galhos é retirado da planta-matriz (MARTINS et 2002). Em func¢éo disto, processos
de propagacdo mais viaveis, como a estaquia (HARVMA& KESTER, 1968),
podem proporcionar maior rendimento de plantagesrsenais econdmicos. A estaquia,
por sua vez nao traz grandes danos a planta mainto a isso, tem-se a uma facilidade
em conduzir a producdo de mudas em viveiros, quataioparada a alporquia
(BASTOS et.al., 2006).

Para a expanséo do cultivo da lichieira no Bras#iin da obtencdo de mudas de
alta qualidade é fundamental a introducdo de naagguromissores, ou seja, aumentar a
variabilidade genética dentro da espécie cultiveBrasil.

Desde 2004, grupos de 20 produtores de difereatg8es, sob a coordenacgao
da Universidade de Brasilia, introduziram novadivares (‘Kwai May Pink’, ‘Kwai
May Red’, ‘Feizixiao’, ‘Tai So’, ‘Souey Tung’, ‘Satiel’, ‘Emperor’, ‘Hak Ip’ e
‘Kaimana’) da Austrdlia, e agora estdo sendo adatizem diferentes localidades dos
Estados de S&o Paulo, Minas Gerais, Goias, Digtatieral e Bahia (YAMANISHI et
al. , 2010).

Sendo assim, 0 uso da enxertia quer seja na recigapode copas de plantas
em producao, quer seja no processo de producaosnpoda vir auxiliar em definitivo
o desenvolvimento do cultivo dessa fruteira no.pgdésentanto a enxertia em lichieira
ndo € utilizada pelos viveristas no Brasil por apngar baixa porcentagem de
pegamento, contudo os chineses tém realizado engertichia com taxa de pegamento
superior a 90%. A taxa de sucesso variavel e fraqteente baixa da enxertia de lichia
é atribuida a incompatibilidade garfo/porta-enxéptixo contato cambial, enxertia em
época fisiologicamente incorreta e manejo inadeguadel pos-enxertia (MENZEL,
1985). A enxertia na recomposicdo de copa causasdaplanta matriz, contudo, deve-
se considerar que permite obter plantas com sistadieular profundo e bem formado
(BASTOS et.al., 2006).

No presente trabalho objetivou-se avaliar o us@meertia na substituicdo de
copa de lichieiras em producéo, visando diminuitempo de insercdo das novas
cultivares — precoces, meia estacdo e tardias —cquowinadas com as condi¢cdes
climaticas diversas ampliariam o periodo de ofeldafruta de setembro a marco,
possibilitando explorar janelas no mercado intéomat e local onde ha pouca ou
nenhuma oferta da fruta fresca. Além disso, ostipleimomerciais da cultivar ‘Bengal’

localizadas em areas marginais onde a frutific&céoegular devido a auséncia de frio
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poderiam ser viabilizados através do desempenlemxiertia utilizada na recomposicéo

de copas com cultivares com menor exigéncia de frio

2.2. MATERIAL E METODOS

Foram realizados dois experimentos (A e B), indtadaem regides diferentes,

para avaliar o uso da enxertia na substituiciaga de lichieiras do cultivar ‘Bengal’.

2.2.1. LOCAL DOS EXPERIMENTOS (A e B);

O experimento (A) foi conduzido na Fazenda Rio Baslras, municipio de
Jundiai, Estado de S&o Paulo, com as coordenad8@8'@346°55'W e 680 m de
altitude. O clima da regido é do tipo Aw em traésipara Cwa (VOLPE, 2005), com
temperatura minima média anual de 11,6 °C temparahédia anual de 16,3 °C
temperatura maxima média anual de 21,1 °C e ptac#u anual de 2.308,75 mm.

O experimento (B) foi conduzido na Fazenda Tsugenioipio de Rio
Paranaiba, Estado de Minas Gerais, com as cooraeridi?25'33"S; 46°15'37"W e
1.180m de altitude. Pela classificacdo de Koppefinoa da regido é do tipo Aw em
transicdo para Cwb, com temperatura minima médiealage 11,0 °C temperatura
média anual de 21,1 °C temperatura maxima medial dew22,3 °C e precipitacao total
anual de 2.713,65 mm.

2.2.2. MATERIAIS GENETICOS

Em ambos os experimentos avaliou-se o uso da enxierdiferentes cultivares
na sobrenxertia de “arvores de lichia” do cultiVBengal”. As plantas utilizadas tem
cerca de 10 anos de idade, sendo provenientes dasmabtidas por alporque e
plantadas em espacamento de 6 X 4m (416 plantasthaxperimento (A) e 8 X 6m
(208 plantas/ha) no experimento (B).

2.2.3. METODOLOGIA

O presente trabalho teve inicio em janeiro de 268%lantas enxertadas foram

agrupadas em blocos e escolhidas em funcdo do maiteuniforme, que variou entre

37



2,5 e 3 metros de diametro de copa e 2,5 a 3,Gatuta. As plantas ja estavam em fase
produtiva ha aproximadamente quatro anos.

Nos experimentos (A) e (B), foram selecionadasxeradas (recomposicao de
copa), 75 plantas de lichia do cultivar “Bengalépm cerca de dez anos de idade,
provenientes de mudas obtidas por alporque.

Os tratamentos ou enxertos (cultivar copa) forammegglintes: 1- ‘Feizixiao’, 2-
‘Nuomici’, 3- ‘Heiye’, 4- ‘Kwai May Pink’ e 5- ‘Bemgal’. Para todos os tratamentos, 0
cv. ‘Bengal’ foi usado como porta-enxerto. No tnaéento 5 o cv. ‘Bengal’ foi usado
CcOmo copa e como porta-enxerto, sendo conside@do testemunha.

Os garfos utilizados no processo eram do tipo semhmiesas, contendo cerca de
10 e 15 cm de comprimento e 0,5 a 0,7mm de diane##ogemas uteis por garfo,
retirados da parte mediana dos galhos principaiplaietas adultas de lichid.itchi
chinensis) cultivadas nas regides de Bebedouro, Cedral,iduedRio Parnaiba nos
Estados de S&o Paulo e Minas Gerais.

Para o procedimento de coleta e enxertia, forafizadas tesouras de poda,
sacos plasticos, canivete e agua para manter asasshidratadas. Apds terem sido
colhidas as estacas foram armazenadas em caixascagr forradas com jornal
umedecido e cobertas com gelo moido. Os garfosnfaiesinfetados com solucéo de
aménia quaternaria 50% (Chemitpce envolvidas em fita de cera de abelha, em
seguida sofreram corte em bisel e foram enxertadowpo das pernadas escolhidas
(pernadas principais). Logo apés o processo dertmxe enxerto foi envolvido por
saco plastico transparente para formar camara Ueniidailitar o pegamento até que
ocorresse a emissao de brotacdo indicando o peg@moh@enxerto.

O manejo dos pomares experimento (A) e (B) fobfeia seguinte forma: Uso
de capina manual, herbicida e rocadeira no contdaeplantas daninhas; duas
adubagcbes de N-P-K por ano, fracionadas em trégcagpes; irrigacdo por
microaspersdo, aplicada em dias alternados e t®nfitossanitario sempre que
necessario. Foram feitas pulverizacbes com furgi@dinseticida sob o0s enxertos
pegos, bem como protecdo e escora visando a cagfervla brotacdo e das folhas

novas emitidas pelos garfos enxertados.

2.2.4. CARACTERISTICAS AVALIADAS
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Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: Regardos enxertos, numero
de brotacdes (NB), comprimento do enxerto medigaréir do ponto da enxertia até o
fim das brotacdes de cada estaca enxertada (CBrolde internos ao longo de cada
brotacdo (NI), numero de folhas (NF) e analise kbeofila com o auxilio de um
aparelho eletronico denominado clorofildmetro SBAD2 da Minolta. As avaliacdes
foram feitas com 45, 91, 136, 181, 226 e 271dias apenxertia.

2.2.5. ANALISES ESTATISTICAS

Tanto o experimento (A) como o (B), apresentaratinelgmento em blocos
casualizados em arranjo de parcelas subdivididasjosa parcela formada por cada
uma das 5 cultivares e a subparcela formada p@o6aé de avaliacdo. Utilizou-se 5
repeticbes de 3 plantas por parcela e 6 enxertolpota, sendo 2 enxertos por
pernada.

Os dados coletados de todas as caracteristicasdaslforam submetidos a
analise de variancia, para avaliacdo da signifieadc efeito dos tratamentos por meio
do teste de F, considerando a significancia do®isiwadicionais e as médias
encontradas foram comparadas entre si, pelo testdudtey, ao nivel de 5% de
probabilidade (BANZATTO & KRONKA, 1992).

Os calculos referentes as analises estatisticasnfexecutados, utilizando o
software SISVAR, de autoria de Ferreira (2008)edeslvido na Universidade Federal
de Lavras - UFLA.

2.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na regido de Jundiai-SP, a testemunha apresentwion indice de pegamento
sendo de 89,9% contudo nao diferiu significativalmenlos demais cultivares
enxertados com a excec¢ao do cultivar ‘Kwai May Piue apresentou menor indice de

pegamento de 47%. Na regido de Rio Paranaiba-M@;seoque apesar dos indices

'SPAD: Soil and Plant Analysis Development
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serem um pouco maiores, a dindmica dos dados éplaeecida sendo que para a
testemunha o indice foi de 97% e para os cultivitesmici’ e ‘Kwai May Pink’ foi
de 52,20% e 52,60% respectivamente (Tabela 2).

Segundo Nogueira (2009) que estudou os efeitod@amento na substituicao
de copa da lichieira via enxertia, verificou quanpds enxertadas com garfos retirados
de ramos nao anelados apresentaram 30% de pegadentenxertos e as plantas
enxertadas com garfos retirados de ramos anelado8(e 90 dias antes da enxertia
apresentaram 100% de pegamento dos enxertos.

Martins et al. (2002) obtiveram maior indice de gagnto de enxertos em
lichieiras enxertadas com garfos retirados de raametados ha duas semanas antes da
enxertia. Nos estudos de Ojima (1984), com nogueaeadamia, o melhor tratamento
foi o do anelamento de quatro a oito semanas aatesxertia, com porcentagem de

pegamento praticamente duas vezes maior em red@sd@mos nao anelados.

Tabela 2— Percentual de pegamento de enxertos feitoslaotap de lichieira ‘Bengal’
enxertadas com os cultivares ‘Feizixiao’, ‘NuomiciHeiye’, ‘Kwai May Pink’ e
‘Bengal’ (testemunha) em Jundiai-SP e Rio Parnalh@.

Cultivares Jundiai-SP Rio Paranaiba-MG
‘Feizixiao’ / ‘Bengal’ 55,00 AB 74,60 AB
‘Nuomici’ / ‘Bengal’ 52,60 AB 52,20 B
Heiye / ‘Bengal’ 60,60 AB 71,40 AB
Kwai May Pink / ‘Bengal’ 47,00 B 52,60 B
Bengal / ‘Bengal’ 89,90 A 97,00 A
C.V. (%) 18,53 12,54

Médias seguidas de mesma letra nas colunas naerdifam entre si, pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

* = Rio Parnaiba — MG.

** = Jundiai — SP.

Com relacdo ao numero médio de brotagdes apodsid3dail observado que a
testemunha apresentou a maior média de brotacé@@em Jundiai e 8,40 em Rio
Paranaiba diferindo significativamente dos demalsvares enxertados com excecao
do cultivar ‘Feizixiao’ que obteve média de 2,19regido de Jundiai e 7,33 em Rio
Paranaiba (tabela 3).

Pode-se observar também que na regido de Rio Maama&, as plantas
enxertadas, tiveram maior niUmero de brotacdo @ cad,39%, a mais que as plantas

enxertadas na regido de Jundiai-SP.

40



Outra observacéo que deve ser levada em conside@gfie dentro do tempo
proposto para a realizacdo das avaliacdes, ouasrgadl, 91, 136, 181, 226 e 271 dias
apos a enxertia (DAE), as plantas enxertadas tiver@missédo de brotacdes paralisada
aos (181- DAE).

Tabela 3 - Numero médio de brotacdes (NB), das plantas icigeira ‘Bengal’
enxertadas com os cultivares ‘Feizixiao’, ‘NuomiciHeiye’, ‘Kwai May Pink’ e
‘Bengal’ (testemunha) em Jundiai-SP e Rio Parnalh@.

Epoca de Avaliacdo

Rio Paranaiba-MG 46 DAE 91 DAE 136 DAE 181 DAE 226 DAE 271 DAE (E"\o)l ((::0)'
'Feizixiao' 1,53Ab 420ABab 6.26Aa 666 ABa 7.33ABa 7.33ABa
"Nuomici' 1.06 Ab 246Bab 3.00B ab 4,00Ba 400Ba 4.00Ba
"Heiye' 1.33Ab 273ABab 2.66ABab 420Ba 420B a 420Ba 3641 6.19
Kwai May Pink' 1,19Ab 3,06 ABab 3.80ABab 460ABa 460Ba 460Ba
'‘Bengal' 226Ab 346Aa 6.73Aa 7.73Aa B840Aa B40Aa

- . _ CVl CV2
Tundiai-SP 46 DAE 91 DAE 136 DAE 181 DAE 226 DAE 271 DAE ©%) (%)
'Feizixiao' 1.13Aa 140Aa 1.50Aa 1.99ABa 199ABa 2.19ABa
"Nuomici' 1.73Aa 1.73Aa 1.73Aa 1.73ABa 1.73ABa 1.73Ba
'Heiye' 0.86Aa 086Aa 1.13Aa 1.33Ba  1,33Ba 133Ba 3023 58
'Kwai May Pink' 1.00Aa 1.00Aa 1.13Aa 1.26Ba 1.26 Ba 1.26 Ba
'‘Bengal’ 146 Ac 1,80 Abc 2.46 Abc 293Aab 320Aa 3.20Aa

Médias seguidas de mesma letra mailscula nas solutetra minascula, nas linhas,
nao diferenciam entre si, pelo teste de Tukey al&%robabilidade.

Com relacdo ao comprimento médio de brotacdes dasrtes feitos em
Jundiali, verifica-se que ao final das avaliacbasseja, aos 271 dias ap0s a enxertia, a
testemunha teve a maior média do comprimento dislseindo de 68,79cm, contudo s6
diferiu significativamente dos seguintes cultivamsxertados ‘Kwai May Pink’ e
‘Heiye’ que apresentaram as menores taxas de grestn de brotos 45,60 e 44,72cm
respectivamente (Tabela 4).

Para a regido de Rio Paranaiba, as plantas emxertadlo apresentaram
diferenca significativa, com excec¢édo do cultivawd May Pink’ que teve o menor
crescimento em relagdo ao comprimento médio deobrde 35,50cm. As maiores
meédias relacionadas ao comprimento de brotos foabrancadas pelos cultivares
‘Feizixiao’ e ‘Bengal’ 56,96 e 54,17cm respectivameg (Tabela 4).

Levando-se em consideracao todo o periodo de afiaBaas maiores médias de
crescimento das brotacdes foram obtidas pelo awltiveizixiao’ 28,45cm em Rio

Paranaiba e de 36,48cm pelo cultivar ‘Bengal’né&mede Jundiai. As menores médias
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de crescimento foram obtidas pelo cultivar ‘Kwayiygink’ 18,3cm em Rio Parnaiba
e do cultivar ‘Nuomici’ 23,53cm em Jundiai. A médjaral para todos os cultivares
enxertados nas respectivas regioes foi de 24,22&8r88cm.

Segundo Galvdo (2011), o comprimento das brotagé#sra da plantas
enxertadas), foi de 73,5cm na combinacéo de ersxéitms entre o cultivar ‘Fengko’
enxertado sob ‘Fengko’ e de 27,33cm na combinaedia éntre o cultivar ‘Fengko’
enxertado sob o cultivar ‘Choompo’. No presenteudstndo foram encontradas
diferencas tdo acentuadas, em relacdo ao compordertirotacdes, o que pode indicar
um maior grau de compatibilidade entre os cultivate lichia ‘Feizixiao’, ‘Nuomici’,
‘Heiye’, ‘Kway Mai Pink’ e o cultivar ‘Bengal’ benmenor que o verificado no estudo
com Incompatibilidade de enxerto de Longddianocarpos Longan Lour., feito por
Galvéao (2011).

Tabela 4 — Comprimento médio de brotacdo (CB), das plad&dichieira ‘Bengal’
enxertadas com os cultivares ‘Feizixiao’, ‘NuomiciHeiye’, ‘Kwai May Pink’ e
‘Bengal’ (testemunha) em Jundiai-SP e Rio Parnalh@.

Epoca de Avaliacdo

vVl CV2

Rio Paranaiba-MG 46 DAE 91 DAE 136 DAE 181 DAE 226 DAE 271 DAE (onl (Eo,)
w0 w0

'Feizixiao' 297TAe 1391Ad 2362Acd 30,79Abc 4247Aab 5696Aa

"Nuomici' 362Ae 1021 ABde 16.60Acd 2673 Abc 3625ABa 46,01 ABa

'Heive' 3.02Ae 11.82ABd 21.32Acd 2858Abc 40,94 Aab 4902 ABa 31.58 6.86

'Kwai May Pink' 251Ad 10,00ABc¢c 1495ADbc 2053 Abc 2635Bab 35350Ba

‘Bengal' 553Ad 560Bd 15.03Ac  29.60Ab 4266Aab 54.17TAa

., CV1l Cv2

Tundiai-SP 46 DAE 91 DAE 136 DAE 181 DAE 226 DAE 271 DAE %) )
70 0

'Feizixiao' 5.65Ae 1162Ade 1976 Acd 2851 Abc 40,12Aab 52,76 ABa

"Nuomici' 4,16 Ad 1024Acd 18.04Abc 2470Abc 3538Aab 4865ABa

'Heiye' 546Ad 959Acd 2049Abc 29.12Aab 3603Aab 4472Ba 3943 6.36

'Kwai May Pink'  4,73Ad 1043Acd 1893 Abc 2656Aab 36,17Aab 4560Ba

‘Bengal' 6.06 Ad 1866 Ac 3IL1I0ADbc 41,78Ab 5246Aab 6879Aa

Médias seguidas de mesma letra mailscula nas esotutetra mindscula, nas linhas,
nao diferenciam entre si, pelo teste de Tukey a&%robabilidade.

A Tabela 5 mostra o nimero médio de intern6és obslesy nos cultivares

‘Feizixiao’, ‘Nuomici’, ‘Heiye’, ‘Kway Mai Pynk’ e‘Bengal’ nas diferentes épocas de
avaliacdo. Pode-se notar que os cultivares ‘Faiabe ‘Bengal’ ao final das avaliagdes
apresentaram as maiores médias sendo de 14,686%r&4pectivamente para a regiao
de Rio Paranaiba-MG. Nesta mesma regido o cultvaay Maiy Pink’ apresentou a

menor média de 9,20 intern0s na regido de Junéiaip®rcebe-se que o cultivar
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‘Bengal’ alcancou a maior média sendo de 12,33noe as menores médias foram
alcancadas pelos cultivares ‘Heiye’ e ‘Nuomici’ dg73 e 7,86 internds

respectivamente.

Tabela 5— Numero de internds (NI), das plantas de lichiddengal’ enxertadas com
0s cultivares ‘Feizixiao’, ‘Nuomici’, ‘Heiye’, ‘KwaMay Pink’ e ‘Bengal’ (testemunha)
em Jundiai-SP e Rio Parnaiba - MG.

Epoca de Avaliacdo

V1l CV2

Rio Paranaiba-MG 46 DAE 91 DAE 136 DAE 181 DAE 226 DAE 271 DAE (onl ((:0,)
70 i}

'Feizixiao' 1.40Ae 453Ad 593 Acd 8.00Abc 11.00Aab 1460Aa

"Nuomici' 1.60Ae 333Ade 480Acd 699 Abc 09,26 ABab 11.60 ABa

"Heiye' 1.33Ad 393Ac 573Ac 7.13Abc 10,06 ABa 12,53 ABa 27.04 5.51

Kwai May Pink'  1.13Ad 340Acd 3.66Ac 5.00Abc 693Bab 9.20Ba

'‘Bengal 260Ae 440Ade  593Acd 813Abc 1120Aab 14359Aa

. CVl Cv2

Tundiai-SP 46 DAE 91 DAE 136 DAE 181 DAE 226 DAE 271 DAE %) (%)
70 i}

'Feizixiao' 0.86 Ac 233 Ac 3.20Abe 573ABab 7.13ABa 9.66ABa

"Nuomici' 0,73Ad 139Acd 2.13Acd 3.79Bbc 560Bab 7.86Ba

"Heiye' 073Ac 1.86Ac 260 Abc  480ABab 633ABa 7.73Ba 3452 7.1

Kwai May Pink'  0.80Ac 1.53Ac  233Abc 4.73ABab 626 ABa 8.33ABa

'‘Bengal' 1.00Ae 333Ade 433Acd T40Abc 985Aab 12,33Aa

Médias seguidas de mesma letra mailscula nas esolutetra mindscula, nas linhas,
nao diferenciam entre si, pelo teste de Tukey a&%robabilidade.

A maior média do numero de folhas observada foil8d@®0 verificada nos
enxertos dos cultivares ‘Bengal’ e ‘Feizixiao’ qdiéeriram significativamente apenas
do cultivar ‘Kway Mai Pink’ que apresentou meédia %20 folhas na regido de Rio
Paranaiba-MG. Os resultados obtidos na regido ddialtSP mostram que a maior
média de numero de folhas foi obtida pelo enxeat@ultivar ‘Bengal’ sendo superior
estatisticamente a dos cultivares ‘Nuomici’, ‘Heéjye ‘Kway Mai Pynk’ com excecao
do cultivar ‘Feizixiao’ (Tabela 6).

Para as duas localidades os maiores resultadesoreddos ao numero médio de
folhas foram apresentados pelos enxetos da cvsgdBem Feizixiao'. Isso pode ter
ocorrido devido o maior grau de compatibilidadeniafade do matrial genético’entre
enxerto e porta-enxerto. Neste mesmo sentido pedRigerir que, para 0 presente
estudo as cvs ‘Kway Mai Pynk e Heiye’ devam ser esxertos de maior
compatibilidade em relacéo ao porta-enxerto ‘Bengal

Segundo Galvdo (2011), o comprimento das brotagé#sra da plantas
enxertadas), foi de 73,5cm na combinacéo de ersxéims entre o cultivar ‘Fengko’
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enxertado sob ‘Fengko’ e de 27,33cm na combinaedia éntre o cultivar ‘Fengko’

enxertado sob o cultivar ‘Choompo’.

Tabela 6— Numero médio de folhas (NF), das plantas de€lich‘Bengal’ enxertadas
com os cultivares ‘Feizixidao’, ‘Nuomici’, ‘Heiye’;Kwai May Pink’ e ‘Bengal’

(testemunha) em (Jundiai-SP e Rio Parnaiba - MG).

Epoca de Avaliagio
Rio Paranaiba-MG 46 DAE 91 DAE 136 DAE 181 DAE 226 DAE 271 DAE CV1 CV2

'Feizixiao' 0.40Ae 320Ae  13.60Ad 3560ABc 55.00Ab 87.60Aa

"Nuomici 0.39Ae 320Ade 10.00Ad 28,80ABc 46,33 ABb 69.60 Aba

'Heiye' 0.19Ad 266Ad 11,80Ac 3440ABb 5033 ABb 7520 ABa 30.57 9.34
'Kwai May Pink' 046 Ad 226Ad  1020Ac 22.00Bb 3466Bb 5520Ba

'Bengal 0.79Ae 520Ade 13.20Ad 3560Ab S600Ab 87.60Aa

Tundiai-SP 46 DAE 91 DAE 136 DAE 181 DAE 226 DAE 271 DAE (E:‘@l (E;‘O)'
'Feizixiao' 0,60Ad 333Acd 006Ac  2153ADb 4000ABd 62,33 ABa

"Nuomici 020Ad 186Acd 640Abc 1506Ab 3166Ba 50.86Ba

'Heiye' 0,30Ad 260Acd 7.80Abc 18.06Ab 3533Ba 50.06Ba 40,63 116
'Kwai May Pink' 026 Ad 1.93Acd 7.00Abc 1820Ab 3533Ba 5400Ba

'‘Bengal 033Ad 460Acd 12,06Ac 2720Ab 5432Aa 79.00Aa

Médias seguidas de mesma letra mailscula nas sotufetra minuscula, nas linhas,
nao diferenciam entre si, pelo teste de Tukey a&%robabilidade.

N&o ocorreram diferencas significativas entre antidade média de clorofila
medida nas folhas (Soil and Plant Analysis Develempim SPAD), dos cultivares
enxertados, tanto na regido de Rio Paranaiba gpandoregido de Jundiai. Diferencas
foram verificadas apenas entre os periodos deag@ali A média geral em todo o
experimento foi 37,04 em Rio Paranaiba e 37,69wsmdidi (Tabela 7).

Galvéao (2011) registrou uma quantidade meédia d®fil diferente em folhas
de longana do cultivar ‘Fengko’ enxertada sob ‘keng46,48) de ‘Fengko’ enxertado
‘Choompo’ (19,52) indicando diferente grau de inpatibilidade na relagédo enxerto x
porta-enxerto.

No presente trabalho ndo foi avaliado grau de inpadibilidade entre enxerto e
porta-enxerto, contudo no periodo de avaliacdo reasseque a afinidade da
testemunha combinacdo ‘Bengal’ cultivar copa x ‘@@hcultivar porta-enxerto pode
ter contribuido para que este cultivar tenha aptade melhor desenvolvimento com

base nas caracteristicas avaliadas.
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Tabela 7— Quantidade de clorofila presente nas folhas (3P4das plantas de lichieira
‘Bengal’ enxertadas com os cultivares ‘Feizixiaduomici’, ‘Heiye’, ‘Kwai May
Pink’ e ‘Bengal’ (testemunha) em Jundiai-SP e RimRiba - MG.

Epoca de Avaliagcio

Rio Paranaiba-MG 46 DAE 91 DAE 136 DAE 181 DAE 226 DAE 271 DAE %\0)1 (Eo\o)'
Feizixiao' 001Ad 902Ac  1661Acd 2275Aab 2063Aab 3701 Aa
"Nuomici’ 001Ad 628Ac  13.53Acd 19.06 Aab 26.57Aab 33.04Aa
'Heiye' 0.0lAe 815Ad  1622Acd 2511Abc 3543Aab 4625Aa 3816 9.32
'Kwai May Pink' 0.01Ae 558Ad  1099Acd 17.74Abc 25.10Aab 33.40Aa
‘Bengal 00lAe 672Ad  1522Acd 21.35Abc 2922Aab 37.85Aa

. ) R CVl CV2
Jundiai-SP 46 DAE 91 DAE 136 DAE 181 DAE 226 DAE 271 DAE o %
Feizixiao' 001Ad 647Ac  1690Abc 17.38Ab 2847Aab 43.17Aa
"Nuomici’ 001Ad 436Acd 11.22Ac 13.41Abc 23,76 Aab 2921 Aa
'Heiye' 0.0lAe 7.08Ad  1242Acd 1749Abc 2844 Aab 43.12Aa 40.64 12,02
'Kwai May Pink' 001 Ae 3.79Ade 884Acd 1528Abc 2642Aab 3041 Aa
'Bengal 001Ae 668Ad  1435Acd 20.07Abc 20,04 Aab 3930 Aa

Médias seguidas de mesma letra mailscula nas sotufetra mindscula, nas linhas,
nao diferenciam entre si, pelo teste de Tukey al&%robabilidade.

2.4. CONCLUSOES

O uso da técnica de enxertia na recomposicédo deawoichieiras cv ‘Bengal’,
com 10 anos de idade, oriundas de alporquia, ddmonser viavel em pomares

comerciais tanto na regido de Jundiai-SP como enPRianaiba-MG.

A combinacao de enxertia ‘Bengal’ x ‘Bengal’ aprgse os maiores indices de
pegamento nas duas localidades, isso pode teridmam funcdo da maior afinidade

entre cv copa e cv porta-enxerto.

As combinacfes ‘Bengal’ x ‘Bengal’ e ‘Feizixiao’ ‘Bengal’ obtiveram os
melhores resultados dentro do periodo de avaliap@®sto ao pegamento dos enxertos,
namero médio de brotacbes, comprimento médio datadiies, nimero meédio de

internos ao longo das brotacdes e numero de folhas.

A quantidade de clorofila foi semelhante para todsscultivares enxertados,

indicando assim a viabilidade e vigor dos enxertos.
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EFEITO DO ANELAMENTO E DO PACLOBUTRAZOL NO
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‘BENGAL’
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EFEITO DO ANELAMENTO E DO PACLOBUTRAZOL NO
FLORESCIMENTO E FRUTIFICACAO DE LICHIEIRA ‘BENGAL".

RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar eitefdo anelamento e
aplicacao de Paclobutrazol (PBZ) na producao deelias ‘Bengal’. Os experimentos
foram conduzidos em pomares comerciais na (A) kEz@&suge em Rio Paranaiba-MG
e (B) Fazenda Rio das Pedras em Jundiai-SP. Oedsiento usado foi: (A) blocos
casualizados com 16 tratamentos em arranjo fatooia 4 doses de PBZ x 4 tipos de
anelamento e cinco repeticoes e, em (B) blocosaiaados com 16 tratamentos em
arranjo fatorial de 4 Doses de PBZ x 4 tipos ddamnento e trés repeticdes, sendo
usada uma planta por parcela. As plantas avali@aaasm cerca de 10 anos de idade
provenientes de mudas obtidas por alporque e plasitam (A) 6 X 4m (416
plantas/ha) e (B) 8 X 6m (208 plantas/ha$. avaliacbes foram feitas observando os
locais de anelamento (tronco, galhos e tronco hogdl e doses de PBZ 500, 1000 e
2000mg de ingrediente ativo (i.a.) por metro lindaidiametro da copa das plantas com
média de 6m. Foram avaliadas: nimero médio desfratis 30 dias apds a antese
(NFA30), numero médio de frutos aos 60 dias aprgese (NFA60), nimero médio de
frutos por panicula (NF/P), comprimento médio dasigulas (CMP), percentagem
média de flores por panicula (PFP) e rendimentaon@&d) de frutos por planta (RFP).
O anelamento no tronco associado com a aplicac&Bdena dose de 1,0 g de i.a. por
metro linear de copa aumentou significativamen®&0% em A e 86,3% em B, a
percentagem de florescimento. Sendo assim, o aaetane 0 uso do PBZ constituem
em ferramentas importantes para aumentar o flonesdto e a frutificacdo e,

consequentemente, a producéo da lichia.

Palavras-chave:Litchi chinensis Sonn. Anelamento, Paclobutrazol, producéo, inducdo

floral.
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EFFECT OF GIRDLING AND PACLOBUTRAZOL ON THE FLOWERI NG
AND FRUITING OF 'BENGAL' LYCHEE TREES.

ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the effediafling and the application of
paclobutrazol (PBZ) on the production of ‘Bengakhee trees. The experiments were
carried out in commercial orchard sat(A) the Tskgemin Rio Paranaiba-MG and (B)
the Rio das Pedras Farm in Jundiai-SP. The expetaindesign was: (A) randomized
blocks withl6treatments in a factorial arrangemaith four doses ofPBZx4types of
girdling and five replicates, and (B) randomizeddids with16 treatments in a factorial
arrangement of 4dosesof PBZ x4types of girdling tmde replicates. One plant was
used per parcel. The trees were approximatelyl® s@d clonally propagated by air
layering; they were planted with (A) 6x 4m(416pkht) and (B) 8 x6 ms pacing
(208plants/ha). Evaluations were carried out byeolsg the girdling position (trunk,
main branches and trunk +main branches), and duf§#%7:500,1000 and2000mg of
active ingredient (a.i.) per linear meter of thex@ay diameter with an average ofém.
The evaluated characteristics were: mean numbdrmfsat 30 days after an thesis
(NFA30), mean number of fruit sat 60 days aftertlasis (NFA60), mean number of
fruits per panicle(NFP), mean length of panicled )| the percentage of flowers per
panicle(PFP) and mean yield(kg) of fruit per plaf#). Girdling on the trunk
associated with an application 1.0g (a.i.) of PRZ Imear meter of canopy significantly
increased the percentage of flowering: by 58.0% end86.3%inB.Thus, girdling and
PBZ are important tools for increasing floweringdainuiting, and consequently the

production of lychee trees.

Keywords: Litchi chinensis Sonn., Girdling, paclobutrazol, production, flomaduction.
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3.1. INTRODUCAO

A lichia (Litchi chinensis Sonn.) € uma fruta tropical e subtropical de waétlor
comercial pela sua cor vermelha atraente, arila€paomestivel) branco, transltcido e
muito apreciado por seu sabor doce (ZHANG et @012 ZHANG et al., 2004,
MARTINS, 2005). Possui alto teor de aclUcar, mireei@@mo potassio, magnésio e
fésforo em quantidades apreciaveis e vitaminas adimeflavina, niacina e tiamina. Na
gastronomia € utilizada fresca, enlatada, desidatai processada em sucos, vinhos,
picles, compotas, sorvetes e iogurtes (MENZEL & WA/ 2005; WALL, 2006). Na
China, a lichia é considerada fruteira nacionalilemar. Estima-se que seu centro de
origem esta entre 23° e 27 ° de latitude nortezama subtropical do sul da China mais
exatamente da provincia de Guangdong e Norte din&i&KNIGHT, 1980). Esta
fruteira é cultivada em diferentes areas subtrapiedropicais do mundo. Os principais
produtores da cultura da lichia s&o: China, Vieffidilandia, india, Madagascar e
Africa do Sul (MENZEL & WAITE, 2005). Estima-se quevolume de fruta produzida
no mundo, para os anos de grande producdo, siteémmséorno de 2 milhdes de
toneladas, podendo chegar a 2,5 milhGes de torselaas proximos anos (HUANG,
2004).

Segundo Menzel & Waite (2005), o maior produtoticlea é a China com 80%
da plantacdo mundial, 1,44 milhdes de tonelada2@®8, sendo as principais regides
produtoras as provincias de Guangdong, GuangxiarkuHainan e Taiwan, onde a
colheita ocorre de final de maio a meados de juMais de 60% das plantacdes
chinesas foram implantadas a partir de 1995, mahciente em areas irrigadas em
montanhas, ocasionando um salto de 161.700 par®@Dha na década de 1990
(MENZEL & WAITE, 2005). Guangdong tem a maior apgantada, com 303.080 ha,
produzindo aproximadamente 800 mil t/ano. Apesafaiean ter nimeros bem mais
modestos em termos de area plantada (11.961 Bay producao situa-se em torno de
incriveis 110.000 t, gerando uma meédia de rendindet 9.1 t/ha contra 2.6t/ha de
Guangdong, sugerindo que ha potencial para um dommas outras provincias
(HUANG, 2002; MENZEL & WAITE, 2005).

O segundo maior centro de cultivo de lichia se etraona india, com um total
de 56.200 ha contabilizados em 1998. Bihar produé ttha, do inicio de maio a final
de julho (GHOSH, 2001; MENZEL & WAITE, 2005). No &hd a area plantada
corresponde a 30.000 ha produzindo 50.000 t da &ot 2000, entre final de marcgo e
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inicio de junho, nas areas de Bacgiang, Haiduo@gangninh. Com aproximadamente
23.000 ha, a Tailandia produz aproximadamente 80i10@ tem uma posicao de
destaque pela grande produtividade. Os outros aer(#frica do Sul, Austrélia,
Ameérica do Norte e Brasil) ndo sdo tdo expressivemdialmente em termos de
producado, entretanto, devido as diferentes époeasotheita, se tornam potenciais
exportadores (MENZEL & WAITE, 2005).

Apesar de ter sido introduzida no Brasil aproxinmaeiate em 1810, no Jardim
Botanico do Rio de Janeiro, a lichia s6 comecoarasmercializada a partir de 1970,
em alguns pomares no oeste do Estado de S&do F2ARVALHO & SALOMAO,
2000). As variedades 'Bengal’, '‘Brewster' e ‘Anm@ar& estao presentes em territorio
nacional, principalmente no Estado de Sao PaulbdsuMinas Gerais e norte do
Parana, onde a colheita ocorre no periodo de flmabutubro a inicio de fevereiro
(MENZEL, 2002; MARTINS, 2005).

Em 1997, foram registrados 347 ha nos Estados dadMterais, Bahia, Parana
e S&o Paulo, sendo este ultimo o maior produtailbia da fruta, sendo sua producgéo
centrada nos municipios de Bauru, Avai, Tupa ed3agyAMANISHI et al., 2001).
Em 2004, a estimativa de area plantada passoude 94e000 ha (KAWATI, 2004;).

Com o aumento no plantio de lichia na década dé® ¥#® Sao Paulo, Minas
Gerais, Parand, Goias e Distrito Federal, estimgugsea area plantada no Brasil seja
superior a 1,5 mil hectares, dos quais cerca deg&d&am em producéo plena, 35% em
producéo inicial e 40% em crescimento (GARCIA-PEREIDG).

Atualmente na CEAGESP, os dados de volume e dabdigo mensal da
oferta da lichia entre as safras de 1999-2000saffa de 2009-2010, coletados pela
Secao de Economia e Desenvolvimento da CEAGESPitpemmetratar a evolucao da
comercializacao da lichia nos ultimos 10 anos.d€gsstros de entrada de lichia apontam
gue entre a safra de 1999-2000 e a safra de 20I®-BBuve um crescimento de cerca
de 9 vezes, passando de 319.025 quilos para 20A18@los (GUTIERREZ, et al.,
2011).

Considerando que a CEAGESP comercializa em tornd08é da producéo
nacional, estima-se que a producdo brasileira dejaaproximadamente 2,5 mil
toneladas em ano “bom” e em torno de 700 toneladasno “ruim” de produgéo. A
previsdo € dobrar a producdo em 5 anos e ultrapB3sail toneladas por ano em 2020,
mas este aumento ainda € insignificante dianteadenpial de consumo do mercado
brasileiro (YAMANISHI, 2008).
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A grande rentabilidade da lichia resultou na exgargo cultivo pelo Estado de
Sao Paulo, que é o maior produtor, com aproximad& @)% da producédo brasileira
(YAMANISH]I, 2006).

Na CEAGESP, 97% da lichia comercializada é forree@dlo proprio Estado
nos meses de novembro, dezembro, janeiro e meadeseateiro (YAMANISHI et al.,
2001). No entanto para Martins et al. (2001), alpcdo encontra-se restrita a pequenos
plantios, o que proporciona excelentes precos devialta procura em funcéo do sabor
agradavel da fruta e sua baixa oferta no mercaelgur8lo Yamanishi et al. (2010), ha
um enorme potencial para a lichia se tornar uno fpafpular no Brasil.

Nas duas ultimas décadas, diversos estudos e ghegi®dém sido realizados em
paises produtores de lichia, com a finalidade deneler melhor a fisiologia das plantas
e procurar alternativas para os problemas de fiorag fixacdo dos frutos, que estao
diretamente relacionados com a producédo alternAstm, tem-se chegado ao uso do
anelamento de ramos, reguladores de crescimerdea, g ramos e raizes, irrigacdo e
nutricdo controlada, entre outras (CHEN & HUANGQ20MENZEL, 2002).

Muitos produtores vém enfrentando grandes problemasa cultura em funcao
de baixos rendimentos alcancados devido a problemdkrescimento e frutificacéo
da planta, sendo que menos de 1% dos frutos chégéame de colheita (SIMAO,
1971). Os triazois formam um grupo de reguladoeggetais que inibem a sintese das
giberelinas (SINGH, 2001), tém registro como retkgodo crescimento vegetativo,
como também incrementam o tamanho do fruto de etlifes espécies (KOHNE;
KREMER-KOHNE, 1987; ADATO, 1990; PENTER et al., )0 Com isto, alguns
produtos com finalidade de restringir o crescimevggetativo, como Paclobutrazol,
estdo sendo muito utilizados (ALBUQUERQUE, 1992INETON, 1992; KURIAN et
al., 1993; FERRARI et al.,, 1996; SALAZAR-GARCIA al.,, 1997). O PBZ
[(2RS,3RS)-1-(4-clorofenil)-4,4-dimetil-2-(1H-1,2;%iazol-1-yl) pentan-3-ol], que
interfere na sintese de GA na etapa em que atuamoasxigenases, tem sido usado
para o manejo da floragcdo, promovendo a paralisdgaarescimento vegetativo e
reduzindo o alongamento da brotacdo (BURONDKAR; GARE, 1993; KURIAN;
IYER, 1993; NUNEZ-ELISEA; DAVENPORT, 1995; FERRARSERGENT, 1996).

No presente trabalho, buscou-se avaliar o anelangeaplicacdo de Paclobutrazol
em favor da floragcdo e da producdo de lichieirakivam Bengal, em pomares
comerciais situados em Jundiai - SP e Rio Paranalt@. Para tanto, foram feitos

anelamentos em partes distintas das plantas, gjticde paclobutrazol em diferentes
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doses, bem como a observacdo tanto de temperatoimas a dispersao das chuvas

durante os anos de 2009 e 2010 nas localidades adilas.

3.2. MATERIAL E METODOS

3.2.1. LOCAL DOS EXPERIMENTOS (A e B)

O experimento (A) foi conduzido na Fazenda Rio Baslras, municipio de
Jundiai, Estado de S&o Paulo, com as coordenad88'@346°55'W e 680 m de
altitude. O clima da regido € do tipo Aw em traésipara Cwa (VOLPE, 2005), com
temperatura minima média anual de 11,6 °C temparahédia anual de 16,3 °C
temperatura maxima média anual de 21,1 °C e ptacgm anual de 2.308,75 mm.

O experimento (B) foi conduzido na Fazenda Tsugenioipio de Rio
Paranaiba, Estado de Minas Gerais, com as coom@aerifi?25'33"S; 46°15'37"W e
1.180m de altitude. Pela classificacdo de Koppefinoa da regido é do tipo Aw em
transicdo para Cwb, com temperatura minima médimlage 11,0 °C temperatura
meédia anual de 21,1 °C temperatura maxima medial dew22,3 °C e precipitacao total
anual de 2.713,65 mm.

3.2.2. MATERIAL GENETICO

Em ambos os experimentos foram avaliadas plantasr&s de lichia” cultivar
Bengal. As plantas avaliadas tem cerca de 10 aeaslatle, sendo provenientes de
mudas obtidas por alporque e plantadas em espat@aoes X 4m (416 plantas/ha) no
experimento (A) e 8 X 6m totalizando (208 plantayfo experimento (B).

3.2.3. METODOLOGIA

Em marco de 2009, as plantas do experimento A ®rBm selecionadas em
funcdo do porte (altura e expansao de copa) ediiedavegetativas em torno de 50%,
presentes na época.

Para o experimento A, o delineamento utilizadcefaiblocos casualizados com
16 tratamentos em arranjo fatorial com 4 dosesRi& (ultar 250 SE) x 4 tipos de

anelamento e cinco repeticoes.
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Para o experimento B, o delineamento utilizadeefaiblocos casualizados com
16 tratamentos em arranjo fatorial 4 doses de PBZ tipos de anelamento e trés
repeticdes, sendo usada uma planta por parcela.

Os tratamentos avaliados foram os seguintes: llaArm@nto no tronco (AT); 2 -
AT + PBZ 0,5 g de i.a./m linear de copa (AT + PBB)P3- AT + PBZ 1,0 g de i.a./m
linear de copa (AT + PBZ 1,0); 4- AT + PBZ 2,0 gige/m linear de copa (AT + PBZ
2,0); 5- Anelamento nos ramos primarios ou “persadAP); 6- AP + PBZ 0,5 g de
i.a./m linear de copa (AP + PBZ 0,5); 7- AP + PBA @ de i.a./m linear de copa (AP +
PBZ 1,0); 8- AP + PBZ 2,0 g de i.a./m linear dea¢pP + PBZ 2,0); 9-Anelamentos
no tronco e nos ramos primarios ou “pernadas” (ATB) ATP + PBZ 0,5 g de i.a./m
linear de copa (ATP + PBZ 0,5); 11- ATP + PBZ 1,0gyi.a./m linear de copa (ATP +
PBZ 1,0); 12- ATP + PBZ 2,0 g de i.a./m linear dpa& (ATP + PBZ 2,0); 13- Sem
Anelamento e sem PBZ (SA-PBZ 0,0 g ou Controle);Seim Anelamento e PBZ 0,5 g
de i.a./m linear de copa (SA-PBZ 0,5); 15- Sem Amgnto e PBZ 1,0 g de i.a./m
linear de copa (SA-PBZ 1,0); 16- Sem Anelament®2 P,0 g de i.a./m linear de copa
(SA-PBZ 2,0). O anelamento nos ramos primariosféito somente naqueles com
diametro variando de 10 a 20 cm. Foram feitas guagerizacdes foliares aos 30 e 40
dias apds a aplicacdo de PBZ, com Sulfato de RotéissSQy) 2,0%, e uma com
Nitrato de Potassio (KN£)2,0% em todas as plantas, exceto as do Controle.

O manejo dos pomares dos experimentos A e B foesiwsfda seguinte forma:
uso de capina manual, herbicida e rocadeira noralentle plantas daninhas; duas
adubagbes de N-P-K por ano, fracionadas em duasésuaplicacoes; irrigacéo por
microaspersao, aplicada em dias alternados, dim idécfloracdo até 20 dias prévios a

colheita; e controle fitossanitario sempre que s&@eo. Foi feita uma poda no final do

vy

més de fevereiro logo apds o termino da colheggando a limpeza, aeracao das plantas

e melhor penetracao dos raios solares.
3.2.4. ANELAMENTO, PREPARO DO PACLOBUTRAZOL - PBZ,
APLICACAO SULFATO DE POTASSIO (K ;SO;) E NITRATO DE

POTASSIO (KNO3)

O anelamento foi feito com ferramenta especificel@or 2,0 mm). Logo apds

a realizacdo do anelamento, foi passada uma pastseade cobre, para prevenir o
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atague de pragas e doencas. As incisOes forans &i#D cm do nivel do solo para
evitar o molhamento dos cortes pelos microaspessdilezados na irrigacao.

As solucdes de tratamento com Paclobutrazol foreepgpadas com 50; 100 e
200 ml do produto comercial do PBZ (Cultar 250°8@iluidos em 2 litros de agua
para facilitar sua aplicacdo ao redor do troncopastas. Logo apds as plantas foram
irrigadas, ja que a 4gua é o veiculo de conducgatiuto até as raizes.

O sulfato de potassio KSQy) a 2,0% foi aplicado na forma de pulverizagédo na
copa de todas as arvores, sendo aplicado em duas w®s 30 e 40 dias apds a
aplicacdo de PBZ. Iniciou-se o estresse hidrico78bdias apos a aplicacdo do PBZ,
monitorando a &agua para evitar o excesso de quadafalhas. Apds as gemas
apresentarem inicio de brotacéo foi feita a re@osggadual de agua do pomar.

A quebra de dorméncia das gemas foi feita atraggsutierizacdo na copa das
plantas com nitrato de potassio (KNO3) a 2,0% encdo do indice de brotacao

observado na época.
3.2.5. CARACTERISTICAS AVAIADAS

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: numédio de frutos aos 30, 60
e 90 dias ap6s a antese (NFA 30, 60, 90), comptoneiedio das paniculas (CMP),
percentagem média de flores por panicula (PFP)dmento médio (kg) de frutos por
planta (RFP).

3.2.6. ANALISES ESTATISTICAS

As caracteristicas avaliadas foram submetidas #sande variancia, para
avaliagdo da significancia do efeito dos tratamepimr meio do teste de F. As médias
encontradas foram comparadas entre si, pelo testdudtey, ao nivel de 5% de
probabilidade (BANZATTO; KRONKA, 1992) com o auxildo software SISVAR, de
autoria de Ferreira (2008), desenvolvido na Unidade Federal de Lavras - UFLA.

3.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A alternancia na producdo de lichia € um fator eaess em boa parte das

cultivares desta espécie e que vem afetando gnaade dos lichicultores em todo
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mundo. Isso decorre de diversos fatores, e entie edtdo os problemas com o baixo
florescimento e a producao irregular. Segundo Gh@€l9l), o problema com a
alternancia na producgdo de lichia, esta associadstacées de ordem climética. O que
foi confirmado por Pérez (2006), que verificou #u@ncia de altas temperaturas no
cultivo de lichia da cultivar ‘Bengal’, causar aiéncia na producao.

O anelamento mostrou ser uma técnica muito impierfaara o florescimento da
lichieira “Bengal” e quando feito no tronco e asado com aplicagdo de PBZ 1,0 g de
i.a. por metro linear de copa apresentou uma #gtifa maior percentagem de
florescimento (86,30%) em Jundiai - SP e (58%) emHaranaiba - MG, que quando
comparada aos demais tratamentos de anelamentowcsem PBZ. O tratamento sem
anelamento (SA) e apresentou os menores percedufimescimento (Tabela 8).

Segundo Menzel e Paxton (1986), o anelamento aanadiaixa de florescimento
de plantas lichia. Conforme Ramburn (2001) obsergoe lichieiras da cultivar
‘Mauritius’ floresceram apenas em ramos aneladasPérez (2006), observou que o
anelamento adiantou a floragéo para lichieirasvaultBengal'.

A lichieira ‘Bengal’ pode ser considerada altereamisendo assim o anelamento
pode ser aliado a cultura, haja vista que as paat@eladas tiveram aumento

significativo na floracéo.

Tabela 8 - Efeito do Anelamento e do paclobutrazol (PBZ) eacentagem (%) de
florescimento das plantas de lichieira ‘Bengal’'ndiai - SP e Rio Paranaiba - MG,
2009 e 2010).

Dase em g'metro Tundiai - 5P Rio Paranaiba - MG
linear de copa

SA AT AP ATP SA AT AP ATP
*000  38.16Bb 6183ADb 6834Ab 6521Ab [2500Bb 3400Ab 3600Ab 4000Ab
*030  62.06Ba 8030Aa T419Ab T664Aa [4900Ba 32.00ABa5700Aa ST00Aa
*1.00  67.13Ba 8630Aa 69.39BCh 77.06 ABa|53.00ABa 47.00Ba 5400ABa S800Aa
*200  67.69Ba 8041Aa T3.64ABb 6883Bab [30.00Bb 49.00Aa 3500Aa 4800AbL

DMS (5%) 10,43 DMS (3%) 82

C.V. (%) 21.92 C.V. (%) 15,14

SA = Sem anelamento.

AT = Anelamento no tronco.

AP = Anelamento nas pernadas.

ATP = Anelamento no tronco e pernadas.

*Médias seguidas de mesma letra maiuscula nasslisHatra mindscula nas colunas,
nao diferenciam entre si, pelo teste de Tukey al&%robabilidade.
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No que se refere ao comprimento das paniculasldatg cultivadas na regiao
de Jundiai-SP, podemos observar que os tratamantamento em combinacdo com a
aplicacdo de PBZ na dose de 1,00 g/metro lineatop@ e aplicacdo de PBZ 2,009
g/metro linear de copa apresentaram resultadosfisagivamente superiores aos
demais sendo de 22,70 e 22,35cm respectivamerds.plantas sem anelamento e PBZ
(testemunha), apresentaram o menor comprimentamieas sendo de 10,54cm. Para
a regido de Rio Paranaiba, podemos concluir qu#i@agdo de PBZ na dose de 1,00
g/metro linear de copa resultou no melhor tratameahdo de 20,50cm o comprimento
médio das paniculas. As paniculas menores foranongadas no tratamento
anelamento no tronco e pernadas sem aplicacaocttebBtrazol 11,87 cm (Tabela 9).

Segundo Mendonca et al. (2001), em seus estudos flmescimento e
frutificacdo de mangueira com uso de paclobutraabtmam que o tamanho da
panicula ndo apresentou variacdo significativa, afestnando que nenhum dos
tratamentos teve influéncia no seu crescimento,oeanKurian et al. (1993), em seu
trabalho, observaram uma reducdo no tamanho dasufpesquando utilizaram 1250

mg.L-1 de PBZ em cultivares de manga Alphonso II.

Tabela 9 - Efeito do Anelamento e do paclobutrazol (PBZ) campnto (cm) das
paniculas (CP), das plantas de lichieira ‘Bengatifliai — SP e Rio Paranaiba - MG,
2009 e 2010).

Dose em gimetro Jundiai - SP Rio Paranaiba - MG
lnear decopa  SA AT AP ATP SA AT AP ATP
*0,00 1054Bc 2090Aa 2031Aab 2046Aab|(1506Ab 1287ABb1381ABb 1187Bb
*0.50 1758Bb 1811 ABb 20.15Aab 2138Aa (1537Bb 1837Aa 1725ABal762ABa
*1,00 2185Ba 2270Aa 1707Bb 2198ABa|2050Aa 1512Bb 1512Bab 1725ABa
*2,00 2235A22003Bab 2145ABa 1772Bb |1825Aab 1575Bab 1561Bab 1675ABa
DMS (3%) 4.16 DMS (3%) 259
CV.(%) 19,99 CV. (%) 13,88

SA = Sem anelamento.

AT = Anelamento no tronco.

AP = Anelamento nas pernadas.

ATP = Anelamento no tronco e pernadas.

*Médias seguidas de mesma letra maiuscula nasslisHatra mindscula nas colunas,
nao diferenciam entre si, pelo teste de Tukey al&%robabilidade.
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De maneira geral os tratamentos referentes as dise35, 1,0 e 2,0g de
PBZ/metro linear de copa, sem o0 uso do anelamemdsiram efeito significativo no
namero de frutos por panicula diferindo do tratamesem PBZ (testemunha), porém
qguando o anelamento foi utilizado, principalmentanelamento nos ramos primarios
ou pernadas (AP), o numero de frutos por paniaulaignificativamente superior ao
tratamento sem anelamento (SA) (Tabela 10).

Inicialmente aos 30 dias apds antese, podemos wvalosgue o efeito do
anelamento ndo se mostrou tao eficaz no que se @deaumento do nimero de frutos
por panicula. Ja a aplicacdo de PBZ nas concersal® 0,50 e 2,00g por metro linear
de copa apresentou os maiores rendimentos de fsatgsgnicula tanto em Jundiai - SP
como para Rio Paranaiba - MG, sendo de 57 e 5dsfrir panicula respectivamente.
Contudo, ao passar do tempo, 90 dias apos antese,dvidente que nos tratamentos
onde as plantas foram aneladas nos ramos primduiggernadas (AP), a combinacgao
com a dose 1,0g de PBZ/metro linear de copa, mogfeito significativo tendo um
rendimento médio de 28 frutos por panicula, e difdos tratamentos sem aplicacéo de
PBZ, 0,5, e 2,0g de PBZ/metro linear de copa quesaptaram rendimento de 14,75,
19,25 e 22,41 frutos por panicula, respectivamerderegido de Jundiai - SP. Para a
regido de Rio Parnaiba, o tratamento em que adapldaram aneladas nos ramos
primérios ou pernadas (AP) mostrou efeito significatendo um rendimento médio
18,40 frutos por panicula, diferindo-se dos tratatme com aplicacédo de 0,5, 1,0 e 2,09
de PBZ/metro linear de copa que apresentaram remtiinde 13,10, 13,10 e 15,30
frutos por panicula, respectivamente de (Tabela 10)

Pérez & Martins (2006), estudando o efeito do amehto no acimulo de
fotoassimilados na parte aérea de lichieiras, etdm, em média, 20 frutos por
inflorescéncia e um rendimento 200% maior que tesi@munha.

Para a regido de Jundiai-SP, verificamos que amamio médio de todos os
tratamentos exceto a testemunha, foi de 18 frutms ganicula, mostrando um
rendimento geral 47% maior que o da testemunhdajude 9,58 frutos por panicula.
Em Rio Paranaiba-MG, o rendimento médio geral 08d% sendo que a média foi de
15 frutos por panicula e a testemunha de 9,90.r8egMenzel & Kernot (2002), para
cultivar Bengal, reporta-se uma variagédo de 1 &ui0s por inflorescéncia.
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Tabela 10 -Efeito do Anelamento e do Paclobutrazol (PBZ) amero de frutos por

panicula (NF/P), de plantas de lichieira ‘Bengalin(diai — SP e Rio Paranaiba — MG,

2009 e 2010).

Jundiai-sp/  Do%€ €M
Diasapés S o0 §A AT AP ATP D_:"OI,S CV. (%)
antese linear de (3%)
copa
%000 4116Bb 4745Aa 4750Ab 5038Aa
. %050 57.00Aa 4966ABa 5450Aa 4866Ba . 1370
*100 4908Aa 5141Aa 5516Aa 5222Aa : '
$)00 4963Aa 4882Aa 5127Aa 5030Aa
*0.00 23.16Ac 2822Aa 27.07Bb 3370Aa
*050 3782Aa 3059Ba 3946Aa 3200Ba )
% =100 3225Aa 3125Ba 3841Aa 37.08Aa 54 1834
*00 3361Aa  3358Aa 3455Aa 3400Aa
%000 938 Dc  1916Aa 1375Cd 1741Aa
0 %050 1333BCb 1516Bb 1925BChb 1666Aa . 1005
*100 1112Cb 2216Aa 2800Aa 1883Aa : :
*00 1800Aa 1700BCb 2241Ba  2016Aa
Rio Paranaiba - Dgseem
MG /Diasapss S0 sA AT AP ATP D_";I,S CV. (%)
anfose linear de (5%)
copa
000 4860Aa 4900Aa 4860Aa 4000Aa
. %050 4380Aa 5010Aa 4760Aa 4980Aa . ss -
=100 47.00Aa 4630Aa 4900Aa 4520Aa ' '
*)00 5100Aa 4890Aa 4810Aa 4730Aa
%000 2910Ba  2880Bb 3610Aa 3320Aa
“ %050 2560ABbc 3350Aa 2960Bb 2000Bb . 01
*100 2690Bb  31.00Aa 2890ABab 2020A%b : :
*00 2390Bc 3210Aa 3160Aa 3040Aa
%000 990Ca  138BCb 1840Aa 1620ABa
" *050 1050BCa 1600Aa 1310Bc 13804Ba 61
*100 1230Ba 1600Aa 1310Bc 13.60ABa : :
*)00 1180Ba 1600Aa 1530Ab 1470Aa

SA = Sem anelamento.
AT = Anelamento no tronco.

AP = Anelamento nas pernadas.
ATP = Anelamento no tronco e pernadas.

*Médias seguidas de mesma letra maiuscula nasslisHatra mindscula nas colunas,

nao diferenciam entre si, pelo teste de Tukey a&%robabilidade.

Para efeito de produtividade podemos observar guydaatas aneladas tanto no

tronco quanto nas pernadas, produziram signifiaatente mais que as plantas que nao

foram aneladas. Quando comparamos as aplicagdeaaliabutrazol sem o anelamento,
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verificamos que as plantas sem PBZ (testemunhasjam um rendimento médio de
3,62 e 11,50Kg de frutos por planta nas regidesutgliai-SP e Rio Paranaiba-MG,
respectivamente diferindo significativamente daanfads nos demais tratamentos,
(Tabela 13). Podemos observar também, que as plant&dadas nos ramos primarios
ou pernadas (AP) mostraram efeito significativogne se refere ao rendimento médio
de frutos por planta, apresentando uma média deé948,37,76kg respectivamente
(Tabela 11).

Pires et al. (2010), estudando os efeitos do patiaiol e do anelamento na
producdo de lichieira em Rio Paranaiba-MG, venficque o anelamento em
combinagdo com o Paclobutrazol, proporcionou unonmandimento de até 59,8kg de
frutos/planta. Segundo Ramburn (2001), o anelamamimove o florescimento e eleva
a producéo.

Estudando o efeito de doses de PBZ no florescimentutificacdo de duas
variedades de manga, Takata et al. (2009) obsenvaue a dose de 2 g'lpara cada
metro linear de copa na variedade Haden rende@i®g,d8e frutos por planta, e que a

dose de 14§ para cada metro linear de copa na variedade Paimeeu 56,45Kg.

Tabela 11-Efeito do Anelamento e do Paclobutrazol (PBZ) nadpcdo em (kg) de
frutos por planta de lichieira ‘Bengal’ (JundiaiSP e Rio Paranaiba - MG, 2009 e
2010).

Dose em gimetro Jundiai - SP Rio Paranaiba - MG
linear de copa SA AT AP ATP SA AT AP ATP
*0.00 361Ab 670Dc  T86Ad 849Ac |1130Bb  1474Ab 1708Ad 1600Ac
*0.50 1039Da 3142Aa 3741Ab 3481Az |2141Ca 13350Ca 3776Aa 3045Ba
*1.00 1043Da 3433Aa 4879Aa 3663Ba |1616Bab 1938Aab 2100Ad 2020Ac
2095Bb  1847Ac M45Ab |2163ABa 1513Bb 1506Ac 2308Abe

00 974Ca
DMS (3%) 6.54 DMS (5%) 181
CV. (%) 27.96 CV.(%) 19,61

SA = Sem anelamento.

AT = Anelamento no tronco.

AP = Anelamento nas pernadas.

ATP = Anelamento no tronco e pernadas.

*Médias seguidas de mesma letra maiuscula nasslieHatra mindscula nas colunas,
nao diferenciam entre si, pelo teste de Tukey a&%robabilidade.
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3.4. CONCLUSOES

O anelamento e a aplicacao do Paclobutrazol (PB4ha@neira geral induziram
a um maior florescimento e aumentaram a produtiédgem alterar o desenvolvimento
das inflorescéncias. O aumento na floracdo reflptsitivamente na producdo por

planta.

Os melhores tratamentos foram o anelamento nasgesrem combinacdo com

as doses de 1,0 e 0,5g de PBZ por metro lineaopke respectivamente.

Foi observado o adiantamento no florescimento enosaanelados.
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CAPITULO - 4
TEORES FOLIARES DE MACRO E
MICRONUTRIENTES EM LICHIEIRA 'BENGAL' SOB
ESTADIOS FENOLOGICOS DISTINTOS
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TEORES FOLIARES DE MACRO E MICRONUTRIENTES EM LICHI EIRA
'BENGAL' SOB ESTADIOS FENOLOGICOS DISTINTOS.

RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar @agao sazonal nos teores
foliares de macro e micronutrientes em lichieir@n@al' coletando amostras em
estadios fenoldgicos distintos. Os experimentosanfiorconduzidos em pomares
comerciais na (A) Fazenda Tsuge em Rio Paranaiba&eNE) Fazenda Rio das Pedras
em Jundiai-SP. O delineamento experimental addi@dem blocos casualizados em
arranjo de parcelas subdivididas, sendo a paraeimalla por 4 tratamentos e a
subparcela formada por 5 estadios fenologicos.nfrarlizadas 2 repeticbes com 5
plantas por unidade experimental. As plantas alaiinham cerca de 10 anos de
idade provenientes de mudas obtidas por alporgplargadas em (A) 6 X 4m (416
plantas/ha) e (B) 8 X 6m (208 plantas/hajroram avaliadas: teores foliares de
nitrogénio (N), fésforo (P), potassio (K), calciod), magnésio (Mg), enxofre (S), boro
(B), cobre (Cu), ferro (Fe), manganés (Mn) e zi() e massa seca das folhas (MSF).
Os tratamentos foram: Controle = Sem anelamentor Ahelamento no tronco; AP =
Anelamento nas pernadas; ATP = Anelamento no trengernadas. Os teores foliares
da maioria dos elementos analisados tenderam axwimgom o avanco do estadio
fenologico (EF-1 > EF-2 > EF- 3 > EF-4 > EF-5)PSe Cu foram os elementos com as

menores concentracdes nas analises foliares.

Palavras-chave: Lichieiras cv ‘Bengal’. Analise foliar, nutricdomacro e

micronutrientes.
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MACRO AND MICRONUTRIENT LEVELS IN LEAVES OF 'BENGAL
LYCHEE TREES AT DIFFERENT PHENOLOGICAL STAGES.

ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the seaswaahtion of macro and
micronutrients in the leaves of 'Bengal’ lycheedrby collecting samples at different
phenological stages. The experiments were carngdnocommercial orchard sat (A)
the Tsuge Farmin Rio Paranaiba-MG and (B) the R® Bledras Farm in Jundiai-SP.
The experimental design was a randomized blockdiguled into parcels. The parcel
consisted of four treatments and the sub parcepased five phenological stages. Two
replicates with five plants per experimental uniter& used. The trees were
approximately1l0 years old clonally propagated lnylajering; they were planted with
(A) 6x 4m (416plants/ha) and (B) 8 x 6m (208plam3/spacing. The characteristics
evaluated were: foliar nitrogen (N), phosphorus, (Bjtassium (K), calcium (Ca),
magnesium (Mg),sulfur (S), boron (B), copper (Cmwn (Fe), manganese (Mn) and
zinc(Zn) and leaf dry weight(MSF). The treatmentgrev Control= no girdling,
AT=qirdling on the trunk; AP=girdling in the mairrdnch; ATP=girdling on the trunk
and main branch. The foliar contents of most eldmanalyzed tended to decrease with
advancing the developmental stage (EF-1> EF-2>EERBA>EF-5). S, P and Cu were

the elements with the lowest contentsin the leafyses

Keywords: cv 'Bengal’ lychee trees, leaf analysis, nutritimacro and micronutrients.
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4.1. INTRODUCAO

A busca incessante de novas fontes nutricionai® pana alimentacdo
balanceada despertou no exigente homem moderndeesse em consumir frutas
tropicais exoticas, por diversas razfes: saborratifdgado, presenca de nutrientes
essenciais e micronutrientes como 0sS minerais evi@sninas hidrossoluveis,
especialmente a vitamina C, além de quantidadecidpes de compostos secundarios
de natureza fendlica, de conhecida atividade adfote (VINCI E COL., 1995;
HARBORNE & WILLIAMS, 2000). Neste contexto esta émgla a lichia, que é um
fruto cuja comercializacao internacional tem apnesso significativo crescimento nos
altimos anos devido ao excelente sabor e aromaudeparte comestivel, o arilo
(MENZEL & SIMPSON, 1994).

No Brasil, o Estado de Sao Paulo destaca-se comai@ produtor nacional de
lichia sendo responséavel pelo abastecimento dedd/fercado, seguido pelos Estados
do Paranda, Bahia e Minas Gerais que, juntos, soosaB% restantes (YAMANISHI et
al., 2001; MARTINS, et al., 2001).

Segundo Gutierrez et al. (2011), nos ultimos 1Gamire a safra de 1999/2000
e 2009/2010, houve um crescimento de 319.025 gpdos 2.718.204 quilos de lichia
comercializados na CEAGESP. Estudos como o debedwopor Oliveira et al.
(2011), afirmam que o cultivo de lichia vem despetdb crescente interesse no Brasil,
devido ao aumento da demanda no mercado vardfiata. Yamanishi et al. (2010), h&
um enorme potencial para a lichia se tornar unofpafpular no Brasil. De fato o preco
da lichia vem diminuindo no decorrer das safragu® contribui para o0 aumento do seu
consumo.

A cultivar mais plantada no Brasil € a ‘Bengal’ cagesar de ser altamente
produtiva possui alternancia na producéo (CAVALLAROD09). Autores como Vieira
& Wilder (2000), afirmam que toda a producdo beasil € ancorada na variedade
‘Bengal’ que, apesar da baixa rentabilidade dooadb ponto de vista comercial €
atraente, pois na fase adulta pode atingir até K80@de fruta por ano. A média de
producédo, entretanto é de 40 a 50 kg de fruta paré Esta variedade ndo € mais
utilizada nos grandes centros produtores, os qiaospreferéncia as variedades com
maior percentagem de sementes abortadas e consagéate maior fartura do arilo
(YAMANISHI, 2006).
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A colheita no Estado de S&o Paulo é a partir danglegquinzena de novembro a
primeira quinzena de janeiro. Este periodo de digji@lade de fruto no mercado pode
ser ampliado com a diversidade de variedades nosugs comerciais (CAVALLARI,
2009).

Para ampliacdo tanto da producédo como das areadti® e obtencédo de novas
cultivares, € de fundamental importancia que temsamaior dominio sob as técnicas
de manejo adequadas a esta cultura. Neste semidalta-se que o manejo da lichieira
deve ser diferenciado, tendo em vista que os estadsileiros onde se concentram a
producao de lichia, apresentam condi¢cdes edafoitiasavariadas. Segundo Malavolta
et al. (1997), o levantamento do estado nutriciai@al lavouras por meio de diagnose
foliar traz relevante contribuicdo quando os reslds da andlise foliar sdo acom-
panhados dos dados de producéo.

Com o crescimento na comercializacdo € naturalhgje maior necessidade de
conhecimento dos fatores de producéo, tais comdrg&o mineral da planta. Estudos
sobre a variagdo na composi¢cdo mineral de nutdembs 6rgdos da planta durante
estadios fisiologicos diferentes fornecem infornescdsobre como ocorre a
redistribuicdo e reciclagem de nutrientes na plét&CHIONI et al., 1997), que séo
importantes para 0 manejo adequado da cultura. €sta trabalho, objetivou-se
quantificar o acumulo de macro e micronutrientesfelfmas de lichieiras cv '‘Bengal’

sob estadios fenologicos distintos.

4.2. MATERIAL E METODOS

4.1.2. LOCAIS DOS EXPERIMENTOS (A e B);

O experimento (A) foi conduzido na Fazenda Rio Baslras, municipio de
Jundiai, Estado de S&o Paulo, com as coordenad@8'2346°55'W e 680 m de
altitude. O clima da regido é do tipo Aw em traésipara Cwa (VOLPE, 2005), com
temperatura minima média anual de 11,6 °C temparahédia anual de 16,3 °C
temperatura maxima média anual de 21,1 °C e ptacgm anual de 2.308,75 mm.

O experimento (B) foi conduzido na Fazenda Tsugenioipio de Rio
Paranaiba, Estado de Minas Gerais, com as coomaerifi?25'33"S; 46°15'37"W e
1.180m de altitude. Pela classificacdo de Koppetinsa da regido é do tipo Aw em

transicdo para Cwb, com temperatura minima médimlage 11,0 °C temperatura
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meédia anual de 21,1 °C temperatura maxima media dew22,3 °C e precipitacao total
anual de 2.713,65 mm.

4.1.3. MATERIAL GENETICO

Em ambos os experimentos foram coletadas folhasaa®s produtivos de
plantas “arvores de lichia” do cultivar “Bengal’Os foliolos coletados estdo
representados pelo esquema apresentado na Fighsgpantas avaliadas tem cerca de
10 anos de idade, sendo provenientes de mudasashga alporque e plantadas em
espacamento de 6 X 4m (416 plantas/ha) no expetanfdne 8 X 6m totalizando (208
plantas/ha) no experimento (B).

Figura 9 - Amostragem de foliolos para analise foliar. (MAR®E] et al., 2001).

4.1.4. METODOLOGIA

O presente trabalho teve inicio em abril de 20@9plantas foram agrupadas em
blocos e escolhidas em funcdo do porte mais undaegnda presenca de mais de 60%
das brotacdes do tipo reprodutivo. Em cada umasdédeam identificadas as gemas
reprodutivas em inicio de brotacdo e os ramos guer@inaram foram marcados
individualmente em junho de 2009. As plantas jawesh em fase produtiva a cerca de

quatro anos.

Foram realizadas amostragens nos seguintes estader®logicos

amadurecimento das brotacdes, abril a maio (Eld)icao da floracdo, maio a junho
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(EF-2); florada julho a agosto (EF-3); frutificagbesetembro a dezembro (EF-4);
producdo, dezembro a janeiro (EF-5). Em cada amgetn foram colhidos,
aleatoriamente, cinco ramos em brotacdo nas plasia@sionadas em conformidade
com os tratamentos feitos sem anelamento (contralelamento no tronco (AT);
anelamento nas pernadas (AP); anelamento no tepeonadas (ATP), formando uma
amostra composta para cada tratamento. O mategaital de cada amostra composta
foi lavado em agua em agua destilada, colocadogemar em papel toalha. Logo apés
o material foliar foi armazenado em saquinhos deepa levados para estufa com
circulacdo forcada de ar a 70 a 75°C por cercaxdéofas. Apdés a secagem, foi
submetido & temperatura ambiente enquanto se packgesagem para a determinacao
da massa seca das folhas. A matéria seca foi neaidaoinho Wiley com peneira de
40 mesh, homogeneizada e acondicionadas em saquiidopapel devidamente
identificados para posterior encaminhamento paaisan

As andlises foram feitas pelo laboratorio Micelliulaboratério e comércio de
bioprodutos Ltda., integrado ao Programa Intermadiode analise foliar do
Departamento de Ciéncia do Solo — ESALQ/USP e amrBma de qualidade de
Analise de Solo — Sistema IAC.

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas:sani@iiar de nitrogénio (N),
fésforo (P), potassio (K), calcio (Ca), magnésigjMenxofre (S), boro (B), cobre (Cu),
ferro (Fe), manganés (Mn) e zinco (Zn), massa dasdolhas (MSF) e producéo.

Tanto o experimento (A) como o (B), apresentaratinelgmento em blocos
casualizados em arranjo de parcelas subdivididasios a parcela formada por 4
tratamentos e a subparcela formada por 5 estahofificos.

Os dados coletados de todas as caracteristicasdaslforam submetidos a
analise de variancia, para avaliacdo da signifieada efeito dos tratamentos por meio
do teste de F. As medidas encontradas foram congmmentre si, pelo teste de Tukey,
ao nivel de 5% de probabilidade (BANZATTO & KRONKA992) com o auxilio do
software SISVAR, de autoria de Ferreira (2008)edeslvido na Universidade Federal
de Lavras - UFLA.

4.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os maiores indices de N, foram registrados nas tamsoslas plantas do

tratamento sem anelamento (controle) no EF 1, sdedtb,12g/Kg M.S na regido de
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Rio Paraniba-MG e del5,20g/Kg M.S na regido deidissdP. J& os menores indices
obtidos foram dos tratamentos (ATP-MG, EF-5) cof2§/Kg M.S e (ATP-SP, EF-5)
com 11,48g/Kg M.S, (Tabela 12). Pode-se observadeonéscimo nos teores foliares
de N sendo de 35% e 25% para as regides de Miias Paulo respectivamente.
Martins et al (2001) estudando os ‘Teores de miggeem folhas de lichieira
(dados da Australia)’, verificou valores de N vada entre 13 e 14g/Kg M.S, os
autores afirmam ainda que, para restringir o cmemcfo vegetativo e promover a
floracdo, é importante que o teor de N da folhadigbaixo de 15g/Kg M.S. Sendo
assim, podemos observar que o efeito do anelanfigitdano tronco, pernada e tronco e
pernada nos experimentos A e B garantiram niveiquatios de N para a cultura.
Resultados semelhantes foram observados por Mans¢hf95), Menzel &
Simpson (1991) e Saloméao et al. (2006), que afirnga® comportamento do (N),
provavelmente, foi devido a sua alta mobilidaddloema, podendo ser retranslocado
prontamente para os locais de intensa atividadalkta, tais como a inflorescéncia.
Os autores mencionados observaram que a frutibcaeén forte efeito sobre a

concentracdo de minerais moveis nas folhas deeirelsi mas nem sempre ocorre
reducao nos niveis de (N).

Tabela 12 -Acumulo de Nitrogénio (N) g/Kg - M.S., em folhas idenos produtivos de

lichieiras cv ‘Bengal’ em estadios fenoldgicos idigts (Jundiai-SP e Rio Parnaiba -
MG).

Estadio Fenoldgico

Nitrogénio  EF-1 EF-2 EF-3 EF-4 EF-5
Controle-MG 15,12 A a 14,41 ABab 13,86 AB a 133a  11,28Ca
AT-MG 14,86 A ab 14,76 Aa 13,66 A ab 1351 Aab ,1BIBa
AP-MG 14,79 Ab 14,73 A a 13,55 A ab 13,07Aab ODIA a
ATP-MG 14,81 A ab 13,57 B b 12,48 B b 11,86Bb  20®b
Controle-SP 1520Aa 1441 ABa 13,86 AB ab 1BH  12,86Bab
AT-SP 14,57 Aa 1387ABa 14,57Aa 13,51 AB ab ,5IB b
AP-SP 14,88 A a 13,54 Aa 14,55 A a 1407Aa 1356
ATP-SP 13,95 A a 1295ABa  12,48ABb 11,86Bc ,48Bc
C.V. 1 (%)* 7,00 C.V.1 (%)™ 7,11

C.V. 2 (%)* 3,92  C.V. 2 (%)* 4,26

Controle = Sem anelamento; AT = Anelamento no WP = Anelamento nas
pernadas; ATP = Anelamento no tronco e pernadasl EFamadurecimento das
brotacdes, abril a maio; EF-2 = inducao da floragé@mio a junho; EF-3 = florada julho
a agosto; EF-4 = frutificacdes, setembro a dezenbFe5 = producédo, dezembro a
janeiro;* = Rio Parnaiba-MG e ** = Jundiai-SP.

Médias seguidas de letra mailscula nas linhasra tainlscula, nas colunas, nao
diferenciam entre si, pelo teste de Tukey a 5%rdbgbilidade.
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A tabela 13 mostra que os maiores indices folialesfésforo, foram os
encontrados no tratamento sem anelamento (cont&flel) em Minas Gerais e no
tratamento anelamento no tronco e pernada, EF-S@mPaulo. Ainda em relagéo ao
fésforo, pode-se observar que as menores quansidedse elemento mineral estiveram
presentes nos seguintes tratamentos AT-SP, EF-5RMG, EF-5. Tais resultados
foram observados na fase de producdo. Ressaltada que para regido de Rio
Parnaiba-MG, o efeito do anelamento no tronco néstnou variagdes significativas
entre os estadios (EF-1, EF-2, EF-3, EF-4 e EFeBam detectadas apenas variacdes
numeéricas. Os indices de foésforo de maneira gemg@nam entre os tratamentos e 0s
estadios fisioldgicos sendo que houve um decrésdaen®0% em Rio Paranaiba e 95%
em Jundiai. Os teores foliares de P foram semabaats encontrados por Martins et al
(2001) que registrou valores variando entre 1,2(28g/Kg M.S

Franco et al., (2005) observou teores meédios derfbsa ordem de 1,3g/Kg
M.S em folhas de lichieira (plantas matrizes),zadlas para a produgédo de mudas por
alporquia. Segundo Tecchio et al. (2007), existesucps variacbes nos teores de

fésforo na folha de videira niagara rosada em \dokenos municipios de Louveira-SP
e Jundiai-SP.

Tabela 13 -Acumulo de fésforo (P) g/Kg - M.S., em folhas denos produtivos de

lichieiras cv ‘Bengal’ em estadios fenoldgicos idigts (Jundiai-SP e Rio Parnaiba -
MG).

Estadio Fenolégico

Fosforo EF-1 EF-2 EF-3 EF-4 EF-5
Controle-MG 1,66 Aa 0,96 B a 1,07 B a 1,07Ba 718 a
AT-MG 1,36 Aa 1,04 Aa 0,94 Aa 0,95Aa 0,83Aa
AP-MG 143 Aa 1,24 AB a 0,92 AB a 0,82Ba 0,76B
ATP-MG 154Aa 1,43 AB a 1,06 AB a 0,94Ba 0,34C
Controle-SP 1,74 Aa 1,46 AB a 1,31 AB ab 1,25B a 0,31 Cab
AT-SP 1,58 Aa 1,15 AB a 1,11 ABb 1,00B a 0,14 C
AP-SP 1,48 Aa 141 Aa 1,25 Aab 1,17 Aa 0,25Bb
ATP-SP 161Aa 159Aa 197Aa 1,09B a 0,81Ba

C.V. 1 (%)* 24,41 C.V. 1 (%)** 21,85
C.V. 2 (%)* 17,45 C.V. 2 (%)** 12,78

Controle = Sem anelamento; AT = Anelamento no WP = Anelamento nas
pernadas; ATP = Anelamento no tronco e pernadasl EFamadurecimento das
brotacdes, abril a maio; EF-2 = inducao da floragé@mio a junho; EF-3 = florada julho
a agosto; EF-4 = frutificacdes, setembro a dezembFe5 = producgéo, dezembro a
janeiro;* = Rio Parnaiba-MG e ** = Jundiai-SP.

Médias seguidas de letra mailscula nas linhasra teinlscula, nas colunas, nao
diferenciam entre si, pelo teste de Tukey a 5%rdbgbilidade.
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Os teores foliares de K no tratamento (ATP, EReB)to em S&o Paulo como em
Minas Gerais, foram os maiores encontrados 18,64,&.9/Kg M.S respectivamente
(Tabela 14). E importante salientar que néo forasewvadas diferencas significativas
nos resultados das amostras retiradas no estdelib)(Eas duas localidades.

Nas amostragens realizadas em Jundiai, ndo foraserwduas diferencas
significativas nos tratamentos (controle, AT e ATR)ontudo, no decorrer do
experimento, o tratamento (AP-SP), mostrou difesnsignificativas sendo que no
(EF-1) o valor encontrado foi de 13,42g/Kg M.S gBB-5) foi de 8,00g/Kg M.S. Ja na
regido de Rio Paranaiba os tratamentos (AT-MG e -M@ nado diferiram
significativamente em relagdo aos estadios fenobdgiavaliados. Os tratamentos
(controle e AP) diferiram significativamente emagio aos estadios fenoldgicos tendo
sido observados os seguintes teores de potassioirdle EF-1 e EF-5), 12,22 e
8,10g/Kg M.S respectivamente (Tabela 16).

Os menores teores de potassio nas duas regifaen filvidos nas amostras
retiradas no estadio (EF-5), indicando ter ocormdoreamento deste elemento para
formacdo de frutos. Ja as concentracoes mais elevael K foram registradas nos
tratamentos (AT-MG e ATP-SP), no estadio (EF-3k garresponde a época do pleno
florescimento (Tabela 16).

Houve um decréscimo nos teores foliares de potéssioo avancar dos estadios
fisiologicos avaliados sendo de 45% para a regiééRid Paranaiba-MG e de 60% para
regido de Jundiai-SP. Tal decréscimo pode ter idoodevido ao fato do potassio
juntamente com o nitrogénio, serem os nutrientperados em maior quantidade para
a formacéao de frutos. Ressalta-se ainda que asstéleramido nas folhas bem como os
processos de fotossintese, respiracdo e circuldgas®eiva estdo na dependéncia dos
teores de potassio.

Os resultados descritos acima se assemelham adsades encontrados no
estudo do acumulo de macro e micronutrientes ehmgotle lichieiras realizado por
SALOMAO et al. (2006). Segundo Menzel et al. (1988befeito da frutificacdo na
composicao mineral de folhas de lichieiras, consisa reducdo das concentracdes de

potassio na folha, chegando, as vezes, a nivalsfagéncia.
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Tabela 14 -Acumulo de potassio (K) g/Kg - M.S., em folhas denos produtivos de

lichieiras cv ‘Bengal’ em estadios fenoldgicos idists (Jundiai-SP e Rio Parnaiba -
MG).

Estadio Fenoldgico

Potassio EF-1 EF-2 EF-3 EF-4 EF-5
Controle-MG ~ 1222Aa  11,82ABa 9,80 AB b 8,9B A 8,10 B ab
AT-MG 12,38Aa  11,65Aa 10,98 A ab 10,17 Aab  ,668A ab
AP-MG 1325Aa  12,92ABa  13,11ABab 9,34BCb 8,66Cab
ATP-MG 1433Aa  13,62Aa 1461Aa 1192Aa 0,87 Aa
Controle-SP 1259Aa  11,98Aa 9,80 Aab 896Ab 810Aab
AT-SP 1246 Aa  1201Aa 10,98 A ab 10,17Aab  17Amb
AP-SP 1342Aa  13,29Aa 12,11 AB ab 9,34 AB b 08B0ab
ATP-SP 1433Aa 1441Aa 18,61 Aa 16,42 A a ARG
CV.1(%)* 16,32 C.V. 1 (%) 23,47
CV.2(%)* 10,85 C.V. 2 (%)* 12,92

Controle = Sem anelamento; AT = Anelamento no WP = Anelamento nas
pernadas; ATP = Anelamento no tronco e pernadasl EFamadurecimento das
brotacdes, abril a maio; EF-2 = inducao da floragé@@io a junho; EF-3 = florada julho
a agosto; EF-4 = frutificacdes, setembro a dezembFe5 = producédo, dezembro a
janeiro;* = Rio Parnaiba-MG e ** = Jundiai-SP.

Médias seguidas de letra mailscula nas linhasra hainlscula, nas colunas, nao
diferenciam entre si, pelo teste de Tukey a 5%rdbgbilidade.

Os teores foliares de célcio ndo apresentaramedifes significativas entre os
tratamentos e os estadios fisiologicos avaliadosreggdo de Jundiai. Ja em Rio
Paranaiba podemos destacar que o maior acumula i@ Gbservado onde as plantas
foram aneladas no tronco, pernadas e a combinaganalamento no tronco e pernadas
(Tabela 15).

Segundo Silva et al, (2002) os periodos criticas paabsor¢cdo de célcio sado
durante o fluxo de crescimento e no desenvolvimantal dos frutos. Neste sentido,
podemos supor que em EF-1, o acimulo de célcicesends folhas das plantas que
passaram por anelamento devido a auséncia de fhegestativos ‘crescimento’

E importante dizer que para regido de Jundiaiemento calcio, apresentou os
maiores teores no estadio (EF-5), para todos tanemtos, diferente dos elementos (N,
P e K), que no estadio (EF-5) apresentaram os resmeores foliares.

Segundo Franco et al., (2005) o acumulo de caltianeidas de lichieira foi de
6,39/Kg M.S, sendo que as mudas oriundas de alpsrqque foram podadas
apresentaram maiores teores de Ca. Motta (200B)neg indices de calcio em frutos

frescos, congelados e desidratados na ordem de 4,18, e 14,71g/Kg M.S
respectivamente.
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Teores crescentes de calcio foram encontrados edosefoliares de videiras

em pleno florescimento da cv ‘Nidgara Rosada’ rexides de Jales, Sdo Miguel
Arcanjo e Jundiai-SP, (TECCHIO et al., 2011).

Tabela 15 -Acumulo de célcio (Ca) g/Kg - M.S., em folhas demoa produtivos de

lichieiras cv ‘Bengal’ em estadios fenoldgicos idists (Jundiai-SP e Rio Parnaiba -
MG).

Estadio Fenoldgico

Célcio EF-1 EF-2 EF-3 EF-4 EF-5
Controle-MG 5,40 Ac 6,26 A a 538Aa 552Aa 6,12Aa
AT-MG 15,00 Aa 7,14B a 6,46 B a 7,16 Ba 8,95 4B
AP-MG 19,16 Aa 7,48 B a 8,00B a 8,50B a 8,87Ba
ATP-MG 15,98 Aa 6,13Ba 6,55B a 6,65 B a 7,58 B
Controle-SP 6,07 Aa 584 Aa 538Aa 525Aa O&Ala
AT-SP 7,37 Aa 7,14 A a 6,46 A a 6,66 A a 6,85 Aa
AP-SP 6,11 Aa 5,88 Aa 7,83 Aa 8,98 Aa 9,12Aa
ATP-SP 6,17 Aa 5,83Aa 6,40 Aa 6,73 Aa 7,58 Aa
C.V.1(%)* 27,11 C.V.1 (%)* 39,83
C.V.2 (%)* 21,87 C.V.2 (%)** 15,12

Controle = Sem anelamento; AT = Anelamento no wprn&P = Anelamento nas
pernadas; ATP = Anelamento no tronco e pernadasl EFamadurecimento das
brotacdes, abril a maio; EF-2 = inducéo da floragd@io a junho; EF-3 = florada julho
a agosto; EF-4 = frutificacdes, setembro a dezembFe5 = producgédo, dezembro a
janeiro;* = Rio Parnaiba-MG e ** = Jundiai-SP.

Médias seguidas de letra maiuscula nas linhasra teinlscula, nas colunas, nao
diferenciam entre si, pelo teste de Tukey a 5%rdkbgbilidade.

Embora com algumas oscilacfes, foram observaddéneias decrescentes para
0s conteudos foliares de magnésio (Tabela 16)o€dostos tratamentos, nos diferentes
estadios fenoldgicos tanto em Jundiai como em Riarfaiba.

Em meédia houve um decréscimo de Mg na ordem d&&8ntre os estadios
EF-1 e EF-5, nos resultados das amostras folisésdibs os tratamentos realizados em
Minas Gerais. Os teores foliares de magnésio amasen maior decréscimo nas
plantas que foram aneladas nas pernadas, entitéuos EF-1 com 8,21g/Kg M.S e
EF-5 com 2,63g/Kg M.S, 38,6%. Para o experimentwurido em Sao Paulo, também
foi observado que as plantas aneladas nas perfaadas as que apresentaram a maior

queda nos conteudos foliares entre os estadios &f#nl4,17g/Kg M.S e EF-5 com
2,449/Kg M.S, tendo um decréscimo de 18,9%.
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Tabela 16 -Acamulo de magnésio (Mg) g/Kg - M.S., em folhasa®os produtivos de

lichieiras cv ‘Bengal’ em estadios fenoldgicos idists (Jundiai-SP e Rio Parnaiba -
MG).

Estadio Fenoldgico

Magnésio EF-1 EF-2 EF-3 EF-4 EF-5
Controle-MG 394Ac 322Aa 3,17Aa 3,00Aa ,68RA a
AT-MG 6,20 Aa 337Ba 3,76 Ba 3,00Ba 2,72Ca
AP-MG 821 Aa 3,46 B a 3,10Ba 2,74Ca 263Ca
ATP-MG 7,58 A a 3,67Ba 3, 30Ca 3,00Ca 2,88 C
Controle-SP 3, 73Aa 3,22Aa 3, 17Aa 3,00Aa 4B3A
AT-SP 401Aa 3,62Aa 345Aa 3,00Aa 2,62Ba
AP-SP 4,17 Aa 295Aa 3,61Aa 2,74B a 2,44 B a
ATP-SP 3,86 Aa 3,14 Aa 3, 30Aa 3,00Aa 247Ba
C.V. 1 (%)* 22,71 C.V. 1 (%)** 19,78
C.V. 2 (%)* 18,23 C.V. 2 (%)** 12,68

Controle = Sem anelamento; AT = Anelamento no wpr&P = Anelamento nas
pernadas; ATP = Anelamento no tronco e pernadasl EFamadurecimento das
brotacdes, abril a maio; EF-2 = inducéo da floragd@io a junho; EF-3 = florada julho
a agosto; EF-4 = frutificacdes, setembro a dezembFe5 = producgédo, dezembro a
janeiro;* = Rio Parnaiba-MG e ** = Jundiai-SP.

Médias seguidas de letra maiuscula nas linhasra teinlscula, nas colunas, nao
diferenciam entre si, pelo teste de Tukey a 5%rdkbgbilidade.

O enxofre, juntamente com o fosforo, foram os elgosepresentes em menores
guantidades entre os macro nutrientes analisaddm(d@17). O maior contetudo de S na
folha oscilou entre 2,18 e 1,33g/Kg M.S no trataimeATP-MG e durante a fase
reprodutiva da planta EF-5, esta variacdo ficouee®,93 e 1,33g/Kg M.S nos
tratamentos AP-MG e ATP-MG respectivamente. Issetracqjue houve uma tendéncia
sutil na de reducgéo deste nutriente entre os teattos propostos. Com relagéo a regiao
de Jundiai, o maior contetado de S nas folhas aseifdre 1,96 e 1,29g/Kg M.S no
tratamento ATP-SP e durante a fase reprodutivalal@ap EF-5, esta variacédo ficou
entre 1,10g/Kg M.S e 1,36g/Kg M.S nos tratamentd®S® e o controle - SP
respectivamente. Menzel et al (1992); Sauco & Mgii®87) e Cull (1977) verificaram
teores de S em folhas de lichieira (dados da Alistréariando entre 11 e 14g/Kg M.S.

Resultados semelhantes a estes foram descritddgschner (1995) e Tecchio
(2007) que ainda ressaltam que apds a colheitdrdims de lichia, ocorreu aumento
significativo de S na folha no més de janeiro, smge que ndo houve retranslocacéo
de S para a inflorescéncia e os frutos, mas umaped utilizacdo prioritaria deste

nutriente para os frutos, uma vez que estes salde intensa sintese de proteinas.
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Tabela 17 -Acumulo de enxofre (S) g/Kg - M.S., em folhas dmoa produtivos de

lichieiras cv ‘Bengal’ em estadios fenoldgicos idists (Jundiai-SP e Rio Parnaiba -
MG).

Periodo Fenolégico

Enxofre EF-1 EF-2 EF-3 EF-4 EF-5
Controle-MG 194Aa 1,21 Ba 1,38 Aa 1,29B a 01B2a
AT-MG 1,70A a 1,44 Aa 1,24 Aa 1,15Aa 1,1&A
AP-MG 1,83 Aa 141Aa 1,25 AB a 1,05Ba 0,93Ba
ATP-MG 2,18 Aa 1,53Ba 1,53Ba 1,36 B a 1,33Ba
Controle-SP 1,81Aa 1,21 Ba 1,38 B a 1,29B a 6 Ba
AT-SP 1,67Aa 1,33B a 1,24B a 1,15Ba 1,19B a
AP-SP 1,68 Aa 1,20B a 1,25Ba 1,05B a 1,10B a
ATP-SP 1,96 Aa 1,29Ca 1,53Ba 1,36 Ba 1,29Ca
C.V. 1 (%)* 14,69 C.V. 1 (%)** 13,79
C.V. 2 (%)* 17,47 C.V. 2 (%)** 9,50

Controle = Sem anelamento; AT = Anelamento no wpr&P = Anelamento nas
pernadas; ATP = Anelamento no tronco e pernadasl EFamadurecimento das
brotacdes, abril a maio; EF-2 = inducéo da floragd@io a junho; EF-3 = florada julho
a agosto; EF-4 = frutificacdes, setembro a dezembFe5 = producgédo, dezembro a
janeiro;* = Rio Parnaiba-MG e ** = Jundiai-SP.

Médias seguidas de letra mailscula nas linhasra teinlscula, nas colunas, nao
diferenciam entre si, pelo teste de Tukey a 5%rdkgbilidade.

O maior teor de manganés encontrado nas analiss®$odas plantas cultivadas
em Rio Paranaiba foi de 135,30mg/Kg M.S, tratamé&XeMG, EF-1 (Tabela 18),
contudo ndo houve diferencgas significativas entéelaaos demais estadios fisiologicos
avaliados. Comparando os tratamentos dentro dadies fenoldgicos, observa-se nao
ter ocorrido diferencas significativas entre osaimeentos a excecdo do tratamento em
gue as plantas nao foram aneladas (controle) adiesEF-3.

As amostras retiradas de plantas cultivadas naoede Jundiai-SP, nédo
apresentaram diferencas significativas entre dsnrentos e nem entre os estadios
fenologicos observados.

Martins et al (2001) verificaram niveis 6timos denganés em folhas de
lichieira (dados da Australia), variando entre 1®0250g/Kg M.S. Neste sentido
podemos verificar que os niveis de Mn encontradoprasente estudo de forma geral
estdo dentro niveis considerados 6timos pelosesitorteriormente citados. Observa-se
ainda que houve decréscimo nos teores foliares algamés de 43% e 38% para as
regides de Minas Gerais e S&o Paulo respectivamente

82



Tabela 20 -Acumulo de manganés (Mn) g/Kg - M.S., em folhagalaos produtivos
de lichieiras cv ‘Bengal’ em estadios fenolégicastidtos (Jundiai-SP e Rio Parnaiba -
MG).

Estadio Fenoldgico

Manganés EF-1 EF-2 EF-3 EF-4 EF-5
Controle-MG 95,07 Aa 129,65 A a 113,53 Aa 8336 108,95Aa
AT-MG 13530 Aa 102,30Aa 88,33B a 92,56 ABa 085 A a
AP-MG 11523 Aa 11523 Aa 107,22Aa 96,42Aa ,20lAa
ATP-MG 89,87 Aa 86,46 A a 78,67 Aa 82,77Aa BiAa
Controle-SP 88,84 Aa 83,45 Aa 119,35 Aa 108,96 A104,01 Aa
AT-SP 10549 Aa 93,10Aa 116,53 Aa 100,65 Aa ,659%R a
AP-SP 101,43 Aa 9844Aa 11528 Aa 91,20Aa 3BAa
ATP-SP 89,66 Aa 84,41 Aa 84,32 Aa 77,75Aa FAR
CV.1(%)* 20,79 C.V.1 (%)** 22,73
C.V.2 (%)* 14,28 C.V.2 (%)** 11,58

Controle = Sem anelamento; AT = Anelamento no wonM&P = Anelamento nas

pernadas; ATP = Anelamento no tronco e pernadasl EFamadurecimento das
brotacdes, abril a maio; EF-2 = inducéo da floragd@io a junho; EF-3 = florada julho
a agosto; EF-4 = frutificacdes, setembro a dezembFe5 = producgédo, dezembro a
janeiro;* = Rio Parnaiba-MG e ** = Jundiai-SP.

Médias seguidas de letra mailscula nas linhasra teinlscula, nas colunas, nao
diferenciam entre si, pelo teste de Tukey a 5%rdbgbilidade.

O elemento ferro, de maneira geral e para as dggSes onde 0s experimentos
foram conduzidos, apresentou decréscimo em todosatmmentos em relacdo aos
estadios fenoldgicos observados, com excecao thorteato AT-SP, EF-1 e EF-2 que
apresentou acréscimo nos niveis de ferro nestendatalo periodo. Em Minas Gerais,
0 maior acumulo do elemento ferro, foi observads amostras das plantas do
tratamento controle - MG, EF-1 de 223,00mg/Kg M&raenor foi de 48,06g/Kg M.S,
no tratamento AT-MG, EF-5. Neste mesmo sentidoSé&m Paulo, o maior acumulo de
Fe nas folhas, foi observado nas amostras dasaplaa tratamento AT-SP, EF-2 de
89,00mg/Kg M.S e o menor, no tratamento AT-SP, Efué foi de 44,99mg/Kg M.S,
(Tabela 19).

Marschner (1995) aponta o Fe como elemento de idatié intermediaria no
floema, que participa do aparato fotossintéticonkéé et al. (1987) verificaram que
lichieiras remobilizavam Fe das folhas velhas, apejuando supridas com quantidades
acima do necessario. Fazendo-se uma comparacé@ @antniveis foliares de ferro
obtidos no presente estudo e as observacgOes fatdéiseratura, pode-se sugerir que
houve uma remobilizacdo deste elemento para isttérecias e frutos. E importante
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dizer que o decréscimo nos teores foliares de Feldo79% para regido de Rio
Paranaiba e de 50% para regido de Jundiai.

Tabela 19 -Acumulo de ferro (Fe) g/Kg - M.S., em folhas de oanprodutivos de

lichieiras cv ‘Bengal’ em estadios fenoldgicos idigts (Jundiai-SP e Rio Parnaiba -
MG).

Estadio Fenoldgico

Ferro EF-1 EF-2 EF-3 EF-4 EF-5
Controle-MG 223,00 A a 209,58 Aa 167,66 B a 666 53,50Ca
AT-MG 187,50 A a 164,00 A a 139,92 Aa 79,00Ca ,088 a
AP-MG 173,83 Aa 163,60 Aa 138,90 Aa 63,06 Ca ,23% a
ATP-MG 136,16 A b 103, 00ABb 9450Ab 73,00Ba 6% Ba
Controle-SP 81,16 Aa 76,92 Aa 57,66 A a 53,50 A &b2,67 Aa
AT-SP 83,00A a 89,00 Aa 5450Aa 48,06 Aa AB49
AP-SP 64,90 Aa 63,70A a 58,90 Aa 53,22 Aa 5R@0
ATP-SP 7550 A a 7250A a 69,50 Aa 66,94 A a (I\E:D
C.V. 1 (%)* 20,95 C.V.1 (%)* 28,50
C.V. 2 (%)* 12,52 CV.2 (%)™ 11,18

Controle = Sem anelamento; AT = Anelamento no wormsP = Anelamento nas
pernadas; ATP = Anelamento no tronco e pernadasl EFamadurecimento das
brotacdes, abril a maio; EF-2 = inducao da floragé@mio a junho; EF-3 = florada julho
a agosto; EF-4 = frutificacdes, setembro a dezembFe5 = producédo, dezembro a
janeiro;* = Rio Parnaiba-MG e ** = Jundiai-SP.

Médias seguidas de letra mailscula nas linhasra tainuscula, nas colunas, nao
diferenciam entre si, pelo teste de Tukey a 5%rdbgbilidade.

Conforme a Tabela 20, houve reducdo nos teoreardslide cobre, com o
avancar dos estadios fenologicos observados eoddmtiodos os tratamentos realizados
nas duas localidades. O cobre, ao longo do pededomostragem, foi 0 micronutriente
presente em menor quantidade nas folhas. Os r@gsiltdbtidos por Xiolin et al. (2004)

e Salomao et al. (2006) corroboram os deste trabalh

Tabela 20 -Acumulo de cobre (Cu) g/Kg - M.S., em folhas de warprodutivos de

lichieiras ‘Bengal’ em estadios fenoldgicos disis{Jundiai-SP e Rio Parnaiba - MG).

Estadio Fenoldgico

Cobre

EF-1 EF-2 EF-3 EF-4 EF-5
Controle-MG 17,30 Ac 12,08 Aa 6,95B a 6,58 Ba ,158 a
AT-MG 38,35Aa 9,45Ba 6,35B a 6,00B a 498B a
AP-MG 29,70ADb 10,30 B a 6,62B a 6,35Ba 5,80 B
ATP-MG 43,01 Aa 9,65B a 7,15B a 6,70B a 5,85 B
Controle-SP 1445Aa 7,98 B a 7,45B a 5,95Ba 37Ba
AT-SP 11,65Aa 8,00Aa 495B a 470Ba 4,07Ba
AP-SP 10,50 A a 7,30Aa 760Aa 490Ba 441Ba
ATP-SP 11,65 Aa 7,05Aa 9,68 Aa 6,15B a 5B
C.V. 1 (%)* 23,19 C.V.1 (%) 23,87
C.V. 2 (%)* 24,30 C.V.2 (%)*™* 25,82
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Controle = Sem anelamento; AT = Anelamento no WP = Anelamento nas
pernadas; ATP = Anelamento no tronco e pernadasl EFamadurecimento das
brotacdes, abril a maio; EF-2 = inducao da floragé@mio a junho; EF-3 = florada julho
a agosto; EF-4 = frutificacdes, setembro a dezembFe5 = producédo, dezembro a
janeiro;* = Rio Parnaiba-MG e ** = Jundiai-SP.

Médias seguidas de letra mailscula nas linhasra tatnlscula, nas colunas, nao
diferenciam entre si, pelo teste de Tukey a 5%rdbgbilidade.

Conforme a Tabela 21, os teores foliares de zimderidos nas analises,
apresentaram indices variaveis entre os tratamérdasole - MG e SP, AT-MG e SP,
AP-MG e SP, ATP-MG e SP) e durante o avanco désliest (EF-1, EF-2, EF-3, EF-4
e EF-5), nas duas localidades. Os indices desteomuitiente ndo apresentaram
diferencas significativas.

O acumulo de zinco, nas folhas conforme as anafiskmres do presente
trabalho sdo semelhantes aos apontados por Reugdr @997) que variaram de 15 a

30g/Kg*. Segundo Salomdo et al. (2006), ha reducdo deeCZn durante o
florescimento de lichieira cv ‘Bengal’.

Tabela 21 -Acumulo de zinco (Zn) g/Kg - M.S., em folhas de csnprodutivos de

lichieiras cv ‘Bengal’ em estadios fenoldgicos idigts (Jundiai-SP e Rio Parnaiba -
MG).

Estadio Fenolégico

Zinco EF-1 EF-2 EF-3 EF-4 EF-5
Controle-MG 25,02 Aa 20,41 Aa 14,01 Aa 23,81 A&20,75Aa
AT-MG 23,44 Aa 2241 Aa 19,40 Aa 23,44 Aa 1958
AP-MG 2418 A a 2554 Aa 1541 Aa 2418 Aa 838lAa
ATP-MG 19,98 Aa 2431 Aa 17,78 A a 19,98 Aa 538a
Controle-SP 25,73 Aa 2579 Aa 14,00 Aa 20,41 Ad5,75Aa
AT-SP 21,05Aa 26,99 Aa 12,15Aa 1781 Aa 144D
AP-SP 22,40Aa 2053 Aa 16,06 A a 2154Aa 1AH
ATP-SP 21,45Aa 16,23 Aa 20,30 Aa 2431Aa 214
C.V. 1 (%)* 31,55 C.V.1(%)* 30,16
C.V. 2 (%)* 22,39 C.V.2 (%)* 30,72

Controle = Sem anelamento; AT = Anelamento no WP = Anelamento nas
pernadas; ATP = Anelamento no tronco e pernadasl EFamadurecimento das
brotacdes, abril a maio; EF-2 = inducao da floragé@mio a junho; EF-3 = florada julho
a agosto; EF-4 = frutificacdes, setembro a dezembFe5 = producédo, dezembro a
janeiro;* = Rio Parnaiba-MG e ** = Jundiai-SP.

Médias seguidas de letra mailscula nas linhasra tainUscula, nas colunas, nao
diferenciam entre si, pelo teste de Tukey a 5%rdbgbilidade.
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A Tabela 22, aponta teores foliares de boro vadame 56,98mg/kg M.S. a
16,83mg/Kg M.S. nos tratamentos AP-MG e control®iG respectivamente, para
regido de Rio Paranaiba-MG. O estadio EF-1 cooredgp aos maiores teores foliares
de boro para todos os tratamentos, diferindo sggtifamente dos demais estadios
fenolégicos avaliados. J& para a regido de JuBdHaindo houve diferencas
significativas tanto dentro dos tratamentos comdreeros estadios fenoldgicos
avaliados.

Estudando os efeitos do anelamento na substituiigiacopa da lichieira,
(NOGUEIRA, 2009), observou que os teores foliareddro tiveram aumento em sua
concentracdo depois do anelamento. Segundo GaR@d ) a incompatibilidade de
enxerto de LonganBimocarpos Longan Lour, gerou um acumulo de boro nas folhas
das plantas incompativeis.

Tabela 22 - Acumulo de boro (B), em folhas de ramos produtideslichieiras cv

‘Bengal’ em estadios fenologicos distintos (Jun@RBie Rio Parnaiba - MG).

Estadio Fenoldgico

Boro EF-1 EF-2 EF-3 EF-4 EF-5
Controle-MG 56,25 A a 2451 B a 23,73Ba 2298B 16,83Ca
AT-MG 55,86 A a 19,90 B a 19,22 B ab 19.65Bab ,20T a
AP-MG 56,98 Aa 22,46 B a 21,18Ba 2246Ba  QB®
ATP-MG 55,19 Aa 25,40B a 24,07Ba 2390Ba 83®a
Controle-SP 24,93Aa 22.63Aa 2473 Aa 1450B a 13,78 B a
AT-SP 19,92 A a 19,53 Aa 17,69 A a 1720Aa 144
AP-SP 22,02Aa 2229Aa 22,68 Aa 2380Aa 2236
ATP-SP 20,87 Aa 26,08 Aa 28,07 Aa 2085Aa BA\G&
CV.1(%)* 18,56 CV.1(%)* 16,02

C.V.2 (%)* 8,80 C.V.2 (%)* 12,93

Controle = Sem anelamento; AT = Anelamento no wprn&P = Anelamento nas
pernadas; ATP = Anelamento no tronco e pernadasl EFamadurecimento das
brotacdes, abril a maio; EF-2 = inducéo da floragd@io a junho; EF-3 = florada julho
a agosto; EF-4 = frutificacdes, setembro a dezembFe5 = producgéo, dezembro a
janeiro;* = Rio Parnaiba-MG e ** = Jundiai-SP.

Médias seguidas de letra mailscula nas linhasra teinlscula, nas colunas, nao
diferenciam entre si, pelo teste de Tukey a 5%rdbgbilidade.

Observando a tabela 23, verifica-se que houve gaoigla massa seca entre as
amostras avaliadas tanto em funcdo dos tratameatns dos estadios fenoldgicos das
plantas cultivadas em Minas Gerais e Sao Pauldo®a geral, os teores de nutrientes

podem se constituir em uma variavel adequada pgvhcar a maior producdo de
matéria seca.
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A variacdo de massa seca das folhas (MSF) se estepdra todos os
tratamentos, dentro dos estadios EF-1, EF-2, BHEF34 e EF-5, sendo que o EF-1
apresentou indices crescentes entre os tratameatesguinte ordem controle - MG,
AT-MG, AP-MG e ATP-MG. O maior resultado de MSFi étservado dentro de (EF-
2), 0,0337g/Kg M.S. no tratamento ATP-MG, que difesignificativamente apenas do
tratamento AP-MG no EF-2. Este mesmo indice difsigmificativamente dos demais,
nos estadios EF-3, EF-4 e EF-5, com excecdo ddiedt-1, dentro do tratamento
ATP-MG. Para a regido de Jundiai-SP, o tratameomdrale - SP, apresentou indices
crescentes de MSF, em todos os estadios fenolégicabados e inclusive com
diferencas significativas, sendo de 0,0188g/Kg Mdhtrole - SP, EF-1 e 0,0287g/Kg
M.S. controle - SP, EF-5. O maior resultado de M&@Fferido no EF-5, 0,0290g/Kg
M.S. no tratamento ATP-SP. J& o menor indice de ,M®F obtido no EF-1,
0,0188g/Kg M.S. no tratamento (controle - SP).

Tabela 25 —Massa seca das folhas (MSF), de ramos produtivoscheiras cv

‘Bengal’ em estadios fenologicos distintos (Jun@RBie Rio Parnaiba - MG).

Massa seca foliar

EF-1 EF-2 EF-3 EF-4 EF-5
Controle-MG  0,0180Cc  0,0312Aa  0,0261Ab 0,0233ABab 0,0280 Ab
AT-MG 0,0211Cbc  0,0312Aa  0,0258Ba QDT b 0,0280 A b
AP-MG 0,0326 Aa  0,0289ABb 0,0280ABa ,0I59B a 0,0296 AB a
ATP-MG 0,0330Aa  0,0337Aa  0,0291BCa 0285Ca 0,0310 AB a
Controle-SP 0,0188Cc  0,0208BCc  0,0240 AB b 0,0280 A a 0,0287 Aa
AT-SP 00228 Ab  0,0232Aab  00215Ac Q02 ¢ 0,0230 Ac
AP-SP 0,0213Cbhc  0,0203Cc 0,0284 Aa g80%a 0,0275Aa
ATP-SP 0,0266 ABa 0,0269 ABa 00254Bb 020lAa 0,0290 A a
CV.1(%)* 7,31 CV.1 (%)™ 7,12

CV.2 (%)* 9,49 C.V.2 (%)* 7,15

Controle = Sem anelamento; AT = Anelamento no wprn&P = Anelamento nas
pernadas; ATP = Anelamento no tronco e pernadasl EFamadurecimento das
brotacdes, abril a maio; EF-2 = inducéo da floragd@io a junho; EF-3 = florada julho
a agosto; EF-4 = frutificacdes, setembro a dezembFe5 = producgéo, dezembro a
janeiro;* = Rio Parnaiba-MG e ** = Jundiai-SP.

Médias seguidas de letra mailscula nas linhasra teinlscula, nas colunas, nao
diferenciam entre si, pelo teste de Tukey a 5%rdbgbilidade.

4.4. CONCLUSOES

Os teores dos macro nutrientes (N, P, K, Mg e S)Yolaas de ramos produtivos
de lichieira cv ‘Bengal’, de maneira geral decreasce de acordo com o avanco dos

estadios fenologicos avaliados (EF-1 = Amadurecimelas brotacdes, abril a maio;

87



EF-2 = inducdo da floracdo, maio a junho; EF-3 erd&da julho a agosto; EF-4 =
FrutificacOes, setembro a dezembro; EF-5 = Produd&azembro a janeiro), com

excecao do (Ca) que apresentou indices crescentes.

Os teores foliares dos micronutrientes (B, Cu edeéejesceram nos estadios EF-
1, EF-2, EF-3, EF-4 e EF-5, para os elementos (Minkeforam detectados indices
foliares variaveis em funcdo dos estadios fenot®ye dos tratamentos realizados. Os
elementos (P, S e Cu), foram os que apresentarameasres concentracdes nas
andlises foliares.

Houve variacdo nos indices de massa seca das fM&ks das amostras
avaliadas tanto em funcédo dos tratamentos, conthdleAP e ATP como dos estadios
fenologicos EF-1, EF-2, EF-3, EF-4 e EF-5, dastpkwcultivadas em Minas Gerais e
Séo Paulo. De forma geral, os teores de nutrigritdem se constituir em uma variavel

adequada para explicar a maior producdo de ma&ra
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