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RESUMO

Este trabalho tem o objetivo de desenvolver e avaliar um procedimento de analise de Modelos Digitais de Elevagao (MDE) com
Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) para mapeamento da curvatura horizontal. O método baseia-se em janelas moveis
aplicadas sobre a imagem de orientagao de vertentes, derivada do MDE. Os testes envolveram dados de seis microbacias de
diferentes tipos de relevo, krigados a partir de curvas de nivel de mapas publicados. O calculo de curvatura horizontal programado
demandou a resolugdo espacial como uma das entradas, de modo a resultar em valores absolutos comparaveis, com diferenca de
angulo de azimute por distancia horizontal (fm) como unidade. A sobreposi¢ao dos resultados calculados em cada passagem da
janela movel, orientada nas dire¢des dos oito pixels vizinhos em cada posi¢do da janela, foi coordenada em octantes, de acordo
com a classe de orientagdo das vertentes. A interpretagdo visual de resultados numéricos aliado ao reconhecimento de formas
conhecidas de relevo subsidiou o estabelecimento de limiares arbitrarios de curvatura para uma classificagao das vertentes
(convergentes, retilineas e divergentes).
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ABSTRACT

This study aims the description and evaluation of a simple approach to map plan curvature from Digital Elevation Models (DEM)
with common tools of Geographical Information Systems (GIS). This method is based on the application of a local 3x3 pixel
moving window on the aspect image, derived from the DEM. The testes used data kriged from contour lines of published maps of
six watersheds from different terrain types. The curvature calculation required the DEM spatial resolution as one of the inputs, so
as to calculate a comparable absolute value, with slope azimuth angle per horizontal distance (/fm) as unit. The classification of
slope direction in octants was used to control the overlapping of the curvature results, calculated towards the eight neighbor pixels
of each windowed position. The placement of boundaries with guidance from visual analysis of known slope forms assisted the
establishment of

arbitrary curvature thresholds for the slope curvature classes (convergent, divergent and rectilinear).

Key words: geoprocessing, watershed, relief

1. Introducao de métodos automaticos de extracdo de variaveis
topograficas, para posterior tratamento e integragdo
Os dados topograficos sdo fonte de variaveis em ambiente computacional. A operacdo de modelos
importantes e freqlientemente solicitadas nas analises analiticos com Planos de Informagao (PI) sobrepostos
ambientais aplicadas a microbacias. Os estudos em SIG ¢ feita com operagdes entre os chamados
envolvendo dados topograficos tém se voltado a Modelos Digitais do Terreno (MDT), dos quais o
caracterizagdo de unidades da paisagem com base em Modelo Digital de Elevagao (MDE) ¢ um exemplo de
variaveis morfologicas, estreitamente ligadas a evidente utilizagdo.
feicoes geométricas da superficie sob andlise Em microbacias, predomina o enfoque ao
(Doornkamp & King, 1971; Meijerink, 1988). A problema da erosdo em seus multiplos aspectos, como
disponibilidade crescente de bases topograficas estimativas diretas (Castro & Valério Filho, 1997;
digitais, aliada ao uso de Sistemas de Informagao Geo- Ranieri et al., 1998; Molnar & Julien, 1998) e
grafica (SIG), tem impulsionado o desenvolvimento mapeamento de fatores envolvidos (Desmet &
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Govers, 1996; Kinnel, 2001). Dessa linha de pesquisa,
depreende-se que diferentes tipos de relevo requerem
diferentes métodos de tratamento, como propdem
Valeriano & Garcia (2000), que recomendam uma
estratificacdo do tratamento de dados dentro da escala
de trabalho, seja uma unidade geomorfoldgica, micro-
bacia ou vertente. As diferentes variaveis passiveis de
extracdo automdtica em SIG podem dar suporte a
classificagdo multivariada da paisagem, fornecendo
uma segmentacdo da mesma em ambientes
topograficos. A identificagdo de unidades de relevo
(Meijerink, 1988; Giles & Franklin, 1998) vém sendo
desenvolvidas em ambiente computacional, ameni-
zando a demanda de trabalho manual e a subjetividade
dessas atividades.

Os mecanismos principais de atuagdo do
relevo referem-se a distribui¢do dos processos
hidroloégicos e erosivos e da temperatura do solo.
Assumindo o desenvolvimento de solos como respos-
ta a estes efeitos, Moore et al. (1993) relacionaram
atributos pedologicos a variaveis topograficas. Foi
verificado que a situagdo topografica explicou cerca
de metade da variagdo do pH, do contetido de fosforo e
da espessura do horizonte A. Briggs & Shishiro (1985)
mostraram que a variabilidade dos atributos de solo
dentro de cada unidade homogénea de relevo
apresentou considerdvel reducdo e que diferentes
intensidades de amostragem devem ser aplicadas ao
levantamento de diferentes atributos, bem como em
diferentes tipos de terreno. Analogamente, Florinsky
& Kuryakova (1996) consideraram recomendavel o
uso de modelos digitais ¢ mapas de variaveis
topograficas como contribui¢do ao levantamento e ao
mapeamento da vegetagdo, assim como a
compreensdo de seus aspectos dindmicos.

Em estudo de instabilidade de encostas,
Fernandes et al. (2001) comentam que a declividade
vem sendo utilizada de maneira predominante, ou até
exclusiva, como fator condicionante de cunho
geomorfoldgico, gerando, com freqiiéncia, distorgdes
na andlise de deslizamentos. O mesmo pode se dizer
dos estudos de processos erosivos e dos métodos de
planejamento territorial. A despeito de outras
possiveis causas dessa tendéncia, a disponibilidade de
algoritmos de execugdo expedita para declividade, em
detrimento das outras variaveis envolvidas nestes

processos, tende a intensificar essa simplificacdo,
sobretudo com a popularizagdo dos sistemas de
informacao geografica.

Sob este ponto de vista, a geragdo e difusdo
de algoritmos para mapeamento automatico de outras
varidveis topograficas representa uma necessidade
estratégica para a operacionalizacdo de andlises
digitais adequadas as relagdes entre fatores topogra-
ficos diversos, além de permitir o desenvolvimento de
novos modelos mais complexos.

A primeira derivagdo da superficie é um
vetor com duas componentes a declividade e o
aspecto. A segunda derivada representa a curvatura da
superficie, usualmente, expressa em curvatura vertical
(na dire¢do da declividade) e curvatura horizontal (ao
longo da curva de nivel).

A andlise da convexidade do relevo ¢
reconhecida como um atributo importante para a
distingdo de sitios geomorfoldgicos, estudada desde os
trabalhos de Davis (1892) e Gilbert (1909). A
curvatura horizontal refere-se ao carater divergente/
convergente dos fluxos de matéria sobre o terreno
quando analisado em projecdo horizontal. Esta
variavel esta relacionada aos processos de migragao e
acumulo de dgua, minerais e matéria organica no solo
através da superficie, proporcionados pela gravidade,
e desempenha papel importante sobre o decorrente
balanco hidrico e os processos de pedogénese.

A possibilidade de simular digitalmente
métodos de medi¢do da curvatura horizontal é uma
perspectiva de grande interesse neste contexto. Este
trabalho apresenta uma avaliagdo de um célculo de
curvatura horizontal de MDE feito em Sistemas de
Informagdo Geogréafica (SIG).

2. Material e Métodos

Foram selecionadas 6 microbacias (Ribeirdo
Preto, rios Jacui, Bangu e Grande Ubatuba e corregos
Sdo Joaquim e Soturninha) com diferentes caracte-
risticas de relevo, de area total e das especificacdes
cartograficas dos mapas-base. A Tabela | resume estas
diferencas e as decorrentes caracteristicas dos
arquivos digitais (niimero de pontos digitalizados e
tamanho dos arquivos DXF e ASCII) processados para
aformagdo dos MDE.

Tabela 1 Especifica¢des geométricas, relevo predominante e tamanho dos arquivos de isolinhas digitalizadas

Arquivo (escala) ‘?‘hrz;i alz:r?q; Relevo predominante n° pts. 11;%(]?2 AIS<2H
Folha de Cunha (1:50.000) 70912 25  Montanhoso 248.394  30.692 5.450
Folha de Ubatuba (1:50.000) 70912 25 Montanhoso a escarpado (+ mar) 187.629  23.202 4.048
MB Ribeirao Preto (1:50.000) 73958 20  Suave ondulado a forte ondulado ~ 88.862 7.632 1.892
“MB Sdo Joaquim (1:20.000) 3114 10 Suave ondulado a ondulado 11.616 1.423 248
MB Soturninha (1:10.000) 2003 5 Suave ondulado 11.730 1.092 251

() Eqiiidistancia vertical entre isolinhas; (Jtamanho de arquivo dxf quando sob o formato AutoCAD versdo 12; ()¢
apenas isolinhas da MB; os demais arquivos se referem a todo o retangulo envolvente da area indicada
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As seis areas localizam-se em diferentes
unidades geomorfologicas do Estado de Sado Paulo
(Ross & Moroz, 1997), conforme a Figura 1. No
Cinturdo Orogénico do Atlantico (unidade
morfoetrutural), foram selecionadas as microbacias
dos rios Jacui, Bangu e Grande Ubatuba, areas de
fragilidade e dissecacdo do relevo altas a muito altas.
Da Folha de Cunha, foram preparados os dados das
microbacias dos rios Jacui e Bangu, ambas localizadas

sobre a Serra do Mar (Planalto de Paraitinga/Parai-
buna) e com relagdo de vizinhanga. A microbacia do
rio Jacui tem como limite a sudeste trecho do topo da
escarpa que separa a Serra do Mar da Planicie
Litoranea. Selecionada da folha de Ubatuba, a micro-
bacia do rio Grande Ubatuba engloba a propria
escarpa, estendendo-se até o mar através da Planicie
Litoranea, num grande intervalo altimétrico, de cerca
de 1000m.
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Figura 1- Localizagdo das areas de estudo: (1) Ubatuba; (2) Jacui; (3) Bangu; (4) Sao Joaquim;

(5)Soturninha e (6) Ribeirao Preto.

Os MDE testados foram elaborados por meio
de krigagem das curvas de nivel de mapas publicados,
segundo metodologia apresentada e disponibilizada
por Valeriano (2002). De acordo com este autor, o
método escolhido para formacdo do MDE permite
analise digital de feigdes delicadas do relevo, como
forma de vertentes e dos canais de drenagem, em
contraposi¢ao a métodos mais expeditos (interpolagdo
linear, por exemplo), cuja aplicagdo em processos
derivativos resulta em feigdes irreais. As
especificacdes de georreferéncia e geometria dos
MDE testados neste trabalho estdo resumidas na
Tabela 2. Nas Figuras 2 a 4 estdo apresentadas uma
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superficie topografica de cada area sob um processo de
visualizagdo (ADD: Azimute, Drenagem e Divisores)
desenvolvido especialmente para a percepgdo da
estrutura de hidrologia superficial e fluvial de
microbacias (Valeriano, 2002).
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Tabela 2 - Especificagdes de georreferéncia e geometria das imagens formadas por interpolacdo dos dados
topograficos

, Zona Xmin ylnin Xméx Yméx ReSOlugaO o o1
Area _ n°col. n’lin
UTM (mE) (mN) (mE) (mN) espacial (m)
Soturninha 23 716200 7558390 720190 7563380 10 400 500
Sao Joaquim 22 239550 7552800 249730 7559780 20 510 350
Bangu 22 509000 7449700 522980 7456680 20 700 350
Grande 492780 7418780
22 480800 7404800 20 600 700
Ubatuba
Jacui 22 501800 7434240 520980 7456220 20 960 1100
Ribeirdo Preto 22 195500 7636370 218270 7668740 30 760 1080

p';r
L mﬂr

2 &m
7436 ﬁ 1).&. Fﬁ&”r

502 N | 520

Figura 2- Superficie topografica da microbacia rio Jacui 17.111ha. Coordenadas em 1.0000mE (x) e
1.000mN (y), com malha de 2.000m.
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Figura 3 Superficie topografica da microbacia do rio Bangu 4.006ha. Coordenadas em 1.000Me (X) E
1.000Mn (y), com malha de 2.000m.

i1 7668 42

482 ' 492 196
Grande Ubatuba - 6.587ha Ribeirao Preto - 34.620ha

Figura 4 Superficies topograficas das microbacias do corrégo Soturninha, corrego Sao Joaquim,
rio Grande Ubatuba e Ribeirdo Preto. Coordenadas em 1.000mE (x) e 1.000mN (y), com malha de 2.000m.
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Os MDE foram processados com o uso do
aplicativo Idrisi (Eastman, 1995), armazenando-se os
passos de processamento na linguagem de
programagdo do mesmo (/drisi Macro Language).
Foram aplicadas janelas moveis de 3x3 pixels (nas 4
direcdes dos filtros da Figura 5) sobre a imagem de
orientagcdo de vertentes. Em cada posicao da janela,
foram subtraidos os angulos azimutais dos lados
reciprocos do pixel central, resultando num valor
proporcional a curvatura horizontal em cada diregao.

-1
-1 +1
+1
+
- +
N NE
S
SW
+ —
+
—— dire¢do da dgua [ convergente

O resultado da operagdo da janela moével € dependente
da classe de orientagao local, com uma relagao entre a
condi¢do de curvatura (divergente/convergente) ¢ o
sinal (+/-), que se apresenta invertida para vertentes de
orientagdes opostas (Figura 5). Tal inversdo ndo
ocorreria se fossem aplicadas 8 janelas (as 4 descritas
mais suas reciprocas), porém isto significaria um custo
computacional muito maior, enquanto a inversdo de
sinal pode ser aplicada implicitamente em outra etapa

+1 +1

-1 -1
E

+
+
W
=+ NW

[retilineo [Jdivergente

Figura 05 Aplicacdo das janelas méveis sobre a imagem de orientacdo de vertentes.

A Figura 6 apresenta o encadeamento das
etapas de formacdo do PI de curvatura horizontal.
Apenas uma das curvaturas calculadas pelas
diferentes janelas representa a curvatura horizontal do
pixel. O armazenamento da curvatura aplicavel em
cada situag@o numa unica imagem foi coordenado por
imagens booleanas (0: errada; 1: correta) da
classifica¢do da orientacdo de vertentes em octantes.
Dos octantes diametralmente opostos, um dos
resultados deve ter seu sinal invertido, isto é,
multiplicado por -1 (de acordo com a Figura 5) e de
modo coerente entre as diferentes orientagdes das
janelas moéveis. O angulo calculado é normalizado
pela distancia horizontal entre as células operadas
pelas janelas moveis. Na programacao das etapas, tal
distancia representa uma das entradas, que ira dividir
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as diferengas de angulo encontradas e, para economia
de processos, sua aplicacao incluiu a mudanca de sinal
mencionada anteriormente. O resultado normalizado
foi programado para estar expresso em graus por
metro (/m), passivel, portanto, de comparagdo entre
imagens sob diferentes resolugdes.

Sob a sistematica de calculo adotada,
teoricamente, vertentes retilineas tém valor de
curvatura nulo, vertentes convergentes t€ém valores
positivos e divergentes tém curvatura negativa.
Entretanto, muito pouco do que julgamos ser retilineo
apresenta curvatura rigorosamente nula, cabendo
nessa interpretacdo uma faixa de tolerancia. Além
disso, imprecisdes de todo o processo desde o
mapeamento, passando pelo processamento digital,
geram flutuagdes nos calculos realizados para a
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curvatura horizontal.

Portanto, uma seqiiéncia de testes realizados
em conjunto sobre os MDE das seis microbacias foi
desenvolvida para uma determinagdo arbitraria dos
limiares para vertentes retilineas, de modo a resultar
em mapas coerentes entre si quando comparados, em
relag@o aos tipos de relevo. Os testes consistiram da
geracdo de mapas que foram submetidos a compa-
ragdes interpretativas com as cartas topograficas e da
observagdo em escala padronizada de perfis de
vertentes representativas e excepcionais de cada area.
Complementadas por descrigdes relatadas na
literatura geomorfoldgica (Almeida, 1964; Ross &
Moroz, 1997), bem pelo proprio conhecimento de
campo, estes testes levaram a selecdo do intervalo de
—0,0380/m a +0,0511/m para a classe de vertentes
retilineas. Valores abaixo desse intervalo foram
classificados como convergentes ¢ acima como

divergentes.

Teoricamente, numa variagdo continua de
curvatura horizontal, haverd sempre um pouco de
terreno retilineo entre as classes convergentes ¢
divergentes. Portanto, apds a classificagdo, nova
suavizagdo dos resultados mostrou-se necessaria para
reducdo do numero de pequenos poligonos da classe
retilineo, o que foi feito com filtro moda, que promove,
entre outros efeitos, a coalescéncia de classes iguais
que estejam proximas. Tais suavizagdes foram
testadas sob diferentes dimensdes de janela movel
buscando-se atingir um grau desejavel de
generalizacdo cartografica, até que se selecionassem
janelas 7x7. Desse modo, os poligonos de terreno
retilineo devidos somente a transi¢ao entre as classes
divergentes e convergentes foram em parte
eliminados, restando nesta classe vertentes mais
coesas.

Modelo Digital de Orientagéo
Elevagtio (MDE) Aspecto de vertentes
4
Operagéio das | . - ] -
janelas méveis | = a L Reclassificagdo
v Divisdo Multiplicagdo ¥
Dﬂiferengao . CC],']W s Booleanas/classe
de éngulo (*) £2R > (/m) S de orientagiio
diregdo A i 2.83R diregiio A diregio A
dire¢do B - ;1;311 diregio B diregiio B
diregdio C 7 > diregio C diregiio C
diregio D +=2R diregio D diregio D
diregdo E =-A $-2.83R diregio E diregio E
diregio I =-B _ = diregio F diregiio F
diregio G =-C *-2.83R diregio G diregido G
diregdo H=-D diregio H diregio H
Classificagdo
Classes de curvatura

y

convergente Valores de
retilinea - curvatura
divergente

v
/4_@

Figura 6 Processamento do MDE para o mapeamento da curvatura horizontal. R ¢ a resolucdo espacial do MDE.

3. Resultados e Discussao

Os valores numéricos de curvatura
apresentaram distribui¢des de freqiiéncia distintas
entre as diferentes condigdes de relevo (Figura 7). A
diferenca entre as microbacias do Cinturdo Orogénico
do Atlantico (Bangu, Grande Ubatuba e Jacui) e
aquelas da Bacia Sedimentar do Parana (Sao Joaquim,
Soturninha e Ribeirdo Preto) ficou evidente pela maior
dispersdo geral do primeiro grupo.

A média de curvatura horizontal das
microbacias mostrou-se um indicador geral ambiguo,
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com todos os casos em torno de zero. A média dos
modulos de curvatura horizontal para cada microbacia
seria um indicador menos ambiguo, em parte, porém o
efeito de valores extremos sobre o calculo fizeram esta
variavel caracterizar as microbacias de maneira
confusa, indicando as areas de Soturninha e Grande
Ubatuba como parecidas. Da mesma forma, os valores
maximos ¢ minimos, bem como a amplitude, ndo se
apresentaram como bons indicadores da condigdo de
relevo das microbacias. Estes resultados restringem a
utilidade da analise de curvatura horizontal a
avaliacOes de carater local.
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Figura 7 Histogramas da curvatura horizontal das microbacias em estudo.

Para a classificacdo qualitativa da curvatura Soturninha e Sdo Joaquim, onde a classe de
vertical, limiares crescentes de tolerancia em torno do vertentes divergentes teve sua area reduzida em maior
valor nulo causaram um grande aumento inicial da grau. Este ensaio levou a adogdo de limiares
classe de vertentes retilineas (Figura 8) para as assimétricos em relacdo a curvatura nula,
microbacias de relevo suave (Sao Joaquim, selecionando-se os limites de—0.0380/m ¢ +0.0551/m
Soturninha e Ribeirdo Preto). A contribuicdo como o intervalo de vertentes retilineas. Deve-se
territorial da classe retilinea nas demais microbacias ressaltar que esta escolha foi feita de modo arbitrario,
tende a crescer em menor grau, devido a maior com base na apreciacdo visual dos mapas resultantes,
dispersdo e amplitude dos valores numéricos de de modo que a distribuigdo territorial das classes
curvatura em relevo movimentado. apresentasse um indicador diferenciado entre os tipos

Foram observadas taxas semelhantes de de relevo descritos para as microbacias.
modificacdo do territério das classes concavo e Espera-se, no entanto, que maiores
convexo na maioria dos casos, com a excec¢ao das contribui¢des do mapeamento da curvatura horizontal
areas pertencentes a Bacia Sedimentar do Parana, estejam relacionadas aos valores numéricos do que a
sobretudo os corregos classes estabelecidas arbitrariamente.
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A Figura 9 apresenta um conjunto de
quadriculas de mesmas dimensdes (2km de lado) das
diferentes microbacias, classificadas de acordo com o
limiares adotados, parte do conjunto de testes que
subsidiaram a adogdo deste critério. Comparando
estes resultados sob escala padronizada, observa-se
que os limiares adotados ¢ procedimentos de
suavizagdo apresentaram uma flexibilidade razoavel
para caracterizagdo das microbacias entre as

diferentes situa¢des de relevo. Além das
equidistancias verticais de cada mapa utilizado, as
diferencas de comprimento de rampa, declividade
média, toposseqiiéncia e altura de vertentes das
diversas areas mostraram-se indcuas para calculo
digital da curvatura horizontal tal como proposto.
Estes resultados indicam o potencial de informagao da
curvatura do MDE como uma variavel independente
das demais variaveis topograficas mencionadas.
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Figura 9 Quadriculas de mesma escala do mapeamento da curvatura horizontal das microbacias estudadas
comparadas sob mesma escala.
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apresenta-se satisfatorio. Nas Figuras 10 a 12 estdo
apresentados os mapas de classes de vertentes das
microbacias estudadas.

A distribuigdo territorial ¢ o padrdo de
seqiiéncia das classes ao longo das vertentes
mostraram-se informagdes interessantes para a
caracterizagdo morfométrica das diferentes

7454

microbacias.

Os mapas gerados mostraram-se coerentes
com o conhecimento prévio das areas de estudo,
indicando seu potencial para a caracterizagdo de
vertentes. Areas de relevo semelhantes mostraram
padrdes semelhantes de curvatura, sem efeito das
diferengas de escala e de resolugao.

A

E

R

' - ',;}EE&“ '
.:;reﬁgﬁis‘ JEEEEE -

.

2

2

2

-

2

LY
NAs

5
LY

| F

P

ﬁ;‘ﬂﬁ‘

7436
502

Figura 10 Mapa de classes de curvatura horizontal da
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microbacia rio Jacui, de acordo com a legenda da Figura 9.
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A distribuicdo territorial das classes de
segmentos de vertentes nas microbacias estudadas
esta apresentada na Figura 13. De modo geral, as
proporgdes refletiram as descricdes das unidades
geomorfologicas (Ross & Moroz, 1997) a que
pertencem as microbacias. As microbacias
pertencentes ao Cinturdo Orogénico do Atlantico
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36
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47 47

6

Jacui

[ convergente

[_Jretilineo

(Bangu, Grande Ubatuba e Jacui), com seu relevo
movimentado, apresentam pouca area de vertentes
retilineas. Ocasionais misturas de tipos de relevo, a
exemplo da observagdo feita para Grande Ubatuba (a
presenca da planicie), respondem pelas discrepancias.
As demais microbacias apresentam maior por¢ao de
vertentes retilineas.
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Figura 13 Distribuigdo territorial das classes de curvatura horizontal das microbacias estudadas.

4. Conclusoes

1. Uma forma de mapeamento da curvatura
horizontal de vertentes pode ser programada para fazer
analise de modelos digitais de elevacdo (MDE)
automaticamente, com operagdes de aspecto e de
janelas moveis, essencialmente, resultando em planos
de informagdo numéricos expressos em diferengas de
orientac@o de vertentes por distancia horizontal (/m)
como unidade.

2. A curvatura horizontal calculada por
geoprocessamento mostrou-se flexivel para o
mapeamento da variavel sob diferentes especificagdes
cartograficas e do modelo digital de elevagdo, desde
que se forneca a resolugdo espacial do MDE analisado.

3. O mapeamento da curvatura horizontal

28

mostrou-se independente da declividade e do
comprimento de rampa local.

4. Foi possivel a adogdo de limiares
arbitrarios de curvatura horizontal para o
estabelecimento de classes de vertentes
(convergentes, retilineas e divergentes) cujas
distribui¢des dentro e entre as microbacias se
apresentassem coerentes com descrigdes
geomorfologicas relatadas na literatura e com as
verificagdes realizadas em comparagdes sob escala
padronizada.

5. O mapeamento digital da curvatura
vertical de vertentes apresentou potencial para a
analise do relevo em carater local que associem
diferengas de atributos dos elementos da paisagem
dentro de uma microbacia; as avaliagdes regionais de
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sua distribuicdo territorial mostraram-se ambiguas,
com pouca capacidade de caracterizagao de relevos.
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