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RESUMO

PARAMETROS GENETICOS PARA CARACTERISTICAS PRODUTIVA S,
REPRODUTIVAS E ESCORES VISUAIS EM BOVINOS DA RACA NELORE. Paulo
Ricardo Martins Lima. Concepta Margaret McManusétitel, PhD. Brasilia, DF.

O objetivo deste trabalho foi estimar as herdahdets e correlagdes genéticas e fenotipicas
entre as caracteristicas visuais, 0s pesos caosperdaiircunferéncia escrotal de zebuinos
participantes de Provas de Ganho em Peso a Pagtesdaiacao Brasileira de Criadores de
Zebu - ABCZ. As informacdes utilizadas no trabalbiam obtidas entre os anos de 2004 e
2010 de 21.032 bovinos machos da raca Nelore. Aal fila prova, foram efetuadas as
seguintes avaliacdes: peso ajustado aos 550 dialsp gle peso, idades nas pesagens aferidas,
circunferéncia escrotal e notas de escore visud/IUHRAS (Estrutura; Precocidade,
Musculatura, Umbigo, Raca, Aprumos e Caracteristiexuais). Para estimacédo das meédias,
herdabilidades, correlacbes genéticas e fenotigmasn utilizados os programas SAS e
MTDFREML. As herdabilidades obtidas foram de 0,260,&0 para caracteristicas de
desenvolvimento e 0,19 a 0,36 para escores visfaigorrelacdes genéticas e fenotipicas
entre os escores visuais foram de 0,80 a 0,9852006'4 respectivamente. Entre os escores e
as caracteristicas de desenvolvimento que variatan®,41 a 1 e 0,29 a 0,47 para as
correlacdes genéticas e fenotipicas, respectivanistes resultados indicaram que a selecao
utilizando-se da ferramenta de escores visuais fEdg a obtencdo de tipos morfologicos
economicamente mais eficientes, evitando bidtipdemos, como individuos compactos ou

tardios.

Palavras-chave:avaliagao visuaherdabilidade, gado de corte, ganho de peso.



ABSTRACT

GENETIC PARAMETERS FOR PRODUCTIVE CHARACTERISTICS,
REPRODUCTIVE AND VISUAL SCORES IN NELLORE CATTLE . Paulo Ricardo
Martins Lima. Concepta Margaret McManus PimenteD PBrasilia, DF.

The objective of this study was to estimate thetdlaility as well as genetic and phenotypic
correlations between the visual characteristicglybeeights and scrotal circumference in
zebus participants in the Weight Gain Test at Pastarried out by Brazilian Association of
Zebu Breeders ABCZ. The information used in the study were olgdifbetween the years
2004 and 2010 on 21.032 Nellore bulls. At the entthe test, the following assessments were
carried out: weight adjusted to 550 days, weigl ga test, age, scrotal circumference and
visual scores EPMURAS (Structure, Precocity, Mus®avel, Breed, Legs and Sexual
characteristics). For data analysis and estimatdibieritabilities, genetic and phenotypic
correlations SAS and MTDFREML programs were usegtithbilities gotten were from 0.26
to 0.50 for growth characteristics and from 0.190t86 for visual scores. Genetic and
phenotypic correlations between the visual scoregevirom 0.80 to 0.98 and 0,65 to 0,74,
respectively. Between the scores and growth cheniatits that correlations ranged from 0.41
to 1 and 0.29 to 0.47, respectively. These resulisated that selection using the visual score
tool can lead to more economically efficient morgalgical types, avoiding extreme biotopes,

such as individuals compact or late maturing.

Keywords: visual assessment, heritability, beef cattle ardjiat gain.



CAPITULO 1
CONSIDERACOES GERAIS

1. INTRODUCAO

1.1. Problematica e Relevancia

A crescente participacdo do setor agropecuarioomaposicdo da renda do
agronegocio tem sido de fundamental importancia padesenvolvimento do pais, assim
como para firmar a relevancia deste para a econbragleira (Oliveira Neto et al., 2009).
Segundo dados recentes do Ministério da Agriculteexuaria e Abastecimento (MAPA), o
agronegocio, que inclui toda a cadeia produtivadden campo até o consumidor, € um dos
motores da economia brasileira, responsavel por@b®roduto Interno Bruto (PIB) (MAPA
2011).

Conforme dados do Censo Agropecuario de 2009, antebbovino brasileiro
ultrapassa as 200 milhdes de cabecas, o que aefnasil como detentor do maior rebanho
comercial do mundo (IBGE, 2009). Segundo a ABIEO1(®, o Brasil atingiu a soma
exportada no ano de 2010 de 1.863.141 toneladagaézntes em carcacga, enquadrando-se
como o maior exportador de carne bovina do mund@mglo faturamento de mais de R$ 50
bilhdes/ano e oferecendo cerca de 7,5 milhfes geegyos.

A globalizagédo da economia tem causado diversasngagd em Vvarios setores
do agronegdcio brasileiro. A pecuaria, diante deuldade de abertura de novas fronteiras
agricolas e também da reducdo da margem de lucatiidade ao longo dos anos, precisa

melhorar a produtividade, reduzindo o periodo denpaéncia dos animais na propriedade,



com a melhora dos indices zootécnicos para prodazire em menor espaco de tempo a
menor custo (Paula et al., 2010).

Transformar a carne brasileira em produto destacamo o valor agregado, e
nao em mais umaommodity € um dos grandes desafios que a cadeia do agwoedp
bovinocultura tem que enfrentar. Manter o pais ctider desse mercado, um desafio ainda
maior (ABIEC, 2010).

Esta lideranca estad pautada na utilizacdo de femt® que possibilitem o
constante desenvolvimento do setor, como prop6syKeiho et al. (2009), dizendo que a
adocdo de escores visuais como critérios de selpode ser uma alternativa para o
melhoramento genético de caracteristicas relacamadarcaca, por reduzir o tempo para se
obterem resultados e diminuir significativamentgastos.

Seguido da forte tendéncia mundial pela busca podytos responsaveis,
saudaveis e gue causem menos impacto socioambientld expandindo para o mercado
agropecuario, gera um aumento do interesse dosimichares por carnes de bovinos criados
a pasto rfatural beefou grass fedl (Pereira & Mangualde, 2011). Surgindo o intergssi®
uso das provas de ganho de peso a pasto, comoéera seletiva dos progenitores de
animais que irdo prover o mercado deste produeratitiado (carne).

De acordo com Forni et al. (2007), a selecao baseadescores de avaliagéo
visual podem promover mudancas genéticas efetivasebanhos de gado de corte, visto que
as estimativas de herdabilidade obtidas para easasteristicas apresentam magnitude média
e suas correlacbes genéticas estimadas com os @esdiferentes idades sédo favoraveis.
Como, também, o uso das caracteristicas de crastingegundo Sousa Junior et al. (2011)
séo as principais fontes de informacdes para adasagenéticas de gado de corte.

Deve-se entdo, considerar que a selecdo genéimdaah melhorias nas
condicbes de criacao, tem sido uma importante rfeanéa disponibilizada aos criadores. A
escolha dos individuos com base no seu mérito igenét segundo Garcia et al. (2003), a
forma mais comum e, certamente, a mais eficientgral®over o melhoramento genético dos
rebanhos.

Independente das caracteristicas incluidas noscemdide selecdo ha
necessidade de acompanhamento da evolucdo gemiticaebanhos, para verificar a
efetividade do processo de sele¢cdo. Segundo Lauedaal., (2011) monitorar os resultados
de selecdo pelas caracteristicas escolhidas am ldog anos, bem como dos efeitos
correlacionados das mesmas, permitindo um rediwamento das caracteristicas

selecionadas no programa de melhoramento, quaness&io.



Desta forma, o melhoramento genético animal teno sebponsavel pela
consolidagdo da genética de bovinos de corte, costoumento de desenvolvimento do

Brasil e consolidacéo do pais como exportador deeade qualidade (Euclides Filho, 2009).

1.2. Objetivos

O objetivo deste trabalho foi o estudo do grupamelat raca Nelore oriundo
de provas de ganho de peso a pasto, com fins dmrate método de classificagdo visual
EPMURAS (Estrutura, Precocidade, Musculatura, UmbRjaca, Aprumos e Caracteristicas
Sexuais) por estimacdo de correlacdes fenotipicgenéticas, assim como herdabilidades
destes parametros juntamente com, caracteristiodsitivas (peso inicial, peso final, ganho
de peso médio e peso calculado aos 550 dias), eamacteristica reprodutiva (circunferéncia

escrotal).



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1.Bovinocultura de corte no Brasil

Dotado de caracteristicas climaticas e extensétotal favoraveis a pecuaria
de corte, o Brasil firma-se como um dos maioreslyiares de carne bovina, possuindo o
maior rebanho comercial do mundo e, nos ultimossarse firmando como o maior
exportador de carne (Garcia et al., 2011).

Segundo IBGE (2011), no Brasil ha mais de 200 reghée cabecas, sendo
que, em 2010 mais de 29 milhdes foram abatidagigorificos registrados no MAPA para
consumo interno e exportacdo, representando unscatre de 4,3% sobre 2009. Estes
nameros reforcam o potencial produtivo da pecu@@a@onal.

Este aumento da producéo indica que a bovinocuftar8rasil encontra-se
em fase de expansao, sendo que exigem uma mod@midas sistemas de producéo, face
os implacaveis desafios impostos ao pais pelo psocde globalizacdo da economia. Tais
mudancas conjunturais, como 0 aumento do podesitigaie consequiente maior consumo,
forcaram uma alteracdo na mentalidade dos peasyrigtie, pressionados pelas mudancas
economicas, estdo se transformando de tradiciaraslores de bovinos em modernos
produtores de carne bovina de qualidade (Macedb, &001).

A crescente demanda mundial por um alimento salid®eguro e de
gualidade, que preserve o meio ambiente e respdigm-estar animal tem feito com que os
sistemas produtivos da bovinocultura de cortetesflias tecnologias que até entdo estavam
sendo adotadas. Nesse sentido, varias linhas dgipa4ém direcionado seus estudos para
avaliar alternativas de producdo que contemplemseassvas exigéncias do consumidor com

0s aspectos bioldgicos e econbmicos de propriedadas (Ferreira, 2011).



Pela abundancia de terras aptas para a pastagamaoho do rebanho e sua
vocagcdo para a pecuaria, o Brasil apresenta umardfeal situacdo para aproveitar o
crescimento na demanda mundial de carne, fazendagoe a pecuaria de corte bovina seja

uma das mais promissoras possibilidades de explo@gropecuaria para o Brasil.
2.2. Racga Nelore

O rebanho bovino brasileiro foi formado por umangea variedade de racas,
originarias principalmente da Europa, sendo classlbs comdos taurus tauru® osBos
taurus indicus originarios da india, mais popularmente conhexi@@mmo europeus e

zebuinos, respectivamente.

e

FIGURA 1 — Primeiros explares zebuinos no BFasilte: Nelore (2011).

Em 1873, o Bardo do Parana em visita ao Jardimégom de Londres,
encontrou o primeiro casal de Zebus (raca Ongale)saira da india, como presente de um
rajd a rainha Vitéria, reconhecera neste casaligerar dos touros chamados “Chinas” no
Brasil. Em 1874, em retorno ao mesmo zooldgicoseguniu comprar um casal de zebuinos
da raca Ongole por 40 libras esterlinas, tendo ®mmechegado ao Brasil em 1875, sediando-
o na fazenda do Cel. Francisco Marcondes Machada;unhado (Santos, 2004).

Em 1877, Acacio Américo de Azevedo (ou Acacio deB&andao) também
compraria no mesmo Zooldgico, outro casal para did@alo Parana. Em 1878, Manoel
Ubelhart Lemgruber comprou, no Jardim Zoolégicortdmburgo, um lote chefiado pelo
touro “Hanomet”, um animal sagrado que tinha umuea@ indiano exclusivamente a sua
disposicao (Santos, 1998).

As seguintes encomendas de animais foram feitasadiente da india por

empresas especializadas no fornecimento de anpagiscircos e zooldgicos. Dessa maneira,



o Ongole foi descoberto pelos brasileiros. Maiglgarentre 1900 e 1920, os proprios
brasileiros comecaram a buscar Ongole na indi@|lemedo os melhores e reservando-os na
provincia de Nelore, antes do embarque. Dai swgiame "Nelore" para esse gado, ou seja,
o gado "Nelore" era o0 "Ongole destinado aos biiesie que ficava na provincia de Nelore
enquanto aguardava o navio (Santos, 1999).

No inicio do século, o Nelore era cruzado com odBjztanto quanto com
outras racas que chegavam da india, pois “tud@eba”. A fama, no entanto, ficava para o
Guzerd, porque a caracteristica diferenciadorae enfgado europeu e o gado indiano era o
comprimento das orelhas, devido o Nelore posswethas curtas como o gado europeu,
recebeu menos prestigio (Santos, 1998).

O mestico “Guzonel”, acasalado com o Gir, ja neinida década de 1920,
produziu umtricross que era o que desejava todo fazendeiro. E preeigentar que naquele
momento, ndo havia experiéncias sobre cruzameifaiosm gesto pioneiro dos brasileiros,
estetricrossviria a ser o atual Indubrasil. Com a importacdd @80, por Ravisio Lemos, o
Nelore ganhou um refor¢co, chegando a fisionomia gndossada pelo Registro Genealdgico,
a partir de 1938, chegou até os dias de hoje (Sah998).

Na década de 1950, surgiram as primeiras ProvasGaieho de Peso
destacando a raca Nelore, mostrando ser um area@ahente precoce e de alta velocidade de
ganho de peso. Foi um periodo marcado pela expamsdAmazonia (via Sudam), no
Nordeste (via Sudene), no Espirito Santo (via Suaes Centro-Oeste e a massificacdo da
exploracdo dos Cerrados, todos disseminando coemtinos fiscais a raca Nelore. A vaca
Nelore garantiu o predominio da raca no pais mtéiela primeira vez, o pecuarista podia ter
um gado que exigia pouco trabalho, permitindo quatencédo ficasse voltada para o
melhoramento zootécnico (Santos, 2000).

As importacdes da década de 1960 trouxeram aniexgisnenciais da india,
provocando um acelerado melhoramento genético. déaadas de 1970-1980 o governo
federal incentivou a implantacdo de mais de 4.00@reedades de pecuaria de corte, com o
desbravamento na Amazobnia e Nordeste, todas utlaexclusivamente reprodutores
registrados Nelore (Santos, 1999).

Em 1967, o Nelore ultrapassou o Gir em numeros egisRo Genealdgico,
estando atualmente a mais de 80% de todos osrosgistbuinos (ABCZ, 2011).



2.3. Programas de Melhoramento Genético no Brasil e noumdo

O melhoramento genético de bovinos no Brasil js@agor varias fases. O
aumento da competitividade no setor agropecuanona realidade na pecuéaria de corte
brasileira, onde a busca por animais economicanmoiutivos tem levado os criadores a
investirem mais na aplicagéo de novas tecnologiasg et al., 2011).

O melhoramento animal é a atividade envolvida nocgsso continuo de
criacdo, como praticas de alimentacdo, manejopdegéo, sanidade e selecdo dos animais
domeésticos, com o objetivo basico de alterar aactanisticas dos animais produzidos na
geracao seguinte, na direcdo desejada pelo homamo&a, 1997).

Para se alcancar resultados satisfatorios e osucesn uso do melhoramento
geneético, as principais premissas em que um pragdemmelhoramento genético de qualquer
espécie animal deve estar fundamentado sédo olgetineetas bem definidos, que estes sejam
coerentes com a estrutura de mercado vigente tapwante, condizente com as condi¢des de
ambiente geral (Euclides Filho, 1999).

Existem inUmeros programas de avaliacdo genétiggade de corte tanto no
Brasil, como em outros paises. No Brasil podemts @omo exemplo de programas o
Alianca, o Conexao Delta G, o PAINT, o CFM, o Paiga de Melhoramento Genético da
Raca Brahman / Guzer& / Nelore / Tabapué — respentinte PMGRB / PMGRG/ PMGRN /
PMGRT — ANCP, ANC Promebo, e 0 NATURA, que utilizawvaliacdo visual dos animais,
para as caracteristicas de conformacéo ou estrpn@@ocidade, e musculatura.

Programas internacionais estdo fundamentados defanma geral, com os
mesmos principios utilizados no Brasil, todos gdoaDiferenca Esperada na Progénie (DEP)
de inumeras caracteristicas, como exemplo, progrageaenciados por associagbes de
criadoresCanadian Simmental AssociatiamAmerican Angus Associatiphimousin Society
— Australig entre outros.

Golden et al., (2008), comentaram que até o an® 208umero de DEP’s
publicado por cada associagéo de raca tinha padieeao ponto de alguns trabalharem com
mais de 15 DEP’s diferentes, como DEP de ultra-dencarcaca, DEP de peso ao nascer e
facilidade de parto, ou DEP de circunferéncia ¢ateDEP de taxa em prenhez novilhas. Os
criadores e as associacdes de raca expressaragupaeao com a confusdo criada pela
quantidade de DEP’s geradas e suas predi¢cdes,smeitas contraditorias.

Como solucdo, uma proposta foi apresentada ondelexds devia ser

embasada em caracteristicas de relevancia econodwoicaeja, em DEP’s diretamente



associadas ao custo de producao, como exemplanf@réncia escrotal (CE) que n&o possui
valor econdmico direto, no entanto, esta caratigisé indicadora de precocidade
reprodutiva nas filhas deste touro, indiretameigeeda a taxa de prenhez, refletindo no ganho
econdmico final da propriedade (Golden et al., 2€i@do por Golden et al., 2009).

De forma geral, em programas internacionais, aactanisticas comumente
avaliadas sao o ganho de peso na desmama e sqlfeedlictiade de parto, producéo de leite,
circunferéncia escrotal, eficiéncia alimentar eactaristicas de carcaca medidas pelo ultra-
som (area de olho de lombo, espessura de gordomdrg intramuscular, etc.) (Garrick &
Golden, 2009).

Atualmente, em programas norte americanos, vem ossotidando uma
abordagem integrada para a utilizacdo de painéialtdedensidade SNP com informacdes
fenotipicas e pedigree, onde valores genéticos aulalees foram incluidos nos modelos
utilizados na Avaliagcdo Nacional de Gado como samrelacionados, demonstrado que esta
metodologia pode aumentar a precisdo da previsauéiito genético e produzir uma DEP
que sera usada de forma idéntica a atual (Bullo€loBak, 2008).

A evolucdo genética de uma populagcédo tem impodan@o so para proceder
aos ajustes necessarios, mas também para avaliaresodtados dos programas de
melhoramento genético, assim, por meio do conhetonde parametros genéticos e de
estimativas de mudanca genética é possivel reaiz@ompanhamento e o estabelecimento
de diretrizes que guiem os programas de melhoramgenético, avaliando o progresso
genético ao longo do tempo, para que os resultsidlesm de elementos orientadores para

acOes futuras (Santos et al., 2011).

2.4. Parametros genéticos

Na elaboracdo de programas de selecdo, é de extimpartancia o
conhecimento dos parametros genéticos relacioremloesenvolvimento dos animais, como
correlacdes e herdabilidades das caracteristicaeram trabalhadas, pois constituem
elementos basicos para o estabelecimento de dé®tgue possam orientar o melhoramento
genético dos animais. Estudos feitos por Gunski.g2001), mostraram que as estimativas
de parametros genéticos para caracteristicas @ogsder raca Nelore tém apresentado grande
variabilidade, sendo um bom indicador da resposketdo ou melhoramento genético a ser

alcancado.



Estes parametros sdo necessarios para estimar spestes diretas e
correlacionadas a selegéo, para elaborar indiceselée&o, predizer o valor genético dos
animais e estudar os efeitos das interacdes geratiiente (Marcondes et al., 2011).

Segundo Giannotti et al., (2005) a herdabilidadeud® caracteristica é a
propor¢do da variagdo fenotipica resultante daémeid@ genética aditiva existente na
populacdo. Onde os coeficientes de herdabilidati@mados para as caracteristicas permitem
avaliar a viabilidade de sua inclusédo nos prograheaselecao.

Ferriani (2006), disse que o coeficiente de cogBelaeé um conceito estatistico
para a medida do grau e da direcdo da associagdar lentre duas caracteristicas, esta
associagdo pode ser provocada por efeitos genétiaotientais. Promovendo uma conexao
entre as caracteristicas analisadas, devido o ggenético em uma caracteristica resultante
da selecéo, ser indiretamente aplicada em outra€f & Young, 1969 citado por Faria et al.,
2011).

Varios trabalhos mostram uma variacdo 0,15 a 0d& erdabilidades
relacionadas a caracteristicas de desenvolvim@&itter{court et al., 2002; Guimaraes et al.,
2003; Ferraz Filho et al., 2004; Faria et al., D0Acompanhado de correlacdes que variaram
de 0,62 a 0,98 (Mucari & Oliveira, 2003, Farialet2011; Santos et al., 2005; Ferraz Filho et
al., 2002).

A literatura consultada apresentou herdabilidagesotiformacé&o, precocidade
e musculatura variando de 0,16 a 0,32 (Araujo .et2810; Boligon & Albuquerque 2010;
Boligon et al., 2010; Pedrosa et al., 2010), bemma@orrelacdes variando de 0,11 a 0,90
(Aradjo et al., 2010; Faria et al., 2010).

No que se refere a circunferéncia escrotal, comactexristica reprodutiva, a
mesma apresenta correlacdes favoraveis com owdrasteristicas reprodutivas medidas em
fémeas (Pereira et al., 2000, 2002) e possui utachaldabilidade (Dias et al., 2003; Yokoo
et al., 2010).

2.5. Escores visuais

A avaliacdo por escores visuais € uma técnica dersia de facil aplicacao
para se identificar animais de melhor bidtipo ptoau Neste contexto, Nicholson e

Butterworth (1986) relataram que um grande numeeo adimais pode ser avaliado
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visualmente sem que precisem ser submetidos a naedes, o que agiliza o processo e
minimiza o estresse dos animais, além de apredaaitar custo de implantacéo.

Para Cardoso et al.,, (2001), os escores visuassaapde terem natureza
subjetiva, quando aplicados de maneira criterigsar @valiadores qualificados, podem servir
para alterar o valor genético dos animais em aanigtitas relacionadas a carcaca, como grau
de desenvolvimento muscular e grau de acabamento.

Jorge Junior (2001) relatou que o0 uso de escoresaigi se estabeleceu
primeiramente nos EUA, através do sistema de a&aiaAnkony, baseado em escala
absoluta, com escores de 1 a 10 para cinco cadsdici®s: auséncia de gordura excessiva (G),
musculosidade (M), tamanho do esqueleto (T), apsuenestrutura 6ssea (A) e caracterizagao
racial e sexual (C).

A utilizacdo de escores visuais no Brasil coincidam a implantacdo do
PROMEBO (Programa de Melhoramento Genético de Basvite Carne), em 1974 Fries,
(1996), preconizava as avaliagdes visuais baseadatuas metodologias, tanto na avaliagéo
Ankony, como em escores de Conformacéo (EC) doDUAS (Departamento de Agricultura
dos Estados Unidos), que utilizava escala absdeith7 graus, cada um subdividido em trés
sub-graus.

Existem inimeros sistemas de escores utilizadasmahdo, como o descrito
por Williams et al., (1970), que foi utilizado corbase para o desenvolvimento de outros
sistemas, onde mostravam uma selecdo baseadasegrades (A, B e C) sendo cada grade
subdividida em 3, tendo um total de 9 escoresa®,londe o 9 representava o ideal.

McKiernan, (2007), descreve um sistema derivaddieams et al., (1970)
onde os escores sdo divididos em grades de A aénflp os animais descritos da seguinte
forma: A —very heavy B — heavy C —medium D — moderate E - light, no caso de
musculatura. No que diz respeito a deposicdo deugar segundo McKiernan & Sundstrom
(2006), eram apresentados escores de 1 a 6, oftdera o animal magro, sem gordura ao
redor da base da cauda e com 0ssos do quadril inees e costelas nitidas, ao contrario do
escore 6 onde as costelas ndo podem ser vistasealh cauda e quadris sdo completamente
cobertos por grande quantidade de gordura, a n@ap@itb e o Ubere sdo pesados, levando a
reducao da mobilidade do animal.

Na Irlanda, pode-se encontrar o guia de referdim@ar de pontuagéo dash
Cattle Breeding Federation ICBF, (2002), que atribuem pontuacées musculzesescalas
de 1 a 15, em nove locais: (1) de largura na dean€R) de largura atras da cernelha, (3) a

largura da coxa, (4) o desenvolvimento dos quartseiros (5), espessura de lombo, (6)
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desenvolvimento de parte interna da coxa (7), largo lombo (8), largura de garupa e (9) a
profundidade da coxa).
Desde entdo inumeros programas de melhoramentagetando esta técnica

de avaliacao visual para selecédo nos rebanhosucadam as adaptacdes que lhe convém.

2.6. Programas de Melhoramento Genético das Racas Zebaini— PMGZ

Em 1992, a Associagao Brasileira dos CriadoreseteiZ (ABCZ) comecgou a
realizar o programa de melhoramento genético deiimeb (PMGZ) e teve como base o
programa de controle de desenvolvimento ponderm@P{dniciado na década de 1960, em
gue os animais eram pesados, obrigatoriamentelaaStadias (ABCZ, 2011).

Os objetivos do programa séo: melhorar a fertikddd rebanho e o ganho de
peso; identificar animais precoces; diminuir o rivédo entre geracdes; comercializar animais
testados, agregando valor aos mesmos; produziragjovens para abate; proporcionar ao
consumidor carne de melhor qualidade; diminuir st@ule producéo por unidade de produto
ou melhorar a relacdo custo/beneficio; otimizarrexsursos da propriedade e aumentar a
lucratividade (PMGZ, 2011). Além das caracteristida crescimento, como ganho de peso
pré e pés desmama, peso a fase materna, a desraansgbreano, entre outros, sao
consideradas as caracteristicas reprodutivas de @a primeiro parto, intervalo entre partos

e perimetro escrotal.

2.6.1.Grupos contemporaneos

As comparacdes de desempenho dos animais sdoadeaizom base em
grupos de animais, geralmente, nascidos em um masme época, 0S quais sdo manejados
de forma similar dentro de um determinado rebakkees grupos sdo chamados de grupos de
animais contemporaneos e sao de fundamental inmo@atgoois formam as bases dentro das
quais, estas comparacoes sao realizadas (Colalci 2006).

Carabano et al., (2004), expressaram que consideremais sujeitos a
diferentes ambientes e diferentes condi¢cdes deimaaomo pertencendo ao mesmo grupo de

contemporaneo ira enviesar a avaliacdo genéticandemos.
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Sendo assim, pode-se afirmar tamanha a import@actarreta adequagéao dos
grupos contemporaneos, para fins de resultadosidweid, com a menor possivel

interferéncia do meio, devido ao viés gerado.

2.6.2.Grupo contemporéaneo fixo ou aleatério

Tempelman (2010), relatou que os sistemas de man&e ambientes tém
mudado e continuardo a mudar; deste modo, é eabeoe avaliagbes genéticas sejam tao
robustas e adequadas ao contexto quanto possiirel,de otimizar a adaptacdo dos animais
a essas mudancas, levantando uma questdo a sta:reei 0s grupos contemporaneos (GC)
devem ser tratados como fixos ou aleatorios.

Ugarte et al., (1992) citou que ao tratar o GC cdiro, as avaliacdes
genéticas sdo invariantes para efeitos dos gregtsacdo € esperada para ajudar na remocéo
de viés em comparacdes genéticas por causa deagésscentre GC e o nivel genético dos
animais.

Autores como, Henderson, (1975); Van Vleck, (1987asconcellos et al,
(2005), entre outros, utilizando modelo touro emsseabalhos, apontam para a importancia
de ajustar os dados para o enviesamento provoedaaijiizacao ndo aleatoria de touros nos
sistemas de acasalamentos dos rebanhos, o qugbassi&el quando os efeitos ambientais
sistematicos sdo assumidos como efeitos fixos rdelo

Ugarte et al., (1992), comparando GC fixo versestakio, utilizando modelo
touro em gado de leite, concluiram que considel@rdBatorio quando os touros foram
escolhidos aleatoriamente dentro dos grupos comi&neos, proporcionaram menores
variancias dos erros de predicdo, e melhor claagéio dos animais do que quando
considerou-se GC fixo, especialmente em pequenggogr Vasconcellos et al., (2005),
enfatizam que, em exploracdes de pequena dimenséamero de observacbes pode ser
insuficiente para definir os GC, limitando a pos&lade de utilizacdo do GC como efeito
fixo no modelo, considerar o GC como mais um efaleatério no modelo seria uma forma

de contornar o problema.
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2.6.3Prova de ganho de peso a pasto

Segundo Josahkian et al., (2009), uma prova de @&amhPeso (PGP) consiste
em submeter animais machos, portadores de regigiral de nascimento (RGN), com
variacdo de idade de no maximo 90 (noventa) ditre @s animais de uma mesma prova, a
um mesmo manejo e regime alimentar durante o peréwmd prova, para a avaliacdo de
desempenho nas caracteristicas de ganho em peedijnz e tipo.

As PGPs a pasto do PMGZ tém duracdo de 294 diadiggladaptacao e 224
dias de prova efetiva), com idade na entrada deal®IB dias, sendo que ao final é calculado
0 peso aos 550 dias.

O pasto deve ser a base da alimentacdo, podendentanto, ocorrer uma
suplementacéo, caso necessario. Os animais detegraosua disposicdo agua a vontade e
mistura mineral conveniente.

Todas as pesagens sdo efetuadas pelo técnico aemtterao PMGZ no
periodo da manha, sendo os animais submetidos jejum de 12 horas, e deverdo seguir o
esquema estabelecido pela Associacdo Brasilei€riddores de Zebuinos (ABCZ), que sera
enviado ao participante no inicio da PGP. As 3)tp&sagens obrigatorias serao:

-Pesagem de Entrada: E efetuada no dia do iniciedodo de adaptacao;

-Pesagem Pds-adaptacdo: E efetuada no dia segairttrmino do periodo de adaptacéo,
denominada Pesagem Inicial,

-Pesagem Final: E efetuada no dltimo dia de préstiva.

O criador, ou seu representante, deve realizaresagens intermediarias em
intervalos de 56 dias para prova a pasto, confammeograma estabelecido no regulamento.
Imediatamente ap0s a pesagem final, devera seragala avaliacdo visual pelo método
EPMURAS de todos os animais participantes, podesgiicexcluido qualquer animal, caso
seja verificado algum problema morfolégico que riint® negativamente nos aspectos

funcional, reprodutivo ou produtivo.

2.6.4 Avaliacéo visual (método EPMURAS)

Segundo Koury Filho et al. (2011), o que se awaliacada caracteristica e sua

respectiva importancia no contexto geral sao:
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Estrutura Corporal (E): Prediz visualmente a anga @ animal abrange visto
de lado, olhando-se basicamente para o comprincenporal e a profundidade de costelas. A
area que o animal abrange esta intimamente ligaslaeus limites em deposicédo de tecido

muscular (figura 2). Sendo também designado coméoomacdo por outros autores (Jorge
Junior et al., 2001, 2004; Kippert et al., 2006).

FIGURA 2 — Apresentacao esquematica da avaliac&esdore de estrutura. Fonte
Adaptado de CRV Lagoa (2011).

Precocidade (P): Nesta avaliacdo as maiores neta®m sobre animais de
maior profundidade de costelas em relacdo a aldegaseus membros. Na pratica,
principalmente em idades mais jovens, onde mugages/ 0s animais ainda n&o apresentam
gordura de cobertura, o objetivo é identificar eadéo que corresponda a individuos que irdo
depositar gordura de acabamento mais precocenempige via de regra, sao os individuos
com mais costelas em relacdo a altura de seus raemVale ressaltar que indicativos de
deposicado de gordura subcutdnea somam para acéweali® tipo precoce. Por exemplo, a
musculatura quanto mais definida, menor a capadiuga que a recobre. A virilha baixa ou
pesada e também a observacédo de pontos espediisospmo a insercdo da cauda, a maca
do peito, a paleta e a coluna vertebral sdo ele@sadicionais que auxiliam na observacéao

dessa caracteristica (figura 3).



15

FIGURA 3 — Apresentacdo esquematica da avaliacaesdore de precociade.
Fonte : Adaptado de CRV Lagoa (2011).

Musculosidade (M): A musculosidade seré avaliadavas da evidéncia das
massas musculares. Animais mais musculosos e comussulos bem distribuidos pelo
corpo, além de pesarem mais na balanca, apreseanthor rendimento e qualidade da

carcaga, o que reflete diretamente no bolso dogpista (figura 4).

FIGURA 4 — Apresentacdo esquematica da avaliacaesdore de musculatura.
Fonte : Adaptado de CRV Lagoa (2011).
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Umbigo (U): E avaliado a partir de uma referéncia @manho e do
posicionamento do umbigo (umbigo, bainha e preplicdonforme Figura 5, sendo que o

ideal seria um escore 3 ou 4.

Y= e

Y\ e
sy s

FIGURA 5 — Referéncia de escala de escores paaigaateristica umbigo, que deve obedecer
as possibilidades/ocorréncias das respectivas sagdiadas. Fonte: Josahkian et al., (2003).

Caracterizagcdo Racial (R): Todos os itens previsms padroes raciais das
respectivas racas envolvidas sdo consideradospdréicial tem grande importancia por
inferir no valor de mercado, o que, por si sO,ifigst sua incluséo em um programa de
melhoramento.

Aprumos (A): Sdo avaliadas através das proporgdiescoes, angulacdes e
articulacbes dos membros anteriores e posteriDitssente da situacdo encontrada em paises
onde se confina maior percentual de animais, neilBaanaioria dos animais € criada a pasto
com suplementagdo mineral, e com isso 0os animaisoBigados a percorrerem grandes
distancias, favorecendo aqueles de melhores apruNeseproducdo, bons aprumos sao
fundamentais para o macho efetuar bem a montaaead@mea suporta-la.

Sexualidade (S): Busca-se masculinidade nos maehdsminilidade nas
fémeas, sendo que estas caracteristicas sdo nemitiadas quanto mais velhos forem os
animais avaliados. Avaliam-se 0s genitais exterruse devem ser funcionais e de

desenvolvimento condizente com a idade cronolégica.
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Conceitualmente, os escores podem ser divididosedo, notas 1 e 2; meio 3
e 4 e cabeceira 5 e 6 para as caracteristicaseBYIPEsses escores sao relativos ao grupos
contemporaneos sob avaliacdo. Dessa forma, fiemassla a percepcdo de que, sempre, em
qualquer grupo contemporaneo, por melhor que ségaapresente um fundo, ou, por pior que
seja, apresente uma cabeceira.

Para a caracteristica U, a escala de notas é dé Heaacordo com uma
referéncia, conforme demonstrado na figura 5.

Para as caracteristicas R, A e S, 0s escores aeitdwidos em relacdo a uma
referéncia pré-estabelecida, isto é, o individuo Bdcomparado ao grupo em que esta
inserido, mas aos padrdes definidos pela respectisaociacdo da raga. Assim,
conceitualmente, 1 = fraco, 2 = regular, 3= bom=erduito bom.

Koury & Albuquerque (2002), propuseram que, nadiag@es de técnicos das
associacoes de raga ou dos programas de melhomnsmpm assinalados os defeitos
relacionados ao padrao racial, aprumos e sexualidawho permissiveis e desclassificatérios.
Posteriormente esses escores conceituais podendoutdigados, em escala de 1
(desclassificatorio), 2 (permissivel) e 3 (sem idefe caso essas caracteristicas sejam
incluidas em programas de melhoramento genético.

Nestas caracteristicas (R, A e S), a escala ds irétde 1 a 4 para simplificar
a avaliacdo, visto que sédo inUmeras as possibdglde defeitos e qualidades para a mesma
caracteristica, e que esses nao tem subsidio udossjue demonstrem quais S80 0s pontos
mais ou menos importantes e suas respectivas liletddbs.

Relatos anteriores por Pons et al., (1989) mosirayae apds poucas décadas
de selegcéo por escores visuais, houve uma mudanpadrédo de animais da raca Hereford
que acumulavam um excesso de gordura, para angp@sapresentavam carcagas mais
magras e com maior valor comercial. Esses relaosraforcados por May et al., (1992)
indicam que a incluséo de escores visuais em pragale selecdo pode ser uma alternativa
para melhorar a qualidade das carcacas quanto tAbuliisio de massa muscular e
precocidade de terminacao.

Koury Filho et al., (2009), apos verificar resuttadpositivos com o uso de
escores visuais afirmaram que programas de selpgderiam empregar os escores de
estrutura corporal, precocidade e musculosidadeo agitérios para escolha de reprodutores,

obtendo ganhos genéticos, tanto nessas caractesisbmo na velocidade de crescimento.
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No entanto, sdo poucos os trabalhos que incluerliagies dessas
caracteristicas por escores visuais, que é um ggoaelativamente simples e de pequeno
custo (Koury Filho et al. 2010).
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) CAPITULO 2
ANALISE E CARACTERIZAGAO GERAL DE ANIMAIS DA RACA NELORE
ORIUNDOS DE PROVAS DE GANHO DE PESO A PASTO, CLAEEIADOS POR
TIPO.

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi analisar e caracaer@nimais da raca Nelore oriundos de provas
de ganho de peso a pasto, que foram classificadlus rpétodo de classificacdo visual
EPMURAS (Estrutura, Precocidade, Musculatura, UmbRjaca, Aprumos e Caracteristicas
Sexuais) por estimacdo de correlacdes fenotipicdéie eeste parametro de uso visual,
caracteristicas produtivas (peso inicial, pesd,figanho de peso médio e peso calculado aos
550 dias), e uma caracteristica reprodutiva (cfenémcia escrotal). As informacgdes
utilizadas no trabalho foram obtidas entre os a®2004 e 2010 de 21.032 bovinos machos
da raca Nelore participantes da prova de ganhoesuo p pasto da ABCZ. As correlacdes
fenotipicas que se mostraram positivas, variand®,d® a 0,97 entre caracteristicas de
desenvolvimento, 0,65 a 0,74 entre caracteristisasis e 0,29 a 0,47 entre caracteristicas
visuais e desenvolvimento. A interpretacdo dosréstanostrou relacdo positiva entre as
caracteristicas, mas é importante salientar quenimah com escores visuais altos nao
necessariamente € o mais pesado. Os resultadoamasha tendéncia ao uso de avaliacdes

visuais aliadas as coletas de pesos.

Palavras-chave:correlagéo, avaliagéo visual, bovino de corte,telgs



ABSTRACT

CHARACTERIZATION AND ANALYSIS OF NELLORE ANIMALS FROM WEIGHT
GAIN TEST AT PASTURE CLASSIFIED BY TYPE.

The objective of this study was to characterizelddelcattle on weight gain tests at pasture,
which were ranked by the method of visual classaifan EPMURAS (Structure, Precocity,
Muscle, Navel, Breed, Legs and Sexual charactesjstor estimation of correlations between
these parameters, including visual as well as poolu traits (initial weight, final weight,
weight gain and weight calculated at 550 days) andreproduction trait (scrotal
circumference) characteristics depending on thechdgbe animals. The information used in
the study were obtained between the years 2002@1@ on 21.032 Nellore bulls participants
in the weight gain test at pasture of the ABCZ. Phenotypic correlations were positive,
from 0.70 to 0.97 between the characteristics ofeldgpment, from 0.65 to 0,74 between
visual characteristics and from 0.29 to 0.47 betwd@sual characteristics and development.
The distribution of the factors showed a positiedationship between the traits, but is
important pointing out that the animal with highessual scores is not necessarily the
heaviest. The results indicate a tendency to usasohl evaluations ally with the collection
of weights.

Keywords: correlation, visual assessment, beef cattle, @lsist



1. INTRODUCAO

Segundo MAPA/AGE (2010), as projecdes para produggoarne bovina no
Brasil mostram que esse setor deve apresentaism@iinamismo nos proximos anos, com
uma taxa de crescimento da producao projetadanadpe2009/2010 a 2019/2020 de 2,15%
ao ano, o0 que representa daqui a 10 anos, quasenilbdes de toneladas. Este
desenvolvimento da pecuaria traz a necessidade eleorar 0 rebanho para ser mais
competitivo comercialmente. Sendo assim, 0 pedaageista, cada vez mais, buscando novos
meétodos de realcar as caracteristicas de inteeess@mico do seu plantel. (Lira et al., 2008).

Estas projecoes também sdo compartilhadas pefsificos, que por almejar
0 mercado externo, cada vez mais exigente, quasengude ao pecuarista a producao de
carcacas com peso elevado, bom grau de acabamabébdeedos animais antes da idade de 36
meses (Metz, et al. 2009). Esse arranjo produtiv® $p configura na pecuaria brasileira,
favorece o uso de outras tecnologias que venhamp@nezionar a obtencao desses resultados
produtivos necessarios, como 0s programas de sefggitica, que utilizam ferramentas de
rapida obtencdo de resultados, como a classificdg&mimais por tipo, as provas de ganho
de peso, correlacdes fenotipicas, entre outros.

Avaliacbes visuais, com o0 emprego de escores paacteristicas
morfologicas em bovinos de corte, tém sido utilasadom o objetivo principal de identifcar
individuos que apresentem boas caracteristicasofuais, raciais e de carcaca (Faria et al.,
2008). Alguns dos escores visuais de caractergsficadutivas mais utilizados sdo os de
conformacéo, precocidade e musculosidade (JorgerJénal., 2001, 2004; Kippert et al.,
2006).

Juntamente com estas avaliagbes de tipo, ou vjsesistem as provas de
ganho de peso que tém, por finalidade, a formaeagrupos contemporaneos precisos, onde

a padronizacdo do meio ambiente (alimentacdo, cim@anejo) permite que a diferenca no
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desempenho entre os animais seja altamente cooredde as diferencas genéticas (ABCZ,
2011).

Objetivou-se com este trabalho explicar de que d&oras caracteristicas
selecionadas se comportam trabalhando juntasppstza de correlacfes fenotipicas, analise

dos componentes principais, bem como a distribuig&aindividuos em clusters.



2. MATERIAL E METODOS

2.1 Animais e fonte dos dados

As informacfes de pesos e escores visuais andaisagite trabalho foram
obtidas entre os anos de 2004 e 2010, em 21.03Rownata raca Nelore, provenientes de
fazendas distribuidas pelo territério nacional tipgrantes das Provas de Ganho em Peso a
pasto do Programa de Melhoramento Genético de debutr PMGZ, Selecdo Corte da
Associacao Brasileira de Criadores de Zebuinos €AB

A prova de ganho de peso (PGP) a pasto, homolqueldadABCZ, consiste em
avaliar animais machos, portadores de registrd geraascimento (RGN), com variagao de
idade de no maximo 90 (noventa) dias entre 0s amideauma mesma prova, a um mesmo
manejo e regime alimentar para a avaliacdo de ges#r nas caracteristicas de ganho em
peso, peso final e tipo, deve possuir no minimardéhais de uma mesma racga, sendo que a
prova é 0 grupo contemporaneo.

As PGPs a pasto do PMGZ tém duracdo de 294 diadidgladaptacéo e 224
dias de prova efetiva), com idade na entrada deal®IB dias, sendo que ao final é calculado
0 peso aos 550 dias. As provas podem ser realizadasecintos oficiais, em parques de
exposicdes ou em propriedades particulares, poderedaoletivas (animais oriundos de
varios rebanhos), ou individuais (animais de uncainebanho).

As pesagens obrigatodrias sdo a de entrada (efetwaeadia do inicio do periodo
de adaptacdo); a pos-adaptacdo (efetuada no disintego término do periodo de
adaptacao); final (efetuada no dltimo dia de prefediva), além das intermediarias que serao
feitas pelo criador ou representante a cada 56 di@das devem ocorrer no periodo da

manha, apos jejum de 12 horas.
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Logo apés a pesagem final cada animal é submet@alacdo visual pelo
método EPMURAS. Para fins de analise, registrosesteutura (E), precocidade (P),
musculatura (M), umbigo (U), padrédo racial (R),uepos (A), caracteristicas sexuais (S) com
escores de 1 a 6, circunferéncia escrotal (CE} pesnascer (PN), peso inicial (PI), peso

final (PF), taxa de crescimento (TC) calculada pafaula:

Onde: o N = nimero de dias da prova.
A idade ao peso inicial (IDADEPI) e idade ao pesalf IDADEPF) foram
organizadas, estando disponiveis no banco de ddl@BCZ, usado neste trabalho, bem

como peso corrigido para 550 dias (PC550), usaadoférmula proposta pelo PMGZ:

PC550 = PF — PI550 + PN
IF

Onde o IF = idade final em dias.

2.2 Anélise Estatistica

Foram feitas corre¢bes no banco de dados paradéingjuste e delecao de
informacgdes discrepantes. Estas correcbes coasisém limitar os dados para estarem em
conformidade com as regras da prova de ganho @egppasto que limita a idade de entrada
de 180 dias a 303 dias de idade, além de estabele@eidade ao peso inicial até 430 dias,
um peso minimo ao nascimento de 20 kg, um pesonttada até 400 kg, uma taxa de
crescimento de no minimo 0 kg (ou seja, retirandonais que perderam peso), uma
circunferéncia escrotal de no maximo 40 cm e mirnlh@em, e restringir as notas de E, P, M,
Udelab6eR, A Sdel a4, segundo os critéfiigados em provas oficiais. Foram
analisados 21.021 animais de um total de 21.0B®sfide 1805 touros, em 488 provas.

Os procedimentos utilizados correspondem a estagstescritivas, como
maxima, minima, desvio-padrdao (MEANS), distribugdde frequéncias para variaveis
categoricas (FREQ), correlacbes e medidas de as&oci(CORR), andlise de fatores
ortogonais com rotacdes (FACTOR), andlise dos dadbtsgoricos (CORRESP), uso das
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caracteristicas para prever o grupo ao qual unrrditado individuo pertence (DISCRIM),
organizar as informacdes sobre as varidveis paasgrupos relativamente homogéneos, ou
clusters fossem formados (CLUSTER), ver distancias ensse® grupos (TREE) do SAS
(1999). As variaveis dependentes incluidas forara tde crescimento, peso ao nascer,
circunferéncia escrotal, estrutura, precocidadescwmatura, umbigo, raga, aprumos e
caracteristicas sexuais. Foram utilizados dadoped® ao nascer, inicial, final, além de

circunferéncia escrotal coletados nas provas dieayam peso.



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os escores séo valores inteiros, ou seja, naoceeaidta pontuacdo fora da
apresentada de 1 a 6, sendo que o animal melhdificqqBp na caracteristica recebera a
maior pontuacao, enquanto que o pior, a menor poétu

Quando analisada a distribuicdo das notas de esceferentes a avaliacao
visual das caracteristicas E, P, M, U, R, A, S pseerificar, que as mesmas apresentam
uma aproximacao da distribuicdo normal (Figura H3te resultado demonstra que os
avaliadores deste método estdo seguindo um padréio pnéximo de raciocinio, no que diz
respeito aos escores dados em diferentes gruptsngooraneos, ou seja, o método busca
avaliar cada grupo individualmente, sempre os idistxdo em superiores, medianos e
inferiores.

Em porcentagem, os escores E, P e M, apresent@&29%3,62,28% / 61,56%
respectivamente, de todos os 21.021 individuoscadlus entre os escores 3 e 4. Mostrando
tendéncia a uma distribuicio mediana dos animaie gompuseram 0S Qrupos
contemporaneos.

Nos escores R, A e S, pela nota dos escoresesaride 1 a 4, onde o escore 1
(desclassificatoria), 2 (permissivel), 3 e 4 (seefieitbs), a distribuicdo foi de 97,62% /
98,76% / 97,52% respectivamente, de todos os 2irmiduos colocados entre os escores
2, 3 e 4. Mostrando que a quase totalidade dosamiestavam enquadrados dentro da raca
Nelore, sem defeitos desclassificantes para postegistro.

No escore U, pode-se verificar que 67,09% dos iddos foram classificados
entre os escores 3 e 4, sendo o tamanho idealdmsca
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Figura 1. Distribuicdo dos animais nos seus resmectescores das caracteristicas de
estrutura, precocida, musculatura, umbigo, carnatigas raciais, aprumos e caracteriticas
sexuais de bovinos Nelore em Prova de Ganho emaPgasto.

A distribuicdo dos escores de U, que diferentealdsos escores apresentam
uma avaliacdo direta, ou seja, cada nota é dadeenéé ao tamanho e posicionamento do
umbigo (umbigo, bainha e prepucio), individualmepéea cada animal, sem intermédio de
comparacao entre individuos.

Pode-se aferir que a selecédo para umbigo estadgerema maior porcentagem
de individuos dentro do que se busca, com umbigis escores 3 e 4, sabido que animais
com estes escores dificilmente terdo alguma lgs@yocada pelo ambiente em que estéo
sendo selecionados, ou seja, o pasto. Comentaddgoas et al., (2003), onde verifica-se
que touros com prepucio longo ou com tendénciapmrea membrana do prepucio, estéo
sujeitos a inflamacdes, lesbes e traumas.

As estatisticas descritivas como o N amostral, agdis desvios-padrdes, as
unidades de escores minimos e maximos das casticesiavaliadas podem ser observados

na Tabela 1.
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Tabela 1 - Variaveis, N, médias, desvios-padroeglage de escore minimo e unidade de
escore maximo das caracteristicas utilizadas relmedes.

Caracteristicas N Média Maximo Minimo CVv DP

CE (cm) 7031 27,22 40 17 12,34 3,36
E 21021 4,19 6 1 24,71 1,03
P 21021 3,87 6 1 27,25 1,05
M 21021 3,77 6 1 29,28 1,10
U 21021 3,23 6 1 30,87 1,00
R 21017 2,95 4 1 25,21 0,74
A 21021 3,06 4 1 22,1 0,69
S 21010 3,03 4 1 25,76 0,78
TC (kg/dia) 21021 0,56 1,18 0,00 29,56 0,16
PN (kg) 21015 32,10 58,00 20,00 10,02 3,22
Pl (kg) 21021 232,93 440,00 105,00 15,72 36,62
PF (kg) 21021 357,42 593,00 164,00 15,75 56,28
IDADEPI (dias) 21021 330,20 373,00 252,00 7,19 23,75
IDADEPF (dias) 21021 554,20 597,00 476,00 4,29 23,75
PC550 (kg) 21015 354,86 600,25 171,40 15,10 53,58

CV: coeficiente de variacdo, DP: desvio padrdo; CEcunferéncia escrotal; E: estrutura corporal; P:
precocidade; M: musculatura; U: umbigo; R: pad@mal; A: aprumos; S: caracteristicas sexuais; fa€a de
crescimento; PN: peso ao nascer; Pl: peso ini@atrd da prova; PF: peso final dentro da prova; DERI:
idade ao peso inicial; IDADEPF: idade ao peso fiR&550: peso calculado aos 550 dias.

O peso inicial foi de 232,93 kg com idade média386,20 dias (Tabela 1),
sendo superior ao encontrado por Malhado et aD2Pque obteve 211,71 kg aos 365 dias
com animais zebuinos da raca Guzera, e proximoisio por Yokoo et al. (2010) que
ajustado aos 365 dias obteve peso de 250,39 kgqienaia Nelore. Esta diferenca pode estar
relacionada a diferencas genéticas, de manej@gdaidade no teste, entre outros.

A média para peso final de 357,42 kg, com idadeiandd 554,20 dias, é
superior as descritas por Yokoo et al. (2010), ajotereram 347,14 kg aos 550dias, seguido
de Koury Filho et al. (2009), que relataram 330kglcom idade média de 523,10 dias.
Ambos trabalhos resultaram de analises do bancodattos de outro programa de
melhoramento da raca Nelore.

O ganho de peso de 124,49 kg em 224 dias de promajdade média de 330
a 550 dias, foi superior ao encontrado por Conoegtdal. (2005) que trabalharam com a
analise de um grupo de animais da raca Nelore Madaaos em regime de pastagem,
avaliando o ganho entre os 365 e os 550 dias dke idativeram 83 kg totais de ganho em
peso. A diferenca genética pode ter afetado nagdtaees superiores, bem como o periodo

um pouco maior de avaliacao.
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Quando se refere as médias das caracteristicasisvigstrutura (E) e
precocidade (P) o presente trabalho apresentouresscmédios de 4,19 e 3,87,
respectivamente, sendo pouco superiores as despoitdaria et al. (2010), que encontraram
3,92 e 3,86 para conformacdo e precocidade, assno ¢&oury Filho et al. (2009) que
mostraram 3,99 para E e 3,85 para P. Estes vapmdem inferir que os animais deste
trabalho apresentam maior area para deposicaordesczom boa cobertura de gordura, por
apresentarem escores mais altos, tanto para eatogtiono para precocidade.

Para caracteristica visual musculatura (M), esieatho relatou uma média de
(3,77), superior ao encontrado por Faria et all@20que apresentaram um escore de 3,62,
seguido por Koury Filho et al. (2010) que relatarama média de 3. Em outro trabalho
Koury Filho et al. (2009) encontraram um escore3¢@) para essa mesma caracteristica
visual. Podemos afirmar com a composicdo dos esamanusculatura, juntamente com 0s
de estrutura e precocidade que os animais que aetsBbestes escores, possivelmente
apresentam rendimento de carcaca acima dos ardossutros trabalhos comparados.

Para a caracteristica visual umbigo, este trabadhificou uma média de 3,23
pouco superior a Koury Filho, et al. (2003) queceriaram 3,09 para animais da raca Nelore.
Isto implica em dizer que o posicionamento do catgjumbigo, prepudcio e bainha, na média
encontram-se adequados para uma selecdo a pasionedos por Josahkian et al., (2003)
onde relataram que este valore encontra-se deatmotelvalo estabelecido pela Associacdo
Brasileira dos Criadores de Zebu (ABCZ) como sdddais para os padroes da raca Nelore.

Entre as caracteristicas de desenvolvimento tenooelacbes fenotipicas
moderadas a altas e positivas (Tabela 2), denotam@otendéncia ao uso em programas de

selecao genética.
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Tabela 2 - Correlacdes entre as caracteristicatesiempenho de animais da raca Nelore
provindos de provas de ganho de peso a pastolafadas.

E P M U R A S TC PN Pl PF IDADEPI PC550

CE 0,30 0,26 0,30 0,17 0,12 0,03 0,39 0,45 -0,04 0,556 0,68 0,31 0,62
E 0,65 0,65 0,19 0,29 0,13 0,36 0,29 0,06 0,43 047 0,24 0,42
P 0,74 0,20 0,30 0,16 0,40 0,29 0,03 0,33 0,40 0,21 0,36
M 0,19 0,33 0,18 0,41 0,31 0,02 0,35 0,43 0,20 0,39
u 0,13 0,05 0,16 0,08 0,02 0,16 0,16 0,07 0,14
R 0,31 046 0,18 0,04 0,16 0,22 0,08 0,20
A 0,34 0,12 0,06 0,09 0,13 0,06 0,12
S 0,26 0,03 0,31 0,37 0,17 0,34

TC -0,01 0,18 0,76 0,10 0,77
PN 0,09 0,06 0,04 0,05
Pl 0,75 0,32 0,70
PF 0,27 0,97
IDADEPI 0,03

CE: circunferéncia escrotal; E: estrutura corpdPalprecocidade; M: musculatura; U: umbigo; R: padiacial;
A: aprumos; S: caracteristicas sexuais; TC: taxaréscimento; PN: peso ao nascer; Pl: peso imigatro da
prova; PF: peso final dentro da prova; IDADEPIddao peso inicial; PC550: peso calculado aos &80 d

Como pode ser visto na Tabela 2, a correlacéo @hteePC550 foi de 0,70 e
entre Pl e PF foi de 0,75 sendo classificadas caltace positiva, assim como a encontrada
por Ferraz Filho et al. (2002), Malhado et al. @08 Santos et al. (2005) que encontraram
correlacdes de 0,53 trabalhando com animais Tab@p@trabalhando com animais Guzera
e 0,65 trabalhando com animais Nelore entre 20ealtas de idade, respectivamente.

Para os pesos entre 365 e 550 dias de idade (@é»am deste trabalho), os
mesmos autores, Ferraz Filho et al. (2002), Malheidal. (2002) e Santos et al. (2005)
encontraram correlacdes entre 0,62 e 0,87. Estegltados mostram que pesagens
intermediarias da vida do animal apresentam alteselacdes com pesagens posteriores,
podendo se selecionar mais precocemente animakegtigge&o um maior peso adulto.

Boligon et al. (2009) relataram uma correlacdo @6 @ntre PN e peso ao
sobreano em animais da raca Nelore. Este valormesitb superior ao encontrado neste
trabalho que foi de 0,05, acompanhado das corretageiitre PN e Pl, e PN e PF, que
resultaram em 0,09 e 0,06 respectivamente, todagias e baixas, tendendo a nao
recomendar o uso do PN como critério de selecéa garobter animais pesados a idades
posteriores. Esta diferenca possivelmente estafer@nica ambiental e genética dos animais,
ou interferéncia materna.

Pode-se verificar uma positiva e alta correlacdceenC e PF, como também

entre TC e PC550 (0,76 e 0,77 respectivamentegyi@duma positiva, mas baixa correlacao
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entre TC e PI (0,18), mostrando que fenotipicamastearacteristicas de desenvolvimento de
idades mais avancadas tendem a uma resposta @njunt

As correlacdes de desempenho (TC, PN, PI, PF, BEst& IDADEPI foram
baixas e positivas (0,10 0,04 0,32 0,27 0,03),centtio que esta caracteristica de IDADEPI
nado é apropriada para selecdo de animais melhesdor relagdo ao ganho de peso.

Entre as caracteristicas visuais, E, P e M tenpaelacdes altas e positivas,
em geral 0,65 para todas combinacdes ligadas endpsapenas diferente entre P e M, onde
se verificou uma correlacdo maior (0,74), Aradjoakt(2010) que trabalhando com meio
sangue Angus-Nelore obtiveram resultados similas@sando de 0,68 a 0,75 com escores de
conformacao, P e M. Segundo Koury Filho et al. @QGlselecéo por um dos escores visuais
provavelmente implicard em respostas correlaciocngsitivas em todas os demais, na
mesma ou em diferentes idades.

Koury Filho et al. (2009), trabalhando com a raceloke, encontraram
correlacdes genéticas negativas entre altura derpose precocidade, bem como entre altura
de posterior e musculosidade, indicando que nakegdavaliadas, a selecdo de animais mais
altos podera conduzir a animais mais tardios ererde$vimento de massas musculares e
menos precoces em terminagao.

A maior correlagdo no presente estudo foi verigcahtre P e M, (0,74),
resultado semelhante ao encontrado por Faria €2@l0), que obtiveram correlagcédo entre
estas mesmas caracteristicas de 0,75. SegundooAet@j. (2010) compartilhando de uma
mesma correlacdo entre P e M, relataram que esseses descrevem 0 potencial para a
producado de carne do animal como um todo, ou s&nacomponentes diretamente ligados ao
peso corporal do animal; aquele que se mostrar dis facil mensuracdo, com maior
herdabilidade e menos influenciado pelo avaliaderia o recomendado como critério de
selecéao.

As caracteristicas E, P e M, apresentaram corretagé 0,43; 0,33 e 0,35 com
Pl, 0,47; 0,40 e 0,43 com PF e 0,42; 0,36 e 0,89 BE€550, respectivamente, concordando
com os resultados encontrados por Koury Filho e(24109) que apresentaram resultados
levemente acima. Araujo et al. (2010) obtiveram ames correlagbes com o escore de
musculosidade em relacdo a caracteristicas de \aggenento, denotando uma interacéo
mais proxima, onde animais mais pesados apresentaor conformagdo muscular. Este
fato demonstra que o uso destas caracteristica® @onérios de selecdo € viavel para
obtencdo de animais pesados, mas a0 mesmo tempucgsee estruturalmente adequados

para um bom rendimento do produto carne.
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Pode-se afirmar que, devido ao fato que todasraslagdes encontradas entre
caracteristicas visuais e pesos foram positivaglido o emprego dos escores de estrutura
corporal, precocidade e musculosidade em programagelecdo de gado de corte, podendo
obter assim ganhos genéticos, no compartilhamergaorgesmas para obtencdo de um bidtipo
animal adequado para realidade a pasto.

Koury Filho et al. (2010) descreveram que as cac¢ids entre escores e 0S
pesos-padrdo devem ser consideradas, uma vez qd&idnalmente 0s pesos séo
empregados como critérios de selecdo, pois a selegéa e exclusivamente para peso pode
levar ao aparecimento de biétipos economicamentaveis.

Com correlagdes positivas de moderadas a altas €Rte as caracteristicas de
desenvolvimento, CE pode ser utilizada como cdtéde selecdo, podendo ajudar na
apartacdo de futuros reprodutores que além deayeesem ganhos econdémicos, podem vir a
transmitir genes favoraveis a precocidade repredute suas filhas. De acordo com Gressler
et al. (2000), ha a possibilidade de obter melldasa caracteristicas reprodutivas das fémeas
via sele¢do para aumento do perimetro escrotahachos.

Para melhor explicar as (co) variacbes entre asactaisticas de
desenvolvimento foi realizada uma andlise dos comp@s principais (Figura 2). Os
primeiros dois componentes explicaram 77,2% d&maid entre as caracteristicas.

0,6

*M
0,4
*E
*R *s

0,2 A
g;f_ ¢ U
M~
= o . * P
§ P(;\,Il 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
™
[T

* CE
-0,2
* PF
-0,4
*TC

-0,6
Fator 1 {59,4%)

Figura 2. Representacao grafica dos dois primemagponentes principais, caracteristicas de
desenvolvimento e avaliagdes visuais..

No primeiro componente as caracteristicas de desemento e reprodutiva
(Pl, PF, TC e CE), variaram com as caracteristiasis (P, M, E e S) possuindo interesse

em um resultado de selecao.
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No segundo componente houve um subgrupo de aniomaie as mesmas
caracteristicas de desenvolvimento e reprodutivaRP, TC e CE) foram antagbnicas as
caracteristicas visuais (P, M, E e S). Ha individuesejaveis para o desenvolvimento
ponderal, mas indesejaveis para avaliacao visviakeversa.

As caracteristicas de desenvolvimento e 0s escpessentaram resposta
conjunta e positiva ao serem trabalhados em um méamco, mas é importante ressaltar que
o fator dois apresenta uma configuracdo onde se jostificar que o animal de maior peso e
crescimento, ndo necessariamente é o de melhaifidagdo dentre as caracteriticas visuais,
ou seja, um bidtipo ideal ndo deve-se prender ap@salecdo do individuo mais pesado.

A andlise deluster(Figura 3) mostra cinco grupamentos distintos.

O cluster3 mostrou-se mediano no que diz respeito a cleag#o dos animais
com niveis medianos para desenvolvimento e esoar&PMURAS quando comparado aos

demaisclusters

Plot of canonical vanables dentiied by clusier

Cluster 1 ++++ 2+ 3 bt 3 4+

Figura 3. Representacao grafica da distribuicdocam®ais em grupos e a interacao entre 0s
mesmos.

Os grupamentos 1 e 2 foram formados por animassifileados inferiormente
na avaliagdo do EPMURAS, sendo também os animdimide desenvolvimento em relagédo
aos pesos avaliados, enquanto os grupamentodaran® compostos pelos animais melhores
classificados dentro da avaliacédo visual do EPMURE8do 0s animais com maiores pesos
iniciais, finais, maiores taxas de crescimento @rea pesos calculados aos 550 dias, além de
maiores circunferéncias escrotais, ou seja, osasioom 0 biétipo desejado dentro de um

trabalho de selecéo.
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O cluster5 apresentou os melhores animais no que diz tespeiassificacao
no EPMURAS e desenvolvimento ponderal, ou sejaammais mais harmonicos entre
funcionalidade produtiva, reprodutiva e tipo raeisido nesteluster.

Na Tabela 3 pode-se verificar as médias das caistatas de desenvolvimento
e as caracteristicas visuais E, P, M e U, dentadecluster.

Tabela 3. Média de cada cluster nas caracteristed@empenho e caracteristicas visuais.

Clusters 1 2 3 4 5
Variaveis

CE (cm) 22,66 25,17 27,20 29,01 31,10
E* 3,25 3,87 4,22 4,56 5,10
p* 3,02 3,62 3,90 4,17 4,69
M* 2,83 3,48 3,80 4,13 4,65
u* 2,95 3,15 3,21 3,35 3,56
TC (kg) 0,367 0,467 0,555 0,656 0,765
Pl (kg) 185,04 210,23 233,41 256,36 289,46
PF (kg) 267,23 314,84 357,74 403,40 460,86
PC550 (kg) 269,35 314,33 355,80 398,93 450,28

*: média do escore de cada caracteristica visull; €rcunferéncia escrotal; E: estrutura corpofi;
precocidade; M: musculatura; U: umbigo; R: pad@mal; A: aprumos; S: caracteristicas sexuais; ta€a de
crescimento; Pl: peso inicial dentro da prova; pgso final dentro da prova; PC550: peso calculao550
dias.

Estes resultados mostram visualmente a difererica eadacluster, ou seja, a
diferenca no biétipo de cada grupamento fica madeate.

Na tabela 4 temos as descricdes matematicas qlieaexa formacédo destes

grupamentos.



Tabela 4. Resultados matematicos que explicarmaalgio dos clusters.
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Variaveis 1 2 3 4 5
Constante -234,028 -297,587 -360,26 -432,644 -536,525
CE 2,70384 2,75124 2,81496 2,81793 2,80089
E 0,5957 0,61042 0,66703 0,67934 0,48166
P 0,75611 0,74873 0,66406 0,5678 0,74335
M -0,68122 -0,96118 -0,96875 -0,90883 -0,90241
U 1,61242 1,60785 1,52515 1,53147 1,58032
R 4,01021 3,94186 4,01498 3,93904 4,06574
A 5,63629 5,68955 5,57406 5,51942 5,3827
S -1,74217 -1,16717 -0,96914 -0,96027 -1,24653
TC -817,649 -1034 -1268 -1354 -1759
PN 2,54485 2,49299 2,47679 2,45638 2,45805
Pl -3,35577 -4,28583 -5,29437 -5,63947 -7,38191
PF 3,85738 4,9322 6,05093 6,52347 8,44021
PC550 0,68637 0,77126 0,85648 0,93728 1,03169

CE: circunferéncia escrotal; E: estrutura corpdPalprecocidade; M: musculatura; U: umbigo; R: padiacial;
A: aprumos; S: caracteristicas sexuais; TC: taxardscimento; PN: peso ao nascer; PI: peso inigatro da
prova; PF: peso final dentro da prova; IDADEPI:ddao peso inicial; PC550: peso calculado aos &80 d

No cluster 1 foram alocados 8,4% dos animais do banco desdadiy,04%

sao corretamente classificados dentro deste grupani€abela 5). Um total de 22,86% dos

animais estao noluster2; 33,96% ncacluster3; 24,05% estdo nduster4 enquanto que 0s

10,73% restantes estao daster5. Ainda na Tabela 5, pode ser visto que 99,728529%6,

97,41% e 97,94% estao corretamente classificadoslusters2, 3, 4 e 5, respectivamente.

Tabela 5. Distribuicdo das porcentagens dos cirosters, referentes a todo arquivo

analisado.

1 2 3 4 5
1 97,04 0 2,22 0 0,74
2 0 99,72 0 0 0,28
3 0,89 0 97,52 1,59 0
4 0 0 2,59 97,41 0
5 0,41 1,64 0 0 97,94
Total (%)* 8,4 22,86 33,96 24,05 10,73

* porcentagem representativa de todos osaigido banco de dados em catisster.

Tabela 6. Distribuicdo das caracteristicas que dstream diferencas estatisticas na formacao

de cada cluster.

2 3 4 5
PC550, CE,E, U PC550,CE,E, S PC550, CE, E PGBROE, S
PC550, CE, E, M PC550, CE PC550, CE, E, M

PC550, CE, E, M

PC550, CE, E, S
PC550, CE, E, S
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As caracteristicas PC550, CE e E foram importaptea diferenca entre os
clusters(Tabela 6). Outros fatores foram importantes paraparagdes individuais, como U
entre oxlustersl e 2; S entre odustersl, 3 e 5, bem como entre dsisters4 e 5; M entre
os clusters2, 3 e 5, bem como entre okisters3 e 4. Estes resultados mostram que estas
caracteristicas foram importantes, pois provavelemerram caracteristicas que se

apresentavam proximas em relacdo aos escores glividuo para o outro.



4. CONCLUSAO

As caracteristicas de desenvolvimento e avaliacdesiais testadas
fenotipicamente tendem a sua utilizacdo como fexraende manejo e posterior inclusdo em
programas de sele¢do se provada sua respostacgenéti

As caracteristicas visuais estrutura, precocidadeusculatura, apresentaram
maior associacdo entre si, do que as caractesistisaais umbigo, raca, aprumos e sexuais.
Levando a concluir que as caracteristicas relademaao desenvolvimento tenderdo a
apresentar resultados mais confiaveis em posteranélises genéticas.

A formacao declusterspara a classificacdo dos bovinos apontou difegenca
entre grupos de animais, quanto a avaliacdo praletin desenvolvimento e classificacao

visual, estabelecendo suas respectivas alocacoeadangrupo.
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) ) CAPITULO 3
AVALIAGCAO GENETICA DE ANIMAIS DA RACA NELORE ORIUNDOS DE PROVAS
DE GANHO DE PESO A PASTO CLASSIFICADOS POR TIPO.

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar geneticamemienais da raca Nelore oriundos de provas
de ganho de peso a pasto, que foram ranqueadosnpetmdo de classificacdo visual
EPMURAS (Estrutura, Precocidade, Musculatura, UmbRjaca, Aprumos e Caracteristicas
Sexuais) por estimacao de herdabilidades e cobesdagenéticas entre este parametro de uso
visual, caracteristicas produtivas (peso iniciads@ final, ganho de peso médio e peso
calculado aos 550 dias), e uma caracteristica dapwa (circunferéncia escrotal). As
informacdes utilizadas no trabalho foram obtidaseens anos de 2004 e 2010 de 21.032
bovinos machos. Ao final da prova, foram efetuaaaseguintes avaliagdes: peso calculado
aos 550 dias, ganho de peso e notas de escoressviBoi apresentada uma analise de
conectabilidade entre os grupos contemporaneokemabilidades e correlacbes genéticas
das caracteristicas. As herdabilidades obtidasanzem de 0,19 a 0,50, as correlacdes
genéticas foram positivas variando de 0,80 a O/&8eeas caracteristicas de estrutura,
precocidade e musculatura, de 0,13 a 0,64 entoarasteristicas de desenvolvimento, e de
0,41 a 1,0 entre as avalia¢cOes visuais e 0s ggdrerais. Os resultados indicam o uso de
avaliacdes visuais, e coletas de pesos, pois [idasiba selecdo de animais de bidtipos mais

econdmicos.

Palavras-chave:herdabilidade, correlacdo genética, avaliacéo iboaino de corte.



ABSTRACT

GENETIC EVALUATION OF NELLORE ANIMALS FROM WEIGHT @IN TEST AT
PASTURE CLASSIFIED BY TYPE.

The objective of this study was to evaluation geady Nellore cattle from evidence of
weight gain at pasture, which were ranked by thtéhaeeof visual classification EPMURAS
(Structure, Precocity, Muscle development, Navege, legs and sexual characteristics) and
estimation of heritability and genetic correlatiomsing visual as well as production traits
(initial weight, final weight, weight gain and wéig calculated at 550 days) and a
reproductive trait (scrotal circumference) charastes. The information used in the study
were obtained between the years 2004 and 2010 .682inale cattle. At the end of the test,
the following assessments were made: the estimagght at 550 days, weight gain and
visual scores. An analysis of connectivity betweentemporary groups was carried out as
well as heritability and genetic correlations céed. The heritabilities obtained were 0.19 to
0.50, the genetic correlations were positive ragpginom 0.80 to 0.98 between the
characteristics of structure, precocity and mugawmga 0.13 to 0.64 between the growth
characteristics and from 0.41 to 1.0 between visgalres and weight gains. The results
indicate the use of visual assessments, and doltscof weights, as they allow the selection

of biotypes for more economical animals.

Keywords: heritability, genetic correlation, visual assessme beef cattle.



1. INTRODUCAO

Ao longo dos anos, com maior estrutura e capacidadprocessamento, 0s
critérios de selecdo vém sendo adequados as maisas demandas dos diferentes sistemas
de producéo (Euclides Filho, 2009).

Uma importante ferramenta para aumentar a efi@érexonémica dos
rebanhos € a utilizacdo de avaliacdes genéticaspeumitem a identificacdo e selecdo dos
individuos geneticamente superiores. O uso dos asiselecionados como reprodutores
aumenta, de maneira cumulativa, a freqliéncia deesgalesejaveis nos rebanhos e,
consequentemente, a de fendtipos economicamenseremd@veis (Koury Filho, 2010).

A obtencédo das avaliacbes genéticas € possivelmelmédio de técnicas de
selecédo, como a avaliacao visual. Este sistemaitmmamplamente difundido por intermédio
dos programas de melhoramento no Brasil (Cardoab 2004). A sua utilizagdo apenas vem
a contribuir para a obtencéo de resultados cadanegéz satisfatérios dentro dos programas de
selecéo genética bovina. Para que melhorias gasé&#gam promovidas no rebanho nacional,
além das caracteristicas a serem melhoradas, gsaeiceque o provavel ganho genético a ser
promovido pelos reprodutores seja conhecido e, ipata é indispensavel o conhecimento da
herdabilidade das caracteristicas, bem como desl@pies genéticas entre elas (Weber et al.,
2009).

A eficiéncia dos programas de selecdo depende data@addentificacdo e
utilizagdo de material geneticamente superior, peja quais caracteristicas selecionadas,
assim, é necessario que o programa seja perioditaraealiado para verificar sua eficiéncia.
Esse monitoramento pode ser feito por meio daagé&@d da mudanca genética ao longo do
tempo, visando ndo sO verificar o progresso geméicancado, mas também realizar os

ajustes necessarios (Euclides Filho et al., 2000).
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Os progressos genéticos obtidos nos rebanhos piar aoe programas de
melhoramento, por mais que em alguns casos sejaxoshbasdo fundamentais para o
desenvolvimento da pecuaria brasileira, pois asamges obtidas através da selecdo séo
estaveis, cumulativas ao longo dos anos e permesaniquanto que as mudancgas ambientais
tém carater transitério e ndo sdo transmitidasasad geracdes (Holanda et al., 2004).

O objetivo do presente trabalho foi a obtencdoatérpetros genéticos obtidos
da analise do grupo de contemporaneos como fixteadaio, para definir uma possivel

utilizacdo em programas de selecdo animal.



2. MATERIAL E METODOS

2.1 Animais e fonte dos dados

As informacgbes de pesos e escores visuais anaigaekie trabalho foram
obtidas entre os anos de 2004 e 2010, em 21.03Romata raca Nelore, provenientes de
fazendas distribuidas pelo territorio nacional tipgrantes das Provas de Ganho em Peso a
pasto do Programa de Melhoramento Genético de debut PMGZ, Selecdo Corte da
Associacao Brasileira de Criadores de Zebuinos €AB

A prova de ganho de peso (PGP) a pasto, homolqueldaABCZ, consiste em
avaliar animais machos, portadores de registrd geraascimento (RGN), com variacao de
idade de no maximo 90 (noventa) dias entre 0s amid®muma mesma prova, a um mesmo
manejo e regime alimentar para a avaliagdo de ges#m nas caracteristicas de ganho em
peso, peso final e tipo, deve possuir no minimardthais de uma mesma raca, sendo que a
prova € o grupo contemporaneo.

As PGPs a pasto do PMGZ tém duracdo de 294 diadidgladaptacao e 224
dias de prova efetiva), com idade na entrada deal®IB dias, sendo que ao final é calculado
0 peso aos 550 dias. As provas podem ser realizadasecintos oficiais, em parques de
exposicoes ou em propriedades particulares, podeedaoletivas (animais oriundos de
varios rebanhos), ou individuais (animais de uncainebanho).

As pesagens obrigatorias sdo a de entrada (efetwadia do inicio do periodo
de adaptacdo); a pos-adaptacdo (efetuada no disintego término do periodo de
adaptacdo); final (efetuada no ultimo dia de prefediva), além das intermediarias que seréo
feitas pelo criador ou representante a cada 56 di@das devem ocorrer no periodo da

manha, apos jejum de 12 horas.
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Logo apés a pesagem final cada animal é submet@alacdo visual pelo
método EPMURAS. Para fins de analise, registrosesteutura (E), precocidade (P),
musculatura (M), umbigo (U), padrédo racial (R),uepos (A), caracteristicas sexuais (S) com
escores de 1 a 6, circunferéncia escrotal (CEQ pesnascer (PN), peso inicial (PI), peso

final (PF), taxa de crescimento (TC) calculada pafaula:

Onde o N = numero de dias da prova.
A idade ao peso inicial (IDADEPI) e idade ao pesalf IDADEPF) foram
organizadas, estando disponiveis no banco de dil@BCZ, usado neste trabalho, bem

como peso corrigido para 550 dias (PC550), usaadoférmula proposta pelo PMGZ:

PC550 = PF — PI550 + PN
IF

Onde o IF = idade final em dias.

2.2 Analise Estatistica

Foram feitas correcbes no banco de dados parad@éingjuste e delecdo de
informac0des discrepantes. Estas correcbes consisem limitar os dados para estarem em
conformidade com as regras da prova de ganho a@egpopasto que limita a idade de entrada
de 180 dias a 303 dias de idade, além de estabeleeeidade ao peso inicial até 430 dias,
um peso minimo ao nascimento de 20 kg, um pesonttada até 400 kg, uma taxa de
crescimento de no minimo 0 kg (ou seja, retirandonais que perderam peso), uma
circunferéncia escrotal de no maximo 40 cm e mirimem, e restringir as notas de E, P, M,
Udelab6eR, A Sdel a4, segundo os critéritigados em provas oficiais. Foram
analisados 21.021 animais de um total de 21.0B®sfde 1805 touros, em 488 provas.

Para a estimativa dos componentes de (co) variatitimdos na estimativa de
herdabilidade e das correlagdes genéticas, e deeted utilizou-se o método de maxima
verossimilhanca restrita livre de derivadas sob efwdnimal. Foram realizados os calculos
de herdabilidade e correlagbes genéticas adotando{srograma MTDFREML (Multiple
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Trait Derivate Free Restricted Maximum Likelihoodegundo Boldman et al. (1995),

ajustando-se a equacéo:

Y =Xb + Zla+ e,

Onde Y foi um vetor (Nx1) de observacéo do anirbalpi o vetor de efeitos
fixos no modelo, associado com a matriz de incidéK¢ ‘a’ foi o vetor dos efeitos genéticos
diretos, associado com a matriz de incidéncia Z&; ®&i o vetor de residuos aleatorios. O
critério de convergéncia adotado foi®L®em como foi feita uma analise de conectabilidade
entre os grupos contemporaneos, sendo realizadélizando do programa AMC (Ros
Schenkel, 2006)As variaveis dependentes incluidas foram taxa dscomnento, peso ao
nascer, circunferéncia escrotal, estrutura, preeold, musculatura, umbigo, raca, aprumos e
caracteristicas sexuais. Foram utilizados dadoped® ao nascer, inicial, final, além de
circunferéncia escrotal coletados nas provas dieayam peso.

Para geracdo das herdabilidades e correlagfes iqganéio grupo de

contemporéaneos foi incluido nas analises univasi@daivariadas, como fixo e aleatério.



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste estudo foram rodadas analises bivariadas @mgrupo de
contemporaneos aleatério, mas ndo foram encontragsgltados coerentes, devido a
extrapolarem o observado em outras pesquisagastsivelmente se deve a subjetividade da
técnica de avaliacao visual, ou pela falta de urdetmestatistico apropriado.

A analise de conectabilidade pelos grupos conteamgas (GC) gerou um
arquipélago principal, onde foram inseridos 99,3€6é&s GCs trabalhados neste estudo,
representando um universo de 20.923 animais, af1@Ss mostraram-se desconectados,
representando 0,61% do todo, com um total de 10®aés Na avaliacdo genética em
diferentes rebanhos, a conectabilidade dos dados éos fatores que afeta a acuracia do
teste de progénie, a baixa conexidade, devido eggredutores terem filhos em um nuamero
pequeno de rebanhos, por exemplo, contribui pareeatar as diferencas sistematicas entre
0S grupos de progénies, comprometendo a acuracavalmcao genética (Carneiro et al.,
2001). Pode-se afirmar que pelos resultados obtidete trabalho, por apresentar uma forte
conectabilidade entre os GCs, a avaliacdo genéaiizada neste universo de animais estara
gerando uma acuracia nas comparacfes entre ossgdgoonfianca.

As herdabilidades geradas para as caracteristetaslaglas nesta pesquisa

podem ser observadas na Tabela 1.
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Tabela 1 - Herdabilidade univariada com grupo dd@eraporaneos fixo e aleatorio, entre as
caracteristicas de desempenho e escores visuasiois da raca Nelore provindos de
provas de ganho de peso a pasto oficializadas.

Variaveis Herdabilidade
UF* UA**
TC 0,26 (x0,022) 0,06 (x0,006)
(-2 log L) -80588,105 -81948,021
PF 0,50 (x0,027) 0,15 (£0,011)
(-2 log L) 161015,886 165264,759
PC550 0,46 (x0,039) 0,14 (x0,015)
(-2 log L) 79061,732 83291,299
CE 0,48 (+0,048) 0,29 (+0,033)
(-2 log L) 195405,879 199670,672
E 0,26 (£0,023) 0,19 (x0,017)
(-2 log L) 15647,851 15545,975
P 0,34 (£0,024) 0,25 (x0,019)
(-2 log L) 16918,033 16838,434
M 0,28 (x0,022) 0,20 (x0,017)
(-2 log L) 19000,077 18960,348
U 0,43 (+0,026) 0,36 (+0,023)
(-2 log L) 16464,806 16219,394
R 0,18 (+0,019) 0,15 (+0,016)
(-2 log L) 5377,427 4816,742
A 0,06 (x0,012) 0,05 (x0,009)
(-2 log L) -211,315 -623,038
S 0,18 (x0,019) 0,13 (x0,015)
(-2 log L) 5556,983 5189,660

*. andlise univariada com grupo contemporaneo fiXo; analise univariada com grupo contemporaneo
aleat6rio; (+ n): desvio padrdo; (-2 log L): reg@osnde o menor resultado entre uma caracterigtizanais
adequado; TC: taxa de crescimento; PF: peso fimairad da prova; PC550: peso calculado aos 550 @ias;
circunferéncia escrotal; E: estrutura corporalpf@cocidade; M: musculatura; U: umbigo; R: pad@mal; A:
aprumos; S: caracteristicas sexuais.

Nesta analise univariada com grupo de contemposafteG) fixo e aleatério,
as herdabilidades mais adequadas para as cardcasrisle desenvolvimento ficaram
apresentaram-se na coluna do GC fixo, ja as caistatas visuais apresentaram-se na coluna
do GC aleatorio, devido a resposta mais negativiadioe (-2 log L).

As herdabilidadeobtidas na andlise univariada para as caractegstie
desenvolvimento (TC, PF, CE, PC550), foram de namttera alta (Tabela 1), variando de
0,26 a 0,50. Esses resultados denotam que a sglacéigestas caracteristicas podem surtir
efeito no que diz respeito a ganhos genéticos faeds.

A caracteristica PC550 teve herdabilidade de 0,4®nsiderada
moderadamente alta, assim como demonstrado panBatiirt et al. (2002), Garnero et al.
(2002), Marcondes et al. (2002), Toral et al. (20@8n Melis et al. (2003) que obtiveram,
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respectivamente, herdabilidades @48; 0,48; 0,47; 0,45 e 0,39 para esta caractriti
Bertazzo et al.(2004), Biffani et al. (1999) e S%ima et al. (2003), respectivamente, 0,75; 0,64
e 0,53 todos trabalhando com peso ao sobreanoamiagkerreira et al. (2001), Campélo et
al. (2004), Guimaraes et al. (2003), Ferraz Filhale(2004), Faria et al. (2011) e Pedrosa et
al. (2010) observaram herdabilidade¢28; 0,22; 0,20; 0,15; 0,32 e 0,38, respectivament
Evidenciando que a caracteristica PC550 pode sleridia em um programa de melhoramento
geneético, pois trard ganhos positivos em uma selegéa corte.

Foi observada herdabilidadede de OpéBa CE, sendo moderadamente alta,
préximo ao encontrado por Cabrera et al. (20027 Wklis et al. (2010), Pereira et al.
(2002), Reyes et al. (2003) e Dias et al. (20@3pectivamente, 0,49; 0.48; 0,47; 0,44 e 0,42.
Ja Silveira et al. (2004), Boligon & Albuquerqu®®) e Gressler et al. (2002), observaram
0,39; 0,36 e 0,31, respectivamente. Este resultadfirma que a caracteristica CE deve ser
incluida em programas de selecdo genética, deaslo&ios trabalhos mostrarem resultados
positivos e proximos.

Para TC foi encontrado o valor parade 0,26, superior ao encontrado por
Koury Filho et al. (2003) onde trabalhando comhgade peso da desmama ao sobreano,
obteve R de0,14. Mostrando ser uma caracteristica de diésiposta seletiva.

Quando observada as caracteristicas visuais E, R, eas mesmas
demonstraram herdabilidades baixas a moderadd&s, @A5 e 0,20, respectivamente, assim
como observado por Pedrosa et al. (2010) e Aratijal.e(2010) que obtiveram para
conformacéao (C) 0,23 e 0.16, para precocidade,(®) ®0.17 e para musculatura (M) 0,22 e
0.16. Sendo um pouco inferior a Boligon & Albuquer2010) e Boligon et al. (2010), que
também trabalhando com a metodologia C P M, obssarvaara C 0,26 e 0.24, para P 0,33 e
0.31, e para M 0,32 e 0.32. Estes resultados teraderaualizar ganhos genéticos, com a
utilizacdo destas caracteristicas em programaglded®, com a ressalva de se desenvolver
um trabalho criterioso, ou seja, com a diminuicaccaleta dos dados, reduzindo o viés. As
caracteristicas visuais R, A e S, apresentaramahiidhdes baixas, 0,05 a 0,15, mostrando
possivelmente uma baixa resposta seletiva.

Para umbigo a herdabilidade observada foi de @&@gerior a observada por
Koury Filho et al. (2003) que foi de 0,29. Esteutexlo denota que a selecdo para umbigo
pode trazer uma corre¢do satisfatéria no tamanhuoesmo, além de trazer ganhos genéticos

para o grupo trabalhado. As correlacbes genétmasp ser observadas na Tabela 2.
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Tabela 2 - Correlagcbes genéticas geradas de analigariadas, entre as caracteristicas de
desempenho e escores visuais de animais da rageeNebvindos de provas de ganho de
peso a pasto oficializadas.

TC PF PC550 CE E P M U R A

PF 0,13
PC550 0,25 0,64

CE -- 0,69 ---

E 0,61 1 0,41 0,43

P 0,90 0,99 1 0,41 0,93

M -- 0,99 -- 0,39 0,80 0,98

U 1 0,44 1 0,13 0,72 0,89 0,65

R 1 030 0,17 0,03 0,87 0,53 0,88 0,90

A -- -0,67 --- --- 054 0,27 0,27 0,73 0,99

S 1 0,99 1 069 1 097 094 0,72 1 "

TC: taxa de crescimento; PF: peso final dentrordagy PC550: peso calculado aos 550 dias; CE:miecéncia
escrotal;, E estrutura corporal; P: precocidade;nMsculatura; U: umbigo; R: padrdo racial; A: aposmsS:
caracteristicas sexuails.

Foram observadas correlagcbes genéticas moderaless & positivas entre as
caracteristicas de desenvolvimento e as avaliagéaais (Tabela 2), variando de 0,41 a 1,
sendo mais alto que o encontrado por Koury FilholQ2, que relatou correlacdes de
moderada a alta entre peso ao sobreano e confan@me&ocidade e musculatura, variando
de 0,58 a 0,83. Mostrando que a selecdo de umatedstica levara a selecdo da outra no
mesmo sentido.

Observou-se correlacdo positiva e alta entre PIEE5@, 0,64, proximo ao
encontrado por Mucari & Oliveira (2003), que vexdfi uma correlagdo genética de 0,62 para
peso ao ano com peso ao sobreano. Este foi meam d& mesma magnitude, ao encontrado
por Faria et al. (2011), Santos et al. (2005) eaZeFilho et al. (2002) trabalhando com a
correlacéo genética entre peso aos 365 e 550 eliaade, verificaram valores de 0,98; 0,97 e
0,82, respectivamente. Estes resultados evideneiamilizacdo destas caracteristicas em
programas de melhoramento genético por comporentemdgenéticos satisfatérios ao
alcance de resultados positivos em uma selecéo.

A correlacdo entre CE e E, P e M foram todas pasite moderadas, 0,43;
0,41 e 0,39, respectivamente, superiores a endanprar Boligon & Albuquergue (2010) que
observaram entre CE e C, P e M as correlacdes2de 0,31 e 0,29, respectivamente. Os
resultados mostram que a selecdo para E, P e Mtdeer ganho correlato em animais
precoces reprodutivamente.

As correlacdes entre E e P foi 0,93, entre E eiNd,B0 e entre P e M foi 0,98,
sendo positivas e altas, corroborando com ArauGg. ¢2010) que, trabalhando com C,P e M,
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também observaram altas correlagfes, C com P 85e00,90, respectivamente e P com M
0,85, mas diferente de Faria et al. (2010) querghsmm apenas uma correlacao alta, de P
com M 0,85, e duas com baixa a moderada correl&dmm P e M 0,11 e 0,23,
respectivamente. Estes resultados mostram que asoavhliagcdes visuais trard ganhos
genéticos em conjunto, devido a altas correlacégfoadas.

O presente trabalho observou uma correlagdo 1 enteracteristica U e TC,
diferente de Garnero et al. (2001), Silveira et (aR004) e Pereira et al. (2001) que
observaram correlagbes de 0,40; 0,46 e 0,36, riesp@ente. Este resultado denota que

provavelmente a subjetividade na avaliacdo podeatexnferido.



4. CONCLUSAO

Os resultados obtidos na conectabilidade dos iddidg pelo seu parentesco
neste presente trabalho levaram a diminuicdo denaé analises genéticas.

As herdabilidades e correlagBes genéticas obtiiisam que a utilizacdo de
escores visuais, juntamente com a selecao de edsdics de desenvolvimento podem trazer
resultados positivos em uma selecéo de gado de aquasto, pautada por um programa de
melhoramento corretamente definido.

O presente trabalho concluiu que o uso do grupmdeemporaneos como fixo
nas andlises de parametros genéticos, foram maggiados para geragéo de resultados.
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CAPITULO 4
CONSIDERAGOES FINAIS

A utilizacdo de avaliagdes visuais como ferramesafativa, se corretamente
empregada, podera trazer ganhos tantos de prodem@o, de produtividade, refletindo em
ganhos econdmicos e trazendo rentabilidade pararagfo pecuéaria. Deve-se atentar que
sua utilizacdo torna-se favoravel quando empregeaeconjunto com outras ferramentas,
como coletas de peso nas mais variadas idadesgeserbas animais a provas de ganho em
peso, entre outros.

Para a metodologia EPMURAS, bem como para outratiagdes visuais
existentes no mercado, é importante que os dadetdos tenham qualidade e que haja um
padrédo entre avaliadores. Pode-se conseguir iagadizacdo de treinamentos e reciclagens
periodicas. Outro importante aspecto é o compronegtio das propriedades e seus
colaboradores, que esta em preparar todo ambiardaecprreta aplicacdo da avaliagcéo visual,
tais como: boas condic¢des de trabalho refletidanstalacdes adequadas e manejo adequado,
grupos de contemporaneos bem formados, com podeserma de idade, se possivel
separados por sexo e dados de desenvolvimento, pesw avaliagdo por ultrassom, recém
coletados. A devida atencéo a estes itens vem syget@ntribuir, tornando mais facil a tarefa
de atribuir escores e sendo traduzido na avalidgamwrreto tipo morfolégico do individuo.

As provas de ganho em peso vém apenas a acreseantaslume de dados
coletados, a sua utilizacdo estd em completar fasmacdoes que ja deveriam ter sido
coletadas dos animais desde seu nascimento, im psdera completar a avaliagdo dos
individuos, com dados de toda uma vida produtiwairdiindo a interferéncia do meio e

exprimindo o correto valor genético do mesmo, costgriores anélises.
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Anteriormente a avaliacdo genética, é de grandie v@éntificar o grau de
conectabilidade dos rebanhos que formam o bandadias a ser utilizado, pois a sua correta
interpretacao ira refletir diretamente na acurdosresultados destas avaliacbes, aumentando
ou diminuindo o viés.

A adequada formatacdo de um programa de melhorargengtico de bovinos
esta em gerir corretamente todos os dados coletado® caracteristicas de desempenho,
caracteristicas visuais, entre outras, isto pelizagdo das mais variadas ferramentas
disponiveis no mercado, como softwares de geremciton de analises estatisticas, de
acasalamentos dirigidos, bem como na definicAaudérmqodelo utilizar, quais caracteristicas
avaliarem, na correta organizacdo dos dados englgao de um mero erro de digitacéo.
Neste trabalho pode-se verificar que trabalhar ctarigticas de desenvolvimento com
caracteristicas visuais, mostrou relacdo positteadendo a resultados adequados e de

desenvolvimento para o rebanho que for empregado.



