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RESUMO — A erosdo do solo gera grandes prejuizos para o meio ambiente e para a sociedade, devido a perda
de 4reas agricultaveis e a conseqiiente degradacao dos recursos hidricos. Em vista desse panorama, a Agéncia
Nacional de Aguas desenvolveu o Programa do Produtor de Agua. Com base na metodologia proposta por
esse Programa, fez-se uma estimativa do potencial de abatimento de erosio para a atividade agrossilvipastoril
na unidade agroflorestal da Companhia Mineira de Metais, em Paracatu -MG. Além disso, analisou-se a contribui¢ao
econdmica das receitas geradas pela compensacdo monetdria prevista no referido Programa, verificando que
o sistema agrossilvipastoril permitiu um abatimento da erosao correspondente a 78,52%. Esse servigo ambiental,
por sua vez, poderia propiciar a empresa uma receita adicional de R$100,00.ha'.ano™'. A anélise da viabilidade
econdmica apontou um aumento de 27,7% no VPL e VAE e de 7,0% na TIR do sistema agrossilvipastoril,
supondo-se a implementac¢do do Programa do Produtor de Agua na empresa.

Palavras-chave: Abatimento de erosao, programa do produtor de dgua, sistema agrossilvopastoril e viabilidade
econdmica.

ESTIMATION OF EROSION REDUCTION CARRIED OUT BY
AGROSILVOPASTURE SYSTEM AND ITS ECONOMIC CONTRIBUTION

ABSTRACT — Soil erosion causes extensive damage to society and environment through the loss of agricultural
soils and the consequent degradation of water resources. Based on this context, the The Brazilian National
Water Agency - ANA developed the “Water Provider Program”. Erosion reduction was estimated for the agrosilvopasture
activity in the agroforestry unit of “Companhia Mineira de Metais”, in Paracatu, using the methodology
of the “Programa do Produtor de Agua”. An analysis of the economic contribution of the revenue generated
through the monetary compensation provided by the “Water Provider Program” was also performed. The
results pointed to a 78.52% of erosion and sediment abatement. This environmental service would therefore
provide the company for an additional income of R$ 100,00.ha”.year”. The economic viability analysis
pointed to an increase of 27.7% for NPV and EAV and of 7.0% for IRR of agrosilvopasture system, assuming
the implementation of “Water Provider Program”.
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1.INTRODUCAO

O uso inadequado dos solos pode causar, como
efeitos mais perceptiveis sobre as dguas superficiais,
a sua impermeabilizacdo e a erosdo laminar (PRIMAVESI,
1997). A erosao acarreta grandes prejuizos para a
sociedade, como perda de solos e a conseqiiente
degradacdo dos recursos hidricos, investimentos
publicos em obras de infra-estrutura e a deterioragdo
de 4reas urbanas ou em urbanizag¢do. Além disso, a
erosdo do solo constitui a principal causa do
empobrecimento precoce das terras produtivas
(BERTONIe LOMBARDINETO, 1999). Por isso, € preciso
incentivar o controle da erosao dentro das propriedades
rurais e ao longo dos rios (JOHN, 2003).

O uso de politicas obrigatdrias quase sempre nao
atinge seus objetivos; a aplicag@o de praticas mecanicas
de forma isolada também néo tem sido efetiva em razao,
principalmente, do elevado custo para os agricultores.
Porém, quando desenvolvidas com a participagéo e
cooperacgdo dos proprietarios rurais, t€m maiores
possibilidades de éxito, desde que observados os seus
interesses e que as praticas mecanicas sejam integradas
a outras medidas de melhoria do sistema de producéo
(FRANCO et al., 2002).

Os proprietdrios rurais, em fung¢do da busca por
um retorno econdmico de curto prazo ou por falta de
conhecimento técnico, acabam adotando um sistema
de manejo que tende a exaurir o solo, causando, com
isso, a degradacdo da qualidade da 4gua dos mananciais.
Assim, é necessdrio que sejam estabelecidas politicas
publicas que revertam essa situacdao. Uma das alternativas
que se vislumbra € dar algum incentivo ao produtor
que venha a adotar um sistema de manejo de conservagao
do solo em sua propriedade.

Com base no principio do incentivo no lugar da
punicio, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) propds
o Programa do Produtor de Agua, que visa a conservacio
de mananciais estratégicos, por meio da certificacao
e pagamento de uma compensagao financeira a produtores
rurais, relativos aos beneficios proporcionados pelo
abatimento da eroséo e sedimentagcdo (ANA, 2004).

Entre os varios sistemas de manejo possiveis, o
agrossilvopastoril, como o desenvolvido pela Companhia
Mineira de Metais, em Paracatu, MG, destaca-se em
relacdo a protecdo dos mananciais e, com isso, apresenta
um grande potencial de gerar compensacao financeira
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aos proprietarios rurais que o adotam. O sistema, segundo
Vieira et al. (2003), permite a geragdo de diversos outros
servicos ambientais importantes, além de aumentar a
contribui¢do no que tange aos aspectos agrondmicos,
sociais e econdmicos.

Considerando o exposto, este trabalho teve como
objetivo calcular o valor do pardmetro de abatimento
de erosao (Z), do modelo do Programa do Produtor
de Agua/ANA, para a atividade agrossilvopastoril,
além de fazer uma andlise financeira da contribuicao
econdmica advinda do pagamento da compensagao
monetdria, prevista no referido Programa.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Descricao da area de estudo

O trabalho foi desenvolvido em agosto e dezembro
de 2004, na Unidade Agroflorestal da Companhia Mineira
de Metais (C.M.M.), no sistema agrossilvopastoril
implantado em 1994, na fazenda Riacho, localizada no
Municipio de Paracatu (17°36° 09” S, 46°42’ 02” W),
englobando uma 4rea total de 15.359 hectares, com
6.719,14 hectares de area plantada. A precipitagio anual
daregido varia entre 1.150 e 1.450 mm, concentrada
de novembro a margo, o que gera um déficit hidrico
anual médio de 171 mm. As temperaturas médias maxima
e minima sdo de 32 e 16 °C, respectivamente. A formagao
vegetal é o Cerrado, com varia¢des de campo limpo
até matas (cerraddo), nas manchas de solo mais férteis.
O tipo de solo predominante é o Latossolo Vermelho
Escuro distréfico, com textura argilosa. O relevo varia
de plano a suave-ondulado.

Neste trabalho foram avaliados os clones 6, 58,
10, 44 e 13, usados no sistema agrossilvopastoril
implantado em 1994; os trés primeiros sao clones de
Eucalyptus camaldulensis e os dois dltimos, de
Eucalyptus urophylla. Tais clones, selecionados em
plantios comerciais da prépria companhia, provenientes
de sementes, sdo bem representativos do material
genético plantado pela empresa.

O manejo aplicado ao sistema agrossilvopastoril
da empresa possuia a seguinte cronologia: ano O: eucalipto
+ arroz; ano 1: eucalipto + soja; ano 2: eucalipto +
braquidria; e dos 3 aos 10 anos: eucalipto + gado.

Na area de estudo, a empresa usava o espagamento
de 10 m x 4 m (250 individuos/hectare), com previsao
de corte aos 10 anos, objetivando-se produzir toras
para serraria.
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2.2. Estimativa porcentual de abatimento de erosao do
modelo do produtor de agua para sistemas
agrossilvopastoris

As areas correspondentes a cada cultura e ao eucalipto
foram obtidas com base na projecao da copa do eucalipto
no solo. No sistema agrossilvopastoril com clones de
eucalipto aos 10 anos de idade, considerando que as
copas eram homogéneas, foram feitas 40 medidas de projecao
de copa no solo, em pontos distintos, tomadas quando
o sol estava em sua posic¢ao zenital. As medidas de didmetro
foram tomadas em quatro pares de individuos diferentes,
de cada um dos cinco clones avaliados, em um mesmo
talhdo, conforme Figura 1.

A seguir, transformaram-se os didmetros em raio,
obtendo as suas médias para o cédlculo da drea ocupada
pelas copas dos individuos.

Considerando que no ano zero o didmetro também
foi igual a zero, fez-se um grafico cujos pontos foram
0 e o didmetro médio anteriormente obtido. A partir
dai, calculou-se, tendo como base o gréafico, o didmetro
médio do eucalipto em diferentes idades.

Para a estimativa do sombreamento da copa no
solo foi considerada uma 4rea amostral de 200 m?,
conforme a Figura 2.

Nos anos iniciais ndo houve sobreposicao de copa.
Entéo, a drea de cada disco foi calculada a partir da
férmula da drea de uma circunferéncia, segundo a equacio:

A=mxr? (1]
em que:

A = area de cada disco (m?);

r =raio (m); e

T = constante.

Ap6s alguns anos da implantagdo, entretanto, as
copas se tocaram (overlapping), conforme apresentado
na Figura 2. Quando isso ocorreu, foi necessario, além
de calcular a area dos discos, descontar as areas de
intersecg¢odes, calculadas por principios trigonométricos.

As areas das culturas foram calculadas pela
subtracdo da darea considerada, que é de 200 m?, pela
area total obtida dos discos, segundo a equacao:

A =200-A [2]

cultura total

S°F
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Figura 1 - Esquema das medi¢des para determinar o didmetro
da area de projecdo de copa do eucalipto.

Figure 1 — Measurement scheme to determine the average

diameter of crown projection area of eucaliptus.

Area de

intersecgao 20 m

10 m

Figura 2 — Esquema representando a sobreposi¢ao de copas
e a formacgao de areas de interseccio.
Figure 2 — Scheme representing the crowns overlapping and
formation of intersection areas.

2.2.1. O modelo do produtor de agua (CHAVES et
al., 2004)

Com o objetivo de estimar os beneficios ambientais
gerados a partir da adocdo de praticas de manejo
conservacionistas, usou-se uma metodologia baseada
no abatimento da erosio na propriedade, a qual foi
obtida pela simplificacdo da Equacao Universal de Perda
de Solo — USLE, dada por:

A=RKL.S.CP [3]

R. Arvore, Vicosa-MG, v.31, n.2, p.285-293, 2007



288

onde,

A (t.ha'.ano™) = perda de solo média anual da gleba
de interesse;

R (MJ.mm.ha'.h') = erosividade da chuva e da
enxurrada;

K (ton.ha.h.ha'.MJ-'.mm™)= erodibilidade do solo;
L (adimensional)= fator de comprimento de rampa;
S (adimensional) = fator de declividade da rampa;
C (adimensional)= fator de uso e manejo do solo; e
P (adimensional) = fator de préticas conservacionistas.

Partindo-se de uma mesma area ou gleba de interesse,
é possivel considerar que varios dos pardmetros da
USLE serao constantes antes e depois da implantagdo
do projeto. Chamando de Z o produto C*P, apds dividir
a perda de solo sob a condig¢do proposta (A)) pela
perda sob a condigdo inicial (A ) e cancelar os termos
constantes na equacgdo da USLE, obter-se-ia a equagio
seguinte:

AJA,=Z1Z, [4]

A estimativa do abatimento da erosao e sedimentacao
é calculada pela equacgdo 5.

P.A.E. (%) =100 (1-A /A) 5]
em que:

P.A.E.= percentual de abatimento de erosdo e
sedimentacgao;

A = estimativa da perda de solo antes da implantagdo
do Programa (t.ha'.ano'); e

A =estimativa da perda de solo apds a implantagdo
do projeto conservacionista (t.ha'.ano™).

Substituindo a equagdo 4 na equagdo 5, tem-se
que:

P.AE. (%)=100(1-Z/Z) [6]
em que:

Z,, = valor do parametro Z antes da implantagao
do Programa; e

7., = valor do pardmetro Z apds a implantagdo do
projeto conservacionista.

O parametro Z do modelo do Produtor de Agua
foi estimado em duas situagdes: a) Antes da implantagdo
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do projeto e b) Apés a implantagcdo do projeto
agrossilvopastoril.

No primeiro caso, ou seja, antes da implantacdo
do projeto, considerou-se uma situacdo de pastagem
degradada (linha de base), que era a condi¢do presente
na regido antes da implantacdo do sistema
agrossilvopastoril. A estimativa do valor Z apds a
implantacdo do projeto agrossilvopastoril foi baseada
num ciclo de corte de 10 anos. A equagao a seguir foi
usada para estimar o fator Z em cada combinacdo de
cultura e eucalipto (adaptado de CHAVES et al., 2004):

L. xA +Z,xA4,

Zx/e
A

(71

Total
em que:
Z .= valor do pardmetro Z da cultura x e o eucalipto;

7 = valor do parametro Z para a cultura x;

A= drea ocupada pela cultura x;
7= valor do pardmetro Z para o eucalipto;
A, = drea ocupada pelo eucalipto; e

A = drea ocupada pela cultura x e o eucalipto.

Os valores individuais do parametro Z para as culturas
e para o eucalipto sdo apresentados no Quadro 1.

Uma média de todas as combinagdes foi feita, a
fim de se obter um valor médio para o parametro Z,
conforme a equagao (adaptado de CHAVES et al., 2004):

10

Za/e +Zs/e +Zp/e +ZZ

glei
o i3 [8]
Médio 10
em que:
Z 1500 = Média do parametro Z no sistema
agrossilvopastoril;

Z = valor do pardmetro Z para o consoércio do

ale

arroz e o eucalipto;

Z , = valor do parametro Z para o consoércio da

sle

soja e o eucalipto;

Zp/c = valor do pardmetro Z para o consércio da

pastagem e o eucalipto; e

Z,,; = valor do pardmetro Z para o consorcio de
gado com o eucalipto no ano i.
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Quadro 1 — Valores de Z para diferentes usos e manejos convencionais e conservacionistas
Table 1- Z parameter values for conventional and conservationist managements
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Manejo convencional Z, Manejo Conservacionista Z,
Graos 0,25 Graos, rotagdo 0,20
Graos, em nivel 0,13
Graos, rotacdo, em nivel 0,10
Graos, faixas vegetadas 0,08
Graos, corddes vegetacao 0,05
Graos, terragos 0,05
Graos, rotacio, terragos 0,02
Graos, plantio direto 0,03
Algodao/Mandioca 0,62 Algodao/Mandioca, rotagdo 0,40
Algodao/Mandioca, em nivel 0,31
Algodao/Mandioca, plantio direto 0,04
Cana-de-agtcar 0,10 Cana-de-agtucar, em nivel 0,05
Cana-de-agucar, em faixas 0,03
Cana-de-acgucar, terragos 0,01
Batata 0,75 Batata, em nivel 0,38
Batata, em faixas 0,22
Batata, terracos 0,08
Café 0,37 Café, em nivel 0,19
Café, em faixas 0,11
Hortaligas 0,50 Hortalicas, em nivel 0,25
Pastagem degradada 0,25 Pastagem recuperada 0,12
Pastagem recuperada + terracos 0,04
Pastagem, rotagdo com graos 0,10
Capoeira degradada 0,15 Reflorestamento denso 0,01
Cascalheira / solo nu 1,00 Reflorestamento ralo 0,03

Fonte: Chaves et al., 2003.

O valor médio do parametro Z foi dessa forma,
considerado como o correspondente para o sistema
agrossilvopastoril utilizado pela empresa.

O porcentual de abatimento de erosdo e sedimentagao
(PAE), obtido com a implantacao do projeto, foi dado
pela equacdo (adaptado de CHAVES et al., 2004):

P.AE.(%)=100]1- Lot
Zy [9]
A partir do valor obtido, determinaram-se os valores
de pagamento incentivado (VPI) em fungdo do abatimento

de erosdo proporcionado (PAE), de acordo com Quadro 2.

Quadro 2 — Valores sugeridos para pagamentos incentivados
(VPI), em fun¢do do abatimento de erosao
proporcionado (PAE)

Table 2 — Suggested values for incentive payments, depending

on erosion abatement

PAE (%) 25 - 50% 51 —75% 75 — 100%

VPI 50 75 100
(R$/ha)

Fonte: Chaves et al., 2003.

Para determinar o valor por ano, dividiu-se a
estimativa do talhao por 10, que corresponde ao nimero
de anos de implantagao do sistema agrossilvopastoril
considerado.

2.3. Avaliacao financeira

2.3.1. Fluxo de caixa

Uma avaliagao dos custos e receitas obtidos com
o sistema agrossilvopastoril foi feita, a fim de se compara-
la com as possiveis adicionalidades a serem obtidas
com a implantagio do Programa do Produtor de Agua.
Para isso, foram usados dados fornecidos pela C.M.M.

2.3.2. Critérios de avaliacao

Os critérios usados para se verificar a viabilidade
financeira do sistema agrossilvopastoril, antes e depois
da implantacdo do Programa do Produtor de Agua,
sdo apresentados a seguir.

a) Valor Presente Liquido (VPL) -
Representa a diferencga entre receitas e custos, atualizada
de acordo com determinada taxa de desconto.
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VPL=Y Ri(l+i)”’ =Y Ci(l+i)” [10]
j=0 j=0
em que:
Ci = custo no final do periodo j considerado;
R = receita no final do periodo j considerado;
i = taxa de desconto; e

n = durac¢ao do projeto, em nimero de periodos.

O projeto serd economicamente vidvel quando VPL
for maior do que zero.

b) Taxa Interna de Retorno (TIR) -
E a taxa de desconto que iguala o valor atual das receitas
(futuras) ao valor atual dos custos (futuros) do projeto.

D Ri(+TIRY” =Y Cj(1+ TIR)” (1]
i=0 =0
em qule: '

Cj = custo no final do periodo j considerado;
R, = receita no final do periodo j considerado;
TIR = taxa Interna de Retorno; e

n = duragdo do projeto, em nimero de periodos.

Um projeto serd vidvel economicamente se sua
TIR for maior do que a taxa minima de atratividade
do capital, que no presente trabalho € igual a 10%.

c) Valor Anual Equivalente (VAE) -
Transforma o valor presente liquido em um fluxo anual
e constante de receitas/custos, de duracdo igual a de
horizonte do projeto.

VPL *i
VAE = —————2 [12]
-1+
em que:

VPL = Valor Presente Liquido;

i = taxa de desconto; e

n = durag¢ao do projeto, em nimero de periodos.

O projeto sera considerado economicamente viavel
quando VAE for maior que zero, indicando que os beneficios
periédicos sdo maiores do que os custos periddicos.

2.3.3. Taxa de desconto

No setor florestal hd muita controvérsia no que tange
aescolha da taxa de desconto a ser usada, sendo observadas
variacdes que vio desde 4% até 15% a.a. (LIMA JUNIOR,
1995). Nesta avaliacdo financeira foi aplicada a taxa de
desconto de 10% a.a., que € a mais recomendada, conforme
afirmaram Oliveira e Vosti (1997) e Sa et al. (2000) apud
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Bentes-Gama et al. (2005) e Lima Junior (1995). Esse valor
escolhido também condiz com as recomendacdes do Centro
de Estudos Integrados sobre o Meio Ambiente e Mudancas
Climaéticas do Ministério do Meio Ambiente em um
documento que trata da Proposta Revisada de Critérios
e Indicadores de Elegibilidade para a Avaliacao de Projetos
Candidatos ao Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
(MDL) no Brasil (BRASIL, 2002).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Estimativa do parametro Z

O parametro Z foi determinado para todas as formas
de manejo(Z,,Z,,, Z,eZ,)nos 10 anos de implantagdo
do projeto, cujos resultados sdo apresentados no Quadro
3. Tomando como base esses resultados, obteve-se
um valor médio do paridmetro Z, para o sistema

agrossilvopastoril, igual a 0,0537.

O porcentual de abatimento de erosao e sedimentagao
(PAE) foi calculado para uma pastagem degradada e
para o sistema agrossilvopastoril utilizando a equagao
5. Na condi¢do antes da implantacéo do projeto (linha
de base), o PAE foi igual a zero e no caso do sistema
agrossilvopastoril, de 78,52%, comprovando melhoria
consideravel na diminui¢ao da erosao.

Considerando os dados apresentados no Quadro 2
e que o PAE para o sistema agrossilvopastoril foi igual a
78,52%, ter-se-ia um valor correspondente para o VPI de
R$ 100,00.hectare'ano. E importante destacar que, neste
trabalho, considerou-se que o valor a ser recebido pela
Companhia, proveniente do VPI, ocorreria no décimo ano
com um montante final de R$1.000,00 por rotagZo. Este valor
estd condizente com o que certos produtores rurais estiao
dispostos areceber como compensacio pararecuperar areas
degradadas, conforme estudo de Veiga e Denardin (2001)
nabaciado rio Macabu, no Norte fluminense, onde proprietarios
de gado leiteiro, apds uma entrevista, com base na metodologia
de valoracgdo de contingente proposta por Pearce e Turner
(1990), revelaram que estariam dispostos a receber R$50,00,
no caso de proprietérios de dreas de encosta, e R$250,00
no caso de proprietarios de terras ao longo de rios e cérregos,
afimde que areas de pasto fossem usadas parareflorestamento.

O Programa Conservador das Aguas, implantado
pela prefeitura da cidade de Extrema, MG, em parceria
com a The Nature Conservancy (TNC) € outro exemplo
de pagamento por servigos ambientais que relacionam
as florestas a quantidade e qualidade de agua. Segundo
esse Programa, que € a primeira iniciativa municipal brasileira
desse gé€nero, os produtores rurais que adotaram praticas
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conservacionistas que efetivamente promoveram o
abatimento da erosdo e sedimentac¢do na sub-bacia
hidrografica das Posses irdo receber R$37,00/ha. Isso

Quadro 3 -Estimativa do pardmetro Z do Programa do Produtor

de Agua/ANA
Table 3 —Z parameter estimative for the ANA’s “Water Provider
Program”

Tratamento Ano Parametro Z
Eucalipto + arroz 0 z,=0
Eucalipto + soja 1 Z:/c = 0,0316
Eucalipto + pasto 2 Zp/c = 0,0327
Eucalipto + gado 3 ng = 0,0360

4 Z .. = 0,0407
5 Z,.s = 0,0470
6 Z,s= 0,0541
7 Z,.,= 00615
8 Z 5= 0,0692
9 Z,.,=0,0778
10 Z 010 = 0,0868
Média ponderada do ciclo agroflorestal 0,0537
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representa um incentivo econdmico para proprietarios
que ainda tém dareas de floresta nativa e, ou, que desejem
se adequar ao cédigo florestal vigente (TNC, 2006).

Outra forma de incentivo a melhoria da qualidade e
quantidade da dgua € o mecanismo diferenciado de pagamento
pelo uso da dgua que foi adotado na Bacia do Rio Paraiba
do Sul. Segundo esse mecanismo, incentivos financeiros
serdo concedidos aos usudrios que fizerem investimentos,
com recursos proprios, em agdes que resultem em efetivos
beneficios a disponibilidade de 4gua na bacia. Dessa forma,
sera possivel abater em até 50% o valor referente ao consumo
e captagdo de 4gua e, a0 mesmo tempo, garantir melhoria
da qualidade e quantidade da d4gua na bacia (CEIVAP, 2006).

3.2. Avaliacao financeira
3.2.1. Fluxo de caixa

O fluxo de caixa obtido a partir de dados fornecidos
pela C.M.M. estd representado no Quadro 4.

Quadro 4 — Fluxo de caixa do sistema agrossilvipastoril com rotagdo de 10 anos
Table 4 — Cash flow for agrosilvipasture system with a 10-year rotation

Fluxo de caixa do sistema agrossilvopastoril com rotacdo igual a 10 anos

Ano Receitas Custos Saldo
Fonte de receita R$/ha Fonte de custo R$/ha R$/ha
0 Venda de arroz 846,72 Implantacdo de eucalipto 2.046,78 -1.989,69
Cultivo de arroz 690,40
Desp. Administrativa 99,24
1 Venda de soja 907,20 Cultivo de soja 856,91 -348,19
Manuteng¢io do eucalipto 299,24
Desp. Administrativa 99,24
2 - - Manuteng¢io do eucalipto 263,81 -686,47
Formacgao de pastagem 323,42
Desp. Administrativa 99,24
3 Arrobas (@) de Carne 858,00 Manuteng¢io do eucalipto 237,08 -253,59
Pecuaria 775,28
Desp. Administrativa 99,24
4 Arrobas (@) de Carne 858,00 Manuteng¢io do eucalipto 144,17 10,62
Pecuaria 603,97
Desp. Administrativa 99,24
5 Arrobas (@) de Carne 858,00 Manuteng¢io do eucalipto 144,17 10,62
Pecuaria 603,97
Desp. Administrativa 99,24
6 Arrobas (@) de Carne 858,00 Manuteng¢io do eucalipto 144,17 10,62
Pecuadria 603,97
Desp. Administrativa 99,24
7 Arrobas (@) de Carne 858,00 Manuteng¢io do eucalipto 144,17 10,62
Pecuaria 603,97
Desp. Administrativa 99,24
8 Arrobas (@) de Carne 858,00 Manuteng¢io do eucalipto 144,17 10,62
Pecuaria 603,97
Desp. Administrativa 99,24
9 Arrobas (@) de Carne 858,00 Manuten¢ao do eucalipto 144,17 10,62
Pecuaria 603,97
Desp. Administrativa 99,24
10 Arrobas (@) de Carne 858,00 Manutengio do eucalipto 188,31 11.466,49
Receita ¢/ madeira 11.500,00 Pecuadria 603,97
Desp. Administrativa 99,24

Fonte: Adaptado de dados fornecidos pela empresa.
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Os custos envolvidos com a implantagdo do arroz e
dasojasiode R$690,40e R$856,91 por hectare, respectivamente.
Essas duas culturas ndo apresentam lucratividade significativa,
pois a receita alcangada com elas € pouco maior do que
o seu custo. Entretanto, o ganho com essas culturas advém
damelhoria fisica e, principalmente, quimica do solo, o que
proporciona melhor produtividade da pastagem e da madeira.
O gado apresenta produtividade média de 8,25 arrobas.ha
Lano!. Além disso, mais 8,25 arrobas sdo compradas.
Considerando um prego de venda de R$52,00/arroba, obtém-
se umareceita de R$858,00.ha'ano . E importante ressaltar
que nos custos da pecudria, apresentados no Quadro 3,
estao embutidas despesas com insumos, mao-de-obra, aquisicao
de novilhos e depreciacio. O eucalipto tem custo de implantacio
de R$2.046,78/ha. Do primeiro ao décimo ano subseqiiente,
existem os custos de manutengio que totalizam R$1.853,48/
ha. Sua produtividade é de 40 st.ha'ano™, proporcionando
400 st/haaidade de 10 anos. O preco de mercado considerado
para venda foi de R$28,75/st, ou seja, se o corte for feito
aos 10 anos, obter-se-4 uma receita de R$11.500,00/ha.

3.2.2. Critérios de avaliacio

OVPL, aTIR eo VAE, que foram os critérios econdmicos
usados para avaliar a viabilidade financeira do sistema
agrossilvopastoril, estdo apresentados no Quadro 5.

Osresultados indicaramm que o sistema agrossilvopastoril
€ um projeto economicamente vidvel, sem considerar o VPI,
apresentando VPL, VAE e TIR de R$1.391,51,R$138,77 ¢
14,51%, respectivamente. Considerando o recebimento do
valor de pagamento incentivado (VPI), proveniente do Programa
do Produtor de Agua, constatou-se que a viabilidade financeira
do projeto analisado pelos critérios VPL, VAE e TIR foi
incrementada, obtendo-se R$1.777,05,R$177,32 € 15,53%,
respectivamente. Esse incremento foi de 27,7% parao VPL
e VAE ede 7,0% para a TIR, representando atrativo adicional
paraaimplantacio desse Programa no sistema agrossilvopastoril.

Quadro 5 - VPL, TIR e VAE do sistema agrossilvopastoril
da CMM, antes e depois da implementacao do
Programa do Produtor de Agua, auma taxade

desconto de 10% a.a.
Table 5 — NPV, IRR and EAV for C.M.M’s agrossilvopasture
system, after and before implementation of “Water
Provider Program”, with a discount rate of 10%

per year
Cenadrio VPL TIR VAE
(R$/ha) (%a.a.) (R$.ha'.ano™")
Sem VPI R$ 1.391,51 14,51% 138,77
Com VPI R$ 1.777,05 15,53% 177,32
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4. CONCLUSOES

- O sistema agrossilvopastoril permitiu um abatimento
da erosdo, em comparagdo com uma pastagem degradada.

- Com a implanta¢do do Programa do Produtor de
Agua, o sistema agrossilvopastoril permitiria o
recebimento de uma receita extra consideravel,
contribuindo para o aumento da viabilidade econdmica
da atividade.

- De forma geral, os critérios de avaliagdo econOmica
utilizados (VPL, TIR e VAE) apontaram para um aumento
da viabilidade financeira do sistema agrossilvopastoril,
supondo-se uma possivel implanta¢do do Programa
do Produtor de Agua na empresa.

- A implementacdo do Programa do Produtor de
Agua, proposto pela ANA, € um instrumento de grande
importancia como forma de incentivo ao produtor, para
a efetivacdo de praticas de manejo conservacionistas
do solo e, assim, promover melhorias da qualidade da
4dgua das bacias hidrograficas.
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