UNIVERSIDADE DE BRASILIA
FACULDADE DE EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO

A EVOLUCAO BIOLOGICA E AS REVISTAS DE
DIVULGACAO CIENTIFICA: POTENCIALIDADES E
LIMITACOES PARA O USO EM SALA DE AULA

ALESSANDRA KEMPER
ORIENTADORA:
PROFA. DRA. ERIKA ZIMMERMANN

CO-ORIENTADORA:
PROFA. DRA. MARIA LUIZA DE ARAUJO GASTAL

BRASILIA
2008



UNIVERSIDADE DE BRASILIA
FACULDADE DE EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO

A EVOLUCAO BIOLOGICA E AS REVISTAS DE
DIVULGACAO CIENTIFICA: POTENCIALIDADES E
LIMITACOES PARA O USO EM SALA DE AULA

ALESSANDRA KEMPER

BANCA EXAMINADORA

Profa. Dra. ERIKA ZIMMERMANN (orientadora)
Profa. Dra. MARTHA MARANDINO

Prof. Dr. WILDSON LUIZ PEREIRA DOS SANTOS
Prof. Dr. CRISTIANO ALBERTO MUNIZ



ALESSANDRA KEMPER

A EVOLUCAO BIOLOGICA E AS REVISTAS DE DIVULGACAO CI ENTIFICA:
POTENCIALIDADES E LIMITACOES PARA O USO EM SALADE AULA

Dissertacdo aprovada como requisito parcial
para obtencdo do titulo de Mestre em
Educacdo, Universidade de Brasilia — UnB,
pela seguinte Banca Examinadora:

Profa. Dra. Erika Zimmermann (UnB)

Profa. Dra. Martha Marandino (USP)

Prof. Dr. Wildson Luiz Pereira dos Santos (UnB)

Prof. Dr. Cristiano Alberto Muniz (UnB)

BRASILIA — DF, 18 DE MARCO DE 2008



A Evolucéo Biologica e as Revistas de Divulgagdo Cientifica: Potencialidades e
Limitacdes Para o Uso em Sala de Aula

Em marco os ciganos voltaram. Desta vez traziam um 6culo de
alcance e uma lupa do tamanho de um tambor, que exibiram
como a Ultima descoberta dos judeus de Amsterda. Sentaram
uma cigana num extremo da aldeia e instalaram o 6culo de
alcance na entrada da tenda. Mediante o pagamento de cinco
reais, 0 povo se aproximava do 6culo e via a cigana ao alcance
da mao. "A ciéncia eliminou as distancias", apregoava
Melquiades. "Dentro em pouco o homem podera ver o que
acontece em qualquer lugar da terra, sem sair de sua casa”.

Gabriel Garcia Marquez — Cem Anos de Solidao
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Resumo

Considerando a importancia dos conceitos de Evolucao para a Biologia e para
0 ensino dessa disciplina, o presente trabalho tem por objetivo fazer uma
analise acerca da Evolucdo apresentada em duas revistas de Divulgacéo
Cientifica brasileiras — a Galileu e a Superinteressante —, enfatizando as
potencialidades e limitacbes para 0 uso desse material em sala de aula. A
revisdo da literatura foi feita de forma a tracar um panorama bésico sobre os
conceitos abordados neste trabalho. Assim, o quadro tedrico inclui uma
discusséo sobre a Divulgacao Cientifica, trazendo sua definicdo, seus aspectos
historicos e suas principais caracteristicas, bem como sua relacdo com a
educacéo formal. Ainda no quadro tedrico, falamos um pouco de Evolugéo e do
ensino deste tema. A metodologia escolhida para a exploracdo dos dados foi a
andlise de conteddo, privilegiando a analise documental. Com isso, buscamos
evidenciar os aspectos levantados nas questfes de pesquisa. O corpus do
trabalho foi constituido pelos artigos das revistas Superinteressante e Galileu,
publicados entre janeiro e dezembro de 2006, e que de alguma forma
mencionassem a Evolugcdo. Durante a andlise, enfatizamos os aspectos que
respondiam as questdes de pesquisa. Feita a analise, agrupamos os dados de
forma a melhor compreendé-los. Nas categorias relativas a ciéncia como um
todo, procuramos verificar a presenca de procedimentos internos e seu
funcionamento institucional. Em rela¢do a linguagem, os aspectos destacados
foram o uso de metaforas, analogias e terminologia cientifica. Ja no dominio da
Evolucdo, buscamos evidenciar a mencéo a mecanismos evolutivos, conceitos
de instrucionismo, teleologia e tendéncia ao progresso, e o contexto no qual a
Evolucdo se insere no artigo. Por fim, destacamos as principais possibilidades
para o uso em sala de aula, bem como cuidados e limitacdes a serem tomados
ao usar esse material no meio escolar.

Palavras-chave: divulgacgéo cientifica, evolucéo, letramento cientifico.
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Abstract

Considering the relevance of concepts of Evolution to Biology and its teaching,
this work has as an objective to perform an analysis on how Evolution is
presented in two Brazilian Science Popularization magazines — Galileu and
Superinteressante —, emphasizing the possibilities and limitations for using this
material in class. Theory review was written in order to establish a basic
panorama about the concepts used in this work. Thus, it includes a discussion
on Scientific Popularization, bringing its definition, its historical background and
its main characteristics, as well as its relation to formal education. Still on theory
review, we discussed a little about Evolution and its teaching. Methodology
chosen for data exploration was content analysis, focusing on documental
analysis. With that, our goal was to bring to light aspects raised by research
guestions. Our corpus was made of articles of Superinteressante and Galileu
magazines, published between January and December 2006, that mentioned
Evolution in any way. During analysis, we emphasized aspects that answered
our research questions. Done with the analysis, we grouped data in order to
best understand them. In science as a whole related categories, we sought
verification for the presence of internal procedures as well as science
institutional functioning. Concerning language, aspects stressed were using of
metaphors, analogies and scientific terminology. When it came to Evolution, we
searched evidence for mentioning evolutionary mechanisms, concepts of
instructionism, teleology and tendency to progress, and the context on which
Evolution is inside the article. And last, we showed main possibilities for using
this material in class, as well as limitations and precautions that should be
taking when bringing this material to formal education.

Keywords: science popularization, evolution, science literacy.
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Introducéao

Inspirada por documentarios exibidos na midia televisiva, decidi pela
formacdo académica em Ciéncias Biologicas, com intencéo de fazer pesquisa
na area de zoologia. Porém, conforme 0 curso prosseguia, comecei a perceber
gue fazer pesquisa em Biologia ndo se resumia a filmar animais selvagens para
produzir documentarios interessantes. Apesar de admirar as acdes que levam
a ciéncia para fora do meio académico, comecei a ver que esses programas,
que acreditava entdo que fossem cientificos, algumas vezes apresentavam

problemas conceituais.

Para que as pessoas, de forma geral, possam compreender a ciéncia e
o empreendimento cientifico, € necessario que haja uma modificacdo na
linguagem cientifica, ou seja, uma transposicdo desta para uma mais acessivel
ao publico em geral, privilegiando os aspectos historicos, humanos e os
desafios sociais e econémicos da ciéncia, sem, contudo, sacrificar os conceitos
cientificos. Foi a partir dessas reflexdes que me surgiu a idéia de fazer uma
pesquisa tendo a Divulgagdo Cientifica (DC), na midia impressa, como objeto
de estudo. Realizar uma investigacdo que olhe para a DC. Pensei que com
esse trabalho eu, talvez, pudesse alertar sobre o potencial e as limitagbes da
Divulgacéo Cientifica promovida por certas revistas, para uso em sala de aula
de Ciéncias e Biologia. Entendo que essa idé€ia, apesar de pretensiosa, €, para

mim, desafiadora.

Decidi, para tanto, analisar como a Biologia é veiculada em revistas de
Divulgagéo Cientifica. No entanto, como o escopo da Biologia é amplo, tentar
analisar todos 0s seus aspectos nesse tipo de revistas acabaria por se tornar
um trabalho impossivel;, portanto, foi necessario fazer escolhas. Resolvi
concentrar-me nos artigos que contivessem conceitos relacionados a Evolucéo,
mesmo que o artigo néo falasse exclusivamente de Biologia. Outra selecao que
fiz se relaciona ao veiculo de DC e decidi por revistas de grande circulacdo

nacional.

Por que Evolugcédo? Pessoalmente, € um assunto que sempre me atraiu,

assim como sempre me interessou, mais especificamente, o debate que a
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Teoria da Evolugcdo ocasiona. Darwin, ao afirmar que as espécies se
originaram de espécies pré-existentes, derrubou a idéia do homem como
imagem e semelhanca de Deus e, assim, parece ter aberto uma “ferida” na
humanidade. A idéia de que o ser humano é resultado de milhées de anos de
mudancas em seres pré-existentes, e ndo o resultado de uma forca criadora,
foi revolucionéaria a época, e gera ainda hoje gera muita discussdo acalorada.
N&o ha duvida que esse é um tema central de Biologia e para 0 seu ensino e,
portanto, merecedor de uma abordagem critica. Além disso, a Evolu¢céo € uma
das bases da Biologia moderna. Em se pensando em ensino, € um tema que
pode unir conhecimentos gerais de Histéria e Biologia de maneira harmoniosa

e atraente.

Para examinar o conteudo dos artigos que contenham conceitos de
Evolugéo veiculados nas revistas de Divulgacdo Cientifica é preciso, antes de
tudo, entender a DC. Portanto, as primeiras perguntas que preciso responder
sdo: o que € a Divulgacédo Cientifica? Quem faz a Divulgacdo Cientifica? A

quem ela é dirigida? E qual o seu papel?

Essas questdes, por sua vez, levam a outras, e uma que me interessa
em especial €: qual o potencial e quais as limitacdes do uso de revistas de DC
em sala de aula? Ou seja, esse material pode ser levado para a sala de aula de
Biologia? Que cuidados os professores devem ter ao leva-lo para dentro da

sala de aula?

Por meio do aumento do numero de revistas de DC, de matérias de
ciéncia em jornais, da producdo de videos cientificos e do crescimento do
namero de museus e centros de ciéncias, nota-se que a énfase dada a
Divulgacédo Cientifica vem aumentando consideravelmente nos ultimos anos. A
popularizacdo da ciéncia esta, atualmente, na agenda de programas
governamentais, de movimentos sociais, de a¢des da comunidade cientifica e
mesmo em projetos de grupos privados sensibilizados e interessados pelo
tema. Apesar disso, ainda sdo poucas as pesquisas que examinam Seu uso e

impacto junto a populacéo escolar.
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JA no que concerne a educacdo formal, as novas exigéncias
educacionais, decorrentes da globalizagdo, do desenvolvimento cientifico e
tecnologico, da tecnologia da informacdo, da moderniza¢do da sociedade, sao
acontecimentos que trazem consigo inumeros problemas educacionais. A
busca de solugcdes para essas novas exigéncias educacionais tem sido
pensada. Algumas dessas solugdes incluem o fortalecimento da Divulgacdo
Cientifica, valorizando a aprendizagem ao longo da vida e os vinculos entre
educacdo formal e ndo-formal. E nesse contexto que se insere este trabalho,
cujo foco € a Divulgacao Cientifica, e que busca o aprofundamento teérico e a
andlise critica de artigos de revistas de DC para fins de educacao formal. Para
isso, optou-se por examinar artigos de revistas de Divulgacdo Cientifica, que

lidassem com a temética da Evolugcéao, com vistas ao seu uso em sala de aula.

A secdo anterior ja apresentou algumas justificativas por se ter escolhido
artigos sobre Evolugcdo para serem analisados. No entanto, ainda existem

outras justificativas que devem aqui ser discutidas.

Na Biologia, a teoria da selecdo natural assume o papel central e
unificador das diversas disciplinas biologicas, organizando-as em torno de um
eixo comum (OLIVEIRA, 1998; MEYER; EL-HANI, 2001). Pechula (2007)
destaca que “a crescente credibilidade e desenvolvimento da Teoria da
Selecdo Natural das Espécies” (p. 212) influenciou e possibilitou uma grande
transformacéo cientifica no século XX. O tema “origem e evolu¢do da vida”
aparece como um dos seis temas estruturadores propostos pelos Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, PCN+ (BRASIL, 2002), bem como
consiste em um assunto de fundamental interesse ao ser humano (OGBORN,
2006). Além disso, o tema é popular e conhecido do cidaddao comum. No
desfile das escolas de samba do Rio de Janeiro de 2007, a agremiacdo Unidos
de Vila Isabel trouxe o tema “Metamorfoses: do reino natural a corte popular do
carnaval — As transformacdes da vida”. A parte inicial do enredo ilustrou as
transformagdes do mundo natural, tendo os idealizadores do enredo se

baseado na obra do naturalista inglés Charles Darwin®.

! http://www.gresunidosdevilaisabel.com.br/1110.asp. Acesso em: 27 fev 2007.
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O cartunista brasileiro Mauricio de Sousa também acredita no sucesso
do assunto quando cria o personagem Piteco, homem pré-histérico, inspirado
pelo nome Pithecanthropus erectus, nome originalmente dado ao Homem de
Java (Homo erectus)’. Até mesmo em um livro de satira ao mundo corporativo
a Evolucédo aparece. Em O Principio Dilbert, o autor, Scott Adams, inclui um
‘resumo” da Teoria da Evolugdo da seguinte maneira: “Primeiro existiam
algumas amebas. Amebas dissidentes se adaptaram melhor ao meio ambiente,
tornando-se assim macacos. E ai veio a Gestado da Qualidade Total” (1997, p.
13). Esses sdao exemplos que demonstram que ha interesse pelo tema pelo
publico em geral, e por isso diversos autores, escritores e jornalistas dos mais

diversos assuntos tém usado o tema como fonte de inspiracéo.

De forma que a Teoria da Evolucédo é levada a diferentes ambientes,
como, por exemplo, a museus. O Museu de Arte de Sao Paulo (MASP), um dos
mais importantes museus de arte do Brasil, trouxe em 2007 a exposi¢cao
"Darwin — Descubra o homem e a revolucionaria teoria que mudou o mundo”,
que ficou aberta ao publico entre os dias 04 de maio e 15 de julho. A exposicéo
foi realizada por iniciativa do Instituto Sangari, que é o representante oficial do
Museu de Histéria Natural de Nova York no Brasil. O sucesso da exposic¢ao foi
tdo grande que agora € o Rio de Janeiro que a recebe, e S&do Paulo voltara a

recebé-la de maio a julho de 2008.

Assim, como mostra 0 sucesso dessa exposi¢cdo, podemos nos arriscar
a dizer que a Divulgacdo Cientifica acaba por suprir a sociedade com
conhecimentos que a escola ou os livros didaticos muitas vezes né&o
conseguem oferecer, além de ser fonte de informacdo para quem ndo mais
freqlienta a escola, ou ainda para aqueles que sequer puderam frequenta-la.
Mais do que informacao extracurricular, materiais de DC podem ser utilizados
como ferramentas no ensino formal. Portanto, o exame das revistas de
Divulgacéo Cientifica € justificado pelo impacto que esse material pode ter no
publico escolar.

2 http://www.britannica.com/eb/article-9043428/Java-man#45444.hook. Acesso em: 06 mar 2008.
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A principal pergunta feita nesse trabalho é: sera que esse material tem
potencial para ser usado em aulas de Biologia? Com que cuidados? Sendo
assim, este trabalho podera auxiliar professores que utilizem ou venham a
utilizar artigos de DC em suas aulas.
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1 Quadro Tedrico

A secdo anterior mostra como se chegou a idéia de examinar assuntos
relativos a Evolucdo apresentados em revistas de Divulgacdo Cientifica de
grande tiragem. Argumentando que a Evolucéo € a base da Biologia moderna e
gue é um tema de interesse do publico e que gera discussfes e controvérsias
calorosas, justificou-se a necessidade de pesquisas que analisem 0s conceitos
de Evolugcdo apresentados em revistas de Divulgacdo Cientifica para fins

didaticos.

Para este trabalho, € necessaria uma discussdo sobre o conceito de
Divulgacdo Cientifica, sua histéria e suas possibilidades educativas. Para
finalizar essa fundamentacdo, faz-se necessaria também uma discusséao

acerca da Teoria da Evolugéo.
1.1 Divulgacéao Cientifica

A partir do século XIX temos presenciado um grande crescimento da
producdo cientifica e de suas consequéncias tecnologicas. Bertoletti (2003)
alerta que, devido ao dinamismo da ciéncia e da tecnologia, os conhecimentos
cientificos se multiplicam de forma muito rapida e por isso as pessoas precisam
se atualizar constantemente. Essa rapidez de desenvolvimento da ciéncia e
tecnologia faz com que o conhecimento dos cidadaos se torne cada vez mais
distante do conhecimento produzido pela ciéncia. Isso também interfere na
educacdo escolar, que ndo acompanha tudo o que é gerado e, assim, é
insuficiente para a formacéo de cidadédos que tenham consciéncia dos desafios
do futuro (TUFFANI, 2003).

Criancas e jovens, especialmente, devem ndo s6 saber como conviver
com essas mudancas constantes, mas também entender como lidar com elas
no cotidiano. Para Cazelli (1992), uma populacdo com baixos niveis de
alfabetizacao cientifica® tem sérias dificuldades para desempenhar varias
atividades que facilitariam suas vidas. A autora também chama atencéo para o

® para adiantar, podemos grosseiramente dizer que Alfabetizacdo € o ato ou efeito de alfabetizar, ou seja,
de ensinar o alfabeto. No entanto, o termo é controverso, como sera discutido em outra secao.
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desempenho da cidadania através do voto, ou seja, para ela a populacédo néo
alfabetizada cientificamente tem dificuldades em contribuir para, ou participar
de espacos nos quais as politicas publicas sdo definidas.

Oliveira (2001) destaca que o publico tem interesse por ciéncia — cerca
de 70% da populagdo urbana brasileira se interessa por temas cientificos e
tecnoldgicos. A autora ressalta ainda que 66% dos brasileiros pensam que a
midia deveria dar mais noticias sobre avancgos da ciéncia e tecnologia (ibidem).
Cabe ressaltar que esse interesse por parte do publico deve ter uma
contrapartida de responsabilidade por parte do divulgador cientifico no sentido
de este nao publiqgue informac¢des duvidosas, distorcidas ou excessivamente
sensacionalistas acerca de temas da ciéncia. Por exemplo, ao noticiar novos
medicamentos que auxiliem no tratamento ou cura de determinada doenca, o
divulgador cientifico deve ter o cuidado de ndo tratar as descobertas como
definitivas ou milagrosas, pois elas podem ainda ser preliminares. O divulgador

cientifico ndo pode dar falsas esperancas ao leitor (VIEIRA,1999).

Cavalcanti (s.d.), em sua pesquisa sobre o didlogo entre cientistas e
jornalistas, relata um caso no qual um cientista brasileiro era um intérprete na
entrevista com um cientista japonés. Em certo momento da entrevista, 0
cientista afirmou que as amebas existentes no Brasil ndo causam doencas,
mas acabam por levar a culpa de muitas enfermidades causadas por outros
organismos. Por isso, 0 cientista ndo achava necessério tratar as amebiases,
uma vez que elas nunca iriam causar diarréias, ou invadir um organismo
provocando abscessos. Em sua matéria, o jornalista escreveu que as amebas
eram benéficas. Segundo o cientista, o artigo foi ridicularizado no laboratorio,
chegando a resultar na proibicdo de entrevistas sem a permissao do chefe do
laboratorio. Além disso, o jornalista poderia incitar certo descuido em relacéo a
higiene pessoal e dos alimentos: se as amebas sao benéficas, para que mata-
las? Se as pessoas deixarem de higienizar seus alimentos antes do consumo
de forma a ndo matar as amebas “benéficas”, isso poderia abrir espago para
outros tipos de doencas relacionadas a falta de higiene, como célera ou

verminoses. Cabe ressaltar que a extrapolacéo feita por este jornalista vai além
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de um simples problema de transposicdo de linguagem, sugerindo que o

profissional teve uma formagé&o precaria em ciéncia.

Na tentativa de tornar o texto mais impactante, ndo € incomum oS
divulgadores cientificos se basearem quase exclusivamente em declaracfes
diretas dos cientistas (ZAMBONI, 2001). Moura (2001) destaca “0 uso de
testemunhos de autoridade para legitimar determinadas opinibes e de contra-
argumentos para desautorizar opinides contrarias” (p. 47). O publico em geral
nao possui necessariamente formacdo em ciéncia, entdo o argumento da
autoridade cientifica usado pelo divulgador pode ser percebido pelo leitor como
uma verdade absoluta e incontestavel. Bill Bryson (2005), em seu livro Breve
histéria de quase tudo, de certa forma ilustra essa atitude ao afirmar que ainda
tende a “confiar nas declaracdes dos cientistas, assim como [...] nas dos
cirurgides, encanadores e outros detentores de informagdes privilegiadas” (p.
15). Sera que essa opinido reflete 0 comportamento do publico das revistas de

Divulgacéo Cientifica, que confia nos artigos veiculados?

O Ministério da Ciéncia e Tecnologia publicou, em 2007, pesquisa
realizada com duas mil e quatro pessoas de todas as regides do Brasil, com o
objetivo de fazer um levantamento acerca do interesse, grau de informacéo,
atitudes, visGes e conhecimento que a populacéo brasileira tem em relacéo aos
temas ciéncia e tecnologia. Segundo essa pesquisa, 53% dos entrevistados
consideram que as descobertas cientificas e tecnoldgicas sdo apresentadas de
forma satisfatéria nos jornais. Desse total, 83% das pessoas pensam que as
matérias dos jornais tém boa qualidade e 79% informaram que essas matérias
tém facil entendimento. Por outro lado, 32% dos entrevistados opinaram que a
cobertura dos jornais em relagdo a ciéncia e tecnologia € insatisfatoria. Os
fatores mais citados foram: o nimero reduzido de artigos, lembrado por 72% do
total de leitores insatisfeitos; a falta de discussdo acerca dos riscos e
problemas que podem ser gerados pela aplicacdo da ciéncia e tecnologia
(61%); e, empatados com 56% cada, a dificuldade de compreensdo das

matérias e a postura tendenciosa da midia (BRASIL, 2007).
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1.1.1 Definicao de Divulgacéo Cientifica

O que é comunicar ciéncia? Essa é uma pergunta que tem gerado
algumas discussdes. Definir quem sdo os comunicadores em ciéncia € outra
guestdo que provoca sérias discussfes. Sera que é preciso ser cientista para
comunicar ciéncia? E o que se pode dizer do inverso: € preciso se especialista
em comunicacdo para se escrever ou falar sobre ciéncia? Noticiar sobre
ciéncia é comunicar ciéncia, ou noticiar ciéncia? O fisico portugués Carlos
Fiolhais respondeu a estas questdes de uma forma soébria e inteligente:
“Comunica ciéncia quem pode!” (TRINCAO, 2008).

Difusdo cientifica, jornalismo cientifico, divulgacdo cientifica,
popularizacdo da ciéncia, comunicacdo cientifica, vulgarizacdo da ciéncia,
disseminagdo cientifica, esses sdo os varios termos que se referem a
veiculacdo de assuntos relativos a ciéncia e a tecnologia em diferentes meios

de comunicacéao.

Faremos aqui, portanto, uma revisdo conceitual para discutir as
distingcdes entre varios dos termos acima mencionados, que muitas vezes sao,
de forma equivocada, alguns deles sdo considerados sindbnimos (GERMANO;
KULESZA, 2007). Além disso, a expressao “divulgacao cientifica” comporta as
mais diversas atividades, como as realizadas por museus, zooldgicos e jardins
botanicos, assim como as de trocas feitas em instituicbes de pesquisa, a
elaboracéo de livros e de outros informativos por parte de cientistas e varias
outras, inclusive as jornalisticas. Mas afinal, o que é DC e quais 0s meios de

comunicacao que sao utilizados para isso?

Tendo em vista que este trabalho trata de revistas de DC direcionadas
ao publico em geral®, sera aqui tratada a Divulgacdo Cientifica na forma do
Jornalismo Cientifico como pode ser usada na educagdo formal. Para que
possamos examina-la em revistas voltadas para o publico em geral, &
importante que ela seja logo definida, ainda que resumidamente, no contexto

da comunicacao cientifica.

* E necessario ressaltar que a expresséo “publico em geral” é usada preferencialmente a
“publico leigo”, uma vez que um especialista pode gostar de ler revistas de DC, mesmo nao
sendo o publico-alvo primario.
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A partir dos trabalhos de Loureiro (2003) e Lozada-Chavez e Olivera
(2007), e pelas referéncias citadas por esses autores, percebeu-se que definir
DC é problematico, pois, de partida, estamos tratando com algum tipo de
“comunicacao”. Segundo Loureiro (2003), a sociologia vem fazendo inUmeras
reflexdes acerca da geracdo e transferéncia da informacéo cientifica e tem
discutido, também, “a participagdo da sociedade como um todo em tais
processos”. Criou-se a expressao comunicagao cientifica para denominar o
processo de producdo e transferéncia de informacao cientifica entre pares
(cientistas). Portanto, a comunicacao cientifica engloba todo o processo de
geracdo, disseminacao e uso da informacao cientifica, desde a concepcao até
a aprovacao do novo conhecimento como sendo cientifico. Assim, quem gera o
conhecimento € o cientista, que o0 comunica através de canais formais e

informais.

Nos canais de comunicacao formal, a informacdo € balizada por
regras, procedimentos e avaliagfes mais rigorosos, para transmissao
por meios de comunicacdo especializados, como periédicos - 0 mais
utilizado e valorizado -, livros, monografias e obras de referéncia. Nos
canais de comunicacao informal, a informacédo, enquanto proposta de
pesquisa, € apresentada intrapares pelo cientista/pesquisador e vai
gradualmente obedecendo a procedimentos de formalizacao,
integracdo e avaliacdo. Destinada a audiéncia restrita, € por meio da
comunicacdo informal que o cientista/pesquisador busca entre seus
pares criticas, sugestées (LOUREIRO, 2003, p. 90).

Ja ao discutir sobre a acdo de fazer chegar ao publico em geral o
conhecimento cientifico, Loureiro assinala que o uso das expressodes difusao,
disseminagédo e divulgacdo cientificas € feito sem rigor conceitual. O termo
difusao cientifica, para o autor, € dado a “todo e qualquer processo ou recurso
utilizado para a veiculacéo de informacdes cientificas e tecnolégicas”. A difusdo
cientifica, para o autor, pode ser subdividida em disseminacédo, destinada aos

especialistas, e divulgacao, voltada ao publico em geral.

Comparando os dois artigos acima mencionados (LOUREIRO, 2003;
LOZADA-CHAVEZ; OLIVERA, 2007), percebe-se que o uso das expressdes
difusdo, disseminacdo e divulgacdo cientificas €, de fato, feito de forma
indiscriminada. Para o termo difusdo, Loureiro (2003) apresenta a definicdo de
que é “todo e qualquer processo ou recurso utilizado para a veiculacdo de

informacdes cientificas e tecnoldgicas”. Portanto, toda e qualquer informacéo
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cientifica transmitida é difuséo cientifica, tanto para Loureiro (2003) como para
Bueno (1985). Para os dois autores, a difusdo cientifica € uma atividade
abrangente que pode ser subdividida em disseminacdo , destinada aos
especialistas, e divulgacdo , voltada ao publico em geral. Ja para Lozada-
Chavez e Olivera (2007), a difusdo ndo € abrangente e é, apenas, a

comunicacao cientifica entre pares.

Ao menos para o termo divulgacdo da ciéncia, que é o de maior
interesse para este trabalho, existe consenso. Tanto para Loureiro (2003)
quanto para Lozada-Chavez e Olivera (2003), a Divulgacdo Cientifica tem
como objetivo comunicar o conhecimento cientifico a diversos publicos.
Também para Bueno (1985), a difusdo cientifica voltada para o publico em
geral é chamada de divulgacdo cientifica. Marcos e Calderén (2002)
concordam que a divulgacéo cientifica € a comunicagao social da ciéncia e da
tecnologia através dos meios de comunicacdo, ou seja, imprensa, radio,

televisao, internet, entre outros.

Por outro lado, Bueno (1985) define a Divulgacdo Cientifica de uma
forma menos vaga. Para ele, como para Loureiro (2003), existe uma atividade
abrangente denominada difusdo cientifica, que pode ser dividida em dois
ramos: a difusdo para os especialistas (entre pares) e a divulgacdo para o
publico em geral. Bueno (1985) vai mais longe. Para ele, a difusdo cientifica
voltada para os pares é definida como disseminacgdo cientifica e se subdivide
em dois tipos. Quando divulgador e publico pertencem ao mesmo campo de
especialidade, ocorre a disseminacdo cientifica intrapares ; por exemplo,
artigos de biologia molecular destinados a biélogos moleculares. Porém, se
divulgador e publico ndo pertencem ao mesmo campo de especialidade, mas
ambos sdo cientistas, ocorre a disseminacdo cientifica extrapares ; por
exemplo, um artigo sobre horménios pode ser lido por bioquimicos ou

fisiologistas, entre outros.

Ainda segundo Bueno (1985), a difusao cientifica voltada para o publico
em geral € chamada de Divulgacdo Cientifica . Nessa ultima se incluem o
jornalismo cientifico, documentarios de televisao, livros didaticos de ciéncias,

folhetos que explicam a prevencao de uma doenca, para citar alguns exemplos.
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Portanto, temos que a comunicacdo cientifica pode ser enderecada para trés

publicos diferentes, sendo eles:

1. Cientistas da mesma éarea de especialidade (disseminacdo cientifica
intrapares);

2. Cientistas de outras areas de especialidade (disseminacdo cientifica
extrapares);

3. Publico em geral (Divulgacao Cientifica).

Para finalizar, é importante ainda para esse trabalho distinguir quem s&o
0S receptores da comunicagcdo cientifica. Enquanto que na disseminacéo
cientifica o emissor e o receptor tém niveis de conhecimento semelhantes e os
receptores estdo em busca de aprendizado, na DC o publico para o qual a
informacdo € dirigida, apesar de ser, em geral, leigo, ndo necessariamente
busca aprender (LOZADA-CHAVEZ; OLIVERA, 2007).

E necessario ressaltar que a Divulgacdo Cientifica €, muitas vezes,
também denominada de "popularizacdo da ciéncia", sendo este termo mais
utilizado dentro da tradicdo de paises anglo-saxoénicos, a partir da década de
1950, para caracterizar atividades que buscam difundir o conhecimento
cientifico para publicos ndo especializados (LOZADA-CHAVEZ; OLIVERA,
2007). Outras expressfes, com sentidos mais restritivos, sdo também usadas,
como comunicacdo publica da ciéncia, comunicacdo social da ciéncia e

vulgarizacgao cientifica (ibidem).

Comunicar ciéncia para o publico em geral é o que torna a DC um
processo complexo, como afirma Mora (1995, apud LOZADA-CHAVEZ;
OLIVERA, 2007).

Recentemente, a DC tem sido repensada como um instrumento para
transmitir conhecimentos e tecnologias que ajudem a melhorar a vida das
pessoas e que déem suporte a desenvolvimentos econdmicos e sociais
sustentaveis. Somando-se a isso, a DC tem sido usada por alguns professores
como instrumento pedagdgico auxiliar, podendo ter, portanto, um importante

papel de apoio as atividades escolares. Contudo, € necessario ressaltar que
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ela ndo deve ser vista apenas pelo seu carater complementar ao ensino formal.
A DC, como sera discutido a seguir pelo exame de sua historia, tem seu
significado proprio, ao se dirigir a um publico mais amplo, que ja passou (ou

nao) pelas escolas.

1.1.2 Breve Historico da Divulgacao Cientifica

Embora José Reis (1984, apud NUNES, s.d.), em suas anotacdes
pessoais, tenha indicado que a Divulgacéo Cientifica € um fendmeno que tem
pelo menos cinco mil anos, muitos autores consideram que Galileu Galilei foi o
primeiro autor de Divulgacdo Cientifica (GUERRERO, 2002). Malet (2002)
afirma que os fatores necessarios para o desenvolvimento de estratégias de
DC nao ocorreram na Europa antes do século XVIIl. Segundo o autor, nesse
século surge a classe média, camada social que proporcionaria audiéncia para
o discurso da Divulgacdo Cientifica, e também aumenta o numero de
sociedades cientificas e conferéncias cientificas publicas ndo universitarias. O
autor ainda destaca que também foram publicados livros de DC destinados a

jovens leitores, com idades entre 3 e 16 anos.

No século XIX, Panza e Presas (2002) observam que houve um
processo através do qual o conceito de ciéncia deixou de ser um termo
especifico do meio erudito e passou a ser um termo de uso corrente. Esse
processo deveu-se, em grande parte, aos diferentes meios de comunicacao,
gue se empenharam em levar as idéias cientificas modernas, as areas de
pesquisa e seus resultados a uma populacdo sem formacdo cientifica
correspondente. Ainda assim, 0s autores apontam que a ascensao da
Divulgacéo Cientifica esta intimamente ligada ao aumento do nivel educacional

da época, em especial a diminuigdo do analfabetismo.

Guerrero (2002) destaca que, ainda no século XIX, surgiu o género
literério ficcdo cientifica. Por meio dessas obras, a sociedade pdde entrar em
contato com descobertas cientificas, e também suas consequéncias, com um
vocabulario mais simples, ou seja, sem termos técnicos indecifraveis para nao-

especialistas na area. Além disso, foram publicados diversos livros cientificos
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nao-ficcionais, ja no século XX, por autores como Carl Sagan, Stephen Jay

Gould e Isaac Asimov, entre outros.

1.1.2.1 A Divulgacéo Cientifica no Brasil

Entre os séculos XVI e XVIII, o Brasil era uma coldnia portuguesa, e,
como tal, sua existéncia destinava-se em grande parte a exploracdo dos
recursos naturais. A atividade cientifica em solo brasileiro era praticamente
inexistente, uma vez que Portugal ndo permitia a publicacdo de livros na
colonia. Além disso, a populacao letrada era muito reduzida e a educacao se
concentrava nas maos dos padres jesuitas. Poucas pessoas tinham acesso ao
conhecimento cientifico que era desenvolvido na Europa, através de
informacdes recebidas do exterior. O pouco de atividade cientifica que existia
estava quase sempre restrito a questdes técnicas ou militares de interesse
imediato. Ainda assim, houve tentativas de se organizar associacdes com
proposito de difusdo cientifica. Dentre essas, destaca-se a criagdo, em 1772,
da Academia Cientifica do Rio de Janeiro, com o intento de dedicar-se a
quimica, fisica, historia natural, farmacia, medicina e agricultura. Porém, sete
anos apos sua fundacao, foi fechada, ndo tardando a reabrir sob o nome de
Sociedade Literaria do Rio de Janeiro, também fechada logo, dessa vez por
razdes politicas (MOREIRA; MASSARANI, 2002).

Devido ao retorno de varios brasileiros que freqlientaram cursos
superiores na Europa, nos séculos XVIII e XIX comecou uma lenta e discreta
difusdo das novas concepcgdes cientificas, trazidas especialmente de Portugal,

Franca, Bélgica e Escocia.

Com a vinda da Corte portuguesa para o Brasil, no inicio do século XIX,
ocorreu a abertura dos portos e chegou ao fim da proibicdo da impressao de
textos em terras brasileiras. A criacdo da Imprensa Régia permitiu que textos e
manuais de cunho cientifico fossem difundidos ou mesmo impressos em
territorio brasileiro. Com isso, foi publicado o primeiro jornal brasileiro, a Gazeta
do Rio de Janeiro (TEGA, 2008). Em pouco tempo, foram criadas escolas de
ensino superior e instituicdbes de alguma forma ligadas a ciéncia, como a
Academia Real Militar e 0 Museu Nacional (MOREIRA; MASSARANI, 2002).
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Ainda assim, F. Oliveira (2005) aponta que a demora no estabelecimento da
imprensa no Brasil e a incipiente pesquisa cientifica no pais causaram atraso

na Divulgacgéo Cientifica.

O século XIX comportou a segunda revolucado industrial na Europa, que
resultou na intensificacdo, em escala global, das atividades de difusdo
cientifica. O mundo foi percorrido pelo otimismo em relacdo aos beneficios
trazidos pelo progresso cientifico e técnico. Esse otimismo chegou ao Brasil,
mesmo que em escala reduzida, uma vez que a pesquisa cientifica em solo
brasileiro era restrita a poucas pessoas, Vvisto que no pais o namero de
analfabetos ultrapassava os 80% do total da populacdo. Ainda assim, o
interesse por temas cientificos aumentou entre o restrito publico letrado. Para
isso, contribuiu o0 interesse em ciéncia por parte do entdo imperador Dom
Pedro Il (MASSARANI, 1998; MOREIRA; MASSARANI, 2002).

Dos aproximadamente 7.000 periédicos criados no século XIX, cerca de
300 de alguma forma se relacionavam a ciéncia. Como a partir de 1874 o Brasil
possuia ligacdo telegréafica com a Europa, os jornais brasileiros puderam
divulgar, mais rapidamente, noticias sobre novas teorias e descobertas
cientificas. Ja nessa época existiam varias revistas de cunho cientifico, tais
como Ciéncia para o Povo e Revista do Observatorio. Houve ainda diversas
conferéncias cientificas, e a atuacdo dos museus de histéria natural na
divulgacdo da ciéncia também foi significativa. E importante ressaltar que até
entdo a difusdo cientifica se dava através dos proprios cientistas, sendo que a
participacdo de jornalistas ou escritores interessados em ciéncia ndo aparenta
ter sido relevante (MASSARANI, 1998; MOREIRA; MASSARANI, 2002).

No inicio do século XX, embora a pesquisa cientifica ndo fosse
consolidada no Brasil, houve um ligeiro crescimento das atividades de
Divulgacgéo Cientifica no estado do Rio de Janeiro, que na época era 0 centro
do pais. A criacdo da Sociedade Brasileira de Ciéncias, posteriormente
chamada Academia Brasileira de Ciéncias, foi um importante marco para a
difusao cientifica no periodo. Essa sociedade foi a responsavel pela criacdo da
primeira emissora de radio do Brasil, a Radio Sociedade do Rio de Janeiro.

Essa emissora difundia informacdes e temas em educacéo, cultura e ciéncia,
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tendo sido elogiada pelo fisico Albert Einstein. Além da criacdo de revistas de
difusdo cientifica, como a Sciencia e Educacdo e a Revista da Sociedade
Brasileira de Ciéncias, diversos jornais diarios deram espaco para noticias
relacionadas a ciéncia (MASSARANI, 1998; MOREIRA; MASSARANI, 2002).

Entre os anos 30 e 70, contudo, a ciéncia no Brasil progrediu
lentamente. Ainda assim, a criacdo das primeiras faculdades de ciéncia e de
institutos de pesquisa teve impacto positivo na ciéncia brasileira. O Instituto
Nacional do Cinema Educativo, fundado no final da década de 30, foi
responséavel pela producédo de mais de cem filmes que visavam a educacéo em
ciéncias e a Divulgagcdo Cientifica e Tecnoldgica. Autores como Monteiro
Lobato e Malba Tahan (Julio César de Mello e Souza) também contribuiram
para a divulgacdo da ciéncia através de livros famosos como a cole¢éo do Sitio
do Pica-pau Amarelo e O homem que calculava, entre outros. Nos anos 60,
sob a influéncia das transformacbes ocorridas no ensino de ciéncias nos
Estados Unidos, surgiram diversos centros de ciéncia no pais, o que contribuiu
para a popularizacdo da ciéncia, embora esses centros estivessem mais
diretamente relacionados ao ensino formal (MOREIRA; MASSARANI, 2002).

Com a diversificacdo dos meios de comunicacdo, houve um aumento
das atividades de DC. A “revolucao tecnoldgica” possibilitou avangos no campo
da informacdo; com isso, a Divulgagdo Cientifica pbde ficar ainda mais
acessivel ao publico, excedendo os limites da universidade (PECHULA, 2007).
Surgiram novas revistas de DC, como Superinteressante, Ciéncia Hoje e Globo
Ciéncia (hoje, Galileu). No meio televisivo, a ciéncia também garantiu seu
espaco, através de programas como Globo Ciéncia e Estacdo Ciéncia, e
também de manchetes nos noticiarios (MOREIRA; MASSARANI, 2002).

1.1.2.3 José Reis e a Divulgacéo Cientifica

Na histéria da Divulgacao Cientifica no Brasil, destaca-se a atuacéo de
José Reis, considerado o “pai da Divulgacdo Cientifica” no pais (MENDES,
2005). Esse pioneiro da DC estudou no Instituto Manguinhos (hoje Oswaldo
Cruz), formando-se em Medicina e dedicando-se a microbiologia, mais
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especificamente ao estudo da ornitopatologia®. José Reis demonstrava
preocupacgao com a qualidade de vida das pessoas, defendendo a Divulgacao
Cientifica, como uma forma de tanto melhorar a qualidade de vida quanto fazer
com que os conhecimentos cientificos fizessem parte da cultura dos cidadaos
(MENDES, 2005). Nas palavras do préprio José Reis:

O empenho que me tem levado a participar de muitas iniciativas
ligadas a melhorar o ensino da ciéncia em nossas escolas, assim
como a um ja longo trabalho de divulgacéo cientifica pelo jornal, pelo
radio e pelo livro, e ainda em palestras publicas, é conseqiéncia
natural de uma profunda convic¢do: a de que sem uma sélida base
de ciéncia, orientadora e geradora da tecnologia, ndo existe nem
desenvolvimento nem soberania nacional (REIS, 2002).

Em parceria com Paulo Nébrega e Annita Reis, sua esposa, José Reis
desenvolveu estudos de doencas de galinhas e aves, culminando no Tratado
de Ornitopatologia. No entanto, ndo se limitou a escrever apenas para
cientistas e, a partir dessas pesquisas, Reis passou a fazer folhetos
informativos destinados a produtores avicolas, em geral pessoas com pouca ou
nenhuma formacdo académica. Ele proprio visitava 0os pequenos produtores
para informa-los sobre solu¢cdes no tratamento das doencas de galinhas. Foi
nessa época que ele comecou, também, a escrever artigos e informacdes
cientificas publicados na revista Chacaras e Quintais, direcionados a pequenos
produtores (REBOUCAS; BACILIERI, 2005).

No dia 6 de abril de 1947, José Reis comecou seu trabalho de DC na
Folha da Manha (grupo dos jornais Folha da Noite e Folha de S&o Paulo).
Entre 1948 e maio de 2002, quando morreu, Reis publicou todos 0os domingos,
na Folha de S. Paulo, o “No Mundo da Ciéncia”. Devido ao seu sucesso como
jornalista, em 1962 ele tornou-se diretor de redacdo da Folha. Paralelamente
ao seu trabalho na Folha de S&o Paulo, toda sexta-feira Reis comecou a
organizar reunifes para discutir assuntos cientificos. Esses encontros
marcaram a vida intelectual brasileira, por causa do contetdo discutido. Um
dos resultados desses encontros as sextas feiras (“sexta-ferina”) foi a criacéo
da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC), em 1948. Até
hoje, essas reunides sdo de grande importancia para a difusdo da ciéncia no

Brasil.

® Estudo de doencas de aves.
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Reis comecou o movimento de criacdo das Feiras de Ciéncia. Como
se tanta atividade néo fosse suficiente para satisfazer sua inquietacao
intelectual, ele passou a ser conhecido como o caixeiro-viajante da
Ciéncia, porque incentivava a criacdo de feiras de ciéncias em varias
cidades interioranas, viajando muito pelo pais. Em 1968, publicou o
livro Educacdo é Investimento, uma obra ainda Gtil e atual. A
longevidade do veterano cientista e jornalista fez com que ele
conhecesse a posteridade ainda em vida. Em 1978, o Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ) criou o
Prémio José Reis de Divulgacédo Cientifica (vencido em 1990 pela
Super). E, em 1992, a Universidade de Sao Paulo fundou o Nucleo
José Reis de Divulgacao Cientifica. Tudo isso para garantir que o
legado de J. Reis tera continuidade (PAVAN; KREINZ, 2002).

Foi por tudo isso que, esse cientista-jornalista, tornou-se o pioneiro da
divulgacdo da ciéncia no Brasil. Em uma época em que os resultados das
pesquisas eram restritos a comunidade cientifica, ele surpreendeu ao divulgar
ciéncia ao publico em geral e aqueles que necessitavam certas informacoes,
como era o0 caso dos pequenos produtores. Sua habilidade em escrever logo o
levou a tornar-se jornalista, profissdo que exerceu muito bem e que o
possibilitou levar a ciéncia a mais e mais pessoas. Por sua brilhante carreira,
José Reis recebeu diversos prémios, aléem de emprestar seu nome a um
prémio criado pelo CNPgq em 1978 e que existe até hoje (REBOUCAS;
BACILIERI, 2005).

1.1.3 Funcionamento da Divulgacado Cientifica

A Divulgacédo Cientifica € uma das formas de levar informacéo cientifica
ao publico em geral. Para tanto, ela possui cinco elementos fundamentais:
emissor, canal, mensagem, contelddo e receptor. O emissor € o responsavel
por emitir a mensagem, podendo ser um divulgador, um grupo de divulgadores
ou um o6rgdo difuso, como uma rede de televisdo. Se o emissor € um
divulgador cientifico, ou um grupo deles, é essencial que possua
conhecimentos, tanto da ciéncia que quer divulgar quando de comunicacéo. Os
conhecimentos da ciéncia a ser divulgada sdo necessarios para que possa
entender e interpretar corretamente os artigos, declaragdes, textos e as acoes
dos cientistas, bem como as estruturas das instituicbes e comunidades
cientificas (MARCOS; CALDERON, 2002).

A mensagem da DC e transmitida através de um canal — jornais,

revistas, radio, televisao, internet e filmes séo alguns exemplos — e deve ser
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provida de um conteddo. A mensagem pode versar sobre avangos cientificos
ou tecnoldgicos, o fazer cientifico, os processos que culminam em inovagoes,
enfim, ndo deve focar somente nos resultados, esquecendo-se da metodologia.
Por fim, a mensagem atinge o receptor, que, no caso da Divulgacéo Cientifica,
em principio se supde que tenha menos conhecimentos que o divulgador
(KIENTZ, 1973; MARCOS; CALDERON, 2002; MALAVQY, 2005).

O receptor da Divulgacdo Cientifica € o publico em geral. Esse publico
nao deve ser desconsiderado, afinal o discurso da DC nao independe daquele
a guem é destinado. Ou seja, o receptor da mensagem se faz presente no
discurso que lhe € enderecado e interfere no processo de producdo e
constituicdo do discurso. Esse discurso deve desconsiderar a linguagem
“esotérica” empregada pelo discurso cientifico e abrir espaco para analogias,
generalizagGes, comparacoes, simplificacbes e aproximacdes (VIEIRA, 1999;
ZAMBONI, 2001), uma vez que 52% dos brasileiros consideram que o
conhecimento cientifico, se bem explicado, pode ser compreendido pela
maioria das pessoas (BRASIL, 2007).

Tanto Vieira (1999) quanto Malavoy (2005) destacam a importancia do
receptor no processo de divulgacdo da ciéncia. Malavoy, em seu Guia Prético
de Divulgacdo Cientifica, destaca que o divulgador cientifico deve fazer
algumas perguntas: “quem sao as pessoas a quem estou me dirigindo? O que
sabem elas e, sobretudo, o que elas ndo sabem?” (p. 7). Adicionalmente, Vieira
(1999) lembra que mesmo cientistas ndo estdo isentos de desconhecerem
conceitos, mesmo o0s basicos, de éareas da ciéncia que ndo sdo sua

especialidade.

Atualmente, discutem-se outros modelos de comunicacdo publica da
ciéncia. Lewenstein (2003) explica os modelos contextual, de experiéncia leiga
e de participagdo publica. Para o autor, 0 modelo contextual € um modelo
unidirecional, ou seja, as decisdes partem do emissor para 0 receptor, e €
criticado como sendo uma versao sofisticada do modelo de déficit (o receptor é
leigo e 0 emissor é o detentor do saber). No entanto, o modelo contextual
considera que o receptor € capaz de processar as informacbes da DC
conforme seus esquemas sociais e psicolégicos, moldados por suas
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experiéncias prévias, contexto cultural e circunstancias pessoais. JaA 0 modelo
de experiéncia leiga, ainda segundo Lewenstein (2003), é um modelo
bidirecional ou dialégico, no qual o conhecimento local, baseado nas vidas e
historias de comunidades reais, € considerado como relevante para a
resolucdo de problemas cientificos. Uma critica a esse modelo € que ele
privilegia o conhecimento local em detrimento ao conhecimento confidvel obtido
pelo sistema cientifico moderno. Por fim, cita 0 modelo de participacdo publica,
modelo que se baseia em um compromisso de se democratizar a ciéncia por

meio de atividades como conferéncias de consenso, debates e foros.
1.1.4 O Discurso da Divulgacao Cientifica

Ha autores (DESTACIO, 2002; PEREIRA, 2002) que afirmam que a
Divulgagdo Cientifica € uma mera recodificacdo da linguagem cientifica, uma
traducéo do discurso cientifico para uma linguagem compreensivel pelo publico
leigo. Em outras palavras, para esses, o divulgador muda o codigo do discurso

cientifico, mas nao altera seu contetudo. Para Destacio (2002), a DC

“implica a recodificagdo da linguagem cientifica, de modo a
apresentar a informagdo com origem na ciéncia em uma linguagem
nado-especializada, tornando seu contetdo acessivel ao publico em
geral” (p. 94).

Pereira (2002) e Olivera (2003) concordam com essa afirmacdo ao
dizerem que o divulgador cientifico tem a responsabilidade de fazer a
“traducdo” de textos cientificos para textos acessiveis ao publico alvo; para
isso, o divulgador deve suprimir completamente os jargbes técnicos e utilizar
analogias (VIEIRA, 1999).

Zamboni (2001), em seu trabalho de andlise do discurso da Divulgacéo
Cientifica, ndo concorda com a idéia de que a DC seja apenas uma
recodificacdo da linguagem cientifica. Para ela, a Divulgacdo Cientifica €&
“género particular no conjunto das praticas de reformulacdo de um discurso-
fonte em um discurso-segundo” (p.20). Ela afirma que o discurso da Divulgagao
Cientifica € um género discursivo particular que resulta de um trabalho efetivo
de formulacdo discursiva, e ndo se confunde com o género do discurso

cientifico. A autora ainda assegura que o discurso da DC tem autonomia como
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qualquer outro discurso e envolve e cativa seu publico como qualquer boa
mercadoria posta a venda. Zamboni defende que o bom divulgador cientifico
nao é necessariamente aquele que reproduz de forma mais simples a fala da
fonte especializada. Concordamos com Zamboni: para nés, como para ela, a
Divulgacéo Cientifica ndo é uma simples traducédo do discurso cientifico para
uma linguagem mais informal e corriqueira; constitui-se em um novo discurso,
construido a partir de uma vivéncia, e defendemos que esse novo discurso
deve ser construido a partir de uma perspectiva critica, ndo se restringindo a

uma decodificacdo, mas a uma interpretacédo, logo a uma construgao.

O trabalho do professor, em certos aspectos, se assemelha ao do
divulgador. Um conceito sofre profundas modificacfes ao ser transferido de um
contexto para outro. Apesar de manter semelhancas com a idéia original no
contexto da pesquisa, 0 conceito transposto ganha outros significados préprios
do ambiente ao qual se destina. Sendo assim, 0 processo de transposicéo
acaba transformando o saber, que recebe um novo status epistemoldgico
(ASTOLFI; DEVELAY, 2006). No entanto, Chevallard (1991, apud
BROCKINGTON; PIETROCOLA, 2006) alerta que o conhecimento transposto
nao deve ser uma mera simplificagdo de assuntos retirados de pesquisa, com o
intuito de facilitar a apreensao desse conhecimento pelos jovens. Assim como
Zamboni (2001), Chevallard (1991) defende que o conhecimento transposto é
um novo conhecimento que se relaciona com dois dominios epistemoldgicos

diferentes: ciéncia e publico (alunos ou leitores).

A transposicdo didatica € uma ponte entre a teoria e a pratica
(EJERSBO; LERON, 2005), que transforma o saber sabio — produto do
trabalho de cientistas ou intelectuais em relacdo a uma forma de entendimento
sobre a realidade — em saber a ensinar — que € organizado e hierarquizado em
grau de dificuldade — para que possa, por fim, se tornar saber ensinado — o
saber de fato apresentado aos alunos, no cotidiano das praticas na escola e
em sala de aula (PINHO ALVES, 2000; RODRIGUES; GURGEL;
PIETROCOLA, 2005), ou, no caso da DC, para seu publico. Para que isso
ocorra, Chevallard (1991, apud MARANDINO, 2004) ressalta que o saber deve

passar por “deformacgOes” para que possa ser ensinado, passando por
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processos de descontemporalizacdo, naturalizacdo, descontextualizacdo e

despersonalizagéo.

Para esse trabalho, portanto, defendemos que a DC € um novo discurso.
No entanto, mesmo se tratando de um novo discurso, ha casos em que 0
divulgador se apdia exclusivamente na autoridade da ciéncia para dar respaldo
e seriedade ao seu artigo. Zamboni (2001) explica esse tipo de atitude da apoio
ao divulgador com a férmula “as palavras que eu utilizo sdo as tuas, ndo as
minhas” (p. 25). Para a autora, o discurso indireto e o excessivo cuidado em
citar todos os titulos das fontes especializadas compdem o quadro de
anunciagdo para dar ao discurso da Divulgacdo Cientifica o aval das
autoridades cientificas. Ou seja, com isso o divulgador tenta transmitir
veracidade, seriedade e autoridade para seu texto, mas pode acabar se
tornando um mero ventriloquo. As declaracbes dadas pelos cientistas sao
importantes em um artigo de Divulgagdo Cientifica, mas ndo podem ser seu
anico conteudo (ABRAMO, 1989).

1.1.5 Impasses da Divulgacao Cientifica e Imagens T  ransmitidas

A nosso ver, a opinido jornalistica a respeito da ciéncia ndo pode ser
feita com critérios sensacionalistas ou com pouco conhecimento de causa. 1Sso
ndo significa que ndo se deva tratar de temas cientificos nos meios de
comunicacdo. E necessario que a comunicacdo cientifica seja bem feita e
submetida a criticas (MARCOS, 2002).

Por outro lado, como ressaltam Marcos e Calderén (2002), os veiculos
de DC se equilibram entre dois objetivos maiores. O primeiro € o de ganhar
audiéncia em curto prazo, e para isso muitas vezes esses veiculos se valem do
sensacionalismo na selecdo e apresentacdo das noticias e artigos que serdo
veiculados. O segundo é o de ganhar credibilidade em longo prazo, o que
conduz a uma selecdo de assuntos menos espetaculares, porém mais
transcendentes, ou a uma posicao critica que por vezes independe da opinido

mais comum.
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A noticia com tema cientifico ndo deve, em principio, ser tendenciosa,
cabendo ao divulgador quando relatar um fato, analisar qual podera ser sua
repercussao. Isso néo significa, de forma alguma, que o divulgador ndo possa
ter sua opinido e externa-la. Porém, deve haver discernimento quanto a forma
e hora adequadas para isso. Xavier e Kerr (2004) alertam que os meios de
comunicacdo, por terem grande poder de disseminagdo de informacdes,
podem ocasionar o estabelecimento de erros conceituais junto a populacéo. A
DC, dependendo de como é feita, pode levar a uma viséo distorcida da ciéncia,
levando muitos a verem-na como solucao e a outros como a razao de todos os

males. Sera que essas visdes sobre a ciéncia podem chegar as salas de aula?

Em uma pesquisa realizada pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia
(MCT) constatou-se que para 28% do publico, a ciéncia so traz beneficios para
a humanidade. Outros 46% consideram que a ciéncia traz mais maleficios do
que beneficios, sendo que os dois beneficios mais citados sdo em relacdo a
saude e protecdo contra doencas (56%) e melhorias na qualidade de vida
(38%). Além disso, 20% dos brasileiros acham que a ciéncia e a tecnologia vao
ajudar a eliminar a fome e a pobreza no mundo (BRASIL, 2007). Os dados
levantados pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia parecem indicar para a
idéia de que a ciéncia tem responsabilidade de encontrar solucdes para todos
os problemas. Sera que a DC é um dos meios que leva o publico a ter esse tipo

de idéia sobre a ciéncia?

Os meios de comunicacdo podem influenciar a opinido do publico;
portanto, o divulgador deve ser cauteloso e evitar ser tendencioso. Ele ndo
pode impor suas convic¢des ao leitor, ouvinte ou telespectador (MARCOS,
2002).

Vieira (1999) afirma que as informacgbes veiculadas, sejam elas
cientificas ou ndo, devem ser validas — a popularizagdo da ciéncia ndo implica,
necessariamente, o abandono da precisdo cientifica. Afinal, 63% dos
brasileiros concordam que a populacdo deve ser consultada nas grandes
decisGes concernentes aos rumos da ciéncia e tecnologia (BRASIL, 2007), e,
para que isso seja possivel, a populacdo deve ter um bom entendimento
acerca do tema. A popularizacdo da ciéncia e da tecnologia requer saberes
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fundamentais que promovam e construam ambitos e cenarios de apropriacao
coletiva do conhecimento cientifico, sem exclusividade nem rejeicdo, segundo
formas e modos caracteristicos de cada sociedade e de cada cultura (MERINO,
2003).

A midia pode ter grande influéncia no modo como as pessoas pensam e
véem 0s acontecimentos e, principalmente, em seu modo de agir. Um exemplo
dessa influéncia da midia € a ma-fama da aranha marrom (Loxosceles spp.).
Sohn (2003) relata o caso de uma mulher norte-americana que, em 1992, teve
bracos, pernas e nariz amputados. A paciente afirmou se lembrar de ter sido
mordida por uma aranha marrom. Com isso, diversos veiculos da midia
alegaram que a aranha marrom era a causa da condicdo médica da paciente.
Desde entdo, muitos médicos comecaram a afirmar que a aranha marrom era a
responsavel por necroses na pele, mesmo sem previamente se certificarem de
que seus pacientes haviam tido contato com o aracnideo (SOHN, 2003).
Ibsister et al. (2005), em seu artigo, criticam e corrigem um trabalho de
classificacdo das mordidas de aranha que, segundo os autores, baseia-se em
revisdo seletiva da literatura, considerando apenas casos com efeitos severos
de mordidas de aranhas, muitos deles ndo confirmados e com meras
suspeitas. Se a midia consegue incutir conceitos errbneos em especialistas, 0
efeito que pode produzir sobre o publico em geral pode ser desastroso. Por
outro lado, deve-se ressaltar que a midia pode disseminar informacdes Uteis a

prevencdo e tratamento de diversas doencgas, como é o caso da dengue.

Burkett (1990) ressalta que ndo se pode culpar exclusivamente o
divulgador cientifico se o seu artigo transmitir no¢gées inadequadas, embora ele
também nédo possa ser eximido de sua responsabilidade por equivocos. Para o
autor, as distorcdes das informacgdes cientificas ocorrem mais freqientemente
em “situacfes de ‘sobrevivéncia’, onde a nutricdo, a energia ou 0 meio
ambiente estdo em jogo” (p. 110). Isso pode ocorrer quando o divulgador
cientifico da destaque a somente um dos aspectos do tema, geralmente o de
efeito mais imediato, negligenciando outros aspectos, sem refletir sobre as
possiveis consequéncias de focar somente nesse ou naquele aspecto. O

publico percebe isso; 30% dos brasileiros acham que a televisdo apresenta as

Alessandra Kemper Péagina 26



A Evolucao Bioldgica e as Revistas de Divulgagéo Cientifica: Potencialidades e
Limitacdes Para o Uso em Sala de Aula

matérias cientificas de forma insatisfatoria, e 32% tém a mesma opinido acerca
dos jornais. Em ambos 0s casos, a segunda razao mais citada para justificar
essa insatisfagdo — 63% e 61%, respectivamente — foi de que os meios de
comunicacao ignoram 0s riscos e problemas que podem ser causados pela
aplicacdo da ciéncia e da tecnologia. Além disso, para 58% e 56% dos
brasileiros, respectivamente, a cobertura da midia é tendenciosa (BRASIL,
2007).

Calvo Hernando (1970) aponta trés grandes causas de equivocos na
Divulgagdo Cientifica. A primeira causa provém de problemas referentes ao
jornalismo, tais como linguagem, redacéo, apresentacdo e ilustracdes. Os
problemas referentes a ciéncia listados pelo autor sdo: extensdo e
complexidade da ciéncia, explosdo informativa e as pseudociéncias. Por fim, os
problemas referentes a divulgacdo sdo, na verdade, conflitos que existem entre
a ciéncia e a divulgacéo, o cientista e o jornalista, a rapidez e a exatidao, e a

informacéo cientifica e o sensacionalismo.

Além dos equivocos e distor¢des, 0 processo de divulgacdo da ciéncia
pode causar uma reducdo quantitativa entre a informacao cientifica original e a
noticia que chega ao publico. Um artigo cientifico pode ser resumido a “um
titulo, uma entrevista de trinta segundos na TV, uma legenda de foto, uma nota
de 2 ou 3 linhas” (MOURA, 2001, p. 14). A autora destaca que a informagé&o
cientifica também pode estar presente em filmes, novelas, musicas, entre

outros.

Apesar de o conhecimento cientifico estar disponivel em bibliotecas
publicas e na internet, como aponta Olivera (2003), em principio esta fora do
alcance do cidaddo médio, visto que, em sua forma original, a ciéncia
apresenta linguagem técnica, acessivel somente aos especialistas. Como ja
mencionado, o divulgador de ciéncia faz uma transposicdo do discurso

cientifico, criando uma nova mensagem na linguagem de seu publico.

Olivera (2003) lanca o seguinte questionamento:

Até onde o divulgador tem direito de transformar a mensagem, de
usar sua criatividade em algo ndo somente compreensivel, mas
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também atrativo para o leitor, sem por ele trair o rigor cientifico da
versao original?

Esse questionamento cria a chamada “tensao essencial da divulgagao
da ciéncia” (OLIVERA, 2007). Além disso, o0 autor destaca que o divulgador tem
“pavor de dizer mentiras”, ou seja, erros, inexatidoes, falsidades, mas
interpretacdes. Porém, como a ciéncia constréi representacdes, nem sempre
exatas (modelos, simulagdes, equacdes, entre outros), para explicar o mundo,
o divulgador de ciéncia adapta essas representacdes e, por isso, acaba por
construir “mentiras, imprecisées, metaforas mais ou menos exatas” na tentativa

de fazer essa adaptacdo com a fidelidade adequada (ibidem).
1.1.6 O Papel da Divulgacéao Cientifica

Como ja enfatizado, esse trabalho pretende analisar como o conceito de
Evolugcédo é apresentado em algumas revistas de Divulgacdo Cientifica. Antes
de chegarmos a essa analise devemos refletir um pouco sobre a importancia
da DC e, portanto, ndo podemos nos furtar a pergunta: Por que e para que

divulgar ciéncia?

Atualmente, a popularizacdo da ciéncia tem sido interpretada também
como um instrumento para tornar disponiveis conhecimentos e tecnologias que
ajudem a melhorar a vida das pessoas e que déem suporte a
desenvolvimentos econdmicos e sociais sustentaveis. Tais agfes podem ter
ainda um importante papel de apoio as atividades escolares. Mas ndo devem
ser vistas apenas pelo seu carater complementar ao ensino formal. Tém seu
significado proprio, ao se dirigirem a um publico mais amplo, que ja passou (ou

nao) pelas escolas.

Nielsen (2005) ressalta que a Divulgacédo Cientifica € necessaria como
uma conexao ativa entre a ciéncia e a sociedade, de forma a assegurar que as
pessoas entendam os resultados e 0s processos de trabalho da ciéncia.
Hoffmann (1992, apud VIEIRA, 1999) aprofunda esse conceito ao afirmar que a
obtencédo de conhecimentos cientificos permite que as pessoas compreendam
melhor as decisdes, diminuindo o risco de se tornarem vitimas de demagogos e

especialistas. Além disso, a comunicacéo cientifica, feita através da Divulgagéo
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Cientifica, deve permitir que o publico em geral compreenda a ciéncia, a
tecnologia e suas consequéncias — para 0 meio ambiente, para sua vida

cotidiana, para as geracoes futuras, entre outros objetivos.

A DC pode contribuir para que o conhecimento cientifico e tecnologico
se constitua em componente da cultura e da ciéncia social, em inteligéncia
coletiva e em efetiva integracao cultural, ética, linguistica, social e econémica.
Para que isso ocorra, € fundamental ampliar os cenarios da ciéncia e da
tecnologia, promover a integracdo entre educacdo formal e nao-formal e
aproximar o conhecimento cientifico e tecnolégico dos cidaddos (MERINO,
2003). Vieira (1999) lembra, ainda, que a DC é também uma forma de
prestacdo de contas a sociedade, na medida em que mostra os resultados da

aplicacao de verbas publicas a pesquisa.

E necessario enfatizar que os Gltimos séculos presenciaram um grande
crescimento da producédo cientifica e das suas consequéncias tecnoldgicas,
principalmente a partir do momento em que o homem dominou 0 espaco e a
informacédo globalizada. As recentes revolucbes em éareas como a da
computacado, genética e automacado, por exemplo, provocaram intenso impacto
social e isto vem contribuindo para despertar o interesse do publico em geral —
cidaddos comuns — sobre esses assuntos. Um publico que, em sua maioria,
tem pouco acesso a esse tipo de informacao. Por outro lado, a escola ndo tem
como dar conta de levar rapidamente tanto conhecimento para os cidadaos.

Gaspar (1993) defende que:

Ensinar é tarefa da escola. Este € um consenso em todo o mundo,
que chamamos de civilizado. A familia, a sociedade, cabe educar:
transmitir a lingua materna, habitos e costumes, valores morais e
civicos. Até ha algum tempo atrds era possivel supor que, dessa
forma, todo conhecimento humano seria alcancado e transmitido de
geracdo a geracdo. Hoje, entretanto, isso ndo é mais verdade.
Mesmo que a escola fosse, por hipétese, uma instituicdo eficiente, fiel
a seus objetivos, livre das criticas e queixas que atualmente se
voltam contra ela até nos paises desenvolvidos, ser-lhe-ia impossivel
abarcar todo esse conhecimento. Nao ha tempo, ndo ha espaco em
seus limitados curriculos e programas e, mais ainda, ndo ha como
acompanhar o vertiginoso progresso cientifico e tecnoldgico dos
nossos dias. (...) Cada vez mais a humanidade, em sua imensa
maioria, esta alheia as suas préprias conquistas (p. 32).
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A Divulgacdo Cientifica surge, nesse contexto, como importante
ferramenta educativa. Inserida no dmbito social através de uma variedade de
meios de comunicacdo, permite que se leve informacdo cientifica aos mais
variados publicos, nos mais diferentes locais. Assim, a DC pode ajudar a
promover a reflexdo dos cidadados sobre os impactos sociais da ciéncia e da
tecnologia. A divulgag&o pode, na conjuntura da educagdo cientifica, aliar-se ao
ensino formal na construgdo de uma sociedade letrada cientificamente, capaz
de refletir criticamente e atuar a respeito dos assuntos de ciéncia e tecnologia
em seu contexto. Assim, espacos ndo-formais e informais de educagdo como
0s meios midiaticos, os museus, zoolégicos, hortos florestais e outros, acabam
suprindo a sociedade com conhecimentos que a escola ndo tem condi¢des de
oferecer (GASPAR, 1993). O autor diferencia educacdo formal, ndo-formal e
educacao informal. No entanto, para este trabalho, consideramos apenas 0s

conceitos de educacéo formal e ndo-formal, abaixo explicitados.

As escolas e universidades s&o os principais representantes da
educacao formal. Por educacdo formal entende-se um modelo sistematico e
organizado, que depende de uma diretriz educacional centralizada, como o
curriculo, e que possui estruturas hierarquicas e burocraticas determinadas em
nivel nacional, sendo fiscalizado por 6rgaos dos ministérios da educacao. Ja a
educacdo nédo-formal € um processo menos rigido, menos hierarquizado e
menos burocratico. Os métodos sdao mais flexiveis e os programas nao
precisam obrigatoriamente ser sequenciais, ou seja, ndo necessariamente
envolvem um sistema de “progressao” como as seéries na educacdo formal
(DIB, 1988; GADOTTI, 2005).

Calvo Hernando (2006) lista algumas das fungbBes atribuidas a
Divulgacdo Cientifica de qualidade: criacdo de uma consciéncia cientifica
coletiva, coesao entre 0os grupos sociais, desenvolvimento cultural, incremento
da qualidade de vida, politica de comunicacdo cientifica, combate a falta de
interesse, “desdramatizacdo” da ciéncia, divulgacdo e educacao, e
complemento ao ensino. Uma vez que o ensino formal ndo consegue fornecer
toda a educacdo e informacdo cientifica para os cidaddos (KRAPAS;

REBELLO, 1998), a Divulgagédo Cientifica acaba por suprir essa lacuna. No
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entanto, o divulgador cientifico ndo deve assumir o papel de educador, pois a
DC néo é responsavel pela educacgédo cientifica, embora possa contribuir para
ela (MALAVOY, 2005; MAIA; GOMES, 2006), desde que o divulgador tenha
uma postura critica em relacdo as novidades sobre as quais ele escreve
(DESTACIO, 2002).

De acordo com a ja citada pesquisa do Ministério da Ciéncia e
Tecnologia, para 27% do publico, o jornalista € apontado como a fonte mais
confiavel de informacdes, seguido por médicos (24%) e cientistas que
trabalham em universidades (17%) (BRASIL, 2007). Se os jornalistas contam
com maior credibilidade do que os cientistas, sua responsabilidade ao
escreverem sobre ciéncia em principio € maior, ja que 0 publico tendera a
acreditar no que esta escrito. Deve-se, no entanto, considerar que o jornalista
precisa lidar com tempo reduzido, pauta diversificada, falta de embasamento
especifico para cada tema de ciéncia e tecnologia do qual deve tratar, entre
outros, e que talvez essas condicbes facam com que os artigos ndo sejam

perfeitos.

Portanto, defendemos nesse trabalho que a DC pode, e deve, vir em
auxilio da educacao formal, oferecendo a sociedade o que a escola ndo tem
condicbes. Em outras palavras a DC, através dos meios de comunicagdo como
revistas, jornais radio e televisdo, deve ter como papel assistir a escola no

letramento cientifico da populacéo.
1.1.7 Alfabetizacéo e Letramento Cientifico

Nesse ponto do trabalho € importante, antes de seguir adiante para se
falar da DC na educacédo, definir-se alfabetizacdo e letramento cientifico,
termos originarios da educacao. H4 autores que chamam atenc¢do para o fato
de que muitas vezes os termos “vulgarizacdo da ciéncia, divulgagéo cientifica,
alfabetizacdo cientifica, e popularizagcdo da ciéncia sdo inadvertidamente
utilizados como sindnimos de uma mesma pratica” (GERMANO; KULESZA,
2007, p. 7). Portanto, € necessario se entender esses conceitos para que nao

sejam usados de forma equivocada.

Alessandra Kemper Pégina 31



A Evolucao Bioldgica e as Revistas de Divulgagéo Cientifica: Potencialidades e
Limitacdes Para o Uso em Sala de Aula

A divulgacdo cientifica € também denominada por alguns de
popularizacdo ou vulgarizagdo cientifica (GERMANO; KULESZA, 2007).

O termo vulgarizacdo, que significa tornar conhecido, surgiu na Franca
no século XIX; por parecer pejorativo, acreditava-se que seria de dificil
utilizag&o. E assim que surge a expressao “popularizacéo” que, apesar de tudo,
nao consegue se impor. Pierre Rostand, defendendo a palavra vulgarizacao
(apud GERMANO; KULESZA, 2007) afirma:

De minha parte, duvido fortemente que encontremos esse sinénimo
mais relevante que nos contentaria a todos. Aceitemos portanto
resolutamente e corajosamente essa velha palavra, consagrada pelo
uso de vulgarizacdo, lembremo-nos que vulgo quer dizer povo e nédo
vulgar, que as linguas vulgares sdo as linguas vivas e que a propria
Biblia s6 se espalhou pelo mundo gragas a tradugdo que se
denomina Vulgata (p.9-10).

Ja o conceito de letramento, que ndo tem nenhuma vinculagdo com o
termo divulgacdo, surgiu, no inicio dos anos 80, a partir de preocupacdes
distintas, em diversos contextos, referindo-se ao uso social da linguagem
escrita (ZIMMERMANN; MAMEDE, 2005). Na Franca, as discussdes sobre
letramento foram motivadas pela percepcdo de que uma grande parcela na
populacéo, ainda que dominasse o sistema de escrita, ndo era capaz de fazer
uso da leitura e da escrita em situacbes reais (MAMEDE, 2005). A
preocupacao com o letramento surgiu, na Inglaterra, a partir da necessidade de

gerar a alfabetizacéo inicial dos individuos (MAMEDE, 2005).

Zimmermann e Mamede (2005) apontam que, embora 0s conceitos de
alfabetizacdo e letramento se relacionem entre si e sejam indissociaveis, eles

séo diferentes. Para as autoras, a alfabetizacao se refere

as habilidades e conhecimentos que constituem a leitura e a escrita,
no plano individual, ao passo que o termo letramento refere-se as
praticas efetivas de leitura e escrita no plano social. Assim, uma
pessoa letrada ndo é somente aquela que é capaz de decodificar a
linguagem escrita, mas aquela que efetivamente faz uso desta
tecnologia na vida social de uma maneira mais ampla (p.4).

Assim, com relacdo a educacdo cientifica, poderiamos diferenciar a
alfabetizacdo cientifica, como sendo a aprendizagem dos conteddos e da

linguagem cientifica, do letramento cientifico, como sendo o uso da ciéncia e
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do conhecimento cientifico no cotidiano, no interior de um contexto sdcio-
historico especifico. No entanto, é preciso ressaltar que no ensino de ciéncias
tem-se utilizado indiscriminadamente os termos alfabetizacdo cientifica e

letramento cientifico como sinbnimos.

E neste ponto de nossas reflexdes que entra uma das principais fungdes
da Divulgacéo Cientifica: a de auxiliar a escola a cumprir o objetivo de letrar
cientificamente a populacdo. Cumprindo essa funcdo, a DC pode contribuir
para a melhora da percepcdo publica da ciéncia daqueles que nao mais

freqientam ou que ndo puderam frequentar a escola.
1.1.8 Divulgacgéo Cientifica e Educacao

A DC, por ocorrer em meios de comunicacdo, leva tdpicos
contemporaneos ao alcance do publico em geral, que engloba, também, alunos
da educacao basica e superior. Sendo assim, materiais de DC podem ser
usados com propositos educacionais, podendo proporcionar um ensino de
ciéncias mais abrangente e dindmico. Porém, para utilizar esse material em
contexto escolar, o professor deve estar atento as modificacées que porventura
deveréo ser efetuadas no material de DC, para que este possa estar mais bem
ajustado ao propdsito de sala de aula. O material de Divulgacdo Cientifica,
portanto, requer um trabalho de re-elaboracdo, de forma a se tornar um

instrumento didatico adequado.

Alvetti (1999) alerta para o fato de que a DC, apesar de poder ser usada
em contexto educacional, apresenta problemas como “reducionismo da
informacéo, auséncia de uma mensagem didatica e positiva, falta de rigor
cientifico, tendéncia ao sensacionalismo e falta de fontes seguras de
informagédo” (p. 66). Ainda assim, o autor destaca que a DC comporta
elementos que tém maiores possibilidades para utilizagdo em contexto

educacional.

A ciéncia é assunto recorrente nos meios de comunicacdo em massa.
Sendo assim, a DC é uma forma de levar as novidades cientificas e

tecnoldgicas para a sala de aula de uma forma mais rapida do que os livros
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didaticos, e mais compreensivel do que os periddicos cientificos. Por isso,
Almeida e Ricon (1993) consideram que, muitas vezes, a abrangéncia e a visao
global com que alguns assuntos séo tratados compensam a eventual falta de

rigor conceitual e o pouco aprofundamento em alguns detalhes especificos.

Além de trazer novidades, o uso da DC em contexto escolar é, também,
uma forma de possibilitar o desenvolvimento cultural dos estudantes. As novas
tendéncias curriculares se direcionam para a necessidade de se renovar 0s
conteudos culturais escolares, bem como de contemplar uma educacao que
forme cidaddos e de propiciar reflexdes sobre a ciéncia, os valores a ela
associados, suas motivacdes e suas consequéncias para a sociedade
(RIBEIRO; KAWAMURA, 2006).

A pesquisa sobre a relagdo entre DC e educacdo é um tema ainda
incipiente em termos quantitativos. Em dezesseis encontros de pesquisa em
ensino de ciéncias, realizados entre 1997 e 2005, Nascimento e Souza (2005)
observaram que aproximadamente 5% dos trabalhos apresentados tratam de
Divulgacgdo Cientifica aplicada em contexto educacional. Desses, 0 que teve a
maior porcentagem de trabalhos nessa area foi o Il Encontro Regional de
Ensino de Biologia (Rio de Janeiro e Espirito Santo), com 8,85% do total. Ao
todo, as autoras identificaram 181 trabalhos de DC entre os 3.642 trabalhos
apresentados nos eventos investigados. Os temas de divulgacdo cientifica

mais recorrentes foram museus/exposi¢coes e textos da midia.

Leal e Gouvéa (2000) ressaltam que as escolas, 0s museus, a midia e a
internet sdo as principais instancias responséaveis pela formacdo da opinido
publica sobre ciéncia e tecnologia. Em seu trabalho, as autoras verificaram que
os professores de Ciéncias usam, com frequéncia, artigos de jornais e revistas,
sendo estas Ultimas dominantes. Além disso, elas observaram que a maioria
dos professores que levou suas turmas ao Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins do Rio de Janeiro no periodo estudado nao pertencia a area de Ciéncias.
As autoras também ressaltam que, usualmente, esses professores levavam
seus alunos ao museu para “fixar” os conteudos trabalhados em sala de aula.
Outra constatacdo feita foi a de que o museu apresenta os conteudos de forma

contextualizada e ressalta a histéria da ciéncia, estando mais préximo de um
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projeto de alfabetizacdo cientifica do que a escola. A conclusdo, a que as
autoras chegaram com a pesquisa, € que o ensino formal e o ensino nao-

formal ndo estdo em sintonia.

Marandino (2006) defende que tdpicos referentes ao ensino ndo-formal e
a Divulgacao Cientifica, mais especificamente aos museus de Ciéncias, estao
cada vez mais presentes nas novas tendéncias de pesquisa no ensino de
Ciéncias. A autora ressalta que pesquisas sobre atividades culturais e/ou
exposicoes em museus de Ciéncias vém se intensificando nos ultimos anos,
tornando-se assim um campo de producao de conhecimento. Essas pesquisas,
em sua opinido, se dividem em dois enfoques, fundamentados no campo da
educacdo e no campo da comunicacdo. Se antes as pesquisas feitas com os
visitantes dos museus avaliavam somente aspectos relativos a aprendizagem
escolar, estudos recentes apontam que devem ser considerados multiplos
parametros para mensurar o efeito das visitas escolares, seja esse efeito

positivo ou neutro.

Brotero e Marcondes (2005) analisaram o Informativo Oficial do
Conselho Regional de Quimica XlI valendo-se de elementos da linha francesa
da Analise de Discurso. O informativo, apesar de ter um projeto grafico
cuidadosamente elaborado e uma proposta de divulgacdo do conhecimento
quimico, apresenta informacdes desatualizadas, tendenciosas e declaractes
hiperbdlicas, o que conota um objetivo ligado a produgcdo industrial e
necessidade de propaganda do produto. As autoras alertam que muitas vezes
esses aspectos ndo sdo observados em caso de escolha dos textos da revista

em contextos escolares.

Estudando os conceitos de gene em revistas de Divulgacédo Cientifica,
Goldbach, El-Hani e Martins (2005) destacam o amplo uso de metaforas como
um importante recurso na comunicacdo por facilitarem a apreensao de
significados. Esses autores, ainda, chamam a atencdo para o fato de que as
revistas de DC podem ser instrumentos importantes a serem utilizados em
contexto escolar, uma vez que apresentam esquemas, exemplos reais,

fotografias e recursos graficos chamativos, entre outros, que podem auxiliar no
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ensino de conceitos como genes, desde que essas revistas sejam usadas

criticamente e criteriosamente.

As lacunas deixadas pela educacdo formal em relacdo a certos
conteudos abrem espaco para que os alunos assimilem conceitos erréneos.
Perez e Caluzi (2004), investigando o conceito massa-energia relativistico,
alertam que o divulgador de ciéncia, seja ele cientista ou jornalista, deve ter em
mente a histéria da ciéncia envolvida, para que ndo cometa arbitrariedades
conceituais. Os autores observaram que erros conceituais na DC acontecem.
Como exemplo, a relagdo E = mc?, proposta por Albert Einstein, € citada para
explicar que a energia é convertida em matéria; os autores explicam que a
relacdo E = mc2 ndo se trata de uma conversédo. Os autores déo destaque a
conceitos de Fisica Moderna marcados por “aberracdes conceituais (...)
publicadas mesmo por aqueles que a priori deveriam ter mais responsabilidade
pelo ensino/aprendizagem dos conteudos sistematizados pela Fisica” (p. 8). No
entanto, cabe ressaltar que as situacdes consideradas pelos autores se tratam
de, digamos “errinhos”, que para fisicos sdo graves, mas, para que o0 publico
em geral possa entender o tema, ndo chegam a ser um “pecado”. Basta
lembrarmos que em nivel microscopico a Mecanica Newtoniana, por exemplo,
nao funciona, ou seja, estad “errada”. Casos como os relatados por esses
autores ndo podem condenar a DC como ruim e inadequada. E necessario
lembrar que, muitas vezes, problemas como esses acontecem na transposi¢cao

do conhecimento mesmo em sala de aula.

A DC, como qualquer atividade humana, néo esta isenta de problemas.
Apesar desses problemas, os artigos de DC podem e devem ser utilizados em
sala de aula. Afinal, € um material que traz novidades e aborda temas que nem
sempre sdo contemplados nos curriculos da educacao formal, mas que podem

ser relevantes e interessantes para os alunos e para os professores também.
1.2 Evolucéao Biologica

A secado anterior tracou um panorama acerca da Divulgacao Cientifica.
Apresentou a definicdo do conceito adotado no presente trabalho. Trouxe um

breve histérico da atividade no Brasil, bem como caracteristicas da mesma —

Alessandra Kemper Pégina 36



A Evolucao Bioldgica e as Revistas de Divulgagéo Cientifica: Potencialidades e
Limitacdes Para o Uso em Sala de Aula

seu papel, seu discurso e seu funcionamento. Além disso, foram discutidos
alguns problemas relacionados a atividade de se divulgar a ciéncia para o
grande publico. Por fim, foram citadas algumas interfaces entre educacgéo e
DC. Nesta secao, pretende-se apresentar, em resumo, o conceito de Evolucdo
Biologica, com énfase no darwinismo, bem como um pouco da situacdo atual

desse conceito.

O naturalista francés Jean-Baptiste Pierre Antoine de Monet, Chevalier
de Lamarck foi um dos primeiros a propor uma explicacdo mais completa para
a transmutacdo das espécies®, embora na época de sua publicacéo tivesse
causado pouco impacto. A teoria proposta por Lamarck se baseava em um
sistema deista, que excluia qualquer interferéncia divina direta, ou seja, Deus
teria criado a natureza e suas leis, e esta por si propria originou todos os seres
(MARTINS, 1997; MEYER; EL-HANI, 2001).

Para Lamarck, a transmutacdo das espécies — geracdo de uma nova
espécie por meio do acumulo progressivo de modificagBes na espécie original
— era regida por quatro leis: tendéncia para o aumento da complexidade,
surgimento de 6rgdos em razéo de necessidades, uso e desuso, e heranca dos
caracteres adquiridos, além do pressuposto da geracdo espontanea. Porém,
Lamarck € mais lembrado pelas duas ultimas. Curiosamente, a heranca dos
caracteres adquiridos ndo foi a idéia principal em sua teoria e tampouco foi
uma novidade, pois remonta a Grécia antiga, ndo sendo controversa a época
de Lamarck (MARTINS, 1997; MEYER; EL-HANI, 2001; PENA, 2006).

A primeira lei proposta por Lamarck versa sobre a tendéncia para o
aumento da complexidade. O naturalista sistematizou as idéias sobre um poder
inerente a vida, que conduziria tanto um individuo quanto uma espécie ao
aumento da complexidade (MARTINS,1997). Essa idéia de progresso tem
acompanhado a idéia de evolucao bioldgica desde seu inicio, estando presente
inclusive no pensamento dos evolucionistas Julian Huxley e Theodosius
Dobzhanksy. Nessa idéia, ha uma nocao de valor implicita, ou seja, embutida

no pensamento de que o ser humano € a melhor e mais alta forma da natureza,

® Termo utilizado por Lamarck para a modificagcao das espécies existentes, dando origem a outras.
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uma vez que a transmutacdo teria uma direcdo — os mamiferos e, mais
especificamente, a espécie humana (OLIVEIRA, 1998). Essa idéia de Evolugéo
como tendo uma dire¢do, uma meta, uma finalidade, € uma explicagédo de base
teleoldgica (MAYR, 1992). Para Mayr (1998) a teleologia € um conceito que
existe desde os tempos de Platdo e Aristételes, sendo “a crenca (negada pelos
epicuristas) de que existe um objetivo, um fim predeterminado, na natureza e
nos seus processos” (p.65). Aplicada a evolucdo, a idéia faz supor que a
mudanca das espécies tem uma direcdo ou uma finalidade. Derivada dessa

nocao, surge também a de tendéncia ao progresso.

Gould (1989) exemplifica a idéia de o ser humano é a mais avancada
forma da natureza afirmando que as mais conhecidas iconografias a respeito
da evolucdo trazem esse pressuposto da superioridade humana, algumas
sutilmente, outras de modo grosseiro. Um exemplo é a famosa representacao
da “marcha do progresso”, na qual os chimpanzés modernos seriam a espécie
que originou o ser humano. E necessario ressaltar que a Evolu¢do humana néo
€ tdo simples. Os chimpanzés ndo sdo nossos ancestrais, e sim parentes
modernos, com 0s quais compartiihamos um antepassado. Para Gould, “a
biologia nos fez trocar o status de imagem de Deus pelo de meros macacos

pelados que adotaram a postura ereta” (p. 43).

A segunda lei formulada por Lamarck para explicar a variagdo das
espécies se referia a formacdo de novos oOrgdos. Para ele, novos 6rgdos
resultariam de uma necessidade constante e de um novo movimento criado e
mantido por essa necessidade. Como exemplo, Lamarck afirma que os
tentaculos dos gastropodes (uma classe de moluscos) surgiram a partir da
necessidade que esses animais tém de apalpar os corpos diante de si. O
esforco realizado pelo animal para executar essa acao teria resultado em um
constante deslocamento de fluidos nervosos e outros liquidos para a
extremidade cefalica do animal, sendo que esse deslocamento causaria uma
distensdo gradual dos nervos locais, 0 que acabaria por gerar os tentaculos. A
segunda lei pode ser interpretada como um desdobramento da terceira
(MARTINS, 1997).
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Embora Lamarck nunca tenha utilizado a expressdo “uso e desuso”, é
sob esse nome que sua terceira lei ficou mais conhecida. Originalmente, ela
trata do desenvolvimento ou atrofia de 6rgdos em razao da maior ou menor
freqUiéncia de utilizacdo dos mesmos. No entanto, essa lei era valida para o
individuo, sendo que as mudancas surgidas seriam transmitidas através da
heranca dos caracteres adquiridos. Como resultado do uso e desuso, haveria
uma grande diversidade de racas, uma vez que 0S seres ndo se mantinham
nas mesmas circunstancias nem conservavam os mesmos habitos (MARTINS,
1997).

Por fim, a quarta lei proposta por Lamarck se referia a heranca dos
caracteres adquiridos. Embora seja o aspecto mais lembrado de sua teoria, a
quarta lei ndo recebeu atencdo especial por parte de Lamarck. Embora
Lamarck nao tenha tentado explicar como se dava a transmissdo desses
caracteres, ele acreditava que era necessario que os dois sexos tivessem a
mesma caracteristica. Ou seja, nem sempre a caracteristica adquirida seria
transmitida para a descendéncia. Essa heranca também excluia os casos de

mudancas acidentais, como amputacdes ou lesbes (MARTINS, 1997).

Outro autor a propor uma explicacdo para a transmutacao das
espécies foi o escocés Robert Chambers. Suas idéias sobre o tema foram
publicadas anonimamente no livro Vestigios da Criacdo, no qual a nocédo de
transformacdo das espécies vinha apoiada em argumentos provindos da
anatomia comparada, distribuicdo geografica, embriologia e paleontologia. Mas
nao se limitou a isso; Chambers procurou também explicar como se dava essa
transformacgao. Para isso, baseou-se no estudo do desenvolvimento, ou seja,
as mudangas no desenvolvimento de um individuo seriam as causas das
transformacdes evolutivas. Porém, o autor deixa subentendido que havia
alguma predestinacdo divina envolvida no processo. Nao faltaram criticas
acidas ao trabalho de Chambers; no entanto, o sucesso popular de seu livro foi
notavel, tendo vendido 24 mil exemplares em 16 anos (MEYER; EL-HANI,
2001).

No entanto, foi o inglés Charles Robert Darwin quem chegou a

explicacdo mais aceita hoje. Aos dezesseis anos, Darwin iniciou seus estudos
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em Medicina, porém ndo chegou a conclui-los. Foi, entdo, para Cambridge,
onde concluiu seus estudos para se tornar pastor. Embora n&o tenha seguido
nenhuma dessas carreiras, durante seus estudos Darwin travou contato com
diversos cientistas e livros de historia natural, tornando-se naturalista em parte
devido aos préprios esforcos autodidatas, e em parte em funcdo de seu
convivio com nomes importantes da historia natural na Inglaterra, como Robert
Grant, John Henslow e Adam Sedgwick (DARWIN, 1887:2000; MAYR, 1998).

Em 27 de dezembro de 1831, Darwin iniciava sua viagem a bordo do
H.M.S. Beagle. Ao contrario do que diz o mito, Darwin ja era bastante
experiente como naturalista a época, ou seja, nao foram as suas experiéncias
ao longo da viagem que fizeram dele um naturalista. Ainda assim, sua
participacdo na viagem do Beagle foi um marco decisivo em sua carreira.
Durante os quase cinco anos da viagem, inicialmente prevista para durar
apenas dois, Darwin estudou uma rica variedade de caracteristicas geoldgicas,
fésseis, organismos vivos e coletou um enorme nimero de espécimes, muitos
dos quais ainda desconhecidos. Ao apresentar para o ornitdlogo John Gould
espécimes de tordo-dos-remédios, coletados nas llhas Galapagos, este afirmou
gue 0s animais, por possuirem caracteristicas bastante distintas de uma ilha
para outra, chegavam a representar espécies diferentes. Essa idéia contribuiu
para que Darwin questionasse a imutabilidade das espécies. Aléem de juntar
evidéncias que corroborassem a mutabilidade das espécies, Darwin também se
preocupou em desenvolver um mecanismo que pudesse explicar essas
evidéncias (DARWIN, 1887:2000; MAYR, 1998).

N&o muito tempo apoés o retorno do Beagle, Darwin comecou a trabalhar
no livro Origem das Espécies, atividade que se estendeu por certa de vinte
anos. Pretendia escrever um tratado em varios volumes; porém, em 1858,
recebeu uma carta e um artigo ndo publicado do naturalista galés Alfred Russel
Wallace, que independentemente concebeu a idéia de sele¢cdo natural. As
idéias de ambos os naturalistas foram apresentadas em conjunto na Sociedade
Lineana de Londres e causaram pouca repercussdo. No entanto, a publicacdo
do livro A origem das espécies por meio da selecdo natural, ou a preservagao

das racas favorecidas na luta pela vida teve sua primeira tiragem, de cerca de
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1.200 exemplares, esgotada no primeiro dia (DARWIN, 1887:2000; MAYR,
1998).

Juntando algumas idéias e observacfes que, sozinhas, ndo causavam
muita controvérsia, Darwin e Wallace chegaram a idéia de sele¢do natural. A
partir de suas idéias e observacgdes eles concluiram que se todos os individuos
de uma populacdo conseguissem se reproduzir com sucesso, essa populacéo
aumentaria exponencialmente. Normalmente, no entanto, as populagdes tém
tamanho estavel, com pequenas flutuacbes dentro de um limite. A
disponibilidade de recursos naturais ndo aumenta conforme o crescimento da
populacdo. As populacdes de organismos apresentam variabilidade, o que gera
diferentes caracteristicas que influenciam as chances de sobrevivéncia e
reproducdo dos individuos, e essa variabilidade € transmitida para o0s
descendentes (MEYER; EL-HANI, 2001).

Gould (2002) aponta que influéncias culturais podem favorecer
mudancas cientificas. O conceito de selecdo natural teve o contexto cultural
como um de seus promotores. O autor destaca que Darwin se baseou nas
idéias do economista Adam Smith e extrapola essa influéncia ao afirmar que a
“Teoria da Selecdo Natural é, em esséncia, a Economia de Adam Smith
transferida para a natureza” (ibidem, p.122). Smith, no ambito da Economia,
disse que a iniciativa privada deveria agir livremente, com pouca ou nenhuma
intervencdo governamental. A livre competicdo entre varios fornecedores
levaria ndo s6 a diminuicdo do preco dos produtos, mas também a constantes
inovacdes tecnologicas, na tentativa de diminuir o custo de producao e vencer
0os competidores. Gould (2002) ressalta que as idéias do economista, para
Darwin, seriam validas para o meio natural: a natureza, operando sem
intervencdes externas, permitiria a “livre competicdo” entre as espécies, e
aquelas mais ajustadas ao seu meio prevaleceriam, em detrimento, e até

mesmo extingdo, de outras.

Com base nas conclusdes de Darwin e Wallace, o principio da selecao
natural, que em sua formulacdo basica nada declara acerca de progresso em
geral, além de ndo possuir mecanismo algum que possa gerar avangos,

poderia ser assim descrito:

Alessandra Kemper Péagina 41



A Evolucao Bioldgica e as Revistas de Divulgagéo Cientifica: Potencialidades e
Limitacdes Para o Uso em Sala de Aula

A sele¢do natural, ou a sobrevivéncia do mais apto, ndo leva,
necessariamente, a um desenvolvimento progressivo, apenas se
apodera das variagbes que se apresentam e que sao (teis a cada
individuo nas relagcdes complicadas da sua existéncia (DARWIN,
1859:1977, p. 120).

Outra fonte que inspirou Darwin a conceber a idéia de selecdo natural foi

a leitura de uma obra de Thomas Malthus, em outubro de 1838:

(...) 15 meses apOs ter iniciado minha pesquisa sistematica,
aconteceu estar lendo, por entretenimento, a obra de Malthus sobre a
Populacdo. Estando bem preparado para apreciar a luta pela
sobrevivéncia que se da por toda parte,em decorréncia da
observacdo prolongada e continua dos habitos dos animais e das
plantas, ocorreu-me prontamente que, naquelas circunstancias, as
variacdes favoraveis tenderiam a ser preservadas e as desfavoraveis,
a ser destruidas. O resultado disso seria a formacdo de novas
espécies. Desse modo, portanto, eu finalmente havia conseguido
uma teoria com que trabalhar; mas estava tdo ansioso por evitar 0s
preconceitos que decidi, durante algum tempo, ndo redigir nenhum
esbogo dela, por mais sucinto que fosse (DARWIN, 1887: 2000, p.
103-104).

A selecdo natural € uma explicacdo naturalista, ou seja, que nao apela
para o0 sobrenatural, para as mudangas e adaptagbes sofridas pelos
organismos (ABRANTES, 2004). O processo de sele¢cao natural como principal
causa da modificacdo das espécies é uma idéia original de Darwin e Wallace,
que sofreu descrédito até o final da década de 20 do século XX. Com a selegao
natural, Darwin afirmou que a evolugdo ndo tem uma direcdo definida,
refutando assim a idéia de Lamarck, que propunha uma direcdo intrinseca e
automéatica para a perfeicdo (DARWIN, 1859:1977). A idéia de que os
mecanismos evolutivos ndo causavam direcionamento ao progresso teria sido

para Gould (2001) a mais inaceitavel das idéias de Darwin, a época.

Em resumo, Darwin concluiu a mutabilidade prevalece na natureza,
sendo valida para todos os seres vivos, incluindo os seres humanos
(FUTUYMA, 2002). Mais além, a teoria da selecdo natural de Darwin e Wallace
foi a primeira a consolidar a aceitacdo da propria idéia de evolugéo, algo que os
mecanismos propostos por Lamarck e Chambers ndo conseguiram. Além
disso, para a selecdo natural, as adaptacdes que ocorrem em determinada
espécie sdo locais e temporais, restritas a um meio ambiente em particular. Se
o ambiente mudar, os individuos que antes eram 0s mais adaptados podem
passar a nao sé-lo mais (ABRANTES, 2004).
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A evolucdo biologica, entdo, € a mudanca na adaptacdo e nha
diversidade dos seres vivos, sendo um processo fundamentalmente dinamico
(EPSTEIN, 2002). Uma definicdo contemporanea (HULL; LANGMAN; GLENN,
2001) descreve a selecao natural como “ciclos repetidos de replicacéo,
variacdo e interacdo ambiental estruturados de tal forma que a interacéo

ambiental faz com que a replicacéo seja diferencial” (p. 53).

As idéias de Lamarck, Darwin e Wallace podem ser agrupadas em duas
categorias abstratas para explicar adaptacdes em geral, no que diz respeito ao
papel exercido pelo meio ambiente: instrucionismo e selecionismo. No
instrucionismo, 0 meio ambiente “instrui” ou “conduz” o organismo a sofrer uma
adaptacdo. Por outro lado, no selecionismo 0 ambiente “mantém” ou “descarta”
uma dada caracteristica, embora a origem da mesma seja independente da
influéncia ambiental. Essa idéia refletiria o conceito de selecdo natural,
proposto por Darwin e Wallace (ABRANTES, 2004). Os termos instrucionismo
e selecionismo sédo usados neste trabalho em preferéncia a lamarckismo e
darwinismo, pois estes implicam outros conceitos além da influéncia ambiental

sobre a variagdo dos organismos.

A selecado natural é considerada como o principal mecanismo evolutivo,
embora ndo seja o0 uUnico. Outros mecanismos incluem deriva genética e
processos epigenéticos, dentre outros. A deriva genética € um processo
estocastico que tende a ocorrer em populagdes pequenas, no qual um genétipo
se torna predominante na populacdo sem que isso seja causado por maior
adaptacdo ao ambiente (CARVALHO, 1987), ja que a mudanca na frequéncia
dos genotipos, nesse caso, € aleatéria (FUTUYMA, 2002). Depew e Weber
(1997) comparam a deriva genética a uma roleta de cassino que, girada por
dez vezes, cai em uma casa vermelha em todas as dez vezes — tendo a
premissa de que a roleta ndo tenha sido adulterada, a casa vermelha deveria
sair em 50% das vezes, pois também existem casas pretas. Os autores
afirmam que, de forma anéloga, genes podem ser fixados em uma populagédo

pequena com intercruzamentos’, sem o beneficio da sele¢céo natural.

"No original, interbreeding. Significa cruzamento entre espécies diferentes.
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Um subtipo de deriva genética € o efeito do fundador. uma nova
populacdo é fundada a partir de poucos individuos da populagédo original. O
grupo de fundadores tende a ter menor variedade genética do que a da
populacdo de onde veio. Assim, a variedade genética da nova populacdo
também sera menor (FUTUYMA, 2002), o que pode resultar em mudancas
evolutivas na populacdo descendente dos fundadores por razbes né&o
adaptativas, mas estocasticas.

Hall (1992, apud BURBANO, 2006) define processos epigenéticos como
a soma de fatores genéticos e nao-genéticos atuando sobre células para
controlar seletivamente a expressdo dos genes que produz aumento na
complexidade fenotipica durante o desenvolvimento. Os processos
epigenéticos compreendem mecanismos menos irrevogaveis do que a mutacéo
de um gene e que ndo séo consequéncia de mudancas na sequéncia do DNA,
podendo ser transmitidos hereditariamente (RUSSO; MARTIENSSEN; RIGGS,
1996, apud BIRD, 2002). Garcia (2005) destaca que 0S processos epigenéticos
envolvem alteracdes quimicas (e nao estruturais) no DNA, tais como adi¢do de
radicais metil a base nitrogenada citosina, e alteracdes nas proteinas (histonas)
associadas ao DNA e que tais alteragcdes podem ter origem em fatores
ambientais. Fatores epigenéticos sdo quimicamente estaveis e afetam a
transcricdo dos genes, modificando o fenotipo sem mudangas correspondentes
no gendtipo (SANTOS; MAZZOLA; CARVALHO, 2005).

Alguns casos de processos epigenéticos foram observados como sendo
transmitidos hereditariamente, levando a interpretacdo de heranca de
caracteres adquiridos. A metilagdo da citosina, por exemplo, é transmitida para
a célula-filha através da mitose, processo de divisdo celular que gera células
somaticas (ndo reprodutivas). No entanto, durante a meiose, processo de
divisdo celular que gera células reprodutivas, as alteracdes na metilacdo
podem ser transmitidas para 0s gametas, gerando descendentes cuja
expressdo do DNA sofre alteragbes “adquiridas” (PENA, 2006). A descoberta
dos processos epigenéticos levou alguns cientistas a falarem num
“renascimento do lamarckismo”. Ressalte-se, entretanto, que, como foi

apresentado anteriormente, o lamarckismo compde-se de um conjunto mais
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complexo de idéias, que ndo inclui somente a heranca de -caracteres

adquiridos.
1.2.1 Ensino de Evolucéao

O ensino de Evolugéo, no Brasil e também em outros paises, tem sido
descrito como problematico (SILVA, 2004). O autor aponta que os estudos
realizados sobre este tema concentram-se mais em assuntos especificos
dessa problematica, sendo que o mais explorado € a relagcdo entre o0 ensino e a
aprendizagem de Evolugéo e aspectos religiosos e teoldgicos.

Para os professores, o tema Evolucdo evoca a discussdo entre
evolucionismo e criacionismo. Alguns professores preferem evitar a polémica,
desconsiderando a questdo criacionista em suas aulas. Outros abordam o
criacionismo, mas afirmam que essa idéia ndo é considerada pela ciéncia. Ha

ainda aqueles que misturam a teoria cientifica com explicagdes religiosas®.

Tidon e Lewontin (2004), em pesquisa realizada com professores de
Biologia de Brasilia, observaram que somente 82% dos professores
consultados estudaram Evolugdo durante o ensino superior, e que 60%
admitiram sentir dificuldades no ensino deste tema, sendo que as dificuldades
mais citadas foram a falta de formac&o dos professores, falta de material
didatico e falta de tempo para o tema no curriculo. A maioria dos professores
entrevistados destina somente 10 aulas ou menos ao tema, sendo que a
Evolugdo é abordada pela maioria dos professores apenas no ultimo ano do
ensino médio. Considerando que, em média, os estudantes tém 200 aulas de
Biologia ao longo do ensino médio, a quantidade de aulas destinadas a
Evolucédo dificilmente pode ser considerada significativa (TIDON; LEWONTIN,
2004).

Esses dados contrastam com os PCN+ do Ensino Médio (BRASIL,
2002). Como ja mencionado, o tema Origem e Evolucéo da Vida é um dos seis
temas estruturadores no ensino de Biologia, e no documento sugere-se que

seja destinado um semestre inteiro ao tema.

8 http://www.comciencia.br/200407/reportagens/05.shtml Acesso em 02 mar 2008.
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Carneiro (2004) chama a atencdo para o fato de que a abordagem da
Evolucdo a partir da historia do desenvolvimento desse conceito pode levar a
melhor compreensao dos processos evolutivos. Para tanto, a autora ressalta
que € necessario definir os conceitos cientificos fazendo uma contraposicéo
entre concepcdes cotidianas e cientificas. Além disso, deve-se ter cuidado em
relacdo aos termos pertencentes ao tema, muitos deles polissémicos, como
adaptacdo ou mesmo a propria palavra Evolugdo. Em sua opinido, se 0s
conceitos relacionados a Evolugcdo néo ficarem claros, isso pode favorecer a

fixacdo de idéias distorcidas por parte dos alunos.

Consoante com Carneiro, Tidon e Lewontin (2004) apontam que a
compreensao de Evolucdo como sendo o processo no qual as espécies
respondem a condicfes ambientais através de mudancas graduais ao longo do
tempo conduz a idéia de que o ambiente, em vez de processos aleatérios e
selecdo natural, faz com que caracteristicas se modifiquem, ou seja, que
caracteristicas adquiridas podem ser herdadas e que a variabilidade ndo é
importante para a Evolugcdo. Normalmente esta idéia esta relacionada a nocao
de necessidade, isto é, os organismos desenvolvem novas caracteristicas por
precisarem delas para sobreviver, e a palavra “adaptacdo” é usada em
referéncia a individuos mudando em resposta ao ambiente. Essas concepcdes
foram identificadas em alunos de ensino meédio, ensino superior e até mesmo
em professores (TIDON; LEWONTIN, 2004).

A Evolucdo € um tema que gera de controvérsias e detém um papel
fundamental no conhecimento bioldgico. Portanto, o ensino desse tema deve
ser contemplado de maneira clara e integrada ndo s6 durante o ensino basico,
mas também durante a formacdao inicial de professores de Biologia, de forma
que possiveis distorcdes e dificuldades no entendimento desse tema possam
ser evitadas. Com isso, os professores apresentariam maior compreensao
acerca dos conteudos de Evolugdo, assim como estariam mais bem
preparados para lidar com as situacdes por vezes controversas que decorrem
do ensino do tema (GOEDERT, 2004).

Essas consideragdes sao importantes para a DC. Mesmo que nao

tenham formacéo especifica em ciéncia, os divulgadores cientificos estudaram
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Biologia, e por consequéncia Evolugcdo, durante a educagcdo basica. Existem
problemas no ensino de Evolucdo, que vao desde a formacgéo dos professores
aos curriculos adotados pelas escolas. Com isso, a compreensao dos alunos
em relacdo a Evolucdo pode ser prejudicada. Se os professores de Biologia,
que tiveram formacg&o em ciéncia, tém dificuldade em tratar a Evolugdo em sala
de aula, os divulgadores cientificos também podem apresentar dificuldades ao
abordar o assunto em seus artigos. Isso pode levar a confusbes em relagcéo

aos conceitos da Evolucéao.
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2 Desenho Metodoldgico

O capitulo anterior apresentou o quadro tedrico que embasou o presente
trabalho. Foi explicado o conceito de Divulgacdo Cientifica adotado, bem como
forma discutidos seus aspectos histéricos, papel, impasses e relacdo com a
educacédo. Além disso, foram tragados um panorama geral acerca da Evolugéo

e algumas consideracdes acerca do ensino do tema.

Este capitulo € dedicado a descrever e justificar a abordagem
metodoldgica utilizada para examinar o conceito de Evolucdo apresentado em
revistas populares de DC. Considerando que a andlise desse tema nessas
revistas € uma tarefa complexa, decidiu-se realizad-la a luz da analise de
conteudo. Como fonte de dados a serem analisados foram considerados os
artigos veiculados nas revistas Galileu e Superinteressante, entre janeiro e
dezembro de 2006. Dentre esses artigos, foram selecionados e analisados
aqueles que continham conceitos de Evolucdo, ainda que esse tema seja
tratado como “pano de fundo” ou como como um aspecto complementar ao

assunto principal do artigo.
2.1 O Problema da Pesquisa

Tendo em vista 0 exposto até aqui, essa dissertacdo apresenta como
problema: Como as revistas Superinteressante e Galileu abordam a Teoria da
Evolugdo Biolégica em seus artigos e como esses podem ser usados em

contexto escolar?
2.2 Questdes de Pesquisa
A questao de pesquisa acima se desdobra em varias outras:

* Os artigos evidenciam os procedimentos internos da ciéncia, ou seja,
tratam do funcionamento da ciéncia apresentando discussdes sobre

métodos e técnicas?
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e Os artigos evidenciam o funcionamento institucional da ciéncia, ou seja,
a ciéncia como instituicdo, as discussdes geradas pelas pesquisas, 0
debate publico das idéias cientificas?

e Como é a linguagem utilizada nos artigos? Ha uso de metéaforas e
analogias? Quais? Ela € acessivel ou &€ muito técnica?

* Qual o contexto em que a Evolucdo estd inserida nos artigos das
revistas?

* Os artigos trazem nocgdes de instrucionismo, teleologia ou tendéncia
para o progresso?

e Quais as sugestdes que podem ser feitas para levar os artigos

analisados para a sala de aula?

2.3 Objetivos

A partir das questdes de pesquisa acima mencionadas chegou-se aos

objetivos dessa pesquisa.
2.3.1 Objetivo Geral

Este trabalho tem como objetivo examinar como a Evolucéo Biologica é
apresentada em duas revistas de Divulgacdo Cientifica com maior tiragem no

Brasil, com vistas ao uso desse material em sala de aula de ciéncias.
2.3.2 Objetivos Especificos

O objetivo geral deste trabalho desdobra-se nos seguintes objetivos

especificos:

* Analisar o conteudo de artigos que apresentam a evolucado biologica em
revistas de Divulgacéo Cientifica;
* Examinar a linguagem utilizada nos artigos;

» Destacar as possibilidades para uso dos artigos em sala de aula.
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2.4 Tipo de Pesquisa

O presente trabalho se pauta no paradigma interpretativo configurando-
se em uma pesquisa qualitativa baseada em analise documental (LUDKE;
ANDRE, 1986; ALVES-MAZZOTTI; GEWANDSZNAJDER, 2004; GONZALEZ
REY, 2005).

2.4.1 Analise Documental

A analise documental, segundo Chaumier (1974, apud BARTIN, 1977), é
uma operacao, ou conjunto de operagdes, que visa representar o conteuado de
um documento em uma forma que difere da original, com o propdsito de

facilitar sua consulta e referenciacao.

O uso da analise documental é apropriado quando o pesquisador tem
interesse em estudar o problema partindo da expressao dos individuos, isto €,
qguando a linguagem é importante para a pesquisa (HOLSTI, 1969, apud.
LUDKE; ANDRE, 1986). O documento tem a vantagem de ser uma fonte de
dados, geralmente, com baixo custo financeiro, além de imutavel, ou seja, a
interagdo com documentos ndo causa alteracdo no comportamento ou no
ponto de vista dos sujeitos, no caso os autores dos artigos (LUDKE; ANDRE,
1986).

2.5 Coleta dos Dados

Existem vérias revistas de Divulgacdo Cientifica no Brasil. Destécio
(2002) destaca trés: Ciéncia Hoje, da Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia (SBPC), fundada em 1982; Superinteressante, da Editora Abril,
fundada em 1986; e Galileu, da Editora Globo, fundada em 1990 inicialmente
com o nome de Globo Ciéncia. As duas Uultimas possuem maior alcance
popular, ou seja, ttm maior tiragem. A maioria dos artigos dessas duas revistas
€ escrita por jornalistas e ndo por especialistas, diferentemente da Ciéncia Hoje
que tem muitos de seus artigos escritos por especialistas (DESTACIO, 2002).
Embora mais acessiveis ao publico leigo, as revistas Superinteressante e

Galileu apresentam menor preocupacdo em relagdo a qualidade e a dimenséao
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critica da ciéncia (MOREIRA; MASSARANI, 2002). E interessante ressaltar
que, segundo informacdes da prépria revista Superinteressante, 95% de seus

leitores a consideram séria, rigorosa e confiavel®.

O corpus documental dessa pesquisa foi composto por artigos
veiculados nas revistas Galileu e Superinteressante. Essas duas revistas foram
escolhidas por serem as de maior tiragem do ramo no Brasil. Além disso, séo
escritas por jornalistas, que ndo necessariamente tém formacdo em ciéncia.
Em outras palavras, essa escolha se deu pelo fato de que consideramos que
jornalistas tém, em geral, formacdo em Comunicagao, e, por isso, tém mais
facilidade de se comunicar com o publico. Assim, acreditamos que o texto

dessas revistas seja agradavel ao publico e para os alunos em sala de aula.

Epstein (2002) afirma que apos a escolha das fontes, as amostras
podem ser selecionadas por data. Assim, foram considerados os artigos
presentes em todas as edicbes compreendidas entre janeiro e dezembro de
2006. Esse intervalo foi escolhido de forma arbitraria: por se tratar de um ano
recente, o acesso aos exemplares é mais facil. Uma vez que este estudo
desenvolveu-se no decorrer do ano de 2007, considera-lo para analise
acabaria por ser problematico, pois se estaria procedendo a analise de uma
edicdo e ainda ndo se teria a proxima em maos. A escolha do intervalo de
analise também se baseou na regra de representatividade, citada por Franco
(2003): se o0 universo a ser analisado for muito volumoso (no caso, todas as
edicdes ja publicadas das revistas Galileu e Superinteressante), a analise pode
ser feita com base em uma amostra, sendo que essa amostra sera

representativa do universo.
2.6 Metodologia da Analise de Dados

A analise de contetdo é um conjunto de instrumentos metodoldgicos de
analise das comunicacdes, que utiliza procedimentos objetivos e sistematicos
na descricdo do conteido das mensagens. Nesse tipo de analise ocorre a
manipulagcdo de mensagens (conteudo e expressdo desse conteudo), para

evidenciar os indicadores que permitam inferir sobre outra realidade que néao a

o http://super.abril.com.br/super/super.shtml#. Acesso em: 6 dez. 2006.
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da mensagem (BARDIN, 1977). A analise de discurso se divide em dois tipos:
quantitativa e qualitativa. A caracteristica da primeira é de inferéncia fundada
na freqiéncia com que aparecem as categorias de analise do material. J& na
analise de discurso qualitativa se manipula o material para encontrar o0s
ndcleos de sentido que formam o texto do material (ibidem). A analise de
contetdo pode ter como material de andlise tanto o texto escrito quanto as

declaracdes orais.

Tradicionalmente, a analise de conteudo qualitativa tem como fonte
primaria os textos escritos. Existem dois tipos de textos: aqueles que sao
produzidos no decorrer da pesquisa, tais como transcricdes de entrevistas ou
relatorios de observacgdes, ou textos produzidos para outras finalidades, ndo
sendo resultado direto do processo de pesquisa, tais como jornais ou circulares
em uma empresa. O segundo tipo constitui 0 material classico da analise de
contetdo (BAUER, 2002).

No campo linglistico escrito, a andlise de conteudo é aplicavel a
comunicacdo de massa — jornais e revistas, por exemplo. Com a andlise de
conteudo, pretende-se inferir conhecimentos relativos as condicbes de
producdo com base em indicadores quantitativos ou qualitativos, com o objetivo
de responder a duas questbes. A primeira questdo é “o que conduziu a um

determinado enunciado? ”, sendo que este aspecto se refere as causas ou
antecedentes da mensagem. A segunda questdo é “quais as consequéncias
gue um determinado enunciado pode provocar?” , referindo-se aos

possiveis efeitos da mensagem (BARDIN, 1977).

A andlise de conteudo compreende trés etapas basicas. Séo elas: (1)
pré-analise; (2) exploracdo do material e tratamento dos resultados; (3)

inferéncia e interpretacao dos resultados.

A pré-andlise € a etapa de organizacdo e sistematizacdo do material e
das idéias iniciais. Nessa etapa, incluem-se as fases de: (1) escolha dos
documentos a serem analisados, (2) formulacdo de hipoteses e objetivos; e (3)
elaboracao dos indicadores que fundamentardo a interpretacéo final.
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A exploracdo do material, ou seja, a segunda etapa, ocorre como
consequéncia da pré-andlise e consiste na administracdo sistematica das

decisfes tomadas anteriormente.

Finalmente, na ultima etapa, os resultados brutos séo tratados de forma
a se tornarem significativos e validos. Com isso, o analista pode propor
inferéncias e tracar interpretacbes com base nos objetivos previstos ou de

descobertas inesperadas.

No presente trabalho, baseamos-nos na analise qualitativa do contetdo.
No intervalo analisado, foram publicadas 24 edicfes, sendo 12 de cada revista.
Todos os artigos publicados nessas edi¢cfes foram lidos, de forma a identificar
aqueles que continham mencdo a Evolugcdo. Com isso, foram separados 19
artigos, sendo que nem todos tinham Evolug&o, ou mesmo Biologia, como tema

central.

A analise foi feita, inicialmente, com base nas questdes de pesquisa.
Essas inspiraram as categorias a priori, de forma a explorar o material sob
cada aspecto considerado nas questdes. As categorias foram inspiradas pela
leitura do artigo de Ribeiro e Kawamura (2005), que, embora analise a Fisica
na DC, traca categorias que consideramos pertinentes para a analise de artigos
de DC em geral.

Os artigos selecionados foram analisados individualmente e, a partir da
analise, foram tracadas as categorias a posteriori, uma vez que a analise
evidenciou aspectos ndo contemplados nas questdes de pesquisa, como

diagramacao, figuras e legendas.

Por ser uma analise qualitativa, o foco incidiu sobre a ocorréncia ou ndo
das categorias a priori, enfatizando as nuances de cada aspecto analisado.
Com base nisso, foi possivel estabelecer as categorias a posteriori,
considerando os padrbes que foram elucidados pela anédlise. Essas categorias
foram estabelecidas pela aglutinacdo de conceitos e estruturas recorrentes nos
artigos.
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As categorias a posteriori foram, entdo, compiladas em tabelas, de forma
a permitir uma visdo geral do conteudo dos artigos analisados e a tomada de

conclusdes. As tabelas e as conclusdes se encontram no Capitulo 4.
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3 Andlise dos Artigos

Com o capitulo anterior, procuramos explicitar os procedimentos
metodolégicos adotados neste trabalho. Tragcamos questbes de pesquisa,

objetivos e metodologia de analise dos dados.

Neste capitulo, trazemos uma breve descri¢do das revistas, bem como a
analise individual dos artigos considerados. Note-se que se trata de uma
analise exploratoria, ou seja, com 0 objetivo de identificar as caracteristicas de

cada artigo.

3.1 Analise das Revistas

Abaixo €& descrita a andlise dos artigos das duas revistas —
Superinteressante e Galileu. A andlise comeca com uma contextualizacao de
cada uma das revistas e a seguir sdo analisados cada um dos artigos

selecionados por mencionarem a Evolugao de alguma forma.

3.1.1 Revista Superinteressante

A revista Superinteressante, no Brasil, comecou como a simples
traducdo da revista espanhola Muy Interesante. A edicdo de estréia, em 1987,
teve tiragem de dois milhdes de exemplares, distribuidos gratuitamente
encartados em outras revistas da Editora Abril. Sua estréia como revista
propriamente dita ocorreu em setembro do mesmo ano, ja contando com cerca
de 5.000 assinantes. Em 1994, a revista passou por sua primeira reforma
gréfica, tornando-se mais informal e ganhando o apelido de “Super”. Em 1998,
ocorreu outra reforma grafica, seguida pela reforma de 2000, que deixou a
revista mais informal ainda e mais proxima ao leitor. Essa reforma também
trouxe a revista temas mais polémicos, como drogas, aborto e eutanasia. A
altima reforma ocorreu em 2005, e a revista ganhou o subtitulo “Essencial”. A
tiragem meédia é de aproximadamente 380 mil exemplares, e seu publico-alvo

primario € de jovens adultos entre 18 e 25 anos™.

% MENEGHELLO, Adriana. Comunicagio pessoal em 6 dez. 2006.
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Durante o ano de 2006, foram publicados, na revista, oito artigos que de

alguma forma mencionam a Evolucao, distribuidos em cinco edicdes.

3.1.1.1 Planeta dos Macacos Bébados (S1- jan/2006) *

O artigo “Planeta dos Macacos Bébados” se refere a evolucdo humana.
No artigo, é explicado que a selecao natural estaria por tras da razdo pela qual

0s seres humanos gostam de alcool:

(...) a atracao pelo alcool conferiu a nossos ancestrais, 40 milhdes de
anos atras, uma vantagem na competicao por frutas maduras, base
da dieta dos primatas desde aquela época até hoje. O calor e a
umidade dos tropicos, onde os humanos evoluiram, causam uma
fermentacdo na casca e na polpa. (...) Para nossos ancestrais, seguir
o cheiro de etanol ajudaria a encontrar frutos mais nutritivos. A
selecdo natural teria entdo favorecido os primatas com gosto pelo
alcool — um trago que teria permanecido mesmo quando os humanos
mudaram de dieta.

Esse artigo é curto, ocupando apenas uma pagina. Nao apresenta
recursos textuais, como boxes ou frases destacadas, sendo um bloco uniforme
de texto que ocupa a metade inferior da pagina. A outra metade da pagina é
ocupada por uma unica figura. E a foto de um chimpanzé deitado no chdo com
a mao na cabeca, provavelmente para passar a idéia de embriaguez e reforcar

o titulo um tanto sensacionalista do artigo.

A linguagem do artigo é simples, por vezes informal, com pouco uso de
terminologia cientifica: a palavra “etanol” € explicada no artigo como sendo a
forma mais comum de &lcool presente nas frutas fermentadas. As palavras
“calorias” e “enzimas”, apesar de serem termos cientificos, ndo séo explicadas
no texto, talvez por terem se incorporado ao vocabulario corrente. O conceito

7

de “selecédo natural” € exemplificado no trecho supracitado.

O jornalista usa uma comparacao ao descrever o comportamento de um
primata, observado por um dos pesquisadores citados no artigo:
Correndo o risco de queda ou de se cortar em espinhos, ele [o

macaco guariba] pula entre os galhos como se fosse um jovem
embriagado.

5160 cédigo dado ao artigo; nos artigos da Superinteressante, os codigos vao de S1 a S8, e os da
Galileu vao de G1 a G11. Ao lado, esta a data de publicagéo do artigo.
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Ndo ha nenhum problema conceitual explicito, mas alguns trechos do

artigo podem passar a impressao de que somos descendentes de “macacos”:

Para nossos ancestrais, seguir o cheiro de etanol ajudaria a encontrar
frutos mais nutritivos.

Mas para os macacos, o alcool era apenas sinal de uma boa refeicao.

Além disso, a foto do artigo (Figura 1), que é de um chimpanzé, pode
talvez reforcar essa impressdo, embora caiba ressaltar que, a rigor,
chimpanzés ndo sdo “macacos”, ainda que o senso comum 0s considere

assim.

Figura 1. Primata ilustrando o artigo e descrito na legenda como sendo um dos “macacos
fissurados por alcool”.

O artigo faz alusdo a procedimentos internos da ciéncia, como se pode

notar na passagem

O pesquisador americano Dustin Stephens, que viu essa cena numa
floresta panamenha, analisou as sobras da refeicdo do guariba e
acredita que, sim, o bicho estava mesmo de porre,

Segundo o artigo, o pesquisador, para chegar a conclusdo de que o
animal estava alcoolizado, se valeu de evidéncias colhidas na analise dos
restos alimentares do animal, sendo uma menc¢éo aos procedimentos internos
da ciéncia.

O jornalista tem o cuidado de afirmar que a teoria dos pesquisadores
citados ainda é objeto de controvérsia. No entanto, os cientistas citados no
artigo afirmam que a genética corrobora a hipotese de que a tendéncia ao

alcoolismo é uma condicdo que tem uma componente genética envolvida:
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A teoria, no entanto, ndo esta comprovada: a tendéncia ao alcoolismo
pode ter evoluido por algum outro motivo ou até mesmo por acaso.
Mas, segundo Dudley e Stephens, a prova esta nos nossos genes.

Note-se que o jornalista usa a palavra “comprovada”, quando um termo
mais adequado seria “corroborada”; afinal, pode ocorrer que um novo estudo
refute as idéias propostas pelos cientistas citados no texto. Pelo que se
depreende do artigo, os primatas buscavam o alcool por este ser um indicador
de que as frutas estavam maduras, portanto mais nutritivas, e néo
necessariamente por gostarem da substancia. Com isso, as enzimas para
digestédo do alcool teriam conferido uma vantagem por metabolizarem o &lcool
consumido junto com as frutas. Contudo, no trecho supracitado, o jornalista
resume a procura pelo alcool — indicador de frutas maduras — com a expressao
“tendéncia ao alcoolismo”. A genética nos da enzimas pra digerir o alcool e nédo
o impulso de beber. Porém, mais tarde, o jornalista explica que o alcoolismo

seria um problema de abundancia de oferta e ndo uma condicéo genética.

O ser humano tem enzimas especificas para a digestdo do etanol. Se,
no passado, o alcool era importante na busca por alimentos, isso poderia
passar a impressdo de que o consumo de alcool ndo seria um problema grave.

Porém, o autor do artigo desfaz essa impresséo:

Ele [o alcool] so teria se tornado um problema a partir da Idade
Média, quando comecamos a produzir destilados com alto teor
alcodlico. O alcoolismo seria assim, uma doenca de excesso
nutricional, causada pela disparidade de oferta de alimento entre os
ambientes pré-histérico e contemporaneo — assim como a obesidade,
fruto do encontro entre nossa voracidade por comida e a abundancia
de calorias hoje a disposicao.
Nao ha, no texto, nogdo de instrucionismo, de teleologia ou de dire¢do
ao progresso. A selecado natural esta bem exemplificada, sendo um dos temas
centrais do artigo. Ndo had mencdo de outro mecanismo evolutivo além da

selec&o natural.

Do artigo, podem ser depreendidos outros temas em Biologia, tais como
respiracdo anaerodbia (fermentacdo), digestdo (enzimas) e drogas (alcoolismo),
além da ja citada sele¢&o natural. Pode ser interessante usar esse artigo como
exemplificacdo da selecao natural em sala de aula, observadas as ressalvas

feitas anteriormente. O professor pode, também, incentivar a leitura critica do
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artigo, instigando os alunos a observar as nuances contidas no texto. Deve-se

observar, no entanto, que a hipbtese citada no artigo ainda € objeto de

discusséo e controvérsia, ou seja, € passivel de ser refutada.

3.1.1.2 Por que os gays sao gays? (S2 - jan/2006)

O tema principal do artigo “Por que os gays sdo gays?” € a busca de
bases biolégicas para o comportamento homossexual em seres humanos. Um
dos aspectos abordados para dar suporte a essa busca € o evolutivo. Porém, a

abordagem a Evolucao se limita ao trecho:

Mas como os genes da homossexualidade também parecem existir, é
provavel que sirvam ou tenham servido a algum valor reprodutivo ao
longo da evolucéo.

O comportamento homossexual reduz a geracao de descendentes, idéia
sugerida pelo trecho

ser atraido pelo sexo oposto é util porque leva o individuo a gerar
filhos — por isso 0s genes da heterossexualidade dominam o planeta.

7

Se a heterossexualidade é “Util” por proporcionar a procriagdo, ser
homossexual seria “inGtil” em termos de reproducdo, uma vez que a
homossexualidade diminui a probabilidade de gerar descendentes. Com isso,
além de nao representar vantagem, ndo seria transmitida hereditariamente.
Assim, se fosse uma caracteristica genética, ela ndo deveria existir hoje. No
entanto, o artigo sugere que o0 suposto “gene gay” seria responsavel por um
comportamento social que ndo necessariamente estaria ligado a relacoes

sexuais:

A homossexualidade € um traco natural que mantém individuos
unidos através do contato (...) [ndo havendo] diferenca entre
jogadores de futebol que se tocam para funcionar melhor como
equipe e duas pessoas que se acariciam intimamente.

Para tentar encontrar evidéncias que indiquem a existéncia desse “gene
gay”, o texto destaca que
o desafio dos que apéiam uma base genética para a orientacao

sexual é explicar a permanéncia e adaptacdo dos genes gays ao
longo da evolucéo.
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Embora, no artigo, essa discussdo nao se estenda, supfe-se que 0
“gene gay”, conforme escrito no primeiro trecho destacado, teria sido fixado por

uma razao que nao 0 mero acaso.

7

Um mecanismo que pode explicar a permanéncia do “gene gay” é a
selecdo natural. No entanto, isso ndo é diretamente mencionado, sendo

sugerido pelo trecho:

Mas como os genes da homossexualidade também parecem existir, é
provavel que sirvam ou tenham servido a algum valor reprodutivo ao
longo da evolucéo.

Ou seja, a homossexualidade, considerando que possua uma origem
genética, deve ter conferido algum tipo de vantagem, sendo mantida até hoje
pela selecdo natural. Contudo, a selecéao natural ndo é a Unica alternativa para
a permanéncia do “gene gay” nas populacdes atuais. Além de deriva genética,
0 suposto “gene gay” pode estar localizado, no cromossomo, proximo a outro

gene vantajoso, sendo transmitido junto com ele durante o crossing-over.

Por tratar-se de um tema ainda hoje delicado e controverso, o artigo foi
escrito de forma cuidadosa. Por outro lado, a explicacao superficial dos fatores
biolégicos pode, talvez, transmitir a idéia de que a homossexualidade € uma

condicao pré-determinada, conforme o trecho:

Os estudos com gémeos feitos até agora nos permitem uma
estimativa de que até 40% da orientacao sexual venha dos genes.

A linguagem do artigo é acessivel, em alguns momentos, informal. O
jornalista usa girias e expressdes coloquiais em seu texto, como se pode notar

nos trés trechos a seguir:

Bar depois do expediente, cervejinha gelada, papo animado sobre
colegas de trabalho. De repente, alguém faz a revelacdo bombastica:
“Sabe o fulano? E gay!” Vocé provavelmente ja participou de uma
conversa como essa. (...) Pois as mesas de bar mais uma vez mais
uma vez provam estar entre as entidades mais antenadas do planeta.

O debate sobre a origem da orientacdo sexual é hoje um dos mais
guentes da ciéncia.

H& mais dicas nessa charada.
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O uso de linguagem informal ocorra, talvez, para que o publico jovem,
citado pela revista como seu publico-alvo primério, a entenda e, principalmente,

se identifique com a linguagem.

O artigo apresenta varias ilustracbes de pecas de vestuario, tanto
masculino quanto feminino, e algumas figuras humanas que s6 fazem alusédo a
homossexualidade masculina, provavelmente porque o artigo s6 discute o
comportamento homossexual em homens. H4 somente uma referéncia a

estudos sobre homossexualidade feminina, e ainda assim ndo é detalhada:

Em outra pesquisa, Dennis McFadden, da Universidade do Texas,
observou que léshicas sdo menos sensiveis que as outras mulheres a
sons baixos.

O texto menciona a “teoria dos horménios pré-natais”, uma possivel
explicacdo ndo-genética para o comportamento homossexual, caracterizada da

seguinte forma:

A idéia € que os horménios sexuais masculinos (androgenos) se
conectam as partes responsaveis pelos desejos sexuais no cérebro e
influenciam seu crescimento, tornando o cérebro mais tipicamente
masculino ou feminino.

Para ilustrar essa idéia, o jornalista faz uma analogia entre proteinas

receptoras de andrégenos e o portdo de uma casa:

A conexao dependeria das proteinas receptoras de andrégenos (AR,
na sigla em inglés). Imagine que cada célula seja uma casa. As ARs
funcionariam como o portdo dessas casas, que controla a entrada de
pessoas.

Essa parece uma analogia bastante didatica, que pode ser empregada
para outros exemplos, como difusdo facilitada, cujo mecanismo também se
assemelha ao de um portdo. A difusédo facilitada € um processo no qual as
moléculas se difundem através da membrana celular por meio de proteinas
chamadas porinas, que deixam a passagem sempre aberta, ou canais, que
dependem de estimulos como um choque mecanico para que se abram
(SILVA, 2002). Hoffmann e Scheid (2007) identificaram essa analogia em um
livro didatico: “além do papel de ‘portdes’ exercido por algumas proteinas, as

moléculas presentes na membrana estariam em constante deslocamento,
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conferindo a estrutura intenso dinamismo” (PAULINO, 2002, p. 59, apud
HOFFMANN; SCHEID, 2007).

O artigo, apesar de bem escrito, apresenta idéias do senso comum,

como demonstra o trecho

Tudo conseqiiéncia do numero de ARs de cada feto — 0 que talvez se
deva a carga genética.

Pelo contexto, depreende-se que o termo “carga genética” foi usado
para significar gendtipo, sendo que essa definicho € comum nos meios
midiaticos. Contudo, a rigor o termo significa a parcela da populagdo que néo
se reproduz devido a algum fator genético™.

De forma geral, o artigo procura evidenciar as consequéncias que as
pesquisas sobre a homossexualidade podem trazer para a sociedade, em

especial para os gays. Alguns trechos demonstram isso:

A comunidade gay comecou a ver na ciéncia a resposta contra a idéia
de que seu comportamento era ‘antinatural’.

Para o antropélogo Luiz Mott, presidente do Grupo Gay da Bahia, as
pesquisas sdo importantes porque desconstroem a nocao religiosa
milenar de que homossexualidade € um comportamento diabdlico e
patoldgico.

Contudo, a busca por explicacdes bioldgicas para a orientacdo sexual

pode dar margem a idéia de determinismo genético, como no trecho:

A conexdo entre genes e orientacdo sexual sugere que as pessoas
ndo escolhem ser homossexuais, mas nascem assim.

Porém, no final do artigo, essa impressao é desfeita:

Apesar de a ciéncia estar caminhando para a nocdo de que a
homossexualidade ¢é inata, a biologia ndo é completamente
determinante (...) tudo indica que a homossexualidade € mesmo o
resultado de 3 fatores: bioldgicos, psicolégicos e sociais, mesmo que
esses dois Ultimos ainda precisem de mais evidéncias.

Véarias técnicas de pesquisa sdo descritas no artigo, logo os
procedimentos internos da ciéncia sao contemplados no texto. Exemplos de

métodos citados no texto:

12 http://adi-38.bio.ib.usp.br/sbg2k/carga.html Acesso em: 29 jan 2008.
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Usando um escéner, Hamer viu que uma regido do cromossomo X, a
X(g28, era idéntica em muitos irmdos gays. O que ele descobriu néo
foi propriamente um gene gay, mas uma tira de DNA transmitida por
inteiro.

LeVay examinou o hipotdlamo, zona-chave da sexualidade no
cérebro, e descobriu que a regido chamada INAH-3 era entre 2 e 3
vezes menor nos gays (...) os gays do estudo haviam morrido em
decorréncia da aids e talvez a doenca fosse responsavel pela
diferenca. E, mesmo que essa diferenca ndo estivesse relacionada
com a aids, era impossivel determinar se ela era causa ou
consequéncia da experiéncia gay. Apesar das duvidas, a descoberta
abriu caminho para estudos que reforcam que a homossexualidade
vem do Utero.

O cientista canadense Ray Blanchard acompanhou 7 mil pessoas e
viu que a maioria dos gays nasce depois de irmdos homens e
heterossexuais. Blanchard e o colega Anthony Bogaert calcularam
gue cada irmdo mais velho aumenta em 33% a possibilidade de o
menor ser gay.

O funcionamento institucional da ciéncia também aparece nesse artigo,

evidenciando debates sobre os resultados das pesquisas:

O debate sobre a origem da orientacdo sexual é hoje um dos mais
guentes da ciéncia.

A noticia provocou rebulico, e ndo para menos. Mesmo contestada
por outros estudos, a conexdo entre genes e orientacdo sexual
sugere que as pessoas nhdo escolhem ser homossexuais, mas
nascem assim.

O artigo também enfatiza discussdes que vao além do ambito da ciéncia,

estendendo-se a segmentos da sociedade fora do ambiente académico:

Para elas [pessoas que acreditam que a polémica deve ser deixada
de lado], perguntar sobre 0 que leva uma pessoa a ser gay € uma
atitude preconceituosa que supfe que a heterossexualidade néo
precisa de explicacdo. Cientistas, no entanto, defendem a
necessidade de pesquisa, argumentando que elas podem acabar —
ou pelo menos diminuir — preconceitos.

Ao utilizar este artigo em sala de aula, o professor deve atentar para o
fato de que a explicacdo oferecida pelo artigo (origem biologica do
comportamento homossexual) ndo é o Unico fator que concorre para a
ocorréncia dessa orientacdo sexual. O préprio artigo menciona que existem
fatores sociais e psicoldgicos envolvidos, mesmo que nao os explique alegando
falta de evidéncias que corroborem a influéncia desses fatores. Além disso,

conforme mencionado no artigo, ainda existem muitos preconceitos em relagéo
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a homossexualidade, sendo que este pode ser um assunto delicado, mas néo

impréprio ou impossivel, a tratar em sala de aula.

3.1.1.3 Instinto Assassino (S3 - jan/2006)

O artigo “Instinto Assassino” discorre sobre o comportamento homicida
em humanos e, nele, a Evolucdo apresenta um papel mais central. Logo no
inicio, o artigo se vale da selecdo natural para explicar como a capacidade de

matar teria sido vantajosa e fixada na populacdo humana:

A capacidade de matar ajudou nossos ancestrais a sobreviver e a se
reproduzir melhor. Como seus descendentes, carregamos essas
adaptacdes e motiva¢cBes que levaram ao sucesso deles.

O artigo explica como essa fixacdo teria ocorrido, tomando por base a

selec&o natural:

Em primeiro lugar, o individuo que mata continua vivo para transmitir
seus genes as geracgdes seguintes. Além disso, os descendentes da
vitima — se existirem — ficam mais desprotegidos e, se também néo
morrem precocemente, saem de um ponto de partida desvantajoso
na corrida pela reproducao e sobrevivéncia.

Ou seja, na maioria dos casos o motivo que levava alguém a matar
estava ligado direta ou indiretamente a reproducdo. “Homicidios
relacionados a reputacdo tém tudo a ver com questfes genéticas,
pois mulheres preferem homens de status”.

A importancia dada a busca de parceiras para reproducao € criticada por
pesquisadores citados no texto como exagerada, sendo que 0s criticos da

psicologia evolutiva afirmam que isso

reforca estereotipos sexuais, além de superestimar caracteristicas
inatas.

O artigo traz idéias e contrapontos a essas idéias, de forma a evidenciar
gue a ciéncia ndo é composta por verdades absolutas e imutaveis. Este é um
ponto que deve ser explorado em sala de aula, para que nao fique a impressao

de que a ciéncia € intocavel e esta sempre certa.

N&o parece ser a intencdo do jornalista, mas o trecho abaixo parece
apresentar a idéia de determinismo genético — em algum lugar do nosso

genoma, existe uma parte que faz com que sejamos homicidas em potencial.
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Mas, se estamos programados para matar, por que s6 uma infima
minoria toma a decisao de fazé-lo?

Por outro lado, o artigo deixa claro que, embora o0 comportamento
homicida exista em nossos genes, ndo sao todos que chegam a matar outra
pessoa. Assim, N0SSO genoma nao estaria invariavelmente nos conduzindo a
esse comportamento, e sob essa otica o trecho supracitado ndo se trataria de

um caso de determinismo genético.

Em outro trecho o artigo vai ainda mais fundo na idéia de que o

comportamento homicida é uma caracteristica que vem dos nossos ancestrais:

(...) tracos deturpados de seu [da espécie humana] comportamento
ancestral.

No inicio do artigo, o comportamento homicida €& retratado como
vantajoso para o ser humano, como aparece em trechos supracitados. Porém,
ao classificar o comportamento homicida como um “trago deturpado”, o texto
contradiz o que disse no inicio. Analisando o contexto, contudo, a intencdo do
jornalista parece ter sido enfatizar que, na sociedade moderna, o homicidio ndo

é considerado aceitavel: o homicidio é uma pratica socialmente condenada.

Matar ndo eleva o status de ninguém.

O artigo também pontua que matar € um ato ilegal com punicdes
severas, e propfe que esse é um fator que desencoraja o comportamento

homicida:

(...) a justificativa mais freqlente para explicar porque as pessoas
pensavam em matar, mas nao chegavam as Ultimas conseqiéncias,
foi justamente o medo de ser pego e de passar o resto da vida
trancado numa cadeia.

As ilustracbes apresentadas no artigo sdo todas em preto, vermelho e
branco, em especial o vermelho, que, sempre que empregado nas ilustracdes
do artigo, sugere manchas e espirros de sangue, o que confere uma atmosfera
sombria ao artigo, reforcando o tema do “Instinto Assassino” tratado. O titulo
também reforca o tema com um qué de sensacionalismo para atrair a atencao
do leitor. O artigo é permeado por pequenos boxes nao delimitados que trazem

algum tipo de estatistica relativa ao comportamento homicida, tais como taxas
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de homicidio por armas de fogo em diversos paises e razdes pelas quais os
homicidios séo praticados. Ha4 duas frases destacadas, a parte do texto
principal, que resumem um trecho do que foi escrito na pagina onde estdo. Ha
também dois boxes maiores ndo delimitados, que trazem assuntos

complementares.

Ao contrario do artigo anterior, a linguagem apresenta menos tracos de
informalidade. Ainda assim, o jornalista usa recursos chamativos, bem como
metaforas e analogias. Por exemplo, para evidenciar a origem do

comportamento homicida, o jornalista usa uma metafora:

Nossa psicologia foi forjada na fornalha de um ambiente evolutivo no
qual a agresséao as vezes era muito compensatoria.

A escolha das palavras para este trecho parece ter sido feita de forma a
reforcar a idéia de agressividade — a forja consiste em aquecer a peca de metal
até que figue incandescente, e dar-lhe forma através de marteladas.

A busca por poder também é citada como fator que influencia nesse tipo
de comportamento, tanto em nivel individual quanto em nivel social, ilustrada

pela analogia entre um individuo e um império:

Tal como um individuo, um império (liderado por homens) almeja
sempre mais poder.

No entanto, essa passagem engloba somente o comportamento

homicida masculino, evidenciando a busca por parceiras sexuais:

Guerras e invasbes, por essa teoria, permitiram aos homens
conquistar mais parceiras. A historia esta cheia de exemplos em que
0os machos do lado perdedor foram massacrados e as mulheres,
poupadas — s6 para serem estupradas ou incorporadas ao grupo logo
a seguir.

O artigo contém discussdes e controvérsias geradas pelas pesquisas

apresentadas:

Essa crenca [de que o assassinato era um desvio de comportamento
humano], porém, comecgou a ser questionada no inicio da década de
70, quando a equipe da britanica Jane Goodall testemunhou por duas
vezes chimpanzés invadindo a area de um grupo vizinho (...) para
perseguir e matar com “requintes de crueldade”, como descreveriam
0s repoérteres policiais.
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Criticos da psicologia evolutiva costumam afirmar que ela da uma
importancia exagerada a busca dos homens por parceiras para
reproducdo. E que isso reforga esteredtipos sexuais, além de
superestimar caracteristicas inatas. Se vocé quiser acreditar nessa
l6gica, argumentam esses estudiosos, quase todos os
comportamentos tém a mesma origem: o desejo sexual. Por isso, ha
guem coloque em ddvida inclusive as bases cientificas da teoria
levantada por Buss.

Também o filésofo da ciéncia David Buller, da Universidade do Norte
de lllinois, questiona a maneira pela qual Buss e seus colegas
apresentam a cadeia de transmissdo genética de padrées de
comportamento — argumentando que nosso cérebro ndo é uma
maquina de repeticdo de padrdes, mas um organismo muito mais
flexivel e adaptavel as condicdes presentes e as variacdes do
ambiente e da comunidade.

O artigo € contextualizado por diversas estatisticas relativas ao
comportamento homicida, tais como as razdes pelas quais os homicidios séo

cometidos e taxas de homicidio em grupos de 100 mil habitantes.

E necessario, ainda, ressaltar que o jornalista tomou o cuidado de deixar
claro que outros primatas modernos sdo parentes dos humanos e ndo seus

ancestrais, como pode ser percebido nos trechos abaixo:

(...) nossos parentes mais préximos, como os chimpanzés (...).

(...) homicidios sao correntes entre nossos parentes gorilas.

A tematica do artigo, comportamento homicida, é rica, permitindo
discussdes tanto no campo da Biologia quanto da Sociologia, ou mesmo da
Histéria. Além disso, é um tema pertinente a vida nas grandes cidades, onde
homicidios ocorrem diariamente. Deve-se, no entanto, ter especial cuidado no
caso de utilizar este artigo em aulas para alunos do Ensino Fundamental. A
linguagem empregada ndo é dificil, porém alguns dos conceitos abordados,
sendo a selecdo natural um exemplo, implicam outros conceitos nem sempre
contemplados nesse nivel de ensino. No entanto, com certos cuidados, como
explicacbes dos conceitos acessiveis aos alunos, podem ser lentamente

introduzidos.

3.1.1.4 Rumo ao Parque dos Dinossauros (S4 - jul/20  06)

Em uma analogia ao filme de Steven Spielberg, o artigo “Rumo ao

Parque dos Dinossauros” discorre sobre um grupo de cientistas que pretende
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recriar 0 genoma de um mamifero extinto a partir de material genético de

mamiferos atuais.

O artigo ocupa duas paginas entre texto e ilustracdo, sendo que o texto
sé preenche aproximadamente um terco de uma das paginas. A ilustracdo
ocupa o resto da area e funciona também como pano de fundo para o texto
(Figura 2). Ela é composta pelo desenho de um Boreoeutherian ancestral (o
mamifero que tera seu genoma recriado) sobre um galho que origina a “arvore
genealdgica” (cladograma®) dos mamiferos. O cladograma é bom e bem
desenhado. Apesar de conter algumas trifurcacdes, sendo que a cladistica
considera que um cladograma ideal contém somente bifurcacbes
(dicotomias)*, politomias (ramos trifurcados ou mais) podem ocorrer caso
faltem caracteristicas distintivas no conjunto de caracteres escolhidos para
andlise (J. OLIVEIRA, 2005). A ilustracdo em si € uma metafora, equiparando o

cladograma dos mamiferos aos galhos de uma arvore.

Figura 2. Boreoeutherian ancestral, 0 mamifero que seria o ancestral dos mamiferos
placentarios modernos, caminhando no galho da arvore genealdgica dessa classe.

Outra metafora utilizada no artigo se encontra na legenda da ilustracao,

equiparando a Evolugcédo a uma fita cassete:

(...) e é analisando as semelhangas entre todos eles que os cientistas
pretendem rebobinar a evolucdo e reconstruir o seu genoma.

13 Cladograma é uma estimativa da arvore filogenética verdadeira (FUTUYMA, 2002).
A bifurcacéo é um processo que considera que uma espécie antecessora gera somente uma espécie
derivada em cada especiacéo (FIGUEIREDO, 2001).
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O tom sensacionalista € conferido, em parte, por causa da comparacao

com o filme “O Parque dos Dinossauros”, de Steven Spielberg:

Teoricamente, a descoberta pode levar a clonagem do animal — algo
qgue ainda estamos muito longe de fazer, mas que deve ser possivel
daqui a vérias décadas. Seria algo parecido com o filme O Parque
dos Dinossauros, em que cientistas usam sangue de dinossauro
preservado em ambar para reconstruir os bichdes.

Por outro lado, a comparacdo com o filme é um fator que atrai para a

leitura do artigo, que relaciona fic¢ao cientifica com ciéncia.

O artigo apresenta uma linguagem simples, porém entremeada por
termos como “genoma” e “clonagem”, que nao sdo explicados, talvez pelo fato
de serem considerados temas de conhecimento geral por suas frequentes
aparicdbes na midia. No entanto, ndo se pode supor que todos os leitores
dominem esses conceitos. O professor pode considerar a falta de conceituagéo
como um limite ao uso do artigo em sala de aula. Por outro lado, esse pode ser
um tema para discussdo: uma vez que o artigo ndo fornece a definicdo dos

termos, essa definicdo pode ser construida pelos alunos.

No inicio do artigo, o sensacionalismo € mais aparente, provavelmente
para prender a atencdo do leitor. Ao longo da leitura, porém, o jornalista
abranda o discurso, por fim citando que o objetivo primario do projeto descrito
no artigo ndo é recriar o B. ancestral, e sim entender a evolugdo genética dos
mamiferos. Cabe ressaltar que a técnica que sera usada para reconstituir o
DNA do B. ancestral baseia-se na recriacdo da sequéncia do genoma do
animal por comparagdo entre o DNA de diversos mamiferos, com aporte da
Computacdo, e ndo na efetiva recriagcdo fisica das moléculas de DNA do

mamifero extinto. A idéia é descrita no trecho abaixo:

O que Haussler estd fazendo € apelar para computadores e
reconstruir a evolucao de tras para a frente. A técnica consiste em
comparar o DNA dos mamiferos modernos em busca de seqiéncias
genéticas em comum: os trechos em comum provavelmente vieram
do animal que deu origem a todos eles.

N&o aparecem, no texto, no¢des de instrucionismo, de teleologia ou de
direcéo ao progresso. Tampouco s&o mencionados mecanismos evolutivos. Na

figura, no “galho” correspondente aos primatas, o texto menciona que
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O bidlogo Charles Darwin abalou o mundo quando mostrou que
viemos desse ramo evolutivo, o dos primatas.

Ainda que com tom sensacionalista, o artigo aborda os procedimentos

internos da ciéncia:

O engenheiro biomolecular David Haussler e seu grupo da
Universidade da Califérnia, EUA, criou o que parecia impossivel: uma
técnica para reconstruir o genoma desse animal, extinto ha 70
milhdes de anos.

A ilustracdo do artigo apresenta grande potencial para uso em sala de
aula. E uma representacéo grafica compreensivel das relagdes de parentesco
evolutivo de varias espécies de mamiferos, que contemplam as ordens mais
conhecidas. Do artigo, também pode ser depreendida uma discussao sobre
processos de especiacdo — como apenas uma espécie deu origem a todos 0s

mamiferos que tém placenta? O artigo traz essa informacéo:

(...) Boreoeutherian ancestral, o animal que deu origem a todos os
mamiferos que nascem em placentas (cangurus e coalas ndo estao
nesse grupo).

3.1.1.5 E se... 0 11 de Setembro nao tivesse ocorri  do? (S5 - set/2006)

Geralmente, na Superinteressante, existe uma secao chamada “Super
Respostas”, na qual todos os artigos tém o titulo iniciado por “e se”. O jornalista
especula sobre o que poderia acontecer caso a situagcdo citada na pergunta
(que € o titulo do artigo) ocorresse. Um exemplo dessa secéo € o artigo “E se...
a internet parasse de funcionar?”, no qual o jornalista discorre sobre as mais
provaveis consequéncias se isso realmente ocorresse. Na edicdo de setembro
de 2006 o tema foi 0 atentado terrorista contra os Estados Unidos, trazido pelo
artigo “E se... 0 11 de setembro nao tivesse ocorrido?”.

Apesar de o artigo tratar de geopolitica norte-americana, a Evolucéo
esta presente. Na intencdo de dizer que George W. Bush rejeita as idéias

evolucionistas, o jornalista escreveu que o presidente norte-americano

torce o nariz para quem diz que o homem evoluiu do macaco.
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Embora, de fato, o homem néo tenha evoluido do macaco, & essa a
visdo da Evolugdo humana presente no senso comum e nas criticas dos

criacionistas ao evolucionismo.

Na ilustracdo do artigo, que também serve como fundo para o texto, o
presidente Bush esta vestindo uma tunica e segurando uma placa na méao, em
uma analogia a Moisés, que, segundo a Biblia, recebeu as tdbuas com os dez

mandamentos de Deus (Figura 3).
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Figura 3. O presidente norte-americano George W. Bush, segurando a tabua dos
mandamentos de seu governo.

Na placa, uma das frases diz

Renegaras as idéias de Charles Darwin.

Embora Darwin seja famoso por ter dado corpo a Teoria da Evolugéo,
ele ndo é o Unico evolucionista existente, porém é o Unico mencionado no
artigo. No entanto, o tema do artigo abre espaco para que o jornalista se refira

a Evolucéo através de um de seus maiores icones, Charles Darwin.

Ao fundo da ilustracéo esta a cidade de Nova lorque, ainda com o World
Trade Center, construcdo alvo dos ataques. A idéia que a imagem passa € de
que o presidente americano se equipararia a um profeta biblico, devido as suas

opinides fundamentadas na religido.

O artigo é bastante contextualizado em termos de geopolitica, afinal

esse é 0 objetivo ao qual se propbe. Porém, a contextualizacdo é
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predominantemente especulativa, uma vez que sao possibilidades sobre o que

poderia ter acontecido caso o referido atentado terrorista nao tivesse sido feito.

Chama a atencdo a interdisciplinaridade presente no artigo. Sao
abordados aspectos politicos, ambientais, culturais e mesmo religiosos. Por
isso, é um artigo que pode ser usado em varios contextos dentro do ambiente

escolar.

Deve-se atentar para o fato de que o governo pode interferir no
funcionamento da ciéncia. Isso fica evidente quando o jornalista cita as acbes

que o presidente Bush provavelmente tomaria de forma a se manter no cargo:

A Presidéncia focaria toda a atencéo em eleitores famintos por acfes
firmes contra o aborto, a pesquisa com células-tronco e os direitos

gays.

O trecho evidencia a interferéncia do governo sobre a ciéncia (e outras
areas também) como medida eleitoreira, ou seja, para garantir votos da
populacdo conservadora, no caso citado. Pode ser interessante fazer uma
discussdo nesse sentido, tomando por base a situacdo do Brasil. Aqui, as
pesquisas com células-tronco tém como principais opositores grupos religiosos
e anti-aborto, que consideram que a vida comecga na concepcao e que fazer
pesquisa com células embrionarias significa matar seres humanos, ainda que
em estado embrionario®®. Como o governo brasileiro lida com essas posi¢cdes
conflitantes? Essa discussdo envolve outros assuntos, como Geopolitica e

Direito.

3.1.1.6 Conexdes: da politica aos macacos (S6 - nov  /2006)

A secao “Conexdes” é outra constante na revista. O proposito dela é
relacionar dois conceitos aparentemente desconexos, vinculando-os a

conceitos “intermediarios”.

Np artigo analisado, é tracada uma ligacdo entre politica e macacos. O
jornalista relaciona politica, termo originado na Grécia, a Platao, filosofo grego
destacado como

15 http://www1.folha.uol.com.br/folha/ciencia/ult306u13029.shtml Acesso em: 03 mar 2008.
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o pensador mais importante da Antiguidade (...).

Platdo, com seu mito da caverna, sugeriu a existéncia de dois mundos, o
material e o espiritual, e isso teria influenciado a teologia da Igreja Catolica.
Esta, por sua vez, apesar de ter atrasado o desenvolvimento da ciéncia, foi o
ponto de partida para a carreira de Charles Darwin. O naturalista inglés, que se
formou em teologia, teria participado da viagem do Beagle a pedido do capitéo,
gue queria provar cientificamente que a Biblia estava certa. No entanto, com
base em suas observacgdes, Darwin chegou a idéia de selecdo natural. Quando
o jornalista traca a conexao entre Darwin e macacos, aparece a no¢cao de que

o0 homem veio do macaco:

Das observacBes que Darwin fez nessa viagem surgiu a Teoria da
Evolucao, segundo a qual nés viemos de macacos.

Isso denota descuido e/ou desconhecimento por parte do jornalista e do

revisor, uma vez que o homem néo descende de macacos.

Além disso, o artigo apresenta conceitos do senso comum, como O
trecho supracitado, que afirma que o homem veio do “macaco”. O trecho é
ilustrado pela foto de um chimpanzé — que, como mencionado anteriormente,
nao é, a rigor, um macaco. O proprio texto que explica “Macacos” refere-se a
chimpanzés:

Eles fazem aliancas, cortejam, protestam, conspiram, manipulam... E
os mais fortes até oferecem bananas aos outros na véspera da

“eleicdo” do macho alfa [lider aclamado pelo grupo], diz o livro Politica
dos Chimpanzés (...).

Aspectos como 0s acima mencionados, que em principio podem parecer
limitacdes ao uso do artigo em sala de aula, podem gerar discussoes frutiferas
sobre os conceitos do senso comum. Além de proporcionarem uma reflexao

sobre os proprios conceitos dos alunos.

O artigo € composto por cinco boxes contendo textos curtos com
linguagem simples. No boxe que fala sobre a Igreja Catdlica, o jornalista

utilizou uma metéfora:

Nas méos do alto clero, a filosofia platdnica virou uma arma (...) [para]
controlar o homem medieval.
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Este pode ser um gancho para a Histéria e como os acontecimentos

histéricos influenciam a ciéncia.

Outra questdo que pode ser depreendida do artigo e discutida em sala
de aula é a repercussao das idéias de Darwin, que equiparou 0s humanos aos
demais primatas, tirando-lhe o status de criagao divina. Contudo, deve-se ter
cuidado ao discutir esse assunto, uma vez que ele pode ser conflitante com as

visdes religiosas dos alunos.

3.1.1.7 E se... ndo sonhassemos? (S7 - nov/2006)

7

O artigo “E se... ndo sonhdssemos?” € mais um da se¢do Super
Respostas, mencionada anteriormente. Desta vez, o tema discutido sao as
possiveis conseqiéncias que a espécie humana sofreria caso nao tivesse a
capacidade de sonhar. O artigo afirma que a capacidade de sonhar surgiu com
0s primeiros mamiferos e, como existe até hoje, deixa sugerido que foi mantida

por ser uma caracteristica vantajosa.

O artigo € dividido em uma coluna de texto que ocupa aproximadamente
trés quintos de uma das paginas, e boxes com textos curtos, encravados no
meio da ilustragcdo. As figuras que compdem a ilustracdo estdo todas
agrupadas e ocupam uma pagina inteira e mais a parte ndo ocupada por texto
da outra pagina. S&o fotomontagens, todas coloridas e misturadas, talvez como
alusdo a “confusdo mental” causada pela falta de sonhos. De fato, a aparéncia
€ caotica e nem todos os elementos da fotomontagem enriquecem ou ilustram
as idéias do artigo (Figura 4). Imagens como 0s cisnes sobre um carro, um ser
humano com labios no lugar da cabeca e um peixe dourado sdo exemplos de

figuras que né&o se relacionam com o artigo.
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Figura 4. Aspecto geral das ilustragfes do artigo “E se... ndo sonhassemos?”.

Na tentativa de deixar o texto mais chamativo, o jornalista se vale do
sensacionalismo e acaba incorrendo em nogdes inadequadas. Por exemplo,
um dos boxes, pela forma como o texto foi escrito, pode levar a interpretacéo

de que o ser humano seria o topo da Evolucao:

(...) algum outro bicho que sonha — mamiferos e aves — poderia
ocupar 0 nosso trono na natureza.

Essa impressao é reforcada pelas figuras que cercam o boxe, cabecas
de animais em corpos humanos (Figura 5). O trecho conota nog¢ao de Evolucéo

direcionada ao progresso.

prrdador, teria man chandes de

e defender do bicho. Sem sonhas,
Niariamen vulrser dveis e terlamos medo
e tudt, vem dacerniments - tastg
Haz 52 0 amneaa f o mamue
oo pma formiga.

7 Animals no poder
O tweemm b firmou coma eapetie
amirante gragas b v habddades
intelettuai. Sem 0 soaha, 0 aprendizada
ficiela comprometido. Mo apreadeniame
A ERCITA, A Eramen Lapacdaie o
devemive a aqriciitura, para imvent
o dnhewn, para fabeicar armas athicin
ine, b, i ease e
randes talentan. § algum outro bichy
Qar s0nh - masmiteTes & aves -
Poderia gtimpiee o patia rona

Figura 5. Corpos humanos com cabecas de mamiferos e aves, reforcando o comentéario de
gue esses animais ocupariam nosso “trono” caso os humanos nao sonhassem.

Alessandra Kemper Pagina 75



A Evolucao Bioldgica e as Revistas de Divulgagéo Cientifica: Potencialidades e
Limitacdes Para o Uso em Sala de Aula

A palavra “evolucdo” como sindbnimo de progresso € usada no texto,

embora em contexto diferente do da Evolugé&o bioldgica:

(...) a ciéncia evoluiria muito lentamente (...)

Em outros contextos, o uso de “evolucéo” para significar “progresso” nao
seria inadequado. Contudo, essa nogéo inserida em um artigo que fala de
Evolucdo biologica pode induzir o leitor a associar “evolucao” e “progresso”
indiscriminadamente, levando ao entendimento de que a Evolugcédo biologica

implica necessariamente em melhorias.

Em outro boxe, que comenta a importancia do sonho na capacidade de
resolucdo de problemas, o texto foi escrito de forma que deixa a sensacao de
que algumas descobertas cientificas foram resultado de uma inspiracéo subita,
guase uma clarividéncia, surgida em um sonho, e ndo de anos de pesquisa e
estudo por parte de inUmeros pesquisadores tendo um sonho somente como
inspiracdo. O exemplo citado € o da descoberta da estrutura molecular do

benzeno (termo explicado no artigo), que segundo o texto

surgiu de um sonho em que [0 quimico alemdo Kekulé] viu uma
serpente mordendo o préprio rabo.

A idéia que o texto passa € de que essa descoberta ocorreu por acaso.

O jornalista também usa metaforas e analogias para deixar seu texto

mais impactante. Em um boxe, o trecho

Viveriamos o tempo todo em um estado de sobrecarga mental, sem
assimilar nada, como se estivéssemos o tempo todo numa rua de
Salvador, no Carnaval, ouvindo 10 trios elétricos ao mesmo tempo

ilustra 0 uso de metaforas e analogias no texto. Além da metéfora da
“sobrecarga mental”, a analogia com o Carnaval é forte e meramente
especulativa, embora isso ndo esteja explicado. Em outro boxe, o sonho é
equiparado a uma “valvula de escape” para os problemas cotidianos, sem a

qual

serfamos mais ansiosos, violentos e surtados.
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O artigo continua e afirma que, sem 0s sonhos, tenderiamos a ser

violentos para

resolver todos os nossos conflitos e desavencas.

No texto, o jornalista destaca que

0 ser humano, esse animal tdo fragil diante das ameacas da
natureza, ndo poderia tirar tanto proveito de sua arma mais poderosa
— 0 cérebro.

Novamente o jornalista usa uma metafora em seu texto, na equiparacao
do cérebro humano a uma arma, o que também confere um tom
sensacionalista ao texto. O jornalista classifica 0 ser humano como impotente
frente aos fendmenos naturais, levando ao entendimento que, se néo fosse por
nosso desenvolvimento intelectual e o decorrente desenvolvimento cientifico-
tecnoldgico, talvez nédo féssemos capazes de sobreviver. De fato, as
capacidades mentais do ser humano, fruto da Evolug&o bioldgica, constituem o
diferencial da sobrevivéncia em nossa espécie. Porém, visto que os demais
animais, que em principio ndo tém a capacidade intelectual tdo desenvolvida
quanto a nossa, sdo capazes de sobreviver sem tecnologia, é categorico
afirmar que a sobrevivéncia humana deve-se exclusivamente ao nosso

cérebro.

No texto, o jornalista afirma que o0 sonho surgiu

gquando os primeiros mamiferos se desenvolveram a partir dos
répteis.

No entanto, em um dos boxes, esta escrito que, além dos mamiferos, as
aves também sonham. Como os mamiferos, as aves surgiram de ancestrais
répteis, porém pertencem a grupos surgidos de ancestrais imediatos diferentes.
Logo, o sonho teria que ter surgido com o ancestral comum entre mamiferos e
aves, ou teria que ter surgido duas vezes por convergéncia. Essa € uma
possibilidade para discussdo em sala de aula: por que existem caracteristicas

em comum entre 0s seres?
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Embora os procedimentos internos da ciéncia nao estejam claramente
mencionados no texto, o jornalista menciona que, por ora, 0 que 0S cientistas

tém sao hipbdteses acerca do tema:

(...) segundo as suspeitas de alguns cientistas (...)

Este é um trecho que, embora ndo deixe explicito, indica que as
consequéncias da incapacidade de sonhar sdo hipoteses, ou seja, sao idéias
provaveis que ainda carecem de corroboracdo ou demonstracdo. O artigo ndo
deixa claro que as consequéncias listadas sdo provaveis e nao estabelecidas,
podendo levar ao entendimento de que inevitavelmente todas aquelas

consequéncias ocorrerdo caso percamos a capacidade de sonhar.

No corpo do texto, o jornalista afirma que, se ndo sonhassemos,

a ciéncia evoluiria muito lentamente, viveriamos com medo de tudo e
seriamos dominados por outros bichos sonhadores. Isso tudo
aconteceria se a nossa espécie como um todo ndo pudesse sonhar.

Apesar de afirmar que “viveriamos com medo de tudo”, o jornalista traz
duas idéias diferentes sobre a relacao entre falta de sonhos e medo. A primeira

idéia é a mencionada no trecho acima:

O psicologo Antti Revonsuo, da Universidade de Turku, na Finlandia,
afirma que o sonho serve para simular ameacas reais. (...) Sem
sonhos, ficariamos vulneraveis e teriamos medo de tudo, sem
discernimento — tanto faz se a ameaca € um mamute ou uma formiga.

A outra idéia, contraria a primeira, afirma que n&o teriamos medo de

nada:

Na contraméao da teoria defendida pelo finlandés Antti, ha a tese de
que perderiamos o medo. A razdo, de novo, é a falta de
discernimento.

Essa € uma indicacao, no artigo, de que as informacdes escritas ndo sao
definitivas. Ao destacar que existem idéias contrarias sobre um mesmo
assunto, e sugerir que existe um debate em torno disso, o texto aborda a

ciéncia como instituicdo.

Outra indicacdo de que as consequéncias nao sao definitivas vem junto

com a explicacdo de uma doenca que impede a pessoa de sonhar:
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Mas o fato é que algumas pessoas realmente ndo sonham. Elas
sofrem de uma doenca rarissima, a sindrome de Charcot-Willbrand,
que geralmente surge apés um acidente vascular cerebral e costuma
vir acompanhada de problemas visuais. (...) Os resultados podem ser
devastadores: amnésia, agressividade e ansiedade sao alguns
sintomas provaveis.

Com relacdo a Evolucdo, que aparece discretamente no texto, o que
pode ser retirado do texto para uso em sala de aula é a importancia do cérebro
para a Evolucdo humana. O artigo ressalta que o cérebro € a “arma mais
poderosa” dos homens. Sendo assim, qual teria sido a influéncia do cérebro na

Evolucdo da nossa espécie?

Outro aspecto que pode ser levado para a sala de aula é o surgimento

de caracteristicas novas, que aparece no trecho abaixo:

O sonho, que surgiu ha mais ou menos 140 milhdes de anos, quando
0os mamiferos se desenvolveram a partir dos répteis, é
importantissimo no processo de aprendizado.

Desse trecho, também pode surgir a pergunta: por que as aves, que hao
sdo mamiferos, também sonham? Essa questdo pode implicar conceitos como
convergéncia (caracteristicas semelhantes surgem independentemente em
grupos diferentes), constituindo mais uma possibilidade de uso em sala de

aula.

O artigo pode, ainda, ser explorado em aulas de Artes, com base na
ilustracdo. Por que a ilustracdo € tdo confusa? A partir disso, podem sair

estudos sobre cores, diagramacéao, arte eletrénica, entre outros.

3.1.1.8 Existem cachorros que néo latem? (S8 - dez/ 2006)

O artigo “Existem cachorros que nao latem?” apresenta a raca africana
basenji, que é uma raca canina que nao late. Embora o curto artigo seja
destinado a descrever somente a raga, o jornalista faz uso da selegao natural
para explicar a auséncia de latidos nesse céo. O artigo ressalta que a Evolucao
teria favorecido essa caracteristica: individuos silenciosos teriam mais sucesso
na caga, uma vez que a presa nao percebe a presenca do cacgador, e, com

iSSO, esses animais

acabaram se dando bem na corrida evolutiva.
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No entanto, o artigo ndo menciona a selecédo natural de forma completa,
gue seria: a vantagem permitiria que 0s animais silenciosos, por terem sucesso
na caca, tendessem a ter maior sucesso reprodutivo, ou seja, teriam mais
descendentes e, com isso, a caracteristica de néo latir se fixaria na populacéo.
Cabe destacar a metéafora “corrida evolutiva”, que, da forma como foi usada, da
a entender que a Evolucao foi uma competicdo para ver quem “evoluiria” mais
rapido. A expressdo “corrida evolutiva” € consagrada, embora problemética,
pois pode transmitir a idéia tanto de tendéncia ao progresso quanto de
finalismo, uma meta a ser alcancada. Por outro lado, no contexto onde foi

empregada, a expressao transparece o conceito de competicdo ecoldgica.

llustrando o artigo, ha uma foto de dois exemplares da raca basenji. Ao
lado de cada animal, existe um baldo em branco, semelhante aos utilizados em
histérias em quadrinhos para conter as falas e o0s pensamentos dos
personagens. Os balfes estdo em branco, em alusdo a auséncia de latido
nessa raca. Contudo, o artigo explicita que os cdes basenji sdo capazes de

emitir um som semelhante a um gemido, chamado “yodel”.

Devido a natureza puramente descritiva do artigo, os procedimentos
internos da ciéncia, bem como seu funcionamento institucional, ndo constam
no texto, limitando o uso desse artigo em ambiente escolar. Ainda assim, esse
artigo pode ser explorado em sala de aula ressaltando o exemplo da selecé&o
natural citado. O professor pode promover questionamentos, como “se caes
silenciosos tém vantagem na caca, porque sO 0s basenji tém essa
caracteristica?”. Para tanto, é necessario ter a compreensdo de que um
organismo mais bem adaptado ao seu ambiente ndo é, necessariamente,

melhor.

O artigo também tem wuma conexdo com a Historia, mais

especificamente com o Egito antigo:

Os basenji sdo uma das ragas mais antigas de caninos. Ha inscricdes
em tdmulos egipcios de 5 mil anos com desenhos de cdes muito
semelhantes a eles. A identificacdo com os egipcios era tanta que a
raca foi chamada de “cdo de Quéops”, nome do fara6 que mandou
construir a primeira piramide de Gizé.
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Apesar de esse nao ser um conhecimento chave para a compreensao
da histéria egipcia como um todo, é um detalhe que torna os personagens dos

livros didaticos um pouco mais reais.
3.1.2 Revista Galileu

A revista Galileu foi criada em agosto de 1991, com o nome de Globo
Ciéncia, para competir com a Superinteressante. A partir da edicdo 86, de
setembro de 1998, assumiu o nome atual por uma estratégia de marketing. O
publico alvo da revista basicamente € o jovem. A revista tem circulacdo
nacional, com preponderancia no Sul e Sudeste do Pais, com tiragem mensal
meédia de 130 mil exemplares. A direcdo da revista reconhece que a profisséo
de jornalista estd um pouco saturada, pois ndo ha tantas midias que
acomodem um batalh&o de profissionais que todos os anos sdo despejados no
mercado. Sendo assim, os salarios dos jornalistas tém caido muito. Uma
consequéncia desse fato é que atualmente ha estagiarios produzindo matérias
de capa, mesmo com salario de estagiario. Contudo, a Galileu procura produzir

reportagens interessantes, mas com texto e ilustracdes leves e agradaveis®™.

Na revista Galileu, entre janeiro e dezembro de 2006, foram publicados
11 artigos contendo mencéo explicita & Evolugdo. Cabe destacar que existe um
grande numero de artigos sobre Paleontologia, em especial sobre descoberta
de fosseis. Embora a Paleontologia requeira conceitos de Evolucéo, a relacéo
nao € explicitada em todos os artigos, sendo esta a razao pela qual nem todos

os artigos sobre Paleontologia foram considerados para andlise.

3.1.2.1 A prova esta nos pés (G1 - jan/2006)

Em todas as edi¢Bes da revista, ha uma secdo chamada “Maquina do
Tempo”, destinada a artigos curtos sobre Historia, Arqueologia e Paleontologia.
E nessa secéo que se insere o artigo “A prova esta nos pés”, que é uma noticia
sobre a descoberta de novas caracteristicas do fossil de arquéopterix

(apontado como o animal pré-historico mais semelhante as aves modernas). E

® SENNE, Luiz Francisco A. Comunicacdo pessoal em 7 dez. 2006.
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um artigo pequeno e incompleto — esta faltando o final do texto, tendo

provavelmente sido cortado durante a diagramacao.

O artigo afirma que ha parentesco evolutivo entre dois grupos

aparentemente nao relacionados entre si:

Uma nova analise feita no féssil de um arquedpterix — o animal pré-
historico mais semelhante aos passaros modernos — reforgou a idéia
de ligacdo evolutiva entre os pacatos passarinhos de hoje e os
dinossauros carnivoros do passado.

Este, também, € o Unico trecho onde a Evolucdo é mencionada.
Portanto, pode-se considerar que, para este artigo, a Evolucéo ndo representa

papel central.

A andlise citada no trecho acima foi feita com base na imagem do fossil

sob uma nova perspectiva:

(...) utilizando técnicas fotograficas especiais, conseguiram um efeito
de luminescéncia ultravioleta.

Embora o artigo ndo especifique que técnicas sdo essas, este € um

exemplo de um procedimento interno da ciéncia (uma técnica de pesquisa).

As duas figuras presentes ocupam mais espaco do que o texto, servindo
como mera ilustracdo do artigo. Uma delas € uma foto do fossil, e a outra é o
mesmo fossil submetido a um efeito de luminescéncia ultravioleta. Pelo texto,
percebe-se outro erro de diagramacédo. O trecho abaixo se refere a fotografia
do féssil sem o tratamento fotografico.

(...) 0 espécime de Termdpilas, abaixo (...)

JA outro trecho (abaixo) aponta para a mesma fotografia sem
tratamento, ainda que pelo contexto seja possivel inferir que o trecho sinaliza a
foto com o efeito ultravioleta, localizada acima do texto. Isso pode confundir o

leitor.

(...) efeito de luminescéncia ultravioleta (ao lado).
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E necessario ressaltar que as imagens nao trazem legendas explicativas
e tampouco informacdes sobre dimensdes dos animais fossilizados que nelas

aparecem.

Por outro lado, a linguagem do artigo possibilita facil entendimento e,
portanto, aprendizagem. Quando aparece uma palavra incomum, como halux,

a definicdo esta no texto:

Aquele dedo virado para tras que as aves modernas usam para firmar
sua posicdo nos galhos.

Ou, em vez de definicdo, a reportagem apresenta uma comparacao:

A andlise também revelou também que o segundo dedo do bicho
possuia uma garra retratil, semelhante a que equipava o velociraptor
do ‘Parque dos Dinossauros’.

O artigo ndo apresenta conclusao, aparentemente cortada no processo
de diagramacao dos elementos. Isso representa uma grande limitacdo ao seu
uso em sala de aula: ndo ha como saber toda a mensagem contida no artigo se
ele ndo tem fim. Ainda assim, o artigo traz uma evidéncia da Evolucdo: um
fossil que representa uma espécie intermediaria entre aves e dinossauros. E
importante mostrar aos alunos que ha formas de corroborar uma teoria que nao

pode ser reproduzida em laboratério, e o registro féssil € uma dessas formas.

3.1.2.2 Elo encontrado (G2 - maio/2006)

O artigo “Elo encontrado” € uma noticia sobre a descoberta de um cranio
humanoide na Etidépia. Conforme o texto, os pesquisadores acreditam que o
féssil, em bom estado de conservacado, se trata de um intermediario entre o
Homo erectus e o H. sapiens. E um artigo curto, mas que traz algumas

informacdes acerca da Evolucao humana.

O fato de que cientistas dos Estados Unidos foram os responséaveis pela
descoberta feita na EtiOpia mostra a existéncia de cooperacao cientifica entre
os dois paises, mostrando, portanto, uma das caracteristicas do funcionamento
institucional da ciéncia. Os procedimentos internos da ciéncia sdo abordados

de forma sultil:
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Cientistas norte-americanos anunciaram a descoberta de um crénio
pré-histérico (...).
Sendo que, nesse caso, 0 achado féssil € ponto de partida para
formulagéo de hipoteses:

Os tracos do cranio recém-descoberto mostram que ele pertenceu a
um tipo desconhecido de hominideo. Os pesquisadores acreditam
que se trate de um intermediario entre duas espécies bem familiares:
(...) Homo sapiens (...) e o Homo erectus.

Esse trecho da reportagem indica que os cientistas tracaram hipoteses
acerca do achado, mostrando o funcionamento a pesquisa cientifica — seus

métodos.

Ao explicar as caracteristicas dos fosseis encontrados anteriormente, 0

texto destaca que

(...) quase todos tém datacdes problematicas.

A palavra “datacao” remete a “data”, indicando uma forma de calcular a
idade de um fdssil, ainda que o artigo ndo explique do que se trata esse

meétodo, tampouco o que o termo “datacao” significa.

O texto se vale da metafora ja bastante usada do “elo perdido” para dar
destaque a descoberta:

(...) cranio pré-historico que pode ser um importante “elo perdido” na
cadeia evolutiva do homem.

Além disso, o artigo informa a quem esse “elo” estaria ligado no ambito

da Evolugdo humana:

Os pesquisadores acreditam que se trate de um intermediario entre
duas espécies bem familiares: os primeiros Homo sapiens, que
surgiram ha 200 mil anos, e o Homo erectus, que viveu entre 1,9 e
0,8 milh&o de anos (...).

Outra metafora utilizada se relaciona a fisionomia do foéssil:

A face do hominideo tem caracteristicas de Homo erectus, mas seu
tampo é mais “delicado” e reflete o processo de desenvolvimento na
anatomia dos hominideos.

No trecho, a palavra “tampo” é usada para significar o topo da cabeca.
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A ilustracdo presente no artigo ocupa a mesma area que o texto (Figura
6). Trata-se de uma foto, na qual um homem segura um cranio em suas maos.
Porém, a foto ndo apresenta legenda, deixando subentendido, e ndo explicito,
que a foto é do mesmo cranio achado. As dimensfes do cranio ficam faceis de
perceber, uma vez que ha as maos do homem para comparacgéao. A foto parece
fazer uma analogia ao personagem Hamlet, de William Shakespeare, que

também segura um crénio em suas maos,

o
Figura 6. No artigo, essa foto ndo possui legenda. Presume-se que o cranio seja o féssil
encontrado.

O artigo traz um tema importante: a Evolugdo humana. Devido a
questbes morais e religiosas, nas quais ndo iremos nos adentrar, a idéia de
que o homem, como todas as espécies, também € produto da Evolucéo, pode
ser, por esses motivos, contestada durante uma aula. Mostrar que a Evolugéo
humana é estudada com base em evidéncias fisicas, entre outras, pode ser
uma forma de esclarecer que ndo € um estudo essencialmente conjetural, e

gue ha maneiras de corroborar a Evolucdo humana.

3.1.2.3 Peixe que anda (G3 - maio/2006)

O artigo “Peixe que anda’ trata-se, novamente, de uma noticia sobre a
descoberta de um féssil. Dessa vez, o féssil encontrado pertence a uma
espécie intermediaria entre peixes e animais terrestres, batizada de Tiktaalik
rosae. O artigo, curto, descreve o fossil em linhas gerais, evidenciando
caracteristicas em comum com peixes e com vertebrados terrestres. A imagem,
pequena, destina-se a ilustrar o artigo e mostra somente uma parte do féssil,
aparentemente seu cranio. A ilustracdo nao apresenta legendas nem indicacéo

das dimensdes do animal. A imagem, abaixo mostrada, esta “cortada”: o artigo
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esta posicionado a borda esquerda da pagina e a imagem, para nao “invadir’ a

pagina ao lado, ndo aparece na integra (Figura 7).

£m membros.

Figura 7. A foto do féssil descrito no artigo. A barra lateral em verde é a outra pagina; a foto,

recortada, ndo permite saber como é o resto do féssil.

A matéria tenta transmitir a idéia de que o féssil € uma evidéncia do
surgimento de vertebrados terrestres a partir de um ancestral aquatico. A

importancia dessa evidéncia € percebida no trecho:

A descoberta ajudara a compreender a transformacdo das escamas
em membros.

Cabe uma ressalva: ndo foram as escamas que originaram oS membros,
e sim as nadadeiras. Escamas sdo estruturas de revestimento e nao de

locomogéo.

Assim como em outros artigos citados anteriormente, o artigo “Peixe que
anda” pode contribuir com o ensino de Biologia por trazer uma evidéncia da
Evolucdo: um féssil que representa uma espécie intermediaria entre peixes e
vertebrados terrestres. Mostrar evidéncias da Evolugcdo tem sua importancia
por ser uma forma de explicitar que uma teoria que ndo pode ser reproduzida
em laboratorio pode ser corroborada com evidéncias, sendo o registro fossil

uma delas.

3.1.2.4 Viver para sempre (G4 - maio/2006)

O artigo “Viver para sempre” discorre sobre as novas técnicas para
aumentar a longevidade humana, chegando a mencionar a possibilidade da

“vida eterna”. O artigo é marcado pelo tom sensacionalista, a comecar pelo
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titulo e pela superficialidade e descontextualizacdo das informacdes. A ciéncia
e a tecnologia sao apresentadas como as gloriosas vias que, juntas, conferirdo

a vida eterna a humanidade.

Na apresentacdo do artigo, a jornalista apresenta “quatro chaves para a
imortalidade™: restricdo calorica, telomerase, medicina regenerativa e
nanotecnologia. Em relac&o a restricdo calérica, também mencionada no corpo
do texto, ndo se explica porque reduzir a ingestdo de calorias retarda o

envelhecimento. A telomerase é tratada quase como um medicamento:

Os telémeros séo sequéncias de DNA repetitivo ligadas a interrupgao
da diviséo celular e ao envelhecimento das células. O uso corriqueiro
da enzima telomerase permitird a restauracao dos telémeros, fazendo
com que as células continuem inteiras, sem divisdes.

A telomerase nao interrompe a divisdo celular, e sim reconstroi o
telomero de forma a impedir a perda de DNA codante (que codifica proteinas)
ao longo das divisdes celulares (GREIDER, 1996). Este é um tema que pode

ser explorado em sala de aula.

No artigo, a Evolugcdo é mencionada, de forma superficial, como tendo

contribuido para o aumento da longevidade humana:

A evolucéo foi capaz de adiar o envelhecimento em nossa espécie,
ao selecionar certas versfes de genes em detrimento de outras.

O trecho acima deixa apenas subentendida a selecdo natural, sem

maiores explicacdes. No entanto, destacado do texto esta escrito:

A evolucéo fez sua parte ao selecionar os melhores genes.

Esse trecho pode transmitir a idéia de que a evolugdo culmina em
melhora, se direcionando ao progresso, ou a idéia de que a evolugédo tem a
finalidade de gerar organismos melhores que os anteriores, caso 0 conceito
nao seja explicado — como de fato ndo é. Esse pode ser um ponto a explorar
durante a aula: sera que a Evolucdo se direciona ao progresso? Sera que tem
0 objetivo de gerar seres melhores que os antepassados? Além disso, o trecho
faz referéncia a selecdo natural em nivel de gene, um assunto que é polémico

na Biologia.
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No texto, a exemplo de outros artigos constantes da analise, termos
como “caloria”, “clonagem” e “célula-tronco” ndo sao definidos. Talvez isso se

deva ao fato de serem, hoje em dia, termos freqientes na midia.

Vale destaque para o trecho abaixo, que menciona um termo técnico

gue néo é de uso freqlente:

(...) a ligagdo ‘errada’ entre acUcares e proteinas (as chamadas
AGES), que reduzem a elasticidade dos tecidos (...)

Nele ndo ha explicacdo alguma sobre o que sdo AGEs (produtos finais
avancados da glicosilacdo), e é necessario ressaltar que esse ndo € um termo

comum, de dominio publico, cabendo, portanto, uma explicacao.

Por outro lado, ha termos que sdo explicados através de metéaforas,

como por exemplo no trecho abaixo.

(...) o acumulo de dejetos dentro dos lisossomas, a capacidade de
compactar ‘lixo’ de nossas células; o ‘lixo’ que se acumula entre as
células (...).

Nas duas vezes em que € citada, a palavra ‘lixo’ é usada em referéncia

aos excretas produzidos pelo metabolismo celular.

O artigo apresenta trés boxes que abordam temas correlatos ao assunto
principal: (1) a eternidade alcancada através de meios digitais (se refere a
armazenagem dos dados da vida de alguém, e ndo do efetivo prolongamento
de sua vida biolégica); (2) uma proposta de dieta para aumentar a longevidade,
(“Menu da Vida Longa”); e (3) um breve apanhado de fatos historicos relativos

a busca da vida eterna.

Para aulas de Biologia, o boxe 2 traz um gancho com a nutricdo
humana. O cardapio sugerido atende as necessidades nutricionais diarias? E
quais sdo essas necessidades? Sera que médicos e nutricionistas

concordariam com o cardapio? Os alunos seguiriam a dieta proposta?

Ao longo do texto, existem frases destacadas e chamativas, localizadas

acima do texto principal. Ao final do artigo, ha uma nota com indicacéo de trés
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paginas na internet para aprofundamento, todas estrangeiras. Ou seja, ndo ha

sugestdo de aprofundamento em portugués.

O texto é ilustrado por trés fotos grandes: um halterofilista de 67 anos,
uma nadadora de 73 anos, e um surfista de 73 anos, todos norte-americanos
(Figura 8). Considerando que a expectativa média de vida nos Estados Unidos
€ de 73 anos para homens e 80 anos para mulheres', as imagens né&o
representam individuos com longevidade acima da média (para o Brasil, os
valores sédo de 68 anos para os homens e 75 anos para as mulheres*®). Sendo
assim, as fotos parecem nao ilustrar o tema principal, que é o aumento da
longevidade e ndo da qualidade de vida na terceira idade. Por outro lado, a
presenca de atletas idosos em boa forma fisica, ou seja, “sarados”, € de certa
forma uma contradicdo ao artigo. Para se chegar a idade dos trés atletas, que
parecem bem saudaveis e muito bonitos para a idade, é necessario praticar
exercicios fisicos, em vez de esperar que a ciéncia descubra a “cura” para o

envelhecimento.

Figura 8. As fotos dos trés atletas que ilustram o artigo — halterofilista (67 anos), nadadora (73
anos) e surfista (73 anos) — indicam que a pratica de exercicios fisicos é um fator relevante

para a longevidade com qualidade de vida.

Espalhadas pelo artigo encontram-se ilustragbes de cinco animais,
acompanhadas do tempo de vida maximo esperado para cada espécie. Essas

ilustracbes ndo fazem referéncia direta ao texto, uma vez que o0 assunto é o

17 http://www.portalbrasil.net/americas_estadosunidos.htm, acesso em 25 jan 2008.
18 http://www.ibge.gov.br/lhome/presidencia/noticias/noticia_visualiza.php?id_noticia=266&id_pagina=1,
acesso em 25 jan 2008.
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aumento da longevidade humana. Ainda assim, sdo validas a titulo de

curiosidade.

O artigo apresenta varias declaracdes de pesquisadores, e por isso

varios procedimentos internos da ciéncia sdo mencionados.

E ja somos capazes de quase dobrar a expectativa de vida de alguns
animais em laboratério.

Estudos mostraram que a reducéo drastica de calorias — entre 30% e
40% do que é ingerido — é a Unica técnica hoje capaz de prolongar a
vida em animais.

Embora, no artigo, ndo haja comentéarios sobre que estudos sdo esses,

guem os fez e onde estao publicados.

Por outro lado, um dos procedimentos internos da ciéncia mencionados

€ mais detalhado no texto:

O avanco do mapeamento e da manipulacdo genética de animais
como a mosca-da-fruta e camundongos tem feito crescer o otimismo
dos que defendem o prolongamento da vida. "Conseguimos
resultados em animais de muitas formas. Algumas das manipulacées
genéticas que fazemos em laboratério poderédo levar a drogas que
visem moléculas especificas ligadas ao envelhecimento”, relata
Steven Austad, do Instituto Barshop para a Longevidade da
Universidade do Texas (EUA). O primeiro passo em direcdo ao
aumento da longevidade aconteceu ha pouco mais de 20 anos,
guando, ao cruzar linhagens de moscas-da-fruta que viviam mais do
gue outras, descobriram-se evidéncias da existéncia de um ” gene da
longevidade”, relata Austad.

O inicio do artigo traz uma informacdo forte, comentando que o

envelhecimento € um processo que pode ser evitado:

Até que a ciéncia passou a se debrucar com afinco no estudo do
envelhecimento e perceber que logo chegaria o dia em que seria
possivel desacelera-lo e até evita-lo.

Vale ressaltar que, apesar da informacdo tdo categorica mostrada no

trecho acima, um dos pesquisadores citados na reportagem defende que:

O envelhecimento ndo € inevitavel, e sim um processo capaz de ser
modificado.

No texto, também se faz um contraponto, ainda que breve e superficial,

aos esforcos para retardar o envelhecimento:
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(...) muitos torcem o nariz para as teorias ‘mirabolantes’ do geneticista
britanico [Aubrey De Grey], principalmente no que diz respeito a
possibilidade de o mundo ‘quebrar’ pelo excesso de gente.

Um dos pesquisadores citados no texto justifica porque as pesquisas

sobre o aumento da longevidade tém importancia:

Os criticos dizem que ha mais coisas para nos preocuparmos, como
a crise da agua ou dos alimentos. Eu ndo acho que a medicina da
longevidade corra no sentido oposto ao da solu¢cdo de outros
problemas. Os mesmos estudos que desenvolvemos para tentar
prolongar a vida podem ser usados para ajudar paises pobres.

No entanto, ndo é explicada a razdo por que 0s estudos sobre
longevidade poderiam ajudar paises pobres. N&o se conseguiu imaginar
nenhuma razao. A pergunta que fica e que, talvez, possa ser discutida em sala

de aula é: Em que esses estudos podem ajudar os paises pobres?

O artigo privilegiou o enfogue nas pesquisas para prolongar a
longevidade humana, devido ao seu préprio tema. Por isso, questdes como
aumento da qualidade de vida sdo pouco consideradas, mesmo sendo
complementares ao tema principal. Ainda assim, o jornalista, em uma frase

destacada do corpo do texto, comenta a importancia da qualidade de vida:

A boa saude é fundamental. Sem ela, ninguém serd capaz de
desfrutar os avangos prometidos por cientistas e médicos.

Além da Biologia, o artigo traz a Historia para comentar as tentativas de
combater o envelhecimento, desde a Antiguidade até o século XVI. Essas
informagdes estdo contidas no boxe 3 e por vezes se confundem com a

Histéria da ciéncia, apresentando outra possibilidade para uso em sala de aula.

O artigo apresenta uma tematica com valor emocional, uma vez que
trata de um assunto diretamente ligado a vida humana. Por isso, 0s
professores devem estar atentos as fontes citadas no texto, de forma a
diferenciar as informacdes provindas de universidades com tradicdo em
pesquisa cientifica daquelas fornecidas por entidades com fins lucrativos. Nao
gue seja necessariamente o caso, mas 0 carater comercial dessas entidades

pode comprometer a fidedignidade dos resultados encontrados.
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3.1.2.5 Mdsicas sobre ciéncia (G5 - maio/2006)

A revista Galileu traz, costumeiramente, uma se¢édo chamada “10+”, na
qual um tema é desmembrado em dez diferentes aspectos. O artigo “Musicas
sobre ciéncia”, que se inclui nessa secdo, apresenta dez musicas inspiradas
por temas cientificos, dentre essas uma chamada “Do the Evolution”, da banda
Pearl Jam. A descricdo da musica ndo passa de trés frases. Vale ressaltar o

gue se lé no trecho

A cangédo é um oasis de vibracdo roqueira em meio a atmosfera folk e
languida de ‘Yield’, disco lancado em 1998 e que representa uma
involucdo no som que a banda vinha desenvolvendo até ali.

Parece que o jornalista usou a palavra “involugdo” como anténimo de
“evolucdo”. A intencdo parece ter sido fazer um trocadilho com o nome da
musica. Porém, o contexto da frase indica que “involucdo” foi usada para
indicar “retrocesso”, o que pode significar que o jornalista equipara “evolucéo” a

progresso”.

Cabe ainda destacar a metafora que compara o rock da musica a um
oasis, sinalizando que se diferencia, para melhor, das demais musicas do

album, na opinido do jornalista.

Acompanhando a descricdo de todas as musicas, ha uma caricatura do
artista ou banda ao qual a musica pertence. As figuras sdo meramente

ilustrativas.

E interessante que o artigo mostra que a ciéncia nio precisa estar
necessariamente restrita ao meio académico. Os ritmos vao do pop ao rock,
passando pela disco music, até o brasileiro manguebeat, sendo que algumas
das musicas listadas tiveram sucesso. No entanto, devido a sua natureza, o

artigo ndo apresenta aspectos relativos a ciéncia além dos temas das musicas.

Trazer a ciéncia ao conhecimento do publico pode ser uma atividade
feita através da musica, como o artigo evidencia. As musicas citadas podem
ser usadas na educacéao formal como uma forma atrativa de abordar conceitos
cientificos. O videoclipe da musica “Do The Evolution” € particularmente

atrativo aos jovens: o som € o rock, as imagens sdo desenhos animados com
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traco adulto, e a tematica € interdisciplinar. O videoclipe comec¢a mostrando o
Universo até chegar a Terra, quando mostra um resumo da Evolucdo até
chegar ao homem. O clipe traz também informagdes sobre Historia, tecnologia
e politica. Todos esses aspectos fazem do clipe um bom instrumento para o
uso em sala de aula. Ja a letra da musica néo evidencia tanto a Evolucao; no
entanto, cada estrofe termina com a frase “It's evolution, baby” (isso é
evolucdo, querida), e, pelo contexto geral da musica, d4 a entender que a letra
usa “evolucdo” para indicar que o ser humano € superior. Essa nocédo €

reforcada pelo trecho:

| am ahead, | am advanced
| am the first mammal to make plans, yeah
| crawled the earth, but now I'm higher

A traducdo seria algo como “estou a frente, sou avancado, sou 0O
primeiro mamifero a fazer planos, eu rastejei pela terra, mas agora estou mais

acima”.

3.1.2.6 Os dentes de ratos sempre crescem? (G6 - ma i0/2006)

O artigo “Os dentes de ratos sempre crescem?” faz parte da secdo “Sem
Duvida”, que em cada edicdo responde perguntas enviadas por leitores. O
titulo do artigo € a prépria pergunta enviada pelo leitor, nesse caso sobre o
continuo crescimento dos dentes de rato. Embora o artigo ndo defina o que é
“qualidade adaptativa”, e nem como essa caracteristica — 0 continuo
crescimento dos dentes — foi adquirida, ela é apontada, bem como a

composicao dos dentes dos roedores, como

qualidade adaptativa, adquirida durante o processo evolutivo.

Da forma como esta escrito, o trecho acima destacado da margem a
duas interpretacdes distintas. A primeira delas se origina da expressao
“adquirida durante o processo evolutivo”. Como a razao pela qual isso ocorreu
nao esta explicita, a expressao pode transmitir a idéia de que os dentes fortes
e em continuo crescimento teriam surgido de forma a possibilitar aos roedores
executarem determinadas tarefas em resposta a uma demanda ambiental,

configurando, assim, uma posic¢ao instrucionista. Por outro lado, a frase abaixo,
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por enfatizar que o animal usa uma caracteristica pré-existente em resposta a
uma nova necessidade (satisfazendo-a por possuir meios para tal), acaba por

negar a interpretacéo anterior:

(...) pode ser usada para diferentes funcdes, como cortar, fatiar,

cavar, raspar, ferir, alavancar objetos ou como um delicado par de

pingas.
O artigo apresenta apenas uma Unica ilustragdo, uma foto mostrando os dentes
incisivos de um rato. A foto, além de ilustrar o assunto do artigo, funciona como
elemento chamativo: o rato, com a boca muito grande e aberta e com dentes
grandes que parecem afiados, da a impressdo de um animal na iminéncia de
atacar alguém. Essa ilustracdo ndo apresenta legenda e ndo h4 mencéao a
dimensdes. Essa Ultima caracteristica € importante, pois o rato parece imenso
na ilustracdo, tdo grande com sua bocarra aberta que pode chegar a transmitir

medo ao leitor menos informado (Figura 9).

Figura 9. A foto, muito além de mostrar os dentes incisivos do rato, tem um tom hostil — o rato
parece prestes a morder o que esta em sua frente.

Ha, no artigo, uma rapida mencéao a procedimentos internos da ciéncia:

(...) mais da metade das espécies de mamiferos sao roedores e ainda
h& muitas a serem descobertas.

Essa mencéo € sutil porque ndo esclarece quem é o responsavel por

essas descobertas e pela identificacdo dos animais encontrados.
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O artigo cita a fonte da informacdo, no caso um pesquisador da
Universidade Estadual Paulista. Porém, néo fica claro se foi esse pesquisador
guem escreveu a resposta a pergunta do leitor, ou se a resposta foi extraida de
algum material enviado pela fonte. Cabe ressaltar que a ilustracdo néo parece
ter sido enviada pelo pesquisador, mas ter sido escolhida pela revista (do

jornalista), dando esse aspecto impactante.

Uma potencialidade € o uso do artigo em aulas de Zoologia, por trazer
caracteristicas da ordem dos roedores. O artigo também pode ser explorado
em aulas de Evolucédo, desde que o professor ressalte os aspectos néo
mencionados no texto, como a razao pela qual os dentes dos roedores tém as

caracteristicas citadas.

3.1.2.7 Por que acreditar em Darwin? (G7 - set/2006 )

Uma das sec¢Oes da revista é a de “Religido”. E € nesta secdo que é
apresentada uma reportagem denominada “Por que acreditar em Darwin?”, que
apresenta uma entrevista com Michael Shermer, evolucionista norte-

americano.

O texto que introduz a entrevista apresenta uma afirmacdo do
entrevistado, que defende que a Teoria da Evolucdo, mas também afirmando

gue essa teoria e Deus ndo necessariamente excluem um ao outro:

Deus esta fora do tempo e do espaco e, por isso, ndo pode ser
explicado por causas naturais.

A entrevista € iniciada com uma pergunta polémica:

Como é possivel acreditar em Deus e também na teoria da evolugcao?

Apesar do titulo da matéria ser “Por que acreditar em Darwin?”, o
entrevistado ndo usa o termo “acreditar” quando se refere a Darwin, mas faz

esse uso quando se refere a Deus.

Acreditar em Deus depende da fé. Aceitar a teoria depende de
evidéncias empiricas.
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Embora o texto introdutério a entrevista diga que Shermer ataca o
criacionismo, o tom das respostas néo € hostil, ainda que o entrevistado teca
suas criticas. O texto do artigo diz que Shermer

ataca o criacionismo, caracterizado pela oposicdo as teorias
cientificas sobre a origem do Universo, da vida e da propria teoria
evolucionaria.

Shermer tem uma posicdo bastante soObria em relacdo aos

procedimentos da ciéncia quando afirma que

para refutar a teoria [da evolugdo], criacionistas teriam que provar
erradas todas essas evidéncias e bolar uma explicacdo melhor do
gue a teoria da evolucéo. O que ainda né&o fizeram.

A afirmacédo do pesquisador demonstra que o debate sobre a Evolugéo
precisa ficar no ambito cientifico, com o uso dos procedimentos da ciéncia. Ao

criticar o Design Inteligente (DI), Shermer vai mais fundo e afirma:

Para o DI, quando existe um buraco em um conhecimento cientifico
gue ndo pode ser preenchido ele pde Deus, que responde com um
milagre. Para ele, se algo ndo pode ser explicado naturalmente, é
sobrenatural. (...) Vamos permitir o sobrenaturalismo metodolégico na
ciéncia. Vamos assumir que teoricos do DI ficaram, de repente,
curiosos sobre como o DI opera. Mas ai, no meio de uma descoberta,
eles anunciardo: “Um milagre aconteceu”. E entdo paramos todos 0s
experimentos futuros?

Shermer acaba esclarecendo porque a teoria da Evolucdo € a
explicacdo mais coerente. Vale ressaltar que esse cientista, durante a
entrevista, ndo fala em comprovacdo da teoria, mas corroboracdo -

confirmagéo.

Como ciéncia historica, a evolugdo é confirmada pelo fato de que
varias linhas independentes de evidéncias convergem para uma
mesma conclusdo. Dados independentes de geologia, paleontologia,
botanica e outras tantas ciéncias concluem que a vida evoluiu.

Essa passagem também evidencia um procedimento interno da ciéncia,
gue trabalha, em muitos casos, com pesquisas independentes que somam, ou
nao, evidéncias que acabam concorrendo, ou ndo, para as mesmas
conclusdes. No caso da Teoria da Evolucdo as varias evidéncias foram se

somando e convergindo para a mesma conclusao.
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Shermer faz outra afirmacédo mostrando os métodos usados pela ciéncia.
Ele apresenta uma comparagdo entre o trabalho do cientista e o de um
detetive:

Assim como detetives aplicam a técnica de deduzir, a partir de
evidéncias, quem cometeu um crime, cientistas aplicam o método de
deducdo para a explicagdo mais coerente para um fenémeno
particular.

O entrevistado toma o cuidado de n&o dizer que a Teoria da Evolucéo é
a “verdade”; com suas respostas, ele sugere que a teoria € a melhor explicagdo
disponivel hoje.

Outro procedimento é mencionado por Shermer no trecho

Se, para cada pergunta sobre a natureza, vocé responder ‘Deus fez’,
um cientista ira perguntar ‘como Deus fez?’

Shermer afirma que a ciéncia “depende de evidéncias empiricas”. Esta é

para o cientista a fundamental diferenca entre ciéncia e religiao.

Ha duas ilustracbes na matéria. Uma delas é uma pequena foto da capa
do livro publicado por Shermer, “Why Darwin Matters”. A outra € uma fotografia
dele segurando um exemplar da revista “Skeptic”, da qual é editor, e quatro
livros ao fundo com o nome de Darwin em evidéncia. A disposicao dos
elementos na foto parece ter a intencéo de reforcar o fato de Shermer nao sé

ser um evolucionista, mas um cético (skeptic).

Finalmente, € bom lembrar que tratar de Evolucdo em uma secao sobre
religido talvez golpeie tanto a evolucionistas quanto a criacionistas, mas nao €
contraditorio. A discusséo entre esses dois grupos esta posta, ndo ha como
escapar e cabe a revista explorar isso. Afinal, como nos lembra Zamboni
(2001), a revista precisa de um texto que envolva e cative seu publico, como
qualquer boa mercadoria posta a venda e o assunto, justamente por ser
polémico, atrai. Portanto, a matéria cumpre o papel de trazer a discussao a

tona.

O discurso sobrio do entrevistado, que, em vez de atacar as visdes

contrarias a Evolucdo critica-as de forma inteligente e racional, abre a
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possibilidade de discussdo sobre o assunto. Muitos alunos podem ter
concepcdes religiosas acerca da vida, e é importante que o professor
estabeleca um ambiente no qual a teoria cientifica possa ser discutida sem ser

imposta aos alunos.

3.1.2.8 Fora da Africa... (... e da Asia, e da Euro pa) (G8 - set/2006)

O artigo “Fora da Africa... (e da Asia, e da Europa)” é todo voltado para a
Evolucdo humana. Trata de idéias sobre a origem do Homo sapiens,
apresentando o modelo out-of-Africa™ e contraposi¢cdes a esse modelo. O texto

traz uma explicacdo para esse modelo:

Ela [a teoria] diz que os primeiros antepassados do homem (ou
hominideos) surgiram na Africa. Alguns se espalharam pela Eurasia
ha cerca de 1,8 milhdo de anos, mas os que ficaram no continente
deram origem ao Homo sapiens, ha pelo menos 100 mil anos. A
seguir, também o Homo sapiens migrou para o Velho Mundo,
substituindo — talvez massacrando, ndo se sabe — as populacdes de
hominideos mais primitivas que ainda existiam.

O autor do artigo fez um apanhado de opinibes de diversos
pesquisadores, tanto a favor quanto contra o modelo tratado no artigo. O texto
do artigo, portanto, evidencia o funcionamento institucional da ciéncia, na
medida em que mostra que cientistas discutem, trocam experiéncias e acima

de tudo tém opinides contraditérias. Uma opinido contra o modelo:

A manutengédo do contato reprodutivo entre as diferentes espécies de
hominideos teria levado ao que alguns paleoantrop6logos chamam
de “sapientizacdo” ou assimilacdo: a gradual transformacdo de
hominideos mais antigos em Homo sapiens pelo fluxo de genes entre
eles. (...) Segundo o francés [Eric Boéda], “as ferramentas sugerem
gue houve evolucéo gradual do erectus para o Homo sapiens”.

E outra, dessa vez a favor do modelo out-of-Africa:

Para o inglés Chris Stringer, diretor do departamento de paleontologia
do Museu de Histdria Natural da Inglaterra e um dos pais do modelo
out-of-Africa, especulagbes assim sdo pouco embasadas. ‘Quando
comecei a defender minha tese, nos anos 1980, a idéia dominante
era a de continuidade regional’, lembra.

Segundo o artigo, o0 modelo out-of-Africa é o mais aceito:

¥ Out-of-Africa é uma expressdo em inglés que significa fora da Africa.
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ApOs um século e meio de debates, a teoria mais aceita sobre a
origem humana é o modelo out-of-Africa.

O artigo afirma que o tema ainda gera discussdes no meio cientifico:

Trinkaus, Zilhdo, Stringer e Boéda [cientistas citados ao longo do
texto] se encontraram em agosto na Alemanha num coléquio sobre os
150 anos da descoberta do Homem de Neanderthal. Apds cinco dias
de debates permaneciam as opinides divergentes sobre as relacdes
entre aquela espécie e a nossa. Mas, se o tom emocional continua,
as posicdes e teorias agora sdo bem mais complexas que no século
19.

Outro debate acirrado se deve ao fossil de Homo floresiensis e pode-se

ler na matéria:

A discusséo se transformou numa guerra cientifica de alto calibre, e 0
tiro mais recente foi disparado em agosto.

O texto evidencia diversos métodos relativos a pesquisa da origem da

nossa espeécie:

O avanco da tecnologia permitiu aos pesquisadores analisar o DNA
do nucleo da célula. La, puderam identificar certas seqiiéncias
caracteristicas chamadas de assinaturas genéticas. A partir delas,
criaram modelos estatisticos para tentar reproduzir a histéria das
antigas popula¢des humanas que legaram esses genes até nos.

Como em outras areas da ciéncia, muitas das novas idéias vém da
genética. Mas as descobertas fdsseis espetaculares continuam
ocorrendo, assim como polémicas envolvendo o Homem de
Neanderthal.

(...) as ferramentas sugerem que houve evolucédo gradual do erectus
para o Homo sapiens.

Algumas figuras do artigo séo ilustrativas. Na primeira pagina do artigo,
ha a foto de uma negra e um oriental, segurando um cranio aparentemente
féssil. Ao lado deles, uma silhueta humana recortada, em alusédo a falta de
consenso quanto a origem humana. Na pagina seguinte, ha a foto de uma
reconstituicdo do Homem de Neanderthal com roupas atuais. Ha também fotos
da reconstituicdo de trés espécies de hominideos, o Homo erectus, H.
neanderthalensis e H. sapiens (presumidamente em uma caverna), bem como
fotos de cranios fosseis ilustrando o aumento do volume craniano. O artigo traz

também uma ilustracdo de um exemplar reconstituido de Homo floresiensis.
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Ha outras imagens com objetivo explicativo, como a figura que mostra as
duas idéias para a origem geografica do homem: o modelo out-of-Africa, e a
idéia de Evolucéo gradual ocorrendo em diferentes pontos da Terra (Figura 10).
Na ultima parte, ha uma representacdo da arvore genealdgica humana, que
inclui os fosseis encontrados até hoje, bem como um ramo lateral, no qual
constam gorilas e chimpanzés. Esse ramo lateral evidencia o parentesco entre
esses primatas e a espécie humana, sem, contudo, haver uma explicagdo

explicita.

0S DoIS

Figura 10. Representacdo, em mapas, das duas idéias sobre a origem da espécie humana
mostradas no artigo.

Esse artigo contém uma passagem que pode ser interpretada como a

evolucéo tendo uma finalidade. Um dos pesquisadores citados comenta:

Foi algum outro hominideo mais antigo, que depois evoluiu para se
tornar erectus aqui, e algo parecido na Georgia.

Em outra passagem, o termo “cédigo genético” € usado como sinénimo
de gendtipo. No entanto, codigo genético é a relacdo entre a sequéncia de
bases nitrogenadas no DNA e a sequiéncia de aminoacidos em uma proteina
sintetizada a partir das informacdes do DNA. Cada trés bases nitrogenadas

(formando um codon) correspondem a um aminoacido (FUTUYMA, 2002).

Cientistas debatem qual porcentual de nosso cédigo genético provém
de hominideos.

O trecho acima, que é uma frase destacada no artigo, pela forma como
esta escrito da a entender que, se a discussédo ocorre sobre quanto do nosso

genoma vem de hominideos, existe uma parte do nosso genoma que ndo vem
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de hominideos. Uma vez que 0 genoma € transmitido hereditariamente e que o
ser humano € um hominideo, nosso genoma provém todo de hominideos.
Talvez a intencdo do jornalista tenha sido dizer quanto de nosso genoma
provém de outros hominideos que ndo o Homo sapiens, através de

hibridizacao.

Dentro do artigo, a palavra “evolucdo” € usada como sinénimo de

progresso, embora em um contexto nao-bioldgico.

Quando analisamos a evolucéo das ferramentas na Asia (...).

Como ocorreu no artigo “E se... ndo sonhassemos?”, publicado na
Superinteressante, a nocao de “evolugdo” como “progresso” dentro de um
artigo sobre Evolucdo bioldégica pode induzir o leitor a associar os dois
conceitos sem fazer distingdo entre 0s contextos nos quais se inserem,

implicando na idéia de que a Evolucéao biolégica se direciona ao “melhor”.

O processo de hibridizacao é citado no texto:

(...) como os cientistas chamam os contatos sexuais entre 0 Homo
sapiens e 0s homens arcaicos que ele encontrou vivendo na Asia e
na Europa

Esse processo também é exemplificado através de uma analogia.

Devido ao seu grande numero, os humanos teriam absorvido as
populacdes primitivas até que o0s tracos caracteristicos delas
tivessem desaparecido. ‘E como misturar 100 litros de tinta branca
com 1 litro de tinta preta. Vocé obtém 101 litros de tinta branca, o
preto some’.

Esse artigo possui grande potencial para uso em sala de aula. A arvore
genealdgica dos hominideos é um bom resumo das espécies tanto extintas
quanto atuais dessa familia. Além disso, o panorama tracado no texto acerca
das hipoteses para a origem do Homo sapiens pode render varias discussoes

com os alunos.

Outro aspecto que pode ser trazido para o0 ambiente escolar € a falta de
consenso entre os diversos pesquisadores citados. Por que a ciéncia, que
dispbe de técnicas avancadas, ndo consegue uma resposta definitiva para a

origem do homem? As evidéncias apbiam ambos os modelos citados no artigo.
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E importante que os alunos percebam que a interpretacéo dada as evidéncias

é um fator que influencia a formulagdo de hipéteses.

3.1.2.9 Vocé acha que sabe tudo? (G9 - set/2006)

Esse artigo traz uma variedade de questbes sobre Ciéncia, Cultura,
Historia, Religido e Tecnologia. Dentro da categoria Ciéncia, aparecem duas
questdes concernentes a Evolucdo. Os demais assuntos sado: Fisica
(Astronomia); Quimica (matéria, estados da matéria); Matematica (analise
combinatoria, raciocinio l6gico); descobertas e invencdes; paleontologia; e
personalidades cientificas, totalizando 15 perguntas de mditipla escolha ou de

resposta aberta.

As duas questdes sobre Evolucao sao:

3. Falso ou verdadeiro? A galinha é descendente dos dinossauros.

4. Qual destes primatas esta evolutivamente mais préximo do Homo

sapiens?
As quatro alternativas sdo: chimpanzé, bonobo, gorila e orangotango,
todas com fotos do respectivo animal. A resposta trazida pela revista para a

qguestao 3 foi “verdadeiro” e para a questao 4, “chimpanzé”.

O artigo pode ser usado como exercicio de consolidacdo ou
recapitulacdo para temas diversos, embora sua caracteristica seja mais de
testar “conhecimentos de almanaque” (informacdes gerais com carater de
curiosidades), uma vez que as perguntas sdo pontuais e descontextualizadas.
Ainda assim, é uma atividade divertida, que pode ser usada como

complemento aos exercicios tradicionais.

3.1.2.10 Sintese — Dinos com quatro asas (G10 - nov /2006)

O artigo “Sintese — Dinos com quatro asas” € pequeno e nao tem
ilustragdes. E uma noticia sobre novas descobertas envolvendo fosseis de
Archaeopteryx. No inicio do artigo, h4 a informacdo de que os fdsseis

representam os

primeiros antepassados dos passaros.
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Contudo, mais adiante no texto, consta que o féssil é do

mais antigo passaro conhecido.

Em primeiro lugar, cabe ressaltar que o jornalista usou a palavra
“passaros” para se referir as aves, sendo que “passaro” se refere a ordem
Passeriformes, inclusa dentro da classe Aves (POUGH; HEISER,;
McFARLAND, 1999). Aléem disso, os dois trechos acima se contradizem Ou o
Archaeopteryx é antepassado das aves, ou ele ja é uma ave. Ha, portanto, uma

confusao entre as duas informacdes.

O trecho abaixo pode transmitir a idéia de “uso e desuso”, ou seja, as
aves teriam aprendido a voar através da repeticio dos movimentos
necessarios ao deslocamento entre as arvores.

Acredita-se que a habilidade de voar tenha se desenvolvido a partir

de saltos que as aves primitivas davam para se deslocar entre os
galhos das arvores.

O artigo contempla um procedimento interno da ciéncia:

A conclusdo foi tirada a partir de analises de fésseis de
Archaeopteryx.

O trecho demonstra as evidéncias como suporte para 0S conceitos

cientificos.

Por se tratar de um artigo muito curto, sem ilustragdes, seu uso em sala
de aula é limitado. Contudo, como em artigos anteriores, sua potencialidade

reside no fato de ser mais uma evidéncia fossil para a Evolucéo.

3.1.2.11 Brincando de Deus: biologia também é arte ~ (G11 - nov/2006)

O artigo apresenta uma fusdo entre Biologia e Arte. O titulo, apesar de
ser sensacionalista, faz uma comparacdo entre Deus, segundo a Biblia o
criador da vida, e os artistas mencionados, que recriam a “vida” através da

tecnologia e da genética.

Na instalacdo artistica intitulada “Eden”, o artista Jon McCormack criou

um ecossistema eletrénico, no qual

Alessandra Kemper Pégina 103



A Evolucao Bioldgica e as Revistas de Divulgagéo Cientifica: Potencialidades e
Limitacdes Para o Uso em Sala de Aula

com o tempo, os seres vao adaptando-se ao ambiente e modificando
seu comportamento.

Essa passagem acima da margem a interpretacdo de que 0S seres

ativamente mudam seu comportamento, instruidos pelo ambiente.

Ja a instalacdo artistica da francesa France Cadet tomou por inspiracéo
experiéncias genéticas verdadeiras. A artista criou rob6s que representam
hibridos entre um cachorro e animais como gato, vaca, porco, carneiro,

camaledo, medusa e humano. Sua obra evidencia

uma critica e um convite da autora a reflexdo sobre as possiveis
consequéncias dessas pesquisas — tanto técnicas quanto éticas e
morais. Cadet, professora na Escola Superior de Arte de Aix-en-
Provence, levanta inUmeras questfes do universo da bioética e
biotecnologia em suas obras: o perigo de potenciais acidentes, o
comportamento de animais e humanos, a eugenia, o artificialismo da
vida, os efeitos deletérios da clonagem e os testes com animais.

A péagina do artigo tem fundo preto com letras brancas, o que forca um
pouco os olhos durante a leitura. As duas fotos que aparecem no artigo
ocupam metade da pagina: uma é um rob6 em forma de cachorro hibrido,
embora a foto ndo especifique de qual dos possiveis hibridos se trata. A outra
ilustracdo é de um espectador passeando na instalacdo Eden, que simula um
ecossistema no qual os seres evoluem. Ambas séo ilustragbes do artigo séo
apresentadas sem nenhum tipo de explicagdo ou aprofundamento, né&o

contendo legendas.

A jornalista chama a atencédo para a repercussao publica da criacdo, em
2000, de uma coelha com gene bioluminescente em seu DNA, e por isso

brilhava no escuro:

As reacbes do publico, critca e midia foram desde total
desaprovacao e repulsa até o entusiasmo e encanto pela coelha
verde. Para o representante da ‘Bio Art, a intencdo nao foi
simplesmente produzir uma obra viva que chame a atencao apenas
para causar polémica. Sempre argumentando estar ciente da
responsabilidade que acarreta a manipulagdo de um ser vivo, o artista
tem como motivagdo provocar uma discussdo sobre o significado de
nossa presenca no mundo hoje, os rumos para o futuro e os limites
do ser humano.

O texto apresenta um termo cientifico que nao € explicado:
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No espago por onde as pessoas se movem, a mutacdo é mais
intensa.

A jornalista ndo apresenta qualquer tipo de definicdo para o termo
“mutacéo”, que pode nao ser do conhecimento do leitor.

Algo interessante que o artigo traz é a expressao artistica como forma
de abordar conceitos cientificos, e até mesmo levar a reflexdo sobre a ciéncia.
E também uma forma de mostrar que a ciéncia ndo precisa estar restrita a
laboratorios e periodicos cientificos, também fazendo parte da cultura humana.
Nessa caracteristica reside a grande potencialidade do artigo: mostrar a ciéncia
como um campo que pode, sim, ser interessante e atrativo. Além disso, do
artigo depreendem-se conceitos de Evolugdo, de biotecnologia, de genética e

de bioética, bem como de artes.
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4 Discussoes e Resultados

Como explicitado no capitulo anterior, dedicado a analise individual dos
artigos, este capitulo traz as categorias a posteriori, identificadas com base nas
guestdes de pesquisa (categorias a priori) e nos aspectos revelados pela
analise. Os dados estdo organizados em tabelas, e sdo aqui apresentados
seguindo a ordem das questdes de pesquisa. Assim, a discussao se inicia com
0s aspectos relativos a ciéncia: seus procedimentos internos e seu
funcionamento institucional. A seguir, a linguagem empregada nos artigos é
discutida, seguida pela discussdo sobre os conceitos de Evolucdo. Entéo, as
possibilidades para o uso em sala de aula sdo abordadas e, por fim, séo
discutidos os cuidados e limitagdes relativos ao uso do material analisado em

sala de aula.

4.1 Procedimentos Internos da Ciéncia e Funcionamen to

Institucional da Ciéncia

Com relagcdo aos procedimentos internos da ciéncia, a maioria dos
artigos analisados comenta rapidamente os métodos e técnicas usados nas
pesquisa para fins contextualizacdo da matéria. Foram mencionados
procedimentos de laboratorio, de campo, de elaboracéo de hipéteses com base
em evidéncias. Isso demonstra que, de forma geral, o divulgador de ciéncia da
importancia a praxis cientifica. Em sua maioria, 0s artigos que contemplam os
procedimentos internos da ciéncia tratam de novas descobertas e idéias
cientificas. A mencdo aos métodos e técnicas parece ter a finalidade de
mostrar que, na ciéncia, as descobertas ndo acontecem por acaso, sendo fruto

de estudos e discussodes (Tabela 1).
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Tabela 1. Aspectos relativos a ciéncia: procedimentos (métodos e técnicas) internos da ciéncia
e funcionamento institucional da ciéncia, divididos de acordo com o tipo de abordagem dada
pelo artigo.

Procedimentos Internos da Ciéncia Funcionamento Institucional da Ciéncia

Artigos

Pesquisa,
sem
detalhes

Pesquisa,
com
detalhes

Metodologia
de forma
geral

Dentro do
ambito
cientifico

Relacéo
com a
sociedade

Influéncias
sobre a
ciéncia

S1
S2
S3
S4
S5
S6
S7
S8
G1
G2
G3
G4
G5
G6
G7
G8
G9
G10
G111

As categorias mostradas na tabela 1 se referem a forma como os
procedimentos foram mencionados. “Pesquisa sem detalhes” diz respeito a
mencéao de pesquisas cientificas, porém sem detalhar o método, os resultados
e as implicacbes. “Pesquisa com detalhes” engloba os aspectos néo
considerados na categoria anterior, abarcando pesquisas cujos métodos,
resultados e/ou implicagcdes sao elucidados no artigo. “Metodologia de forma
geral” se refere a procedimentos generalizados, como levantamento de
hipéteses ou descobertas, sem necessariamente serem relacionados a

pesquisas.

Pode-se perceber que, de forma geral, ambas as revistas abordam os
procedimentos internos da ciéncia em varios dos artigos analisados. As
pesquisas sdo usadas para dar respaldo as informac¢des contidas, o que
mostra que a ciéncia nao trabalha em cima de “achismos”. Trazer resultados de
pesquisas também €& uma forma de manter os proprios pesquisadores

atualizados em relacdo as investigacdes que ocorrem tanto em sua area
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quanto em areas que nao sdo de sua especializacdo (VIEIRA, 1999). Outra
vantagem, apontada pelo autor, € de conferir maior visibilidade social & ciéncia,
sendo uma forma de atrair investimentos para as pesquisas. Um ponto a ser
ressaltado, porém, é que grande parte das pesquisas citadas € feita fora do
Brasil. Por um lado, isso € bom, por trazer novidades de varias partes do
mundo (os Estados Unidos sendo a principal fonte), mas por outro lado a
pesquisa nacional ndo é tao destacada, ao menos nos artigos analisados para

esta dissertacao.

Em relagdo ao funcionamento interno da ciéncia, que consideramos
como as controvérsias cientificas, as varias idéias que surgem e 0s debates,
tanto internos a ciéncia quanto entre ciéncia e sociedade, foram percebidas
trés abordagens. “Dentro do ambito cientifico” se refere as discussbes entre
pesquisadores, aos contrapontos entre diferentes hipéteses e a diversidade de
idéias que podem explicar um mesmo assunto. “Relacdo com a sociedade”
agrupa a ciéncia sendo discutida pela sociedade, esta fazendo
guestionamentos, contrapontos e reflexdes aquela. “Influéncias sobre a ciéncia”
ilustra a influéncia de instituicbes externas a ciéncia sobre esta, notadamente

exercida por governo e religido nos artigos analisados.

De forma semelhante aos procedimentos internos da ciéncia, muitos dos
artigos analisados dao importancia ao funcionamento da ciéncia como
instituicdo. Chama a atencdo o fato de os artigos identificarem que a ciéncia
sofre pressbes do governo e da religido, em vez de tratarem a ciéncia como
instituicdo neutra, objetiva e isenta. Os artigos trazem as discussfes que a
sociedade faz com a ciéncia, 0 que é importante para ressaltar que a ciéncia
ndo esta acima do bem e do mal e nem é a “dona da verdade”, sendo seus
conceitos passiveis de discusséo e confrontacdo. Sem serem muito explicitos,
os artigos, em algumas das discussdes feitas, indicam que o conhecimento
cientifico € mutavel. Cabe, no entanto, que quando usada em sala de aula, o

professor chame atencgao dos alunos para isso.

As revistas também trazem as controvérsias dentro da ciéncia, 0 que

demonstra que a investigacdo cientifica € sempre constante, ndo parando

quando alguma concluséo é tracada. As evidéncias por si s6é ndo dizem muito,
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dependendo de interpretacfes e modelos para embasarem as hipdteses. Essa
€ uma das fontes de diferentes idéias, e o debate entre elas € uma forma de

contribuir para o estabelecimento de novas interpretacées e modelos.
4.2 Linguagem Empregada

Ambas as revistas analisadas privilegiam uma linguagem mais coloquial,
portanto, acessivel, com pouco uso de termos técnicos que, quando aparecem,
sdo geralmente explicados. As exce¢des mais frequentes foram termos que
aparentemente ja pertencem ao vocabulario corrente, como “célula-tronco” e
“clonagem”. Cabe ressaltar, no entanto, que mesmo para esses termos seria
interessante se as revistas trouxessem algum tipo de explicacdo. Portanto,
para 0 uso em sala de aula, dependendo do grupo de alunos, seria

interessante que o professor discutisse esses termos.

A partir da andlise percebeu-se que o linguajar utilizado pela revista
Superinteressante é mais informal que o da revista Galileu, sendo permeado
por girias e coloquialismos. Como mencionado anteriormente, essa pode ser a
maneira pela qual a revista tenta se aproximar do seu publico-alvo, tanto
servindo como atrativo para a leitura quanto para criar um sentimento de

identidade entre leitor e revista (Tabela 2).
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Tabela 2. Aspectos analisados em relagdo a linguagem.

Linguagem Empregada

Artigos |  Termos | Termos ndo
explicados | explicados

Metéaforas | Analogias | Comparacdes

S1
S2
S3
S4
S5
S6
S7
S8
Gl
G2
G3
G4
G5
G6
G7
G8
G9
G10
Gl1

Cinco categorias principais foram identificadas em relacdo a linguagem
empregada pelos artigos. “Termos explicados” é a categoria que engloba a
terminologia cientifica usada que € explicada no artigo. Se o termo cientifico foi
usado, mas ndo explicado, o artigo apresentou a categoria “termos nao
explicados”. “Metaforas”, “analogias” e “comparacdes” referem-se ao uso

desses recursos nos artigos.

Metafora é uma figura literaria. Consiste na comparacdo de dois
elementos por meio de seus significados imagisticos. Em outras palavras,
significa emprego de uma palavra em sentido diferente do préprio. Analogia,
por outro lado, € uma relacdo de equivaléncia entre duas outras relacdes,
funcbes etc., sem que haja igualdade completa. E importante aqui ressaltar que
as analogias sao fluidas e uma analise mais detalhada poderé revelar algumas
imperfeicbes na comparacdo. A comparacao, apesar de parecida com a
analogia, € a figura pela qual o orador aproxima e compara duas coisas ou

idéias que se assemelham total ou parcialmente®.

20 Defini¢des retiradas de http://michaelis.uol.com.br/, acesso em 05 mar 2008.
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O uso dos recursos supracitados é importante, pois estabelecem
relacdes entre oferecem o que é conhecido, familiar, e o que ndo é familiar. No
entanto, Duarte (2004) aponta algumas limitagbes em relacdo ao uso de
analogias no ensino de ciéncias: (1) a analogia pode ser interpretada como o
conceito em estudo, ou dela serem apenas retidos os detalhes mais evidentes
e apelativos, sem se chegar a atingir o que se pretendia; (2) pode n&o ocorrer
um raciocinio analégico que leve a compreensdo da analogia; (3) a analogia
pode nédo ser reconhecida como tal, ndo ficando explicita a sua utilidade; (4) os
alunos podem centrar-se nos aspectos positivos da analogia e desvalorizar as

suas limitacgoes.

De forma a melhor explicar os conceitos tratados, os artigos langcam mao
de metaforas, analogias e comparacdes, que ndo se restringiram ao texto,
aparecendo também nas figuras. Esses recursos foram empregados em
diversos contextos, e de forma geral atingiram o0 objetivo de facilitar a

compreensao.

Embora as duas revistas tenham empregado metaforas, analogias e
comparacdes como recursos para esclarecer 0s conceitos apresentados, a
Superinteressante apresentou o dobro (12) de ocorréncias desses recursos em
relacdo a Galileu (6), nos artigos analisados. Isso talvez se relacione ao
linguajar da revista como um todo, que de forma geral traz girias e

coloquialismos, sendo mais informal do que a linguagem da revista Galileu.

Varios dos termos cientificos ndo explicados como “caloria”, “enzima” e
“célula-tronco”, sdo recorrentes nos textos analisados, indicando que os
jornalistas os consideram como sendo de dominio publico. No entanto,
conforme assinalado na analise, existem termos, que nao nos parecem ser de
dominio publico e ndo sdo explicados ou definidos. Isso contribui para a
continuidade da aura de superioridade e incompreensibilidade da ciéncia; usar
termos dificeis sem defini-los, mesmo que néo intencionalmente, pode ser uma

tentativa de conferir “seriedade” ao texto.

Em varios momentos, a linguagem usada pelos divulgadores de ciéncia

€ sensacionalista. Isso pode ser explicado através das idéias de Zamboni
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(2001), que ressalta que, como produto comercial, as revistas dependem de
vendas para sua manutencao no mercado e o sencionalismo chama leitores. O
uso de recursos de impacto, tanto no texto quanto nas ilustragdes, € uma forma

de chamar a atencéo do leitor para o contetdo da revista.
4.3 Conceitos de Evolucao

Analisando o conteudo sobre Evolugcdo contido nos artigos, procuramos
evidenciar trés grandes aspectos: a presenca de mecanismos evolutivos, a
presenca de nocdes de instrucionismo, teleologia e direcdo ao progresso, e 0

contexto da Evolucdo dentro do artigo (Tabela 3).

Tabela 3. Aspectos observados em relagdo a Evolucgéo.

Mecanismos
Evolutivos Nocdes de: Contexto

Artigos _
Selecéo

Natural

Apenas

QOutros | Instrucionismo | Teleologia | Progresso | Central | Auxiliar itad
citado

S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

Gl

G2

G3

G4

G5

G6

G7

G8

G9

G10

G11

Nem todos os artigos que tratam diretamente ou indiretamente do tema
da Evolucdo fazem mencdo a presenca de mecanismos evolutivos. Porém,
quando o fazem, invariavelmente se referem a selecdo natural. Mecanismos
como deriva genética ou processos epigenéticos ndo discutidos e nem mesmo
mencionados. A selec¢do natural é o principal mecanismo evolutivo, porém néo

€ 0 Unico. A omissao dos outros mecanismos, embora ndo necessariamente
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comprometa o entendimento dos artigos, pode excluir algum aspecto
importante para a compreensao dos fendbmenos e acontecimentos tratados nos
artigos. Isso, talvez, se deva a organizacéo do curriculo de Biologia do ensino
meédio. Nos PCN+ de Biologia, a deriva genética € considerada um fator que
“interfere na constituicdo genética das populacdes” (p.51) e ndo um mecanismo
evolutivo. Os processos epigenéticos, provavelmente por se tratarem de um

assunto relativamente recente, ndo sao sequer mencionados (BRASIL, 2002).

Os exemplos de selecdo natural sdo adequados e variados,
representando uma das grandes potencialidades dos artigos analisados como

um todo.

Em alguns artigos, foram identificadas nog¢des de instrucionismo,
teleologia e diregdo ao progresso. Contudo, na maioria dos casos, a escolha
das palavras pelo jornalista parece ter sido a principal razdo pela qual essas
nogdes constam nos artigos, como ressaltado na analise, e ndo que o jornalista

tenha, de fato, esses conceitos acerca da Evolucéo.

O contexto no qual a Evolugcdo € abordada foi dividido em trés
categorias. Se o conceito de Evolucdo representa um dos pilares do artigo,
considerou-se que o contexto era “central”. Caso a Evolucdo tenha sido
mencionada como um aspecto colateral ao tema do artigo, seu papel foi
marcado como “auxiliar’. E se a Evolugcdo € apenas mencionada, sem que haja
uma ligacdo mais evidente ou necessaria entre ela e o tema do artigo, o

contexto foi considerado como “apenas citada”.

A Evolucéo foi tratada em artigos sobre varios temas, nem todos eles
sendo relativos a Biologia. Assuntos como geopolitica, cultura e tecnologia
foram relacionados, pelas revistas, a conceitos de Evolugdo. A abordagem
interdisciplinar dada ao tema merece destague, ainda que nem sempre o0
enfoque dado a Evolucéo tenha sido central. A questdo da interdisciplinaridade
€ uma constante nos PCN+, sendo ressaltada como fundamental na educacéo

escolar:

Essa articulacao interdisciplinar, promovida por um aprendizado com
contexto, ndo deve ser vista como um produto suplementar a ser
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oferecido eventualmente se der tempo, porque sem ela o
conhecimento desenvolvido pelo aluno estara fragmentado e sera
ineficaz (BRASIL, 2002, p.31).

Embora a Evolugdo seja o0 eixo organizador da Biologia, ndo é
necessario que seja obrigatoriamente o tema principal dos artigos nos quais €
abordada para que sejam atraentes para seu publico, e aproveitaveis em

contexto escolar.

4.4 Possibilidades de uso dos artigos

7

A diversidade de temas com o0s quais a Evolugdo é relacionada se
constitui em uma das grandes potencialidades para o uso do material analisado

em sala de aula. Os PCN+ evidenciam esse aspecto:

As escolhas pedagogicas feitas numa disciplina n&o seriam
independentes do tratamento dado as demais, uma vez que € uma
acdo de cunho interdisciplinar que articula o trabalho das disciplinas,
no sentido de promover competéncias (BRASIL, 2002, p.13).

Além das possibilidades explicitadas na analise, como o aproveitamento
dos artigos em discussfes, em adicdo ao material didatico e na leitura critica
dos textos, as potencialidades de uso mais recorrentes estdo compiladas na
Tabela 4. A andlise indicou que todos os artigos considerados podem ser
usados para tratar de Evolucdo em sala de aula. Assim, a Tabela 4 traz outras

possibilidades de uso para os artigos.
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Tabela 4. Possibilidades de uso dos artigos analisados em diferentes areas do conhecimento.

Potencialidades

Artigos , — — - —
g Zoologia | Genética | Fisiologia | Comportamento | Ciéncia em geral | Histéria | Geopolitica | Cultura

S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

Gl

G2

G3

G4

G5

G6

G7

G8

G9

G10

Gl1

Dentre os temas da Biologia, os artigos analisados podem ser
aproveitados em aulas de Zoologia, Genética, Fisiologia e Comportamento.
Cabe, contudo, ressaltar que essa € a interpretacdo feita nesse trabalho, sendo

que os professores poderdo encontrar outras possibilidades além dessas.

A categoria “Ciéncia em geral” se refere ao funcionamento da ciéncia,
tanto em relagcdo aos seus procedimentos quanto as suas discussdes, se
relacionando intimamente com os dados trazidos na Tabela 1. Assim, esses
artigos podem ilustrar aspectos da ciéncia como um todo, ndo sé da Biologia, e
esse é um importante aspecto a ser identificado em artigos sobre qualquer area

do conhecimento.

O fato de podermos retirar temas de Historia, Geopolitica e Cultura dos
artigos analisados demonstra que os artigos das revistas conectam as ciéncias
exatas as ciéncias humanas, mostrando que o conhecimento nao &,
necessariamente, compartimentalizado por area de especialidade. Em
especial, a Histéria constante nos artigos muitas vezes pode ser relacionada a
Histéria da ciéncia, conteddo nem sempre contemplado nos curriculos da

educacao formal basica.
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4.5 Cuidados e limitacOes para uso em sala de aula

Todos os artigos analisados podem, de alguma forma, ser aproveitados
no contexto da educagdo escolar. No entanto, ao levar o material de
Divulgagéo Cientifica para a sala de aula, o professor deve ter em mente que
esse material pode ter limitagcdes, inspirando alguns cuidados quando de sua

utilizacao para fins de ensino.

Tabela 5. Aspectos que apresentam limitacdes
e/ou cuidados a serem tomados.

LimitacBes e Cuidados
Conteldo | Conceitos | Estrutura

Artigos

S1
S2
S3
S4
S5
S6
S7
S8
Gl
G2
G3
G4
G5
G6
G7
G8
G9
G10
Gl1

A tabela 5 apresenta as categorias geradas quanto as limitagdes do uso
desse material em sala de aula. Se as limitacdes e os cuidados a serem
tomados estdo na categoria “contetdo”, isso se refere a questdes como
superficialidade, falta de informacdes e as possiveis consequéncias dentro de

sala de aula, conforme explicitado na andlise.

Ja a categoria “conceitos” diz respeito as definicbes usadas pelos
artigos, direta ou indiretamente — nessa categoria se encaixam, por exemplo,
0s artigos que trazem nocdes de instrucionismo, teleologia e direcdo ao
progresso (Tabela 3). A categoria “estrutura”, na Tabela 5, se deve aos

aspectos visuais dos artigos: diagramacao, ilustracdes e cores.
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Cabe ressaltar que as limitagdes aqui mencionadas ndo impedem uso
dos artigos em ambiente escolar. Muitas, até, abrem espaco para discussao
justamente em cima dos aspectos problematicos ou das lacunas apresentadas
pelos artigos. Os PCN+ corroboram essa possibilidade; uma das competéncias

assinaladas na area de Biologia é:

Avaliar a procedéncia da fonte de informacdo para analisar a
pertinéncia e a precisdo dos conhecimentos cientificos veiculados no
radio, na tevé, nos jornais, nas revistas e nos livros e que se destinam
a informar o cidadao ou a induzi-lo ao consumo, principalmente
guando se tratar de assuntos relacionados a salde, como 0 uso de
medicamentos e de alimentos, para distinguir informacéo
fundamentada da simples propaganda (BRASIL, 2002, p.37).

Outro cuidado que os professores devem ter é de verificarem a
procedéncia das informagdes contidas nos textos. Um exemplo relevante é o
artigo “Viver para sempre” (G4), no qual sdo citados diversos o6rgdos de
pesquisa. Enquanto alguns sao universidades, como a Universidade de
Cambridge (Reino Unido) e a Universidade do Texas (Estados Unidos), outros,
como o Instituto Médico Fronteira (Estados Unidos), sdo clinicas particulares
que “tratam” o envelhecimento. Sera que essas clinicas tém respaldo para
alcancarem e divulgarem os resultados obtidos? Sera que existem interesses
comerciais por trds das pesquisas? Prestar atencdo as fontes € uma atitude
que os professores devem ter, além de encorajarem seus alunos a fazer o

mesmo.

Alessandra Kemper Pégina 117



A Evolucao Bioldgica e as Revistas de Divulgagéo Cientifica: Potencialidades e
Limitacdes Para o Uso em Sala de Aula

5 Consideracdes Finais

A partir de interesses pessoais, esta dissertagdo foi organizada em torno
de trés grandes temas: Educacdo, Evolucdo e Divulgacdo Cientifica,
justificados por sua relevancia cientifica e social. Com o quadro tedrico, que de
forma alguma esgota os assuntos aqui tratados, buscamos estabelecer o
panorama no qual se baseia este trabalho. Consideramos que a Divulgacao
Cientifica é o processo de comunicar ciéncia ao publico em geral, e que se
constitui em um discurso novo e diferente do da ciéncia, embora se relacione
intimamente com ele. Defendemos que a DC contribui para o letramento
cientifico, aqui entendido como a capacidade de usar a ciéncia e o
conhecimento cientifico no cotidiano, e ndo somente de saber decodificar a
linguagem cientifica. Procuramos, também, tracar algumas consideracoes

sobre o0 ensino de Evolucéo.

A anadlise dos artigos teve por objetivo evidenciar alguns aspectos a
serem observados pelos professores para a adaptacdo de material de DC para
0 uso em sala de aula. Com este trabalho, ndo se pretendeu criar um “manual”
com regras rigidas para proporcionar o aproveitamento de artigos de DC na
educacao formal. Contudo, destacamos a importancia de observar os aspectos
analisados neste trabalho, de forma a poder identificar os pontos fortes e
frageis dos artigos para uso em sala de aula. E importante perceber que, neste
trabalho, foram considerados aspectos que podem ser utilizados para analise
de artigos de outros temas da Biologia.

Procedimentos internos da ciéncia se aplicam a ciéncia como um todo,
ja que fazem referéncia aos métodos e as técnicas empregadas na
investigacdo nas mais diversas areas cientificas. A maioria dos artigos
analisados apresenta, nem que seja rapidamente, algum comentario sobre o
funcionamento da ciéncia, o que sugere que os divulgadores de ciéncia
percebem a relevancia da investigacao cientifica para se chegar a conclusdes
embasadas e corroboradas pelas evidéncias. Além disso, a apresentacdo dos
métodos e técnicas da ciéncia permite que tanto os alunos como 0s

professores tenham contato com a maneira como a ciéncia funciona
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internamente. E importante para evidenciar a ciéncia como um processo
dindmico, que constréi conhecimento mutavel, que é s6 uma tentativa de
explicar como a natureza funciona e ndo é um compéndio de “verdades
absolutas, intocaveis e imutaveis”. Na medida em que a investigacao cientifica
se desenvolve, novas explicacbes vao sendo propostas, corroboradas ou
refutadas pelas evidéncias trazidas pelas constantes pesquisas. Esse € uma
visdo de ciéncia que o professor deve sempre ter em mente ao usar artigos de

DC em sala de aula.

De forma geral, a ciéncia como instituicdo também € um aspecto
contemplado pelos artigos analisados. Os divulgadores de ciéncia trazem ao
seu publico as discussdes geradas pelas idéias cientificas, tanto no meio
cientifico quanto fora dele. Dessa forma, evidencia-se a ciéncia como
instituicdo humana e, portanto, suscetivel a controvérsias e discordancias entre

suas idéias.

As duas revistas analisadas tém condicdes de serem usadas nha
educacdo formal. A Superinteressante usa um vocabulario mais informal,
presumidamente para ficar mais proxima de seu publico-alvo, que engloba a
faixa etaria dos estudantes de ensino medio, sendo este um provavel atrativo
para os alunos. A Galileu, por sua vez, tem uma linguagem néo tao coloquial,
embora seja leve e de facil entendimento, podendo exercer influéncia na
redacao dos alunos por néo ter tantas informalidades. Na nossa interpretacao,
as duas revistas sao diferentes, porém sao igualmente interessantes dentro de

um contexto formal de educacéo.

O discurso da DC deve desconsiderar a linguagem “esotérica”
empregada pelo discurso cientifico e abrir espaco para analogias,
generalizagGes, comparacoes, simplificagcbes e aproximacdes (VIEIRA, 1999;
ZAMBONI, 2001). De maneira geral, os artigos analisados neste trabalho
procedem dessa forma; os recursos empregados no sentido de tornar a
linguagem da DC fluida, agradavel e compreensivel sédo validos, podendo e
devendo ser aproveitados em sala de aula. A prépria linguagem pode ser
assunto de aulas de Lingua Portuguesa, sendo que a leitura dos artigos nao sé

contribui com a cultura cientifica dos alunos, como também concorre para
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melhorar sua expressdo oral e escrita através do enriquecimento de

vocabulario.

Além disso, uma linguagem acessivel em um texto cientifico pode
facilitar uma das etapas de sua transposicdo didatica, isto €, a etapa que
compreende o procedimento necessario para que o saber a ser ensinado (no

caso, constante nos textos de DC) possa se tornar um saber ensinado.

Entendemos que, as vezes, o uso de linguajar técnico se faz necessario.
No entanto, isso ndo significa que essa linguagem deva necessariamente ser
inacessivel ao seu publico. Para facilitar o entendimento, deve-se evitar 0 uso
excessivo de termos técnicos e, quando eles forem usados, devem vir
acompanhados de uma breve explicagdo. As revistas analisadas ndo usam
glossarios, e nem sempre 0s termos técnicos sao esclarecidos no texto. Vale
lembrar que esse trabalho considera que a Divulgacéo Cientifica se destina ao
publico em geral, e que ndo se pode supor que esse publico tenha pleno
dominio do linguajar cientifico. Adicionalmente, Olivera (2007) lembra que a
divulgacdo cientifica, dada a sua natureza, requer que o discurso cientifico
deve ser recriado em uma nova forma, usando uma linguagem nao muito

técnica e contextualizada, de forma a ser acessivel ao publico em geral.

A leitura dos artigos, em nossa interpretacdo, corrobora a idéia de
Zamboni (2001) de que a DC é, de fato, um novo discurso. Nos artigos
analisados, percebemos que, muito aléem de simplificar o discurso da ciéncia,
os divulgadores reformulam o discurso, tornando seu texto informativo, porém
proximo ao seu leitor. Mediante o uso de recursos estilisticos como analogias e
mesmo momentos de conversa (unilateral) com o leitor, os autores dos artigos
conseguiram elaborar textos interessantes e ndo muito complicados, nos quais
ndo se observou a linguagem objetiva e impessoal caracteristica dos textos

cientificos.

Outro aspecto que deve ser destacado, quando da escolha de material,
de DC para uso em sala de aula, € a possibilidade de insercdo na programagao
escolar, de forma condizente com 0s objetivos educacionais previstos por essa

programacao. No caso deste trabalho, a tematica Evolucdo atende a essa
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condicdo, sendo tema estruturador do curriculo de Biologia do Ensino Médio no
Brasil (BRASIL, 2002).

Com relacdo a abordagem do tema Evolucdo, a impressao geral € de
gue esse tema, apesar de constar em artigos sobre assuntos diversos, nem
sempre € considerado como central no ambito da Biologia. A propdésito de
mecanismos evolutivos, somente a selecdo natural foi considerada. Deriva
genética ou processos epigenéticos ndo foram mencionados. Nos casos onde
houve apologia ao instrucionismo, a teleologia e a dire¢cdo ao progresso, a
causa parece ter sido a escolha das palavras utilizadas, ja que os divulgadores
de ciéncia ndo necessariamente dominam todos os termos cientificos das
areas sobre as quais escrevem. No entanto, 0s jornalistas das revistas
analisadas souberam tornar seus textos atrativos ao leitor, algo que um
cientista talvez ndo conseguisse, pois, em geral, cientistas ndo tém formacgé&o

em Comunicagao.

Esta dissertacdo € voltada para o aproveitamento de material de DC na
educacdo formal, porém, ndo realizamos um trabalho envolvendo os
professores de Biologia, de forma a levar a eles as sugestbes aqui feitas.
Reconhecemos que examinar as sugestdes no cotidiano de sala de aula seria
um importante complemento a esse trabalho. No entanto, teve que se fazer
uma escolha que leva em conta o tempo que se tem para o trabalho de
mestrado. Portanto, o proposito desta dissertacdo foi apenas apurar as
possibilidades e as limitacbes de artigos de DC para o uso em sala de aula,

evidenciando o tema Evolucéo bioldgica.

Outro recorte deste trabalho é em relacdo a midia analisada. Optamos
pela midia impressa, pois, em principio, 0 acesso a esse meio € mais facil,
visto que néo requer equipamentos como televisdo ou computador, e pode ser
facilmente encontrado em bancas de jornal. Porém, os aspectos considerados
na analise podem também ser usados em meio eletrénico escrito (paginas na
internet), uma vez que o codigo utilizado (linguagem escrita) € o mesmo, sO

diferindo no meio de publicacao.
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Esperamos, com este trabalho, contribuir de alguma forma para o
emprego da DC no ambito da educacéo formal. Esse material apresenta maior
versatilidade em relacdo ao livro didatico, na medida em que contempla as
novidades cientificas com maior rapidez e aborda alguns temas que, em
principio, ndo constam dos curriculos escolares. Pode-se, portanto, considerar
a DC como um material que pode, sim, em complemento aos mais formais
como o livro didatico, ser aproveitado de forma mais sistematica e direcionada,

em sala de aula.

A educacao cientifica € um aspecto que contribui para o exercicio da
cidadania. Para tanto, a educagdo cientifica ndo deve se resumir a
memorizacdo de nomenclaturas, formulas e teorias, entre outros. Nossa
experiéncia pessoal demonstra que as praticas de memorizagcdo, téo
corrigueiras no ambiente escolar, acabam por desestimular os alunos em
relacdo ao estudo das ciéncias como um todo. O material de DC, por ter
finalidade diversa a dos materiais didaticos tradicionais, contribuindo para
mudar essa situacdo. Os textos de DC, a nosso ver, ndo tém por objetivo a
transmissdo de conteludos escolares, e sim a apresentacdo de temas que

interessam ao publico em geral.

Sendo assim, consideramos que esta dissertacao, além de apresentar
sugestbes para auxiliar a educacdo formal, também pode servir como alerta
para os divulgadores de ciéncia nos meios de comunicacio de massa. E
necessario que os divulgadores tenham consciéncia do papel que tem em
relacdo ao letramento cientifico do seu publico, contribuindo para a educacao
cientifica da populagcédo. Entendemos que o trabalho em veiculos de DC muitas
vezes envolve prazos curtos, se ndo imediatos, e também estd sujeito as
demandas do mercado. Ainda assim, os divulgadores de ciéncia devem
sempre ter em mente a sua importancia para a educacdo cientifica,
considerando que eles sdo responsaveis pela conexdo entre a ciéncia e a
sociedade (ZAMBONI, 2001; MAIA; GOMES, 2006).

Cabe destacar que este trabalho ndo pretende, apenas, propor
alternativas aos materiais didaticos tradicionais, sempre privilegiando um olhar

critico sobre o material a ser utilizado.
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Esse trabalho, na verdade, levou a mais perguntas do que respostas.
Como de fato se da o uso de material de DC em sala de aula? Qual o impacto
gue o uso desse tipo de material causa tanto para estudantes quanto para o
publico em geral? Ou seja, qual o impacto da DC sobre a compreensao publica
da ciéncia? O que os alunos pensam sobre certos artigos de DC? E os
professores? O que pensa o divulgador de ciéncia sobre sua participacdo na
educacéo cientifica? O que pensam cientistas sobre realizarem DC? Como se
da o processo de producédo dos materiais de DC? Como outros conceitos da
Biologia sdo abordados pela DC? Consideramos que questionamentos como
esses auxiliam no estabelecimento de parcerias entre a Divulgagéo Cientifica e

a educacéo formal, sempre em prol do letramento cientifico.
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ANEXO

ARTIGOS DAS REVISTAS SUPERINTERESSANTE E GALILEU
ANALISADOS
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G1,G2e G3

ma nova andlise feita
2 no féss fGssil de um
arquedpterix — o animal
pré-histérico mais
semelhante aos péssaros

~ modernos — reforcou a
~ idéia de uma ligagao
 evolutiva entre os pacatos
sarinhos de hojee
)s5auros carnivoros do

DETALHE

PALEOANTROPOLOGIA PEI){E QUEANDA |
ELOENCONTRADQ | ‘wieanscoms

Fésseis recém-descobertos mostram
Cranio desenterrado na Etiépia ajuda a a transicdo entre os peixes e os

entender origens do Homo sapiens primeiros animais a caminharem
sobre a Terra. Eles pertencem a uma

espécie batizada de Tiktaalik rosae,
que viveu ha 575 milhdes de anos.
0 animal possuia crénio, pescaco

Cientistas americanos anunciaram a descoberta de um crénio
pré-histdrico que pode ser um importante “elo perdido” na cadeia
evolutiva do homem. A descoberta aconteceu no nordeste da
Eti6pia, na regido de Gawin. O cranio de Gawin tem entre 6500 mil e

200 mil anos de idade. Sé por isso j4 é valioso, pois os € patas caracterfsticas dos primeiros
pesquisadores conhecern poucos fsseis de hominideos dessa fase, seres terrestres, assim como

e quase todos tém datagdes probleméticas. Mas sua importancia barbatanas, escamas e a mandibula

aumenta devida ao fato de ter sido encontrado em étimo estado de de um peixe. Ele vivia na parte

conservagdo, com apenas a mandibula faltande. Os tragos do |  canadensedo Artil:o etinha entre

crénio recé@-descnhe{rt'[! mostram que:' ele pertenceu'a um tipo 0 e 2 metros de comprimento. !
descuﬂhead.o de hum.m:.deu. Os pesqu:saf:lt?res acredzta‘n:l que se A descoberta ajudard a compreender

trate de um intermediério entre duas espécies bem familiares: os =

primeiros Hormo sapiens, que surgiram hé 200 mil anos, e 0 Homo a transformacao das escamas

em membros.

erectus, que viveu entre 1,9 e 0,8 milhdo de anos e foi o primeiro
hominideo a se aventurar fora do seu continente natal, cﬁegando
até a Asia. A face do hominideo tem caracteristicas de Homo
erectus, mas seu tampo é mais “delicado” e reflete o processo de
desenvolvimento na anatomia dos hominfdeos.
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G4

As imagens gue ilustram
esta reportagem fazem
parte do livro “Growing
Old is not for Sissies 2"
[Envelhecer ndo é para
frescos 2), Editora
Pomegranate, da
fotégrafa norte-
americana Etta Clark.
Tenista, windsurfista e
esquiadora ainda na ativa,
Etta comecou a clicar
atletas idosos ao atingir
0s 40 anos e passar a
“sentir as dores da idade”,
como conta em seu livro.
A direita, o halterofilista
John Turner, aos 67 anos
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PARA SEMPRE

Né&o, ninguém aqui esta falando de mais uma ficcdo
feita em Hollywood. Medicina e tecnologia se unem
para apontar um caminho real rumo a imortalidade

VANESSA DE SA
nalik jglobo.com.bi

quero me tornmar imortal nio nunca tinha conseguido atravessar a linha

morrendo.” Assim como Woody que separa a ficcio cientifica do mundo real.

Allen, 71 anos bem vividos den- Até que a ciéncia passou a se debrucar com
tro e fora do cinema, reis, alquimistas ¢ ex-  afinco no estudo do envelhecimento ¢ perce-
ploradores sonharam com o dia em que en- ber gque logo chegaria o dia em que seria pos-
contrariam um elixir que os faria enganar a  sivel desaceleri-lo e até evita-lo.

‘ ‘ u nio quero alcangar a imortali- morte e abracar a eternidade. Por mais que a
dade por meio da minha obra. Fu  idéia de viver para sempre seja sedutora, ela

AS QUATRO CHAVES PARA A IMORTALIDADE
As apostas dos cientistas para deter o envelhecimento

(O RESTRICAO CALORICA Cortar entre 30% e 40% das calorias retarda o envelhecimento
e prolonga a vida de animais. Em humanos, a restrigao moderada, em torno de 8%, j4 traz
beneficios e ajuda a prevenir doengas ligadas ao envelhecimento.

@ TELOMERASE 0s telomeros sao seqiiéncias de DNA repetitivo ligadas a interrupgdo da
divisdo celular e ao envelhecimento das células. O uso corrigueiro da enzima telomerase permitira
arestauragao dos telémeros, fazendo com que as células continuem inteiras, sem divisdes.

@ MEDICINA REGENERATIVA A clonagem terapéutica permitira “substituir” érgaos
| doentes, como figado, rins e coragao. O uso de células-tronco permitird repovoar o corpo com as
praprias células, s6 que mais jovens.

@ NANOTECNOLOGIA Robs microscdpicos navegarao pelo corpo consertando musculos,
0ssos e tenddes, reparando células nervosas e cardfacas e limpando vasos sanguineos. Com isso,
a expectativa de vida da humanidade poderd aumentar a niveis impensaveis.

CALILEU | Mat0 2006 57
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» “N6s ja aprendemos tanto sobre o envelhecimento que
precisamos concentrar esforgos em desacelerar esse pro-
cesso em humanos. Essa ndo é apenas a estratégia mais
importante. E a mais urgente, Hi um sentido de urgéncia
por causa do rapido envelhecimento da populacio’; expli-
ca S, Jay Olshansky, do Centro de Estudos do Envelheci-
mento da Universidade de Illinois (EUA) e autor de “A
Busca da Imortalidade”, ainda ndo lan¢ado no Brasil. Para
Mitchell Harman, presidente do Instituto Kronos de Pes-
quisa sobre a Longevidade, em Phoenix (EUA), o envelhe-
cimento ndo é inevitavel, e sim um processo capaz de ser
modificado. “Descendemos de ancestrais que tinham uma
vida muito curta. A evolugio ja foi capaz de adiar o enve-
lhecimento em nossa espécie, ao selecionar certas versdes
de genes em detrimento de outras. E ja somos capazes de
quase dobrar a expectativa de vida de alguns animais em
laboratério. Quando entendermos o que causa o envelhe-
cimento, estaremos aptos a alterar esse processo.”

. Enquanto a maior parte dos cientistas fala

| em aumentar a expectativa de vida da humanidade em

| mais alguns anos, um grupo tem propalado a possibilidade
de estender a vida indefinidamente. Os imortalistas, como
se auto-intitulam, tém como garoto-propaganda Aubrey
De Grey, geneticista da Universidade de Cambridge (Reino
Unido). Para ele, o envelhecimento é uma espécie de doen-
¢a que pode ser curada. “E uma questio filosofica e politi-
ca a0 mesmo tempo. £ importante estender a vida porque
ndo ha diferenca entre salvar e prolongar vidas. O tempo
nao s6 mata pessoas como traz sofrimento”, diz. Por isso,
De Grey criou um plano detalhado para prevenir e curar
o envelhecimento, que ele chamou de Sens (do inglés
“Estratégias para Modificar o Envelhecimento Insignifi-
cante”). A idéia € reparar os danos celulares e molecula-
res que acontecem no nosso corpo a medida que se enve-
lhece e com isso postergar a morte indefinidamente.

De Grey identificou o que acredita serem as sete causas

biolégicas que levam o organismo a entrar em declinio.

- Sao elas: a atrofia dos tecidos de-
OLEAO vido a perda de células; o disti-
bio causado pelas células velhas,
que ficam doentes em vez de se

auto-destruirem; o acimulo de
dejetos dentro dos lisossomas, a

58 causu

MAIO 2006

A nadadora Marie
Wilcox-Little,
fotografada

ao0s 73 anos
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capacidade de compactar “lixo” de nossas células; o “lixo”
que se acumula entre as células; a ligacdo “errada” entre
agticares e proteinas (as chamadas AGEs), que reduzem a
elasticidade dos tecidos; mutaces genéticas nas mito-
condrias; e as mutagoes que acontecem no nicleo das cé-
lulas e que podem levar ao cincer. “Todos os métodos que
proponho para consertar essas coisas ja existem ou estio
em testes. £ o caso das células-tronco’, explica De Grey.

Quando se trata de defender a idéia de

imortalidade, De Grey chega a ser radical. “Acredito que a
primeira pessoa a viver mais de 1.000 anos ji nasceu”,
fala. Tanto & assim que, em 2003, ele instituiu um prémio
que hoje esta avaliado em US$ 3 milhdes para o cientista
que conseguir fazer um rato viver muito mais do que o
tempo méiximo de sua espécie. O objetivo é acelerar as
pesquisas. “O Prémio “Matusalém dos Ratos’ comegou em
2002, Ele pode ser ganho em qualquer época porque nio
oferecemos todo o dinheiro de uma s6 vez. O vencedor
leva uma parte do fundo que é calculado de acordo com o
quanto o recorde anterior foi quebrado. Acredito que te-
mos uma boa chance de consertar os danos que o enve-
lhecimento traz a um rato em dez anos. Para os homens,
o processo deve levar 25 anos”, explica o pesquisador.
Embora muitos tor¢am o nariz para as teorias “mirabo-
lantes” do geneticista britdnico, principalmente no que diz
respeito 2 possibilidade de o mundo “quebrar” pelo exces-
so de gente, ndo € pequeno o grupo que vé a possibilidade
de prolongar a vida como uma forma de alcancar a felici-
dade e 0 bem-estar. “Os eriticos dizem que hi mais coisas
para nos preocuparmos, como a crise da dgua ou dos ali-
mentos. Eu ndo acho que a medicina da longevidade corra
no sentido oposto ao da solugio de outros problemas. Os
mesmos estudos que desenvolvemos para tentar prolon-
gar a vida podem ser usados para ajudar paises pobres’,
explica Terry Grossman, fundador e diretor-médico do
Instituto Médico Fronteira, em Denver (EUA), e autor do
livro “Viagem Fantastica: Viver o Bastante para Viver para
Sempre”, inédito no Brasil.
Grossman defende a idéia
de que a humanidade conquis-
tard a imortalidade ao cruzar
trés pontes. “A primeira é a
das terapias hoje disponiveis, »

OHDMEM

©1Etta Clark; 2 Daniel das Neves
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ETERNIDADE
DIGITAL

A imortalidade
vira a partir de um
download?

O Departamento de
Pesquisas da Microsoft vem
tocando um projeto, batizado
de “My Life Bits” (“Pedacos da
Minha Vida"), que mais parece
coisa de ficgdo cient fica: um armazém digital pessoal, uma
espécie de hanco de dados da vida de uma pessoa. Em outras
palavras, o conceito é trocar a idéia de um corpo longevo pela
possibilidade de conquistar a imortalidade digital.
“Atecnologia disponivel hoje em dia é capaz de prolongar
avida em apenas algumas décadas. A imortalidade digital
requer que parte de uma pessoa seja convertidaem
informacao, ou seja, ‘cyberizada’ e estocada numa midia
durével”, conta Gordon Bell, um dos idealizadores do projeto.

O mylifebits (www.mylifebits.com) & um sistema de
estocagem de todas as midias digitais de uma pessoa, como
imagens, sons, videos e documentos. “Serd como criar um
diretdrio da vida de uma pessoa com tudo o que ela j& lew,
todos os e-mails que recebeu etc.” Segundo ele, dentro de dez
anos ja sera possivel encontrar hard drives de 1 terabyte por
cercade US$ 300 (R$ 700). Para ter uma idéia, um terabyte &
capaz de estocar 2.900 documentos de 1 MB ou 9.800 fotos
de 300 KB por dia durante um ano. Alguns pesquisadores,
como lan Pearsan, chefe da unidade de Futurologia da British
Telecommunications, vdo mais longe. “Seremos capazes de
fazer um download de nossa consciéncia e coloca-la num
computador por volta do ano 20507, arrisca.

Para William Bainbridge, professor da Universidade George
Mason (EUA) e especialista em convergéncia das ciéncias
cognitivas e da informacdo, a ciéncla vencerd a morte se investir
energia suficiente no desenvalvimento de tecnologias que
permitam transformar a natureza humana. “O homem & um
padrdo dindmico de informag o, que, em principio, poderia ser
transferido para outros sisternas de informagao, robbs e até
organismos geneticamente modificados. Quando conseguirmos
fazer a transferéncia entre diferentes sistemas de informagao
conquistaremos a imortalidade”, diz o norte-americano.

Mas uma pessoa ndo é muito mais do que as experiéncias
que acumula durante a vida? O que dizer da personalidade, do
mundo interior, das emogdes? A ciéncia serd capaz de
transforma-los em bytes? “Acho que s6 conseguiremos nos
aproximar disso, mas, claro, quem sabe o que um computador
pensa? O teste serd o que as pessoas sentem quando se
comunicarem com alguém que foi digitalmente imortalizado”,
finaliza Bainbridge.
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» como exercicios e uma dieta saudavel, medicamentos
etc. Com satde suficiente, poderemos nos beneficiar das
vantagens que as outras duas trardo no future. A segunda
ponte inclui a terapia genética, a terapia das células-tron-
co, a clonagem de 6rgios etc. Essa ponte nos levard a de
nimero 3, a da revolugio da nanotecnologia, que podera
tornar o homem imortal”, afirma.

O avan¢o do mapeamento e da manipulagio genética
de animais como a mosca-da-fruta e camundongos tem
feito crescer o otimismo dos que defendem o prolonga-
mento da vida. “Conseguimos resultados em animais de
muitas formas. Algumas das manipulagdes genéticas que
fazemos em laboratério poderio levar a drogas que visem
moléculas especificas ligadas ao envelhecimento”, relata
Steven Austad, do Instituto Barshop para a Longevidade
da Universidade do Texas (EUA). O primeiro passo em
dire¢io ao aumento da longevidade aconteceu hi pouco
. mais d? 20 anos; quando, ao

T cruzar ]mhag,elns de m.oscas~da-

\ 4 fruta que viviam mais do que

outras, descobriram-se evidén-

cias da existéncia de um “gene
da longevidade”, relata Austad.

Edward B.
Randolph, surfista
norte-americano

aos 73 anos

MENU DA VIDA LONGA

Conhega o carddpio de um dia proposto pelo gerontologista Roy Walford, autor do livro “Dieta dos 120 Anos”

- 1colher de sopa
de germe de trigo

Uma alternativa é
usar suco de laranja
em vez do leite

— 1 pretzel integral
- 1xicara de leite desnatado

Faga um sanduiche com o tahinie a
compota de frutas. O figo é rico em
fibras e naturalmente doce

~ 1 xicara de leite - 2 fatias de pdo sete grdos - 85 g de peito de frango

desnatado = 1colher de sopa de pasta de gergelim | — Alho a gosto

—1/2bananamédia | ou tahini (tradicional alimento drabe) | —1/2 garrafa de molho de tomate

—1colherdesopade | -1colherdechd decompotadefrutas | — 2 cogumelos shitake

leite em pé -1 maga —1/2 xicara de espinafre cozido com molho de tomate
desnatado - 1figo seco ~ 1 xicara de pimentéo vermelho cozido com molho de tomate
- B morangos -1 castanha-do-para —1/2 xicara de macarrao

- 112 xicara de brécolis cozido no vapor
1 xicara de cenoura cozida no vapor

Doure o shitake no azeite de oliva e no alho. Adicione pedacos de

peito de frango com um pouco de dgua e refogue. Adicione dguae

cozinhe por 5 minutos. Adicione o restante dos ingredientes /"
¥z
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o O ELEFANTE

Hoje se sabe que sio ‘ '

varios 0s genes que pare- Viveate
cem ndo s6 estar ligados | |
a extensdo da vida, mas & i
resisténcia a varias situa- anos
¢oes de estresse. E mais.
Descobriu-se que um gene mutante, apelidado de Indy
(iniciais de “I'm not dead vet”, ou “eu nio estou morto
ainda”), dobra o tempo de vida das mosquinhas de labo-
ratorio, “Nos Gltimos dez anos aprendemos que alguns
dos fatores genéticos que modulam o envelhecimento em
VEermes e moscas também parecem atuar nos ratos. Nio
espere que tudo aconteca amanhi, mas nos proximos 5o
anos veremos avancos estrondosos”, explica Austad.

. .
A mais promissora esperanca, no entan-
to, joga um banho de dgua fria naqueles que gostam de
abusar a mesa: comer menos pode significar viver mais.
Estudos mostraram que a reducéo dréstica de calorias —
entre 30% e 40% do que é ingerido — € a Unica técnica
hoje capaz de prolongar a vida em animais. “A restri¢io
calérica pode trazer os mesmos beneficios a0 homem do
que traz aos animais, ou seja, um prolongamento de vida
entre 10% € 60% e, 0 mais importante, uma reducéo dra-
matica das patologias ligadas ao envelhecimento. Acredi-
tamos, entretanto, que as pessoas ndo deveriam chegar
aos mesmos niveis de restri¢do. Estudos recentes mos-
traram que mesmo uma redugdo leve, de 8%, traz os mes-
mos beneficios sobre alguns marcadores de envelheci-
mento do que uma redugdo de 40%", afirma Craig Will-
cox, um dos responsaveis pelo estudo realizado com
centenérios de Okinawa.

A cidade japonesa tem um alto porcentual de habitan-
tes com mais de 100 anos. Os idosos adotam uma dieta
com 11% menos calorias do que o indicado. “Nio é preci~
so sofrer para conquistar a vida longa. Pesquisadores ja
trabalham em drogas que reproduzem os efeitos da res-
trigdo calérica sem que seja preciso reduzir as calorias’]
conclui Terry Grossman. Quem viver verd. (&

%
PARA NAVEGAR
& www.imminst.org e www.longevitymeme.org ® www.sens.org

1) Etta Clark; 2 Divulgagao

DESEJO ANTICO

busca, que comega pelo Oriente

210022000 a.C. - A vontade de viver para sempre é
omote de a “Epopéia de Gilgamesh”, uma das
histérias mais antigas do mundo. Gilgamesh era o rei
da lenddria cidade suméria Uruk. Depals e passar
por vérias aventuras, ele encontra Utnapishtim, que
promete ao rei vida eterna desde que fique acordado
Bdias e 7 noites, Cilgamesh dorme e falha, Numa
segunda tentativa, Utnapishtim diz que se ele
recuperar uma planta do fundo do mar,
rejuvenescerd. Gilgamesh mais uma vez falha. A
planta é roubada por uma cobra, Gilgamesh volta s
seu reino, quando se dd conta de que acultura e o
legado de um povo s3o a maneira de o homem se
tornar imortal.

210a.C. - Ohcecado pela possibilidade de viver para
sempre, 0 imperador chinés Qin Shi Huang viveu
cercado de mégicos e alquimistas, cuja missdo era
encontrar ou criar uma férmula que darla a Qina
imortalidade. Ele chegou a enviar, em vao, 500
meninos e meninas a uma viagem ao Mar do Japdo
para que encantrassem o elixir da vida eterna. Qin Shi
Huang morreu precocemente e louco.

13a.C. - O principe chins Liu Cheng e sua mulher
eram tdo ohcecados pela idéia de que a pedra de jade
pudesse trazer & vida eterna que foram sepultados em
quartos formados par milhares de pecas da pedra
unidas por fios de oura.

—a 343.d.C. - 0 alquimista chins Ko Hung acreditava
que o homem podia alcangar a imartalidade flsica se
adotasse uma dieta pobre em calorias, ingerisse
certas ervas, fizesse exercicios respiratdrios e
tomasse sulfeto de mercdrio.

850 d.C. - A pélvora surgiu por acaso, quande
alquimistas chineses procuravam pelo elixir da
imortalidade.

e 1212-1294 - O cientista, filésofo e alquimista inglés

Roger Bacon acreditava que a imortalidade fisica
pudesse ser alcangada por melo da adogao das “Artes
Secretas do Passado”, que inclufam um estilo de vida
baseado na moderagdo e na ingestdo de substancias
como ouro, pérola e coral. Bacon morreu aos 78 anos,
ummarco para a época.

1520 - 0 explorador espanhol Juan Ponce de Ledn
teria ouvido dos nativos de Porto Rico histérias de
uma fonte da juventude. Pance de Ledn liderou uma
expedic3o para tentar encontré-la. Acabau por
descobrir a Flérida,

1542 - Qimperador chinés Jiajing, da dinastia Ming,
também ambicionava a vida eterna, Mandou fazer
mithares de porcelanas com desenhos de simbolos da
vida eterna, entre eles um suposto fungo da
imortalidade. Morreu ao ingerir uma dose letal de
merctirio, tido por alquimistas como o elixir da vida.

A imortalidade sempre foi um sonho
do homem. Conheca a histéria dessa
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G5

b/ +

MUSIE\AS SOBRE

CIENCIA

Viagens espaciais, robdtica e pré-histéria
vivem inspirando os astros do pop

AUTOMATIC
LOVER y
Dee D. Jackson
Apesar de oclipe Jf
vender a idéia de um
rob6 capaz de
satisfazer uma mulher, a efémera
rainha da disco music Dee D,

Jackson faz na letraum protesto
contra os homens que agem

Confira a nossa lista

EDSON FRANCO
efranco@edglobo.com.br

WEIRD SCIENCE
Oingo Boingo

Catalogado como new wave — um
bando de engomadinhos que faziam
urm som idem em meados dos anos
1980 —, 0 Oingo Boingo era muito<4

mais que isso. Seu lider, Danny Elfman,
passou um tempo na Franga estudando

teatro e orquestracdo, o que tornava os discos

da banda uma coledo de estilos e texturas.
Além disso, hé a ligagdo dele com o cinema.
Hit langado pela banda em 1985, “Weird
Science” foi tema de um filme de mesmo
nome e chegou apenas ao 212 lugar nas
paradas dos EUA naquele ano. Apesar disso,

mecanicamente na cama, “Depois de
feito 0 amor, onde estdo as reagGes
verdadeiras?’, pergunta a moga na miisica,

J& passou mais de um quarto de século desde

N\

9. . quea cangdofoi langada, e ainda tem gente

ninguém a esquece. Tanto que o “Fantastico”
tem usado a cangdo para animar os quadros
dos “Mythbusters”, Elfman também resistiu
ao esquecimento. Caiu no gosto do cineasta
Tim Burton e acabou assinando as trilhas

de obras como “Batman”, “Edward Maos de
Tesoura” e “Planeta dos Macacos”.

SPACEODDITY

David Bowie

Apesar de ter sido compostaem

1968, essa cangao 56 foi lancada no

: ano sequinte, a0 mesmo tempo em
que 0 homem pisava na Lua. Tanto que serviu de
fundo para a cobertura que a BBC fez do evento.

. Foino minima um palpite infeliz, pois a letra fala de

um astronauta que perde contato com a Terra e se

vé condenado a entrar para a eternidade flutuando

dolado de fora da nave. Mas tudo deu certo.

Enquanto o norte-americano Neil Armistrong dava

LM pequeno passo, a carreira de Bowie decolava.

que ndo sabe responder a essa questao,

BURACO NEGRO
Erasmo Carlos

Sao vérias as mengoes ao
espago ao longo da carreira do
“Tremenddo”. Pudera, sua
primeira banda chamava The Sputniks e
contava com Tim Maia na formagdo. “Buraco
Negro” é uma misica de 1984 que fez parte
de um disco de mesmo nome. Com versos
como “Na contagem regressiva, parte um
foguete pra uma farra nas estrelas”, a cancdo
foi edipsada por “Close”, homenagem an
travesti Roberta Close, que fez muito harulho
com asua beleza e uma operagao para
mudanca de sexo. Por conta disso, Erasmo
teve de passar boa parte das entrevistas
explicando que o titulo do disco se referia
apenas a uma regido do espaco.

. e-mail: galileu@edglobo. combr

Fontes: Cliguemusic, All Music Cuide, Yahoo Music, Billboard

A OPINE: Nao gostou da nossa lista?
% V" A gente esqueceu alguma escolha 6I:w:a‘-'
4 Entdo mande o seu pitaco para o nosso
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SET THE

CONTROLS

FOR THE HEART

OF THESUN

Pink Floyd

Um ano antes de 0 homem
pisar na Lua, a banda inglesa gravava um
disco tomado pelo clima espacial,
principalmente na faixa acima, que trazia os
teclados modernosos (para a época), as
melodias repetitivas e o clima de conto de
fadas que viriam a permear os trabalhos do
Floyd. O engragado é que, com misicas
como essa, 0s caras formaram a primeira
banda espacial de rock. Hoje, sao

\
O ENCONTRO DE ISAAC ASIMOQV
COM SANTOS DUMONT NO
Chico Science e Nagdo Zumbi
Apesar de ndo ser a musica de que o préprio Science
mais gostava no CD “Afrociberdelia’, a faixa fala
sobre o sonha de viajar pelo Cosmos e resume o
espirito espacial e cientifico do disco. Outras
msicas aprofundam a discussao: “Um Satélite
naCabega”, “Enquanto o Mundo Explode” e,
principalmente, a releitura de “Maracatu At8mico”.

SHE BLINDED
MEWITH

SCIENCE
Thomas Dolby
Mais um expoente da
chamada new wave,
Dolby sonhou ser meteorologista,
mas a eletrénica falou mais forte.
Viciado em computadores, construfa
seus proprios sintetizadores.
E foi com eles que, em 1983, gravou
odisco “Blinded by Science”, que trazia
0 sucesso acima, Fez mais sucesso nos

qualificados como dinossauros.

WALKING
IN YOUR

Essa cangdo é o patinho feio
do album “Syncronicity”, quinto e diltimo da
banda, lancado em 1983, Nela, o baixista e
cantor Sting estabelece um didlogo tolinho
com os dinossauros. Mas, com uma melodia
pegajosa e cercada de composicdes inspiradas
por todos os lados, até que ela fossilizou bem.

esse verso e o vozeirdo de Eddie

lo Vedder, a banda de Seattle

mostra os desvios no caminho evolutivo que nos separa
dos demais primatas. A cangdo & um odsis de vibragdo
rogueira em meio & atmosfera folk e languida de “Yield",
discolangado em 1998 e que representa uma involugéo no
som gue a banda vinha desenvolvendo até ali.

DO THE EVOLUTION
Pearl Jam

“Eusou o primeiro mamifero a
usar calcas compridas”. Com

@ Gian la Barberra

EUA (quinto lugar nas paradas) do que
na sua Inglaterra natal. Isso gragas
aum clipe engracadissimo. A exibicio
exaustiva que a MTV promoveu do
video e o marketing de cientista maluco
que o muisico desenvolveu “cegaram”
o censo critico dos espectadores.

Mau aluno de piano cléssico. Cragas
aisso, o tecladista britanico passou a
acompanhar gente como David Bowie e a banda
Black Sabbath. Depois, entrou para a banda Yes —
que viveu a sua fase mais criativa com Wakeman —
¢, na carreira solo, passou a gravar discos
que descreviam coisas como as esposas
de Henrique VIll ou os Cavaleiros da
Tavola Redonda. Inspirado na
obrade JulioVerne, em 1974
ele pegou seus teclados L)
mastodnticos, chamou um F #
narrador e arregimentou uma |
orquestra para levar o rock 1%
progressivo até o centro da Terra.
E nunca mais voltou de la!

v
//
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G6 e G7

ANIMAIS

OS DENTES DE RATOS
CRESCEM SEMPRE?

JOAO VICTOR DE BRITO - SAQ JOSE DA LAJE, AL
n caracteristica principal do grupo dos roedares é exatamente o

crescimento continuo dos dentes, desgastados na medida em que o

animal os utiliza, Os ratos comuns possuem dois pares de dentes
incisivos bem desenvolvidos, essenciais para sua sobrevivéncia. Nao

possuem caninos, mas tm molares que ajudam na trituracio do alimento.
Néo s6 o rato, mas o camundongo, a capivara, 0 esquilo, a marmota e

outros roedores possuem dentes reforcados por esmalte e dentina, um
tecido diferenciado e resistente que garante o crescimento do 0sso.
Essa propriedade dos ratos & uma qualidade adaptativa, adquirida

durante o processo evolutivo. Ela pode ser usada para diferentes fungges,

como cortar, fatiar, cavar, raspar, ferir, alavancar abjetos ou comoum
delicado par de pingas.

E ndo sdo s6 os dentes dos ratos que ndo param de crescer. Segundoa
biéloga Louise Emmons, do Instituto Smithsonian, por causa da capacidade
de sobrevivéncia e a facilidade de reproducao, mais da metade das espécies

de mamiferos sdo roedores e hé ainda muitas a serem descobertas.

Forti Faa e A o N

EVOLUGAD

POR QUE ACREDITAR EM DARWIN?

Um dos maiores defensores da teoria evolucionaria langa livro

Aidéia de que a teoria da evolugao e Deus devem caminhar juntos é
o foco principal do novo livro do fundador da Sociedade America-
na dos Céticos, Michael Shermer. Em “Why Darwin Matters” (Por
que Darwin & importante), o autor explica por que é possivel juntar fé
e ciéncia: “Se a explicagao for ‘Deus fez isso), um cientista ird pergun-
tar ‘Como Deus fez?"". O critico ainda ataca o criacionismo, caracteri-
zado pela oposicao as teorias cientificas sobre a origem do Universo,
da vida e da pripria teoria evolucionaria,

CALILEY -~ Como é possi-
vel acreditar em Deus e
também na teoria da
evolugdo?

MICHAEL SHERMER -
Acreditar em Deus depende
defé. Aceitar ateoria depende
de evidéncias empiricas. Essa
éadiferenca fundamental en-
tre religido e ciéncia. Se, para
cada pergunta sobre anature-
za, vocé responder “Deus
fez", um cientista ira pergun-
tar “Como Deus fez?". Tere-
mos explicacdes naturais so-
bre todos os fenémenos.
Mas, entdo,
que lugar terd Deus?
SHERMER - E um principio
simples: A & A, Tentar usar a
natureza para provar o sobre-
natural & uma violacio de A é
A.E uma tentativa de fazer a
realidade nao-real.

E como as
pessoas teriam os dois?
SHERMER = Elas podem,
enquanto ndo tentem fazer o
A ndo-A. Portanto, a expli-
cagdo mais coerente para
tefstas é dizer que Deus esta
fora do tempo e espago e,
por isso, ndo pode ser expli-
cado por causas naturais.
Ele ndo serd mais uma ques-
tao cientffica.

GALILEU

L oeusesti
FORADO
TEMPOE
ESPACO

ENAOSERA

EXPLICADO

POR CAUSAS
NATURAIS

GALILEU ~ De que maneira a teoria da evolugdo pode ser
comprovada?

SHERMER ~ Assim como detetives aplicam a técnica de deduzir,
a partir de evidancias, quem cometeu um crime, cientistas apli-
cam o método de deducdo para a explicagdo mais coerente para
um fenémeno particular. Como ciéncia histérica, a evolugdo é con-
firmada pelo fato de que vérias linhas independentes de evidén-
cias convergem para uma mesma conclusdo. Dados independen-
tes de geologia, paleontologia, boténica e outras tantas ciéncias
concluem que a vida evoluiu.

GALIL E a teoria criacionista?

SHERMER ~ Os criacionistas afirmam que a evolugdo ndo pode ser
provada por uma forma transicional de fasseis. S6 que a evolugdo
nao & provada dessa maneira, mas sim por uma convergéncia de
fosseis, de comparagdes genéticas e outras linhas de pesquisa. Para
refutar a tearia, criacionistas teriam que provar erradas todas essas
evidéncias e bolar uma explicagdo melhor do que a teoria da
evolugio. O que ainda ndo fizeram.

GALIL Por isso a teoria do Design Inteligente ndo é
consistente?

SHERMER — Para o DI, guando existe um buraco em um conheci-
menta cientifico que ndo pode ser preenchido ele pde Deus, que res-
ponde com um milagre. Para ele, se algo ndo pode ser explicado na-
turalmente, & sobrenatural.

GALIL 0 fundador do movimento DI, Phillip Johnson,
quer que a ciéncia mude suas regras e que os cientistas
possam postular que existem forgas sobrenaturais ou in-
tervengdes no mundo natural. O que vocé acha disso?
SHERMER =~ Ok, vamos mudar as regras. Vamos permitir o so-
brenaturalismo metodolégico na cigncia. Vamos assumir gue te6-
ricos do D ficaram, de repente, curiosos sobre como o DI opera.
Mas af, no meio de uma descoberta, eles anunciardo:
“Um milagre aconteceu”. E entdo paramos todos os ex-
perimentos futuros?

GALILEL - E se eles se dispuserem a continuar
com a pesquisa?

SHERMER = Mesmo assim, o que farao se descobrirem
uma nova forca da natureza que se responsabiliza pelo
design? Como eles irdo identificé-la? Quando o eletro-
magnetismo foi descoberto nos séculos 19 e 20, cientis-
tas ndo o identificaram como forga sobrenatural, eles
simplesmente o juntaram s forcas da natureza. Nao
existem a sobrenaturalidade e a paranormalidade. Sé ha
o natural, 0 normal e mistérios que ainda tém de ser ex-
plicados. (COLABOROU: NINA WEINGRILL)

2
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8

MICHAEL SHERMER

“Why Darwin
Matters: A Case
Against Intelligent
Design”. Ed. Times |
Books. 2006 )
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Chineses acreditam
descender de
hominideos que
evoluiram na
propria Asia, e nio
apenas de homens
vindos da Africa
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Reconstituigdo com

roupas modernas mostra

semelhanca de neandertal
5a espécie

» Curiosamente, a genética foi até aqui um im-
portante pilar da teoria out-of-Africa. Estudos do
DNA da mitocondria feitos durante a década de
1980 sugeriam uma origem africana e recente
(cerca de 100 mil anos) para o Homo sapiens. O
avango da tecnologia permitiu aos pesquisadores
analisar o DNA do nucleo da célula. Li, puderam
identificar certas seqiiéncias caracteristicas cha-
madas de assinaturas genéticas. A partir delas,
criaram modelos estatisticos para tentar reprodu-
zir a historia das antigas popula¢des humanas que
legaram esses genes até nés. Um dos estudos
mais abrangentes foi feito em 2005 pelo america-
no Alan Templeton, da Universidade de Was-
hington. Apds analisar 25 regides do DNA huma-
no, Templeton encontrou indicios de trés grandes
migragdes para fora da Africa. A primeira teria
ocorrido ha 1,9 milhdo de anos, a segunda hi 700

mil e a terceira, protagonizada pelo Homo sapiens,

hi 100 mil. “Minha pesquisa mostra que ji na se-
gunda migracdo houve cru

ham da

amento entre os ho-
frica e as populagoes
am na Asia e na Europa”, diz

(=

minideos que
que eles encont
Templeton. “As chances de que tenha havido uma
mera substitui¢do de uma espécie por outra, sem
cruzamento entre elas, sdo praticamente nulas.”

-~
E quao freqlientes podem ter sido os casos
de hibridizacio, que é como os cientistas chamam
0s contatos sexuais entre o Homo sapiens e os ho-
mens arcaicos que ele encontrou vivendo na Asia e
na Europa? Em artigo publicado ano passado no
“Journal of Human Evolution’; o antropélogo e ge-
neticista americano Henry Harpending tentou rea-
lizar um modelo detalhado de como poderia ter
sido a expansdo humana. “No modelo, a hibridiza-

© 1, Kenneth Garrett/National Geographic Image Collection; 2, SandeoF:
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0S DOIS
MODELOS
Houve duas expansées
para fora da Africa.
A primeira teria
espalhado pelo Velho
Mundo espécies
mais primitivas de
hominideos, que
depois teriam
sido substituidas
integralmente
pelo Homo
sapiens
(acima). Mas
as novas teorias sugere
que esses hominideos
teriam gradualmente
adquirido tragos
modernos em seus
respectivos locais
(abaixo)

Primeira migragdo de
hominideos, ha pelo menos
1.8 milhdo de anos

Migragdo do
Homo sapiens ha pelo
menos 100 mil anos

gao aparece como um fendmeno restrito, com pou-
ca ocorréncia. Acho que ela pode ser responsavel
por talvez 10% dos nossos genes’, diz. “Talvez o
contato entre o Homo sapiens e as outras popula-
¢oes de hominideos, como o Homem de Neander-
thal, tenha combinado tanto conflitos armados
quanto casamentos entre eles’, especula.

Em 1998 foi descoberto na gruta do Lape-

do, em Portugal, o esqueleto de uma crianga com
25 mil anos de idade que parecia possuir caracte-
risticas humanas e neandertais. Seria a prova de
que a hibridizac¢do ocorreu, mas 86 em raros ca-
sos? “Quando descobrimos o menino do Lapedo,
ele parecia ser uma exce¢do, mas hoje achamos
que nao”, diz o arquedlogo portugués Jodo Zilhio.
Ele conta que, de li para ci, houve uma mudanga
na visio do homem pré-histérico. “Muitos dos

esqueletos que se acreditavam pertencer a euro-
peus primitivos foram datados novamente e se
revelaram bem mais recentes’, conta. “Por isso a
crianga do Lapedo parecia tdo diferente, pois esta-
va sendo comparada com espécimes mais moder-
nos.” Ao mesmo tempo, o americano Erik Trin-
kaus, colega de Zilhio, se dedicou a analisar os
poucos esqueletos de europeus que reconhecida-
mente tém mais de 30 mil anos de idade. Trin-
kaus & um especialista na anatomia do Homem de
Neanderthal. “Esses esqueletos sido de homens
modernos, mas em quase todos podem-se encon-
trar pequenos tracos anatdomicos que sdo caracte-
risticos de neandertais”, explica Trinkaus. “A Gni-
ca forma pela qual posso explicar isso é pelo aca-
salamento”, diz. “Como essa combinagdo aparece
em lL\(Il)S 0s Hll[igl).\‘ l‘ul’()])t‘[!b‘ llU.L‘ C()l]}left‘lnﬂﬁ‘
parece que a hibridizagio foi grande”, diz Zilhao. »
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) NOSSO E MAIOR
Veja como o volume do crénio
aumentou ao longo da
evolucdo humana

HOMO ERECTUS

1,8 milhaa de anos. Na Africa foi
chamado de Hormo ergaster

Capacidade craniana entre

Viveu hicercade 2 .4

milhdes de anos
S

» O portugués aponta outros fatores para uma hi-
bridiza¢io em grande escala. Ele lembra que termos
como neandertal e homem sdo criacdes nossas.
“Ninguém diria ‘ndo vou me casar com vocé porque
eu sou Homo sapiens e vocé ndo’ Alids, havia muito
menos parceiros para escolher’, lembra. O que as
populacdes pré-histéricas viam eram pessoas, ainda
que com aparéncias bem diferentes, “assim como
hoje um aborigine australiano é diferente de um es-
quimé”, compara. Culturalmente talvez ndo hou-
vesse tanta distincia, pois existem ferramentas que
até hoje nio se sabe se foram feitas pelo homem ou
pelos neandertais. Devido ao seu grande nimero, os
humanos teriam absorvido as populacoes primiti-
vas até que os tracos caracteristicos delas tivessem
desaparecido. “E como misturar 100 litros de tinta
branca com 1 litro de tinta preta. Vocé obtém 101 li-
tros de tinta branca, o preto some”, diz ele.

Capacidade craniana entre 750 e
1.250 ¢, Viveuna Asig hé cercade

g .
NEANDERTHALENSIS
Capacidade craniana entre
1.300e1.750 cm?.

OMO
SAPIENS
Capacidade
craniana entre
900 e 1.800 cm?a.
Surgiu na Africa
entre 2002100
mil anos

Ainda em 1998, ano em que se anunciou a des-
coberta da crianga do Lapedo, outro achadoe sacudiu
o mundo da palecantropologia. Arqueélogos traba-
lhando no sitio de Dmanizi, na Geérgia, encontra-
ram os mais antigos ossos de hominideos ja locali-
zados fora da Africa. Os crinios foram identificados
como pertencentes a0 Homo erectus, um homini-
deo que se acredita ter vivido na Africa entre 1,8 e
1,5 milhdo de anos. Segundo o modelo out-of-
Africa, o Homo erectus teria sido o primeiro a se
expandir para fora do continente natal, muito antes
do surgimento do Homo sapiens, gragas a sua
expressiva capacidade cerebral (veja quadro acima).

Acontete que os Homo erectus encontra-

dos em Dmanizi tém 1,75 milhdo de anos de idade
e dois possuem uma capacidade cranial abaixo da
média da espécie. Na verdade, um deles parece ser

&1, Debora Feddersen; 2, 3, 4 SPL/LatinStock
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0 Homem de Neanderthal viveu na Europa e no Oriente Médio

uma espécie de antepassado do Homo erectus. Ao
mesmao tempao, nao hé sinais que mostrem a evolu-
cdo gradual do Homo erectus na Africa, E:
levaram os arquedlogos Robin Dennell e Wil Roe-
broeks a publicar, no fim do ano passado, um arti-
go na revista “Nature”, sugerindo que a origen
Homo erectus esteja na migracdo, da Africa para a
Asia, de um hominideo mais primitivo (talvez o
Homo habilis. Veja o quadro “A drvore genealégi-
ca”). Na o Homo habilis teria dado origem ao
Homo erectus, o qual, depois, teria retornado i
Africa, para povoa-la com uma nova espécie. E a
“fora da Asia”]
em outro artigo publicado pelo americano Phillip
Rightmire, um dos pesquisador:

O arquedlogo francés Eric Boéda escava ha cinco
anos na China, e seu trabalho levanta mais ques
toes sobre a origem do Homo erectus. Boéda diz ja

es dados

do

teoria que este ano ji foi abordada

de Dmanizi.

TORNADO A AFRICA PARA INFLUENCIAR A EVOLUCAO

i1y

0 Homo sapiens pode ter se acasaladn com outros hominideos mais primitivos

ter encontrado ferramentas com mais de 2 milhdes
de anos e estipula em pelo menos 2,5 milhdes de
anos a data para a ocorréncia da primeira expansio
para fora da Africa. Para Templeton, isso ndo € pro-
blema. “Uma data de 2,5 milhées de anos estaria
95% de acordo com os meus resultados’, diz. “Nio
acho que foi o erectus que fez as ferramentas mais
antigas que escavamos aqui’, afirma Boéda. “Foi al-
gum outro hominideo mais antigo, que depois
evoluiu para se tornar erectus aqui, e algo parecido
na Geérgia.”

I
BOEda se diz surpreso com as ferramentas
que encontrou na China. Embora possuam a mes-
ma complexidade das que foram feitas na Africano
mesmo periodo, elas apresentam caracteristicas
bem diferentes. Por exemplo, enquanto os homini-
deos africanos faziam ferramentas com um lado »
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Veja quais sdo todos os hominideos ja encontrados pelos cientistas na Asia, Africa, Europa e Oceania

o
+*|Sahelanthropus Orrorin
tchadensis tugenensis

.

-

7 milhes de anos 6 milhdes de anos

» cortante, seus contempordneos asiaticos faziam
uma peca simétrica, isto €, com dois lados cortan-
tes. “Cada um seguiu seu proprio caminho para de-
senvolver ferramentas”, avalia o francés.

A possibilidade de o Homo erectus ter se desen-
volvido fora da Africa e depois vindo ao continen-
te e se hibridizado com as outras espécies que ali
viviam levanta um dos pontos centrais das novas
idéias sobre a origem humana: a de que, por mais
diferentes que fossem, os hominideos nunca te-
riam estado em completo isolamento reprodutivo,
isto &, totalmente impedidos de cruzarem entre si
pela sua morfologia e pelas condi¢oes ambientais.
“Com o tempo, as populagdes de cada regiio de-
senvolviam algumas diferencas. Os hominideos da
Europa, por exemplo, se tornam neandertais’, afir-
ma Trinkaus. “Mas sdo nomes diferentes para gru-
pos regionais do que era, essencialmente, um mes-
mo grupo de seres. Nio pareceriam mais diferentes
entre si do que a diversidade que vemos entre as
vérias populagoes humanas de hoje”, diz.

A manutencio do contato reprodutivo entre as
diferentes espécies de hominideos teria levado ao
que alguns paleoantropdlogos chamam de “sapien-
tizagdo” ou assimilacio; a gradual transformacdo de
hominideos mais antigos em "Homo sapiens pelo
fluxo de genes entre eles. “Quando analisamos a
evolugio das ferramentas na Asia, nio vemos sinais

Ardipithecus
ramidus Australopithecus
ramidus anamensis

5 milhdes de anos 4 milhdes de anos

de um grupo substituinde subitamente o outro. S6
se imaginarmos que os homens modernos chega-
ram até aqui e perderam sua cultura, o que é impos-
sivel”, especula Boéda. Segundo o francés, “as ferra-
mentas sugerem que houve evolucio gradual do
erectus para o Homo sapiens”.

- A

Para 0 inglés cusis stringer, diretor do
departamento de paleontologia do Museu de His-
toria Natural da Inglaterra e um dos pais do mode-
lo out-of-Africa, especulagdes assim sio pouco
embasadas. “Quando comecei a defender minha
tese, nos anos 1980, a idéia dominante era a de
continuidade regional”, lembra. Os arqueélogos
esperavam encontrar, em cada continente, uma se-
qiiéncia de fosseis mostrando a passagem do homi-
nideo primitivo ao moderno. “De 1 para ca, houve
varios achados de homens modernos antigos na
Africa e hoje a maioria das pessoas concorda que
ele surgiu ld. Antes ninguém pensava assim”, diz.

O britanico acha que seu modelo continua certo,
€ que a questdo € saber se a origem do Homo sa-
piens € 100% africana ou se houve a contribuicio,
limitada, de outras linhagens primitivas, originadas
dentro ou fora da Africa. “Em certos momentos as
populagdes de hominideos tinham bastante conta-
to. Em outros, as mudangas ambientais poderiam
impedir o fluxo genético. Nao sabemos os detalhes

01, Nison Cardoso/Marco Vrgott: 2, Divigigso
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Homo §
sapiens H
A

habilis

D e

| Australopithecu Australopithecus
iafarensis garhi

da origem do homem. Pode ter sido um processo

bem mais complexo do que pensamos”, reconhece. plﬂM EU OU

Stringer tem convicgio de que a crianca do Lapedo : ' PRE-HISTORICO?
¢ um ser humano, “embora fisicamente robusto”, 4 ' Descoberta feit

“Néo acho que seja essa a prova conclusiva de que donass :l Elda sl
houve hibridizacio. E, se houve, nio foi importante, MEgRusS SAEC CRITagt-
nem os genes dos neandertais foram incorporados
ao genoma humano”, diz.

Stringer considera que as descobertas feitas na
China nos tltimos anos tém “datacio controversa”
(e essa € a opinido da maior parte dos pesquisado-
res) e reconhece que a origem do Homo erectus é
um problema em aberto. Mas ressalta que havia
muitas espécies de pré-humanos convivendo na
Africa e apenas uma delas era de nossos ancestrais.
As demais se extinguiram. “Mesmo que existissem
hominideos na Asia ha 2 milhdes de anos, nio sig-
nifica que fossem nossos antepassados”, raciocina.

Trinkaus, Zilhao, Stringer e Boéda se encontra-
ram em agosto na Alemanha num coléquio sobre
0s 150 anos da descoberta do Homem de Neander-
thal. Apés cinco dias de debates permaneciam as
opinides divergentes sobre as relacdes entre aquela
espécie e a nossa. Mas, se o tom emocional conti-
nua, as posicdes e teorias agora sdo bem mais com-
plexas do que no século 19. Quem sabe o que esta-
rd em debate quando se comemorar o 3002 aniver-
sario da descoberta de Fuhrott e Schaafhausen? (&

Reconstituigdo do Homo floresiensis
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=) CIENCIA

Planetas, Nobel, pesquisas. Confira ‘
seus conhecimentos sobre os maiores |
mistérios, assim na Terracomonocéu

|

O cometa Halley Quem é o 1
completa uma de suas pesquisador nascido |
orbitas a cada no Brasil que ganhou ‘
a. 66 anos um prémio Nobel? }
b. 70 anos L kel
¢. 76 anos ‘
d. 80 anos Dois acusados de !
6cometer um crime

sdo presos, e a policia
lhes da quatro opcdes.
Qual delas é a melhor
escolha?

a. Se o primeiro preso
delatar seu colega e nio

for delatado por ele, o Coloque em ordem | Coloque na idade
| primeiro preso é solto. O crescente as ‘ .I correta as
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moeda para o alto e | prisao constituintes da matéria: | descobertas:
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artista francesa France Cadet criou cinc
h ada um foi transformada,
comportament

ia, em hibrido

tantor

Aw 0 da robd lrar\mmgr-n! ica criada

por France é baseada en
verdadeiras, t
um convite da autora

— tanto técnicas quanto ética
Cadet, pr
en-Provence,

sora na Escola Superior de

Gl0e G11

*DINOS COM QUATRO ASAS
Os primeiros antepassados dos
péssarc-s Que comecaram a voar
possuiam duas plumas tanto em seus
bracos como em suas pernas. A
conclusao foi tirada a partir de anélises
de fosseis de Archaeopteryx, o mais
antigo passaro conhecido. Acredita-se
que a habilidade de voar tenha se
desenvolvido a partir de saltos que as
aves primitivas davam para se deslocar
entre os galhos das drvores.

sieisies

as pes: S 5e movem, 4 muta(,an & mais

bras MPH(IFI]U&H

lba nascida em
aum gene da
hrilhava na

dia foram desde total desaprovacao e
ulsa até o entusiasmo e encanto pela
presentante da

naa foi simplesmente

C umpus‘m de

verde. Para

Bio Art”, aintenc

produzir uma obra viva que cha
atengdo apenas para causar p

evolutiv

autbmatos sao capa

e com o ambiente. D

audicao sinté , eles se mavem, procuram
tram predadc

emica.

aliment Sempre argumentando ciente da
responsabilidade

manipulagao de um ser vivo, o artista tem

procriam

atrair a atengdo do piiblico. Com o tempo, os

como motivag car uma discussao
sobre o significado de nossa presenga
no mundo hoje, os rumos para o futuro

e eoslimites do ser humano.

ptando-se ao ambien
| compartamer
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Planeta dos macacos hébados ..... ...

POR QUE OS SERES HUMANOS GOSTAM TANTO DE FICAR DE PORRE? PERGUNTE AOS PRIMATAS.

Um macaco guariba sobe 10 metros em
uma palmeira para um banguete de peque-
nos frutos. Correndo o riscode queda ou de
se cortarem espinhos, ele pula entre os ga-
Ihos como se fosse um jovemn embriagado.
E.de fato, pode ser esse o caso. 0 pesquisa-
dor americano Dustin Stephens, gue viu
essa cena numa floresta panamenha, ana-
lisou as sobras da refeicao do guariba e
acredita que, sim, o bicho estava mesmo de
porre. Somando o dlcool presente nas fru-
tinhas, ele teria consumido o equivalente
humane a 7 latas de cerveja. A histdria deu
forca a uma teoria mais antiga, a “hipotese
do macaco bébado”, do seu colega Robert
Dudley, da Universidade da Califérnia em
Berkeley. Ela diz gue a atracao pelo alcool

conferiuanossos ancestrais, 40 milhdesde

anos atras, uma vantagem na competicao

1) FernandoGonzales (2 Nasa (3} Gettyimage -Anup Shah

por frutas maduras, base da dieta dos pri-
matas desde aguela énoca até hoje. Ocalor
e a umidade dos tropicos. onde 0s huma-
nos evoluiram, causam uma fermentacao
na casca e ﬁia"péplh;_.__ﬁs aciicares s3o con-
vertidos em vérias formas de alcool, sendo
gue a mais comum € g etanol - presente
em todas as bebidas alcodlicas. O vapor se
dispersa no vento e @ um otimo sinal de
gue a fruta esta madura. Para nossos an-
cestrais, sequir o cheiro de etanol ajudaria
a encontrar frutos mais nutritivos. A sele-

30 natural teria entdo favorecido os pri-
matas com gosto pelo dlcool - um trago
gue terTa'Eermanec{dD mesmo quanda os
humanos mudaram de dieta.
A'teoria, no entanto, nao esta compro-

_ vada: a tendéncia ao alcoolismo pode ter

evoluido por algum outro motivo ou até

mesImo por acaso. Mas, sequnda Dudley e
Stephens, a prova esta Nos NOss05 genes.
Temaos varias enzimas feitas so para dige-
rir 0 etanol, que dificilmente existiriam ca-
S0 Nao representassem uma vantagem
evolutiva. Eles dizem gue, em pequenas
guantidades, o alcool pode ser benéfico.
Ele 56 teria se tornado um problema a par-
tir da idade Média, guando comegamos a
produzir destilados com alto teor alcodli-
co. O alcoolismo seria assim, uma doenca
de excesso nutricional, causada pela dis-
paridade de oferta de alimento entre o0s
ambientes pré-histarico e contemporanen
~assim como a obesidade, fruto do encon-
tro entre nossa voracidade por comidae a
abundancia de calorias hoje a disposicdo.
Mas para 0s macacos, o dlcool era apenas
sinal de uma boa refeicao. ©

JANEIR0IZ2006¢SUPER 19
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Y5 5A0 GAYS?

ar depois do expediente, cervejinha ge-

lada, papoanimado sobre colegas de tra-

balho. De repente, alguém faz a revela-

cao bombiastica: “Sabe o fulano? E gay!”

Vocé provavelmente ja participou de

uma conversa como essa. Ela acontece

todos os dias, nos melhores bares e tam-

bém nas melhores familias. Depois do siléncio, a

mesa se divide entre os completamente surpre-

S0S € 0s que “sempre tiveram certeza, estava na

cara que ele era”. Até que alguém finalmente

pergunta: “Mas por qué? O que levou fulano a

ser diferente da maioria?” E comeca a rodada de

especulagbes: “A culpa é da mae repressora.”

“Ele foi violentado pelo pai.” “Néo gostava de fu-

tebol.” “E genético, desde pequeno tinha trejeitos
afeminados.” “So € gay porque estd namoda.”

Pois as mesas de bar mais uma vez provam es-

tar entre as entidades mais antenadas do plane-

ta. O debate sobre a origem da orientagao se-

ILUSTRACDES DESIGN

xual é hoje um dos mais quentes da ciéncia—e
também um daqueles em que os resultados pa-
recem mais surpreendentes, Historicamente, as
respostas se dividiam entre os que defendiam
que uma pessoa nasce gay € as que sustentavam
que nos tornamos gays, bi ou heterossexuais de-
pendendo do ambiente em que vivemos.

Mas, nos ultimos anos, pesquisadores comega-
ram a apontar novos — e surpreendentes — cami-
nhos. As maiores novidades vém dos estudos bio-
l6gicos. Eles indicam que a formacao da sexualida-
de acontece antes do nascimento —em parte pelos
genes, mas também por fatores que atuam no de-
senvolvimento do feto. Nao ha nada comprovado e
aindafalta muito a ser desvendado, especialmente
sobre a influéncia do ambiente onde a crianga €
criada em sua sexualidade. Mas as evidéncias es-
30 causando uma revolucao no pensamento cien-
tifico. E se comprovadas, poderao subverter no-
goes basicas que construimos ao redor dos gays.
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|  Queimporta?
Muita gente acredita que a ciéncia deveria deixar
| essa polémica de lado. O argumento é que gays
| existem e pronto — ndo hd nada além disso para
| entender. Para elas, perguntar sobre o que leva
uma pessoa a ser gay € uma atitude preconceituo-
sa que supde que a heterossexualidade néo preci-
sa de explicacao. Cientistas, no entanio, defen-
dem a necessidade de pesquisa, argumentando
que elas podem acabar — ou pelo menos diminuir
— preconceitos. “Os homossexuais sao muitas ve-
zes acusados de exibir um comportamento nio
natural. A inica maneira de refutar essa acusagao
£ pesquisar as causas das diferentes orientacoes
sexuais”, diz a bidloga transexual Joan Rough-
gard, professora da Universidade Stanford e auto-
12 do livro Evolution’s Rainbow (“Arco-iris da Evo-
fucdo”, sem tradugdo em portugués), em que ana-
Jisa cerca de 300 casos de comportamento homos-
sexual entre animais. Para o antropologo Luiz

| BATMAN OU ROBIN?
Por que é gue

A ciéncia esta
cadavez mais
proxima de explicar
um dos maiores
mistérios do
comportamento
humano.

Mott, presidente do Grupo Gay da Bahia, as pes-
quisas sdo importantes porque desconstroem a
noczo religiosa milenar de que homossexualida-
de é um comportamento diabélico e patoldgico.
“Se comprovarem que ha uma raiz genética, esta-
ré claro que a homossexualidade estd nos pro-
prios designios do Criador”, afirma.

Outro argumento pro-pesquisas diz que saber
a origem do proprio comportamento aplaca um
pouco a ansiedade. “Vemos a preocupacio do
homossexual em nao ser discriminado, mas tam-
bém a dos pais, que se sentem responsdveis e
querem entender até que ponto esse sentimento
procede”, diz Carmita Abdo, psiquiatra do Hos-
pital das Clinicas de Sao Paulo e coordenadora
do projeto Sexualidade, maior pesquisa j4 feita
sobre os habitos sexuais dos brasileiros.

As tentativas de explicar a origem da homosse-
xualidade incluem teorias que vdo da mitologia &
sociologia. No século 19, psiquiatras concluiram P
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= quesagaymmmmlmuﬂdopw
equivocos na criago da crianca - e essa idéia rei-
nou na maior parte do século 20. Mas se essa teo-
ria estivesse correta, entao seria possivel evitar e
até reverter quadros homossexuais. Ao perceber o
fracasso total das terapias de “cura”, em 1973, a
Associagao Psiquitrica Americana achou melhor
retirar de sua lista de distirbios mentais a atragio
sexual por pessoas do mesmo sexo. Foi quando o
termo mudou de nome: homossexualismo deu lu-
gar a homossexualidade ~ porque o sufixo “ismo”

denota doenga. A essa altura, os cientistas jd con-
sideravam ser gaynmavanaqaoabmhn_amm
natural do comportamento humano.

Até que em 1991 o neurocientista anglo-ameri-
cano Simon LeVay, gay declarado, anunciou ter
encontrado diferencas em cérebros de homens
gays e héteros. LeVay examinou o hipotdlamo, zo-
na-chave da sexualidade no cérebro, e descobriu
que a regido chamada INAH-3 era entre 2 e 3 ve-
zes menor nos gays. Era a primeira indicacdo da
origem biol6gica da homossexualidade. Mas, co-
mo virias pesquisas da drea, a de LeVay tinha limi-
tagoes: os gays do estudo haviam morrido em de-
corréncia da aids e talvez a doenga fosse responsd-

2 ' 74/ SUPER ) JANEIRD 2006

vel pela diferenca. E, mesmo que essa diferenca
nao estivesse relacionada com a aids, era impossi-
vel determinar se ela era causa ou conseqiiéncia
da experiéncia gay. Apesar das diividas, a desco-
berta abriu caminho para estudos que reforcam a
suspeita de que a homossexualidade vem do tte-
ro. “Minhas pesquisas sugerem que algo acontece
muito cedo na vida dessas pessoas, provavelmen-
te na vida pré-natal”, diz LeVay.

Mas o qué? Parte da resposta veioem 1993 com
as pesquisas de Dean Hamer, do Instituto Nacio-
nal do Cancer, nos EUA. Hamer percebeu que
dentro das familias havia muito mais gays do la-
do materno. A descoberta atraiu sua atengdo pa-
ra o cromossomo X (mulheres tém dois cromos-
somos X, enquanto os homens tém um X e um Y).
Em seguida, a descoberta: usando um escéner,
Hamer viu que uma regido do cromossomo X, a
Xq28, era idéntica em muitos irmios gays. O que
ele descobriu nao foi propriamente um tinico ge-
ne gay, mas uma tira de DNA transmitida por in-
teiro. A noticia provocou rebulico, e ndo era para
menos. Mesmo contestada por outros estudos, a
conexao entre genes e orientacao sexual sugere
que as pessoas ndo escolhem ser homossexuais,
mas nascem assim. A comunidade gay comegou a
verna ciéncia a resposta contra aidéia de que seu
comportamento era “antinatural”.

Resposta genética?
Patrick e Thomas sdo gémeos, tém 7 anos, olhos
azuis e cabelo ondulado. Cresceram na mesma ca-
sa, criados pelos mesmos pais. A primeira vista, é
impossivel distingui-los. Mas passe algum tempo
com eles e vocé vera que Patrick é socidvel, atento
e pensativo, enquanto Thomas é espontineo e
adora brincar de luta. Quando tinham 2 anos, Pa-
trick encontrou os sapatos da mie e gostou de cal-
¢d-los. Aos 3, Thomas disse que o revélver de plas-
tico era seu brinquedo favorito. Aos 5, Thomas se
fantasiou de monstro no Halloween; Patrick quis
se vestir de princesa. Ridicularizado pelas risadas
do irmdo, decidiu ser Batman. Patrick sempre
brincou entre meninas, nunca meninos. Os pais
deixaram que ele fosse ele mesmo em casa, mas
mantiveram alguns limites em piiblico com medo
deque seu comportamento feminino o expusesse.
Funcionou até o ano passado, quando o orienta-
dor da escola ligou dizendo que ele deixara os co-
legas incomodados: insistia que era uma menina.
Ahistéria de Patrick e Thomas foi revelada pelo
jornal Boston Globe. Como os demais gémeos uni-
vitelinos (gerados pelo mesmo 6vulo), os garotos

sdo clones genéticos. Se a homossexualidade fos-
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se mesmo causada por um cromossomo. os dois
deveriam ter a mesma orientagio sexual. Segun-
do estudos recentes, como o do psiquiatra ameri-
cano Richard Green, garotos como Patrick tém até
75% de possibilidade de ser homossexuais quan-
do adultos. Thomas aparenta ser heterossexual.

O caso de gémeos com orientacio sexual dife-
rente mostra que, sozinha, a genética nao explica
ahomossexualidade. Mas isso ndo significa que a
criacao tem todas as respostas. Afinal, antes mes-
mo de falar, Patrick ja exibia tragos femininos.
Ha mais dicas nessa charada: os pesquisadores
americanos Michael Bailey, da Universidade
. Northwestern, e Richard Pillard, da Universida-
de de Boston, analisaram gémeos e viram que,
entre bivitelinos, se um deles é gay, o outro tem
22% de possibilidade de também ser. Para os uni-
vitelinos, a probabilidade sobe para 52%.

Sao mimeros bastante superiores 4 taxa de ho-
3 mossexualidade entre a populacdo, que seria de
{ 10%de acordo com o famoso e polémico Relatério

Kinsey, dosamsil(l,emrez%es%segmdom&
quisas mais recentes. Bailey e Pillard, portanto,
praticamente provam a existéncia de um compo-
nente genético para a homossexualidade. Ao mes-
mo tempo, praticamente provam, também, que os
genes nao dao conta de tudo. “Os estudos com gé-
3 meos feitos até agora nos permitem uma estimati-
va de que até 40% da orientacdo sexual venha dos
genes”, diz o pesquisador Alan Sanders, da Uni-
versidade Northwestern, EUA. Para aprofundar
suas pesquisas, Sanders estd recrutando volunta-
L rios, inclusive brasileiros, para o maior estudo ge-
nético sobre homossexualidade ja realizado. “A
meta é selecionar 1 000 pares de irmaos gays bivi-
telinos”, afirma. “Em irmaos assim, espera-se uma
variagao genética de 50%. Vamos analisar todo o
genoma para saber se a variacio € maior.”

0 que mais esta em jogo?

Se os genes ndo explicam tudo, que outros ele-
mentos explicariam? Um deles parece ser o de-
senvolvimento biol6gico do feto ainda notitero. E
é dessa drea que vém saindo as pesquisas mais
promissoras. Uma delas € a teoria dos hormonios
pré-natais. A idéia é que os horménios sexuais
masculinos (andrégenos) se conectam as partes
responsdveis pelos desejos sexuais no cérebro e
influenciam seu crescimento, tornando o cérebro
mais tipicamente masculino ou feminino. A cone-
xdo dependeria das proteinas receptoras de an-
drogenos (AR, na sigla em inglés). Imagine que
cada célula do cérebro seja uma casa. As ARs fun-
cionariam como o portio dessas casas, que con- P %

BRINCANDO
DE BARBIE
Muitos meninos se
interessam cedo por
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EQuivoco
NO DIVA
N3o é que Freud
errou ao dizer
que gays eram
filhos de maes

Mas o pai da
psicandlise pode
ter enxergado a
conseqiiéncia ao
inves da causa.

= trola a entrada de pessoas. Sabe-se que a quanti-

dade e a localizacao desses portoes sao diferente
nos homens e nas mulheres. Cientistas j4 consta-
taram, por exemplo, que o hipotalamo masculino
tem mais ARs que o feminino.

Essa teoria supde que a homossexualidade
nos homens é causada por “portoes” que restrin-
gem a entrada de andrégenos nas regioes res-
ponsaveis pela sexualidade, formando um cére-
bro submasculinizado. Nas mulheres, esses por-
toes facilitariam entradas maiores, construindo
uma estrutura supermasculinizada. Tudo con-
segiiéncia do mimero de ARs de cada feto — o
que talvez se deva a carga genética.

Os cientistas adverternn que esse processo € com-
plexo. Em todo caso, as pistas da acéo dos hormé-
nios pré-natais estdo por todo lado. Por exemplo,
nanossa mao. Homens geralmente tém o dedo in-
dicador um pouco menor que o anular, enquanto
nas mulheres o comprimento costuma ser igual.
Richard Lippa, da Universidade Estadual da Cali-
f6rnia, notou que essa diferenca no tamanho dos
dedos tende a ser maior nos gays que nos héteros.
Emoutra pesquisa, Dennis McFadden, da Universi-
dade do Texas, observou que lésbicas sdo menos
sensiveis que as outras mulheres a sons baixos.

Mas ¢ preciso cautela: correlagoes entre inte-
resse sexual e tracos fisicos estdo longe de ser
provadas. Também vale lembrar que os hormd-
nios importantes nfo sdo os que circulam no
nosso sangue quando adultos - cujos niveis sdo
iguais em homossexuais e héteros — mas os que
atuaram no periodo de gestacio.

0 novo desafio dos pesquisadores é entender
quais as origens de um fenémeno recém-desco-
berto: a existéncia de irmaos mais velhos parece
afetar a sexualidade dos mais novos. E o chamado
“efeito big brother”. O cientista canadense Ray
Blanchard acompanhou 7 mil pessoas e viu que a
maioria dos gays nasce depois de irmdos homens
e heterossexuais. Blanchard e o colega Anthony
Bogaert calcularam que cada irmao mais velho
aumenta em 33% a possibilidade de o menor ser
gay. Um garoto com 3 irmaos mais velhos tem o
dobro de possibilidade de ser gay que outro sem
irméo mais velho. Um garoto com 4 irmaos mais
velhos tem o triplo. Ter irmas mais velhas ndo al-
tera a probabilidade de o menino ser gay.

Paraalguns, aexplicacfio estd naconvivéncia fa-
miliar: depois de dar 4 luz varios homens, a mae
trataria o cacula como a menina que ela no teve.
Os irm#os mais velhos também tenderiam a “do-
minar” o mais novo, influindo em seus sentimen-
tos sobre si e os demais. Outra hip6tese vem da
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biologia. “Os fetos masculinos talvez acionem uma
reacao imunolégica na mae ao produzirem subs-
tAncias que ameacam seu equilibrio hormonal”,
dmoumm@mﬂMGaUummdede
EastLondon. Segundo ele, o corpo da mée aciona-
ria um alarme para produci ode anticorpos contra
proteinas ou horménios do bebé. Cada nove feto
masmhmm!mmﬁmameoac&muln de
anticorpos redirecionaria a diferenciagdo tipica-
mente masculina para uma mais feminina, geran-
do orientagao homossexual nos filhos seguintes.
Como os outros pesquisadores, Rahman nao ne-
ga que fatores ambientais possam entrar na equa-
¢ao. O problema é que ninguém sabe exatamente
quais sao eles. Nao ha provas, por exemplo, de que
0 abuso sexual na infancia causa homossexualida-
de. O niimero de gays ndo é maior em lares chefia-
dos por mulheres nem entre filhos criados por ca-
sais gays. Tampouco hd mais casos de homossexua-

hdadeapéspmodosdeguerra,quaudoospaxssei

ausentam de casa, o que enfraquece as hipéteses
sobre dindmicas familiares. Nem mesmoa teoria de
Sigmund Freud encontra sustentacio cientifica. O
pai da psicanalise dizia que mies superprotetoras e
pais ausentes poderiam levar o fitho a ser gay. Mas
ao invés de encontrar a causa, Freud possivelmente
enxergou a conseqiiéncia: a superprotecio da mae
ndo seria a origem da homossexualidade, mas um
ato de defesa para um filho que é rejeitado pelo pai
por se comportar, desde cedo, de maneira femini-
na. Antes que vocé deixe de lado as explicacdes psi-
coldgicas, € bom ler o que vem a seguir.

Do exético ao erdtico

“Fatores biolégicos (como genes e horménios) sdo
certamente responsaveis por mais de 50% da
orientaciio sexual”, diz Dean Hamer. Ou seja: até
mesmo o pai do “gene gay” admite que hd espaco
para fatores psicoldgicos. E justamente por apos-
tar na interacdo entre biologia e ambiente que a
teoria “exdtico se torna erético” vem chamando a
atencdo dos estudiosos. Seu autor, o psicdlogo
Daryl Bem, da Universidade Cornell, no estado de

Nova York, afirma que os individuos sio atraidos

por outros de quem se sentiram diferentes na in-
fancia. Daryl diz que fatores biol6gicos atuam na
formagdo da sexualidade ao agir sobre o tempera-
mento da crianca, predispondo-a a realizar certas
arividades mais do que outras.

Asm,umquemdehm,ﬁmbo]e—
esportes competitivos tipicamente masculinos

conviverd num grupe com o mesmo perfil, Quiro
garoto que preferir bonecas e socializaciio mais
calma, tipicamente feminina, encontrard colegas

@

que também preferem a Barbie. Para esse garoto
que convive entre amiguinhas e brinca com bone-
cas, a figura exdtica que despertard sua atencio se-
xual serd um menino. No caso de meninas homos-
que nossa sociedade polariza as diferencas de gé-
nero. Se nao as polarizasse tanto, mais homens e
mulheres escolheriam parceiros com base em ou-
tros atributos além do sexo bioldgico”, diz Daryl.
Isso significa que, apesar de a ciéncia estar cami-
nhando para a nogéo de que a homossexualidade é

_inata, a biologia nfo é completamente determi-

nante. “Essa predisposicio para a homossexuali-
dade vai se manifestar ou ndio dependendo das ex-
periéncias de vida da pessoa”, diza psiquiatra Car-
mita Abdo. Tudo indica que a homossexualidade é
mesmo o resultado da interagdo de 3 fatores: biol6-
gicos, pﬂmlégmsemuan,mmoqueenasdow
tltimos ainda precisem de mais evidéncias. En-
quanto elas ndo aparecem, é melhor vocé ser me-
nos taxativo nas suas conversas de mesa de bar. €

PARA SABER MAIS

Born Bay
GlennWilsan & Qazi Rahman, Peter Owen, Londres, 2005
hhlmﬂhmm

Www.gayheos.com
Site da pesquisa geneética que val contar com 1 000
pares deirmaos gays e busca participantes do Brasil.

Alessandra Kemper

Pégina 161



A Evolucéo Biologica e as Revistas de Divulgagdo Cientifica: Potencialidades e
Limitacdes Para o Uso em Sala de Aula

S3

87%

dos homicidios nos EUA

s3o cometidos por homens.

E 75% das vitimas tambem

s3o homens. Os numeros

sao similares na maioria

dos paises, Brasil inclusive. a
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Um estudo recente chegou a uma
conclusao polémica: somos (quase)
todos assassinos em potencial.
Ou vocé nunca quis matar alguém?

R
- TEXTO HEITOR CAMARGO DESIGN JULIANA VIDIGAL 1L USTRACOES D'ANGELD
|
&5
.." océ ja teve vontade de matar alguém? Imaginou em deta-

lhes como ia fazer isso? Chegou a pesar os prés e contras e,
obviamente, percebeu que nao fazia sentido (afinal, além de
contrariar seus principios merais, o risco de ser pegoe o cus-
to seriam muito grandes)? Bem, se vocé respondeu sim a es-
sas perguntas, saiba que nao esté sozinho. Segundo o maior
estudo realizado sobre fantasias homicidas, 91% dos homens
€ 84% das mulheres admitiram j4 ter pensado (em minticias) como
se livrar de outra pessoa. Sim, vocé leu bem. A esmagadora maioria
dos 5 mil entrevistados (entre os quais 375 assassinos) confessaram
esse fato, o que levou o coordenador da pesquisa, David Buss, chefe
do Departamento de Psicologia Evolutiva da Universidade do Texas, a
concluir que a capacidade de tirar a vida é uma caracteristica comum
a todos os seres humanos, resultado da selecfio natural. Além das con-
VETsas ao vivo, a equipe ainda fez uma inédita analise de 429 729 rela-
torios do FBL, a policia federal americana, e transformou os resultados
no livro The Murderer Next Door (“O Assassino Mora ao Lado”), que foi
lancado este ano nos EUA.
As conclusoes séo estarrecedoras e surpreendentes. Afinal, ninguém
{exceto alguns psicopatas) admite que o homicidio seja uma pratica so-
cialmente aceita. Ao contrdrio, é um crime abomindvel. Para Buss, po-
* #1ém, a predisposi¢ao para cometé-lo “em determinadas circunstancias”
= estd nos nossos genes. “A capacidade de matar ajudou nossos ancestrais
asobreviver e a se reproduzir melhor. Como seus descendentes, carrega-
v mos essas adaptagdes e motivagdes que levaram ao sucesso deles”. afir-
} Flags mou o cientista a supkr. Segundo ele, 0 assassinato tem sido uma solucao
|
|
| &8

& &

- ¢€ficaz para lidar com diversos problemas na histéria evolutiva da humani- B
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homem a se beneficiar da violéncia —,
determinados circuitos cerebrais (os
responsaveis pelo tal instinto assassi-
nes as geracoes seguintes. O que émor-  no) podem ser ativados.
10, ndo. Além disso, os descendentes da Isso quer dizer, entdo, que matar € a-
vitima — se existirem — ficam mais des-  ceitdvel ou desculpével, uma vez que &
protegidos e, se também néio morrerem  uma agdo prevista €m NOSsOs genes?
precocemente, saem de um ponto de Como aceitar que a ciéncia trate com
partida desvantajosonacorridapelare- naturalidade uma atitude que nega o
bem mais fundamental da nossa exis-

dade. “Quais sdo essas vantagens? Em
primeiro lugar, o individuo que mata
continua vivo para transmitir seus ge-

produgao e sobrevivéncia.”
téncia, a vida? Criticos da psicologia e-
Passado e presente volutiva costumam afirmar que ela dd
uma importdncia exagerada a busca

Segundo a tese de Buss, historicamente
0 assassinato representou uma vanta- dos homens por parceiras para repro-
, gem evolutiva. A violéncia ajudou os  dugo. E que isso refor¢a esteretipos
. homens a conquistar status € recursos  sexuais, além de superestimar caracte-
1 (comida, terra, ferramentas etc.) fun-  risticas inatas. Se vocé quiser acreditar
' 5 damentais para atrair e manter parcei- nessa lgica, argumentam esses estu-
€ o numero de mortes ras. Ou seja, na maioriadoscasosomo-  diosos, quase todos os comportamen-
tivo que levava alguém a matar estava  tos tém a mesma origem: o desejo se-
xual. Por isso, hd quem coloque em du-

por assassinato em cada
ligado direta ou indiretamente 4 repro-
vida inclusive as bases cientificas da

100 mil americanos

entre 20 e 24 anos de e e 3 §

idade. Na faixa dos 34 ducdo. “Homicidios relacionados a re-
4 putacao tém tudo a ver com questoes  teoria levantada por Buss.

“Ha muita especulacdo envolvida

aos 39 anos,0 Nmero

cai para 12 casos. genéricas, pois mulheres preferem ho-
mens de status”, diz o pesquisador, pa- quando psicélogos evolutivos formu-
! ra quem isso também explicaria por lam hipéteses sobre os supostos anos
que homens matam muito mais do que  formatives do cérebro humano”, escre-
mulheres — numa propor¢ao que chega  veu recentemente Amanda Schaffer,
a9 para 1 em algumas sociedades. colunista de ciéncia da revista online
Hoje, muito dessa competicdo por Slate. Também o filésofo da ciéncia Da-
status se d4 no mercado de trabalho,no  vid Buller, da Universidade do Norte de
4 mundo dos negécios, nos esportes etc.
! E é ébvio que o assassinato raramente
““En‘n REAL conduz alguém ao topo na civilizagao
SRS & moder::a, como o p];c‘;prio l%uss reco-
e kb e : nhece. Masa humanidade nao evoluiu
por 100 mil habitantes) numa sociedade com cédigo penal.
Nossa psicologia foi forjada na fornalha
de um ambiente evolutivo no qual a a-
mBrasil............ gressdo as vezes era muito compensaté-

........ ria.” Ou seja, atualmente algumas pes-
,,,,,,,, soas matam “por inércia”, mesmo que Sobre homens e macacos

isso ndo tenha mais compensagoes, in-  Algumas das idéias expostas por David
""" T clusive do ponto de vista da selecio na- Buss em seu livro n3o sao novas e tém
tural. O cientista acredita, porém, que relagdo com teses bem mais antigas, que
“em situagoes-limite” — circunsténcias  tentam achar explicactes para a violén-
analogas s que no passado levaram 0 cia no mundo animal. Durante muito

1llinois, questiona a maneira pela qual
Buss e seus colegas apresentam a ca-
deia de transmissao genética de pa-
droes de comportamento — argumen-
tando que nosso cérebro ndo € uma ma-
quina de repeti¢do de padrbes, mas um
organismo muito mais flexivel e adap-
tavel as condicbes presentes e as varia-

= Venezuela.........
coes do ambiente e da comunidade.

wUrugual. .. coovians
= Reine Unido. .....

mjapan....%,......

mEgito, Jopofoennn '
L
&
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tempo acreditou-se que o homem era o

tinico ser vivo capaz de matar delibera- 0 pEnlEn "uun ADLADO

damente um semelhante. O caréter pa- sorte de disputas que nao tinham

cifico de nossos parentes mais proxi- nenhum tipo de relagio com o crime
organizado, respenderam por 56%

A sensacao de que se mata muito
no Brasil ndo é uma invencao da

mos, como os chimpanzés, era usado imprensa, Mas pesquisas recentes
CUIOE: SmEnto Dala Justificar atese mastram que, proporcionalmente, dos casos”, diz Lima. Em autras
de que o assassinato era um desvio de & baixo o nimero de assassinatos palavras, mais da metade dos
comportamento humano. El‘.ssa crengg, ST —— s el s e 50
porém, comegou a ser questionada no i- - - - :
nicio da década de 1970, quando a equi- Xy fm{anmxgdm}.A.WM sase:nnhem.nmcmpe_tem de
pe da britanica Jane Goodall testemu- prte dessﬁ_ CINNRSS o SR S——_ -
nhou por duas vezes chimpanzés inva- 0 Pt ey s ety a e EXBNOTRE: Mieu, (e fezeas
dindo a drea de um grupo vizinho, na jovens e envolve questoes pessoais mestrado em ciéncias saciais na
Tanzania, para perseguir e matar com e algumtipo de defesa da reputacao, USP spbre o perfil dos hamicidas
“requintes de crueldade”, como descre- honra ou status local. Na cidade paulistanas, “vingana e defesada
veriam os reporteres policiais, . de 530 Paulo, em 1995, apenas 6% hanra” sao os dois principais motivos
Também nos anos 70, Dian Fosseyen- g dos homicidios de auteria conhecida de assassinatns por “conflitos
£ 21% dos homicidios de autoria interpessoais” na periferia da capital.

controu um filhote de gorila morto por
um adulto macho em Uganda. “O exa- desconhecida foram qualificados come ~ “Nesse ambiente tense, vender-se
me do caddver revelou 10 ferimentos de como alguém que nio leva desaforo
gravidade variavel produzidos por mor- para casa e ndp admite ser
desrespeitado  fundamental. Muitas

latrocinio (roubo sequido de morte),
segundo levantamento realizado pelo

didas. Uma {ielas r'mha.t'ramrado o fé- sociologo Renato Sérgio de Lima para
mur _do bf_!be e ouua u;xhu perfu;ado R P—— b e s
seus intestinos”, contou Fossey no livro e A s
e . E chamadas nterpessoal » Jecuperara
que inspirou o filme Nas Montanhas dos ¥ m@g' : g .re :: i ho:!raqmﬂnm
Gorilas. Mais tarde, ela descobriu que, e e pien’ ol taca; cuja
tasa e nos bares, vinganca, foi lancada em livro com o

ao invés de ser um fato isolado, o infan- .
:orne de 0 Homem X.

ticidio era regra na espécie. A agressivi- jp-

POR QUE SE MATA

Os motives mais comuns para os
assassinatos na Grande 530 Paulo.
Dados de 1998 a 2000 do municipio
¥ deDiadema e das regides sule

{ leste da capital. T
= Problemas pessoais....... . 44 /' 1.
= Negécios ilicitos.......... Sa o

= Roubos e assaltes. ...

JANEIRD1200615UPER BT ‘
2 -l
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R ARTE DA GUERRA

Se a capacidade de assassinar esta

nos genes do homem e foi uma
vantagem evolutiva, é isso que explica
os homicidios coletives, 0s massacrese
as guerras? Segundo alguns psicologos
evolutivos, sim. Os guerreirns teriam
tide mais sucesso em transmitir seus
genes - g, com eles, avicléncia - as
geracoes seguintes. Além de eliminar
rivais, 0s grupaos vencedores se
apoderaram de recursos dos vencidos.
Guerras e invasoes, por essa tegria,
permitiram aos homens conguistar
mais parceiras. A historia esta cheia de
exemplos em gue os machos do lade
perdedor foram massacrados e as
mulheres, poupadas - 5o para serem
estupradas ou incorporadas ao grupo
loge a sequir. 0 exemplo mais
emblematico e o do conguistador
mongol Géngis Khan (1162-1227),
notorio assassing, a quem se atribuia
frase “0Omaior prazer é eliminar o
inimigo e deitar nas barrigas brancas
desuas mulheres e filhas".

Pesquisa recente conduzida pelo

geneticista Chris Tyler-Smith, da
Universidade de Dxford, mestrou que,
em 16 populagdes na area de antigo
Impeéria Mongol, 8% des homens -

16 milhoes de pessoas - possuem um
cromossamo tipico da familia de Khan.
A nefasta histaria do sexo come espalio
de guerra repete-se ate hoje, em
conflitos coma o da Basnia e de Ruanda.
A natureza homicida estaria ligada ao
imperialismo de todas as poténcias -
da Roma antiga ao Impeério Britanico.
Tal como um individue, um imperio
(liderado por homens) almeja sempre
mais poder. Portanta, estamos
condenados a viver sob conflitos?
Talvez nde. Segunde o antropdloge
Richard Wrangham, da Universidade
Harvard, ha alga essencial para o
desenvolvimento da violencia coletiva:
o desequilibrio de forcas. Bandos de
homens so atacam guando tém a
percepcas - nem sempre verdadeira -
de que podem sair ilesos. “Se
mantivermos um relative equilibrio de
poder, podemos esperar paz”, acredita.

106,3 1

habitantes, em cada 100 mil
dao bairro de Paretheiros,

em 530 Paulo, foram vitimas
de homicidio em 2000.

No mesmo ane, 3 estatistica
no bairro nobre do Jardim
Paulista foi de 3,6 casos

em cada 100 mil habitantes.
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: Potencialidades e

= dade entre primatas foi estudada pelo
britAnico Richard Wrangham, autor de
O Macho Demoniaco — As Origens da A-
gressividade Humana, em que afirma
que, do ponto de vista evolutivo, a vio-
Iéncia extrema — e em especial o assas-
sinato — foi uma estratégia que favore-
ceu tanto os chimpanzés quanto os hu-
manos na cadeia evolutiva.

Nos dois casos descritos pela equipe
de Goodall, os chimpanzés eliminaram
os machos vizinhos, acasalaram com as
fémeas e aumentaram seu territério e o
acesso a importantes fontes de alimen-
to — mas, ironicamente, acabaram as-
sassinados mais tarde por outros indi-
viduos ainda mais fortes. No caso dos

gorilas, depois do infanticidio as mies
de filhotes mortos terminaram unindo-
se ao agressor. Wrangham prefere ser
mais cauteloso ao tracar paralelos com
0 comportamento humano. Para ele,
nos dias atuais, os assassinatos que po-
dem estar diretamente ligados a nossa
heranga evolutiva sdo os cometidos por
grupos, COMO gangues ou exercitos
(leia mais no quadro da pagina ao lado).
Nesse ponto, o pesquisador admite que
ha de fato muitas semelhancas entre
homens e chimpanzés. “Tanto uns
quanto outros sentem que hd uma justi-
ficativa para matar membros de comu-
nidades vizinhas ou rivais”, disse por
telefone a supERr, de seu escritdriona U-
niversidade Harvard, nos EUA.

Pobreza e desigualdades

Mas onde se encaixam as questoes so-
ciais ligadas a aumento ou reducio das
taxas de homicidios, como pobreza e
desigualdade, a cultura da violénciaem
algumas sociedades, ao facil acesso a
armas de fogo e até a impunidade? E i-
negavel a relacdo entres esses fatores e
o numero de assassinatos. Um estudo
recente — embora ainda nao tenha sido

caiu o numero de mortes por armas de

fogo no Brasil. A queda coincide com a

campanha de desarmamento liderada

pelo governo federal, que retirou mais
de 400 mil armas de circulacdo (leia
mais no quadro da pdgina 81).
Basta olhar também para o mapa da
violéncia nas grandes cidades para per-
eber a concentracao de crimes com
morte nas dreas de maior desigualdade
social. David Buss ndo nega a ligacio
entre indicadores sociais ruins e o au-
mento do nimero de homicidios, mas
garante que ela corrobora sua tese: po-
breza e desigualdade aumentariam o
nimero de homens dispostos a atos ex-
remos para Conseguir recursos e status
—e, assim, atrair mulheres.

Mas, se todos estamos programados

para matar, por que s6 uma infima mi-
noria toma a decisdo de fazé-lo? Se-
gundo Buss, 0 assassinato € apenas uma
de vérias estratégias num cardapio de
solucdes possiveis para problemas de a-
daptac8o. “Felizmente, na maioria das
vezes as pessoas usam meios ndo letais
para resolvé-los.” Ele destaca que, antes
de tomar qualquer decisao, medimos as
consegiiéncias, avaliamos o custo/be-
neficio e pesamos as alternativas. E, co-
mo a selecdo natural nos legou (além
do instinto assassino) muitas ferramen-
tas boas — altruismo, amizade, auto-sa-
crificio, cooperacao e tantas outras —,
Opramos na maioria dos casos por res

postas positivas.

Crime e castigo
Além disso, as penas severas impostas

pelas sociedades modernas funcionam
Ccomo uma importante forma de inibira
violéncia extrema. Hd crime, mas tam-
bém ha castigo. Nas entrevi condu-
zidas pela equipe de Buss, a justific

anuva

muito detalhado - mostra que em
2004, pela primeira vez em 13 anos,

mais freqiiente para explicar por que as
pessoas pensavam em matar, mas nao
chegavam as tltimas consequiéncias,
foi justamente o medo de ser pego e de
passar o resto da vida trancado numa
cadeia. “Sem leis duras e penas de pri-
sdo longas, haveria muito mais assassi-
natos do que hd hoje”, diz o pesquisa-
dor. Principios morais e religiosos tam-
bém foram bastante citados, embora
historicamente eles tenham se mostra-
do pouco eficientes para evitar confli-
tos regionais e guerras (na verdade,
muitas delas nasceram e floresceram
justamente com base em ideais defen-
didos por esta ou aquela religido).
Se voce € dos que acreditam que de-
pois de tantos séculos de vida em co-
munidade, com fantdsticos avancos
nas areas da cultura e da civilizacao, o
homem deveria ser capaz de controlar
inclusive os tracos deturpados de seu
comportamento ancestral, hd esperan-
ca. Até os psicélogos evolutivos admi-
tem que, embora a informacéo genéti-
ca esteja 14, muitas das circunstancias
capazes de desencadear o instinto as-
sassino sao facilmente controladas so-
cialmente. “Matar ndo eleva o status de
ninguém”, exemplifica Buss. Os bons
valores importam, sim. E muito. ©
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NOTICIRAS DO FRONT

|_wokro o

Rumo ao Parque dos Dinossauros

CIENTISTAS ESTAD PERTO DE RECONSTRUIR O GENOMA DE UM DOS PRIMEIROS MAMIFEROS,
UM PEQUENO ANIMAL QUE VIVEU NA EPOCA DOS DINOSSAUROS. POR MARCELO CABRAL

Vocé j& ouviu falar no Boreoeutherian an-
cestral? Talvez nao, mas vocé tem dois
bons motivos para conhecé-lo. O primeiro
€ gue ele € um ancestral seu (e de quase
£ todos os mamiferos). O segundo é gue

Gra
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lanca

co. O engenheiro biomolecular David
Haussler e seu grupo da Universidade da
Califarnia, EUA, criou o que parecia im-
possivel: uma técnica para reconstruir o
genama desse animal, extinto ha 70 mi-
,adescober-
= tapode levar a clonagem do animal - algo
E que ainda estamos muito longe de fazer,
= mas que deve ser possivel daqui a varias

:
]
A
8
5
2
2
&
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ber Evangelista, Luiz lria e B

Charles Darwin

S4

décadas. Seria algo parecido com o filme:

0 Parque dos Dinossaurps, em gue cien-
tistas usam sangue de dinossauro pre-
servado em ambar para reconstruir os bi-
choes. A diferenca é que, na vida real, en-
contrar isso & impossivel: o DNA se de-
compoe em pouco tempo. 0 que Haussler
esta fazendo € apelar para computado-
res e reconstruir a evolugdo de tras para
afrente. A técnica consiste em comparar
o DNA dos mamiferos modernos em bus-
ca de seqiiéncias genéticas em comum:
0s trechos em comum provavelmente
vieram do animal que deu origem a todos
eles. Os cientistas acreditam que, assim,

Formada por o
mamiferos gue
comem insetos.

Umdas
ancestrais foio
deinogalerix, um
porco-espinho
com mais de meio

Obidloga

abalouo

reconstruirdo o genoma do B. ancestral
com 98% de exatidao - de longe, o mais
preciso ague ja se chegou, mas que ainda
deixa margem para 120 milhdes de erros
que poderiam levar a mutagées. E porisso
que, segundo Haussler, o objetivo por en-
guanto é mais entender a evolucao gene-
tica dos mamiferos do que reconstruir
esse animal. A pesquisa pode ajudar a
entender, por exemplo, por gue os huma-
nos sao suscetiveis a algumas doencas
que parecem nao atacar outros animais.
Mas, no dia em que tivermos um mapa de-
talhado, experiéncias para reconstruir o
bicho pareceraa inevitdveis. ©

2 ®
Um dos membros
desse ramo foio
tomarctus,

ks
Fizeram parte

desse ramo varios
tipos de tigres-

metro, que viveu
naEuropa ha
15 milhdes
deanos.

mundo guando
maostrou que
viemos desse

ramo evolutivo,

animal parecido
com um lobo, que
existiu ha cerca
de 10 milhdes de
anos edeu
origem aos caes.

dentes-de-sabre,

alguns dos quais
viveram até
ha cercade
10 mil anos.

odos primatas.

PORCO-ESPINHD
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EDICAD DE RAFAEL KENSKI
(RRENSKIBABRIL.COM. BR)
DESIGN DE BIANCA CRASSETTI

Aorigem

PAI DE TODOS

Como um animal deu origem a quase todos
0s mamiferos - e o caminho para reconstrui-lo.

Ha cerca de 70 milhes de anos - 5 milhdes de anos

antes de os dinossauros desaparecerem do planeta -,
viveu esse pequeno animal peludo e de habitos noturnos.
Era o Boreoeutherian ancestral, o animal gue deu origem
atodos os mamiferos gue nascem em placentas (cangurus
e coalas nao estao nesse grupa). Dele evoluiram todos

05 animais abaixo - e € analisando as semelhancas

entre todos eles que os cientistas pretendem

rebobinar a evolugao e reconstruir o seu genoma.

X

Aguiestan
mamiferos que
fizeram a transicao
daterra paraamar, gigantes. Fizeram

ha mais de 36 parte dessa classe
milhdes de anos. 3 varias espécies
de mamutes.

Esses ramos
evolutivos rednem
verdadeiros

0s ramos evolutivos

|

ituais

cies.
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..£ Uma coisa muito chata para vocé? “Entao vocé é idiota”, diriam os habitantes da
Grécia antiga. Idiotes [de idios: “separado’, “privada”) era a palavra usada para
designar quem nao se envolvia com os assuntos publicos das polis - termo que
significa “cidade” e que originou a palavra “politica”. A politica, enfim, foitao
valorizada na Grécia a partir do século 5a.C. que acabou influgggiando a filosofia de...

Opensador mais importante da Antiguidade uniu questionamentos de natureza
politica, como o sentido do bem e da ética, a idéias fisicas de filisofos anteriores,
como a origem da matéria e do Cosmos. E assim criou o mito da caverna, sequndo o
gual existem dois mundos distintos: 0 material e o espiritual. Ateoria fortaleceu o
misticismo, atravessou séculos e se tornou o fundamento da teologia da..

Nas maos do alto clero, a filosofia platdnica virou uma arma. 0s mundos espiritual
e material foram transformados em céu e inferno, e usados como instrumento
para controlar o homem medieval. A teologia ganhou estatuto de verdade
inquestionavel e atrasou o desenvolvimento da ciéncia. Mas, sem querer, deuo
pontapeéinicial na carreira de umcerto...

Oinglés formou-se em teologia pela Universidade de Cambridge. Por conta disso,
embarcou numa expedicao no navio de pesquisas Beagle. O capitdo queria navegar
pelomundo bu!candu provascientificas de que a Biblia estava certa sobrea criagao,
e convidau o jovem tedlogo para ir com ele. Mas s deu mal: das observagges que
Darwin fez nessaviagem surgiua Tearia da Evolucao, sequndoa qual nds viemos de...

Elesfazem aliancas, cortejam, protestam, conspiram, manipulam... E os mais fortes
até oferecem bananas aos outros navéspera da “eleicao” do macho alfa (lider
aclamado pelo grupo), diz o livro Politica dos Chimpanzés, do primatologista holandés
Frans De Waal. Quer dizer, 0s macacos deixariam os cidaddos da Grécia antiga
orgulhosos, pois nao sao nadaidiotas: manjam muito de polftica,

() Rémulo Pacheco @ mtynwmm
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£ SE...nao

sonhassemos?

POR ANDRE SANTORO
DEGIGN DE BRUNO OLIVEIRA

Caso o0 homem nao tivesse a capacidade
de sonhar, vocé ndo estaria lendo esta re-
vista, pois provavelmente ainda estaria-
mos na Pré-Histaria - na melhor das hi-
pateses. 0 sonho, que surgiu had mais ou
menos 140 milhdes de anos, quando os
mamiferos se desenvolveram a partir dos
répteis, & importantissimo no processo
de aprendizado.

Segunda as suspeitas de alguns cientis-
tas, a atividade mental noturna é também
crucial para a preservacao da espeécie.
"Sem sonhar, nossa capacidade intelec-
tual ficaria comprometida®, afirma o neu-
rocientista brasileiro Sidarta Ribeiro, da
Universidade Duke, nos EUA. E o ser hu-
manao, esse animal tao fragil diante das
ameacas da natureza, ndo poderia tirar
tanto proveito de suaarma mais poderosa
-océerebro. O cendrio ndo seria animador:
a ciéncia evoluiria muita lentamente, vive-
rfamos com medo de tudo e seriamos do-
minados por outros bichos sonhadores.

Isso tudo aconteceria se a nossa espé-
cie como um todo ndo pudesse sonhar.
Mas o fato é que algumas pessoas real-
mente nao sonham. Elas sofrem de uma
doenca rarissima, a sindrome de Char-
cot-Wilbrand, gue geralmente surge apos
um acidente vascular cerebral e costuma
vir acompanhada de problemas visuais.
Alem disso, alguns medicamentos, como
0s antidepressivos, podem reduzir, prin-
cipalmente no inicio do tratamento, a du-
ragdo da fase REM, que é o estdgio do so-
no no gual ocorrem guase todos os so-
nhos. No primeiro caso, os resultados po-
dem ser devastadores: amnesia, agressi-
vidade e ansiedade sao alguns sintomas
provaveis. No segundo, os prdprios re-
meédios ajudam a controlar os sintomas
da faltade sonhos. ©

B41SUPER INDVEMBRD 12006
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Nobel sem dono
Nds perderfamos a capacidade
de resolver problemas . Algumas
pesquisas recentes relacionam o sanho
aosinsights, que sao aguelas sacadas
geniais que mudam o mundo, como a
invengao da roda. 0 quimico alemao Kekulg,
apontado como um dos descobridores
do benzeno - molécula em forma de anel
com & dtomos de carbono - disse que
' a descoberta surgiu de umsonho
BM Que ViU uma serpente
mordendo ¢ proprio rabo,

Vocétem
medo do qué?

. Opsicdlogo Antti Revonsuo, da
Universidade de Turku, na Finlandia,
afirma que o sonho serve para

simular ameacas reais. Um homem
das cavernas, ao sonhar com um
predador, teria mais chances de
se defender do bicho. Sem sonhas,
ficariamas vulnerdveis e teriamos medo
de tudo, sem discernimento - tanto
faz se @ ameaca é um mamute
ou uma formiga.

Animais no poder

0 homem se firmou coma espécie

dominante gracas as suas hahilidades

intelectuais. Sem o sonho, 0 aprendizado

ficaria comprometido. Nao aprenderiamos

3 BSCrever, nao teriamos capacidade para
desenvalver a agricultura, parainventar
odinheiro, para fabricar armas atdmicas...
seriamos, enfim, uma espécie sem

grandes talentos. E algum outro bicha
que sonha - mamiferos e aves -
poderia ocupar 0 nosso trono
nanatureza,
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A confusdao mental é a conseqiiéncia mais branda
que teriamos de encarar no caos de uma vida sem sonhos.

Assassings
por natureza
Seriamos mais ansiosas, violentos
e surtados. Isso porque o sonha serve para
solucionar parte dos problemas que nao
resolvemos no dia-a-dia; como o tiro gue
temos vontade de dar no caraque faz
bobagem no transito. Sem essavalvula
de escape, ficarfamos inclinados a resolver
todos 0s nossos conflitos e desavengas
durante o dia. Eas pessoas
se matariam - ainda mais -
umasas outras.

Mortos pela _
prapria burrice
Na contramao dateoria defendida
pelo finlandés Antti, hd a tese de que \ %
perderiamos 0 medo. Arazao, de novo,
¢ afaltade discernimento. Devido ao fato
de nao sonhar, nao consequiriamas avaliar
direito os perigos envolvidos em nossas
decisdes. Assim, fariamos coisas muito
idintas que poriam nossa vida em risco
otempotodo - como pular da janela
deum prédio atras de uma nota
levada pelovento.

Confusdo mental

Sonhos transformam memadrias
de curto prazo - o contetido de uma aula,
por exemplo - em memarias de longo prazo,
que podem ser recuperadas no futuro.
Semsonhar, serfamos incapazes de
organizar as informagdes que entram na
nossa cabeca. Viveriamas o tempo todo
emum estado de sobrecarga mental, sem
assimilar nada, como se estivéssemos

otempo todo numa rua de Salvador,

no Carnaval, ouvindo 10 trios
elétricos ao mesmo tempo.
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0 basenji e apreciado
por cagannrrs porgue
se aproxima da presa
sem fazer barulho.

CHENCIO CANING

Existem cachorros
gue nao latem?

POR RAFAEL TONON

Cao que ndo late também morde. Pelo menos no que diz respeito
aos da raca basenji, origindrios do leste da Africa e considerados
eximios cacadores. Eles sao as Unicos cachorros no mundo com
auséncia total de latidos. Especula-se gue essa caracteristica es-
teja relacionada a pratica de cacar: individuos silenciosos - e que
conseglentemente ndo afugentavam as presas - acabaram se
dando bem na corrida evolutiva.

Mas o basenji estd longe de ser um co totalmente mudo. Geral-
mente silencioso, em algumas situacoes emite um som bastante
particular conhecido como yodel - um uivo em falsete que mais
parece um gemido. Cada cdo da raca tem seu proprio repertorio,
sendo muito dificil encontrar dois que emitam os mesmos ruidos.

Os basenji sao uma das ragas mais antigas de caninos. H& inscri-
¢Oes em tumulos egipcios de 5 mil anos com desenhos de cies
muito semelhantes a eles. A identificagdo com os egipcios era tan-
ta que a raca foi chamada de “cdo de Quéops’, nome do farad que
mandou construir a primeira piramide de Gizé.

Além da economia de sons, o baseniji se distingue por acasalar
apenas uma vez ao ano - as gutras ragas costumam se reproduzir
duas vezes no mesmo periodo. Além disso, ele é adepto do banho
de gato: usa a lingua para se limpar.
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