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“As cidades crescem e incham.

Incham na medida em que adoecem

e se mostram incapazes de digerir

e assimilar as populacdes que engolem e geram.
A Unica saida para essa época de mudangas
consiste, ao que tudo indica, em aprofundar a revolugéo
até a superacdo do contraste cidade-campo.

E necessério criar condicdes para que

toda a populacao de cada pais,

cada continente e do planeta todo

possa desfrutar os beneficios da vida urbana.

Em outras palavras, a humanidade s6 encontrara
a paz que deseja quando todos os homens
puderem fruir os melhores frutos da civilizagdo —
e 0 espaco urbano sido, através da historia,

a forja das revolucdes, o bergo e a patria das civilizagdes.”

Edgar Albuquerque Graeff

Brasilia, novembro 1978
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RESUMO

O presente trabalho objetivou a elaboracdo de um sistema cadastral espacial
dos espacos fisicos da Universidade de Brasilia, no ano de 2008, com o uso de técnicas do
geoprocessamento. Atualmente devido a expansao urbana, as suas constantes modificacoes e
ao Projeto de Reestruturacdo das Universidades Federais - REUNI, faz-se necessario para a
administracdo da Universidade de Brasilia um sistema cadastral eficiente que permita a
manutencdo e a atualizacdo de dados referentes aos seus espacos fisicos. O presente trabalho
propGe além da espacializacdo dos dados de espaco fisico, a organizacdo e gerenciamento dos
dados alfanuméricos e geograficos existentes, possibilitando a geogestdo dos espacos fisicos
para a tomada de decisdo, através de uma metodologia de baixo custo para ser utilizada na
producdo das informacdes alfanuméricas e geograficas dos espacos fisicos para o cadastro
técnico espacial. Sendo assim, os dados estruturados e espacionalizados, atraves do
geoprocessamento, € uma contribuicdo para proporcionar a universidade uma melhoria na
area do planejamento dos espacos fisicos de seus Campi Universitarios e Unidades Dispersas,
apresentando uma representacdo atualizada de sua realidade, permitindo a identificacdo e o
mapeamento de diversos elementos da infraestrutura e uma visualizacdo detalhada dos
espacos fisicos. Apds a conclusdo desse projeto, a Universidade podera ter um controle
sistematico dos seus Campi e Unidades Dispersas no que diz respeito a seus espacos fisicos,
através de varios dados de enderecamento, uso e estrutura organizacional e podera haver uma
grande melhoria na administracdo publica ao utilizar informacdes mais atualizadas e

detalhadas para o planejamento e a tomada de decisdes.

Palavras-Chaves: Geoprocessamento, Planejamento Urbano, Cadastro espacial, Banco de

Dados, Espaco Fisico, Web
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ABSTRACT

This work aimed at developing a spatial cadastral system of the physical spaces of the
University of Brasilia, in 2008, using GIS techniques. Currently due to urban sprawl, its
constant changes and the Restructuring Project of the Federal Universities - REUNI, it is
necessary for the administration of the University of Brasilia an efficient registration system
that allows maintenance and updating of data concerning their physical spaces. This paper
proposes the addition of spatial data in physical space, organization and management of
alphanumeric data and existing geographical, enabling management geo physical spaces for
decision making, through a low cost methodology to be used in the production of information
alphanumeric and geographic physical spaces to record technical space. Thus, the structured
data and espacionalizados through GIS, is a contribution to the university to provide an
improvement in the area of planning of the physical spaces of their campuses and Scattered
Units, presenting an updated representation of its reality, allowing the identification and
mapping various elements of infrastructure and a detailed view of the physical spaces. Upon
completion of this project, the University may have a systematic control of their campuses
and units Interspersed with regard to their physical spaces, through various information,
address, and use the organizational structure and there may be a great improvement in the
government to use more detailed and updated information for planning and decision making.

Keywords: GIS, Urban Planning, Cadastre spatial, Database, Physical Space, Web
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CAPITULO | - APRESENTACAO

1.1 INTRODUCAO
Um dos grandes problemas enfrentados hoje pelos municipios brasileiros € a falta de

informacBes cadastrais georreferenciadas e integradas, que permitam a devida atualizacdo e
controle sobre os dados cadastrais das cidades e municipios e, consequentemente a gestdo
territorial.

Este fato também é veridico para as instituicGes de nivel superior, como é o caso da
Universidade de Brasilia. Hoje devido a expansdo de seus Campi e Unidades Dispersas,
através do programa de Reestruturacdo das Universidades FederaissREUNI é mais que
imprescindivel que haja um sistema cadastral espacial dos dados referentes aos seus espacgos
fisicos.

Este projeto tem como objetivo desenvolver um prototipo de sistema cadastral para a
Universidade de Brasilia, para cadastrar e espacializar 0s espacos fisicos de seus Campi e
Unidades Dispersas, com o uso de técnicas de geoprocessamento.

Além da espacializacdo dos espagos fisicos, propdem-se a organizagdo e
gerenciamento dos dados alfanuméricos e geograficos existentes, possibilitando a geogestdo
dos espacos fisicos para a tomada de decisdo, através de uma metodologia de baixo custo.

A Universidade de Brasilia encontra-se em fase de crescimento através da construgdo
de novas edificacfes no Campus Universitario Darcy Ribeiro, bem como em novos Campi e
Unidades Dispersas em todo o Distrito Federal. Devido a expansdo urbana e as suas
constantes modificacOes, faz-se necessario para a gestdo da Universidade de Brasilia um
sistema cadastral espacial com indicadores espaciais eficientes que auxiliem a manutencéo e
a execucdo da geogestdo dos espacos fisicos da UnB.

Com toda esta ampliacdo, em funcdo do crescente nimero de novos alunos e,
conseqiientemente de novos professores e funcionarios, faz-se necessario o aumento de area
construida para abrigar esse conjunto de necessidades pelo que a Universidade passa hoje.

E para a realizagdo do controle dos diversos dados referentes a seus imoveis,

considerando o numero de edificacfes e elementos constantes em sua malha urbana em cada



Campus, a administracdo da universidade precisa dispor de um cadastro técnico de dados
alfanuméricos e geogréaficos para controlar e exercer a geogestdo dos seus espacos fisicos.

Para tanto, escolheu-se como estudo de caso 0 uso e ocupacdo dos espagos fisicos do
edificio da Biblioteca Central/BCE, para gerar os dados e indicadores da geogestdo, podendo
ser estendido a todos os outros espacgos fisicos dos Campi e Unidades Dispersas da
Universidade de Brasilia e outras Universidades Brasileiras.

A metodologia proposta visa a elaboracdo de um modelo de organizacdo dos dados
existentes na Prefeitura do Campus Universitario Darcy Ribeiro da Universidade de
Brasilia/UnB para utilizacdo de cadastro técnico espacial como instrumento de Gestdo dos
espacos fisicos da Universidade.

O objetivo do mapeamento de dados espaciais vem das experiéncias em ferramenta
de processos da gestdo dos espacos fisicos da Universidade de Brasilia e planejamento
urbano, auxiliando os gestores na tomada das decisdes.

A disponibilidade e consulta das informacdes pode ser feita através de softwares
livres, de cddigo aberto seguindo a politica governamental, objetivando a reducédo de custos e
aquisicdo de licencas de software. Estes softwares sdo necessarios ao tratamento dos dados
alfanuméricos e geogréficos, utilizando-se de ferramentas e sistema de informacéo geogréfica,
SIG. Este trabalho apresenta uma metodologia de baixo custo para ser utilizada na geogestdo
das informac@es alfanumeéricas e geogréaficas para o cadastro espacial da UnB.

As consultas e relatorios serdo preparados de acordo com os dados existentes e
disponibilizados pela Prefeitura do Campus, incluindo a localizagdo geografica dos seus
espacos fisicos. E possivel ainda realizar consultas a mapas tematicos sobre as informagdes de
areas da edificacdo, sobre os Centros de Custo, seu uso, ambientes, nomenclaturas,
comunicacdo visual, localizacdo de elementos e componentes, etc.

Com base nos estudos realizados na prefeitura do Campus Universitario Darcy Ribeiro
que aplicam e utilizam-se do cadastro técnico urbano existente, detectou-se a necessidade de
novos mecanismos de investigacdo, analise e predicdo sobre os dados, devido ao grande
volume de informagdes armazenadas nestes bancos de dados. Tais estudos deram origem ao
levantamento das técnicas disponiveis para anélise de dados e que optou-se pelos espacos
fisicos do edificio da Biblioteca Central da Universidade de Brasilia, que apresenta opcoes
fundamentadas para auxiliar na tomada de decisdes, como também na gestdo do poder publico
auxiliando no cruzamento de informagcfes. Ampliando assim, o conhecimento da area de

estudo e principalmente dos dados coletados pelo cadastro técnico urbano.



E evidente a necessidade do cadastramento de dados para manter as informagoes
claras, confidveis e precisas, pois os dados existentes hoje na Prefeitura da UnB estdo
desestruturados, e com isso acumula erros, dificultando o trabalho do cadastrador, gera
imprecisdo da informacdo, e desta forma aumenta cada vez mais a possibilidade de tropecos
no planejamento urbano.

Os dados estruturados e espacionalizados proporcionardo a universidade uma melhoria
na area do planejamento dos espacos fisicos de seus Campi Universitarios e Unidades
Dispersas, apresentando uma representacao atualizada de sua realidade.

Ap0s a conclusao desse projeto, a Universidade podera ter um controle sistemético dos
seus Campi e Unidades Dispersas no que diz respeito a seus espacos fisicos, através de varios
dados de uso e estrutura organizacional e podera haver uma grande melhoria na administracdo
da Universidade ao utilizar informacdes mais atualizadas e detalhadas para planejamento e a

tomada de decisoes.

1.2 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A Universidade de Brasilia/UnB, fundada em 1962, é sem ddvida, uma das mais
importantes instituicdes de ensino do Brasil.

A Universidade possui varios Campi no Distrito Federal, sendo que o maior deles, o
Campus Universitario Darcy Ribeiro, em homenagem feita ao antropdlogo, idealizador,
fundador e primeiro reitor da UnB - Darcy Ribeiro, em fevereiro de 1995. Instalado entre a
Asa Norte e 0 Lago do Paranoa, possui um total de 500.000 metros quadrados de area
construida, abrigando mais de 118 edificacdes, pracas, vias e estacionamentos distribuidos por
uma area de 395 hectares, onde circulam cerca de 35.000 pessoas e 25.000 veiculos
diariamente (Figura 1.1).

E circundado pela Via da Universidade, larga estrada asfaltada que corre ao longo do
lago e delimita a Praca Maior. Nesta pracga estdo a Reitoria e a Biblioteca, sendo previsto o
Museu e a Aula Magna. Ao fundo ergue-se 0 majestoso edificio dos Institutos Centrais, com
720 metros de extensdo e quase 130.000 metros quadrados de area construida.

O projeto arquitetdnico foi elaborado pelo internacionalmente renomado arquiteto
Oscar Niemeyer e pelo urbanista Lucio Costa.

Além dos Campi ha as Unidades Dispersas como a Fazenda Agua Limpa, o Hospital
Universitario de Brasilia, o Edificio OK, o Edificio Anapolis, dentre outros.
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Figura 1.1 - Localizagdo do Campus Universitério Darcy Ribeiro
Fonte: Nunes (2007)

1.2.1 Historico
1.2.1.1 Como nasceu a Universidade de Brasilia

Segundo a publicacdo ‘Assim é a Universidade de Brasilia’ (1969), a transcendente
decisdo, tomada pelo Governo da Republica, de transferir, para o interior do pais, a capital
federal, viera renovar os anseios nacionais pela reforma da Universidade Brasileira, tantas
vezes frustrados, por causas multiplas, dentre as quais hdo de salientar-se o apego a rotina
educacional, o espirito autonomista das faculdades reunidas em universidades meramente
nominais, e, por fim, a desconfianca instintiva da catedra vitalicia, ciosa das regalias que as
leis e a tradigéo lhes conferiam.

Decidida a criacdo de Brasilia, e sendo inevitavel prover a metropole de uma
universidade, abriram-se perspectivas inesperadas a reformulacdo do nosso ensino superior.

Logo se viu que a universidade da Capital, nascendo ja como universidade e ndo como
agrupamento de escolas preexistentes, poderia delinear-se em forma nova, liberta dos
obstaculos e preconceitos que interceptavam os caminhos para a remodelacdo reclamada pelos

interesses da cultura nacional.



A Universidade de Brasilia procurou realizar, no Pais, o ideal de uma universidade

moderna, escoimada de erros e defeitos que comprometiam a antiga estrutura universitaria.

1.2.1.2 A Universidade integrada

A uma instituicdlo em moldes pioneiros, como a Universidade de Brasilia, ndo
bastavam as prerrogativas de autarquia, concedidas as demais universidades brasileiras. Foi-
Ihe dado o carater de fundacéo, através do Decreto nO 500, de 15.01.1962, que aprovou 0
Estatuto da Fundacdo Universidade de Brasilia.

O patrimdnio imobiliario inicial foi constituido de:

¢ Uma érea de 257 hectares situada na Asa Norte do plano-Piloto, pr6ximo ao Lago,

onde esta instalado o Campus Universitario Darcy Ribeiro (Figura 1.2);

Figura 1.2 - Imagem do Campus Universitario Darcy Ribeiro
Fonte: Prefeitura do Campus/PRC/UnB (2000)

¢ Uma area de 4.000 hectares situada na Vargem Bonita, a 20 quilébmetros da cidade,
destinada & instalacdo da Faculdade de Ciéncias Agréarias e aos Centros de pesquisa e
Experimentacio da Tecnologia do Cerrado, hoje area da Fazenda Agua Limpa/FAL;

¢ Terrenos de 12 superquadras urbanas situadas na Asa Norte;



¢ Uma area aproximadamente de 114 hectares, na Asa norte, junto ao lago, destinada

a construcdo do Centro Esportivo da UnB, hoje area do Centro Olimpico da UnB.

A Universidade de Brasilia, apds quase 50 anos de criacdo conta com outros imaveis,
a seguir discriminados:

¢ O Campus Universitario Darcy Ribeiro possui 118 edificagdes, com uma previsao
de construcdo de prédios novos com as obras do Programa de Apoio a Planos de
Reestruturacdo e Expansédo das Universidades Federais — REUNI.

¢ Foram criadas faculdades em vérias cidades de Brasilia para funcionar como
extensdo do ensino da Universidade de Brasilia, que sdo UnB/Gama, UnB/Ceilandia, UnB
/Planaltina além de ndcleos de extensdo como é o caso de Brazlandia e Vila Sdo Sebastido. As
unidades do Gama e Ceilandia sdo provisorias sendo que hoje novos campi ja estdo sendo

construidos.

1.2.2 O edificio da BCE

O projeto fisico e a localizacdo dos edificios, tal como proposto e executado a época,
criaram um ndcleo de ocupacdo em meio a grande gleba concedida para a sua fundacdo. Essa
decisdo veio a mostrar-se valiosa para o ulterior planejamento da expansdo da Universidade
nos seus setores sul e norte do nucleo central denominado pelo minhocéo - ICC.

O padrao de distribuicdo dos demais edificios assemelhava-se a proposta de Lucio
Costa: isolados, num mosaico para o0 setor urbano em que o sistema viario seria o principal
delimitador dos espacos, na escala geral da nova cidade universitaria.

Em 1962-64 o arquiteto Oscar Niemeyer dirigiu 0 CEPLAN - Centro de Planejamento,
da Universidade de Brasilia, desenvolvendo os projetos do Instituto Central de Ciéncias
(ICC), os edificios de apoio (os “SG’s”) e a Praga Maior da Universidade. Nela ficariam a
Reitoria, a Biblioteca, o grande auditorio das aulas magnas, entre outras facilidades. Ocorria a
aglutinacdo de Institutos e Faculdades num edificio, o Instituto Central de Ciéncias.

O edificio da Biblioteca Central/BCE esta localizado no Campus Universitario Darcy
Ribeiro, Gleba A, na praca maior, proximo ao edificio da Reitoria, conforme figura 1.3.

Os autores do projeto sdo os arquitetos José Galbinsk com a colaboracdo de Miguel
Pereira, Jodete Rios Socrates e Walmir Aguiar. O projeto estrutural é de Ernesto Walter e a
execucao é de Milton Ramos. O projeto de arquitetura foi elaborado em 1969.

Inaugurado em 1973, o edificio possui uma area construida de 15.000 m2 e é ocupado
pelos Centros de Custo da Biblioteca e do Departamento de Ciéncia da Informacéo e

Documentacao/CID.



Figura 1.3 - Localizagdo do edificio da Biblioteca Central/BCE na Praga Maior do Campus Universitario Darcy
Ribeiro
Fonte: Prefeitura do Campus/PRC/UnB (2007)

Apresenta-se a seguir as descri¢des e o histdrico do edificio da Biblioteca Central,
segundo dados disponibilizados pela Prefeitura do Campus através do Registro Arquitetdnico

da Universidade de Brasilia.

1.2.2.1 Histérico

A UnB implantou no Pais o conceito de biblioteca central universitaria, opondo-se ao
sistema de bibliotecas dispersas pelas unidades de ensino, com suas inevitaveis duplicagdes.

Com um acervo inicial de 150.000 volumes de obras gerais e especializadas em todos
os ramos do conhecimento humano e cerca de 4.100 titulos de periodicos sua freqiiéncia
diaria de mais de 2.500 leitores, faz circular cerca de 60.000 volumes por més, dos quais
15.000 em empréstimos domiciliares.

A Biblioteca d& apoio fundamental as atividades universitarias, reunindo sob sua
guarda, o material referente a todos os cursos oferecidos. Possui espacos para exposigdes e
ainda abriga o Departamento de Ciéncia da Informagdo e Documentacdo/ CID. Os arquitetos
responsaveis pelo projeto da BCE estiveram envolvidos em uma longa disputa quanto a
autoria ou o grau de participacdo de cada um na concepcéo da obra.



1.2.2.2 Descricao do edificio da BCE

A Biblioteca Central foi o primeiro prédio construido na entdo Praca Maior
(modificando a concepcdo de Oscar Niemeyer para a area). Sua primeira localizacéo era mais
proxima ao prédio da Reitoria, porém, devido a existéncia de uma galeria de esgotos, a
construcdo teve de ser afastada para a regido atual, onde acabou enfrentando outros tipos de
problemas com o lencol freatico (Figura 1.5).

Trata-se de um grande bloco de concreto aparente, de carater tectonico e introvertido,
quer dizer, expressa claramente a sua relagdo com o solo e volta-se para o seu interior.

O partido adotado sugere edificacdo oblonga engastada em uma outra, com maior
altura e desenvolvimento transversal, o que resulta em uma construcdo tripartida no sentido
longitudinal, com as extremidades (leste-oeste) mais baixas em relacdo a porcao central, que é
marcada e valorizada pelos pérticos de inspiracdo corbusieana. Embora boa parte do prédio
possua trés pavimentos, tal leitura ndo se faz de maneira direta via exterior, uma vez que suas
fachadas principais (norte e sul) sdo protegidas por grandes panos verticais de concreto
aparente, que funcionam como brises-soleil. Tais protetores estdo conectados a delicados
pontos de apoio — no solo e na laje curva de cobertura do portico —, de maneira a sugerir certa
“leveza” e possibilidade de movimento. O interior apresenta espacos variados e modulados,
criados em fungéo das necessidades funcionais e de conforto ambiental da biblioteca, mas
valorizados pelo criativo conjunto de “moveis” ou “equipamentos” fixos projetados também
em concreto, em contraste permanente com as divisorias envidracadas (Figura 1.4).

Na Biblioteca Central da UnB, os arquitetos exploraram as possibilidades estruturais e
plasticas do concreto armado, em um jogo simultdneo de sugestdo e negacdo de leveza dos

elementos propostos.
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1.2.2.3 Geogestdo do Edificio da BCE
O Centro de Custo da Biblioteca Central apresenta diversos problemas quanto a
geogestdo dos espacos fisicos do edificio devido ao aumento semestral de pessoas que 0
utilizam. O seu espaco fisico devido: nimero de obras; numero de pessoas que a utilizam
como: fluxo de pessoas para retirada de obras; locais de estudo por pessoas (consulta).
Indicadores do crescimento do nimero de usuérios a um determinado servico e que
esteja associado a um espaco, permite o planejamento antecipado definindo um novo Layout

que venha a servir melhor aos usuarios da Biblioteca Central/BCE

1.3 OBJETIVOS

O objetivo geral é o desenvolvimento de um prototipo de sistema cadastral para a
Universidade de Brasilia, para cadastrar e espacializar os espacos fisicos de seus Campi e
Unidades Dispersas, com o uso de técnicas de geoprocessamento. Assim, 0s objetivos
especificos sdo:

0 Desenvolver um estudo de caso contemplando os espacos fisicos do edificio da
Biblioteca Central;

¢ Levantar os processos referentes aos espacos fisicos do edificio da Biblioteca
Central da Universidade de Brasilia;

¢ Analisar e estruturara a base de dados do cadastro dos espacos fisicos existentes na
Prefeitura do Campus Universitario Darcy Ribeiro;

¢ Georreferenciar os dados geogréficos;

0 Espacializar os dados alfanuméricos e geograficos dos espacos fisicos do edificio
da Biblioteca Central;

¢ Localizar um objeto por combinacdes de um ou varios atributos, bem como
enderecgos, de uma forma rapida e eficiente;

¢ Construir um banco de dados alfanuméricos e geograficos georreferenciado,
atualizado, mediante levantamento de dados existentes e coletados “in loco”, para servir de
fonte de pesquisas e consultas sobre a Biblioteca;

¢ Disponibilizar suas informacdes através da construcdo de um sistema de cadastro
espacial para os espacos fisicos da UnB;

¢ Realizar consultas diversas como exemplos para subsidiar na tomada de decis6es

quanto a geogestdo dos espacos fisicos e seus elementos;

¢ Visualizar dados espaciais através da Web (metadados e mapas interativos).



1.4 ESTRUTURA DA DISSERTAQAO

Esta proposta de dissertacdo esta dividida segundo os seguintes capitulos:

Capitulo 1 — Apresentacdo: apresenta a introducao do projeto, 0s objetivos, a area de
estudo e a descri¢édo dos capitulos.

Capitulo 2 - Fundamentos Teoricos: apresenta-se a revisao bibliogréafica, com uma
série de conceitos e discussdes referentes ao tema, procurando fornecer subsidios e referéncias
para o seu desenvolvimento.

Capitulo 2 - Relevancia: o contetudo sobre comunicacdo visual e cadastramento dos
dados alfanuméricos e geograficos sdo apresentados, citando a importdncia para a
Universidade de Brasilia e outras Instituicbes Federais de Ensino Superior/ IFES.

Capitulo 3 - Materiais e Métodos: apresenta-se o ambiente computacional e a
metodologia empregada para a modelagem dos dados alfanuméricos e geograficos. Descreve-
se as etapas e 0 passo a passo percorrido durante este desenvolvimento.

Capitulo 4 - Analise dos Modelos: apresenta-se o levantamento de requisitos para a
espacializacdo dos dados alfanuméricos e geograficos, a geracdo das tabelas e o
relacionamento espacial entre elas.

Capitulo 5 - Resultados e Discussdes: sdo apresentados 0s resultados através de
consultas ao banco de dados e os metadados e mapas interativos para disponibilizacdo de
dados na Web.

Capitulo 6 - Conclusdes e Trabalhos Futuros; sdo apresentadas as conclusdes do

trabalho, além de sugestBes para pesquisas futuras e aplicacdo na WEB.
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CAPITULO Il - FUNDAMENTOS TEORICOS

2.1 PLANEJAMENTO URBANO

Segundo Campos Filho (1999) é aparentemente simples analisar e discutir o que é
planejamento urbano: “Tratar-se-ia simplesmente de ordenar as cidades e resolver seus
problemas. Para isso, seria suficiente listar esses problemas e, em seguida, definir uma ordem
de prioridades na implementacdo de sua solucdo. Finalmente, restaria implementa-las com
técnicas adequadas, dependendo dos recursos disponiveis.”

Para Souza (2002), planejar remete ao futuro, a compreenséo e previsdo de processos,
enquanto gestdo indica o presente, e significa administrar uma situacdo.De acordo com o
autor o planejamento é a preparacdo para a gestdo futura, buscando-se evitar ou minimizar
problemas e ampliar margens de manobra; e a gestdo é a efetivacdo, ao menos em parte (pois
o imprevisivel e o indeterminado estdo sempre presentes, 0 que torna a capacidade de
improvisacdo e a flexibilidade sempre imprescindivel, das condi¢6es que o planejamento feito
no passado ajudou a construir.

Segundo IPUF (2003), a cidade precisa planejar seu crescimento para o curto, 0
médio e o longo prazo. O planejamento busca antecipar e projetar a ocupacao organizada do
solo antevendo os proximos 10, 20 e 50 anos. Desta forma, sdo definidos regras e padrdes
para sua ocupacdo, com definicdo de areas especificas para residéncias e para atividades que
atendam as vocacdes do municipio — comércio, servicos, turismo, lazer e indulstrias de
tecnologia ndo poluentes.

Para Carvalho (2002), a aplicacdo de recursos de geoprocessamento em planejamento
urbano entre as quais a montagem da base de dados, a conversdo de dados, montagem de
Sistema Geogréafico de Informacdo, proporciona a construgdo de analises diagndsticas e
prognosticas do meio urbano. Objetiva ampla andlise do territério enfocado, com integracéo
dos estudos de planejamento e gestdo. Aborda em quarta dimenséo, a dimensao tempo.

De acordo com a autora a analise espacial urbana sempre foi utilizada pelo
Planejamento Urbano como suporte para estudar os processos e fendmenos inerentes a
dindmica e desenvolvimento das cidades. Nesse contexto, o dado geografico é valorizado
como elemento essencial a ser organizado e trabalhado. O Geoprocessamento, considerado

como conjunto de tecnologias, métodos e processos que tratam o dado digital geogréafico, vem
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se consolidando como potente instrumento para as atividades de Planejamento Urbano,
principalmente no que se refere a visualizacdo de informacdes geograficas, analises espaciais
urbanas e simulacao de fendmenos.

Ainda, segundo a autora, essas tecnologias podem potencializar e incrementar as acdes
relativas ao Planejamento Urbano, sendo de grande ajuda aos profissionais que trabalham no
seu cotidiano com dados espaciais urbanos. E possivel desenvolver uma metodologia de
trabalho, usando essas tecnologias, para identificar areas livres para ocupagdo urbana no
municipio. Os mapas resultantes desse trabalho tornam-se objeto de estudo para o
entendimento do espaco urbano de uma cidade e de como se pode direcionar 0 seu
crescimento e desenvolvimento.

E no Ambito dos estudos urbanos e da remodelacdo planejada do espaco das cidades
que os beneficios da utilizacdo da informacdo georreferenciada assumem grande relevancia.
Em meio a um processo geral de difusdo do conhecimento e de uso das geotecnologias, ou da
geoinformacdo, a questdo da sua aplicabilidade para a analise dos fendmenos espaciais e a
formulacdo de diretrizes de intervencdo tende a agregar novos e diversos interesses e

expectativas.

2.2 PLANO DIRETOR

Um dos objetivos primordiais do planejamento urbano é a avaliacdo das vantagens e
desvantagens de determinada ocupacdo do solo em uma determinada area em comparacao
com outras e concluir qual delas € mais benéfica. Sendo assim, entende-se que o planejamento
busca antecipar e projetar a ocupacdo organizada do solo prevendo os proximos anos. O
instrumento de regulacdo federal para a politica urbana, que define uma nova concepcéo de
intervencdo no territorio é o Estatuto da Cidade, lei que regulamenta o capitulo de politica
urbana da Constituicdo de 1988 (artigos 182 e 183), Lei n°. 10.257.

Por meio deste instrumento, os municipios dispdem de um marco regulatério para a
politica urbana, cuja funcdo é garantir o cumprimento da fungdo social da cidade e da
propriedade urbana, o que significa o estabelecimento de “normas de ordem publica e
interesse social que regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, da
seguranca e do bem-estar dos cidaddos” (Estatuto da Cidade - art. 1°.)

Para isso o Estatuto da Cidade define como instrumento técnico-juridico central para o
planejamento e gestdo do espaco urbano, o Plano Diretor, que visa a definicdo das principais
diretrizes urbanisticas. Estas diretrizes incluem normas para o adensamento, expansdo

territorial, definicdo de zonas de uso do solo e redes de infra-estrutura.
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Na definicdo de Castro (2001), o plano diretor “qualifica-se como ancoradouro
instrumental da participagdo e da solidariedade no espago urbano”. Ainda segundo o
consagrado municipalista, “o plano diretor da cidade (ndo do Municipio), compreendendo a
zona urbana, de expansédo urbana e de urbanizacao especifica — ndo a rural -, € o0 conjunto de
normas legais e diretrizes técnicas para o desenvolvimento global do Municipio”.

Um conceito mais amplo é fruto da pena de Machado & Moura (2002), para o qual o
plano diretor ¢ “um conjunto de normas obrigatdrias, elaborado por lei municipal especifica,
integrando o processo de planejamento municipal, que regula as atividades e o0s
empreendimentos do proprio Poder Publico Municipal e das pessoas fisicas ou juridicas, de
Direito Privado ou Publico, a serem levados a efeito no territorio municipal”.

Ja previsto na Constituicdo de 1988, no seu artigo 182, o plano diretor tem ali um
conceito minimo e que coincide com o enunciado no artigo 40 da Lei 10.257/01, que o define

como sendo o instrumento basico da politica de desenvolvimento e de expansdo urbana.

2.2.1 Plano Diretor voltado para o plano de expanséo das Universidades

O Departamento de desenvolvimento da Educagdo Superior da Secretaria de Educacéo
Superior/SESU/MEC, desenvolveu um manual de obras para orientar as Universidades
Federais de Ensino Superior (IFES) com relagdo aos procedimentos a adotar nas contratagdes
para execucdo das obras novas ou de reforma e suas respectivas fiscalizagbes referentes ao
Projeto REUNI.

Para tanto é necessaria a definicdo e estruturacdo da obra, contemplando um programa
de necessidades, escolha do terreno, os estudos de impacto e viabilidade, bem como o plano
diretor.

O Plano Diretor é a solucdo encontrada para a implantacdo nao sé de um prédio, mas
para a Universidade como um todo e demonstrada por meio de desenhos e das idéias
norteadoras do plano. Ele estabelece a distribuicdo dos centros académicos e os edificios
propriamente, assim como, o anel viario, areas livres, areas verdes, area de convivéncia e a
conexao entre 0 campus e a cidade.

O plano diretor identifica a estrutura fisica disponivel para a realizacdo das atividades
no Campus Universitario, seus problemas e potencialidades. O Plano Diretor tem como
ancoras de planejamento o uso do solo (setorizagdo, implantacdo de futuras edificacdes,
centros de convivéncia e areas livres), sistema viario (projeto urbanistico com anéis viarios e
conexd@o com a cidade), meio ambiente (preservacdo e uso racional dos recursos naturais) e

infra-estrutura (esgoto, fornecimento de &gua, drenagem pluvial, energia-elétrica, centro de
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processamento de dados). Desta forma busca-se direcionar o crescimento de acordo com uma
visdo de campus pré-planejada, para estabelecer diretrizes para o futuro do campus,

determinando o que deve e o que ndo deve ser feito.

2.3 O PROGRAMA REUNI

O Programa de Apoio a Planos de Reestruturagdo e Expansdo das Universidades
Federais — REUNI, foi instituido pelo Decreto no 6.096, de 24 de abril de 2007, ao definir
como um dos seus objetivos dotar as universidades federais das condi¢cdes necessarias para a
ampliacdo do acesso e permanéncia na educacdo superior. E uma das acgbes que
consubstanciam o Plano de Desenvolvimento da Educagdo — PDE, langado pelo Presidente da
Republica, em 24 de abril de 2007.

Este programa pretende congregar esforcos para a consolidacdo de uma politica
nacional de expansdo da educacgdo superior publica, pela qual o Ministério da Educacdo
cumpre o papel atribuido pelo Plano Nacional de Educacéo (Lei no. 10.172/2001) quando
estabelece o provimento da oferta de educacédo superior para, pelo menos, 30% dos jovens na
faixa etéria de 18 a 24 anos, até o final da década.

A politica do governo Lula tem a ver com a ampliacdo do acesso a universidade, ou
seja, deselitizar, tirar essa imagem que s0 elite entra na universidade federal e que as camadas

populares ndo tém acesso.

2.4 O CADASTRO

Os primeiros cadastros foram estruturados para tributacdo. As bases que compunham o
denominado Cadastro Econémico registravam o valor da parcela a partir do qual era calculado
o valor do imposto territorial. A maioria dos cadastros implementados atualmente nos
diferentes niveis de governo ainda perseguem esse objetivo, mas 0 surgimento de novos
métodos de avaliacdo baseados em detalhes construtivos e a localizacdo, forma e dimensdes
dos terrenos exigiram que as bases de dados sejam ampliadas. Grande parte dessas variaveis
se obtém por meio de levantamentos topograficos, geodésicos e, ou, fotogramétricos e se
registram em documentos cartograficos e bases alfanuméricas que conformam o Cadastro
Geométrico (denominado de Cadastro Fisico por alguns autores). Esses dados sdo de extremo
valor tambeém para os grupos de planejamento, pois retrata a realidade de fato, a ocupacéo
efetiva do territorio (ERBA et al, 2005).

Para os autores a maioria dos cadastros implementados até hoje ainda ndo mostra

claramente a incidéncia das citadas limitacbes impostas pelas normas de planejamento. Este
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fato tornou necessario o estudo de um novo sistema cadastral e, em 1994, a Comisséo 7 da
Federacéo Internacional de Agrimensores — FIG decidiu desenvolver uma nova visao futura
de um cadastro moderno a ser instrumentado nos 20 anos seguintes. Naguele ano, comegou-se
um trabalho de pesquisa e o resultado foi o denominado ‘Cadastro 2014°. Este sistema torna
mais amplo ainda o registro de dados no cadastro e o transforma em um inventério pablico
metodicamente ordenado de todos 0s objetos territoriais legais de determinado pais ou
distrito, tomando como base a mensuracao dos seus limites. Tais objetos legais identificam-se
sistematicamente por meio de alguma designacdo, e a delimitacdo da propriedade e o
identificador, junto a informacdo descritiva, podem mostrar para cada objeto territorial sua
natureza, o tamanho, o valor e os direitos e, ou, restricdes legais associadas a ele.

Os principios do Cadastro 2014 baseiam-se em seis declaracdes que, de forma
resumida, afirmam que, no futuro, o cadastro mostrara a situacdo legal completa do territorio
(incluindo o direito publico e as restri¢cbes); acabard a separacdo entre os registros graficos
(cartografia) e os alfanumeéricos (atributos); a modelagem cartografica substituird a cartografia
tradicional; todo o sistema de informacdo sera digital;, havera uma grande participacdo do
setor privado no cadastro (privatizacdo parcial ou inclusive total); dados serdo vendidos a
usuarios com os quais sera possivel fazer novos investimentos, procurando-se a melhora do

sistema e, ou, a atualizacdo (ERBA et al, 2005).

2.4.1 O Cadastro e a Cartografia

A Cartografia € uma ciéncia que tem origens muito remotas, e surgiu da necessidade
das comunidades némades registrarem o0s locais e percursos pelos quais andavam. Mais
adiante, o comércio, as descobertas e conquistas exigiram cartografia cada vez mais precisa e
detalhada. Porém, as grandes incentivadoras da pesquisa e do desenvolvimento de métodos,
instrumentos e produtos que permitissem aprimorar a cartografia foram historicamente as
contendas bélicas (ERBA et al, 2005).

O Dicionario Cartografico define Cartografia como o conjunto de estudos e operacdes
cientificas, artisticas e técnicas, baseado nos resultados de observacdes diretas ou de anélise
de documentacdo, visando a elaboracéo e preparagdo de cartas, projetos e outras formas de
expressdo, bem como a sua utilizag&o.

Conforme Machado & Moura (2002), quando se fala em cartografia digital,
pressupde-se um trabalho preciso e confiavel. Um mapa digital pode ser gerado por qualquer
profissional que manipule um software de CAD (Computer Aided Desing), mesmo sem

conhecer critérios minimos de cartografia nem nogdes de GIS’. Afirma também que “Diante
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dessa realidade, antes de iniciar um projeto, torna-se imperativo verificar todas as bases

digitais disponiveis.”

2.4.2 Padronizacéo do cadastro

Entre os numerosos desafios que ainda existem no campo da informacao territorial no
Brasil, o de padronizar processos e produtos merece destaque.

Para Erba et al (2005) ao pensar em padrdes, certamente uma das primeiras idéias que
surgem s&o as normas ISO elaboradas pela International Organization for Standardization.
Esta instituicdo ndo- governamental, de amplitude mundial, criada, em 1946, com o objetivo
de facilitar a coordenacdo e unificacdo de padrbes industriais, atualmente congrega o0s
institutos nacionais de padronizacdo de 147 paises.

Segundo os autores os padrdes contribuem enormemente para a maioria dos aspectos
da vida, embora ndo se perceba. Na verdade, o que normalmente fica evidente é a falta de
padrdes, como, por exemplo, ao comprar produtos de ma qualidade, que ndo cabem, nédo
encaixam, que sdo incompativeis com algum aparelho, que ddo pouca confiabilidade ou séo
perigosos.

Informam ainda que quando os produtos resolvem as expectativas, € muito provavel
que tenham passado pelos processos de padronizagao.

Para 0s governos, os padrfes internacionais proporcionam as bases tecnolégicas e
cientificas que sustentam a salde, a seguranca e a legislacdo ambiental. Cabe entdo a
pergunta: tem sentido pensar em padrdes em Cadastro? A resposta é ampla, pois no “mundo
cadastral” estdo envolvidas questdes tecnoldgicas (softwares, formatos de arquivos, etc.), de
legislacdo e de administracdo, com todas as particularidades que acompanham a cada uma
delas (ERBA et al, 2005).

Para os autores as instituicdes interessadas em compartilhar informagdo territorial
estdo na busca constante de facilitar e acelerar o acesso aos dados, processo que €
acompanhado pelas empresas que desenvolvem sistemas de armazenamento e tratamento de
documentos cartograficos. Houve uma época em que cada empresa tinha seus proprios
formatos de arquivos e a dificuldade de intercambio entre diferentes plataformas era grande.
Com o passar do tempo, ficou claro que, se a coexisténcia dos formatos diferentes continuaria
a ocorrer, era necessario também permitir aos usuarios de determinado sistema migrar para
outro sem perdas significativas de dados.

Segundo os autores entre as instituicdes de nome internacional que se ocupam de
trabalhar com padronizacdo de dados referentes ao territério, o0 Open GIS Consortium16 -

OGC e a Global Spatial Data Infrastrucutre 17 - GSDI tém papéis destacados. O consércio
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internacional OGC ¢ formado por 258 companhias, agéncias estatais e universidades que
participam do desenvolvimento de especificacOes para geoprocessamento. As interfaces
abertas e os protocolos definidos pelo OpenGIS apdiam solugdes que “geopermitem” a
interacdo dos servicos via Web, sem fio ou de qualquer outro tipo.

Particularmente na &rea cadastral, apesar da existéncia de instituicdes devidamente
organizadas e dos métodos j& desenvolvidos para padronizar dados, o processo de ajuste ndo
estd sendo rapido. Boa parte dos cadastros territoriais na América Latina ja estdo estruturados
em plataformas digitais, e se nem todas as instituices tém Sistemas de Informacéo
Geografica, a cartografia e as bases de dados em formato digital estdo amplamente difundidas
e crescendo a cada dia. E o momento de padronizar, antes de gerar volumes de dados de
dificil acesso (ERBA et al, 2005).

Esclarecem também, que em grande parte das aplicacbes disseminadas na América
Latina, a implementacdo de solugdes baseadas totalmente na tecnologia ndo tem sido muito
eficiente, pois o problema cadastral € muito mais amplo e a incorporacdo de novas tecnologias

ndo veio acompanhada das mudancas necessarias nos procedimentos e na legislacgéo.

2.4.3 Atualizacéo Cadastral

Para Hochheim (1996) a situacdo fisico-espacial do ambiente urbano é muito
dindmica, fazendo com que os dados cadastrais se desatualizem rapidamente. Um cadastro
desatualizado ndo cumpre as funcbes para as quais ele foi executado, tendo como
consequéncia a perda de investimentos, 0 que mostra a importancia do desenvolvimento de
metodologias de atualizacdo cadastral.

O autor considera ainda que, ndo basta pensar em cobrir um territério com um
cadastro técnico sem pensar também nos mecanismos necessarios para manté-lo
permanentemente atualizado. Um cadastro desatualizado tem seu interesse progressivamente
reduzido pela diminuicdo do seu valor informativo.

E importante notar que a manutencdo de um cadastro atualizado e qualificado traz
imensos beneficios para a universidade como um todo, podendo facilitar inclusive o controle
dos usuérios sobre as ac¢Oes publicas, aumentar a transparéncia destas a¢fes e melhorar a
comunicacdo com a comunidade. Permitir o acesso as informacgdes sobre os Campi e
Unidades Dispersas da universidade, os investimentos realizados e as demandas a serem
atendidas, para que a comunidade universitaria possa obter informacdes referentes ao cadastro

espacial, é fator determinante para a gestdo democratica e participativa dos cidad&os.
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O estabelecimento de uma base cartogréfica precisa se faz necesséaria para o
esclarecimento da situacdo dos espacos fisicos da Universidade de Brasilia. S6 assim é
possivel prover o cadastro dos componentes cartogréafico, técnico, social, econémico e legal, a
fim de torna-lo instrumento eficiente da administracéo superior.

A constante atualizacdo destas bases € fundamental para que o cadastro espacial
atenda as suas finalidades béasicas, tendo importancia no &mbito da administracdo superior da

Universidade de Brasilia (Figura 2.1).

Orgao Gestor do Atualizagio das

Sistema cadastral Base cartografica cadastral bases
cartograficas

A

A

Usuarios Setores da Prefeitura,

A 4

concessiondrias de servicos, 6rgaos

do governo, etc

Atividades Planejamento, execucéo de obras e

servicos, manutencdo dos Campi,

A 4

redes de infraestrutura

Produtos Base cartogréfica, (plantas

\ 4

cadastrais, planilhas com dados

alfanuméricos)

Figura 2.1 — Sistematica de atualizagdo de dados.
Fonte - Adaptado de Moraes (2003) .

2.4.4 Cadastro Técnico Multifinalitario - CTM

Para Loch citado por Erba et al (2005), o Cadastro Técnico Multifinalitario Urbano € a
ferramenta indispensavel na solugdo dos problemas relacionados ao Planejamento Urbano,
fornecendo-lhes subsidios através de um conjunto de mapas teméticos e de informacdes
socio-econdmicas do tecido urbano. Diz também o autor, que o Cadastro Técnico
Multifinalitario fundamenta-se em trés pontos béasicos: medigdes cartograficas ao nivel do
imovel, legislagdo quanto ao uso da terra e o desenvolvimento econdmico.

Segundo o autor o CTM compreende desde as medigdes, que representam toda a parte
cartogréfica, até a avaliagdo socioecondmica da populacéo; a legislacdo, que envolve verificar
se as leis vigentes sdo coerentes com a realidade regional e local; e a parte econdmica, em que
se deve considerar a forma mais racional de ocupacéo do espaco, desde a ocupacao do solo de

areas rurais até o zoneamento urbano.
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Para o0 autor o Cadastro Técnico representa um vasto campo de atuacdo profissional,
abrangendo desde tecnologias para medi¢@es do imdvel, 0 mapeamento temético: fundiéario,
uso do solo, geologia, planialtimétrico, solo, rede viaria, rede elétrica; a legislacdo que rege a
ocupacado territorial e, finalmente, a economia que se pode extrair da terra.

O Cadastro Técnico, para ser Multifinalitario, deve atender ao maior numero de
usuarios possiveis, 0 que exige que se criem produtos complexos e tecnologias que 0s tornem
acessiveis para qualquer profissional que necessite de informacgdes sobre propriedade ( ERBA
et al, 2005).

De acordo com o autor, atualmente estdo surgindo cada vez mais técnicas novas que
permitem otimizar os custos para gerar informacdes fisico-espaciais, envolvendo banco de
dados graficos e alfanuméricos. Esta reducdo de custos compreende todo o espectro desde as
medicdes de campo até os recursos da informatica para gerar dados secundarios, derivados
daquelas medicGes de campo. Como a gestdo territorial exige o conhecimento do espaco de
interesse com a sua devida analise temporal, novamente percebe-se a necessidade do

conhecimento cartografico da area de interesse.

2.4.5 0 CTM como base para a integracao de instituices

Para Loch citado por Erba et al (2005), afirma que o Cadastro Técnico Multifinalitario
colabora para a integracédo entre prefeituras e concessionarias de servigos publicos.

Segundo o autor, nas experiéncias que se teve nestas décadas de pesquisa internacional
e de assessorias a prefeituras e érgdos estaduais, ficou claro que a Instituicdo que mais se
beneficia de produtos cadastrais e cartograficos é, sem davida, a prefeitura. Todo e qualquer
projeto que se executa no espaco fisico territorial municipal exige que se tenha um mapa da
area. Portanto, é necessario conhecer o espaco local.

Afirma que a Prefeitura utiliza (ou deveria utilizar) estes produtos cartograficos e
cadastrais em todas as secretarias, desde o planejamento de finangas, obras, transportes, meio
ambiente, seguranca publica, bombeiros, saneamento, educacéo, etc.

O autor menciona que existe um excelente espaco de negociagdo entre as
concessionarias publicas e empresas privadas para que se gere um sistema de qualidade

cartografico e cadastral de primeiro mundo no Brasil.

2.5 GEOPROCESSAMENTO
O termo Geoprocessamento pode ser definido como o conjunto de tecnologias
voltadas a coleta e tratamento de informacOes espaciais para um objetivo especifico. As

atividades envolvendo o geoprocessamento por sua vez sdo executadas por Sistemas de

19



InformagBes Geograficas — SIG, que armazenam a geometria e 0s atributos de dados
georreferenciados, isto €, localizados na superficie terrestre numa projegéo cartografica (INPE
, 2004).

Para Moura (2003), o geoprocessamento, segundo a maioria dos autores da area,
engloba o processamento digital de imagens, cartografia digital e os sistemas informativos
geogréficos, ou sistema de informacdo geogréfica, ou mesmo sistema geografico de
informacao.

Segundo a autora o vocabulo geoprocessamento é conhecido em outras linguas por
Geomatic, termo guarda-chuva que diz respeito a instrumentos e técnicas para a obtencdo de
dados espaciais, bem como teorias relativas a automacdo aplicadas na obtencdo de
informac@es espaciais. Existe, em portugués, o termo Geomatica, mas ¢ compreendido como
associado somente a etapa de aquisicdo e tratamento de dados , e ndo analise.

De acordo com Moreira (2003), 0 geoprocessamento tem sido empregado em diversas
areas da ciéncia, entre elas: a Geologia, a Cartografia e a Geografia, tendo contribuido para
estudos de planejamento urbano e regional. Assim, as areas de gestdo e planejamento urbano
ndo constituiram excecdo, apesar de que, em comparacdo com outras areas, a aplicacdo de
técnicas de geoprocessamento ao planejamento urbano ainda € escassa.

O termo Geoprocessamento, surgido do sentido de processamento de dados
georreferenciados, significa implantar um processo que traga um progresso, um andar avante,
na grafia ou representacdo da Terra. Nao é somente representar, mas é associar a esse ato um
novo olhar sobre o espaco, um ganho de conhecimento, que é a informacdo. O
geoprocessamento engloba processamento digital de imagens, cartografia digital e os sistemas
de informacbes geograficos (MOURA, 2007).

De acordo com a autora, 0 Geoprocessamento compreende as atividades de aquisicéo,
tratamento, andlise e representacdo de dados espacializados, ou seja: georreferenciados por
um sistema de representacdo da Terra.

A autora informa também que o conjunto de geotecnologias que ddo suporte ao
geoprocessamento inclui a cartografia de precisdo. Ela é construida com o uso de fontes de
dados obtidos por tecnologia de mapeamento (Sensoriamento Remoto, GPS, entre outras) e
produzem dados para serem empregados em analises espaciais de complexa gama de
variaveis (SIGs, Modelos de Rede e GEDs — Gerenciamento Eletronico de Documentacao).

E recurso fundamental na tomada de decisdes o conhecimento do territorio de
intervencdo em sua complexidade, possibilitando diferentes interpretagdes e de modo &gil.

Para alcangar estes objetivos, o Geoprocessamento é importante ferramenta de gestao, pois é
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um conjunto de tecnologias para processamento da informacao cuja localizacdo geogréfica €
uma caracteristica inerente, indispensavel para anélise. (MOURA, 2007)

Segundo Céamara, Davis & Monteiro (2001) Geoprocessamento denota a disciplina do
conhecimento que utiliza técnicas matematicas e computacionais para o tratamento da
informac&o geogréfica e que vem influenciando de maneira crescente as areas de Cartografia,
Anélise de Recursos Naturais, Transportes, Comunicacgdes, Energia e Planejamento Urbano e
Regional.

De acordo com Leite (2006) o uso pratico do geoprocessamento também € pouco
explorado, principalmente nas areas urbanas para estudos socio-ambientais, isso por falta de
profissionais qualificados que dominem essas técnicas. O elevado custo dos equipamentos de
geoprocessamento (hardware e software) era o argumento utilizado por muitos para ndo se
investir nessa tecnologia, hoje, no entanto, hd uma popularizacdo desses equipamentos.

Esses instrumentos sdo ferramentas fundamentais para o planejamento urbano,
tornando seu uso imprescindivel, nas tomadas de decisGes por parte dos 6rgdos publicos
destacando as prefeituras, gestora imediata do Municipio.

Num pais de dimensdo continental como o Brasil, com uma grande caréncia de
informacdes adequadas para a tomada de decisdes sobre os problemas urbanos, rurais e
ambientais, 0 Geoprocessamento apresenta um enorme potencial, principalmente se baseado
em tecnologias de custo relativamente baixo, em que o conhecimento seja adquirido
localmente.

Segundo Cordovez (2002), sdo algumas as prefeituras no Brasil que ja utilizam as
ferramentas de geoprocessamento de forma mais elaborada e consistente. Exemplos de
sucesso no uso do geoprocessamento na organizacao territorial, na criacdo e manutencdo de
informacBes e no diagnostico e solucdo dos mais diversos problemas de planejamento e
gestdo urbana sdo: Belo Horizonte, Goiania e Curitiba.

Para o autor os resultados praticos da aplicacdo de GEO com dados do préprio
municipio, associados a uma base digital pré-existente, mesmo que imprecisa ou
desatualizada, sdo fortes argumentos para convencer o bom administrador a priorizar a
implantacdo de geotecnologias em sua gestdo, e para 0 autor o apoio politico passa também
pelo convencimento dos gestores e técnicos de uma Prefeitura que atuam nas diferentes areas
da administracdo e que, com raras excegdes, desconhecem totalmente as geotecnologias e
carecem de uma cultura cartografica e geogréafica. Assim, criar e disseminar uma cultura GEO

€ uma condigdo essencial para o sucesso da implantacdo de geoprocessamento.
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Ainda segundo Cordovez (2002) o geoprocessamento em conjunto com a Internet
permite disponibilizar para o cidaddo comum informagGes atuais e facilmente interpretadas
pelo fato de serem geograficamente localizadas. Afinal, transparéncia deve ser um dos
principios norteadores de qualquer administracdo democratica e, neste sentido, deve encarar a
implantacdo do Geoprocessamento ndo apenas como um avango tecnoldgico, mas como um

meio de interagcdo com o cidadé&o.

2.5.1 Histdrico do Geoprocessamento

Nos anos 50 surgiram na Inglaterra e nos Estados Unidos as primeiras tentativas de
automatizar parte do processamento de dados com caracteristicas espaciais, com 0 objetivo
principal de reduzir os custos de producdo e manutencdo de mapas.

Na década de 60, surgiram, no Canada os primeiros Sistemas de Informacdo
Geografica como parte de um programa governamental para criar um inventério de recursos
naturais.

Ao longo dos anos 70 foram desenvolvidos novos e mais acessiveis recursos de
hardware, tornando viavel o desenvolvimento de sistemas comerciais. Foi entdo que a
expressao Geographic Information System foi criada. Foi também nesta época que comegaram a
surgir os primeiros sistemas comerciais de CAD (Computer Aided Design, ou projeto
assistido por computador), que melhoraram em muito as condicGes para a producdo de
desenhos e plantas para engenharia, e serviram de base para os primeiros sistemas de
cartografia automatizada, pois a méo de obra tinha que ser altamente especializada e
carissima.

A década de 80 representa 0 momento quando a tecnologia de sistemas de informacao
geografica inicia um periodo de acelerado crescimento que dura até os dias de hoje.

No decorrer dos anos 80, com a grande popularizagéo e barateamento das estacOes de
trabalho graficas, além do surgimento e evolugdo dos computadores pessoais e dos sistemas
gerenciadores de bancos de dados relacionais, ocorreu uma grande difusdo do uso de GIS. A
incorporagdo de muitas fungdes de analise espacial proporcionou também um alargamento do
leque de aplicacBes de GIS. Na década atual, observa-se um grande crescimento do ritmo de
penetracdo do GIS nas organizacOes, sempre alavancado pelos custos decrescentes do
hardware e do software, e também pelo surgimento de alternativas menos custosas para a
construcédo de bases de dados geograficas.

Os anos 90 consolidaram definitivamente o uso do Geoprocessamento como

ferramenta de apoio a tomada de decisdo, tendo saido do meio académico para alcangar o
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mercado com uma velocidade tremenda. Instituicbes do Governo e grandes empresas
comecaram a investir no uso de aplicativos disponiveis no mercado como o ArcView da
ESRI, Auto CAD MAP da Autodesk, dentre outros. Os usuarios sdo especialistas e a difusdo
dos beneficios do uso de aplicacdes de geoprocessamento ainda esta engatinhando.

No fim dos anos 90 e inicio desse século o uso da WEB ja esta consolidado e as
grandes corporagdes passam a adotar o uso de intranet. O GIS em busca de mais
popularizacdo (por demandas do préprio mercado), evolui e passa a fazer uso também do
ambiente WEB. Os aplicativos sdo simples, com funcionalidades basicas de consulta a mapas
e a bases alfanuméricas. Os usuérios ja ndo precisam mais ser especialistas, facilitando o
acesso de pessoas ndo ligadas a area em questdo. Tem-se ai um salto no nimero de usuarios, o
surgimento de sites especializados, revistas, etc.

Houve também uma aproximacdo entre as grandes empresas de GIS e as tradicionais
empresas de Tecnologia da Informagdo como a Oracle, Microsoft, Google, etc.

No Brasil além do proprio termo Geoprocessamento, passa-se a adotar o termo

Geotecnologias para representar o mesmo conceito.

2.5. 2 A massificacdo do geoprocessamento

Apos o surgimento do Google Maps, do Google Earth e do WikiMapia uma verdadeira
revolucdo estd acontecendo. Pessoas que até entdo ndo tinham qualquer contato com
ferramentas GIS, de uma hora para outra podem ter acesso a qualquer parte do planeta por
meio de aplicagdes que misturam Imagens de Satélite, Modelos 3D e GPS, sendo que o
usuario necessita apenas ter conexdo a internet. A Microsoft ja& anunciou também a sua
solucdo de visualizacdo do Globo terreste em 3D, chamado de Virtual Earth. Fabricantes de
aparelhos de celular ja estdo lancando telefones equipados com GPS e mapas. Montadoras ja
fabricam carros com sistemas de rastreamento por satélite. A cada dia fica mais comum estar
em contato com o Geoprocessamento, mesmo que ndo saibamos que ele esta de alguma forma

sendo usado.

2.5.3 Geoprocessamento aplicado na arquitetura

A arquitetura pode ser entendida sobre diversos pontos de vistas, tais como:
edificacdo, tratamento do espaco, arte entre outros. De forma sucinta e etimologicamente
falando, arquiteto significa “grande carpinteiro”, podendo ser relacionado a profissdo,

producdo cultural ou a arte. (COLIN, 2000).
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Mais que uma manifestacdo artistica a arquitetura pode ser definida como “a arte e a
ciéncia de projetar e construir edificacbes ou grupos de edificacBes de acordo com critérios
estéticos e¢ funcionais” (Burden, 2006). A questdo € que, ao contrario de outras artes, a
arquitetura obrigatoriamente interfere na construcéo da paisagem urbana e esta deve envolver
de forma a representar o modo de pensar e agir de determinada cultura. Para Bonametti
(2000):

A paisagem urbana é reflexo da relacdo entre o homem e a natureza,
podendo ser interpretada como a tentativa de ordenamento do entorno com
base em uma paisagem natural, e de uma cultura, a partir do modo como é
projetada e construida, como resultado da observacdo do ambiente e da
experiéncia individual ou coletiva com relagéo ao meio.

Complementando, segundo Cullen (2002), pode-se entender como arquitetura a
edificacdo de forma isolada, porém, ao ser somada a outras edificacGes, equipamentos e
estruturas urbanas, passa entdo a ser compreendida como paisagem urbana.

Para Moura (2007), a arquitetura é uma area que tem como elemento primordial o
espaco. Diante desta definicdo, o papel do ensino e da pesquisa sobre este tema passa,
necessariamente, pela representacdo e analise do espaco. Nesse contexto, a Cartografia e as
ciéncias da Geoinformacdo, de uma maneira geral, podem colaborar amplamente com a
arquitetura na promocdo de uso de técnicas de captura de dados, montagem de bases
cartograficas, elaboracdo de analises espaciais por Geoprocessamento e representacdo das
informagdes.

Segundo Erba et al (2005), é sabido que a maioria dos projetos de engenharia depende
fundamentalmente da base de dados e que estas dependem da forma como foram coletadas e
processadas. Portanto, o investimento numa base de dados de qualidade é o primeiro passo

para o sucesso de qualquer projeto de engenharia e arquitetura.

2.6 GEOINFORMAQAO EM ESTUDOS URBANOS E REGIONAIS

Atualmente o uso prevalecente de computadores no planejamento urbano e regional
organiza-se em torno de temas, focando basicamente o desenvolvimento de bancos de dados,
analise espacial, modelagem de simulagdes, prognostico e projeto, definidos dentro do
contexto mais amplo do processo de planejamento.

Nos altimos 20 anos, o foco da representacdo de cidades e regides moveu-se quase
inteiramente para o &mbito digital por meio dos Sistemas de Informagdes Geograficas (SIGs),
nos quais os dados podem ser inseridos, armazenados, visualizados e disseminados.

Atualmente as regifes metropolitanas e as grandes cidades brasileiras concentram a

atencdo das autoridades de gestdo territorial nos niveis local, regional e nacional. O
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conhecimento da complexa realidade dessas areas em suas mdltiplas dimensdes e de modo
dindmico torna-se imprescindivel para geri-las de forma eficiente.

A elaboracdo de mapas estaticos do uso do solo urbano ndo mais atende as
necessidades atuais dos gestores locais, mas é necessario que se permitam simulacdes de
diferentes cenérios futuros de expansdo urbana e dindmica de uso do solo em ambiente
computacional.

Em um futuro muito proximo, por causa da desenfreada velocidade de mudancas
conjunturais e de circulacdo da informacdo em um mundo cada vez mais globalizado, os
métodos analdgicos convencionais de planejamento vao se tornar rapidamente inadequados
para gerar respostas rapidas as crescentes demandas, fazendo com que 6rgdos governamentais
de gestdo e planejamento ndo mais possam prescindir do uso da geoinformacdo em seu dia-a-
dia.

2.7 ESPACO GEOGRAFICO

Em seu livro “Espaco e Método”, Santos (1985) utiliza os conceitos de forma, fungéo,

estrutura e processo para descrever as relacGes que explicam a organizacdo do espaco. A
forma é o aspecto visivel do objeto, referindo-se, ainda, ao seu arranjo, que passa a constituir
um padréo espacial; a fungdo constitui uma tarefa, atividade ou papel a ser desempenhado
pelo objeto; a estrutura refere-se a maneira pela qual os objetos estdo inter-relacionados entre
si, ndo possui uma exterioridade imediata - ela € invisivel, subjacente a forma, uma espécie de
matriz na qual a forma é gerada; o processo é uma estrutura em seu movimento de
transformacdo, ou seja, € uma acdo que se realiza continuamente visando um resultado
qualquer, implicando tempo e mudanca. Para citar o autor:
Forma, funcdo, estrutura e processo sdo quatro termos disjuntivos associados, a empregar
segundo um contexto do mundo de todo dia. Tomados individualmente apresentam apenas
realidades, limitadas do mundo. Considerados em conjunto, porém, e relacionados entre si,
eles constroem uma base tedrica e metodologica a partir da qual podemos discutir os
fendmenos espaciais em totalidade.

Na atual geracdo de GIS, podemos caracterizar adequadamente a forma de
organizacdo do espago, mas ndo a fungdo de cada um de seus componentes; podemos ainda
estabelecer qual a estrutura do espago, ao modelar a distribuicdo geogréafica das variaveis em
estudo, mas nao capturarmos, em toda a sua plenitude, a natureza dinamica dos processos de

constante transformacao da natureza, em consequéncia das acoes do homem.
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O resultado da compresséo do espago-tempo gerada pelos avancos da tecnologia e pela
crescente integracéo das praticas econdmicas tem levado a novas defini¢fes do espaco. Milton
Santos fala em “espago de fixos e espago de fluxos” (Santos, 1978) e Manuel Castells em
“espagco de fluxos e espaco de lugares”. Subjacente a estas nocdes esta o processo de
“crescente internacionalizacdo da producdo capitalista, que resulta em padrdes de localizagdo
que alteram profundamente as caracteristicas do espago industrial e seu impacto no
desenvolvimento urbano” (CASTELLS, 1999).

Para o autor “espago de lugares” representa os arranjos espaciais formados por
localizagOes contiguas, numa interacdo definida pela propria condi¢do de moradia das pessoas
e sua logica cotidiana. No entanto, o “espago dos fluxos” é, crescentemente, o determinante
das relacbes de poder e dos movimentos de circulacdo de bens e servicos. Isto gera uma
“esquizofrenia estrutural entre duas logicas espaciais”, que “ameaca romper os canais de
comunicagao da sociedade”.

Santos (1996) afirma que “o espago geografico ¢ um sistema de objetos e um sistema
de a¢Oes”. Esta caracterizacdo objetiva contrapor os elementos de composicdo do espaco (0s
objetos geograficos) aos condicionantes de modificacéo deste espaco (as acdes humanas e dos
processos fisicos ao longo do tempo). Numa formulagdo sintética, Santos enfatiza a
necessidade de libertar-nos de visdes estaticas do espaco (tais como nos vem condicionando
séculos de mapas), ao incluir a componente de processos variantes no tempo como parte
essencial do espaco. Ele procura diferenciar o conceito de espaco do de paisagem, afirmando
que "a paisagem € o conjunto de forma que num dado momento exprime as herangas que
representam as sucessivas relagdes localizadas entre homens e natureza. O espaco sdo essas
formas mais a vida que as anima".

Para o geografo Milton Santos (2000),“O territério é o dado essencial da vida
cotidiana”. Ai estd o grande desafio que enfrentamos: atualmente, o processo de gestdo
publica urbana e regional do Brasil passa pela construgdo dos territérios digitais, que devem
buscar capturar aspectos cada vez mais complexos da realidade brasileira. Os territorios
digitais ndo sdo mapas coloridos, mas sim expressdes quantitativas de conceitos sobre os
diferentes processos fisicos e socioeconémicos. Para colocar o territério no centro dos
processos de decisdo politica e empresarial, € preciso, como dizia Milton Santos,
“reinterpretar a licdo dos objetos que nos cercam e das a¢des que nao podemos escapar’.

Segundo, ainda, a inspiragdo do mestre Milton Santos: “A memoria olha para o
passado. A nova consciéncia olha para o futuro. O espaco € um dado fundamental nesta

descoberta”.
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Para Milton Santos, o espaco deve ser considerado como uma totalidade. Entretanto,
através de andlises, deve ser possivel dividi-lo em partes e reconstitui-lo depois. Esta divisdo
deve ser operada segundo uma variedade de critérios, entre 0s quais estdo os elementos do
espaco.

De acordo com o autor os elementos do espaco, por sua vez, seriam os homens, as
firmas, as instituigdes, 0 meio ecoldgico e as infra-estruturas. Os homens s&o elementos do
espaco, seja na qualidade de fornecedores de trabalho, seja na de candidatos a isso. As firmas
tém como funcdo a producdo de bens, servigos e idéias. As instituicdes produzem normas,
ordens e legitimacBes. O meio ecoldgico seria 0 conjunto de complexos territoriais que
constituem a base fisica do trabalho humano. Finalmente, as infra-estruturas séo o trabalho
humano materializado e geografizado na forma de casas, planta¢fes, caminhos, etc.

Segundo Milton Santos, elementos do espaco estdo submetidos a variacOes
quantitativas e qualitativas. Desse modo os elementos do espago devem ser considerados
como varidveis. A cada momento historico cada elemento muda seu papel e sua posi¢do no
sistema temporal e no sistema espacial e, a cada momento, o valor de cada qual deve ser
tomado da sua relacdo com os demais elementos e com o todo. Isso significa que eles variam
e mudam seu valor segundo 0 movimento da Historia.

Para o autor, cada lugar atribui a cada elemento constituinte do espago um valor
particular. Em um mesmo lugar, cada elemento esta sempre variando de valor, porque cada
elemento do espacgo entra em relacdo com os demais, e essas relacdes sdo em grande parte
ditadas pelas condi¢cBes do lugar. Sua evolucdo conjunta num lugar ganha caracteristicas
préprias, ainda que subordinadas ao movimento do todo, isto €, do conjunto dos lugares. O
valor da variavel ndo é funcdo dela prépria, mas do seu papel no interior de um conjunto.
Quando este muda de significacdo, de contetdo, de regras ou leis, também muda o valor de

cada variavel.

2.8 O UNIVERSO ONTOLOGICO

Segundo Camara (2001), para representar 0s sistemas de objetos, sera preciso
descrever cada um dos diferentes tipos de objetos componentes do espago (ou da parcela do
espaco em andlise). Neste sentido, um dos avancos recentes na area de Geoprocessamento é o
uso de Ontologias. Uma ontologia do mundo geografico pode ajudar a entender como
diferentes comunidades compartilham informagdes e estabelecer correspondéncias e relaces

entre os diferentes dominios de entidades espaciais.
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Ontologia é o campo da filosofia cujo objetivo é descrever os tipos e estruturas de
entidades, eventos, processos e relacfes que existem no mundo real (Smith, 2003 apud
CAMARA, 2001).

Sua génese remonta a Aristételes, mas o interesse recente por ontologias em sistemas
de informacédo decorre principalmente da necessidade de compartilhar informacéo de forma
eficiente para um publico cada vez mais interdisciplinar.

Numa perspectiva generica, pode-se dizer que o uso de Ontologias em GIS é uma
maneira de integrar técnicas de Representacdo do Conhecimento em uma tecnologia com uma
forte tradicdo geométrica e cartografica. Deve-se lembrar que, apesar da sua atratividade
enquanto conceito, o uso de Ontologias em GIS enfrenta essencialmente 0s mesmos
problemas das técnicas de Representacdo do Conhecimento (Sowa, 2000 apud Camara,
2001).

Diferentes visGes da realidade geografica sempre existirdo por pessoas com culturas
diferentes, pois a propria natureza ¢ complexa e leva a percepgdes distintas. Neste caso seria
interessante conviver com estas diferentes formas de conhecimento sobre a realidade e tentar
criar mecanismos para implementar e combinar diferentes visdes, ou seja, representar o
conhecimento geografico no computador buscando interoperabilidade pela equivaléncia \

A representacdo do mundo real pode ser feita de trés formas: pontos, linhas e
poligonos. Por definicdo, uma parcela (da mesma forma que um quarteirdo, uma construcao,
um lago, etc.) é um poligono composto por um nimero determinado de vértices. Uma rede de
servico (esgoto, agua, eletricidade, etc.) é linear e, portanto, fica definida por uma linha.
Finalmente, o medidor de agua (ou um poste ou uma arvore) € um elemento que pode ser

representado por um ponto( ERBA et al, 2005).

2.9 GEOCODIFICACAO

Uma das caracteristicas mais importantes em um sistema de Informacao geogréafica é a
capacidade de localizar enderecos, sob qualquer forma empregada pela populacdo, de uma
maneira rapida e eficiente.

De acordo com Davis Jr. et al (2003) de um conjunto organizado de dados de enderegos
georreferenciados, 0s governos locais, empresas de infra-estrutura, e 0s diversos agentes que
tem a necessidade de trabalhar em espagos urbanos podem, confiavelmente e precisamente
localizar pontos de seu interesse, em dominios de aplicago tdo diversas quanto os servicos de
salde publica, no combate a criminalidade, a distribui¢do do produto, a entrega dos correios e

muitos outros.
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Os autores afirmam que esta atividade é conhecida como geocodificacdo, que pode ser
definida como o processo de localizacdo de pontos sobre a superficie da Terra a partir de
dados de enderecos alfanuméricos associados aos eventos. A geocodificacdo pode ser
executada ao longo de incompletos e imprecisos dados de enderecamento que € a situacédo
prevalecente nas cidades brasileiras.

Segundo os autores nos paises desenvolvidos, especialmente nos Estados Unidos,
geralmente ha& grandes esforcos governamentais para gerar e manter uma rede de
enderecamento que pode ser usada para um numero de diferentes finalidades, tais como o
recenseamento de atividades e distribuicdo dos correios.

No entanto paises emergentes como o Brasil ndo possui uma infra-estrutura de
enderecamento organizada. As consequéncias disso para aplicacdes geograficas urbanas sédo
colectores de admissdo, uma vez que dados georreferenciados do evento pode demorar mais
tempo, com pior qualidade e consisténcia diversas e problemas de precisdo. Além disso, as
grandes cidades emergentes de paises muitas vezes contém cortigos, favelas e outros tipos de
areas de baixa renda que sdo caracterizados por ocupacdo cadtica, para que, em alguns casos,
ndo existe sequer um endereco fisico marcado em cada habitacdo, e muito menos uma
organizacédo de banco de dados digital contendo enderecos (DAVIS JR. et al, 2003).

Para os autores ‘Geocodificacdo’ é freqglientemente realizada como um passo
preliminar para analise espacial de dados de ponto, e os requisitos da precisdo geogréafica do
processo deve ser definido pela aplicacdo. Fontes para enderecos incluem Sistemas de
Informacgdes convencionais, cadastros, listas, web sites e maquinas de busca especializadas. O
resultado de cada operagdo de geocodificacdo é um par de coordenadas que serdo associadas

com o endereco de entrada.

2.10 ARQUITETURA DA INFORMACAO

O termo ‘Arquitetura da Informacdo’ (AI) foi utilizado pela primeira vez pelo
arquiteto Richard Saul Wurman em 1976, que o define como a “ciéncia e a arte de criar
instrucdes para espagos organizados”. O autor encara o problema da busca, organizagdo e
apresentacdo da informacdo como anélogo aos problemas da arquitetura de construcfes que
irdo servir as necessidades de seus moradores (MACEDO, 2005)

N&o h& uma definicdo precisa sobre 0 que € ou 0 que constitui uma Arquitetura da
Informacdo (Al). Observa-se dentre 0s varios pesquisadores que escrevem sobre 0 assunto,

uma grande quantidade e diversidade de defini¢des do termo.
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De acordo com Lima-Marques (2007) : "Al - E o escutar, o construir, o habitar e o
pensar a informacdo como atividade de fundamento e de ligacdo hermenéutica de espacos,
desenhados ontologicamente para desenhar".

Sob o ponto de vista organizacional, hd que se destacar também a definicdo de
Brancheau e Wetherbe, os quais afirmam que Arquitetura da Informacéao consiste de um plano
para modelagem dos requisitos informacionais de uma organizagdo. Esse plano prové um
modo de mapear as informag6es necessarias a organizacao, relativas aos processos do negocio
e documentar seus interrelacionamentos. (BRANCHEAU et al., 1986)

De acordo com o0s autores, pode-se inferir que o objetivo da Arquitetura da
Informacdo € transformar espagos informacionais em ambientes agradaveis de serem
percorridos por seus usuarios. E o Arquiteto da Informacéo é o profissional responsavel por
planejar e implementar toda a estrutura necessaria para a materializacao de uma Al.

O foco da Al estd na representacdo semantica dos objetos informacionais, na
organizacdo de sua armazenagem e otimizacdo de sua recuperacdo. Em um ambiente de
Arquitetura da Informacéo planejado, a organizacdo da informacédo torna-se um elemento de
vital importancia para a garantia de qualidade na recuperacdo da informacao.

Esta representacdo semantica deve ser amparada por modelos consistentes, que em
algum momento tenham sido validados por comunidades cientificas para se tornarem

ferramentas de trabalho dos arquitetos da informacao.

2.11 SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS/SIG

Os Sistemas de Informagdo Geografica (SIG) correspondem as ferramentas
computacionais de Geoprocessamento, que permitem a realizagdo de “analises complexas, ao
integrar dados de diversas fontes e ao criar bancos de dados georreferenciados” (CAMARA et
al., 2005).

Para Camara (2001) o termo sistemas de informagéo geografica (SIG) € aplicado para
sistemas que realizam o tratamento computacional de dados geograficos. A principal
diferenga de um SIG para um sistema de informagdo convencional é sua capacidade de
armazenar tanto os atributos descritivos como as geometrias dos diferentes tipos de dados
geograficos. Assim, para cada lote num cadastro urbano, um SIG guarda, aléem de informacao
descritiva como proprietario e valor do IPTU, a informacdo geomeétrica com as coordenadas
dos limites do lote. A partir destes conceitos, o autor indica as principais caracteristicas de
SIGs:
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¢ Inserir e integrar, numa Unica base de dados, informac6es espaciais provenientes de
meio fisico-bidtico, de dados censitarios, de cadastros urbano e rural, e outras fontes de dados
como imagens de satélite, e GPS.

¢ Oferecer mecanismos para combinar as varias informacdes, através de algoritmos
de manipulacéo e analise, bem como para consultar, recuperar e visualizar o conteiido da base
de dados geograficos.

De acordo com Burrough (1998, apud FILHO et al., 2004) os Sistemas de
Geoinformacdo sdo compostos de coleta, armazenamento, recuperagdo, transformacdo e
exibicdo de dados espaciais para um determinado proposito. Estes sistemas apresentam como
principais caracteristicas integrar em uma Unica base de dados, informacdes espaciais
provenientes de dados cartograficos, dados de censo e de cadastro urbano e rural, imagens de
satélite, redes e modelos numéricos de terreno, combinando informagbes através de
algoritmos de manipulagdo para gerar mapeamentos derivados, consultar, recuperar,
visualizar e plotar o conteido da base de dados geocodificados.

Para Machado & Moura (2002), um GIS significa muito mais que a automacdo e o
armazenamento de mapas em formato digital: € um sistema que visa fundamentalmente ao
projeto e ao planejamento, buscando respostas para 0s problemas espaciais.

A autora afirma também que um GIS permite a visdo sistémica, pois representa a
realidade por algumas de suas partes e pelas relacdes entre elas. As entidades geograficas sao
representadas conforme seus atributos geométricos (localizacdo, forma e extensdo), 16gicos
(qualificacio taxondmica) e topoldgicos (relagdes com outras entidades representadas). E pela
associacdo dessas representagdes que uma determinada ocorréncia e as correlagcdes de
variaveis sdo obtidas; o que, em ultima instancia, consiste nas analises espaciais.

Para Cunha (2001), o que caracteriza um SIG € a integracdo, numa Unica base de
dados, de informacdes espaciais provenientes de dados cartograficos, modelos numeéricos de
terreno, cadastro urbano e rural, imagens de satélite, dados de censo, entre outros, oferecendo
mecanismos para combinar essas informacdes através de médulos de manipulagéo e anélise,
que permitem consultas, recuperacdo e visualizagdo do conteudo da base de dados, além da

geracdo de mapas.

2.12 BANCO DE DADOS GEOGRAFICOS
Segundo Rocha (2004) os bancos de dados sdo formados pelo banco de dados
espaciais, descrevendo a forma e a posicao das caracteristicas da superficie do terreno, e 0

banco de dados de atributos, descrevendo os atributos ou qualidades destas caracteristicas. Em
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alguns sistemas, 0 banco de dados espaciais e 0 de atributos sdo rigidamente distintos. Em
outros, sdo integrados em uma entidade simples, conhecida como coverage.

O método mais comum de se estabelecer a ligacéo entre duas bases de dados é através
do armazenamento de identificadores comuns cada uma delas (Rocha, 2004). Um sistema de
banco de dados ndo é, essencialmente, nada mais do que um sistema computadorizado de
arquivamento de registro. Muitos dos arquivos que tradicionalmente séo guardados sob forma
de papel podem ser guardados de forma mais conveniente em um banco de dados.

De acordo com Erba et al (2005) as vantagens que apresentam o0s sistemas
computadorizados sdo principalmente a agilidade que estes oferecem para a recuperacéo e
atualizagdo e a possibilidade de compartilhar dados com varios usuarios simultaneamente,
evitando redundancia e ocupando menos espaco fisico (meios magnéticos sdo menos
volumosos que o papel).

Para Moraes et al (2008), ao analisar uma base de dados cadastral, observam-se
informagdes importantes para auxiliar o processo de tomada de decisdo a nivel municipal.
Muitas das variaveis existentes nessa base cadastral podem e devem ser relacionadas, pois
através desse cruzamento novas informacg6es sdo geradas. As consultas, na maioria das vezes,
sdo realizadas para resolver um problema especifico, bem caracterizado. Entretanto, devido a
quantidade de variaveis envolvidas em uma base cadastral, existem rela¢cdes importantes que
ndo estdo visiveis.

Conforme aqueles autores, as informacdes tratadas sdo armazenadas em base
georreferenciada de dados, precisa e confiavel, capaz de auxiliar a visualizacdo da cidade
como um todo, no a&mbito da espacializacdo da informacdo. Essa base de dados mantém um
conjunto de informacdes graficas (cartas, mapas, etc) e alfanumeéricas (tabelas), destacando

aspectos relevantes da realidade local quanto ao uso do solo urbano.

2.13 DADOS GEOGRAFICOS NA WEB

A Internet rapidamente se tornou o meio preferencial para disseminacdo de dados. Sua
(quase) universalidade, associada a custos de acesso cada vez mais baixos, motivou o
desenvolvimento de toda uma nova classe de sistemas de informacdo, com uma arquitetura
diferenciada em relacgdo a seus predecessores(DAVIS JR. et al, 2005).

Para os autores esse movimento se estende aos dados geograficos: atualmente, todos
os principais fornecedores de software para SIG dispdem de alternativas para acesso a dados
geograficos através da Web. Apesar dessa forte tendéncia, constata-se uma grande variedade
de estilos de implementacdo, recursos tecnoldgicos e arquiteturas internas das solugdes, cada
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qual refletindo um conjunto de preocupagdes e voltada para um nicho de aplicagdo mais ou
menos especifico.

Segundo os autores uma alternativa mais interessante do que a transmissdo de
imagens é a transmissdo de objetos geograficos com representacdo vetorial. Desta maneira, 0
usuario fica livre para decidir a regido de interesse, bem como para ativar ou desativar as
camadas que deseja.

No modelo OGC, conforme a arquitetura do OpenGIS Consortium, 0s 0rgaos
publicos, empresas e instituicdes geradoras de informacédo espacial proveem acesso aos seus
dados através de servicos Web de diversas naturezas, conforme o tipo de dado e as
peculiaridades de seu uso. Cada servico € registrado em um servidor central, através do qual
0S usuarios podem descobrir sobre a existéncia ou ndo de determinado dado ou servigo
(DAVIS JR. et al., 2005).

Os autores afirmam que a grande variedade de alternativas para disseminacéo de dados
geogréficos pela Internet ndo deixa dividas quanto a enorme demanda que existe por
informacdo espacial simples de acessar, de obter e usar. A atual disposicdo de paises
desenvolvidos em promover a criacdo de infra-estruturas de dados espaciais reflete essa
demanda: trata-se do reconhecimento de que a informacdo € um bem da sociedade que,
estando disponivel no tempo certo, com qualidade adequada, de maneira livre e a baixo custo,
pode fomentar uma ampla gama de iniciativas, publicas, privadas, individuais ou do terceiro

setor.

2.14 COMUNICACAO VISUAL

No ano de 2000, com o advento da 52° Reunido Anual da Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia, sediada no Campus Universitario Darcy Ribeiro, a Prefeitura do
Campus iniciou um Sistema de Sinalizacdo no Campus Universitario Darcy Ribeiro, dando
origem a necessidade de elaboracdo de um cadastro técnico dos seus espacos fisicos.

No ano de 2003 foi elaborado entdo, um projeto de sinalizacdo para o campus, e
implantado um Sistema de Comunicacdo Visual para a Universidade de Brasilia;

Com um grande volume de dados originados a partir da implantacdo do Sistema de
Sinalizagdo da universidade houve a necessidade da criagdo de um banco de dados
alfanumericos e geogréaficos para facilitar o gerenciamento do cadastro de dados dos espacos
fisicos dos Campi e Unidades Dispersas da Universidade de Brasilia.

A seguir apresenta-se o projeto do Sistema de Sinalizagdo da Universidade de Brasilia,

que deu origem ao tema desenvolvido nesta dissertacao de mestrado.
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CAPITULO Il - RELEVANCIA

3.1. SISTEMA DE SINALIZAC}AO DA UNIVERSIDADE DE BRASILIA

Para orientar a comunidade universitaria e criar uma identidade visual uniforme foi
criado o Sistema de Comunicacdo Visual da Universidade de Brasilia. Ele compreende a
sinalizacdo das edificagdes, espacos ao ar livre e a sinalizacdo viaria.

A Prefeitura do Campus, por meio da Coordenadoria de Cadastro e Comunicacgao
Visual, vinculada a Diretoria de Engenharia e Arquitetura, é responsavel pela definicdo de
critérios, implantacdo e manutencdo da comunicacdo visual dos espacos fisicos dos Campi da

Universidade de Brasilia.

3.1.1 Memodria

A sinalizacdo esteve presente desde a implantacdo do Campus Universitario Darcy
Ribeiro, indicando as edificacdes e os ambientes da Universidade de Brasilia.

Até o fim do século passado era comum observar uma grande variedade de placas e
elementos de comunicagé&o visual.

Apesar de alguns estudos sugerindo uma padronizacdo, vérias unidades da
universidade criavam a sua propria sinalizacdo, originando uma profusdo de modelos de
placas e também varios critérios diferentes para identificacdo e enderecamento dos ambientes.

Em 2000, com o advento da 52° Reunido Anual da Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia, sediada no Campus Universitario Darcy Ribeiro, a Prefeitura do
Campus iniciou um Sistema de Sinalizagdo. Num primeiro momento foram contemplados os
prédios do ICC/Instituto Central de Ciéncias, Reitoria, FA, FT/Faculdade de Tecnologia,
Pavilhdo Anisio Teixeira e Pavilhdo Jodo Calmon.

A partir dai novos elementos foram incorporados a este projeto inicial, de forma a
torna-lo mais abrangente e de entendimento imediato pela comunidade universitaria e hoje a
maioria dos seus prédios conta com elementos do Sistema de Sinalizagdo (UnB, 2007).

Para Aviani et al (2003), a sinalizacao visual tanto do ponto de vista urbano quanto da
edificacdo e interior pode agregar conteudo ao espaco habitado, contribuindo para uma
melhoria na qualidade do uso deste espagco e na identificacdo dos lugares e servigos. A

sinalizacdo deve ser aberta e flexivel atendendo tanto as motivacfes quanto as necessidades
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dos usuérios, ou seja, deve-se dar liberdade de utilizacdo da sinalizacdo ao usuario, segundo
suas prioridades e preferéncias.

Para os autores a implantacdo da sinalizacdo no campus responde a uma demanda
ja detectada sobre a escassez de informacgdes presentes na area, e a desatualizacdo das
informagdes que vinham se acumulando nos locais mais diversos e as vezes improvaveis.

Segundo os autores, no ano de 2003 foi elaborado um projeto de sinalizagéo para o
campus da Universidade de Brasilia /UnB, situado na asa norte na cidade de Brasilia-DF. A
populacdo estudada foram os usuarios do campus universitario, resultando num universo de
aproximadamente 30.000 pessoas, com faixa etaria variando entre 18 e 65 anos e escolaridade
predominantemente de nivel superior incompleto. Por meio da andlise de queixas e antigas
reivindicacdes de usuarios da Universidade, definiu-se os indicadores dos problemas
existentes que influenciaram nas decisdes do projeto de sinalizagdo. Sempre que ocorria no
Campus algum evento que concentrasse grande numero de pessoas, a prefeitura e a
arquitetura da UnB eram convocadas para resolver a sinalizagdo de forma paliativa. SolucGes
provisorias de sinalizacdo que eram aparentemente baratas, quando operacionalizadas,
acabavam revelando-se onerosas e ineficazes.

Com o intuito de implantar um sistema de sinalizacdo que pudesse atender também
outros eventos e necessidades do dia a dia, a direcdo da Universidade acatando sugestdes da
Prefeitura do Campus e do Centro de Planejamento Oscar Niemeyer (CEPLAN) optou por
elaborar uma sinalizacdo definitiva. . A criacdo do sistema definitivo de sinalizacdo seguiu
uma metodologia classica para projeto de produto industrial como: coleta de dados,
conceituacdo, geracdo de alternativas, desenhos, modelos, especificagdo de materiais e
confeccdo de protdtipo cabeca de série (AVIANI et al, 2003).

Para os autores a reducdo do tempo gasto pelos usuarios para localizarem os enderecos
de interesse é muito importante, principalmente em grandes areas da malha urbana, onde um
atraso decorrente de informacao erronea pode inviabilizar compromissos.

A arquitetura dos prédios e o desenho urbano do campus foram mensurados e
respeitados, assim como os jardins, evitando que no futuro problemas ou solu¢bes impensadas
pusesse em dificuldade a implantacdo do sistema. Optou-se sempre pelas solugdes que menos
interferissem nas caracteristicas construtivas, segundo o0s autores.

De acordo com Aviani et al (2003) vale salientar que o sucesso do projeto se confirma
pela preservacdo das placas pelos usuérios. Tal fato constitui um indicador de que o produto
foi apropriado pela comunidade e possivelmente, constitui uma das formas de validagéo do

trabalho executado.
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A seguir apresenta-se o projeto do Sistema de Sinalizacdo da Universidade de Brasilia,
elaborado pela Coordenadoria de Cadastro e Comunicagdo Visual/CCV da Prefeitura do
Campus/PRC.

3.1.2 O Sistema de Sinalizacao

O Sistema de Sinalizacdo objetiva orientar e informar a comunidade universitaria, por
meio de elementos simples, leves e de facil assimilagdo. CompGe-se de placas internas e
externas; painéis; totens; marca escultural e adesivos em vinil. Todos os elementos estéo
relacionados e sdo complementares.

A nomenclatura que consta nos elementos de comunicacdo visual é baseada no
organograma da universidade, na padronizacdo da terminologia dos ambientes e em
informagdes fornecidas pelos dirigentes de cada unidade académica ou administrativa.

Grande parte dos ambientes tem sua terminologia padronizada de acordo com o seu
uso. Por exemplo: chefia, reunido, reprografia, sala de professor, telefonia, zeladoria, etc.

Anualmente uma equipe da Prefeitura do Campus visita todos os espacos fisicos da
universidade atualizando dados sobre o uso, a area, lay out e a denominacgdo dos ambientes.
Este levantamento resulta numa planilha que é apresentada ao responsavel pelo Centro de

Custo/Orgao, que verifica a nomenclatura e a atesta. E este nome que constara na sinalizagéo.

¢ Endereco

Conjunto formado pelo nome do Campus ou Unidade Dispersa, nome do prédio e
cddigo da sala. Ex: Campus Universitario Darcy Ribeiro, Gleba A PRC, BT-31/6

Campus UnB-Planaltina, AT-10/5.

Edificio Ceilandia, AT-15/3.

HUB, Unidade I, AT-30/10.

¢ Bloco

O bloco é determinado a partir da clara subdiviséo do edificio em partes distintas. Tal
subdivisdo ndo se baseia apenas na analise da planta baixa, mas principalmente na percepcao
gue se tem quando nele se esta. Em prédios como o ICC, a Reitoria e a Centro Comunitario
Athos Bulcdo essa divisdo € bem clara. A FA é um exemplo de prédio em que ha essa
subdivisdo, mas de uma maneira mais sutil. Ja a Biblioteca, SGs e o Protdtipo sdo exemplos

de prédios em “volume tinico”, ndo admitindo subdivisao por bloco.
b
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A determinacdo do bloco tem o objetivo de melhor orientar a comunidade universitaria

sobre a localizagdo do ambiente. Ele é identificado por letras: Bloco A, B, C, etc.

¢ Pavimento
O pavimento em que se encontra o acesso principal é considerado pavimento térreo.
Acima, a partir dele, se localizam o 1° pavimento, 2° pavimento, 3° pavimento, etc.

Abaixo, o subsolo, subsolo 2, subsolo 3, etc.

0 Numero do Ambiente

O ndmero do ambiente é obtido por meio de uma malha imaginaria sobre cada bloco
com a modulacdo do prédio, que vai gerar uma coordenada X/Y.

Esta modulacdo normalmente é evidenciada pela distancia dos pilares, vigas, pisos ou
esquadrias. Em casos de prédios sem modulacdo aparente deve se considerar uma malha de
1,00 x 1,00m.

O ponto zero da malha sera sempre a extremidade sul/leste. O crescimento da malha,
para fins de codificacdo do ambiente, é de sul para norte e de leste para oeste. (6) O primeiro
ndmero para a identificacdo do ambiente é o da malha no sentido sul-norte. O segundo
namero, no sentido leste-oeste.

Cada bloco possui a sua propria malha imaginaria que tem a mesma origem em todos
0s pavimentos da edificacéo.

O numero do ambiente é o do quadrante em que se localiza o centro da porta. Caso a
linha da malha imaginéria passe exatamente no meio do vdo da porta, se considera o

guadrante de nimero menor .

¢ Enderecamento

E 0 nimero constante do ambiente.

O enderegamento do ambiente tem o seguinte padrdo: bloco, pavimento e numero do
ambiente, observando que no numero principal deve conter no minimo dois digitos.

Exemplos:

AT-02/10 Bloco A, pavimento térreo, ambiente numero 2/10

BSS-159/2  Bloco B, subsolo, ambiente nimero 159/2
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¢ Elementos de Comunicacédo Visual

Sinalizacdo Viaria

Tem como finalidade orientar e identificar edificacGes e areas ao ar livre. As placas
sdo instaladas nas vias internas e proximidades dos campi da Universidade e das Unidades
Dispersas.

Esta sinalizacdo segue o Plano Diretor de Sinalizacdo Viaria do Distrito Federal, por
meio do instituido Decreto n® 19.372/88 de 29/06/1988.

Os modelos utilizados pela UnB sdo os do tipo “S”, que segundo o decreto “(...)
adequando-se ao carater urbano — rodoviario, peculiar as vias mestras de Brasilia, foram
criadas placas largas e baixas. S&0 compostas de modulos horizontais que se sobrepdem em
conjuntos maiores, fixadas sobre uma lamina central.”

Essas placas sdo de dois tipos: de orientacdo ou de identificacéo.

As de orientacdo indicam, por meio de setas, o caminho a ser percorrido. Sao
instaladas de forma a guiar o motorista pelo caminho mais adequado para chegar ao prédio,

praca ou area desejada (Figura 3.1).

As de identificacdo séo instaladas junto ao predio (Figura 3.2).

UnB - Estacgao CDT - Centro de

Experimental Desenvolvimento
de Biologia Tecnologico
Figura 3.1 - Placa de sinalizagdo viaria Figura 3.2 - Placa de sinalizagdo viaria de
de orientagdo identificacdo
Fonte: PRC/UnB (2005) Fonte: PRC/UnB (2005)

Sinalizagéo Vertical

Organizar o fluxo de veiculos e pedestres.

Esta sinalizacdo é regulamentada pelo Codigo de Trénsito Brasileiro, instituido por
meio da Lei n® 9.503/97 de 23/11/1997. Ele apresenta as seguintes defini¢des:

“Sinaliza¢do Vertical ¢ um subsistema da sinaliza¢do vidria que se utiliza de placas,
onde o meio de comunicacdo (sinal) esta na posicao vertical, fixado ao lado ou suspenso sobre
a pista, transmitindo mensagens de carater permanente e, eventualmente, variaveis, mediante
simbolos e/ou legendas pré-reconhecidas e legalmente instituidas. As placas, classificadas de
acordo com as suas funcdes, sdo agrupadas em um dos seguintes tipos de sinalizacdo viaria
vertical: Sinalizacdo de Regulamentacdo, Sinalizacdo de Adverténcia e Sinalizacdo de

Indicagao”.
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Sinalizagéo Horizontal

Segundo o Cddigo de Transito Brasileiro, Sinalizagdo Horizontal “é um subsistema da
sinalizacdo viaria que se utiliza de linhas, marcacdes, simbolos e legendas, pintados ou
apostos sobre o pavimento das vias. Tem como funcdo organizar o fluxo de veiculos e
pedestres; controlar e orientar os deslocamentos em situagdes com problemas de geometria,
topografia ou frente a obstaculos; complementar os sinais verticais de regulamentacdo,

adverténcia ou indicacao”.

¢ Totens
Identificacdo
O totem de identificacdo € instalado externamente ao prédio e apresenta aos
pedestres e motoristas 0 nome da edificagdo ou praca. Ele pode ser de dois tipos: Institucional

ou Comercial (Figura 3.6).

Orientagéo
Identificar o Bloco e o Pavimento. Orientar, por meio de setas, a dire¢cdo que a pessoa
deve seguir para chegar a um determinado local. Listar os nimeros dos telefones Gteis. E
instalado interno aos prédios, nos acessos principais. Utilizar s6 em edificacdes de grande

porte (Figura 3.4).

0 Estacionamento

Identificar um conjunto de vagas no estacionamento, a fim de que o motorista
memorize o local onde estacionou. Divulgar mensagens de educacdo e seguranca. Orientar
sobre 0s acessos ao prédio e a saida do estacionamento. Listar os nimeros dos telefones Uteis.
E instalado nos estacionamentos do Campus, distribuido de forma a identificar cada fileira de
vagas (Figura 3.3).
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A-01

‘weriigue @ 0 @
narre A mm ddos

FT

Térreo - Bloco B

oc udm G #dohado &

Térreo - Bloco A

reo - Bloco C

Entrada ENE
Figura 3.3 - Tétem de estacionamento Figura 3.4 - Tétem de orientacao
Fonte: PRC/UnB (2005) Fonte: PRC/UnB (2005)

¢ Marca Escultural
O elemento Marca Escultural tem como finalidade marcar os principais acessos aos

Campi da Universidade. Todos devem ter no minimo uma Marca Escultural (Figura 3.5).

Paviindo Anivo Taxera

Figura 3.5 - Megalight Figura 3.6 - Totem de identificacdo
Fonte: PRC/UnB (2005) Fonte: PRC/UnB (2005)
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¢ Placas
O sistema modular abrange a maioria da sinalizagdo utilizada nos ambientes. E
composto de dois perfis de aluminio, duas laminas de aluminio e dois espacadores de

madeira.

Tipos de Placa

= Enderecamento

Conter o enderec¢o da porta, portdo ou vdo de acesso a um ambiente.

A identificacdo do bloco sempre é feita com letra maiuscula. O pavimento térreo é
indicado com o “T” maidsculo. O subsolo com “ss” mintsculos. O nimero principal do
endereco e apresentado com no minimo duas casas decimais. Ndo ha espago entre 0s

caracteres. Ex: AT-57/18, Bss-14/12, Css-03/9, A1-14/7, C1-03/12 (Figura 3.7).

AT-66/13

Figura 3.7 - Placa de enderegamento
Fonte: PRC/unB (2005)

»= Nomenclatura de Ambiente
Tem como finalidade conter a nomenclatura do ambiente e a hierarquia da unidade ao
qual esta vinculado. Salas de aula, sanitarios publicos e copa ndo recebem esta placa, mas sim

um pictograma (Figura 3.9).

. Nomenclatura de Conjunto de Ambientes
Tem como finalidade conter a nomenclatura de uma &rea que abrigue varios ambientes

de um Centro e Custo ou Orgéo (Figura 3.8).

NA

‘Departamento de Engenharia Sala de

Informatica

Civil e Ambiental - ENC

Faculdade de Tecnologia - FT

Figura 3.8 - Placa de nomenclatura de conjunto de ambientes
Fonte: PRC/UnB (2005)

FT/ENE

Figura 3.9 - Placa de nomenclatura de
Ambiente
Fonte: PRC/UnB (2005)
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= Sala de Professor
Conter 0 nome do professor ou professores que ocupam a sala.

= Relacdo de Salas de Professores
Apresentar no hall ou corredor de acesso a um conjunto de salas de professores relagao
contendo nome do docente e endereco (Figura 3.10)..

Salas dos Professores - EFL
1° Pavimento

Alba Valéria Rezende AT-00/00
Alexandre Florian da Costa AT-00/00
Claudio Henrique Soares Del Menezzi AT-00/00
Eleazar Volpato AT-00/00
Joaquim Carlos Gongalez AT-00/00
Henrique Marinho Leite Chaves AT-00/00
Humberto Angelo AT-00/00

Ricardo de Melo Cabral AT-00/00

Térreo

Jeanine Maria Felfili Fagg AT-00/00
José Roberto Rodrigues Pinto AT-00/00
Kennya Mara Oliveira Ramos AT-00/00
Manoel Claudio da Silva Jinior AT-00/00
Paulo Ernane Nogueira da Silva AT-00/00
Rodrigo Studart Corréa AT-00/00

Figura 3.10 - Placa com a relagdo dos nomes dos professores
Fonte: PRC/UnB (2005)

= Pictogramas

Apresentar, por meio de icones de fécil entendimento, a identificagdo do ambiente
(sala de aula, sanitario ou copa); a adaptabilidade do sanitario ao uso da pessoa portadora de
necessidades especiais; a presenca de equipamentos, escadas e lixeiras; as restri¢des

(proibicOes) em determinado ambiente e informagdes de seguranca (Fig. 3.11, 3.12 e 3.13).

| ®O

Figura 3.11 - Placas de sinalizag&o proibitiva
Fonte: PRC/UnB (2005)

o
Saida €& Saida

Figura 3.12 - Placas de identificacdo de saida. Figura 3.13 - Placa de identificacdo
Fonte: PRC/UnB( 2005) de sala de aula.

Fonte: PRC/UnB (2005)
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= ldentificagcdo de Bloco e Pavimento
Identificar o Bloco e Pavimento do Prédio

= |dentificacdo/Orientacao
Identificar o Bloco e o Pavimento. Orientar, por meio de setas, a direcdo que a pessoa
deve seguir para chegar a um determinado local (Figura 3.14).

Bloco B - ENE

€ Salas de Aula
Departamento =

Figura 3.14 - Placa de identificacdo e orientacdo
Fonte: PRC/UnB (2005)

= Horario de Funcionamento

* Informativa
Textos sobre o uso do espago. Ex: “Proibido retirar as carteiras das salas de aula”,
“Usar nos quadros somente o pincel atdbmico adequado”, ”Somente divulgagdo previamente

autorizada pela Prefeitura do Campus” (Figuras 3.15, 3.16 e 3.17).

Colabore
Horério de Atendimento:

com alimpeza

Segunda a Sexta

de 8h a 11h50

Proibido o acesso de

pessoas ndo autorizadas de 14h a 17h30
Figura 3.15- Placa proibido Figura 3.16 - Placa horério Figura 3.17- Placa educativa
0 acesso de Atendimento Fonte: PRC/UnB (2005)
Fonte: PRC/UnB (2005) Fonte: PRC/UnB (2005)

» Relagdo de Ambientes
Apresentar, no hall ou corredor de acesso a um conjunto de ambientes, relacéo

contendo nome das salas e endereco.

» Grade Horaria
Conter planilha com a ocupacdo de espago fisico.
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= Seguranca

= Sinalizaco de Areas Externas

Identificar grandes areas externas.

¢ Paineis
= Painel llustrativo para Impressdes em Vinil Adesivo
Tem como finalidade expor, em ambientes internos, a Planta de Situagcdo do Campus,

a Imagem de Satélite ou alguma outra imagem em vinil adesivo.

= Painel llustrativo com a Planta Esquematica do Prédio
Tem como finalidade permitir que o visitante entenda a distribuicdo dos espacos

fisicos no prédio (Figura 3.18).

= Painel para Divulgacgao de Atividades
Tem como finalidade servir de suporte para a fixacdo de documentos, cartazes e

demais impressos de divulgagéo

Figura 3.18 - Painel llustrativo com a Planta Esquematica do Prédio
Fonte: PRC/UnB (2005)
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3.2 CADASTRAMENTO DOS DADOS ALFANUMERICOS

3.2.1 Levantamento e cadastramento de dados alfanuméricos dos espacos fisicos da
Universidade de Brasilia

Registro das informacdes basicas do Cadastro de Espaco Fisico e seus Elementos,
dados iniciais necessarios a avaliacdo dos dados, bem como o levantamento de requisitos,
com a finalidade de delimitar objetivos, beneficios a serem alcancados, justificativa de
implementacao, fronteiras, integracdes, riscos etc.

0 Manter dados espaciais e alfanuméricos relativos ao espago fisico: Localiza¢do
urbana (Campi, Unidades Dispersas), Edificacdes, Espacos Descobertos (Calcadas,
Edificaces Descobertas, Estacionamentos, Vias), Elementos e Componentes (Ponto de
Onibus, Esculturas Fixas e Monumentos, Fauna, Flora, Mobiliario Fixo e Equipamentos) e
Elementos de Comunicacdo Visual (Sinalizacdo Viaria Externa, Marca Escultural Externa,
Totens, Placas, Painéis); por coordenada geografica (latitude, longitude e altitude),
disponibilizando mapas e projetos de arquitetura, instalacdes, estrutura, fundacéo,
comunicacéo visual, paisagismo, etc. em arquivo vetorial e de imagem;

¢ Manter e disponibilizar os dados via web, de maneira segura, pratica e dinamica. A
disponibilizagdo das informacdes se dara por meio de acesso credenciado;

¢ Recuperar dados histéricos das informacgdes alfanuméricas e espaciais, incluindo
data e responsavel pela inser¢éo;

¢  Gerar dados estatisticos, consultas e relatorios (ex.. soma das areas de um
determinado grupo de informacdes);

0 Registrar os usos de cada espaco fisico. Cada um pode ser classificado por
diferentes grupos de usos: macro-uso, ocupacdo, uso, area académica, caracterizacdo, tipos,

classe, turno e periculosidade.

3.2.2 Escopo dos dados alfanuméricos dos espacos fisicos da Universidade de Brasilia

1. Cadastramento de dados alfanuméricos de acordo com levantamento realizado por
equipe da PRC/DENA/CCV da edificagdo da Biblioteca Central e com as informacoes
fornecidas pelos responsaveis pelo Centro de Custo/Orgéo que utiliza o espago fisico (com até

cinco hierarquias):

0 Endereco (Setor, Quadra, Gleba, Area Especial, etc.), Campi/Unidade dispersa,
nome da edificacdo, bloco, pavimento, enderecamento;

¢ Nomenclatura dos espacos fisicos (segundo padronizag&o);
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¢ Telefone, caixa postal, e-mail;
0 Area Util do espago fisico;
¢ Elementos de comunicacdo visual instalados (placa de enderecamento,
nomenclatura, orientacao, etc.);
¢ Usos, que podem ser:
= Macro uso: Educacional;
= Ocupacdo: UnB ou extra-UnBl,
= Uso: administrativo, académico, servigo, comerciais, salde, esporte, cultura,
lazer/recreagdo, residencial, industrial, religioso;
= Area académica: salde, da terra, humanas, académico exatas);
= Caracterizacdo: ensino, pesquisa, extensao;
= Classe: acervo, estocagem, aula, apoio;
= Utilizacdo: privativo, coletivo, comum, individual;
= Atividade académica: graduacao, pés-graduacao;
* Turno: manh§, tarde ou noite;
= Responsabilidade pelo espaco: propriedade e uso, somente propriedade ou

somente uso.

2. Cadastramento dos seguintes dados espaciais das edificacfes da universidade:

¢ Projetos de arquitetura, instalacdes, estrutura, fundacdo, comunicacdo visual,
paisagismo, etc., fornecidos pelos centros de custo responsaveis pela sua elaboracdo
(CEPLAN, PRC, etc.);

0 Planta Cadastral de acordo com levantamento realizado por equipe da
PRC/DENA/CCV;

¢ Banco de imagens dos espacos fisicos da edificacdo da Biblioteca Central da UnB;

¢ Planta de situacéo, bi ou tri dimensional, dos Campi e Unidades Dispersas da UnB;

¢ Imagem de satélite e ortofoto dos Campi e Unidades Dispersas da UnB;

¢ Dados de latitude, longitude e altitude de cada porta que contenha enderegamento;

¢ Dados de latitude, longitude e altitude de elementos de comunicagdo visual
(painéis, placas, totens, etc.) e mobiliario urbano (lixeiras, telefones publicos, etc.).

¢ Caélculo e registro das seguintes areas:

= Campus - Area total, area construida coberta e descoberta, total construida,

urbanizada, ndo urbanizada, de ocupacgéo, nao construida, etc. Serdo obtidas a partir da planta
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de situacdo do campus, seguindo os critérios da UnB, Administragdo Regional de Brasilia e
do Cadigo de Edificacdes do DF (Figura 3.19).

Buadro de Areas dos Campd da Usiversidade de Brasilia

Lampws Universitirio Darcy Ribeire

Figura 3.19 — Tabela com a &rea dos Campi e Unidades Dispersas

Fonte: PRC/UnB (2009)

. T o Z
Dlst"-lliiiﬂ- ZhhE Z0aT ZhaE 2003 2003
I Trimestre 3 Trimeskre
AREATOTAL OO0 S ARRL 5.950.57307) 5.350.573.07 | 595057307 | 535057307 | 5350057307
AREA CONETRUIDA COBERT A ST5.2335,69) 55957323 400037 38 401.754 60 407.54147
AREA CONITRUIDA DESCOBERT A 94,9396 079 S6.145 60 96,553 30 IT.063 5T 37.37110
AREATOTAL CONETRUIDA, 470.253.30]  455.T15,55 436.531 56 435,515, 47 SO5.512 5T
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Campus UsE - Planaltinz
Area m3
Discriminagio o
AREA TOT AL DD L 85248 S01.54T06
AREA CONETRUIDA COBERTA 2.531,61
AREA CONETRUIDA DESCOBERT A 265 65
AREATOT AL CONSTRUIDA, 256026
ARES UREANIZADS G.671,07
AREA NAD LIREANIZADA 250.546,35
ARE& DOE OCUPAGAD 2.523,01
AREA MAD CONETRUIDA 253,015,058
Campus UnB - Gama
Area m2 |
Discriminagac D =
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AREA COMETRUIDA DESCOBERT A -
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Campus Provizorio da Ceilandia
L - Area m3
Discriminagao e | 2003
e Toimeatrs
AREA CONTRUIDA COBERT A 343654 3.527,15
AREA CONETRUIDA DESCOBERT A - -
AREATOTAL CONETRUIDA 345654 3.527,15

= Edificagdo — Area construida coberta e descoberta, de jardim, de cobertura, de

ocupacao, por pavimento, etc. Serdo obtidas a partir da planta cadastral do prédio, seguindo 0s

critérios da UnB, Administracdo Regional de Brasilia e do Cddigo de Edificacbes do DF

(Figura 3.20).
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Figura 3.20 — Tabela com a area das Edifica¢cdes dos Campi e Unidades Dispersas'.

Fonte: PRC/UnB (2009)

Departamento/unidade/centro de custo, etc.

As paredes sdo incluidas no célculo da area ocupada pelas edificacdes (Figura 3.21).

Areas de Ocupagéo dos Centros de Custo da UnB - Unidades Académicas - 1° Trimestre de 2009

ltem Institute / F?culdadef Edificio / Local Pavim. N ‘da Nomenclatura Area (m?) Total pi Tgla_al p/ . Total p/ Cenlzro de Custo
Orgao Pag. Pav. (m*) | Edificio (m?) (m?)
Depto de Filosofia - FIL 547.22
Depto de Geografia - GEA m2.27
Depto de Histdria - HIS 542,22
Subsolo 58 Depto de Servico Social - SER 38.40 1.865.64
13 |Institute de Ciéncias |00 11 cinig Central de Gigncias Instituts de Ciéncias Humanas - 1H 2553 320994 3.209,94)
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' 1° Pav. 62 112.43 112.43
Subsolo 63 Depto de Antropologia - DAN 44474 966 48
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Figura 3.21 — Tabela com a area ocupada pelos departamentos, unidades, centros de custo/érgéos da UnB
Fonte: PRC/UnB (2009)

Ambientes — Area Gtil de cada ambiente.

As paredes ndo sdo consideradas para o célculo da area dos ambientes ( Figura 3.22).
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Figura 3.22 — Tabela com a &rea ocupada pelos ambientes do edificio da Biblioteca Central/BCE
Fonte: PRC/UnB (2008)

0 Funcionamento via web a fim de propiciar a alimentacdo e disponibilizacdo por
diferentes centros de custo da UnB. Esses acessos serdo feitos por meio de credenciamento.
Cada grupo de funcionalidades deve ter a opg¢do de “alimentacdo”, “validagdo” e “consulta” e
serdo disponibilizados pelo administrador do sistema, que criara uma senha, considerando a
necessidade e hierarquia de cada tipo de usuério. Parte das informagdes sera disponibilizada
para a comunidade em geral, sem necessidade de acesso credenciado.

0 A estrutura organizacional e o organograma dos Centros de Custo da BCE e CID

devem ser apresentados como forma de tabela e grafico (Figura 3.23).

Centro de Custo - BCE

‘ Diregdo ‘
T

1° Nivel
) Servigo de Auxilio ao Usudrio
Assessoria - ASS ‘ ‘ Servigo de Administracio
¥ - AUS
2° Nivel
Divisdo de Servigos Divisao de Acervo Divisdo de Atendimento Divis&o de Colecio
Gerals - DSG Geral - AGE oturno Médica - COl
3° Nivel
‘ Almoxarifado ‘ ‘ Acervo Reserva - RSV ‘
4° Nivel

Figura 3.23 — Organograma do centro de custo da Biblioteca Central/BCE
Fonte: PRC/UnB (2006)
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¢ Todas as informacbes devem ser armazenadas, a fim de possibilitar pesquisas
posteriores. O histdrico das informacdes de acesso, alimentacao, validacdo e consulta também
deve ser registrado, incluindo data e hora;

¢ Gerar dados estatisticos, consultas e relatorios, como: quantidade de sanitarios na
edificacdo, area dos ambientes, area do centro de custo, quantidade de dados inseridos por
colaborador, quantidade de dados inseridos por semana, freqiéncia da mudanca das
caracteristicas dos ambientes, area total construida por ano, etc;

¢ Integracdo com o programa Auto Cad, ou similar, para acessar e inserir

informacdes geograficas;
3.2.3 Atores

Relacdo dos Centros de Custo e Orgdos que utilizam os dados de espaco fisico dos

Campi e Unidades Dispersas da Universidade de Brasilia, conforme Tabela 3.1.

Tabela 3.1 - Relacdo dos Centros de Custo/Orgéos que utilizam os dados de espaco fisico da

Biblioteca Central.
Ator

Descricdo

Administracdo Regional de Brasilia

A equipe responsavel pelo servico de concessdo de
espaco fisico poderd verificar a compatibilidade do
endereco informado pelo terceiro/empresa com 0
utilizado oficialmente pela universidade

Centro de Informéatica/CPD

A equipe responsavel por esse servico podera langar no
sistema o0s pontos de rede (IPs). Também poderdo
localizar a sala em que fara o atendimento.

Centro de Manutencéo de
Equipamentos/CME

A equipe responsavel pelo servico de manutengdo de
equipamentos podera localizar a sala em que fara o
atendimento.

Centro de Planejamento/CEPLAN

A equipe responsavel pelos projetos de arquitetura podera
atualizar os projetos de arquitetura e avaliar a situacdo
atual dos espacos fisicos da BCE.

Concessionarias (CEB, Brasil Telecom,
Caesh)

Lancamento das redes de instalagdes em cada area.

Coordenadoria de Prote¢éo ao
Patriménio/CoPP

A equipe da &rea de seguranca poderd melhor localizar as
ocorréncias e criar um registro mapeando os locais mais
criticos da BCE.

Decanato de Ensino de Graduagéo/DEG

Poderdo consultar os enderecos dos espacos fisicos onde
se dardo os eventos (aulas, cursos, seminarios, etc.)

Decanato de Extensdo/DEX

Poderdo consultar os enderecos dos espacgos fisicos onde
se dardo os eventos (aulas, cursos, seminarios, etc.)

Decanato de Pesquisa e Pds
Graduacao/DPP

Poderdo consultar os enderecos dos espacgos fisicos onde
se dardo os eventos (aulas, cursos, seminarios, etc.)
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Ator

Descricao

Departamento de Transito/DETRAN

Compartilhamento das informacBes pertinentes ao
sistema viario

Empresa Brasileira de Correios e
Telégrafos/ECT

Compartilhamento das informacbes pertinentes aos
enderecos da BCE.

Secretaria de Comunicacao
Administrativa/SCA

Compartilhamento das informacbes pertinentes aos
enderecos da BCE.

GDF/Secretaria de Transportes/DINFRA

Compartilhamento das informacBes pertinentes ao
sistema viario

Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica/IBGE

Atualizacdo dos dados geogréaficos dos espacos fisicos da
BCE

Secretaria de Planejamento/SPL

A equipe da SPL poderéa acessar diretamente os dados que
frequentemente solicita por memorando, como: dareas
totais das edificacOes, area urbanizada e ndo urbanizada,
areas de estacionamento, areas por centro de custo,
guantidade de salas de aula, quantidade de sanitérios, etc.

Sistemas:
SIGRA, SIPPOS, SITAB

Alocacdo de Espagos Fisicos por meio do Sistema de
Graduacdo (SIGRA), permitindo que a equipe
responsdvel por esse servico obtenha informagdes
referentes ao endereco, a area e a capacidade do espaco.

Sistema de Material (SIMAR)

A equipe responsavel por esse servico poderd vincular o
material que foi retirado do almoxarifado com o local em
que sera empregado (enderecamento) e estrutura
organizacional

Sistema de Controle de Ordem de
Servigos (SICOS)

O endereco e a estrutura organizacional servirdo de
referéncia para a solicitacdo de servicos.

Sistema de Patriménio (SIPAT)

A equipe responsavel por esse servico poderd vincular o
equipamento ou movel de grande porte ao endereco do
espaco fisico e estrutura organizacional.

Sistema de Pessoal (SIPES)

A equipe responsavel por esse servi¢co poderd pelo uso,
mapear as areas de risco e os lugares insalubres que
requerem um cuidado especial em relacdo a méo de obra.

Sistema UnBDoc (entrega de
documentos)

A equipe responsavel por esse servico podera localizar o
endereco de entrega.

Fonte: PRC/UnB (2008)

3.2.4 Casos de Uso

A relacdo de Casos de Uso representa uma visdo geral das funcionalidades para gerar

as classes referentes aos dados alfanuméricos dos espacos fisicos do edificio da Biblioteca

Central (Tabela 3.2).
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Tabela 3.2 - Relacéo de casos de uso

item Caso de Uso

Descricéo

01 Manter dados da Localiza¢do Urbana

Manter dados dos Campi e Unidades Dispersas, tais
como: nome, endereco, area do terreno, dados
imobiliarios, etc.

02 Manter dados de Gleba

Manter dados das glebas ou grandes areas onde estdo
contidas as diversas edificacdes do Campus

03 Manter dados das Edificaces

Manter dados relativos aos edificios da UnB tais
como: enderecamento, capacidade de ocupacdo, area
construida, quantidade de pavimentos, coordenadas
geograficas, dados gerais de arquitetura, urbanismo e
instalagdes, dados do Bloco, Pavimento, Ala e
Médulo etc.

04 Manter dados de Médulo

Manter dados dos modulos de uma edificagao

05 Manter dados de Pavimento

Manter dados dos pavimentos de uma edificacéo

06 Manter dados dos Ambientes

Manter dados dos ambientes do edificio, dados da
vinculacdo em termos de ocupacdo de pessoas a
determinado espaco fisico (nomes, etc.)

07 Manter dados de Uso

Manter dados sobre os tipos de uso a que se destina
um espago fisico.

08 Manter dados de Nomenclatura Manter dados da nomenclatura adotada para
denominar um espaco fisico.
09 Manter dados de Edificaches Descobertas | Manter dados da Concha Acustica, Teatro de Arena,

etc.

10 Mobilidade

Manter dados das calcadas, ciclovias e vias

11 Estacionamentos

Manter dados dos estacionamenos dos campi da UnB.

12 Ponto de Onibus

Manter dados dos pontos de 6nibus

13 Obras de Arte Fixas e Monumentos Manter dados das obras de arte fixas e monumentos

14 Mobiliario Fixo e Equipamentos Manter dados de mobiliario fixo e equipamentos

15 Fauna e Flora Manter dados de fauna e flora

16 Manter dados de Orgéo Interno Manter dados relativos ao relacionamento hierarquico
dentro da estrutura organizacional do Centro de Custo
que utiliza o espaco (dados textuais e links para
imagens) ,bem como telefone, caixa postal, e-mail,
etc.

17 Manter dados de Orgaos Externos Manter dados de permissionarios da UnB

18 Manter dados dos Elementos de Manter dados de sinalizagdo viaria externa, marca

Comunicacéo Visual

escultural externa, totens, placas e painéis.

19 Manter dados de Infraestrutura

Manter dados do tipo de construcdo, materiais de
acabamento, redes de infraestrutura, etc

20 Manter dados documentais

Manter dados como: Projetos de Arquitetura,
instalagdes, estrutura, fundacdo, paisagismo, infra-
estrutura urbana, comunicagdo visual, planta
cadastral, imagens dos espagos fisicos, imagens de
satélite, etc.

21 Gerar dados estatisticos

Gerar dados estatisticos, consultas e relatérios como:
area dos ambientes, quantidade de mobiliarios,
quantidade de dados inseridos por colaborador, etc.
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22 Manter dados de Histérico de Localizacdo |Manter historico de datas de inicio e término da
Urbana ocupacdo da localizagdo Urbana assim como motivo
da desocupacdo e situacdo atual (ativa ou inativa)

23 Manter dados de Histérico das Edificacbes |Manter histérico de datas de inicio e término da
ocupacdo da Edificacdo assim como motivo da
desocupacdo e situacdo atual (ativa ou inativa)

24 Manter dados de Areas Manter dados de area construida coberta, descoberta
ocupada, de cobertura, etc.

Fonte: Prefeitura do Campus/CPD (2008)

3.3 PREMISSAS DOS DADOS ALFANUMERICOS E GEOGRAFICOS

¢ Possuir processos organizacionais definidos dentro da conformidade e amparados
por normas especificas;

¢ Possuir equipe de técnicos com conhecimento e treinamento para efetuar o
levantamento. Para atualizacdo de dados o usuério deve estar cadastrado;

0 Os dirigentes devem autorizar 0 acesso da equipe a todos os espagos fisicos
ocupados pelo Centro de Custo/Orgéo para a realizacio do levantamento;

0 Definir regras sobre a responsabilidade do repasse das informacGes pelos Centros
de Custo/Orgdos e colher informacBes somente com essas pessoas (decanos, diretores,
coordenadores, etc.);

0 Os edificios necessitam ter, necessariamente, o0 projeto de enderecamento e
conseqiientemente a placa fisica instalada nos espacos fisicos;

¢ Os arquivos digitais em DWG devem estar georreferenciados;

0 Devera ser aplicado o sistema de projecdo Universal Transversa de Mercator —
UTM e as coordenadas geograficas (Datum e da projecdo dos dados);

0 As nomenclaturas dos espacos fisicos devem estar padronizadas. Ambientes com
usos similares devem ter a mesmo nome. Ex: reprografia, copiadora, cdpias, xerox, etc.;

¢ A estrutura organizacional e o organograma devem estar definidos pelos
responsaveis pelo Centro de Custo;

¢ Existéncia de padronizacdo na classificacdo dos usos de cada ambiente pelos
orgaos responsaveis (BCE, CID, MEC);

¢ Existéncia de um ambiente tecnoldgico para o desenvolvimento das atividades e

armazenamento das informagoes.
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3.4 CADASTRAMENTO DE DADOS GEOGRAFICOS

As plantas cadastrais (dados espaciais ou geograficos possuem uma localizacéo
geografica definida e podem ser caracterizados pelo componente grafico, que descreve a
descricdo grafica do objeto) séo responsaveis pela geracdo de quatro plantas tematicas muito
utilizadas pela prefeitura do Campus Universitario Darcy Ribeiro, que contém os ambientes
que fazem parte de cada pavimento do edificio da Biblioteca Central/BCE como suporte na
geracdo de informacgbes. As plantas cadastrais podem ser utilizadas como instrumento de
verificacdo quanto ao uso dos espacos fisicos pelos Orgdos internos e externos da
Universidade de Brasilia, nos seus campi e unidades dispersas.

As plantas que compfem o cadastro dos espagos fisicos contém informacdes
(componente nado grafico, descritor dos fatos e fenémenos, sociais e naturais, representados no
mapa, também chamado textual ou atributivo, representa as caracteristicas, qualidades ou
relacionamentos de feicdes na representacdo cartografica), que permite a analise e elaboracdo
de diagndsticos da realidade das relages entre Centros de Custo/Orgaos, as edificacdes, os
campi, 0s usos, 0s ambientes etc, tornando possivel o ajuste das a¢bes a serem desenvolvidas
nas diversas areas internas as edificacdes ou na malha urbana. A figura 3.24 apresenta as
principais areas de referéncia bibliografica para subsidiar a geogestdo dos espacos fisicos da
Biblioteca Central/BCE.

Planejamento Urbano

Espago Universo Ontolégico

Geogrifico

SIG

Intercperabilidade
Geoprocessamento Banco df Dados
Geogrificos
I |
Plano Diretor Cadariee
- lise Espacial Geocodificagio

Dados Geograficos Arquitetura da
na Web Informagio

Figura 3.24 - Areas de referéncia para a elaboragfo do cadastro espacial da UnB
Fonte: Adaptado de Hochheim (1996)

54



CAPITULO IV - MATERIAIS E METODOS

4.1 MATERIAIS
Para a construcdo do cadastro espacial dos espacos fisicos dos Campi e Unidades

Dispersas da Universidade de Brasilia é necessaria infra-estrutura de hardware e software
compativeis com o volume de dados a serem disponibilizados. Foi também desenvolvida uma
aplicacdo na Web para disponibilizar informacgdes espaciais dos espacos fisicos da
Universidade de Brasilia.

4.1.1 Servidor da aplicacéo (hardware):
O desenvolvimento da presente dissertacgdo foi realizado no equipamento Marca ACER,
Aspire 5610, Genuine Intel(R) CPU T 2050@ 1,60 ghz 0,99 GB de RAM

4.1.2 Ambiente Computacional (software)
Foram utilizados os seguintes softwares para a elaboracdo da dissertagdo, com um

nimero muito grande de aplicacdes livres para a area de geotecnologias:

e ArcGIS9.3

e AutoCAD 2008

e Corel Draw X14

e DBDesign

e GeoNetWork

e (Geoserver

e GVSIG

e Microsoft Office 2007

e ODBC

e PostgreSQL 8.3

e PostGIS

e Quantum GIS

e Tomcat

e Windows XP
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4.1.2.1 Servidor

¢ GeoNetwork Opensource
Sistema de catalogo para gerenciamento de bases cartograficas/geogréaficas atraves da
Web. E indicado para gestio de grandes volumes de dados cartograficos/geograficos,
permitindo a organizacdo destes através de metadados. O GeoNetwork também conta com um

visualizador de mapas para facilitar a consulta e gestdo dos dados.

Tabela 4.1- Especificagdes do software GeoNetwork

Site Principal http://geonetwork-opensource.org/

Mantenedor (responsavel) Open Source Geospatial Foundation - OSGeo

Linguagem (codigo-fonte): Java

Licenca: GNU/GPL

Especificactes OpenGIS®: WFS, WMS, WCS e CSW (ISO 19115, FGDC e DC
- metadados.

Outros padrdes abertos RSS e GeoRSS.

Requisitos minimos de hardware | Processador: 1GHz, RAM: 512MB, HD: 60GB
https://lists.sourceforge.net/lists/listinfo/geonet
Lista de discusséo oficial work-users

Fonte: CEARA. Prefeitura Municipal de Fortaleza (2007)
¢ GeoServer
O GeoServer é um servidor (Web Services) de padrbes abertos que implementa,
principalmente, as especificagdes OpenGIS®. Este sistema foi homologado/certificado pelo

Open GeoSpatial Consortium (OGC - http://www.opengeospatial.org/) através do ambiente

de testes do projeto CITE (OGC Compliance & Interoperability Testing & Evaluation). Entre
0s principais recursos e caracteristicas do GeoServer, estao:

Multiplataforma (Java®) — capacidade de rodar no Linux, Microsoft® Windows, Mac
OS® X, Solaris®, etc;

Suporta 0s padrdes OpenGIS® WFS-T e WMS, com capacidade de gerar varios
formatos: JPEG, PNG, SVG,

KML/KMZ, GML (OpenGIS®), PDF, ESRI® Shapefile, etc;

Sistema gerenciavel via web através de interface intuitiva/amigavel;

Integracdo com o0s seguintes repositdrios: PostGIS, ESRI® Shapefile, ESRI®
ArcSDE, DB2® e Oracle®;

Excelente suporte ao Google® Earth.
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Tabela 4.2- Especificagdes do software GeoServer

Site Principal http://www.geoserver.org

Mantenedor (responsavel) The Open Planning Project (TOPP)

Linguagem (codigo-fonte): Java

Licenca: GNU/GPL

Especificacdes OpenGIS®: WMS, WFS-T (transacional) e GML.

Outros padrdes abertos KML (formato do Google Earth)

Requisitos minimos de hardware Processador: 1GHz, RAM: 1GB, HD: 60GB

Lista de discusséo oficial https://lists.sourceforge.net/lists/listinfo/geoserveru
Sers

Lista de discussdo nacional: http://tech.groups.yahoo.com/group/geoserver/

Fonte: CEARA. Prefeitura Municipal de Fortaleza (2007)

¢  Tomcat
O Tomcat é um software livre desenvolvido pela Apache Software Fundation (AFS)
dentro do conceituado projeto Apache Jakarta e com licenca GPL (General Public License).
Ele tem a capacidade de atuar como um servidor Web HTTP puramente em Java,
caracteristica de um Servico Web. Além disso, 0 Tomcat é um servidor de aplicacdes Java na

Web. , como é o caso do Geoserver.

4.1.2.2 Clientes
Nesta categoria, estdo os sistemas que apresentam maior flexibilidade aos usuarios mais

especializados, possibilitando recursos mais avancados como edi¢do de bases cartograficas,

confeccdo de mapas tematicos a partir de qualquer fonte de dado, etc.

0 GvSIG

Este é o SIG livre para desktop mais completo da atualidade. Possui recursos similares
aos sistemas proprietarios mais vendidos no mercado. Com uma grande quantidade de plugins
sendo desenvolvidos por diferentes projetos espalhados pelo mundo, o GvSIG pode ser
expandido com recursos ndo encontrados nos softwares similares. As principais caracteristicas
séo:

Multiplataforma (Java®) — capacidade de rodar no Linux, Microsoft® Windows e Mac
OS® X;

Interface amigavel e bastante intuitiva;

Suporte aos seguintes padrdes OpenGIS®: SFS (PostGIS e MySQL®), WFS, WCS,
WMS e GML;

Ferramentas avancgadas de edicdo, incluindo recursos de comando linha similares aos

softwares de CAD mais populares;
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Capacidade de tratar os principais formatos vetoriais: ESRI® Shapefile (leitura/escrita),
DGN (leitura), DWG (leitura) e DXF (leitura/escrita);
Integracdo com os seguintes SGBDs: PostgreSQL®, MySQL® e Oracle®;

Funcdes de andlises espaciais e topologicas;

Madulo de impressdo com interface interativa e com Vvarios recursos para inclusdo dos

principais componentes: escala, vista, legenda, etc;

Maodulo de manipulagéo de tabelas com recursos de juncdes, geracdo de pontos a partir

de coordenadas, etc.

Tabela 4.3 - Especifica¢des do software GvSIG

Site Principal

http://www.gvsig.gva.es

Mantenedor (responsavel):

Conselho (secretaria) de Infraestrutura e
Transporte da Prefeitura de Valéncia
(Espanha) - Cofinanciamento da Uni&o
Européia — OSGeo (incubacéo)

Linguagem (c6digo-fonte):

Java

Licenca

GNU/GPL

Especificagcdes OpenGIS®:

SFS (PostGIS e MySQL), WFS, WCS, WMS e GML

Requisitos minimos de
hardware

Processador: 1GHz, RAM: 1GB, HD: 60GB

Lista de discussdo
internacional:

http://runas.cap.gva.es/mailman/listinfo/gvsig_intern
a-
cional

Fonte: CEARA. Prefeitura Municipal de Fortaleza (2007)

¢ Quantum GIS (QGIS)

O QGIS possui fungdes similares ao GvSIG, porém com uma quantidade de recursos

inferior, ndo contemplando todas as demandas exigidas pela PMF. A grande vantagem deste

sistema € a alta performance. Em relacdo ao GvSIG, a desvantagem esta na auséncia de

ferramentas de edicao, de manipulagéo de tabelas e de impresséo. As principais caracteristicas

sdo:

Multiplataforma; Plano

Visualizagéo dos principais formatos vetoriais e matriciais;

Integracdo com o GRASS;

Suporte aos seguintes padrées OpenGIS®: SFS (PostGIS), WFS e WMS;

Geracdo de mapas tematicos;

Tratamento de projecdo em tempo real;

Edicéo e visualizacao de atributos.
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Tabela 4.4 - Especificagdes do software Quantum GIS

Site Principal http://www.qgis.org/
. Open Source Geospatial Foundation -

Mantenedor (responsavel): 0SGeo

Linguagem (c6digo-fonte): C++

Licenca GNU/GPL
Processador: 1GHz, RAM: 12MB,HD:

Requisitos minimos de hardware 60GB

Lista de discusséo oficial http://lists.qgis.org/cgi-
bin/mailman/listinfo/qgisuser

Fonte: CEARA. Prefeitura Municipal de Fortaleza (2007)

¢ ArcGIS
O ArcGIS ¢é o software de SIG comercial mais utilizado no mundo. Ele foi
desenvolvido pela ESRI e é dividido em trés aplicativos: ArcMap, ArcCataog e ArcToolbox.

Também é compativel com os padrées WMS, WFS de interoperabilidade.

4.1.2.3 Sistemas Gerenciadores de Banco da Dados (repositério)

¢ PostgreSQL

O PostgreSQL ¢é o Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD) de cddigo aberto
(software livre) que possibilita o desenvolvimento de solugdes corporativas com uma melhor
relacdo custo-beneficio. Um ponto forte deste SGBD €é a capacidade de tratar grandes
volumes de dados com alta performance e escalabilidade, ou seja, a arquitetura pode ser
continuamente ampliada de acordo com a demanda dos usuarios.

Exatamente neste contexto, entram as aplicacbes na area de geotecnologias que
necessitam de uma infra-estrutura robusta e em continua expansdo. Em estudos realizados em
universidades e centros de pesquisa, 0 PostgreSQL tem apresentado performance, no minimo,
20% superior aos SGBDs comerciais mais conhecidos.

As principais caracteristicas do PostgreSQL séo:

= Licenciamento BSD. Esta licenca garante total liberdade de uso, alteracéo,
modificacdo e distribuicdo do sistema. Ela também permite, inclusive, que versdes
proprietarias e comerciais sejam criadas a partir do sistema licenciado nestes termos. Desta
forma, este SGBD também é indicado para o desenvolvimento de solugdes que envolvem
segredos comerciais que ndo poderdo ser disponibilizados livremente;

= SGBD Objeto-Relacional (classes e hierarquia). O PostgreSQL esta na mesma
categoria de outros SGBDs, tais como Oracle®, Microsoft SQL Server® e IBM DB2®, que
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evoluiram da arquitetura de relacional para objetorelacional, ou seja, implementaram algumas
definicOes de orientacdo a objeto;

= Modularidade. Este recurso tem facilitado o trabalho dos desenvolvedores que
desejam implementar novas funcionalidades. Um exemplo disso, foi a criacdo do modulo
PostGIS, contendo inimeras funcionalidades para o desenvolvimento de aplicagcBes que
tratam dados geogréficos e informacbes georeferenciadas;

= Suporte nativo para inUmeras plataformas. O PostgreSQL tem uma versdo nativa
para a plataforma Windows® sem precisar de uma camada de emulacdo, bem como para
diversas outras plataformas: Linux, Unix, Mac®, etc;

= InUmeras interfaces nativas. O PostgreSQL pode ser acessado através das seguintes
interfaces: ODBC, JDBC, C, C++, PHP, Perl, TCL, ECPG, Python e Ruby. Neste quesito,0
PostgreSQL supera todos os demais SGBDs, pois nenhum outro possui tanta flexibilidade;

= Pontos de Salvamento (Savepoints). Esse recurso do padrdo SQL permite que
apenas partes especificas de uma transacdo sejam canceladas sem abortar a operacdo inteira.
Isto beneficia desenvolvedores de aplicacdes que precisam de transacdes complexas com
tratamento de erro;

= Recuperagéo a partir dos logs de transacio ( Point in Time Recovery ). E possivel a
recuperacdo total dos dados a partir dos logs gerados automaticamente a cada transagéao;

= |Isto fornece uma alternativa muito esperada as copias de seguranca de hora em hora
ou diarias para servicos de dados criticos;

= Tablespaces. Recurso crucial para os administradores de sistemas com Varios
gigabytes de data warehousing, as tablespaces permitem a alocacdo de grandes tabelas e

indices nos seus proprios discos ou conjuntos de discos, aumentando assim a performance das

consultas.

Tabela 4.5 - Especifica¢des do software PostgreSQL
Site Principal: http://www.postgresql.org/
Mantenedor (responsavel) PostgreSQL Global Development Group
Linguagem (codigo-fonte): ANSI C
Licenca BSD
Requisitos minimos de hardware Processador: 1GHz, RAM: 512MB, HD: 60GB
Lista de discusséo oficial http://www.postgresgl.org/community/lists/
Lista de discussdo nacional https://listas.postgresql.org.br/

cgibin/mailman/listinfo/pgbr-geral

Fonte: CEARA. Prefeitura Municipal de Fortaleza (2007)

¢ PostGIS
O PostGIS é um mddulo que adiciona entidades geograficas ao PostgreSQL.

Nativamente, o PostgreSQL j& suporta geometrias espaciais, porém o PostGIS adiciona a
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capacidade de armazenamento, recuperacdo e andlise segundo a especificagdo OpenGIS®
SFS (Simple Features Specification) do consércio internacional Open Geospatial (OGC).

As inumeras funcionalidades providas pelas analises espaciais/geograficas e
topoldgicas possibilitam o desenvolvimento de sistemas corporativos com inteligéncia
geogréfica (SIGs Corporativos). A padronizagdo em conformidade com a especificagdo SFS
garante a interoperabilidade com inumeros sistemas que suportam esta especificacdo
(MapServer, GeoServer, GeoTools, gvSIG, JUMP, QGIS, etc).

Tabela 4.6 — Especificacbes do software PostGIS

Site Principal http://postgis.refractions.net

Mantenedor (responsavel): Refractions Research

Linguagem (codigo-fonte): ANSI C

Licenca GNU/GPL

Especificacbes OpenGIS®: SFS

Requisitos minimos de hardware: Processador: 1GHz, RAM: 512MB, HD:
60GB

Fonte: CEARA. Prefeitura Municipal de Fortaleza (2007)

4.1.2.4 Diversos

¢ ODBC (acronimo para Open Data Base Connectivity) € um padrdo para acesso a
sistemas gerenciadores de bancos de dados. Este padrdo define um conjunto de interfaces que
permitem o uso de linguagens de programacgédo como Visual Basic, Delphi, Visual C++, entre

outras capazes de utilizar estas interfaces, para ter acesso a uma vasta gama de bases de dados

distintas sem a necessidade de codificar métodos de acesso especializados.

0 DBDesign

DBDesigner 4 é um sistema de dados de design disponiveis que integra projeto de
banco de dados, modelagem, criacdo e manutencdo em um ambiente Unico, sem emenda.

Ele foi escrito pela Microsoft © Windows © 2k/XP e Linux KDE / Gnome para apoiar
tanto o Windows quanto a plataforma Linux.

DBDesigner 4 é desenvolvido e otimizado para 0 MySQL Database.

DBDesigner esta disponivel para download gratuito e estd publicado sob a licenca
GNU GPL.

0 AutoCAD 2008
AutoCAD é um software do tipo CAD — computer aided ou desenho auxiliado por
computador — criado e comercializado pela AutoDesk, Inc. desde 1982. E utilizado

principalmente para a elaboracéo de pecas de desenho técnico em duas dimenses (2D) e para
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criacdo de modelos tridimensionais (3D). Além dos desenhos técnicos, o software vem
disponibilizando, em suas versfes mais recentes, varios recursos para visualizacdo em
diversos formatos. E amplamente utilizado em arquitetura, design de interiores, engenharia
mecanica, engenharia geografica e em varios outros ramos da industria. O AutoCAD é
atualmente disponibilizado apenas em versbes para o sistema operacional Microsoft
Windows, embora ja tenham sido comercializadas versdes para UNIX e Mac OS.

A partir da versdo R14 (publicada em 1997) potencializa a expansdo de sua
funcionalidade por meio da adicdo de modulos especificos para desenho arquiteténico, SIG,
controle de materiais, etc. Outra caracteristica marcante do AutoCAD € o uso de uma
linguagem consolidada de scripts, conhecida como AutoLISP (derivado da linguagem LISP)
ou uma variacao do Visual Basic.

O formato DXF é o formato de exportacdo usado pelo software AutoCad. Este se
destaca no mercado como uma ferramenta CAD (Computer Aided Design). O DXF é
codificado em ASCII e descreve as camadas de informacgdo editadas no AutoCad como
arquivos de desenho. O AutoCad € tradicionalmente uma ferramenta de desenho, assim inclui
varios tipos de geometria, toponimia e dados 3D. O software é uma ferramenta difundida no
mercado e a maioria dos SIGs possui suporte para importar diretamente o formato DXF.

Os formatos descritos até aqui sdo arquivos ASCII, o que facilita a escrita de

algoritmos para ler e escrever estes formatos.

¢ Office 2007
O Microsoft Office é uma suite de aplicativos para escritério que contém programas

como processador de texto, planilha de calculo, banco de dados, apresentacdo gréafica e

gerenciador de tarefas, e-mails e contatos.

4.2 METODOS
4.2.1 Implementacdo do Cadastro Técnico Espacial

Iniciou-se com a instalagdo e configuracdo do Software PostgreSQL com a extensao
espacial PostGIS no sistema operacional Windows XP. Em seguida foram instalados os
softwares DBDesigner, 0 ODBC quando foram analisados os relacionamentos entre as tabelas
que seriam utilizadas para a extracdo das informacdes a serem disponibilizadas e configurado
o repositério de dados formado pelas tabelas contidas no banco.

O GVSIG, ArcGIS e Quantum Gis foram instalados e aplicados para processar as
shapefiles e consequentemente, vetorizar as camadas de informacdo tipo linha, ponto e

poligono, criando tabelas a serem inseridas atraves do banco de dados PostgresSQL e

62



permitindo a visualizagdo dos resultados alcancados, disponibilizados através do Geoserver e
do GeoNetwork na Web.

4. 2.2 Base de Dados
Para realizagdo desta pesquisa, foram usados os matérias cartograficos, abaixo

relacionados, todos cedidos pela Coordenadoria de Cadastro e Comunicagédo Visual/CCV da
Diretoria de Engenharia e Arquitetura/DENA da Prefeitura do Campus da Universidade de
Brasilia/UnB:

¢ Imagem do sensor IKONOS (georreferenciada) da area urbana do Distrito Federal,
2006, resolucdo radiométrica: 16 bits, projecdo UTM WGS-84 Zona 23S (Anexo I);

¢ Ortofotos 1997 (escala 1:2000) produzidas pela extinta CODEPLAN (Anexo Il);

¢ Imagem de satélite do Campus Universitario Darcy Ribeiro, escala 1:7.500/2008
(Anexo I11I);

¢ Planta de Situacdo do Campus Universitario Darcy Ribeiro, 02:2002, na escala
1.7:500 — Programa Auto Cad (Anexo IV);

¢ Plano Diretor do Campus Universitario Darcy Ribeiro (Anexo V);

0 Plantas baixas cadastrais da edificagdo da BCE pertencente aos Centros de custo da
Biblioteca Central e do Departamento de Ciéncia da Informacdo e Documentacdo/CID em

DWG, programa Auto CAD, versdo 2008, contendo plantas dos niveis:

SS1 — Subsolo 1 (Anexo V1),
SS2 — Subsolo 2 (Anexo VII),

T  —Térreo (Anexo VIII)
Pavl — 1° pavimento (Anexo IX).

O Registro Arquiteténico das Edificacdes do Campus Universitario Darcy Ribeiro

O Plano Piloto de Brasilia foi elaborado por Lucio Costa em 1957. A Nova Capital foi
inaugurada por Juscelino Kubitschek em 1960. Nesse mesmo ano, foi criada a Universidade
de Brasilia e, como uma consequéncia natural do Plano Fundacional, Lucio Costa desenhou
também a “cidade universitaria”. Entre 1961 e 1962, o Campus comecou a receber suas
primeiras construgdes. Algumas provisorias, outras tantas definitivas. Sendo assim, o catalogo
de obras arquitetdnicas da UnB constantes do Registro Arquitetdnico da Universidade de
Brasilia, apresenta as diferentes edificacdes em ordem cronoldgica e segundo quatro fases da

arquitetura. (Figura 4.1);

63



Aot @ progess reugraio
Ak ca Rocha MEanda, 1082
Jozb Mancal Lopes da iva,
Luls Humberto M.Perd-  Arss consinita
ra, Alax Polrano Chaoen 778800 m

A sdificagdo FE-1 & 3 mais lave @ skgants do

conjuntoa, do carta maneea, @ posakel afrmar
Untversidado fosze construkdo, em 1575, Na que, por maio dok, Akidas da Rocha Mirands
tribuna, junto 3 fachada pandpd, muites par procurcu estsbalocer @ secab @ou o crdRl
saraldades dizcursaram para profeszcras, alu- apropriads pars @ ariteturs do Compus Uni-

noz & funcisndrios. wversitdrio Darcy Absiroda Unf. Conatrugs da

beso retangulig de batka altura fum
Nopradic da FE-5, dlém das salas do auks qua 1), ligeiramants akwads am mkgdo 30 sdo,
stondiam 203 dversas cureos, foi construdo © cancterzada pab presenga da uma gande
© peimeiro auditdno da Uriversidads, pako da varanda, ou paristio, que 2 smvche & 3
carmdnia de inauguragdo desze Compus, am 95 As fachadan losts o cests 3o totimenta
meio 35 comemoragees do egundo aniversd- mdmwhnmhlnnuond-ﬂn
rio da Nova Cagital no dia 21 da abril do 1962.
A cerimitnia foi realzada a5 10 horas, no Audi

técio Dois Candanges, cups cxrdistes, arda solol pivotarten ds st
pesciris, do montagem da teto cbrigaram o fachadas norks 6 sud 30 cagis @
peckaazcr Alcidaz di Rocha Mianda 3 pazsar por aaikios spaciiments doscn

uma seq08neia da tocidos na parte zuperior da Luiz Hurmbsrto Persim. O acessas

auditéeio, com a fun;3o de amenizr 3 aparen- coomem de forma singala junta as L
@ nmahnch da nommm Q Audimno foi iz, por mei dodesencontro dos difersntes
plarcs dos paingi andopdos.

nmpeﬂCamnSAmG ust 5az @ recebsu ea26 neme sm homanagem a
sitdrio Dorcy Ribeiro da U fei pinajpda pnr dois trabalhadraz, Expadito Xavie Gomes @
b 2 fuura Faodade de Educagdo. Mas, - Gedolmar Margues, mitos om acidects am
om virtude da inkcio das aulas dos da durnte.
o om 1362, 25 zalis da aula do prédic da FE s\nmn\m
1 forsm utizadaz para auke do curze bisico,
que durariam quatro semazires noz Iratitites O cenprto da FE & composto per 10 edifi
Contrais. O prodioda FE-1 8.0 maiz impenen.  cagdes de pamidas detireos, quo recdbamm
t 0 imporants do corjunto dessas pimoras  traumentos arquitetdnicos dnersoz, o 230
edificaztes, devido 20 sou poscicramento o denominadas FE-1, FE3 e FES. No entanto,
535 caractseticas do acsbamento extemo.  todos o3 pavihdas speasentam 1rés camctsc-

ticas comunz: diakogam ontrs s, articulimas
Neo pwdmhmsi ndonou a Reitcraaté que  em tomo de pitics centrais & rexdtamm de
Contralc  grands qualidadk

Figura 4.1 - Registro Arquitetnico das Edificaces do Campus Universitério Darcy Ribeiro
Fonte: Prefeitura do Campus (2008)

0 Dados cadastrais dos espacos fisicos dos Campi e Unidades Dispersas da
Universidade de Brasilia, em planilhas Excel (Figura 4.2);
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Figura 4.2 - Dados cadastrais dos espagos fisicos dos Campi e Unidades Dispersas da UnB
Fonte:Prefeitura do Campus (2007)

0 Plantas Cadastrais com a ocupago dos espacos fisicos por Centro de Custo/Orgéo

O relatério de ocupacdo dos espacos fisicos por Centro de Custo organizado pela
PRC/DENA/CCYV surgiu devido a necessidade de facilitar a localizacéo das areas dos Centros
de Custo/6rgédos da Universidade de Brasilia. Os Centros de Custo correspondem as unidades
administrativas e académicas do Campus, que sdo divididas obedecendo a uma subordinacao
hierarquica, conforme estrutura organizacional da UnB. Sendo assim, cada unidade académica
é formada por institutos, faculdade, departamentos, secretarias, laboratdrios, assessorias, etc.

O projeto permite que todos esses espacos sejam localizados de forma rapida e prética,
ja que sdo criadas plantas separadas dos diversos edificios. As areas dos Centros de Custo
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podem ser facilmente reconhecidas dentro dos seus respectivos prédios, pois estdo
preenchidas por cores que as destacam (Anexo X).

¢ Cadastro de plantas (mapas) de arquitetura (projetos de arquitetura do edificio da
BCE) e engenharia (infra estrutura - redes de agua, esgoto, elétrica, telefonia, l6gica, sistema

viario, etc) (Anexo XI).

4.3. PROCEDIMENTOS TECNICOS

Neste estudo sobre a espacializacdo dos espacos fisicos dos Campi e Unidades
Dispersas da Universidade de Brasilia através de ferramentas do geoprocessamento, fez-se
necessario estabelecer uma metodologia de trabalho que foi desenvolvida em etapas distintas.

Na primeira etapa, foi realizada uma revisdo bibliografica, utilizando obras dos mais
renomados geodgrafos, bem como de autores de outras areas que, também, estudam o espago
urbano e empregam a técnica do geoprocessamento, com o objetivo de dar uma maior
sustentacdo tedrica a pesquisa, além de textos e artigos pertinentes ao assunto.

O desenvolvimento da pesquisa implicou na criacdo da base de dados espaciais
(imagens, fotos, etc), na geracdo e adaptacdo da base cartografica digital com a definicdo de
elementos do meio urbano necessario para a elaboragio de mapas tematicos. E importante a
criacdo da base de dados nao espaciais ou alfanuméricos que foram obtidos junto a Prefeitura
do Campus Universitario Darcy Ribeiro, documentos existentes em Centros de Custo/Orgaos,

dentre outros.

4.3.1 Etapas da Pesquisa

A sequiéncia metodologica para o desenvolvimento, obtencéo, execucao, e a utilizacdo
dos resultados dos trabalhos, compreende as seguintes etapas:

¢ Aquisicdo dos dados alfanuméricos e geograficos da Prefeitura do Campus da
Universidade de Brasila;

¢ Correcdo dos dados alfanumeéricos e geograficos, através das plantas cadastrais e
planilhas do edificio da Biblioteca Central;

¢ Levantamento e estruturacdo dos dados alfanuméricos junto a equipe da PRC e
CPD;

¢ Coleta das coordenadas UTM do edificio da BCE, através de GPS;

¢ Georreferenciamento dos dados geogréaficos a partir das plantas cadastrais;

¢ Criagdo de camadas de informacéo shapefile utilizando o software GvSIG;
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¢ Criacdo das tabelas dos dados alfanumeéricos e seus relacionamentos através do

software DBDesigner;

¢ Criacao de tabelas espaciais com dados em SQL;

¢ Armazenamento das tabelas alfanumeéricas e espaciais no banco de dados

Postgre/PostGIS;

¢ Alimentacdo das tabelas alfanumeéricas;

¢ Relacionamento entre tabelas espaciais e alfanuméricas;

¢ Utilizagdo de comandos em SQL do PostgreSQL para realizar a juncéo das tabelas

espaciais e alfanuméricas;

0 Realizacdo de consultas através da conexdo entre os elementos graficos e os

atributos alfanuméricos;

0 Realizacédo de aplicacdo na WEB, através dos softwares GEOServer e Geonetwork.

O esquema abaixo representa, de forma geral, a metodologia do projeto:

Revisdo Bibliogréfica

Levantamento de dados

Anadlise e diagnoéstico dos dados

Criacdo da Base Cartografica

Criacdo da Base Alfanumérica

Abstracédo da realidade e Modelagem de dados

Associacao entre Bases Cartogréafica e Alfanumérica

Criacdo do Banco de Dados

Armazenamento de dados no Banco de Dados

Criacdo de consultas e mapas cadastrais

Aplicacéo na Web

Figura 4.3 — Esquema da metodologia do projeto
Fonte: Adaptada de Machado &Moura (2002).
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4.3.2 Aquisicéo dos dados

O problema principal quando se manipulam dados espaciais esta relacionado a
disponibilidade de uma extensa quantidade de dados atuais e confiaveis. A dificuldade inicial
é que, para o caso de cidades, um conjunto de dados representados em varios mapas tematicos
em 4 dimensdes (componentes altimétrica, planimétricas e sua variacdo temporal) deve estar
disponivel. A demanda por dados permanentemente atualizados, e com isso, sua apresentacao
continua ao longo do tempo, permanece como uma questao a ser solucionada.

Os dados para o projeto foram obtidos, em etapas distintas, junto a Prefeitura do
Campus, aos Centros de Custo da BCE e do CID, e através de pesquisas de campo.

Foram realizadas visitas aos espacos fisicos da BCE (“in loco”), e através de
instrumento GPS ( Global Positioning System), marca Garmin Co, modelo Etrex Vista foi
realizado o levantamento de pontos de coordenadas UTM e indiretamente, através de
produtos do sensioramento remoto ( imagens de satélite).

Foi realizada vistoria no edificio da BCE para verificacdo dos dados utilizados pela
PRC/UnB para realizar a compatibilizacdo entre as plantas cadastrais da BCE, por pavimento
e as planilhas de dados em Excel;

Foram realizadas visitas técnicas aos o0rgdos: Ministério das Cidades (CTM),
Departamento de Transito/DETRAN ( SIG do DETRAN) e Ministério da Educagdo

(padronizacdo de dados alfanuméricos referentes aos espacos fisicos da BCE).

4.3.3 Andlise e Diagndstico dos Dados

Nos varios elementos da base cartografica foi identificada auséncia de um modelo de
organizacdo e sistematizacdo dos dados, bem como de um banco de dados geograficos e
alfanuméricos:

¢ As informagdes encontravam-se armazenadas em planilhas Excel, com os dados
atualizados;

¢ As plantas cadastrais encontravam-se sem georreferenciamento, sem projecdo e
coordenadas geogréficas;

¢ Falta de atualizacdo da base cartografica utilizada a partir de ortofotos digitais de
1997;

¢ Os atributos constantes das planilhas em Excel necessitavam de padronizacao;

¢ Varias representacGes (layers) de linhas e pontos apresentavam duplicidade,
acarretando davidas de qual das representacGes eram corretas e com redundéncia dos dados

geométricos, e outros concentravam mais de um dado no mesmo layer;
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¢ Os atributos se encontravam em planilha Excel, referente a cada Edificio e cada
Centro de Custo/Orgéo;

¢ A prefeitura do Campus possui equipes de técnicos que realizam anualmente as
vistorias nos espacos fisicos dos Campi da Universidade de Brasilia, contemplando a
atualizagdo dos dados alfanuméricos e geogréaficos;

¢ Alguns dados das plantas cadastrais (dados geograficos) se encontravam sem
compatibilizagdo com os dados constantes nas planilhas em Excel(dados alfanuméricos);

¢ Os espacos fisicos constantes nas plantas cadastrais ndo apresentam a representagdo
de poligonos (layer) nos ambientes e areas abertas nos arquivos;

4.3.4 Ajustes dos Dados Geogréficos e Alfanumericos

Os dados foram analisados e considerou-se a necessidade de alteracdes e ajustes gerais
tais como:

0 Padronizacdo das camadas de informacao (layers) para uma mesma representacao
de um objeto;

Nas plantas cadastrais de arquitetura foram realizadas intervengdes no sentido de
promover a padronizacdo de camadas de informacgdo (layers) para as representagdes que
continham mais de um layer. Usando o comando Layiso conseguiu-se identificar as
representacdes que estavam fora de um mesmo layer e em seguida poder trocar para o layer
correto. Feita a padronizacao por cada nivel do edificio da Biblioteca utilizou-se 0 comando
Layuniso para voltar ao normal. Neste momento usamos o comando Purge para limpar o que
ficou de lixo em cada arquivo.

0 Compatibilizacdo dos dados constantes da planta cadastral de arquitetura e dos
dados existentes nas planilhas em Excel;

Foram realizados os levantamentos no edificio da Biblioteca para compatibilizar os
dados da planilha em Excel existente na PRC com os dados geogréaficos das plantas cadastrais
em DWG. Verificou-se que alguns dados de nomenclatura dos espagos fisicos, bem como
areas, enderecos e circulagdes ndo correspondiam com os dados levantados pela PRC.

Modificacdo dos dados em texto que estavam em duas linhas para uma sé linha, pois
na tabela espacial do banco de dados Ié-se dois dados distintos;

¢ Necessidade de apagar o desenho da prancha no modo ‘paper space’ (N0 caso 0
carimbo e a margem da planta). O software entende a existéncia de um outro desenho,

fazendo com que o arquivo tenha problemas de projecdo. Também € necessario retirar
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(explodir) todos os blocos existentes no arquivo.( ao acessar o arquivo no GvSIG ele se
projeta em mais de um local).

¢ Insercdo de poligonos para a representacdo dos espacos fisicos constantes nas
plantas cadastrais de arquitetura:

Inicialmente importou-se os arquivos de cada pavimento da Biblioteca Central ja com
as camadas corrigidas e padronizadas.

No software Auto CAD versdo 2008 abriu-se o comando polyline e criou-se poligonos
representando cada ambiente dos pavimentos do edificio da BCE;

Apbs corrigidas as camadas de informacéo (layers) e inseridos os poligonos, iniciou-se
o0 georreferenciamento,

¢ Criacdo de banco de dados geografico, contendo informacGes espaciais e néo-
espaciais (alfanuméricas) armazenadas segundo suas categorias, em planos de informacéo.

¢ Atualizacdo e padronizacdo dos planos de informacdo extraidos da base
cartogréfica associada as ortofotos, tais como: curva de nivel, vias, eixo de vias ( feicbes do
tipo linha) e edificacOes, areas diversas, perimetro, de glebas, etc (fei¢cbes do tipo poligono).

0 Posicionamento dos mapas de acordo com o sistema de projecdo cartografica do
DF, para que a posicao de qualquer ponto da superficie da terra possa ser estabelecida por um
par de coordenadas. Nos trabalhos em escalas maiores (maior aproximacao), a projecdo UTM
é a mais utilizada, por apresentar menores distor¢des da superficie. Em cartografia digital esta
projecdo traz grandes vantagens, uma vez que se baseia no plano cartesiano, igualmente a area
de trabalho dos softwares de CAD.

0 Referenciamento em um mesmo Datum dos mapas utilizados no projeto, para nao
ocorrer incompatibilidades no posicionamento. Um Datum Horizontal consiste em um
sistema de referéncia padrdo de posi¢bes geogréaficas (latitude e longitude ou coordenadas

cartesianas) adotado por uma unidade territorial (regido, pais, etc.).

4.3.5 Organizagao dos Dados Alfanuméricos e Espaciais

Os dados espaciais foram organizados e dispostos de forma que houvesse uma
sistematica na apresentacdo em funcdo da localizagdo rapida, bem como na definicdo da
nomenclatura adequada e facil para o trabalho que foi realizado junto aos softwares utilizados
na elaboracéo deste estudo.

Os arquivos existentes na Prefeitura do Campus foram desenhados utilizando o
software Auto CAD da Autodesk, extensdo DWG.
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Os dados foram referenciados ao Sistema de Referéncia Geodésico SAD 69 e ao
Sistema de Projecdo em Coordenadas Geograficas UTM zona 23S ( hemisfério Sul).

Ao utilizarmos o software GvSIG é feita uma transformacdo dos arquivos em
camadas de informacGes designadas objetos espaciais e que sdo armazenados em um arquivo
no formato Shapefile, que s&o os pontos, linhas e poligonos.

Para cada arquivo de um pavimento do edificio da Biblioteca Central foram geradas 3
camadas de informacdes.

Na distribuicdo e organizacdo dos dados foram considerados os arquivos em DWG, a
sequir listados:

¢ Biblioteca Central — Pavimentos: subsolo 1, subsolo 2, Térreo e Pavimento 1.

0 Areas de Arquitetura, Engenharia , Comunicacéo visual, Paisagismo, etc.

Para as areas de Arquitetura considerou-se a representagdo pela letra “A”. Para a area
de Engenharia encontram-se Estrutura e Fundacdes, a letra “E”e as seguintes instalacdes:
Instalacbes Elétricas e Eletronicas, Instalagdes de Telefonia, Instalacbes de Cabeamento
Estruturado, Instalagdes Hidradlicas, InstalacBes Sanitarias, Instalacdes de Drenagem e Aguas
Pluviais, Instalacdes Mecanicas e de Utilidades e Instalacdes de Prevencdo e Combate a
Incéndio. Vamos considerar a letra “I” seguida de uma segunda que represente cada
instalacdo , como, IE, IT, IC, IH, IS, ID, IM, IPI.

Para compor as diversas camadas de informacGes (shapefiles) referentes a cada
pavimento considerou-se o nome inicial do edificio (BCE), o pavimento e a area especifica:
Arquitetura, Instalagdes, Estrutura, etc.

Pode-se nomear entdo as camadas de informagdes (Shapefiles), conforme tabela a
seguir apresentada:

Tabela 4.7 - Nomeag&o das shapefiles

Item | Edific. | Pavimento | Area - Shapefiles
Line Point Polygon
01 BCE Térreo Arqt. bceta_line.shp bceta_point.shp bceta_polygon.shp

02 BCE Subsolo 1 | Arqt. | bcessla_line.shp | bcesslta point.shp | bcessla polygon.shp
03 BCE Subsolo 2 Argt. | bcess2a_line.shp | bcess2ta_point.shp | bcess2a_polygon.shp

04 BCE | Pavimentol | Argt. | bcepla line.shp | bcepla pointshp | bcepla_polygon.shp
Fonte: Dados da pesquisa

A seguir foi realizada a nomeacgao das tabelas:
Tabela 4.8 — Nomeacdo das tabelas

5 e . < Tabelas

Item Edificagéo Pavimento Area Dine Point Polygon
01 BCE Térreo Arquitetura bcetal bcetapt bcetapl
02 BCE Subsolo 1 Arquitetura bcesslal bcesslapt bcesslapl
03 BCE Subsolo 2 Arquitetura bcess2al bcess2tapt bcess2apl
04 BCE Pavimento 1 | Arquitetura bceplal bceplapt bceplapl

Fonte: Dados da pesquisa
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Nomeacdo da linguagem em SQL.:

Tabela 4.9 - Nomeagéo dos arquivos vetoriais em linguagem SQL

Item Edificacéo Pavimento Area - Linguagem SQL
Line Point Polygon
01 BCE Térreo Arquitetura bcetal.sql bcetapt.sql bcetapl.sql
02 BCE Subsolo 1 Arquitetura bcesslal.sql bcesslapt.sql bcesslapl.sql
03 BCE Subsolo 2 Arquitetura bcess2al.sql bcess2tapt.sql bcess2apl.sql
04 BCE Pavimento 1 | Arquitetura bceplal.sql bceplapt.sql bceplapl.sql

Fonte: Dados da pesquisa

4.3.6 Andlise e Estruturacdo dos dados do Cadastro do Espaco Fisico e seus Elementos
Os dados alfanuméricos foram levantados, organizados e estruturados, a partir das
necessidades e dos processos existentes referentes aos espacos fisicos da malha urbana e
edificagdes da Universidade de Brasilia, contemplando o edificio da BCE.
A seguir estdo listadas as classes de dados alfanuméricos referentes aos espagos
fisicos, a serem utilizadas no projeto:

Localizacdo Urbana
Campi Campus Universitario Darcy Ribeiro
Faculdade UnB/Ceilandia/FUC
Faculdade UnB/Gama/FUG
Faculdade UnB/Planaltina/FUP
Unidades Dispersas

Casa Oscar Niemeyer

Fazenda Agua Limpa/FAL

Hospital Universitario/HUB

Nucleo de Extensédo de Brazlandia, etc

EdificacOes

Espagos Descobertos
Mobilidade (Calcadas, Ciclovias e Vias)
Edificagdes Descobertas (Concha Acustica, Teatro de Arena)
Edificacdes Desportivas
Piscinas
Parques Aquaticos
Estadios
Quadras
Campos
Estacionamentos
Pracas
Elementos e Componentes
Pontos de Onibus
Obras de Arte Fixas e Monumentos
Mobiliario Fixo e Equipamentos
Fauna e Flora

Ambientes

Uso
Macro Uso
Ocupacéo
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Uso
Area Académica
Caracterizagéo
Tipo
Classe
Turno
Periculosidade
Nomenclatura
Infraestrutura
Arquitetura
Instalacdes hidraulicas
InstalacBes Sanitarias
Drenagem e Aguas Pluviais
InstalacGes Elétricas e Eletrnicas
Sistema de Cabeamento estruturado
Telefonia
InstalacBes Mecanicas e de Utilidades
Gés Combustivel
Vapor
Ar Comprimido
Véacuo
Oxigénio
Prevencdo e Combate a Incéndio
Estrutura Organizacional
Orgaos internos
Orgéos externos
Elementos de Comunicacdo Visual
Sinalizacdo Viaria Externa
Sinalizacdo de orientacdo externa
Sinalizagéo de identificagdo externa
Sinalizacdo Vertical
Sinalizag&o Horizontal
Indicacdo de Estacionamento Privativo (Externo)
Elemento Marca escultural

Tétens
Identificacdo externa
Orientacdo externa e interna
Estacionamento Externo

Placas

Painéis

Painel llustrativo para Impressdes em VinilAdesivo Interno
Painel llustrativo com a Planta Esquematica do Prédio INTERNO
Painel para Divulgagéo de atividades — Acabamento com feltro
Painel para Divulgacdo de Atividades — Acabameto com Pintura
Painel para Divulgacdo de Atividades — Fechado

Dados Documentais
Mapas e projetos de Arquitetura, Instalagdes, Fundacéo, estrutura,
Comunicacgéo Visual, Paisagismo, etc em arquivos Vetoriais, em texto ou
imagens.

Dados estatisticos

Relatorios
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Consultas
Historico de localizagdo Urbana, Histdrico das EdificacOes
Historico das EdificacGes Descobertas
Areas
4.4 GEORREFERENCIAMENTO DOS DADOS ESPACIAIS

Para o georreferenciamento das plantas cadastrais do Edificio da BCE, tomou-se como
base coordenadas geograficas em UTM através de equipamento GPS levantadas in loco em
pontos estratégicos do edificio da BCE. As plantas foram entdo movidas e rotacionadas, das
posicBes originais para as posicdes referenciadas, de acordo com o Sistema Geodésico. Os
dados foram referenciados ao Sistema de Referéncia Geodésico SAD 69 e posicionados de
acordo com o Sistema de Projecdo Universal Transversa de Mercator — UTM, referente a
Zona 23S, localizada no hemisfério Sul. Considera-se a relacdo de aproximagdo para 0
referenciamento, devido a falta de precisdo do equipamento GPS utilizado.

As plantas foram referenciadas considerando-se a base da edificacdo como pontos de
controle, de modo a minimizar a influéncia das deformacdes na determinagdo da posicao
correta da edificagdo.

Para a realizacdo do georreferenciamento dos arquivos foi utilizado o comando
‘Align’, inserindo coordenadas para 3 pontos de controle.

Ao finalizar utilizou-se o zoom extend, quando entdo o arquivo se apresentou

georreferenciado, com a angulacdo correta referente ao plano de coordenadas geogréaficas da

superficie terrestre em coordenadas UTM (Figura 4.4).

B4 AutoCAD 2008 - [G:Mestrado IGMrquivos BCE 2009\ rquivos georreferenciados pelo comando Align - versdo 2000VCom poligonos\DWG - 2008 Geor\BCE-S§1_2008 - com |
f® Flle Edt Wiew Insert Format Tooks Draw Dimension Modify MWindow Help Express 2 - %

HE | ODWE 838 74 HEhIDE @

Figura 4.4 — Planta Cadastral do Edificio da BCE georreferenciada
Fonte: Dados da pesquisa
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4.4.1 Convertendo arquivos DWG para DXF

Apos a realizacdo do georreferenciamento das plantas cadastrais de cada pavimento do
edificio da Biblioteca Central as mesmas foram salvas na versao do Auto CAD 2000.

Em seguida foram convertidas para extensdo DXF, versdo 2000, para possibilitar a
visualizagdo e a edicdo de poligonos no software GvSIG.

Para que todos os planos de informacdo pudessem ser utilizados adequadamente, 0s
dados obtidos foram convertidos ao formato shapefile (shp) e reprojetados para o sistema de
projecao (fuso) UTM, (hemisfério) zona 23S, e Datum Sad 69, para estabelecer a localizacéo

correta de pares de coordenadas na superficie da terra.

4.5 ESTRUTURAS DE DADOS VETORIAIS

As estruturas vetoriais sdo utilizadas para representar as coordenadas das fronteiras de
cada entidade geografica, através de trés formas basicas: pontos, linhas, e éreas (ou
poligonos), definidas por suas coordenadas cartesianas.

Um ponto é um par ordenado (x, y) de coordenadas espaciais. O ponto pode ser
utilizado para identificar localizagbes ou ocorréncias no espaco. Como exemplo tem-se a
localizacdo de postes, lixeiras, painéis, totens, etc.

Uma linha é um conjunto de pontos conectados. A linha é utilizada para guardar
feicGes unidimensionais. De uma forma geral, as linhas estdo associadas a uma topologia
arco-nd. Uma éarea (ou poligono) é a regido do plano limitada por uma ou mais linhas
poligonais conectadas de tal forma que o ultimo ponto de uma linha seja idéntico ao primeiro
da proxima. Observe-se também que a fronteira do poligono divide o plano em duas regides:
o interior e o exterior.

Os poligonos sdo usados para representar unidades de dados geograficos espaciais

individuais (edificagOes, ambientes, malha urbana, etc ).

4.5.1 Criacéo de Shapefiles do Edificio da BCE

O GvSIG suporta dados vetoriais (pontos, linhas e poligonos) das mais diversas
fontes: Shapefiles (formato nativo do GvSIG), CAD (DXF, DWG, DGN), arquivos textos
tabelados com virgula, etc.

Um arquivo vetorial é adicionado em uma Vista do GvSIG como um tema, e
geralmente um tema é composto de varias feices do mesmo tipo (ou pontos, ou linhas, ou
poligonos). Cada fei¢do possui um registro em uma tabela associada, e esse registro pode ser

composto de varios itens ou colunas.
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Cada feicdo de um tema tem um registro na tabela, entdo se tivermos um tema de
lotes, com 100 unidades, cada lote sera um poligono e cada poligono tera um registro, desta

forma a tabela do tema lotes possuira 100 registros ou linhas.

4.5.1.1 Adicionando arquivos CAD em uma Vista

Existem muitos programas CAD, que geram dados que podem ser utilizados em
analises espaciais. Um desses programas € o AutoCAD.

O AutoCAD gera arquivos com extensdo DWG ou DXF. No GvSIG é possivel exibir
e trabalhar com arquivos em qualquer um dos formatos anteriormente apresentados.

Podemos adicionar arquivos CAD no GVSIG, da mesma forma que adicionamos
arquivos Shapefile, temos apenas que alterar o tipo de arquivo, na parte inferior da caixa de
dialogo para DWG, DXF ou DGN.

Um arquivo CAD é composto por entidades gréficas (pontos, linhas, poligonos e
textos), podendo ser adicionada qualquer uma dessas entidades na Vista.

As Shapefiles dos pavimentos do edificio da Biblioteca Central foram criadas pelo
software GvSIG, a partir de arquivos DWG em extensdo DXF.

Apos abrir o arquivo de cada pavimento, e exportar para shp, criou-se um local para
armazenar as camadas de informacdo (shapefiles) nomeando os arquivos. Verificou-se entdo a
criacdo dos trés tipos de camadas de informacdo referentes a cada pavimento do edificio da
Biblioteca, sdo elas a linha, o ponto e o poligono.

O uso do software GvSIG é considerado uma excelente opcdo para a gestdo de
edificios, pois agrega as seguintes vantagens:

= No banco de dados georreferenciados, os dados armazenados sdo organizados por
ambiente, permitindo acesso imediato a informacéo, independente do porte da edificacéo.

= O formato shapefile do banco de dados o torna infinito. Desta forma, pode-se
construir o histérico das edificagdes desagregadas por ambiente bem como dos elementos da
malha urbana, considerando modificaces fisicas, de uso e ocupacao.

» J4 a espacializacdo dos indicadores possibilita a comparacéo entre ambientes com o

mesmo uso e de uso distinto.

4.5.1.2 Shapefiles
Foram geradas 3 shapes com camadas de informac&o de linha, ponto e poligono, para
cada pavimento do Edificio da Bilioteca Central.

¢ Shapefile da BCE, pavimento Subsolo 2
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= Camada de informagéo Ponto (Figura 4.5).
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Figura 4.5 - Visualizag8o da feicdo ponto do subsolo 2
Fonte: Dados da pesquisa

= Camada de informagédo Linha (Figura 4.6).
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Figura 4.6 - Visualizag8o da feicdo linha do subsolo 2 da BCE
Fonte: Dados da pesquisa

= Camada de informacéo Poligono
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Pode-se visualizar um poligono no arquivo shapefile do subsolo 2 da BCE, constando
seus atributos e a tabela onde est4 inserido(Figura 4.7).

. Untitled - ArcMap - Arcinfo

J Fle Edit Wiew Bookmarks Insert Selection Tools Window Help |

|DSaS|s mBx|a = [$ | Z|Sd@Ok[x |-+ 3 FF|00]

| Edtor ~| & | 27| Task [Ereateren Fomtre = | reraet: | 1|7 00 E1 || gooreferencng  Laver: [BCE552_2000 a4 Anvotation ] () ¥ *
e
H
o3
BCE-552_2001
BCE-552_2001 | &1
BCE-552_2001
BCE-552_2001 @
BE-ssz_zo0 | 4@
butes of bce ]
FID |_Shape* | FID | Entity | Handie |~
44 |Falygon o/Circle 2812 D |
45 |Palygon alcicle 2813
48 | Polygon 0 |Polyline 2840
47 |Polygon 0Polyine 2841
olygon Circle 29
3 [Palygon i 28,
alygon clyine 5105 i Identifs :
alygon olyline 5106 Y [?]

2 fpolygan chine 511 Identity from - =
53 |Polygon 0Polyline 5112 by | <Topmostlayer> [
54 |Palygon alPalyine 5113
55 | Pal §m 0lPolvine 5114 Bl beess2 Location: | 192,734,556 8.255.457,231 Unknown Ur =
55 |Polygon alPiyine 5115 —
57 |Polygen 0lPalyine 5118 Field [ telue ]
53 |Polygon apPalyine 5115 FID 64 1L
53 |Polygon 0[Poiyine 5119 Shape  Polygon E
60 | Polygon 0 |Polyling 5258, FID.’ o o
&1 |Polygon alPaiyine 5258 A o 5 Entity  Polyline
62 |Polygon 0|Polyline 5272 I Handle SZBE
63 |Folygon alPiyine 5273 o ® layer  AREAITIL

¥ [ 64]Polygon 0lPolyine 5268 LyFran 0
65 |olygon alpolyine 5488 Lyrlock @
L Lyron 1
<@l > LyriPFrzn 0 ]
< il >
Record: 14| ¢ & »|n|  show | & | ]

|192738,536 8255483,508 Unknown Units

“¥4 Iniciar a HE c
Figura 4.7 - Visualizag8o da feicdo polig
Fonte: Dados da pesquisa

ono do subsolo 2 da BCE

¢ Shapefile da BCE, pavimento Subsolo 1

= Camada de informacéo Linha (Figura 4.8).
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Fonte: Dados da pesquisa
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= Camada de informacéo Ponto (Figura 4.9).
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¢ Shapefile da BCE, pavimento Térreo
= Camada de informagéo Linha (Figura 4.11).
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= Camada de informacdo Ponto (Figura 4.12).
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= Camada de informacéo Poligono (Figura 4.13).
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Figura 4.13 - Visualizagdo da feicdo poligono do térreo da BCE
Fonte: Dados da pesquisa

¢ Shapefile da BCE, Pavimento 1

= Camada de informacéo Linha (Figura 4.14).
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= Camada de informacéo Ponto (Figura 4.15).
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= Camada de informacédo Poligono (Figura 4.16).
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CAPITULO V - ANALISE DOS MODELOS

5.1 MODELAGEM DE DADOS GEOGRAFICOS

Para descrever a estrutura e as operacfes do Banco de Dados Postgre/PostGIS foi
criada a modelagem dos dados alfanumeéricos.

Para tanto foi necessario o levantamento dos elementos do mundo real, para apds a
abstracdo criar um modelo conceitual, para entdo elaborar o modelo fisico.

A arquitetura utilizada foi a dual, onde a comunicacao entre os dados espaciais com 0s
dados alfanumeéricos foi realizada através de vinculos comuns.

O modelo utilizado foi o de geo-objetos (vetorial) que representa o espaco geografico
como uma colecéo de entidades distintas e identificAveis, onde cada entidade é definida por
uma fronteira fechada.

O modelo conceitual proposto tem como caracteristicas a separagdo entre as diversas
classes de dados levantadas no ‘item 4.3.6’ dessa dissertagéo.

Foram utilizados diversos conceitos para descrever a estrutura e as operacdes do banco
de dados ‘dbbce’. O modelo buscou sistematizar o entendimento a respeito de objetos e
fendmenos para serem representados em um sistema informatizado. No processo de
modelagem foi necessario construir uma abstracdo dos objetos e fenémenos do mundo real,
de modo a obter uma forma de representacdo conveniente, embora simplificada, que fosse
adequada as finalidades das aplicacdes. Para a realizacdo da modelagem dos dados
geograficos foi necessaria a discretizacdo do espaco como parte do processo de abstracdo,
visando obter representacdes adequadas aos fendmenos geograficos.

O Modelo de Dados possibilitou a manipulacdo de dados oriundos de fontes diversas:
mapas, imagens de satélites e dados cadastrais. Pode-se estruturar novos tipos de dados e
arquitetar novas formas de armazenamento e acesso aos dados a partir das caracteristicas

particulares dos Dados Geogréficos.

5.2 MODELAGEM DE DADOS ALFANUMERICOS

5.2.1 Defini¢ao das tabelas para compor a modelagem dos dados

Utilizando o software DBdesigner para modelar a base de dados alfanumérica foram

geradas as tabelas abaixo discriminadas:
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Tabela 5.1 - Relagdo das tabelas alfanuméricas
1 | Localizagdo Urbana

Gleba

Edificacoes

Ala

Bloco

Pavimento

Médulo

Espacos Descobertos

9 Mobilidade

10 | Edificacbes Descobertas

11 | Estacionamentos

12 | Elementos e Componentes

13 | Ponto de Onibus

14 | Obras de Arte Fixas e Monumentos
15 | Faunae Flora

16 | Mobiliario Fixo e Equipamentos
17 | Orgéos Internos

18 | Orgdos externos

19 | Elementos de Comunicacédo Visual
20 | Sinalizacdo Viaria

21 | Marca Escultural Externa

O |IN|oO|OIBlWIN

22 | Tétem

23 | Placas

24 | Painel

25 | Ambientes
26 | Uso

27 | Nomenclatura

28 | Arquitetura e Urbanismo

29 | Infraestrutura

30 | Instalagdes hidréaulicas

31 | Instalagdes sanitarias

32 | Drenagem de Aguas Pluviais

33 | Instalagdes elétricas e eletronicas

34 | Telefonia

35 | Sistema de Cabeamento Estruturado

36 | Instalagbes mecanicas e de Utilidades
Fonte: Prefeitura do Campus/CPD

5.2.2 Grupos de Tabelas
Para proceder ao estudo da modelagem das tabelas foi necessaria a realizacdo de

agrupamento de determinadas classes de dados, como a seguir:

Grupo 1
Localizacdo Urbana, Gleba, Edificagdes, Ala , Bloco, Pavimento, Mdodulo,
Ambientes, Uso, Nomenclatura.

Grupo 2
Espacos Descobertos, Mobilidade (Calcadas, Ciclovias e Vias), Edificacdes

Descobertas e Estacionamentos.
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Grupo 3
Elementos e Componentes, Ponto de Onibus, Obras de Arte Fixas e Monumentos,

Fauna e Flora e Mobiliario Fixo e Equipamentos.

Grupo 4
Orgéos Internos e Orgdos Externos.

Grupo 5
Elementos de Comunicacdo Visual, Sinalizacdo Viaria, Marca Escultural Externa,
Tétem, Placas e Painel.

Grupo 6

Arquitetura e Urbanismo, Infraestrutura, Instalagbes Hidraulicas, Instalacdes
Sanitarias, Drenagem de Aguas Pluviais, Instalagbes Elétricas e Eletronicas, Telefonia,
Sistema de Cabeamento Estruturado, Instalacbes Mecéanicas e de Utilidades e Prevencédo e

Combate a Incéndio.

5.2.3 O Modelo Relacional dos Dados Alfanuméricos

Descreve-se a seguir a organizacdo e o relacionamento das tabelas do banco de dados
utilizado nesta aplicacdo através do software DBDesigner. A modelagem do banco de dados
envolve relacionamentos do tipo um para muitos, muitos para um, e muitos para muitos.

2 ‘e

As tabelas “localizacdo_urbana”, “edificacoes”, “ambientes”,

3

uso”, “nomenclatura”
podem ser consideradas como tabela principais, possuindo o objetivo de armazenar
informacOes sobre as caracteristicas dos espagos fisicos. Possuem 0s campos
“id_localizacao urbana”, “id edificacao”, “id ambiente”, “id uso” e “id nomenclatura”

como chaves primarias.

Grupo 1

As tabelas “gleba”, “ala”, bloco”, “pavimento”, “modulo” sdo tabelas do tipo
metadados (armazenam dados sobre outra tabela). Foram criadas em fungéo da necessidade de
evitar-se a redundancia de dados no banco, num processo conhecido como normalizacdo. Se

relacionam com a tabela principal através de relacbes do tipo muitos para um, de

(13 2

“localizacao_urbana” para “gleba”, de “edificacoes” para “ala”, de “edificacoes” para

“bloco”, de “edificacoes” para “pavimento” e de “edificacoes” para “modulo”. Possuem
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como chaves primdrias os campos “id gleba” , “id ala”, “id bloco”, “id pavimento” e

“id_modulo”.

Grupo 2
A tabela “espacos_descobertos” estd relacionada com as tabelas “localizagdo_urbana”,

“edificagcdes_descobertas”, “mobilidade” e “estacionamento”.

Grupo 3

O relacionamento entre a tabela “clementos componentes” e as tabelas
“ponto_onibus”,“obras_artes fixas monumentos”, “mobiliario fixo equipamentos” e
“fauna_flora”e ¢ do tipo um para muitos, indicando que as tabelas estdo relacionadas a um
elemento e componente. Estas tabelas sdo do tipo metadados, com o ojetivo de minimizar
redundancia de dados, possuindo chaves primarias os campos “id ponto onibus”,

2 ¢¢

“id_obras_artes fixas monumentos”, “id mobiliario fixo equipamentos e “id_fauna flora”

Grupo 4

As tabelas “0rgaos internos” e “orgaos externos’ também sdo do tipo um para muitos,
indicando o relacionamento referente a estrutura organizacional dos centros de custo/érgaos.
Se relacionam com as tabelas “ edificacoes” e “ambiente”, através de relacdes do tipo muitos
para um, de “orgao_interno” para “edificacoes”, de “orgao_interno” para ‘“ambiente”, de
“orgao_externo” para “edificacoes” e de “orgao_externo” para “ambiente”. Possuem como

chaves primarias os campos “id_ orgao_interno” e id_orgao_externo.

Grupo 5

O relacionamento entre a tabela ‘“comunicacao_visual” e as tabelas
“sinalizacao_viaria”,” marca_escultural_externa”, “totem”, “placas”e “painel “ sdo do tipo
um para muitos. Estas tabelas sdo do tipo metadados, com o ojetivo de minimizar redundancia
de dados, possuindo como chaves primarias os campos “id comunicagdo_visual”, “id

sinalizacdo_viaria”, “id _marca_escultural_externa e “id _totem”, “id_ placas” ¢ “id_ painel”.

Grupo 6

O relacionamento entre a tabela “infraestrutura” e as tabelas “arquitetura_urbanismo”,
“instalacao_hidraulica”, “instalacao_sanitaria”, “drenagem_aguas_pluviais”,
“instalacdo_eletrica_eletronica”, “telefonia” , “sistema_cabeamento_estruturado”,
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“instalaca0_ mecanica_utilidades” e “prevencao_combate_incendio” corresponde a
infraestrutura dos espagos fisicos da Universidade de Brasilia e é do tipo um para muitos.

Estas tabelas sdo do tipo metadados, com o objetivo de minimizar redundancia de
dados, possuindo como chaves primarias os campos “id arquitetura_urbanismo”, “id
instalacao_hidraulica”, “id_  instalacao_sanitaria e “id_ drenagem_aguas_pluviais”,
“instalacao_eletrica_eletronica”, “ id_ telefonia”, “id_ sistema_cabeamento_estruturado”,
“id_ instalacao_ mecanica_utilidades”, “ id prevencao_combate_incendio”.

No Apéndice IV apresenta-se 0 Modelo Relacional dos dados alfanuméricos referente
aos espacos fisicos dos Campi e Unidades Dispersas da Universidade de Brasilia, elaborado a

partir de tabelas criadas no software DbDesigner.

5.2.4 Descricado das Tabelas
No Apéndice I, descreve-se as tabelas alfanuméricas componentes do banco de dados
‘dbbce’, caracterizadas pelo nome do campo, tipo de dados, descri¢cdo e composigédo da chave

primaria.

5.2.5.Dados em SQL
Apresenta-se a seguir exemplo de tabela criada para a elaboracdo do cadastro
espacial dos espacos fisicos da Universidade de Brasilia. Os script’s gerados para a

elaboracdo das tabelas espaciais e alfanuméricas encontram-se no Apéendice Il e IlI.

CREATE TABLE bloco (
id_bloco INTEGER NOT NULL,
id_edificacao INTEGER NOT NULL,
localizacao_urbana VARCHAR(20)
tipo VARCHAR(20)
edificacao VARCHAR(20)
nomenclatura_bloco VARCHAR
ala VARCHAR

PRIMARY KEY(id_bloco),

FOREIGN KEY (id_edificacao)
REFERENCES edificacoes(id_edificacao));

5.3 BANCO DE DADOS GEOGRAFICOS (BDG)
5.3.1 Operacéo com o PostgreSQL e PGAdmin

O acesso a dados de bases externas ao PostgreSQL e PostGIS se faz utilizando uma
ferramenta chamada SQL connection que permite a realizagdo de consultas ao banco de dados
usando a linguagem SQL (Structured Query Language) e armazena-las em uma tabela do

PgAdmin, utilizando a interface ODBC (Open Database Connectivityg).
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ODBC ¢ uma interface programavel, que possibilita aplicacdes exteriores para acessar
dados de um SGBD que use 0 SQL como estrutura de acesso a dados. O PostgreSQL utiliza a
interface ODBC para conectar a bancos de dados externos em plataformas PC.

O PgAdmin armazena a definicdo da consulta SQL utilizada para criar a tabela , ndo
0s registros. Os registros sdo armazenados no banco de dados, enquanto a tabela estiver sendo
utilizada. O arquivo é removido quando se apaga a tabela, quando se fecha o projeto ou
qguando se encerra 0 PgAdmin.

Quando se abre um projeto contendo uma tabela com resultados de uma consulta SQL,
0 PgAdmin automaticamente reconectara com o banco de dados para recuperar a tabela.
Qualquer alteracdo ou atualizacdo que tenha sido feita no banco de dados seré refletida na sua
tabela, assim como qualquer vista, grafico ou layout que use esta tabela.

Estas tabelas ndo sdo utilizadas para modificar o banco de dados diretamente. Para tal,
deve ser utilizada uma interface de entrada e alteracdo de dados.

A conexdo dos dados com o Banco de Dados PostgresSQL é feita através do ODBC, o
DBdesigner e 0 PGAdmin.

5.3.2 Transformando arquivos shapefiles (shp) em arquivos SQL para insercdo de dados
no Banco de Dados PostgreSQL

Apoés a criacdo das shapesfiles referentes aos pavimentos do edificio da Biblioteca
Central foi criado o banco de dados ‘Dbbce’ no PostgreSQL/PostGIS.

Foi realizado procedimento para inserir os dados em linguagem SHP dos arquivos em
shapefile dos pavimentos do edificio da BCE através do comando shp2pgsql, que gerou um
script SQL a partir da leitura dos arquivos shapefile. (Figura 5.1).

1. C:\Arquivos de programas\PostgreSQL\8.0\bin2>: seria a pasta onde deve ser
compilado o comando shp2pgsql;

2. shp2pgsql: é o comando que gera um script SQL a partir da leitura dos arquivos
shapefile;

3.-54291: é o cédigo SRID do PostGIS que define um sistema de projecéo;

4. C: shapes térreo\ bceta_line.shp: é o caminho do arquivo shapefile;

5. bcetal: é 0 nome da tabela

6. C:Shapes\bcetal.sgl: é o caminho do arquivo SQL.
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<v Prompt de comando

i apes
Shapefile ty
Postgis

5 4291 bceta_points.shp hcetapt*hcetapt.sgl

: GuSIGibeoetishp2pgsgl.exe —s 4291 beeta_polygons.shp becetaplibecetapl.zg

Shapefile type: Polygon
gis type: MULTIPOLYGONLZ]

hcet >

Figura 5.1 - Comando utilizado no Prompt para transformar um arquivo shapefile em SQL
Fonte: Dados da pesquisa

O arquivo SQL gerado pode ser carregado no PostgreSQL pelo PgAdmin, por
exemplo, como mostra a Figura 5.2, a seguir.

¥ Query - dbbce em postgres@localhost:5432 - [C:\shapes Subsolo1\bcess1apl.sql]
Arquivo Editar Consulta Favoritos Macros  Visualizar  Ajuda

NDEH & B S | FoulN W - | dbbce em postgres@localhost; S432 v
BEGIN; A | Painel de rabis.. X
CREATE TAELE "beesslapl” (gid serial PRIMARY KEY,
"1d” intd) :

SELECT AddGeometryColumn('','boesslapl', 'the geon','4291', 'MULTIPOLYGON',Z):

INSERT INTO "becesslapl™ ("id”,the_geom) VALUES ('0','SRID=4291:01060000000100000001030000(
INSERT INTD "bcesslapl™ ("id",the_geom) VALUEZ ('0','3RID=4291:010800000001000000010300001
INSERT INTD "bcesslapl™ ("id",the_geom) VALUEZ ('0','3RID=4291:010800000001000000010300000
INSERT INTO "beoesslapl™ ("id",the_geom) VALUES ('0','35RID=4291:0106000000010000000L1030000
INSERT INTO “bcesslapl” ("id”,the geom) VALUES ('0','SRID=4291:01060000000100000001030000(

FATET AT ML e n e e b an TR . amh TTATITEA

4 >
Painel de saida X
Saida de Dados | Explain | Mensagens | Histérico

NOTICE: CREATE TABLE will create implicit sequence "beesslapl gid seq” for serial column "beesslapl.gid”
NOTICE: CREATE TABLE / PRIMARY FEY will create implicit index "becesslapl pkey" for table "beesslapl”™
Besultado da consulta con 1 registros descactados.

W

AT AAA T LA RS AR AE R T A ES ARE AR S S

Consulta executada com Sucesso Sen resulvados em 750 ms.

Figura 5.2 - Arquivo SQL carregado no PostgreSQL pelo PgAdmin
Fonte: Dados da pesquisa

O arquivo SQL também pode ser exportado pelo Prompt para o banco de dados
através do comando(Figura 5.3):

1. psql: € o comando que exporta um script SQL para o banco de dados;

3.—f e—d: e o codigo SRID do PostGIS que define um sistema de projecao;

4. bcetal.sql: é o arquivo SQL.

7. dbbce: nome do banco de dados

8. postgres: senha
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<+ Prompt de comando

C:sShapes GuElGicd heet

C:wBhapes GuiIGhbeet?psgl — F beetal.sgl —d dbbece "postgres” postyres

Figura 5.3: Comando utilizado no Prompt para exportar um arquivo em SQL para o banco de dados.
Fonte: Dados da pesquisa

A forma utilizada para coletar os dados foi o acesso direto ao SGBD ‘Dbbce’ da BCE.
Isso se fez necessario para se obter dados que sdo alterados constantemente, devido a
necessidade de se coletar informagfes sobre os espacos fisicos do edificio da Biblioteca
Central.

A sequir, foi realizada a conexdo com o banco de dados espacial ‘dbbce’ e inseridas
as tabelas alfanuméricas e espaciais (contendo fei¢des do tipo linha, ponto e poligono de cada
pavimento da BCE) utilizando o software PGAdmin, bem como varias tabelas criadas pelo
Postgre/PostGIS.

Nota-se que cada tabela trds a chave priméaria, mas a chave secundaria devera ser
implementada no software PgAdmin.

Para que a conexdo, conforme apresentada anteriormente, pudesse gerar tabelas com
os dados desejados, criou-se tabelas “consultas” no SGBD. As tabelas “consultas”, com as
caracteristicas das tabelas citadas nos apéndices I, contém os campos considerados como
atributos. Estas tabelas ndo contém dados, armazenam sim o0s relacionamentos e 0s campos
que se deseja visualizar das tabelas envolvidas. Posteriormente as tabelas foram preenchidas
com dados fornecidos pela Prefeitura do Campus.

Deste modo, uma consulta gerada utilizando como base estas tabelas utilizou-se dos
relacionamentos considerados na modelagem do banco, sendo utilizada tanto pelo PgAdmin,
quanto pelo DBDesigner, na posicao de aplicagdes externas.

Conectou-se entdo o banco de dados textual com o projeto no PGAdmin, utilizando-se
tabelas tipo “consulta”. Gerou-se varias query selecionando todos os registros do banco, de
modo que as tabelas geradas pela conex&@o contivessem todos os atributos armazenados pelo
SGBD.

A seguir, utilizando o PgAdmin gerou-se varias views e tabelas com dados
alfanumericos para a realizacdo de juncdes dos atributos constantes entre as tabelas criadas
com a conexao SQL e as tabelas espaciais dos temas poligonos, pontos e linhas (shapefiles).
Para que esta operacgdo pudesse ser realizada, foi necessario que estas tabelas contivessem um

campo em comum, do mesmo formato, de modo que a correspondéncia pudesse ser realizada.
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Previamente, as tabelas com as camadas de informagdo ‘poligonos’ foram editadas,
retirando-se 0s campos desnecessarios (que surgiram durante a importagdo para 0
PostgreSQL) e incluindo-se o campo “id”. Os registros deste campo foram preenchidos com o
numero de identificacdo correspondente.

Utilizou-se para esta operacdo de jungdo o campo “id” como campo de controle, de
modo que a cada registro nas tabelas espagciais foram associados os atributos contidos nas
tabelas alfanuméricas. Desta maneira, criou-se temas poligonos diferentes para um mesmo
pavimento do edificio da Biblioteca Central, de modo a representar as caracteristicas dos
varios indicadores citados nas tabelas.

Para isso foi necessario realizar o relacionamento entre as tabelas do banco de dados
da BCE para poder efetuar uma juncdo tabular através de consultas em SQL de modo que elas
retornassem as informacdes esperadas.

A Figura 5.4 a seguir, mostra algumas tabelas utilizadas para obter informagdes sobre
espacos fisicos do edificio da BCE. Destaca-se o relacionamento entre elas, as chaves e a

geometria. Isso foi importante para nortear as consultas a serem realizadas.

ia] DBDesigner Fork - [DB Model | tabelas dados alfanuméricos do dbce] [ (=1
=7 Fie Edit Disply Dalsbase Plugins Options Windaws Help HETE]
< | navigator & Info
— [havigato iie D
ke Rel 38
[y, EN
5
Sh Rel_37
& ¢
H Rel_39
. & mobiidade
o & sres_mzi FLOAT  lid_mobilidade: INTEGER 0 —F— 0O [(FE_
dul -
& il S & ares Joral_sansiids_m: FLOAT < id_esp bertos: TMTEGER |
1 id_modulo: INTEGER VARCHARGD)
R & denominacio: IMTEGER @ dm lnauwagao DATE g Datatypes
o I common Al tyges }
e s R
=] < W, WARCHAR
24| = W, INTEGER
o P id_ala: INTEGER
B | damominagtor vAREHARE W, FLOAT
3 edficacoes - @, DOUBLE
¥ id_edificaczo: INTEGER
—_— % id_ambierte: INTEGER: (FI) &, CHAR(T)
k_,—{ % id_orgao_intemno: INTEGER (FK) wcHAH[W 51
Rel 49 @ id_orgao_extema: INTEGER (FK)
q & @i mfraeslrulura INTEGER (FK)
o 2 id_usor INTEGER [FK)
I
=l el 62 o “clefona: INTEGER
& @ ramal: INTEGER
= 2 s INTEGER DB Mods!
— 3 sher waRoReRE G
pawinnento - & e_mnal: VARCHAR(4E) Mol G
id_pavimente: INTEGER & CEP: INTEGER % caiza_postal; INTEGER Al Tahles ¥ P =~
(5] | denorminasio: viRGHARED) @ & bl ubanes VARCHAR(S) —
N a Rel 54 (R edficacoes_descabertas
< < mobiidade
estacionamento
: elemertos_companentes
% data_inicio_ocupacas: DATE Rel_24 o o
o dala _terming, acupacao DATE & ponto_onibus
a0 localzacan_ubana

obias_artes_fixas_monumentos

edificacoes

mobiliario_fiko_equipamentos

ks I~}

a Tahle, Note, ... to select the objeot. Hold Ctil to select more than b Nat connected to 3 Database

Q');m@ 14:05

7 03 . r Fork-[...
Figura 5.4 - Tabelas utilizadas para a captagao de dados de espacos f|5|cos do ed|f|C|o da BCE
Fonte: Dados da pesquisa
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Conforme a orientacdo da OGC, no banco de dados foi criada uma tabela para
armazenar os dados espaciais, denominada GEOMETRY_COLUMNS e outra para carregar
os identificadores numéricos e descri¢Bes textuais de sistemas de coordenadas, denominada
SPATIAL_REF_SYS.

Abaixo, tem-se o script SQL de criacdo da tabela SPATIAL_REF_SYS. Destaca-se a
coluna SRID, onde ¢ descrito um valor inteiro que indica o sistema de referéncia espacial.

CREATE TABLE spatial_ref_sys (

srid INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY ,
auth_name VARCHAR (256) ,

auth_srid INTEGER ,

srtext VARCHAR (2048) ,

proj4text VARCHAR (2048)

A seguir, € mostrado o script SQL de criacdo da tabela coluna geométrica
(GEOMETRY_COLUMNS). Destaca-se novamente o SRID, que neste caso serve como
chave estrangeira da coluna SRID da tabela SPATIAL_REF_SYS.

CREATE TABLE geometry_columns (
f_table_catalog VARCHAR (256) NOT NULL ,
f_table_schema VARCHAR (256) NOT NULL ,
f_table_nam VARCHAR (256) NOT NULL ,
f_geometry_column VARCHAR (256) NOT NULL ,
coord_dimension INTEGER NOT NULL,

srid INTEGER NOT NULL ,

type VARCHAR (30) NOT NULL

5.3.3 Juncdo de tabelas através de consultas em SQL

As consultas podem acessar uma tabela de cada vez, vérias tabelas de uma s6 vez, ou
acessar a mesma tabela de uma maneira que varias linhas da tabela sdo processadas ao mesmo
tempo. Uma consulta que acessa varias linhas da mesma tabela ou de tabelas diferentes de
uma vez é chamada de consulta de juncao.

A realizacdo de consultas se processou no banco de dados ‘dbbce’, com a intersecéo
de tabelas espaciais (dados geograficos) e tabelas com dados alfanuméricos constantes por
pavimento do edificio da Biblioteca Central/BCE.

ApoOs a analise das tabelas foram criadas varias view (maneira alternativa de
observacgdo de dados de uma ou varias tabelas que compdem um banco de dados. Ela pode ser
considerada como uma tabela virtual ou uma consulta armazenada.) em SQL, para sintetizar
os dados das tabelas estudadas em uma unica tabela.

Dentro da view foram realizadas as juncdes tabulares a partir do comando select e
atribuidas condic6es de modo que a consulta retornasse as informacdes desejadas.

Abaixo, pode-se observar o comando SQL usado para este tipo de consulta.
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CREATE OR REPLACE VIEW salap AS

SELECT f.nome_ambiente, p.desc_ambiente, v.classe, p.the_geom, f.id_ambiente

FROM ambiente_2 f, bcetapt p, uso_2 v

WHERE f.id_ambiente = p.idambiente AND p.iduso = v.id_uso AND v.classe::text = 'sala de

rofessor'::text;

5.3.4 Metodologia para juncao de tabelas no banco de dados

Para a realizacdo de consultas entre a tabelas alfanumeéricas e as tabelas espaciais foi
necessario unir cada uma, selecionando-as e verificando seus vinculos.

Para realizar os relacionamentos entre elas foi necesséario:

¢ Criar nova tabela com os dados que foram utilizados para visualizacdo a ser
disponibilizada para consultas através do banco de dados Postgre/PostGIS;

¢ Criar nova coluna, com codigo identificador ‘id’ na tabela onde se encontravam 0sS
dados que seriam utilizados. Alimentou-se os dados na coluna criada na tabela espacial com
0s dados da tabela alfanumérica correspondente.

0 Criar coluna geométrica, the geom;

0 Criar chave priméria para a tabela em quest&o;

¢ Consultar os id’s existentes nas tabelas que foram relacionadas;

¢ Montar o script em SQL, onde:

CREATE - comando que cria a view ou tabela

SELECT - comando que trata dos atributos que serdo necessarios;

FROM - comando que indica quais as variaveis e as tabelas a serem utilizadas;
WHERE - comando que descreve qual a ligacdo entre as variaveis;

v. ou qualquer outra letra — variavel indexada a cada tabela.

Para a realizacdo das consultas utilizou-se o PgAdmin selecionando primeiramente a
query de consultas. Inseriu-se o script com a defini¢do das tabelas, seus atributos e criou-se
as variaveis para cada uma delas.

Na figura 5.5 é apresentado o resultado de uma consulta referente a espacos fisicos da
BCE, com a criagcdo de uma tabela para captar os dados das tabelas ambiente_2, uso_2 e

bcetapt. No painel de saida encontra-se todos os espacos fisicos com o uso acervo.
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* Coehdmindll

f Query - dbbce em postgres@localhost:5432 - [C:\Shapes GvSIG\bcet\figuras do artigo\Fig, uso ac...

Arquivo Editar Consulta Favoritos Macros VYisualizar Ajuda

S L LI LR S - B 1 [ L L L

DER & Do e L b bgllm m ;| dbbee em postares@localhost:5432

CREATE TAELE acervo as
SELECT f.nome_ambiente, p.desc_ambiente, v.classe
FROM ambiente_2 as £, bcetapt as p, uso_2Z as v

WHERE f.id ambiente = p.idambiente and p.iduso = v.id_uso and classe = 'acervo';
| < | >
Painel de saida X
Saida de Dados | Explain | Mensagens | Histérico |
‘ ' nome_ambiente desc_ambiente classe
| character varying{(45) character varying(31)  character varying({45)
1 facervo geral |aT-18/59 acervo
| 2 divisao de acervo geral |AT-23/57 acervo
{1 3 |divisao de acervo geral (AT-22/59 acervo
4 |acervo da referencia AT-18/35 acervo
I OK. Unix  Lin2 Col 23 Ch 24 4 registros, 281 ms

Figura 5.5 — Exemplo de consulta através da juncéo de tabelas alfanuméricas e geograficas
Fonte: Dados da pesquisa

Para obter a visualizacdo de mapas interativos dos pavimentos do edificio da
Biblioteca Central foi necesséria a utilizacdo do software Quantum GIS. Selecionou-se um
campo e com base na tabela espacial visualizou-se as camadas de informacao poligono, ponto
ou linha. Ao clicar com o identificador sobre o ambiente apresentou-se informacdo dos dados

do ambiente selecionado (Figura 5.6).

Arquiva  Exibir  Camada Configuracles  Plugins  Ajuda

Jdd@m - PESGVIPREREE EENEEFOAOG R D

Legend

‘1 ldentify Results - sanit_feminino - 1 feature found @E‘

B- % . sanit_ferining
Feigdo Yalor ‘
B % @ beetapl ) id_ambiente 224
: I fDesved)
L mrea 0,000 kme2
- area_util 13,63
‘- enderecamento_principal - at-33/9
- id_amhiente 224
- idambpl 224
* nome_ambiente sanitario Fermining

Figura 5.6 - Visualizagdo de espagos fisicos no pavimento térreo do edificio da BCE
Fonte: Dados da pesquisa
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5.4 CONFIGURACAO DE DADOS E SOFTWARES PARA WEB

Apos a instalacdo do Geoserver no Tomcat, deu-se inicio a sua configuracédo a fim de
permitir 0 armazenamento dos dados e sua disponibiliza¢do nos padrées WMS e WFS.

A criacdo de um NameSpace foi a primeira etapa da configuracdo do servidor. Ele é
um prefixo utilizado para um controle interno do GeoServer. Na prética, este recurso permite
que as camadas adicionadas no Geoserver sejam agrupadas, formando assim, uma Unica pasta.

O proximo passo foi estabelecer a conexao entre o servidor e 0 banco. Apds a criacdo
do DataStore deu-se inicio a sua configuracdo, ou seja, a conexao entre o servidor e o banco.

O Geoserver converte automaticamente os dados recebidos para os padroes WMS,
WEFS e KML. Portanto, para se obter esses padrfes, basta alimentar o servidor com os dados.
Assim foram criadas as FeatureTypes, recurso do Geoserver que permite acessar as camadas
do banco e configura-las.

Para se criar uma FeatureType foi necessario fazer algumas configuragdes,
informando o estilo, 0 SRS (Spatial Reference System) e o retangulo envolvente.

A configuracdo do estilo foi descriminada apds a configuracdo do Geonetwork.

A seguir foi atribuido o SRS que é uma lista de codificacBes onde foram atribuidos o
Sistema de Referéncia Geodésico e o Sistema de Projecdo Cartografico.

O software Geoserver trabalha com coordenadas Lat/Long, em graus para poder
efetuar a compatibilacdo com dados mundiais. No caso as shapefiles do projeto estavam com
coordenadas UTM, projecdo 4291. As shapefiles tiveram que ser configuradas para o sistema
de coordenadas Lat/Long (graus) para a projecdo WGS 84( 4326, em graus), através do
software ArcGIS.

Outro ponto importante foi a insercdo da codificacdo. Quando da criacdo das tabelas
alfanuméricas e espaciais a codificagdo selecionada foi a default, no caso a UTF-8, mas foi
necessario criar um novo banco de dados, com a codificacdo WIN 1252, que é a codificacdo
utilizada pelo GeoNetwork, a fim de possibilitar a visualizacdo em tempo real dos dados
através da web.

O Geoserver possui um recurso que permite a pré-visualizagdo dos mapas criados, isto
é possivel porque dentro do programa existe um cliente, o0 OpenLayers, que tem isso como
principal funcionalidade. Dessa forma foi possivel verificar os estilos das camadas recém
criadas e buscar sua customizacao.

No capitulo V serdo demonstrados os resultados da disseminacéo de consultas e mapas
interativos dos dados dos espacos fisicos da Biblioteca Central na web, utilizando o software

GeoNetwork.
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CAPITULO VI - RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 CONSULTAS ESPACIAIS

Foi possivel realizar a localizacdo geografica dos espacos fisicos do edificio da
Biblioteca Central/BCE da Universidade de Brasilia/UnB. Uma das aplicacdes é a
visualizagdo dos dados cadastrais através de consultas ao banco de dados
PostgreSQL/PostGIS.

Utilizando o software Postgre/PostGIS em linguagem SQL (Structure Query
Language), através da ferramenta Query Builder, do PgAdmin foram efetuadas consultas por
juncao espacial e anélises diversas no que se refere aos objetos espaciais (dado geografico que
possui uma localizacdo geografica, expressas como coordenadas em um mapa) e Seus
atributos descritivos.

Para trazer os dados de uma tabela, a tabela deve ser consultada. Para esta finalidade é
utilizado o comando SELECT do SQL. Este comando é dividido em lista de selecéo (a parte
que especifica as colunas a serem trazidas), lista de tabelas (a parte que especifica as tabelas
de onde os dados véao ser trazidos), e uma qualificagdo opcional (a parte onde sdo

especificadas as restricdes). Como exemplo apresenta-se um script em sql:
SELECT f. id_ambiente, f. nome_ambiente, p. idambpl, p.the_geom
FROM ambiente_2 as f, bcetapl as p

WHERE f. id_ambiente = p.idambpl and nome_ambiente = ‘sanitario feminino’;

Onde, f. id_ambiente, f. nome_ambiente, p. idambpl, p.the_geom - sdo as colunas
selecionadas para a consulta;

ambiente_2 as f, bcetapl as p - séo as tabelas a serem consultadas;

f. id_ambiente = p.idambpl and nome_ambiente = ‘sanitario feminino’ — s&o as

restri¢cfes do que seré consultado.
A seguir, apresenta-se consultas referentes aos objetos espaciais e seus atributos,

situados no pavimento térreo do edificio da Biblioteca Central constando dados, script e

visualizacao.
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Tabela 6.1 - Dados do espaco fisico ‘sala de aula’ cadastrado no edificio BCE

Localizagdo Urbana Campus Universitario Darcy Ribeiro

Gleba A

Edificacdo Biblioteca Central/BCE.

Bloco A

Pavimento térreo

Centro de Custo/Orgao Departamento de Ciéncia da Informacgdo e Documentacéo/CI1D
Nomenclatura Sala de aula

Enderecamento Principal at—23/10

Area (til (m?) 33,93m

Fonte: Dados da pesquisa

A Tabela 6.1 mostra a localizacdo de sala de aula, com enderecamento at-23/10,
situada no pavimento térreo do edificio da Biblioteca, no Campus Universitario Darcy
Ribeiro, com éarea Util de 33,93 m2, gerenciada pelo Departamento de Ciéncia da Informacéo

e Documentacao/CID.

Tabela 6.1.1- Tabelas utilizadas para a consulta de uma sala de aula:

Nome Tipo
bcetapl espacial, que contém poligonos
ambiente 2 alfanumérica, que contém dados de ambiente

Fonte: Dados da pesquisa

O script utilizado abaixo, mostra o relacionamento entre a tabela alfanumérica e
espacial.

SELECT*
FROM Dbcetapl as a, ambiente_2 as b
WHERE a. idambpl = b. id_ambiente

Figura 6.1 - Script utilizado para a consulta de uma sala de aula
Fonte: Dados da pesquisa

A consulta realizada no PgAdmin mostra a relacdo de ambientes, podendo ser

visualizada a sala de aula com enderecamento at-23/10(Figura 6.2).
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# Query - dbbce em posigres@localhost:5432 *
Arquivo  Editar

DEH S REO

Consulta Favoritos Macros  Yisualizar

AN P dPlay =

Bl

Ajuda

|dbbce em postgres@localhost:5432

SELECT *

Painel de rablscos

FROM bcetapl as a, ambiente_2 as b
WHERE a.idambpl = b.id_ambiente

< |

Painel de saida

Sauda de Dados lExplaln | Mensagens ] Histérico |

,o lid_ambiente ' enderecamer enderecamer nome amblel area_util placa ender.
ier /integer jchgre}:ter var character var chgrgfter var double precis ch‘a‘[a‘t':ter va
69 214 \at-17/10 saladeaula  44.98 sim
70 215 at-19/11 'sala de professc 7.89 sim
71 216 at-21-11 sala de professc 7.89 sim
72 at-24/10 sala de aula 57.83

dt 2310 __

at-26/11 sala de professc 7.55
at-28/11 sala de professc 7.5

75

220 Asim

Figura 6.2 - Resultado da consulta para localizar sala de aula no pavimento térreo do edificio da BCE
Fonte: Dados da pesquisa

A visualizagdo no Quantum GIS mostra os dados do espago fisico com nomenclatura
sala de aula, enderecamento at-23/10, situada no pavimento térreo do edificio da Biblioteca
Central, bem como sua localizac&o na shapefile poligono(Figura 6.3).
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Figura 6.3 - Visualizacdo da sala de aula at-23/10, no pavimento térreo do edificio da BCE
Fonte: Dados da pesquisa
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Tabela 6.2 - Dados do espago fisico com uso ‘laboratério’ cadastrado no edificio BCE

Localizagdo Urbana Campus Universitario Darcy Ribeiro
Gleba A

Edificacdo Biblioteca Central/BCE.

Bloco A

Pavimento Térreo

Centro de Custo/Orgéo Biblioteca Central/BCE
Nomenclatura Laboratorio de Acesso Digital 2
Enderecamento Principal at — 09/55

Macro-uso educacional

Area (til 61,70m2

Ocupacéo UnB

Area Académica graduacao e pos-graduacdo
Caracterizagdo ensino, pesquisa e extensao

Tipo comum

Classe laboratorio

Turno diério e noturno

Periculosidade risco 1

Fonte: Dados da pesquisa

3

A Tabela 6.2 mostra a localizagdo de ambientes que possuam o uso com classe
laboratério’, com enderegamento at-09/55, situado no pavimento térreo do edificio da
Biblioteca/BCE, no Campus Universitario Darcy Ribeiro, com area atil de 61,70 m2,

gerenciado pela Biblioteca Central/BCE.

Tabela 6.2.1 - Tabelas utilizadas para a consulta de ambientes com uso ‘laboratério’:
Nome Tipo
bcetapl espacial, que contém poligonos
uso_2 alfanumérica, que contém dados de uso

Fonte: Dados da pesquisa

O script utilizado abaixo, mostra o relacionamento entre a tabela alfanumérica e
espacial.

SELECT*
FROM bcetapl as a, uso_2 as b
WHERE a. uzo = b. id_uzo

Figura 6.4 - Script utilizado para a consulta do uso ‘laboratério’
Fonte: Dados da pesquisa

A consulta realizada no PgAdmin mostra a relagdo de ambientes, podendo ser
visualizado o ambiente que possuiu o uso ‘laboratorio’ com enderecamento at-09/55. (Fig.

6.5).
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B Query - dbbce em postgres@localhost: 5432 *

EEX

Arquivo Editar Consulta Favoritos Macros  Visualizar  Ajuda
0B 4 B B Phgm| 2| jdbbce em postgres@localhost:5432 v I
SELECT* Painel de rabiscos X
FROM bcetapl as a, uso_2 as b
WHERE a.uzo= b.id_uso
< >
Painel de saida X
Saida de Dados \ Explain | Mensagens H|stor|co
| ocupacao |uso |area_acaden caracterizaca tipo_1 classe tl 0_2 turno perlculosrdad nome_ambie e
rar| character var character var character var character var character var character var character var character var character var character var
[ 1 unb admlnlstratlvofa area academica ensino,pesquisa comum assessoria graduacao e po: diurno tisco 1 chefia
2 unb administrativo/a area academica ensino,pesquisa comum assessoria graduacao e po: diurno tisco 1 chefia
3 unb administrativo  area academica ensino,pesquisa comum acervo ‘graduacao e po: diurno tisco 1 acervo geral
4 unb administrativo  area academica ensino, pesquisa comum acervo graduacao e po: diurno risco 1 acervo geral
5 admlnlstratlvo area academlca ensnno,pesqunsa comum acervo graduacao e po: diurno tisco 1 acervo geral
6 I arduaao_e peldiurno risco 1 laboratério d 3
7 academlco area academlca £nsino, pesquis: comum estudo graduagdo e po: diurno, noturno risco 1 area de estudo
8 unb academico area academica ensino,pesquisa comum aula graduagdo e po: diurno,noturno risco 1 sala de aulajftrei
9 unb academico area academica ensino,pesquisa comum aula graduagdo e po: diurno,noturno tisco 1 sala de aulajtrei v/

Figura 6.5 - Resultado da consulta para localizar laboratério no pavimento térreo do edificio da BCE.

Fonte: Dados da pesquisa

A visualizacdo no Quantum GIS mostra os dados do ambiente com o uso

laboratério’, endere¢amento at-09/55, situado no pavimento térreo do edificio da Biblioteca

Central, bem como sua localizacéo na shapefile poligono(Figura 6.6).

°] Tabela de atributos - vtpl

EE5EE

EEX

acac|tipo_1 |c|asse |tipn_2 turno |per||:uIDS|dade nom=
(51 | quis comum estudo }graduacan e pidiurno,noturno risco 1 cahir
52 squilcomum |estudo [ AU B i o, noturnalrisco 1 area
i< individual funcao hierarguica |pos graduadtec|diurno,noturno risco 1
(7B quis comum it
55 sguiicomum pesquisa graduacao e p diurno, noturnorisco 1 pesq
56 squiscomum |sala de professor graduacao e pqdiurno,noturno |risco 1 sala |2
7 tomiicleamim cala da nrafacenr aradiacan e nddiurna natirna lricca 1 cala 7
‘ |

Ajuda | Searchfor: in  gid ~ | Procurar

select

v Fechar

Advanced...

@QGIS 20°

Figura 6.6 - Visualizagéo de laboratdrio at-09/55, localizado no pavimento térreo do edificio da BCE

Fonte: Dados da pesquisa
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Tabela 6.3 - Dados de espagos fisicos de uso ‘aula’ cadastrado no edificio BCE

Localizagdo Urbana

Campus Universitario Darcy Ribeiro

Gleba: A

Edificacdo Biblioteca Central/BCE.
Bloco A

Pavimento Térreo

Centro de Custo/Orgéo

Departamento de Ciéncia da Informacdo e Documentagdo/CID

Nomenclatura

Salas de aula

Enderecamento Principal

at—17/10, at -23/10, at -24/10, at -31/10

Area Gtil (m?)

44,98m2, 57,83m2, 57,83m2 e 33,93m2

Macro-uso Educacional
Ocupagéo: UnB
Area Académica Graduacao e p6s-graduagdo
Caracterizagdo Ensino, pesquisa e extensdo
Tipo comum
Classe aula

Fonte: Dados da pesquisa

A Tabela 6.3 mostra a localiza¢ao dos espagos fisicos que possuam uso com classe
aula’, situados no pavimento térreo do edificio da Biblioteca/BCE, no Campus Universitario

Darcy Ribeiro, gerenciados pelo Departamento de Ciéncia da Informacdo e

Documentacéo/CID.

Tabela 6.3.1 - Tabelas utilizadas para a consulta de ambientes com o uso ‘aula’:
Nome Tipo
bcetapl espacial, que contém poligonos
uso_2 alfanumérica, que contém dados de uso
Fonte: Dados da pesquisa

O script utilizado abaixo, mostra o relacionamento entre as tabelas alfanumérica e
espacial:

CREATE TABLE salas_aula as

SELECT f. id_ambiente, f. nome_ambiente, p. idambpol, p.the_geom
FROM ambiente_2 as f, bcetapol84 as p

WHERE f. id_ambiente = p.idambpol and nome_ambiente = 'sala de aula’;

Figura 6.7 - Script utilizado para a consulta de sala de aula
Fonte: Dados da pesquisa

A consulta realizada no PgAdmin mostra a relacdo de espacos fisicos, podendo ser

visualizados os ambientes que possuem o uso ‘aula’. (Figura 6.8)
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5i pgAdmin Il

¥ Query - bdbce em postgres@localhost: 5432 - [C:\Shapes GvSIG\bcet\shape_wgsB4\Juncao de tabelas\Projeto sanitarios_feme.sql] *

Arquiva  Editar Consulta  Favoritos  Macros  Visualizar  Ajuda

9=1E

N E =] ’ ‘ o "N ’ 1] hg ?g | 'é: ¢ | bdbre em postgres@iocalhost:5432 -
CREATE TAELE salas_aula as
SELECT £. id_ambiente, f. nome_ambiente, p. idambpol, p.the_geom
FROM ambiente_Z az £, bcetapolSd as p
WHERE f. id_ambiente = p.idambpol and nome_smhiente = 'sala de aula':
< | 4

Painel de saida

Saida de Dados | Explain

Mensagens || Histérico |

id_ambiente \nome_ambiente | ‘the_geom
integer character varying{45) | integer bry
1 15 | sala de aula 218 0106000020C310000001 00000001 0300000001 00000006000000FFSE7SCFOSEF47C0SESDDGEESESS2FC0ADIAFSSSOSEFY:
2 214 sala de aula 214 0106000020C310000001 00000001 0300000001 00000005000000236CSAB004EF47C09B45954 1 67852FPC0C02F2B3906EF47
3 217 sala de aula 217 0106000020C310000001 00000001 0300000001 00000006000000460F 1 25509EF47C0B57 1FEDASCESEFC069AA9ZD 1 06EFS
4 221 sala de aula 221 0106000020C310000001 00000001 0300000001 000000050000001F2941B904EF47C097F2BEEFE7E52FC0909C1 19206EF4 70
< |

Lnix; Lin 1 Col 27 Ch 27

=
Figura 6.8 - Resultado da consulta para localizar salas de aula. Foram selecionadas quatro salas de aula no
pavimento térreo do edificio da BCE

Fonte: Dados da pesquisa

4 reqgistros., 375 ms

A visualizacdo no Quantum GIS mostra os dados dos espagos fisicos com o uso
aula’, situados no pavimento térreo do edificio da Biblioteca Central, bem como sua

localizacdo na shapefile poligono(Figura 6.9).
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Figura 6.9 - Visualizagdo das salas de aula localizadas no térreo do edificio da BCE
Fonte: Dados da pesquisa
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Tabela 6.4 - Dados dos espago fisicos ‘sanitarios femininos’ cadastrados no edificio BCE

Localizagdo Urbana Campus Universitario Darcy Ribeiro

Gleba A

Edificacdo Biblioteca Central/BCE.

Bloco A

Pavimento Térreo

Centro de Custo/Orgao Departamento de Ciéncia da Informacdo e Documentacéo/CID
e Biblioteca Central

Nomenclatura Sanitario Feminino

Enderegamento Principal at-28/55, at-10/39, at-10/55 e at-33/09

Area (til (m?2) 2,97m2, 8,75m2, 8,75m2 e 13,63m2, respectivamente

Fonte: Dados da pesquisa

A Tabela 6.4 mostra a localizacdo de sanitarios femininos, situados no pavimento
térreo do edificio da Biblioteca/BCE, no Campus Universitario Darcy Ribeiro, gerenciados
pela Biblioteca Central/BCE e pelo Departamento de Ciéncia da Informacdo e

Documentacao/CID.

Tabela 6.4.1- Tabelas utilizadas para a consulta de sanitarios femininos:

Nome Tipo
bcetapl espacial, que contém poligonos
ambiente 2 alfanumeérica, que contém dados de uso

Fonte: Dados da pesquisa

O script utilizado abaixo, mostra o relacionamento entre a tabela alfanumérica e
espacial:

CREATE TABLE sanit_feme as
SELECT f. id_ambiente, f. nome_ambiente, p. idambpl, p.the_geom
FROM ambiente_2 as f, bcetapl as p

WHERE f. id_ambiente = p.idambpl and nome_ambiente = ‘sanitario feminino’;

Figura 6.10 - Script utilizado para a consulta de sanitarios femininos
Fonte: Dados da pesquisa

A consulta realizada no PgAdmin mostra a relagdo de ambientes , podendo ser
visualizados os sanitarios femininos existentes no pavimento terreo do edificio da Biblioteca
Central/BCE. (Figura 6.11).
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Arquivo  Editar Consulka  Favoribos  Macros  Wisualizar  Ajuda

PO B o FORN N = ' || dbbce em postgres@locahost:5432 A4

CEEATE TABLE zanit_feme as
EELECT f£. id_ambiente, f£. nome_smbiente, p. idambpl, p.the_ geom
FROM ambiente_2 as £, bcoetapl as p

WHERE f. id_ambiente = p.idambpl and nome_ smbiente = 'sanitario feminino';
< | ¥
Painel de saida x
Saida de Dados |Explain || Mensagens || Histo’ric0|
id_ambiente nome_ambiente idambpl the_geom
integer character varying(45) integer geometry
1 sanitatio Femining 41 0106000020C3 10000001 00000001 0300000001 000000060000005F46 7253485707
2 78 sanitatio Femining 78 01060000203 1000000100000001030000000100000006000000FFIBECA21 45700
3 g3 sanitatio Femining g3 010600002031 000000100000001030000000100000006000000E 1 0F 3364945607
4 224 sanitatio femining 224 01060000203 1000000100000001 0300000001 000000050000007E4477C0225307

T:igura 6.11 - Resultado da consulta para localizar sanitarios femininos no pavimento térreo do edificio da BCE
Fonte: Dados da pesquisa

A visualizacdo no Quantum GIS mostra os dados do ambiente com nomenclatura
sanitarios femininos, situados no pavimento térreo do edificio da Biblioteca Central, bem
como sua localizagdo na shapefile poligono. Foram selecionados quatro sanitarios femininos
(Figura 6.12).

& Identify Results - sanit_feminino - 1 feature found @

Feigcdo |Va|c|r
[ id_ambiente 83
{Derived)

area_util 2.07
enderecamento_principal  at-28/55
id_ambiente 83
idambpl 83
nome_ambiente sanitario feminino

Figura 6.12 - Visualizagdo de sanitarios femininos localizados no térreo do edificio da BCE
Fonte: Dados da pesquisa
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Tabela 6.5 - Dados dos espagos fisicos ‘salas de professores’ cadastrados no edificio BCE

Localizagdo Urbana Campus Universitario Darcy Ribeiro

Gleba A

Edificacdo Biblioteca Central/BCE.

Bloco A

Pavimento Térreo

Centro de Custo/Orgao Departamento de Ciéncia da Informacdo e Documentacéo/CID

Nomenclatura Sala de professors

Enderecamento Principal at - 06/10, at-06/8, at-06/6, at-06/5, at-07/5, at-07/6, at-07/8,at-
09/11, at-12/11,at-12/6,at-12/8, at-13/5, at-19/11, at-21/11, at-
26/11, at-28/11, at-34/12, at-34/14, at-34/6 e at-35/18

Area (til (m2) 6,96m, 11,78m, 11,78m, 11,78m, 6,62m, 7,42m, 7,28m,
5,86m, 5,86m, 11,82m, 12,04m, 12,79m, 7,89m, 7,89m,
7,55m, 7,55m, 11,38m, 12,86m, 12,55m e 12,94m.

Fonte: Dados da pesquisa

A Tabela 6.5 mostra a localizacdo de salas de professores, situadas no pavimento
térreo do edificio da Biblioteca/BCE, no Campus Universitario Darcy Ribeiro, gerenciados

pelo Departamento de Ciéncia da Informacdo e Documentacdo/CID.

Tabela 6.5.1- Tabelas utilizadas para a consulta de salas de professores:

Nome Tipo

bcetapt espacial, que contém poligonos

ambiente_ 2 alfanumérica, que contém dados de ambiente
uso_2 alfanumérica, que contém dados de uso

Fonte: Dados da pesquisa

O script utilizado abaixo, mostra o relacionamento entre as tabelas alfanuméricas e
espacial:

SELECT f.nome_ambiente, p.desc_ambiente, v.classe , p.the_geom
FROM ambiente_2 as f, bcetapt as p, uso_2 as v
WHERE f.id_ambiente = p.idambiente and p.iduso = v.id_uso and classe = 'sala de

professor’;

Figura 6.13 - Script utilizado para a consulta de salas de professores
Fonte: Dados da pesquisa

A consulta realizada no PgAdmin mostra a relagdo de ambientes, podendo ser
visualizadas as salas de professores existentes no pavimento térreo do edificio da Biblioteca
Central/BCE (Figura 6.14).
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PeA disia 11

r
¥ Query - dbbce em postgresglocalbost: 5432 - [C:\Shapes GvSIG\bcetViguras do artigo\sala_professor_geomelria,sgl]
Aqavo Edty Corlta Favorkos Maoros Viewskesr  Adds
DEE IRAC AN DO Pl Dillaamotabonse ¥
| ~| Panelderabiscos X
SELECT Z.nose_sabiente, p.desc_aabiente, v.classe , p.the geon
FRON ambiente 2 as £, bcetapt as p, uso_2 as v
WMERE £.1d_aabiente = p.idasbiente and p.iduso = v,id _us0 and classe « “sala de professor';
v
£ >
Saida de Dados | Explain | Mersagers | Mstirico B _
nome_amblente desc_amblente classe the_geom N
character wn!gs) character varying(31) character varying{45) geometry
1 headececfosser  JATG4rS saka Ao profosscr 0101000020031 00000E 4THTEAS 1 PONOT 1 ABEITOCAFFIDEF4L
2z saia de professoe AT2208 s4ia do prof essor 0101 000020C31 00000ETHHCSIMHDGEE0T1 LESTSCF I00TESF41
3 sdadeprofess AT-0618 sala de peol essor 0101000020C31 0000044F 878 L FCE30T4 LHEDATZ20FFTDEF 4
4 sdadeprofescce AT-12)6 sala de professor 0101000020C31 00000CF 24DTFEECSH0M 1 L 720276201 TESF41L
S sadsdeprofessor AT-09/11 sala de professor 010100002031 00000FISEES | SED0074 L6CBIFED I FFITSR4 ]
& sls de professor AT-1211 sala de professor 016700000001 CO00OSEAND | BIACHIO74 1 1501 B3C00MF 41
T s4ls de proloscr ATOTSS saks 9o professor Lirinie TCE 415991 TEINOTESA4L
8 sala de prolessor ATOT)S sala de professor 0101 000020C31 000000E4 FHEITSS90741 1 21 DFSOO00TESF <1
9 saa de professor ATO7p8 sols de prolessor 0101000020C31 000002501 CHITF2E2074 L E2IEICHFFFIDEF 4L
10 s3a de professor AT-34114 sala de professon 0101000020C31 000001 SIESC2A06E60741 01 PES44006TESF4 1
11 safe de profesoor AT-M16 sala de professor 0101000020C3 000008TF ISASCF 2870741 33307200057C5 41
12 [sals de professor AT sals de professor ©101000020C Y1 00000W SLOOMLONN0 T4 T2 CL01 TL41
13 sals do profossor AT5N8 saly do professor 0101000000031 000003 E9E 721 400170741 W0 HBAETES 41
14 saks de peolessoe AT1911 sals d professor 0101000020031 00000EEF ATSE Y TF 63074 | ABDTAAI IR TESF41
15 sda de professor AT-21/11L saka de professor 0101 000020C31 D000NZFEAOTH] 71860741 CADASEDMIRTESF41
16 sdade professor AT-26/11 sals de professor 0101000020031 00000 1 FO44ZANFE30741 IFCEECSADATESF4]
17 sada de professor AT-2811 sala de professor 2101000020C3] 000003FSCCH1 74 1260741 0CESOSFI0A TESP4 1
10 sols de professor AT-0412 sala de professor ©101000020C )1 000000C COF 362 1 780074 1 76 7680006 7T S 1
19 sols do peofossor AT-08110 soka do profossor 101000020031 00000FHE 7 L BACEF 65074 LES6IBAT 1 FETOSF4) 2
o~ wefs e woafunnn AW Ay pafn A nonfannn s S Ar- .. |
< >
oK, Uix LniCaichi Wregstros. 16ms

Figura 6.14 — Resultado da consulta para localizar salas de professores no pavimento térreo do edificio da BCE
Fonte: Dados da pesquisa

A visualizagdo no Quantum GIS mostra os dados de uma sala de professor, bem como

sua localizagdo na shapefile ponto(Fig. 6.15)

1 Identify Results - sala_prof - 1 feature fou... |E||z|

| Feicdn | Walor
- id_ambiente 219
- Classe sala de professor
AT-26/11
219

sala de professor

Figura 6.15 - Visualizacdo de salas de professores no pavimento térreo do edificio da BCE
Fonte: Dados da pesquisa
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Tabela 6.6 - Dados do espago fisico ‘sala de aula’ cadastrada no edificio BCE

Localizagdo Urbana Campus Universitario Darcy Ribeiro

Gleba A

Edificacdo Biblioteca Central/BCE.

Bloco A

Pavimento Térreo

Centro de Custo/Orgao Departamento de Ciéncia da Informacdo e Documentacéo/CID
Nomenclatura Sala de aula

Enderecamento Principal at-24/10

Area Gtil (m?) 57,83m?2

Fonte: Dados da pesquisa

A Tabela 6.6 mostra a localizacdo do edificio e do centro de custo onde se encontra o
ambiente com o enderecamento principal at-24/10, no pavimento térreo do edificio da
Biblioteca/BCE, no Campus Universitario Darcy Ribeiro, gerenciado pelo Departamento de

Ciéncia da Informagéo e Documentagao/CID.

Tabela 6.6.1- Tabelas utilizadas para a consulta de sala de aula:

Nome Tipo

bcetapl espacial, que contém poligonos

ambiente 2 alfanumérica, que contém dados de ambientes
edificacoes_2 alfanumerica, que contém dados de edifica¢es
0rgaos_internos alfanumérica, que contém dados de 6rgaos internos

Fonte: Dados da pesquisa

O script utilizado abaixo, mostra o relacionamento entre as tabelas alfanuméricas e
espacial:

CREATE TABLE sala_AT_24 10 pl as

SELECT j.gid, f.nome_ambiente, f.enderecamento_principal, f.area_util,
v.nome_edificacao,

v.sigla_edificacao, w.nome_centro_custo, w.sigla_centro_custo, j.the_geom
FROM ambiente_2 as f, edificacoes_2 as v, orgaos_internos as w, bcetapl as j
WHERE f.id_ambiente = j.idambpl and j.id_edificacaopl = v.id_edificacao

and enderecamento_principal = 'at-24/10" ;

Figura 6.16 - Script utilizado para a consulta de sala de aula
Fonte: Dados da pesquisa

A consulta realizada no PgAdmin mostra a relagdo de ambientes, podendo ser
visualizada a sala de aula, at-24/10, existente no pavimento térreo do edificio da Biblioteca
Central/BCE. (Figura 6.17).
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# Query - dbbce em postgres@localhost: 5432 - [C:\Shapes GvSIG\bcetlshape_wgsB4\uncéo de tabelas\Projeto At-24_10.sql] *

Arquive  Editar  Consulta  Fawvoritos  Macros  Wisualizar  Ajuda

O tg & -;'Z:‘ (3] p 13 hﬂl T?B _ dbbce empostgres@loca\hoft:54_3_2_ v“

CREATE TAELE AT 24 10 as

SELECT j.gid,f.nome_ambiente, f.enderecamento_principal, f.area util, w.nome_ edificacao,

v.sigla_edificacao, w.nome_centro_custo, w.Sigla centro_custo, j.the_geom

FEOM ambiente 2 as £, edificacoes_2 az v, orgaos_internos as w, boetapl as j

WHEFE f.id awbiente = j.idawbpl and j.id edificacaopl = v.id_edificacaoc and enderecamento_principal = 'at.724/10'|:

b | >
Painel de saida X

Saida de Dados |Explain Mensagens | Histérico

gid nome_ambiente enderecamento_principal  area_util nome_edificacao |sigla_edificacao  nome_centro_custo sigla_centro_custa the_geom
integer |character varyin| character varying{45) double pr| character varying character varyin character varying{4 character varying geometry
1 523 sala de aula ak-24/10 57.83 EBiblioteca Central  BCE Dept Ciencia da Informe CID 0106000020C3100000¢

Figura 6.17 — Resultado da consulta para localizar o edificio e o centro de custo onde se encontra o0 ambiente
com enderego at-24/10.
Fonte: Dados da pesquisa

A visualizagdo no Quantum GIS mostra os dados do ambiente com nomenclatura sala
de aula, situada no pavimento térreo do edificio da Biblioteca Central, bem como sua

localizacdo na shapefile poligono. Foi selecionada uma sala de aula(Figura 6.18).

Gl |dentify Results - at_24_10 - 1 feature fo... |E|f5__(|

Feizdno Yalor Iﬂ

Area 0,000 k2

area_util 57.583

enderecamento_principal  at-24/10

gid 323

niome_ambiente sala de aula

narne_centro_custo Deta Ciencia Inform, Doc,

nome_edificacan Biblioteca Central

sigla_centro_custo ain)

sigla_edificacan BCE

Figura 6.18 - Visualizagdo de sala de aula localizada no pavimento térreo do edificio da BCE
Fonte: Dados da pesquisa
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Tabela 6.7 - Dados dos espacos fisicos com area = 4.36 m2, cadastrados no edificio BCE

Localizagdo Urbana

Campus Universitario Darcy Ribeiro

Gleba A

Edificacdo Biblioteca Central/BCE.
Bloco A

Pavimento Térreo

Centro de Custo/Orgéo

Biblioteca Central

Nomenclatura

Cabine Individual

Enderecamento Principal

at-33/71.at-33/72, at-33/73, at-05/71, at-05/72 e at-05/73

Area Gtil (m?)

4,36m2 respectivamente

Fonte: Dados da pesquisa

A Tabela 6.7 mostra o levantamento dos ambientes que possuem &rea Util = 4,36m2,

localizados no pavimento térreo do edificio Biblioteca Central, no Campus Universitario

Darcy Ribeiro, gerenciado pela Biblioteca Central/BCE.

Tabela 6.7.1- Tabelas utilizadas para a consulta de area util = 4,36m2:

Nome Tipo
bcetapl espacial, que contém poligonos
ambiente_ 2 alfanumérica, que contém dados dos ambientes

edificacoes_2

alfanumérica, que contém dados das edificagdes

0rgaos_internos

alfanumérica, que contém dados dos centros de custo/6rgaos

Fonte: Dados da pesquisa

O script utilizado abaixo, mostra o relacionamento entre as tabelas alfanuméricas e

espacial:

j.the_geom

CREATE TABLE area_util as
SELECT j.gid, f.nome_ambiente, f. enderecamento_principal, f.area_util,

v.nome_edificacao, v.sigla_edificacdo, w.nome_centro_custo, w.sigla_centro_custo,

FROM ambiente_2 as f, edificacoes_2 as v, orgaos_internos as w, bcetapl as j
WHERE f.id_ambiente = j.idambpl and j.id_edificacaopl = v.id_edificacao and

area_util = '4.36' and sigla_centro_custo = ‘BCE’;

Figura 6.19 - Script utilizado para a consulta de ambientes com area = 4.36m2

Fonte: Dados da pesquisa

A consulta realizada no PgAdmin mostra a relacdo de ambientes , podendo ser

visualizadas as cabines individuais . (Figura 6.20).
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 Query - dbbce em postgres@localhost: 5432 - [C:\Shapes GvSIG\bcet\shape_wgsB4\Juncdo de tabelas\Projeto area_util.sql] *

Arquive Editar Consulta  Favoritos  Macros  Visualizar  Ajuda

0B 0 =B, &b gl o' ¢ dbbce em postgres@locahostistsz v

CREATE TAELE area util as

SELECT j.gid,f.nome smbiente, f£. enderecamento _principal, f.area util, wv.nome edificacan, w.sigla edificacan, w.nome centro_custo,
w.sigla centro_custo, j.the geom

FROM ambiente Z as £, edificacoes_Z as v, orgaos_internos as w, bcetapl as J

WHERE f.id awbiente = j.idambpl and j.id_edificacaopl = w.id edificacao and area_util = '4.38' and sigla_centro_custo = 'ECE';

< |

Painel de saida x

Saida de Dados | Explain | Mensagens | Histérico |

gid nome_ambiente enderecamento_principal area_util nome_edificacao | sigla_edificacao nome_centro_custo sigla_centro_custo |the_geom
integer| character varyin| character varying{45) double pr|character varying character varyir| character varying(4 character varying |geometry
1 cobine individual  at-33j72 4.36 Bitliotera Central | BCE Bibliotera Central 10A0N0NZ0C31 000000 1000000 L3000000n
2 378 cabine ndiwidudl  at-33/73 4.36 Fiblioteca Central | BCE Biblioteca Central 010600002031 000000 10000000 103000000010
3 359 |csbine individual  |ab-0571 4.6 Bibliokeca Central  |BCE Bibliokeca Central 0106000020C31000000 100000001 030000000101
4 (360 cabine ndividudl  at0s/72 436 Fiblioteca Central | BCE Eiblioteca Central 010600002031 000000 10000000 103000000010
5 361 |cabineindividual  |at-05/73 4.36 Biblinteca Central  |BCE Biblinteca Central 0106000020C31000000100000001030000000 101
6  [380  |cabine indiidual |at-33/71 4.36 Fitliotera Central | BCE Fiblioters Central 10ANNANZ0C31 000000 10000AND L3000
< | &

Figura 6.20 - Resultado da consulta para localizar ambientes que possuem area Gtil = 4.36m2 no pavimento
térreo do edificio da BCE
Fonte: Dados da pesquisa

A visualizacdo no Quantum GIS mostra os dados dos ambientes com area= 4.36m2,
situados no pavimento térreo do edificio da Biblioteca Central, bem como a localizagdo na
shapefile poligono (Figura 6.21).

« Identify Results - area_pl - 1 feature found @

Feigdo Valor
[=-fidambiente 56

-
-

area_util 4.36
enderecamento_principal  at-33/73
idambiente 56
4 cabine individual
nome_ambiente
nome_centro_custo Dept Ciencia da Informacao e Documento
nome_edificacao Biblioteca Central
sigla_centro_custo CID
il e i Do

Figura 6.21 - Visualizacdo das cabines individuais que possuem area Gtil = 4.36m2 no pavimento térreo do
edificio da Biblioteca Central
Fonte: Dados da pesquisa
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Tabela 6.8 — Dados dos espacos fisicos do CID cadastrados no edificio BCE

Localizagdo Urbana Campus Universitario Darcy Ribeiro

Gleba A

Edificacdo Biblioteca Central/BCE.

Bloco; A

Pavimento Térreo

Centro de Custo/Orgao Departamento de Ciéncia da Informacdo e Documentacéo/CID

Nomenclatura dos ambientes | salas de professores, sala de estudos, secretaria de pos, salas de
aula, salas de professores, salas de aula, salas de professores
arquivo, sanitario masculino, sanitério feminino, salas de
professores

Enderecamento Principal at-05/10, at-06/8, at-06/6, at-06/5, at-07/5, at-07/6, at-07/8, at-
09/11, at-13/11, at-12/8, at-12/6, at-13/5, at-13/6, at-14/10, at-
17/10, at-19/11, at-21/11, at-24/10, at-31/10, at-26/11, at-28/11, at-
31/10, at-33/4, at-33/6, at-33/9, at-34/12, at-34/14, at-34/16 e at-
34/18

Area (til (m2) 6,96m2, 11,78m2, 11,78m2, 11,31m2, 6,62m2, 7,42m2, 7,28m2,
5,86m2, 5,86m2, 11,82m2, 12,04m2, 12,79m2, 25,95m2, 22,33m2,
44,98m2, 7,89m2, 7,89m2, 33,93m2, 57,83m2, 7,55m2, 7,55m2,
57,83m2, 9,03m2, 12,73m2, 13,63m2, 11,38m2, 12,86m2, 12,55m2
e 12,94m?2

Fonte: Dados da pesquisa

A Tabela 6.8 mostra o levantamento dos ambientes que pertencem ao centro de custo
do Departamento de Ciéncia da Informacdo e Documentacdo/CID, localizados no pavimento

térreo do edificio Biblioteca Central , no Campus Universitario Darcy Ribeiro.

Tabela 6.8.1- Tabelas utilizadas para a consulta de ambientes do CID:

Nome Tipo

ambiente_ 2 alfanumérica, que contém dados de ambiente
edificacbes_2 alfanumerica, que contém dados de edificaces
orgdos_internos alfanumérica, que contém dados de 6rgdo interno

Fonte: Dados da pesquisa

O script utilizado abaixo, mostra o relacionamento entre as tabelas alfanuméricas e
espacial:

CREATE TABLE amb_CID as
SELECT f.nome_ambiente, f. enderecamento_principal, f.area_util, v.nome_edificacao,
w.nome_centro_custo, w.sigla_centro_custo, j.the_geom
FROM ambiente_2 as f, edificacoes_2 as v, orgaos_internos as w, bcetapl as j
WHERE f.id_ambiente = j.idambpl and j.idorgintpl = w.id_orgao_interno and sigla_centro_custo =
'CID' and j.id_edificacaopl= v.id_edificacao;

Figura 6.22 - Script utilizado para a consulta dos ambientes gerenciados pelo centro de custo CID

Fonte: Dados da pesquisa

A consulta realizada no PgAdmin mostra a relagdo de ambientes, podendo ser
visualizados os espacos fisicos pertencentes ao Centro de Custo do Departamento de Ciéncia

da Informacéo e Documentacao/CID (Figura 6.23).
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bbce em postgres@localhost:5432 - [C:\Shapes GvSIGibcet¥iguras do artigolambientes CID.sq|]

Arquivo Editar Consulta Favortos Macros Visuslzar Ajuds
‘D HE 8 o e Ll rhak o' i dbbce em postgres@localhost 5432 -
CREATE TABLE aub_CID as| ~
SELECT f.nome_ambiente, f. enderecamentn principal, f.area util, v.nome edificacan, w.nome_centro_custo, w.sigla centro_custe, j.the_geon
FROM ambiente 2 as £, edificacoes  as v, orgaos_internos as w, beetapl as j 3
VHERE £.id_mbiente = j.idembpl and 3.idergintpl = w.id_oryao_interas and sigla_centro_custo = 'CID' and j.1id_edificacaopl= v.id_edificacao; -
< | >
Painel de saida x
Saida dz Dados | Explain | Mensagens | Histérico
nome_ambie: enderecamer area_util | nome_edificalnome_centro| sigla_centro_ the_geom ~
character var character var double precis character var| character vai character var geometry
1 [l de profess] at-05/10 6.96 Biblioteca Centr. Dept Ciencia da CID 010600002031
2 |salade professc at-12/11 5.86 Biblioteca Centr. Dept Ciencia da CID 0106000020C3]
3 |salade professe at-06/8 11.78 Biblioteca Centr. Dept Ciencia da CID 010600002031
4 |salade professc at-06/6 11.78 Biblioteca Centr Dept: Ciencia da CID 010600002031
5 |salade professc at-06/5 11.31 Biblioteca Centr. Dept Ciencia da CID 0106000020C3]
6 |sala de professc at-07/5 6.62 Biblioteca Centr. Dept Ciencia da CID 0106000020C3]
7 |salade profess at-07/6 .42 Biblioteca Centr. Dept Ciencia da CID 010600002031
8 |salade professcat-07/8 7.28 Biblinteca Centr. Dept Ciencia da CID 010600002031
9 |salade professe at-09/11 5.86 Biblioteca Centr. Dept Ciencia da CID 0106000020C3]
10 |sala de professc at-12/8 11.82 Biblioteca Centr. Dept Ciencia da CID 0106000020C3]
11 |sala de profesoc at-12/6 12.04 Biblioteca Centr. Dept Ciencia da CID 010600002031
12 |sala de professc at-13/5 12.79 Biblinteca Centr. Dept Ciencia da CID 010600002031
13 |sala de estudos at-13/6 22.95 Biblioteca Centr. Dept Ciencia da CID 0106000020C3]
14 |secretaris pos-g at-14/10 2233 Biblioteca Centr. Dept Ciencia da CID 0106000020C3]
15 |ssladesul  at-17/10 44.98 Bibliateca Centr.| Dept Clencia da CID 010600002031
16 |sala de profess at-19/11 7.89 Biblinteca Centr. Dept Ciencia da CID 010600002031
17 |sala de professc at-21-11 7.89 Biblioteca Centr. Dept Ciencia da CID 0106000020C3]
18 [saladeaus  at-24/10 57.83 Biblioteca Centr. Dept Clencia da CID 0106000020C3]
19 |ssladesul  at-23/10 3353 Bibliateca Centr.| Dept Clencia da CID 010600002031
20 |sala de professc at-26/11 7.55 Biblinteca Centr. Dept Ciencia da CID 010600002031
21 sala de professc at-28/11 7.5 Biblioteca Centr. Dept Ciencia da CID 01060000203
2z |sdadeaus  at-3l/10 57.83 Biblioteca Centr. Dept Clencia da CID 0106000020C3]
23 | sanitario mascul at-33/6 12.73 Bibliateca Centr.| Dept Clencia da CID 010600002031
24| sanitario feminir at-33/9 13.63 Biblinteca Centr. Dept Cienda da CID 010600002031
25 |sala de professc at-34/12 11.38 Biblioteca Centr. Dept Ciencia da CID 0106000020C3]
26 |sala de professe at-34/14 12.86 Biblioteca Centr. Dept Clencia da CID 0106000020C3]
27 |sala de profesor at-34/16 12.55 Biblioteca Centr. Dept Ciencia da CID 0106000020C3]
28 |sala de professcat-35/18 12.94 Biblioteca Centr. Dept Cienda da CID 010600002031 v
oK. Unix | Lin 1 Col 24 Ch 24 Zreqgstios.  3zms

Pagina: 17 de 27 | Palavra

Figura 6.23 - Resultado da consulta para localizar ambientes que sdo gerenciados pelo Centro de Custo ‘CID’,
localizados no pavimento térreo do edificio da BCE - Fonte: Dados da pesquisa

A visualizacdo no Quantum GIS mostra os dados dos ambientes gerenciados pelo
Departamento de Ciéncia da Informacdo e Documentacao/CID, situados no pavimento térreo
do edificio da Biblioteca, bem como sua localizacdo na shapefile poligono(Fig. 6.24).

& ldentify Results - amb_cid - 1 feature found

Feigdo Yalor
d_ambiente .j218
- (Derived)

Area 0,000 km~2
area_util 33.53
enderecamento_principal  at-23/10
id_ambiente 218
nome_ambiente sala de aula
nome_centro_custo Dept Ciencia da Informacao e Documento
nome_edificacao Biblioteca Central
sigla_centro_custo CID

Ajudar

Figura 6.24 - Visualizacao dos espacos fisicos gerenciados pelo CID no pavimento térreo do edificio da
Biblioteca Central
Fonte: Dados da pesquisa
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Tabela 6.9 - Dados dos espagos fisicos ‘acervos’ cadastrados no edificio BCE

Localizagdo Urbana

Campus Universitario Darcy Ribeiro

Gleba A

Edificacdo Biblioteca Central/BCE.
Bloco A

Pavimento Térreo

Centro de Custo/Orgéo

Biblioteca Central/BCE

Nomenclatura

Acervo geral, acervo da referéncia e divisdo de
acervo geral

Enderecamento principal e secundario

at -18/59, at-23/57, at -22/59, at -18/35

Avrea util (m2)

1.978, 24m2, 12,15m2 e 1.089,24m2

Macro-uso

Educacional

Ocupagéo

UnB

Area Académica

Graduacao e p6s-graduacdo

Caracterizagéo

Ensino, pesquisa e extensdo

Tipo Comum
Classe Acervo
Turno Diario e noturno

Fonte: Dados da pesquisa

A Tabela 6.9 mostra a localizacdo de ambientes que possuem uso correspondente a

classe ‘acervo’ no pavimento térreo do edificio Biblioteca Central, no Campus Universitério

Darcy Ribeiro, gerenciados pela Biblioteca Central/BCE.

Tabela 6.9.1- Tabelas utilizadas para a consulta do uso “ acervo”:

Nome Tipo

bcetapt espacial, que contém poligonos

uso_2 alfanumérica, que contém dados de uso
ambiente_2 alfanumérica, que contém dados de ambiente

Fonte: Dados da pesquisa

O script utilizado abaixo, mostra o relacionamento entre as tabelas alfanuméricas e

espacial:

CREATE TABLE acervo as

SELECT p.gid, f.nome_ambiente, p.desc_ambiente, v.classe

FROM ambiente_2 as f, bcetapt as p, uso_2 as v

WHERE f.id_ambiente = p.idambiente and p.iduso = v.id_uso and classe = 'acervo’;

Figura 6.25 - Script utilizado para a consulta de espago fisico com uso ‘acervo’.

Fonte: Dados da pesquisa

A consulta realizada no PgAdmin mostra a relagdo de ambientes, podendo ser
visualizados os acervos existentes no pavimento térreo do edificio da Biblioteca Central/BCE
(Figura 6.26).
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i pgAdmin Il

¥ Query - dbbce em postgres@localhost: 5432 - [C:\Shapes GvSIG\bcet\figuras do antigo\Tabela uso acervo.sql] *

Arquivo  Editar  Consulta  Favoritos Macros  Visualizar  Ajuda

0 E (=] g& & | A ,O 13 B{g T’g B dbbce em postgres@localhost:5432

EN
CREATE TABLE acerwo as |
SELECT p.gid, f.nome ambiente, p.desc_smbiente, w¥.classe
FROM ambiente_2 a3 £, bcetapt as p, uso_Z as v B
WHERE f.id ambiente = p.idambiente and p.iduso = v.id uso and classe = 'acerwvo';

w

< | >
x

Painel de saida

Saida de Dados | Explain | Mensagens | Histérico |

gid nome_ambiente desc_ambiente classe
integer character varying{45) character varying(31) |character varying{45)
1 acervo geral AT-18/59 arervo
s 263 divisao de acervo geral AT-23(57 ACEFYD
3 261 divisan de acervo geral AT-22/59 ACErvo
4 24a acerva da referencia AT-15/35 ACErYO
Ok, Lniz; Lin 2 Col 23 Ch 24 4 registros. 94 ms

Figura 6.26 - Resultado da consulta para localizar ambientes com o uso acervo. Foram selecionados quatro
acervos no pavimento térreo do edificio da BCE
Fonte: Dados da pesquisa

A visualizacdo no Quantum GIS mostra os dados dos ambientes com 0 uso ‘ acervo’,

situados no pavimento térreo do edificio da Biblioteca Central, bem como sua localizacéo na

shapefile ponto(Fig. 6.27).

‘¢ Identify Results - acervo - 1 featur... ﬁw)__(

Feiglo Wakar
o | 261
clysse HETYD
dese_smblanke  AT-22/99
i anl

oo _airbeanbe  divisas da sterad Geral

e ]

Figura 6.27 - Visualizagio de acervos localizados no térreo do edificio da BCE
Fonte: Dados da pesquisa
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Tabela 6.10 - Dados dos espacos fisicos da BCE cadastrados no edificio BCE

Localizagdo Urbana

Campus Universitario Darcy Ribeiro

Gleba A

Edificacdo Biblioteca Central/BCE.
Bloco A

Pavimento Térreo

Centro de Custo/Orgéo

Biblioteca Central/BCE

Nomenclatura dos ambientes

Acervo da referéncia, exposic¢oes, sanit. feminino, sanit. masculino,
hall/fichario, apoio, chefia, pesquisa, circulacdo, sanit. masculino,
sanit. feminino, Lab. Acesso Digital 2, espera, servico de aux.
usuario, hall, central de redes, empréstimo, circulacdo, divisdo de
acervo geral, apoio, circulagdo, sanit. masc., sanit. femin., setor de
catalogagdo, gerenciamento de informacdo digital, chefia, reunies,
acervo geral, cabines individuais e cabines de grupo..

Enderecamento principal
e secundario

at-18/35, at-09/41, at-11/39, at-10/39, at-15/47,at-22/36,at-26/35,at-
22/41, at-26/39, at-26/42 , at-26/36, at-12/51, at-10/55, at-09/55, at-
09/54, at-07/54, at-03/49, at-03/46, at-26/53, at-22/53, at-22/54, , at-
26/57, at-26/56, at-27/55, at-28/55, at-29/56, at-30/53, at-32/53, at-
34/53, at-18/59, at-18/59, at-05/70, at-05/71, at-05/72, at-05/73, at-
05/74, at-05/76, at-05/79, at-05/79, at-05/79, at-05/81, at-05/82, at-
05/83, at-05/84, at-05/86, at-05/91, at-33/70, at-33/71, at-33/72, at-
33/73, at-33/74, at-33/77, at-33/78, at-33/81, at-33/83, at-33/86 e
at-33/91

Area util (m?)

1.089,24m2, 102,46m2 , 8,75m2, 8,75m2, 489,42m2 , 25,15m2,
23,49m2, 130,82m2, 44,21m2, 8,75m2 , 8,75m2, 61,70m2,
11,63m2, 24,35m2, 207,34m2, 11,88m2, 27,49m2, 27,79m2,
12,15m2, 8,06m2, 10,84m2, 2,97, 2,97, 54,55, 198,73 , 7,00,
6,96m2, 6,93m2, 1.978,24m2, 4,28m2 , 4,36m2 , 4,36m2 , 4,36m2 ,
4,28m2, 16,72m2, 4,42m2, 4,50m2, 4,50m2, 4,42m2, 12,46m2,
9,08m2, 4,28m2, 4,36m2 , 4,36m2, 4,36m2, 4,36m2, 16,72m2 ,
16,87m2, 16,72m2 , 12,58m2 , 12,58m2 e 13,16m2.

Fonte: Dados da pesquisa

A Tabela 6.10 mostra o levantamento dos ambientes que pertencem ao Centro de

Custo da Biblioteca Central, no Campus Universitario Darcy Ribeiro.

Tabela 6.10.1- Tabelas utilizadas para a consulta dos espagos fisicos da BCE:

Nome Tipo

bcetapl espacial, que contém poligonos

edificacoes_2 alfanumérica, que contém dados de pavimento
ambiente_2 alfanumérica, que contém dados de ambiente

orgaos_internos

alfanumérica, que contém dados de centro de
custo/6rgaos

Fonte: Dados da pesquisa

O script utilizado abaixo, mostra o relacionamento entre as tabelas alfanuméricas e

espacial:
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CREATE TABLE amb_BCE as

SELECT f.nome_ambiente, f. enderecamento_principal, f.area_util, v.nome_edificacao,
w.nome_centro_custo, w.sigla_centro_custo, j.the_geom

FROM ambiente_2 as f, edificacoes_2 as v, orgaos_internos as w, bcetapl as j

WHERE f.id_ambiente = j.idambpl and j.idorgintpl = w.id_orgao_interno and

sigla_centro_custo = 'BCE' and j.id_edificacaopl= v.id_edificacao;

Figura 6.28- Script utilizado para a consulta dos ambientes gerenciados pela BCE
Fonte: Dados da pesquisa

A consulta realizada do PgAdmin mostra a relacdo de ambientes pertencentes ao
Centro de Custo BCE no edificio da Biblioteca Central/BCE. (Figura 6.29).

f# Query - dbbce em postgres@localhost: 5432 - [C:\Shapes GvSIGibcet\figuras do artigolambiantes CID.sql] *

Arquivo Editar Consuta Favoritos Macros Visualizar  Ajuda
DEHE P g ¢ |dbbice em postgres@localhost:5432 v

CREATE TABLE aub BCE as ~

SELECT f.noue_subiente, f. enderecamento_principal, f.area util, v.nome_edificacac, w.nome_centro_custo, v.sigla_centro_custo, j.the_geon

FROM ambiente z as f, edificacoes_Z as v, orgaos_internos as w, boetapl as j

VHERE f.id swbiente = j.idaubpl and j.idorgintpl = w.id _orgac_interno and sigla_centro_custo = 'BCE' and j.id_edificacaopl= v.id_edificacan; v
< >
Painel de saida X
Saida de Dados | Explain | Mensagens | Histérica

nome_ambiente enderecamento_principal | area_util nome_edificacao nome_centro_custo sigla_centro_custo  the_geom ~
character varying(45) character varying{45)  |double precision character varying(45)  character varying(45) | character varying geometry

25 [rcdecio  at-zzise 27,79 Bibliotecs Central Bibliokeca Central BCE 0106000020031 0000001 000000710300000001 400000030

26 credlsgio at-26/56 10,84 Bibliotecs Central Biblioteca Certral BCE 010500002031 0000001000000010300000001000000100

27 sanitario maseuling at-27/55 2.97 Bibliotecs Central Biblioteca Certral BCE 0105000020C310000001000000010300000001000000060

28 sanitario Femining at-28/55 207 Bibliotecs Central Biblioteca Certral BCE 0105000020C310000001000000010300000001000000060

29 setor de catalbgacio at-29/56 54.55 Bibliotecs Central Biblioteca Certral BCE 0105000020C3100000010000000103000000010000001 10

30 Gerenc. informacan at-30/53 198.73 Bibliotecs Central Biblioteca Certral BCE 0105000020C310000001000000010300000001000000060

31 Gerenc. informacan at-30/53 198.73 Bibliotecs Central Biblioteca Certral BCE 0105000020C310000001 000000010300000001 000000040

32 servico de sudio ao usudrio  at-07/54 2435 Bibliotecs Central Biblioteca Certral BCE 0105000020C310000001000000010300000001000000060

33 cabine individual at-05/70 4,78 Bibliotecs Central Biblioteca Certral BCE 0105000020C310000001000000010300000001000000060

34 cabine individual at-05/71 4.3 Bibliotecs Central Biblioteca Certral BCE 0105000020C310000001000000010300000001000000060

35 cabine individual at-05/72 4.3 Bibliotecs Central Biblioteca Certral BCE 0105000020C310000001000000010300000001000000060

36 cahine individual at-05/73 4.36 Bibliotecs Central Biblioteca Certral BCE 0106000020C310000001000000010300000001000000060

37 cahine individual at-05/74 4.28 Bibliotecs Central Biblioteca Certral BCE 0106000020C310000001000000010300000001000000060

38 cabine individual at-05/76 16.72 Bibliotecs Central Biblioteca Certral BCE 01056000020C310000001000000010300000001000000060

39 cabine individual at-05/79 16.72 Bibliotecs Central Biblioteca Certral BCE 01056000020C310000001000000010300000001000000060

40 cabine individual at-05/81 4.42 Bibliotecs Central Biblioteca Certral BCE 01056000020C310000001000000010300000001000000060

41 cabine individual at-05/82 4.5 Biblioteca Central Biblioteca Certral BCE 0108000020C310000001000000010300000001000000060

42 cabine individual at-05/83 4.5 Biblioteca Central Biblioteca Certral BCE 0108000020C310000001000000010300000001000000060

43 cabine individual at-05/84 4.42 Biblioteca Central Biblioteca Certral BCE 0108000020C310000001000000010300000001000000060

44 cabine individual at-05/86 12,46 Biblioteca Central Biblioteca Certral BCE 0108000020C310000001000000010300000001000000060

45 cabine individual at-05/91 9.08 Biblioteca Central Biblioteca Certral BCE 0108000020C310000001000000010300000001000000610

46 cabine individual at-33/70 4,28 Biblioteca Central Biblioteca Certral BCE 0105000020C310000001000000010300000001000000060

47 cabine individual at-33/71 4,36 Biblioteca Central Biblioteca Certral BCE 0105000020C310000001000000010300000001000000060

48 cabine individual at-33/74 4,28 Biblioteca Central Biblioteca Certral BCE 0105000020C310000001000000010300000001000000060

49 cabine de grupos at-33(77 16,72 Biblioteca Central Biblioteca Certral BCE 0105000020C310000001000000010300000001000000060

50 cabine de grupos at-33(78 16.87 Biblioteca Central Biblioteca Certral BCE 0105000020C310000001000000010300000001000000060

51 cabine de grupos at-33/81 16,72 Biblioteca Central Biblioteca Certral BCE 0105000020C310000001000000010300000001 000000060

52 cabine de grupos at-33(83 12,58 Biblinteca Central Biblioteca Certral BCE 0105000020C310000001000000010300000001000000610 -
Ok, Unix: Lin 3 Col 77 Ch 239 S5 registros. 47 ms

ink

Figura 6.29 - Resultado da consulta para localizar ambientes do Centro de Custo Biblioteca Central, no
pavimento térreo do edificio da BCE
Fonte: Dados da pesquisa

A visualizagdo no Quantum GIS mostra os dados dos ambientes com a indica¢do do
centro de custo no edificio da Biblioteca Central, bem como sua localizagcdo na shapefile
poligono (Figura 6.30).
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& Identify Results - amb_bce - 1 feature found @@

Feigdo Valor
=-faid 399
- fDerived?
Area 0.001 km~2

area_util 489,42
enderecamento_principal  at-15/47
agid 399
nome_ambiente hallffichario
nome_centro_custo Biblioteca Central
nome_edificacao Biblioteca Central
sigla_centro_custo BCE

Figura 6.30 - Visualizacdo dos espacos fisicos gerenciados pela BCE no pavimento térreo do edificio da
Biblioteca Central
Fonte: Dados da pesquisa

6.2 DADOS GEOGRAFICOS NA WEB

A World Wide Web, abreviadamente Web, se tornou uma das midias mais importantes
e preferidas para disseminacdo de dados geograficos na Internet, tendo em vista a enorme
demanda que existe por informacéo espacial de simples acesso.

O acesso transparente aos dados através da Web surge como importante solugdo para a
tomada de decisfes. Quando as decisdes envolvem informacao geogréfica, além do acesso, a
interacdo com os dados deve ser considerada.

A Web possui paginas com contetdo dindmico, extraido, principalmente de Sistemas
Gerenciadores de Bancos de dados (SGBDs).

Com o objetivo de oferecer servigos e informacdes aos usuarios da Universidade de
Brasilia/UnB foi utilizado os softwares Geoserver, Tomcat e GeoNetwork para
disponibilizacéo de projetos de localizagdo de camadas de informagéo existentes no Banco de
Dados Dbbce na Web.

Foram gerados mapas interativos cadastrais e metadados, dados sobre os dados, que
descrevem contetido, condicdo, historico, localizacdo e outras caracteristicas do dado, no
ambiente Web, referentes as consultas realizadas no Banco de Dados Dbbce no
PostgreSQL/PostGIS.
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6.2.1 Projetos no GeoNetwork
A partir das consultas realizadas no banco de dados PostgreSQL/PostGIS foram

criados alguns projetos no GeoNetwork, referentes aos dados espaciais dos espacos fisicos

existentes no pavimento térreo do edificio da Biblioteca Central/BCE, a seguir indicados:

= GeoNetwork - The portal to spatial data and information - Windows Internet Explorer,

G - [ hpiecahostzosnjgzanetueriisvienfuser ogn v 4 [x] [

Arquivo  Editar  Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda

&

[ GeoNetwark - The partal to spatial data and mfnrmannnl I - - i - [ &

g%oNetwork -

cnsource

Geographic data sharing for everyone

3 | English | Espafiol | Frangais | Pycckwii | Deutsch | Nederlands
User: admin admin[Eeeral

FIND INTERACTIVE MAPS, GIS DATASETS, SATELLITE IMAGERY AND RELATED APPLICATIONS

What?
Where? Aggregate Results matching search criteria @ 1-7/7 (page 1/1), 0 selected Sort by Select : all, none

[ Hactions on selection ] l

H ESPACIALIZACAO DOS ESPACOS FISICOS "SALAS DE AULA™ NO EDIFICIO DA BIBLIOTECA CENTRAL DA D EAs AT At
UNIVERSIDADE DE ERAEiL]AfI.INE 4

Abstract  Localizagdo de salas de aula situadas no pavimento térreo do edificio da Biblioteca Central/BCE , no Campus
Universitario Darcy Ribeiro da Universidade de Brasilia/UnB, gerenciadas pelo Depa...
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Figura 6.31 - Visualizagdo dos projetos de localizagdo de camadas de informagdo e seus objetos geo
bem como seus atributos.
Fonte: Dados da pesquisa
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Abstract Localizacdo de salas de aula situadas no pavimento térreo do edificio da Biblioteca Central/BCE , no Campus
Universitario Darcy Ribeiro da Universidade de Brasilia/UnB, gerenciadas pelo Depa...

Keywords Geoprocessamento, Banco de Dados, Espaco Fisico, Brazil

o
Owner: admin [j
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Figura 6.32 - Visualizagdo do projeto de localizagdo de salas de aula no pavimento térreo do edificio da
Biblioteca Central/BCE
Fonte: Dados da pesquisa

Projeto 2

ﬁ ESPACIALIZACAD DOS ESPACOS FISICOS 'SANITARIOS FEMININOS' DO EDIFICIO DA BIELIOTECA D R A N
CENTRAL DA UNIVERSIDADE DE ERASILIA/UNB j

Abstract Localizacdo dos 'sanitarios femininos', situados no pavimento térreo do edificio da Biblioteca/BCE,no Campus
Univeritario Darcy Ribeiro, gerenciados pela Biblioteca Central/BCE

Keywords Geoprocessamento, Banco de Dados, Espago fisico, Brazil

o
Owner: admin d

[ EMetadata | [ Interactive Map | [ Create | | Delete | [ Privileges | [ Categories |

Figura 6.33 - Visualizacdo do projeto de localizacdo de sanitarios femininos no pavimento térreo do edificio da
Biblioteca Central/BCE
Fonte: Dados da pesquisa
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Projeto 3

ﬁ ESPACIALIZACAD DO ESPACO FiSICO 'SALA DE AULA' DO EDIFICIO DA BIBLIOTECA CENTRAL DA D L L
UNIVERSIDADE DE BRASILIA/UNB

Abstract Localizag3o de sala de aula situada no pavimento térreo do edificio da Biblioteca/BCE, no Campus Univeritario
Darcy Ribeiro, gerenciada pelo Departamento de Ciéncia da Informag3o e Documenta...

Keywords Geoprocessamento, Banco de Dados, Espaco fisico, Brazil

a
wner: admin

\ FMetadata | \ Interactive Map \ | Create \ | Delete || Privileges || Categories |

Figura 6.34 - Visualizacdo do projeto de localizacdo de sala de aula no pavimento térreo do edificio da
Biblioteca Central/BCE
Fonte: Dados da pesquisa

Projeto 4
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BRASiLIA,’UNB . EDIFICIO DA BIBLIOTECA CENTRAL/BCE m

Abstract Localizacdo de salas de professores situadas no pavimento térreo do edificio da Biblioteca Central/BCE, situada no
Campus Univeritario Darcy Ribeiro, gerenciada pelo Departamento de Ciéncia...
Keywords Geoprocessamento, Banco de Dados, Espacgo fisico, Brazil

Z/-‘
Owner: admin d

\ EMetadata | | Interactive Map | |Create ||De\ete || Privileges || Categories |

Figura 6.35 - Visualizacdo do projeto de localizagdo de salas de professores no pavimento térreo do edificio da
Biblioteca Central/BCE
Fonte: Dados da pesquisa

Projeto 5

ﬁ ESPACIALIZACAO DO ESPACO FISICO' LABORATORIO' DA UNIVERSIDADE DE BRASILIA/UNE , EDIFICIO D L F L L
DA BIELIOTECA CENTRAL/BCE

Abstract  Localizac3o de laboratério situado no pavimento térreo do edificio da Biblioteca Central/BCE, situada no Campus
Univeritdrio Darcy Ribeiro, gerenciada pelo Departamento de Ciéncia da Inform...
Keywords Geoprocessamento, Banco de Dados, Espaco fisico, Brazil

i
Owner: admin d

| EMetadata \ | Interactive Map | |Create | | Delete || Privileges || Categories |

Figura 6.36 - Visualizagdo do projeto de localizagdo de laboratério no pavimento térreo do edificio da
Biblioteca Central/BCE
Fonte: Dados da pesquisa

Projeto 6

H ESPACIALIZACAD DOS ESPACOS FISICOS COM AREA = 4.36M2 NO EDIFICIO DA BIBLIOTECA D AT AT At
CENTRAL/BCE DA UNIVERSIDADE DE BRASILIA/UNB ._,‘

Abstract Localizac3o de espacos fisicos com 3rea = 4.36m2, cadastrados no pavimento térreo do edificio da Biblioteca
Central/BCE, no Campus Univeritario Darcy Ribeiro da Universidade de Brasilia/un...
Keywords Geoprocessamento, Banco de Dados, Espaco fisico, Brazil

I ]
Owner: admin d

| FMetadata \ | Interactive Map | | Create | | Delete || Privileges || Categories |

Figura 6.37 - Visualizacdo do projeto de localizacéo de espacos fisicos com &rea=4.36m2 no pavimento térreo
do edificio da Biblioteca Central/BCE
Fonte: Dados da pesquisa

Projeto 7

ﬁ ESPACIALIZACAD DOS ESPACOS FISICOS 'ACERVOS' NO EDIFICIO DA BIBLIOTECA CENTRAL DA D PP LRI
UNIVERSIDADE DE BRASILIA/UNE

Abstract Localizag3o de espagos fisicos com uso 'acerve’ situados no pavimento térreo do edificio da Biblioteca/BCE, no
Campus Univeritario Darcy Ribeiro, gerenciados pela Biblioteca Central/BCE ...

Keywords Geoprocessamento, Banco de Dados, Espaco fisico, Brazil
e
Owner: admin d

[ EMetadata | [ Interactive Map | [ create | [ Delete | [ Privileges | [ cCategories |

Figura 6.38 - Visualizacdo do projeto de localizagdo de acervos no pavimento térreo do edificio da Biblioteca
Central/BCE
Fonte: Dados da pesquisa
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Projeto 8

Ei ESPACIALIZACAO DOS ESPACOS FISICOS DO CENTRO DE CUSTO DA BIELIOTECA CENTRAL/BCE NO D LF LFLF L LF
EDIFICIO DA BIBLIOTECA CENTRAL/BCE DA UNIVERSIDADE DE BRASILIA/UNE

Abstract Localizag3o dos espacos fisicos do Centro de Custo da Biblioteca Central situados no pavimento térreo do
edificio da Biblioteca Central/BCE, no Campus Univeritario Darcy Ribeiro da Universi...

Keywords Geoprocessamento, Banco de Dados, Espaco fisico, Brazil

oy
Owner: admin rj
[ EMetadata | [ InteractiveMap | [ create | [ Delete | [ Privileges | [ Categories |

Figura 6.39 - Visualizacdo do projeto de localizacdo deiespagos fisicos do Centro de Custo BCE no pavimento
térreo do edificio da Biblioteca Central/BCE
Fonte: Dados da pesquisa

Projeto 9

EE ESPACIALIZACAD DOS ESPACOS FISICOS DO DEPARTAMENTO DE CIENCIA DA INFORMACAOD E D 5
DOCUMENTACAD/CID DA UNIVERSIDADE DE BRASILIA/UNE

Abstract Localizag3o dos espacos fisicos situados no pavimento térreo do edificio da Bibliokeca Central/BCE, no Campus
Univesitario Darcy Ribeiro, gerenciados pelo Departamento de Ciéncia da Informa...
Keywords Geoprocessamento, Banco de Dados, Espaco fisico, Brazil

o
Owner: admin {j
| EMetadata | | Interactive Map | | Create | | Delete \ \ Privileges | | Categories \

Figura 6.40 - Visualizacdo do projeto de localizagéo de espagos fisicos do Centro de Custo CID, no pavimento
térreo do edificio da Biblioteca Central/BCE
Fonte: Dados da pesquisa

6.3 RESULTADOS
0 Levantamento, cadastramento, premissas e ligacdo com outras areas referentes aos

dados alfanuméricos dos espacos fisicos da UnB,

0 Definicdo dos casos de uso, bem como seus atributos a partir das propostas de
agrupamento das informacoes.

0 Levantamento dos Casos de Uso com uma viséo geral de interagdes entre atores e
funcionalidades especificando os limites e as funcionalidades do projeto.

¢ Mapeamento e modelagem de tabelas de dados alfanuméricos através do software
DBdesigner organizadas e classificadas através de grupos.

¢ Espacializacdo e georreferenciamento das informacdes cadastrais contidas no banco
de dados, com tecnologias CAD/Postgres/PostGis/GvSig/Quantum GIS.

¢ Consultas realizadas atraves da juncdo de tabelas alfanumeéricas e espaciais.

¢ Com o protétipo do edificio da BCE foi possivel a realizacdo de testes para
verificar as potencialidades do banco de dados criado no Postgre/PostGIS;

¢ Aplicacdo na Web, por meio de projetos contendo metadados e mapas interativos
para cada consulta realizada.

¢ Elaboracdo de um glossario para registrar termos e definicdes;
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6.4 CONTRIBUICOES
Este trabalho contribui para a area de geoprocessamento e analise ambiental sob as

perspectivas tedricas e praticas. Na perspectiva tedrica pode-se citar:

¢ Analisar, organizar, corrigir e atualizar dados espaciais e alfanuméricos dos espacos
fisicos do edificio da Biblioteca Central da Universidade de Brasilia;

¢ Padronizar e integrar os dados alfanuméricos e espaciais;

¢ Criar repositdrio para dados geograficos e alfanuméricos;

¢ Democratizar a informacdo, para os varios segmentos da Universidade de Brasilia;

¢ Criar uma base de dados confiavel e atualizada;

¢ Desenvolver um banco de dados geografico utilizando o banco espacial
Postgre/PostGIS;

¢ 7. Suporte ao desenvolvimento de uma ferramenta SIG mais completa que vai
utilizar o BDG e se propde a acesso e manipulacdo de dados e informagfes geograficas via
Internet, para aplicagdes de gestdo dos espacos fisicos do edificio da BCE.

Na perspectiva pratica pode-se citar as seguintes contribuicoes:

¢ Controle dos dados alfanuméricos e espaciais dos espacos fisicos do edificio da
Biblioteca Central;

¢ Os dados sdo imprescindiveis para informacgdes, planilhas, controle e gestdo,
conforme as necessidades do programa REUNI.

¢ Terd importancia para ser replicado a outras universidades brasileiras, que também
possuem varios dados de seus espacos fisicos.

¢ Os dados sdo necessarios para a elaboracdo e implementacdo de um sistema de
informacdo de espaco fisico da UnB.

¢ O ganho real de tempo e controle dos dados, bem como a precisdo e a integridade
dos dados fazem parte do que este trabalho inicial representa.

¢ A base de dados sera util para todas as areas afins que trabalham com dados
espaciais, representando controle e seguranca para a area académica, mais especificamente a
Geociéncias, a Geografia, a Arquitetura, a Tecnologia e a Tecnologia da Informacéo.

¢ As consultas e relatérios poderdo ser executados com base nos dados do banco de
dados organizadamente.

¢ A reducéo dos custos para aquisicdo, armazenamento e manutencédo de informacao
geografica, os gerenciadores de Banco de Dados geograficos gratuitos ou livre e apoio

institucional da universidade, principalmente por parte do governo federal, para as iniciativas
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de implantacdo de cadastro técnico na prefeitura do campus faz com que o uso pode
efetivamente trazer retorno a administracdo da Universidade de Brasilia/UnB, em termos
qualitativos e quantitativos, através de mais visibilidade para a escolha dos investimentos
publicos e de um melhor atendimento a comunidade universitaria.

¢ Possibilidade de levantamento de indicadores para auxiliar na geogestdo dos

espacos fisicos da BCE e na tomada de decisdo pela administracdo da Universidade.

6.5 DIRETRIZES E RECOMENDACOES

O trabalho permitiu tracar algumas diretrizes e recomendagdes sobre o uso das
técnicas de geoprocessamento como ferramenta de apoio ao planejamento e gestdo dos Campi
da UnB.

A implementacédo da base de dados ressaltou as seguintes vantagens:

¢ A utilizacdo de um banco de dados permite a constante atualizacao e sistematizacao

das informacGes relativas aos Campi e Unidades Dispersas;

¢ As representacdes graficas do banco de dados por meio de consultas e mapas
permitirdo compreender melhor o funcionamento dos Campi e Unidades Dispersas da UnB e
identificar as suas especificidades;

0 A sistematizacgdo e visualizacao de atributos do banco de dados sempre atualizados,
tornardo possivel controlar aspectos relevantes como, por exemplo, a identificacdo de areas

ocupadas por cada Centro de Custo, entre outras;

0 O levantamento de campo com GPS é uma forma de validar os dados ja disponiveis

na Prefeitura;

¢ A aquisicdo de uma nova imagem mais atualizada, tendo em conta as mudancas
significativas que ocorreram no Campus no decorrer dos Gltimos anos em consequéncia das

novas construcdes e reformas.

¢ O estabelecimento de parcerias com departamentos da UnB que ja possuam o

“know-how” em geoprocessamento;

¢ Com o0 aumento do volume de dados que chegam para ser processados e
cadastrados, serd preciso uma adaptacdo na logistica do setor responsavel, onde a equipe do

Cadastro Teécnico devera participar de cursos e treinamentos especificos na area de
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geoprocessamento, com o objetivo de realizar, dia-a-dia, a implementacdo, monitoramento e

atualizagdo dos dados alfanuméricos e geograficos dos Campi e Unidades Dispersas da UnB.

¢ O acesso centralizado a informagdes confiaveis permite ao gestor pablico tornar
mais eficiente o processo de tomada de decisOes e agilizar as agdes a serem empreendidas.
Assim é que a Universidade de Brasilia, através da base de dados existente, necessita hoje do
cadastro espacial dos espacos fisicos dos seus Campi e Unidades Dispersas.

¢ Este projeto e os seus resultados irdo ajudar gestores e gedgrafos, engenheiros,
arquitetos etc. na tomada de decisGes e execucdo de acOes. Desta forma todas as areas de
conhecimento envolvidas com dados geograficos também estardo sendo beneficiadas com a
utilizacdo do cadastro espacial da Universidade.

0  Também ira auxiliar na tomada de decisdes e acdes de outras Universidades
Federais, servindo como modelo para implantar um cadastro de dados espaciais, visando a sua

melhoria no aspecto de qualidade informacional.

122



CAPITULO VII - CONCLUSAO E TRABALHOS FUTUROS

7.1 CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos e discutidos no presente trabalho pode-se concluir que:

¢ Com a base de dados do cadastro técnico espacial do edificio da Biblioteca Central
em um sistema de banco de dados relacional foi possivel estabelecer um vinculo espacial para
espacos fisicos urbanos através do georreferenciamento pontual da edificacdo e elementos da
malha urbana.

¢ O estabelecimento de um posicionamento geogréafico referencial dos espacos fisicos
da Universidade de Brasilia possibilitou a sua localizagdo, visualizagdo e identificacdo em
ambiente CAD, no caso do cadastro espacial criado, interligando a base de dados com o banco
de dados espacial.

0 O emprego das tecnologias CAD/Geoprocessamento permitiu diversas analises nos
espacos fisicos que, anteriormente com o cadastro implantado na prefeitura ndo seria possivel

de se obter.

7.2 CONSIDERACOES FINAIS
Este trabalho mostra a estruturacdo, modelagem e a implantacdo de um banco de

dados geografico contendo informacdes sobre os espacos fisicos dos Campi e Unidades
Dispersas da Universidade de Brasilia por meio de geotecnologias.

Foi também realizada uma aplicacdo na Web de dados referentes ao pavimento térreo
do edificio da Biblioteca Central/BCE

As consultas realizadas possibilitaram o estabelecimento de parametros que melhorem
o0 entendimento das relacdes entre os espacos fisicos e seus atributos.

Estas informacdes constituem a base para o zoneamento da malha urbana e os espagos
internos ao edificio da BCE, o mapeamento e monitoramento dos atributos referentes a
localizagdo urbana, estrutura organizacional, edificagcdes, comunicacao visual, infra-estrutura
e outros, fornecendo subsidios para o gerenciamento dos espacos fisicos e para levantamento
de indicadores para a tomada de decisdo dos gestores da Universidade de Brasilia.

O futuro da implantacdo de um cadastro técnico espacial utilizando geoprocessamento na

Universidade de Brasilia ira depender principalmente dos seguintes aspectos:
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¢ Vontade politica da administracdo superior da universidade, priorizando projetos
nessa area;

¢ Continuidade na implantacdo do projeto, investindo em equipe de pessoal
qualificada e treinada;

¢ Mudanca da politica da Administracdo Superior da universidade, priorizando
projetos nessa area;

¢ Obtencdo de recursos financeiros;

¢ Difusdo de uma cultura de geoprocessamento em todos as esferas da administracao
superior;

¢ Definicdes de critérios de informacdes que fazem parte do sistema cadastral.

7.3. DISCUSSOES

Referente ao acesso e ao conhecimento sobre o geoprocessamento, muitas séo as
limitagGes encontradas nas prefeituras das Universidades Federais.

Além disso, a maioria dos prefeitos nunca, sequer, ouviu falar em Geoprocessamento
e nao fazem, portanto, muita idéia do auxilio que esta ferramenta pode dar as tomadas de
decisdes dentre as diferentes areas de atuacao da prefeitura.

Porém, nota-se nas prefeituras que ja implantaram Geoprocessamento uma eficiéncia
maior no que se refere ao gerenciamento do espaco, sobretudo, do urbano.

O Ministério das Cidades, no ano de 2008, percebendo a necessidade de

informatizacdo e de um melhor gerenciamento do espaco brasileiro, deu inicio a um projeto

de Capacitacdo em Geoprocessamento dos técnicos das prefeituras:
Com o crescimento urbano acelerado dos Gltimos 20 anos, a necessidade de capacitacdo
técnica, de reestruturacdo institucional e de construcdo de sistemas de informacéo
adequados nos municipios brasileiros tornou-se mais evidente. E necessério formar um
novo profissional capaz de lidar minimamente com aspectos criticos da
contemporaneidade - especialmente no que diz respeito as areas de concentragdo da
pobreza — e de atuar na promocéo da reducdo das desigualdades e da justa distribuicdo

dos dnus e beneficios da urbanizacao.

Assim, teve inicio a implantacdo de uma nova cultura na gestdo publica: o
Geoprocessamento.
Na ultima decada a gestdo publica da Universidade de Brasilia vem se modificando

em torno dos caminhos da administragdo publica que vem se consolidando.
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O geoprocessamento apresenta-se como uma ferramenta incontestavelmente poderosa
nas questdes que lidam com dados espaciais e verifica-se que inUmeras sdo as vantagens que
este recurso pode proporcionar para a gestdo publica.

Com o apoio do Ministério das Cidades e das Universidades Federais, 0 processo de
difusdo dos recursos de geoprocessamento ganha um incentivo a mais dentro das prefeituras,
possibilitando ndo s6 a disseminacdo, mas a consolidacdo desse novo paradigma dentro da

gestdo publica.

7.4 TRABALHOS FUTUROS

Como trabalhos futuros sugere-se:

0 Elaborar e implantar na UnB um Cadastro Técnico Multifinalitario, como o
existente nos municipios de todo Brasil.

0 Criar representacdo espacial (passeio virtual) dos espacos fisicos e seus elementos
(mobiliario urbano, paisagismo, comunicacdo visual, etc.), incluindo detalhes arquitetdnicos
das edificacGes, com o objetivo de melhor orientar a comunidade universitaria. O passeio
virtual incluird, também, divulgacdo de informacdes relativas a espaco fisico, uso, estrutura
organizacional e recursos humanos dos Centros de Custo e Orgdos da Universidade de
Brasilia, bem como cursos, eventos e atividades das varias areas de conhecimento.

0 Com o objetivo de democratizar o acesso a informacOes relativas aos Campi da
UnB e divulgar, entre os varios publicos da UnB, os beneficios advindos da criacdo de um
cadastro espacial da UnB, seria interessante que as informacdes estivessem no portal da
Universidade de Brasilia (www.unb.br) com seu contetdo disponibilizado online. Esta
interface disponibilizaria informagBes georreferenciadas, além de uma maior variedade de
informacdes, tais como localizacdo urbana, edificacBes, espacos descobertos, etc, e
respectivos mapas interativos (plantas baixas)

¢ Recomenda-se que esta metodologia de cadastro espacial seja complementada com
a implantacdo do Sistema de Informagdes dos Espacos Fisicos da Universidade de
Brasilia/SEF, que esta sendo elaborado pelo Centro de Informatica da UnB.

O Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) possibilitara a realizacdo da conferéncia
de informacGes cadastrais de milhares de elementos semelhantes em poucos minutos, o que
ndo ¢ possivel quando o cadastro estd em um formato “ndo-inteligente”, em formato grafico

apenas.
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GLOSSARIO

ala
Subdivisdo de um prédio de grandes dimensdes, fracionando-o de maneira
independente do bloco. E nomeada pelos pontos cardeais e ndo influencia no
enderecamento do prédio;

ambiente

Menor fracdo de um espaco fisico, interno a edificacdo. E enderecado.
Utiliza-se o termo “Ambiente” para designar um espago fisico interno fechado, como
salas de aula, laboratdrios, salas de reunides, etc.

area académica
Relativa ao ensino e promocdo de atividades artisticas, literarias, cientificas e fisicas,
sobretudo universitarias.

area construida coberta
Soma das areas dos pavimentos, sob a projecéo.

area construida descoberta
Area descoberta livre, pavimentada ou ndo que se encontra dentro do edificio ou entre
ele a cerca ou muro. (jardim externo ndo conta como area construida)

area construida
A érea total das edificacfes cobertas que integram o patrimdnio da instituicdo ou que
estejam sob a sua administracao.

area cultivada
Qualquer area ndo urbanizada que exija manutencdo sistematica, sendo considerada,
entre outras: Jardins, hortas, plantacdes, areas de plantio experimental, etc.

area da cobertura
Area de cobertura da edificacéo.

area de ocupacéao
Area construida coberta + area construida descoberta, referente ao pavimento térreo da
edificacdo. Considerar a area construida que ndo se encontra sob a projecdo da
cobertura. N&o incluir as calgcadas. No caso de cercamento, entrara toda a area cercada
(delimitada).

Area de uso comum
E a area que pode ser utilizada em comum por todos os usuarios do edificio ou
ambientes, sendo livre 0 acesso e 0 uso, de forma comunitaria, Por exemplo: portaria
do edificio, &reas de lazer, corredores de circulacdo, escadas.

area do pavimento
Area a partir da alvenaria ou do perimetro da edificacéo, sob a projecao.
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area fisica
Todo e qualquer espaco fisico imovel que integre o patrimdnio da Instituicdo ou que
seja sob sua administracao.

area ndo construida
Qualquer &rea ndo considerada como &rea construida.

area ndo cultivada
Qualquer area ndo urbanizada ndo considerada como area cultivada, sendo
considerada, entre outras: areas servidas como caminhos rusticos em espagos rurais;
areas Convencionais de criacdo animal; currais ao ar livre.

area ndo urbanizada
Qualquer &rea ndo construida, ndo considerada como é&rea urbanizada, sendo
considerada, entre outras: areas servidas como caminhos rusticos em espagos rurais;
areas sem exigéncia de infra-estrutura especial (jardim, hortas, plantacGes, etc)

area pavimentada
Todo e qualquer espaco fisico imovel que possui revestimento do chdo de uma estrada
ou rua. Acéo de pavimentar. O ato ou efeito de calgar (uma rua, uma estrada).

area total construida
Soma das areas construida coberta + &rea construida descoberta. Area coberta do
edificio se o beirado tiver até 1,5m ndo considerar area construida. Se o beirado tiver
mais de 1,5m conta a projecdo do piso como area construida.

area urbana
O conjunto de elementos do quadro urbano que constitui um bairro ou cidade: a
situacdo geogréfica, o sistema viario, o loteamento, a dimensdo, a forma das quadras,
0s vazios e o estilo das edificacOes.

area urbanizada
Qualquer area ndo construida, dotada de infra-estrutura para ocupacao (rede de energia
elétrica, &gua, esgoto, vias de acesso e trafego), a exigir manutencdo sistematica,
sendo considerada, entre outras: vias de circulacdo; areas descobertas para pratica
desportiva.

area util
Area interna do prédio ou de ambientes.

arquitetura
Arte de compor e construir edificios para qualquer finalidade, tendo em vista o
conforto humano, a realidade social e o sentido plastico da época em que se vive. Uma
das artes mais antigas. Escritos medievais sdo ilustrados com Deus segurando
compasso e esquadro, uma alusédo ao arquiteto do universo.

arquivo vetorial

Arquivo gréafico cujas informacdes estdo armazenadas sob a forma vetorial, ou seja,
por coordenadas, formando pontos, linhas e poligonos.
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arte fixa
Atividade humana ligada a manifestacGes de ordem estética, feita por artistas a partir
de percepcdo, emocOes e ideias, com 0 objetivo de estimular essas instancias de
consciéncia em um ou mais espectadores.

atributos dos dados
Aquilo que é proprio de alguém ou de alguma coisa, qualidade, simbolo, emblema.

beirado
Avanco da cobertura além do perimetro do edificio. Ndo é beirado onde tem a
cobertura com elementos verticais de apoio.

bloco
E determinado a partir da clara subdivisdo do edificio em partes distintas. Tal
subdivisdo ndo se baseia apenas na analise da planta baixa, mas principalmente na
percepcdo que se tem quando nele se esta. A determinacdo do bloco tem o objetivo de
melhor orientar a comunidade universitaria sobre a localizacdo do espaco fisico. Ele é
identificado por letras: Bloco A, B, C, etc. Esta presente no enderecamento. Em “AT-
43/9”, “A” significa o bloco.

cadastro
Registro das caracteristicas (extensdo, natureza, area, uso, nome, etc.) de determinado
local ou objeto.

campus
(campi, no plural) é a palavra latina que deu origem ao termo portugués campo.
Geralmente é sinbnimo de polo, e refere-se a um local onde uma instituicdo ou
conjunto de instituicdes, de ensino ou de investigacdo cientifica ou tecnoldgica, tem
uma parte ou a totalidade dos seus servicos, nomeadamente salas de aula e
laboratérios. Quando se refere a uma estabelecimento de ensino, campus pode ser
sinénimo de cidade universitaria, principalmente se as dimensdes forem consideraveis

capacidade
E a quantidade de pessoas que podem desenvolver confortavelmente uma atividade em
determinado espaco fisico. Essa quantidade € obtida conforme critérios da
administracdo superior da UnB. Para salas de aula a quantidade maxima de alunos €
obtida pela divisdo da &rea total por 1,20m.

categoria
Cada uma das classes em que se dividem as idéias ou 0s termos.

classe
Entidade logica que satisfaz a certos axiomas, e que se pode representar intuitivamente
como uma colecéo de objetos.

centro de custo

Subdivisdo administrativa da UnB, baseada na Estrutura Organizacional da
Universidade.
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centrodide
Elemento grafico que guarda os atributos do banco de dados da entidade que o
envolve.

comunicacdo visual
Conjunto de elementos que buscam maior eficacia na transmissao visual de mensagens
verbais ou ndo verbais.

comunicacdo visual
Conjunto de conhecimentos e técnicas que buscam maior eficacia na transmisséo
visual de mensagens, sejam elas verbais ou ndo verbais. Denominagdo genérica mais
recente adotada para designar as atividades do design gréfico, Weg-design, animacéo e
outras criacbes em midias ndo impressas.

coordenada cartesiana
As coordenadas cartesianas séo utilizadas para identificar a posicdo de um ponto no
espaco semelhantemente a localizacdo de uma rua utilizando um guia da cidade.

coordenada geografica
Conjunto de elementos que determinam a posi¢do de um ponto na esfera terrestre.

dados
Consistem nos atributos que dao significado e unidade as entidades.

dado alfanumérico
Dado relativo a uma classificacdo estabelecida com letras de um alfabeto ou com
nameros.

dado espacial (geografico)
Dado com referéncia espaco-temporal relacionado a superficie terrestre. Utiliza
coordenadas x, y e z.

dado estatistico
E o resultado da observacdo de um atributo/variavel qualitativa ou quantitativa.

diagramacéo
Disposicdo de todos os elementos que integram o projeto grafico de determinada peca
(folheto, cartéo de visita, capa de revista, etc.) buscando funcionalidade e harmonia.

edificacao
Obra arquiteténica.

edificacdo descoberta
Edificagdo sem cobertura. Ex. teatro de arena, concha acustica.

enderecamento

E o numero constante do ambiente. O enderecamento do ambiente tem o seguinte
padrdo: bloco, pavimento e nimero do ambiente
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endereco
Conjunto formado pelo nome do Campus ou Unidade Dispersa, nome do prédio e
codigo da sala. Ex: Campus Universitario Darcy Ribeiro, Gleba A PRC, BT-31/6.
Campus UnB-Planaltina, AT-10/5. Edificio Ceilandia, AT-15/3. HUB, Unidade I, AT-
30/10.

entidades
Conjunto de elementos ou objetos tomados como unidades bésicas para coleta de
dados.

equipamentos
Equipamentos diversos existentes no campus. EX. caixa eletronico, telefone publico,
bebedouro.

espacos descobertos
Espagos sem cobertura, ao ar livre. Ex. pragas.

espago fisico
Contetdo limitado e definido por sistemas de coordenadas cartesianas ou geogréaficas,
onde um objeto pode ser localizado.
Espaco fisico € um termo geral, incluindo areas internas e externas as edificaces,
como: salas, corredores, estacionamentos, pracas, etc.

estrutura
Maneira como um edificio ou uma coisa qualquer é construida, organizada e disposta.
Maneira como as partes de um todo estdo dispostas entre si: estrutura do corpo
humano.

estrutura organizacional
Organizacgdo, disposicdo e ordem dos elementos essenciais que compdem a
organizagdo de uma instituicdo ou servico.

fauna
E o termo coletivo para a vida animal de uma determinada regio ou periodo de
tempo.

flora
E o conjunto de tdxons de plantas (geralmente, apenas as plantas verdes)
caracteristicas de uma regiéo.

fundaces
Termo utilizado na engenharia para designar as estruturas responsaveis por transmitir
as solicitacbes das construcbes ao solo. Existem diversos tipos de fundacdo e sdo
projetadas levando em consideragdo a carga que recebem e o tipo de solo onde vao ser
construidas.

geometria descritiva
Que tem por objeto representar as figuras do espago por figuras planas projetadas
sobre dois planos perpendiculares, um horizontal outro vertical.
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geoprocessamento
E um conjunto de conceitos, métodos e técnicas erigido em torno do processamento
eletronico de dados que opera sobre registros de ocorréncia georreferenciados,
analisando suas caracteristicas e relagdes geotopoldgicas para produzir informacéo
ambiental.

georreferenciamento
Tornar as coordenadas de um mapa ou imagem conhecidas num dado sistema de

referéncia.
gleba
Grande &rea de terreno, normalmente ainda ndo parcelado.
hierarquia
Distribuicdo ordenada dos poderes; ordem e subordinacdo de poderes civis,
eclesiasticos e militares.
Indicador

E o parametro que medira a diferenca entre a situacdo desejada e a situaco atual. O
indicador permite quantificar um processo.

iluminacgéo geral
Acdo ou efeito de iluminar ou iluminar-se. Irradiacdo da luz do sol ou da chama.
Estado do que é alumiado.

imovel
Bens que ndo sdo suscetiveis de mobilidade e ndo podem ser deslocados sem alteracdo
da forma. Edificios, pragas, terrenos, etc.

informacao cartografica
Sédo informacdes que vem de mapas, cartas topograficas e plantas de arquitetura.

informacéo
Entende-se obtencdo ou ganho de conhecimento, por procedimentos logicamente
aceitaveis.

infraestrutura
Um conjunto de elementos estruturais que enquadram e suportam toda uma estrutura.
O termo possui diversas acepcGes em diferentes campos, mas 0 mais comum € o
referente aos sistemas viarios, de esgotos e de fornecimento de energia de uma cidade
ou regido.

instalacbes
Acdo de instalar ou instalar-se; inauguragéo, comeco.
Acéo de por no lugar um aparelho, uma rede elétrica e eletronicas, de telefonia, de
drenagem de aguas pluviais, mecanicas e de utilidades, gas combustivel, vapor, ar
comprimido,vacuo e oxigénio e prevencdo e combate a incéndio.

lay out
Representacdo grafica da distribui¢do espacial de um prédio ou terreno.
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lay-out
E um desenho que permite visualizar o projeto, destacando a disposicdo e aspectos
principais de seus elementos constituintes. Quando destinado ao cliente, deve simular
o0 produto final com a melhor aproximag&o possivel.

layer
Camadas de informacdes de arquitetura, paisagismo, engenharia, etc.

localizacao geograéfica
E 0 ponto exato onde ocorre um fendmeno. Esse fendmeno pode ser uma cordilheira,
um rio, uma fronteira, um bairro, etc. Ponto exato na geografia se da pelas
coordenadas geograficas (latitudes e longitudes).

localizacdo urbana
Local em que um campus ou unidade dispersa se encontra.

localizacao virtual
Ato de localizar virtualmente espagos fisicos.

malha urbana
E a composicdo de caminhos pavimentados (asfaltados) ou ndo de uma cidade. Mais
conhecida como malha viaria, sdo as ruas, avenidas e rodovias que cortam uma cidade.

mapa tematico
Representacdo grafica, sobre um mapa basico (topografico), geografico ou
hidrogréfico), de sinteses, de pesquisa e estudos de temas variados como por exemplo,
agricolas, arqueoldgicos, climaticos, econémicos, etc.

marca escultural
Mega-light localizados nos principais acessos dos Campi. Atualmente somente um foi
instalado no inicio da L3 Norte.

mobiliario Fixo
S&o os moveis fixos, como os balcdes nas entradas da FT, BCE. Também contempla
as cabines telefénicas, postes, bancos, placas, lixeiras, etc, dispostos ou instalados em
um espaco fisico.

mobiliario Urbano
Conjunto dos equipamentos instalados em logradouros publicos para uso da
populacdo: cabines telefonicas, lixeiras, abrigos, quiosques, postes de luz, bancos de
praca, placas de sinalizagéo,letreiros, outdoors, backlight etc.

mobilidade
Mobilidade Urbana: é o resultado de um conjunto de politicas de transporte e
circulacdo que visam proporcionar o acesso amplo e democratico ao espaco urbano,
através da priorizacdo dos modos de transporte coletivo e ndo motorizados de maneira
efetiva, socialmente inclusiva e ecologicamente sustentavel
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modulo
Subdivisdo de um prédio de grandes dimens@es que em sua planta baixa possua partes
que se repetem. O modulo ndo influencia no enderegcamento do prédio e é indicado por
ndmeros.

monumentos
Obra de arquitetura ou de escultura destinada a transmitir ou a perpetuar para a
posteridade a lembrancga de um grande vulto ou de um acontecimento. Edificio publico
notavel pela sua grandeza ou pela sua magnificéncia.

nomenclatura
Nome de determinado ambiente, edificacdo ou espaco ao ar livre.

6rgao interno
Instituicdo que tem o encargo de aplicar uma legislacao.

Orgéao externo
Instituicdo que tem o encargo de aplicar uma legislacao.

organograma
Representacdo grafica da estrutura organizacional de uma instituicdo, que indica 0s
seus componentes e as relagdes entre eles.

ortofoto
E uma imagem fotografica que foi retificada diferencialmente para remover qualquer
distorcao de geometria (posicao e inclinacdo) e deslocamentos devido ao relevo.

painel ilustrativo
Expbe em ambientes internos a Planta de Situacdo do Campus, a imagem de satélite
ou alguma outra imagem em vinil adesivo.

painel
Placa de madeira ou metal contendo indicacGes.

paisagismo
Conjunto de elementos de vegetacdo que integram o prédio ou o logradouro publico.

pavimento
Designa a base horizontal de uma determinada construcdo (ou as diferentes bases de
cada andar de um edificio) que serve de apoio as pessoas, animais ou qualquer peca de
mobiliario.

perimetro da edificagdo
Projecdo da area de cobertura em que o limite de piso, alvenaria ou pilar se encontra
dentro desta area de projecao desde que nédo seja balancado.

pictograma
O mesmo que glifo. Simbolo grafico muito utilizado em sinalizacdo por permitir e
codificacdo rapida. Pode ser também um diagrama que representa dados por meio de
imagens. Um ponto de interrogagédo, por e exemplo, em um quiosque na rua, indica
que ali € um local de informacoes.
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piso podotatil
O piso podotétil tem a fungdo de orientar as pessoas que estdo caminhando em um
determinado lugar, principalmente aqueles com deficiéncia visual, informando
possiveis obstaculos.

placa
Folha de metal mais ou menos espessa; chapa; lamina.
Lamina metalica fixa em parede, que sustenta, na parte inferior, vela ou candeeiro.

planta cadastral
Planta baixa com registro da situacdo atual de um espaco fisico.

planta de arquitetura
Tracado ou desenho, representando a projecdo horizontal de um edificio, cidade, etc.

ponto de énibus
Local de parada de o6nibus/autocarro de transporte publico, onde os passageiros
embarcam ou desembarcam.

planta de situacdo
Planta baixa com a locacgéo das edificagdes no terreno.

processamento grafico
Ato de processar os dados contidos em um desenho ou figuras geométricas.

processamento de imagens
Ato de processar os dados de uma representacao, reproducéo ou imitacdo da forma de
uma pessoa ou objeto.

processos
E o conjunto seqliencial e peculiar de acdes que objetivam atingir uma meta. E usado
para criar, inventar, projetar, transformar, controlar, manter e usar produtos ou
sistemas.

projecdo cartogréafica
Acdo ou efeito de projetar; lango; arremesso.
Geom. Figura que se obtém em um plano baixando sobre esse plano perpendiculares
de todas as pontas do objeto que nele se pretende representar.
Imagem iluminada refletida num plano.

rede de instalagdo
Registro dos elementos e das dimensdes da rede de eletricidade, telefonia, esgoto,
agua, drenagem e aguas pluviais, prevengdo e combate a incéndio, etc.

regido administrativa
Subdiviséo politica do Distrito Federal.

registro historico

Historico de informacdes de dados alfanuméricos e espaciais num determinado tempo
e espago.
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revestimento
Ato ou efeito de revestir.
Matéria ou substancia (tinta, argamassa, madeira) que estendemos sobre a superficie
de um corpo, para protegé-lo, orné-lo, dar-lhe melhor aparéncia.

sinalizacdo
Arranjo de elementos gréficos, associados ou ndo a palavras, que transmitem
informacdes préticas ao publico.

sinalizacdo viaria
Conjunto de elementos de comunicagdo visual. Instalacdo, disposi¢do, conjunto de
sinais numa ferrovia, na entrada de um porto, no transito urbano, nas rodovias.

SGBD
Sistema Gerenciador de Banco de Dados que armazena em suas tabelas os atributos
dos objetos geograficos e arquivos graficos separados para guardar as representacdes
geomeétricas desses objetos.

sistemas
Conjunto estruturado de objetos e atributos com limites definidos, capaz de expressar
a propria dindmica e as relagfes de insercdo com o restante da realidade.

Sistema de Informacéo Geogréfica (SIG)
E aplicado para sistemas que realizam tratamento computacional de dados geograficos
e armazenam a geometria e 0s atributos dos dados que estdo georreferenciados, isto &,
localizados na superficie terrestre e representados huma projecao cartografica.

superficie terrestre
E o terreno da superficie do planeta terra, sendo que 70.8% é coberta por dgua. Os
29,2% consiste em montanhas, desertos, planicies, planaltos e outras geomorfologias.

topografia
Configuracdo do relevo de um terreno com a posi¢do de seus acidentes naturais ou
artificiais.

topologia
Estrutura de relacionamentos espaciais (vizinhanca, proximidade, pertinéncia) que
podem se estabelecer entre objetos geograficos.

totem
Referente ao design. Peca sinalizadora vertical, geralmente fixada no chdo, suporte
vertical de forma alongada, altura variavel, auto sustentavel, que pode receber
mensagens. Sua fungdo pode ser de identificacdo — muito utilizada para 0 comeércio em
geral — ou de direcionamento. O nome designa peca a ser usada tanto em espagos
externos como internos.

unidades dispersas

Edificios da UnB que ndo estdo em um de seus Campi. Por exemplo: Edificio OK,
Casa Oscar Niemeyer, Edificio Ceilandia, Fazenda Agua Limpa, etc.
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uso
Utilizacdo de um espago fisico, ambiente, etc. O Uso pode ser assim dividido:
Macro uso: educacional;
Ocupacéo: UnB ou extra-UnB;
Uso: académico, académico/administrativo, administrativo, administrativo/
académico, de servico, comerciais, de saude, de esporte, cultura, lazer/recreagéo,
residencial, industrial, religioso;
Area académica: salde, da terra, humanas, Académico exatas;
Caracterizacdo: ensino, pesquisa, extensdo;
Tipo: privativo, coletivo, comum, individual,
Classe: acervo, estocagem, aula, apoio, assessoria, unidade, espaco livre, etc;
Tipo: 2° grau, graduacéo, pos-graduacéo;
Turno: matutino, vespertino, noturno;
Periculosidade: de risco 1, de risco 2, de risco 3;
Responsabilidade pelo espaco: propriedade e uso, somente propriedade ou somente
uso.

vagas de estacionamento
Lugar para estacionar um veiculo. Parque de estacionamento. Lugar onde se estaciona.
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APENDICES

APENDICE | - Tabelas Alfanuméricas utilizadas para a elaboracéo do cadastro técnico

espacial dos espacos fisicos da Universidade de Brasilia

A seguir descreve-se as tabelas componentes do banco de dados ‘dbbce’,

caracterizadas pelo nome do campo, tipo de dados, descri¢do e composicdo da chave primaria.

A tabela ‘localizacao_urbana’ é composta de 21 campos, armazenando dados sobre

caracteristicas fisicas e organizacionais dos objetos Campi e Unidades Dispersas da UnB,

podendo ser considerada como uma das tabelas principais. Possui como chave primaria o

campo ‘id_localizacao_urbana’(nimero de identificacdo do Campi ou Unidade Dispersa).

Tabela 1 — Composi¢ao da Tabela ‘localizacao_urbana’.

Nome do Campo

Tipo de Dados

Descricao

id_localizacao_urbana

integer

Chave primaria

tipo_loc_urbana varchar 45 Tipo referente a localizagéo urbana
nome_loc_urbana varchar (45) Nome da localizacao urbana
enderego varchar (45) Endereco da localizagdo urbana
pais varchar (20) Nome do Pais

uf varchar (20) Unidade da federagéo

cidade varchar 20 Cidade do df

cep real CEP do local
regiao_administrativa varchar (45) Regido administrativa do df
bairro_setor varchar (45) Indica o bairro em que se encontra
data_inauguracao date Indica a data de inauguracéo
data_implantacao date Indica a data de implantacdo
situacao_imobiliaria varchar(45) Situacdo imobiliaria da localizacdo
data_inicio_ocupacao date Data de inicio da ocupagao
data_termino_ocupacao date Data do término da ocupagéo
area_terreno(m2) float Indica a area do terreno
area_urbanizada(m2) float Indica a area urbanizada
area_cultivada(mz2) float Indica a area cultivada
area_ndo_cultivada(mz2) float Indica a area ndo cultivada
motivo_desocupacao varchar 45 Motivo da desocupacédo

historico varchar 45 Indica o histérico da localizagéo urbana

Fonte: Dados da pesquisa
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A tabela ‘gleba’ é uma tabela do tipo metadados. Existe com o objetivo de fornecer

informagdes para a tabela “localizacao urbana”, minimizando a redundéncia de dados.

Possui como chave primaria o campo ‘id_gleba’.

Tabela 2 — Composigdo da Tabela ‘gleba’

Nome do Campo

Tipo de Dados

Descrigéo

id_gleba integer Chave priméria
localizacdo_urbana varchar 45 Tipo referente a localizagdo urbana
gleba_nome integer Indica a gleba

area_terreno(m2) float Avrea do terreno

area_ urbanizada(m2) float Avrea urbanizada

area_ ndo_urbanizada(m2) float Area nfo urbanizada
area_cultivada(m?2) Float Area cultivada

area_ ndo_cultivada Float Area néo cultivada

Fonte: Dados da pesquisa

A tabela ‘edificacoes’ armazena dados sobre os edificios. E também uma das

principais tabelas armazenando 20 campos, relacionando-se com varias tabelas, relacdo do

tipo um para muitos. Possui como chave primaria o campo ‘id_edificacao’.

Tabela 3 — Composi¢do da Tabela ‘edificacoes’.

Nome do Campo

Tipo de Dados

Descricao

id_edificacao integer Chave primaria
sigla_edificacao varchar(20) Referente a sigla da edificacéo
nome_edificacao varchar(45) Nome da edificacdo
complemento varchar(45) Complemento da edificacdo
CEP real CEP do local
situagdo_imobiliaria varchar(45) Situacdo imobiliaria
area_construida_coberta float Area construida Coberta
area_construida_descoberta float Area construida Descoberta
area_cobertura float Area_Cobertura
area_ocupacao float Area de ocupacéo
area_jardim float Avrea de jardim
data_implantacao date Data da Implantagio
data_inicio_obra date Data de Inicio da Obra
data_termino_obra; date Data de Término da Obra;
data_inauguracéo date Data de inauguragéo
data_inicio_ocupacao date Data do inicio da ocupacéo
data_termino_ocupacao date Data de Término da ocupacéo
motivo_desocupacao varchar(45) Motivo da desocupacédo
autor_projeto varchar(450 Autor do Projeto

historico varchar(255) Historico

Fonte: Dados da pesquisa

As quatro tabelas apresentadas a seguir, ‘ala’,

‘bloco’, ‘pavimento’ e ‘modulo’, sdo

tabelas do tipo metadados; existem com o objetivo de fornecer informacg6es para a tabela
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‘edificacoes’, minimizando a redundancia de dados. Possuem como chave primaria 0s campos

‘id_ala’, “id_bloco’, ‘id_pavimento’, e ‘id_modulo’.

Tabela 4 — Composicdo da Tabela ‘ala’

Nome do Campo

Tipo de Dados

Descricao

id_ala integer Chave Priméaria
ala_nome varchar(20) Indica a ala
Fonte: Dados da pesquisa
Tabela 5 — Composicdo da Tabela ‘bloco’.
Nome do Campo Tipo de Dados Descricao

id_bloco integer Chave Primaria
bloco_nome varchar(20) Indica o bloco
Fonte: Dados da pesquisa
Tabela 6 — Composicao da Tabela ‘pavimento’.
Nome do Campo Tipo de Dados Descricao

id_pavimento

integer

Chave Primaria

pavimento_nome

varchar(45)

Indica o pavimento

Fonte: Dados da pesquisa

Tabela 7 — Composicdo da Tabela ‘modulo’.

Nome do Campo

Tipo de Dados

Descricao

id_modulo

integer

Chave Primaria

modulo_numero

integer

Indica o nimero do modulo

Fonte: Dados da pesquisa

A tabela ‘ambiente’ armazena dados sobre os ambientes dos edificios. E também uma

das principais tabelas armazenando 14 campos, relacionando-se com as

tabelas ‘uso’,

‘nomenclatura’, ‘rgdo_interno’, ‘orgao_externo’, ‘ edificacdo’ e ‘infraestrutura’, relagdo do

tipo um para muitos. Possui como chave priméaria o campo ‘id_ambiente’.

Tabela 8 — Composicdo da Tabela ‘Ambiente’

Nome do campo

Tipo de dados

Descricao

id_ambiente integer Chave primaria

id_orgao_externo integer Chave estrangeira

id_orgao_interno integer Chave estrangeira

Id_nomenclatura integer Chave estrangeira

id_infraestrutura integer Chave estrangeira

id_uso integer Chave estrangeira

ambiente_ nome_ varchar(45) Indica nome do ambiente

enderegamento_ principal varchar(45) Indica o enderegamento principal
enderecamento_secundario varchar(45) Indica o endere¢camento secundario
area_util_m2 float Indica a area util (m2)

pe_direito_ml float Indica o pé direito (ml)

placa_enderecamento varchar(45) Indica se tem placa de enderecamento
placa_nomencl_pictograma varchar(45) Indica se tem placa de nomenclatura/pictograma
placa-nomencl_conjunto_ambiente varchar(45) Indica se tem placa de nomenclatura/conj.ambiente

Fonte: Dados da pesquisa
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A tabela ‘uso’ armazena dados sobre os usos dos edificios. E também uma das

principais tabelas armazenando 13 campos, relacionando-se com as tabelas ‘edificagdes’,

‘edidifacoes_descobertas’ e ‘ambientes’, numa relacdo do tipo um para muitos. Possui como

chave primaria o campo ‘id_uso’.

Tabela 9 — Composicdo da Tabela ‘Uso’

Nome do campo

Tipo de dados

Descricao

id_uso integer Chave priméria
ambiente_nome varchar(45) Indica o nome do ambiente
macro_uso varchar(45) Indica 0 macro_uso
ocupacao varchar(45) Indica ocupacao

uso varchar(45) Indica o uso
area_academica varchar(45) Indica adrea academica
caracterizacao varchar(45) Indica a caracterizacdo
nivel varchar(45) Indica o nivel

tipo-1 varchar(45) Indica o tipo-1

classe varchar(45) Indica a classe

tipo_2 varchar(45) Indica o tipo_2

turno varchar(45) Indica oturno
periculosidade varchar(45) Indica a periculosidade

Fonte: Dados da pesquisa

A tabela ‘nomenclatura’ armazena dados sobre a nomeacdo de espacos das

edificacOes cobertas e descobertas. Relaciona-se com a tabela ‘ambiente’, sendo a relagdo de

um para muitos.

Tabela 10 — Composic¢éo da Tabela ‘Nomenclatura’

Nome do campo

Tipo de dados

Descricao

id_nomenclarura integer Chave primaria
denominacéo varchar(45) Nome do ambiente
id_ambiente integer Chave estrangeira

Fonte: Dados da pesquisa

A tabela ‘espacos_descobertos’ armazena dados sobre os espagos que se encontram

na malha urbana e que sdo descobertos. E uma tabela independente, relacionando-se com as

tabelas ‘localizacdo_urbana’, ‘edificacdes_descobertas’, ‘mobilidade’ e ‘estacionamento’

numa relacdo do tipo um para muitos.

Tabela 11 — Composicdo da Tabela ‘espagos descobertos’.

Nome do Campo

Tipo de Dados

Descricao

id_espacos_descobertos integer Chave primaria

nome varchar(45) Nome do espaco descoberto
localizagéo varchar(45) Onde se localiza o espaco descoberto
comprimento float Indica o comprimento

largura float Indica a largura

area (m2) float Area em m2
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area_total_construida(m?) float Avrea total construida(m?)
data_inicio_obra date Data do inicio da obra
data_termino_obra date Data do termino da obra
autor_projeto varchar( 20) Autores do projeto
historico varchar( 45) Historico
documentos_anexos varchar (45) Documentos_anexos

Fonte: Dados da pesquisa

A tabela ‘edificacoes_descobertas’ armazena dados sobre as edificacGes descobertas.

Relaciona-se com as tabelas ‘espacos descobertos’ e ‘uso’, sendo a relacdo de um para

muitos.

Tabela 12 — Composigdo da Tabela ‘edificacoes descobertas’.

Nome do Campo

Tipo de dados

Descricao

id_edificacao_descoberta

integer

Chave Primaria

id_uso integer Chave estrangeira
id_espacos_descobertos integer Chave estrangeira
edificacao_descoberta_nome varchar(45) Indica 0 nome da edificacao descoberta
comprimento integer Indica o comprimento

largura integer Indica a largura

area_(m2) float Indica a area(m2)
area_total_construida(m2) float Indica a érea total construida (m2)
data_inauguracéo date Data de inauguragéo
data_inicio_obra date Data de inicio da obra
data_termino_obra date Data do termino da obra
data_inauguragao date Data da inauguragao
data_inicio_ocupagao date Data do inicio da ocupagao
data_termino_ocupacao date Data do término da ocupacao
documentos_anexo varchar(255) Indica documentos_anexo
historico varchar(255) Indica historico

autores_projeto varchar(45) Indica os autor(es) do projeto

Fonte: Dados da pesquisa

A tabela ‘mobilidade’ ¢ relacionada a tabela

chave primaria o campo ‘id_mobilidade’.

Tabela 13 — Composic¢do da Tabela ‘mobilidade’.

‘espacos_descobertos’. Possui como

Nome do campo

Tipo de dados

Descricdo

id_mobilidade integer Chave primaria

mobilidade_nome varchar(45) Caracterizar calgadas, ciclovias e vias
comprimento integer Indica o comprimento

largura integer Indica alargura

area (m2) float Indica a areaem m2

area_ outros(m2) float Indica outras areas em m2
area_total_construida(m?) float Indica érea total construida em m?
meio_fio varchar Indica presenca de meio-fio
possui_piso_podotatil? varchar Indica presenca ou ndo de piso
possui_rampa? varchar Indica presenca ou ndo de rampa
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gtd_ Rampas integer Indica quantidade de rampas
Piso_tipo varchar Indica tipo de piso
data_inicio_obra date Data de Inicio da Obra
data_termino_obra date Data de término da Obra
autores_projeto varchar 20 Indica autores do projeto
historico varchar 45 Historico
documentos_anexos varchar Documentos anexos

Fonte: Dados da pesquisa

A tabela ‘estacionamento’ é relacionada a tabela ‘espacos_descobertos’. Possui como

chave primaria o campo “’id_estacionamento’.

Tabela 14 — Composigdo da Tabela ‘estacionamento’.

Nome do campo Tipo de dados Descricao

id_estacionamento integer Chave primaria
id_espacos_descobertos integer Chave estrangeira
estacionamento_nome varchar(45) Caracterizar nome

no_vagas_ comuns integer Indicar nimero de vaga comuns
no_vagas_deficiente integer Indica ndmero de vaga deficiente
no_vagas_idosos integer Indica ndmero de vaga idosos
no_vagas_ Carga_descarga integer Indica ndmero de vaga carga/descarga
no_vagas_privativas integer Indica nimero de vaga privativas
no_vagas_onibus_van_caminh&o integer Indica ndmero de vaga 6nibus, van e caminhéo
nro. vagas Motocicleta integer Indica nimero de vaga motocicleta
no_vagas_ambulancia integer Indica ndmero de vaga ambulancia
no_vagas_bombeiro integer Indica nimero de vaga bombeiro
no_vagas_outros integer Indica niimero de vaga outros
area_pavimentada (m?) integer Indica a area pavimentada
area_Jardim (m?) integer Indica a érea de jardim
data_inicio_obra date Data do inicio da obra
data_termino_obra date Data do término da obra

tipo_piso varchar(20) Indica o tipo de piso
autor(es)projeto varchar(45) Indica o autor(es) do projeto
historico varchar(255) Indicar o histérico

Fonte: Dados da pesquisa

7

A tabela ‘elementos_componentes’ ¢ uma tabela independente , relacionando-se
coma as tabelas ‘edificacoes’, ‘ponto_onibus’,’obras_artes_fixas_monumentos’,
‘fauna_flora’ e ‘mobiliario_fixo_equipamentos’ numa relacdo do tipo um para muitos. Possui
como chave priméaria 0 campo ‘id_elementos _componentes’.

Tabela 15 — Composigdo da Tabela ‘elementos componentes’.

Nome do campo Tipo de dados Descricao
id_elemento_componente integer Chave primaria

id_edificacoes integer Chave estrangeira
elemento_componente_nome varchar(45) Indica o elemento e componente
historico varchar(255) Indica o histérico

Fonte: Dados da pesquisa
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A tabela ‘ponto_onibus’ é relacionada & tabela ‘elementos_componentes’. Possui como

chave primaria o campo ‘id_elementos_componentes’.

Tabela 16 — Composigdo da Tabela ‘ponto _onibus’.

Nome do campo Tipo de dados Descricao

id_ponto_onibus integer Chave primaria
id_elemento_componente integer Chave estrangeira
ponto_onibus_nome varchar(45) Nome do ponto de 6nibus

area_ baia(m2) float Indica érea a baia

baia_onibus varchar(20) Indica se possui baia para dnibus
painel_braile varchar(20) Indica se possui painel em braile
abrigo varchar(20) Indica se posui abrigo

modelo varchar(20) Indica se posui modelo
area_total_construida float Indica a érea total construida
piso_podotatil varchar(20) Indica se possui piso_podotatil
rampa varchar(20) Indica se possui rampa
tipo_piso varchar(45) Indica o tipo de piso
area_ocupacéo float Indica a éarea de ocupagdo
data_implantagdo date Indica a data de implantagéo
data_inauguragao date Idica a data de inauguragdo
data_ inicio_obra date Indica a data de inicio da obra
data_término_obra date Indica a data de término da obra
autor(es)_projeto varchar(45) Indica o autor(es) do projeto

Fonte: Dados da pesquisa

A tabela ‘obras_arte_fixas_monumentos’ ¢ relacionada a tabela

‘elementos_componentes’. Possui como chave priméaria o campo ‘id_elemento_componente’.

Tabela 17 — Composigdo da Tabela ‘obras_arte fixas monumentos’.

Nome do campo Tipo de dados Descricao
id_obras_monumentos integer Chave primaria
id_elememtos_componentes integer Chave estrangeira
obras_monumentos_nome varchar(45) Obras_monumentos_nome
interna a Edificacéo varchar(45) Interna a Edificagao
enderego varchar(45) Indicar o enderego

elemento varchar(45) Indicar o elemento

largura float Indicar a largura
comprimento float Indicar o comprimento
material varchar(20) Indicar o material
data_implantagdo date Indicar a data da implantagao
data_execugdo date Indicar a data da execugao
autor(es)_projeto varchar(45) Indicar o autor(es) do projeto
historico vatchar(45) Indicar o histérico

Fonte: Dados da pesquisa
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A tabela ‘mobiliario_fixo_equipamentos’

‘elementos_componentes.

Possui como

‘id_mobiliariofixo equipamentos’.

7

é relacionada a tabela

chave primaria 0 campo

Tabela 18 - Composi¢do da Tabela ‘mobiliario_fixo_equipamentos’

Nome do campo Tipo de dados Descrigéo
id_mobiliario_equipamentos integer Chave priméria
id_elemento_componente integer Chave estrangeira
interna_edificacdo varchar(20) Indica se € interna a Edificacdo
edificacdo varchar(45) Indica a edificacéo
enderego varchar(20) Indica o enderego

codigo integer Indica o cédigo
mobiliario_equipamentos_nome varchar(20) Indica o nome

area_m2 float Indica aarea

tipo varchar(20) Indica a data da implantacéo
concha integer Indica sem possui concha
tipo_fixagéo varchar(20) Indica o tipo de fixagdo
tipo_bebedouro varchar(20) Indica o tipo de bebedouro
data_inauguragao date Indica a data da inauguragdo
autor(es)_projeto varchar(45) Indica o autor(es) do projeto
histérico varchar (255) Indica o histérico

Fonte: Dados da pesquisa

A tabela ‘fauna_flora’ armazena dados sobre a fauna e flora dos Campi da UnB.
Relaciona-se com a tabela ‘elementos _componentes’, sendo a relacdo de um para muitos.

Tabela 19- Composicao da Tabela ‘fauna_flora’

Nome do campo Tipo de dados Descrigdo

id_fauna_flora integer Chave primaria
id_elemento_componente integer Chave estrangeira

interna a Edificacéo varchar(20) Indicar se esté dentro da edificagdo
edificagdo varchar(45) Indicar a edificagdo
enderego varchar(20) Indica o enderego

codigo integer Indica o codigo

nome Vulgar varchar(20) Indica o nome vulgar
nome Cientifico varchar(20) Indica o nome cientifico
reino Animal varchar(20) Indica se é do reino animal
reino Vegetal varchar(20) Indica se é do reino vegetal
classe varchar(20) Indica a classe

familia varchar(20) Indica a familia

espécie varchar(20) Indica a espécie
quantidade integer Indica a quantidade

m2 float Indica tamanho em m2
unidade varchar(20) Indica a unidade

Fonte: Dados da pesquisa

A tabela ‘orgaos_internos’ armazena dados sobre a estrutura organizacional dos

Centros de Custo e Orgdos da Universidade de Brasilia. E também uma das principais tabelas
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armazenando 14 campos , relacionando-se com as tabelas ‘edificagdes’, e ‘ambientes’ numa

relacdo do tipo um para muitos. Possui como chave primaria o campo ‘id_orgao_interno’.

Tabela 20 — Composicdo da Tabela ‘orgaos_internos’

Nome do campo Tipo de dados Descrigéo

id_orgao_interno integer Chave priméria

id_ambiente integer Chave estrangeira

hierarquia integer Indica a hierarquia

sigla varchar(20) Indica asigla

nome varchar(45) Indica o nome

categoria varhar(20) Indica a categoria

telefone integer Indica o telefone

fax integer Indica o fax

Site varchar(45) Indica o site

e_mail varchar(45) Indica o e-mail

caixa_postal integer Indica a caixa postal
responsavel_nome varchar(45) Indica o nome do responsavel
responsavel_matricula integer Indica a matricula do responsavel
hierarquia_ vinculada integer Indica a hierarquia vinculada

Fonte: Dados da pesquisa

A tabela ‘orgaos_enternos’ armazena dados sobre a estrutura organizacional dos
Orgdos externos a Universidade de Brasilia, relacionando-se com a tabela ‘edificagbes’ e
‘ambientes’ numa relacdo do tipo um para muitos. Possui como chave primaria o campo

‘id_orgao_externo’.

Tabela 21 - Composigéo da Tabela ‘orgaos externos’

Nome do campo Tipo de dados Descricao
id_orgao_externo integer Chave primaria
nome varchar(45) Indicar o nome do 6rgdo
categoria varchar(45) Indica a categoria
sigla varchar(20) Indica asigla
telefone integer Indica o telefone
ramal integer Indica o ramal

fax integer Indica o fax

e_mail varchar(45) Indica o e-mail
site varchar(45) Indica o site

caixa postal varchar(45) Indica a caixa postal

Fonte: Dados da pesquisa

A tabela ‘comunicacao_visual’ armazena dados sobre os elementos de comunicagao
visual dos Campi e Unidades Dispersas da Universidade de Brasilia. E uma das principais
tabelas, relacionando-se com as tabelas ‘localizacao urbana’, ‘edificacoes’, ‘sinalizacao
viaria’, ¢ marca_escultural_externa’, ‘totem’, ‘placas’, ‘painel’, numa relagédo do tipo um

para muitos. Possui como chave primaria o campo ‘id_comunicacao visual’.
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Tabela 22 - Composigéo da Tabela ‘elementos comunicagdo visual’

Nome do campo

Tipo de dados

Descricao

id_comunicacao_visual integer Chave primaria

id_sinalizacao_viaria integer Chave estrangeira

id_edificacao integer Chave estrangeira
id_localizacao_urbana integer Chave estrangeira

externo_ campus varchar(20) Indica se é externo ao campus
externo_unidade_dispersa varchar(20) Indica se é externo a Unidade Dispersa

Fonte: Dados da pesquisa

A tabela ‘sinalizacao_viaria’ é relacionada a tabela ‘comunicacao visual’. Possui como

7

chave primaria o campo ‘id_sinalizacao viaria’.

Tabela 23 — Composic¢éo da Tabela ‘sinalizacao_viaria’

Nome do campo

Tipo de dados

Descrigéo

id_sinalizacdo_viaria integer Chave primaria

tipo varchar(45) Indica o tipo

externo_Campus varchar(20) Indica se é externo ao Campus
externo_unidade_dispersa varchar(20) Indica se é externo a unidade Dispersa
via varchar(45) Indica avia

estacionamento varchar(45) Indica o estacionamento
ciclovia varchar(45) Indica a ciclovia

edificacao varchar(45) Indica a edificacao
referencia_lcalizacao varchar(45) Referencia a localizacao
suporte_fisico integer Indica o suporte_fisico
conteudo varchar(45) Indica o conteudo
data_instalacao date Indica a data da instalacao
data_impressao date Indica a data da impressao
data_pintura date Indica a data da pintura

Fonte: Dados da pesquisa

A tabela ‘marca_escultural externa’ é

Possui como chave primaria o campo ‘id_marca_escultural_externa’.

Tabela 24 - Composicdo da Tabela ‘marca_escultural_externa’

relacionada a tabela ‘comunicacao_visual’.

Nome do campo

Tipo de dados

Descricéo

id_marca_escultural_externa integer Chave primaria
id_comunicacao_visual integer Chave estrangeira

interno varchar(20) Indica se é interno
externo_Campus varchar(20) Indica se é externo ao Campus
externo_unidade_dispersa varchar(20) Indica se € externo a unidade
referéncia_localizagao varchar(45) Indica a referéncia da localizacéo
contetdo varchar(45) Indica o contetdo
data_instalacéo data Indica a data da instalacéo
data_pintura data Indica a datada pintura

acrilico data Indica a data da troca do acrilico
inst_eletricas data Indica a data da manutencad das Instalagdes

elétricas

Fonte: Dados da pesquisa
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A tabela ‘totem’ é relacionada a tabela ‘comunicacao visual’. Possui como chave

primaria o campo ‘id_totem’.

Tabela 25 - Composicdo da Tabela ‘totem’

Nome do campo Tipo de dados Descricao

id_totem integer Chave primaria
id_comunicacao_visual integer Chave estrangeira

externo_campus varchar(20) Indica se é externo ao Campus
externo_unidade_dispersa varchar(20) Indica se é externo a unidade Dispersa
interno_predio varchar(20) Indica se é interno

externo_predio varchar(45) Indica se é externo
referencia_localizacao varchar(45) Indica a referéncia da localizacéo
contetido varchar(45) Indica o contetido

data da Instalacao date Indica a data da instalagdo

data da Pintura date Indica a datada pintura
data_impressao_frente date Indica a data da troca da impreséo
data_impressao_verso date Indica a data da troca da impreséo

Fonte: Dados da pesquisa

A tabela ‘placas’ é relacionada a tabela ‘comunicacao visual’. Possui como chave

priméria o campo ‘id_placas’.

Tabela 26 - Composi¢do da Tabela ‘placas’

Nome do campo Tipo de dados Descrigéo

id_placa integer Chave primaria
id_comunicacao_visual integer Chave estrangeira
edificacdo varchar(45) Indica a edificagéo

tipo varchar(20) Indica o tipo de placa
referéncia_Localizagdo varchar(45) Indica a referéncia da localizagdo
contetdo varchar(45) Indica o contetdo
comprimento_m2 float Indica o comprimento
largura_m2 float Indica a largura

area_m?2 float Indica a area(m2)
data_Instalagdo date Indica a data da instalacéo
data_ impressédo date Indica a datada impressao
data_pintura date Indic r a data da pintura

Fonte: Dados da pesquisa

A tabela ‘painel’ é relacionada a tabela ‘comunicacao visual’. Possui como chave

primaria o campo ‘id_painel’.
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Tabela 27 — Composicdo da Tabela ‘painel’

Nome do campo Tipo de dados Descricao

id_painel integer Chave primaria
id_comunicacao_visual integer Chave estrangeira

edificagdo varchar(45) Indicar a edificagdo

tipo varchar(20) Indica o tipo de placa
referencia_localizagéo varchar(45) Indica a referéncia da localizacéo
conteudo varchar(45) Indica o contetido
comprimento_m2 float Indica o comprimento
largura_m2 float Indica a largura

area_m?2 float Indica a area(m2)
data_instalagdo date Indica a data da instalagdo
data_impressdo date Indica a datada impresséo
data_pintura date Indica a data da pintura
data_feltro date Indica a data da troca do feltro

Fonte: Dados da pesquisa

A tabela ‘infraestrutura’ é também considerada uma das tabelas principais,
relaciona-se com as tabelas, ‘arquitetura_urbanismo’, ‘instalacao_hidraulica’, ‘instalacao
sanitaria’,  ‘drenagem_aguas_pluviais’,  ‘instalacao_eletrica_eletronica’,  ‘telefonia’
‘sistema_cabeamento_estruturado’,  ‘instalacao_mecanica_utilidades’ e  ‘prevencao_
combate_incendio’, cada uma armazenando dados sobre caracteristicas fisicas dos Campi e

Unidades Dispersas da UnB. Possui como chave primaria o campo ‘id_infraestrututa’.

Tabela 28 — Composi¢do da Tabela ‘infraestrutura’

Nome do campo Tipo de dados Descrigéo

id_infraestrutura integer Chave priméria

id_ambiente integer Chave estrangeira

arquitetura varchar(45) Indica a arquitetura
inst_hidraulica varchar(45) Indica a instalagéo hidraulica
inst_sanitaria varchar(45) Indica a instalag&o sanitaria
ins_eletrica varchar(45) Indica a instalagdo elétrica
inst_mecanica varchar(45) Indica a instalacdo mecanica

Fonte: Dados da pesquisa

A tabela ‘arquitetura_urbanismo’ relaciona-se com a tabela ‘infraestrutura’. Possui

como chave primaria o campo ‘id_arquitetura_urbanismo’.

Tabela 29 — Composicdo da Tabela ‘arquitetura_urbanismo’

Nome do campo Tipo de dados Descricéo

id_arquitetura integer Chave primaria

tipo de parede varchar(45) Indica o tipo de parede
revestimento de parede varchar(45) Indica o revestimento de parede
revestimento de teto varchar(45) Indica revestimento de teto
revestimento de piso varchar(45) Indica o revestimento de piso

Fonte: Dados da pesquisa
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A tabela ‘instalacao_hidraulica’ ¢ relacionada a tabela ‘infraestrutura’. Possui como

chave primaria o campo ‘id_ instalacao_hidraulica’.

Tabela 30 — Composigdo da Tabela ‘instalacoes_hidraulicas’

Nome do campo Tipo de dados Descricao
id_instalacao_hidraulica integer Chave primaria
id_infraestrutura integer Chave estrangeira
tubulacao_tipo varchar(20) Indica atubulacao_tipo
conexao_tipo varchar(20) Indica a conexao_tipo
reservatorio varchar(20) Indica o reservatdrio
agua _tipo varchar(20) Indica o tipo de 4gua
tubo_ ligacao varchar(20) Indica o tubo_ ligacao
valvula varchar(20) Indica a valvula
torneira varchar(20) Indica atorneira
aparelho_misturador varchar(20) Indica o aparelho_misturador
registro varchar(20) Indica o registro

vaso_ sanitario varchar(20) Indica ovaso sanitério
lavatorio varchar(20) Indica o lavatério
mictério varchar(20) Indica o mictério

cuba varchar(20) Indica a cuba

chuveiro varchar(20) Indica o vaso sanitario

Fonte: Dados da pesquisa

A tabela ‘instalacao_sanitaria’ relaciona-se com a tabela ‘infraestrutura’. Possui como

chave primaria o campo ‘id_ instalacao_sanitaria’.

Tabela 31 — Composicdo da Tabela ‘instalacao sanitaria’

Nome do campo Tipo de dados Descrigéo
id_inst_sanitaria integer Chave priméria
id_infraestrutura integer Chave estrangeira
tubulacao_tipo varchar(45) Indica a tubulacao_tipo
conexao_tipo varchar(45) Indica a conexao_tipo
caixa de inspegdo varchar(20) Indica a caixa de inspe¢édo
caixa sifonada varchar(20) Indica a caixa sifonada
sumidouro varchar(20 Indica o sumidouro
caixa_ coletora varchar(20 Indica a caixa_ coletora
vélvula varchar(20 Indica a vélvula

filtro varchar(20 Indica o filtro

ralo varchar(20 Indica o ralo

registro varchar(20 Indica o registro

grelha varchar(20 Indica a grelha

sifao varchar(20 Indica o sifdo
fossa_septica varchar(20 Indica a fossa séptica
acionador varchar(20 Indica o acionador

Fonte: Dados da pesquisa
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A tabela ‘drenagem_aguas_ pluviais’ relaciona-se com a tabela ‘infraestrutura’. Possui

como chave priméaria o campo ‘id_ drenagem_aguas_ pluviais’.

Tabela 32 — Composicdo da Tabela ‘drenagem aguas pluviais’

Nome do campo Tipo de dados Descricao
id_drenagem_aguas_pluviais integer Chave primaria
id_infraestrutura integer Chave estrangeira
tubulacao_tipo varchar(45) Indica atubulacao_tipo
conexao-tipo varchar(45) Indica a conexao_tipo
caixa de inspecéo varchar(20) Indica r a caixa de inspecdo
caixa sifonada varchar(20) Indica a caixa sifonada
calha varchar(20) Indica acalha
caixa-coletora varchar(20) Indica a caixa_ coletora
valvula varchar(20) Indica a vélvula
bomba_hidraulica varchar(20) Indica a bomba hidraulica
ralo varchar(20) Indica o ralo

registro varchar(20) Indica o registro

grelha varchar(20) Indica agrelha
caixa_areia varchar(20) Indica a caixa_areia

dreno varchar(20) Indica o dreno

acionador varchar(20) Indica o acionador

Fonte: Dados da pesquisa

A tabela ‘instalacao_eletrica’ relaciona-se com a tabela ‘infraestrutura’. Possui como

chave primaria o campo ‘id_ instalacao_eletrica’.

Tabela 33 — Composigdo da Tabela ‘instalacao_eletrica’

Nome do campo Tipo de dados Descrigao

id_instalacao_eletrica integer Chave priméria

id_infraestrutura integer Chave estrangeira

eletroduto_tipo varchar(45) Indicar o tipo de eletroduto

carga varchar(45) Indica acarga
protecdo_contra_desgarga_ atmosferica varchar(20) Indica a protecdo_contra_ desgarga_ atmosferica
subestacdo varchar(20) Indica a subestacédo

inst_media_ tenséo varchar(45) Indica a instalacdo de media tenséo
condulete_tipo varchar(20) Indica o tipo de condulete
aterramento varchar(20) Indica o aterramento

inst. baixa_tenséo varchar(45 Indica a instalagdo de baixa tenséo
alimentador varchar(20) Indica a alimentador
quadro_distribuicdo varchar(45) Indica o quadro de distribuicéo
canaletas_ piso varchar(20) Indica as canaletas de piso
sistema_ protecdo_contra_descarga_atmosferica varchar(20) LT%ig:fe?izEtema de protegdo contra descarga
quadro_iluminagéo varchar(45) Indica o quadro de iluminacéo
interruptor varchar(20) Indica o interruptor

espelho_placa varchar(20) Indica a placa do espelho

tomada varchar(20) Indica atomada

reator varchar(20) Indica o reator

luminaria_tipo varchar(20) Indica o tipo de luminaria
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lampada_tipo varchar(45) Indica o tipo de lampada
caixa_distribuicao_geral varchar(20) Indica a caixa de distribuicéo geral
distribuidor_geral_edificio varchar(45) Indica o distribuidor geral do edificio
bocal varchar(20) Indica o bocal

Fonte: Dados da pesquisa

A tabela ‘sistema_cabeamento_estruturado’ relaciona-se com a tabela ‘infraestrutura’.

Possui como chave primaria o campo ‘id_ sistema_cabeamento_estruturado’.

Tabela 34 — Composigdo da Tabela ‘sistema cabeamento estruturado’

Nome do campo Tipo de dados Descrigéo

id_ sistema_cabeamento_estruturado integer Chave primaria
id_infraestrutura integer Chave estrangeira
eletroduto_tipo varchar(45) Indicar o tipo de eletroduto
patch_panel varchar(45) Indica patch panel

tomada varchar(20) Indica a tomada
rede_wireless varchar(45) Indica a rede wireless
cabel_cord varchar(45) Indica o cabel cord
painel_distribiicao varchar(45) Indica o painel de distribiicao
cabeamento_estruturado varchar(20) Indica cabeamento_estruturado
hub varchar(45) Indica o hub

eletrocalha varchar(20) Indica a eletrocalha

cabo varchar(20) Indica o cabo

Fonte: Dados da pesquisa

A tabela ‘instalacao_mecanica’ € relacionada a tabela ‘infraestrutura’. Possui como

chave primaria o campo ‘id_instalacao_mecanica’.

Tabela 35 — Composig¢do da tabela ‘instalacao-mecanica’

Nome do campo Tipo de dados Descrigéo

id_instalacao_mecanica integer Chave primaria

id_infraestrutura integer Chave estrangeira

gas_combustivel varchar(45) Indica o gas_combustivel
tubulacao_tipo_gas_combustivel varchar(45) Indica o tipo de tubulacao de gas combustivel
conexao_tipo_gas_combustivel varchar(20) Indica o tipo de tubulacao de gas combustivel
vapor varchar(45) Indica o vapor

tubulacao_vapor varchar(45) Indica a tubulacao de vapor

conexao_vapor varchar(20) Indica a conexao de vapor

ar_comprimido varchar(45) Indica o ar comprimido

tubulacao_tipo_ar_ comprimido varchar(45) Indica o tipo de tubulacao de ar comprimido
conexao_tipo_ar_comprimido varchar(20) Indica o tipo de conexao para ar comprimido
vacuo varchar(45) Indica o vacuo

Tubulacao _tipo_vacuo varchar(45) Indica o tipo de tubulacao para vacuo
conexao_tipo_vacuo varchar(20) Indica o tipo de conexao para vacuo
oxigenio varchar(45) Indica o oxigenio

tubulacao_tipo_oxigenio varchar(45) Indica o tipo de tubulacao para oxigenio
conexao_tipo_oxigenio varchar(20) Indica o tipo de conexao para oxigenio
ar_condionado_tipo varchar(45) Indica o tipo de ar condionado
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duto_tipo varchar(20) Indica o tipo de duto para condicionado

exaustor varchar(45) Indica o tipo de exaustor

elevador varchar(45) Indica o tipo de elevador

escada rolante varchar(45) Indica o tipo de escada rolante
ventilacao_mecanica varchar(20) Indica a ventilagdo_mecénica
conexao_tipo_mecanica varchar(20) Indica o tipo de conexao para instalacao mecanica

Fonte: Dados da pesquisa

A tabela “’prevencao_combate incendio’ relaciona-se com a tabela ‘infraestrutura’.

Possui como chave primaria o campo ‘id_ prevencao_combate incendio’.

Tabela 36 — Composicdo da Tabela ‘prevencao _combate incendio’

Nome do campo Tipo de dados Descricao
id_instalacao_mecanica integer Chave primaria
id_infraestrutura integer Chave estrangeira
tubulacao_tipo varchar(45) Indica o tipo de tubulagdo
conexao_tipo varchar(20) Indica o tipo de conexdo
extintor_portatil varchar(20) Indica o tipo de extintor portatil
porta_corta_fogo varchar(20) Indica de porta corta fogo
abrigo varchar(20) Indica o abrigo
extintor_manual varchar(20) Indica o extintor manual
bomba_hidraulica varchar(20) Indica a bomba hidraulica
acionador varchar(20) Indica o tipo de acionador
hidrante varchar(20) Indica o hidrante

valvula varchar(20) Indica a vélvula
mangueira varchar(20) Indica a mangueira
registro varchar(20) Indica o registro

Fonte: Dados da pesquisa

A tabela ‘dados_ documentais’ armazena dados sobre os documentos em geral
relacionados aos espacos fisicos da Universiade de Brasilia, conforme estrutura apresentada.

Possui como chave primaria o campo ‘id_ dados_ documentais’.

Tabela 37 — Composicdo da Tabela ‘dados  documentais’

Nome do campo Tipo de dados Descricao
id_dados_documentais integer Chave primaria
documento_nome varchar(255) Indica o documento

Fonte: Dados da pesquisa

As tabelas  ‘historico_localizagdo_urbana’,  ‘historico_edificacdo> e ¢
historico_edificacao_descoberta’ sdo tabelas relacionadas ao histérico de dados ao longo do
tempo. Possuem como chave primaria os campos ‘id_historico_localizacao_urbana’,

‘id_historico_edificacao’ e ‘id_historico_edificacao_descoberta’.
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Tabela 38 — Composigdo da tabela ‘historico localizacao urbana’

Nome do campo

Tipo de dados

Descricao

id_historico_localizagdo_urbana integer Chave primaria
id_imagem_ilustrativa_Campus integer Chave estrangeira
documento varchar (45) Indicar o documento

Fonte: Dados da pesquisa

Tabela 39— Composigdo da tabela ‘historico edificacao’

Nome do campo

Tipo de dados

Descricao

id_historico_edificacéo

integer

Chave priméria

id_imagem_ilustrativa_edificio

integer

Chave estrangeira

documento

varchar ( 45)

Indicar o documento

Fonte: Dados da pesquisa

Tabela 40 - Composigdo da tabela ‘historico edificagdo descoberta’

Nome do campo

Tipo de dados

Descricao

id_historico_edificacdo_descoberta integer Chave primaria
id_imagem_ilustrativa_edificacao integer Chave estrangeira
documento varchar (45) Indicar o documento

Fonte: Dados da pesquisa

As informacBes ndo devem ser sobrepostas, a fim de que se consiga recuperar 0s

dados previamente inseridos. Esse historico se refere aos:

» Dados levantados - Com isso sera possivel resgatar e avaliar a sua varia¢do ao longo

do tempo(anos).

» Dados de acessos ao sistema - Viabilizando pesquisa sobre 0 acesso ao sistema por

parte dos colaboradores cadastrados.
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APENDICE Il — Seript’s gerados para definir as Tabelas Espaciais (Geograficas)

Foram geradas 12 tabelas espaciais no banco de dados Postgre/PostGIS, referentes

aos quatro pavimentos do edificio da Biblioteca Central, sendo 3 camadas de informacéo por

pavimento (ponto, linha e poligono), a seguir apresentadas:

CREATE TABLE geometry_columns (
f_table_catalog VARCHAR(256)
f_table_schema VARCHAR(256)

f_table_name VARCHAR(256)

f_geometry_column VARCHAR(256)

coord_dimension INTEGER ,
srid INTEGER
type VARCHAR(30) );

CREATE TABLE bcess2al(
gid serial NOT NULL,
id smallint,
fshape character varying(11),
entity character varying(10),
layer character varying(26),
color smallint,
elevation double precision,
thickness double precision,
"text" character varying(37),
heighttext double precision,
rotationte double precision,
tipopranch character varying(23),
arquivo character varying(16),
data character varying(13),
escala character varying(5),
desenho character varying(12),
areatot character varying(11),
areapav character varying(11),
cidade character varying(11),
autor character varying(30),
end2 character varying(12),
endl character varying(34),
pra character varying(5),
pavimento character varying(6),
edificio2 character varying(10),
edificiol character varying(24),
conteudo character varying(12),
projeto character varying(11),

1
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the_geom geometry,

CONSTRAINT bcess2al_pkey PRIMARY KEY (gid),
CONSTRAINT enforce_dims_the_geom CHECK (ndims(the_geom) = 2),
CONSTRAINT enforce_geotype_the_geom CHECK (geometrytype(the_geom) = 'MULTILINESTRING'::text OR

the_geom IS NULL),

CONSTRAINT enforce_srid_the_geom CHECK (srid(the_geom) = 4291))

WITH (OIDS=FALSE);

CREATE TABLE bcess2apt(
gid serial NOT NULL,
id smallint,
fshape character varying(11),
entity character varying(10),
layer character varying(26),
color smallint,
elevation double precision,
thickness double precision,
"text" character varying(37),
heighttext double precision,
rotationte double precision,
tipopranch character varying(23),
arquivo character varying(16),
data character varying(13),
escala character varying(5),
desenho character varying(12),
areatot character varying(11),
areapav character varying(11),
cidade character varying(11),
autor character varying(30),
end2 character varying(12),
endl character varying(34),
pra character varying(5),
pavimento character varying(6),
edificio2 character varying(10),
edificiol character varying(24),
conteudo character varying(12),
projeto character varying(11),

the_geom geometry,

enderecamento_principal character varying(45),

nome_ambiente character varying(45),

id_ambiente integer,

iduso integer,

CONSTRAINT bcess2apt_pkey PRIMARY KEY (gid),

CONSTRAINT id_ambiente FOREIGN KEY (id_ambiente)
REFERENCES ambiente_2 (id_ambiente) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION,

162



CONSTRAINT uzo FOREIGN KEY (iduso)

REFERENCES uso_2 (id_uso) MATCH SIMPLE

ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION,
CONSTRAINT enforce_dims_the_geom CHECK (ndims(the_geom) = 2),

CONSTRAINT enforce_geotype_the_geom CHECK (geometrytype(the_geom) = 'POINT":text OR the_geom IS NULL),

CONSTRAINT enforce_srid_the_geom CHECK (srid(the_geom) = 4291))

WITH (OIDS=FALSE);

CREATE TABLE bcess2apl(
gid serial NOT NULL,
id smallint,
fshape character varying(11),
entity character varying(10),
layer character varying(26),
color smallint,
elevation double precision,
thickness double precision,
"text" character varying(37),
heighttext double precision,
rotationte double precision,
tipopranch character varying(23),
arquivo character varying(16),
data character varying(13),
escala character varying(5),
desenho character varying(12),
areatot character varying(11),
areapav character varying(11),
cidade character varying(11),
autor character varying(30),
end2 character varying(12),
endl character varying(34),
pra character varying(5),
pavimento character varying(6),
edificio2 character varying(10),
edificiol character varying(24),
conteudo character varying(12),
projeto character varying(11),
the_geom geometry,
id_ambiente integer,

id_uso integer,

CONSTRAINT bcess2apl_pkey PRIMARY KEY (gid),
CONSTRAINT enforce_dims_the_geom CHECK (ndims(the_geom) = 2),

CONSTRAINT enforce_geotype_the_geom CHECK (geometrytype(the_geom) ='MULTIPOLYGON'::text OR the_geom

IS NULL),

CONSTRAINT enforce_srid_the_geom CHECK (srid(the_geom) = 4291))

WITH (OIDS=FALSE);
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CREATE TABLE bcetal(
gid serial NOT NULL,
id smallint,
fshape character varying(11),
entity character varying(10),
layer character varying(9),
color smallint,
elevation double precision,
thickness double precision,
"text" character varying(31),
heighttext double precision,

rotationte double precision,

tipopranch character varying(23),

arquivo character varying(8),
data character varying(8),
escala character varying(5),
desenho character varying(12),
areatot character varying(11),
areapav character varying(11),
cidade character varying(11),
autor character varying(14),
end2 character varying(11),
endl character varying(34),

pra character varying(5),
pavimento character varying(6),
edificio2 character varying(1),
edificiol character varying(16),
conteudo character varying(12),
projeto character varying(11),
the_geom geometry,

usol integer,

the_geom84 geometry,

CONSTRAINT bcetal_pkey PRIMARY KEY (gid),
CONSTRAINT enforce_dims_the_geom CHECK (ndims(the_geom) = 2),
CONSTRAINT enforce_geotype_the_geom CHECK (geometrytype(the_geom) = 'MULTILINESTRING":text OR

the_geom IS NULL),

CONSTRAINT enforce_srid_the_geom CHECK (srid(the_geom) = 4291))

WITH (OIDS=FALSE);

CREATE TABLE bcetapt(
gid serial NOT NULL,
id smallint,
fshape character varying(11),
entity character varying(10),
layer character varying(9),

color smallint,
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elevation double precision,

thickness double precision,

desc_ambiente character varying(31),

heighttext double precision,

rotationte double precision,

tipopranch character varying(23),

arquivo character varying(8),

data character varying(8),

escala character varying(5),

desenho character varying(12),

areatot character varying(11),

areapav character varying(11),

cidade character varying(11),

autor character varying(14),

end2 character varying(11),

endl character varying(34),

pra character varying(5),

pavimento character varying(6),

edificio2 character varying(1),

edificiol character varying(16),

conteudo character varying(12),

projeto character varying(11),

the_geom geometry,

iduso integer,

idambiente integer,

idedificacao integer,

idorgaoint integer,

idpav_pt integer,

idacervo_pt integer,

the_geom84 geometry[],

CONSTRAINT bhcetapt_pkey PRIMARY KEY (gid),

CONSTRAINT amb FOREIGN KEY (idambiente)
REFERENCES ambiente_2 (id_ambiente) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION,

CONSTRAINT usotpt FOREIGN KEY (iduso)
REFERENCES uso_2 (id_uso) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION,

CONSTRAINT enforce_dims_the_geom CHECK (ndims(the_geom) = 2),

CONSTRAINT enforce_geotype_the_geom CHECK (geometrytype(the_geom) = 'POINT"::text OR the_geom IS NULL),

CONSTRAINT enforce_srid_the_geom CHECK (srid(the_geom) = 4291))

WITH (OIDS=FALSE);

CREATE TABLE bcetapl(
gid serial NOT NULL,
id smallint,

fshape character varying(11),
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entity character varying(10),

layer character varying(9),

color smallint,

elevation double precision,

thickness double precision,

"text" character varying(31),

heighttext double precision,

rotationte double precision,

tipopranch character varying(23),

arquivo character varying(8),

data character varying(8),

escala character varying(5),

desenho character varying(12),

areatot character varying(11),

areapav character varying(11),

cidade character varying(11),

autor character varying(14),

end2 character varying(11),

endl character varying(34),

pra character varying(5),

pavimento character varying(6),

edificio2 character varying(1),

edificiol character varying(16),

conteudo character varying(12),

projeto character varying(11),

the_geom geometry,

idambpl integer,

uzo integer,

uso_pl integer,

id_edificacaopl integer,

idorgintpl integer,

idpav_pl integer,

the_geom84 geometry,

CONSTRAINT bcetapl_pkey PRIMARY KEY (gid),

CONSTRAINT amb FOREIGN KEY (idambpl)

REFERENCES ambiente_2 (id_ambiente) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION,

CONSTRAINT enforce_dims_the_geom CHECK (ndims(the_geom) = 2),

CONSTRAINT enforce_geotype_the_geom CHECK (geometrytype(the_geom) = 'MULTIPOLYGON'::text OR the_geom
IS NULL),

CONSTRAINT enforce_srid_the_geom CHECK (srid(the_geom) = 4291))
WITH (OIDS=FALSE);
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CREATE TABLE bcesslal(
gid serial NOT NULL,

id smallint,

fshape character varying(11),
entity character varying(10),
layer character varying(23),
color smallint,

elevation double precision,
thickness double precision,
"text" character varying(39),
heighttext double precision,

rotationte double precision,

tipopranch character varying(23),

arquivo character varying(8),
data character varying(8),
escala character varying(5),
desenho character varying(12),
areatot character varying(11),
areapav character varying(11),
cidade character varying(11),
autor character varying(14),
end2 character varying(11),
endl character varying(34),

pra character varying(5),
pavimento character varying(6),
edificio2 character varying(16),
edificiol character varying(16),
conteudo character varying(12),
projeto character varying(11),

the_geom geometry,

CONSTRAINT bcesslal_pkey PRIMARY KEY (gid),
CONSTRAINT enforce_dims_the_geom CHECK (ndims(the_geom) = 2),
CONSTRAINT enforce_geotype_the_geom CHECK (geometrytype(the_geom) = 'MULTILINESTRING'"::text OR

the_geom IS NULL),

CONSTRAINT enforce_srid_the_geom CHECK (srid(the_geom) = 4291))

WITH (OIDS=FALSE);

CREATE TABLE bcesslapl(
gid serial NOT NULL,
id smallint,
fshape character varying(11),
entity character varying(10),
layer character varying(23),
color smallint,

elevation double precision,
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thickness double precision,
"text" character varying(39),
heighttext double precision,
rotationte double precision,
tipopranch character varying(23),
arquivo character varying(8),
data character varying(8),
escala character varying(5),
desenho character varying(12),
areatot character varying(11),
areapav character varying(11),
cidade character varying(11),
autor character varying(14),
end2 character varying(11),
endl character varying(34),
pra character varying(5),
pavimento character varying(6),
edificio2 character varying(16),
edificiol character varying(16),
conteudo character varying(12),
projeto character varying(11),
the_geom geometry,
id_ambiente integer,

id_uso integer,

CONSTRAINT bhcesslapl_pkey PRIMARY KEY (gid),
CONSTRAINT enforce_dims_the_geom CHECK (ndims(the_geom) = 2),

CONSTRAINT enforce_geotype_the_geom CHECK (geometrytype(the_geom) = 'MULTIPOLYGON'"::text OR the_geom

IS NULL),

CONSTRAINT enforce_srid_the_geom CHECK (srid(the_geom) = 4291))

WITH (OIDS=FALSE);

CREATE TABLE bcesslapt(
gid serial NOT NULL,

id smallint,

fshape character varying(11),
entity character varying(10),
layer character varying(23),
color smallint,

elevation double precision,
thickness double precision,
"text" character varying(39),
heighttext double precision,
rotationte double precision,
tipopranch character varying(23),

arquivo character varying(8),
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data character varying(8),

escala character varying(5),

desenho character varying(12),

areatot character varying(11),
areapav character varying(11),
cidade character varying(11),
autor character varying(14),
end?2 character varying(11),
endl character varying(34),
pra character varying(5),

pavimento character varying(6),
edificio2 character varying(16),
edificiol character varying(16),
conteudo character varying(12),

projeto character varying(11),
the_geom geometry,
id_ambiente integer,

d_uso integer,

CONSTRAINT beesslapt_pkey PRIMARY KEY (gid),
CONSTRAINT enforce_dims_the_geom CHECK (ndims(the_geom) = 2),

CONSTRAINT enforce_geotype_the_geom CHECK (geometrytype(the_geom) = 'POINT"::text OR the_geom IS NULL),

CONSTRAINT enforce_srid_the_geom CHECK (srid(the_geom) = 4291))

WITH (OIDS=FALSE);

CREATE TABLE bceplal(
gid serial NOT NULL,
id smallint,
fshape character varying(11),
entity character varying(10),
layer character varying(26),
color smallint,
elevation double precision,
thickness double precision,
"text" character varying(39),
heighttext double precision,
rotationte double precision,

the_geom geometry,

CONSTRAINT bceplal_pkey PRIMARY KEY (gid),
CONSTRAINT enforce_dims_the_geom CHECK (ndims(the_geom) = 2),
CONSTRAINT enforce_geotype_the_geom CHECK (geometrytype(the_geom) = 'MULTILINESTRING'":text OR

the_geom IS NULL),

CONSTRAINT enforce_srid_the_geom CHECK (srid(the_geom) = 4291))

WITH (OIDS=FALSE);
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CREATE TABLE bceplapt(
gid serial NOT NULL,

id smallint,

fshape character varying(11),
entity character varying(10),
layer character varying(26),
color smallint,

elevation double precision,
thickness double precision,
"text" character varying(39),
heighttext double precision,
rotationte double precision,
the_geom geometry,

CONSTRAINT bceplapt_pkey PRIMARY KEY (gid),
CONSTRAINT enforce_dims_the_geom CHECK (ndims(the_geom) = 2),

CONSTRAINT enforce_geotype_the_geom CHECK (geometrytype(the_geom) = 'POINT"::text OR the_geom IS NULL),

CONSTRAINT enforce_srid_the_geom CHECK (srid(the_geom) = 4291))

WITH (OIDS=FALSE);

CREATE TABLE bceplapl(
gid serial NOT NULL,
id smallint,
fshape character varying(11),
entity character varying(10),
layer character varying(26),
color smallint,
elevation double precision,
thickness double precision,
"text" character varying(39),
heighttext double precision,
rotationte double precision,

the_geom geometry,

CONSTRAINT bceplapl_pkey PRIMARY KEY (gid),
CONSTRAINT enforce_dims_the_geom CHECK (ndims(the_geom) = 2),

CONSTRAINT enforce_geotype_the_geom CHECK (geometrytype(the_geom) ='MULTIPOLYGON'::text OR the_geom

IS NULL),

CONSTRAINT enforce_srid_the_geom CHECK (srid(the_geom) = 4291))

WITH (OIDS=FALSE);
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APENDICE |11 — Script’s gerados para definir as Tabelas Alfanuméricas

Foram geradas tabelas alfanuméricas referentes aos dados do cadastro técnico

estruturados por localizagdo urbana, edificagdes, seus usos, 6rgaos internos, ambientes, etc,

A seguir apresenta-se 0s script’s em SQL gerados para definir as tabelas

alfanuméricas:

CREATE TABLE localizacao_urbana (

id_localizacao_urbana INTEGER NOT NULL,

situacao_localizacao_urbana INTEGER
tipo_localizacao_urbana INTEGER
gleba VARCHAR(20)

nome VARCHAR(45)

endereco VARCHAR(45) ,

pais VARCHAR(20)

UF VARCHAR(20)

cidade VARCHAR(20) ,

cep INTEGER
regiao_administrativa VARCHAR(45)
bairro_setor VARCHAR(20) NOT NULL,
data_inauguracao DATE
data_implantacao DATE
situacao_imobiliaria VARCHAR(45)
data_inicio_ocupacao DATE
data_termino_ocupacao DATE
area_terreno FLOAT
area_urbanizada FLOAT ,
area_nao_urbanizada FLOAT
area_cultivada FLOAT ,
area_nao_cultivada FLOAT
motivo_desocupacao VARCHAR(20)
historico VARCHAR(255)
PRIMARY KEY/(id_localizacao_urbana));

CREATE TABLE edificacoes (
id_edificacao INTEGER NOT NULL,

id_localizacao_urbana INTEGER NOT NULL,

edificacao_nome VARCHAR(45) ,
sigla_edificio VARCHAR(20)
complemento VARCHAR(45) ,
CEP INTEGER
localizacao_urbana VARCHAR(45)
tipo_cadastro VARCHAR(20)

171



macro_uso VARCHAR(20) ,
ocupacao VARCHAR(20)
uso VARCHAR(45)
situacao_imobiliaria VARCHAR(45)
data_implantacao DATE
data_inicio_obra DATE
data_termino_obra DATE
data_inauguracao DATE
data_inicio_ocupacao DATE
data_termino_ocupacao DATE
motivo_desocupacao VARCHAR(45)
historico_edificacao VARCHAR(45) ,
autores_projeto VARCHAR(45) ,
area_construida_descoberta FLOAT
area_construida_coberta FLOAT
area_cobertura FLOAT NOT NULL,
area_total_construida FLOAT
area_ocupacao FLOAT ,
area_jardim FLOAT ,
area_pavimento FLOAT
alaVARCHAR
bloco VARCHAR ,
pavimento INTEGER
modulo INTEGER
PRIMARY KEY/(id_edificacao),
FOREIGN KEY (id_localizacao_urbana)
REFERENCES localizacao_urbana(id_localizacao_urbana));
CREATE INDEX IFK_Rel_28 ON edificacoes (id_localizacao_urbana);

CREATE TABLE bloco (
id_bloco INTEGER NOT NULL,
id_edificacao INTEGER NOT NULL ,
localizacao_urbana VARCHAR(20)
tipo VARCHAR(20)
edificacao VARCHAR(20) ,
nomenclatura_bloco VARCHAR ,
alaVARCHAR
PRIMARY KEY (id_bloco),
FOREIGN KEY/(id_edificacao)
REFERENCES edificacoes(id_edificacao));
CREATE INDEX IFK_Rel_35 ON bloco (id_edificacao);
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CREATE TABLE espacos_descobertos (
id_espacos_descobertos INTEGER NOT NULL,
id_localizacao_urbana INTEGER NOT NULL,
localizacao_urbana VARCHAR(20)
nomenclatura VARCHAR(20)
comprimento FLOAT
area_total_construida FLOAT
data_inicio_obra DATE
autores_projeto DATE
historico VARCHAR(255)

PRIMARY KEY (id_espacos_descobertos),

FOREIGN KEY (id_localizacao_urbana)
REFERENCES localizacao_urbana(id_localizacao_urbana));

CREATE INDEX IFK_Rel_36 ON espacos_descobertos (id_localizacao_urbana);

CREATE TABLE ala (
id_ala INTEGER NOT NULL,
id_edificacao INTEGER NOT NULL,
localizacao_urbana VARCHAR(20)
tipo VARCHAR
edificacao VARCHAR(20)
nomenclatura_ala VARCHAR
PRIMARY KEY((id_ala),
FOREIGN KEY/(id_edificacao)
REFERENCES edificacoes(id_edificacao));
CREATE INDEX IFK_Rel_33 ON ala (id_edificacao);

CREATE TABLE estacionamento (
localizacao_urbana INTEGER NOT NULL,
id_espacos_descobertos INTEGER NOT NULL,
gleba VARCHAR
no_vagas_comuns INTEGER NOT NULL,
no_vagas_deficiente INTEGER ,
no_vagas_idoso INTEGER
no_vagas_carga_e_descarga INTEGER
no_vagas_privativas INTEGER
no_vagas_onibus_van_caminhao_2 INTEGER
no_vagas_motocicleta INTEGER
no_vagas_bombeiro INTEGER ,
no_vagas_outros INTEGER
area_pavimentada FLOAT
area_jardim FLOAT
data_inicio_obra DATE ,
data_termino_obra DATE

173



nomenclatura VARCHAR(20)
tipo_piso VARCHAR(20)
autores_projeto VARCHAR(45)
historico VARCHAR(45)
PRIMARY KEY (localizacao_urbana),
FOREIGN KEY (id_espacos_descobertos)
REFERENCES espacos_descobertos(id_espacos_descobertos));
CREATE INDEX IFK_Rel_38 ON estacionamento (id_espacos_descobertos);

CREATE TABLE gleba (
id_gleba INTEGER NOT NULL,
id_localizacao_urbana INTEGER NOT NULL,
denominacao_gleba VARCHAR(20) ,
localizacao_urbana VARCHAR(45)
area_terreno FLOAT ,
area_urbanizada FLOAT ,
area_nao_urbanizada FLOAT
area_cultivada FLOAT
area_nao_cultivada FLOAT
PRIMARY KEY (id_gleba),
FOREIGN KEY (id_localizacao_urbana)
REFERENCES localizacao_urbana(id_localizacao_urbana));
CREATE INDEX IFK_Rel_27 ON gleba (id_localizacao_urbana);

CREATE TABLE comunicacao_visual (
id_comunicacao_visual INTEGER NOT NULL,
id_edificacao INTEGER NOT NULL ,
id_localizacao_urbana INTEGER NOT NULL,
localizacao_urbana VARCHAR(20)
gleba VARCHAR
externo_campus VARCHAR
externo_unidade_dispersa VARCHAR(20)
tipo_sinalizacao VARCHAR(20)
referencia_localizacao VARCHAR(45)

PRIMARY KEY (id_comunicacao_visual),
FOREIGN KEY (id_localizacao_urbana)

REFERENCES localizacao_urbana(id_localizacao_urbana),
FOREIGN KEY/(id_edificacao)
REFERENCES edificacoes(id_edificacao));

CREATE INDEX IFK_Rel_44 ON comunicacao_visual (id_localizacao_urbana);
CREATE INDEX IFK_Rel_45 ON comunicacao_visual (id_edificacao);
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CREATE TABLE modulo (
id_modulo INTEGER NOT NULL,
id_edificacao INTEGER NOT NULL,
localizacao_urbana VARCHAR
tipo VARCHAR
edificacao VARCHAR ,
ala VARCHAR ,
bloco VARCHAR
pavimento INTEGER
numero INTEGER
PRIMARY KEY (id_modulo),
FOREIGN KEY/(id_edificacao)
REFERENCES edificacoes(id_edificacao));
CREATE INDEX IFK_Rel_32 ON modulo (id_edificacao);

CREATE TABLE mobilidade (
id_mobilidade INTEGER NOT NULL,
localizacao_urbana INTEGER NOT NULL,
id_espacos_descobertos INTEGER NOT NULL ,
edificacao_descoberta_cod VARCHAR(20)
gleba VARCHAR |
mobilidade_nome VARCHAR(20)
comprimento_ml INTEGER
largura INTEGER
area_m2 FLOAT
area_outros_m2 FLOAT
area_total_m2 FLOAT ,
meio_fio VARCHAR(20)
piso_podotétil VARCHAR(20)
rampa_quantidade VARCHAR(20)
autores_projeto VARCHAR(20)
documentos_anexo VARCHAR(255)
mobilidade_historico INTEGER
area_total_construida FLOAT
outros_m2 FLOAT
data_inicio_obra DATE
data_termino_obra DATE
PRIMARY KEY (id_mobilidade, localizacao_urbana),
FOREIGN KEY (id_espacos_descobertos)
REFERENCES espacos_descobertos(id_espacos_descobertos));
CREATE INDEX IFK_Rel_39 ON mobilidade (id_espacos_descobertos);
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CREATE TABLE marca_escultural_externa (
id_marca_escultural_externa INTEGER NOT NULL,
id_comunicacao_visual INTEGER NOT NULL,
localizacao_urbana VARCHAR
gleba VARCHAR
interno VARCHAR NOT NULL,
externo_campus VARCHAR(20) ,
referencia_localizacao VARCHAR(20) ,
conteudo VARCHAR(20)
data_instalacao DATE ,
acrilico VARCHAR
inst_eletricas VARCHAR(20)

PRIMARY KEY (id_marca_escultural_externa),

FOREIGN KEY (id_comunicacao_visual)
REFERENCES comunicacao_visual(id_comunicacao_visual));

CREATE INDEX IFK_Rel_46 ON marca_escultural_externa (id_comunicacao_visual);

CREATE TABLE orgaos_externos (
id_edificacao INTEGER NOT NULL,
localizacao_urbana VARCHAR(20)
categoria VARCHAR(45) NOT NULL,
sigla VARCHAR ,
telefone INTEGER ,
ramal INTEGER ,
fax INTEGER ,
sitt VARCHAR(20)
e_mail VARCHAR(45) ,
caixa_postal INTEGER
FOREIGN KEY/(id_edificacao)

REFERENCES edificacoes(id_edificacao));
CREATE INDEX IFK_Rel_22 ON orgaos_externos (id_edificacao);

CREATE TABLE sinalizacao_viaria (
id_sinalizacao_viaria INTEGER NOT NULL ,
id_comunicacao_visual INTEGER NOT NULL,
localizacao_urbana VARCHAR(20)
tipo VARCHAR(20)
gleba VARCHAR
externo_campus_unidade_dispersa VARCHAR
via VARCHAR ,
estacionamento VARCHAR(20) ,
ciclovia VARCHAR(20)
edificacao VARCHAR(20) ,
referencia_localizacao VARCHAR(20) ,
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suporte_fisico INTEGER
conteudo VARCHAR(45)
data_instalacao DATE ,
data_impressao DATE
data_pintura DATE
PRIMARY KEY/(id_sinalizacao_viaria),
FOREIGN KEY (id_comunicacao_visual)
REFERENCES comunicacao_visual(id_comunicacao_visual));
CREATE INDEX IFK_Rel_41 ON sinalizacao_viaria (id_comunicacao_visual);

CREATE TABLE totem (
id_totem INTEGER NOT NULL,
id_comunicacao_visual INTEGER NOT NULL,
localizacao_urbana VARCHAR(20)
edificacao VARCHAR(20)
gleba VARCHAR |
interno_predio VARCHAR
externo_predio VARCHAR
externo_campus_unidade_dispersa VARCHAR
referencia_localizacao VARCHAR(20) ,
data_instalacao DATE ,
data_impressao_frente DATE
data_impressao_verso DATE
data_pintura DATE ,
conteudo VARCHAR(45) ,
PRIMARY KEY((id_totem),
FOREIGN KEY (id_comunicacao_visual)
REFERENCES comunicacao_visual(id_comunicacao_visual));
CREATE INDEX IFK_Rel_42 ON totem (id_comunicacao_visual);

CREATE TABLE pavimento (
id_pavimento INTEGER NOT NULL,
id_edificacao INTEGER NOT NULL ,
localizacao_urbana VARCHAR
tipo VARCHAR
edificacao VARCHAR(20) ,
alaVARCHAR
bloco VARCHAR ,
nomenclatura_pavimento VARCHAR
data_inicio_ocupacao DATE
data_termino_ocupacao DATE

PRIMARY KEY (id_pavimento),
FOREIGN KEY (id_edificacao)

REFERENCES edificacoes(id_edificacao));
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CREATE INDEX IFK_Rel_34 ON pavimento (id_edificacao);

CREATE TABLE painel (

id_painel INTEGER NOT NULL,

id_comunicacao_visual INTEGER NOT NULL,

localizacao_urbana VARCHAR(20)

edificacao VARCHAR(20) ,

gleba VARCHAR

referencia_localizacao VARCHAR(20) ,

comprimento_m2 FLOAT

altura_m2 FLOAT

area_m2 FLOAT ,

data_instalacao DATE ,

data_impressao DATE

data_feltro DATE ,

data_pintura DATE
PRIMARY KEY (id_painel),

FOREIGN KEY (id_comunicacao_visual)

REFERENCES comunicacao_visual(id_comunicacao_visual));

CREATE INDEX IFK_Rel_47 ON painel (id_comunicacao_visual);

CREATE TABLE placas (
id_placa INTEGER NOT NULL,
id_comunicacao_visual INTEGER NOT NULL,
localizacao_urbana VARCHAR(20)
edificacao VARCHAR(20) ,
gleba VARCHAR
referencia_localizacao VARCHAR(20) ,
comprimento_m2 FLOAT
altura_m2 FLOAT ,
area_m4 FLOAT ,
data_instalacao DATE ,
data_impresao DATE
data_pintura DATE ,
conteudo VARCHAR(20)
area_m2 INTEGER ,
area m3 INTEGER

PRIMARY KEY/(id_placa),
FOREIGN KEY (id_comunicacao_visual)

REFERENCES comunicacao_visual(id_comunicacao_visual));

CREATE INDEX IFK_Rel_43 ON placas (id_comunicacao_visual);
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CREATE TABLE edificacoes_descobertas (
id_edificacao_descoberta VARCHAR(20) NOT NULL,
id_espacos_descobertos INTEGER NOT NULL,
localizacao_urbana VARCHAR(20)
gleba VARCHAR(20)
referencia_localizacao INTEGER
edificacao_descoberta_nome VARCHAR(45)
comprimento_ml INTEGER
largura_ml INTEGER
area_m2 FLOAT ,
area_total_construida_m2 FLOAT
data_inauguracdo DATE
data_inicio_obra DATE ,
data_termino_obra DATE
espagodesc_historico VARCHAR(255)
documentos_anexo VARCHAR(255)

PRIMARY KEY (id_edificacao_descoberta),

FOREIGN KEY (id_espacos_descobertos)
REFERENCES espacos_descobertos(id_espacos_descobertos));

CREATE INDEX IFK_Rel_37 ON edificacoes_descobertas (id_espacos_descobertos);

CREATE TABLE ambiente (
id_ambiente INTEGER NOT NULL,
id_edificacao INTEGER NOT NULL ,
localizacao_urbana VARCHAR(20) NOT NULL,
edificacao VARCHAR(20) ,
nomenclatura VARCHAR(45)
nivel VARCHAR(20)
codigo INTEGER
bloco VARCHAR(20) ,
ala VARCHAR(20)
pavimento INTEGER
modulo INTEGER
enderecamento_principal INTEGER
enderecamento_secundario INTEGER
ocupacao VARCHAR(20)
macro_uso VARCHAR(20) ,
area_academica VARCHAR(20) ,
area_util_m2 FLOAT
pl_de_enderecamento VARCHAR
pl_de_nomenclatura_pictograma_ambiente VARCHAR
pl_nomenclatura_conj_ambientes INTEGER
caracterizacao VARCHAR(20) ,
nivel VARCHAR(20)
tipo VARCHAR(20) ,
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classe VARCHAR(20)
turno VARCHAR(20)
periculosidade INTEGER
PRIMARY KEY (id_ambiente),
FOREIGN KEY (id_edificacao)
REFERENCES edificacoes(id_edificacao));
CREATE INDEX IFK_Rel_62 ON ambiente (id_edificacao);

CREATE TABLE elementos_componentes (
id_elemento_componente INTEGER NOT NULL,
id_edificacao INTEGER NOT NULL,
localizacao_urbana VARCHAR(20) NOT NULL,
gleba VARCHAR |
nomenclatura VARCHAR(20)
edificio_nome VARCHAR(20)
modelo VARCHAR(20) NOT NULL,
area_total_construida FLOAT
area_ocupacao FLOAT
data_implantacao DATE
data_inicio_obra DATE
data_termino_obra DATE |,

PRIMARY KEY (id_elemento_componente),
FOREIGN KEY/(id_edificacao)

REFERENCES edificacoes(id_edificacao));

CREATE INDEX IFK_Rel_24 ON elementos_componentes (id_edificacao);

CREATE TABLE fauna_flora (
id_nomenclatura INTEGER NOT NULL,
reino_animal VARCHAR(20) NOT NULL,
id_elemento_componente INTEGER NOT NULL,
gleba VARCHAR(20) ,
interna_edificacao VARCHAR(20) ,
edificacao VARCHAR(20) ,
endereco VARCHAR(20) ,
codigo INTEGER
nome_vulgar VARCHAR(45) ,
nome_cientifico VARCHAR(45) ,
reino_vegetal VARCHAR(20)
classe VARCHAR(45)
familia VARCHAR(45)
especie VARCHAR(45) ,
quantidade_m3 FLOAT
unidade INTEGER
localizacao_urbana VARCHAR(20)
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quantidade_m2 INTEGER

PRIMARY KEY (id_nomenclatura, reino_animal),

FOREIGN KEY (id_elemento_componente)

REFERENCES elementos_componentes(id_elemento_componente));
CREATE INDEX IFK_Rel_26 ON fauna_flora (id_elemento_componente);

CREATE TABLE orgaos_internos (
id_centro_custo INTEGER NOT NULL,
id_ambiente INTEGER NOT NULL,
id_edificacao INTEGER NOT NULL,
edificacao VARCHAR(20) ,
localizacao_urbana VARCHAR(20)
hierarquia INTEGER
sigla VARCHAR
nome VARCHAR(20)
codigo INTEGER
categoria VARCHAR(20)
telefone INTEGER ,
fax INTEGER ,
sitt VARCHAR(45) |
e_mail VARCHAR(45) ,
caixa_postal INTEGER
responsavel_nome VARCHAR(45) ,
responsavel_matricula INTEGER
hierarquias_vinculadas INTEGER

PRIMARY KEY (id_centro_custo),
FOREIGN KEY (id_ambiente)

REFERENCES ambiente(id_ambiente),
FOREIGN KEY/(id_edificacao)
REFERENCES edificacoes(id_edificacao));

CREATE INDEX IFK_Rel_18 ON orgaos_internos (id_ambiente);
CREATE INDEX IFK_Rel_19 ON orgaos_internos (id_edificacao);

CREATE TABLE uso (
id_nomenclatura INTEGER NOT NULL,

id_edificacao_descoberta VARCHAR(20) NOT NULL,

id_edificacao INTEGER NOT NULL,
id_ambiente INTEGER NOT NULL,
macro_uso VARCHAR(20) ,
ocupacao VARCHAR(20)

uso VARCHAR(45)
area_academica VARCHAR(20) ,
caracterizacao VARCHAR(20) ,
tipo_1 VARCHAR(20) |,
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classe VARCHAR(45)

tipo_2 VARCHAR(20)

turno VARCHAR(20)

periculosidade VARCHAR(20) ,

edificacao VARCHAR(20)

ambiente VARCHAR(20) ,

PRIMARY KEY (id_nomenclatura),

FOREIGN KEY (id_ambiente)
REFERENCES ambiente(id_ambiente),

FOREIGN KEY/(id_edificacao)
REFERENCES edificacoes(id_edificacao),

FOREIGN KEY/(id_edificacao_descoberta)

REFERENCES edificacoes_descobertas(id_edificacao_descoberta));

CREATE INDEX IFK_Rel_40 ON uso (id_ambiente);
CREATE INDEX IFK_Rel_30 ON uso (id_edificacao);

CREATE INDEX IFK_Rel_31 ON uso (id_edificacao_descoberta);

CREATE TABLE infraestrutura (
id_infraestrutura INTEGER NOT NULL,
id_localizacao_urbana INTEGER NOT NULL,
id_edificacao INTEGER NOT NULL,
id_ambiente INTEGER NOT NULL,
arquitetura VARCHAR(20)
inst_hidraulica VARCHAR(20)
inst_sanitaria VARCHAR(20)
inst_eletrica VARCHAR
inst_mecanica VARCHAR(20)
PRIMARY KEY/(id_infraestrutura),
FOREIGN KEY (id_ambiente)
REFERENCES ambiente(id_ambiente),
FOREIGN KEY (id_ambiente)
REFERENCES ambiente(id_ambiente),
FOREIGN KEY/(id_edificacao)
REFERENCES edificacoes(id_edificacao),
FOREIGN KEY (id_localizacao_urbana)
REFERENCES localizacao_urbana(id_localizacao_urbana));
CREATE INDEX IFK_Rel_50 ON infraestrutura (id_ambiente);
CREATE INDEX IFK_Rel_59 ON infraestrutura (id_ambiente);

CREATE INDEX IFK_Rel_60 ON infraestrutura (id_edificacao);
CREATE INDEX IFK_Rel_61 ON infraestrutura (id_localizacao_urbana);
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CREATE TABLE nomenclatura (
id_nomenclatura INTEGER NOT NULL,
id_ambiente INTEGER NOT NULL,
denominacao VARCHAR(45)
PRIMARY KEY (id_nomenclatura),
FOREIGN KEY (id_ambiente)
REFERENCES ambiente(id_ambiente));
CREATE INDEX IFK_Rel_48 ON nomenclatura (id_ambiente);

CREATE TABLE obras_artes_fixas_monumentos (
id_obras_monumentos INTEGER NOT NULL,
id_elemento_componente INTEGER NOT NULL,
localizacao_urbana VARCHAR(20)
gleba VARCHAR(20) ,
nomenclatura VARCHAR(20)
interna_a_edificacao VARCHAR(20) ,
edificacao_nome VARCHAR(20) ,
endereco VARCHAR(45)
altura FLOAT ,
comprimento FLOAT
material VARCHAR(20)
data_implantacao DATE
data_execucao DATE ,
autores_projeto VARCHAR(45)
historico VARCHAR(45)

PRIMARY KEY (id_obras_monumentos),

FOREIGN KEY (id_elemento_componente)
REFERENCES elementos_componentes(id_elemento_componente));

CREATE INDEX IFK_Rel_25 ON obras_artes_fixas_monumentos (id_elemento_componente);

CREATE TABLE instalacao_telefone (
id_nstalacao_telefone INTEGER NOT NULL ,
id_infraestrutura INTEGER NOT NULL,
eletroduto_tipo VARCHAR
caixa_distribuicao VARCHAR
buchas VARCHAR
caixa_distribuicao_geral VARCHAR
arruela VARCHAR
distribuidor_geral_edificio VARCHAR(20)
bocal VARCHAR

PRIMARY KEY (id_nstalacao_telefone),
FOREIGN KEY (id_infraestrutura)

REFERENCES infraestrutura(id_infraestrutura));
CREATE INDEX IFK_Rel_51 ON instalacao_telefone (id_infraestrutura);

183



CREATE TABLE mobiliario_fixo_equipamentos (
id_mobiliario_equipamento INTEGER NOT NULL ,
id_elemento_componente INTEGER NOT NULL,
gleba VARCHAR NOT NULL ,
interna_edificacao VARCHAR(20) NOT NULL,
nomenclatura VARCHAR(20) NOT NULL,
edificacao VARCHAR(20) ,
endereco VARCHAR(45) ,
codigo INTEGER ,
area_m2 FLOAT ,
tipo VARCHAR(20)
concha INTEGER
tipo_fixacao VARCHAR(20)
tipo_bebedouro VARCHAR(20)
data_inauguracao DATE
autores_projeto VARCHAR(20) ,
historico VARCHAR(255) |

PRIMARY KEY (id_mobiliario_equipamento),
FOREIGN KEY (id_elemento_componente)

REFERENCES elementos_componentes(id_elemento_componente));
CREATE INDEX IFK_Rel_29 ON mobiliario_fixo_equipamentos (id_elemento_componente);

CREATE TABLE prevencao_combate_incendio (
id_prevencao_combate_incendio INTEGER NOT NULL,
id_infraestrutura INTEGER NOT NULL ,
tubulacao_tipo VARCHAR
conexao VARCHAR
extintor_portatil VARCHAR
porta_corta_fogo VARCHAR
abrigo VARCHAR
extintor_manual VARCHAR
bomba_hidraulica VARCHAR
acionador VARCHAR
hidrante VARCHAR
valvula VARCHAR
mangueira VARCHAR
registro VARCHAR

PRIMARY KEY (id_prevencao_combate_incendio),
FOREIGN KEY (id_infraestrutura)

REFERENCES infraestrutura(id_infraestrutura));

CREATE INDEX IFK_Rel_53 ON prevencao_combate_incendio (id_infraestrutura);
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CREATE TABLE sistema_cabeamento_estruturado (
id_sistema_cabeamento_estruturado INTEGER NOT NULL ,
id_infraestrutura INTEGER NOT NULL,
eletroduto_tipo INTEGER
patch_panel VARCHAR ,
tomada VARCHAR
rede_wireless VARCHAR
cabel_cord VARCHAR
painel_distribuicao VARCHAR
cabeamento_estruturado VARCHAR
hub VARCHAR ,
eletrocalha VARCHAR
cabo VARCHAR |,

PRIMARY KEY (id_sistema_cabeamento_estruturado),
FOREIGN KEY (id_infraestrutura)

REFERENCES infraestrutura(id_infraestrutura));
CREATE INDEX IFK_Rel_58 ON sistema_cabeamento_estruturado (id_infraestrutura);

CREATE TABLE ponto_onibus (
id_ponto_onibus INTEGER NOT NULL,
localizacao_urbana INTEGER NOT NULL,
id_elemento_componente INTEGER NOT NULL,
area_baia FLOAT ,
baia_onibus VARCHAR ,
painel_braile INTEGER
abrigo VARCHAR(20)
modelo VARCHAR(20)
area_total_construida FLOAT
piso_podotatil_2 VARCHAR(20) ,
possui_rampa VARCHAR
area_ocupacao FLOAT ,
data_implantacao DATE
data_inauguracao DATE
data_inicio_obra DATE
data_termino_obra INTEGER
PRIMARY KEY (id_ponto_onibus, localizacao_urbana),
FOREIGN KEY (id_elemento_componente)
REFERENCES elementos_componentes(id_elemento_componente));
CREATE INDEX IFK_Rel_63 ON ponto_onibus (id_elemento_componente);

CREATE TABLE instalacao_sanitaria (
id_instalacao_sanitaria INTEGER NOT NULL,
id_infraestrutura INTEGER NOT NULL,
tubulaca_tipo VARCHAR
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conexao_tipo VARCHAR

caixa_inspecao VARCHAR

caixa_sifonada VARCHAR

sumidouro VARCHAR

caixa_coletora VARCHAR

valvula VARCHAR

filtro VARCHAR

ralo VARCHAR ,

registro VARCHAR

grelha VARCHAR

sifao VARCHAR

fossa_septica VARCHAR
PRIMARY KEY (id_instalacao_sanitaria),

FOREIGN KEY (id_infraestrutura)

REFERENCES infraestrutura(id_infraestrutura));

CREATE INDEX IFK_Rel_57 ON instalacao_sanitaria (id_infraestrutura);

CREATE TABLE arquitetura (
id_revestimento INTEGER NOT NULL,
id_infraestrutura INTEGER NOT NULL ,
parede_tipo VARCHAR(20)
revestimento_teto VARCHAR(20) ,
revestimento_parede VARCHAR(20)
revestimento_piso VARCHAR(20) ,
PRIMARY KEY (id_revestimento),
FOREIGN KEY (id_infraestrutura)
REFERENCES infraestrutura(id_infraestrutura));
CREATE INDEX IFK_Rel_49 ON arquitetura (id_infraestrutura);

CREATE TABLE drenagem_aguas_pluviais (
id_drenagem_aguas_pluviais INTEGER NOT NULL,
id_infraestrutura INTEGER NOT NULL,
tubulacao_tipo VARCHAR
conexao_tipo VARCHAR
caixa_inspecao VARCHAR
caixa_sifonada VARCHAR
calha VARCHAR
caixa_coletora VARCHAR
valvula VARCHAR
bomba_hidraulica VARCHAR
ralo VARCHAR
registro VARCHAR
grelha VARCHAR
caixa_areia VARCHAR
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dreno VARCHAR
acionador VARCHAR
PRIMARY KEY (id_drenagem_aguas_pluviais),
FOREIGN KEY/(id_infraestrutura)
REFERENCES infraestrutura(id_infraestrutura));
CREATE INDEX IFK_Rel_52 ON drenagem_aguas_pluviais (id_infraestrutura);

CREATE TABLE instalacao_eletrica (
id_instalacao_eletrica INTEGER NOT NULL ,
id_infraestrutura INTEGER NOT NULL,
eletroduto_tipo VARCHAR
carga INTEGER ,
entrada_medicao_energia VARCHAR(20) ,
protecao_contra_descarga_atmosferica VARCHAR(20) ,
substacao VARCHAR(20)
inst_media_tensao VARCHAR ,
condulete VARCHAR
aterramento VARCHAR
inst_baixa_tensao VARCHAR
alimentador VARCHAR
quadro_distribuicao VARCHAR
interruptor VARCHAR |
espelho_placa VARCHAR
tomada VARCHAR
reator VARCHAR
luminaria_tipo VARCHAR
lampada_tipo VARCHAR

PRIMARY KEY/(id_instalacao_eletrica),
FOREIGN KEY (id_infraestrutura)

REFERENCES infraestrutura(id_infraestrutura));
CREATE INDEX IFK_Rel_55 ON instalacao_eletrica (id_infraestrutura);

CREATE TABLE instalacao_hidraulica (
id_instalacao_hidraulica INTEGER NOT NULL ,
id_infraestrutura INTEGER NOT NULL,
tubulacao_tipo VARCHAR(20)
conexao_tipo VARCHAR(20)
reservatorio VARCHAR
agua_tipo VARCHAR(20)
tubo_ligacao VARCHAR
valvula VARCHAR ,
torneira VARCHAR
aparelho_misturdor_2 VARCHAR
aparelho_misturdor VARCHAR
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vaso_sanitario VARCHAR
mictorio VARCHAR
bancada_com_cuba VARCHAR
PRIMARY KEY/(id_instalacao_hidraulica),
FOREIGN KEY (id_infraestrutura)
REFERENCES infraestrutura(id_infraestrutura));
CREATE INDEX IFK_Rel_54 ON instalacao_hidraulica (id_infraestrutura);

CREATE TABLE instalacao_mecanica (
id_infraestrutura INTEGER NOT NULL,
gas_combustivel VARCHAR(20)
tubulacao_tipo_g VARCHAR
conexao_tipo_g VARCHAR
vapor VARCHAR ,
tubulacao_tipo_v VARCHAR
conexao_tipo_v VARCHAR
ar_comprimido VARCHAR
conexao_tipo_ar VARCHAR
conexao_tipo_ar_comp VARCHAR
vacuo VARCHAR ,
tubulacao_tipo_va VARCHAR ,
conexao_tipo_va VARCHAR
oxigenio VARCHAR
tubulacao_tipo_ox VARCHAR
conexao_tipo_ox VARCHAR
ar_condicionado_tipo VARCHAR
duto_tipo VARCHAR
exaustor VARCHAR
elevador VARCHAR
escada_rolante VARCHAR
ventilacao_mecanica VARCHAR
conexao_tipo_me INTEGER
FOREIGN KEY (id_infraestrutura)
REFERENCES infraestrutura(id_infraestrutura));
CREATE INDEX IFK_Rel_56 ON instalacao_mecanica (id_infraestrutura);
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APENDICE IV - MODELO RELACIONAL
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Modelo Relacional de dados alfanuméricos dos espacos fisicos da Universidade de Brasilia

Fonte: Dados da pesquisa
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ANEXOS

ANEXO | - Imagem do sensor IKONOS do Distrito Federal, 2006, resolu¢édo radiométrica:
16 bits, projecdo UTM WGS-84 Zona 23S;

L 5
Fonte: Prefeitura
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ANEXO II - Ortofoto 1997 , escala 1: 2000, produzida pela Companhia de Desenvolvimento
do Planalto (CODEPLAN)
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Ortofoto 1997 (imaarcial do edificio da.
Fonte: Prefeitura do Campus (2008)

BCE e da tremidde orte do edificio ICC)
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ANEXO 111 - Imagem de satélite do Campus Universitario Darcy Ribeiro, 2005, escala 1:2000

Fonte: Prefeitura do Campus(2008)




ANEXO 1V - Planta de Situa¢do do Campus Universitario Darcy Ribeiro, escala 1:7.500

Gieba B

Fonte: Prefeitura da UnB (2008)
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Lago do Paranoa
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U N B N Plano Diretor Fisico do SETORIZAGAO £ ZONEAMENTO DE USOS
o R - 5 t
N i R h‘ Campus Universitario Darcy Ribeiro e o de 1003 T

Fonte: Prefeitura do Campus (2008).
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ANEXO VI - Planta Cadastral do Subsolo 2(ss2 ) do edificio da Biblioteca Central da UnB, escala 1:200
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Fonte: Prefeitura do Campus (2008)
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ANEXO VII - Planta Cadastral do Subsolo 1(ss1 ) do edificio da Biblioteca Central da UnB, escala 1:200
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Fonte: Prefeitura do Campus (2008)
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ANEXO VIII - Planta Cadastral do Térreo do edificio da Biblioteca Central da UnB,, escala 1:200
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Fonte: Prefeitura do Campus (2008)
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ANEXO IX - Planta Cadastral do Pavimento 1 do edificio da Biblioteca Central da UnB, escala 1:200
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Fonte: PrefeituradoCampus(2008)
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ANEXO X - Planta Cadastral com a ocupacao dos espacos fisicos por Centro de Custo/Orgao
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Fonte: Prefeitura do Campus (2008)
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ANEXO XI - Planta Cadastral da BCE com a representacdo da Instalacdo de Gas Combustivel GLP
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Fonte: Prefeitura do Campus (2008)
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